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Nota de la Secretaria

La revision del Reglamento de Radiocomunicaciones, que complementa la Constitucion y el
Convenio de la Unién Internacional de Telecomunicaciones, incluye las decisiones de las
Conferencias Mundiales de Radiocomunicaciones de 1995 (CMR-95), de 1997 (CMR-97) y de
2000 (CMR-2000). La mayoria de las disposiciones de estos Reglamentos entraran en vigor el
1 de enero de 2002; las disposiciones restantes se aplicaran a partir de las fechas especificas que
se indican en el Articulo 59 del Reglamento de Radiocomunicaciones revisado.

Al preparar la edicion de 2001 del Reglamento de Radiocomunicaciones, la Secretaria corrigio
los errores tipograficos que se habian sefialado a la atencion de la CMR-2000 y que fueron
aprobados por ésta.

Conforme a las decisiones de la CMR-2000, en esta edicion se utiliza un nuevo sistema de
numeracion consistente, entre otros, en la eliminacion del prefijo «S» que figura antes de los
numeros de las disposiciones, nimeros de Articulos y nimeros de Apéndices. El esquema de
numeracion es idéntico al de la edicion precedente del Reglamento de Radiocomunicaciones,
pero sin el prefijo «S» que precedia a los nimeros de las disposiciones, nimeros de Articulos y
numeros de Apéndices. No obstante, en algunos casos, se ha mantenido el prefijo «S» debido a
razones historicas o por motivos de referencia.

Con respecto a los nuumeros de Articulo, esta edicion sigue la numeracion secuencial normal.
Los niimeros de Articulo no van seguidos por ninguna abreviatura (tal como «CMR-97» o
«CMR-2000»). En consecuencia, se considera que toda referencia a un Articulo, en cualquiera de
las disposiciones de este Reglamento de Radiocomunicaciones (por ejemplo, en el nimero 13.1
del Articulo 13), en los textos de los Apéndices que figuran en el Volumen 2 de esta edicion (por
ejemplo, en el § 1 del Apéndice 2), en los textos de las Resoluciones que figuran en el
Volumen 3 de esta edicion (por ejemplo, en la Resolucion 1 (Rev.CMR-97)), y en los textos de
las Recomendaciones que figuran en el Volumen 3 de esta edicion (por ejemplo, en la
Recomendacion 8), es una referencia al texto del Articulo en cuestion que figura en esta edicion,
a menos que se especifique lo contrario.

Con respecto a los numeros de disposicion en los Articulos, esta edicion continua utilizando
numeros compuestos que indican el numero del Articulo y el nimero de la disposicion en dicho
Articulo (por ejemplo, el nimero 9.2B indica la disposicion numero 2B del Articulo 9). La
abreviatura «(CMR-2000)» o «(CMR-97)» al final de una disposicion de este tipo indica que la
disposicion pertinente se modificod o afiadié en la CMR-2000 o en la CMR-97, segun el caso. La
ausencia de una abreviatura al final de la disposicion significa que ésta es idéntica a la
disposicion del Reglamento de Radiocomunicaciones simplificado que se aprobd en la CMR-95,
y cuyo texto completo figura en el Documento 2 de la CMR-97. No obstante, como en algunas de
las Resoluciones se pide la aplicaciéon de una version especifica de una disposicion del
Reglamento de Radiocomunicaciones, esta edicion del Reglamento y las Resoluciones corres-
pondientes contiene referencias a tres grupos distintos de nameros de disposicion:

—  Numeros de disposicion que no van precedidos por la letra «S» y que siguen el nuevo
esquema de numeracion, los cuales comprenden un nimero compuesto indicativo del
namero del Articulo y el nimero de la disposicion en dicho Articulo; el nimero de la
disposicion citado corresponde a su version en la edicion actual.



—  Numeros de disposicion que no van precedidos por la letra «S» y que siguen el antiguo
esquema de numeracion de nimeros secuenciales. Se mantienen en los casos en que su
aplicacion sigue siendo pertinente. Para evitar toda ambigiiedad, estas disposiciones van
seguidas normalmente por la explicacion adicional de que se refieren a disposiciones del
Reglamento de Radiocomunicaciones, edicion de 1990, revisada en 1994.

—  Numeros de disposicion que van precedidos por la letra «S», el nimero de la disposicion
citado corresponde a las disposiciones del Reglamento de Radiocomunicaciones, edicion
de 1998, a menos que se especifique lo contrario. Estos nimeros se mantienen Unicamente
en los casos en que asi se justifica, ya sea por razones historicas o con fines de referencia
(es decir, cuando la disposicion citada es diferente de la nueva disposicién). Cuando se
mantiene la referencia por razones histdricas, y en los casos aplicables, se ha anadido una
Nota de la Secretaria indicando el ntimero de la disposicién correspondiente al nuevo
esquema de numeracion.

Con respecto a los niumeros de Apéndice, esta edicion sigue la numeracion secuencial normal,
anadiendo la abreviatura adecuada tras el ntimero del Apéndice (tal como «(CMR-97)» o
«(CMR-2000)»), segtn el caso. Por regla general, toda referencia a un Apéndice, en cualquiera
de las disposiciones de este Reglamento de Radiocomunicaciones, en los textos de los Apéndices
que figuran en el Volumen 2 de esta edicidon, en los textos de las Resoluciones y de las
Recomendaciones incluidas en el Volumen3 de esta edicion se presentan de la manera
normalizada (por ejemplo, «Apéndice 30 (CMR-2000)») si no se describen de forma explicita en
el texto (por ejemplo, Apéndice 4 modificado por la CMR-2000). Las referencias simples a
numeros de Apéndice, en las que el nimero va precedido por la letra «S», pero sin una abrevia-
tura al final (tal como «Apéndice S30»), corresponden a la version del Apéndice en cuestion de la
edicion de 1998 del Reglamento de Radiocomunicaciones, a menos que se especifique lo
contrario. Las referencias simples a nimeros de Apéndice en las que el nimero no va precedido
por la letra «S» y sin abreviaturas al final (tales como «Apéndice 19»), corresponden a la version
actual del Apéndice en cuestion que figura en esta edicion del Reglamento de Radiocomu-
nicaciones. En los textos de los Apéndices que se modificaron parcialmente en la CMR-2000, las
disposiciones que fueron modificadas por dicha Conferencia se indican con la abreviatura
«(CMR-2000)» al final del texto en cuestion.

La eliminacion del prefijo «S» al principio de los nimeros de Articulo, nimeros de disposicion y
numeros de Apéndice en esta edicion del Reglamento de Radiocomunicaciones es meramente un
tema de edicion, pues hay equivalencia entre las disposiciones del Reglamento de Radiocomuni-
caciones (edicion de 2001) que no incluyen el prefijo «S» y las disposiciones del Reglamento de
Radiocomunicaciones (edicion de 1998) que incluyen el prefijo «S», exceptuando el caso de las
disposiciones que contienen la abreviatura «(CMR-2000)» al final de la disposicion.

Asimismo, desde el punto de vista reglamentario, las referencias a disposiciones que incluyen el
prefijo «S» en las Resoluciones que figuran en las Actas Finales de la CMR-2000, asi como en
las Resoluciones que figuran en el Volumen 3 de la edicion de 1998 no modificadas por la
CMR-2000, y las referencias a disposiciones sin el prefijo «S» que figuran en las Resoluciones
de esta edicion, se consideran equivalentes.

En el texto del Reglamento de Radiocomunicaciones se ha utilizado el simbolo, 7, para repre-
sentar las cantidades relacionadas con un enlace ascendente. Asimismo, el simbolo, |, ha sido
utilizado para representar las cantidades relacionadas con un enlace descendente.



Se utilizan en general las abreviaturas de los nombres de las conferencias administrativas
mundiales de radiocomunicaciones y de las conferencias mundiales de radiocomunicaciones.
Estas abreviaturas se indican a continuacion:

Abreviatura Conferencia

CAMR Mar Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones encargada de
cuestiones relativas al servicio movil maritimo (Ginebra, 1967)

CAMR-71 Conferencia Administrativa Mundial de Telecomunicaciones Espaciales
(Ginebra, 1971)

CAMRM-74 Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones Maritimas
(Ginebra, 1974)

CAMR SAT-77 Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones para la
radiodifusion por satélite (Ginebra, 1977)

CAMR-Aer2 Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones del servicio
mévil aeronautico (R) (Ginebra, 1978)

CAMR-79 Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones (Ginebra,
1979)

CAMR Mob-83 Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones para los

servicios méviles (Ginebra, 1983)

CAMR HFBC-84

Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones para la
planificaciéon de las bandas de ondas decamétricas atribuidas al servicio de
radiodifusion (Ginebra, 1984)

CAMR Orb-85

Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones sobre la
utilizacion de la orbita de los satélites geoestacionarios y la planificacion de
los servicios espaciales que la utilizan (Primera Reunion — Ginebra, 1985)

CAMR HFBC-87

Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones para la
planificaciéon de las bandas de ondas decamétricas atribuidas al servicio de
radiodifusion (Ginebra, 1987)

CAMR Mob-87 Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones para los
servicios moviles (Ginebra, 1987)

CAMR Orb-88 Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones sobre la
utilizacion de la orbita de los satélites geoestacionarios y la planificacion de
los servicios espaciales que la utilizan (Segunda Reunioén — Ginebra, 1988)

CAMR-92 Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones para examinar
la atribucién de frecuencias en ciertas partes del espectro
(Malaga-Torremolinos, 1992)

CMR-95 Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones (Ginebra, 1995)

CMR-97 Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones (Ginebra, 1997)

CMR-2000 Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones (Estambul, 2000)

CMR-03 Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones, 2003

CMR-05/06 Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones, 2005/2006!

1

La fecha de esta Conferencia no es definitiva.







VOLUMEN 4

Recomendaciones UIT-R incorporadas por referencia”

INDICE
Péagina

Rec. UIT-R M.257-3 Sistema de llamada selectiva secuencial de una sola frecuencia para el servicio

MOVIL MATTHIMIO ..ttt ettt et st s e e b e e eae 1
Rec. UIT-R TF.460-5 Emisiones de frecuencias patron y sefiales horarias ...........occevveriverieerieecieneeneeneeeens 7
Rec. UIT-R M.476-5 Equipos telegraficos de impresion directa en el servicio movil maritimo.................... 13
Rec. UIT-R M.489-2 Caracteristicas técnicas de los equipos de radiotelefonia en ondas métricas utilizados

en el servicio moévil maritimo con una separacion de 25 kHz entre canales

AAYACEIIIES ...ttt ettt et ettt b e h e et ettt e et e bt et e et e et ea b e eateebeenneeneas 25
Rec. UIT-R M.492-6 Procedimientos de explotacion para la utilizacion de equipos telegraficos de

impresion directa en el servicio mOVil Marftimo ..........cceecvevverereninienennenceieeeene 27
Rec. UIT-R M.541-8 Procedimientos de explotacion para la utilizacion de equipos de llamada selectiva

digital en el servicio mOVil MAritimo..........ccceeiiriinieiieieee e 37
Rec. UIT-R M.625-3 Equipos telegraficos de impresion directa que emplean la identificacion

automatica en el servicio moOvil Maritimo .........cc.cecceevieiiinienieiieeeeee e 69
Rec. UIT-R M.627-1 Caracteristicas técnicas de los equipos de radiocomunicaciones maritimas en ondas

decamétricas utilizados para telegrafia con modulacion por desplazamiento de fase

de banda estrecha (MDPBE) .......ccccociiiiiiiiiiiieiice e 129
Rec. UIT-R S.672-4 Diagramas de radiacion de antenas de satélite para utilizar como objetivo de disefio

en el servicio fijo por satélite que emplea satélites geoestacionarios ...........ceceeveeeeeenne 131
Rec. UIT-R M.690-1 Caracteristicas técnicas de las radiobalizas de localizacion de siniestros (RLS) que

funcionan con frecuencias portadoras de 121,5 MHz y 243 MHz ........ccccceviininncnnne. 155
Rec. UIT-R SM.1138 Determinacion de las anchuras de banda necesarias, con inclusion de ejemplos de

calculo de las mismas y ejemplos conexos de denominaciéon de emisiones................. 157
Rec. UIT-R SA.1154 Disposiciones para proteger los servicios de investigacion espacial (IE), operaciones

espaciales (OE) y explotacion de la Tierra por satélite (ETS) y facilitar la

comparticion con el servicio moévil en las bandas 2025-2110 MHz vy

2200-2290 MHZ .....ooviiiiiiiniiieeeece sttt 165
Rec. UIT-R M.1169 Horas de funcionamiento de las estaciones de barco...........c.cceeveeeverienencnencncenenne 191
Rec. UIT-R M.1170 Procedimientos de radiotelegrafia Morse en el servicio movil maritimo..................... 197
Rec. UIT-R M.1171 Procedimientos de radiotelefonia en el servicio mévil maritimo .............cceceveeneencns 205
Rec. UIT-R M.1172 Abreviaturas y sefiales diversas que habran de utilizarse para las radio-

comunicaciones en el servicio movil Maritimo ..........ccceecueeierienienieneie e 215

Estas Recomendaciones no se han modificado; en consecuencia, no se ha suprimido el prefijo «S» indicado
delante de las referencias a los textos del RR.



Rec.

Rec.

Rec.

Rec.

Rec.

Rec.

Rec.

Rec.

Rec.

Rec.

Rec.

Rec.

Rec.

UIT-R M.1173

UIT-R M.1174-1

UIT-R M.1175

UIT-R M.1187

UIT-R S.1256

UIT-R BO.1293-1

UIT-R BO.1295

UIT-R BO.1296

UIT-R BO.1297

UIT-R S.1340

UIT-R S.1341

UIT-R S.1428

UIT-R BO.1443

Caracteristicas técnicas de los transmisores de banda lateral unica utilizados para
la radiotelefonia en el servicio movil maritimo, en las bandas comprendidas
entre 1606,5 kHz (1605 kHz en la Region 2) y 4000 kHz y entre 4000 kHz y
27 500 KHZ ..ottt sttt

Caracteristicas técnicas de los equipos utilizados para las comunicaciones a bordo de
barcos en las bandas de frecuencias comprendidas entre 450 y 470 MHz....................

Equipo automatico de recepcion de las sefiales de alarma radiotelegrafica y
TAAIOLEIETONICA. ...ttt

Meétodo de calculo de la region potencialmente afectada para una red del servicio
movil por satélite (SMS) que funcione en la gama de 1-3 GHz y utilice orbitas
CITCULATES ...ttt sttt st

Metodologia para determinar la densidad de flujo de potencia total maxima en la
orbita de los satélites geoestacionarios en la banda 6 700-7 075 MHz producida por
enlaces de conexidn de sistemas de satélites no geoestacionarios del servicio movil
por satélite en el sentido de transmision espacio-Tierra.........cccceeverrercieiieneenienieeiene

Limites de proteccion y métodos de calculo correspondientes para la interferencia
causada a los sistemas de radiodifusion por satélite en los que intervienen emisiones
IGILALES ..ottt ettt et e ettt eera e ta et e enseenbeennennees

Diagramas de la p.i.r.e. fuera del eje de la antena de la estacion terrena transmisora
de referencia para ser utilizados con fines de planificacion en la revision de los
Planes del Apéndice 30A (Orb-88) del Reglamento de Radiocomunicaciones en
14 GHz y 17 GHz en las Regiones 1 3 ...ccooiiiiiiiiiiie e

Diagramas de referencia de la antena de estacion espacial receptora para ser
utilizados con fines de planificacion para haces elipticos en la revision de los Planes
del Apéndice 30A (Orb-88) del Reglamento de Radiocomunicaciones a 14 GHz y
17 GHZ en 1as Re@IONES 1 ¥ 3 ..vioiieiieiieieeieeeeetetee ettt s

Relaciones de proteccion que se han de utilizar con fines de planificacion al revisar
los Planes de los Apéndices 30 (Orb-85) y 30A (Orb-88) del Reglamento de Radio-
comunicaciones en las Regiones 1 y 3 ..o

Comparticién entre los enlaces de conexidon del servicio movil por satélite y el
servicio de radionavegacion aerondutica en el sentido Tierra-espacio en la banda
I5,4-15,7 GHZ....oviiiiieieeeeee ettt ettt

Comparticion entre los enlaces de conexion del servicio movil por satélite y el
servicio de radionavegacion aeronautica en el sentido espacio-Tierra en la banda
15,4-15,7 GHz y proteccion del servicio de radioastronomia en la banda
15,35-15,4 GHZ...o.oviiee ettt

Diagramas de radiacion de referencia de estacion terrena del SFS para su utilizacion
en la evaluacion de interferencias relativas a satélites no OSG en las bandas de
frecuencias entre 10,7 GHZ Y 30 GHzZ........occoovvieiieiieiece e

Diagramas de antena de referencia de estacion terrena del SRS para utilizar en la
evaluacion de la interferencia entre satélites no OSG en las bandas de frecuencias
incluidas en el apéndice S30 del RR .......ccoooiiiiiiiiieiieieccceee e

Pagina

249

251

253

255

261

269

279

283

287

289

303

317

321



Rec. UIT-R M.257-3 1

RECOMENDACION UIT-R M.257-3

SISTEMA DE LLAMADA SELECTIVA SECUENCIAL DE UNA SOLA FRECUENCIA
PARA EL SERVICIO MOVIL MARITIMO

(1959-1970-1978-1995)

Resumen

Esta Recomendacion describe el sistema de llamada sel ectiva secuencial de una sola frecuencia que puede utilizarse para
[lamar a los barcos hasta su sustitucion por e sistema de llamada selectiva digital definido en las Recomendaciones
UIT-RM.493y UIT-R M.541.

La Asamblea de Radiocomunicacionesde laUIT,

considerando

a) gue es necesario definir las caracteristicas de un sistema de Ilamada sel ectiva secuencial de una sola frecuencia
adecuado para su utilizacion con los tipos nominal es de | os equipos de radiocomunicaciones instalados en los barcos,

notando

1 gue el sistema de llamada selectiva secuencia de una sola frecuencia puede estar en funcionamiento hasta que
sea sustituido por el sistema de llamada sel ectiva digital descrito en la Recomendacion UIT-R M.493,

recomienda
1 gue € sistemaa utilizar tenga las caracteristicas indicadas en el Anexo 1;
2 gue se empleen los procedimientos de explotacién descritos en € Anexo 2.
ANEXO 1
Caracteristicas del sistema
1 La sefial de Ilamada selectiva comprendera cinco cifras representativas del cddigo asignado a un barco parala

[lamada selectiva.

11 La sefid de audiofrecuencia aplicada a la entrada del transmisor de la estacion costera, estard constituida por
una serie de impul sos de audiofrecuencia, conforme alas siguientes disposiciones:

111 las audiofrecuencias utilizadas para representar las cifras del codigo asignado a un barco, se tomarén de la serie
siguiente:

CUADRO 1

Cifra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 o | Repeticion
decifra

Audiofrecuencia(Hz) | 1124 | 1197 | 1275 | 1358 | 1446 | 1540 | 1640 | 1747 | 1860 | 1981 2110

*

Esta Recomendacién debe sefidarse a la atencion de la Organizacion Maritima Internacional (OMI) y del Sector de
Normalizacién de las Telecomunicaciones (UIT-T).

Nota de la Secretaria: Las referencias a Reglamento de Radiocomunicaciones (RR) que figuran en esta Recomendacion hacen
referencia a RR revisado por la Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones de 1995. Estos elementos relativos a dicho RR
entraran en vigor el 1.° de junio de 1998. En algunos casos, |as referencias equivalentes a actual RR figuran también entre corchetes.

-1-



2 Rec. UIT-R M.257-3

Por gemplo, la serie de impulsos de audiofrecuencia correspondiente al cédigo de llamada selectiva 12133 seria
1124-1197-1124-1275-2110 Hz y 1197-2110-1197-2 110-1 197 Hz, la correspondiente a codigo 22 222:

112 si las combinaciones representadas por medio de dos frecuencias solamente, elegidas entre lasindicadasen el §
1.1.1, se reservan para la llamada a grupos de barcos determinados de antemano, se dispondra de 100 combinaciones
distintas para atribuir, segiin las necesidades de las administraciones;

113 las sefidles producidas por los generadores de audiofrecuencias seran esencialmente sinusoidales, con una
distorsién arménicatotal no superior a 2%;

114 los impulsos de audiof recuencia se transmitirén uno tras otro;
115 ladiferencia entre las amplitudes méximas de cualesquiera de los impul sos, no debe ser mayor de 1 dB;

116 la duracion de cada impulso de audiofrecuencia, medido entre los puntos de amplitud mitad, sera de
100 ms+ 10 ms;

117 el intervalo de tiempo entre dos impulsos consecutivos, medido entre los puntos de semiamplitud, sera de
3mst2ms,

118 €l tiempo de subiday el de caida de cadaimpulso, medidos entre |os puntos de 10% y 90% de la amplitud debe
serdel,5ms+1ms

1.1.9 latolerancia de las audiofrecuenciasindicadasen el 8 1.1.1 serdde + 4 Hz;

1.1.10 la sefid de llamada selectiva (cddigo asignado al barco) se transmitird dos veces, con un intervalo de
900 ms+ 100 msentre e final de laprimera sefia y el comienzo de la segunda (Fig. 1);

1.1.11 € intervao entre las llamadas de una estacién costera a distintos barcos debe ser, como minimo, de 1 s
(Fig. 1), pero € intervalo entre las llamadas a un mismo barco, o0 a un mismo grupo de barcos debe ser, como minimo,
de5s.

FIGURA 1
Composicidn de las sefialesdellamada sdectiva, sin informaciones suplementarias

Sefiad aclsticau Sefial acugticau
Optica, en caso de Optica, en caso de
recepcion correcta recepcion correcta
en el barco A en e barco B
A A
1000ms| 500 ms 900 ms 500 ms =1000ms 500 ms
77777 eic.
Cédigo Intervalo Repeticion | Intervaloentrelas | Cédigo
del barco A del codigo Ilamadas abarcos | del barco B
del barcoA | diferentes
DO1
2 Si lallamada sel ectiva va seguida de informaciones suplementarias, éstas deben transmitirse como sigue:
21 cuatro cifras paraidentificar la estacién costera que llama;
2.2 dos ceros seguidos de dos cifras paraindicar €l canal de ondas métricas que ha de utilizarse para la respuesta
(véase el Apéndice S18 [Apéndice 18] al Reglamento de Radiocomunicaciones (RR));
2.3 las caracteristicas de las sefiales deben gjustarse alasindicacionesdadasenlos§1.1.1y 1.1.3a1.1.9;

-2-



Rec. UIT-R M.257-3 3

24 la composicion de la sefial debe gjustarse a diagrama anexo (Fig. 2) y latolerancia para el intervalo de 350 ms
serade =30 ms;

FIGURA 2
Composicion de las sefiales de llamada selectiva, con infor maciones suplementarias

Sefid aclisticau Indicacién visual o registro dela Sefial aclisticau
Opticaen caso de sefia de identificacion dela Optica, en caso de
recepcion correcta estacion costera, en caso de recepcion correcta
en e barco A recepcion correctaen € barco A end barcoB
A T 1 ? 1
1000ms| 500 ms 350ms | 400ms | 350ms 500 ms 350ms | 400 ms =>1000ms 500 ms
77777 etc.
Cadigo Intervalo | Informa- | Intervalo | Repeticion | Intervalo | Repeti- Intervaoentrelas | Cadigo
del barco A ciones del codigo cionde llamedas abarcos | del barcoB
suplemen- del barco A informe= | diferentes
tarias ciones su-
plemen-
tarias
D02
3 Una llamada especial «a todos |os barcos», destinada a accionar |os selectores de recepcion instalados a bordo

de todos los barcos, cualquiera que sea su cédigo particular, debe consistir en la transmision continua de la serie de once
audiofrecuencias indicada en el § 1.1.1. Las caracteristicas de los impulsos de audiofrecuencia se deben gjustar a lo
indicado en los § 1.1.3, 1.1.4, 1.1.5y 1.1.9. La duracién de cada uno de esos impulsos, medida entre los puntos de
semiamplitud, debe ser de 17 ms+1 ms; el intervalo de tiempo entre dos impul sos consecutivos, medido entre |os puntos
de amplitud mitad, no debe rebasar € valor de 1 ms (Fig. 3). La duracion total de esta sefial de [lamada «a todos los
barcos» debe ser de 5 s como minimo.

HGURA 3
Composicion dela sefial dellamada «a todos los bar cos»

200 ms

[1]2]3]4]5]6]7[8]9]10[11]1]2[3[4]5]6]7]8] [8]9]10[11]1]2]3[4]5]6]7[8]9]10]11]

D03

4 L os selectores de recepcion instalados a bordo de los barcos deben tener una seguridad de funcionamiento tal
gue, en condiciones cualesquiera, permitan obtener comunicaciones de calidad satisfactoria.

5 Los selectores de recepcion deben disefiarse para la recepcion de las sefiales definidas en los § 1y 3. No
obstante como las estaciones costeras pueden transmitir sefiales suplementarias (por ejemplo, paralaidentificacion de la
estacion costera), es importante que durante la recepcién de una llamada selectiva, € decodificador vuelva a reposo a
cabo de 250 +40 ms, en caso de recibir una cifraincorrecta o ningunacifra.
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6 Esos selectores deben disefiarse, fabricarse y mantenerse de forma que puedan funcionar en presencia de ruido
atmosférico y de otras sefid es interferentes, comprendidas las de llamada selectiva, distintas de la sefial parala cua esté
ajustado el decodificador.

7 L os selectores de recepcidn deben incorporar un dispositivo que suministre una indicacién aclstica o visual de
la recepcion de unallamaday, en caso necesario, un dispositivo complementario que permita determinar laidentidad de
la estacién que llama, o el canal de ondas métricas que ha de utilizarse para la respuesta, segiin las necesidades de las
administraciones.

8 Para distinguir si una llamada entrante es una llamada selectiva norma o una llamada «a todos los barcos»,
puede utilizarse la actuacion multiple del decodificador de los barcos frente a la sefid de Ilamada «a todos los barcos»
(véasedl 8 3).

9 El dispositivo indicador mencionado en el § 7 debe entrar en funcionamiento al recibirse correctamente la
sefial de llamada, tanto si el registro correcto se ha hecho al transmitir las estaciones costeras la primera, la segunda o
ambas partes de la sefia de llamada.

10 Dicho dispositivo indicador debe permanecer en funcionamiento hasta ponerlo manualmente en posicion de
reposo.
11 El selector de recepcion debe ser o més sencillo posible, tiene que funcionar de manera segura con un minimo

de mantenimiento durante largos periodos y, de ser posible, debe ir dotado de medios que permitan su
autocomprobacion.

ANEXO 2

Procedimientos de explotacion

M étodo de llamada

(1) Lallamada comprendera
a) € nimero dellamada selectiva o €l nimero o la sefial de identificacion de la estacion llamada, seguido de
b) € nimero de llamada selectivao €l nimero o la sefial de identificacion de la estacion que llama.

Sin embargo, en ondas métricas, cuando efectlie la llamada una estacion costera, esta Ultima indicacion podré sustituirse
por € nimero de canal que haya de utilizarse paralarespuestay latransmision del tréfico.
Esta llamada se transmitira dos veces.

(2) S unaestacion llamada no contesta, se dejara transcurrir normalmente un intervalo minimo de cinco minutos antes
de repetir lallamada; conviene que ésta no se repita de nuevo hasta pasado otro intervalo de quince minutos.

(3) El uso de la «llamada a todos los barcos» debera limitarse a los fines de socorro y urgencia en las bandas de ondas
hectométricas y decamétricas, asi como a la transmision en estas bandas de avisos de gran importancia para la
navegacion; adicionalmente, podra emplearse en la banda de ondas métricas con fines de seguridad. Esta llamada
podra Unicamente utilizarse para completar, s fuera necesario, el procedimiento de socorro descrito en el
Apéndice S13 [nimeros 3101, 3102, 3116 y 3117] a RR y no debera emplearse, en ninguna circunstancia, en
sustitucion de dichos procedimientos, particularmente en el caso de las sefiales de aarma indicadas en el
Apéndice S13 [nimeros 3268 y 3270] a RR.

Respuesta a las [lamadas

Larespuestaalas|lamadas se har&
a) enradiotelegrafiaMorse, de conformidad con el Anexo 1, § 20y 21, de la Recomendacion UIT-R M.1170,
b) enradiotelefonia, de conformidad con el Anexo 1, § 16, 17, 18 y 19 de la Recomendacion UIT-R M.1171.

-4-
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Utilizacién delas frecuencias

Lallamada selectiva podra efectuarse en | as frecuencias de llamadas siguientes:

500 kHz
21705 kHz
4125 kHz
4417 kHz
6 516 kHz
8779 kHz
13137  kHz
17302  kHz
19770  kHz
22756  kHz
26172  kHz

156,8 MHz (véaselaNotal).

NOTA 1 — Se procurara que la llamada selectiva en esta frecuencia se efectie normalmente sdlo en e sentido de
estacion costera a estacion de barco o entre estaciones de barco. Siempre que sea posible, las estaciones de barco
procuraran efectuar las llamadas selectivas a las estaciones costeras en otras frecuencias apropiadas del Apéndice S18
[Apéndice 18] a RR.
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RECOMENDACION UIT-R TF.460-5
EMISIONES DE FRECUENCIAS PATRON Y SENALES HORARIAS

(Cuestion UIT-R 102/7)

(1970-1974-1978-1982-1986-1997)

La Asamblea de Radiocomunicacionesde laUIT,

considerando

a) gue la Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones (Ginebra, 1979) (CAMR-79),
haatribuido a los servicios de frecuencias patrén y de sefiales horarias las frecuencias 20 kHz = 0,05 kHz,
25MHz+5kHz (2,5 MHz + 2 kHz en la Region 1), 5 MHz £ 5 kHz, 10 MHz + 5 kHz, 15 MHz + 10 kHz,
20 MHz £ 10 kHz 'y 25 MHz + 10 kHz;

b) gue se emiten frecuencias patrén y sefia es horarias suplementarias en otras bandas de frecuencias;
c) las disposiciones del Articulo 33 (S26) del Reglamento de Radiocomunicaciones,
d) la constante necesidad de una estrecha colaboracion entre la Comision de Estudio 7 de Radiocomunicaciones y

la Organizacion Maritima Internacional (OMI), la Organizacién de Aviacion Civil Internacional (OACI), la Conferencia
General de Pesosy Medidas (CGPM), el Bureau international des poids et mesures (BIPM) y € Servicio Internaciona
de la Rotacion Terrestre (IERS), asi como con los miembros interesados del Consgjo Internacional de Uniones
Cientificas (CIUC);

€) gue conviene mantener la coordinacion mundial de las emisiones de frecuencias patrén y de sefiaes horarias;

f) gue es necesario difundir las frecuencias patrén y las sefiales horarias de conformidad con la definicion del
segundo de la X111 Conferencia General de Pesosy Medidas, 1967;

0) gue sigue siendo necesario poder disponer inmediatamente del Tiempo Universal (UT) con una incertidumbre
de una décima de segundo,

recomienda

1 gue todas las emisiones de frecuencias patron y sefiales horarias se gjusten o més posible al Tiempo Universal
Coordinado (UTC) (véase el Anexo 1); que las sefidles horarias no difieran del UTC en més de 1 ms; que en las
frecuencias patron no haya una desviacion superior a 1 x 10710 y que las sefiales horarias emitidas por cada estacion
transmisora tengan una relacién conocida con la fase de la portadora;

2 gue las emisiones de sefiales horarias y frecuencias patrén y otras emisiones de sefiales horarias destinadas a
aplicaciones cientificas (con la posible excepcién de las dedicadas a sistemas especiaes) contengan informacion sobre la
diferenciaentre UT1y UTC (véanse los Anexos 1y 2);

3 gue el Director de la Oficina de Radiocomunicaciones ponga la presente Recomendacién en conocimiento de
todas las Administraciones Miembros de la UIT, de la Unién Astronémica Internacional (UAI), Unién Internacional
Geodésicay Geofisica (UIGG), Unidn Radiocientifica Internaciona (URS!), BIPM, IERS, CGPM, OACI y OMI.
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ANEXO 1

Escalas detiempo

A Tiempo Universal (UT)
El UT esladesignacion general de las escal as de tiempo basadas en larotacion de la Tierra

En las aplicaciones en las que no se puede tolerar una imprecision de unas centésimas de segundo, es necesario
especificar las formas de UT que deben utilizarse:

UTO esel tiempo solar medio, del meridiano origen, obtenido a partir de observaciones astrondmicas directas;

UT1 esel UTO con correcciones de los ligeros movimientos de la Tierra con relacion a eje de rotacion (variacion
polar);

UT2 esel UT1 con correccion de los efectos de las pequefias fluctuaciones estacionales en la vel ocidad de rotacion
delaTierra

UT1 se utiliza en este texto ya que corresponde directamente a la posicion angular de la Tierra en torno a su gje de
rotacion diurna.

Definiciones abreviadas de | os términos citados mas arriba, se encuentran en las publicaciones del 1ERS (Paris, Francia).

B Tiempo Atémico Internacional (TAI)

La escala de referencia de TAI, basada en e segundo (SI), como se obtiene con arreglo algeoide rotativo, la forma el
BIPM con la informacion de reloj facilitada por establecimientos colaboradores. Tiene forma de escala continua, es
decir, en dias, horas, minutos'y segundos, desde el 1.° de enero de 1958 (aprobada por el CGPM en 1971).

C Tiempo Universal Coordinado (UTC)

El UTC es la escala de tiempo mantenida por € BIPM, con la participacion del 1ERS, y constituye la base de una
difusion coordinada de frecuencias patron y sefiadles horarias. Corresponde exactamente en cuanto a régimen de
transcurso con € TAI aunque difiere de él en un nimero entero de segundos.

La escala de UTC se gjusta mediante insercién u omision de segundos (segundos intercalares positivos o negativos)
necesarios para asegurar una concordancia aproximada con UT1.

D DUT1

El valor de la diferencia prevista UT1 — UTC, conforme se difunde con las sefidles horarias se designa DUT1,; con lo
que: DUT1=UT1-UTC. DUT1 puede considerarse como una correccion que ha de hacerse a UTC para obtener una
aproximacion mejor aUTL.

Losvaoresde DUT1 losdael IERS en multiplos enterosde 0,1 s.

Se aplican las siguientes normas de expl otacion:

1 Tolerancias
11 Lamagnitud de DUT1 no debe exceder de 0,8 s.
12 Ladiferenciaentre UTC y UT1 no debe exceder de = 0,9 s (véaselaNota 1).

13 Ladesviacién de (UTC + DUTL) no debe exceder de+ 0,1 s.

NOTA 1 - La diferencia entre los valores méximos de DUT1 y la maxima diferencia entre UTC y UT1 representa la
desviacion admisible de (UTC + DUT1) de UT1 y constituye una proteccion del |ERS contra variaciones imprevisibles
en lavelocidad de rotacion delaTierra
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2 Segundosinter calares

21 Un segundo intercalar positivo o negativo debe ser e Ultimo segundo de un mes UTC, pero hay que dar
preferencia en primer lugar al final de diciembrey dejunio, y en segundo lugar al final de marzoy septiembre.

22 Un segundo intercalar positivo comienza a las 23h 59m 60s y termina a las Oh Om Os del primer dia del mes
siguiente. En el caso de un segundo intercalar negativo, 23h 59m 58s ira seguido, un segundo después, por Oh Om Os del
primer dia del mes siguiente (véase € Anexo 3).

23 El IERS debe tomar la decision de insertar un segundo intercalar, y anunciarla con una antelacién de por lo
menos 8 semanas.

3 Valor deDUT1

31 Se pide a |ERS que determine el valor de DUT1 y su fecha de introduccién y dé a conocer estos datos con un
mes de antelacion. En casos excepcionales de variaciones bruscas de la vel ocidad de rotacion de laTierra, € 1ERS puede
anunciar una correccion con una antelacion de dos semanas, como minimo.

32 Las administraciones y organizaciones utilizaran el valor de DUT1 indicado por €l |ERS para las emisiones de
frecuencias patron y de sefiales horarias, y se les encarece que den alainformacion la mayor difusién posible através de
publicaciones periddicas, boletines, etc.

33 Cuando € DUTL1 se difunda en cddigo, el cédigo debe gjustarse a los siguientes principios (a reserva de o
indicado en el § 3.4):

— lamagnitud de DUT1 la especifica el nimero de marcas acentuadas de segundos, y € signo de DUT1 lo especifica
la posicién de las marcas acentuadas de segundos con relacion a la marca de minuto. La ausencia de estas sefiales
acentuadasindicaDUT1 = 0;

— lainformacién codificada debe emitirse después de cada minuto identificado si ello es compatible con el formato de
laemisién. En caso contrario lainformacion codificada debe emitirse, como minimo absoluto, después de cada uno
de los cinco primeros minutos identificados de cada hora.

En el Anexo 2 figuran todos |os detalles del codigo.

34 Lainformacion de DUT1, concebida primordialmente para el equipo de decodificacion autométicay utilizada
con él, puede ir seguida de un codigo distinto, pero debe emitirse después de cada minuto identificado si ello es
compatible con e formato de la emision. En caso contrario la informacion codificada debe emitirse, como minimo
absoluto, después de cada uno de los cinco primeros minutos identificados de cada hora.

35 Cualquier otrainformacion que pueda emitirse en la parte de la emision de las sefides horarias indicada en los
§3.3 y 3.4 para la informacion codificada de DUT1 deberia ser de un formato lo bastante diferente para que no se
confunda con DUT1.

3.6 Ademés, las indicaciones de UT1 — UTC podran darse con igual o mayor precision por otros medios, por
ejemplo, mediante mensgjes asociados a |os boletines maritimos o a las previsiones meteorol dgicas, €tc.; los anuncios de
futuros segundos aintercalar pueden hacerse también por estos medios.

3.7 Seruega a |ERS que siga publicando los valores definitivos de las diferencias: UT1 —UTCy UT2 - UTC.
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ANEXO 2

Cdbdigo paralatransmision DUT1

Los valores positivos de DUT1 se indicaran acentuando un nimero (n) de marcas de segundo consecutivas que siguen a
la marca de minuto, a partir de la marca del primer segundo hasta la marca del segundo (n) inclusive; (n) es un nimero
entero comprendido entre 1y 8, ambosinclusive.

DUT1=(nx01)s

Los valores negativos de DUT1 se indicaran acentuando un ndmero (m) de las marcas de segundo consecutivas que
siguen a la marca de minutos a partir de la marca del noveno segundo hasta la marca del segundo (8 + m) inclusive;
siendo (m) un nimero entero comprendido entre 1y 8, ambosinclusive.

DUT1=-(mx0,1)s
La ausencia de marcas acentuadas de segundo, indicara el valor O paraDUT1.

Las marcas de segundo pueden acentuarse, por jemplo, alargando, duplicando, separando en dos o modulando mediante
un tono las marcas normales de segundo.

Ejemplos:

FIGURA 1
DUT1=+0,5s

Marcas

acentuadas de segundo
e

Marca
de minuto

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16%17

Limite de la secuencia codificada 4>

FIGURA 2
DUT1=-0.2s
Marca Marcas
de minuto acentuadas de segundo

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Limite de la secuencia codificada 4>

0460-01

-10-
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ANEXO 3

Asignacién de fechas a los sucesos proximos a un segundo inter calar

La asignacion de fechas alos sucesos préximos a un segundo intercalar se hara de la manera siguiente:

FIGURA 3
Segundo intercalar positivo

Evento
¢ Segundo intercalar

56 57 58 59 60 0 1 2 3 4

30dejunio, 23h 59m —*=— 1.° dejulio, Oh Om

FIGURA 4
Segundo intercalar negativo

56 57 58 0 1 2 3 4 5 6

30 dejunio, 23h 59m ﬁ‘« 1.° julio, Oh Om

-11 -

Indicacion de lafecha del evento

30 de junio, 23h 59m 60,6s UTC

Indicacion de lafecha del evento

30 dejunio, 23h 59m 58,9s UTC

0460-03






Rec. UIT-R M .476-5 1

RECOMENDACION UIT-R M.476-5

EQUIPOS TELEGRAFICOS DE IMPRESION DIRECTA EN
EL SERVICIO MOVIL MARITIMO**

(Cuestion UIT-R 5/8)
(1970-1974-1978-1982-1986-1995)

Resumen

Esta Recomendacion define en el Anexo 1 las caracteristicas de los sistemas de deteccidn y correccion de errores de los
equipos telegréficos de impresion directa existentes. El Anexo 1 indica las caracteristicas técnicas de la transmision, el
codigo y los modos de funcionamiento que han de emplearse en € servicio mévil maritimo. Los equipos nuevos deben
gjustarse ala Recomendacion UIT-R M.625.

La Asamblea de Radiocomunicacionesde laUIT,

considerando

a) gue se pone de manifiesto la necesidad de interconectar por medio de circuitos radiotelegraficos a las
estaciones maviles, o a las estaciones costeras y las moviles, provistas de aparatos arritmicos que utilizan el Alfabeto
Telegréfico Internacional N.° 2 del UIT-T;

b) gue las comunicaciones por telegrafia de impresion directa del servicio mévil maritimo pueden clasificarse en
las siguientes categorias:

b.a servicio telegréfico entre un barco y una estacion costera;

b.b servicio telegréfico entre un barco y una estacion de tierra (por gemplo, la oficina del armador), a través de
una estacion costera;

b.c servicio télex entre un barco y un abonado de lared télex internacional;

b.d difusién tel egrafica desde una estacion costera a uno o mas barcos;

b.e servicio telegréfico entre dos barcos, o entre un barco y un nimero indeterminado de barcos;

c) gue estas categorias son de naturaleza diferente y que, en consecuencia, las calidades de transmision necesarias

difieren de una categoriaa otra;

d) que las categorias b.a, b.b y b.c pueden requerir una calidad de transmisién superior ala de las categorias b.d
y b.e, yaque en las categorias b.a, b.b y b.c se pueden transmitir datos, mientras que los mensagjes correspondientes a las
categorias b.d y b.e se transmiten normalmente en lenguaje claro, siendo tolerable una calidad de transmision inferior a
la de las informaciones codificadas;

Esta Recomendacién debe sefidlarse a la atencién de la Organizacion Maritima Internacional (OMI) y del Sector de
Normalizacién de las Telecomunicaciones (UIT-T).

*%

Se ha mantenido esta Recomendacion para facilitar el acceso a la informacion sobre |os sistemas existentes, pero probablemente
se suprimira més adelante. L os equipos nuevos deberan ser conformes con la Recomendacion UIT-R M.625, en la que se prevé €
intercambio de sefiales de identificacion, el empleo de sefiales de identificacion de nueve cifras en €l servicio mévil maritimoy la
compatibilidad con €l equipo existente conforme con |a presente Recomendaci on.

Nota de la Secretaria: Las referencias a Reglamento de Radiocomunicaciones (RR) que figuran en esta Recomendacion hacen
referencia a RR revisado por la Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones de 1995. Estos elementos relativos a dicho RR
entrarén en vigor €l 1.° de junio de 1998. En algunos casos, |as referencias equivalentes a actual RR figuran también entre corchetes.

-13-
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€) gue no se pueden aprovechar las ventajas del sistema ARQ en los servicios de las categorias b.d y b.e que, en
principio, no incluyen cana de retorno;

f) gue para las categorias cuya naturaleza excluye e empleo del sistema ARQ, debiera utilizarse otro
procedimiento, por jemplo la correccidn de errores en recepcion sin canal de retorno;

0) gue los retardos de sincronizacion y puesta en fase deberan ser 1o mas cortos posible y no exceder de5s;

h) gue la mayoria de las estaciones de barco apenas si permiten e empleo simultdneo del transmisor y del
receptor radioel éctricos;

)] gue el equipo a bordo de los barcos no deberia ser ni demasiado complicado ni demasiado costoso,
recomienda
1 gue en el caso que se utilice un sistema de deteccion y correccidn de errores, para la telegrafia de impresion

directa en el servicio moévil maritimo, debera emplearse un sistema ARQ de 7 unidades o bien un sistema de correccion
sin canal de retorno e indicacion de errores, de 7 unidades, con €l mismo codigo y recepcion por diversidad en el tiempo;

2 que €l equipo disefiado de acuerdo con €l § 1 cumplalas especificaciones del Anexo 1.
ANEXO 1
1 Consideraciones generales (Modo A: Correccion de errores con solicitud de repeticion

(ARQ) y Modo B: Correccion deerroressin canal deretorno (FEC))

11 En los Modos A (ARQ) y B (FEC), se trata de un sistema sincronico de un solo canal que utiliza el cédigo
detector de errores de 7 unidades descrito en el 8 2 del presente Anexo.

12 Se utiliza la modulacion MDF en € enlace radioeléctrico a 100 Bd. Los relojes del equipo que controlan la
velocidad de modulacién deberan tener una exactitud mejor que 30 x 1075,

NOTA 1 — Es posible que algunos equipos existentes no se gjusten a esta disposicion.

13 Laentraday lasalida del equipo terminal deben ser conformes al cddigo arritmico de 5 unidades del Alfabeto
Telegréfico Internacional N.° 2 del UIT-T con una velocidad de modulacién de 50 Bd.

14 Laclase de emision es F1B o J2B con un desplazamiento de frecuencia en el enlace radioeléctrico de 170 Hz.
Cuando la modulacién por desplazamiento de frecuencia se efectla aplicando sefiales de audiofrecuencia a la entrada de
un transmisor de banda lateral Unica, la frecuencia central del espectro de audiofrecuencia ofrecido al transmisor debe
ser de 1700 Hz.

NOTA 1 —Hay actuamente en servicio equipos que utilizan una frecuencia central de 1500 Hz. Esto puede exigir la
adopcion de medidas especiales para asegurar la compatibilidad.

15 Latolerancia de frecuencia radioeléctrica del transmisor y del receptor se tiene que gjustar alo dispuesto en la

Recomendacion UIT-R SM.1137. Es conveniente que el receptor utilice la anchura de banda minima utilizable (véase
asimismo el Informe UIT-R M.585).

NOTA 1 - El valor de laanchura de banda del receptor debe estar preferentemente comprendido entre 270 Hz y 340 Hz.

-14-
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2 Cuadro de conversion
2.1 Sefales de infor macioén
CUADRO 1
Combi- 5 y Alfabeto Sefial de
nacion Inversion Inv_ersu 6n _ Te e_graﬂco ) 7 unidades
N.° letras cifras |nternac! o_nal N.° 2 transmitida®
Cadigo

1 A - ZZAAA BBBYYYB

2 B ? ZAAZZ YBYYBBB

3 C : AZZZA BYBBBYY

4 D X 3 ZAAZA BBYYBYB

5 E 3 ZAAAA YBBYBYB

6 F @ ZAZZA BBYBBYY

7 G @ AZAZZ BYBYBBY

8 H @ AAZAZ BYYBYBB

9 | 8 AZZAA BYBBYYB

10 J Sefial aclistica ZZAZA BBBYBYY
11 K ( 7777ZA YBBBBYY
12 L ) AZAAZ BYBYYBB
13 M AAZZZ BYYBBBY
14 N , AAZZA BYYBBYB
15 o) 9 AAAZZ BYYYBBB
16 P 0 AZZAZ BYBBYBY
17 Q 1 Z7ZAZ YBBBYBY
18 R 4 AZAZA BYBYBYB
19 S ' ZAZAA BBYBYYB
20 T 5 AAAAZ YYBYBBB
21 u 7 ZZZAA YBBBYYB
22 \Y = AZ727Z YYBBBBY
23 W 2 ZZAAZ BBBYYBY
24 X / ZAZZZ YBYBBBY
25 Y 6 ZAZAZ BBYBYBY
26 z + ZAAAZ BBYYYBB
27 <«  (Retroceso del carro) AAAZA YYYBBBB
28 =  (Cambiodelinea) AZAAA YYBBYBB
29 l (Inversion letras) 22777 YBYBBYB
30 T (Inversion cifras) ZZAZZ YBBYBBY
31 Espacio AAZAA YYBBBYB
32 Cintano perforada AAAAA YBYBYBB

(@ B representalafrecuencia de emisién méas elevadae Y lafrecuencia de emisién més baja

@ Sin asignar actualmente. (Véase la Recomendacion UIT-T F.1 § C8.) La recepcion de estas sefiales no debe, sin
embargo, iniciar una solicitud de repeticion.

(®  Este nuevo simbolo ha sido adoptado por el UIT-T, aunque puede también utilizarse el simbolo "l para el mismo
fin (Recomendacion UIT-T F.1).

2.2 Sefiales de servicio

CUADRO 2
Modo A (ARQ) Sefial transmitida Modo B (FEC)
Sefia de control 1 (CS1) BYBYYBB
Sefial de control 2 (CS2) YBYBYBB
Sefial de control 3 (CS3) BYYBBYB
Desocupado B BBYYBBY
Desocupado o BBBBYYY Sefial de puestaen fase 1
Repeticion de sefial YBBYYBB Sefial de puestaen fase 2
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3 Caracteristicas

31 Modo A (ARQ) (véanselasFigs. 1y 2)

Sistema sincronico que transmite bloques de tres caracteres desde una estacion transmisora de informacion (I1SS) hacia
una estacién receptora de informacion (IRS), pudiendo ambas estaciones, bajo la accion de la sefial de control 3 (véase €l
§ 2.2), invertir sus funciones.

311 Subordinacion

3.1.1.1 Laestacion queiniciaéel establecimiento del circuito (estacién que llama) se convierte en estacion «directora»
y laestacion llamada en estacion «subordinada.

Esta situacion subsiste mientras se mantiene el circuito establecido, independientemente de cudl sea en un determinado
momento la estacion transmisora de informacion (ISS) o la estacion receptora de informacion (IRS).

3.1.1.2 El reloj de la estacién directora controla todo €l circuito (véase € diagrama de temporizacion del circuito,
Fig. 1).

3.1.1.3 El ciclo basico de temporizacion es de 450 msy se compone, para cada estacion, de un periodo de transmision
seguido de una pausa de transmisién durante la cual se efectlia la recepcion.

3.1.1.4 El distribuidor de tiempo de transmision de la estacion directora esta controlado por € reloj de la estacion
directora

3.1.1.5 El distribuidor de tiempo de recepcion de la estacion subordinada esta controlado por la sefial recibida.
3.1.1.6 El distribuidor de tiempo de transmision de la estacion subordinada esta enganchado en fase con el distribuidor
de tiempo de recepcion de la estacion subordinada; es decir, que €l intervalo de tiempo entre el final de la sefid recibida

y el comienzo de la sefial transmitida (tz en laFig. 1) es constante.

3.1.1.7 El distribuidor de tiempo de recepcién de la estacion directora esta controlado por la sefia recibida.

312 La estacion transmisora de informacion (1SS)

3.1.2.1 Pone lainformacién que ha de transmitirse en forma de bloques de tres caracteres (3 x 7 elementos de sefial),
incluyendo, en caso necesario, sefides de «desocupado B» para completar o rellenar bloques cuando no se dispone de
informacién de tréfico.

3.1.2.2 Transmite un «blogue» en 210 ms, después de lo cual se produce una pausa de 240 ms, reteniendo en memoria
el bloque transmitido hasta que se reciba la apropiada sefial de control que confirme su correcta recepcion por la estacion
receptora de informacion (IRS).

3.1.2.3 Numera los sucesivos blogues alternativamente «Blogue 1» y «Bloque 2», por medio de un sistema local de
numeracion. El primer bloque debe numerarse como «Bloque 1» 0 «Blogue 2», seglin que la sefial de control recibida
(véase e § 3.1.4.5) sea una sefial de control 1 o una sefial de control 2. La numeracion de los sucesivos blogues se
interrumpe en el momento de la recepcion:

— deunapeticion de informacion,

— deunasefid mutilada, o bien

— deunasefia de control 3 (véase el §2.2).
3.1.2.4 Transmite lainformacion del Blogue 1 a recibir lasefia de control 1 (véase el § 2.2).
3.1.25 Transmitelainformacion del Bloque 2 a recibir la sefial de control 2 (véase el § 2.2).

3.1.2.6 Transmite un Bloque de 3 «sefiales de repeticion» (véase €l § 2.2) al recibirse una sefial mutilada.
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FIGURA 1

Numero de llamada selectiva 32610 transmitido como |Q (RQ)C | | XT (RQ) |
(véase laRecomendacion UIT-R M.491, § 2.3)
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FGURA 2
Modo A en condicionesdeerror en larecepcion

Estacion | Estacion |l
Directora Subordinada
Transmisor Receptor Receptor Transmisor
83124 —m
§3134 Impresion
c2 - 7A
8§3.1.25 —= L
B
[§ 3134 c
§31.23 B
D §3131 Polaridad
D de parada
= Bloque 2 (repeticio) E P
— F §3.133
I cst BE
§3126 —=— | —
RQ \R E
o Blogue RQ RS ~
o RQ [§ 3133 F
- RQ |
- csL
= o
I Polaridad
H G
| Bloque 1 o de parada
—_— | |
— = | c G
H
|

* Simbolo erréneo detectado
D02

313 L a estacion receptora deinformacién (IRS)

3.1.3.1 Numeralos bloques de tres caracteres recibidos alternativamente «Bloque 1» y «Blogque 2» por medio de un
dispositivo local de numeracion. Lanumeracion se interrumpe en el momento de la recepcion de:

— un bloque con uno o varios caracteres mutilados, o bien

—  deun blogue que tenga por 1o menos una «sefial de repeticion» (8§ 3.1.2.6).

3.1.3.2 Traslarecepcion de cada blogue, transmite una de las sefiales de control de 70 ms de duracién, después de 1o
cual se produce una pausa de 380 ms.

3.1.3.3 Transmite lasefial de control 1 a recibir:
— un«Bloque 2» no mutilado, o bien
— un«Bloque 1» mutilado, o bien

— un«Blogue 1» con una «sefial de repeticion», como minimo.
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3.1.3.4 Transmitelasefial de control 2 &l recibir:

— un«Bloque 1» no mutilado, o bien

— un«Bloque 2» mutilado, o bien

— un «Blogue 2» con una «sefia de repeticiony», como minimo.

3.14 Puesta en fase

3.1.4.1 Mientras no se establece € circuito, las dos estaciones estan en posicién de «espera». En este caso no se asigna
ninguna posicion ISS o IRS, ni directora ni subordinada, a ninguna estacion.

3.14.2 Laestacion que desea establecer € circuito transmite la sefial de «llamada». Esta sefia est formada por dos
blogues de tres sefiales (véase laNota 1).

3.1.4.3 Lasefia dellamada contiene:

— en € primer bloque: una «sefial de repeticion» en el lugar del segundo caracter y cualquier combinacion de sefiales
de informacién (véase laNota 2) en las posiciones del primer y del tercer caracteres,

— en el segundo bloque: una «sefia de repeticidn» en el lugar del tercer caracter, precedida de cualquier combinacién
de las 32 sefiales de informacién (véase la Nota 2) en el lugar de los dos primeros caracteres.

3.1.4.4 Al recibir la sefid de [lamada apropiada, la estacion |lamada pasa de la posicién «espera» ala posicion IRS y
transmite la sefial de control 1 o la sefia de control 2.

3.1.45 Al recibir dos sefides idénticas consecutivas de control, la estacion que llama pasara a la posicion ISS y
actuard segiin los § 3.1.2.4y 3.1.2.5.

NOTA 1—A una estacion que utilice la sefid de Ilamada en bloques se le asignard un nimero conforme a RR
(ndmeros S19.37, S19.83y S19.92 a S19.95 [nimeros 2088, 2134 y 2143 a 2146] del RR).

NOTA 2 —La composicion de estas sefidles y su asignacion a los barcos requiere un acuerdo internacional (véase la
Recomendacion UIT-R M.491).

3.15 Reposicion de fase (Nota 1)

3.1.5.1 Cuando la recepcion de blogues de informacion o de sefiales de control esté continuamente mutilada, €l
sistema volvera a la posicion «espera» después de un tiempo predeterminado (que decidird el usuario) (como tiempo
predeterminado se prefiere la duracion de 32 ciclos de 450 ms), de repeticion continua; la estacion directora en €l
momento de la interrupcion, iniciara inmediatamente la reposicion de fase de acuerdo con el procedimiento indicado en
e §3.1.4.

3.152 S, en e momento de la interrupcion, la estacion subordinada esta en la posicion estacion receptora de
informacion (IRS), lasefial de control que ha de transmitirse después de la reposicion de fase serala misma que la Ultima
enviada antes de la interrupcion, para evitar la pérdida de un bloque de informacion a reanudarse la comunicacion. (Es
posible que algunos equi pos existentes no se gjusten a esta disposicion.)

3.1.5.3 Sinembargo, si en el momento de la interrupcion, la estacion subordinada estd en la posicion 1SS, transmite,
después de recibir |os bloques de llamada adecuados:

— lasefid decontrol 3, o bien

— lasefia de control 1 6 2, de conformidad con € § 3.1.4.4, y a continuacion la sefia de control 3 parainiciar €l
cambio alaposicién ISS.

3.1.54 De no efectuarse la reposicion de fase en el intervalo de interrupcion del § 3.1.9.1, e sistema vuelve a la
posicion «espera» y no se realizan nuevos intentos de reposicion de fase.

NOTA 1—Ciertas estaciones costeras no efectlan la reposicion de fase (véase asimismo la Recomendacion
UIT-R M.492).
3.1.6 Cambio de posicién

3.16.1 Laestacién transmisoradeinformacion (1SS):

— Transmite parainiciar el cambio de direccidn del tréfico, la secuencia de sefid es de informacion «inversion cifras»,
«mas» (Z), «interrogacion» (B) (véase la Nota 1) seguida, si es necesario por una 0 més sefiales «desocupado (3»
que completen un blogue.

—  Transmite, a recibir una sefial de control 3, un bloque que contiene las sefiales «desocupado B», «desocupado o,
«desocupado B».

— Pasaalaposicion IRS & recibir una «sefial de repeticion».
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3.1.6.2 Laestacion receptoradeinformacion (IRS):
—  Transmite la sefial de control 3:
a) cuando laestacién desea pasar alaposicion ISS,

b) a recibir un blogue en que finaice la secuencia de sefides de informacion «inversién cifras», «més» (2),
«interrogacion» (B) (véase la Nota 1) o a recibir el blogue siguiente; en este Ultimo caso, la RS debera hacer
caso omiso de que el Ultimo bloque tenga 0 ho mutilados uno o varios caracteres:

— pasa a la posicion 1SS después de recibir un bloque que contenga la secuencia de sefiadles «desocupado B» —
«desocupado o — «desocupado B»;

— transmite una «sefial de repeticion» como estacion directora o un bloque de tres «sefiales de repeticion» como
estacién subordinada, después de haber pasado alaposicion ISS.

NOTA 1-En lared télex, la secuencia de combinacion de sefiadles N.° 26 — combinacion N.° 2, transmitida cuando los
teleimpresores se hallan en la posicién cifras — se utiliza para iniciar la inversion del flujo de informacién de tréfico.
LalRS, por tanto, debe vigilar si la informacion de tréfico se produce en € modo «letras» 0 «cifras» con vistas a
correcto funcionamiento, de extremo a extremo, del sistema.

3.17 Salida hacialalinea

3.1.7.1 La sefid en € termina de sdida «linea» es una sefia arritmica de 5 unidades, con una velocidad de
modulacién de 50 Bd.

3.1.8 Distintivo

3.1.8.1 Se utiliza la secuencia WRU (¢Quién es usted?), consistente en la combinacion N.°S 30 y 4 del Alfabeto
Telegrafico Internaciona N.° 2 del UIT-T, parasolicitar laidentificacién del terminal.

3.1.8.2 La estacion receptora de informacion (IRS), a recibir un blogue que contiene la secuencia WRU, que
accionara el generador de distintivos de teleimpresor:

— cambialadireccion del tréfico de acuerdo con el § 3.1.6.2;
— transmite los caracteres de sefiales de informacion derivados del generador de distintivos de teleimpresor;

— tras latransmision de dos blogues de sefiales «desocupado B» (una vez finalizado € distintivo, o en ausencia del
distintivo), cambia el sentido del tré&fico de acuerdo con el § 3.1.6.1.

NOTA 1 — Es posible que algunos equipos existentes no se gjusten a esta disposicion.
3.1.9 Fin dela comunicacién

3.1.9.1 Cuando la recepcion de blogues de informacion o de sefiales de control estd4 continuamente mutilada, €l
sistema vuelve a la posicion «espera» después de un tiempo predeterminado de repeticion continua que provoca el fin de
lautilizacién del circuito establecido. (Como tiempo predeterminado se prefiere la duracién de 64 ciclos de 450 ms.)

3.1.9.2 Laestacion que deseadejar de utilizar el circuito establecido transmite una sefial de «fin de comunicacion».
3.1.9.3 Lasefia de «fin de comunicacidn» consta de un blogue con tres sefial es «desocupado o».
3.1.9.4 LalSStransmitelasefia de «fin de comunicacion».

3.1.95 S una IRS desea degjar de utilizar €l circuito establecido pasa a la posicion ISS de conformidad con €l
§3.1.6.2.

3.1.9.6 LalRS que recibe una sefid de «fin de comunicacion» transmite la sefid de control apropiaday vuelve a la
posicion «esperar.

3.1.9.7 Al recibir unasefial de control que confirma larecepcion integra de una sefial de «fin de comunicacion», lalSS
vuelve ala posicion «esperay.

3.1.9.8 Cuando después de un nimero predeterminado de transmisiones (véase la Nota 1) de la sefid de «fin de
comunicacion», no se ha recibido ninguna sefial de control confirmando la recepcion no mutilada de la sefial «fin de
comunicacion», la ISS vuelve a la posicion «espera» y la IRS termina la comunicacion en la forma indicada en el
§3.1.9.1

NOTA 1 - Como nimero predeterminado se prefiere el de cuatro transmisiones de la sefial «fin de comunicacions.
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3.2 Modo B (Correccion deerroressin canal deretorno—FEC) (véanselasFigs. 3y 4)

Sistema sincrénico que transmite un tren ininterrumpido de caracteres desde una estacion transmisora en € modo B
colectivo (CBSS) hacia varias estaciones receptoras en € modo B colectivo (CBRS), o desde una estacién transmisora
en el modo B selectivo (SBSS) hacia una estacion determinada que recibe en el modo B selectivo (SBRS).

321 Laestacion transmisora en € modo B colectivo o selectivo (CBSS o0 SBSS):

3.2.1.1 Transmite dos veces cada carécter; la primera transmision (DX) de un carécter dado va seguida de la
transmision de otros cuatro caracteres, después de lo cual tiene lugar la retransmisién (RX) del primer carécter, lo que
permite la recepcidn por diversidad en el tiempo con un intervalo de 280 ms.

3.2.1.2 Transmite como preambulo a los mensgjes o a distintivo de llamada la sefial de puesta en fase 1 (véase €
§2.2) alternando con la sefia de puesta en fase 2 (véase el § 2.2), la primera en la posicién RX y la segunda en la
posicién DX. Deben transmitirse como minimo cuatro de estos pares de sefiales (sefial de puesta en fase 1 y sefial de
puesta en fase 2).

322 La estacion transmisora en e modo B colectivo (CBSS)

3.2.2.1 Transmite, durante los intervalos entre dos mensajes de la misma transmision, las sefiales de puestaen fase 1y
las sefiales de puesta en fase 2 en las posiciones RX y DX respectivamente.

323 Laestacion transmisora en €l modo B selectivo (SBSS)

3.2.3.1 Después dd nimero requerido de sefides de puesta en fase (véase € § 3.2.1.2), transmite e distintivo de
[lamada de la estacidn que se ha de seleccionar. Este distintivo esta compuesto por una serie de cuatro caracteres,
representativa del codigo de la estaciéon llamada. La composicion de este distintivo debe ser conforme a la
Recomendacion UIT-R M.491. Latransmision se efectla por diversidad en el tiempo, segin el §3.2.1.1.

3.2.3.2 Transmite e distintivo y todas las demas sefiales seguin la relacion 3B/4Y, es decir, la inversa con respecto a
las sefiales del Cuadro 1, columna «sefial de 7 unidades transmitida». Por consiguiente, todas las sefiales, 0 sea, las
sefiales de informacién de tréfico y las sefiales de informacién de servicio, que sigan a las de puesta en fase, se
transmiten en larelacion 3B/4Y .

3.2.3.3 Transmite la sefial de informacion de servicio «desocupado 3» durante € tiempo libre entre los mensajes que
contienen sefiales de informacion.

324 La(s) estacién(es) recibe(n) en e modo B colectivo o selectivo (CBRS 0 SBRYS)

3.24.1 Veifica(n) los dos caracteres (DX y RX) e imprime(n) un carécter DX o0 RX no mutilado, o bien un simbolo
de error, 0 un espacio, si ambos estéan mutilados.

325 Puesta en fase
3.25.1 Cuando no se recibe ninguna sefial, €l sistema esta en la posicion «espera» de acuerdo con el § 3.1.4.1.

3.25.2 Al recibir la secuencia: «sefial de puesta en fase 1» — «sefial de puesta en fase 2», o la secuencia «sefial de
puesta en fase 2» — «sefial de puesta en fase 1», en las cuales la sefial de puesta en fase 2 determinala posicién DX y la
sefial de puesta en fase 1 la posicién RX, y por |o menos una sefiad de puesta en fase adicional en la posicién apropiada,
el sistema pasa de la posicion de «espera» ala posicién CBRS.

3.25.3 Una estacion que empieza a funcionar en CBRS, pasa a la posicion SBRS (estacion receptora llamada
selectivamente) cuando recibe los caracteres invertidos que representan su nimero de llamada sel ectiva.

3.25.4 Unavez que ha pasado a la posicion CBRS o SBRS, e sistema presenta en los bornes de salida «linea» una
polaridad continua de parada hasta que se recibe la sefial «retroceso del carro» o «cambio de renglény».

3.25.5 Cuando se empieza en SBRS, el decodificador vuelve a invertir todas las sefiales siguientes recibidas en la
relacién 3Y /4B, de forma que esas sefiales pasen al receptor SBRS con la relacion correcta, permaneciendo invertida
paratodas |as demés estaciones.

3.25.6 Las estaciones en CBRS y SBRS vuelven a la posicion «espera» s durante un intervalo de tiempo
predeterminado, €l porcentaje de sefiales recibidas con mutilaciones alcanza un valor fijado de antemano.
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FIGURA 3
Modo B de funcionamiento
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Simbolo de error detectado

Los simbolos que llevan un trazo horizontal (p. €. M) se transmiten en larelacion 3B/4Y pod
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FGURA 4
Organigramaindicador delos procesosen € modo B de funcionamiento
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oo Sefides DX y RX Sefid DX
enla erréneas ylo
posicion DX RX correcta
Transmision
e l l l
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210 ms del simbolo del caréacter
de error

Los simbolos que |l evan un trazo horizonta (p.gj. o) se transmiten
y se detectan en larelacion 3B/4Y
D05
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3.2.6 Salida hacia lalinea

3.2.6.1 Lasefid suministrada a los bornes de salida «linea» es una sefial arritmica de 5 unidades del cddigo N.° 2
del UIT-T, con unavelocidad de modulacion de 50 Bd.

3.27 Fin delatransmisién

3.2.7.1 Laestacion transmisoraen € modo B (CBSS o SBSS) que deseaterminar latransmision, enviala «sefial defin
de latransmision».

3.2.7.2 Lasefid de «fin de la transmision» consta de tres sefidles de «desocupado o (véase e § 2.2) consecutivas,

transmitidas Unicamente en la posicion DX, inmediatamente después de la Ultima sefial de informacion de tréfico
transmitidaen laposicion DX, tras o cual la estacion termina su transmision y vuelve ala posicion «espera.

*7 «Sefa de fin de latransmision»

}

I L.

~=— Posicion RX

—= Vueltaa posicion «esperax»
D03

210ms

3.27.3 Las estaciones en los modos CBRS 0 SBRS vuelven a la posicion «espera» a cabo de 210 ms como minimo
después de recibir dos sefial es «desocupado o:» consecutivas, por [o menos, en laposicién DX.

-24-



Rec. UIT-R M .489-2 1

RECOMENDACION UIT-R M.489-2*

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS DE RADIOTELEFONIA EN ONDAS
METRICAS UTILIZADOS EN EL SERVICIO MOVIL MARITIMO CON UNA
SEPARACION DE 25 kHz ENTRE CANALES ADYACENTES

(1974-1978-1995)

Resumen

Esta Recomendacion describe las caracteristicas técnicas de los transmisores y receptores (0 transceptores)
radiotelefonicos en ondas métricas utilizados en el servicio mévil maritimo cuando se emplean canaes de 25 kHz
conformes a Apéndice S18 [Apéndice 18] a Reglamento de Radiocomunicaciones (RR). También indica las
caracteristicas adicionales que deben tener |os transceptores paralallamada selectiva digital .

La Asamblea de Radiocomunicacionesde laUIT,

considerando
a) que laResolucion N.° 308 de la Conferencia Administrativa Mundia de Radiocomunicaciones (Ginebra, 1979)
estipulaba:

— que todos los equipos radiotelefonicos utilizados en e servicio mévil maritimo que funcionan en ondas métricas
deberian funcionar con una separacion entre canales de 25 kHz a partir del 1 de enero de 1983;

b) gue en e Apéndice S18 [Apéndice 18] al RR figura un cuadro de frecuencias de transmision para €l servicio
maovil maritimo, basado en una separacion de 25 kHz entre canales;

C) gue en € Ruego UIT-R 42 se invita a la Comision Electrotécnica Internacional (CEI) a que comunique al
Sector de Radiocomunicaciones todo método de medida aplicable a equipo radioeléctrico utilizado en los servicios
moviles terrestres; y que estos métodos de medida pueden ser también adecuados para los equipos radioel éctricos
utilizados en los servicios moviles maritimos;

d) gue es necesario especificar las caracteristicas técnicas de los equipos de radiotelefonia en ondas métricas
utilizados en el servicio mévil maritimo con una separacion de 25 kHz entre canal es adyacentes,

recomienda
1 gue se adopten las siguientes caracteristicas para € equipo radiotelefonico de modulacion de frecuencia en
ondas métricas del servicio mévil maritimo que funciona en las frecuencias especificadas en € Apéndice S18
[Apéndice 18] a RR:
11 Caracteristicas generales
111 Debe utilizarse la clase de emision F3E/G3E.
[.1.2 La anchura de banda necesaria debe ser de 16 kHz.

113 Debe utilizarse Unicamente la modulaciéon de fase (modulacién de frecuencia con una caracteristica de
preacentuacién de 6 dB por octava).

*

Esta Recomendacién debe sefidarse a la atencion de la Organizacion Maritima Internacional (OMI) y del Sector de
Normalizacién de las Telecomunicaciones (UIT-T).

Nota de la Secretaria: Las referencias al Reglamento de Radiocomunicaciones (RR) que figuran en esta Recomendacion hacen
referencia a RR revisado por la Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones de 1995. Estos elementos relativos a dicho RR
entraran en vigor el 1.° de junio de 1998. En algunos casos, |as referencias equivalentes a actual RR figuran también entre corchetes.
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114 La desviacion de frecuencia correspondiente a una modulacién del 100% debera ser 1o més proxima posible a
+5kHz. En ninguin caso debera rebasar los valores de 5 kHz. Deben utilizarse circuitos limitadores de manera que la
maxima excursién de frecuencias obtenible sea independiente de la audiof recuencia de entrada.

115 Cuando se haga uso de sistemas duplex o semidiplex, la calidad de funcionamiento del equipo radioeléctrico
debiera seguir gjustandose alas especificaciones de |a presente Recomendacion.

116 El equipo debe estar disefiado de modo que los cambios de frecuencia entre canales asignados puedan
efectuarse en 5 s, como méximo.

117 Laradiacion debe estar, en su origen, polarizada verticalmente.

118 L as estaciones que hagan uso de la llamada selectiva digital deberan tener |as siguientes caracteristicas:
a) sensibilidad para determinar la presencia de una sefial en 156,525 MHz (canal 70); y

b) prevencién automatica de la transmision de una llamada, salvo en el caso de llamadas de socorro y seguridad,
cuando €l canal esta ocupado por otras llamadas.

1.2 Transmisores

.2.1 Latolerancia de frecuencia para |os transmisores de estaciones costeras no debe ser superior a’5x 10-6 y para
los de estaciones de barcos, a 10 x 1075,

122 Las radiaciones no esenciales en frecuencias discretas, medidas con una carga no reactiva igua a la
impedancia nominal de salidadel transmisor, deben gustarse alo dispuesto en el Apéndice S3 [Apéndice 8] a RR.

123 La potencia de la portadora de los transmisores de las estaciones costeras no debe rebasar normalmente los
50 W.

124 La potencia de la portadora de los transmisores de las estaciones de barco no debe rebasar € valor de 25 W.
Debe disponerse de medios para reducir facilmente esta potencia a 1 W, o menos, para cortas distancias, salvo en los
equipos de llamada selectiva digital que funcionan en 156,525 MHz (canal 70), en cuyo caso la posibilidad de reduccién
de la potencia es opcional. (Véase también la Recomendacion UIT-R M.541, recomienda 3.7.)

125 El limite superior de labanda de audiofrecuencias no debe superar los 3 kHz.

1.2.6 La potencia radiada por la caja del equipo no debe rebasar los 25 pW. En algunos medios radioel éctricos
puede requerirse un valor mas bagjo.

13 Receptores

131 La sensibilidad de referencia debe ser igual o menor que una f.e.m. de 2,0 uV para una determinada relacion
sefial/ruido de referenciaalasalida del receptor.

132 La selectividad de canal adyacente debe ser de 70 dB, por lo menos.
133 La atenuacion de la respuesta parésita debe ser de 70 dB, por |0 menos.
134 La atenuacion de laintermodulacién en radiof recuencia debe ser de 65 dB por lo menos.

135 La potencia de toda emision espuria conducida, medida en los terminales de la antena, no debe superar los
2,0 nW en ninguna frecuencia discreta. En algunos medios radioel éctricos pueden requerirse valores més bgjos.

136 La potencia radiada aparente de toda emision no esencial radiada por la caja del equipo en cualquier frecuencia
hasta 70 MHz no debe superar los 10 nW. Para frecuencias superiores a 70 MHz, hasta 1000 MHz, la potencia de las
emisiones no esenciales, no debe ser mayor de 10 nW en més de 6 dB/octava. En algunos medios radioel éctricos pueden
requerirse valores méas bgjos;

2 gque se consulten las Recomendaciones UIT-R SM.331 y UIT-R SM.332, asi como las publicaciones
pertinentes de la CEl sobre métodos de medicion.
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RECOMENDACION UIT-R M.492-6"

PROCEDIMIENTOS DE EXPLOTACION PARA LA UTILIZACION
DE EQUIPOS TELEGRAFICOS DE IMPRESION DIRECTA
EN EL SERVICIO MOVIL MARITIMO

(Cuestion UIT-R 5/8)
(1974-1978-1982-1986-1990-1992-1995)

Resumen

Esta Recomendacién indica en €l Anexo 1 los procedimientos de explotacién para la utilizacion de equipos telegréficos
de impresién directa en la comunicacion entre un barco y una estacion costera en € modo ARQ selectivo en régimen
automético o semiautomatico, y con varias estaciones de barco o un solo barco en el modo FEC de difusion. También
especifica € interfuncionamiento entre los equipos de conformidad con las caracteristicas técnicas indicadas en las
Recomendaciones UIT-R M.476 y UIT-R M.625. El Apéndice 1 define procedimientos para €l establecimiento de las
[lamadas.

La Asamblea de Radiocomunicacionesde laUIT,

considerando
a) gue se explotan servicios telegréficos de impresion directa de banda estrecha utilizando el equipo descrito en
las Recomendaciones UIT-R M.476, UIT-R M.625y UIT-R M.692;
b) gue en la Recomendacion UIT-R M.625, se describe un sistema telegrafico de impresion directa de banda
estrecha mejorado, que permite laidentificacion autométicay puede utilizar nimeros de identificacion de 9 cifras;
C) gue deben aprobarse procedimientos de explotacion para estos servicios;
d) que, en la medida de lo posible, estos procedimientos de explotacion deben ser similares para todos los

servicios y en todas las bandas de frecuencias. (Pueden necesitarse diferentes procedimientos de explotacion en las
bandas de frecuencias distintas de las bandas de ondas decamétricas y hectométricas);

e) laexistencia de un gran nimero de equipos conformes con la Recomendacion UIT-R M.476;

f) gue es necesaria la compatibilidad de funcionamiento entre los equipos que se gustan a la Recomen-
dacion UIT-R M.476 y los que se gustan a la Recomendacion UIT-R M.625, por 1o menos durante un periodo
transitorio,

recomenda

1 gue se apliquen los procedimientos de explotacion del Anexo 1 en las bandas de ondas hectométricas y
decamétricas en lo que respecta a empleo en e servicio mévil maritimo del equipo telegrafico de impresion directa de
banda estrecha, conforme alas Recomendaciones UIT-R M.476 o UIT-R M.625;

2 al utilizar latelegrafia de impresion directa o sistemas similares en cualesquiera de las bandas de frecuencias
atribuidas al servicio mévil maritimo, lallamada pueda efectuarse, mediante acuerdo previo, en unafrecuencia de trabajo
disponible paradicho sistema.

*

Esta Recomendacion debe sefidlarse a la atencion de la Organizacion Maritima Internacional (OMI) y del Sector de
Normalizacion de las Telecomunicaciones (UIT-T).
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ANEXO 1

Procedimientos oper acionales

1 Modo A (ARQ)

11 Los métodos utilizados para €l establecimiento de comunicaciones telegraficas de impresion directa de banda
estrecha entre una estacion de barco y una estacion costera en el modo ARQ, deben ser totalmente automaticos o
semiautométicos, de manera que una estacion de barco tenga acceso directo a una estacion costera en una frecuencia de
recepcion de la estacion costera, y que una estacion costera tenga acceso directo a una estacion de barco en una
frecuencia de transmisién de estacion costera.

12 Sin embargo, no se excluye la posibilidad de que, en caso necesario, se establezca un contacto previo por
telegrafia Morse, radiotelefonia, u otros medios.

13 La comunicacién con un teleimpresor distante a través de un circuito especializado o con un abonado de lared
de télex internaciona puede efectuarse por medios manual es, semiautométicos o autométicos.

NOTA 1 — Antes de que pueda introducirse un servicio automatico internacional es necesario llegar a un acuerdo sobre
un plan de numeracién, sobre e encaminamiento del tréfico y sobre la tasacion. Esta cuestién debe ser estudiada
conjuntamente por el UIT-Ty & UIT-R.

NOTA 2 — Las Recomendaciones UIT-R M.476 (§ 3.1.5) y UIT-R M.625 (8 3.8) prevén € restablecimiento automatico
de los circuitos radioel éctricos por reposicién de la fase en caso de interrupcién. Sin embargo, se ha comunicado que este
procedimiento ha planteado en algunos paises problemas técnicos y de explotacion cuando los circuitos radioel éctricos
se extienden a la red publica con conmutacién o a ciertos tipos de equipos de conmutacion automatica o de
almacenamiento y retransmision. Por este motivo, algunas estaciones costeras no aceptan mensgjes s se utiliza €
procedimiento de reposicion de lafase.

NOTA 3 — Cuando se establece una conexion en € modo ARQ con la red télex internacional a través de una estacién
costera, deben observarse cuando, sea posible, l0s requisitos general es especificados en la Recomendacién UIT-T U.63.

14 Cuando en virtud de acuerdos previos, se requiere la explotacion no atendida para comunicaciones entre una
estacion costeray una estacion de barco, o entre dos estaciones de barco, la estacion de barco receptora debe disponer de
un receptor sintonizado en la frecuencia de transmision de la otra estacion, asi como de un transmisor sintonizado, o
capaz de ser sintonizado automaticamente, en la frecuencia apropiada, y preparado para transmitir en esa frecuencia.

15 En explotacion no atendida, una estacion de barco debe ser [lamada selectivamente por |a estacion costera o de
barco que inicie la comunicacién, como indican las Recomendaciones UIT-R M.476 y UIT-R M.625. La estacién de
barco en cuestién podria memorizar el tréfico y estar preparada para transmitirlo autométicamente a peticién de la
estacion que llama.

16 Recibida la sefial de «cambio», de la estacion que [lama, se transmitiratodo e tréfico contenido en la memoria
de tréfico de la estacion de barco.

1.7 Terminada la comunicacion debe transmitirse una sefial de «fin de comunicacién», después de lo cua €
equipo de la estacion de barco debe pasar autométicamente a la condicién de «espera.

18 La sefial de «canal libre» podra ser transmitida por una estacion costera cuando sea necesario para indicar que
el canal estd abierto a tréafico. Las sefiales de «canal libre» deberdn de preferencia limitarse a un solo canal por banda de
ondas decamétricas y su duracion deberd ser 10 més corta posible. De conformidad con € articulo 18 del Reglamento de
Radiocomunicaciones y reconociendo la elevada carga de las frecuencias disponibles para impresién directa de banda
estrecha en las bandas de ondas decamétricas, las sefiales de «canal libre» no deberdn utilizarse en los futuros sistemas
previstos.

19 El formato de la sefial «cana libre» transmitida por la estacion costera debe componerse de sefiales del codigo
de deteccion de errores de 7 unidades, que figuraen el 8 2 del Anexo 1 ala Recomendacion UIT-RM.476y enel 8§ 2 del
Anexo 1 ala Recomendacién UIT-R M.625. Tres de estas sefiales deberdn agruparse en un bloque, siendo la del medio
la sefiadl «sefial de repeticidén» (RQ); la primera, cualquiera de las sefiadles VXKMCF TBOZA; y latercera, cualquiera de
las seflales VMPCY FS OIRZDA (véase la Recomendacion UIT-R M.491). Estas sefiales deberdn indicarse en lalista de
estaciones costerasde laUIT.
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L as selecciones de las nuevas sefiales se haran preferiblemente de forma que se correspondan con las primeras dos cifras
del nimero de identificacion de cuatro cifras de esa estacion costera. Si ello no fuera posible por no figurar los caracteres
necesarios entre los que se han indicado mas arriba, 0 si no se desease emplear dicha combinacién por utilizarse ya en
otra estacion costera, es preferible que se seleccione una combinacion de caracteres pertenecientes a la segunda parte de
cada una de las cadenas indicadas; por gemplo, TBOZA para la primera sefidl y OIRZDA para la tercera sefial del
blogue del canal libre. Las sefides del bloque se transmiten a una velocidad de modulacién de 100 Bd y los blogques
estén separados por pausas de 240 ms. Para sistemas manuales, esta sefial de «canal libre» puede quedar interrumpida
durante un periodo de ausencia de sefial o, por una sefial o sefiales que permitan que el operador reconozca la condicién
de «canal libre» a oido. Una sefid audible, por eiemplo una sefial Morse, puede utilizarse solamente como sefial «canal
libre» en sistemas manuales. Antes de lainterrupcion deberan transmitirse al menos 8 bloques de la sefia de 7 unidades.

1.10 En caso de explotacion con una sola frecuencia, segiin de describe en la Recomendacion UIT-R M.692, debe
interrumpirse la sefial de «canal libre» por periodos de escuchade a menos 3 s.

111 A continuacion se indica un procedimiento operacional genera para el establecimiento de llamadas entre
estaciones de barco y entre estacién de barco y estaciones costeras, y en € Apéndice 1 se sefialan procedimientos
especificos.

112 Procedimientos para la explotacion manual

1.12.1 Sentido de estacién de barco a estacion costera

1.12.1.1 El operador de la estacion de barco establece la comunicacion con la estacion costera por telegrafia Morse de
clase A1A, telefonia, u otros medios, empleando los procedimientos normales de llamada. A continuacion, le solicita la
comunicacion de impresién directa, procede a intercambio de informacion relativa a las frecuencias que han de
emplearse y, en su caso, le indica € nimero de llamada selectiva de la estacion de barco para la impresién directa,
asignado de acuerdo con lo dispuesto en la Recomendacion UIT-R M.476 o UIT-R M.625 segln se considere, o la
identidad de estacién de barco asignada de acuerdo con €l Prefacio alaListaVIl A.

1.12.1.2 El operador de la estacién costera establece seguidamente la comunicacién de impresién directa en la
frecuencia convenida, utilizando laidentificacion apropiada del barco.

1.12.1.3 Alternativamente, €l operador de la estacion de barco llama a la estacién costera, utilizando e equipo de
impresién directa, en una frecuencia de recepcion de la estacion costera determinada previamente, haciendo uso de la
sefial de identificacion, asignada de acuerdo con lo dispuesto en la Recomendacion UIT-R M.476 o UIT-R M.625 segiin
se considere, o de laidentidad de la estacion costera asignada de acuerdo con € Prefacio alaLista VIl A.

1.12.1.4 El operador de la estacién costera establece seguidamente la comunicacién de impresién directa en la
frecuencia de transmisién correspondiente de su estacion.

1.12.2 Sentido de estacién costera a estacion de bar co

1.12.2.1 El operador de la estacion costera llama a la estacion de barco por telegrafia Morse de clase A1A, telefonia u
otros medios, empleando |os procedimientos normales de llamada.

1.12.2.2 El operador de la estacion de barco aplica entonces |os procedimientos descritosenlos § 1.12.1.1 6 1.12.1.3.

1.12.3 Comunicaciones entr e bar cos

1.12.3.1 El operador de la estacion de barco que llama establece la comunicacion con la estacion de barco Ilamada, por
telegrafia Morse de clase A1A, telefonia u otros medios, empleando los procedimientos normales de llamada. A
continuacion le solicita la comunicacion de impresion directa, procede al intercambio de informacion relativa a las
frecuencias que han de emplearse y, en su caso, le indica el nimero de Ilamada selectiva de su estacion que hay que
utilizar para la impresién directa, nimero que serd asignado de acuerdo con lo dispuesto en la Recomen-
dacién UIT-R M.476 o UIT-R M.625 segulin se considere, o laidentidad de la estacién de barco asignada de acuerdo con
el PrefacioalaListaVIl A.

1.12.3.2 Seguidamente el operador de la estacion de barco [lamada establece la comunicacidn de impresion directaen la
frecuencia convenida, haciendo uso de |la apropiada sefial de identificacion del barco que llama.
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113 Procedimientos par a la explotacion automatica

1.13.1 Sentido de estacién de bar co a estacion costera

1.13.1.1 La estacion de barco llama a la estacion costera en una frecuencia de recepcién de la estacion costera
previamente determinada, utilizando €l equipo de impresion directa y la sefial de identificacion de la estacion costera
asignada de acuerdo con lo dispuesto en la Recomendacion UIT-R M.476 o UIT-R M.625 segiin se considere, o la
identidad de la estacién costera asignada de acuerdo con el Prefacio alaLista VIl A.

1.13.1.2 El equipo de impresion directa de la estacion costera detecta la llamada y la estacion costera le responde
directamente de manera automatica o manual en su correspondiente frecuencia de transmisién.

1.13.2 Sentido de estacién costera a estaciéon de barco

1.13.21 La estacion costera llama a la estacion de barco, en una de sus frecuencias de transmisién determinada
previamente, utilizando €l equipo de impresién directay € niimero de llamada selectiva de la estacion de barco para la
impresion directa asignado de acuerdo con lo dispuesto en la Recomendacion UIT-R M.476 o UIT-R M.625 segin se
considere, o laidentidad de |a estacién de barco asignada de acuerdo con €l PrefacioalaLista VIl A.

1.13.2.2 El equipo de impresion directa de la estacion de barco, sintonizado para recibir en la frecuencia de transmisién
previamente determinada de la estacion costera, detecta la llamada y seguidamente transmite la respuesta de una de las
siguientes maneras:

a) laestacion de barco contestainmediatamente en la correspondiente frecuencia de recepcion de la estacion costera, o
bien lo hace ulteriormente utilizando &l procedimiento descritoenel §1.12.1.3; o

b) €l transmisor de la estacién de barco se pone en marcha autométicamente en la correspondiente frecuencia de
recepcion de la estacion costera; €l equipo de impresion directa responde seguidamente transmitiendo las sefiales
apropiadas paraindicar que esta en condiciones de recibir €l trafico autométicamente.

114 Formato del mensaje

1141 Cuando la estacion costera dispone de instalaciones apropiadas se podra cursar tréfico, hacia y desde la red
télex:

a) bien por e modo de «conversacion», segun el cual las estaciones interesadas se conectan directamente de manera
automatica o manual;

b) o bien por e modo de «amacenamiento y retransmisions, segin el cual los mensgjes se almacenan en la estacion
costera hasta que de manera automética 0 manual pueda establecerse el circuito con la estacion llamada.

1142 En € sentido de estacidn costera a estacion de barco se procurard que e formato del mensgje se guste a
normalmente utilizado en lared télex (véase también el Apéndice 1, § 2).

1.14.3 En € sentido de estacion de barco a estacion costera, se procurara que € formato del mensgje se gjuste a los
procedimientos de explotacién especificados en €l § 1 del Apéndice 1.

2 Modo B (FEC)

21 Por acuerdo previo, una estaciéon costera o de barco puede transmitir mensajes en e modo B a una 0 més
estaciones de barco, precedidos, si se desea, por €l cédigo de llamada selectiva del barco (o barcos) en los casos en que:

211 una estaci 6n receptora de barco no esté autorizada para utilizar su transmisor o no pueda hacer uso de él, o
212 las comuni caciones estén destinadas a més de un barco, o
213 serequieralarecepcion no atendida en modo B y no sea necesario un acuse de recibo automético.

En estos casos, los receptores de las estaciones de barco deben estar sintonizados en la frecuencia apropiada de
transmision de la estacion costera o de barco.
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22 Todos los mensajes transmitidos en modo B comenzarén con sefiales «retroceso del carro» y «cambio de
renglon».
2.3 Cuando la estacion de barco reciba sefiales de puesta en fase en € modo B, su teleimpresor debe arrancar

automaticamente; del mismo modo debera detenerse automati camente cuando cese larecepcidn de laemision.

24 Las estaciones de barco podran acusar recibo por telegrafia Morse de clase A1A, telefonia u otros medios, de
los mensajes en modo B.

3 Compatibilidad de funcionamiento entre equipos que se ajustan a las Recomenda-
cionesUIT-R M.476 y UIT-R M.625

31 La Recomendacion UIT-R M.625 contiene disposiciones para € funcionamiento automatico con equipos que
se gjustan a la Recomendacion UIT-R M.476. Los criterios para determinar si una 0 ambas estaciones se gjustan a la
Recomendacién UIT-R M.476 son lalongitud de la sefial de llamaday la composicién de los bloques de llamada.

32 Si ambas estaciones estdn equipadas con arreglo a la Recomendacion UIT-R M.625 la identificacion
automatica de la estacion forma parte de los procedimientos de establecimiento automético de la llamada. Sin embargo,
s una 0 ambas estaciones tienen equipos que se gjustan a la Recomendacion UIT-R M.476, no se efectlia la
identificacion automética de la estacién. Por este motivo, y dado que la Recomendacion UIT-R M.625 prevé € uso de la
identificacion de nueve cifras del barco parala sefial de llamada del equipo de impresion directa, conviene que todos los
nuevos equipos se gjusten a dicha Recomendacion UIT-R M.625 |o antes posible.

33 Con objeto de mantener una total compatibilidad con el gran nimero de equipos existentes, sera necesario
asignar a las nuevas estaciones no solo el nimero de identificacion de nueve cifras, sino también un ndmero de
identificacion de cinco (o cuatro) cifras (es decir, sefiales de llamada de siete y cuatro sefiales). En las listas de estaciones
de barco y de estaciones costeras deberian incluirse ambas sefiales.
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APENDICE 1
AL ANEXO 1
1 Procedimiento para establecer unallamada en la direccion barco a estacion costera
Estacion costera Paso Estacion de barco
| l !
| |
‘ ! El barco iniciala llamada
| 2
Intercambio de digtintivos @
<=l GAT+? 3
4 @<=lMsG T+ 210
<=l TLX Txy+ (22)0
<=!DIRTLX Txy + (230
<=l TGM T+ (2.4)0
<=lURG T+ 250
<=lRTLT+ (2.6) 0
<=l OPRT+ (70
<=lWx T+ (280
<=l NAV T+ 290
<=|/STA T+ 2.10)0
<=l POST+ @110
<=lFREQ T+ (212) 0
T N
<=lsvCcT+ % (213) 0
<=l MAN T+ = | 2190
<= MED T+ 8 ) (2150
<E\L OBST+ 8 (2.16)0
<=l HELPT+ T | eino
<=JHELP.. T+ & | @ido
<=lAMV T+ (2.19) 0
<={BRK T+ (2.20) 0
<=JMULTLX Txy/xy/xy + (2210
<=} STSTx+ (222)0
<=VINFT+ (2.23)0
<=l VBTLX Txy+ (2.24) 0
<= FAX Txy+ (2.25)0
<=L TEL Txy + (2.26) 0
<=| DATA Txy+ (227)0
<= + (229) 0
<=l TRFT+ (2.30)
5 ?(3)
<=l QrRCT+? 6
7 El barco trangmite
su CIAC seguidode + ? @ @
<=1MsG T+20 8
9
Procedimiento del mensgje ©
10 <=L KKKK?
11
Intercambio de digtintivos @
< = «Referencia de mensaje 12
tiempo tasado, etc.» © 13
<={GA T+?
14 Trasladod paso4 0
fin de comunicacion Dl
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Procedimiento para establecer unallamada en la direccion estacién costera a bar co

La explotaciéon en la direccidn estacion costera a barco tendra que hacerse quiza en e modo de amacenamiento y
retransmision, ya que es posible que las condiciones de propagacioén no permitan establecer una llamada a la hora
prevista.

Estacic')q costera Paso Estacion de barco
\ d ‘
Laestacion costerainicia 1 }
lallamada 2 }

Intercambio de distintivos (9

3
Procedimiento del mensge

4
Intercambio de distintivos (9

Tradado al paso 3 5
0

«—=lGAT+? 6

7

Si € barco tiene tréfico parala estacion costera,
tresladarse al paso 4 de la Parte 1

o
Fin de comunicacion D02

Notasrelativasalos§1y 2:

®

@

2.1)

22)

23)

(2.4)

a) En la explotacion automatica, la estacion costerainiciay controla el intercambio de distintivos. En el caso de llamadas
establecidas por una estacion de barco, € intercambio de distintivos en explotacion manual puede iniciarse por la estacion
de barco.

Para [lamadas establecidas por la estacion costera el intercambio de distintivos, en explotacién manual, se inicia por la
estacion costera, lo que define el orden en que tiene lugar el intercambio.

b) El cddigo de distintivo se define en las dos Recomendaciones siguientes: UIT-T F.130, para estaciones de barco y
UIT-T F.60 para estaciones costeras.

No es necesario que una estacion costera proporcione todas las facilidades indicadas. Sin embargo, en aguellos casos en que se
proporcionen facilidades especificas deberan utilizarse los cédigos de facilidad indicados. No obstante, la facilidad «<HELP»
debe encontrarse siempre disponible.

La secuencia MSG indica que la estacion de barco necesita recibir inmediatamente cualquier mensgje retenido paraellaen la
estacion costera.

Lasecuencia TLX T xy, indica que e mensaje que sigue debe conectarse inmediatamente a una facilidad de almacenamiento y
retransmision situada en la estacion costera.

Lasefia «y» indica el nimero de télex nacional del abonado.

La sefial «x» se utiliza, cuando corresponda, para indicar €l distintivo del pais (Recomendacion UIT-T F.69) precedido de O
(cuando corresponda). (Cuando €l sistema de almacenamiento y retransmision esta situado lejos de la estacion costera, debe
utilizarse TLX solamente.)

Con caracter opcional, podra utilizarse TLXA en lugar de TLX parasignificar que el barco desea que se le notifique (mediante
los procedimientos habituales en la direccion costa a barco) la entrega del mensaje a nimero de télex indicado.

Lasecuencia DIRTLX T xy, indica que se requiere una conexién directa de télex.
Lasefia «y» indica el nimero de télex nacional del abonado.

La sefid «x» se utiliza, cuando corresponda, para indicar el distintivo del pais (Recomendacion UIT-T F.69) precedido de O
(cuando sea aplicable).

Con caré%ter opcional, podra utilizarse RDL + para indicar que debe marcarse de nuevo el Ultimo nimero de télex
DIRTLX T xy.

Lasecuencia TGM, indica que el mensgje que sigue es un radiotelegrama.
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La secuencia URG, indica que la estacion de barco necesita ser conectada inmediatamente a un operador manual y que puede
activarse una alarma audible. Este codigo sdlo debera utilizarse en casos de emergencia.

Lasecuencia RTL, indica que €l mensaje que sigue es una carta radiotél ex.

La secuencia OPR, indica que se requiere la conexién con un operador manual.

Lasecuencia WX, indica que la estacion de barco necesita recibir inmediatamente informacion meteorol 6gica.
Lasecuencia NAV, indica que la estacion de barco necesita recibir inmediatamente avisos a los navegantes.

La secuencia STA, indica que la estacion de barco necesita recibir inmediatamente un informe sobre todos los mensajes de
almacenamiento y retransmisién que se han cursado por esta estacion de barco y de los cuales no ha recibido todavia ninguna
informacién de retransmision o de no entrega (véase (). La secuencia STA T x puede también utilizarse cuando |a estacion de
barco necesite recibir inmediatamente un informe sobre la situacion de un mensgje, indicando x la referencia del mensaje
proporcionada por la estacién costera.

La secuencia POS, indica que el mensaje que sigue contiene la posicién del barco. Algunas administraciones utilizan esta
informacién como ayuda en la transmision o recepcion automética subsiguiente de mensajes (por ejemplo para cacular la
frecuencia éptima de tréfico, utilizar las antenas directivas apropiadas o para ambas cosas).

Lasecuencia FREQ, indica que en €l mensaje que sigue figuralafrecuencia en la cual €l barco estd ala escucha.
La secuencia SV C, indica que el mensgje que sigue es un mensaje de servicio (para la subsiguiente atencion manual).

La secuencia MAN, indica que €l mensaje que sigue debe amacenarse y retransmitirse manualmente a un pais a cua no se
puede acceder automati camente.

La secuencia MED, indica que sigue un mensaje urgente de tipo médico.
La secuencia OBS, indica que el mensgje que sigue debe enviarse ala organizacion meteorol 6gica.

La secuencia HELP, indica que la estacién de barco necesita recibir inmediatamente una lista de | as facilidades disponibles en
el sistema.

Si se necesita informacion sobre la aplicacion de procedimientos para determinadas facilidades en una estacién costera,
pueden obtenerse més detalles referentes a procedimiento especifico mediante el cddigo HELP seguido del cédigo de
facilidad apropiado para el que se necesita la informacién, por ejemplo: < = | HELPDIRTLX T + indica que |a estacién de
barco necesita informacion sobre los procedimientos (accion realizada por €l operador de la estacion de barco) para ordenar
una conexion en modo didogo con un abonado de lared télex através de la estacion costera.

Lasecuencia AMV, indica que e mensaje que sigue debe enviarse ala organizacion AMVER.

Lasecuencia BRK, indica que la utilizacion del trayecto radioel éctrico se va ainterrumpir inmediatamente (para utilizacion en
aquellos casos en que €l operador de barco solamente puede utilizar un teleimpresor para controlar el equipo ARQ).

MULTLX T xy/xy/xy + indica que el mensaje subsiguiente es un mensaje con varias direcciones para conexion inmediata con
unafacilidad de almacenamiento y retransmision situada en la estacion costera.

y, denota el nimero télex naciona de abonado.

X, se utiliza para denotar €l indicativo de pais, cuando éste sea necesario (Recomendacion UIT-T F.69), precedido de O (en su
€aso).

Cada grupo xy indica uno de los nimeros de télex alos que debe remitirse un mismo mensaje. Es necesario incluir al menos
dos nimeros de télex distintos.

Opcionalmente, puede utilizarse MULTLXA en lugar de MULTLX para significar que el barco desea que se le notifique
(mediante los procedimientos normales en la direccion de costa a barco) la entrega de los mensgjes en los ndmeros de télex
indicados.

STS T x + indica que el mensaje subsiguiente debe ser transmitido a un barco mediante una facilidad de almacenamiento y
retransmision situada en la estacion costera. x denota el nimero de identificacion (5 6 9 cifras) del barco destinatario.

INF indica que la estacion de barco necesita recibir inmediatamente informacion de la base de datos de la estacion costera.
Algunas administraciones proporcionan diversas informaciones de las almacenadas en una base de datos, en cuyo caso INF
devuelve un listado de directorio y, a continuacion, mediante un cédigo de facilidad se elige lainformacion deseada.

VBTLX T xy indica que & mensaje subsiguiente debe ser dictado por la estacién costera a un banco de datos vocales
(mensajeria vocal) para su posterior recuperacion por el destinatario, remitiéndose ademas una copia del mensaje a ndmero de
télex xy. El nimero de teléfono dictado debe figurar en la primeralineadel texto del mensgje.

FAX T xy indica que el mensgje subsiguiente debera ser remitido por facsimil, através delaRTPC, al niimero de teléfono xy.
TEL T xy indica que el mensaje subsiguiente debe ser enviado por teléfono por la estacion costeraal nlimero de teléfono xy.

DATA T xy indica que e mensaje subsiguiente debe ser remitido por la estacion costera utilizando las facilidades de datos al
numero de abonado xy (através dela RTPC).

RTP T x... indica que e barco necesita recibir, utilizando e modo ARQ, un mensaje identificado concreto (por ejemplo, €
mensaje anterior transmitido en el modo FEC). Si esta todavia disponible para la retransmision automatica x... se utiliza como
identificador del mensaje.

TST indica que e barco necesita recibir un texto de prueba transmitido autométicamente (por gjemplo: «The quick brown
fox ...»).

TRF indica que el barco necesita recibir informacion, transmitida autométicamente, relativa a las tarifas aplicables
actualmente a la estacion costera.
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El signo de interrogacion «?» no es necesario cuando la estacion costera es automéatica. S6lo se requiere normalmente para los
sistemas manuales.

En los casos en que la estacion costera requiere informacion sobre el «codigo de identificacion de la autoridad encargada de la
contabilidad» (CIAC) correspondiente, €l operador del barco debe suministrar esta informacion a recibir la combinacion
<=J QRC T + delaestacion costera.

Puede que algunas estaciones costeras requieran informacién adicional, por gjemplo, € nombre del barco, el distintivo de
llamada, etc.

Esta secuencia, cuando sea necesario, puede ir precedida de interrupciones prioritarias adecuadas o informacion sobre la
seleccion de facilidad y, si es apropiado, cualquier respuesta consiguiente por parte de la estacion de barco o puede ser
suprimida si no es aplicable (por gjemplo, cuando ala entrada del paso 4 se aplican los cédigos de facilidad WX, NAV, STA,
MSG o HELP). Cuando a la entrada del paso 4 se aplica el cédigo de facilidad DIRTLX T xy puede sustituirse esta secuencia
por el indicativo del colateral o por cualquier sefia de servicio (por giemplo, NC, OCC, etc.) recibidade lared télex.

L os procedimientos de mensgje dependen de lafacilidad utilizada:

Parala secuencia TLX, s € sistema de almacenamiento y retransmision esté situado a distancia de la estacion costera, puede
aplicarse la Recomendacion UIT-T F.72. Cuando e sistema de almacenamiento y retransmision esta situado en la estacion
costera se transmitird a abonado cuyo nimero télex viene dado por xy, € contenido completo de informacion del mensagje
enviado en este paso.

Parala secuencia DIRTL X, véase |la Recomendacion UIT-T F.60.
Parala secuencia TGM, véanse las Recomendaciones UIT-T F.1y UIT-T F.31.

Para las secuencias SVC y MED, e mensaje sera normalmente de texto claro y no se requiere ningln procedimiento de
mensaje especifico.

Parala secuencia RTL, €l mensaje sera de texto claro pero incluiraladireccion postal del destinatario.

Parala secuencia STA, se devuelve ala estacion de barco lainformacion apropiada de conformidad conlos 8§ 11.3y 11.4 dela
Recomendacion UIT-T F.72.

Paralas secuencias POS y FREQ, pueden aplicarse procedimientos nacional es especificos.

Esta secuencia de 4 letras K «KKKKK» (4 sefiales de la combinacién N.° 11 con «inversion letras») indica que deberialiberarse
cualquier conexion de red pero mantenerse el trayecto radioeléctrico y que el procedimiento ird directamente a la etapa 11.
Esta secuencia puede usarse en cualquier momento del procedimiento en cuyo caso dicho procedimiento vuelve ala etapa 3.

Esta etapa es facultativay puede no aplicarse atodas las facilidades.
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RECOMENDACION UIT-R M.541-8*

PROCEDIMIENTOS DE EXPLOTACION PARA LA UTILIZACION DE EQUIPOS
DE LLAMADA SELECTIVA DIGITAL EN EL SERVICIO MOVIL MARITIMO

(Cuestion UIT-R 9/8)
(1978-1982-1986-1990-1992-1994-1995-1997)

Resumen

Esta Recomendacion define los procedimientos operacionales del equipo de (LLSD) cuyas caracteristicas técnicas se
indican en la Recomendacién UIT-R M.493. Comprende cuatro anexos. En los Anexos 1y 2 aparecen las disposiciones
y los procedimientos para las Ilamadas de socorro y seguridad y para las [lamadas que no son de socorro y seguridad,
respectivamente. En los Anexos 3 y 4 se definen los procedimientos operacionales que deben aplicar los barcos y las
estaciones costeras, y en €l Anexo 5 seindican las frecuencias que han de utilizarse parala LLSD.

La Asamblea de Radiocomunicacionesde laUIT,

considerando

a) la Resolucion N.°311 y la Recomendacion N.° 312 de la Conferencia Administrativa Mundia de
Radiocomunicaciones (Ginebra, 1979) (CAMR-79);

b) que e sistema de Illamada selectiva digital (LLSD) se usara en la forma expuesta en la
Recomendacion UIT-R M.493;

C) gue las disposiciones del Capitulo 1V del Convenio Internacional para la Seguridad de la Vida Humana en €
Mar (SOLAS) de 1974, modificado en 1988, referentes al Sistema Mundial de Socorro y Seguridad Maritimos
(SMSSM), se basan en la utilizacion de la LLSD con fines de alerta de socorro en las frecuencias de los sistemas
terrenales y que se necesitan procedimientos de explotacién paralatransicion hacia ese sistemay para su aplicacion;

d) gue los procedimientos de explotacion en todas las bandas de frecuencias y para todos los tipos de
telecomunicaciones debieran ser |o méas similares posible;

€) que el sistemade LLSD puede ser un medio suplementario Util paratransmitir Ilamadas de socorro, que venga
a sumarse a las disposiciones sobre transmisién de las [lamadas de socorro por los métodos y procedi mientos estipulados
en el Reglamento de Radiocomunicaciones (RR);

f) gue deben especificarse las condiciones en que se ha de accionar laalarma,
recomienda
1 que las caracteristicas técnicas de los equipos utilizados para LLSD en el servicio mévil maritimo se gjusten a

las Recomendaciones UIT-R pertinentes;

2 gue en las bandas de ondas hectométricas, decamétricas y métricas se apliquen, para las |lamadas selectivas
digitales, los procedimientos de explotacion que se exponen en el Anexo 1 paralas llamadas de socorro y seguridad y en
el Anexo 2 para otrostipos de llamadas;

3 que se adopten disposiciones en | as estaciones equipadas con sistemade LLSD para:

31 introducir manualmente la informacion de direccién, tipo de llamada, categoria y diversos mensgjes en una
secuenciade LLSD;

3.2 comprobar y, en caso necesario, corregir tales secuencias formadas manua mente;

3.3 disponer de una sefia acUstica de alarmay de una indicacion éptica para sefidlar la recepcion de una llamada

de socorro o de urgencia o de una llamada con indicacion de categoria «socorro»; no debe ser posible poner fuera de
servicio e dispositivo y la indicacién de alarma; debe asegurarse que la reposiciéon de la darmay de laindicacion sea
Unicamente manual;

*

Esta Recomendacién debe sefidlarse a la atencién de la Organizacion Maritima Internacional (OMI) y del Sector de
Normalizacion de las Telecomunicaciones (UIT-T).
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34 disponer de alarma(s) acUstica(s) e indicadores dpticos para llamadas distintas de las de socorro y urgencia; el
dispositivo de alarma(s) acUstica(s) podra ponerse fuera de servicio;

35 gue los indicadores 6pticos sefial an:

351 e tipo de direccién de la [lamada recibida (a todas las estaciones, a un grupo de estaciones, a un grupo de
estaci ones que se encuentran en una zona geogréafica determinada, a una estacién individual);

352 la categoria;

353 laidentificacion de la estacion que llama;

354 lainformacion de tipo numérico o alfanumeérico; por gjemplo, informacién sobre frecuencias y telemando;
355 el tipo del caréacter de «fin de secuenciay;

3.5.6 la deteccion de error, en su caso;

3.6 comprobar el canal de ondas métricas utilizado con fines de LLSD, para determinar la presencia de una sefial
y, salvo en el caso de Ilamadas de socorro y seguridad, proporcionar facilidades, para prevenir automaticamente la
transmisién de una LL SD hasta que quede libre el canal;

37 gue las llamadas de rutina en ondas métricas a todos | os barcos originadas en barcos se transmitan con un nivel
de potencia de 1 W o menos. El equipo LLSD integrado en ondas métricas debe reducir automaticamente la potencia
paralatransmision de estas llamadas;

4 que €l equipo sea de manejo sencillo;

5 gue se utilice como orientaciones para los barcos y |las estaciones costeras, |os procedimientos de explotacion
gue figuran en el Anexo 3, basadas en los procedimientos correspondientes delos Anexos 1y 2y del RR;

6 que las frecuencias utilizadas para fines de socorro y seguridad mediante técnicas de LLSD son las indicadas
en el Anexo 4 ala presente Recomendacion (véase también €l Articulo 38 (Apéndice S13, Parte A2) del RR).

NOTA 1 — En esta Recomendacion se han utilizado las siguientes definiciones:
Frecuencia Unica: se utilizala mismafrecuencia paralatransmision y larecepcion.

Frecuencias apareadas. frecuencias asociadas por pares; cada par esta constituido por una frecuencia de transmision y
una frecuencia de recepcion.

Frecuencias de LLSD internacionales. frecuencias previstas en el RR para su utilizacion exclusiva por la LLSD en €
plano internacional .

Frecuencias de LLSD nacionales: frecuencias asignadas a estaciones costeras individuales o grupos de estaciones
autorizadas a efectuar LLSD (puede incluir tanto frecuencias de trabajo como frecuencias de llamada). El uso de estas
frecuencias debe gjustarse alo dispuesto en el RR.

Explotacion automatica de la LLSD en una estacion de barco: modo de explotacion en el que se emplean transmisoresy
receptores de sintonizaci én automética, adecuado para el servicio no atendido en el que se proporciona el acuse de recibo
automatico de las llamadas a recibir unaLLSD y latransferencia automética alas frecuencias de trabajo apropiadas.

Tentativa de [lamada: una secuencia de llamada, o un nimero limitado de secuencias, dirigidas a las mismas estaciones
en una o varias frecuencias y dentro de un periodo de tiempo relativamente corto (por € emplo, unos cuantos minutos).
La tentativa de llamada se considera infructuosa si una frecuencia de llamada contiene e simbolo RQ a final de la
secuenciay s no se recibe el acuse de recibo dentro de este periodo de tiempo.

ANEXO 1

Disposicionesy procedimientos para llamadas de socorro y seguridad

1 I ntroduccion

Los elementos terrenales del SMSSM adoptado en virtud de las enmiendas de 1988 a Convenio Internacional SOLAS
de 1974, se basan en la utilizacién de laLL SD paralas comunicaciones de socorro y seguridad.
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11 M étodo de llamada

Las disposiciones del Capitulo NIX (SVII) del RR son aplicables a la utilizacién de la LLSD en casos de socorro,
urgenciay seguridad.

2 Llamadasy mensajesde socorroen laLL SD

La «llamada de socorro» de la LLSD proporciona los medios necesarios para la alarma, autoidentificacion y datos
sobre la posicién del barco, incluida la hora, y sobre la naturaleza del peligro y comprende tanto la llamada de socorro
(nimeros 3091 y 3092 (Apéndice S13, Parte A3, §4) a RR) como el mensgje de socorro (nimeros 3093 y 3094
(Apéndice S13, Parte A3, § 5) a RR), definidosen el RR.

3 Procedimientos para las|llamadas de socorro en LL SD

31 Transmision por una unidad movil en peligro

311 El equipo de LLSD debera poder gjustarse previamente para transmitir la llamada de socorro en una frecuencia
de alarma, por lo menos.

312 La llamada de socorro se compondra de acuerdo con la Recomendacion UIT-R M.493, introduciendo, en su
caso, informacion sobre la posicién del barco, la hora en que fue determinada y la naturaleza del peligro. Si no se puede
incluir la posicion del barco, se transmitira automaticamente como sefiales de informacién de posicién la cifra 9 repetida
10 veces. Si no se puedeincluir la hora, se transmitira automati camente como sefiales de informacién de lahoralacifra8
repetida 4 veces.

3.13 Tentativa dellamada de socorro

En ondas hectométricas y decamétricas, una tentativa de llamada de socorro puede transmitirse como una tentativa de
[lamada en una sola frecuencia o en multiples frecuencias. En ondas métricas solo se utilizan las tentativas de |lamada en
una sola frecuencia

3.1.31 Tentativadellamada en una sola frecuencia

Una tentativa de llamada de socorro debe transmitirse como cinco llamadas consecutivas en una frecuencia. Para evitar
la colisién de la llamada y |a pérdida de acuse de recibo, esta tentativa de llamada puede transmitirse de nuevo en la
misma frecuencia tras una espera comprendida entre 3%2y 4% min desde el comienzo de lallamadainicia. Esto permite
recibir los acuses de recibo que Ileguen aleatoriamente sin quedar bloqueados por la retransmision. La espera aeatoria
debe generarse autométicamente para cada transmision repetida, pero debe ser posible efectuar manuamente la
repeticion automatica.

Las tentativas de llamada en una sola frecuencia en ondas hectométricas y decamétricas pueden repetirse en frecuencias
distintas tras una espera comprendida entre 3%y 4% min desde e comienzo de la llamada inicia. Sin embargo, si una
estacion puede recibir acuses de recibo continuamente en todas las frecuencias de socorro salvo la frecuencia de
transmision utilizada, |as tentativas de llamada en una sola frecuencia pueden repetirse en frecuencias distintas sin esta
demora.

3.1.3.2 Tentativadellamada en multiplesfrecuencias

Una tentativa de llamada de socorro puede transmitirse como hasta 6 Ilamadas consecutivas (véase la Nota 1) dispersas
en un maximo de 6 frecuencias de socorro (1 en ondas hectométricas y 5 en ondas decamétricas). Las estaciones que
transmiten tentativas de llamada de socorro en multiples frecuencias deben poder recibir acuses de recibo continuamente
en todas | as frecuencias salvo en la frecuencia transmisora utilizada, o poder completar latentativa de llamadaen 1 min.

Las tentativas de Ilamada en miltiples frecuencias pueden repetirse después de una espera aeatoriade 3% a4% min
desde el comienzo de latentativa de llamada previa.

NOTA 1-Una llamada en ondas métricas puede transmitirse simultdneamente con una llamada en ondas
hectométricas/decamétricas.

314 Comunicaciones de socorro
En caso de peligro el operador debe;

3.1.4.1 introducir el modo deseado de la comunicacion subsiguiente y, si dispone de tiempo para €llo, introducir la
posicion del barco y la hora (véase la Nota 1) en que fue determinada, asi como la naturaleza del siniestro (véase la
Nota 1);
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NOTA 1 - Si estos elementos no se proporcionan autométi camente.
3.1.4.2 seleccionar lafrecuencia o frecuencias de socorro que hayan de emplearse (véase laNota 1 del § 3.1.4.1);

3.1.4.3 activar la «llamada de socorro» mediante un botén de socorro especializado.

3.15 Cancelacién de unallamada de socorro involuntaria

Una estacion que transmita una llamada de socorro involuntaria debe cancelar inmediatamente la a erta en cada cana en
gue se transmitid dicha llamada. A dicho efecto se puede transmitir una «cancelacién de llamada de socorro» en el
formato indicado en la Fig. 4c) de la Recomendacién UIT-R M.493, junto con la identidad del servicio mévil maritimo
(MMSI — maritime mobile service identity) del propio barco, como identificacion del barco en peligro.

La cancelacion de llamada de socorro deberia ir seguida inmediatamente por el procedimiento de cancelacion vocal
descrito en el Anexo 3 (8§ 1.7).

32 Recepcion

El equipo de LLSD debe estar en condiciones de mantenerse en escucha fiable las 24 horas del dia en frecuencias de
alarmade LL SD apropiadas.

3.3 Acuse derecibo delasllamadas de socorro
Los acuses de recibo de las |lamadas de socorro se iniciaran manualmente.
L os acuses de recibo deben transmitirse en la misma frecuencia en que se recibe la [lamada de socorro.

331 Normalmente solo deben acusar recibo de las Ilamadas de socorro por LLSD las estaciones costeras
apropiadas. Ademas, las estaciones costeras deben ponerse a la escucha en radiotelefonia y, s la sefid «modo de
comunicacion subsiguiente» en la llamada de socorro recibida indica teleimpresor, también en impresién directa de
banda estrecha (IDBE) (véase la Recomendaciéon UIT-R M.493). En ambos casos, las frecuencias de radiotelefonia e
impresion directa de banda estrecha deben ser las asociadas a la frecuencia en que se harecibido la llamada de socorro.

332 Los acuses de recibo de las llamadas de socorro LLSD transmitidas por ondas hectométricas o decamétricas
deben iniciarse tras una espera minima de 1 min después de recibir una llamada de socorro, normamente con una
demora maxima de 2% min. Esto permite completar todas las Ilamadas de una tentativa de llamada en una sola
frecuencia o en multiples frecuencias, y debe dar a las estaciones costeras tiempo suficiente para responder ala llamada
de socorro. Los acuses de recibo en ondas métricas deben transmitirse lo antes posible.

333 El acuse de recibo de llamada de socorro consiste en una sola LLSD de acuse de recibo dirigida a «todos los
barcos» y que incluye la identificacion (véase la Recomendacion UIT-R M.493) del barco que ha efectuado la [lamada
de socorro.

334 Al recibir una llamada de socorro, |as estaciones de barco deben ponerse ala escucha en la frecuencia asociada
de tréfico radiotelefénico de socorro y seguridad y acusar recibo de la llamada por radiotelefonia. Si una estacion de
barco sigue recibiendo una llamada de socorro LLSD en un canal de ondas hectométricas o métricas, debe transmitirse
un acuse de recibo LLSD para poner fin alallamada e informar a la estacion costera o a la estacidn terrena costera por
cualquier medio viable.

335 La repeticion automética de una tentativa de |lamada de socorro debe terminarse automaticamente al recibir un
acuse de recibo de socorro LLSD.

3.3.6 Cuando €l tréfico de socorro y de seguridad no pueda cursarse satisfactoriamente utilizando la radiotelefonia,
una estacién afectada podra indicar su intencién (utilizando una LLSD «todos los barcos», con la categoria de socorro, e
indicando normalmente la frecuencia del cana IDBE asociado) de realizar comunicaciones subsiguientes en la
frecuencia asociada para latelegrafiade IDBE.

34 Retransmisiones de socorro
Las [lamadas de retransmision de socorro deben iniciarse manualmente.

34.1 En las llamadas de retransmision de socorro debe utilizarse la sefial de telemando «retransmisién de socorro»
de conformidad con la Recomendacion UIT-R M.493 y en la tentativa de llamada debe seguirse e procedimiento
descrito en los § 3.1.3 a3.1.3.2 para las [lamadas de socorro.

34.2 Todo barco que reciba en un canal de ondas decamétricas una llamada de socorro de la que no acuse recibo
una estacion costera en el plazo de 5 min, debe efectuar una llamada de retransmision de socorro a la estacion costera
correspondiente.
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34.3 El acuse de recibo de las llamadas de retransmision de socorro transmitidas por estaciones costeras, o por
estaciones de barco dirigidas a «todos los barcos» deben efectuarlo las estaciones de barco que utilizan radiotelefonia.
Cuando un barco transmite una llamada de retransmision de socorro, una estacion costera debe acusar recibo
transmitiendo una llamada «de acuse de recibo de retransmision de socorrox» de acuerdo con los procedimientos para los
acuses de recibo de llamadas de socorro indicadosen los 8§ 3.3a3.3.3.

4 Procedimientos para lasllamadas de urgenciay seguridad en LL SD (véase la Nota 1)

41 Debe utilizarse laLLSD, en las frecuencias de llamada de socorro y seguridad, por |as estaciones costeras para
avisar alos barcos, y por los barcos para avisar alas estaciones costeras y/o de barco que van a transmitirse mensajes de
urgencia, vitales parala navegacion, o de seguridad, excepto cuando las transmisiones se efectlien alas horas habitual es.
Debe indicarse en la llamada la frecuencia de trabajo que se utilizara para la transmision subsiguiente de un mensgje de
urgencia, vital paralanavegacion o de seguridad.

4.2 El anuncio y la identificacién de transportes sanitarios debe efectuarse por técnicas LLSD, utilizando
frecuencias apropiadas de Ilamadas de socorro y seguridad. Tales Ilamadas deben utilizar la categoria «urgencia» y
telemando de «transporte sanitario» y deben dirigirse a «todos los barcos».

4.3 L os procedimientos de explotacion paralas [lamadas de urgenciay seguridad deben cumplir lo dispuesto en las
partes pertinentes delos § 2.1 6 2.2 del Anexo 2.

NOTA 1 —El uso de las frecuencias de llamada de socorro y de seguridad de LLSD para las llamadas de urgencia y
seguridad es técnicamente aceptable, siempre que la cargatotal de los canales se mantenga por debajo de 0,1 E.

5 Prueba de los equipos utilizados par a llamadas de socorro y seguridad

La prueba en las frecuencias de llamada exclusivas para socorro y seguridad LLSD debe evitarse en la medida posible
utilizando otros métodos. No deben efectuarse transmisiones de prueba en el canal de llamada LLSD en |la banda de
ondas métricas. Sin embargo, cuando sea inevitable probar las frecuencias de llamada exclusivas de socorro y seguridad
LLSD en las bandas de ondas hectométricas y decamétricas, debe indicarse que se trata de transmisiones de prueba
(véase la disposicion del nimero N3068 (S31.3) del RR). La llamada de prueba debe componerse de acuerdo con la
Recomendacion UIT-R M.493 (véase € Cuadro 6) y la estacién costera llamada debe acusar recibo de la llamada.
Normalmente no habréa otra comunicacion entre las dos estaciones participantes.

ANEXO 2

Disposicionesy procedimientos par a llamadas distintas de las de socorro y seguridad

1 Frecuencias/canales

11 En general, deberan utilizarse frecuencias apareadas en ondas hectométricas y decamétricas en cuyo caso se
transmite un acuse de recibo en la frecuencia apareada con la frecuencia de la Ilamada recibida. En casos excepcionales
para fines nacionales, puede utilizarse una sola frecuencia. Si se recibe la misma Ilamada por varios canales de |lamada,
se escogera la mas apropiada para transmitir €l acuse de recibo. En ondas métricas debe utilizarse un canal de una sola
frecuencia.

1.2 Llamada internacional

ParalaLLSD internacional deben emplearse las frecuencias apareadas indicadas en el Apéndice 31 (S17, Parte A) d RR
y en e Anexo 5 de la presente Recomendacion.

121 Las frecuencias para LL SD internacional es en ondas hectométricas y decamétricas deben utilizarse Unicamente
para llamadas costera-barco, y para los acuses de recibo asociados procedentes de barcos provistos de equipo digital
automatico de llamada selectiva, cuando se tenga conocimiento de que los barcos a los que estan dirigidas no estéan ala
escucha en las frecuencias nacionales de la estacion costera.
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122 Todas lasLLSD barco-costera en ondas hectométricas y decamétricas deben preferentemente efectuarse en
frecuencias nacionales de |la estacion costera.

1.3 Llamada nacional

L as estaciones costeras deben evitar la utilizacion de las frecuencias de LL SD internacionales para llamadas que puedan
efectuarse utilizando frecuencias nacionales.

131 L as estaciones de barco deben mantener la escucha en los canal es internacionales y nacionales apropiados. (Se
adoptaran las medidas oportunas para que € nivel de carga de los distintos canales nacionales e internacionales sea
uniforme.)

132 Se encarece a las administraciones que estudien métodos y acuerden procedimientos para mejorar la utilizacion
delos canales de LLSD disponibles, por g emplo:

— utilizacion coordinada y/o conjunta de transmisores de estaciones costeras,

— optimizacion de la probabilidad de éxito de las |lamadas proporcionando informacion a barcos sobre las frecuencias
(canales) adecuadas que deberan ser objeto de escuchay recibiendo informacion procedente de barcos y destinada a
determinadas estaciones costeras sobre el canal objeto de escucha.

1.4 M étodo de llamada

14.1 L os procedimientos que se establecen en este punto son aplicables en la utilizacion de las técnicas de LLSD,
salvo en los casos de socorro, urgencia o seguridad, en los que se aplican las disposiciones del Capitulo NIX (SVII)
del RR.

14.2 La llamada debera contener informacion que indique a qué estacion o estaciones se dirige la llamada, y la
identificacion de la estacidn que llama.

143 La llamada debe contener igualmente informacion que indique € tipo de comunicacion a establecer y puede
incluir informacién suplementaria, tal como la frecuencia o canal de trabajo que se propone, informacion que debera
estar siempre incluida en las llamadas de | as estaciones costeras, que tendran prioridad a tales fines.

14.4 Paralallamada se utilizard un canal de LLSD apropiado, escogido de conformidad con las disposiciones de los
numeros 4323S a 4323AB (S52.128 a S52.137) o de los nimeros 4323AJ a 4323AR (S52.145 a S52.153) del RR.

2 Procedimientos de explotacién
El formato técnico de la secuencia de [lamada se gjustara alas Recomendaciones UIT-R pertinentes.

La respuesta a una LLSD que solicite un acuse de recibo se efectuard transmitiendo un acuse de recibo apropiado
mediante técnicas de LL SD.

Los acuses de recibo pueden iniciarse de forma manua o automética. Cuando un acuse de recibo puede transmitirse de
manera automética, se haré de acuerdo con las Recomendaciones UI T-R pertinentes.

El formato técnico de la secuencia de acuse de recibo se gjustard alas Recomendaciones UIT-R pertinentes.

Para la comunicacion entre una estacion costera y una estacion de barco, la estacion costera sera quien decide qué cana
o frecuencia de trabajo debe utilizarse.

El curso del tréfico y el control del funcionamiento para radiotelefonia se efectuaran de acuerdo con las disposiciones de
laRecomendacién UIT-R M.1171.

Una secuencia tipica de LLSD y acuse de recibo contiene las siguientes sefides (véase la Recomen-
dacion UIT-R M.493).

Composicién de una secuencia tipica de [lamada y acuse de recibo de LLSD

Sefial Modo de composicién
—  especificador de formato seleccionado
— direccion introducida
—  categoria seleccionada
— autoidentificacion programada previamente
— informacion de telemando seleccionada
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— informacion de frecuencia (si halugar) introducida

—  ndmero telefdnico (conexiones
semiautomati calautométicas exclusivamente
en el sentido barco a costera) introducido

—  sefial defin de secuencia seleccionada (véase la Nota 1).

NOTA 1-Si la sefial de fin de secuencia (EOS) de la secuencia de Ilamada comprende una peticion de acuse de
recibo «RQ» (117), éste sera obligatorio y deberd comprender la sefia de fin de secuencia «BQ» (122).

El diagramadelaFig. 5 ilustra sobre el modo de composicién de una secuenciade LLSD.

2.1 Laestacion costerainicialallamada al barco

Las Figs. 1 y 2 ilustran los siguientes procedimientos en forma de organigrama y secuencia de temporizacion,
respectivamente.

211 Para las comuni caciones comerciales existen dos categorias de llamada:
— llamadade rutina;
— llamadade actividad comercial del barco (véase la Recomendacién UIT-R M.493, Anexo 1, § 6.4.1).

212 Si existe una conexion directa entre el abonado que llama y la estacion costera, ésta solicitard a aquél la
posicién aproximada del barco.

213 Si e solicitante no puede indicar la posicion del barco, el operador de la estacion costera trata de localizarlo
mediante la informacién disponible en |a estacion costera.

214 La estacion costera verifica si seria més apropiado efectuar la llamada a través de otra estacion costera
(véase el §1.3.2).

215 La estacién costera verifica si latransmisién de una LLSD es inadecuada o esta sometida a alguna restriccién
(por giemplo si el barco no esta equipado con LLSD o es objeto de una prohibicion de llamada).

216 Si laLLSD es apropiada, |a estacion costera compone la secuencia de llamada en laforma siguiente:
— selecciona el especificador de formato,

— introduce ladireccion del barco,

—  seleccionalacategoria,

—  seleccionalainformacion de telemando,

— insertainformacion sobre lafrecuencia de trabajo en la parte mensgje de la secuencia, si corresponde,

— sdlecciona generamente la sefial «RQ» de «fin de secuencia». Sin embargo, s la estacion costera sabe que la
estacion de barco no puede responder o0 si lallamada est4 dirigida a un grupo de barcos, se omite la frecuenciay la
sefial de fin de secuencia es 127, en cuyo caso no se aplican los procedimientos que siguen (§2.1.13 a 2.1.15)
relativos a un acuse de recibo.

217 La estacion costera verifica la secuencia de llamada.

La llamada debera transmitirse una sola vez en un solo cana o frecuencia de llamada apropiados. Unicamente en casos
excepcional es se empleard la transmisién simultanea en més de una frecuencia.

218 El operador de la estacion costera elige las frecuencias de llamada més adecuadas para la posicién del barco.

2.1.8.1 Tras comprobar en lo posible que no existen otras llamadas en curso, € operador de la estacion costera inicia
la transmisién de la secuencia en una de las frecuencias elegidas. La transmisién en cualquier frecuencia dada debe
limitarse a un méximo de 2 secuencias de llamada separadas por intervalos de 45 s por 1o menos para permitir la
recepcion de un acuse de recibo del barco o excepcionalmente (véase la Recomendacion UIT-R M.493) a una tentativa
de [lamada compuesta de cinco transmisiones, como maximo.

2.1.8.2 Cuando proceda, podra transmitirse una «tentativa de llamada», que pueda comprender la transmision de la
misma secuencia de llamada en otras frecuencias (en caso necesario, cambiando la informacion de la frecuencia de
trabajo para que corresponda a la misma banda que la frecuencia de llamada) hecha también a intervalos no inferiores a
5miny del modo indicadoenel §2.1.8.1.
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219 Al recibir un acuse de recibo, deber cesar latransmision de la secuencia de llamada.
Laestacion costera se preparara para latransmision de tréfico en el canal o frecuencia de trabajo propuesto.

2.1.10 El acuse de recibo de la llamada recibida debe transmitirse solamente una vez que se haya recibido una
secuencia de llamada que termine por una peticién de acuse de recibo.

2111 Cuando una estacion llamada no responda, la tentativa de llamada no debe repetirse normalmente hasta trans-
currido un intervalo de 15 min por lo menos. La misma tentativa de llamada no debe repetirse més de cinco veces cada
24 h. El tiempo total de ocupacion de las frecuencias por una tentativa de llamada no debe normal mente rebasar 1 min.

L os siguientes procedimientos son aplicables al barco:

2.1.12 Al recibir una secuencia de llamada en la estacion de barco, se registra el mensgje recibido y se activa una
indicacion adecuada para sefialar si la categoria de llamada es «rutina» o «actividad comercial del barco». La categoria
no afecta los procedimientos de LLSD en el barco.

2.1.13 Cuando una secuencia de Ilamada recibida contenga una sefia de fin de secuencia «RQ», se compondra una
secuencia de acuse de recibo que se transmitird de conformidad con lo indicado en el § 2.

El especificador de formato y la informacién sobre categoria deberan ser idénticos a los de la secuencia de llamada
recibida.

2.1.13.1 Si laestacion de barco no esté equipada para el funcionamiento automatico de LLSD, €l operador del barco
inicia € acuse de recibo a la estacién costera después de 5 s pero antes de que transcurran los 4%2 min siguientes a la
secuencia de llamada, utilizando los procedimientos de [lamada barco-costera detallados en el § 2.2; no obstante, la
secuencia transmitida debe contener una sefial «BQw», en lugar de la sefial «RQ» de fin de secuencia.

Si ese acuse de recibo no puede transmitirse en €l plazo de 5 min a partir de la recepcion de la secuencia de [lamada, la
estacién de barco debe transmitir en su lugar una secuencia de llamada a la estacién costera utilizando el procedimiento
de llamada barco-costeraindicado en €l § 2.2.

21132 S € barco estd equipado para e funcionamiento automatico de LLSD, la estacion de barco transmite
autométicamente un acuse de recibo con una sefial «BQ» de fin de secuencia. EI comienzo de la transmisién de esta
secuencia de acuse de recibo debe redlizarse en el plazo de 30 s, para ondas hectométricas y decamétricas, o de 3 s para
ondas métricas después de recibirse la secuencia de llamada completa.

2.1.13.3 Si € barco esta en condiciones de responder inmediatamente, la secuencia de acuse de recibo debe incluir una
sefial de telemando idéntica a larecibida en la secuencia de llamada, indicando que esta en condiciones de responder.

Si en la llamada no se ha propuesto ninguna frecuencia de trabajo, la estacion de barco debe incluir una propuesta al
respecto en su acuse de recibo.

2.1.13.4 S € barco no puede responder inmediatamente, la secuencia de acuse de recibo debe incluir una sefia de
telemando 104 («Incapaz de cumplimentar») con una segunda sefial de telemando que proporcione informacién
adicional (véase la Recomendacion UIT-R M.493).

Posteriormente, cuando €l barco esté en condiciones de aceptar € tréfico ofrecido, €l operador del barco inicialallamada
alaestacion costera utilizando los procedimientos de Ilamada barco-costera que se detallan en el § 2.2.

2114 S se acusa recibo de una llamada indicando la posibilidad de responder inmediatamente y se establece la
comunicacion entre la estacion costera y la estacion de barco en € cana de trabgjo convenido, se considerara
completado el procedimiento de LLSD.

2115 S laestacion de barco transmite un acuse de recibo que no es recibido por la estacion costera, la estacion
costera repetira la llamada (de conformidad con el § 2.1.11). En este caso, la estacion de barco debe transmitir un nuevo
acuse de recibo. De no recibirse repeticién de la llamada, 1a estacién de barco debe transmitir un acuse de recibo o una
secuencia de llamada, de conformidad con el §2.1.13.1.



Rec. UIT-R M.541-8

FIGURA 1
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FIGURA 2
Ejemplos de diagramas de temporizacion para lasllamadas
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t [ FA@.C1E.TLT2 enlas
¢ B frecuencias
3 detrabajo
a) Transmisor automético (capaz de cumplimentar)
n F A9, C
tl i ’ (C)r Tl, T2’ fl, RQ
i -
6 F,A@©.C. (9, T1 (0D
t, T2,f1,BQ
1, RQ
| F, A(©), C. 19, TLT2 0
t [ G A( Contacto
51 ' AS), C,
£ ). C.1(0), T1, T2, f1,BQ onlas
N B frecuencias
3 detrabajo
b) Transmisor automatico (incapaz de cumplimentar)
F A
[ ®.C 1(0), T1, T2, f1, RQ
t
" FAQ.C19. TLT2 LRI
ts | T E Contacto
[ T7 20.Ci9, 11 (109), enlas
¢ B 2(103), f1, BQ frecuencias
3 detrabajo
c) El transmisor del barco no es automético. El barco responde con retardo (> 5 min)
alaestacion costera'y encuentra cola de esperaen lafrecuencia de trabajo
. Tiempo de transmisi én de una secuencia de F . Especificador de formato
Ilamada selectiva digital A : Direccion de laestacion llamada

e sufijo (c) o (s) indica
estacion costera o estacion

la estacion que llama
a 1 de barco, repectivamente

. Categoria
. Primera sefial de telemando, (104) indicaincapaz

de cumplimentar

alafrecuenciadetrabgjo, incluido, si es necesario, T2 : Segunda sefial de tel emando, (103) indica cola de espera
el tiempo paralaliberacion del canal de trabajo f1,f1’ : Frecuenciasdetrabajo
(tiempo de esperaen lacola) RQ, BQ: Sefiaes defin de secuencia

El quesedefineenel §2.1.13.2

. Tiempo paralapreparacion del acuse de recibo

de la estacion costera (véase € § 2.2.6)
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2.2 Laestacion debarcoinicialallamada a la estacién costera (véase la Nota 1)

Las Figs. 3 y 4 ilustran los procedimientos indicados a continuacion en forma de organigrama y secuencia de
temporizacion, respectivamente.

Este procedimiento deberd aplicarse tanto como respuesta retardada a una llamada recibida anteriormente de la estacién
costera (véase el § 2.1.13.1) como parainiciar tréfico a partir de la estacion de barco.

NOTA 1 — Para més detalles sobre los procedimientos aplicables tnicamente a los servicios autométi co/semiautomético,
véanse las Recomendaciones UIT-R M.689 y UIT-R M.1082.

221 El barco compone la secuencia de llamada como sigue:

—  seleccionael especificador de formato,

— introduce la direccion,

—  seleccionala categoria,

—  sdleccionalainformacion de telemando,

— insertainformacion sobre la frecuencia de trabajo en la parte mensaje de la secuencia, si corresponde,
— insertael nimero de teléfono requerido (solamente para conexiones semiautomati cas/automaticas),

— seleccionalasefid RQ de «fin de secuencia».
2.2.2 El barco verificala secuencia de llamada.

223 El barco selecciona la frecuencia de llamada Unica méas adecuada utilizando preferentemente los canaes de
[lamada de la estacion costera asignados en el plano nacional, a cuyo efecto enviard una sola secuencia de llamada en la
frecuencia sel eccionada.

224 El barco inicialatransmisién de la secuencia en la frecuencia sel eccionada después de comprobar en lo posible
gue no existe Ilamada alguna en curso en dicha frecuencia.

225 Si la estacion llamada no responde, normalmente la secuencia de llamada de |la estacion de barco no debe
repetirse hasta que haya transcurrido un intervalo de 5 min, por o menos, para conexiones manuales, o de5s6 25sen
€l caso de conexiones semiautométicas/automdticas en ondas métricas o en ondas hectométricas y decamétricas
respectivamente. Estas repeticiones podran hacerse en frecuencias alternativas, cuando proceda. No deben efectuarse
repeticiones ala misma estacion costera hasta transcurrido un intervalo de 15 min, por o menos.

2.2.6 La estacién costera debe transmitir una secuencia de acuse de recibo (después de comprobar, en la medida de
lo posible, que no hay llamadas en curso en la frecuencia elegida), tras una demora de 5 s por |0 menos, pero no después
de 4% min para conexiones manuales, o, en el plazo de 3 s para conexiones semiautomati cas/automati cas, que contenga
el especificador de formato, la direccion del barco, |a categoria, la autoidentificacion de la estacion costeray:

— s estd en condiciones de responder inmediatamente en la frecuencia de trabajo propuesta, la misma informacion de
telemando y de frecuencia contenida en la peticién de comunicacién;

— s laestacion de barco no sugiere ninguna frecuencia de trabajo, la secuencia de acuse de recibo debe incluir una
propuesta de canal/frecuencia;

— s no estd en condiciones de responder en la frecuencia de trabajo propuesta pero puede responder inmediatamente
en otra frecuencia, la misma informacién de telemando que en la peticién de llamada pero una frecuencia de trabajo
distinta;

— s no esta en condiciones de responder inmediatamente, la sefial de telemando 104, con una segunda sefiad de

telemando que proporcione informacion adicional. Para conexiones manuales solamente, esta segunda sefia de
telemando puede incluir unaindicacion de cola.

También debe incluirse la sefial BQ de fin de secuencia.

227 En conexiones manuales, si se propone una frecuencia de trabajo distinta, de acuerdo con el § 2.2.6, pero dicha
frecuencia no es aceptable para la estacion de barco, esta estacion debe transmitir inmediatamente una llamada a la
estacion costera indicando (mediante la utilizacion de sefiales de telemando 104 y 108) que no puede trabajar en esa
frecuencia.

2.2.7.1 En este caso, la estacion costera debe transmitir un acuse de recibo, de conformidad con el § 2.2.6, aceptando
lafrecuencia original sugerida por la estacién de barco o proponiendo una segunda posibilidad.
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FIGURA 3

Organigrama de los procedimientos de explotacién para llamar
en el sentido bar co-costera

Véasela
Fig. 1
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FIGURA 4

Ejemplos de diagramas de temporizacion para las |lamadas
en el sentido bar co-costera

Estacién Estacion Frecuencias
costera de barco detrabajo
X RX RX TX f1 f1’
b F A, C, 19, TL T2 fL RO
t | [ FA@g.C C
L ] C (), T ontacto
t| ©.73, 72,11, BQ enlas
t frecuencias
s detrabajo
a) Capaz de cumplimentar de inmediato
o F. A(©), c, (9, T1, T2, f1, RQ| |
1 —
t5
| F A®9), C Contacto
t| ©.C 1. 11 (104, enlas
¢ T2(103), 11, BQ frecuencias
3 detrabajo
b) Existe colade espera en lafrecuenciade trabajo
t, : Tiempo de transmision de una secuencia de llamada selectiva digital
ty . Tiempo de transicion de lafrecuencia de llamada alafrecuenciade

trabajo, incluido, si es necesario, e tiempo paralaliberacion del
cand detrabajo (tiempo de esperaen la cola)

ts . Tiempo parala preparacion del acuse de recibo de la estacion
costera (véase €l § 2.2.6)

F . Especificador de formato

A . Direccion de la estacion [lamada

| . Autoidentificacionde [ el sufijo (c) o (s) indica estacion cogtera
laestacionquellama | o estacion de barco, respectivamente

C . Categoria

T1 . Primerasefial de telemando, (104) indica incapaz de cumplimentar

T2 . Segunda sefia de telemando, (103) indica cola de espera

f1,f1' : Frecuenciasdetrabajo

RQ, BQ: Sefiales de fin de secuencia 0541-04

228 Si se recibe un acuse de recibo no debe volverse a transmitir la secuencia de llamada. Al recibir un acuse de
recibo se indica que la capacidad de cumplir los procedimientos de LLSD estén completosy que tanto la estacion costera
como la estacién de barco deben comunicar en las frecuencias de trabajo convenidas, sin nuevo intercambio de [lamadas
selectivas digitales.

229 Si la estacion costera transmite un acuse de recibo que no es recibido en la estacion de barco, la estacion de
barco debe repetir lallamada de conformidad con el § 2.2.5.

23 Laestacion debarco inicia lallamada a la estacion de bar co

L os procedimientos barco a barco deben ser similares alos indicados en el § 2.2 cuando la estacién de barco receptora se
gjusta a los procedimientos indicados para las estaciones costeras, de la forma adecuada, savo que, con respecto
al §2.2.1, el barco que llama debe insertar siempre informacién sobre la frecuencia de trabajo en la parte del mensagje de
la secuencia de llamada.
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FIGURA 5

Procedimientos de composicién de las secuencias de llamada 'y acuse derecibo
(Parallamadas que no sean de socorro o seguridad)

COSTERA
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2.2.1 (Barco)
)
Seleccionar el Seleccionar acuse
especificador BQ como sefid
del formato de fin de secuencia

Introducir
ladireccion

«Rutina» 0
Seleccionar «actividad
lacategoria comercial

¢Incapaz de
cumplimentar?

¢Propuestad>
de otrafrecuencia?

©)

del barco»
| @
Seleccionar Seleccionar la1? i QS' Introducir
i i A truccion «incapaz de
informacién cumplirs (104yy 1a23 lapropuesta
de telemando seglin convenga de frecuencia

¢con
frecuencia?

®

Seleccionar la Introducir Seleccionar
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> —

¢Conexion

semiautomati cal
automética barco-
costera?

Introducir
nlmero telefénico

|

Seleccionar la
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de secuencia®

() Normalmente se puede sel eccionar autométicamente el RQ de acuse de recibo como sefial
defin de secuencia de una secuencia de |lamada a una estacién determinada

(@ El especificador de formato y |a categoria se transfieren autométicamente de la llamada recibida.
La autoidentificacion de la secuencia recibida se transfiere autométicamente ala parte de
direccion de la secuencia de acuse de recibo a seleccionar acuse de recibo BQ.

@ Lainformacion de frecuencia se transfiere autométicamente de la llamada recibida.

@ Este procedimiento solo se aplicaalas estaciones costeras.

® Cuando no existe «incapaz de cumplimentars ni «cola de espera», lainformacién
de telemando se transfiere autométicamente de la llamada recibida. 0541-05
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ANEXO 3

Procedimiento de explotacion para barcos en lo que concier ne a las comunicaciones
de LL SD en las bandas de ondas hectométricas, decamétricasy métricas

Introduccién
Enlos & 1 a5 se describen los procedimientos para las comunicaciones de LLSD en ondas hectométricas y métricas.

Los procedimientos para las comunicaciones de LLSD en ondas decamétricas son generalmente los mismos que en
ondas hectométricas y métricas. En el § 6 se indican las condiciones especiales que deben tenerse en cuenta cuando se
establezcan comunicaciones de LLSD en ondas decamétricas.

1 Socorro

11 Transmision deun alertade socorroen LLSD

Debe transmitirse un aerta de socorro si, en opinion del capitén, €l barco o una persona se encuentran en peligro y
requieren ayuda inmediata.

Un aertade socorro en LLSD debe incluir, en lamedida de lo posible, la Gltima posicion conocida del barco y lahoraen
que es vdlida (en UTC). Laposicion y la hora pueden incluirse automaticamente en € equipo de navegacién del barco o
pueden insertarse de forma manual .

El aertade socorro en LLSD se transmite de laforma siguiente:

— sesintoniza €l transmisor al canal de socorro en LLSD (2 187,5 kHz en ondas hectométricas, €l canal 70 en ondas
métricas) (véase laNota 1).

NOTA 1—Algunos transmisores de radiotelefonia maritima en ondas hectométricas se sintonizaran a una
frecuencia 1700 Hz inferior a la de 2187,5 kHz (es decir, 2185,8 kHz) para transmitir el alerta en LLSD a la
frecuenciade 2187,5 kHz;

— s hay tiempo paraello, seteclea o se seleccionaen e teclado del equipo de LLSD:

— lanaturaleza del peligro,

— ladltimaposicién conocidadel barco (latitud y longitud),

— lahoraen quelaposicion eravdida (en UTC),

— ¢l tipo de la comunicacién de socorro subsiguiente (tel efonia),

de acuerdo con las instrucciones proporcionadas por el fabricante del equipo de LLSD;
— setransmite el alertade socorro en LLSD (véase laNota 2);

— se preparan los equipos para los siguientes tréficos de socorro sintonizando e transmisor y e receptor de
radiotelefonia a canal de tréfico de socorro en la misma banda; es decir, 2182 kHz en ondas hectométricas o el
canal 16 en ondas métricas, alaesperade recibir €l acuse de recibo del mensaje de socorro en LLSD.

NOTA 2 —Afiddase a la derta de socorro en LLDS, siempre que ello sea posible y a juicio de la persona
responsable del barco en situacién de socorro, la expansion facultativa acorde a la Recomendacién UIT-R M.821,
junto con lainformacion adicional que proceda, de conformidad con las instrucciones del fabricante del equipo de
LLSD.

12 Acusederecibodeun alertadesocorroen LLSD (véasela Nota 1)

Los barcos que reciban alertas de socorro en LLDS de otro barco no deberian acusar normalmente recibo de la alerta
mediante una LLSD, ya que € acuse de recibo de una aerta de socorro en LLSD mediante una LLSD sdlo lo realizan
normal mente | as estaciones costeras.

El barco debe acusar recibo del alerta de socorro en LLSD utilizando una LLSD parafinalizar lallamada solo en e caso
de gque ninguna otra estacién haya recibido el alerta de socorro en LLSD y la transmisién de dicho alerta de socorro
continde. A continuacion, € barco debe ademés informar a una estacion costera 0 a una estacién terrena costera por
cualquier medio posible.

-51-



16 Rec. UIT-R M.541-8

Los barcos que reciben un aerta de socorro en LLSD procedente de otro barco deben aplazar € acuse de recibo del
alerta durante un breve intervalo de tiempo si el barco se encuentra dentro de la zona cubierta por una 0 mas estaciones
costeras para dar tiempo a que sea una de ellas la que primero acuse recibo del aertade socorro en LLSD.

L os barcos que reciben un alerta de socorro en LL SD de otros barcos deberan:

—  estar atentos a la recepcion de un acuse de recibo de aerta de socorro por €l cana de socorro (2187,5 kHz en ondas
kilométricasy € canal 16 en ondas métricas);

—  prepararse para recibir la comunicacién de socorro siguiente sintonizando el receptor de radiotelefonia a la
frecuencia de tréfico de socorro en la misma banda en la que se recibi6 el aerta de socorro en LLSD; es decir,
2182 kHz en ondas hectométricas o €l canal 16 en ondas métricas;

— acusar recibo del alerta de socorro transmitiendo sefiales por radiotelefonia en la frecuencia de tréfico de socorro de
la misma banda en la que se recibio el alerta de socorro en LLSD (es decir 2182 kHz en ondas hectométricas o el
canal 16 en ondas métricas) de laformasiguiente:

«MAYDAY »,
— laidentidad de 9 cifras del barco en peligro, repetida 3 veces,

—  «este es»,

— laidentidad de 9 cifras o €l distintivo de llamada o cualquier otraidentificacién del propio barco, repetida tres
VECes,

-  «MAYDAY RECIBIDO».

NOTA 1 - Los barcos que se encuentren fuera del alcance de una alerta de socorro o no puedan intervenir sélo deben
acusar recibo de dicha alerta en € caso en que no parezca que ninguna otra estacion haya acusado recibo de la derta de
socorro en LLSD.

1.3 Trafico de socorro

Al recibir un acuse de recibo de una sefial de socorro en LLSD, el barco en peligro debe iniciar € tréfico de socorro por
radiotelefonia en la frecuencia de tréfico de socorro (2 182 kHz en ondas hectométricas o €l canal 16 en ondas métricas)
delaformasiguiente:

-  «MAYDAY »,

— «estees»,

— laidentidad de 9 cifrasy € distintivo de Ilamada u otraidentificacion del barco,
— laposicién del barco si no vaincluidaen el alerta de socorro en LLSD,

— lanaturaleza del siniestro y la asistencia deseada,

— cualquier otrainformacion que pueda facilitar el salvamento.

14 Transmision deun alerta deretransmision desocorroen LLSD

Un barco consciente de la situacién de peligro en que se encuentra otro barco debe transmitir un alerta de retransmision
desocorroen LLSD si:

— ¢ propio barco en peligro no es capaz de transmitir por si mismo el alerta de socorro;
— € capitén del barco considera que se necesita mas ayuda.

El alerta de retransmision de socorro en LLSD se transmite de la forma siguiente:
— sesintoniza € transmisor a canal de socorro en LLSD (2187,5 kHz en ondas hectométricas o € canal 70 en ondas
métricas);
— sesdleccionael formato de llamada de retransmisién de socorro en €l equipo de LLSD;
— setecleao se seleccionaen € teclado del equipo de LLSD:
— todaslas|lamadas de barco o laidentidad de 9 cifras de la estacion costera adecuada,
— laidentidad de 9 cifras del barco en peligro, si se conoce,
— lanaturaleza del peligro,
— ladUltimaposicién del barco en peligro, si se conaoce,
— lahoraen quelaposicion eravdlida(en UTC) si se conoce,
—  © tipo dela comunicacion de socorro subsiguiente (telefonia);
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— setransmite lallamada de retransmision de socorro en LLSD;

— sepreparaparael tréfico de tréfico de socorro siguiente sintonizando el transmisor y €l receptor de radiotelefonia al
canal de tréfico de socorro en la misma banda, es decir, 2182 kHz en ondas hectométricas y e canal 16 en ondas
métricas, mientras se espera el acuse de recibo del aerta de socorro.

15 Acuse de recibo de un alerta de retransmision de socorro en LLSD recibido de una estacion
costera (véase la Nota 1 del 8 1.2 de este Anexo)

Las estaciones costeras, tras recibir y acusar recibo de un aerta de socorro en LLSD, normalmente retransmitiran la
informacion recibida como una llamada de retransmision de socorro en LLSD, dirigida a todos los barcos, a todos los
barcos situados en una zona geogréfica especifica, a un grupo de barcos o a un barco en concreto.

Los barcos que reciban la llamada de retransmision de socorro transmitida por una estacion costera deben acusar recibo
de la misma por radiotelefonia en el canal de tréfico de socorro de la misma banda en la que se recibi6 la llamada
retransmitida; es decir, 2182 kHz en ondas hectométricas o el canal 16 en ondas métricas.

El acuse de recibo se transmite de laforma siguiente:
«MAYDAY »;

— laidentidad de 9 cifras o € distintivo de llamada u otra identificacion de la estacion costera que llama;
—  «este es»;

— laidentidad de 9 cifras o € distintivo de llamada u otra identificacion del propio barco;

—  «MAYDAY RECIBIDO».

1.6 Acuse derecibo deun alerta deretransmision de socorro en LL SD recibido de otro barco

Los barcos que reciban un alerta de retransmisién de socorro procedente de otro barco deberdn seguir e mismo
procedimiento que para € acuse de recibo de un aerta de socorro; es decir, el procedimiento indicado en e §1.2
anterior.

1.7 Cancelacion de una alerta de socorr o (Ilamada de socorro) involuntaria

Una estacién que transmita una alerta de socorro involuntaria debe cancelar la aerta de socorro aplicando e siguiente
procedimiento:

171 Transmitir inmediatamente una «cancelacidn de [lamada de socorro», si esta previstaen LLSD de conformidad
con €l §8.3.2 de la Recomendacion UIT-R M.493, por gemplo, con laMMSI del propio barco insertada como
identificacion del barco en peligro. Asimismo, cancelar auditivamente la alerta de socorro en € canal de trafico
telefonico de socorro asociado con cada canal de LLSD en que se transmitala "llamada de socorro”.

1.7.2 Comprobar técnicamente el canal de tréfico telefonico de socorro asociado con € canal de LLSD en el que se
haya transmitido la alerta de socorro, y responder a cualquier comunicacion relativa a ésta.

2 Urgencia

21 Transmision de mensajesde urgencia

Latransmision de mensajes de urgencia se llevara a cabo en dos etapas:
— anuncio del mensaje de urgencia,

— transmision del mensaje de urgencia.

El anuncio se lleva a cabo mediante la transmisién de una [lamada de urgencia en LLSD en el canal de llamada de
socorro en LLSD (2 187,5 kHz en ondas hectométricas o el cana 70 en ondas métricas).

El mensaje de urgencia se transmite en el canal de trafico de socorro (2 182 kHz en ondas hectométricas o en €l canal 16
en ondas métricas).

La llamada de urgencia en LLSD puede dirigirse a todas las estaciones o a una estacion en concreto. La frecuenciaala
gue se transmitird el mensaje de urgencia se incluiraen lallamada de urgenciaen LLSD.
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Por consiguiente, latransmision de un mensaje de urgencia se realiza de laforma siguiente:

Anuncio:

— sesintoniza el transmisor a canal de Ilamada de socorro en LLSD (2 187,5 kHz en ondas hectométricas o €l canal
70 en ondas métricas);

— setecleao seseleccionaen  teclado del equipo de LLSD:

todas las Ilamadas de barco o laidentidad de 9 cifras de |a estacion especifica,

la categoriade lallamada (urgencia),

lafrecuenciao canal en que se transmitird el mensaje de urgencia,

€l tipo de comunicacion en que consistira el mensgje de urgencia (radiotelefonia),
de acuerdo con las instrucciones proporcionadas por el fabricante de equipo de LLSD;
—  setransmite lallamada de urgenciaen LLSD.
Transmision del mensaje de urgencia:
— sesintonizael transmisor alafrecuencia o canal indicado en lallamada de urgenciaen LLSD;

— setransmite e mensgje de urgencia de laformasiguiente:

«PAN PAN>, repetido tres veces,

— «TODASLASESTACIONES» 0 estacién [lamada, repetido tres veces,

—  «este es»,

— laidentidad de 9 cifrasy € distintivo de Ilamada u otra identificacion del propio barco,

— € texto del mensaje de urgencia

22 Recepcion de un mensaje de urgencia

Los barcos que reciban una llamada de urgencia en LLSD anunciando un mensgje de urgencia dirigido a todos los
barcos NO acusarén recibo de la LLSD sino que sintonizarén el receptor de radiotelefonia a la frecuenciaindicada en la
[lamaday quedaran ala escucha del mensaje de urgencia.

3 Seguridad

31 Transmision de mensaj es de seguridad

Latransmision de mensajes de seguridad se realizara en dos etapas.
— anuncio del mensaje de seguridad, y
—  transmision del mensaje de seguridad.

El anuncio se lleva a cabo mediante la transmision de una llamada de seguridad en LLSD en e canal de [lamada de
socorro en LLSD (2 187,5 kHz en ondas hectométricas o €l cana 70 en ondas métricas).

El mensgje de seguridad normalmente se transmite por el canal de trafico de socorro y seguridad en la misma banda por
laque seenvid laLLSD; es decir, 2182 kHz en ondas hectométricas o el canal 16 en ondas métricas.

El mensgje de seguridad en LL SD puede dirigirse a todos los barcos, a todos los barcos situados en una zona geogréfica
especifica 0 a una estacion en concreto.

EnlaLLSD irdincluidalafrecuenciaalaque se transmitira el mensaje de seguridad.
Por consiguiente, latransmision de un mensaje de seguridad se [leva a cabo de laforma siguiente:

Anuncio:

— sesintoniza € transmisor a cana de llamada de socorro en LLSD (2187,5kHz en ondas hectométricas o €l
canal 70 en ondas métricas);

— seselecciona € formato de Ilamada adecuado en el equipo en LLSD (todos los barcos, llamada a zona o llamada
individua);



Rec. UIT-R M.541-8 19

— setecleao se seleccionaen € teclado del equipo de LLSD:

la zona especifica o laidentidad de 9 cifras de una estacion especifica, si corresponde,

|a categoria de lallamada (seguridad),

lafrecuencia o canal en que se transmitira el mensaje de seguridad,

€ tipo de comunicacion en que consistira el mensaje de seguridad (radiotel efonia),

de acuerdo con las instrucciones proporcionadas por el fabricante del equipo de LLSD;
— setransmite lallamada de seguridad en LLSD.
Transmision del mensaje de seguridad:
— sedintonizael transmisor alafrecuencia o canal indicado en lallamada de seguridad en LLSD;
— setransmite el mensgje de seguridad de laforma siguiente:
«SECURITE», repetido tres veces,
«TODASLAS ESTACIONES» 0 estacion llamada, repetido tres veces,
—  «este es»,

— laidentidad de 9 cifrasy €l distintivo de llamada u otraidentificacion del propio barco,

— € texto del mensaje de seguridad.

3.2 Recepcion de un mensaj e de seguridad

Los barcos que reciban una llamada de seguridad en LLSD anunciando un mensaje de seguridad dirigido a todos los
barcos NO acusaran recibo de la [lamada de seguridad en LLSD sino que sintonizaran el receptor radiotelefénico a la
frecuenciaindicada en lallamaday quedarén ala escucha del mensgje de seguridad.

4 Correspondencia publica

4.1 Canalesde LL SD parala correspondencia publica

411 Bandas de ondas métricas

El canal 70 de LLSD en ondas métricas se utiliza para llamadas selectivas digitales de socorro y seguridad asi como para
LLSD de correspondencia publica.

412 Bandas de ondas hectométricas

La LLSD en ondas hectométricas para la correspondencia publica utiliza canales de LLSD internacionales y nacionales
distintos del canal de LLSD de socorro y seguridad de 2 187,5 kHz.

Los barcos que Ilamen a una estacion costera mediante LLSD en ondas hectométricas para correspondencia publica
deben utilizar preferentemente el canal de LL SD nacional de la estacién costera.

Por regla general, € cana de LLSD internacional para la correspondencia publica puede utilizarse entre barcos y
estaciones costeras de distinta nacionalidad. La frecuencia de transmision de los barcos es 2 189,5 kHz y la frecuencia de
recepcion es 2177 kHz.

Lafrecuencia2 177 kHz también se utiliza para LL SD entre barcos para comunicacion general.

4.2 Transmision de una LL SD para correspondencia publica a una estacion costera o a otro barco

UnaLLSD para correspondencia publica a una estacion costera 0 a otro barco se transmite de laforma siguiente:
— sesintonizael transmisor a cana de LLSD correspondiente;
— seseleccionael formato parallamar a una estacion especificaen e equipo de LLSD;
— setecleao seleccionaen el teclado del equipo de LLSD lo siguiente:
— laidentidad de 9 cifras o la estacion que vaallamarse,

— lacategoriade lallamada (rutina),
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— ¢l tipo de comunicacion subsiguiente (normal mente radiotel efonia),

— ¢ cana de trabagjo propuesto si se llama a otro barco. Las propuestas para el cana de trabajo NO deben
incluirse en las Ilamadas a una estacion costera; la estacion costera indicard en su acuse de recibo en LLSD un
canal detrabajo libre,

de acuerdo con las instrucciones proporcionadas por el fabricante del equipo de LLSD;
— setransmitelaLLSD.

4.3 Repeticién de una llamada

Una LLSD para correspondencia publica puede repetirse en el mismo cana o en otro canal de LLSD si no se recibe un
acuse de recibo en € plazo de 5 min.

Parareadlizar otras tentativas de [lamada debe esperarse al menos 15 min si no se ha recibido acuse de recibo.

4.4 Acuse de una llamada recibiday preparacion paralarecepcion del trafico

Al recibir una LLSD de una estacion costera o de otro barco, se transmite un acuse de recibo en LLSD de la forma
siguiente:

— sesintonizael transmisor alafrecuencia de transmision del canal de LLSD en & que serecibi6 lallamada;
— sesdleccionae formato de acuse de recibo en el equipo de LLSD;

— se transmite un acuse de recibo indicando s €l barco puede establecer la comunicacion como se propone en la
[lamada (tipo de comunicacion y frecuencia de trabgjo); y

— s puede establecer la comunicacion como se indica, se sintoniza €l transmisor y e receptor de radiotelefonia a
canal detrabajo indicado y se prepara pararecibir el tréafico.

45 Recepcioén del acuse derecibo y acciones ulteriores

Al recibir un acuse de recibo indicando que la estacion Ilamada puede recibir € trafico, debe prepararse la transmision
del tréfico de laformasiguiente:

— sesintonizael transmisor y el receptor a cana de trabajo indicado;

— seinicialacomunicacién en el cana de trabajo mediante:
— laidentidad de 9 cifras o e distintivo de llamada u otra identificacion de la estacion llamada,
—  «estees»,
— laidentidad de 9 cifras o el distintivo de llamada u otraidentificacion del propio barco.

Normalmente correspondera a barco realizar nuevamente la llamada un poco después, en caso de que € acuse de recibo
procedente de |a estacién costera indique que dicha estacidn no puede recibir de manerainmediata el trafico.

Si el barco, en respuesta a una llamada a otro barco, recibe un acuse de recibo indicando que el otro barco no puede
recibir el tréfico de forma inmediata, normalmente correspondera a barco Ilamado transmitir la llamada a barco que
[lama cuando esté listo pararecibir € tréfico.

5 Prueba del equipo utilizado paralasllamadas de socorroy seguridad

En la medida de lo posible debe evitarse realizar pruebas a la frecuencia exclusiva de LLSD de socorro y seguridad de
2187,5 kHz, utilizando otros métodos.

No deben realizarse transmisiones de pruebaen el cana 70 de LLSD en ondas métricas.

Las llamadas de prueba deben transmitirse por la estacidn de barco y la estacion costera llamada debe acusar recibo de
las mismas. Normal mente no habra mas comunicacién entre las dos estaciones implicadas.

Una llamada de prueba a una estacién costera se transmite de laforma siguiente:
— sesintonizael transmisor alafrecuenciade LLSD de socorro y seguridad de 2 187,5 kHz;

— se teclea 0 se selecciona e formato para la llamada de prueba en e equipo de LLSD de acuerdo con las
instrucciones proporcionadas por el fabricante de dicho equipo;

— seintroduce laidentidad de 9 cifras de la estacion costera que vaallamarsg;
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— setransmite la LLSD tras comprobar en la medida de lo posible que no hay ninguna llamada en curso en esa
frecuencia; y

— seesperaéd acuse de recibo.

6 Procedimientos y condiciones especiales para la comunicaciéon en LLSD en la banda de
ondas decamétricas

Consideraciones generales

Los procedimientos para la comunicacion en LLSD en ondas decamétricas son iguales a los correspondientes
procedimientos para las comunicaciones en LLSD en ondas hectométricas y métricas, con algunas adiciones descritas en
los 8 6.1 a 6.5 a continuacion.

Cuando se lleven a cabo comunicaciones en LLSD en ondas decamétricas deben tenerse en cuenta las condiciones
especiales descritasen los § 6.1 a 6.5.

6.1 M ensajes de socorro

6.1.1 Transmision deun alertadesocorroen LLSD

El alerta de socorro en LLSD debe enviarse alas estaciones costeras, por g emplo en zonas maritimas A3 y A4 en ondas
decamétricas, y en ondas hectométricas y/o en ondas métricas a otros barcos en las proximidades.

En lamedidade lo posible, el aertade socorro en LLSD debe incluir la Gltima posicién conocida del barco y lahoraen
gue era vaida (en UTC). Si € equipo de navegacion del barco no inserta de manera automatica la posicién y la hora,
debe hacerse de forma manual.

Alerta de socorro barco a costa

Eleccién de la banda de ondas decamétricas

Al elegir las bandas de ondas decamétricas para la transmision de los aertas de socorro en LLSD deben tenerse en
cuenta las caracteristicas de propagacion de las ondas radioel éctricas en dicha banda de frecuencias en la estacion del
afo y lahoradel diaen que va a establecerse la comunicacion.

Por regla general, el canal de socorro en LLSD en la banda maritima de 8 MHz (8414,5 kHz) puede ser en muchos casos
la eleccidn apropiada.

La transmision del alerta de socorro en LLSD en més de una banda de ondas decamétricas normalmente aumentara la
probabilidad de recepcion con éxito del alerta por las estaciones costeras.

Los dertas de socorro en LLSD pueden enviarse en un cierto nimero de bandas de ondas decamétricas de dos formas
distintas:

a) transmitiendo el aerta de socorro en LLSD en una banda de ondas decamétricas y esperando unos pocos minutos
pararecibir €l acuse de recibo de |a estacién costera;

si no se recibe dicho acuse de recibo en el plazo de 3 min, se repite el proceso transmitiendo el alerta de socorro en
LLSD en otra banda de ondas decamétricas adecuada, y asi sucesivamente; o

b) transmitiendo el alerta de socorro en LLSD en un cierto nimero de bandas de ondas decamétricas sin pausas 0 con
pausas muy breves entre llamadas 'y sin esperar €l acuse de recibo entre las [lamadas.

Se recomienda en todos los casos seguir € procedimiento a), cuando hay tiempo para ello; de esa forma serd més facil
elegir la banda de ondas decamétricas adecuada para el inicio de la comunicacion subsiguiente con la estacion costera en
el canal de tréfico de socorro correspondiente.

Paratransmitir €l alertaen LLSD (véase laNota 1):

— sesintoniza el transmisor en e canal de socorro en LLSD en ondas decamétricas seleccionado (4207,5; 6312;
8414,5; 12577 6 16 804,5 kHz) (véase laNota 2);

— sesiguen las instrucciones para teclear o seleccionar la informacion pertinente en el teclado del equipo de LLSD
como seindicaend §1.1;

— setransmite €l alertade socorro en LLSD.
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NOTA 1 - El aerta de socorro barco a barco debe realizarse normalmente en ondas hectométricas y/o ondas métricas,
utilizando los procedimientos de transmision del aerta de socorro en LLSD en ondas hectométricas/métricas descrito en
el §1.1.

NOTA 2 — Algunos transmisores maritimos en ondas decamétricas se sintonizaran a una frecuencia 1 700 Hz inferior a
las frecuencias de LL SD indicadas anteriormente para transmitir €l alertaen LLSD en la frecuencia correcta.

En casos especiales, por gemplo en las zonas tropicales, la transmision del alerta de socorro en LLSD en ondas
decamétricas, ademas de establecer |os alertas barco a costa puede ser Util para establecer los aertas de barco a barco.

6.1.2 Preparacion del tréfico de socorro subsiguiente

Unavez transmitido €l aertade socorro en LLSD en los canales de socorro en LLSD adecuados (en ondas decamétricas,
hectométricas y/o métricas) debe prepararse € trafico de socorro subsiguiente sintonizando el equipo o equipos de
radiocomunicaciones (en ondas decamétricas, hectométricas y/o métricas segin corresponda) en el cana o canaes de
tréfico de socorro correspondientes.

Si se ha utilizado €l método b) descrito anteriormente en €l § 6.1.1 paralatransmision del aerta de socorro en LLSD en
un cierto ndmero de bandas de ondas decamétricas:

—  debe tenerse en cuenta en qué banda o bandas de ondas decamétricas se ha recibido €l acuse de recibo procedente
de una estacion costera;

— s se han recibido acuses de recibo en més de una banda de ondas decamétricas, debe iniciarse la transmision del
trafico de socorro en una de esas bandas, pero si no se recibe respuesta de una estacién costera deben utilizarse
consecutivamente €l resto de bandas.

Las frecuencias del trafico de socorro son las siguientes:

Ondas decamétricas (kHz):

Telefonia 4125 6215 8291 12290 16420

Télex 41775 6268 83765 12520 16695
Ondas hectométricas (kHz):

Telefonia 2182

Télex 21745

Ondas métricas:  Canal 16 (156,800 MHz).

6.1.3 Tréfico de socorro

Cuando €l tréfico de socorro en ondas hectométricas/decamétricas se lleva a cabo por radiotelefonia se utilizan los
procedimientos descritosen el § 1.3.

Cuando € tréfico de socorro en ondas hectométricas/decamétricas se redliza por radiotélex, deben emplearse los
siguientes procedimientos:

—  Setilizarael modo de correccion de errores en recepcion (FEC) a menos que se especifique otra cosa.
—  Todoslos mensgjesiran precedidos por:

— & menos un retorno de carro;

— cambio derengldn;

— inversién de unaletra;

— lasefid de socorro MAYDAY.

— El barco en peligro debe iniciar € tréfico télex de socorro en el cana de tréfico télex de socorro adecuado de la
forma siguiente:

—  retorno de carro, cambio de rengldn, inversion de letras;

— lasefia de socorro «<MAY DAY »;

—  «este es»;

— laidentidad de 9 cifrasy el distintivo de llamada u otra identificacion del barco;
— laposicion del barco, si no seincluye en €l aertade socorro en LLSD;

— lanaturdezadel siniestro;

— cuaquier otrainformacion que puedafacilitar |as tareas de salvamento.
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6.1.4 Acciones que deben llevarse a cabo al recibir un alerta de socorro en LLSD en ondas decamétricas
procedente de otro barco

Los barcos que reciban un alerta de socorro en LLSD en ondas decamétricas procedente de otro barco no acusaran
recibo del mismo pero:

— deben permanecer a la escucha para la recepcion de un acuse de recibo de socorro en LLSD procedente de una
estacion costerg;

—  mientras esperan larecepcidn de un acuse de recibo de socorro de LLSD de una estacion costera:

deben prepararse para recibir la siguiente comunicacion de socorro, sintonizando el equipo de radiocomunicaciones
en ondas decamétricas (transmisor y receptor) a canal de tréfico de socorro correspondiente en la misma banda de
ondas decamétricas en que se recibid el alerta de socorro en LLSD, observando las siguientes condiciones:

— s ened detaen LLSD se haindicado el modo radiotelefonia, €l equipo de radiocomunicaciones en ondas
decameétricas debe sintonizarse en e cana de trafico de socorro de radiotelefonia de la banda de ondas
decamétricas correspondiente;

— s end dertaen LLSD se haindicado €l modo télex, € equipo de radiocomunicaciones en ondas decamétricas
debe sintonizarse en el cana de trafico de socorro de radiotélex en la banda de ondas decamétricas
correspondiente. Los barcos que pueden hacerlo permanecerdn adicionalmente a la escucha del canal de
socorro de radiotelefonia correspondiente;

— s €l derta de socorro enLLSD se recibié en mas de una banda de ondas decamétricas, € equipo de
radiocomunicaciones debe sintonizarse a cana de trafico de socorro correspondiente en la banda de ondas
decamétricas considerada la mejor en el caso real. Si el alerta de socorro en LLSD se recibid con éxito en la
banda de 8 MHz, en muchos casos debe ser esta banda la primera eleccion;

— s no se ha recibido tr&fico de socorro en el canal de ondas decamétricas en el plazo de 1 a 2 min, debe
sintonizarse el equipo de radiocomunicaciones en ondas decamétricas a canal de tréfico de socorro pertinente
en otra banda de ondas decamétricas considerada apropiada en el caso redl;

— s en € plazo de 3 min no se harecibido, procedente de una estacidn costera, un acuse de recibo del mensgje
de socorro en LLSD y no se observa ninguna comunicacion de socorro entre una estacion costeray el barco en
peligro:

— setransmite un alerta de retransmisién de socorro en LLSD;
— seinforma a Centro de Coordinacion de Salvamento a través de los medios de radiocomunicacion
apropiados.
6.1.5 Transmision deun alerta deretransmision de socorroen LLSD

Cuando se estime conveniente transmitir un alerta de retransmision de socorro en LLSD:

— se considera la situacion real y se decide en qué bandas de frecuencias (ondas hectométricas, métricas o
decamétricas) debe transmitirse €l aerta o aertas de retransmision de socorro en LLSD teniendo en cuenta €l aerta
barco a barco (ondas hectométricasy métricas) y € aertabarco a costa;

— se gintoniza €l transmisor o transmisores a cana de socorro en LLSD correspondiente, siguiendo los
procedimientos descritosen el § 6.1.1 anterior;

— sesiguen lasinstrucciones parateclear o seleccionar el formato de [lamaday lainformacion pertinente en el teclado
del equipo de LLSD, como sedescribeenel 8§ 1.4;y

— setransmite € alerta de retransmisién de socorro en LLSD.

6.1.6 Acuse derecibo de un alerta deretransmision de socorro en LL SD en ondas decamétricas procedente de
una estacion costera

Los barcos que reciban un aerta de retransmision de socorro en LLSD procedente de una estacion costera en ondas
decamétricas, dirigido a todos los barcos que se encuentren dentro de una zona concreta, NO acusaran recibo de dicho
alerta por LLSD sino por radiotelefonia en el canal de trafico de socorro de telefonia en la misma banda o bandas en las
que se recibio el aerta de retransmisién de socorro en LLSD.

6.2 Mensajes de urgencia

La transmision de mensajes de urgencia en ondas decamétricas se dirigira normalmente:
— atodos los barcos situados dentro de una zona geografica especificada, o
— aunaestacion costera concreta.
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El anuncio de un mensgje de urgencia se lleva a cabo mediante la transmisién de una LLSD con categoria urgente en €l
canal de socorro en LLSD apropiado.

La transmision del propio mensaje de urgencia en ondas decamétricas se realiza por radiotelefonia o radiotélex en el
canal de tréfico de socorro adecuado y en lamisma banda en la que se transmitié e anuncio delaLLSD.
6.2.1 Transmision del anuncio de LL SD de un mensaje de urgencia en la banda de ondas decamétricas

— Se dlige la banda de ondas decamétricas considerada mas adecuada, teniendo en cuenta las caracteristicas de
propagacion de las ondas decamétricas en la estacion del afio y la hora del dia correspondientes; en muchos casos la
primera el eccion mas adecuada es |la banda de 8 MHz;

— sesintoniza €l transmisor de ondas decamétricas al canal de socorro en LLSD en la banda de ondas decamétricas
seleccionada;

— seintroduce o selecciona € formato de Ilamada para una llamada a zona geogréfica o una llamada individual en el
equipo de LLSD, segln convenga;

— endl caso de llamada a zona, se introduce la especificacién de la zona geografica correspondiente;

— sesiguen lasinstrucciones para laintroduccién o seleccién de la informacion pertinente en el teclado del equipo de
LLSD como seindicaen § 2.1, incluyendo €l tipo de comunicacién en e que se transmitird € mensaje de urgencia
(radiotelefonia o radiotélex);

— setransmitelaLLSD;y

— s laLLSD se dirige a una estacion costera especifica, se espera € acuse de recibo de LLSD de dicha estacion
costera. Si dicho acuse no se recibe en el plazo de unos pocos minutos, se repite la LLSD en otra frecuencia de
ondas decamétricas que se considere apropiada.

6.2.2 Transmision del mensaje de urgenciay acciones subsiguientes

— Sesintoniza el transmisor de ondas decamétricas a canal de tréfico de socorro (telefonia o télex) indicado en el
anuncio delaLLSD;

— s el mensgje de urgencia va atransmitirse utilizando radiotelefonia, se sigue el procedimiento descritoen el §2.1;
— s el mensgje de urgenciavaatransmitirse por radiotélex, se utilizard €l siguiente procedimiento:

— seemplea el modo de correccion de errores en recepcion (FEC) a menos que €l mensaje se dirija a una sola
estacion cuyo nimero de identidad radiotélex es conocido;

— secomienzael mensge télex mediante:
— a menos un retorno de carro, cambio de rengldn, inversion de unaletra;
— lasefial deurgencia «<PAN PAN»;
—  «este es»;
— laidentidad de 9 cifras del barco y el distintivo de llamada u otraidentificacién del barco; y

— ¢l texto del mensaje de urgencia.

El anuncio y la transmisién de mensgjes de urgencia dirigidos a todos los barcos equipados con dispositivos de ondas
decamétricas situados en una zona especifica puede repetirse en un cierto nimero de bandas de ondas decamétricas
consideradas adecuadas en la situacion real.

6.2.3 Recepcion de un mensaje de urgencia

Los barcos que reciban una Ilamada de urgencia en LLSD anunciando un mensaje de urgencia NO acusarén recibo de
dicha llamada, pero deben sintonizar €l receptor de radiocomunicaciones a la frecuenciay a modo de comunicacion
indicados en laLL SD paralarecepcion del mensgje.

6.3 Mensaje de seguridad

Los procedimientos para la transmision de anuncios de mensajes de seguridad en LLSD y para la transmision de
mensaj es de seguridad son los mismos que en el caso de mensajes de urgencia, descritos en € § 6.2, salvo que:

— end anuncio de LLSD, se utilizarala categoria «<SEGURIDAD»;

— en € mensge de seguridad, se utilizara la sefial de seguridad «SECURITE» en vez de la sefid de urgencia
«PAN PAN».
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6.4 Correspondencia publica en la banda de ondas decamétricas

Los procedimientos de comunicacion en LLSD para la correspondencia publica en ondas decamétricas son os mismos
gue en ondas hectométricas.

Cuando se establezcan comunicaciones de LLSD en ondas decamétricas deben tenerse en cuenta las caracteristicas de
propagacion.

Para la correspondencia publica en LLSD se utilizan canales de LLSD nacionales e internacionales en ondas
decaméitricas distintos de |os empleados por las comunicaciones de socorro y seguridad en LLSD.

Los barcos que Ilaman a una estacion costera en ondas decamétricas por LLSD para correspondencia publica deben
utilizar preferentemente el canal de llamada de LLSD nacional de la estacién costera.

6.5 Comprobacién del equipo utilizado para las comunicaciones de socorro y seguridad en la
banda de ondas decamétricas

El procedimiento para probar los equipos del barco utilizados en las llamadas sel ectivas digitales de socorro, urgenciay
seguridad en ondas decamétricas transmitiendo LLSD de prueba en los canales de socorro en LLSD en ondas
decamétricas, es el mismo que €l utilizado para probar la frecuencia de socorro de LLSD en ondas hectométricas de
2187,5kHz.

ANEXO 4

Procedimientos de explotacion de estaciones coster as para las comunicacionesen LL SD
en las bandas de ondas hectométricas, decamétricasy métricas

Introduccién

L os procedimientos para las comunicaciones en LLSD en ondas hectométricas y métricas se describen a continuacion en
los§1lab.

Los procedimientos para las comunicaciones en LLSD en ondas decamétricas son, por lo general, los mismos que en
ondas hectométricas y métricas. En el § 6 se describen las condiciones especiales que deben tenerse en cuenta cuando se
realizan comunicaciones en LLSD en ondas decamétricas.

1 Comunicaciones de socorro (véase la Nota 1)

11 Recepcién de un alerta de socorro en LL SD (Ilamada de socorr o)

La transmision de un alerta de socorro indica que una unidad mévil (un barco, un avion u otro vehiculo) o una persona
Se encuentran en peligro y requieren asistencia inmediata. El alerta de socorro es una LLSD que utiliza un formato de
Ilamada de socorro (llamada de socorro).

Al recibir una llamada de socorro, las estaciones costeras deberdn asegurarse que se encamina a la mayor brevedad
posible a un Centro de Coordinacion de Salvamento (CCS). Ante una llamada de socorro, la estacion costera
correspondiente debe acusar recibo |o més rapidamente posible.

NOTA 1 — Estos procedimientos suponen que €l CCS se encuentra distante de la estacion costera de LLSD. De no ser
asi, deben introducirse local mente las modificaciones correspondientes.

1.2 Acusederecibo deun alerta de socorro en LL SD (llamada de socorr o)

Laestacion costera transmitira €l acuse de recibo en la frecuencia de llamada de socorro en la que se recibio lallamaday
debe dirigirlo a todos los barcos. El acuse de recibo incluira la identificacion del barco de cuya llamada de socorro se
acusa recibo.
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El acuse de recibo de unallamada de socorro en LLSD se trasmite de la forma siguiente:
— seutilizaun transmisor sintonizado alafrecuencia en la que se recibioé la llamada de socorro;

— deacuerdo con las instrucciones proporcionadas por el fabricante del equipo de LLSD se introduce o selecciona en
€l teclado del equipo de LLSD (véase laNota 1):

— € acuse derecibo de lallamada de socorro,

— laidentidad de 9 cifras del barco en peligro,

— lanaturaleza del peligro,

— lascoordenadas en las que se ha producido €l siniestro, y

— lahoraUTC en quelaposicion eravdlida.

NOTA 1 — Parte de estainformacion, o toda, debe incluirla autométicamente el equipo;
— setransmite e acuse de recibo;

— sepreparaparatratar €l trafico de socorro subsiguiente estableciendo una escucha en radiotelefoniay, si la sefial de
«modo de comunicacién subsiguiente» en la llamada de socorro recibida indica teleimpresor, también en IDBE, si
la estacion costera va equipada con esta facilidad. En ambos casos, |as frecuencias de radiotelefoniay de impresion
directa de banda estrecha deben ser las asociadas con la frecuencia en que se recibié la llamada de socorro
(enondas hectométricas, 2182kHz para radiotelefonia y 21745kHz para IDBE, en ondas meétricas,
156,8 MHz/canal 16 pararadiotelefonia; no existe frecuencia para IDBE en ondas métricas).

13 Transmision de un alerta de retransmision de socorro en LLSD (llamada de retransmision de
SOCOrro)

L as estaciones costeras iniciaran y transmitiran una llamada de retransmisién de socorro en cualquiera de los siguientes
Casos:

— cuando se ha notificado por otros medios a la estacion costera €l peligro de la unidad mévil y el CCS requiere la
difusién del aertaalos barcos; y

— cuando la persona responsable de la estacion costera considera que se necesita més ayuda (en esas condiciones se
recomienda una estrecha cooperacion con el CCS correspondiente).

En los casos mencionados anteriormente, la estacion costera transmitira una llamada de retransmision de socorro costa a
barco dirigida, segiin convenga, a todos los barcos, a un grupo seleccionado de barcos, a una zona geogréfica especifica
0 aun barco en concreto.

Lallamada de retransmision de socorro contendra la identificacion de la unidad mévil en peligro, su posicion 'y cualquier
otrainformacion que pueda facilitar € salvamento.

Lallamada de retransmision de socorro se transmite de laforma siguiente:

— se utiliza un transmisor sintonizado a la frecuencia de las llamadas de socorro en LLSD (2187,5 kHz en ondas
hectométricas, 156,525 MHz/cana 70 en ondas métricas);

— deacuerdo con las instrucciones proporcionadas por €l fabricante del equipo de LLSD se introduce o selecciona en
el teclado del equipo de LLSD (véaselaNota 1 del § 1.2 de este Anexo):

— lallamada de retransmisién de socorro,

— ¢l especificador de formato (todos los barcos, un grupo de barcos, una zona geogréfica concreta 0 una estacion
individual),

— s halugar, la direccion del barco, grupo de barcos o zona geogréfica (no es necesario si € especificador de
formato indica «todos | os barcos»),

— laidentidad de 9 cifras del barco en peligro, si se conoce,
— lanaturaleza del peligro,
— las coordenadas en las que se ha producido € siniestro,
— lahora UTC en quelaposicion eravélida;
— setransmite lallamada de retransmision de socorro;

—  seprepara paralarecepcion de los acuses de recibo por las estaciones de barco y para el tratamiento del tréfico de
socorro subsiguiente conmutando al canal de tréfico de socorro en la misma banda; es decir, 2182 kHz en ondas
hectométricas y 156,8 MHz/canal 16 en ondas métricas.

-62-



Rec. UIT-R M.541-8 27

1.4 Recepcion deun alerta deretransmision de socorro (llamada de retransmision de socor r o)

Si las estaciones costeras reciben una Ilamada de retransmisién de socorro procedente de una estacion de barco, se
aseguraran de que la llamada se encamina a la mayor brevedad posible a un CCS. La estacion costera correspondiente
debe acusar recibo o més répidamente posible de la llamada de retransmision de socorro utilizando un acuse de recibo
de retransmision de socorro en LLSD dirigido ala estacion de barco. Si lallamada de retransmision de socorro se recibe
procedente de una estacion costera, otras estaciones costeras normalmente no deberan llevar a cabo ninguna accion
posterior.

2 Mensaje de urgencia

21 Transmision de un anuncioen LLSD

El anuncio de un mensaje de urgencia se realizard en una o mas frecuencias de llamada de socorro y seguridad utilizando
laLLSD y el formato de llamada de urgencia.

La LLSD de urgencia puede dirigirse a todos los barcos, a un grupo seleccionado de barcos, a una zona geografica o a
un barco especifico. La frecuencia a la que se transmitird el mensagje de urgencia tras el anuncio debera incluirse en la
LLSD de urgencia.

LaLLSD de urgencia se transmite de laforma siguiente:

— seutiliza un transmisor sintonizado a la frecuencia de las LLSD de socorro (2 187,5 kHz en ondas hectométricas y
156,525 MHz/canal 70 en ondas métricas);

— deacuerdo con las instrucciones proporcionadas por el fabricante del equipo de LLSD, se introduce o selecciona en
el teclado del equipo de LLSD lo siguiente (véase laNota 1 del § 1.2 de este Anexo):

—  © especificador de formato (Ilamada a todos los barcos, a un grupo de barcos, a una zona geogréfica o a una
estacion individual),

— s corresponde, la direccién del barco, del grupo de barcos o zona geogréfica (no es necesario s €
especificador de formato indica «todos los barcos»),

— lacategoriade lallamada (urgencia),

— lafrecuenciao canal en el que se transmitird el mensgje de urgencia, y

— ¢ tipo de comunicacion en € que se transmitird el mensgje de urgencia (radiotelefonia);

— setransmitelaLLSD de urgencia.

Tras el anuncio delaLLSD, el mensgje de urgencia se transmitiraen lafrecuenciaindicadaen laLLSD.

3 Mensaj e de seguridad

31 Transmision de un anuncioen LLSD

El anuncio del mensgje de seguridad se realizara en una 0 mas de las frecuencias de llamada de socorro y seguridad
utilizando laLLSD y el formato de llamada de seguridad.

LaLLSD de seguridad puede dirigirse a todos los barcos, a un grupo de barcos, a una zona geografica 0 a un barco
especifico. La frecuencia a la que se transmitird el mensgje de seguridad tras el anuncio deberaincluirse en laLLSD de
seguridad.

LaLLSD de seguridad se transmite de laformasiguiente:

— seutiliza un transmisor sintonizado a la frecuencia de las LLSD de socorro (2 187,5 kHz en ondas hectométricas y
156,525 MHz/canal 70 en ondas métricas);

— deacuerdo con las instrucciones proporcionadas por el fabricante del equipo de LLSD, se introduce o selecciona en
el teclado del equipo de LLSD lo siguiente (véase laNota 1 del § 1.2 de este Anexo):

— © especificador de formato (Ilamada a todos los barcos, a un grupo de barcos, a una zona geogréfica o a una
estacion individual),

— s corresponde, la direccién del barco, del grupo de barcos o zona geogréfica (no es necesario s el
especificador de formato indica «todos los barcos»),

— lacategoriade lallamada (seguridad),
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— lafrecuenciao cana en el que setransmitira el mensagje de seguridad, y
— € tipo de comunicacion en € que se transmitira el mensaje de seguridad (radiotel efonia);
— setransmitelaLLSD de seguridad.

Tras el anuncio en LLSD, el mensaje de seguridad se transmitira en la frecuenciaindicadaen laLLSD.

4 Correspondencia publica

4.1 Frecuencias/canalesde LL SD parala correspondencia publica

41.1 Ondas métricas

Pararealizar LLSD de socorro 'y seguridad se utiliza la frecuencia 156,525 MHz/canal 70. También puede utilizarse para
[lamadas distintas de las de socorro y seguridad; por ejemplo, para correspondencia publica.

412 Ondas hectométricas

Para la correspondencia publica nacional e internacional se utilizan frecuencias distintas de las empleadas para el tréfico
de socorro y seguridad.

Cuando se llama a estaciones de barco por LLSD, las estaciones costeras deben utilizar para la llamada, por orden de
preferencia:

— uncana de LLSD naciona en el que se mantenga ala escuchala estacion costera;

— ¢ canal LLSD internacional, transmitiendo la estacién costeraa 2177 kHz y recibiendo a 2189,5 kHz. Para reducir
lainterferencia en este canal, puede utilizarse de forma general por las estaciones costeras para llamar a barcos de
otra nacionalidad o cuando no se conozcan las frecuencias de LLSD en las que se mantiene a la escucha la estacion
de barco.

4.2 Transmision deuna LLSD aun barco

LaLLSD setransmite de laforma siguiente:
— sedutilizaun transmisor sintonizado alafrecuencia de llamada adecuada,

— deacuerdo con las instrucciones proporcionadas por el fabricante del equipo de LLSD, se introduce o selecciona en
el teclado del equipo de LLSD lo siguiente (véase laNota 1 del § 1.2 este Anexo):

laidentidad de 9 cifras del barco que vaallamarse,

la categoria de lallamada (de rutina o para asuntos comerciales del barco),

€l tipo de comunicacion subsiguiente (radiotelefonia), y

lainformacion de la frecuencia de trabajo;
— trascomprobar en lamedida de lo posible que no hay ningunallamada en curso, se transmitelaLLSD.

4.3 Repeticion deunallamada

L as estaciones costeras pueden transmitir la llamada dos veces en la misma frecuencia de llamada con un intervalo de, a
menos, 45 s entre cada una de las llamadas, siempre que no reciban acuse de recibo en dicho intervalo.

Si la estacion llamada no acusa recibo de la llamada tras la segunda transmision, puede transmitirse nuevamente la
[lamada en la misma frecuencia transcurrido un periodo de, al menos, 30 min o en otra frecuencia de llamada
transcurrido un periodo de, a menos, 5 min.

4.4 Preparacion para el intercambio detréfico

Al recibir un acuse de recibo de LLSD con laindicacién de que la estacién de barco llamada puede utilizar la frecuencia
de trabajo propuesta, la estacion costera pasa a dicho cana o frecuencia de trabajo y se prepara pararecibir € tréfico.

45 Acusederecibodeuna LLSD recibida

Los acuses de recibo se transmitirdn normalmente en las frecuencias empargjadas con la frecuencia de la Ilamada
recibida. Si la misma Ilamada se recibe en varios canales de llamada, se seleccionara el canal méas adecuado para
transmitir el acuse de recibo.
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El acuse de recibo de una LL SD se transmite de la forma siguiente:
—  seutilizaun transmisor sintonizado ala frecuencia adecuada;

— deacuerdo con las instrucciones proporcionadas por el fabricante del equipo de LLSD, se introduce o selecciona en
el teclado del equipo de LLSD lo siguiente (véase laNota 1 del § 1.2 de este Anexo):

—  © especificador de formato (estacion individual),
— laidentidad de 9 cifras del barco llamado,
— lacategoriade lallamada (de rutina o para asuntos comerciales del barco),

— la misma informacién de frecuencia que en la llamada recibida s puede sintonizar inmediatamente a la
frecuencia de trabajo sugerida por la estacion de barco,

— s laestacion de barco que Ilama no ha sugerido ninguna frecuencia de trabajo, € acuse de recibo debe incluir
una propuesta de canal/frecuencia,

— s no puede sintonizar con la frecuencia de trabajo sugerida, pero puede hacerlo inmediatamente a una
frecuencia de trabajo alternativa, debe indicarse dicha frecuencia de trabajo alternativa, y

— debeindicar si no puede proporcionar inmediatamente la informacion adecuada al respecto;

— setransmite el acuse de recibo (tras comprobar en la medida de lo posible que no hay |lamadas en curso en las
frecuencias seleccionadas) tras un plazo de al menos 5 s, pero no mas largo de 4% min.

4.6 Preparacion para €l intercambio detréfico

Después de transmitir el acuse de recibo, la estacion costera pasa a la frecuencia o canal de trabgjo y se prepara para
recibir el trafico.

5 Comprobacion del equipo utilizado para las [lamadas de socorro y seguridad

En la medida de lo posible debe evitarse la realizacidn de pruebas en las frecuencias exclusivas de LLSD de socorro y
seguridad utilizando otros métodos. No deben efectuarse transmisiones de prueba en la frecuencia de LLSD
156,525 MHz/canal 70. Sin embargo, cuando sea inevitable hacer pruebas en dicha frecuencia exclusiva de LLSD de
socorro y seguridad de 2187,5 kHz, debe indicarse claramente que se trata de transmisiones de prueba (por gemplo,
[lamadas de prueba especiales).

Las llamadas de prueba deben transmitirse por la estacion de barco y la estacidn costera llamada debe acusar recibo.
Normalmente, no se establecera ninguna otra comunicacion entre las dos estaciones implicadas.

AcusederecibodeunaLLSD deprueba

El acuse de recibo de una LL SD de prueba se transmite de laforma siguiente:
— sedutilizaun transmisor sintonizado a2187,5 kHz;

— deacuerdo con las instrucciones proporcionadas por el fabricante del equipo de LLSD, se introduce o selecciona en
el teclado del equipo de LLSD lo siguiente;

— ¢ acuse de recibo de lallamada de prueba, y
— laidentidad de 9 cifras de la estacion de barco que llama;

— setransmite €l acuse de recibo.

6 Condiciones especialesy procedimientos para las comunicacionesde LL SD en la banda
de ondas decamétricas

Consideraciones generales

Los procedimientos para la comunicacién de LLSD en ondas decamétricas son iguales a los procedimientos
correspondientes a las comunicaciones de LLSD en ondas hectométricas/métricas, con algunas adiciones descritas a
continuaciénenlos§ 6.1 a6.4.

Cuando se realicen comunicaciones de LLSD en ondas decamétricas deben tenerse en cuenta las condiciones especiales
descritasenlos § 6.1 a6.4.

-65-



30 Rec. UIT-R M.541-8

6.1 Comunicaciones de socorro

6.1.1 Recepcion y acuse derecibo deun alerta de socorro en LL SD en ondas decamétricas

En algunos casos, |os barcos en peligro pueden transmitir el alerta de socorro en LLSD en un cierto nimero de bandas de
ondas decamétricas guardando breves interval os de tiempo entre las llamadas individual es.

La estacion costera transmitird un acuse de recibo deLLSD en todos los canales de socorro en LLSD en ondas
decamétricas en los cuales se recibi6 el alertade LLSD para asegurar, en lamedida de o posible, que el acuse de recibo
llegaal barco en peligro y atodos los barcos que recibieron el aertaen LLSD.

6.1.2 Tréfico de socorro

Por regla general, el tréfico de socorro debe iniciarse en € canal de tréfico de socorro adecuado (radiotelefonia o
impresion directa de banda estrecha) en la misma banda en que serecibi6 el alertaen LLSD.

Para el tréfico de socorro por impresion directa de banda estrecha se aplican las siguientes reglas:

— Todos los mensgjes iran precedidos de al menos un retorno de carro, cambio de renglén, inversion de unaletray la
sefial de socorro MAYDAY.

—  Normalmente debe utilizarse el modo de difusion de FEC.

El modo ARQ debe utilizarse Unicamente cuando se considere ventajoso hacerlo en la situacién real y siempre que
se conozca el nimero radiotélex del barco.

6.1.3 Transmision del alerta deretransmision de socorro en LL SD en ondas decamétricas

Cuando se dlija la banda o bandas de ondas decamétricas para la transmision de aertas de retransmision de socorro
en LL SD deben tenerse en cuenta las caracteristicas de propagacion en dichas bandas.

Es necesario que los barcos que se atengan a Convenio de la OMI equipados con dispositivos deLLSD en ondas
decamétricas para comunicaciones de socorro y seguridad mantengan una escucha en LLSD automética continua en €l
canal de socorro en LLSD en la banda de 8 MHz y en @ menos otro de los canales de socorro en LLSD en ondas
decamétricas.

Para que en los barcos no haya incertidumbre con respecto a la banda en que se iniciara el establecimiento subsiguiente
de tréfico de contacto y socorro, debe transmitirse el alerta de retransmision de socorro en LLSD en ondas decameétricas
en una banda de ondas decamétricas a la vez y la comunicacién subsiguiente con los barcos que respondan debe
establecerse antes de repetir posteriormente el aerta de retransmision de socorro en LLSD en otra banda de ondas
decamétricas.

6.2 Comunicaciones de urgencia

6.2.1 Transmision de mensajesy anuncios de urgencia en la banda de ondas decamétricas

Paralos mensajes de urgencia por IDBE se aplicalo siguiente:

— El mensaje de urgenciairéd precedido por a menos un retorno de carro, cambio de renglén, inversion de unaletra, la
sefial de urgencia PAN PAN vy laidentificacion de la estacién costera.

—  Normalmente debe utilizarse el modo de difusion de FEC.

El modo ARQ debe utilizarse Uinicamente cuando se considere ventajoso hacerlo en la situacién real y siempre que
se conozca el nimero radiotélex del barco.

6.3 Comunicaciones de seguridad

6.3.1 Transmisién de mensajesy anuncios de seguridad en la banda de ondas decamétricas

Paralos mensajes de seguridad por IDBE se aplicalo siguiente:

— El mensgje de seguridad ira precedido por al menos un retorno de carro, cambio de renglén, inversion de unaletra,
lasefial de urgencia SECURITE y laidentificacion de la estacién costera.

—  Normalmente debe utilizarse el modo de difusion de FEC.

El modo ARQ debe utilizarse Unicamente cuando se considere ventajoso hacerlo en la situacion real y siempre que
se conozca el nimero radiotélex del barco.
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6.4 Prueba del equipo utilizado para las comunicaciones de socorro y seguridad

L os procedimientos utilizados para que los barcos prueben sus equipos utilizados para las LLSD de socorro, urgenciay
seguridad en los canales de socorro en LLSD en ondas decamétricas y € acuse de recibo de la llamada de prueba por la
estacién costera, son los mismos que se emplean para probar |a frecuencia de socorro en LLSD en ondas hectométricas
de2187,5 kHz.

ANEXO 5

Frecuencias utilizadasparalaLLSD

1 Las frecuencias utilizadas para fines de socorro y seguridad mediante técnicas de LLSD son las siguientes
(véase también el Articulo 38 (Apéndice S13, Parte A2) del RR):
21875 kHz
4207,5 kHz
6312 kHz
84145 kHz
12577 kHz

168045  kHz
156,525 MHz (Nota 1)

NOTA 1 - Ademés de para fines de socorro y seguridad, la frecuencia de 156,525 MHz se podra también utilizar con
LLSD paraotros fines.

2 ParalaLLSD, parafines distintos del socorro y la seguridad, pueden asignarse sobre una base internacional las
siguientes frecuencias a las estaciones de barco y a las estaciones costeras:

21 Estaciones de barco (véase la Nota 1)

458,5 kHz
2177 (Nota 2) 2189,5 kHz
4208 4208,5 4209 kHz
6312,5 6313 6313,5 kHz
8415 84155 8416 kHz

12577,5 12578 12578,5 kHz
16805 16805,5 16806 kHz
18898,5 18899 18899,5 kHz
223745 22375 22375,5 kHz
25208,5 25209 25209,5 kHz

156,525 MHz (Nota 3)

2.2 Estaciones costeras (véase la Nota 1)

455,5 kHz
2177 kHz
42195 4220 42205 kHz
6331 6331,5 6332 kHz
8436,5 8437 84375 kHz

12657 12657,5 12658 kHz
16903 16903,5 16904 kHz
19703,5 19704 19704,5 kHz
22444 224445 22445 kHz
26121 26121,5 26122 kHz
156,525 MHz (Nota 3)
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NOTA 1 - Las siguientes frecuencias asociadas por pares (kHz) (para estaciones de barco y costeras) 4 208/4219,5,
6312,5/6 331, 8415/8436,5, 12577,5/12657, 16805/16 903, 18898,5/19703,5, 22374,5/22444 y 25208,5/26121 son
las frecuencias internacionales de primera eleccion parala LLSD.

NOTA 2 —La frecuencia de 2177 kHz puede utilizarse Unicamente por las estaciones de barco para la llamada entre
barcos.

NOTA 3 — Lafrecuencia de 156,525 MHz se utiliza también para fines de socorro y seguridad (véase Notal del § 1 de
este Anexo).

3 Ademés de las frecuencias citadas en el § 2, pueden utilizarse parala LLSD frecuencias de trabajo apropiadas
de las bandas siguientes:
415-526,5 kHz (Regionesly 3)
415-525 kHz (Region 2)
1606,5-4000 kHz (Regionesly 3)
1605-4000 kHz (Region 2) (Paralabandal605-1625 kHz, véase el nimero 480 (S5.89) del RR.)
4000-27500 kHz
156-174 kHz

-68 -



Rec. UIT-R M.625-3 1

RECOMENDACION UIT-R M.625-3"

EQUIPOS TELEGRAFICOS DE IMPRESION DIRECTA QUE EMPLEAN LA
IDENTIFICACION AUTOMATICA EN EL SERVICIO MOVIL MARITIMO™

(Cuestion UIT-R 5/8)
(1986-1990-1992-1995)

Resumen

Esta Recomendacién indica en €l Anexo 1 las caracteristicas del equipo telegrafico de impresién directa que emplea un
método ARQ de 7 unidades para la comunicacion selectiva, un método FEC de 7 unidades para el modo de difusion y
una identificacion automatica, para uso en el equipo reciente afin de garantizar la compatibilidad con € equipo existente
conforme ala Recomendaciéon UIT-R M.476.

La Asamblea de Radiocomunicacionesde laUIT,

considerando

a) la necesidad de interconectar por medio de circuitos radiotel egréficos las estaciones de barco o las estaciones
costeras y las estaciones de barco provistas de aparatos arritmicos que utilizan €l Alfabeto Telegréfico Internacional
N.° 2 del UIT-T;

b) gue los equipos telegréficos de impresion directa se utilizan en € servicio moévil maritimo para:
— servicio télex y/o telegrafico entre una estacion de barco y un abonado de lared télex (internacional);
— sarvicio telegréfico entre una estacion de barco y una estacién costera o entre dos estaciones de barco;

— sarvicio telegrafico entre una estacion de barco y una estacion en tierra (por gemplo, la oficina del armador) a
través de una estacion costera;

— servicio telegrafico en la modalidad de difusion desde una estacion costera, 0 una estacion de barco, a una 0 mas
estaciones de barco;

C) que, en lamodalidad de difusién, no se pueden aprovechar las ventajas del método ARQ («Automatic ReQuest
for repetition») puesto que no se utilizael canal de retorno;

d) gue para la modalidad de difusion, deberia utilizarse un método de correccion de errores sin canal de retorno
(FEC — «Forward Error Correction»);

€) gue los periodos de sincronizacion y puesta en fase deberian ser 10 més cortos posible;

f) gue la mayoria de las estaciones de barco apenas si permiten el empleo simultaneo del transmisor y del

receptor radioel éctricos;

0) gue, actualmente, esta en funcionamiento un sistema de telegrafia de impresion directa que utiliza métodos de
deteccién y de correccién de errores de conformidad con la Recomendacion UIT-R M. .476;

h) que € uso creciente de equipos telegraficos de impresién directa ha acentuado la importancia de la
identificacion inequivoca de | as dos estaciones, cuando se establece 0 se restablece un circuito;

)] que la identificacion inequivoca puede lograrse mediante el intercambio de sefiales de autoidentificacion entre
los equipos ARQ al nivel de 7 unidades;

K) gue e Apéndice 43 a Reglamento de Radiocomunicaciones (RR), la Recomendacion UIT-R M.585 y las
Recomendaciones UIT-T E.210 y UIT-T F.120, proporcionan un sistema completo de asignacién de identidades en el
servicio movil maritimo;

* Esta Recomendacion debe sefiarlarse a la atencion de la Organizacion Maritima Internacional (OMI) y del Sector de
Normalizacién de las Telecomunicaciones (UIT-T).

** E| nuevo equipo debe conformarse a esta Recomendacion, en la que se prevé, en particular, la compatibilidad con € equipo
existente construido de conformidad con la Recomendacion UIT-R M.476.
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)] que, con objeto de que cada estacion de barco tenga asignada una identidad Unica con fines de socorro y
seguridad y otras aplicaciones de telecomunicacion, la capacidad de direccionamiento deberd permitir la utilizacién de
identidades en el servicio mdvil maritimo que sean conformes con las disposiciones del Apéndice 43 a RR;

m) gue los equipos fabricados de conformidad con la Recomendacion UIT-R M.476, no admiten la utilizacion de
las identidades del servicio mavil maritimo mencionadas en el § k);

n) gue es necesario procurar, en € mayor grado posible, la compatibilidad con los equipos fabricados de
conformidad con la Recomendacién UIT-R M.476; sin embargo la identificacion inequivoca de ambas estaciones no
puede lograrse cuando se establecen |os circuitos con equipos fabricados conforme ala Recomendacion UIT-R M.476,

recomienda
1 gue para los circuitos de telegrafia de impresion directa en el servicio moévil maritimo, se utilice el método
ARQ de 7 unidades;
2 que para el servicio de telegrafia de impresion directa en la modalidad de difusién, se emplee el método de

7 unidades con correccion de errores sin canal de retorno (FEC), utilizando diversidad en el tiempo;

3 gue € equipo disefiado de acuerdo con los § 1y 2 anteriores utilice la identificacion automética y tenga las
caracteristicas mencionadas en el Anexo 1 ala presente Recomendacion.
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1 Consideraciones generales (modo A (ARQ) y modo B (FEC))

11 Tanto en e modo A (ARQ) como en el modo B (FEC) se trata de un sistema sincrono de un solo canal que
utiliza el cédigo detector de errores de relacion constante de 7 unidades descritoenlos § 2.2y 2.3.

1.2 En el radioenlace se utiliza MDF a 100 Bd. El reloj del equipo que controla la velocidad de modulacion debe
tener una exactitud de 30 partes por millén o mejor.

13 Laclase de emision es F1B 0 J2B con un desplazamiento de frecuencia en el radioenlace de 170 Hz. Cuando la
modulacién por desplazamiento de frecuencia se efectla aplicando sefidles de audiofrecuencia a la entrada de un
transmisor de BLU, lafrecuencia central del espectro de audiofrecuencia ofrecida al transmisor debe ser 1 700 Hz.

14 Latolerancia de frecuencia radioel éctrica del transmisor y del receptor se tiene que gjustar alo dispuesto en la
Recomendacién UIT-R SM.1137. Es conveniente que €l receptor utilice la anchura de banda minima posible (véase
asimismo el Informe UIT-R M.585).

NOTA 1 - Laanchura de banda del receptor a 6 dB, debe estar preferentemente comprendida entre 270 Hz y 340 Hz.

15 Para permitir la conexion directa con lared télex internacional, las sefides alaentraday ala salida de lalinea
deberan ser arritmicas, de cinco unidades de acuerdo con € Alfabeto Telegrafico Internacional N.° 2, con una velocidad
de modulacién de 50 Bd.

16 Es probable que los equipos que se disefien de conformidad con esta Recomendacion contengan circuitos
digitales de gran velocidad. Deben adoptarse precauciones especiales para evitar interferencias a otros equipos y hacer
minima la susceptibilidad a la interferencia procedente de otros equipos o lineas eléctricas a bordo de los barcos (véase
asimismo la Recomendacién UIT-R M.218).

1.7 En la explotacion en modo A (ARQ), la estacién Ilamada emplea un intervalo de tiempo constante entre el fin
de lasefia recibiday el comienzo de la sefia transmitida (tg en laFig. 1). En el caso de largas distancias de propagacion,
es esencia que este tg sealo més breve posible. Sin embargo, en el caso de distancias cortas, tal vez convenga introducir
un intervalo de tiempo maés largo; por giemplo, 20 a 40 ms, para acomodar la desensibilizacion del receptor en la
estacion que llama. Este intervalo de tiempo puede introducirse en el equipo ARQ o en € equipo de radio de la estacion
[lamada.

2 Cuadrosde conversion

21 Consideraciones gener ales

En e sistema se utilizan varios tipos de «sefial es» tales como:

—  sefides de informacion de tréfico,

— sefidles de informacion de servicio (sefiales de control, sefial es desocupado, repeticion de sefid),
— sefidesdeidentificacion,

— sefides de verificacion de suma.

2.2 Sefiales de informacion de tréfico

Se utilizan estas sefidles durante la comunicacion, para cursar la informacion de mensagje que se traslada desde una
estacién transmisora de informacion a una 0 més estaciones receptoras de informacién. En el Cuadro 1, figuralalistade
sefiales de informacion de tréfico que pueden utilizarse.

2.3 Sefiales de informacion de servicio

Se utilizan estas sefiales para controlar los procedimientos aplicados al circuito radioeléctrico y no forman parte de los

mensajes transmitidos. Generalmente, las sefiales de informacion de servicio no se imprimen ni se representan. En el
Cuadro 2 se enumeran las sefides de informacion de servicio que pueden utilizarse.
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CUADRO 1
Alfabeto Telegréfico Sefia de
Sefiales de informacion de tréfico Internacional N.° 2 7 unidades
L Codigo® transmitida®
Combinacién
N. Inversion Inversion Posicion debits® | Posicion de bits®
Letras Cifras 12345 1234567
1 A - ZZAAA BBBYYYB
2 B ? ZAAZZ YBYYBBB
3 C : AZZZA BYBBBYY
4 D X @ ZAAZA BBYYBYB
5 E 3 ZAAAA YBBYBYB
6 F Q) ZAZZA BBYBBYY
7 G ® AZAZZ BYBYBBY
8 H ® AAZAZ BYYBYBB
9 | 8 AZZAA BYBBYYB
10 J 7 (Sefid acustica) ZZAZA BBBYBYY
11 K Z777A YBBBBYY
12 L ( AZAAZ BYBYYBB
13 M ) AAZZZ BYYBBBY
14 N AAZZA BYYBBYB
15 O , AAAZZ BYYYBBB
16 P 9 AZZAZ BYBBYBY
17 Q 0 Z77ZAZ YBBBYBY
18 R 1 AZAZA BYBYBYB
19 S 4 ZAZAA BBYBYYB
20 T ’ AAAAZ YYBYBBB
21 U 5 ZZZAA YBBBYYB
22 \Y 7 AZZ77 YYBBBBY
23 W = ZZAAZ BBBYYBY
24 X 2 ZAZZ7Z YBYBBBY
25 Y / ZAZAZ BBYBYBY
26 Z 6 ZAAAZ BBYYYBB
+
27 «— (Retroceso del carro) AAAZA YYYBBBB
28 = (Cambio delinea) AZAAA YYBBYBB
29 J (Inversion letras) 22777 YBYBBYB
30 T (Inversion cifras) ZZAZ7 YBBYBBY
31 A (Espacio) AAZAA YYBBBYB
32 ] Sin informacion AAAAA YBYBYBB

M «A» representa polaridad de arranque, «Z» representa polaridad de parada (véase asimismo la
Recomendacion UIT-R M.490).

@ «B» representa |a frecuencia de emision més elevada e «Y» la frecuencia de emision més baja (véase
asimismo la Recomendacién UIT-R M.490).

3 El bit en posicién de bit 1 es transmitido en primer lugar; B =0, Y = 1.

®  Este nuevo simbolo ha sido adoptado por e UIT-T, aunque puede también utilizarse el simbolo ¥« para
el mismo fin (Recomendacién UIT-T F.1, § C9).

) Sin asignar actualmente (véase el § C8 de la Recomendacion UIT-T F.1). La recepcion de estas sefiales
no debe, sin embargo, iniciar una solicitud de repeticién.

CUADRO 2

Modo A (ARQ)

Sefial de transmision

Modo B (FEC)

Sefial de control 1 (CS1)
Sefial de control 2 (CS2)
Sefial de control 3 (CS3)
Sefial de control 4 (CH4)
Sefial de control 5 (CS5)
Sefial desocupada 3

Sefial desocupada o
Repeticion de la sefia (RQ)

BYBYYBB
YBYBYBB
BYYBBYB
BYBYBBY
BYYBYBB
BBYYBBY
BBBBYYY
YBBYYBB

Sefial desocupada 3

Sefial de puestaen fase 2

Sefial de puesta en fase 1, sefial desocupada o
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24 Sefalesy niumer os de identificacion y de verificacion de suma

Las sefides y nimeros de identificacion y verificacion de suma se utilizan en e procedimiento de identificacion
automética a fin de facilitar medios mediante los cuales durante el establecimiento o restablecimiento de un circuito
radioel éctrico se identifican clara e inequivocamente entre si las estaciones correspondientes. En el Cuadro 3a se muestra
larelacion entre las sefid es de identificacion transmitidas y sus nimeros equivalentes; el Cuadro 3b indica la conversién
entre los ndmeros de verificacion de sumay las sefia es de verificacién de suma transmitidas.

CUADRO 3a CUADRO 3b
Sefia de Ndmero Numero de Sefial de verificacion
identificacion equivalente verificacion de desuma
(19) (N) suma (CN) (CK)
A 19 0 \Y
B 11 1 X
C 6 2 Q
D 18 3 K
E 13 4 M
F 8 5 P
| 15 6 C
K 3 7 Y
M 4 8 F
(@] 14 9 S
P 5 10 T
Q 2 11 B
R 16 12 U
S 9 13 E
T 10 14 (@]
U 12 15 |
\Y 0 16 R
X 1 17 Z
Y 7 18 D
V4 17 19 A
25 Obtencién dela seial de verificacion de suma

Las sefiales de identificacion IS1, 1S2, 1S3, 1S4, 1S5, 1S6 e |S7 se convierten en sus nimeros equivalentes N1, N2, N3,
N4, N5, N6, N7, respectivamente, de acuerdo con e Cuadro 3a. Se suman los tres nimeros N1, N2 y N3,
conviertiéndose la suma en el nimero de verificacion de suma CN1, con suma modulo 20. Se repite el proceso para los
nimeros N3, N4 y N5 lo que da € ndmero de verificacion de suma CN2 y para los nimeros N5, N6, N7 lo que da €l
numero de verificacion de suma CN3 como sigue:

N1 @ N2 & N3 = CN1

N3 @ N4 @ N5 = CN2

N5 @ N6 @ N7 = CN3

donde @ indicalasumamaodulo 20.

La Ultima conversion transforma los nimeros CN1, CN2 y CN3 en la «sefia de verificacion de suma 1», la «sefia de
verificacion de suma 2» y la «sefial de verificacidn de suma 3», respectivamente, de acuerdo con el Cuadro 3b.

Ejemplo:

Las siete sefiales de identificacion de estacion 364775427 son PEA RD B Y (véase la Recomendacion UIT-R M.491).
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Laverificacion de suma se obtiene asi:
PEARDBY — 5131916 18 117
5@ 13 @ 19 = 17 (37-20)

19 @ 16 ® 18 = 13(53-20-20)

18 ® 11 @ 7 = 16(36-20)

17 13 16 »ZER

donde @ indicalasumamaédulo 20.

Resultado:

CK1 se convierte en «Z» (combinacion N.° 26, véase €l Cuadro 1)
CK2 se convierte en «E» (combinacion N.° 5, véase el Cuadro 1)

CK3 se convierte en «R» (combinacion N.° 18, véase el Cuadro 1)

3 Caracteristicas, modo A (ARQ)

31 Consideraciones gener ales

El sistema funciona en modo sincrono transmitiendo blogques de tres sefidles desde una estacion transmisora de
informacion (1SS — «Information Sending Station») hacia una estacion receptora de informacion (IRS— «Information
Receiving Station»). Tras la recepcion de cada blogue, se transmite una sefial de control delalRS alalSS indicando la
recepcion correcta o solicitando laretransmision del bloque. Estas estaciones pueden intercambiar sus funciones.

3.2 Disposiciones de las estaciones directoray subordinada

321 La estacion que inicia € establecimiento del circuito radioeléctrico (estacién que llama) se convierte en
estacion «directora» y la estacion llamada en estacion «subordinada». Esta situacion subsiste mientras se mantiene el
circuito establecido, independientemente de cual sea en un determinado momento |la estacion transmisora de informacion
(ISS) o la estacion receptora de informacion (IRS).

322 El reloj de la estacion directora controla la temporizacion de todo e circuito (véase e diagrama de
temporizacion del circuito, Fig. 1). Este reloj debera tener una exactitud de 30 partes por millén o mejor.

323 El ciclo basico de temporizacion es de 450 msy se compone, para cada estacion, de un periodo de transmisién
seguido de una pausa de transmisién durante la cual se efectiia la recepcion.

3.24 Latemporizacién de transmision de la estacion directora esta controlada por el reloj de la estacion directora.

3.25 El reloj que controla la temporizacion de la estacion subordinada estd enganchado en fase con la sefial recibida
de la estacion directora, es decir, € intervalo de tiempo entre el final de la sefial recibiday e comienzo de la sefia
transmitida (tg en laFig. 1), es constante (véase también el § 1.7).

3.26 La temporizacion del receptor de la estacion directora esta enganchada en fase con la sefid recibida de la
estacion subordinada.
33 Laestacion transmisora deinformacion (1SS)

331 La ISS agrupa la informacién que ha de transmitirse en forma de bloques de tres sefidles (3 x 7 elementos de
sefial).

332 La ISS transmite un bloque en 210 ms (3 x 70 ms) después de lo cua se produce una pausa de transmision
de 240 ms.

34 La estacién receptora de informacion (IRS)

341 Tras la recepcion de cada bloque, la IRS transmite una sefia de 70 ms de duracién (7 elementos de sefial),
después de lo cua se produce una pausa de transmision de 380 ms.
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FGURA 1
Diagrama b4sco detemporizacion

Estacion directora Estacion subordinada

210 ms
tp

Edacion directoralSS
Edtacion subordinada IRS

, Blogue de informaci 6n
£ .
<

Sefid decontrol

Blogue de informacign

450 ms
210 ms
140 ms

T Sddecotgr ——— — — — — — Estacion subordinadalSS
a Estacion directora RS

__ __ Bloguede @ormadén

I

I —
]
53 de control
a decontrol ]

tp: tiempo de propagacion (en un solo sentido)
tg: reterdo del equipo (véasetambiénd §1.7) DOL

35 Procedimiento de puesta en fase

351 Mientras no se establece €l circuito, las dos estaciones estan en la condicidn de «espera». En esta condicion no
se asigna ninguna posicion directora, subordinada, |SS ni IRS a ninguna estacion.

352 La «sefia de llamada» contiene cuatro o siete sefiaes de identificacion, segun corresponda. En e Cuadro 3a
se enuncian las sefiadles de identificacién. La composicion de estas «sefiales de Ilamada» debe gjustarse a la Recomen-
dacion UIT-R M.491.

3.5.21 El equipo debe ser capaz de funcionar con los dos procedimientos de identificacion de cuatro sefiales y siete
sefiales y emplear automaticamente el procedimiento apropiado para cada uno de ellos, segin lo indica la composicién
de la «sefia de llamada» recibida de una estacion que llama o e nimero de cifras (4, 5 6 9) facilitado al equipo de la
estacion que llama paraidentificar la estacion que ha de llamarse.

353 La «sefial de llamada» (Nota 1) contiene:

— en e «blogue de llamada 1»: en los lugares de los caracteres primero, segundo y tercero, respectivamente: la
primera sefial de identificacién, la sefial de informacion de servicio «repeticion de sefial» y la segunda sefia de
identificacion de la estacion llamada;

— endl «bloque de llamada 2»: en los lugares de los caracteres primero, segundo y tercero, respectivamente:

— enel caso de unaidentidad de llamada de 4 sefidles: laterceray cuarta sefiales de identificacion de la estacién
[lamaday la «repeticion de sefial»; o

— en el caso de una identidad de llamada de 7 sefiales: la «repeticion de sefial» y las sefiales de identificacion
terceray cuarta de la estacion [lamada;
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— en € caso de una identidad de llamada de 7 sefides en el «bloque de llamada 3»: las 3 Ultimas sefides de
identificacion de la estacion llamada.

NOTA 1 — A una estacion que utilice una sefiad de llamada de dos blogues se le asignara un nimero de acuerdo con los
ndmeros 2088, 2134 y 2143 a 2146 del RR.

Una estacién capaz de utilizar una sefid de llamada de tres blogues, empleara las cifras de identificacion maritima
necesarias de conformidad con €l Apéndice 43 del RR cuando se comunique con estaciones que sean también capaces de
utilizar una sefial de Ilamada de tres bloques.

354 La estacion requerida para establecer un circuito se transforma en estacion directora y envia la «sefial de
[lamada» hasta que reciba una sefial de control apropiada; sin embargo si el circuito no se ha establecido dentro de un
periodo de 128 ciclos (128 x 450 ms), la estacidn pasa a la condicion «de espera» y permanece en espera durante un
tiempo minimo de 128 ciclos antes de enviar nuevamente la misma «sefial de [lamada.

355 La estacion llamada se transforma en estacion subordinaday pasa de la condicion «espera» alaposicion IRS:

— en €l caso de unaidentidad de Ilamada de 4 sefides, tras la recepcién consecutiva del «bloque de llamada 1» y del
«blogue de llamada 2». Seguidamente, envia la «sefial de control 1» hasta que se reciba el primer bloque de
informacioén;

— en € caso de una identidad de llamada de 7 sefiales tras la recepcién sucesiva de los tres bloques de [lamada.
Seguidamente, enviala «sefia de control 4» hasta que sereciba el «bloque deidentificacién 1».

35.6 Al recibir dos sefiales idénticas consecutivas «sefiad de control 1» o «sefia de control 2» la estacion que llama
pasara a la condicion 1SS y procedera directamente a envio de la informacion de tréfico (8 3.7), sin identificacion
automatica.

NOTA 1 - Los equipos fabricados de conformidad con la Recomendacion UIT-R M.476 envian la «sefia de control 1» o
la «sefid de control 2», a recibir la «sefial de llamada» apropiada.

357 Al recibir la «sefial de control 3», durante el procedimiento de puesta en fase, la estacion que llama pasa
inmediatamente a la condicién de «espera» y aguarda 128 ciclos antes de enviar nuevamente la misma «sefia de
[lamada.

NOTA 1 - Los equipos fabricados de conformidad con la Recomendacién UIT-R M.476, pueden enviar la «sefial de
control 3» al recibir la «sefiadl de llamada» apropiada, si 1a estacion Ilamada esta efectuando la reposicion de fase 'y se
encontraba en la posicion | SS en el momento de lainterrupcion.

358 Al recibir la «sefidl de control 5», durante el procedimiento de puesta en fase, la estacion que llamainicia €l
procedimiento de «fin de la comunicacidn» de conformidad con € § 3.7.14 y espera, a menos durante 128 ciclos, antes
de enviar nuevamente la misma «sefial de [lamada». Durante este tiempo de espera, la estacidén se encuentra en la
condicion «esperay.

3.6 I dentificacion automatica
Aplicable tnicamente en e caso de unaidentidad de llamada de 7 sefiales.

36.1 Al recibir la «sefiad de control 4», la estacién que llama pasa a la condicién ISS e inicia el procedimiento de
identificacion. Durante el ciclo de identificacidn se intercambia informacién sobre las identidades de ambas estaciones,
la|SS transmite sus bloques de identificacion y la IRS devuelve | as sefiales de verificacion de suma obtenidas a partir de
su identidad y de acuerdo con el § 2.5. Al recibir cada una de las sefiales de verificacion de suma, la estacion que [lama
la compara con la sefid de verificacién de suma correspondiente obtenida localmente de las sefiaes de identificacion
transmitidas en los blogues de llamada. Si son idénticas, la estacion que llama contintia con €l siguiente procedimiento;
en otro caso se sigue € procedimiento del § 3.6.12.

3.6.2 La|ISS envia el «bloque de identificacidn 1» que contiene su propia primera sefial de identificacion, la «sefial
desocupado o» y su segunda sefid de identificacién en los lugares del primero, segundo y tercer caracteres,
respectivamente.

3.6.3 Al recibir e «bloque de identificacién 1», la estacion llamada envia la «sefial de verificacion de suma 1»
obtenida a partir de su identidad.

3.6.4 Al recibir la «sefia de verificacion de suma 1» la estacién que llama envia el «bloque de identificacion 2» que
contiene en los lugares del primero, segundo y tercer caracteres, respectivamente, la «sefial desocupado o, su sefial de
identificacion terceray su sefia de identificacion cuarta.

3.6.5 Al recibir el «blogue de identificacion 2», la estacion que Ilama envia la «sefia de verificacion de suma 2»
obtenida a partir de su identidad.
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3.6.6 Al recibir la «sefia de verificacion de suma 2», la estacién que [lama envia el «bloque de identificacion 3» que
contiene sus sefiales de identificacion quinta, sexta'y séptima en los lugares del primero, segundo y tercer caracteres,
respectivamente.

3.6.7 Al recibir el «bloque de identificacion 3», la estacion llamada envia la «sefial de verificacion de suma 3»
obtenida a partir de su identidad.

3.6.8 Al recibir la Ultima «sefial de verificacion de suma», la estacion que llama envia el «blogue de fin de
identificacion» que contiene tres sefiales «repeticion de sefial».

369 Al recibir € «blogue de fin de identificacion» la estacion llamada enviarg
— la«sefia de control 1», iniciando asi €l flujo de tréfico de acuerdo con el 8§ 3.7; 0

— la«sefia de control 3», si serequiere que la estacion llamadainicie el flujo de tréfico en la posicion |SS (de acuerdo
conel §3.7.11).

3.6.10 Al recibir la «sefia de control 1», la estacion que llama finaliza €l ciclo de identificacion e inicia € flujo de
tréfico transmitiendo el «bloque de informacion 1» de acuerdo con el § 3.7.

3.6.11 Al recibir la «sefial de control 3» la estacion que Ilama finaliza €l ciclo de identificacion e inicia € flujo de
tréfico mediante € procedimiento de cambio de posicidn, de acuerdo con el § 3.7.11.

3.6.12 Enel caso en que cualquier sefid de verificacion de suma recibida no seaidéntica a la sefid de verificacion de
suma obtenida localmente, la estacion que Ilama retransmite el bloque de identificacidn anterior. Al recibir este blogue
de identificacion la estacion |lamada envia una vez més la sefial de verificacion de suma adecuada.

Al recibir esta sefia de verificacién de suma, la estacién que llama la compara nuevamente. Si todavia no esidénticay la
sefial de verificacion de suma recibida es la misma que la anterior, la estacion que llamainicia el procedimiento de «fin
de la comunicacion» de conformidad con el § 3.7.14; en cualquier otro caso la estacion que llama transmite de nuevo el
bloque de identificacién anterior. Todo bloque de identificacion no debe retransmitirse mas de cuatro veces, en caso de
la recepcion de sefides de verificacion de suma errdneas. Pasado este periodo s ho se recibe todavia la sefial de
verificacion de suma requerida la estacion que [lama pasa ala condicion «espera.

3.6.13 S debido a unarecepcion mutilada, la estacion que llama no recibe:

— la«sefid de control 4», continta transmitiendo la «sefial de [lamada»;

— la«sefid de verificacion de suma 1», retransmite el «bloque de identificacion 1»;
— la«sefia de verificacion de suma 2», retransmite el «bloque de identificacion 2»;
— la«sefid de verificacion de suma 3», retransmite el «blogue de identificacion 3»;

— la«sefial de control 1» o la «sefia de control 3», retransmite el «blogue de fin de identificacion»,
teniendo en cuenta el limite mencionado en el § 3.6.18.

3.6.14 S, debido a una recepcién mutilada, la estacion Ilamada no recibe un bloque durante € ciclo de identificacion,
transmite una «repeticion de sefial» teniendo en cuenta el limite de tiempo mencionado en €l § 3.6.18.

3.6.15 S, durante € ciclo de identificacion, la estacion que Ilama recibe una «repeticion de sefid», retransmite €l
bloque anterior.

3.6.16 S, debido a la retransmision de un bloque de identificacion por la estacion que llama, las sefides de
identificacion recibidas por la estacion llamada no son idénticas, la estacion [lamada envia «repeticion de sefial» hasta
gue se reciban dos blogues de identificacion consecutivos, idénticos, tras lo cual se transmite la sefial de verificacion de
suma correspondiente, teniendo en cuenta el [imite de tiempo mencionado en el § 3.6.18.

3.6.17 S, durante el ciclo de identificacion, la estacion llamada recibe e «bloque de fin de la comunicacion»
(conteniendo tres «sefial es desocupado o»), envia una «sefial de control 1» y pasa ala condicion de «espera».

3.6.18 Cuando la recepcion de sefides durante el ciclo de identificacion estd continuamente mutilada, ambas
estaciones pasan ala condicién «espera» después de 32 ciclos de repeticion continua.

3.6.19 Cada estacion debera mantener la identidad de la otra mientras dure la conexion (véase €l § 3.7.1) y esta
informacion deberd ser accesible localmente, por ejemplo, mediante una unidad de presentacidn visual 0 en un circuito
de salida separado para uso externo. Sin embargo, esta informacion de identidad no debera aparecer en los terminales de
lalineade sdidaalared.
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3.7 Flujo detréfico

371 En todo momento, después de que se inicia € flujo de trafico y hasta que la estacion pase a la condicion
«esperax, la estacion deberd mantener la siguiente informacion:

— s estdaenlacondicion directora o subordinada;

— laidentidad de la otra estacion (cuando corresponda);

— siestdenlacondicion ISSo IRS;

— s € flujo detrafico se esta produciendo en la condicion inversion cifras o en la condicion inversion letras.

3.7.2 LaISS transmite lainformacién de tréfico en blogues. Cada bloque consta de tres sefiaes. De ser necesario, se
utilizan las «sefidles desocupado » para completar o rellenar bloques de informacién cuando no haya informacién
disponible de tréfico.

3.7.3 LaISS retiene en memoria el bloque de informacion transmitido hasta que reciba la sefial de control apropiada
gue confirme la recepcién correcta por parte delalRS.

374 Para uso interno, la IRS numera los bloques de informacién recibida alternativamente «blogue de
informacion 1» y «bloque de informacion 2», segin la primera sefid de control transmitida. La numeracion se
interrumpe cuando se recibe:

— unbloque deinformacion en el cua una o mas sefial es estdn mutiladas; o
— un blogue de informacion que contiene al menos una «repeticion de sefial».

3.75 LalRS enviala «sefial de control 1» al recibir:

— un «bloque de informacién 2» integro; o

— un «blogue de informacion 1» mutilado; o

— un «blogue de informacién 1» con una «repeticidn de sefial» como minimo.

3.76 LalRS enviala «sefial de control 2» al recibir:

— un «bloque de informacién 1» integro; o

— un «bloque de informacion 2» mutilado; o

— un «blogue de informacién 2» con una «repeticidn de sefial» como minimo.

3.7.7 Para uso interno, la 1SS numera aternativamente los bloques de informacién sucesivos «bloque de informacidn
1» y «bloque de informacidn 2». El primer bloque debe numerarse como «bloque de informacion 1» o «bloque de
informacion 2» segdn que la sefid de control recibida sea una «sefia de control 1» o una «sefial de control 2». La
numeracién de los blogues se interrumpe cuando se recibe:

—  unapeticion de repeticion; o

— unasefia de control mutilada; o

— una«sefia de control 3».

3.7.8 Al recibir la «sefial de control 1», lalSS enviad «bloque de informacion 1».

379 Al recibir la «sefia de control 2», lalSS envia el «bloque de informacion 2».

3.7.10 Al recibir lasefia de control mutilada, 1a ISS envia un blogue que contiene tres «sefial es de repeticion».

3.711 Procedimiento de cambio de posicion

3.7.11.1 Si sedesea que lalSS inicie un cambio en € sentido del flujo de tréfico, la estacion envia la secuencia de
sefidles («T» (combinacion N.° 30) «+» (combinacion N.° 26) «?» (combinacion N.° 2)) seguida, de ser necesario, de
una o més «sefiales desocupado B» para completar el bloque de informacion.

3.7.11.2 Al recibir la secuencia de sefides («+» «?» (combinacion N.° 26 y combinacion N.° 2)) con € flujo de tréfico
en la condicién inversion cifras, la IRS envia la «sefid de control 3» hasta que se reciba un bloque de informacion que
contenga las sefia es «sefial desocupado P», «sefia desocupado o, «sefial desocupado B».

NOTA 1—La presencia de las «sefiadles desocupado B» entre las sefiales «+» y «?» no debera inhibir la respuesta de
lalRS.

3.7.11.3 Si sedeseaquelalRS efectlie un cambio en el sentido del flujo de tréfico, enviala «sefial de control 3».
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3.7.11.4 Al recibir la «sefid de control 3», la ISS envia un bloque de informacién que contiene la «sefia
desocupado B», la «sefia desocupado o» y la «sefial desocupado B» en los lugares del primero, segundo y tercer
caracteres, respectivamente.

3.7.11.5 Al recibir d bloque de informacion que contenga las tres sefidles de informacion de servicio «sefial
desocupado B», «sefia desocupado o y «sefial desocupado B», lalRS cambiaalaposicion 1SSy transmite:

— un bloque de informacion gque contiene tres «repeticiones de sefial», S se trata de la estacion subordinada, o
— una«repeticion de sefia», si se trata de la estacion directora,

hasta que se reciba, bien la «sefia de control 1» o la «sefial de control 2», teniendo en cuenta e limite de tiempo
mencionado en el § 3.7.12.1.

3.7.11.6 LalSSpasaalaposicion IRStras recibir:
— un blogue de informacion que contenga tres «repeticiones de sefial», si se trata de la estacion directora, o
— una«repeticion de sefia», si se trata de la estacion subordinada,

y envia bien la «sefial de control 1» o la «sefia de control 2», segiin que la sefial de control precedente sea la «sefia de
control 2» 0 la«sefia de control 1» respectivamente, traslo cua el flujo de tréfico seinicia en ladireccién adecuada.

3.7.12  Procedimiento detemporizacién

3.7.12.1 Cuando la recepcion de blogques de informacion o de sefiales de control estd continuamente mutilada ambas
estaciones pasan a la posicion «reposicién de fase», después de 32 ciclos de repeticion continua de acuerdo con el § 3.8.

3.7.13 Procedimiento dedistintivo

37131 S se requiere que la ISS solicite la identificacion del terminal, la estacion envia la sefides «T»
(combinacion N.° 30) y «XI» (combinacion N.° 4) seguidas, de ser necesario, por una o mas «sefiales desocupado »
para completar el blogue de informacion.

3.7.13.2 Al recibir un bloque de informacion que contenga la sefia de informacion de trafico «XI» (combinacion N.© 4),
cuando €l flujo de tréfico esta en lacondicion de inversion cifras, 1alRS:

— cambiaél sentido del flujo de tréfico de acuerdo con el § 3.7.11;
— transmite las sefid es de informacion de tréfico obtenidas del generador de distintivos del teleimpresor;

—  transmite dos bloques de informacién de tres «sefiales desocupado B» una vez finalizado el distintivo o en ausencia
dedigtintivo;

— cambiael sentido del flujo de tréfico de acuerdo con el §3.7.11y pasaalacondicién IRS.

3.7.14 Procedimiento defin de la comunicacién

3.7.14.1 S serequiere que laISS degje de utilizar el circuito establecido envia un «bloque de fin de la comunicaci6n»
gue contiene tres «sefidles desocupado o» hasta que se reciba la «sefid de control 1» o la «sefid de control 2»
apropiadas; sin embargo, el nimero de transmisiones de este «bloque de fin de la comunicacién» esta limitado a 4, tras
lo cual lalSS vuelve alacondicion de «esperax.

3.7.14.2 Al recibir €l «blogue de fin de comunicacidn», la IRS transmite la sefia de control apropiada indicando la
recepcion correcta de este bloque, y vuelve a la condicién «esperax.

3.7.14.3 Al recibir una sefial de control que confirma la recepcion integra del «blogue de fin de comunicacion» la ISS
vuelve ala condicion «espera.

3.7.14.4 Si serequiere que lalRS degje de utilizar €l circuito establecido debe primeramente cambiar ala posicion ISS,
de acuerdo con € § 3.7.11 antes de que pueda dejarse de utilizar €l circuito.

3.8 Procedimiento dereposicion de fase

381 Si, durante e flujo de trafico, la recepcion de bloques de informacion o de sefidles de control esti4
continuamente mutilada, ambas estaciones pasan a la condicion de «reposicion de fase» después de 32 ciclos de
repeticion continua. La reposicion de fase es el restablecimiento automético del circuito anterior que se produce
inmediatamente después de la interrupcién de dicho circuito como consecuencia de la repeticién continua (véase €l
§3.7.12).

NOTA 1 - Algunas estaciones costeras no proporcionan la reposicién de fase, en consecuencia debera ser posible
desactivar €l procedimiento de reposicién de fase.
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3.82  Tras pasar alacondicién «reposicion de fase», |a estacion directora iniciara inmediatamente el procedimiento
de reposicion de fase. Este procedimiento es el mismo que € procedimiento de puesta en fase. Sin embargo, en el caso
de una identidad de llamada de 7 sefiales, en vez de la «sefid de control 4» la estacion subordinada transmitira la «sefial
de control 5» tras recibir la «sefial de Ilamada» apropiada transmitida por la estacion directora que efectlia la reposicion
defase.

3.83 Cuando la estacion directora recibe la «sefial de control 5», verifica la identificacion automética segin el
procedimiento descrito en € 8§ 3.6. Sin embargo, a recibir un «bloque de fin de identificacién» que contiene tres sefiales
de «repeticion de sefial »:

3.8.3.1 S, ene momento delainterrupcion, la estacion subordinada estaba en la condicién IRS, enviaré:

— la«sefial de control 1» s el Ultimo blogue recibido correctamente antes de que se produjera la interrupcion era un
«blogue de informacién 2»; o

— la«sefiad de control 2» si € Ultimo blogue recibido correctamente antes de que se produjera la interrupcién era el
«bloque de informacién 1»;

3.8.3.2 Si, en & momento de lainterrupcion, la estacién subordinada estaba en la condicion ISS, enviara la «sefial de
control 3» parainiciar el cambio de posicién ala condicién IRS. Cuando estéd completado el cambio, esto es, después de
la recepcion correcta del blogue que contiene tres sefiales de «repeticion de sefial» por la estacion directora, la estacion
directoraenviarg

— la«sefial de control 1» s el Ultimo blogue recibido correctamente antes de que se produjera la interrupcion era un
«blogue de informacidn 2»; o

— la«sefia de control 2» si € Ultimo blogue recibido correctamente antes de que se produjera la interrupcién era el
«bloque de informacién 1»;

384 Al recibir la «sefial de control 4», durante €l procedimiento de reposicion de fase, la estacion directora envia un
«blogue de fin de comunicacion» que contiene tres «sefiales desocupado o tras lo cual contindia con la tentativa de
reposicion de fase.

385 Al recibir cada bloque de informacién, la estacion subordinada compara las sefiales de identificacion recibidas
con laidentidad almacenada previamente de la estacion directoray:

— s las sefides son idénticas, la estacion subordinada prosigue el procedimiento, transmitiendo la sefid de
verificacion de suma adecuada;

— s las sefidles no son idénticas, la estacion subordinada inicia un procedimiento de «fin de la comunicacion» de
acuerdo con el § 3.7.14 y permanece en la condicion de «reposicion de fase».

3.8.6 Al recibir un blogue que contenga tres «sefiales desocupado o, la estacion subordinada envia una «sefial de
control 1» y permanece en la condicion «reposicidn de fase».

3.8.7 En € caso de unaidentidad de llamada de 4 sefiales, |a estacion directora en la condicion de reposicion de fase:

— d recibir dos sefiales consecutiva «sefial de control 1» 0 «sefial de control 2», reanuda directamente la transmision
de la informacion de tréfico s la estacion subordinada estaba en la posicion IRS o inicia € procedimiento de
cambio de posicion de acuerdo con el § 3.7.11.1, s la estacién subordinada estaba en la condicion | SS;

— @ recibir dos sefides «sefial de control 3» consecutivas, emprende directamente el procedimiento de cambio de
posicion de acuerdo con el § 3.7.11.4, s la estacién subordinada estaba en la condicion ISS.

3.8.8 En € caso de una identidad de llamada de 4 sefiales, |a estacion subordinada a recibir la «sefial de [lamada»
apropiada, transmite:

— s, en el momento de interrupcion, la estacion subordinada estaba en la condicion IRS:

— «lasefial de control 1» si habia recibido correctamente el «bloque de informacion 2», antes de que se produjera
lainterrupcion; o

— «lasefid de control 2» si habia recibido correctamente el «blogue de informacion 1», antes de que se produjera
lainterrupcion;

— s, en e momento de la interrupcidn, la estacion subordinada estaba en la condicion ISS, la «sefiad de control 3»
parainiciar el cambio de posicion alacondicion ISS.

389 De no completarse la reposicién de fase en e intervalo de temporizacién de 32 ciclos, ambas estaciones
vuelven alacondicion «espera» y no se realizan nuevas tentativas de reposicion de fase.
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3.9 Resumen de los bloques de servicio y de las sefiales de infor macion de servicio

391 Blogues de servicio

Xl-RQ-Xzi
X3-X4-RQ:

RQ-X3-X4Z

Xg-Xg-X7:

Yi-a-Yso:

a-Yz-Yg:

Ys5-Yg-Y7:

RQ-RQ-RQ:

B-o-P:

a-0-0o:

«Blogue de llamada 1», que contiene la primeray segunda sefiales de identificacion.

«Bloque de llamada 2», para una identidad de llamada de 4 sefiales, que contiene las sefidles de
identificacion terceray cuarta.

«Blogue de llamada 2», para una identidad de llamada de 7 sefiales, que contiene la tercera y cuarta
sefiales de identificacion.

«Bloque de llamada 3», para una identidad de llamada de 7 sefiales, que contiene la quinta, sexta y
séptima sefial es de identificacion.

«Bloque de identificacion 1», que contiene las sefiales 1 y 2 de autoidentificacion y la solicitud de la
primera sefial de verificacién de suma.

«Blogue de identificacion 2», que contiene las sefidles 3 y 4 de autoidentificacion y la solicitud de la
segunda sefia de verificacion de suma.

«Bloque de identificacion 3», que contiene las sefiales de autoidentificacién 5, 6 y 7 y la solicitud de la
tercera sefia de verificacion de suma.

Si se produce en € procedimiento de identificacion automética, indica el final de dicho procedimiento
y solicitala sefial de control apropiada.

Durante €l flujo de tréfico, indica la solicitud de repeticion de la Ultima sefid de control o en €
procedimiento de cambio de posicion larespuesta$ - o - B.

Bloque para cambiar €l sentido del flujo de tréfico.

Blogue parainiciar €l procedimiento de fin de la comunicacion.

3.9.2 Sefiales de informacién de servicio

CSl1: Solicitud del «bloque de informacién 1» o de que la «sefial de [lamada» se ha recibido correctamente durante la
puesta en fase o lareposicion de fase (solamente en el caso de unaidentidad de Ilamada de 4 sefiales).

CS2: Solicitud del «bloque de informacidn 2.

CS3: LalRSsolicitael cambio de sentido del flujo de tréfico.

CHA: La«sefid dellamada» se harecibido correctamente durante la puesta en fase.

CS5: La«sefid dellamada» se harecibido correctamente durante la reposicion de lafase.

RQ:  Solicitud de retransmision de la Gltima identificacion o bloque de informacion o, en € procedimiento de cambio
de posicion, respuestaaf - o - .

4 Caracteristicas, modo B (FEC)

4.1 Consideraciones gener ales

Este sistema funciona en e modo sincrénico transmitiendo un tren ininterrumpido de sefidles desde una estacién
transmisora en € modo B colectivo (CBSS — «Collective B-mode Sending Station») hacia varias estaciones receptoras
en el modo B colectivo (CBRS) o desde una estacion transmisora en e modo B selectivo (SBSS) hacia una o0 més
estaciones seleccionadas que reciben en el modo B selectivo (SBRS — «Selective B-mode Receiving Station).

4.2 Estacion transmisora (CBSSy SBSS)

La estacion transmisora tanto en el modo B colectivo como en e selectivo transmite dos veces cada sefid: la primera
transmision (DX) de una sefid especifica va seguida de la transmision de otras cuatro sefiales, después de lo cud tiene
lugar laretransmision (RX) de la primera sefial, 1o que permite la recepcion por diversidad en el tiempo con un intervalo
de 280 ms (4 x 70 ms) (véase laFig. 2).
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FIGURA 2
Transmisién por diversdad en d tiempo

Posicion DX —— | - M E N S A J E . . . .

Posicion RX ———» . . . M E N S A J E J

D02

4.3 Estacion receptora (CBRSy SBRS)

Las estaciones receptoras tanto en e modo B colectivo como en el selectivo, verifican los dos caracteres (DX y RX) y
utilizan el que no esté mutilado. Cuando ambas sefiales aparecen integras pero son distintas, deben considerarse las dos
como mutiladas.

4.4 Procedimiento de puesta en fase

44.1 Cuando no esta establecido ninguin circuito ambas estaciones se encuentran en la condicion «espera» y no se
les asigna ninguna posicién de transmision o recepcion.

44.2 La estacion requerida para transmitir informacion se convierte en estacion transmisora y transmite,
aternativamente, la «sefial de puesta en fase 2» y la «sefiad de puesta en fase 1» transmitiéndose la «sefial de puesta en
fase 2» en la posicion DX y la «sefial de puesta en fase 1» en la posicion RX. Deberan transmitirse por o menos,
16 parejas de estas sefia es.

443 Al recibir la secuencia «sefia de puesta en fase 1» — «sefial de puesta en fase 2» 0 la secuencia «sefiad de
puesta en fase 2» — «sefial de puesta en fase 1», en las cuales la «sefiad de puesta en fase 2» determina la posicion DX y
la «sefiadl de puesta en fase 1» determina la posicion RX, y al menos, dos sefiales de puesta en fase adicionales en la
posicion apropiada, la estacion pasaalaposicion CBRSy se presenta una polaridad continua de parada en el terminal de
salida de lalinea, hasta que se recibala sefial de informacion de tréfico ««» (combinacion 27) o la sefial de informacion
de tréfico «=» (combinacion 28).

45 Procedimiento de llamada selectiva (modo B selectivo)

45.1 Después de la transmision del nimero necesario de sefiales de puesta en fase, €l SBSS envia la «sefial de
[lamada» que consta de seis transmisiones de una secuencia, cada una de las cuales contiene las sefiales de identificacion
de la estacion que ha de seleccionarse seguida por la «sefial desocupado B». La transmisidn se efectlia por diversidad en
el tiempo de acuerdo con el § 4.2.

452 La SBSS envia la «sefia de [lamada» y sefides de informacion adicionales segin la relacién 3B/4Y, es decir,
lainversa con respecto alas sefiales de informacién de los Cuadros 1y 2 y alas sefiales de identificacion del Cuadro 3a.

453 La «sefid de llamada» contiene cuatro o siete sefial es de identificacion segin corresponda. En el Cuadro 3a, se
enumeran las sefides de identificacion. La composicién de estas «sefides de llamada» debe gustarse a la
Recomendacién UIT-R M.491.

454 A continuacion de la recepcion integra de una secuencia completa de sefial que representa las sefidles de
identificacion invertidas, las CBRS pasa a la posicion SBRS 'y continta presentando polaridad de parada a terminal de
sdlida de la linea hasta que se recibe bien la sefia de informacion de trafico ««» (combinacion 27) o la sefid de
informacién de tréfico «=>» (combinacion 28).

455 La estacion que se encuentra en la posicién SBRS, acepta las sefiales de informacion subsiguientes recibidas
con larelacion 3B/4Y vy las restantes estaciones vuelven ala condicion «espera.
4.6 Flujo detréfico

4.6.1 Inmediatamente antes de la transmisién de la primera sefial de tréfico la estacion transmisora envia las sefiales
de informacién ««» (combinacién 27) y «=» (combinacion 28) einicialatransmisién del trafico.
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4.6.2 Durante las interrupciones del flujo de tréfico, la CBSS transmite las «sefiales de puesta en fase 1» y «sefiales
de puesta en fase 2» en las posiciones RX y DX, respectivamente. Durante el flujo de tréfico debe producirse a menos
una secuencia de cuatro pargjas de sefidles de puesta en fase consecutivas por cada 100 sefidles enviadas en la
posicion DX.

4.6.3 Durante las interrupciones del flujo de tréfico, una SBSS transmite las «sefiales desocupado [».

4.6.4 Al recibir bien la sefiad de informacion de trafico ««—» (combinacion 27) o la sefid de informacion de tréfico
«=» (combinacién 28), la estacion receptora comienza aimprimir las sefial es de informacion de tréfico recibidas.

NOTA 1 —El término «impresion» se utiliza en los § 4.6.4 y 4.6.5 para indicar la transferencia de sefides de tréfico al
dispositivo de sdlida.

4.6.5 La estacion receptora comprueba las dos sefial es recibidas en las posiciones DX y RX.
— imprimiendo una sefidl DX o RX integra, o

— imprimiendo la sefia de informacién de trafico «A» (combinacion 31) o, aternativamente, un «carécter de error»
(que sera definido por el usuario) si las dos sefiales DX y RX estan mutiladas o parecen integras pero son distintas.

4.6.6 Una estacion receptora pasa a condicion «espera» si, durante un tiempo predeterminado, € porcentgje de
sefiales mutiladas recibidas alcanza un valor predeterminado.

46.7 Fin delatransmisién

4.6.7.1 Una estacién transmisora en € modo B (CBSS o SBSS) terminara la transmisién enviando a menos 2 s de
«sefiales desocupado o» consecutivas, inmediatamente después de las Ultimas sefiales de informacion de tréfico
transmitidas tras de lo cual 1a estacion vuelve ala condicién «esperan.

4.6.7.2 Laestacion receptora vuelve ala condicidn «espera» en un tiempo no inferior a 210 ms desde la recepcion de
las dos Ultimas «sefiales desocupado o consecutivas en la posicion DX.
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FGURA 3

Procedimiento de puesta en fase con identificacion automatica en e caso
deunaidentidad de llamada de 7 sefiales (modo A)
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FIGURA 4

Procedimiento de reposicion de fase con identificacion automatica en e caso
deunaidentidad dellamada de 7 sefiales (la estacion |1 era 1SS)
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FIGURA 5

Flujo detréfico con procedimiento de cambio de posicion y fin de la comunicacion
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FIGURA 6

Procedimiento de puesta en fase con identificacién automatica en la condicion de recepcion
mutilada, para e caso deunaidentidad dellamada de 7 sefiales
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FIGURA 7

25-3

Flujo detréfico en la condicidn derecepcion mutilada
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FIGURA 8

Procedimiento de puesta en faseen € caso de una identidad
dellamada de 4 sefiales
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FIGURA 9

Procedimiento depuesta en faseen la condicion de recepcion mutilada
en e caso deunaidentidad de llamada de 4 sefiales
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FIGURA 10
Funcionamiento en € modo B colectivo
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FIGURA 11

Funcionamiento en d modo B sdlectivo en caso de una identidad dellamada de 4 sefiales
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FIGURA 12

Funcionamiento en d modo B sdlectivo en caso deunaidentidad dellamada de 7 sefiales
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2: sefial de puestaen fase 2
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APENDICES AL ANEXO 1

APENDICE 1

Diagramas del LED (modo A)

Consideraciones generales

El Lenguaje de Especificacion y Descripcion (LED) esta descrito en la Recomendacion Z.100 del UIT-T.

Se han utilizado los siguientes simbolos graficos™:

D13

Un «estado» es una condicion en la cual la accion de un proceso esta en suspenso en espera de una entrada.

% Entrada externa
< Entrada interna

D14

Una «entraday es una sefial entrante que es reconocida por un proceso.

> Salida externa

Salida interna

D15

Una «salida» es una accidon que genera una sefial, la cual a su vez actiia como entrada en otro lugar.

<> Decision

D16

Nota de la Secretaria:

Un corrector esta representado por el simbolo grafico siguiente:

@

X-y (2)
donde:

n: referencia del corrector

x : namero de la hoja

y: namero del Apéndice (que se omite cuando ocurre en el mismo Apéndice)
z: numero de casos.

-05-
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— Una «decision» es una accién que formula una pregunta, cuya respuesta puede obtenerse en ese instante, y que
determinala eleccion de uno o varios trayectos para continuar la secuencia.

Tarea

D17

—  Una«tarea» estoda accion que no es ni unadecision ni una salida.

2 Procedimiento de puesta en fase con identificacion automatica en el caso de una
identidad de llamada de 7 sefiales (estaciéon que llama)
21 Los diagramas LED aparecen en el Apéndice 2.
2.2 En los diagramas se utilizan los siguientes contadores de supervision:
Contador Temporizacion Estado Hoja
Ng 128 ciclos 02,03,04 1
ny 128 ciclos 00 1
ny 32 ciclos 05, 06, 07, 08 2,3
3 Procedimiento de reposicién de fase con identificacion automética en € caso de una
identidad de llamada de 7 sefiales (estaciéon que llama)
31 Los diagramas LED aparecen en el Apéndice 3.
32 En los diagramas se utilizan los siguientes contadores de supervision:
Contador Temporizacion Estado Hoja
Ng 32 ciclos 00, 02, 03, 04 1
05, 06, 07, 08 2,3
ny 128 ciclos 1
ny 32 ciclos 05, 06, 07, 08 2,3
4 Procedimiento de puesta en fase sin identificacion automatica en € caso de una
identidad de llamada de 4 sefiales (estaciéon que llama)
4.1 Los diagramas LED aparecen en el Apéndice 4.
4.2 En los diagramas se utilizan los siguientes contadores de supervision:
Contador Temporizacion Estado Hoja
Ng 128 ciclos 02,03 1
ny 128 ciclos 00 1
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Procedimiento de reposicion de fase sin identificacion automaética en el caso de una
identidad de llamada de 4 sefiales (estacion que llama)

Los diagramas LED aparecen en el Apéndice 5.

En los diagramas se utilizan los siguientes contadores de supervision:

Contador Temporizacion Estado Hoja
Ng 32 ciclos 00, 02, 03 1
ny 128 ciclos 1

Procedimiento de puesta en fase con identificacion automatica en € caso de una
identidad de llamada de 7 sefiales (estacion llamada)

Los diagramas LED aparecen en el Apéndice 6.

En los diagramas se utilizan |os siguientes contadores de supervision:

Contador Temporizacion Estado Hoja

ny 32 ciclos 05, 06, 07, 08 2,3

Procedimiento de reposicion de fase con identificacion automética en € caso de una
identidad de llamada de 7 sefiales (estacion [lamada)

Los diagramas LED aparecen en el Apéndice 7.

En los diagramas se utilizan los siguientes contadores de supervision:

Contador Temporizacion Estado Hoja
Ng 32 ciclos 00, 01, 02, 03, 04 1
05, 06, 07, 08 2,3
ny 32 ciclos 05, 06, 07, 08 2,3

Procedimiento de puesta en fase sin identificacion automética en €l caso de una
identidad de llamada de 4 sefiales (estacion llamada)

Los diagramas LED aparecen en el Apéndice 8.

Procedimiento de reposicion de fase sin identificacion automética en el caso de una
identidad de llamada de 4 sefiales (estacion [lamada)

Los diagramas LED aparecen en el Apéndice 9.

En los diagramas se utilizan los siguientes contadores de supervision:

Contador Temporizacion Estado Hoja

Ng 32ciclos 00, 01, 03 1
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Flujo de tréafico en e caso de unaidentidad de llamada de 4 sefialesy en € caso de una
identidad de llamada de 7 sefiales (la estacion estd en posicidn | SS)

Los diagramas LED aparecen en el Apéndice 10.

En los diagramas se utilizan |os siguientes contadores de supervision:

Contador Temporizacion Estado Hoja
N3 32 ciclos 09, 10, 13 1,3
Ny 4 ciclos 11,12 2
ny 128 ciclos 12 2
Ng 32 ciclos 11,12, 13, 14 2,3

Flujo de tréafico en el caso de una identidad de llamada de 4 sefialesy en € caso de una
identidad de llamada de 7 sefiales (la estacion esté en posicion IRS)

Los diagramas LED aparecen en el Apéndice 11.

En los diagramas se utilizan los siguientes contadores de supervision:

Contador Temporizacion Estado Hoja
N3 32 ciclos 09, 10, 11 1,2
Ng 32 ciclos 09, 10,11, 12 1,2
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APENDICE 2
Procedimiento de puesta en fase con identificacion automatica en el caso

Referencia : : ~ . 2
ddl conedior deunaidentidad dellamada de 7 sefiales (estacion que llama)
Hojal (de 3)
00 M7
Desocupado
Entrada | Ndmero de 9 cifras
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- i
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Cdcular - - {3 sefides de verificacion Espera
de suma
Arrancer - 128dd
contador N T 7| No = evadas
CB1
CB2
l
\/_: 1
CB3
02 Espera
aC4
I I \
* C+ Cs5 My
\ \ \
Parar Parar Arrancar X
cBL contador ng contador ng contador ny {nl =128ddos
03
Espera
L @ L)
2 2-10
\ I I \
* C Cs5 Mo
\ \ \
Parar Parar Arrancar X
cB2 contador ny contador Ny contador ny - {nl =128ddos
04
Espera
W LS B )
2 2-10
I I \
* C Cs5 Mo
\ \ \
Parar Parar Arrancar X
1 contador ng contador contador N B {nl =128ddos
1
(=)
2 2-10
t1: ¢Jaidentidad de llamada esigual alade antesy ny > 0?
* Error detectado, sefid no valida o ninguna sefid en absoluto D18
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32 Rec. UIT-R M.625-3

Referendia APENDICE 2

del conector .
Hoja 2 (de 3)

2
1(3)

Arrancar _ id
contador n, — 7|, =32ddos

2(4) ID1

cero

: contado‘r ny o

2(3) D2

3,17

06 Egpera
aCK2

|
cK2 *
\

Poner a
cero

4 contador n, 2
5| ( :  —

203 D3

4,17

Poner a
cero
5 contador n;

6 contador n ,

contador n ,

2-10 2
tig  : ¢cuartarecepcion de unasefia de verificacion
de sumaerrénea?

t3  :¢gud sefid de verificacion de sumaerrénea que
en ciclo precedente?

CKn*: sefia de verificacion de sumaerrénea
* Error detectado, sefial no vélida o ninguna sefial en absoluto IDELS
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7,22

Rec. UIT-R M.625-3

APENDICE 2
Hoja3 (de 3)

csi * RQ Ccs3 m,

* Error detectado, sefia no vaida o ninguna sefia en absoluto D20
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Rec. UIT-R M.625-3

APENDICE 3

Procedimiento de reposicion defase con identificacién automatica en € caso
de unaidentidad dellamada de 7 sefiales
(estacion quellama)

Hoja 1 (de 3)
Referencia
del conector
CB2
1
/\: 1
CB3
02 Eqpera
aCsb
] ]
* css m
2 é) Arrancar -~ _ .
cBl 2 contador n, {nl =128ddos
03
Espera
] ]
* CS g
2 é) Arrancar - _ .
cB2 2 contador n, {nl =128ddos
04
Espera
aC$
] ]
* % css m
1,2 é) Arrancar _ i
1 2 contador n, - {nl—lzsados

* Error detectado, sefid no vaida o ninguna sefia en absoluto D21
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Referencia
del conector
2

203

23)

6, 22

Arrancar _ .
contador n, ~ 7|, =32ddos

Rec. UIT-R M.625-3

APENDICE 3
Hoja2 (de 3)

tig : ¢cuartarecepcion de unasefia de verificacion

de suma errénea?

t3  :¢gua sefid de verificacion de sumaerréneaque
en ciclo precedente?

CKn*: sefid de verificacion de sumaerronea
* Error detectado, sefial no vdida o ninguna sefid en absoluto

35

]
CK1 * RQ CSH < CK1* n, CSs3
" s
contador n, contador N
2 2
ID2
310
% Eqera
aCK2
2-10
00
MR7 E
( Desocupado >1 ( a >
] ] ] ]
CK2 * RQ CK2* n, Cs3
=y E Par
spera
contador n; contador 1,
2 2
Parar
b3 contedor n,
Perar 310
contador N,
o7 Espera
aCK3
00
MR7 E
( Desocupado )1 ( a >
] ] ] ]
CK3 * RQ CK3* n, CSs3
Poner a Paa
cero
contador n, > contzgior 1,
; O
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36

Referencia
dd conector

6

22

Rec. UIT-R M.625-3

APENDICE 3
Hoja3 (de3)
[ [ [ 1
Cs1 RQ CSs3 m, Cs2
\ 1 \
Parar Parar Parar
contedor n , contedor n Eypaa contedor n ,
3
\ \
Parar Parar
contedor n g contedor n g
310
1-10 1-10

-104 -

* Error detectado, sefid no valida o ninguna sefia en absoluto

D23



Referencia
de conector

L71

Rec. UIT-R M.625-3

APENDICE 4

Procedimiento de puesta en fase sin identificacion automatica en el caso
deunaidentidad dellamada de 4 sefiales (estacidon quellama)

Hojal (del)
O Mg
Reposo
Entrada | Ndmerode5difres
de datos Datos de tréfico
t, S
No
Cdcular = — {4$ﬁd5deidentifica:ién
Arrancar _ X
contador n, — —| Ny =128cidos
Espera
I I I 1
* Ccs1 Cs2 Cs3 My
Si Si Parar
contador Ny
No No \
Arrancar - Arrancar
contador Ny contador ny
Parar Parar
" e @ ©,
a
aCS1 1-10 1-10
[ I I I 1
* Cs1 Cs2 Cs3 M
\
Si Si Parar
contedor n,
No No \
Arrancar || Awrancar
contedor ny contador ny
Parar Parar

:: 1-10

:: 1-10

t1: ¢Jaidentidad de llamadaesigual aladeantesy n,>0?
ty: ¢Jasefia de control esigual alade un ciclo precedente?
* Error detectado, sefial no valida o ninguna sefia en absoluto
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- {nl =128ddos

- {nl =128ddos
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38 Rec. UIT-R M.625-3

APENDICE 5

Procedimiento de repasicion de fase sin identificacién automética en e caso
de unaidentidad dellamada de 4 sefiales
(estacion que llama)

Hojal (del)
Referencia
del conector
1
] ] ] ]
* Cs1 Ccs2 CSs3 Ny
Si Si Si Arrancar
contador n;
No No No
Parar Parar Parar E
contador Ng contador Nng contador Ng spera

7,11, 22 C’D
1-10
I I I \
* cs1 c2 cs3 < g <
Si Si Si Arrancar
contador n;
No No No
Parar Parar Parar
contador ng contador ng contador ng Espera
N N G V- e
1 1-10 1-10 3-10

t,: ¢gual sefia de control que en un ciclo precedente?
* Error detectado, sefid no valida o ninguna sefia en absoluto
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— {nl =128cidos

- {nl =128cidos

D25



Rec. UIT-R M.625-3

APENDICE 6

Procedimiento de puesta en fase con identificacién automética en € caso
deunaidentidad dellamada de 7 sefiales
(estacion llamada)

Hojal (de 3)

Referencia
de conector

0 g

Desocupado

CB2(4)

1-11

l i
@2 Epera @2 Espera

* Error detectado, sefial no valida o ninguna sefia en absoluto

[N
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40 Rec. UIT-R M.625-3

APENDICE 6
Hoja2 (de 3)
Referencia
del conector
1
1(2)
Arrancar _ .
contador n, — - n, =32cidos
2
I I ]
ID1 * EOC n,
\
Poner a
cero CSs1 ara
2 contador n, ; Ep
s (3)
2
Parar
CKl contedor n ,
| (0
. 1

%)
Espera
alD2 Espera

D2 ID1 * ECC n,

Poner a
cero
contador n,

CK2

w
[ I (3]
NI NI

10 Espera
alD3

ID3

Poner a
cero
contador n,

i
567 @3

t3: ¢gud bloque ID queen un ciclo precedente?
* Error detectado, sefia no vélida o ninguna sefid en absoluto bz7
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Rec. UIT-R M.625-3

APENDICE 6
Hoja3 (de 3)
Referencia
del conector
7
8
I I ]
EOI ID3 * EOC n,
\
Perar
conteder e =
Perar
7,89 contador n
1-11
Espera
t3: ¢igua bloque ID queen un ciclo precedente?
* Error detectado, sefial no valida o ningunasefial en absoluto D8
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Rec. UIT-R M.625-3

APENDICE 7

Procedimiento de reposicion de fase con identificacion autométicaen € caso
deunaidentidad dellamada de 7 sefiales
(estacion llamada)

Hojal (de 3)
@ sr7
Desocupado
]
CB2 * m <
1 1 1
03 00
Espera SR7
( aCB3 ( Desocupado < Espera
[ ] } [ ]
cB2 * Mg cB3 * g
1 1 1 1 1 1
02 Eqyera 0 gr7 04 Eqera 0 gr7
< aCB3 Desocupado 1 Espera aCBl Desocupado 1 Espera
} [ ] } [ ]
cB3 * ng CB1 * s
1 1 1 1
0 gy 0 gy
( Desocupado Espera Desocupado Espera
2 1 2 1
* Error detectado, sefial no vdida o ninguna sefial en absoluto D29
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Rec. UIT-R M.625-3

APENDICE 7
Hoja 2 (de 3)
Referencia
del conector
1
12
Arrancar _ .
contador n, ~ | ", =32ddos
2
:2
CS5
s Egera
alD1
I I I I ]
ID1 ID1* * EOC m,
\
Poner a
cero Csi Espera
contador n,
( ‘/\ ‘ 2
2 Parar Par
a
el contador n contador n ,
4 :
2 (0] 00
Esgpera SR7
13 alD2 Desocupado
2-11 1
\ \ \ ] ] \
ID2 < ID2* < * < ID1 < EOC < m, <
\
Poner a
cero RQ Cs1 Es)gfa
: contador n, X
2 ‘ Parar Par:
a
4 oKz contador n , contador n ,
2
6] ( : j————
2 00
1 Egera SR7
13 alD3 Desocupado
2-11
I I I I I ]
ID3 < ID3* < * < ID2 < EOC < m, <
\
Parar
5 contador n, RQ cs1 Espera
2
Parar Parar
6,7 contador n , contador n ,
3 2
0 sry
13 Desocupado 1

2-11

IDn* : sefid o sefales de identificacion erréneas

* Error detectado, sefial no valida o ninguna sefial en absoluto
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Rec. UIT-R M.625-3

APENDICE 7
Hoja3 (de 3)
Referencia
del conector
7
8
] ] ]
EQI 1D3 * EOC n,
\ 1
Parar
7 contador n, RQ cst Espera
3
\
Parar Parar
8 contador ng e contador n,
3
@ sry
Desocupado
9,17

t11: ¢el bloque 2 fue e Gltimo bloque recibido
en el momento en que se produjo lainterrupcion?

* Error detectado, sefial no vdida o ninguna sefial en absoluto b3t

-112 -



Referencia
de conector

0,

©

Rec. UIT-R M.625-3

APENDICE 8

Procedimiento de puesta en fase sin identificacién automética en € caso
deunaidentidad de llamada de 4 sefiales
(estacién llamada)

Hojal (del)

CB1

X

1-11

* Error detectado, sefial no vadida o ninguna sefia en absoluto

-113-
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46 Rec. UIT-R M.625-3

APENDICE 9

Procedimiento de repasicion de fase sin identificacion automatica en € caso
deunaidentidad dellamada de 4 sefiales
(estacion llamada)

Hojal (del)
Referencia
del conector
@ gra
Reposo
]
CB1 CcB2 *
1 1
01 Egpera 03 Eqera 0 gre Expera
aCB2 aCBl Desocupado 1
I ] 1 ]
CB2 * Mg CB1 *

i

0 gpra
Desocupado
1 1

t11: ¢l bloque 2 fue & Ultimo bloque recibido
en e momento en que se produjo lainterrupcion?

* Error detectado, sefial no valida o ninguna sefial en absoluto
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Rec. UIT-R M.625-3 47

APENDICE 10

Flujodetré&fico en @ caso de unaidentidad dellamada de 4 sefialesy en @ caso
deunaidentidad dellamada de 7 sefiales (estacion en la posicion 1SS)

Hojal (de3)
Referencia
del conector
7
1-4(2);
1-5(2);
3-2;3-3
Arrancar _ .
contador n, — —| Ny =32diclos
8 '—* 1 \
26 @ L eer tres sefiales siguientes
211 Ersarbla [~ — {delammriadedatosdetréﬁoo
Arrancar - _ id S
contador ny N, =32ddos
9 : }——=] No
1
Parar
Bloque 1 contador N3
10, 14 2
09 Espera
aCs2
[ I I 1
11
1-4(2); 3-3 cs2 CS1L Cs3 * ny
1-5(2)
Arrancar { Poner a
— — - nz=32ddos cero RQ RQ RQ 1SS
9,20 contzdor N3 contador n3 1 3
‘ \
| | Leertressefidessiguientes
10, 23 E o {delamermriade datos de tré&fico @
1 3
12
13
17
I 1
Csl Cs2 CS3 * ns
Poner a
cero RQ RQ RQ ISS
12,20 contador n3 1 3
8,13, 23 e
1 1 3

ts : ¢contiene el blogue de datos & mensaje
«Hin de comunicacion»?

ISS: advertencia: laestacién esISSen e
momento en que se produce lainterrupcion

* Error detectado, sefia no valida o ninguna sefial en absoluto [DE%
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Rec. UIT-R M.625-3

APENDICE 10
Hoja2 (de3)

Referencia
del conector

———> - {m = 4didos

s (@ =
202) EOC
11 Espera

i
& (=), (),

25

16 @ 1-2(3

Arrancar _ .
contador n; - {nl =128cdos
1; 2-2(3); Arrancar L
233 || contadorn, - {”4 =4ddos
19 .—»
2(2) EOC
12 Espera
aCsl
[ I 1
cs2 * Csl n,

Parar

s @, @ e
2 2

o>t

No
e () e
3

* Error detectado, sefiad no valida o ningunasefid en absoluto D35
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Rec. UIT-R M.625-3

O MR4 ® MRy 0 grq 0 gry
Desocupado Desocupado Desocupado Desocupado

APENDICE 10
Hoja3 (de 3)
Referencia
del conector
22
3-2; 1-5(2);
2-3(3); 3-3
Arrancar _ :
contador ng B {n3 =32ddos
o () —
1(2); 3 Bap
2 @ —
3
3 Egera
aCo1
I I I ]
cot * 3 M
\ | \
Cambia de
20 ISSalRS RQ RQ RQ 3 1SS
23 \
Parar
21 contador ny
3
25
. )
1-11
1-5 1-3

te : Jaestacion esunaestacion directora?

t; :¢funcionalaestacion en  caso de unaidentidad
dellamada de 4 sefides?

ISS : advertencia: la estacion es 1SS en € momento
en que se produce lainterrupcién

COl:s ISSes
— directora, entonces «RQ RQ RQ»
— subordinada, entonces «RQ»

* Error detectado, sefial no vdida o ninguna sefia en absoluto
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19 1-7
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Rec. UIT-R M.625-3

APENDICE 11
Flujodetrafico en d caso de unaidentidad de llamada de 4 sefidlesy en € caso

de unaidentidad dellamada de 7 sefiales (estacion en laposcion |RS)

Referencia
del conector Hojal (de2)
18
? 1-8(2); 1-6;
1:3;( 32:6; 27 tio : ¢el bloque 2 fued Gltimo blogue recibido?
A t13 : ¢Jasefid decontrol de emision es CS3?
rrancar _ . .
17 contador ng - {"3 =%2ddos ¢, :contieneel bloque 1, con o sin € bloque 2 precedente,
10 la secuencia «?»?
1 Sefid de tis : ¢contiene el bloque 2, con o sin € bloque 1 precedente,
Ensamblar - — — control la secuencia «+?»?
goropiada
IRSL: advertencia: laestacion es IRS en d momento en que se
produce lainterrupcién; el bloque 1 es d dltimo recibido
IRS2: advertencia: laestacion es IRS en d momento en que se
1 @—> produce lainterrupcién; el bloque 2 es d dltimo recibido
13 12 * Error detectado, sefid no vélida o ninguna sefid en absoluto
I I ]
RQBL EOC m,
\
117 cs2 IR
1;1-9; 3-7 1
No
Arrancar ng = Poner a Parar
13,14 contador ng Rddos oero contador
contador n3 2 2
[ ]
|
[orusamtorn g
Ensamblar I — — Sefid de control goropiada
No
s
16 @ Espera
2
12 @—» No
12
. ®
2
13 Espera
abloque 2
[ I I 1
Bloque 2 * RQ-BL ECC my
i i |
s
. @ @ =
1 1
No
Poner a > Parar
cero
contad
13,14 contador ns @2 o s 2
s
No
16 Epera

-118-
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Referencia
del conector

13

13
14

16

26

Rec. UIT-R M.625-3

@ 1-10

ts
t7

APENDICE 11
Hoja2 (de2)
] ]
BoB RQRQRQ N
\
Cco2 [ISS]
O
Cambiar de 1(2) Arrancar
ISSalRS contador Ng
\
Parar
contador ng

D MRa MR7 O sra O gy
Desocupado Desocupado Desocupado Desocupado
1-5 1-3 19 1-7
: Jaestacion es una estacion directora?
: duncionalaestacion en € caso de unaidentidad
dellamada de 4 sefides?
CO2: s IRSes:
— directora, entonces «RQ»
— subordinada, entonces «RQ RQ RQ»
* Error detectado, sefia no vdida o ninguna sefial en absoluto D
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52 Rec. UIT-R M.625-3

APENDICE 12

Pr ocedimiento de puesta en fase con identificacion automatica en €l caso de unaidentidad
dellamada de 7 sefiales (estacion que llama) y flujo detrafico si la estacion
esta en la posicion |SS (diagrama panor amico de estado)

Hojal (de 8)

04 IRS

N
AN Reposicion
de lafase

N

N

Reposicion de fase

NUmero de estado Descripcion Hojade Contadores Contadores
de estado referencia en funcionamiento de supervision

00 M7 desocupado 1-2 ny no =128 ciclos
02 EsperaaCH4 1-2 No n, =128 ciclos
03 EsperaaCHA 1-2 No n, = 32ciclos
04 EsperaaCHA 1-2 No ng = 32ciclos
05 Esperaa CK1 2-2 n, ng, = 4ciclos
06 Esperaa CK2 2-2 n,
07 Esperaa CK3 2-2 n,
08 Esperaa CS1 32 Ny
09 EsperaaCS2 1-10 ns3
10 Esperaa CS1 1-10 n3
11 Esperaa CS2 2-10 Ny
12 EsperaaCS1 2-10 ng,Ng D39
13 Esperaapaso areserva 3-10 N3

- 120 -



Rec. UIT-R M.625-3

APENDICE 12

Procedimiento de reposicion de fase con identificacion automética en el caso de una identidad

NUmero de estado

00
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13

IRS

Hoja2 (de 8)
Reposicion de
Espera fase
N () ()
N

/

o)

/
@1

de lafase

Reposicion

4 4
S (D)
\8< @J\\\

IRS
(1)
Reposicion defase
Descripcién Hojade Contadores

de estado referencia en funcionamiento
MR?7 desocupado 1-3 Ng
EsperaaCSb 1-3 Ns
Esperaa CSb 1-3 Ng
Esperaa CSb 1-3 N5
Esperaa CK1 2-3 Ny, N5
EsperaaCKZ 2-3 Ny Ng
Esperaa CK3 2-3 P
Esperaa CS1 33 Ny, Ns
EsperaaCS2 1-10 N3, N5
EsperaaCS1 1-10 N3, N5
EsperaaCS2 2-10 Ng,Ng
EsperaaCS1 2-10 N1,Ng4, N5
Esperaa cambio de posicién 3-10 N3,Ns

-121 -

de llamada de 7 sefiales (estacion que llama) y flujo de tréfico si la estacion
esta en la posicién | SS (diagrama panor @mico de estado)

Contadores
de supervision
n,; =128 ciclos
n, = 32ciclos
n3 = 32ciclos
ng = 4ciclos
ns = 32ciclos

D40
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Rec. UIT-R M.625-3

APENDICE 12

Procedimiento de puesta en fase sin identificacion automatica en €l caso de una identidad
de llamada de 4 sefiales (estacion que llama) y flujo de tréfico si la estacion

Numero de estado

00
02
03
09
10
11
12
13

esta en la posicion |SS (diagrama panor amico de estado)

Hoja3 (de 8)

/@‘ IRS

Reposicion de fase
Descripcidn de estado Hojade
referencia
M4 desocupado 1-4
EsperaaCSl1 1-4
EsperaaCSl1 1-4
Esperaa CS2 1-10
EsperaaCSl 1-10
EsperaaCS2 2-10
EsperaaCS1 2-10
Esperaa cambio de posicién 3-10

-122 -

Contadores
en funcionamiento

Ny
No
No
N3
N3
Ny
Ny,Ng
N3

Contadores
de supervision
no =128 ciclos
n; =128ciclos
nz = 32ciclos
n, = 4ciclos

D4l



Rec. UIT-R M.625-3

APENDICE 12

Procedimiento de reposicion en fase sin identificacion automatica en el caso de unaidentidad
de llamada de 4 sefiales (estacion que llama) y flujo de tréfico s la estacion
esta en la posicion ISS (diagrama panor amico de estado)

Hoja 4 (de 8)

Reposicion
Espera defase

()
&/

4
Q)
S

/j
N2 N

4
o)
®L

(123 Reposicion
(13 epos
Nl de lafase
/\@1\‘ IRS
Reposicion defase
Numerodeestado  Descripcion de estado Hojade Contadores Contadores
referencia en funcionamiento de supervision
00 M4 desocupado 1-5 Ng n,; =128 ciclos
02 Esperaa CS1 1-5 Ng n3 = 32ciclos
03 Esperaa CS1 1-5 Ng ng, = 4ciclos
09 EsperaaCS2 1-10 ns3 ns = 32ciclos
10 Esperaa CS1 1-10 N3
11 Esperaa CS2 2-10 Ny iz
12 Esperaa CS1 2-10 Ny,Ng
13 Esperaacambio 3-10 N3
deposicion

-123 -
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56 Rec. UIT-R M.625-3

APENDICE 12

Procedimiento de puesta en fase con identificacion automatica en el caso de una identidad
dellamada de 7 sefiales (estacion [lamada) y flujo detrafico si |a estacion
esta en la posicion |RS (diagrama panor amico de estado)

Hoja5 (de 8)

Espera

I
s

.

\L@
®

\%
ISS
—» Reposicion
de lafase
ISS
NUmerodeestado  Descripcion de estado Hojade Contadores Contadores
referencia en funcionamiento de supervision

00 S7 desocupado 1-6 n, = 32ciclos
01 EsperaaCB2 1-6 n; = 32ciclos
02 EsperaaCB3 1-6
03 EsperaaCB3 1-6
04 Esperaa CB1 1-6
08 EsperaalD1 2-6 n,
09 EsperaalD2 2-6 ny
10 EsperaalD3 2-6 n,
11 Esperaa EOI 3-6 n,
12 EsperaaBlogue 1 1-11 n3
13 EsperaaBlogue 2 1-11 N3
14 Esperaafof 2-11 n3

D43
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Rec. UIT-R M.625-3

APENDICE 12

Procedimiento de reposicion de fase con identificacidn automaética en el caso de unaidentidad
dellamada de 7 sefiales (estacion llamada) y flujo de tréfico si la estacidn
estd en la posicion |RS (diagrama panor amico de estado)

Hoja 6 (de 8)

Reposicion
Espera defase

i
%

(o)
\
N———(o2) (o4
AN

\ m
> (09) >Ic>\ 11 12 ISS\

ST

ISS
NUmerodeestado  Descripcion de estado Hojade Contadores Contadores
referencia en funcionamiento de supervisién
00 SR7 desocupado 1-7 Ns n, = 32ciclos
01 EsperaaCB2 1-7 Ns nz = 32ciclos
02 EsperaaCB3 1-7 Ns ns = 32ciclos
03 EsperaaCB3 1-7 Ns
04 EsperaaCB1 1-7 Ns
08 EsperaalD1 2-7 Ny, Ng
09 EsperaalD2 2-7 Ny, Ng
10 EsperaalD3 2-7 Ny, Ng
11 EsperaaEOQI 37 Ny, Ng
12 EsperaaBlogue 1 111 ns, Ns
13 EsperaaBlogue 2 1-11 Nz, Ng
14 EsperaaBof 2-11 N3, Ng 2
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58 Rec. UIT-R M.625-3

APENDICE 12

Procedimiento de puesta en fase sin identificacion automética en el caso de unaidentidad
de [lamada de 4 sefiales (estacion [lamada) y flujo de trafico s la estacion
esta en la posicién IRS (diagrama panor amico de estado)

Hoja7 (de 8)

Espera
\ ﬁ@
~
@) O
.
N
ISS
3
12
Reposicion
\/—’ de lafase
(10)-
ISS
NUmerodeestado  Descripcidn de estado Hojade Contadores Contadores
referencia en funcionamiento de supervision

00 $4 desocupado 1-8 nz = 32ciclos
01 EsperaaCB2 1-8
03 EsperaaCB1 1-8
12 EsperaaBlogue 1 111 N3
13 EsperaaBlogque 2 1-11 N3
14 Esperaapof 2-11 k] -
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APENDICE 12

Procedimiento de reposicion de fase sin identificacion automética en el caso de una identidad
de llamada de 4 sefiales (estacion llamada) y flujo de tréafico si la estacién
estd en la posicién IRS (diagrama panor amico de estado)

Hoja8 (de 8)
Reposicion
Espera defase
@)
\;
01 03
=N
A 12
RN 14 Reposicion
de lafase
ISS
Numerodeestado  Descripcion de estado Hojade Contedores Contado_rg§
referencia en funcionamiento de supervision
00 SR4 desocupado 1-9 ns n, = 32ciclos
01 EsperaaCB2 19 Ns ny; = 32ciclos
03 EsperaaCB1l 1-9 ns ns = 32ciclos
12 EsperaaBloque 1 1-11 Nz, Ns
13 Espera aBlogue 2 1-11 ng, N
14 EsperaaBof 2-11 N3, Ng D46
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RECOMENDACION UIT-R M.627-1*

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS DE RADIOCOMUNICACIONES
MARITIMAS EN ONDAS DECAMETRICAS UTILIZADOS PARA TELEGRAFIA
CON MODULACION POR DESPLAZAMIENTO DE FASE
DE BANDA ESTRECHA (MDPBE)

(Cuestion UIT-R 54/8)
(1986-1995)

Resumen

Esta Recomendacién indica en € Anexo 1 las caracteristicas técnicas del equipo telegrafico con modulacion por
desplazamiento de fase de banda estrecha utilizado en las bandas de ondas decamétricas del servicio moévil maritimo.

La Asamblea de Radiocomunicacionesde laUIT,

considerando
a) gue actuamente las comunicaciones con impresion directa estdn siendo ampliamente introducidas en el
servicio movil maritimo;
b) gue la estabilidad de frecuencia de los receptores y transmisores de radiocomunicacion de barco se ha
mejorado considerablemente;
C) gue los codigos de sefid sincronos de 7 unidades con deteccion de errores son ampliamente utilizados en
enlaces de impresion directa;
d) gue ha aumentado la carga de los canales de impresion directa del servicio movil maritimo en ondas
decamétricas;
€) gue las sefiales MDPBE se reciben con una mejor inmunidad al ruido que las sefiales con modulacién por

desplazamiento de frecuencia (MDF) empleando la misma potencia del transmisor;

f) gue €l uso de latelegrafia MDPBE permite acomodar dos canales MDP en un canal normalizado de telegrafia
de banda estrecha del servicio mévil maritimo con una velocidad de modulacién en cada canal de 100 Bd o bien un canal
MDP a una velocidad de modul acién de 200 Bd;

0) gue € nivel de interferencia mutua entre los canales con MDP no excede del que existe entre los canales
con MDF,

recomienda
1 gue cuando se utilice equipo de telegrafia MDPBE en €l servicio movil maritimo en ondas decamétricas, las

caracteristicas del equipo deben satisfacer los requisitos indicados en €l Anexo 1.

ANEXO 1
1 Lavelocidad de modulacion en € enlace radioel éctrico debe ser de 100 6 200 Bd.
2 El criterio de modulacién de lafase de la portadora debe ser el siguiente:

Cuando se transmita el elemento de sefial Y, lafase de la portadora cambia 180° con respecto alafase del bit precedente;
cuando se transmita el elemento de sefial B, lafase de la portadora permanece igual aladel bit precedente.

NOTA 1 —Los elementos de sefial B e Y se definen en las Recomendaciones UIT-R M.490 y UIT-R M.625.

*

Esta Recomendacion debe sefidlarse a la atencion de la Organizacion Maritima Internacional (OMI) y del Sector de
Normalizacion de las Telecomunicaciones (UIT-T).
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3 La desviacion de la velocidad de transmisién de informacion, con respecto a valor nominal, no debe exceder
de+0,01 bit/s.
4 Laanchura de banda necesaria de la transmision debe ser:

4.1 110 Hz, como méaximo para unavelocidad de 100 Bd;
4.2 210 Hz, como méximo, para una velocidad de 200 Bd.

5 La reduccion de la potencia media a la salida del transmisor para la velocidad méxima de modulacién, con
relacién ala de la portadora sin modular, no debe exceder de 4 dB.

6 Los niveles de las emisiones fuera de banda a la salida del transmisor a una velocidad de modulacién de
100 Bd, deben ser:

6.1 —30 dB con referencia a una portadora sin modular con una anchura de banda de no més de 260 Hz;

6.2 —40 dB con referencia a una portadora sin modular con una anchura de banda de no més de 500 Hz;

6.3 —50 dB con referencia a una portadora sin modular con una anchura de banda de no mas de 700 Hz;

6.4 —60 dB con referencia a una portadora sin modular con una anchura de banda de no més de 900 Hz.

7 Los niveles de las emisiones fuera de banda a la salida del transmisor a una velocidad de modulacién de
200 Bd, deben ser:

7.1 —30 dB con referencia a una portadora sin modular con una anchura de banda de no mas de 520 Hz;

7.2 —40 dB con referencia a una portadora sin modular con una anchura de banda de no més de 1 000 Hz;

7.3 —50 dB con referencia a una portadora sin modular con una anchura de banda de no més de 1 400 Hz;

7.4 —60 dB con referencia a una portadora sin modular con una anchura de banda de no mas de 1 800 Hz.

8 El canal normalizado de telegrafia de banda estrecha del servicio mévil maritimo puede acomodar dos

subcanales con MDP a una velocidad de modul acién méaxima de 100 Bd cada uno.

La frecuencia de un subcanal MDP debe ser 130 Hz menor que la frecuencia asignada a cana normalizado de telegrafia
de banda estrecha, y la frecuencia del segundo subcanal es 130 Hz superior alafrecuencia asignada.

9 El transmisor debe utilizar la clase de emision G1B o G7B o las clases de emision de banda lateral Unica J2B
0 J7B.
10 Si se utiliza la clase de emision J2B, las frecuencias de la subportadora a la entrada de audiofrecuencia del

transmisor han de ser 1570, 1700 6 1830 Hz mientras que la tolerancia de frecuencias con respecto al valor nominal no
debe exceder de £0,5 Hz.

11 Si se utiliza la clase de emisién J7B las frecuencias de las subportadoras a la entrada de audiofrecuencia del
transmisor han de ser 1570 y 1830 Hz, mientras que la tolerancia de frecuencia de la subportadora con respecto a valor
nomina no debe exceder de +0,5 Hz.

12 Lamaximatolerancia de frecuencia del transmisor con respecto a valor nominal no debe exceder de+5 Hz.

13 La linealidad de la caracteristica de amplitud del paso amplificador de las sefidles de informacion del
transmisor deben ser tales que €l nivel de los productos de intermodulacion no excedan de —31 dB para los de tercer
orden, —38 dB paralos de quinto orden y —43 dB paralos de séptimo orden.

14 La tolerancia méaxima de la frecuencia de sintonizacion del receptor no debe exceder de +5 Hz respecto al
valor nominal.
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RECOMENDACION UIT-R S.672-4

DIAGRAMAS DE RADIACION DE ANTENAS DE SATELITE PARA UTILIZAR
COMO OBJETIVO DE DISENO EN EL SERVICIO FIJO POR SATELITE
QUE EMPLEA SATELITES GEOESTACIONARIOS

(Cuestion UIT-R 41/4)

(1990-1992-1993-1995-1997)

La Asamblea de Radiocomunicacionesde laUIT,

considerando

a) gue el empleo de antenas de estacion espacial con los mejores diagramas de radiacion actual es conducird a una
utilizacion més eficaz del espectro radioeléctrico y de la drbita de |os satélites geoestacionarios;

b) gue en las estaciones espaciales operacionales se utilizan tanto antenas elipticas (o circulares) con un solo
alimentador, como antenas de haz conformado con multiples alimentadores;

C) gue aunque se esté perfeccionando € disefio de antenas de estacion espacial, todavia se requiere informacion
antes de que pueda adoptarse un diagrama de radiacién de referencia a fines de coordinacién;

d) gue la adopcidn de un diagrama de radiacion que sirva de objetivo de disefio para las antenas de estacién
espacial estimulardlafabricacion y utilizacion de antenas que contribuyan a una utilizacion eficaz de la orhita;

€) gue a fines de coordinacion sdlo es necesario especificar las caracteristicas de radiacion de la antena de la
estacién espacial en las direcciones de lainterferencia potencial;

f) gue para una aplicacién mas amplia, las expresiones matematicas deberian concordar de la manera méas sencilla
posible con las predicciones efectivas;

0) que, sin embargo, esas expresiones deberian tener en cuenta las caracteristicas de sistemas de antenas reales y
ser adaptables alas nuevas tecnologias;

h) gue las dificultades de medicion dan lugar a imprecisiones en el modelo de las antenas de vehiculo espacial
para dngulos grandes a partir del ge;

)] gue las dificultades debidas a tamafio de los lanzadores originan, a su vez, limitaciones en los valores de la
relacion D/A de las antenas de satélite, sobre todo a frecuencias bajas, tales como las de las bandas de 6/4 GHz;

k) gue en e Anexo 1 figuran los parametros del diagrama de radiacion de las antenas de estacion espacial, tales
como € punto de referencia, la zona de cobertura y la ganancia maxima equivaente, que puedan utilizarse para definir
un diagrama de antena de estacion espacia de referencia;

)] que se han desarrollado dos programas de computador para calcular los contornos de cobertura (véase el
Anexo 2),

recomienda
1 gue en el caso de las antenas de satélite con haces circulares o elipticos y un solo alimentador empleadas en €l

servicio fijo por satélite (SFS), se utilice el siguiente diagrama de radiacion como objetivo de disefio fuera de la zona de
cabertura:

G(y) = Gm — 3 (y/yp)* dBi para Vp S ¥ < ayp )
G(y) = G + Ly + 20l0g z dBi paa ayp <y <05byy (2a)
G(y) = Gp + LN dBi para 05byp< v < byy (2b)
G(y) = X — 25log vy dBi paa byp,<y<Y (©))
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G(y) = Lg dBi para Y<wy< 90° (4a)
G(y) = Lp dBi para 90°< y < 180° (4b)
donde:

X =Gy + Ly + 25log (b yy) y Y =byp 100,04(Gm + Ly — Lp)

G(y): gananciaparaun angulo y respecto aladireccion del haz principal (dBi)

Gm: gananciaméximaen ladireccion del 16bulo principa (dBi)

Yp! mitad de la abertura del haz a3 dB en el plano considerado (3 dB por debgjo de Gy, (grados)

Ln: nivel de los I6bulos laterales préximos con relaciéon a la ganancia maxima (dB) que exige el disefio del
sistema

L = 0dBi nivel delosldbulos laterales lgjanos (dBi)
z (eje mayor/eje menor) para el haz de radiacion
Lg: 15+ LN+ 0,25 G+ 51og zdBi o 0 dBi, tomandose entre ambos €l valor mas elevado.

NOTA 1-Los diagramas aplicables a los haces elipticos exigen verificacion experimental. Los valores de a que
aparecen en el Cuadro 1 son provisionales.

CUADRO 1
Ln
(dB) a b o
-20 258 /(1 - logz) 6,32 2
-25 258 /(1 - 08log 2) 6,32 2
-30 - 6,32 -

Los valores numéricosde a, b y o paravalores de Ly =—-20 dB y —25 dB figuran en el Cuadro 1. La determinacién de a
y o para Ly =-30dB requiere ulterior estudio; se invita a las administraciones a que faciliten datos que permitan
determinar losvaloresde ay o para Ly =-30 dB;

2 gue para las antenas de vehiculos espaciales con haces conformados de multiples alimentadores, en el SFS, se
utilice como objetivo de disefio €l diagrama de radiacién seleccionado a partir de las formulas siguientes, dependiendo
delaclase de antenay de la gama de valores de larelacion de exploracion.

Definicién de clases de antenas

—  Définicién de antenas de clase A:

Las antenas de clase A son aguellas en las que la posicion bajo e ge de punteria se encuentra dentro de la zona de
cobertura.

—  Definicién de antenas de clase B:

Las antenas de clase B son aquellas en las que la posicién bajo € ge de punteria esta fuera de las zonas de
cobertura para uno o més de los haces.

Definicién derelacion de exploracién
Existen dos definiciones de relacion de exploracion:

La relacion de exploracion, 8, que se menciona en e § 2.1 se define como la distancia angular entre el centro de la
cobertura (definido como el centro de la elipse de &rea minima) y el punto del borde de la zona de cobertura, dividida
por la abertura angular del haz componente.

Larelacion de exploracion, S utilizadaen los § 2.2 y 2.3 se define como la distancia angular entre el gje de punteria de
laantenay el punto del borde de la zona de cobertura, dividida por la abertura angular del haz componente.

En ladeterminacion inicial de la parte del recomienda que es aplicable a una antena especificade clase A, debe utilizarse
ladefinicion de relacidn de exploracion §;
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21 gue para antenas de clase A con valores de relacion de exploracion 6 < 3,5:
FG 0,256 — 13,065 = 0,5 ’ 0 ¥ 0,8904
+ 0, - 13, — + 0, ara < — <0,
& Qo P Yo 0
Ay
Gggi (Ay) = § Geg — 25 para 0,8904 Q < % < 1,9244Q
1,9244 A
Gep — 25 + 2010g (%) para 1,9244 Q < \If_\'c: < 18/yg

donde:

Ay: angulo (grados) a partir del contorno de cobertura convexo a un punto fuera de la region de cobertura en una
direccién normal alos lados del contorno

Gep: gananciade cresta equivalente (dBi)
= Gg + 30
yo: aberturadel haz dela potencia mitad del haz componente (grados)
= 72(AL/D)
A: longitud de onda (m)
D: diametro fisico del reflector (m)

(0,000075 (5 - 12) ]
10

[FiDp)? + 002]°

Q =
5: relacion de exploracién tal como se define en €l § 2 anterior
F/Dp: relacion entre lalongitud focal del reflector Fy el diametro D, de la parabola correspondiente
Dp = 2(d + h)
d: diametro de la apertura proyectada del parabol oide descentrado
h: aturadescentradaal borde del reflector;
22 gue paralas antenas de clase A con valores de relacion de exploracion S> 5:
- A2
Ge—B||1+—] -1 para 0° < Ay < Cyy
Vb
Gugi (AY) = § Gg — 22 para Cyp < Ay < (C + 4,5) yp
(C + 4,5 yp
Ge — 22 + 2010919 T para (C + 45) yp < Ay < 18°
donde:

Ay: angulo (grados) apartir del contorno de cobertura convexo en unadireccion normal alos lados del contorno
Ge:  gananciaen € borde de la zona de cobertura (dBi)
B = Byp—(S—-125AB paraS=>5

By = 2,05 + 0,5(F/D — 1) + 0,0025 D/A

AB = 1,65 (D/A)~0:55
Yp: radio del haz puntual

= 36AD
A: longitud de onda (m)

D: didmetro fisico del reflector (m)
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C = 1+22 _q
\/ B

S: relacion de exploracion, tal como se define en € § 2 anterior

F/D: relacion entrelalongitud foca y el didmetro fisico de la antena;

23 gue para antenas de clase B que utilizan Unicamente larelacion de exploracién S (para S=> 0):

- Ay

Ge—B(1+% -1 para 0° < Ay < Cyyp
(Ay — Cyy)

Gagi (Ay) = & Geg — 17 + 18,7012 logyo | cos T para Cyp < Ay £ (C + Dy

Ge — 22 para (C + 1 yp < Ay < (C + 45) yp

(C+ 45y,
_Ge — 22 + 2010919 T para (C + 45) yp < Ay < 18°

donde:
Ay:  éngulo (grados) a partir del contorno de cobertura convexo en una direccién normal aloslados del contorno
Ge: gananciaen €l borde de la zona de cobertura (dBi)
B= By-(S-125ABpaaS=>0
By = 2,05 + 0,5(F/D — 1) + 0,0025 D/A
AB = 1,65 (D/A)~055
yp:  radio del haz puntual
= 36A/D
A longitud de onda (m)
D: didmetro fisico del reflector (m)

C= 1+17 _1
\/ B

S: relacion de exploracion tal como se define en €l § 2 anterior

F/ID: relacion entrelalongitud local y el diametro fisico de la anteng;

24 gue para las antenas de clase A con valores de relacién de exploracion entre 6 > 3,5y S< 5, el objetivo de
disefio sigue en estudio. Se precisan estudios en particular sobre la ampliacion a esta region de las ecuaciones dadas en
los§2.1y 2.2. En el Anexo 1 se describe un posible método para ampliar el objetivo de disefio a esta regién. Para la
definicion de relaciones de exploracion, 8 y S,y sus aplicaciones, véase €l § 2;

25 gue las siguientes notas se consideren parte de los anteriores § 2.1y 2.2;

NOTA 1 — Se definira la zona de cobertura como € contorno definido por € poligono que une los puntos que rodean la
zona de servicio, empleando el método indicado en el Anexo 2.

NOTA 2—En € caso de los cortes, cuando el contorno de ganancia a —3 dB quede fuera del contorno de la zona de
caobertura construida, € diagrama objetivo de disefio debe basarse en € contorno de gananciaa—3 dB.

NOTA 3 — Lapresente Recomendacion se aplicara solo en ladireccién de un sistema sensible alainterferencia, es decir,
no hace falta que se aplique en aguellas direcciones en las que no exista ninguna posibilidad de causar interferencias a
otras redes (por gemplo, regiones oceanicas inhabitadas o regiones fuera del horizonte terrestre). El 10% de los cortes
pueden superar €l diagrama objetivo de disefio.

NOTA 4 —La presente Recomendacion no se aplica a las antenas que funcionan en banda de frecuencia doble. Las
antenas que utilizan el error de fase inducido por el reflector para lograr ensanchamiento del haz pertenecen a esta
categoriay requieren estudios ulteriores.
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ANEXO 1

Diagramas de antenas de satélite en el servicio fijo por satélite

1 Diagramas deradiacion dereferencia de las antenas de satélite

11 Haces cir cular es con un solo alimentador

El diagrama de radiacion de la antena del satélite es importante tanto en laregion del [6bulo principal como en lade los
I6bulos laterales més lejanos. De ahi que los diagramas posibles comiencen en el contorno a—3 dB del 16bulo principa y
se dividan en las cuatro regiones que seilustran en laFig. 1.

FIGURA 1
Funcion dela envolvente del diagrama deradiacion

0
N
=
O -10 \\
3
>
w
e
% L,=—20dB
8 —20 \ —
c \\ ‘ ‘ ‘ \
8 \| L&=-250B N
S N
8 \ AN
8 \ Ls=-30dB .
O _30 \ S N N
N RN \
\, \\
\, N N\
2 5 2 5
1 10 102
Angulo relativo con respecto a eje, wy,
G(y) = Gy, — 3(ylyy)’ dBi pra  yyswy<ay, ()
Gy) = G, + Lg dBi paa ay, < y < by, )
G(y) = Gy, + Lg + 20 — 25log (yly,)  dBi paa byg <y <y @
Gy) =0 dBi para Yy <y (v)
siendo:

G(y): gananciaparaun angulo y respecto del ge del haz (dBi)

G,  gananciamaximaen ladireccion del |6bulo principal (dBi)

Y, mitad delaanchuradel haz a3 dB en el plano considerado (3 dB por debajo de G,,) (grados)
vy,  valor dey cuando G(y) en laecuacion (I11) esigual a0 dBi

Lg nivel requerido de los 16bulos laterales préximos (dB) con respecto ala ganancia maxima

a, b:  losvaores numéricos que seindican a continuacion:

Ly a b
-20 2,58 6,32
-25 2,88 6,32
-30 3,16 6,32 0672-01

-135-



6 Rec. UIT-R S.672-4

Sin embargo, se tropieza con dificultades para aplicar aun haz no circular €l diagrama postulado. Se invita por lo tanto a
las administraciones a que presenten mediciones de diagramas de radiacion de antenas con haces que no sean circulares
simples.

1.2 Haces elipticos con un solo alimentador

Las funciones indicadas en la Fig. 1 definen una envolvente maxima para los primeros I6bulos laterales a un nivel de
—20 dB respecto alagananciaméxima, y este diagrama se aplica a antenas de disefio sencillo. Sin embargo, en interés de
una mejor utilizacion de la capacidad de la Orbita, puede ser deseable reducir este nivel a—30 dB y utilizar antenas de
disefio mas complicado. El diagrama adoptado por la Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones para
laradiodifusion por satélite (Ginebra, 1977) (CAMR RS-77) paralas antenas de satélites de radiodifusion satisface esta
exigencia, y se esta consiguiendo ya, por |o que debe aplicarse en ese caso. Pueden ser convenientes estudios adicionales
para determinar la viabilidad de obtener niveles de I6bulos laterales reducidos en la préctica, particularmente con
relacion alas bandas de 6/4 GHz.

1.3 Haces confor mados con alimentacion multiple

Un diagrama similar aplicable a los haces conformados debe basarse en un andlisis de varios de dichos haces y también
en consideraciones tedricas. Deben especificarse parametros adicionales, tales como €l diametro del haz elemental y €l
nivel de los dos primeros |6bulos |aterales. Ademas, |a seccion transversal y 1os medios de medicion de angulos forman
parte de ladefinicion del diagrama.

La consideracion importante en la produccion de tal referencia es la discriminacion a conseguir a partir del borde de
cobertura de todos los tipos de antena, incluyendo la de haz conformado mas compleja, en funcion de la separacion
angular de las zonas de cobertura, vistas desde la érbita. El diagrama de radiacién de una antena de haz conformado es
exclusivo de lamisma, y viene determinado principal mente por |os siguientes factores operacionales y técnicos:

— configuracién de la zona de cobertura,

— longitud del satélite,

—  agperturamaxima de laantena,

—  disefio del alimentador y decrecimiento gradual de lailuminacién,

— diametro de la aperturadel reflector normalizado (D /A),

— relacidn entreladistanciafocal y € didmetro de apertura (F/D),

— numero de reutilizaciones de frecuenciay de haces independientes,

— numero de elementos alimentadores utilizados,

— anchuras de banda,

—  requisitos de ortogonalidad en la polarizacién,

—  regi6n de cobertura angular total ofrecida,

—  estabilidad de fase del elemento alimentador y excitaciones de amplitud,
— requisitos sobre posibilidad de reconfiguracion,

— nudmero de posiciones orbitales desde las que hay que ofrecer coberturas del haz,
— tolerancias conseguidas en la superficie del reflector,

— punteria del haz (obtenida de la ubicacion del satélite o por emplazamiento independiente del haz mediante
radiobalizas de seguimiento desde Tierra),

— degradaciones de las componentes del haz debidas a aberraciones en la exploracion relacionadas con la
configuracién especifica del reflector o de la antena (reflector sencillo, reflector doble, sistemas de reflector
conformado sin g/e focal, sistemas de radiacion directa, etc.).

Por todo o anterior, pueden presentarse algunas dificultades en el desarrollo de un diagrama de radiacion de referencia
Unico paralas antenas de haz conformado.

El diagrama de referencia de la Fig. 1 no es satisfactorio para las antenas de haz conformado, puesto que un pardmetro
esencial del diagrama de referencia es o, mitad de la anchura de haz a—3 dB, en tanto que € centro del haz de un haz
conformado estd mal definido y no corresponde en gran medida a la respuesta fuera del haz. Un diagrama de referencia
sencillo compuesto de cuatro segmentos solamente, como se ilustra en la Fig. 2, puede ser més satisfactorio como base
de un diagrama de referencia. La inclinacion del borde de caida de este diagrama estaria en funcion de la distancia
angular fuera del contorno de cobertura.
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FIGURA 2
Posible forma del diagrama deradiacion dereferencia

F——— L— Borde de |a zona de cobertura
-3dB [ —
g
E ‘ Borde de caida del 16bulo principal
= ‘
© o
p Discriminacion limite
% ‘ (tipicamente nivel de los dos
= primeros | 6bulos laterales)
O]
‘ L6bulos laterales lejanos
Lébulo latera
—L.dB — —‘ _ posterior
) |
—GodBii‘ifii.,i . —
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Otro parédmetro que es preciso definir es la direccion particular en que medir esta distancia angular. Un método consiste
en medir este angulo ortogonal desde el contorno de ganancia constante que corresponda més a la zona de cobertura.
Este método plantea dificultades cuando algunas partes del contorno de la ganancia son concavas, como ocurre con los
diagramas conformados crecientes. Para este tipo de diagramas, la direccion ortogonal al€jada de un contorno puede
cortarse con la ganancia de la zona de cobertura. Desde el punto de vista del disefio de la antena, la dificultad paralograr
una buena discriminacién en la porcion concava de un diagrama aumenta con €l grado de concavidad. Otro método que
permite obviar estos problemas consiste en circunscribir la zona de cobertura mediante un contorno sin concavidad, y
medir luego los angulos ortogonalmente desde este contorno, que se considera como borde de cobertura. Pueden
aplicarse otros métodos para definir la direccion de medicion; por gjemplo, puede utilizarse como punto de referencia €
centro de una elipse circunscrita, pero para todo diagrama de referencia se necesita una definicion inequivoca (véanse los
§21y22).

Unavez definida la direccion, los diagramas de radiaci6n pueden dividirse en las siguientes cuatro regiones de interés:
Regién a: Borde de caidadel I6bulo principal (borde de cobertura con respecto a angulo de discriminacion limite)

Se supone que esta regién abarca lo que se considera las regiones de cobertura adyacentes. El aislamiento requerido
entre redes de satélites se obtendria mediante una combinacion de discriminacion de antena de satélite y separacion
orbital.

Una funcién sencilla para representar esta region podria revestir unaforma andloga a la indicada en la ecuacion (1) de la
Fig. 1.
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Region b:  Region de cobertura no adyacente

Esta region comienza donde el diagrama de radiacién produce suficiente discriminacion para permitir a satélites que
ocupan casi lamisma posicion dar servicio a zonas no adyacentes (Ay en laFig. 2). Ladiscriminacion limite (Lg) puede
hallarse entre —20 y —30 dB.

Region c: Regidn de l6bulos laterales |gjanos
Regién d:  Region del 16bulo posterior

Cada una de estas regiones cubre los Iébulos laterales de orden mas elevado y se aplica a zonas de servicio muy
espaciadas y, en aguellas bandas de frecuencia utilizadas de forma bidireccional, a partes de la érbita. En este ultimo
caso hay que tener cuidado cuando se consideren angulos muy alejados del gje, puesto que las reflexiones imprevistas en
el «bus» del satélite y los desbordamientos provocados por € reflector principal pueden producir efectos significativos.
Hasta obtener mas informacion al respecto se sugiere utilizar una envolvente de la ganancia minima de 0 dBi (Region d
delaFig. 2).

2 M odelos de diagrama de radiacion de haz confor mado

A efectos de establecer un modelo de haz conformado previo a disefio préctico de la antena, podria utilizarse un
diagrama de referencia simplificado. Se presentan a continuacién dos model os que pueden generar diagramas de ese tipo
y sus parametros asociados. Los dos modelos pueden utilizarse para redizar estudios de interferencia con ayuda de
computador y, s se utilizan conjuntamente con mapas coordenados con respecto a un satélite, para aplicaciones
manuales. En una Ultima fase, esos modelos podrian servir de base para establecer un diagrama o diagramas que son
objeto de la presente Recomendacion. Sin embargo, seria aconsejable aplicar los «perfiles» de diagrama resultantes solo
en la direccion de un sistema sensible a la interferencia. En otras palabras, no deben aplicarse en direcciones en que no
haya posibilidad de interferir a otras redes (es decir, fuera del contorno de la Tierra, en regiones oceanicas
inhabitadas, etc.).

21 Representacion de la zona de cobertura

Son varios los métodos que se han propuesto anteriormente para la representacion de la zona de servicio de las antenas
del SFS. Uno de €ellos consiste en medir la distancia angular externa ala zona de cobertura en una direccion normal ala
superficie de la zona de servicio (contorno de ganancia constante), tal como ésta se ve desde el satélite. En la préctica, €
contorno de ganancia se disefia de modo que se gjuste |o mejor posible ala zona de servicio, por lo que es de prever que
entre la medicion sobre la zona de servicio y la medicion sobre el contorno de ganancia constante haya muy poca
diferencia. Sin embargo, en ciertos casos en que hay partes de los contornos de ganancia céncavas, como en los
diagramas con forma de media luna, este método plantea dificultades. En tales diagramas, la direccion ortogonal hacia el
exterior del contorno puede cortar una segunda vez la zona de cobertura, creando asi ambigliedades (Fig. 3a)). Otra
dificultad que se plantea en este caso radica en que en una determinada ubicacion situada fuera de la zona de cobertura
puede haber mas de un punto de la zona de servicio en que lalinea que une al observador con €l punto de dicha zona sea
normal a contorno de ésta en dicho punto (Fig. 3a)).

Sin embargo, se ha elaborado un método que soslaya las dificultades precedentemente mencionadas utilizando
mediciones angulares normales a la zona de cobertura y diagramas de radiacién que comprenden concavidades. Este
meétodo consta de varias construcciones gréficas y se expone paso por paso en €l Anexo 2.

Ademas este procedimiento paso por paso se puede simplificar utilizando un contorno de cobertura solo convexo. Para
producir este contorno se sigue el procedimiento descrito en el Anexo 2, con la excepcion de que sdlo se consideran los
angul os convexos, es decir, aguéllos en los que €l circulo esté dentro del contorno de cobertura. El contorno de cobertura
resultante se representaen laFig. 3b).

Otra forma de representar los diagramas de haz conformado consiste en circunscribir la zona de cobertura real por una
elipse de area minima. La distancia angular se mide desde el borde de la €lipse en direccion perpendicular ala periferia
de laelipse. La ventaja del procedimiento consiste en la facilidad relativa de escribir programas de computador de alta
eficiencia para definir este procedimiento de medicion angular. Sin embargo, esta representacion tiende a sobrestimar
considerablemente la zona definida por la zona de servicio real.

Otro método de carécter mixto, proporciona una definicidn univoca que permite representar la zona de cobertura de un
haz conformado. El método consiste en inscribir la cobertura geogréfica en una elipse de superficie minima para definir
el centro de la zona de cobertura. Este no representa necesariamente el centro del haz, y solo se utiliza para definir e ge
de los cortes del diagrama. Una vez que se ha definido € centro de la zona de cobertura, la elipse de area minima queda
desprovista de aplicacion.
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Se utiliza entonces un poligono convexo para definir los limites de la zona de cobertura. EI nimero de lados del
poligono se determina basdndose en que debe circunscribir la zona de cobertura de la forma més precisa posible y que

debe ser de forma convexa. En la Fig. 3c) se muestra un gjemplo tipico para la zona de servicio representada. Las
direcciones angulares son radiales desde el centro de la zona de cobertura.

FIGURA 3
Distintas representaciones de la zona de cobertura

a)

Corte
tipicoN.° 1

Limite de lazona

-
N~ —
de cobertura 7

Poligono convexo que circunscribe Cortetipico N.° 2
la zona de cobertura

b) Medicién del angulo Ay del contorno de cobertura convexo

CortetipicoN.° 1

CortetipicoN.° 2

Limite de lazona
de cobertura

Poligono convexo Elipse de area minima

c) 0672-03
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Para un lugar de observacion externo a la zona de cobertura, la direccion de aplicacion de la plantillay las distancias
angulares estédn definidas inequivocamente con respecto a centro de la zona de cobertura. Sin embargo, este método
tiende a subestimar la separacién angular entre los contornos de ganancia fuera de la zona de cobertura, cuando €l
angulo del contorno radia con respecto al contorno de cobertura deja de ser normal de maneraimportante.

En resumen, el método més aceptable, tanto por 1o que se refiere a exactitud como a facilidad de construccion, parece ser
el empleo del contorno de cobertura slo convexo, midiéndose la distancia angular segin una direccion normal a los
lados del contorno, tal como se muestraen laFig. 3b).

22 Ganancia maxima equivalente

En las situaciones en que no es preciso gjustar el haz para compensar la variacion de las condiciones de propagacion alo
largo de toda la zona de servicio, la minima ganancia en la zona de cobertura obtenida en el contorno de dicha zona se
considera de un valor 3 dB inferior que la ganancia maxima equivalente (Ggp). En la practica, la ganancia maxima real
puede ser superior o inferior ala ganancia méxima equivalente y no tiene por qué producirse necesariamente en el gje.

En algunas situaciones puede existir una gran variacion de las condiciones de propagacion sobre la zona de servicio o
puede que las caracteristicas del servicio exijan un agjuste especial del haz a la forma de la zona de servicio. En estos
casos, se calcula la minima ganancia relativa que se precisa (con respecto a la ganancia media sobre € contorno de la
zona de cobertura) en cada vértice del poligono y se utiliza una interpolacién lineal para determinar la ganancia relativa
en los acimutes intermedios partiendo del acimut del gje del haz. En estas condiciones, la ganancia en el contorno de la
zona de cobertura depende de la direccion.

Obsérvese que s se trata de un haz conformado, la variacion de la ganancia dentro de la zona de cobertura no se
relaciona con la reduccion de la ganancia en zonas més alla del borde de cobertura. El rendimiento de la antena dentro de
la zona de cobertura, incluida la ganancia, no se relaciona con la interferencia introducida en sistemas adyacentes. La
variacion de la ganancia dentro de la zona de cobertura, por lo tanto no necesita caracterizarse en diagramas de
referencia de haces conformados.

2.3 Tamano del haz elemental

Los niveles de los |6bulos laterales se determinan a partir de la funcién iluminacién de la apertura. Si se considera esta
funcion de laforma:

f(x)=cosN(—g-x) Ix|<1 (5)

esta funcién toma el valor de cero en el borde de la apertura para N > 0. El radio del pequefio haz elemental, en funcién
del nivel deloslobulos laterales (dB) y de larelacion D/A, viene dado, en el margen que interesa, aproximadamente por
laférmula

vp = (16,56 — 0,775 Lg) /D grados (6)
donde Ls es € nivel relativo (dB) de los dos primeros I6bulos |aterales.

Esta expresion pone de manifiesto el compromiso existente entre el didmetro de la antena, € nivel de los [6bulos
laterales y laiinclinacion de las regiones de caida del 16bulo principal. Se ha obtenido gjustando |os resultados obtenidos
mediante célculos para diferentes niveles de |6bulos laterales. Esta relacion se ha utilizado como punto de partida en los
model os descritos més abgjo.

24 Desarrollo de modelos de diagrama copolar dereferencia

En este punto se presentan varios diagramas copolares generalizados, para futuras antenas de haz conformado, basados
en medidas realizadas sobre varias antenas de haz conformado (satélites Brazilsat, Anik-C, Anik-E, TDRSS, Intelsat-V,
G-Star, Intelsat-VI, Intelsat-V1I y Cobra) y en consideraciones tedricas.

Algunos modelos precedentes no permitian cuantificar los efectos de ensanchamiento del haz. Los modelos que se
indican a continuacion abordan desde dos puntos de vista distintos estos efectos, que son esenciales para predecir con
exactitud el comportamiento de las antenas de haz conformado.

24.1 Primer modelo

El diagrama de haz conformado que se expone a continuacion esta basado en parametros primarios y secundarios. Los
parametros primarios son: €l tamarfio del haz elemental, la anchura de la zona de cobertura en la direccién pertinente, y el
nivel de cresta de los I6bulos laterales. Los parametros secundarios son: el parametro de blogqueo, la desviacion de la
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superficie y €l nimero de anchuras de haz exploradas. El efecto de los parametros secundarios en la radiacion de la
antena es el ensanchamiento del haz principa y el aumento del nivel de los I6bulos laterales. Aunque € parametro que
més influye en el ensanchamiento del haz es el nimero de anchuras de haz exploradas, se indica también el efecto de los
otros dos parametros, para mayor detalle. Sin embargo, no debe pasarse por alto el efecto producido por el bloqueo sobre
el nivel delos|ébulos laterales. Es cierto que, por limitaciones de orden préactico, incluso cuando €l disefio de una antena
de satélite requiere que se mantenga €l criterio de ausencia de bloqueo, por 1o general, hay un cierto nivel de bloqueo en
€l borde. En particular, € blogueo en €l borde es muy probable que ocurra en el caso de antenas de polarizacion linea

doble que utilizan una apertura comun; asi por gjemplo, los reflectores de rejilla doble utilizados en los satélites Anik-E,

G-Star, Anik-C, Brazilsat, etc. Esto se debe a la separacion requerida entre los focos de los dos reflectores solapados,
paracumplir los requisitos de aislamiento y debido al volumen necesario para dar cabida a dos conjuntos de bocinas.

En las regiones de los I6bulos laterales algjados hay muy poca informacion medida en la cual basar un modelo. Las
reflexiones producidas en la estructura del satélite, los desbordamientos producidos por los elementos del sistema de
alimentacién y la radiacion directa procedente del agrupamiento de la alimentacion pueden provocar incertidumbres, en
los valores de los parametros en direcciones angulares que se apartan bastante del ge, que invalidan las estimaciones
tedricas realizadas. La medida en esta regién es muy dificil y en consecuencia se precisan méas estudios para ganar
confianza en el modelo en estaregién. Mientras tanto se recomienda una ganancia minima de meseta de 0 dBi.

Hay que sefialar que el diagrama que se sugiere sdlo debe aplicarse en las direcciones en las que deba considerarse el
nivel de los |6bulos laterales. En direcciones no criticas, por jemplo regiones oceanicas o mas aladel limbo delaTierra
0 en cualquier otra direccion en la que no interesa conocer € valor de la interferencia, no es preciso que este diagrama
sea un model o representativo.

Modelo copolar general 1

Se propone €l siguiente modelo de tres segmentos que representa la envol vente de un diagrama de radiacion de la antena
de un satélite de haz conformado fuera de la zona de cobertura:

Region del borde de caida del 16bulo principal:

Gagi (Ay) = Ggp + U — 4V((§\\':fo + 0,5)2 para 0< Ay <W-Q- yg
Regién de I6bul os lateral es adyacentes al principal:
Gdgi (Ay) = Ggp + S para W-Q- yo < Ay < Z-Q- o
Region de |6bulos laterales lejanos:
Gagi (Ay) = Ggp + S + 20log (Z- Q- wo/ Ay) para Z < Ay <18
donde:
Ay angulo con respecto a borde de la zona de cobertura (grados)

Gggj (Ay) : ganancia (dBi) para Ay
Gep: ganancia maxima equivalente
Gep = Ge + 3,0 (dBi)
Vo didmetro para potencia mitad del haz principal (grados)
o = (3312 — 1,55 L) A/D
A: longitud de onda (m)
D: didmetro del reflector (m)

S nivel de l6bulos laterales con respecto a valor maximo (dB)

U= 10log A, V = 4,3429 B son los parametros del haz principal
B = [In (0,5/100'1&)] / [[(16,30 ~33459) / (1656 — 0,775 9)]° - 1]
A = 0,5 exp(B)

W = (0,26 — 257 9) / (33,12 — 1,55 9)

Z= (77,18 — 2,4459) / (33,12 — 1,55 9.)
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Q: factor de ensanchamiento del haz debido a los efectos secundarios:

(0,000075 (5 - 1/2)2}

[(FDp? + 002]?
0

Q=exp [(8n2(e/M)?] - [mi (W)]~%% - 1

Las variables de la ecuacién (7) se definen como sigue:

()

e: error cuadrético medio (r.m.s.) delasuperficie
A: pardmetro de bloqueo (raiz cuadrada de larelacién entre la zona bloqueada y |a zona de apertura)
d: ndmero de anchuras de haz a partir de ladireccion del gje

= Bolyo

0p: separacion angular entre el centro de la zona de cobertura (centro de la elipse de minima &rea) y el borde de
dicha zona de cobertura

ni (A)=1 - A? para el caso de bloqueo central

2
= { 1-[1-A@a-07 AZ] para el caso de bloqueo en e borde (8)

A en la ecuacion (8) esla altura del pedestal en la funcion de iluminacion primaria (1 — Ar2) sobre € reflector y r esla
distancia normalizada desde el centro en €l plano de apertura del reflector (r = 1 en el borde). En la ecuacion (7), F/Dp es
el cociente entre ladistanciafoca y el didmetro de la pardbola matriz. En la préctica, para un disefio de antena de satélite
este cociente varia entre 0,35 y 0,45.

La ganancia en direccién de [6bulos laterales |ejanos depende del desbordamiento del sistema de alimentacion, y de los
efectos de reflexion y refraccion en la estructura del vehiculo espacial. Estos efectos dependen de los disefios
individuales'y son, por tanto, de dificil generalizacion.

Como puede verse en la ecuacion (7), € factor de ensanchamiento de haz, Q, depende del error cuadrético medio de
superficie € del parametro de bloqueo A, del nimero de haces explorados 6 y del cociente F/Dy. En la préctica, sin
embargo, € efecto de € y de A en el ensanchamiento del haz suele ser pequefio y puede despreciarse. De este modo, la
ecuacion (7) puede simplificarse asi:

0,000075 (5 — 1/2)?
[(FIDp? + 0,02]
10

Q= €)

donde:
Dp = 2(d + h)

d: diametro de la apertura proyectada del paraboloide descentrado

h: aturadescentradaal borde del reflector.
La ecuacion (9) pone claramente de manifiesto la dependencia del ensanchamiento de haz con respecto a nimero de
haces explorados y a cociente F/D,, de la antena del satélite. Esta expresion es valida para un 8 de hasta nueve anchuras
de haz, valor més que suficiente para una cobertura global incluso en las bandas de 14/11 GHz, en la aplicacion de otro
modelo, para zonas de servicio del tamafio de Canada, Estados Unidos de América o China, €l valor de é suele ser de
uno o dos haces en la banda de 6/4 GHz y de unos cuatro haces en las bandas de 14/11 GHz. Asi, parala mayoria de los

sistemas el valor de Q suele estar por debajo de 1,1. En otras palabras, € efecto de ensanchamiento del haz es, por lo
general, de aproximadamente el 10% de la anchura de banda del haz elemental de la antena de haz conformado.

Despreciando el ensanchamiento del haz principal debido al bloqueo y a los errores de superficie del reflector, y
suponiendo un valor de caso més desfavorable de 0,35 paralarelacion F/Dy del reflector, el factor de ensanchamiento Q
puede reducirse a:

Q = 1000037 (5 - 12)?
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En las bandas de 6/4 GHz puede obtenerse un nivel de I6bulos laterales de —25 dB sin gran dificultad utilizando una
antena de bocina mditiple y reflector sdlido, de aproximadamente 2 m de diametro, cuya puesta en érbita sea posible
mediante un lanzador del tipo PAM-D. Para lograr una discriminacion de 30 dB se precisa una antena de mayor
diametro s hay que controlar o proteger un margen angular apreciable. En las bandas de 14/11 GHz del SFS, la
discriminacion de 30 dB puede lograrse generalmente con la antena de 2 m de diametro y e empleo de un alimentador
de disefio més sofisticado.

Las ecuaciones anteriores para €l diagrama de referencia dependen del angulo de exploracion del haz componente en el
borde de cobertura en la direccion de cada corte particular para € que debe aplicarse el diagrama. Para un diagrama de
referencia que se utilice como objetivo de disefio, es deseable un diagrama sencillo que dependa de un minimo de
parametros. Por lo tanto, hay que seleccionar e incorporar en las ecuaciones anteriores un valor o vaores de Q que
sirvan paralas coberturas tipicas de satélite.

Se puede conseguir una pendiente de caida del haz principal mas pronunciada en zonas de servicio de un satélite
nacional tipico en cooperacion con zonas de cobertura regionales muy amplias; a la inversa, un diagrama de referencia
gue satisfaga una cobertura regional sera demasiado holgado para coberturas de satélites nacionales.

Por lo tanto se propone simplificar el modelo 1 en los dos casos que se incluyen a continuacion para las antenas de SFS.
En tales casos, se supone un nivel uniforme del 16bulo lateral de —25 dB.

a) Zonas de cobertura peguefias (6 < 3,5)

La mayoria de las zonas de cobertura de los satélites nacionales se encuentran en esta categoria. Se toma el factor de
ensanchamiento del haz Q como 1,10 para representar |os diagramas de referencia de degradaciones de cuantia modesta
en zonas de cobertura pequefia como:

10,797

Gep + 0256 — = 5~ (Ay + 055 Vo)? para 0 < Ay < 0,9794 g
Gagi (Ay) = § G — 25 para 0,9794 yo < Ay < 2,1168 yg
Gep — 25 + 20109 (2,1168 yo/Ay) para 2,1168 yg < Ay < 18
b) Zonasde coberturagrandes (6 > 3,5)

Las coberturas de semi-haz y globales de INTELSAT e INMARSAT constituyen ejemplos de zonas de cobertura
grandes. Para representar la degradacion del diagrama debido a una exploracién grande, se toma un valor de 1,3 para €l
factor Q. Los diagramas de referencia aplicables para estas coberturas (6 > 3,5) se definen como:

7,73

Gep + 0256 - 5 (Ay + 0,65 yp)2 para 0 < Ay < 1,1575 g
Gagi (AW) = § Gg — 25 para 1,1575 yg < Ay < 2,5017 yg
Gep — 25 + 20109 (2,5017 yo/Ay) para 2,5017 yg < Ay < 18

24.2 Segundo modelo

Resultard muy dificil proporcionar un diagrama relativamente sencillo que se pueda aplicar a toda una gama de antenas
de satélite diferentes sin perjudicar a ningun disefio o sistema particular. Asi pues, la plantilla aqui presentada en €
modelo 2 no pretende describir una envolvente Gnica sino una forma general. La plantilla se puede considerar no sélo
para una aplicacion Unica sino como una representacion general de una familia de plantillas que describen antenas
idoneas para muchas aplicaciones diferentes.

En el desarrollo de este modelo se haintentado tomar plenamente en cuenta el ensanchamiento del haz producido a partir
de los haces componentes explorados fuera de la referencia de punteria de una antena de haz conformado. Se ha puesto
buen cuidado en abarcar los efectos de la interferencia y del acoplamiento mutuo entre haces elementales adyacentes
situados en torno a haz elemental componente que se considera. Para evitar una formulacion compleja, se han
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considerado sdlo dos haces elemental es adyacentes adicionales en la direccion de exploracion de los haces elementales
componentes. Se ha tenido también en cuenta la variacion del ensanchamiento de haz en funcién de larelacion F/D; los
resultados se han verificado en el intervalo de valores 0,70 < F/D < 1,3 y mediante un modelo para un plano de
exploracion medio entre e plano de elevacion y e plano acimutal. Si el modelo se hubiese aplicado para el plano
acimutal solo, cabria esperar unas caracteristicas més acusadas de o previsto. Otros presupuestos en que se basa €l
modelo son los siguientes:

— € limite entre haces componentes que corresponden a los elementos individuales del conjunto se supone definido
por el contorno ideal de—3 dB del haz conformado de cobertura;

— d radio del haz elemental componente, y,, viene dado por la ecuacion (6) y corresponde a un decrecimiento de
-4 dB en €l borde de la abertura;

— € vaor de B que controlalaregion del haz principal se representa en € modelo directamente en funcion del angulo
de exploracion del haz componente del diametro delaantena D y delarelacion F/D del reflector de la antena.

El valor de la relacién F/D utilizado en este modelo es el cociente entre la distancia focal y €l diametro fisico del
reflector. El modelo es vélido para didmetros de reflector de hasta 120 A y exploraciones de haz de hasta 13 anchuras de
haz y ha mostrado una buena correlacion con unos 34 cortes de diagrama tomados en 4 antenas diferentes.

Como en € futuro quizas resulte conveniente imponer un control mas estricto a funcionamiento de la antena, este

modelo proporciona dos sencillos factores de mejora, K1 y K, para modificar el diagrama general generado en este
momento.

Modelo copolar general 2

Se exponen a continuacion las ecuaciones correspondientes a las diversas regiones y alos valores de ganancia fuera del
gje correspondiente. Dichos valores de ganancia se miden perpendicularmente a la zona de cobertura en cada punto, y
esta técnica esta relacionada con la definicidn de zona de cobertura que figuraen el Anexo 2.

Por el momento los valoresde K1 y Ko sonigualesalaunidad: K1 = Ko = 1.

Las ecuaciones utilizadas en este modelo se pueden normalizar para €l primer [6bulo lateral (Lg) de —20 dB. En Ultima
instancia se sustituira el valor particular del primer 16bulo lateral escogido parala aplicacion determinada.

a) Regién del borde de caida del I6bulo principal: (0° < Ay < Cwyy)

En estaregion la funcidn de ganancia viene dada por:

Ay\2 .
GAy) =Ge - KB [[1+—| -1 dBi (10)
Vb
donde:

G (Ay): gananciadel diagrama de referencia (dBi)

Ge: ganancia en €l borde de la zona de cobertura (dBi)

Ay angulo (grados) respecto a contorno de cobertura (convexo) en una direccion perpendicular a los lados

del contorno
Yp = 32 A/D es el radio del haz elemental (grados) (correspondiente a Lg=—20 dB en la ecuacion (6))
B = By — (S — 1,25) AB paraS > 1,25y

B = Bg paraS < 1,25
By = 205 + 05(F/D — 1) + 0,0025D/A

AB = 1,65 (D/1)055,
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Se dan a continuacién ecuaciones para el plano de elevacion y el plano acimutal a fin de mantener la generalidad:
Plano acimutal; Bp=215+T
Planodeelevacion: By = 1,95 + T

donde T = 05(F/D — 1) + 0,0025D/A

Plano acimutal: AB = 1,3 (D/n)055

Plano de elevacion: AB = 2,0 (D/A)0.55

D: didmetro delaantena(m)
A: longitud de onda (m)

S: desplazamiento angular, A, entre el gje de punteria de laantenay el punto en el borde de la zona de cobertura,
expresado en aberturas de haz entre puntos de potencia mitad, como indicalaFig. 4, esdecir: S, = Ay / 2y y

52 = A2/2Wb
(20K2 = 3)
C:\/1+ KiB

y corresponde a limite en e que G (Ay) corresponde a un nivel de —20 K, (dB) con respecto a la ganancia
maxima equivalente Ggp, es decir G (Ay) = Gg + 3 — 20Ky

b) Region delébulos laterales cercanos: Cyp < Ay < (C + 0,5) yp

Esta region se ha mantenido muy estrecha deliberadamente por varias razones. En efecto, los primeros |6bulos laterales
altos, del orden de —20 dB, se producen solamente en algunos planos y van seguidos de |6bulos laterales uniformemente
decrecientes. En las regiones donde se ensancha el haz, el primer |6bulo lateral se confunde con el I6bulo principal, €
cual ha sido ya modelado por B en cuanto a limite del haz. Por todo esto es necesario mantener esta regién muy estrecha
con objeto de no sobrestimar el nivel de radiacion (en cuanto a las antenas de clase B, esta region se ha ensanchado
ligeramente y lafuncién de ganancia se ha modificado). Lafuncién de ganancia en esta region es constante y viene dada
por:

GAy) = Gg + 3 — 20K> (11)
) Region deldbulos lateralesintermedios: (C + 0,5) yp < Ay < (C + 4,5) yy

Esta region se caracteriza por I6bulos laterales en disminucion persistente. Habitualmente la envolvente disminuye
alrededor de 10 dB através de una abertura angular de 4 y,. En consecuencia, esta region viene dada por:

A
G(Ay) = Ge + 3 — 20Ky + 2,5 [(C + 05) — W—"’] dBi (12)
b

La anterior expresion disminuye desde Ge + 3 — 20K, para (C + 05 vy, hasta Gg + 3 — 10 — 20K>
para(C + 4,5) yp.
d) Region delébulos laterales de gran amplitud angular: (C + 4,5) vy, < Ay < (C + 4,5) yy, D,

donde D = 10UGe — 27)/20]

Esto corresponde a la region dominada por la difraccién del borde procedente del reflector y disminuye a razén de 6 dB
por octava, aproximadamente. En esta region se verifica

G(A\u)=Ge+3—10—20K2+20I0g[ Ay

En esta region, G (Ay) disminuye desde Ge + 3 — 10 — 20K para (C + 4,5) y, hasta Ge + 3 — 16 — 20K, para
2(C + 4,5) yy,. El limite superior estd situado donde G (Ay) = 3 dBi.
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FIGURA 4
Diagrama de una zona de cobertura

Borde delazona
de cobertura

\ Eje de punteria
delaantena

a) Eje de punteriafuera de la zona de cobertura

Eje de punteria \
delaantena !

b) Eje de punteriadentro de lazona de cobertura

A, A,. Desviaciones angulares (grados) de los dos puntos en €l borde
de lazona de coberturarespecto al g e de punteria de la antena

0672-04

Regioén deldbuloslateralesalgados. (C + 4,5) ypD < Ay < 90,

donde D = 10l(Ge — 27)/20]

G(Ay) = 3 dBi

Estas regiones se describen en laFig. 5.
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FIGURA 5
Diferentesregiones en e modelo propuesto 2

Ganancia, G (Avy)

6 dB/octava

0 dBi

Ay Ay, Ay Ay,
Angulo apartir del borde de la zona de cobertura, Ay (grados)
Lo Nivel de mesetadel primer I6bulo lateral

0672-05

El modelo se puede también ampliar a caso de haces simples circulares, haces elipticos y antenas de reflector
conformado. Estos casos se tratan ajustando el valor de B en el model o general anterior:

— Enlos casos de haces circulares simplesy elipticos, B pasaatener € valor de 3,25.

— Enlos casos de reflector conformado se modifican los parametros siguientes:

13 paa 05 < S<0,75
B=<15 —-034S para 0,75 < S < 2,75
0,62 para S> 275

siendo:
S: (desplazamiento angular desde el centro de cobertura) / 2y,
yp = 40A/D
K, = 1,25

Conviene advertir que los valores propuestos para las antenas de reflector conformado corresponden a la informacion
disponible sobre configuraciones sencillas de la antena. Esta nueva tecnologia se desarrolla con rapidez, por lo que los
valores se deben considerar Unicamente provisionales. Ademas, se necesitan nuevos estudios para verificar 1os niveles

«meseta» de |6bulos laterales que se pueden conseguir.
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Empleo defactoresdemeora K y Ko

Con los factores de mejora K; y Ko no se pretende expresar ningun proceso fisico en e modelo, pues se trata de nuevas
constantes para regjustar la configuracion general del diagramade antena sin alterar su caracter.

Un aumento del valor de K1 sobre el valor actual de 1 hara mas abruptala pendiente de caida del haz principal.

El parametro K, puede utilizarse para ajustar |os niveles de laregion de valor meseta de los 16bul os | ateral es aumentando
Ko su valor por encimade la unidad.

25 Caracteristicas de caida de diagrama de haz confor mado

La caracteristica de caida del haz principal de antenas de haz conformado depende bésicamente del tamafio de la antena.
Ladistancia angular, Ay, , desde el borde de la zona de cobertura hasta el punto en que la ganancia ha disminuido 22 dB
(con relacién ala ganancia en el borde) es un parametro Util para fines de planificacion de la 6rbita. Se relaciona con €l
tamafio de la antena mediante:

Ay = C(MD)

Para haces centrales con poca o hinguna conformacion, el valor de C es 64 para un nivel méximo de I6bulos laterales de
—25 dB. Sin embargo, para haces conformados, C esta comprendida tipicamente entre 64 y 80, dependiendo del grado de
ensanchamiento del haz principal.

2.6 Diagramas dereferencia para lasrelaciones de exploracién intermedias

Los §2.1y 2.2 del recomienda presentan dos diagramas de referencia para las antenas de satélite en el SFS, uno para
zonas de cobertura pequefias con relaciones de exploracion inferiores a 3,5 y € otro para zonas de cobertura grandes con
relaciones de exploracion superiores a 5,0. Sin embargo, no se han definido los diagramas de radiacion para las
relaciones de exploracion intermedias (3,5 < & < 5,0) de las antenas de satélite.

A fin de asegurar la plena aplicacién de la presente Recomendacidn, debe definirse e diagrama de radiacion para las
antenas con relaciones de exploracion intermedias comprendidas entre 3,5 y 5,0. Evidentemente, un método consistiria
en redefinir cualquiera de los dos modelos para dar cobertura ala otra regién. No obstante, como solucion provisional se
propone conectar |os dos modelos con un diagrama de referencia definido por pardmetros similares a los que se utilizan
enlos§2.1y 2.2 del recomienda.

Sobre la base de este método, se esta desarrollando un nuevo diagrama de referencia, aplicable Unicamente a las antenas
declase A, que satisface las condiciones de los diagramas existentes para las zonas de cobertura pequefias, asi como para
las zonas de cobertura grandes a 6 =3,5 y 6 =5,0 respectivamente. Dicho diagrama se define como una funcion del
factor de ensanchamiento de haz, Q;, que es la relacién entre los limites superiores de las regiones de caida del haz
principal del haz conformado (6> 1/2) y las del haz concentrado (&= 1/2). Para las relaciones de exploracion
intermedias comprendidas en lagama 3,5 < 6 < 5,0, € valor de Q; se interpola como figura a continuacion:

o - (i7am - o) (55°)

donde:
0,000075 (5 — 1/2)?
[(FIDp)? + 0,02]?
Q= 10
C=A[1+2 _1
B
B =205 + 05(F/D — 1) + 0,0025D/A — (8 — 1,25) 1,65 (D/A)~0.55
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El diagrama de referencia para las relaciones de exploracion intermedias en la gama (3,5 < 6 < 5,0) se define como
sigue:

rG 0,256 — 13,065 ( Ay 0 5)2 0 Ay 0,8904
+ ] - [ + ) ara. S - S y i
€p Qi Yo p Vo QI
Ay
(Gagi (Ay) = § Gep — 25 para 0,8904 Q; < Vo < 1,9244 Q;
G 25 + 201lo (w) ara  1,9244 Q; <A—W < 1—8
L N ay P ’ T wo T wo

Las variables de las ecuaciones indicadas supra se han definido en los § 2.1y 2.2 del recomienda.

LaFig. 6ilustraun ejemplo del nuevo diagrama de referencia para 6 = 4,25 y para dos valores distintos de D/A.

FIGURA 6

Diagramas de referencia propuestos para las relaciones de exploracién intermedias
(356<8<5,0)

5N\

\\ D/A =30
-10 \
~15

\[D/x =80
~25

\ \\

rd

Ganancia con respecto a la ganancia maxima (dB)
[
N
o
/

-30

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Angulo apartir del borde de la zona de cobertura, Ay (grados)

D/\: Parametro de las curvas
6=1,25
F/ID =1, F/Dp =0,35 0672-06

Es preciso validar este modelo paralaregion de larelacion de exploracién intermedia mediante estudios adicionales.
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ANEXO 2
1 Definicion del contorno de la zona de cobertura y de los contornos de ganancia en
torno ala zona de cobertura
11 Definicion del contorno de la zona de cobertura

Una zona de cobertura puede definirse por una serie de puntos geograficos vistos desde €l satélite. El nimero de puntos
necesarios para definir razonablemente la zona de cobertura depende de la complejidad de la superficie. Estos puntos
pueden desplazarse para tomar en cuenta las tolerancias de punteria de la antena y las variaciones debidas a
consideraciones sobre e arco de servicio. Se forma un poligono conectando los puntos adyacentes y se establece el
contorno de la zona de cobertura alrededor de ese poligono observando dos criterios:

—  El radio de curvaturadel contorno de la zona de cobertura debe ser > .

—  Laseparacion entre los segmentos rectos del contorno de la zona de cobertura debe ser > 2y, (véase laFig. 7).

Si el poligono de cobertura puede incluirse en un circulo de radio yy, este circulo es el contorno de la zona de cobertura.
El centro de este circulo es el centro de un circulo de radio minimo que estrictamente encierre e contorno de la zona de
cobertura. Si e poligono de cobertura no puede incluirse en un circulo de radio vy, entonces se procede del siguiente
modo:

Etapal: Paratodos los angulos internos del poligono de cobertura < 180°, se construye un circulo de radio y, cuyo
centro esta a una distancia yy, en la bisectriz interna del dngulo. Si todos los dngulos son inferiores a 180°
(sin concavidades) se suprimen las etapas 2 y 4 siguientes.

Etapa2: @) Paratodoslosangulosinternos > 180° se construye un circulo de radio yy que es tangente a las lineas
conectadas al punto de la zona de cobertura cuyo centro estd en la bisectriz externadel angulo.

b) Si estecirculo no se hallatotalmente fuera del poligono de cobertura, entonces se construye un circulo
de radio yy, que es tangente a poligono de cobertura en sus dos puntos més préximos y que se halla
totalmente fuera del poligono de cobertura.

Etapa 3:  Establecer segmentos de linea recta que sean tangentes a las porciones de los circulos de las etapas 1 y 2 que
estan préximas al poligono de cobertura, pero fuera del mismo.

Etapa4: S ladistancia interna entre cualesguiera dos segmentos de linea recta de la etapa 3 es inferior a 2y, los
puntos de control del poligono de cobertura deben gjustarse de modo que la reaplicacion de las etapas 1 a3
dé una distanciainterna entre los dos segmentos de linearectaigual a 2wy,

En laFig. 7 aparece un g emplo de esta técnica de construccion.

1.2 Contornos de ganancia en relacion con el contorno de la zona de cobertura

Como también se indica en € Anexo 1, surgen problemas cuando € contorno de la zona de cobertura presenta
concavidades. Si se utiliza un Ay medido perpendicularmente a contorno de la zona de cobertura se produciran
intersecciones de las perpendiculares y podriadar lugar aintersecciones con el contorno de la zona de cobertura.

Para evitar ese y otros problemas se propone un proceso en dos etapas. Si no hay concavidades en los contornos de
cobertura, puede suprimirse la etapa 2 siguiente.

Etapal: Paracada Ay, construir un contorno tal que la distancia angular entre ese contorno y el contorno de la zona
de cobertura nunca seainferior a Ay.

Esto puede hacerse estableciendo arcos de Ay de dimension a partir de los puntos del contorno de la zona de cobertura.
Laenvolvente externa de esos arcos es € contorno de ganancia resultante.

Si el contorno de la zona de cobertura es recto 0 convexo, esa condicion queda satisfecha midiendo perpendicularmente
al contorno de la zona de cobertura. En este caso no habra intersecciones de | as perpendicul ares.

- 150 -



Rec. UIT-R S.672-4 21

El empleo del proceso descrito en la etapa 1 evita esos problemas de construccion en las zonas de concavidad. Sin
embargo, desde un punto de vista realista quedan ciertas zonas problematicas. Como se ha indicado en el Anexo 1, €
control de los I6bulos laterales en las zonas de concavidad, puede resultar mas dificil a medida que aumenta el grado de
concavidad, pues la seccion transversal del diagrama tiende a ensancharse; s se emplea €l proceso de la etapa 1 puede
haber discontinuidades en la pendiente del contorno de ganancia.

Parece razonable suponer que los contornos de ganancia tienen radios de cobertura que nunca son inferiores a (W + Ay)
vistos desde dentro y desde fuera del contorno de ganancia. Esta condicion queda satisfecha por el proceso de la etapa 1
en donde € contorno de la zona de cobertura es recto o convexo, pero no en las partes concavas del contorno de la zona
de cobertura. Los puntos focales de los radios de curvatura en donde €l contorno de la zona de cobertura es recto o
convexo se hallan dentro del contorno de ganancia. En las partes cdncavas, €l empleo de la etapa 1 puede dar radios de
curvatura vistos desde fuera del contorno de ganancia que sean inferiores a (yp + Ay).

FIGURA 7
Construccién del contorno de una zona de cobertura

|

|

eI
| .

| RN T\
‘ Etapa 2a) /
|

|

|

|

|

fala //

Contorno de lazona
de cobertura

0672-07

LaFig. 8 muestra un ejemplo del proceso de la etapa 1 en una parte concava. Se utilizan segmentos semicirculares para
el contorno de la zona de cobertura a fin de facilitar la construccién. Obsérvese la discontinuidad de la pendiente.

Para tener en cuenta los problemas antes enunciados y eliminar cualquier discontinuidad de la pendiente, se propone una
etapa 2 en donde existan concavidades.
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FIGURA 8

Contornos de ganancia obtenidos en la etapa 1 para un contor no
de zona de cobertura con concavidades

Contorno de lazona
de cobertura

Discontinuidad

dela pendienteK

0672-08

Etapa2: En las partes del contorno de ganancia determinado por la etapa 1 en donde € radio de curvatura, visto
desde fuera de ese contorno, es inferior a (y, + Ay), esta parte del contorno de ganancia debe ser sustituida
por un contorno que tenga un radio igua a (yy + Ay).

LaFig. 9 presentaun ejemplo del proceso de la etapa 2 aplicado ala concavidad de laFig. 8. Parailustrar el problema se
indican los valores de los contornos de ganancia relativa, suponiendo que yy, esigua alo indicado y que B tiene un
valor de 3 dB.

Este método de construccién no tiene ambigliedades y da los contornos de las partes concavas que podian
razonablemente esperarse. Aparecen, sin embargo, dificultades en la generacion de soporte légico para llevarlo a la
préctica, y ademas no es enteramente apropiado para zonas de cobertura pequefias. Los trabajos ulteriores continuaran
perfeccionando € método en cuestion.

Con objeto de determinar 1os valores de la ganancia en puntos concretos sin elaborar os contornos se utiliza el siguiente
proceso:

Los valores de la ganancia en puntos que no estén cerca de una parte concava pueden hallarse determinando el
angulo Ay medido perpendicularmente a contorno de la zona de cobertura y calculando la ganancia mediante la
ecuacion apropiada (10), (11), (12), (13) 6 (14). La ganancia en un punto de concavidad puede determinarse como se
indica a continuacion.

En primer lugar, se aplica una prueba sencilla. Se traza una linea recta a través de la concavidad de la cobertura de modo
gue toque el borde de la zona de cobertura en dos puntos sin cruzarlos en ninguna parte. Se trazan perpendiculares al
contorno de cobertura en los puntos tangenciales. Si e punto en consideracion queda fuera de la zona de cobertura entre
dos perpendiculares, la discriminacion de antena en ese punto puede verse afectada por la concavidad de la cobertura.
Entonces es preciso proceder del siguiente modo:

Se determina el menor angulo Ay entre el punto en consideracion y el contorno de la zona de cobertura. Se construye un
circulo de radio (yp + Ay) cuya circunferencia contenga el punto, de modo que su distancia angular desde cualquier
punto del contorno de la zona de caobertura alcance el valor méximo cuando el circulo quede enteramente fuera de la
zona de cobertura; se llama a ese valor distancia angular maxima Ay’. El valor de Ay’ puede hallarse en cuaquier
angulo entre 0 y Ay; no puede ser mayor que Ays; pero puede ser igual. Entonces se obtiene la discriminacion de antena
para €l punto considerado a partir de las ecuaciones (10), (11), (12), (13) 6 (14), segin corresponda utilizando Ay’ en
lugar de Ay.
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Se han elaborado dos programas de computador para generar los contornos de la zona de cobertura sobre la base del
método descrito anteriormente; dichos programas se encuentran disponibles en la Oficina de Radiocomunicaciones.

FIGURA 9

Construccion delos contor nos de ganancia para un contorno
de zona de cobertura con concavidades—etapas 1y 2

Contorno de lazona
de cobertura
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r =y, + Ay
ro= 19y,
ro: Radio de curvatura de la concavidad del contorno de cobertura

r: Radio decurvatura
0672-09
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RECOMENDACION UIT-R M.690-1*

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS RADIOBALIZAS DE LOCALIZACION
DE SINIESTROS (RLS) QUE FUNCIONAN CON FRECUENCIAS
PORTADORAS DE 1215 MHz Y 243 MHz

(Cuestion UIT-R 31/8)
(1990-1995)

Resumen

Esta Recomendacion contiene las caracteristicas técnicas que deben satisfacer las radiobalizas de localizacion de
siniestros (RLS) destinadas a funcionar en las frecuencias portadoras de 121,5 MHz y 243 MHz.

Las caracteristicas adicionales de las RLS incorporadas en aeronaves se especifican en los anexos correspondientes del
Convenio sobre la Aviacion Civil Internacional .

La Asamblea de Radiocomunicacionesde laUIT,

considerando

a) gque e Reglamento de Radiocomunicaciones define la finalidad de las sefiales de las radiobalizas de
localizacion de siniestros (RLS);

b) gue las administraciones que autorizan el uso de RLS que funcionan en las frecuencias portadoras
de 121,5 MHz y 243 MHz deben asegurarse de que tales RLS cumplen las Recomendaciones UIT-R pertinentes y las
normasy précticas recomendadas por la OACI,

recomienda

1 gue las caracteristicas técnicas de las radiobalizas de localizacion de siniestros que funcionen con frecuencias
portadoras de 121,5 MHz y 243 MHz estén conformes con €l Anexo 1.

ANEXO 1

Caracteristicastécnicas de lasradiobalizas de localizacion
desiniestros (RLS) que funcionan con frecuencias
portadorasde 121,5 MHzy 243 MHz

Las radiobalizas de localizacién de siniestros que utilizan las frecuencias portadoras de 121,5 MHz y 243 MHz reuniran
las siguientes condiciones (véase laNota 1):

a) laemision en condicionesy posiciones normales de las antenas estara polarizada verticalmente y sera esencia mente
omnidireccional en el plano horizontal;

b) las frecuencias portadoras estaran moduladas en amplitud (ciclo de trabgjo minimo del 33%), con un indice de
modulacion de 0,85 como minimo;

c) laemisién consistiraen unasefid de audiofrecuencia caracteristica, lograda mediante la modulacion en amplitud de
las frecuencias portadoras con un barrido de audiofrecuencia descendente en una gama no menor que 700 Hz
entre 1 600 y 300 Hz y con una frecuencia de repeticién de barrido de 2 a4 veces por segundo;

*

Esta Recomendacion debe sefialarse a la atencion de la Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI) y de la Secretaria
de COSPAS-SARSAT.
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d) laemisién debe incluir una frecuencia portadora claramente definida distinta de las componentes de banda lateral
por modulacién; en particular, al menos el 30% de la potencia debe en todo instante estar dentro de:

+ 30 Hz de lafrecuencia portadoraen 121,5 MHz,
+ 60 Hz de lafrecuencia portadora en 243 MHz;

€) laclase de emision sera A3X; sin embargo, podra emplearse cualquier tipo de modulacién que redina los requisitos
indicados en los b), c) y d) anteriores, a condicion de que no perjudique la locaizacién precisa de la radiobaliza.

NOTA 1 — En los anexos pertinentes al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional se especifican caracteristicas
adicionales paralas radiobalizas de localizacion de siniestros instaladas en aeronaves.
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RECOMENDACION UIT-R SM.1138*

DETERMINACION DE LAS ANCHURAS DE BANDA NECESARIAS, CON INCLUSION
DE EJEMPLOS DE CALCULO DE LAS MISMAS Y EJEMPLOS CONEXOS
DE DENOMINACION DE EMISIONES

(1995)
La Asamblea de Radiocomunicaciones delaUIT,
considerando
a) e Informe final y las recomendaciones del Grupo Voluntario de Expertos (GVE) para € examen de la

atribucion y utilizacién mas eficaz del espectro de frecuencias radioeléctricas y la simplificacion del Reglamento de
Radiocomunicaciones (RR), creado de conformidad con la Resolucion N.° 8 de la Conferencia de Plenipotenciarios
(Niza, 1989) y que prosigue sus trabajos con arreglo a la Resolucion N.° 8 de la Conferencia de Plenipotenciarios
Adicional (Ginebra, 1992);

b) gue la Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones de 1995 (CMR-95) examinaray, en su caso, adoptara las
propuestas al RR simplificado,
recomienda

1 gue, cuando sea requerido por € RR, se utilicen las formulas y los g emplos de emisiones que figuran en el
Anexo 1.

ANEXO 1

Deter minacion de las anchur as de banda necesarias, con inclusion de gemplos de célculo
delasmismasy g emplos conexos de denominacién de emisiones

1 La anchura de banda necesaria no es la Unica caracteristica de una emision que se ha de considerar al evaluar la
interferencia que puede ser causada por esa emision.

2 En laredaccion del cuadro se ha empleado la siguiente notacién:
B,,: anchurade banda necesaria (Hz)
B: velocidad de modulacién (Bd)
N: ndmero maximo posible de elementos «negros» méas «blancos» que han de transmitirse por segundo,

cuando se trata de facsimil
M: frecuencia maximade modulacién (Hz)
C: frecuenciade la subportadora (Hz)

D: excursién de frecuencia de cresta, es decir, mitad de la diferencia entre los valores maximo y minimo de
la frecuencia instanténea. La frecuencia instantanea (Hz) es la velocidad de variacién de la fase (rad),
dividida por 2n

t: duracion del impulso (s), entre los puntos de amplitud mitad

t: tiempo de subidadel impulso (s), comprendido entre el 10% y e 90% de la amplitud

K: factor numérico general que varia seguiin laemisién y que depende de la distorsién admisible de |a sefial

Nc: nimero de canales de la banda de base en 0s sistemas radioel éctricos que emplean multiplaje multicanal

fp: frecuencia de la subportadora piloto de continuidad (Hz) (sefial continua utilizada para comprobar el
funcionamiento de los sistemas de multiplagje por distribucion de frecuencia).

*

Se ha hecho referencia a esta Recomendacion en el Reglamento de Radiocomunicaciones revisado por la Conferencia Mundial de
Radiocomunicaciones de 1995 (CMR-95) que entrard en vigor €l 1° de junio de 1998.
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Anchura de banda necesaria

Descripcion Denominacion
delaemision Férmula Ejemplo de célculo delaemision
I. AUSENCIA DE TODA MODULACION
Emision de onda _ _ Ninauna
continua g
II. MODULACION DE AMPLITUD
1. Sefial con informacién cuantificada o digital
Telegrafia por onda B,=BK 25 palabras por minuto
continua, codigo Morse K =5 paraloscircuitoscon | B=20,K=5
desvanecimiento Anchura de banda: 100 Hz 100HA1AAN
K = 3 paraloscircuitos sin
desvanecimiento
Telegrafiacon B,=BK+2M 25 palabras por minuto
manipul acién por K =5 paraloscircuitoscon | B=20, M=1000,K =5
interrupcién (sefial 0 nada) desvanecimiento Anchurade banda: 2 100 Hz = 2,1 kHz 2K10A2AAN
de unaportadoramodulada | K = 3 paralos circuitos con
por una audiofrecuencia, desvanecimiento
codigo Morse
Sefid de llamada selectiva B,=M Lafrecuencia maxima de codigo
que utilizaun cédigo es. 2110 Hz
secuencia de unasola M=2110
frecuencia, banda lateral Anchurade banda: 2110 Hz = 2,11 kHz 2K11H2BFN
Unicay portadora completa
Telegrafia de impresion B, = 2M + 2DK B =50
directa que utiliza una B D = 35 Hz (desplazamiento de 70 Hz)
subportadora de M= 3 K=1,2
modulacion por Anchura de banda: 134 Hz 134HJ2BCN
desplazamiento de
frecuencia con correccién
de errores, banda lateral
Unicay portadora suprimida
(un solo canal)
Telegrafia, multicanal de B, = frecuenciacentral mas |15 canales; lafrecuencia central mas alta
frecuenciavocal, correcCion | ia 4+ M + DK es 2805 Hz
de errores, algunos canales B B =100
son multiplexados por M== D = 42,5 Hz (desplazamiento de 85 Hz)
division en e tiempo, banda 2 K=0,7
lateral Unica, portadora Anchura de banda: 2885 Hz = 2,885 kHz 2K89R7BCW
reducida
2. Telefonia (calidad comercial)
Telefonia de doble banda B,=2M M = 3000
lateral (un solo canal) Anchura de banda: 6 000 Hz = 6 kHz 6K00A3EJIN
Telefoniade bandalaterd B,=M M = 3000
Unica, portadora completa Anchurade banda: 3000 Hz = 3 kHz 3KOOH3EJIN
(un solo cand)
Telefoniade banda lateral B, =M —frecuenciade M = 3000
nica con portadora modulacion més baja frecuencia de modulacién més
suprimida (un solo canal) baja= 300 Hz
Anchurade banda: 2700 Hz = 2,7 kHz 2K70J3EJIN
Telefonia con sefia B,=M Lafrecuencia maxima de control es 2 990 Hz
separada modulada en M =2990
frecuencia para controlar €l Anchurade banda: 2990 Hz = 2,99 kHz 2K99R3ELN

nivel delasefia vocal
demodulada, con banda
lateral Unicay portadora
reducida (Lincompex)
(un solo canal)
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Anchura de banda necesaria

Descripcion Denominacion
delaemision Férmula Ejemplo de célculo delaemision
2. Telefonia (calidad comercial) (cont.)
Telefonia con secreto delas | B, = N.M —frecuencia de Ne=2
comunicaciones, banda modulacién mas bajaen el M = 3000
lateral Unicay portadora canal inferior La frecuencia de modulacion més
suprimida (dos o0 més bajaes 250 Hz
canales) Anchurade banda: 5750 Hz = 5,75 kHz 5K 75J8EKF
Telefonia de bandas B,, = sumade M para cada 2 canales
|aterales independientes banda lateral M = 3000
(dos 0 més canales) Anchura de banda: 6 000 Hz = 6 kHz 6K00B8EJIN
3. Radiodifusién sonora
Radiodifusién sonora de B,=2M Palabray musica,
doble banda | ateral M puede variar entre 4 000 M =4000
y 10000, seguin lacalidad Anchura de banda: 8 000 Hz = 8 kHz 8KO0A3EGN
deseada
Radiodifusion B,=M Palabray musica,
sonora de banda lateral M puede variar entre 4 000 M = 4000
Unica con portadora y 10000, segun lacalidad Anchurade banda: 4000 Hz = 4 kHz 4K00R3EGN
reducida (un solo canal) deseada
Radiodifusién B, = M —frecuenciade Palabray musica,
sonora de banda lateral modulacion més baja M = 4500
Unica con portadora frecuencia de modulacion mas
suprimida baja=50 Hz
Anchurade banda: 4450 Hz = 4,45 kHz 4K45J3EGN
4. Television
Television, imagen y sonido | Paralas anchuras de banda Numero de lineas. 625
comUnmente empleadas en Anchuranominal de labanda de
los sistemas de television, video=5MHz
véanse |os documentos Separacion de la portadora de
correspondientesddl UIT-R sonido respecto de la portadora de
imagen: 5,5 MHz
Anchuratotal de labandade
video: 6,25 MHz 6M25C3F --
Anchura de banda del canal de sonido,
modulado en frecuencia, incluidas las
bandas de guarda: 750 kHz 750K F3EGN
Anchura de banda del canal de
radiofrecuencia: 7 MHz
5. Facsimil
Facsimil andégico con N N = 1100 correspondiente aun indice de
modulacion defrecuenciade | Bn=C+7% +DK cooperacion de 352 y a una velocidad de
la subportadora de una K=11 rotacion de tambor de 60 rpm. El indice de
emisién de bandalateral o cooperacion es el producto del didmetro del
tnica.con portadorareducida, | (vaor tipico) tambor y e niimero de |ineas por unidad de
blancoy negro longitud.
C=1900
D =400 Hz
Anchura de banda: 2890 Hz = 2,89 kHz 2K89R3CMN
Facsimil anddgico; B, =2M + 2DK N=1100
modulacion de frecuencia de N D =400 Hz
unasubportadora de M=> Anchura de banda: 1980 Hz = 1,98 kHz 1K98J3C --
audiofrecuenciaque modula K11

laportadora principa con
bandalateral Unicay
portadora suprimida

(valor tipico)
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Anchura de banda necesaria

Descripcion Denominacion
delaemision Férmula Ejemplo de célculo delaemision
6. Emisiones complejas
Sigemade relevadores B,=2C+2M + 2D Frecuencias de video limitadas a5 MHz,
radioel éctricos de television, sonido en subportadora de 6,5 MHz,
de doble banda latera modul ada en frecuencia con excursion
de 50 kHz:
C=6,5x10°
D =50x 103 Hz
M = 15000
Anchura de banda: 13,13 x 10° Hz 13M1A8W --
=13,13MHz
Sistema de relevadores B,=2M 10 canales telefoni cos que ocupan la banda
radioel éctricos de doble de base 1-164 kHz
banda |ateral; multiplaje por M = 164 000
distribuciéon de frecuencia Anchura de banda: 328 000 Hz = 328 kHz 328KAS8E --
Emisiéon de doble banda B, =2Cnax + 2M + 2DK La portadora principal estd modulada por:
lateral de VOR con K=1 — unasubportadora de 30 Hz
telefonia (valor tipico) — unaportadora que resultade una
(VOR = radiofaro frecuencia de tono de 9960 Hz
omnidireccional VHF) modulada por un tono de 30 Hz
— uncand telefonico
— untono de manipulacién de 1 020 Hz
paraidentificacién Morse continua
Crax = 9960
M =30
D =480Hz
Anchura de banda: 20940 Hz = 20,94 kHz 20K9A9WWF
Bandas laterales B,, = sumade M para cada Normal mente | os sistemas complejos se
independientes; varios banda lateral explotan de conformidad con disposiciones
canales telegréficos con normalizadas de canales (por ejemplo la
correccion de errores junto Rec. UIT-R F.348) 3 canales telefonicosy
con varios canales 15 canales telegraficos necesitan una
telefénicos con secreto de anchura de banda de:
las comunicaciones; 12000 Hz = 12 kHz 12KOBOWWF
multiplaje por distribucion
de frecuencia
I11-A. MODULACION DE FRECUENCIA
1. Sefial con informacién cuantificada o digital
Telegrafiasin correccion de | B, = 2M + 2DK B =100
errores (un solo canal) B D = 85 Hz (desplazamiento de 170 Hz)
M= > Anchura de banda: 304 Hz 304HF1BBN
K=12
(valor tipico)
Telegrafiade impresion B = 2M + 2DK B=100
directa de banda estrecha B D = 85 Hz (desplazamiento de 170 Hz)
con correccién de errores M= 2 Anchura de banda: 304 Hz 304HF1BCN
(un solo canal)
K=12
(valor tipico)
Sefial de llamada selectiva B, = 2M + 2DK B =100
B D = 85 Hz (desplazamiento de 170 Hz)
M= 3 Anchura de banda: 304 Hz 304HF1BCN
K=12

(valor tipico)
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Anchura de banda necesaria

Descripcion Denominacion
delaemision Férmula Ejemplo de célculo delaemision
1. Sefial con informacion cuantificada o digital (cont.)
Te egraf@a duplex decuatro | B, =2M + 2DK Separacion entre frecuencias
frecuencias B = velocidad demodulacion | 2dyacentes =400 Hz
o .| Canales sincronizados
(Bd) del cand mésrépido. S B =100
loscandesestan M =50
sincronizados: D =600 Hz
M = B Anchura de banda: 1420 Hz = 1,42 kHz 1K42F7BDX
-2
(delo contrario, M = 2B)
K=11
(valor tipico)
2. Telefonia (calidad comercial)
Telefonia comercia B,=2M + 2DK Para un caso medio de telefonia comercial,
K=1 D =5000 Hz
(vaor tipico, pero en ciertos M = 3000
casos puede ser necesario Anchura de banda: 16 000 Hz = 16 kHz 16KOF3EJIN
emplear valoresde K més
eevados)
3. Radiodifusion sonora
Radiodifusién sonora B,=2M + 2DK Monoaural
K=1 D = 75000 Hz
(valor tipico) M = 15000
Anchura de banda: 180 000 Hz = 180 kHz 180KF3EGN
4. Facsimil
Facsimil por modulacion B,=2M + 2DK N = 1100 elementos por segundo
directaen frecuenciade la N D =400 Hz
portadora; blanco y negro M=% Anchura de banda: 1980 Hz = 1,98 kHz 1K98F1C --
K=11
(valor tipico)
Facsimil anal égico B, = 2M + 2DK N = 1100 elementos por segundo
N D =400 Hz
M= 5 Anchurade banda: 1980 Hz = 1,98 kHz 1K98F3C --
K=1,1
(valor tipico)
5. Emisiones complejas (véase el Cuadro 111-B)
Sistema de relevadores By = 2fp+ 2DK 60 canal es tel ef énicos que ocupan la banda
radi 8@ et;'glcps rgultlplaJe K=1 de base de 60-300 kHz;
or distribucion de L i A efi . .
Precuencia (valor tipico) excursion ef!caz por cangl. 200 kHz; la
frecuencia piloto de continuidad en
331 kHz produce una excursion eficaz de la
portadora principal de 100 kHz
D =200 x 108 x 3,76 x 2,02
=1,52x 106 Hz
fy=0,331x 10 H
p= oSt X T Nz 3M70FSEJF

Anchura de banda: 3,702 x 10° Hz
=3,702 MHz
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Anchura de banda necesaria

Descripcion Denominacion
delaemision Férmula Ejemplo de célculo delaemision
5. Emisiones complejas (cont.)
Sistema de relevadores Bn=2M + 2DK 960 canales telefénicos que ocupan la
radioeléctricos; multiplge | K=1 banda de base de 60-4 028 kHz; excursion
por dlstrl_bum onde (valor tipico) eficaz por canal: 200 kHz; la frecuencia
frecuencia piloto de continuidad en 4 715 kHz produce
unaexcursion eficaz de la portadora
principal de 140 kHz.
D=200x10%x 3,76 x 5,5
=4,13x 105 Hz
M = 4,028 x 10°
fp=4,715x 10°
(2M + 2DK) > 2 fp
Anchura de banda: 16,32 x 106 Hz
=16,32 MHz 16M 3F8EJF
Sistema de relevadores Bn = 2fp 600 canales telefénicos que ocupan la
radioeléctricos; multiplaje banda de base de 60-2 540 kHz; excursion
por distribucion de eficaz por canal: 200 kHz; la frecuencia
frecuencia piloto de continuidad en 8 500 kHz produce
una excursion eficaz de la portadora
principal de 140 kHz.
D =200 x 10°% x 3,76 x 4,36
=3,28x 106 Hz
M = 2,54 x 106
K=1
fo=8,5x 10°
(2M + 2DK) < 2 fp
Anchurade banda: 17 x 10% Hz = 17 MHz 17MOF8EJF
Radiodifusién sonora B,=2M + 2DK Sistema de frecuencia piloto
estereofdnica con K=1 M = 75000
subportadora secundariade | (valor tipico) D =75000 Hz
telefonia con multiplaje Anchura de banda: 300 000 Hz = 300 kHz 300KF8EHF

- 162 -




Rec. UIT-R SM.1138

I11-B. FACTORES DE MULTIPLICACION QUE DEBEN UTILIZARSE PARA
CALCULAR LA EXCURSION DE FRECUENCIA DE CRESTA D EN LAS
EMISIONES MULTICANAL CON MODULACION DE FRECUENCIA
Y MULTIPLAJE POR DISTRIBUCION DE FRECUENCIA (MF-MDF)

Paralos sistemas MF-MDF, la anchura de banda necesaria es:
B,=2M + 2DK

El valor de D, excursién de frecuencia de cresta, que aparece en estas férmulas de B,, se calcula multiplicando el
valor eficaz de laexcursion por canal, por el «factor de multiplicacion» apropiado que se indica mas abajo.

En el caso en que exista una sefid piloto de continuidad, de frecuencia fp por encima de la frecuencia de
modulacion méxima M, laférmula general pasaa ser:

B, = 2fp+ 2DK

En el caso en que € indice de modulacién de la portadora principal producido por la sefid piloto, sea inferior a
0,25y laexcursion de frecuencia eficaz de la portadora principal producida por la sefial piloto seainferior o igual al 70% del
valor eficaz de la escursion por canal, laformula general pasa a ser:

Bn = 2fp o] Bh=2M + 2DK

adoptandose € valor que sea mayor.

Factor de multiplicacion®

. Valor en dB por encima
Ndmero de canales

telefonicos del nivel de
N, (Factor de cresta) x antilog modulaci onzc(i)e referencia

Valor en dB especificado
por el fabricante del equipo
0 por e concesionario de
laestacion, y sujeto
alaaprobacion

3<Ng<12 4,47 x antilog delaadrr;igisiracién
. 2,6+ 2log Nc
12<N;< 60 3,76 x antilog %0

Factor de multiplicacion @

Valor en dB por encima
NUmero de canales

telefoni del nivel de
6nicos - :
Ne (Factor de cresta) x antilog | Modul2ci onzcci)e referencia
; —1+4log NC:I
60 < N, < 240 3,76 x antilog [2—0
Ne > 240 3,76 x antilog [%%'OQNC]

() En este cuadro, los factores de multiplicacion 3,76 y 4,47 corresponden a factores de cresta de 11,5 y 13,0 dB

respectivamente.

@ En este cuadro, €l factor de multiplicacién 3,76 corresponde a un factor de crestade 11,5 dB.
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Anchura de banda necesaria

Descripcion Denominacion
delaemision Férmula Ejemplo de célculo delaemision
IV. MODULACION POR IMPULSOS
1. Radar
Emision de impulsos no 2K Radar primario
modulados Bn=" Poder de resolucion en distancia 150 m
K depende de larelacion K =1,5 (impulso triangular con t = ty,
entre la duracién del sélo Se consi deran los componentes desde
) . el més fuerte hasta 27 dB por debajo)
impulso y € tiempo de
subida del mismo. Su valor, | Luego:
por lo general, esta 2 x (poder de
comprendido entre 1y 10, y resolucion
en muchos casos no es ; ;
en distancia
necesario que exceda de 6 t= mel
delaluz
_ 2x150
3 x 108
=1x106s
Anchura de banda: 3 x 106 Hz = 3 MHz 3MOOPONAN
2. Emisiones complejas
Sistema de relevadores 2K Impul sos modul ados en posicion por una
radioel éctricos Bn=" banda de base de 36 canales telefonicos.
K=16 Duracién del impulso de amplitud
- mitad = 0,4 us
Anchura de banda: 8 x 106 Hz = 8 MHz 8MOOM 7EJT

(Anchura de banda independiente del
ndmero de canal es telefonicos)
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RECOMENDACION UIT-R SA.1154"

DISPOSICIONES PARA PROTEGER LOS SERVICIOS DE INVESTIGACION ESPACIAL (IE),
OPERACIONES ESPACIALES (OE) Y EXPLOTACION DE LA TIERRA POR SATELITE (ETS)
Y FACILITAR LA COMPARTICION CON EL SERVICIO MOVIL EN
LAS BANDAS 2025-2110 MHz Y 2200-2290 MHz

(1995)
La Asamblea de RadiocomunicacionesdelaUIT,
considerando
a) gue las bandas 2025-2110 MHz y 2200-2290 MHz estan atribuidas a titulo primario a tres de los servicios

cientificos espaciales (IE, OE, ETS), a servicio fijo y a servicio movil, con sujecién a las disposiciones del
nimero 747A del Reglamento de Radiocomunicaciones (RR);

b) gue la Conferencia Administrativa Mundia de Radiocomunicaciones para examinar la atribucion de
frencuencias en ciertas partes del espectro (CAMR-92) (Médlaga-Torremolinos, 1992), en su Resolucion N.° 211, invito
al ex CCIR a seguir estudiando disposiciones idoneas para proteger a los servicios espaciales que funcionan en las
bandas 2025-2110 MHz y 2200-2290 MHz de la interferencia perjudicia causada por emisiones de estaciones del
servicio movil y ainformar de los resultados de esos estudios a la préxima conferencia competente;

c) gue las estaciones espaciales en Orbita terrestre baja (OTB) utilizan cada vez més los servicios |IE, OEy ETS
en estas bandas de frecuencias;

d) que en € Informe del ex CCIR sobre las bases técnicas y de explotacion para la CAMR-92 se llego a la
conclusion de que laintroduccién de futuros sistemas méviles terrestres de alta densidad o convencionales en las bandas
2025-2110 MHz y 2 200-2290 MHz ocasionaria interferencias inadmisibles a los servicios IE, OE y ETS (en €
Anexo 1 se proporciona més ampliainformacién a este respecto);

€) gue estudios efectuados indican que determinados sistemas mdviles de baja densidad, como los descritos en €l
Anexo 2, podrian compartir las bandas 2 025-2 110 MHz y 2200-2 290 MHz con los servicios |E, OE y ETS;

f) que en algunos paises los servicios cientificos espaciales han compartido frecuencias con éxito, durante
muchos afios, con |os sistemas moviles de periodismo electronico de baja densidad (véase el Anexo 3) y los sistemas
moviles de telemedida aeronautica (véase el Anexo 4) sin restricciones, pero que éstas pueden necesitarse en el futuro
habida cuenta de la tasa de crecimiento prevista de estos sistemas;

0) gue las actividades de los servicios cientificos espaciales en la banda 2 200-2290 MHz son més vulnerables a
lainterferencia que las desarrolladas en la banda 2 025-2 110 M Hz dadas | as antenas de elevada ganancia de los satélites
geoestacionarios de retransmision de datos (data relay satellite — DRS) que estén orientadas hacia la Tierra en las
operaciones de seguimiento de un satélite en drbita terrestre baja;

h) gue de los tres servicios cientificos espaciales, € servicio |E es € que requiere criterios de proteccion més
estrictos, que proporcionan también proteccion suficiente alos serviciosOE y ETS;

)} gue en la Recomendacion UIT-R SA.609 (8 1, 1.1, 1.2 y 2) se especifican los criterios de proteccion para el
servicio |E;

k) que los criterios de proteccion de la Recomendacion UIT-R SA.609 se han aplicado repetidamente en los
estudios de comparticion y gozan de amplia aceptacion;

) gue los servicios IE, OE y ETS utilizan las bandas 2025-2110 MHz y 2200-2290 MHz para radiocomuni-
caciones Tierra-espacio, espacio-Tierray espacio-espacio. Los enlaces espacio-espacio incluyen tipicamente € uso de un
DRS, seguin lo descrito en e sistemaficticio de referencia de Recomendaciones UIT-R SA.1020 y UIT-R SA.1018. Los
criterios de comparticion han de tener en cuenta las necesidades de proteccion de los enlaces de radiocomunicaciones
DRS que funcionen en las bandas 2 025-2 110 MHz y 2 200-2290 MHz;

Esta Recomendacidn debe sefia arse ala atencion de las Comisiones de Estudio 4, 8 y 9 de Radiocomuni caciones.
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m) gue para la proteccion de los servicios IE, OE y ETS en los enlaces Tierra-espacio y espacio-Tierra, se estima
suficiente, en lamayoria de los casos, unarelacion N/l de 6 dB, resultante en una degradacion de 1 dB;

n) que, dados los margenes tipicamente bajos de |os enlaces espacio-espacio, de 2 dB e inferiores, se estima nece-
saria para los enlaces espacio-espacio de los DRS unarelacion N/l de 10 dB, resultante en una degradacion de 0,4 dB;

0) gue las bandas de que se trata son compartidas con €l servicio fijo y e servicio mévil. Se supone que cada
servicio contribuye la mitad de lainterferencia total al satélite. Dada la coordinacion prevista, se supone asimismo que
s6lo uno de los servicios interferird con una estacion terrena;

p) gue los satélites DRS estén generalmente situados en la 6rbita de | os satélites geoestacionarios (OGE);

o)) gue la banda 2025-2110 MHz se emplea para los enlaces Tierra-espacio de |E, OE y ETS establecidos tanto
con satélites de drbita terrestre baja como con satélites geoestacionarios. Esta banda se utiliza también para enlaces |E,
OE y ETS espacio-espacio, generalmente para radiocomunicaciones de satélites DRS a satélites de Orbita terrestre baja;

r gue la banda 2 200-2 290 MHz se utiliza para enlaces espacio-Tierrade los servicios |E, OE y ETS procedentes
tanto de satélites de drbita terrestre baja como de satélites geoestacionarios. Esta banda es también empleada para
enlaces espacio-espacio de los tres servicios citados, tipicamente para radiocomunicaciones procedentes de satélites de
orbitaterrestre baja a satélites DRS;

9) que los términos relativos a la densidad de los sistemas moviles se refieren a nimero de sistemas y a la
distribucién de la poblacion de éstos,

reconociendo

1 que la especificacion de un nimero méaximo de estaciones moviles que funcionen en las bandas
2025-2110MHz y 2200-2290 MHz en todo € mundo, de modo tal que el nivel total de interferencia no rebase los
criterios de comparticién, puede constituir una solucion técnica valida. No obstante, la aplicacion de esa solucién podria
no resultar préctica,

reconociendo asimismo
1 gue lo que facilitala comparticién es una combinacion particular de caracteristicas técnicasy de explotacién de

determinados sistemas méviles, y que la comparticién entre tales sistemas 'y los servicios |E, OE y ETS puede describirse
tanto en términos cualitativos como cuantitativos,

recomenda

1 gue para proteger a los servicios IE, OE y ETS de la interferencia total causada por las emisiones de los
sistemas moviles en labanda 2025-2 110 MHz, se consideren apropiadas |as siguientes disposiciones:

11 gue lainterferenciatotal en losterminales de entrada del receptor de un satélite, no ha de rebasar, excepto en €
caso de un enlace espacio-espacio, —180 dB(W/kHz) durante mas del 0,1% del tiempo;

12 gue en el caso de los enlaces espacio-espacio la interferencia total en los terminales de entrada del receptor del
satélite no ha de rebasar —184 dB(W/kHz) durante mas del 0,1% del tiempo;

2 gue para proteger a los servicios |E, OE y ETS de lainterferencia total causada por las emisiones de sistemas
moviles en labanda 2 200-2 290 MHz, se consideren apropiadas | as siguientes disposiciones:

21 gue la interferencia total en los terminales de entrada del receptor de una estacion terrena no ha de rebasar
—216 dB(W/Hz) durante més del 0,1% del tiempo;

2.2 gue la interferencia total en los terminales de entrada del receptor de un satélite DRS no ha de rebasar
—184 dB(W/kHz) durante més del 0,1% del tiempo;

3 gue de conformidad con la Resolucion N° 211 (CAMR-92) no se introduzcan en las bandas 2025-2110 MHz y

2200-2290 MHz, sistemas moviles de alta densidad o de tipo convencional dado que causaria interferencia inadmisible
alosservicios |IE, OE y ETS, como se confirmaen el Anexo 1;
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4 gue los nuevos sistemas maviles se introduzcan de manera tal que su implantacién a largo plazo en todo €l
mundo no cause niveles totales de interferencia superiores alos valoresindicados en los § 1 y 2 anteriores,

5 gue para la introduccién de nuevos sistemas moviles, se prefieran parametros técnicos y de explotacion tales
como bajas densidades espectrales de potencia, bajas densidades de la poblacion de equipos en todo € mundo y
transmisiones intermitentes (véase el Anexo 2);

6 gue al examinar nuevos sistemas moviles de baja densidad para su introduccién en la banda 2 025-2 110 MHz,
se utilicen como orientacion caracteristicas técnicasy de explotacién similares alas descritas en el Anexo 3;

7 gue al examinar nuevos sistemas moviles de baja densidad para su introduccién en la banda 2 200-2 290 MHz,
se utilicen como orientacion caracteristicas técnicasy de explotacién similares alas descritas en el Anexo 4.

ANEXO 1

Estudio dela compatibilidad de los sistemas de investigacién espacial/oper aciones espaciales
con los sistemas movilesterrestres de alta densidad

1 Introduccion

La CAMR-92 lleg6 a la conclusion de que no es viable la comparticidn entre los sistemas mdviles terrestres de ata
densidad y convencionales, por una parte, y los servicios espaciales, por otra. El presente anexo se basa en
contribuciones que conducen a esta conclusion y proporcionan € andisis que la fundamenta. El sistema movil
considerado en este estudio es €l futuro sistema publico de comunicaciones moviles terrestres (FSPTMT como se define
en los estudios sometidos a la CAMR-92). El modelo utilizado es también aplicable a los sistemas moviles de tipo
convencional.

Las bandas 2025-2110 MHz y 2200-2290 MHz se utilizan intensamente en todo el mundo para las operaciones
espaciaes, laexploracion de la Tierra por satélite y lainvestigacion espacial, y existe gran nimero de acuerdos de apoyo
reciproco entre |os organismos espaciales en €l dmbito internacional. Debido alas largas distancias entre | os transmisores
y los receptores, los niveles de | as sefiales en estos Ultimos son muy bajos. Estos servicios son por ello muy sensiblesala
interferenciay requieren elevados niveles de proteccidn, especificados en el RR y en las Recomendaciones UIT-R.

En la Fig. 1 pueden verse los distintos enlaces considerados y las configuraciones de interferencia resultantes. Para las
estaciones personales y moviles silo se consideran los servicios vocales. La interferencia adicional que puedan causar
las estaciones de base alin no ha sido estudiada.

Actualmente representa ya un reto para los encargados de la gestion de frecuencias la tarea de sdtisfacer nuevas
solicitudes de asignacion para los servicios espaciales con las atribuciones actuales, de manera de reducir a minimo los
efectos de interferencia a las asignaciones existentes. Asi pues, la comparticién dentro de un mismo servicio con
usuarios adicionales es cada vez mas dificil.

En e caso de los servicios méviles, los diagramas de antena son casi omnidireccionales y las decenas de millones de
transmisores moviles que se prevén crearan un nivel de interferencia acumulativa muy elevado. Dado que las unidades
FSPTMT son «moviles» por definicion, la coordinacion no es posible por razones obvias. Puede demostrarse, que para
précticamente todas | as configuraciones consideradas, la comparticion con estos sistemas méviles no esviable.

2 Aspectos relacionados con la reglamentacion de las radiocomunicaciones y la
ocupacion de las bandas

La CAMR-92 atribuy0 las bandas 2025-2110 MHz y 2200-2290 MHz a titulo primario en igualdad de condiciones a
los servicios |IE, OEy ETSYy a servicio mévil en todas lasregionesde laUIT.
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FIGURA 1
Configuracionesdeinterferencia entreunidadesFSPTM T y servicios epaciales
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Los niveles de interferencia maximos admisibles para la estaciones terrenas estan definidos en el Cuadro |1 del AP28-23
a RR y en las Recomendaciones UIT-R SA.363 y UIT-R SA.609. Los diagramas de antena para |as estaciones terrenas
se basan en los diagramas de radiacién especificados en e Anexo |1l del AP29-13 a RR. Los angulos minimos de
elevacion de las antenas de las estaciones terrenas se gjustan a lo dispuesto en los nimeros 2551 y 2550 del RR. Los
niveles de interferencia para los receptores de satélite se especifican en las Recomendaciones UIT-R SA.609
y UIT-R SA.363.

En labanda 2025-2 110 MHz existen actualmente més de 300 asignaciones. En la banda 2200-2290 MHz, el nimero de
asignaciones es superior a 350. Para los enlaces espacio-espacio, hay en la actualidad seis atribuciones destinadas a
sistema de retransmision de datos, y varias adicionales en tramite para € programa internacional de estaciones
espaciales, asi como paralos programas europeo Yy japonés de satélites de retransmision de datos.

Es evidente que las bandas de que se trata son intensamente utilizadas por los servicios espaciales y que gran ndmero de
satélites y de estaciones terrenas resultarian afectados por servicios moviles terrestres que funcionasen en esas bandas de
frecuencias.
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3 Supuestos relativos a los sistemas de los servicios movilesterrestres (FSPTMT)

Se prevé una amplia variedad de servicios para los futuros sistemas de comunicaciones méviles. Uno de los servicios
contemplados para su funcionamiento en las bandas proximas a 2 GHz es € futuro sistema publico de telecomunica-
ciones moviles terrestres (FSPTMT). La anchura de banda prevista para estos servicios es de 230 MHz.

El FSPTMT se encuentra en la fase de planificacion, y sdlo se cuenta con cifras preliminares sobre las tasas de
abonados, la densidad de tréfico y los niveles de potencia. La Comision de Estudio 8 de Radiocomunicaciones formuld
supuestos rel ativamente detallados sobre niveles de potencia, necesidades de anchura de banda, densidad de tréfico, etc.
Se resumen |os supuestos referentes alos sistemas en el Cuadro 1.

CUADRO 1

Resumen de los supuestosreferentes a los sistemas

Estacion Estacion Estacion

movil en personal en personal en

exteriores exteriores edificios
Altura de la antena de la estacion de base (m) 50 <10 <3
Densidad de tré&fico en zona urbana (E/km?2) 500 (0,25) 1500 (1,2) 20000 (1,2
Superficie delacdula (km?) 0,94 0,016 0,0006
Anchura de banda duplex por canal (kHz) 25 50 50
Tréfico por célula (E) 470 24 12
NUmero de canales por célula 493 34 23
Anchura de banda paralos servicios vocales (MHz) 111 27 24
Gama de potencia de | as estaciones (W) 1-5 0,02-0,05 0,003-0,01
Velocidad de codificacion de las sefiales vocales (khit/s) 8 (16) (16)
Relacién valor de cresta/valor medio del trafico (©)] 3 (©)]
Densidad de tr&fico méaxima por estacion (E) 0,1 (0,04) 0,04 (0,2) 0,2(0,1)
Tasa de abonados (penetracién) (%) 50 (10) 80 (20) (20

En algunos casos, se hall6 que para una evaluacion de lainterferencia media, los supuestos del FSPTMT eran demasiado
optimistas, en particular por lo que sereferiaaladensidad de tréfico y alatasa de abonados. En su lugar se utilizaron los
valores que figuran entre paréntesis. Con los datos originales del FSPTMT los valores de interferencia excesiva serian
mayores. En los casos en los que no se disponia de datos se utilizaron para €l célculo las cifras que figuran entre
paréntesis.

S6lo se tuvieron en cuenta los servicios vocales pero se prevé que los servicios no vocales produciran valores muy
similares.

Los supuestos de densidad de tréfico para los andlisis se basaron en cifras disponibles para Europa. La poblacién del
conjunto de paises del Mercado Comun se encuentra actualmente en torno a los 323 millones, en una superficie de
2,3 millones de km?2. Esto da un promedio de 140 habitantes por km2, utilizado como base para € célculo de la
interferencia a las estaciones terrenas.

Los supuestos de densidad de tré&fico para € escenario de interferencia a los receptores de satélite pueden obtenerse de

manera analoga. Un satélite geoestacionario «ve» la superficie indicada en la Fig. 3, que tendra aproximadamente 4 mil
millones de habitantes en el afio 2000. La altitud minima de la 6rbita de un satélite es de 250 km. En la Fig. 4 se han
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sefialado las superficies vistas por satélites en érbita a altitudes de 250 y 750 km, respectivamente. La zona de recepcion
de lainterferencia para una orbita de 250 km es ya de 9,6 millones de km?. La poblacion de esta zona se estima en mas
de 600 millones de habitantes. En la Fig. 5 se indican las zonas de recepcion de interferencia para Orbitas de inclinacion
baja, en torno alos 29° que son caracteristicas de las 6rbitas del tipo de la que recorre el transbordador espacial.

Se ha tenido en cuenta para todos los servicios FSPTMT la atenuacion ambiental en los trayectos de transmision a través
de ventanas, paredes, tejados, edificiosy arboles. Se han supuesto cifras de atenuacion tipicas para las ventanas (6,6 dB),
las paredes y los tejados (27 dB). Se supuso que resultaria atenuada la sefial de la mayoria de las unidades personales
empleadas dentro de los edificios, pero no de todas. Habra un pequefio porcentaje de terminales que radiaran a través de
ventanas abiertas 0 en balcones, terrazas u otros lugares a aire libre. Para este estudio, se supuso que la sefid de
arededor del 5% de las unidades apenas resultaria atenuada y que la del 25% de las unidades seria atenuada por
cristales. Lainterferencia causada por €l restante 70% de las unidades se consider6 insignificante. Se comput6, por tanto,
una atenuacién media de 10 dB para las unidades personales en € interior de los edificios. Las sefiales procedentes de
unidades personales en exteriores y de unidades méviles sdlo resultaran atenuadas si atraviesan edificios y arboles. Esto
sucede a menudo con angulos de elevacion bajos, pero es menos importante con angulos mayores. Habida cuenta de que
la principa interferencia procede de unidades proximas a punto subsatélite, lo que implica grandes angulos de
elevacion, se prevé una atenuacion media no mayor de 3 dB.

La interferencia causada por estaciones de base no se estudia en la presente Recomendacion, ya que no se ha dispuesto
de informacion técnica suficiente. Es evidente que debe preverse una adicion del mismo orden de magnitud.

4 Proteccion necesaria para los servicios espaciales

4.1 Proteccidn necesaria paralas estacionesterrenas

L os niveles méximos de interferencia a los receptores de |as estaciones terrenas dependen del servicio de que se trata y
se gjustan a los valores del Cuadro Il del AP28-23 a RR y a la Recomendacion UIT-R SA.363. Estos valores y los
angulos de elevacidn minimos correspondientes ©, son |os siguientes:

1. Operaciones espaciales: -184,0 dB(W/kHz), ©, = 3°
2. Investigacion espacial: -216,0 dB(W/Hz), ©, =5°

Para las funciones tipicas de apoyo general alas operaciones espaciales y alas misiones de investigacién espacial hasta
la altitud de la OSG y distancias mayores, se estan empleando antenas con un didmetro comprendido entre 5,5y 15 m.
En laFig. 2 pueden verse las caracteristicas de ganancia de las antenas de | as estaciones consideradas. Los diagramas de
radiacion se basan en el Anexo 111 del AP29-13 del RR.

4.2 Proteccidn necesaria para losreceptor es de vehiculos espaciales

Las temperaturas de ruido tipicas de los receptores de vehicul os espaciales se sitdan en torno a 800 K lo que resulta en
una densidad espectral de ruido de arededor de —200 dB(W/Hz). Algunas misiones criticas de investigacion espacia
requieren temperaturas de ruido limitadas a 600 K.

En la Recomendacion UIT-R SA.609 se especifica que lainterferencia no ha de rebasar un valor de —177 dB(W/kHz) en
los terminales de entrada del receptor durante més del 0,1% del tiempo. Con los servicios fijo, movil y espacia en esta
banda, se supone que cada servicio contribuye la tercera parte de la interferencia total. Esto arroja —182 dB(W/kHz),
equivalentes a—212 dB(W/Hz), como contribucion de interferencia admisible de los servicios mdviles. Esta cifra estd en
armonia con los criterios de proteccion recomendadosenlos§ 1.1, 1.2y 2.2,

La ganancia media de una antena cuasiomnidirecciona se sitlla en torno a 0 dBi con minimos que ocasiona mente
rebasan —6 dBi. Esa antena debe poder establecer un enlace con el vehiculo espacia en caso de emergencia o cuando no
sea posible utilizar otras antenas por razones técnicas o de explotacion, como sucede durante € lanzamiento y las
primeras fases en érbita. Esto se aplica también a los satélites de comunicaciones. Con una antena de 0 dBi la
interferencia causada por unidades moviles que puede admitirse a la entrada de la antena es, por tanto, de
—212 dB(W/Hz).
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FIGURA 2
Caracterigticastipicasde las antenas de las estacionesterrenas de sistemas de satélite
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L os requisitos son més estrictos para un enlace espacio-espacio, en €l cual, por ggemplo, un satélite de retransmision de
datos orienta una antena de elevada ganancia a un satélite en érbita terrestre baja. Si se aplican los mismos supuestos
antes indicados, pero se toma una ganancia de antena tipica de 35 dBi, € nivel de interferencia admisible es de
—247 dB(W/Hz) alaentrada de la antena.

En la Recomendacion UIT-R SA.363 se especifica una relacion de proteccion C/lI de 20 dB para las operaciones
espaciales. En los Ultimos afios muchos organismos espaciales han introducido técnicas de codificacion de cana afin de
reducir la potencia de transmision, y reducir también, de tal manera, lainterferencia a otros sistemas. Han de distinguirse
dos casos, seguin que las transmisiones estén o no codificadas:

Las transmisiones no codificadas requieren una relacion Es/Ng de 9,6 dB para una tasa de errores en los bits
de10®. Si se afiade un margen tipico de 3 dB, la relacion C/N necesaria es de 12,6 dB. La relacion
interferencialruido total 1/N, es por consiguiente de —7,4 dB. Si se asigna un tercio de la interferencia total a los
servicios méviles, se obtiene una relacion 1, /N de —12,4 dB. Para una densidad de potencia de ruido tipica de
—200 dB(W/Hz), lainterferencia admisible es—212,4 dB(W/Hz).

L as transmisiones codificadas requieren una relacion Eq/Ng de 1,5 dB para una tasa de errores en los bits de 10~
con la codificacion de canal convoluciona ordinaria. Si se aflade un margen tipico de 3 dB, la relacion C/N
necesaria es de 4,5 dB. Larelacion I/N es, por consiguiente, de —15,5 dB. Si se asigna un tercio de la interferencia
total a los servicios moviles, se obtiene una relacién 1,,/N de —20,5 dB. Para una densidad de potencia de ruido
tipica de —200 dB(W/Hz), la interferencia admisible es —217,5 dB(W/Hz), es decir, 5 dB inferior a valor de
proteccion de la Recomendacion UIT-R SA.609.

Aunque las transmisiones codificadas exigen niveles de proteccion mas elevados, a los efectos de este estudio se ha
adoptado un criterio de proteccion de —212 dB(W/Hz), ya que es coherente con los valores especificados en las
Recomendaciones UIT-R SA.609y UIT-R SA.363.
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5 Andlisisdelainterferencia

51 Enlace Tierra-espacio (2025-2110 MH2z)

511 Interferencia causada al vehiculo espacial

Los enlaces Tierra-espacio considerados en este andlisis se basan en alturas orbitales de entre 250 y 36 000 km, ya que
mas del 90% de |os vehicul os espacial es funcionan en la Grbita geoestacionaria o a altitudes menores.

En laFig. 3 puede verse la zona de la que recibird sefid es un satélite geoestacionario recibira sefiales por medio de una
antena cuasiomnidireccional. La posicion del satélite, arbitrariamente elegida, es 10 °W. Se estima que, en el caso mas
desfavorable, el satélite podria ver una zona en la que se encuentren el 70% de todos los terminales moviles de la Tierra.

FIGURA 3
Zona derecepcidn deinterferencia para los satélites geoestacionarios

D03

En laFig. 4 seindica la zona de la que recibird sefiadles un satélite en drbita terrestre baja, de una altitud comprendida
entre 250 y 750 km. En este caso se ha supuesto que € satélite se encuentra encima del centro del continente europeo. La
«ventana» resultante se desplaza a lo largo de una traza indicada por las lineas discontinuas. Es evidente que podria
verse desde el satélite una zona muy extensa, donde podrian haber millones de estaciones moviles que estén
transmitiendo.

En laFig. 5 se ha representado |a zona total desde la que recibira interferencia un vehiculo espacial tipo transbordador
con unainclinacion caracteristica de 29°.
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FIGURA 4

Zona derecepcidn de interferencia paralos vehiculos en érbita
terrestre baja (i = 98°)
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Lazonade interferencia A; esta determinada por:
~_2n R2h
A= R+ h
donde:
R: radiodelaTierra (6378 km)

h: atitud deladrbita (250 a 36 000 km).

A una altitud de 250 km €l vehiculo espacial recibira interferencia de una zona de 9,6 millones de km2. Esta cifra
aumenta a 27 millones de km? en el caso de una altitud orbital de 750 km. La superficie maxima vista por un satélite
geoestacionario es de 217 millones de km2.

El nivel de densidad espectral de interferencia, Pj, recibido por una antena espacial desde un transmisor mavil Unico
puede calcularse del modo siguiente:

Ei c?

Pi = B (anxf)2
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FIGURA 5

Zona derecepcion deinterferencia para los vehiculos en 6rbita
terrestre baja (i = 29°)

Lainterferencia acumulativa Pyj de todos |os transmisores méviles de la zona de interferencia viene dada por:

A O
ng P; Bj h? dAx) na Ej ¢2 dAx)
Fo = f BuA 2 X Gnh)2BnA @ X
x=h x=h
TR(2 — h?)
A= TR+ h
dAw  2rR
dk " R+h
dm = /(R + h)2 - R?

Psi = GrfyZB,rn [Ndm) = In(h)]

donde:
P;: densidad de potencia del transmisor interferente

Ei: p..r.e de interferente
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x: distanciaal interferente
f:  frecuenciade transmision
Ny: ndmero de transmisores moviles activos
c: velocidad delaluz
B;: anchurade banda de un transmisor movil
By anchurade bandadel servicio movil

dm: distanciamaximaal transmisor interferente.

Para simplificar, se ha supuesto una distribucion uniforme de los terminales activos en la anchura de banda disponible y
en la zona de interferencia. En el Cuadro 2 se indican los supuestos detallados adoptados y los niveles de interferencia
resultantes. Debe concluirse que la comparticion es imposible para estos enlaces, ya que los niveles de interferencia son
varios érdenes de magnitud mayores que los niveles admisibles.

512 Interferencia causada a las unidades moviles

Las unidades moéviles recibiran interferencia perjudicial de una estacién terrena transmisora si funcionan dentro de un
radio determinado de esa estacion. Los niveles maximos de la p.i.r.e. paralas funciones de apoyo a satélites proximos a
la Tierra estén situados tipicamente entre 66 y 78 dBW.

Teniendo en cuenta las ganancias de antena en la direccion horizontal indicadas en laFig. 2 y € hecho de que una antena
radia en principio en todas direcciones, con la especificacion de ganancia més baja de -10 dBi hacia atras (—6 dBi para
una antena de 5,5 m), deben preverse en la direccién horizontal los niveles de p.i.r.e. en torno ala antena que se indican
més adelante. Los niveles de densidad de p.i.r.e. dependen en gran medida de la velocidad de transmision de datos. Para
el servicio de operaciones espaciales, la velocidad de datos méxima es tipicamente de algunos kbit/s mientras que en €l
servicio de investigaciones espaciales deben tenerse en cuenta por lo menos la gama de 1 kbit/s a 100 khit/s.

Diametro de laantena Gamadelap.i.r.e. Gama dcée I??znsdad
(m) (dBW) p.i.re
(dB(W/4 kHz))
55 (3°) 20-50 14-47
15(3%) 19-50 13-47

Los niveles de proteccion de las unidades FSPTMT no se conocen, pero el sistema estard limitado por la autointer-
ferenciay no por el ruido. Si se supone que son admisibles niveles de interferencia de alrededor de —150 dB(W/4 kHz), y
suponiendo cierta pérdida adicional debida aladifraccion de la sefial, puede necesitarse una zona de proteccién de hasta
100 km para permitir el funcionamiento satisfactorio de las unidades méviles.

5.2 Enlace Tierra-espacio (2200-2290 MH?2)

Para estos enlaces, debe distinguirse entre |os distintos servicios espaciales. El mas critico es el de investigacion espacial,
pero los resultados en € caso de las operaciones espaciadles y de la exploracion de la Tierra son en realidad muy
similares.

Esdificil formular supuestos sobre la distribucion de |os transmisores maviles en torno a una estacion terrena de satélite,
ya que éstos dependen en gran medida del emplazamiento de la estacién. Se ha supuesto una distribucién media basada
en € nimero de habitantes de los paises del Mercado Comiin Europeo. La densidad de poblacién media es de
140 habitantes por km2, con lo cual 323 millones de personas viven en 2,3 millones de km2. La densidad de tré&fico
media resultante es de 2,8 E/km? para | as estaciones personales y de 0,56 E/km? para | as estaciones moviles.
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La interferencia se integra sobre una distancia que abarca de 1 a 10 km en torno a la estacion para la que puede
suponerse una conexion de visibilidad directa. Parala mayoria de los emplazamientos de la estacion, no puede excluirse
gue las estaciones moviles se aproximen incluso a menos de 1 km. Es evidente que se recibira interferencia adiciona de
terminal es méviles mas distantes pero para simplificar éstas no se toman en cuenta aqui. La ganancia de antena varia con
el angulo azimutal y se haintegrado sobre 360° afin de obtener un valor medio.

Lainterferencia acumulativa esta determinada por:

d2 dz
md, Pj Bj dAx) md, Ej ¢? dAx)
= | T 0 Gy | O
x=d; X=d;
Ay = TX
dAK)
nﬂa E| CZ

Psi = grrzg,, In(d) — In(dy)]

donde:
md,: densidad media de estaciones méviles
di:  radio minimo en torno alaestacion

do:  radio méximo en torno alaestacion.

En los Cuadros 3ay 3b se proporcionan los resultados detallados para los servicios espaciaes considerados. El caso més
desfavorable se da cuando una unidad mévil transmite en la direccién del haz principal. Se supuso que una estacion
Unica que transmitiese a una distancia de 10 km era representativa, aunque es posible una distancia mucho menor. La
conclusion principal es que, ya con una especificacion de ganancia de antena media de algunos dBi en torno a su
posicion y con € cdlculo de interferencia simplificado, desfavorable para los servicios espaciaes, los niveles de
interferencia excesiva son varios 6rdenes de magnitud mayores que los niveles admisibles, 1o que hace imposible la
comparticion.

53 Enlace espacio-espacio (2025-2110 MH2)

El caso més critico de esta categoria es €l enlace entre un satélite geoestacionario, por ejemplo de retransmision de datos,
y un satélite en drbitabaja. Laaltitud de la rbita de estos Ultimos se sitlia tipicamente entre 250 y 1000 km.

Tal enlace es, por g emplo, representativo de un transhordador espacial tripulado situado en una 6rbita de arededor de
400 km de altitud. Es imperativo que este vehiculo cuente con una antena omnidirecciona afin de permitir instrucciones
y comunicaciones seguras en todas las fases del vuelo y en particular en situaciones de urgencia.

Debido alas limitaciones de la densidad de flujo de potencia en la Tierra, existe también un limite paralap.i.r.e. que €
satélite de retransmision de datos puede radiar hacia ésta, es decir, hacia e satélite de érbita baja. Esto conduce a
mérgenes muy estrechos para el enlace. Lainterferencia, incluso de bajo nivel, es extremadamente critica.

Los niveles de interferencia calculados son tan elevados que todos los enlaces de datos o comunicaciones a satélites de
Orbita bgja quedarian totalmente interrumpidos. No es viable un aumento de la p.i.r.e. en € satélite geoestacionario
transmisor debido a las restricciones de la densidad de flujo de potencia. Por consiguiente, la comparticién con
estaciones moviles terrestres esimposible.

En e Cuadro 4 pueden verse los resultados detallados.
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54 Enlace espacio-espacio (2200-2290 MHZz)

Esta banda de frecuencias se utiliza para los enlaces de datos de satélites en orbita baja a satélites geoestacionarios de
retransmision de datos y para comunicaciones de corta distancia entre satélites de drbita bajay eventualmente también
entre astronautas. Por consiguiente, deben tomarse en cuenta altitudes orbitales de entre 250 y 36 000 km.

En principio, son aplicables los mismos supuestos antes indicados, con la diferencia de que el satélite geoestacionario
utiliza antenas de elevada ganancia para los enlaces dirigidos a los satélites de Orbita baja. Se obtienen asi niveles de
interferencia admisible muy bajos a la entrada de la antena. La anchura del haz de la antena es tipicamente de algunos
grados, por lo que puede recibirse interferencia de una zona algo menor que en €l caso de la 6rbita de 250 km. En la
Fig. 6 se proporciona un giemplo tipico de la zona desde la cual recibira interferencia un satélite de retransmision de
datos durante €l seguimiento de un satélite de orbita bagja.

FIGURA 6

Coberturade una antena desatélite deretransmision de datosy deun
vehiculo en Orbita terrestre baja (OTB), 250 km

D06

En e Cuadro 5 pueden verse los resultados detallados. También en este caso la comparticion es desafortunadamente
imposible.

55 Casos més desfavor ables para todos los enlaces
Los supuestos adoptados para los estudios anteriores de interferencia se basan en una distribucion media de las
estaciones moviles en la zona de interferencia, una actividad media, niveles de potencia minimos para las unidades

FSPTMT y una ocupacién uniforme de todos los canales disponibles. Los valores de interferencia excesiva resultantes
son por consiguiente cifras medias en la parte inferior de lagama
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18 Rec. UIT-R SA.1154

Si e vehiculo espacial pasa sobre grandes ciudades o zonas muy pobladas de Europa, la interferencia acumulativa
aumentara considerablemente, debido a la més corta distancia a que se encontrardn del mismo un elevado nimero de
estaciones moviles. Para tener en cuenta las grandes zonas urbanas y suburbanas se supuso que el 20% de todas las
unidades maéviles vistas desde el satélite se encuentran préximas a punto subsatélite. Esto es facilmente posible sobre
grandes ciudades como Paris o Londres, con densidades de trafico de hasta 20000 E/km? de superficie cubierta. Ello
implica un aumento de la interferencia de entre 3 dB para una ¢rbita de 750 kmy 5 dB para una 6rbita de 250 km. En €l
caso de la oOrbita de los satélites geoestacionarios no se supuso ningln aumento, ya que es improbable que pueda
encontrarse cercadel ecuador una concentracion muy elevada de estaciones moviles.

También puede producirse a veces un aumento de la interferencia con las crestas de actividad. Cabe suponer que la
densidad de trafico puede llegar a triplicarse. Esto conduce a un posible aumento de la interferencia de entre 4y 7 dB.
Otrarazén de una mayor interferencia seria la ocupacion desigual de los canales, pero esto es dificil de estimar y no se
ha tenido en cuentaen el presente estudio.

Es posible concluir que, para €l enlace Tierra-espacio y los dos enlaces espacio-espacio, la interferencia del caso més
desfavorable puede ser entre 9y 16 dB mayor que €l valor medio.

La situacién para el enlace espacio-Tierra es ligeramente diferente. EI caso mas desfavorable seria el de un transmisor
movil en lavecindad de la estacion, cercade ladireccion del haz principal. Si se supone una distancia de 10 km entre esa
estacion y la estacion terrena, el nivel de interferencia correspondiente se situaria entre 43 y 75 dB por encima de los
niveles de proteccion especificados.

6 Conclusiones

Seguidamente se proporciona un breve resumen de las cifras de exceso de interferencia para todos |os enlaces analizados
en el Cuadro 6. El valor inferior se basa en el exceso de interferencia medio. El valor superior tiene en cuenta los casos
mas desfavorables, a causa del aumento de la densidad de estaciones méviles en zonas muy pobladas, de limites méas
elevados de la potencia de funcionamiento especificada y del mayor nimero de comunicaciones en las crestas de
actividad. No se ha considerado la ocupacion desigual de los canales, aunque ésta es otra causa de aumento de la
interferencia.

CUADRO 6

Resumen delainterferencia paratodos |os enlacesy todas las unidades méviles consider adas

Exceso de interferencia Estacién personal Estacion persona .
(dB) eninteriores en exteriores Estacion movil
Tierra-espacio (2025-2110 MHz) 16-32 31-45 35-52
Espacio-Tierra (2 200-2290 MHz) 39-47 47-55 51-75
Espacio-espacio (2025-2110 MHz) 16-32 31-45 35-52
Espacio-espacio (2 200-2 290 MHz) 27-37 35-45 39-52

Se ha presentado un andlisis de la interferencia entre sistemas mdviles terrestres de tipo FSPTMT y los servicios de
operaciones espaciales, investigacion espacial y exploracion de la Tierra. En ninguno de los tipos de enlaces
considerados en la presente Recomendacién, es posible la comparticion con estos sistemas moviles de alta densidad u
otros similares. Los niveles de interferencia resultantes son mayores en 6rdenes de magnitud que los niveles admisibles
especificados en el RR y en las Recomendaciones UIT-R.
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ANEXO 2

Resumen de estudios de las car acter isticas de los sistemas moviles que facilitan la
compatibilidad de radiofrecuencias con los servicios cientificos espaciales

1 I ntroduccion

En el presente Anexo se resumen los resultados de estudios relativos a las caracteristicas técnicas y de explotacion de
sistemas moviles que podrian ser compatibles con los sistemas de IE, OE y ETS que funcionan en las bandas
2025-2110 MHz y 2200-2290 MHz.

Las caracteristicas de | os sistemas méviles que facilitan la comparticién son las siguientes:

— emisiones de baja densidad espectral de potencia,

— transmisiones de naturaleza intermitente,

—  utilizacion de antenas transmisoras directivas,

— ndmero de estaciones mdviles autolimitado por la naturaleza de la aplicacion.

En los puntos siguientes se presentan estudios relativos a los diferentes conjuntos de supuestos y gamas de valores
correspondientes a estas caracteristicas generales. A fin de definir mejor el entorno de interferencia se necesitarian

nuevos estudios de la compatibilidad entre sistemas moviles y sistemas cientificos espaciales en las bandas
2025-2110 MHz y 2200-2290 MHz.

2 Resumen delos estudiosdelap.i.r.e. y dela ganancia de antena

En la CAMR-92 se formul 6 una propuesta encaminada al establecimiento de requisitos técnicos para el servicio movil en
las bandas 2025-2110 MHz y 2200-2290 MHz. A fin de facilitar la comparticién con los servicios cientificos
espaciales se propuso un limite de p.i.r.e. de 28 dBW, junto con una ganancia de antena minima de 24 dBi. Se realizaron
estudios del efecto de interferencia de tales sistemas sobre el servicio de investigacion espacial.

El modelo utilizado en € estudio suponia una distribucion global y uniforme de terminales mdviles directivos con
ganancias de antena situadas entre 22 y 26,5 dBi y p.i.r.e. de entre 28 y 37 dBW. Se tomaron en consideracion altitudes
orbitales de los satélites de entre 250 km y 36 000 km.

El estudio mostré que las actividades cientificas espaciales en la banda 2200-2290 MHz son considerablemente mas
susceptibles ala interferencia que las realizadas en la banda 2025-2 110 MHz. Se efectu6 un andlisis de sensibilidad de
la ganancia de antena. Para el caso de niveles de p.i.r.e. constantes, la probabilidad de interferencia disminuye con €l
aumento de la ganancia de antena de la maneraindicada en laFig. 7. En laFig. 7 se muestra también un incremento no
lineal de la probabilidad de interferencia con el aumento lineal delap.i.r.e.

En e estudio se llegd finamente a la conclusion de que el limite de la p.i.r.e. propuesto, de 28 dBW, junto con una
ganancia de antena superior a 24 dBi, constituyen disposiciones suficientes para permitir la comparticion con alrededor
de 1000 sistemas méviles del tipo descrito en todo €l mundo.

3 Resumen de un estudio de la interferencia causada por ciertos sisstemas moviles

Se ha efectuado un estudio en el que se consideraron cuatro posibles escenarios relativos a la interferencia que se
causaria alos sistemas de | os servicios cientificos espaciales, tal como seindicaen el Cuadro 7.

Seguidamente se examinan las caracteristicas de |os sistemas utilizadas en €l estudio.

31 Caracteristicas de los sistemas
311 Caracteristicasderecepcion

3.1.11 Satélitederetransmision de datos

Antena receptora (que ha de efectuar el seguimiento de un satélite de orbita baja cuando esté visible):
—  Gananciade punteria= 34 dBi;

—  Caracteristicas fuera del eje segun el diagrama de radiacion de referencia para haces circulares de alimentacion
Unica (nivel delébulo lateral proximo de —20 dB) segiin lo definido en la Recomendacion UIT-R S.672.
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FIGURA 7

Probabilidad deinterferencia para sistemasde periodismo
eectronico dediferentes caracteristicas
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CUADRO 7
2025-2110 MHz 2200-2290 MHz
Servicios espaciales de Espacio-espacio Espacio-espacio
retransmisién de datos (Ida) (Retorno)
(€ (©)
Servicios espaciaes Tierra-espacio Espacio-Tierra
directos con laTierra
@) 4
Moviles Directivos (periodismo Omnidireccional
electrénico)

3112 Satdliteen Orbitaterrestre baja (que apunta al satélite deretransmision de datos)

Antena receptora (que ha de efectuar el seguimiento del satélite geoestacionario de retransmision de datos cuando esté
visible):

—  Gananciade punteria= 25 dBi;

—  Caracteristicas fuera del gje segin € diagrama de radiacion de referencia para haces circulares de alimentacion
Unica (nivel deldbulo lateral proximo de —20 dB) seguin lo definido en la Recomendacion UIT-R S.672;

— Altitud de la6rbita= 300 km;
— Inclinaciéon = 29°.
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3113 Satdliteen orbitaterrestrebaja(queapuntaalaTierra)
Antena receptora omnidireccional (ganancia= 0 dBi);
— Altitud delaérbita= 300 km;
— Inclinacién = 29°.
3.1.14 Estacion terrena

Antena receptora (que ha de efectuar el seguimiento del satélite de 6rbita baja cuando esté visible):
—  Gananciade punteria= 45 dBi;

— Caracteristicas fueradel gje segun lo definido en los Apéndices 28 y 29 del RR.
312 Caracteristicasdetransmision

3.1.21 Terminal movil (directivo) — Periodismo electr 6nico

—  Gananciade punteria de laantena= 25 dBi;

— Densidad espectral de potencia en la antena=-38 dB(W/kHz);

—  Caracteristicas fueradel gje segun lo definido en los Apéndices 28 y 29 del RR.
3.1.22 Terminal mévil (omnidireccional)

— Gananciade antena= 0 dBi;

— Densidad espectral de potencia en la antena=—42 dB(W/kHz).

3.2 Resumen y conclusiones

Se evaluaron cuatro configuraciones geométricas (A-D) para los escenarios indicados en € Cuadro 7, con las caracte-
risticas técnicas también indicadas. L os resultados de un andlisis probabilistico se resumen en el Cuadro 8.

CUADRO 8
Nivel méximo de interferencia Porcentaje de probabilidad
Referencia Caso relativo al criterio de que serebase d criterio
(dB) (%)
1A Periodismo electronico a + 31,0 0,65
1B satélite de orbita baja (que + 75 0,20
1C apunta hacia un satélite de + 65 0,15
1D retransmision de datos) + 6,5 0,15
2A Periodismo electrénico a + 25 0,20
2B satdlite de orbita baja (que + 25 0,04
2C apunta haciala Tierra) + 25 0,045
2D + 25 0,035
3A - 16,5 2,50
3B Omni a satélite de retransmision - 16,5 1,500
3C de datos - 15,0 0,150
3D - 150 0,50
4 A Omni aestacion terrena + 48,5 1,00
4B + 48,0 0,55

(M Probabilidad de nivel maximo de interferencia.
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321 Interferencia causada por estaciones méviles directivas a un satélite en drbita baja (que apunta hacia un
satélite de retransmision de datos) en labanda 2 025-2110 MHz

Los valores del Cuadro 8 parecen indicar que un solo terminal de periodismo electrénico en distintas configuraciones
geométricas puede rebasar |os criterios de proteccién aplicables. No obstante, en la mayoria de las configuraciones, si la
potencia del transmisor de periodismo electrénico se disminuyese en 1 dB, la probabilidad de rebasar los criterios de
proteccion disminuiriaa 0,1%. Esto, evidentemente, no se aplicaria a las configuraciones geométricas mas criticas y, por
tanto, puede haber que establecer ciertas limitaciones a emplazamiento de los terminales terrenales de periodismo
electronico.

322 Interferencia causada por estaciones moviles directivas a un satélite de 6rbita baja (que apunta hacia la
Tierra) en labanda2025-2110 MHz

Los resultados parecen indicar que serian admisibles dos o tres terminales en un mismo canal geograficamente
separados. Esto se traduciria en una comunidad aceptable de entre 100 y 150 terminales de periodismo electronico, s no
se considerala geometriadel caso més desfavorable.

323 Interferencia causada por estaciones moéviles omnidireccionales a un satélite geoestacionario de
retransmision de datos (que efectia € seguimiento de un satélite de Orbita baja) en la banda
2200-2290 MHz

Los valores indicados en € Cuadro 8 muestran que los niveles de potencia interferente causados por un termina
omnidireccional Unico se hallan claramente dentro de los criterios admisibles. No obstante, las probabilidades de que se
produzcan estos niveles son elevadas y, por tanto, mdltiples terminales podrian crear niveles totales de interferencia que,
aunque apenas rebasasen los niveles de potencia admisibles, los rebasarian gran nimero de veces en términos de
probabilidad de ocupacion.

324 Interferencia causada por estaciones méviles omnidireccionales a una estacion terrena (que efectie e
seguimiento de un satélite de 6rbita baja) en la banda 2 200-2290 MHz

Si se supone que no hay visibilidad directa, de modo que la pérdida basica de transmision obedece a la ley inversa
cubica, un terminal omnidireccional puede funcionar dentro de un radio de 0,5 km de una estacion terrena (con una
elevacion mayor de 5°).

ANEXO 3

Descripcion de ciertos sistemas de periodismo el ectrénico (PE)
gue funcionan en las bandas 2025-2110 MHz

1 Introduccion

En e presente Anexo se proporciona informacién acerca de las particul ares caracteristicas técnicas y de explotacion que
presentan por determinados sistemas PE de una administracion, y que pueden facilitar la comparticion con los
servicios|E, OEy ETS.

2 Caracteristicasy descripcion de los sistemas PE

Los sistemas PE comprenden tanto equipos portétiles - Ilamados de «punto de vista» — como equipos transportables, los
gue suministran imagenes de una variedad de lugares y actividades. Los sistemas PE se utilizan para la cobertura de
sucesos 0 entrevistas in situ, o la transmisién en directo de eventos deportivos o de otra naturaleza. Dado el valor del
video directo, la mayoria de las estaciones locales de television de zonas urbanas de los Estados Unidos de América
emplean equipos PE. Los sistemas PE transportables, utilizados para la cobertura in situ, van generalmente montados en
furgonetas y funcionan en modo estacionario para la transmision de video a un lugar de recepcion fijo. Estos sistemas
proporcionan movilidad parala cobertura de noticias en toda unaregion.
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3 Sistemasy entornos PE

Existen dos modos corrientes de explotacion:

31 Equipostransportables

Los sistemas PE transportables descritos en la seccion anterior se utilizan en reportajes video transmitidos en directo o
grabados, para la difusién de noticias, deportes y programas de esparcimiento. Van montados generamente en
furgonetas y utilizan transmisores con una potencia de alrededor de 10,8 dBW. Se sirven de antenas directivas con una
ganancia de 20-22 dBi instaladas en un mastil neumatico de hasta 15 m de altura, y pueden emplear polarizacion lineal o
circular para obtener proteccion adicional contra la interferencia reciproca. Muchos sistemas PE (probablemente del 30
al 50%) transmiten con una pérdida de linea de transmisién de hasta 5 dB.

3.2 Equipos de «punto de vista»

Se emplean también transmisores de microondas pequefios y livianos para los casos en que se requiere especial
movilidad o proximidad, tanto por e deseo de transmitir imagenes en directo como por la dificultad de utilizar
magnetoscopios que no cumplen los requisitos de tamafio y robustez. Estos transmisores funcionan generalmente con
una potencia de hasta 5 dBW. Utilizan esencialmente antenas omnidireccionales con un gananciade 0 a 3 dBi y también
pueden emplear polarizacion lineal o circular.

Los pequefios sistemas de este tipo funcionan generalmente en lugar del sistema transportable, més bien que afiadido a
éste en el mismo canal. De ordinario no pueden funcionar simultaneamente con los equipos transportables, ya que éstos
causan excesivainterferencia a sus receptores.

En el Cuadro 9 pueden verse |as caracteristicas de sistemas PE tipicos que funcionan en labanda 2 025-2 110 MHz.

CUADRO 9

Sistemas PE a 2 GHz tipicos utilizados en los Estados Unidos de América

Tom | Tk | eme | 2mn

PE transportable Méstil de lafurgoneta 12W 22 Torre
(furgoneta)

Enlace fijo temporal Techo 12W 25 Techo

Congresos Piso delasaade 100 mwW 0-5 Cambiosdelasala

€ongresos

«Punto de vista» Sobre el cuerpo o €l casco 100 mw 0 Ladera o helicoptero
(por ejemplo, esquiador)

Campos de deporte
Terreno dejuego Campo 1w 12 Tribunade laprensa
Campo de golf (sistema 1) En el campo 3w 16 Globo amarrado
Campo de golf (sistema 2) En el campo 12w 12 Grla
Pistade carreras Automovil 3w 7 Helicoptero
Helicdptero Helicoptero retransmisor 12w 7 Entierra

Carreras de larga distancia
Motocicleta Motocicleta 3w 7 Helicoptero
Vehiculo retransmisor Camioneta 12w 12 Helicoptero
Helicoptero Helicoptero retransmisor 12w 7 Techo
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4 Caracteristicas de funcionamiento

Todos los sistemas PE no pueden funcionar simultdneamente. Dada su sensibilidad a la interferencia, solo es posible
generalmente una transmision por canal para un mismo lugar de recepcion. En la mayoria de los mercados de television
de Estados Unidos de Ameérica existen multiples lugares de recepcidn que permiten transmisiones simultaneas por un
mismo canal, pero incluso en los mercados extensos, solo son posibles por lo general seis transmisiones simultaneas por
el canal mas activo, y en la mayor parte de los mercados ese nimero no excede de dos. Raramente se efectllan més de
dos transmisiones cocana simulténeas. En realidad, solo existen mdltiples lugares de recepcién de sistemas PE en los
mercados de television mayores, por |0 que de ordinario las regiones tienen poca o0 ninguna actividad cocanal simulténea
de periodismo €electronico.

Aunque se utilizan durante todo €l dia, los sistemas PE transportables funcionan principalmente en e curso de los
programas de noticias locales de |os dias de semana, que en general se transmiten aproximadamente de 1200 a 1230, de
1700 a 1900 y de 2300 a 2330, horalocal. En lamayoria de los mercados el uso del PE es también considerable antes de
los programas de noticias de la tarde de 1500 a 1700 horas aproximadamente. La popularidad de los programas locales
matinales de espectéculos, de 0600 a 0900 esta aumentando en varios mercados, y estos programas también utilizan
sistemas PE. Los transmisores PE transportables funcionan aproximadamente dos veces por dia. Los ingenieros de
radiodifusion estiman que en promedio las transmisiones duran 15 minutos, aungue en algunos casos sélo son de5 miny
en otros quizas de hasta 5 h.

5 Caracteristicasy utilizacion del espectro

La banda principal utilizada para €l PE es 1990-2110 MHz, por sus favorables caracteristicas de propagacion. Entre
éstas se cuentan niveles méas bajos de atenuacién por el follagje que los que se producen a frecuencias mas elevadas y la
capacidad de hacer «rebotar» una sefial en un edificio a fin de establecer un enlace tempora con un lugar de recepcion
fijo, a pesar de un blogqueo inevitable del trayecto.

En los Estados Unidos de América la banda de frecuencias PE esta dividida en 7 canales de 17 MHz cada uno, excepto
el primero que es de 18 MHz, como se muestraen laFig. 8. Los sistemas PE funcionan de ordinario en el centro de cada
canal, pero también se utilizan canales desplazados hacia abajo y hacia arriba. Son posibles, por tanto, 21 frecuencias
portadoras, pero no todas éstas pueden utilizarse simultaneamente. L os sistemas PE pueden funcionar en el cana central,
en el canal inferior, en el canal superior, 0 en los canales inferior y superior simultaneamente, seguiin las necesidadesy la
utilizacién del canal adyacente en ese momento. Dado que estos sistemas son sensibles a la interferencia, sélo es posible
generalmente una transmision por canal para un mismo lugar de recepcion.

FIGURA 8
Plan de canales PE en uso en los Estados Unidosde América

Frecuenc as portadoras centrales (MHz)

1 999,00 2 016,50 2 033,50 2 050,50 2 067,50 2084,50 2 101,50
Cand 1 Cand 2 Cand 3 Cand 4 Cand 5 Cand 6 Cand 7

A A A A A A A

Frecuencia portadora desplazada haci aabajo (MHz)
1994,75 2012,25 2029,25 2046,25 2063,25 2080,25 2097,25
Canal 1 - Canal 2 - Canal 3— Cand 4 - Cand 5— Cand 6 — Cand 7 -

Frecuencia portadora desplazada heci aarriba (MHz)

2003,25 2020,75 2037,75 2054,75 207175 2088,75 2105,75
Canad 1+ Cand 2 + Cana 3+ Cand 4 + Cand 5+ Cand 6 + Cand 7 +

L B e

| | | | | | | | | | | | | |
1990 2008 2025 2042 2059 2076 2093 2110
Frecuencia(MHZz) D08

Los sistemas PE emplean modulacion de frecuencia (MF) para la transmision de video. La portadora casi nunca se
transmite sin modular en trama réster.
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ANEXO 4

Descripcién de ciertos sistemas moviles aer onauticos de telemedida
gue funcionan en la banda 2200-2290 MHz

1 Introduccion

Los sistemas mdéviles aeronéuticos de telemedida que utiliza una administracion consisten en un pequefio nimero de
transmisores controlados, que funcionan durante breves periodos en un reducido nimero de zonas determinadas.

El nimero de sistemas transmisores que funcionan simulténeamente dentro de cualquier radio de 1000 km raramente
excede de 15. La p.i.r.e. maxima en la direccion de un satélite en cualquier anchura de banda de 3 MHz dentro de
cualquier radio de 1 000 km, raramente excedera de 10 W.

2 Caracteristicas técnicas de los sistemas moviles aer onauticos de telemedida

Desde los ultimos afios del decenio de 1960 la telemedida aeronautica viene utilizando la banda de 2 200-2290 MHz
parala prueba de cohetes, vehiculos de lanzamiento espacial, vehiculos aéreos y subsistemas de los mismos. La duracién
de la mayoria de estas pruebas es inferior a 10 min, aungque algunas pueden durar varias horas. Las operaciones de
telemedida pueden efectuarse a cualquier hora del dia, aunque la utilizacion maxima corresponde a las horas de luz. La
mayoria de las pruebas de vuel os se realizan en uno (0 més) de los campos de pruebas utilizados por €l Gobierno de los
Estados Unidos de América.

Las caracteristicas de los sistemas transmisores de telemedida se optimizan para el vehiculo que se ha de probar. Por
ello, varian considerablemente de un vehiculo a otro. No existe un sistema de transmision «tipico». La potencia radiada
aparente de esos sistemas es generamente de entre 1 y 5 W. El nivel de potencia necesario esta determinado por la
cantidad de informacion que ha de transmitirse, la distancia maxima entre los sistemas transmisor y receptor, la calidad
necesaria de los datos y la sensibilidad del sistema receptor. Las antenas transmisoras utilizan generalmente polarizacion
lineal y se disefian tipicamente para una cobertura casi isétropa, ya que la orientacion del vehiculo probado con respecto
a la antena receptora puede cambiar muy rdpidamente. Dado que esta antena sigue a vehiculo en vuelo, se produce
grandes variaciones en los niveles de la sefia en el receptor. Estos «desvanecimientos» son causados por [os puntos de
sefial nula en el diagrama de la antena del vehiculo y las anomalias de propagacion, como los fendmenos de trayectos
multiples y de conductos. La disminucion del nivel de la sefial durante los desvanecimientos puede ser mayor de 30 dB.
Es menester, pues, que la sefid recibida esté considerablemente por encima del umbral durante las condiciones de vuelo
Optimas, para evitar la pérdida de datos durante |os desvanecimientos.

Los formatos y velocidades de los datos de telemedida varian considerablemente de un vehiculo a otro. La mayoria de
los sistemas utilizan modulacion de frecuencia o de fase. La entrada al transmisor puede ser digital, analdgica o una
combinacién de ambas técnicas. Las anchuras de banda correspondientes al 99% de potencia de los sistemas varian de
menos de 1 MHz amas de 10 MHz.

Larelacion sefial/ruido necesaria antes de la deteccidn para que la calidad de datos sea aceptable, variade 9 a15 dB. La
distancia maxima entre €l vehiculo probado y la estacion receptora de telemedida es generalmente de entre 20 y 400 km
(aunque en algunas pruebas supera los 3000 km). Las anchuras de banda tipicas del receptor van de 0,5 a 10 MHz (si
bien estos valores estdn aumentando). Las temperaturas de ruido de los sistemas receptores oscilan entre 200 K y 500 K.
Las ganancias del 16bulo principal de las antenas receptoras van de 6 dBi, en algunos sistemas maviles de corto alcance,
a més de 50 dBi en el caso de las antenas de gran tamafio. Las antenas mayores siguen autométicamente el vehiculo
probado mientras que las més pequefias (con un ganancia inferior a 20 dBi) generalmente deben orientarse en la
direccion del transmisor. Los [6bulos laterales de las antenas receptoras dependen del tamafio y el disefio de ésta. La
mayoria de esas antenas tienen diametros de 2,44 a 10 m.

3 Consideracionesrelativas al espectro
Los proveedores de sistemas maéviles aeronduticos de telemedida de los Estados Unidos de América han dividido esta

banda en 90 canales, de 1 MHz de anchura cada uno. Cuando se necesita una anchura de banda mayor, se asignan juntos
mltiples canales.
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L as operaciones de telemedida aerondutica estan protegidas actualmente por la coordinacién entre los distintos usuarios.
El territorio de los Estados Unidos de América esta dividido en zonas de coordinacion. En cada zona, |os coordinadores
delas frecuencias asignan y programan la utilizacion de éstas.

Existe la posibilidad de una interferencia considerable con las estaciones terrenas que funcionan en el mismo lugar en
gue operan transmisores de telemedida aeronautica en la banda 2 200-2290 MHz. Este problema se atendia controlando
el tiempo, la frecuenciay e lugar de las transmisiones de cada servicio en esta banda. Los centros de control de la
interferencia pueden introducir cambios en tiempo real y localizan e identifican cuaquier transmisién no autorizada.

En laFig. 9 puede verse una muestra de densidad espectral de potencia radiada. Esta corresponde a la densidad espectral
de potencia nominal de un sistema de telemedida, que no puede considerarse tipica, ni representa el caso mas favorable o
més desfavorable, y solo se incluye como gyemplo de las caracteristicas espectrales del tipo mas comin de sistema mévil
aeronautico de telemedida actualmente utilizado. Algunos sistemas maéviles aeronauticos de telemedida pueden tener
componentes espectrales discretos en algunas partes de un vuelo de prueba, por lo que las densidades espectrales
maximas (dB(W/kHz)) pueden ser considerablemente mayores que los valores indicados en la Fig. 9.

HGURA 9
M uestra de espectro
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La potencia radiada total méaxima radiada en cualquier direccion por los sistemas moviles aeronauticos de telemedida
dentro de un radio de 1000 km serainferior a 100 W en la banda 2200-2 290 MHz. La potencia radiada total maximaen
cualquier anchura de banda de 3 MHz raramente rebasard 10 W en cualquier direccion, en un radio cualquiera de
1000 km.
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RECOMENDACION UIT-R M.1169"

HORAS DE FUNCIONAMIENTO DE LAS ESTACIONES DE BARCO

(1995)

La Asamblea de Radiocomunicaciones delaUIT,

considerando
a) gue es necesario describir las horas de funcionamiento de las estaciones de barco,

recomienda
1 que las horas de funcionamiento de las estaciones de barco se gjusten alo indicado en los Anexos 1y 2.

ANEXO 1

§1. (1) A los€fectosdd servicio internaciona de correspondencia publica, las estaciones de barco se clasificaran

en cuatro categorias:
a) estaciones de primera categoria: las que realicen un servicio permanente;
b) estaciones de segunda categoria: las que efectlien un servicio de 16 horas diarias;
C) estaciones de tercera categoria: las que efectlien un servicio de 8 horas diarias;

d) estaciones de cuarta categoria: las que efectdien un servicio de menor duracién que el de las estaciones de
tercera categoria o cuya duracion no esté fijada en este Reglamento.

(2) Cada administracion determinara las reglas para la clasificacion de las estaciones de barco dependientes
de su autoridad en las cuatro categorias definidas anteriormente.

§2. (1) Lasestaciones de barco clasificadas en la segunda categoria prestaran servicio de acuerdo con el siguiente
horario:

0000 - 0400

0800 - 1200

1600 - 1800 horadel barco u hora del huso horario

2000 - 2200

y, ademés, un servicio de cuatro horas en los periodos que fije la administracion, €l capitan o la persona responsable con
objeto de atender las necesidades esenciales de comunicacién del barco habida cuenta de las condiciones de propagacion
y delas exigencias del tréfico.

(2) Las estaciones de barco clasificadas en la tercera categoria prestarén servicio de acuerdo con el siguiente
horario:

0800 - 1200 hora del barco u horadel huso horario,

dos horas continuas de servicio entre 1800 y 2200 horas, hora del barco u hora del huso horario, en los periodos fijados
por la administracion, el capitan o la persona responsable y, ademas, un servicio de dos horas en los periodos que fije la
administracion, el capitdn o la persona responsable, con objeto de atender las necesidades esenciales de comunicacion
del barco habida cuenta de las condiciones de propagacion y de las exigencias del tréfico.

(3) Cada administracion determinard si la hora observada por sus barcos ha de ser 0 no la hora del huso
horario como seindicaen el Anexo 2.

(4) En el caso de travesias cortas, |as estaciones de barco efectuaran su servicio de acuerdo con el horario que
fijen las administraciones de que dependan.

Esta Recomendacidn debe sefialarse a la atencion de la Organizacion Maritima Internacional (OMI).
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§3.
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Se recomienda que las estaciones de barco de la cuarta categoria efectlien e servicio de 0830 a 0930 hora

del barco u horadel huso horario.

§4. (1)

a)

b)

2

L as estaciones de barco cuyo servicio no sea permanente no podrén darlo por terminado:

sin haber acabado todas las operaciones motivadas por una llamada de socorro o una sefia de urgencia o
de seguridad;

sin haber cursado, dentro de lo posible, todo € trafico cuya procedencia o destino sea cualquier estacion
costera que se encuentre en su zona de servicio, y €l de estaciones de barco que, encontrandose en su zona
de servicio, hayan sefialado su presencia antes del cese efectivo del trabgjo.

Toda estacion de barco que no tenga un horario fijo de servicio deberd indicar ala estacion o estaciones

costeras con las que se halle en comunicacion las horas de cierre y de reanudacion de su servicio.

§5. (1

Toda estacion de barco que, como consecuencia de su inmediata llegada a un puerto, tenga que

interrumpir su servicio, debera

a)

b)

2

advertirlo a la estacién costera mas proximay, s fuere conveniente, a las demas estaciones costeras con
las que generalmente comunique;

no dar por terminado su servicio antes de haber liquidado el trafico pendiente, a no ser que las
disposiciones en vigor en el pais en que haga escala se o impidan.

Al salir del puerto, la estacion de barco comunicara a las estaciones costeras interesadas la reapertura de

Su servicio, tan pronto como las disposiciones en vigor en el pais en que se encuentre €l puerto de salida le permitan
reanudarlo. No obstante, una estacion de barco cuyo horario de servicio no se halle fijado por este Reglamento, podra
esperar hasta el momento de su reapertura después de su salida del puerto para informar de dicha salida a las estaciones
costeras interesadas.

ANEXO 2

Horasde servicio delas estaciones de bar co clasificadas
en la segunday tercera categorias

Seccion |. Cuadro

Horario de servicio

Horadel barco o del huso horario
(véanselos §2.(1) y § 2.(2) del Anexo 1)

16 horas 8 horas

(H16) (H8)
de a de a
0000 - 0400 h 0800 - 1200 h
0800 - 1200 h 1800 - 2200 h@
1600 - 1800 h mas 2 horas
2000 - 2200 h (véase el § 2.(2) del Anexo 1)
més 4 horas

(véase el § 2.(1) del Anexo 1)

@  Dos horas ininterrumpidas de servicio entre las 1800 y 2200 horas,
hora del barco o del huso horario, segiin lo decida la administracion, el
capitan o la persona responsable.
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Nota a:

Nota b:

Rec. UIT-R M.1169 3
Seccién I1. Gréficoy Mapa

El gréfico de la Fig. 1 indica las horas de servicio fijas y optativas de los barcos de segunda y tercera
categorias, referidas ala horadel huso horario. (Las horas de servicio indicadas excluyen las determinadas por
laadministracion, €l capitén o la persona responsable.)

Las horas fijas de servicio seindican de la siguiente manera:

1) paralosbarcos de segunda categoria:

I1) paralos barcos de segunday tercera categorias:

I11) paralos barcos de tercera categoria, periodo en € cual
pueden elegirse las dos horas ininterrumpidas de
servicio optativas:

D01

Se indica también (en negro) e periodo de servicio de 0830-0930 que se recomienda para los barcos de la
cuarta categoria (véase el 8 3 del Anexo 1).
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Rec. UIT-R M.1170 1

RECOMENDACION UIT-R M.1170"

PROCEDIMIENTOS DE RADIOTELEGRAFIA MORSE
EN EL SERVICIO MOVIL MARITIMO

(1995)

La Asamblea de Radiocomunicaciones delaUIT,

considerando
a) gue como algunas administraciones pueden seguir utilizando la radiotelegrafia Morse en € servicio movil
maritimo, es necesario describir procedimientos normalizados de utilizacion,

recomienda
1 gue latelegrafia Morse del servicio mévil maritimo se efectlie conforme alo indicado en el Anexo 1.

ANEXO 1
Seccién |. Introduccion

81. Es obligatorio el empleo de las sefides del codigo Morse, definido en las Instrucciones para la explotacion del

servicio publico internacional de telegramas. Sin embargo, no se excluye €l uso de otras sefides para las
radiocomunicaciones de carécter especial.

§2. Se utilizarén las abreviaturas reglamentarias que se definen en la Recomendacién UIT-R M.1172.

Seccion I1. Operaciones preliminares

§3. (1) Antes de transmitir, toda estacién tomara precaluciones para asegurarse de que sus emisiones no causaran
interferencia a las comunicaciones que se estén ya realizando; si fuera probable tal interferencia, 1a estacién esperard a
que se produzca una detencion apropiada en latransmision ala que pudiera perturbar.

(2) Si, a pesar de estas precauciones, la emision de dicha estacion perturbara a una radiocomunicacion en
curso, se aplicarén las reglas siguientes:

a) laestacion de barco cuya emision interfiera la comunicacion entre una estacion movil y una estacion
costera cesara de transmitir ala primera peticion de la estacion costerainteresada;

b) laestacion de barco cuya emision interfiera las comunicaciones entre estaciones maviles, debera cesar de
emitir ala primera peticién de cualquiera de estas Ultimas,

c) la estacion que solicite esta interrupcion deberd indicar a la estacion a la que ha hecho suspender la
emision, la duracién aproximada del tiempo de la esperaimpuesta ala misma.

Esta Recomendacién debe sefidarse a la atencion de la Organizacion Maritima Internacional (OMI) y del Sector de
Normalizacién de las Telecomunicaciones (UIT-T).

Nota de la Secretaria: Las referencias a Reglamento de Radiocomunicaciones (RR) que figuran en esta Recomendacion hacen
referencia a RR revisado por la Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones de 1995. Estos elementos relativos a dicho RR
entraran en vigor el 1.° de junio de 1998. En algunos casos, |as referencias equivalentes a actual RR figuran también entre corchetes.
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Seccién 1. Llamadas en radiotelegrafia Morse

A. Generalidades

§4. (1) Por regla genera, corresponderd a la estacion de barco € establecimiento de la comunicacion con la
estacion costera. A este efecto, la estacion de barco no podra llamar ala costera sino después de haber entrado en la zona
de servicio; es decir, en lazona en la que la estacidn de barco, utilizando una frecuencia adecuada, pueda ser oida por la
estacion costera

(2) Sin embargo, si una estacion costera tuviera tréfico destinado a una estacion de barco, podré llamar a ésta
cuando pueda suponer con fundamento que la estacién de barco esta a la escucha y dentro de la zona de servicio de la
estacion costera

§5. (1) Ademés, siempre gue sea préacticamente posible, cada estacion costera transmitird sus [lamadas, en forma
de «listas de llamada», constituidas por los distintivos de llamada, clasificados por orden alfabético, de las estaciones de
barco para las que tenga trafico pendiente. Estas [lamadas se efectuaran durante las horas de servicio de la estacion
costera, en los momentos previamente determinados por acuerdo de las administraciones interesadas y con interval os no
inferiores a dos horas ni superiores a cuatro.

(2) No obstante, en las bandas comprendidas entre 4000 kHz y 27500 kHz podrén transmitirse listas de
[lamada aintervalos no inferiores a una hora.

(3) Conviene que las estaciones costeras eviten la repeticion continua o frecuente de su distintivo de llamada
o de lasefid CQ (véase el nimero S15.1 [nimero 1799] del RR.

(4) No obstante, en las bandas comprendidas entre 4000 kHz y 27500 kHz, las estaciones costeras podrén
transmitir aintervalos sus distintivos de [lamada, en emisiones de tipo A1A, afin de que las estaciones de barco puedan
elegir para la llamada de banda cuyas frecuencias presenten caracteristicas de propagacién mas favorables para €l
establecimiento de comunicaciones satisfactorias (véase el nimero S52.28 [nimero 4261] del RR.

(5) Las estaciones costeras transmitiran sus listas de llamada en sus frecuencias normales de trabgjo de las
bandas apropiadas. Esta transmision ira precedida de una llamada general atodas las estaciones (CQ).

(6) Estallamada general, que anuncialalista de llamada, podra transmitirse en una frecuencia de llamada, en
laformasiguiente:

— CQ, tresvecesalo sumo;
— lapaabraDE;
— d digtintivo de llamada de la estacion que [lama, tres veces alo sumo;

— QSW, seguido de la indicacién de la frecuencia o frecuencias de trabajo en las que se transmitira a
continuacion lalistade llamada.

Este preambulo no podré repetirse en ninglin caso.

(7) Lasdisposicionesindicadasen el § 5.(6):

a) sonobligatorias cuando se utilizala frecuencia de 500 kHz;

b) no seaplicaran cuando se trate de frecuencias de las bandas comprendidas entre 4 000 kHz y 27 500 kHz.

(8) Las horas en que las estaciones costeras transmitan sus listas de llamada y las frecuencias y clases de
emision que utilizan a estos efectos, deberan indicarse en e Nomenclétor de estaciones costeras.

(9) Conviene que las estaciones de barco estén a la escucha, en la medida de lo posible, de las listas de
[lamada transmitidas por las estaciones costeras. Cuando oigan su distintivo de Ilamada, contestaran tan pronto como
puedan hacerlo.

(10) Cuando no sea posible cursar inmediatamente el trafico, la estacién costera comunicara a cada estacion de

barco interesada la hora probable en que podra comenzar €l trabajo, asi como, si fuere necesario, lafrecuenciay laclase
de emision que utilizara.
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§6. Si una estacion costerarecibiera casi simultaneamente llamadas de varias estaciones de barco, decidira el orden
en que dichas estaciones podran transmitirle su tréfico. Su decision a este respecto se basara en la prioridad (véase €l
nimero S53.1 [nimero 4441] del RR) de los radiotel egramas pendientes de transmision en |as estaciones de barco y en
lanecesidad de facilitar a cada estacion que llame la posibilidad de cursar e mayor nimero posible de comunicaciones.

§7. (1) En el caso de que una estacion llamada no respondiera a la Ilamada emitida tres veces con intervalos de
dos minutos, se suspenderalallamaday no podra repetirse sino después de transcurridos gquince minutos.

(2) Cuando se trate de una comunicacion entre una estacion del servicio mévil maritimo y una estacién de
aeronave, podra reanudarse la llamada transcurridos cinco minutos, no obstante lo dispuesto en el § 7.(1).

(3) Antes de reanudar la llamada, la estacion que llama se asegurard de que la estacion llamada no esta
comunicando con otra estacién.

(4) Cuando no haya razén para temer que la llamada produzca interferencias perjudiciales a otras
comunicaciones en curso, no serén de aplicacion las disposiciones del nimero S51.71 [nimero 4146] del RR. En ta
caso, la llamada, emitida tres veces con intervalos de dos minutos, podra ser repetida después de un intervalo menor de
guince minutos pero mayor de tres.

§8. L as estaciones de barco no emitiran su onda portadora entre las |lamadas.
§0. Cuando € nombrey la direccion de la administracién o empresa privada de que depende una estacion de barco
no figuren en el nomenclétor correspondiente, 0 no concuerden con las indicaciones de éste, la estacion de barco tiene la

obligacién de dar, de oficio, alaestacién costera ala que le transmite €l tréfico, todos los detalles necesarios a respecto.

§10. (1) La estacion costera podra solicitar de la estacion de barco, por medio de la abreviatura TR, que le
proporcione | as indicaciones siguientes:

a) situaciony, cuando seaposible, rumboy velocidad;

b) proximo punto de escala.

(2) Conviene que las estaciones de barco faciliten, cada vez que lo consideren apropiado y sin previa peticion
de la estacion costera, las indicaciones a que se refiere el § 10.(1), precedidas de la abreviatura TR. Esta informacion

solo se facilitara previa autorizacion del capitén o de la persona responsable del barco o cualquier otra embarcacion
portadora de |a estacion.

B. Llamada a varias estaciones
§11. Se reconocen dos tipos de sefial es de |lamada «a todas | as estaciones»:
a) llamada CQ, seguidadelaletraK;
b) Ilamada CQ, no seguidadelaletraK.
§12. Las estaciones que deseen establecer comunicacion con estaciones del servicio movil maritimo, aunque no
conozcan el nombre de las que se encuentren en su zona de servicio, podran emplear en la llamada |la sefial CQ en lugar
del distintivo de la estacion llamada. En este caso, a la llamada debe seguir la letra K (llamada general a todas las

estaciones del servicio mévil maritimo, con peticién de respuesta).

§13. Se prohibe el empleo de la llamada CQ seguida de laletraK, en las regiones en que € tréfico es intenso. Por
excepcion, podra utilizarse con sefiales de urgencia.

§14. Lallamada CQ, no seguida de la letra K (Ilamada general a todas las estaciones sin peticion de respuesta), se
transmitira precediendo a toda clase de informaciones destinadas a ser leidas o utilizadas por cualquiera que pueda
captarlas.

§15. La llamada CP, seguida de dos o més distintivos de llamada o de una palabra convenciona (llamada a

determinadas estaciones receptoras sin peticién de respuesta), solo se utilizara para la transmision de cualquier clase de
informaciones destinadas a ser leidas o utilizadas por las personas autorizadas.
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Seccién V. Procedimiento de llamada, respuesta a la llamada
y sefiales preparatorias del tréfico

A. Procedimiento de llamada — Telegrafia Morse
§ 16. (1) Lallamada setransmitira en laforma siguiente:
— ¢ digtintivo de llamada de la estacién llamada, dos veces alo sumo;
— lapaabraDE;
— ¢ digtintivo de llamada de |a estacién que Ilama, dos veces alo sumo;
— lainformacién exigidaen el § 18.(1) y, segin el caso, en los § 19.(1) y 19.(2);
— laletraK.

(2) Paralallamada normal, previa observancia de lo dispuesto en e nimero S52.60 [nimero 4261] del RR
podré transmitirse dos veces la llamada indicada en el § 16.1, con un intervalo no inferior a un minuto, después de lo
cual no podrarepetirse lallamada hasta que haya transcurrido un intervalo de tres minutos.

B. Frecuencia que debera utilizarse para la [lamada
y para las sefiales preparatorias

§17. (1) Para hacer lallamada, asi como para transmitir las sefiales preparatorias, la estacion que llama utilizara
unade las frecuencias en que la estacion |lamada esta a la escucha.

(2) Las estaciones de barco que llamen a una estacion costera en una de la bandas de frecuencias entre
4000 kHz y 27500 kHz utilizaran una frecuencia de la banda de Ilamada reservada especial mente a este efecto.

C. Indicacion de la frecuencia que ha de utilizarse para €l tréfico

§18. (1) Lallamada, tal como se define en el § 16.(1), debera comprender |a abreviatura reglamentaria que indique
lafrecuenciadetrabgoy, s se estimara conveniente, la clase de emisién que la estacion que llama se propone utilizar en
latransmision de su tréfico.

(2) Cuando la llamada de una estacién costera no comprenda la indicacion de la frecuencia que haya de
utilizarse para € trafico, se entendera que la estacion costera se propone utilizar para el trafico su frecuencia normal de
trabajo indicada en el Nomencléator de las estaciones costeras.

D. Indicacion de prioridad, del motivo de la llamada
y de la transmision de radiotel egramas por series

§19. (1) La estacion que llama transmitird la abreviatura reglamentaria, después de las sefidles preparatorias
precedentemente mencionadas, paraindicar que se trata de un mensaje con prioridad distinto de los mensajes de socorro,
urgencia o seguridad (véase el nimero S53.1 [nimero 4441] del RR) y paraindicar €l motivo de lallamada.

(2) Ademas, cuando la estacion que llama desee transmitir sus radiotelegramas por series, lo indicara asi,
agregando la abreviatura reglamentaria para pedir €l consentimiento de la estacién [lamada.

E. Procedimiento de respuesta a la llamada
§ 20. Larespuesta alallamada se transmitira en la forma siguiente:
— d digtintivo de Ilamada de la estacion que [lama, dos veces alo sumo;
— lapaabraDE;

— d digtintivo de llamada de la estacién llamada, una sola vez.
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F. Frecuencia que debera utilizarse para la respuesta

§21. Salvo especificacion en contrario en el presente Reglamento, para transmitir larespuesta alas llamadas y alas
sefiales preparatorias, la estacion llamada utilizara la frecuencia en la que la estacion que llama debe estar a la escucha, a
menos que esta Ultima haya designado una frecuencia para la respuesta.

G. Acuerdo sobrela frecuencia para € tréfico
§22. (1) Silaestacion llamada estuviere de acuerdo con la estacidn que llama, transmitira:
a) larespuestaalallamada;

b) la abreviatura reglamentaria para indicar que, a partir de ese momento, permanecera a la escucha en la
frecuencia de trabajo anunciada por la estacion que llama;

c¢) lasindicacionesaque serefiereel § 23, s halugar;

d) s fuera conveniente, la abreviatura reglamentaria y la cifra indicativa de la intensidad o de la
inteligibilidad de |as sefial es recibidas 0 ambas (véase Recomendacion UIT-R M.1172.

€) laletrakK, s estayapreparada pararecibir el tr&fico de la estacion que llama.

(2) S laestacion llamada no estuviere de acuerdo con la estacion que llama en cuanto a la frecuencia de
trabajo que debe utilizarse, transmitira

a) larespuestaalallamada;

b) laabreviaturareglamentaria que indique lafrecuencia de trabajo que ha de utilizar 1a estacion que llamay,
s halugar, laclase de emision;

c) eventuamente, lasindicaciones aque serefiere el § 23.

(3) Unavez de acuerdo sobre la frecuencia de trabajo que deba emplear para su tréfico la estacion que llama,
la estacion [lamada transmitiralaletra K a continuacion de las indicaciones contenidas en su respuesta.

H. Respuesta a la peticion de transmisién por series

§23. Cuando la estacion gque llama haya manifestado e deseo de transmitir sus radiotelegramas por series (véase
el §19.(2)), la estacion Ilamada indicara su aceptacion o negativa, por medio de la abreviatura reglamentaria. En €l
primer caso, especificarg, si halugar, € niimero de radiotelegramas que puede recibir en una serie.

I. Dificultades en |la recepcion

§24. (1) Silaestacion llamada se encontrase en laimposibilidad de aceptar €l tréfico inmediatamente, respondera a
la Ilamada en la forma que se sefida en los § 22.(1) a) a €), pero, en lugar de la letra K, transmitiri la sefia - — . . .
(espera), seguida de un nimero que indique, en minutos, la duracién probable de la espera. Si la duracion excede de diez
minutos (cinco minutos cuando se trate de una estacion de aeronave que comunique con una estacion del servicio movil
maritimo), deberaindicarse larazén de la espera.

(2) Cuando una estacion reciba una llamada sin tener la seguridad de que sea para €ella, no respondera hasta
gue la llamada haya sido repetida y entendida. Por otra parte, cuando una estacion reciba una llamada que le esté
destinada, pero tenga alguna duda respecto del distintivo de llamada de la estacién que llama, debera responder
inmediatamente, utilizando |a abreviatura reglamentaria en lugar del distintivo de llamada de esta Gltima estacion.

Seccion V. Curso del tréafico

A. Frecuencia del trafico

§ 25. (1) En generd, cada estacion del servicio mévil maritimo transmitira su tréfico utilizando una de sus
frecuencias de trabajo de la banda en que se harealizado lallamada.

(2) De conformidad con lo dispuesto en el Articulo S52 [Articulo 60] del RR, cada estacion podra utilizar,
ademas de su frecuencia normal de trabajo impresa en negritas en € Nomenclétor de las estaciones costeras, una o varias
frecuencias suplementarias de la misma banda.
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(3) Se prohibe la transmision de todo tréfico, con excepcién del de socorro (véase € Capitulo SVII
[Capitulo I1X] del RR), en las frecuencias reservadas paralallamada.

(4) Cuando setransmita un radiotelegrama en una frecuencia o en una clase de emision distinta de aquellas en
las que se ha efectuado la llamada, 1a citada transmision iré precedida

— de distintivo de llamada de la estacion llamada, dos veces alo sumo;
— delapaabraDE;
— dd distintivo de llamada de la estacion que llama, una solavez.

(5) Cuando se transmita un radiotelegrama en las mismas frecuencias y clase de emision en que se hizo la
[lamada, la citada transmisién ird precedida, siempre que sea necesario:

— de distintivo de llamada de |a estacion [lamada;
— delapaabraDE;

— del digtintivo de llamada de la estacion que llama.

B. Numeracion por seriesdiarias

§ 26. (1) Por reglageneral, los radiotelegramas de toda clase transmitidos por |as estaciones de barco se numerarén
por series diarias, debiendo asignarse €l nimero 1 a primer radiotelegrama transmitido cada dia a cada estacion distinta

(2) Se procurara que una serie de nimeros comenzada en radiotelegrafia se continle en radiotelefonia, y
viceversa

C. Radiotelegramas extensos

§27. (1) Cuando las dos estaciones estén provistas de dispositivos que les permitan pasar de la transmision a la
recepcion sin necesidad de hacer la conmutacion manual, la estacién transmisora podra continuar transmitiendo hasta
gue haya terminado €l mensgje, 0 hasta que la estacién receptora le interrumpa con la abreviatura reglamentaria BK.
Generalmente, las dos estaciones se pondran previamente de acuerdo sobre este método de trabajo por medio de la
abreviatura reglamentaria QSK.

(2) S no pudiera emplearse este método de trabgjo, los radiotelegramas extensos, ya estén redactados en
lenguaje claro o en lengugje secreto, se transmitiran, por regla general, por secciones de cincuenta palabras si se trata de
lengugje claro, y de veinte palabras o grupos cuando se trate de lengugj e secreto.

(3) Al fina de cada seccion, se transmitira la sefid - - — — . . (?), que significa «¢Ha recibido bien €
radiotelegrama hasta ahora?». Si la estacion receptora hubiese recibido bien la seccion, respondera con laletra K, y se
proseguiralatransmision del radiotelegrama.

D. Suspension del trafico

§28. Cuando una estacion de barco que transmita en una frecuencia de trabajo de una estacion costera cause
interferencia a las transmisiones de dicha estacion costera, aquélla suspendera su trabajo tan pronto como ésta se lo pida.

Seccion VI. Fin dd tréficoy del trabajo

A. Sefial defin de transmision

§29. (1) Latransmision de un radiotelegrama se terminard con la sefial - — - — . (fin de transmision), seguida de la
letraK.

(2) En €l caso de transmision por series, € fin de cada radiotelegrama se indicara con lasefial - — - — - (fin de
transmisién), y el fin de cada serie con laletraK.
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B. Acuse de recibo
§ 30. (1) El acuse derecibo de un radiotelegrama o de una serie de radiotelegramas, se dara en laformasiguiente:
— ¢ digtintivo de Ilamada de |a estacion transmisora;
— lapaabraDE;
— ¢ digtintivo de Ilamada de |a estacién receptora;
— laletraR seguidadel nimero del radiotelegrama; o
— laletraR seguidadel nimero del Gltimo radiotelegrama de una serie.

(2) La estacion receptora transmitira € acuse de recibo en la frecuencia de trafico (veanse los § 25.(1)
y 25.(2).

C. Sefial defin detrabajo

§31. (1) El fin de trabajo entre dos estaciones ser indicado por cada una de ellas con la sefid - - . — . —(fin de
trabajo).

(2) Lasefid - - -—.—(findetrabajo) se utilizara también:

— d final detodatransmisién de radiotel egramas de informacion general, de avisos generales de seguridad y
de informaciones meteorol égicas;

— d final de la transmision, en el servicio de radiocomunicacion a gran distancia con acuse de recibo
diferido o sin acuse de recibo.

Seccién VII. Direccion del trabajo

§32. Las disposiciones de esta seccion no se aplicaran en los casos de socorro, urgencia o seguridad (véase el
ndmero S55.1 [nimero 4710] del RR).

§33. En las comunicaciones entre estacion costera y estacion de barco, la estacion de barco se gustara a las
instrucciones dadas por la estacion costera para todo lo que se refiere a orden y hora de transmision, a la eleccion de
frecuenciay clase de emisién, y aladuracion y suspension del trabajo.

§34. En las comunicaciones entre estaciones de barco, |a estacién [lamada tendré la direccion del tréfico en laforma
indicada en el § 33. Sin embargo, en caso de que una estacién costera considere necesario intervenir en el trafico entre
estaciones de barco, éstas observaran las instrucciones que les dé la estacion costera.

Seccion VI, Pruebas

§ 35. Cuando a una estacién de barco le sea necesario emitir sefiales de prueba o de guste que puedan causar
interferencia en el trabajo de las estaciones costeras vecinas, antes de efectuar |as emisiones citadas habré de obtener €l
consentimiento de dichas estaciones.

§ 36. Cuando una estacion del servicio movil maritimo tenga necesidad de emitir sefiales de prueba, ya para el gjuste
de un transmisor antes de transmitir una llamada, ya para € de un receptor, estas sefiales no durardn més de diez
segundos y estaran formadas por una serie de VVV, seguida del distintivo de llamada de la estacion que emite las
sefiales de prueba.
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RECOMENDACION UIT-R M.1171*

PROCEDIMIENTOS DE RADIOTELEFONIA EN EL SERVICIO MOVIL MARITIMO

(1995)

La Asamblea de Radiocomunicaciones delaUIT,

considerando
a) gue es necesario describir procedimientos normalizados para la radiotelefonia del servicio mévil maritimo,

recomienda
1 que laradiotelefoniadel servicio mévil maritimo se efectlie conforme alo indicado en e Anexo 1.

ANEXO 1
Seccion |. Introduccion

§1. Se procurara que las estaciones radiotel efonicas estén provistas, siempre que sea posible, de dispositivos que

les permitan pasar instantaneamente de la transmision alarecepcion, y viceversa. Estos dispositivos seran indispensables
en todas | as estaciones que efectien comunicaciones entre los barcos y 1os abonados de lared telefdnica terrestre.

§2. (1) Las estaciones equipadas para la radiotelefonia podrén transmitir y recibir radiotelegramas en
radiotelefonia. En & Nomenclétor de las estaciones costeras se indicaran aquellas estaciones costeras abiertas a la
correspondencia publica que proporcionan tal servicio.

(2) Para fecilitar las radiocomunicaciones, podran utilizarse las abreviaturas reglamentarias indicadas en la
Recomendacion UIT-R M.1172.

Seccidon I1. Llamadas en radiotelefonia

§3. Las disposiciones de la presente seccién relativas a los intervalos entre las |lamadas no seran aplicables a las
estaciones cuando trabajen en condiciones de socorro, urgencia o seguridad.

§4. (1) Por regla general, corresponderd a la estacion de barco el establecimiento de la comunicacion con la
estacion costera. A este efecto, la estacion de barco no podra llamar a la costera, sino después de haber entrado en la
zona de servicio; es decir, en la zona en la que la estacién de barco, utilizando una frecuencia adecuada, pueda ser oida
por la estacion costera.

(2) Sin embargo, si una estacion costera tuviera trafico destinado a una estacion de barco podra llamar a esta
cuando pueda suponer, con fundamento, que la estacion de barco estd a la escucha y dentro de la zona de servicio de la
estacion costera.

*

Esta Recomendacion debe sefiadlarse a la atencion de Organizacién Maritima Internacional (OMI) y del Sector de Normalizacion
de las Telecomunicaciones (UIT-T)

Nota de la Secretaria: Las referencias a Reglamento de Radiocomunicaciones (RR) que figuran en esta Recomendacion hacen
referencia a RR revisado por la Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones de 1995. Estos elementos relativos a dicho RR
entraran en vigor el 1.° de junio de 1998. En algunos casos, |as referencias equivalentes a actual RR figuran también entre corchetes.
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§5. (1) Ademés, siempre que sea practicamente posible, cada estacion costera transmitira sus llamadas en forma
de «listas de Ilamada», constituidas por los distintivos de llamada o por otras sefiales de identificacion, clasificados por
orden alfabético, de |as estaciones de barco paralas que tenga tréfico pendiente. Estas llamadas se efectuaran durante las
horas de servicio de la estacién costera, en los momentos previamente determinados por acuerdo entre las
administraciones interesadas, y con interval os no inferiores a dos horas ni superiores a cuatro.

(2) Las estaciones costeras transmitiran sus listas de llamada en sus frecuencias normales de trabajo de las
bandas adecuadas. Esta transmision ir& precedida de una llamada general.

(3) Lallamada general que anuncia lalista de llamada podra transmitirse en una frecuencia de llamada, en la
forma siguiente:

—  «atencién todos los barcos» o0 CQ (utilizando las palabras de cdigo CHARLIE QUEBEC) tresvecesalo
sumo;

— la palabra AQUI (o DE, utilizando las palabras de codigo DELTA ECHO, en caso de dificultades de
idioma pronunciandose DELTA ECO);

— «...Radio» tres veces alo sumo;
—  «Escuchen mi listadellamadaen. . . kHz».
Este preambulo no podra repetirse en ninglin caso.

(4) No obstante, en las bandas comprendidas entre 156 MHz y 174 MHz, la llamada descrita en € § 5.(3)
cuando las condiciones para el establecimiento de la comunicacion son buenas, puede ser reemplazada por:

—  «atencién todos los barcos» 0 CQ (utilizando las palabras de codigo CHARLIE QUEBEC), unavez;

— la palabra AQUI (o DE, utilizando las palabras de codigo DELTA ECHO, en caso de dificultades de
idioma pronunciéandose DELTA ECO);

— «...Radio», dosveces;

—  «Escuchen mi listadellamadaen el canal . . . ».

Este preAmbulo no podré repetirse en ningdn caso.

(5) Lodispuesto en el §5.(3) sera obligatorio cuando se utilicen las frecuencias de 2 182 kHz y 156,8 MHz.

(6) Las horas en que las estaciones costeras transmitan sus listas de llamada y las frecuencias y clases de
emision que utilicen a estos efectos, deberan indicarse en el Nomenclétor de las estaciones costeras.

(7) Conviene que, en la medida de lo posible, las estaciones de barco estén a la escucha de las listas de
[lamada transmitidas por las estaciones costeras. Cuando oigan su distintivo de llamada o su sefid de identificacion,
contestaran tan pronto como puedan hacerlo.

(8) Cuando no sea posible cursar inmediatamente el trafico, la estacién costera comunicara a cada estacion de
barco interesada |a hora probable en que podra comenzar el trabgjo, asi como, si fuere necesario, lafrecuenciay la clase
de emision que utilizara.

§6. Si una estacion costerarecibiera casi simultaneamente llamadas de varias estaciones de barco, decidira el orden
en que dichas estaciones podran transmitirle su trafico. Su decisién a este respecto se basara en la prioridad (véase €l
nimero S53.1 [nimero 4441] del RR) de los radiotelegramas o de las conferencias radiotelefénicas pendientes de
transmision en las estaciones de barco, y en lanecesidad de facilitar a cada estacion que llame la posibilidad de cursar €l
mayor nimero posible de comunicaciones.

§7. (1) En el caso de que una estacion llamada no respondiera a la llamada emitida tres veces con intervalos de
dos minutos, se suspenderalallamada.

(2) No obstante, cuando la estacion llamada no responda, se podra repetir la [lamada a intervalos de tres
minutos.

(3) Enlas zonas en las que se pueda comunicar con seguridad en ondas métricas con la estacion costera, la
estacion de barco que llama puede repetir la [lamada tan pronto como haya evidencia de que la estacion costera ha
terminado de cursar € tréfico.

(4) Cuando se trate de una comunicacion entre una estacion del servicio mévil maritimo y una estacién de
aeronave, podra reanudarse la llamada después de transcurridos cinco minutos.

(5) Antes de reanudar la llamada, la estacion que llama se asegurard de que la estacion llamada no esta
comunicando con otra estacion.
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(6) Cuando no haya razén para temer que la llamada producira interferencia perjudicia a otras
comunicaciones en curso, no seran aplicables las disposiciones del § 7.(4). En tal caso, lallamada, emitida tres veces con
interval os de dos minutos, podra ser repetida después de un interval o superior atres minutos.

(7) No obstante, antes de repetir la Ilamada, la estacion que Ilama se asegurara de que su nueva llamada no
causard interferencia a otras comunicaciones en curso y de que la estacion [lamada no comunica con otra estacion.

(8) Las estaciones de barco no emitiran su onda portadora entre las llamadas.

§8. Cuando e nombre y la direccién de la administracién o empresa privada de que dependa una estacion de
barco, no figuren en el nomenclator apropiado o no concuerden con las indicaciones de este, la estacién de barco tiene la
obligacion de dar, de oficio, ala estacion costeraala que transmite el tréafico, todos |os datos necesarios al respecto.

§0. (1) Laestacion costera podra solicitar de la estacién de barco, por medio de la abreviatura TR (utilizando las
palabras de cadigo TANGO ROMEO), que le proporcione | as indicaciones siguientes:

a) dituaciony, cuando sea posible, derrotero y velocidad;
b) proximo punto de escala.

(2) Conviene que las estaciones de barco faciliten cada vez que lo consideren apropiado, y sin previa peticion
de la estacion costera, las indicaciones a que se refiere e § 9.(1), precedidas de la abreviatura TR. Estainformacion solo
sera facilitada previa autorizacion del capitan o de la persona responsable del barco.

Seccién 111, Procedimiento dellamada, respuesta a la llamada y sefiales
preparatorias del tréfico cuando se utilizan métodos de llamada distintos
del sistema de llamada selectiva digital

A. Procedimiento de llamada

§ 10. (1) Lallamadasetransmitirden la siguiente forma:
— e digtintivo de [lamada u otra sefial de identificacion de la estacion llamada, tres veces alo sumo;

— la palabra AQUI (o DE, utilizando las palabras de codigo DELTA ECHO, en caso de dificultades de
idioma pronunciandose DELTA ECO);

— ¢ digtintivo de llamada u otra sefid de identificacion de la estacién que llama, tres veces alo sumo.

(2) No obstante, en las bandas comprendidas entre 156 MHz y 174 MHz, cuando las condiciones para €l
establecimiento de la comunicacion sean buenas, lallamada descritaen e § 10.(1) puede ser reemplazada por:

— ¢ distintivo de llamada de la estacién llamada, unavez;

— la palabra AQUI (o DE, utilizando las palabras de codigo DELTA ECHO, en caso de dificultades de
idioma pronunciandose DELTA ECO);

— ¢ digtintivo de llamada u otra sefia de identificacion de la estacién que [lama, dos veces.

(3) Cuando una estacion de barco [lame, en un canal de trabajo, a una estacién costera que atienda mas de un
canal en ondas métricas, deberdindicar e nimero del canal utilizado paralallamada.

(4) Unavez establecido el contacto, slo podra transmitirse una sola vez el distintivo de llamada u otra sefial
deidentificacion.

(5) Cuando la estacion costera esté provista de un dispositivo de llamada selectiva, de conformidad con la
Recomendacién UIT-R M.541, y la estacion de barco lleve un dispositivo receptor de llamadas selectivas, la estacion
costera efectuara la llamada al barco transmitiendo las sefiales de codigo apropiadas y la estacion de barco llamara
oralmente a la estacion costera, segin € procedimiento indicado en el 8 10.(1) (véase también € Anexo 2 de la
Recomendacion UIT-R M.257).

§11. Las llamadas para las comunicaciones internas a bordo de los barcos cuando se encuentren en aguas
territoriales se transmitiran en la siguiente forma:

a) desdelaestacion de control:

— e nombre del barco, seguido de una sola letra (ALFA, BRAVO, CHARLIE, etc.), indicativa de la
subestacién, tres veces alo sumo;

— lapaabraAQUI;
— e nombre del barco, seguido de la palabra CONTROL;
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b) desdela subestacién:
— e nombre del barco, seguido de la palabra CONTROL, tres veces alo sumo;
— lapaabraAQUI;

— ¢ nombre del barco, seguido de una sola letra (ALFA, BRAVO, CHARLIE, etc.), indicativa de la
subestacion.

B. Frecuencia que deberd utilizarse para la llamada
y las sefiales preparatorias

B1. Bandas comprendidas entre 1605 kHz y 4000 kHz

§12. (1) Cuando una estacion radiotelefénica de barco llame a una estacion costera, procurara utilizar para la
[lamada, por orden de preferencia:

a) unafrecuenciade trabajo en la que la estacion costera mantenga la escucha;
b) lafrecuenciaportadorade 2182 kHz;

c) en las Regiones 1y 3y en Groenlandia, la frecuencia portadora de 2191 kHz (frecuencia asignada
2192,4 kHz), cuando lafrecuencia portadora de 2 182 kHz se utilice para socorro;

d) en la Region 2, sadvo para Groenlandia, la frecuencia portadora 2191 kHz como una frecuencia de
[lamada complementaria en agquellas zonas en |as que se usaintensivamente la frecuencia 2182 kHz.

(2) Cuando una estacion radiotelefénica de barco llame a otra estacién de barco utilizara:
a) lafrecuenciaportadorade 2182 kHz;

b) una frecuencia de barco a barco, donde y cuando haya gran densidad de trafico y siempre que este
procedimiento haya sido objeto de acuerdo previo.

(3) A reservade lo dispuesto en €l § 12.(6), las estaciones costeras deberan, con arreglo a las disposiciones
vigentes en su pais, llamar alas estaciones de barco de su propia nacionalidad en una frecuencia de trabgjo o, s se trata
de llamadas individual es a barcos determinados, en la frecuencia portadora de 2 182 kHz.

(4) No obstante, a las estaciones de barco que mantengan la escucha simultdneamente en la frecuencia
portadora de 2 182 kHz y en una frecuencia de trabajo, se procurara llamarlas en esta frecuencia de trabajo.

(5) Por regla general, se procurara que las estaciones costeras utilicen la frecuencia portadora de 2 182 kHz
parallamar alas estaciones radiotel ef6nicas de barco de nacionalidad distinta ala suya.

(6) Las estaciones costeras podrén llamar a los barcos equipados para recibir sefiales de [lamada selectiva de
conformidad con lo dispuesto en las Recomendaciones UIT-R M.257 y UIT-R M.541.

B2. Bandas comprendidas entre 4000 kHz
y 27500 kHz

§13. (1) Cuando una estacién de barco llame a una estacién costera por radiotelefonia, utilizara una de las
frecuencias de llamada que figuran en el nimero S52.221 [nimero 4375] del RR o la frecuencia de trabajo asociada ala
de la estacion costera, de acuerdo con el Apéndice S17, Parte B, Seccion |, [Apéndice 16, Seccion A] del RR.

(2) Cuando una estacion costera llame por radiotelefonia a una estacion de barco, utilizara una de las
frecuencias de llamada que figuran en el nimero S52.222 [nimero 4376] del RR, una de sus frecuencias de trabajo
especificadas en el Nomenclator de las estaciones costeras o cualquiera de las frecuencias portadoras de 4125 kHz
y 6215 kHz, conforme alas disposiciones nimeros S52.221.2 y S52.221.3 [nUmeros 4375.2 y 4375.3] del RR.

(3) Las operaciones preliminares para establecer las comunicaciones radiotelefénicas podran efectuarse
también por radiotelegrafia, siguiendo el procedimiento radiotelegrafico correspondiente (véase la Recomendacion
UIT-R M.1170, § 17).

(4) Lasdisposiciones delos 88 13.(1) y 13.(2) no se aplican alas comunicaciones entre estaciones de barco y
estaciones costeras que utilicen las frecuencias para la explotacion simplex especificadas en la Seccion B del
Apéndice S17, Parte B, Seccién | [Apéndice 16, Seccion B] al RR.
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B3. Bandas comprendidas entre 156 MHz y 174 MHz

§14. (1) En las bandas comprendidas entre 156 MHz y 174 MHz, las llamadas entre barcos y de una estacion
costera a una estacion de barco procurardn hacerse, en general, en la frecuencia de 156,8 MHz. No obstante, la llamada
de una estacién costera a una estacion de barco podra efectuarse en un canal de trabajo 0 en un canal de dos frecuencias
destinado a la llamada y que funcione de acuerdo con lo dispuesto en el nimero S52.236 [numero 4391] del RR.
Excepto en las comunicaciones de socorro, urgencia o seguridad, en que debe utilizarse la frecuencia de 156,8 MHz, la
[lamada de una estacion de barco a una estacion costera debe hacerse, en lo posible, en un canal de trabajo o en un canal
de llamada de dos frecuencias que funcione de acuerdo con lo dispuesto en el nimero S52.236 [nimero 4391] del RR..
L as estaciones de barco que deseen participar en el servicio de operaciones portuarias o0 en el servicio de movimiento de
barcos procurardn llamar en una de las frecuencias de trabajo del servicio de operaciones portuarias o del servicio de
movimiento de barcos indicadas en negritas en e Nomenclator de las estaciones costeras.

(2) Cuando la frecuencia de 156,8 MHz este utilizandose para comunicaciones de socorro, urgencia o
seguridad, la estacion de barco que pida participar en €l servicio de operaciones portuarias podra establecer el contacto
en 156,6 MHz, o en otra frecuencia del servicio de operaciones portuarias, impresa en negritas en el Nomenclator de las
estaciones costeras.

B4. Procedimiento parallamar a una estacion
que efectiie €l servicio de practicagje

§15. Cuando una estacion radiotelefonica de barco llame a una estacion que efecte € servicio de practicagje,
procurara utilizar paralallamada, por orden de preferencia:

a) uncana apropiado en las bandas comprendidas entre 156 MHz y 174 MHz;
b) unafrecuenciadetrabajo en las bandas comprendidas entre 1 605 kHz y 4000 kHz;

¢) lafrecuencia portadora de 2182 kHz, silo para ponerse de acuerdo sobre la frecuencia de trabajo que se
ha de utilizar.

C. Formadelarespuesta a la llamada
§ 16. Larespuesta alallamada se transmitird en laforma siguiente:
— d digtintivo de llamada u otra sefial de identificacion de la estacion que [lama, tres veces alo sumo;

— la palabra AQUI (o DE, utilizando las palabras de codigo DELTA ECHO, en caso de dificultades de
idioma pronunciandose DELTA ECO);

— d digtintivo de llamada u otra sefia de identificacion de la estacion [lamada, tres veces alo sumo.

D. Frecuencia para larespuesta
D1. Bandas comprendidas entre 1605 kHz y 4000 kHz

§17. (1) Cuando una estacion de barco reciba una llamada en la frecuencia portadora de 2182 kHz, procurard
responder en la misma frecuencia, a no ser que la estacion que llama haya indicado otra frecuencia parala respuesta.

(2) La estacion de barco que reciba una llamada selectiva de conformidad con la Recomendacion
UIT-R M.257, respondera en una frecuencia en que la estacion costera mantenga la escucha.

(3) Cuando una estacion de barco reciba, en unafrecuencia de trabgjo, unallamada de una estacion costera de
su misma nacionalidad, respondera en la frecuencia de trabajo normalmente asociada a la frecuencia utilizada para la
[lamada por la estacion costera.

(4) Lasestacionesde barco indicaran, a |lamar a una estacién costera o a otra estacion de barco, la frecuencia
en que debe transmitirseles la respuesta, a menos que esta frecuencia sea la normamente asociada a la frecuencia
utilizada paralallamada.

(5) Lasestaciones de barco que cursen trafico frecuente con una estacion costera de nacionalidad distintaala
suya, podran emplear, previo acuerdo a tal efecto entre las administraciones interesadas, el mismo procedimiento de
respuesta que los barcos de la misma nacionalidad de |a estacién costera.
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(6) Por regla general, las estaciones costeras responderan:

a) en lafrecuencia portadora de 2182 kHz, a las llamadas efectuadas en esta frecuencia portadora, a menos
gue la estacion que llama haya indicado otra frecuencia;

b) enunafrecuenciadetrabgjo, alas |lamadas efectuadas en una frecuencia de trabajo;

¢) en una frecuencia de trabajo, en las Regiones 1 y 3 y en Groenlandia, a las llamadas efectuadas en la
frecuencia portadora de 2 191 kHz (frecuencia asignada 2 192,4 kHz).

D2. Bandas comprendidas entre 4 000 kHz
y 27500 kHz

§18. (1) Cuando una estacion de barco reciba una llamada de una estacion costera, responderda en una de las
frecuencias de llamada indicadas en €l nimero S52.221 [nimero 4375] del RR, o en la frecuencia de trabajo asociada a
lade la estacion costera, de acuerdo con la S17, Parte B, Seccion | [Apéndice 16, Seccion A] a RR.

(2) Cuando una estacion costera reciba una llamada de una estacion de barco, respondera en una de las
frecuencias de llamada especificadas en €l nimero S52.222 [ndimero 4376] del RR o en una de sus frecuencias de trabajo
indicadas en el Nomenclétor de las estaciones costeras.

(3) Cuando una estacion reciba una llamada en la frecuencia portadora de 4 125 kHz, procurard responder en
la misma frecuencia, a menos que la estacién que ha efectuado lallamada le indique otra frecuencia de respuesta.

(4) Cuando una estacion reciba una llamada en la frecuencia portadora de 6 215 kHz, procurard responder en
lamisma frecuencia, a menos que la estacion que ha efectuado lallamada le indique otra frecuencia de respuesta.

(5) Lasdisposicionesdelos 88 18.(1) y 18.(2) no se aplican alas comunicaciones entre estaciones de barco y
estaciones costeras que utilizan las frecuencias para la explotacion simplex especificadas en la Seccién B del
Apéndice S17, Parte B, Seccién | [Apéndice 16, Seccion B] del RR.

D.3 Bandas comprendidas entre 156 MHz y 174 MHz

§109. (1) Cuando una estacion reciba una llamada en la frecuencia de 156,8 MHz, procurara responder en la misma
frecuencia, ano ser que la estacion que llama haya indicado otra frecuencia para la respuesta.

(2) Cuando una estacion costera abierta a la correspondencia publica llame a una estacion de barco en un
canal de dos frecuencias, ya sea oralmente o por |lamada selectiva, de conformidad con €l Anexo 2 ala Recomendacion
UIT-R M.257, la estacion de barco responderd, oralmente, en la frecuencia asociada a la de la estacién costera;
inversamente, una estacién costera respondera alallamada de una estacion de barco en la frecuencia asociadaalaque la
estacion de barco haya utilizado paralallamada.

E. Indicacion de la frecuencia que debe utilizarse
parad trafico

El. Bandas comprendidas entre 1605 kHz y 4000 kHz

§ 20. Si el contacto se establece en la frecuencia portadora de 2 182 kHz, |a estacién costera y la estacion de barco
pasaran, para cursar su trafico, a una de sus frecuencias de trabagjo.

E2. Bandas comprendidas entre 4 000 kHz
y 27500 kHz

§21. S una estacion de barco ha establecido contacto con una estacion costera 0 con otra estacion de barco, en la

frecuencia de llamada de la banda elegida, €l trafico debera cursarse en las respectivas frecuencias de trabajo de dichas
estaciones.
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E3. Bandas comprendidas entre 156 MHz 'y 174 MHz

§22. (1) Unavez establecido € contacto entre una estacion costera del servicio de correspondencia publicay una
estacion de barco, en la frecuencia de 156,8 MHz o en el canal de Ilamada de dos frecuencias (véase el nimero S52.237
[ndmero 4392), ambas estaciones pasarédn a uno de sus pares de frecuencias normales de trabajo. La estacion que llama
indicara el cana a que se propone pasar, identificandolo por la frecuencia expresada en MHz o, preferentemente, por su
ndmero.

(2) Establecido el contacto, en 156,8 MHz, entre una estacién costera del servicio de operaciones portuariasy
una estacion de barco, sera conveniente que esta Ultima indique la naturaleza del servicio que desea (informes sobre la
navegacion, instrucciones sobre el movimiento en el puerto, etc.); la estacion costera sefidlard el canal a emplear para el
intercambio del trafico, identificandolo por la frecuencia expresada en MHz o, preferentemente, por su ndmero.

(3) Cuando se haya establecido € contacto, en 156,8 MHz, entre una estacion costera del servicio de
movimiento de barcos y una estacién de barco, la estacion costera debera indicar € cana que ha de emplearse para €
intercambio del tréfico, identificando este canal por la frecuencia expresadaen MHz o, preferentemente, por su nimero.

(4) Establecido € contacto entre estaciones de barco en la frecuencia 156,8 MHz, la estacién que llama
procurara indicar € canal de comunicacion entre barcos que propone se utilice para e intercambio del tréfico,
identificandolo por la frecuencia expresada en MHz o, preferentemente, por su nimero.

(5) No obstante, no es necesario utilizar una frecuencia de trabajo para una breve transmisién, que no exceda
de un minuto, relativa a la seguridad de la navegacion, cuando sea importante que todos |os barcos que se encuentren en
lazona de servicio reciban latransmision.

(6) Las estaciones que capten unatransmision concerniente a la seguridad de la navegacién deberan escuchar
el mensgje hasta que tengan la certidumbre de que no les concierne. Se abstendran de efectuar toda transmisién que
pueda perturbar ladel mensgje.

F. Acuerdo sobre la frecuencia que debe utilizarse
para €l trafico

§23. (1) Silaestacion llamada estuviere de acuerdo con la estacion que llama, transmitira

a) laindicacion de que a partir de ese momento permanecera a la escucha en la frecuencia de trabajo o en el
canal anunciado por la estacion que llama;

b) laindicacion de que esta preparada pararecibir € tréfico de la estacion que llama.

(2) Silaestacion llamada no estuviere de acuerdo con la estacidn que llama sobre la frecuencia de trabajo o el
cana que debe utilizarse, la estacion llamada transmitira la indicacion de la frecuencia de trabajo o del cana que
propone.

(3) En una comunicacion entre una estacién costera 'y una estacion de barco, la estacion costera decidira, en
ultimo término, qué frecuencia o cana hade utilizarse.

(4) Unavez de acuerdo sobre la frecuencia de trabajo o canal que haya de emplear para su trafico la estacion
que llama, la estacion llamada indicaré que esta preparada pararecibir €l tréfico.

G. Indicacion del trafico

§24. Cuando la estacion que llama tenga pendientes varias comunicaciones radiotelefénicas o uno o mas
radiotelegramas, procuraraindicarlo después de establecido €l contacto.

H. Dificultades en la recepcion

§ 25. (1) S laestacion llamada se encontrase en la imposibilidad de aceptar € trafico inmediatamente, procurard
responder alallamada en laforma que se sefidlaen e § 16, afiadiendo a su respuesta la expresidn «espere . . . minutos»
(o AS, utilizando las palabras de codigo ALFA SIERRA . . . (minutos), en caso de dificultades de idioma), indicando en
minutos la duracién probable de la espera. Si esta duracion excede de diez minutos, debera indicarse la razén de la
espera. En lugar de seguir este procedimiento, la estacion llamada podra dar cuenta, por cualquier medio apropiado, de
que no se hallaen condiciones de recibir € tréfico inmediatamente.
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(2) Cuando una estacién reciba una llamada sin tener la seguridad de que le esta destinada, no respondera
hasta que la [lamada haya sido repetiday comprendida.

(3) Cuando una estacion reciba una llamada destinada a €ella, pero tenga dudas sobre la identificacion de la
estacion que llama, respondera inmediatamente y pedira a esta Ultima que repita su distintivo de llamada o cualquier otra
sefial de identificacidn que utilice.

Seccion 1V. Curso del tréfico

A. Frecuencia del trafico

§ 26. (1) Cada estacion procurard utilizar para e curso de su tréfico (comunicaciones radiotelefénicas o
radiotel egramas) una de sus frecuencias de trabajo de la banda en que se harealizado la llamada.

(2) De conformidad con lo dispuesto en e Articulo S52 [Articulo 60] del RR, cada estacion podra utilizar,
ademés de su frecuencia normal de trabajo, impresa en negritas en e Nomenclétor de las estaciones costeras, una o
varias frecuencias suplementarias de la misma banda.

(3) Seprohibelatransmisién de todo tréfico, con excepcion del de socorro, en las frecuencias reservadas para
lallamada (véase el Apéndice S13 [Capitulo IX] del RR).

(4) Una vez establecido contacto en la frecuencia que deba utilizarse para €l tréfico, la transmision de un
radiotelegrama o de una conferencia radiotelefénicaira precedida:

— dd distintivo de llamada o cualquier otra sefial de identificacion de la estacion llamada;

— delapalabra AQUI (o DE, utilizando las palabras de codigo DELTA ECHO, en caso de dificultades de
idioma pronunciéandose DELTA ECO);

— del digtintivo de llamada o cualquier otra sefial de identificacidn de la estacion que llama.

(5) No es necesario transmitir més de unavez el distintivo de llamada ni otra sefial de identificacion.

B. Establecimiento de las comunicaciones radiotel efénicas
y transmision de los radiotelegramas

B1. Establecimiento de las comunicaciones
radiotelefénicas

§27. (1) Para cursar una comunicacion radiotelefénica, la estacion costera procurara establecer, 1o més
répidamente posible, conexion con la red telefénica. En € intervalo, la estacion de barco quedaré a la escucha en la
frecuencia de trabajo que le haya indicado la estacion costera.

(2) Sin embargo, de no poder establecer rapidamente la comunicacion, la estacion costerainformard de ello a
la estacion de barco; en tal caso, esta Gltima podré:

a) quedarse alaescucha en lafrecuencia adecuada hasta que se establezcala comunicacién; o
b) volver aestablecer contacto con la estacion costera ala hora que, de comun acuerdo, hayan fijado.

(3) Una vez terminada la conferencia radiotelefénica, se aplicara € procedimiento indicado en € § 29, a
menos que cualquiera de las dos estaciones tenga |lamadas pendientes.

B2. Transmision de los radiotelegramas
§28. (1) Seprocurardque latransmision de un radiotelegrama se efectle en laforma siguiente:
— comienzaradiotelegrama: de. . . (nombre del barco o de la aeronave);
— ndmero. .. (nimero de serie del radiotelegrama);
— nimerodepalabras. . . ;
— fecha...;

— hora. .. (horaen que se ha depositado el radiotelegrama a bordo del barco o de la aeronave);
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— indicaciones de servicio, s halugar;
— direccidn. . . ;

— texto...;

— firma. .. (en su caso);

— radiotelegrama terminado, cambio.

(2) Por regla general, los radiotelegramas de toda clase transmitidos por las estaciones de barco se numeraran
por series diarias continuas, debiendo asignarse el nimero 1 al primer radiotelegrama transmitido cada dia a cada
estacion distinta.

(3) Seraconveniente que una serie de nimeros comenzada en radiotelegrafia se continle en radiotelefonia, y
viceversa

(4) Seprocurara gque la estacion transmisora transmita cada radiotel egrama una sola vez. No obstante, en caso
necesario, podra ser repetido, integramente o en parte, por la estacion receptora o por la estacién transmisora.

(5) Cuando setrate de grupos de cifras, cada cifra se transmitira por separado; la transmisién de cada grupo o
serie de grupos iré precedida de las pal abras «en cifras».

(6) Los numeros escritos en letras se pronunciaran como figuren escritos, precediendo su transmision de las
palabras «en letras».

B3. Acusederecibo

§29. (1) El acuse de recibo de un radiotelegrama o de una serie de radiotelegramas se transmitird en la forma
siguiente:

— ¢ digtintivo de llamada o cualquier otra sefial de identificacion de la estacion transmisora;

— la palabra AQUI (o DE, utilizando las palabras de codigo DELTA ECHO, en caso de dificultades de
idioma pronunciéandose DELTA ECO);

— ¢ digtintivo de llamada o cualquier otra sefial de identificacion de la estacion receptora;

— «Recibidosu N.° ..., cambio» (0 R utilizando la palabra de c6digo ROMEO . . . (nimero), K, utilizando
la palabra de cédigo KIL O, en caso de dificultades de idioma); o

— «Recibidos su N.° . . . aN.° ..., cambio» (0 R utilizando la palabra de cddigo ROMEO . . .
(nimeros), K, utilizando la palabra de cédigo KILO, en caso de dificultades de idioma).

(2) No se considerara terminada la transmision del radiotelegrama o de una serie de radiotelegramas hasta
gue se haya recibido €l acuse de recibo.

(3) El final del trabajo entre dos estaciones se indicara mediante la palabra « terminado» (o\ﬁ, utilizando las
palabras de cédigo VICTOR ALFA, en caso de dificultades de idioma).

Seccion V. Duracion y direccion del trabajo

§ 30. (1) En las comunicaciones entre estacion costera y estacion de barco, la estacion de barco se gjustara a las
instrucciones que reciba de la estacién costera, en todo lo que se refiera a orden y hora de transmision, a la eleccion de
frecuencia, aladuracién y ala suspension del trabajo.

(2) En las comunicaciones entre estaciones de barco, la estacion [lamada tendra la direccién del trabgjo, en la
formaindicadaen e § 30.(2). No obstante, si una estacidn costera considera necesario intervenir, las estaciones de barco
se gjustaran alas instrucciones que reciban de la estacién costera.
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RECOMENDACION UIT-R M.1172*

ABREVIATURAS Y SENALES DIVERSAS QUE HABRAN DE UTILIZARSE PARA
LAS RADIOCOMUNICACIONES EN EL SERVICIO MOVIL MARITIMO

(1995)
La Asamblea de Radiocomunicaciones delaUIT,
considerando
a) gue es necesario describir las abreviaturas y sefides diversas que han de utilizarse para € servicio movil
maritimo,
recomienda
1 gue la utilizacion de abreviaturas y sefiales diversas para las radiocomunicaciones en el servicio movil
maritimo se realice de acuerdo alo indicado en el Anexo 1.
ANEXO 1
Abreviaturasy sefiales diver sas que habr an de utilizarse para las
radiocomunicaciones en el servicio mévil maritimo
Seccion |. Cédigo Q
Introduccién
1 L as series de grupos mencionadas en este Anexo van de QOA a QUZ.
2 Las series QOA aQQZ sereservan para€l servicio moévil maritimo.
3 Se podr4 dar un sentido afirmativo o negativo a ciertas abreviaturas del codigo Q transmitiendo,

inmediatamente después de la abreviatura, la letra C o las letras NO respectivamente (en radiotelefonia se pronunciard
CHARLIEy NO).

4 La significacién de las abreviaturas del codigo Q podra ampliarse o completarse mediante la adicion de otras
abreviaturas adecuadas, de distintivos de Ilamada, de nombres de lugares, de cifras, de nimeros, etc. Los espacios en
blanco, que figuran entre paréntesis, corresponden a indicaciones facultativas. Estas indicaciones se transmitirén en €
orden en que se encuentran en el texto de los cuadros que se insertan a continuacion.

5 Para dar a las abreviaturas del codigo Q la forma de pregunta, se transmitiran seguidas del signo de
interrogacion en radiotelegrafiay de RQ (ROMEO QUEBEC) en radiotelefonia. Cuando una abreviatura utilizada como
pregunta vaya seguida de indicaciones adicionales o complementarias, convendra transmitir e signo de interrogacién
(0 RQ) después de estas indicaciones.

6 Siempre que se utilice una abreviatura del cédigo Q que tenga varias significaciones numeradas, debera ir
seguida del nimero que corresponda a la significacion elegida. Este nlmero se transmitira inmediatamente después de la
abreviatura.

7 Las horas se daran en Tiempo Universal Coordinado (UTC), a no ser que en las preguntas 0 respuestas se
indique otra cosa.

8 El asterisco * que figura delante de algunas de las abreviaturas del cddigo Q quiere decir que el significado de
esta sefial es andlogo a de una sefial que figuraen el Codigo Internacional de Sefiales.

*

Esta Recomedacién debe sefialarse ala atencidn de la Organizacién Maritima Internacional (OMI).
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Abreviaturas utilizables en e servicio mévil maritimo

A. Lista de abreviaturas por orden alfabético

Abre- .

viatura Pregunta Respuestao aviso

QOA ¢Puede comunicar por radiotele- | Puedo comunicar por radiotele-
grafia (500 kHz)? grafia (500 kHz).

QOB ¢Puede comunicar por radiotele- | Puedo comunicar por radiotelefonia
fonia (2 182 kHz)? (2 182 kH2).

QOC ¢Puede comunicar por radiotele- | Puedo comunicar por radiotelefonia
fonia (canal 16 — frecuencia de (cana 16 — frecuencia de
156,80 MHz)? 156,80 MHz).

QOD ¢Puede comunicar conmigo en ... Puedo comunicar con usted en ...

0. holandés 5. italiano 0. holandés 5. italiano
1.inglés 6. japonés 1. inglés 6. japonés
2. francés 7. noruego 2. francés 7. noruego
3. deman 8. ruso 3. deméan 8. ruso

4. griego 9. espariol ? 4. griego 9. espariol.

QOE ¢Ha recibido la sefial de seguridad | He recibido la sefial de seguridad
transmitida por ... (hombre o de ... (nombre o distintivo de lla-
distintivo de llamada o los dos)? mada o los dos).

QOF ¢Cud es la calidad comercia de | Lacalidad de sus sefiaeses:
mis sefiales? 1. no comercial

2. apenas comercial
3. comercial.

QOG ¢Cuantas cintas tiene para trans- | Tengo ... cintas paratransmitir.
mitir?

QOH ¢Debo transmitir una sefiadl de | Transmita una sefia de puesta en
puesta en fase durante ... se- fase durante ... segundos.
gundos?

QQl cTransmito mi cinta? Transmita su cinta.

QOJ ¢Quiere usted ponerse a la escucha | Estoy a la escucha en ... kHz (o

en ... kHz (0 MHz) de sefides de
radiobalizas de locaizacion de
siniestros?

MHZz) de sefiales de radiobalizas
de localizacion de siniestros.
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Abre-
viatura

Pregunta

Respuestao aviso

QOK

QOL

QOM

QOO

QOT

QRA

QRB

QRC

QRD

QRE

QRF

¢Ha recibido usted las sefiales de
una radiobaliza de localizacién
desniestrosen ... kHz (0 MHz)?

JPuede recibir su barco llamadas
selectivas? En caso afirmativo,
¢ccudl es su nimero o sefid de
Ilamada selectiva?

¢En qué frecuencias puede recibir
su barco una llamada selectiva?

¢Puede transmitir en cuaquier fre-
cuencia de trabgjo?

Me oye? ¢Cud es aproximada
mente la espera, en minutos, para
poder intercambiar trafico?

¢COomo se llama su barco (o esta-
cién)?

¢A qué distancia aproximada esta
de mi estacion?

¢Qué empresa privada (0 adminis-
tracion de Estado) liquida las
cuentas de tasas de su estacion?

¢Adonde va usted y de dénde
viene?

¢A qué hora piensa llegar a ... (0
estar sobre ...) (sitio)?

Vuelvea... (sitio)?

He recibido las sefiales de una
radiobaliza de localizacion de
siniestrosen ... kHz (o MHz).

Mi barco puede recibir Ilamadas
selectivas; € nimero o sefid de
[lamada selectivaes ...

Mi barco puede recibir una llamada

selectiva en la(s) siguiente(s)
frecuencia(s) (en caso
necesario, indiquense periodos

de tiempo).

Puedo transmitir en cualquier fre-
cuenciade trabgo.

Le oigo; la demora aproximada es
de ... minutos.

Mi barco (o estacion) sellama ...

La distancia aproximada entre
nuestras estaciones es de
millas marinas (o kilometros).

De la liquidacion de las cuentas de
tasas de mi estacion se encargala
empresa privada ... (0 la
administracion de Estado ...).

Voya...yvengode...

Pienso llegar a ... (0 estar sobre ...)
(sitio) alas ... horas.

Si; vuelvo a... (gitio).

Vuelvaa... (Sitio).
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Abre- .

viatura Pregunta Respuestao aviso

QRG ¢Quiere indicarme mi frecuencia | Su frecuencia exacta (0 la fre-
exacta (o la frecuencia exacta cuencia exacta de ...) es ... kHz
de...)? (0 MH2).

QRH ¢Variami frecuencia? Su frecuenciavaria.

QRI ¢COmo es el tono de mi emisiéon? El tono de su emisiénes ...

1. bueno
2. variable
3. malo.

QRJ ¢Cuantas peticiones de confe- | Tengo pendientes ... peticiones de
rencias radiotelefonicas tiene conferencias radiotel efonicas.
pendientes?

QRK ¢Cud es la inteligibilidad de mi | Lainteligibilidad de su transmisién
transmision (o de la de ...) (o delade...) (nombre o distin-
(nombre o distintivo de Ilamada tivo dellamada olosdos) es...

o los dos)? 1. mala

2. escasa
3. pasable
4. buena
5. excelente.

QRL ¢Esta usted ocupado? Estoy ocupado (o estoy ocupado
con ...) (nombre o distintivo de
[lamada o los dos). Le ruego no
perturbe.

QRM ¢Estainterferida mi transmision? Lainterferencia de su transmision es:

1. nula
2. ligera
3. moderada
4. considerable
5. extremada.
QRN ¢Le perturban los atmosféricos? Me perturban los atmosféricos:

1. nada

2. ligeramente

3. moderadamente

4. considerablemente
5. extremadamente.
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Abre- i

viatura Pregunta Respuestao aviso

QRO ¢Debo aumentar la potencia de | Aumente la potencia de trans
transmision? mision.

QRP ¢Debo disminuir la potencia de | Disminuya la potencia de trans
transmision? mision.

QRQ ¢Debo transmitir més de prisa? Transmitamas de prisa(... palabras

por minuto).

QRR ¢Esta usted preparado para operar | Estoy preparado para operar auto-
automati camente? méticamente. Transmitaa ... pa

labras por minuto.

QRS ¢Debo transmitir mas despacio? Transmita més despacio (... pae

bras por minuto).

QRT ¢Debo cesar de transmitir? Cese de transmitir.

QRU ¢Tiene algo parami? No tengo nada para usted.

QRV ¢Esta usted preparado? Estoy preparado.

QRW [ ;Debo avisar a ... que le llama | Leruego avisea... quelellamo en
usted en ... kHz (0 MHz)? ... kHz (0 MHz).

QRX ¢Cuando volveraallamarme? Le volveré a llamar alas ... horas

en ... kHz (o MHz).

QRY ¢Quéturno t_engo? _ Su turno es e numero ... (o cual-
(I_En relacion con las comunica- quier otra indicacion). (En
ciones.) relacion con las comunica-

ciones.)

QRz ¢Quién me llama? Lellama... (en kHz (0 MH2z)).

QSA ¢Cua es la intensidad de mis | La intensidad de sus sefiales (o de

seflales (0 de las sefiales de ...)
(nombre o distintivo de Ilamada
o los dos)?

las sefiales de ...) (nombre o dis-
tintivo de llamada o los dos) es:
1. apenas perceptible

2. débil

3. bastante buena

4. buena

5. muy buena.
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Abre- .

viatura Pregunta Respuestao aviso

QSB ¢Varia la intensidad de mis | Laintensidad de sus sefiales varia
sefiales?

QsC ¢Es su estacion de barco de poco | Mi estacién de barco es de poco
tréfico? tréfico.

Qsb ¢Estan mis sefiales mutiladas? Sus sefiales estan mutiladas.

QSE* ¢Cull es la deriva estimada de la | La deriva estimada de la embarca-
embarcacion o dispositivo de cion o dispositivo de salvamento
salvamento? es... (cifrasy unidades).

QSF* ¢Haefectuado usted el salvamento? | He efectuado el salvamento y me
dirijo a la base de ... (con ...
personas heridas que requieren
unaambulancia).

QSG ¢Debo transmitir ... telegramas de | Transmita ... telegramas de una

unavez? vez.

QSH ¢Puede usted recalar usando su | Puedo recalar usando mi equipo
equipo radiogoniométrico? radiogoniométrico (a ...) (nom-

bre o distintivo de llamada o los
dos).

Qsl No he podido interrumpir su trans-
mision.

0

¢Quiere usted informar a ... (nom-

bre o distintivo de llamada o los

dos) que no he podido interrum-

pir su transmision (en ... kHz
(0 MH2z))?

QSJ ¢Qué tasa se percibe para ... in- | La tasa que se percibe para ... es
cluyendo su tasainterior? ... francos, incluyendo mi tasa

interior.

QSK ¢Puede usted oirme entre sus sefia- | Puedo oirle entre mis sefaes;
les y, en caso afirmativo, puedo puede interrumpirme en mi
interrumpirle en su transmisiéon? transmision.

QSL ¢Puede acusarme recibo? Le acuso recibo.
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QsSM ¢Debo repetir @ Ultimo telegrama | Repita €l Ultimo telegrama que me
gue le he transmitido (0 un ha transmitido (o telegrama(s)
telegrama anterior)? namero(s) ...)).
QSN ¢Me ha oido usted (o ha oido usted | Le he oido (o he oido a ... (nombre
a ... (nombre o distintivo de o distintivo de llamada o los
[lamada o los dos)) en ... kHz (o dos)) en ... kHz (0o MH2).
MHz)?
QSO ¢Puede usted comunicar directa- | Puedo comunicar directamente (o
mente (o por relevador) con ... por medio de ...) con ... (nombre
(nombre o distintivo de Ilamada o digtintivo de llamada o los
0 los dos)? dos).
QSsP ¢Quiere retransmitir gratuitamente | Retransmitiré gratuitamente a ...
a ... (nombre o digtintivo de (nombre o distintivo de [lamada
[lamada o los dos)? 0 los dos).
QSQ ¢Tiene médico a bordo? o ¢Esta | Hay un médico a bordo; o ...
... (nombre) abordo? (nombre) estéd a bordo.
QSR ¢rengo que repetir la llamada en la | Repita la Ilamada en frecuencia de
frecuencia de llamada? [lamada; no le oi (o hay interfe-
rencia).
QSs ¢Qué frecuencia de trabgjo utilizara | Utilizaré la frecuencia de trabajo de
usted? . kHz (0o MHz). (En ondas
decamétricas normalmente solo
es necesario indicar las tres
ultimas cifras de la frecuencia.)
QsuU ¢Debo transmitir o responder en | Transmita 0 responda en esta fre-
esta frecuencia (o en ... kHz (o cuencia (o en ... kHz (o MHz))
MH2z)) (en emisién declase ...)? (enemision declase ...).
Qsv ¢Debo transmitir una serie de V (o | Transmita una serie de V (0 signos)

signos) para el guste en esta fre-
cuencia(oen ... kHz (0o MHz))?

para e aguste en esta frecuencia
(oen ... kHz (0 MH2z)).
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Abre-
viatura

Pregunta

Respuestao aviso

QSwW

QSX

QSY

QSz

QTA

QTB

QTC

QTD*

QTE

Quiere transmitir en esta fre-
cuencia (o en ... kHz (o MHz))
(enemisiéndeclase ...) ?

¢Quiere escuchar a ... (nombre o
distintivo de llamada o los dos)
en ... kHz (o MHz) o en las
bandas .../candes...?

JTrengo gue pasar a transmitir en
otrafrecuencia?

¢rengo que transmitir cada palabra
0 grupo varias veces?

¢Debo anular el telegrama (o e
mensaje) nUmero ...?

¢Esta usted conforme con mi
computo de palabras?

¢Cuantos telegramas tiene por
transmitir?

¢Qué ha recogido € barco de
savamento o la aeronave de
salvamento?

¢Cud es mi marcacion VERDA-
DERA con relacion a usted?

o]

¢Cud es mi marcacion VERDA-

DERA conrelaciona... (nombre

o digtintivo de llamada o los
dos)?

0

Voy a transmitir en esta frecuencia
(0 en ... kHz (0 MHz)) (en
emision de clase).

Escucho a ... (hombre o distintivo
de llamada o los dos) en ... kHz
(0 MHz) o en las bandas .../
canales ...

Transmita en otra frecuencia (o en
... kHz (0 MH2)).

Transmita cada palabra o grupo dos
ves (0 ... veces).

Anule el telegrama (0 € mensgje)
numero ...

No estoy conforme con su computo
de palabras; repetiré la primera
letra de cada palabray la primera
cifrade cada nimero.

Tengo ... telegramas para usted (o0
para ... (hombre o distintivo de
[lamada o los dos)).

... (identificacion) harecogido ...
1. ... (nimero) supervivientes
2. restos de naufragio
3. ... (nUmero) cadaveres.

Su marcacion VERDADERA con
relacién a mi es de ... grados a

... horas.
0
Su marcacion VERDADERA con
relacion a (nombre o

distintivo de llamada o los dos)
erade... gradosa... horas.
0
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QTE ¢Cudl es la marcacion VERDA- | Lamarcacion VERDADERA de...

(cont.) DERA de (nombre o (nombre o distintivo de Ilamada
distintivo de llamada o los dos) 0 los dos) con relacion a ...
con relacion a ... (nombre o (nombre o distintivo de [lamada
distintivo de Ilamada o los dos)? 0 los dos) era de ... grados a

... horas.

QTF ¢Quiere indicarme mi situaciéon con | Su situacion basada en las marca-
areglo a las marcaciones ciones tomadas por |as estaciones
tomadas por las estaciones radiogoniométricas que controlo,
radiogoniométricas que usted era ... latitud, ...longitud (o
controla? cualquier otra indicacion de

posicion), clase ... a... horas.

QTG ¢Quiere transmitir dosrayasde diez | Voy a transmitir dos rayas de diez
segundos (o la portadora durante segundos (o la portadora durante
dos periodos de diez segundos), dos periodos de diez segundos),
seguidas de su digtintivo de seguidas de mi distintivo de lla-
[lamada (0 su nombre) (repetidas mada (0 mi nombre) (repetidas
... veces) en ... kHz (0 MHz)? ... veces) en ... kHz (o MHz).

0 0
¢Quiere pedir a ... (nombre o dis- | Hepedido a... (nombre o distintivo
tintivo de llamada o los dos) que de llamada o los dos) que
transmita dos rayas de diez se- transmita dos rayas de diez
gundos (o la portadora durante segundos (o la portadora durante
dos periodos de diez segundos), dos periodos de diez segundos),
seguidas de su distintivo de lla- seguidas de su distintivo de lla-
mada (o0 su nombre, o los dos) mada (o su nombre, o los dos)
(repetidas ... veces) en ... kHz (o (repetidas ... veces) en ... kHz (o
MHz)? MH2z).

QTH ¢Cudl essu situacion en latitud y en | Mi situacion es ... de latitud, ... de
longitud (o segun cualquier otra longitud (0 seglin cualquier otra
indicacion)? indicacion).

QTI* ¢Cud es su rumbo VERDADERO | Mi rumbo VERDADERO, con co-

con correccion de la deriva?

rreccion de la deriva, es de
... grados.
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Abre- .
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QTJF ¢Cud es su velocidad? Mi velocidad es de ... nudos (o de
kilbmetros por hora o de
... millas terrestres por hora).
(Pregunta la velocidad del barco (Indica la velocidad del barco o
0 aeronave con relacion al agua aeronave con relacion al agua o
o al aire, respectivamente.) al aire, respectivamente.)

QTK* |[¢Culd es la velocidad de su | La velocidad de mi aeronave con
aeronave con relacion a la relacion a la superficie de la
superficiedelaTierra? Tierraesde ... nudos (0 ... kilo-

metros por hora o de ... millas
terrestres por hora).

QTL* | ¢Cudl essurumbo VERDADERO? | Mi rumbo VERDADERO es

... grados.
QTM* | ¢Cudl essu rumbo MAGNETICO? |[Mi rumbo MAGNETICO es
... grados.

QTN ¢A quéhorasaiode ... (lugar)? Salide... (lugar) alas ... horas.

QTO ¢Hasalido de bahia (o de puerto)? He salido de bahia (o de puerto).

0 0
¢Hadespegado usted? He despegado.

QTP ¢Vaaentrar en bahia (o en puerto)? | Voy aentrar en bahia (o en puerto).

0 0
¢Vausted aamarar (o aaterrizar)? | Voy aamarar (0 a aterrizar).

QTQ ¢Puede comunicar con mi estacion | Voy a comunicar con su estacion
por medio del Codigo Interna- por medio del Codigo Interna-
ciona de Sefiales (INTERCO)? ciona de Sefiales (INTERCO).

QTR ¢Qué hora es, exactamente? Lahoraexactaes...

QTS ¢Quiere transmitir su nombre o su | Voy a transmitir mi nombre o mi
distintivo de llamada o los dos distintivo de llamada o los dos
durante ... segundos? durante ... segundos.

QTT La sefial de identificacion que sigue

va superpuesta a otra emision.
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QTU A qué horas esta abierta su | Mi estacion esta abierta de ... a
estacion? ... horas.

QTV ¢Debo tomar la escucha en lugar de | Escuche en mi lugar en ... kHz (o
usted en ... kHz (0 MHz) (de las MHZz) (delas... alas... horas).
... alas... horas)?

QTW* [ ¢Como se encuentran los supervi- | Los supervivientes se encuentran
vientes? en ... estado y necesitan urgen-

temente ...

QTX ¢Quiere usted mantener su estacion | Mi estacion permanecera dispuesta
dispuesta para comunicar con- para comunicar con usted, hasta
migo de nuevo, hasta que yo le que me avise (0 hasta ... horas).
avise (0 hasta... horas)?

QTY* |[¢Se dirige usted a lugar del | Me dirijo a lugar del siniestro y
siniestro y, en tal caso, cuando espero llegar a las ... horas
esperallegar? ... (fecha).

QTZ* | ¢Continla usted la busqueda? Contindo la busgueda de ... (aero-
nave, barco, embarcacion o dis-
positivo de salvamento, super-
vivientes o restos).

QUA ¢Tiene noticias de ... (nombre o | Le envio noticias de ... (nombre o

distintivo de llamada o los dos)? distintivo de llamada o los dos).

QUB* | ¢Puede darme en el siguiente orden | He aqui los datos solicitados: ...

datos acerca de la direccion
VERDADERA en grados y la
velocidad del viento en la
superficie, visibilidad, condi-
ciones meteorol 6gicas actuales, y
cantidad, tipo y altura de la base
de nubes sobre (lugar de
observacion)?

(Deberan indicarse las unidades
empleadas para velocidades y
distancias.)
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Abre- i
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QuUC ¢Cud es & numero (u otra indica- | El nimero (u otra indicacion) del
cion) del dltimo mensgje mio (0 altimo mensgje que recibi de
de ... (nombre o distintivo de usted (0 de (nombre o
[lamada o los dos)) que ha distintivo de [lamada o los dos))
recibido usted? es...
QUD ¢Ha recibido la sefid de urgencia | He recibido la sefia de urgencia
transmitida por ... (nombre o transmitida por ... (hombre o
distintivo de llamada o los dos)? distintivo de Ilamada o los dos) a
las ... horas.
QUE ¢Puede hablar en ... (idioma), por | Puedo hablar en ... (idioma) en
medio de un intérprete en caso ... kHz (0 MHz).
necesario? Si asi fuese, ¢en qué
frecuencias?
QUF ¢Ha recibido la sefiad de socorro | He recibido la sefial de socorro
transmitida por ... (nombre o transmitida por ... (nombre o
distintivo de llamada o los dos)? distintivo de llamada o los dos) a
las ... horas.
QUH* | ¢Quiere indicarme la presion baro- | La presion baromeétrica actual al
métrica actual a nivel del mar? nivelk ded mar es de
(unidades).
QUM ¢Puedo reanudar mi tréfico normal? | Puede reanudar su trafico normal.
QUN 1.Cuando se dirija a todas las | Mi situacion, rumbo VERDA-
estaciones: DEROy velocidad son ...

Ruego a los barcos que se
encuentren en mis proximidades
inmediatas ...

0

(en las proximidades de ... lati-
tud, ... longitud)
0

(en las proximidades de ...), que
indiquen su sSituacion, rumbo
VERDADERO y velocidad.

2.Cuando se dirija a una sola
estacion:
Ruego indique su situacion,
rumbo VERDADERO y velo-
cidad.
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QUO* | ¢Tengo que buscar: Sirvase buscar:
1. una aeronave 1. una aeronave
2. un barco 2. un barco
3. una embarcacion o dispositivo 3. una embarcacion o dispositivo
de salvamento de salvamento
en las proximidades de ... latitud, en las proximidades de ... latitud,
longitud (0 segin otra longitud (0 segln otra
indicacion)? indicacion).
QUP* | ¢Quiere usted indicar su situacion | Mi situacion se indica mediante:
mediante:
1. reflector 1. reflector
2. humo negro 2. humo negro
3. sefiales pirotécnicas? 3. sefia es pirotécnicas.
QUR* | ¢Lossupervivienteshan ... Los supervivientes ...
1. recibido equipo salvavidas 1.estan en posesion de equipo
salvavidas lanzado por ...
2.sido recogidos por un barco 2.han sido recogidos por un
barco
3. sido encontrados por un grupo 3.han sido encontrados por un
de salvamento detierra? grupo de salvamento de tierra
QUS* | ¢Ha visto supervivientes o restos? | Hevisto ...
En caso afirmativo, ¢en qué 1. supervivientes en e agua
sitio? 2. supervivientes en balsas
3. restos
en ... latitud, ... longitud, ... (u
otra indicacion).
QUT* [ ¢Ha sido sefidado e lugar del | El lugar del accidente esta sefialado

accidente?

mediante:

1. baliza flamigera o fumigena

2. boya

3. producto colorante

4. ... (especificar cualquier otra
indicacion).
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QUU* | ¢Debo dirigir € barco o laaeronave | Dirija €l barco o la aeronave ...
haciami posicion? (nombre o distintivo de llamada

olosdos) ...

l.hacia su posicion trans
mitiendo su propio distintivo
de llamada y rayas largas en
... kHz (0 MH2z)

2.transmitiendo en ... kHz (o
MHz) e rumbo VERDA-
DERO, con correccion de
deriva, parallegar a usted.

QUW* | ¢Esta usted en la zona de bisqueda | Estoy en la zona de busqueda ...
designada como ... (simbolo de (designacion).
la zona o latitud y longitud)?

QUX ¢liene usted algun aviso a los | Tengo el(los) siguiente(s) aviso(s) a
navegantes o aviso de tempestad los navegantes o aviso(s) de
envigor? tempestad: ...

QUY* [ ¢Se ha sefidado la posicion de la | La posicién de embarcacion o dis-
embarcacion o dispositivo de positivo de salvamento se marco
salvamento? alas ... horas mediante:

1. baliza flamigera o fumigena

2. boya

3. producto colorante

4. ... (especifiquese  cualquier
otra sefial).

QuUz ¢Puedo reanudar mi trabajo res- | ContinlGa aln la situacion de so-

tringidamente?

corro, pero puede reanudar su
trabaj o restringidamente.
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B. Lista de abreviaturas ordenadas segun la indole de |as preguntas,

respuestas o avisos
Abre- .
viaura Pregunta Respuestao aviso
Nombre
QRA ¢Como se llama su barco (0 esta- | Mi barco (o estacion) sellama....
cion)?
Ruta
QRD ¢Adonde va usted y de donde | Voya...yvengode...
viene?
Situacion
QRB A qué distancia aproximada estd | La distancia aproximada entre
de mi estacion? nuestras estaciones es de
millas marinas (0 kilometros).
QTH ¢Cud es su Situacion en Iatit_ud yen | Mi situacion es ... de latitud, ... de
longitud (o seglin cualquier otra | |ongitud (o seglin cualquier otra
indicacion)? indicacion).
QTN ¢A quéhorasaiode ... (lugar)? Sdide... (lugar) alas ... horas.
Calidad delas sefiales
QOF ¢Cud es la calidad comercia de | Lacalidad de sus sefiaeses:
mis sefiales? 1. no comercial
2. apenas comercial
3. comercial.
QRI ¢Coémo es el tono de mi emision? El tono de su emisiénes....

1. bueno
2. variable
3. malo.
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Abre- i
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Calidad delas sefiales (cont.)
QRK ¢Cud es la inteligibilidad de mi | Lainteligibilidad de su transmisién
transmison (o de la de ..) (0 de la de ...) (nombre o
(nombre o distintivo de Ilamada distintivo de llamada o los dos)
o los dos)? €S...
1. mala
2. escasa
3. pasable
4. buena
5. excelente.
Intensidad delas sefiales
QRO ¢Debo aumentar la potencia de | Aumente la potencia de trans
transmision? mision.
QRP ¢Debo disminuir la potencia de | Disminuya la potencia de trans
transmision? mision.
QSA ¢Cud es la intensidad de mis | La intensidad de sus sefiales (o de
sefidles (0 de las sefides de ...) las sefides de ...) (nombre o
(nombre o distintivo de Ilamada distintivo de llamada o los dos)
o losdos)? €S...
1. apenas perceptible
2. débil
3. bastante buena
4. buena
5. muy buena.
QSB ¢Varia la intensidad de mis | Laintensidad de sus sefiales varia
sefiales?
Manipulacién
QRQ ¢Debo transmitir més de prisa? Transmitamas de prisa (... palabras
por minuto).
QRR ¢Esta usted preparado para operar | Estoy preparado para operar

automaticamente?

automéaticamente. Transmita a ...
pal abras por minuto.
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Manipulacién (cont.)

QRS ¢Debo transmitir més despacio? Transmita més despacio (... pala

bras por minuto).

Qsb ¢Estan mis sefiales mutiladas? Sus sefiales estdn mutiladas.

Interferencia

QRM ¢Estainterferidami transmision? La interferencia de su transmision
€s.
1. nula
2. ligera
3. moderada
4. considerable
5. extremada.

QRN ¢Le perturban |os atmosféricos? Me perturban |os atmosféricos:
1. nada
2. ligeramente
3. moderadamente
4. considerablemente
5. extremadamente.

Ajuste defrecuencia

QRG ¢Quiere indicarme mi frecuencia | Su frecuencia exacta (o la fre-
exacta (0 la frecuencia exacta cuencia exactade ...) es ... kHz
de...)? (0 MH2).

QRH ¢Variami frecuencia? Su frecuenciavaria.

QTS ¢Quiere transmitir su nombre o su | Voy a transmitir mi nombre o mi
distintivo de llamada o los dos distintivo de llamada o los dos
durante ... segundos? durante ... segundos.

Seleccion de frecuenciay/o
de clase de emision
QOO ¢Puede transmitir en cualquier fre- | Puedo transmitir en cualquier fre-

cuencia de trabgj0?

cuenciadetrabgo.
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Abre- i

viatura Pregunta Respuestao aviso
Seleccion de frecuencia y/o

de clase de emision (cont.)

QSN ¢Me ha oido usted (o ha oido usted | Le he oido (o he oido a ... (nombre
a ... (nombre o ditintivo de lla- o distintivo de llamada o los
mada o los dos)) en ... kHz (o dos)) en ... kHz (0 MH2z).
MHz)?

QSSs ¢Queé frecuencia de trabgjo utilizara | Utilizaré la frecuencia de trabajo de
usted? . kHz (0o MHz). (En ondas

decamétricas normalmente solo
es necesario indicar las tres
ultimas cifras de la frecuencia.)

QSuU ¢Debo transmitir o responder en | Transmita 0 responda en esta fre-
esta frecuencia (o0 en ... kHz (o cuencia (o en ... kHz (o MHZ2))
MHz)) (en emision declase ...)? (enemisién declase ...).

Qsv ¢Debo transmitir una serie de V (o | Transmita una serie de V (0 signos)
signos) para e guste en esta para €l gjuste en esta frecuencia
frecuencia (0 en kHz (o (oen ... kHz (0 MHZ)).

MHz))?

QsSwW Quiere transmitir en esta fre- | Voy atransmitir en esta frecuencia
cuencia (o en ... kHz (0 MH2z)) (o en ... kHz (0 MH2)) (en emi-
(enemision declase ...)? siéndeclase ...).

QSX ¢Quiere escuchar a ... (nombre o | Escucho a ... (nhombre o distintivo
distintivo de llamada o los dos) de llamada o los dos) en ... kHz
en ... kHz (0 MHz) o en las | (0o MHz) o en las bandas .../
bandas .../canales ...? canales ...

Cambio de frecuencia
QSsYy JTrengo que pasar a transmitir en | Transmita en otra frecuencia (o en
otrafrecuencia? ... kHz (0 MH2)).
Establecimiento
de comunicacion
QOA ¢Puede comunicar por radiotele- | Puedo comunicar por radiotele-

grafia (500 kHz)?

grafia (500 kHz).
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Abre- i
viatura Pregunta Respuestao aviso
Establecimiento
de comunicacién (cont.)
QOB ¢Puede comunicar por radiotele- | Puedo comunicar por radiotelefonia
fonia (2 182 kHz)? (2182 kHz).
QOC ¢Puede comunicar por radiotele- | Puedo comunicar por radiotelefonia
fonia (cana 16 — frecuencia de (canal 16 -— frecuencia de
156,80 MHz)? 156,80 MHz).
QOD ¢Puede comunicar conmigo en ... Puedo comunicar con usted en ...
0. holandés 5.italiano 0. holandés 5. italiano
1. ingl&r 6. japonés 1.inglés 6. japonés
2. francés 7. noruego 2. francés 7. noruego
3. deman 8. ruso 3. deman 8. ruso
4. griego 9. espafiol ? 4. griego 9. espariol.
QOT Me oye? ¢Cud es aproximada- | Le o0igo; la demora aproximada es
mente la espera, en minutos, para de ... minutos.
poder intercambiar tréfico?
QRL ¢Esta usted ocupado? Estoy ocupado (o estoy ocupado
con ...) (nombre o distintivo de
[lamada o los dos). Le ruego no
perturbe.
QRV ¢Esta usted preparado? Estoy preparado.
QRX ¢Cuéndo volveraallamarme? Le volveré a llamar a las ... horas
en ... kHz (o MHz).
QRY ¢QUué turno tengo? Su turno es e nimero ... (o cual-
(En relacion con las comunica- quier otra indicacion).
ciones.) (En relacion con las comunica-
ciones.)
QRz ¢Quién mellama? Lellama... (en kHz (o0 MHZz)).
QSsC ¢Es su estacion de barco de poco | Mi estacién de barco es de poco

tréfico?

tréfico.
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Establecimiento
de comunicacion (cont.)

QSR ¢rengo que repetir la llamada en la | Repita la [lamada en la frecuencia
frecuencia de [lamada? de llamada; no le oi (o hay

interferencia).

QTQ ¢Puede comunicar con mi estacion | Voy a comunicar con su estacion
por medio del Codigo Interna- por medio del Codigo Interna-
ciona de Sefiaes (INTERCO)? cional de Sefiaes (INTERCO).

QUE ¢Puede hablar en ... (idioma), por | Puedo hablar en ... (idioma) en
medio de un intérprete en caso ... kHz (0 MH2).
necesario? Si asi fuese, ¢en qué
frecuencias?

L lamada selectiva

QOL ¢Puede recibir su barco llamadas | Mi barco puede recibir llamadas
selectivas? En caso afirmativo, selectivas; el nimero o sefial de
¢cud es su nimero o sefial de [lamada selectivaes ...

[lamada selectiva?
QOM ¢En qué frecuencias puede recibir | Mi barco puede recibir una llamada
su barco una llamada selectiva? selectiva en la(s) siguiente(s)
frecuencia(s) ... (en caso
necesario, indiquense periodos
de tiempo).
Hora

QTR ¢Qué hora es, exactamente? Lahoraexactaes ...

QTU ¢A qué horas esta abierta su esta | Mi estacion esta abierta de ... a
cion? ... horas.

Tasas
QRC ¢Qué empresa privada (o adminis- | De la liquidacion de las cuentas de

tracion de Estado) liquida las
cuentas de tasas de su estacion?

tasas de mi estacion se encargala
empresa privada ... (0 la
administracion de Estado ...).
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Tasas (cont.)
QsJ ¢Queé tasa se percibe para ... inclu- | La tasa que se percibe para ... es
yendo su tasainterior? ... francos, incluyendo mi tasa
interior.
Transito
QRW | ¢(Debo avisar a ... que le llama | Leruego avisea... quelellamo en
usted en ... kHz (0 MHz)? ... kHz (0 MH2z).
QSO ¢Puede usted comunicar directa- | Puedo comunicar directamente (o
mente (o por relevador) con ... por medio de ...) con ... (nombre
(nombre o distintivo de Ilamada o digtintivo de llamada o los
o los dos)? dos).
QSP ¢Quiere retransmitir gratuitamente | Retransmitiré gratuitamente a ...
a ... (nombre o digtintivo de (nombre o distintivo de [lamada
[lamada o los dos)? 0 los dos).
QSQ ¢Tiene médico a bordo? o ¢Estd | Hay un médico a bordo; o
... (nombre) abordo? ... (nombre) estéd a bordo.
QUA ¢Tiene noticias de ... (nombre o | Le envio noticias de ... (nombre o
distintivo de llamada o los dos)? distintivo de llamada o los dos).
QuUC ¢Cud es &l numero (u otra indica- | El nimero (u otra indicacion) del
cion) del dltimo mensgje mio (0 altimo mensaje que recibi de
de ... (nombre o distintivo de usted (o de ... (nombre o distin-
[lamada o los dos)) que ha tivo dellamada o los dos)) es ...
recibido usted?
Intercambio de
correspondencia
QOG ¢Cuantas cintas tiene para trans- | Tengo ... cintas paratransmitir.
mitir?
QOH ¢Debo transmitir una sefiadl de | Transmita una sefia de puesta en

puesta en fase durante ... segun-
dos?

fase durante ... segundos.
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viatura Pregunta Respuestao aviso
Intercambio de
correspondencia (cont.)

QO ¢Transmito mi cinta? Transmita su cinta.

QRJ ¢Cuantas peticiones de conferen- | Tengo pendientes ... peticiones de
cias radiotelefonicas tiene pen- conferencias radiotelef énicas.
dientes?

QRU ¢Tiene algo parami? No tengo nada para usted.

QSG ¢Debo transmitir ... telegramas de | Transmita ... telegramas de una
unavez? vez.

QsSl No he podido interrumpir su trans-

mision.
0
¢Quiere usted informar a ... (nom-
bre o distintivo de llamada o los
dos) que no he podido interrum-
pir su transmision (en ... kHz (o
MHz))?

QSK ¢Puede usted oirme entre sus sefia= | Puedo oirle entre mis sefides;
les y, en caso afirmativo, puedo puede interrumpirme en mi
interrumpirle en su transmisiéon? transmision.

QSL ¢Puede acusarme recibo? Le acuso recibo.

QSM ¢Debo repetir el Ultimo telegrama | Repita € Ultimo telegrama que me
gue le he transmitido (o un tele- ha transmitido (o telegrama(s)
grama anterior)? namero(s) ...).

Qsz ¢Trengo gue transmitir cada palabra | Transmita cada palabra o grupo dos
0 grupo varias veces? veces (0 ... veces).

QTA ¢Debo anular €l telegrama (o € | Anule e telegrama (0 € mensaje)
mensaje) nUmero ...? nimero ...

QTB ¢Estd usted conforme con mi | No estoy conforme con su computo

computo de palabras?

de palabras; repetiré la primera
letra de cada palabray la primera
cifrade cada nimero.
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Intercambio de
correspondencia (cont.)

QTC ¢Cuantos telegramas tiene por | Tengo ... telegramas para usted (o

transmitir? para ... (nombre o distintivo de
[lamada o los dos)).

QTV ¢Debo tomar la escucha en lugar de | Escuche en mi lugar en ... kHz (o
usted en ... kHz (0 MHz) (delas | MHZ) (delas... alas... horas).
... alas... horas)?

QTX ¢Quiere usted mantener su estacion | Mi estacion permanecera dispuesta
dispuesta  para  comunicar para comunicar con usted, hasta
conmigo de nuevo, hasta que yo que me avise (0 hasta ... horas).
leavise (0 hasta ... horas)?

Circulacion

QRE ¢A qué hora piensa llegar a ... (0 | Piensollegar a... (0 estar sobre ...)
estar sobre ...) (sitio)? (sitio) alas ... horas.

QRF Vuelvea... (sitio)? Si; vuelvo a ... (sitio).

0
Vuelvaa... (Sitio).

QSH ¢Puede usted recalar usando su | Puedo recalar usando mi equipo

equipo radiogoniométrico? radiogoniométrico (a ...) (nom-
bre o distintivo de llamada o los
dos).

QTI* ¢Cud es su rumbo VERDADERO | Mi rumbo VERDADERO, con
con correccion de la deriva? correccion de la deriva, es de

... grados.
QTJF ¢Cud es su velocidad? Mi velocidad es de ... nudos (o de

(Pregunta la velocidad del barco
0 aeronave con relacion al agua
o al aire, respectivamente.)

kilbmetros por hora o de
... millas terrestres por hora).
(Indica la velocidad del barco o
aeronave con relacion al agua o
al aire, respectivamente.)
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Circulacion (cont.)

QTK* | ¢Cudl es la velocidad de su aero- | La velocidad de mi aeronave con
nave con relacion a la superficie relacion a la superficie de la
delaTierra? Tierraesde ... nudos (0 ... kil6-

metros por hora o de ... millas
terrestres por hora).

QTL* | ¢Cudl essurumbo VERDADERO? | Mi rumbo VERDADERO es

... grados.
QTM* | ¢Cudl essurumbo MAGNETICO? | Mi rumbo MAGNETICO es
... grados.

QTN ¢A quéhorasaidde ... (lugar)? Sdli de.... (lugar) alas ... horas.

QTO ¢Hasalido de bahia (o de puerto)? He salido de bahia (o de puerto).

0 0
¢Ha despegado usted? He despegado.

QTP ¢Vaaentrar en bahia (0 en puerto)? | Voy aentrar en bahia (o en puerto).

0 0
¢cvausted aamarar (o aaterrizar)? | Voy aamarar (0 a aterrizar).

QUN 1.Cuando se dirija a todas las | Mi situacion, rumbo VERDA-

estaciones:
Ruego a los barcos que se en-
cuentren en mis proximidades
inmediatas ...

0
(en las proximidades de ... lati-
tud, ... longitud)

0
(en las proximidades de ...),
gue indiquen su situacion, rumbo
VERDADERO y velocidad.

2.Cuando se dirija a una sola
estacion:
Ruego indique su situacion,
rumbo VERDADERO vy veloci-
dad.

DEROy velocidad son ...
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M eteor ologia

QUB* | ¢Puede darme en €l siguiente orden | He aqui los datos solicitados: ...
datos acerca de la direccion |  (Deberan indicarse las unidades
VERDADERA en grados y la empleadas para velocidades y
velocidad del viento en la su- distancias.)
perficie, visibilidad, condiciones
meteorol égicas actuales, y canti-
dad, tipo y atura de la base de
nubes sobre (lugar de obser-
vacion)?

QUH* | ¢Quiere indicarme la presion baro- | La presion barométrica actua al
métrica actual al nivel del mar? nivel del mar es de ... (uni-

dades).

QUX ¢Tiene usted algun aviso a los na- | Tengo el(los) siguiente(s) aviso(s) a
vegantes 0 aviso de tempestad en los navegantes o aviso(s) de
vigor? tempestad: ...

Radiogoniometria
QTE ¢Cudl es mi marcacion VERDA- | Su marcacion VERDADERA con

DERA con relacién a usted?

0
¢Cud es mi marcacion VERDA-
DERA conrelacién a... (nombre
o digtintivo de llamada o los
dos)?
0
¢Cud es la marcacion VERDA-
DERA de ... (nombre o distin-
tivo de llamada o los dos) con
relacion a ... (nombre o distin-
tivo de llamada o los dos)?

relacion a mi es de ... grados a
... horas.
0
Su marcacion VERDADERA con
relacion a ... (nombre o distin-
tivo de llamada o los dos) era de
... gradosa... horas.
0
Lamarcacion VERDADERA de ...
(nombre o distintivo de [lamada
o los dos) con relacion a ...
(nombre o distintivo de [lamada
olosdos) erade...grados a ...
horas.
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Radiogoniometria (cont.)

QTF ¢Quiere indicarme mi situaciéon con | Su situacion basada en las marca-
areglo a las marcaciones ciones tomadas por |as estaciones
tomadas por las estaciones radiogoniomeétricas que controlo,
radiogoniométricas que usted era ... latitud, ... longitud (o
controla? cualquier otra indicacion de

posicion), clase ... a.... horas.

QTG ¢Quiere transmitir dosrayasde diez | Voy a transmitir dos rayas de diez
segundos (o la portadora durante segundos (o la portadora durante
dos periodos de diez segundos), dos periodos de diez segundos),
seguidas de su digtintivo de seguidas de mi distintivo de lla-
[lamada (o su nombre) (repetidas mada (0 mi nombre) (repetidas
... veces) en ... kHz (0 MHz)? ... veces) en ... kHz (o MHz).

0 0
¢Quiere pedir a ... (nombre o dis- | Hepedidoa... (nombre o distintivo
tintivo de llamada o los dos) que de llamada o los dos) que
transmita dos rayas de diez se- transmita dos rayas de diez se-
gundos (o la portadora durante gundos (o la portadora durante
dos periodos de diez segundos), dos periodos de diez segundos),
seguidas de su distintivo de lla- seguidas de su distintivo de lla
mada (0 su nombre, o los dos) mada (0 su nombre, o los dos)
(repetidas ... veces) en ... kHz (o (repetidas ... veces) en ... kHz (o
MHz)? MH2z).
Cesacion ddl trabajo

QRT ¢Debo cesar de transmitir? Cese de transmitir.

QUM ¢Puedo reanudar mi tréfico normal? | Puede reanudar su trafico normal.

QuUz ¢Puedo reanudar mi trabajo res- | ContinGa aln la situacion de so-
tringidamente? corro, pero puede reanudar su

trabaj o restringidamente.
Seguridad
QOE ¢Ha recibido la sefial de seguridad | He recibido la sefial de seguridad

transmitida por ... (hombre o
distintivo de llamada o los dos)?

de ... (nombre o distintivo de
[lamada o los dos).
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Seguridad (cont.)

QUX ¢Tiene usted algun aviso a los na- | Tengo el(los) siguiente(s) aviso(s) a
vegantes 0 aviso de tempestad en los navegantes o aviso(s) de
vigor? tempestad: ...

Urgencia

QuUD ¢Ha recibido la sefial de urgencia | He recibido la sefia de urgencia
transmitida por ... (hombre o transmitida por ... (hombre o
distintivo de llamada o los dos)? distintivo de llamada o los dos) a

las ... horas.
Socorro

QOJ ¢Quiere usted ponerse a la escucha | Estoy a la escucha en ... kHz (o
en ... kHz (0 MHz) de sefidles de MH2z) de sefales de radiobalizas
radiobalizas de localizacion de de localizacion de siniestros.
siniestros?

QOK ¢Ha recibido usted las sefides de | He recibido las sefiales de una
una radiobaliza de localizacion radiobaliza de localizacion de
desiniestrosen ... kHz (0 MHz)? siniestrosen ... kHz (0o MHz).

QUF ¢Ha recibido la sefid de socorro | He recibido la sefia de socorro
transmitida por ... (nhombre o transmitida por ... (nombre o
distintivo de llamada o los dos)? distintivo de llamada o los dos) a

las ... horas.

QUM ¢Puedo reanudar mi tréfico normal? | Puede reanudar su trafico normal.

QuUZ ¢Puedo reanudar mi trabgjo res- | ContinGa ain la situacion de so-
tringidamente? corro, pero puede reanudar su

trabajo restringidamente.
Blusqueda y salvamento
QSE* ¢Cudl es la deriva estimada de la | La deriva estimada de la embarca-

embarcacion o dispositivo de
salvamento?

cion o dispositivo de salvamento
es... (cifrasy unidades).
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Blsqueda y salvamento (cont.)

QSF* ¢Haefectuado usted el salvamento? | He efectuado el salvamento y me
dirijo a la base de ... (con ...
personas heridas que requieren
una ambulancia).

QTD* | ¢Qué ha recogido e barco de | ... (identificacion) ha recogido: ...
sdvamento o la aeronave de | 1. ... (nlmero) supervivientes
salvamento? 2. restos de naufragio

3. ... (nimero) cadaveres.

QTW* [ ¢Coémo se encuentran los super- | Los supervivientes se encuentran
vivientes? en ... estado y necesitan urgen-

temente ...

QTY* [ ¢Sedirige usted a lugar del sinies- | Me dirijo a lugar del siniestro y
tro y, en tal caso, cudndo espera espero llegar a las ... horas
llegar? ... (fecha).

QTZ* | ¢Continda usted la busqueda? Contindo la busgueda de ... (aero-
nave, barco, embarcacion o dis-
positivo de salvamento, supervi-
vientes o restos).

QUN 1.Cuando se dirija a todas las | Mi situacion, rumbo VERDA-

estaciones:
Ruego a los barcos que se
encuentren en mis proximidades
inmediatas ...

0
(en las proximidades de ... lati-
tud, ... longitud)

0
(en las proximidades de ...),
que indiquen su situacion, rumbo
VERDADERO y velocidad.

2.Cuando se dirija a una sola
estacion:
Ruego indique su situacion,
rumbo VERDADERO vy veloci-
dad.

DEROy velocidad son ...
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Busgueda y salvamento (cont.)
QUO* | ¢Tengo que buscar: Sirvase buscar:
1. una aeronave 1. una aeronave
2. un barco 2. un barco
3. una embarcacién o dispositivo 3. una embarcacion o dispositivo
de salvamento de salvamento
en las proximidades de ... latitud, en las proximidades de ... latitud,
longitud (0 segin otra longitud (0 segin otra
indicacion). indicacion).
QUP* | ¢Quiere usted indicar su situacion | Mi situacion se indica mediante:
mediante:
1. reflector 1. reflector
2. humo negro 2. humo negro
3. seflales pirotécnicas? 3. sefiales pirotécnicas.
QUR* | ¢Los supervivientes han ... Los supervivientes ...
1. recibido equipo salvavidas 1.estan en posesion de equipo
salvavidas lanzado por ...
2.sido recogidos por un barco 2.han sido recogidos por un
barco
3.sido encontrados por un grupo | 3.han sido encontrados por un
de salvamento de tierra? grupo de salvamento de tierra.
QUS* | ¢Ha visto supervivientes o restos? | Hevisto ...
En caso afirmativo, ¢en qué 1. supervivientes en el agua
sitio? 2. supervivientes en balsas
3. restos
en ... latitud, ... longitud, ... (u
otra indicacion).
QUT* [ ¢Ha sido sefidado e lugar del | El lugar del accidente esta sefialado

accidente?

mediante:

1. baliza flamigera o fumigena

2. boya

3. producto colorante

4. ... (especificar cualquier otra
indicacién).
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Busgueda y salvamento (cont.)

QUU* | ¢Debo dirigir € barco o laaeronave | Dirija € barco o la aeronave ...
haciami posicion? (nombre o distintivo de llamada

olosdos) ...

1.hacia su posicion transmi-
tiendo su propio distintivo de
lamada y rayas largas en
... kHz (0 MHz)

2.transmitiendo  en kHz
(0 MHz) & rumbo VER-
DADERO, con correccion de
deriva, parallegar a usted.

QUW* | ¢Esta usted en la zona de bisqueda | Estoy en la zona de busqueda ...
designada como ... (simbolo de (designacion).
la zona o latitud y longitud)?

QUY* | ¢Se ha sefialado la posicion de la | La posicién de la embarcacion o
embarcacion o dispositivo de dispositivo de salvamento se
salvamento? marco alas ... horas mediante:

1. baliza flamigera o fumigena

2. boya

3. producto colorante

4. ... (especifiquese  cualquier
otra sefial).

QuUZ ¢Puedo reanudar mi trabgjo res- | Continda aln la situacién de so-
tringidamente? corro, pero puede reanudar su

trabaj o restringidamente.
I dentificacion
QTT La sefial de identificacion que sigue

va superpuesta a otra emision.
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Abreviatura Definicién
o sefia

AA Todo después de ... (Se utiliza, después de un signo de interrogacion, en
radiotelegrafia, o después de RQ, en radiotelefonia (en caso de
dificultades de idioma), o después de RPT para pedir una repeticion.)

AB Todo antes de ... (Se utiliza, después de un signo de interrogacion, en
radiotelegrafia, o después de RQ, en radiotelefonia (en caso de
dificultades de idioma), o después de RPT para pedir una repeticion.)

ADS Direccién. (Se utiliza, después de un signo de interrogacion, en radio-
telegrafia, o después de RQ, en radiotelefonia (en caso de dificultades
deidioma), o después de RPT para pedir una repeticion.)

AR Fin de transmision.

A_S Espera.

BK Sefial utilizada para interrumpir una transmision en marcha.

BN Todo entre ... y ... (Se utiliza, después de un signo de interrogacion, en
radiotelegrafia, o después de RQ, en radiotelefonia (en caso de
dificultades de idioma), o después de RPT para pedir una repeticion.)

BQ Respuesta a RQ.

BT Sefia de separacion entre |las distintas partes de la misma transmision.

C Respuesta afirmativa si; o e grupo anterior debe entenderse como una
afirmacion.

CFM Confirme (o Confirmo).

CL Cierro mi estacion.

COL Colacione (o Colaciono).

CORREC- [Anule mi ultima palabra o grupo; sigue la palabra o el grupo correcto

CION (usado en radiotelefonia y pronunciado CO-REC-CHON, con acento
en la segunda silaba).

CP Llamada general a dos 0 més estaciones especificadas (véase la
Recomendacion UIT-R M.1170).

CQ Llamada general atodas |as estaciones.

CS Distintivo de llamada. (Se utiliza para pedir un distintivo de [lamada.)

Nota: En radiotelegrafia, la colocacion de una raya sobre las letras constitutivas de una

sefid indica que las letras han de transmitirse como un solo signo.
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Abreviatura Definicién
o sefia

DE «De ...» (utilizada delante del nombre u otra sefial de identificacion de
la estacion que llama.)

DF Su marcacién a ... horas, era ... grados, en e sector dudoso de esta
estacion, con un error posible de ... grados.

DO Marcacion dudosa. Pida otra marcacion méstarde (o a... horas).

DSC Llamada selectiva digital.

E Este (punto cardinal)

ETA Hora estimada de |legada.

INTERCO |Los grupos que siguen pertenecen a Codigo Internacional de Sefiales
(usado en radiotelefonia y pronunciado IN-TER-CO).

K Invitacién a transmitir.

KA Sefial de comienzo de transmision.

KTS Millas nauticas por hora (nudos).

MIN Minuto (o Minutos).

MSG Prefijo que indica un mensaje con destino a capitan de un barco o
procedente del mismo, relativo a la explotacion del barco o a su
navegacion.

MS Informacion sobre seguridad maritima.

N Norte (punto cardinal)

NBDP Telegrafia de impresion directa de banda estrecha.

NIL No tengo nada que transmitir a usted.

NO No (negacion).

NW Ahora.

NX Aviso a los navegantes maritimos (0 sigue un aviso a los navegantes
maritimos).

OK Estamos de acuerdo (o Estéa bien).

OL Carta transoceanica.

P Prefijo que indica un radiotelegrama privado.

PBL Predambulo. (Se utiliza, después de un signo de interrogacion, en radio-
telegrafia, o después de RQ, en radiotelefonia (en caso de dificultades
deidioma), o después de RPT para pedir una repeticion.)

PSE Por favor.

R Recibido.
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0 sefial

RCC Centro de coordinacion de salvamento.

REF Referenciaa... (0 Refiérasea...).

RPT Repita (0 Repito) (o Repitan).

RQ Indicacion de una peticion.

S Sur (punto cardinal)

SAR Blsgueda y salvamento.

SIG Firma. (Se utiliza, después de un signo de interrogacion, en radio-
telegrafia, o después de RQ, en radiotelefonia (en caso de dificultades
deidioma), o después de RPT para pedir una repeticion.)

SLT Cartaradiomaritima.

SvC Prefijo que indica un telegrama de servicio.

SYS Refiérase a su telegrama de servicio.

TFC Trafico.

TR Empleado por una estacion terrestre para pedir la posicion y e proximo
puerto de escala de una estacion movil; se emplea también como
prefijo en larespuesta.

TU Gracias.

TXT Texto. (Se utiliza, después de un signo de interrogacion, en radio-
telegrafia, o después de RQ, en radiotelefonia (en caso de dificultades
deidioma), o después de RPT para pedir una repeticion.)

VA Fin del trabgjo.

Oeste (punto cardinal).

WA Palabras después de ... (Se utiliza, después de un signo de interrogacion,
en radiotelegrafia, o después de RQ, en radiotelefonia (en caso de
dificultades de idioma), o después de RPT para pedir una repeticion.)

wB Palabra antes de ... (Se utiliza, después de un signo de interrogacion, en
radiotelegrafia, o después de RQ, en radiotelefonia (en caso de
dificultades de idioma), o después de RPT para pedir una repeticion.)

WD Palabra(s) o Grupo(s).

WX Parte meteorol 6gico (0 Sigue un parte meteorol 6gico).

XQ Prefijo utilizado paraindicar latransmision de una nota de servicio.

YZ L as palabras que siguen estan en lenguaje claro.
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RECOMENDACION UIT-R M.1173"

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS TRANSMISORES DE BANDA LATERAL UNICA
UTILIZADOS PARA LA RADIOTELEFONIA EN EL SERVICIO MOVIL MARITIMO, EN
LAS BANDAS COMPRENDIDAS ENTRE 1606,5 kHz (1605 kHz EN LA REGION 2)

Y 4000 kHz Y ENTRE 4000 kHz Y 27500 kHz

(1995)
La Asamblea de Radiocomunicaciones delaUIT,
considerando
a) gue es necesario describir las caracteristicas técnicas de los transmisores de banda lateral Unica en las bandas
comprendidas entre 1606,5 kHz (1605 kHz en laRegion 2) y 4000 kHz y entre 4000 kHz y 27 500 kHz,
recomienda
1 gue los transmisores de banda lateral Unica utilizados para la radiotelefonia en €l servicio mévil maritimo, en

las bandas comprendidas entre 1606,5 kHz (1605 kHz en la Region 2) y 4000 kHz y entre 4000 kHz y 27500 kHz se
disefien para cumplir las caracteristicas técnicas indicadas en el Anexo 1.

ANEXO 1

Caracteristicastécnicas de los transmisores de banda lateral Unica utilizados para
laradiotelefonia en el servicio mévil maritimo, en las bandas comprendidas
entre 1606,5 kHz (1605 kHz en la Region 2) y 4000 kHz
y entre4000 kHz y 27500 kHz

1 Potencia de la portadora:

Para las emisiones de clase J3E, la potencia de la portadora ser& por o menos de 40 dB inferior a la potencia
en lacresta de laenvolvente de laemision.

2 L as estaciones costeras y las de barco transmitiran en labanda lateral superior solamente.

3 La banda de audiofrecuencia transmitida debe extenderse de 350 Hz a 2700 Hz y la variacion de amplitud en
funcion de la frecuencia no serd superior a6 dB.

4 La frecuencia de la portadora de los transmisores se mantendra dentro de las tolerancias especificadas en la
Recomendacion UIT-R SM.1137.

5 La modulacion de frecuencia no deseada de la onda portadora debe ser 1o suficientemente reducida para no
crear distorsiones perjudiciales.

Esta Recomendacién debe sefid arse ala atencidn de la Organizacion Maritima Internacional (OMI).

Nota de la Secretaria: Las referencias a Reglamento de Radiocomunicaciones (RR) que figuran en esta Recomendacion hacen
referencia @ RR revisado por la Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones de 1995. Estos elementos relativos a dicho RR
entraran en vigor el 1.° dejunio de 1998. En algunos casos, las referencias equivaentes a actual RR figuran también entre corchetes.
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6 Cuando se utilicen emisiones de clase H3E o J3E, |a potencia de toda emisién no deseada aplicada alalinea de
alimentacion de la antena en toda frecuencia debe mantenerse, cuando el transmisor funcione con su potencia en la cresta
de laenvolvente, dentro de los limites que se indican en los Cuadros siguientes:

a) Transmisores que seinstalen antes del 2 de enero de 1982:

Diferencia A entre la frecuencia
de la emisién no deseadal Atenuacién minima respecto ala potencia
y lafrecuencia asignada® en la cresta de laenvolvente
(kH2)

16<A<48 28 dB

48< A<8 38dB

8 <A 43 dB sin que lapotenciade laemisién

no deseada supere los 50 mW

En lo que se refiere alas emisiones fuera de banda? y a las emisiones no esenciales3 que resultan del proceso
de modulacién, pero que no entran en el espectro de las emisiones fuera de banda?, cuando se quiera comprobar si una
transmisién con onda portadora suprimida satisface estas condiciones, podra aplicarse a la entrada del transmisor una
sefial congtituida por dos audiofrecuencias suficientemente algjadas entre si para que todos los productos de
intermodulacién aparezcan en frecuencias que disten como minimo 1,6 kHz de lafrecuencia asignada4.

b) Transmisores que seinstalen después del 1 de enero de 1982:

Diferencia A entre la frecuencia
delaemision no deseada’l Atenuacién minima respecto ala potencia
y lafrecuencia asignada® en la cresta de laenvolvente
(kHz)

15<A<45 31dB

45< A<75 38dB

75< A 43 dB sin que la potenciade laemision

no deseada supere los 50 mwW

En lo que se refiere a las emisiones fuera de banda? y a las emisiones no esenciales3 que resultan del proceso
de modulacién, pero que no entran en el espectro de las emisiones fuera de banda?, cuando se quiera comprobar si una
transmisién con onda portadora suprimida satisface estas condiciones, podra aplicarse a la entrada del transmisor una
sefial congtituida por dos audiofrecuencias suficientemente algjadas entre si para que todos los productos de
intermodulacion aparezcan en frecuencias que disten como minimo 1,5 kHz de la frecuencia asignada®.

1 Emision no deseada: véase el nimero S1.146 [nimero 140] del RR.
2 Emision fuera de banda: véase el nimero S1.144 [nimero 138] del RR.
3 Emisién no esencial: véase el nimero S1.145 [nimero 139] del RR.

4 La frecuencia asignada se encuentra 1400 Hz por encima de la frecuencia de la portadora (véase € nimero S.52.177
[ndimero 4325] del RR).

- 250 -



Rec. UIT-R M.1174-1 1

RECOMENDACION UIT-R M.1174-1*

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS PARA
LAS COMUNICACIONES A BORDO DE BARCOS EN LAS BANDAS
DE FRECUENCIAS COMPRENDIDAS ENTRE 450 Y 470 MHz

(1995-1998)

Resumen

Esta Recomendacion describe las caracteristicas técnicas de los equipos que funcionan en los servicios moviles
maritimos de acuerdo con las disposiciones del nimero S5.287 del Reglamento de Radiocomunicaciones (RR) para
comunicaciones a bordo de barcos. Se consideran separaciones de canales de 25 kHz 0 12,5 kHz.

La Asamblea de Radiocomunicacionesde laUIT,

considerando
a) gue es necesario describir las caracteristicas de los equipos utilizados para las comunicaciones a bordo de
barcos en |las bandas de frecuencias comprendidas entre 450 y 470 MHz;
b) gue recientemente se han producido cambios en lo que respecta ala disponibilidad de frecuencias;
c) la Resolucion 341 (CMR-97),
recomienda
1 gue los transmisores y receptores utilizados en el servicio movil maritimo para comunicaciones a bordo de

barcos en las bandas de frecuencias comprendidas entre 450 y 470 MHz se adapten a las caracteristicas técnicas
indicadas en el Anexo 1.

ANEXO 1

Caracteristicas técnicas de los equipos utilizados par a las comunicaciones a bordo
de bar cos en las bandas de frecuencias comprendidas entre 450 y 470 MHz

1 L os equipos deben ir provistos del nimero suficiente de canales para conseguir un servicio satisfactorio en la
zona prevista
2 La potencia radiada aparente debe limitarse @ minimo necesario para obtener un servicio satisfactorio pero en

ningun caso debe ser superior a2 W. Cuando sea posible, 1os equipos deben ir provistos de un dispositivo adecuado que
permita reducir facilmente la potencia de salida en, por 1o menos, 10 dB.

3 Cuando los equipos se instalen en puntos fijos de los barcos, la atura de la antena no debe sobrepasar €l nivel
del puente en mésde 3,5 m.

*

Esta Recomendacion debe sefialarse a la atencion de la Organizacion Maritima Internacional (OMI) y del Comité Internacional
Radiomaritimo (CIRM).
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Canales con una separacion de 25 kHz Canales con una separaciéon de 12,5 kHz

4 Debe utilizarse Uinicamente modulacion Debe utilizarse Uinicamente modulacion de frecuencia
de frecuencia con una preacentuacion de con una preacentuacion de 6 dB/octava (MP).
6 dB/octava (modulacion de fase (MP)).

5 Ladesviacion de frecuencia correspondiente Ladesviacién de frecuencia correspondiente al
al 100% de modulacién debe ser de +5 kHz 100% de modulacion debe ser de+2,5 kHz enla
en lamedida de o posible. En ningln caso medida de lo posible. En ninglin caso debe ser
debe ser superior a5 kHz. superior a+2,5 kHz.

6 Latolerancia de frecuencia debe ser de Latolerancia de frecuencia debe ser de 2,5 x 1075.
5x 1076,

7 (Notal) La banda de audiofrecuencia debe limitarse La banda de audiofrecuencia debe limitarse a
a3000 Hz. 2600 Hz.

NOTA 1 — Las caracteristicas de la desviacion de frecuencia para una separacion de canales de 25 kHz y de 12,5 kHz se
basan en laNorma ETS 300 086, publicada por €l Instituto Europeo de Normas de Telecomunicacion (ETS!).

8 Las sefides de telemando, telemedida, y otras sefides distintas de |as tel ef 6nicas deben codificarse para reducir
al minimo la posibilidad de que las sefid es interferentes accionen los dispositivos correspondientes.

9 Las frecuencias especificadas en el nimero S5.287 del RR para las comunicaciones a bordo pueden ser
utilizadas para la explotacion en modo simplex en una sola frecuencia o en dos frecuencias.

10 Cuando se utilizan en modo duplex, las frecuencias del transmisor de base deben seleccionarse de la gama mas
baja paralograr un mejor funcionamiento.

11 Si fuera preciso emplear repetidores a bordo de un barco, deben utilizarse los siguientes pares de frecuencias
(véase también el nimero S5.288 del RR):

457,525 MHz y 467,525 MHz
457,550 MHz y 467,550 MHz
457,575 MHz y 467,575 MHz.

Frecuencias
Las frecuencias indicadas en el nimero S5.287 del RR (sujetas a lareglamentacion nacional) son las siguientes:

Para una separacion de canales de 25 kHz:
457,525 MHz
457,550 MHz
457,575 MHz
467,525 MHz
467,550 MHz
467,575 MHz.

En los equipos disefiados para funcionar con una separacion de canales de 12,5 kHz |as frecuencias adicionales son las
siguientes:

457,5375 MHz
457,5625 MHz
467,5375 MHz
467,5625 MHz.
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RECOMENDACION UIT-R M.1175"

EQUIPO AUTOMATICO DE RECEPCION DE LAS SENALES DE ALARMA
RADIOTELEGRAFICA Y RADIOTELEFONICA

(1995)
La Asamblea de Radiocomunicaciones delaUIT,
considerando
a) gue es necesario describir € equipo automético de recepcion de las sefiales de adarma radiotelegréfica y
radiotelefonica,
recomienda
1 gue los equipos autométicos de recepcidn de las sefia es de alarma radiotelegrafica y radiotel ef 6nica satisfagan
las condiciones indicadas en el Anexo 1.
ANEXO 1
Equipo automético de recepcion de las sefiales
dealarmaradiotelegraficay radiotelefénica
1 L os dispositivos autométicos destinados a la recepcion de la sefia de alarma radiotel egréfica deben cumplir las
condiciones siguientes:

a) € equipo debe funcionar a recibir la sefial de alarma transmitida por radiotelegrafia en emisiones de
clases A2B y H2B, por lo menos (véase e nimero S52.18 [nimero 4216] del Reglamento de Radioco-
municaciones);

b) € equipo debera acusar la sefid de alarma, a pesar de las interferencias provocadas por los parasitos
atmosféricos y por otras sefides potentes distintas de la de alarma (siempre que tales interferencias no
sean continuas), siendo preferible que no haya necesidad de efectuar ningin gjuste manual durante los
periodos en que se realiza la escucha con este aparato;

¢) € equipo no debera funcionar por la accién de parasitos atmosféricos o de sefiales potentes ditintas de la
sefial de darma;

d) € equipo debera poseer un minimo de sensibilidad, tal que si los parésitos atmosféricos son despreciables,
pueda entrar en funcionamiento al recibir la sefial de alarma transmitida por el transmisor de emergencia
de una estacién de barco, situada a una distancia cualquiera, pero dentro del acance normal fijado para el
transmisor por €l Convenio Internacional relativo ala seguridad de la vida humana en € mar, y, preferen-
temente, a distancias més grandes;

€) € equipo deberia avisar en la medida de lo posible de cualquier averia que pueda impedir el funciona-

miento normal del mismo durante los periodos de escucha.

Esta Recomendacién debe sefid arse ala atencidn de la Organizacion Maritima Internacional (OMI).

Nota de la Secretaria: Las referencias a Reglamento de Radiocomunicaciones (RR) que figuran en esta Recomendacion hacen
referencia @ RR revisado por la Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones de 1995. Estos elementos relativos a dicho RR
entraran en vigor el 1.° dejunio de 1998. En algunos casos, las referencias equivaentes a actual RR figuran también entre corchetes.
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2 Los dispositivos autométicos destinados a la recepcion de la sefid de alarma radiotelefdnica deberdn cumplir
las condiciones siguientes:

a)

b)

0)

el equipo debera funcionar a recibir la sefial de alarma, a pesar de la interferencia intermitente provocada
por los parasitos atmosféricos o por sefiales potentes distintas de la de alarma, siendo preferible que no
haya necesidad de efectuar ningun gjuste manua durante los periodos en que se realice la escucha con
este aparato;

€l equipo no deberd ponerse en marcha por la accion de parésitos atmosféricos o de sefiales potentes
distintas de la sefiad de alarma;

el equipo debera poder funcionar a distancias superiores a aquella en que la transmision de la palabra es
satisfactoria 'y, en la medida practicable, deberd comprender un dispositivo que sefiale los defectos que
impidan su funcionamiento normal durante las horas de escucha.
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RECOMENDACION UIT-R M.1187

METODO DE CALCULO DE LA REGION POTENCIALMENTE AFECTADA PARA
UNA RED DEL SERVICIO MOVIL POR SATELITE (SMS) QUE FUNCIONE
EN LA GAMA DE 1-3 GHz Y UTILICE ORBITAS CIRCULARES

(Cuestiones UIT-R 83/8 y UIT-R 201/8)
(1995)

Resumen

Esta Recomendacion define € término «arco de servicio activo» y da un método de calculo de la «region afectada» al
asignar frecuencias a estaciones de redes del SMS que funcionan entre 1 y 3 GHz y ayuda a identificar las
administraciones cuyas asignaciones pueden quedar incluidas en la «regién afectada».

La Asamblea de Radiocomunicacionesde laUIT,

considerando

a) gue la Conferencia Administrativa Mundia de Radiocomunicaciones para examinar la atribucion de
frecuencias en ciertas partes del espectro (CAMR-92) (Malaga-Torremolinos, 1992) adopt6 la Resolucion N.© 46 como
procedimiento de coordinacion provisional para los sistemas del SMS en ciertas bandas del Cuadro de atribucion de
bandas de frecuencias del Reglamento de Radiocomunicaciones (RR), en lagamade 1-3 GHz;

b) gue la Resolucion N.° 46 invita a UIT-R a estudiar y elaborar Recomendaciones sobre los métodos de
coordinacion, los datos orbitales necesarios relativos a los sistemas de satélites no geoestacionarios y los criterios de
comparticion;

C) gue las redes de satélites no geoestacionarios que implementen estas atribuciones al SMS pueden tener
constel aciones distintas con diferentes altitudes y distintos angul os de inclinacién;

d) que € Anexo a la Resolucion N.° 46 indica que las redes de satélites no geoestacionarios deben facilitar
informacion adiciona ala del Apéndice 3 o del Apéndice 4 a RR, incluyendo la correspondiente al «arco de servicio
activo»;,

€) gue la Resolucion N.° 46 no define €l «arco de servicio activo,

f) que la Seccion 1l del Anexo a la Resolucién N.° 46 establece que una red de satélites no geoestacionarios
coordinara la utilizacion de la asignacion de frecuencia con cualquier otra administracion cuyas asignaciones a una
estacion terrena de red de satélites geoestacionarios, estacion terrena de red de satélites no geoestacionarios o estaciones
terrenales del servicio fijo (SF) o el servicio movil (SM) puedan resultar afectadas;

0) gue es necesario definir una zona en la que otros servicios, incluyendo el SMS, pudieron resultar afectadas y
en la que pueda efectuarse la coordinacion para la cua esta Recomendacién no define los criterios y métodos
pertinentes;

h) gue es necesario elaborar mas el concepto de «region afectada» (que no debe confundirse con el de «zona de
coordinacion») paralos sistemas del SMS que funcionan entre 1y 3 GHz,

recomienda

1 gue se defina el «arco de servicio activo» de la Resolucion N.° 46 como: lugar geométrico de los puntos
orbitales de una constelacién del SMS que determina el emplazamiento de |as estaciones espaciales de la red cuando sus
transmisores estén activos dando servicio a una zona geografica especifica. EI emplazamiento del arco de servicio activo
vendra dado en coordenadas fijas terrenas geocéntricas;

2 gue cuando se publique un arco de servicio activo especifico, se utilice la metodologia del Anexo 1 para
permitir identificar las administraciones cuyas asignaciones puedan incluirse en laregién afectada (véase laNota 1).

NOTA 1 — Esta metodologia podria mejorarse aun teniendo en cuenta caracteristicas técnicas méas precisas del sistema
del SMS.
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ANEXO 1

M étodo de célculo delaregion potencialmente afectada para
unared del servicio movil por satélite (SMS) que funcione
en lagamade 1-3 GHz y utilice orbitascirculares

1 Introduccion

La Seccion |1 del Anexo alaResolucion N.° 46 (CAMR-92) describe los procedimientos para asignacion y coordinacién
de las frecuencias de una estacién espacial de red del SMS por una administracion individual. Los §2.1y 2.2 de la
Seccién |1 del Anexo especifican que una administracion efectuaré la coordinacidn con las estaciones terrenas de redes
de satélite con las estaciones de redes terrenales «cuya asignacion ... podria ser afectada».

Este Anexo define una metodologia para calcular la «region afectada». Esta region afectada debe utilizarse para
identificar los sistemas que funcionen en la misma frecuencia del SMS, y otros servicios con rango igual o superior de
otras administraciones que pudieran resultar afectados por e funcionamiento de la red del SMS. En primer lugar, se
representa el lugar geométrico de los puntos del arco orbital del satélite que corresponden a aquéllos en que el satélite
estara activo dando cobertura a su zona de servicio. A continuacion, se representan en la superficie de la Tierra los
correspondientes emplazamientos subsatelitales. Se define entonces la regién afectada como el conjunto de las zonas de
laTierraquetienen visibilidad del vehiculo espacial y se asociaal perimetro del lugar geométrico subsatelital.

Esta metodologia para calcular la region afectada identifica las administraciones cuyas asignaciones cofrecuencia
pudieran resultar afectadas.

Se reconoce que puede usarse otro método de determinacion de las asignaciones de frecuencia afectadas de otras
administraciones con respecto a una estacion espacial del SMS y su zona de servicio asociada (Seccion Il de la
Resolucion N.° 46, § 2.3) y que laincorporacién de esta metodol ogia en una Recomendacion UIT-R no haria obligatoria
su utilizacion.

El empleo de esta metodologia para calcular una regién afectada no cambia el rango (primario o secundario) de los
servicios radioel éctricos de dicha region.

2 Célculo delaregion afectada

Sea el cuadrilatero A representado en laFig. 1 la zona subsatelital activa necesaria para dar servicio a una administracién
con un sistema tipico del SMS. Véase que la zona subsatelital no coincide necesariamente con las fronteras de la
administracién. La distancia, D, de la Fig. 1 es la existente entre € perimetro exterior de A a punto del campo de
vision (FOV) desde el satélite. El FOV se extiende, por definicion, hasta los limites del horizonte visible desde
satélite. La region afectada total es entonces la zona total calculada desde los extremos de la zona subsatelital a la
distancia D. Para constelaciones circulares esta D serd una distancia constante en el circulo maximo, que aumenta
conforme a aumento de altitud del satélite.

21 Célculo dela anchura dela corona delaregion afectada

Este punto presenta una metodologia para calcular la distancia que debe utilizarse a trazar el perimetro exterior
alrededor de las zonas subsatelitales activas afin de crear laregion afectada.

La Fig. 2 ilustra el célculo de la distancia D a perimetro exterior que es la distancia desde e extremo de la zona
subsatelital A al FOV del satélite en el extremo exterior de la zona activa. La region afectada se define de la siguiente
manera:

Region afectada: Zona de la superficie de la Tierra que se calcula definiendo una distanciaD a partir del perimetro dela
zona subsatelital activa A, correspondiente al campo maximo de vision desde los satélites en € perimetro del arco de
servicio activo. Laregioén incluye también las administraciones que se encuentran dentro de la zona subsatelital activa.
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También se dan |as definiciones siguientes:

Arco de servicio activo: Lugar geométrico de los puntos orbitales de una constelacion del SMS que describe los puntos
en los que transmiten o reciben los satélites. El operador del SMS calcula el arco utilizando caracteristicas especificas
del sistema como las 6rbitas de las constelaciones, las caracteristicas de antena de los vehiculos espaciales o la p.i.r.e.,
gue le permiten obtener |os objetivos de servicio para una zona de servicio determinada.

Zona subsatelital activa: Proyeccién hacia € nadir desde el arco de servicio activo a puntos de la superficie de la
Tierra. El perimetro de esta zona se define en coordenadas geocéntricas (latitud/longitud).

AGURA 1

Representacion de una zona subsatdital activa necesaria para dar servico
aunaadministracion y su region afectada

Contorno dela
region afectada

Frontera de la administracién

Zonasubsatelital activa de sistemamovil por satélite
paradar servicio aunaadministracion en particular

D01
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FIGURA 2

Geometria necesaria para calcular la anchuradela corona, D,
querodea a la zona subsatelital

Arco de servicio
activo

Zonasubsatdital
activa

Regién afectada

D02

Definicion de las variables:

Re: radiodelaTierra

h: atitud del satélite

v: angulo hacia el nadir visto desde el satélite entre el extremo del perimetro subsatelital y €l extremo de su campo
devision

B: angulo geocéntrico desde €l extremo de la zona subsatelital a extremo del campo de visién

o angulo de elevacién

D: distancia en la Tierra desde € perimetro de la zona subsatelital activa a punto del dngulo de elevacion de 0°
(limites maximos del campo de vision).

Las férmulas necesarias para calcular la distancia D son:
B = cos[Re/(Re + h)] (1)
D =R rad 2

Unavez calculado D, puede utilizarse para determinar la regién afectada junto con la zona subsatelital.

2.2 Ejemplo de célculo de una region afectada

Este punto ofrece un ejemplo de calculo de la region afectada para un sistema movil por satélite que vaya a prestar
servicio en € territorio de una administracién. La administracién tomada como ejemplo es Italia y la Fig. 3 ilustra
lazona subsatelital necesaria para dar servicio a pais con un sistema movil por satélite LEO A (Recomen-
dacion UIT-R M.1184).
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FIGURA 3
Zona subsatelital activa ficticia para Italia

Ginebra

\

1625 km

1140 km

D03

L os parametros necesarios para calcular la region afectada son:
Altitud del satélite: 780 km
Radio delaTierra 6367 km
Anchuradelazonasubsatelital: 1140 km
Longitud de lazona subsatelital: 1625 km

Véase que la zona activa subsatelital se ha escogido suponiendo que la zona de servicio es la de la Administracion
italiana y se trata s6lo de un gemplo. La zona subsatelital real de Italia para cualquier sistema moévil por satélite puede
diferir bastante, dependiendo de |as caracteristicas especificas del sistemade redes de satélite.

Utilizando las ecuaciones (1) y (2) en este caso, B = 27° y D = 3000 km, de forma que la distancia D con la que hay que
ampliar la zona subsatelital es de 3000 km. Por tanto, en el gjemplo de zona subsatelital de la Fig. 3 la region afectada
[legard hasta la parte noroccidental de Sudén, Rusia occidental (incluyendo Moscll), €l norte de Noruegay Mauritania.
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RECOMENDACION UIT-R S.1256

METODOLOGIA PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DE FLUJO DE POTENCIA
TOTAL MAXIMA EN LA ORBITA DE LOS SATELITES GEOESTACIONARIOS EN
LA BANDA 6700-7075 MHz PRODUCIDA POR ENLACES DE CONEXION DE
SISTEMAS DE SATELITES NO GEOESTACIONARIOS DEL SERVICIO MOVIL
POR SATELITE EN EL SENTIDO DE TRANSMISION ESPACIO-TIERRA

(Cuestion UIT-R 206/4)

(1997)
La Asamblea de Radiocomunicaciones dela UIT,
considerando
a) que la banda 6 700-7 075 MHz est4 atribuida a servicio fijo por satélite (SFS), en € sentido espacio-Tierra,

atitulo primario, para utilizacion por enlaces de conexion que funcionan con redes de satélites no geoestacionarios del
servicio movil por satélite (SMS);

b) gue la banda 6 700-7 075 MHz esta atribuida también a SFS en € sentido Tierra-espacio, a titulo primario, y
labanda 6725-7025 MHz sujeta a Plan de Adjudicaciones del Apéndice 30B del Reglamento de Radiocomunica-
ciones (RR) pararedes de satélites geoestacionarios,

c) que, en virtud del nUmero S22.5A del RR, la densidad de flujo de potencia (dfp) total méxima producida
dentro de £5° de la orbita de los satélites geoestacionarios (OSG) por un sistema de satélites no geoestacionarios
del SFS no debera exceder de —168 dB(W/m?) en cualquier banda de 4 kHz de anchura;

d) gue la Resolucion 115 de la Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones (Ginebra, 1995) (CMR-95) invita
al UIT-R aelaborar una metodologia para determinar la densidad de flujo de potencia total maxima producida en la OSG
por unared de satélites no geoestacionarios;

€) que las redes de satélites no geoestacionarios del SMS tienen parametros de transmisiéon y planos orbitales
gue caracterizan adecuadamente a estos sistemas segiin se especifica en el § A.3vii) del Anexo 1 ala Resolucion 46
(Rev.CMR-95),

recomenda

1 que para determinar el nivel méximo de densidad de flujo de potencia total (dB(W/m?) en cualquier anchura de
banda de 4 kHz), en cualquier posicién dentro de +£5° de inclinacion de la OSG, producidos por los enlaces de conexién
de unared de satélites no geoestacionarios que funcionan en la banda 6 700-7075 MHz, en €l sentido espacio-Tierra, se
utilice la metodol ogia que figuraen el Anexo 1.

ANEXO 1

M etodologia

1 Descripcién dela metodologia

Para calcular la dfp total de una red de érbita de satélites no geoestacionarios (no OSG) en un solo emplazamiento de
prueba en la OSG, es preciso establecer modelos de calculo por computador de toda la constelacion no OSG y un
emplazamiento de prueba en la OSG.

Al observar bésicamente gque en una situacion ordinaria un satélite OSG recorrerd la Orbita en un periodo Togs = 24 h
aproximadamente y que € periodo orbital de un satélite no OSG (Tho0s5) NO €s necesariamente un submultiplo
de Toss, pueden ser necesarias simulaciones estadisticas que emplean un tiempo considerable para determinar el
escenario del caso més desfavorable que conduciria a nivel de dfp maximo en € emplazamiento OSG.
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Para determinar la dfp maxima en cualquier posicion OSG se puede efectuar una simulacion simple que consume mucho
menos tiempo. En lugar de un verdadero satélite OSG en Orbita, se considera un emplazamiento de prueba fijo en
laOSG cuya posicion orbital esté fija con respecto a un sistema cartesiano de referencia Oxyz (véase la Fig. 1) pero no
con respecto a sistema de referencia de la Tierra en rotacion. Teniendo esto presente, pues los satélites no OSG
tienen un periodo orbital Tq0gs, Significa que la posicién de los satélite no OSG, vistos desde un emplazamiento de
prueba OSG fijo (véase la Fig. 1), se repetird a menos una vez por periodo orbital Toogs. Ademas, en e caso en que
los satélite no OSG estan uniformemente distribuidos en cada plano orbital, se repetira la misma disposicion geométrica
de los satélites no OSG con un periodo igua a Tnooss/Ns (donde Ng es € nimero de satélites no OSG uniformemente
distribuidos en un plano). Con estas consideraciones bésicas, la dfp total (integrada por la sumatoria de los satélites
no OSG visibles) en el emplazamiento de prueba OSG tendra val ores que se repetirdn en ese periodo.

FIGURA 1
Geometria dela constelacion OSG/no OSG para calcular ladfp: AQ =0°

L inea de nodos

/ Plano ecuatorial

X, Y Aries 1256-01

Se puede calcular la dfp total para cada incremento de tiempo, y determinar la dfp total méxima, para el emplazamiento
de prueba OSG elegido, durante €l periodo de simulacion de TgaTg + Tnoosa/Ns.

El valor hallado para el emplazamiento de prueba OSG en la Fig. 1 no es necesariamente el nivel méximo de dfp. Para
encontrar € nivel de dfp total méximo lo més elevado posible, se debe repetir e mismo procedimiento a las otras
posiciones de prueba OSG incrementando € angulo AQ (véase la Fig. 2) entre el emplazamiento de prueba OSG y
lalinea de nodos no OSG. Esta segunda iteracion se dara para angulos de AQ entre 0° y AQpgayx = 360°/Np, donde N, es
el numero de planos orbitales de satélites no OSG. En los casos en que N, es par (como para LEO-F y LEO-D),
AQuax = 180°/Np,.

Este método también se puede aplicar para cuaquier constelacién no OSG que no satisface los requisitos orbitales
especificados anteriormente (por ejemplo, distribucion de satélite no uniforme, orbitas elipticas). En tales casos la
simulacién de tiempo se efectuara para un periodo de tiempo igua a periodo de repetibilidad minimo de la
configuracion de la constel acion, que en muchos casos esigual a periodo de constelacion Ty o

En e 82 figuran todas las ecuaciones basicas necesarias para llegar a nivel de dfp total desde una red no OSG
determinada a un determinado emplazamiento de prueba en la OSG, y la Fig. 3 muestra el diagrama de flujos para la
realizacion del soporte 16gico de la metodol ogia aqui descrita.
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FIGURA 2
Geometria dela constelacién OSG/no OSG para calcular la dfp: AQ #0°

Lineade
nodos

Plano ecuatorial

1256-02
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FIGURA 3
Diagrama de flujos de metodologia
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2 Pasos de simulacién basicos

Paso 1: Posicién orbital de los satélites no OSG

FIGURA 4
Orbitano OSG y sistemas dereferencia

Nodo ascendente

X, Perigeo
S 1256-04

LaFig. 4 indica los diversos pardmetros que son necesarios para determinar plenamente y en todo instante la posicion
decualquier satélite no OSG en su 6rhita. Estos parametros figuran en el 8 A.3vii) del Anexo 1 a la Resolucion 46
(Rev.CMR-95):
a: semige mayor, en el caso de unaorbitacircular el semigje mayor es constante e igual a radio de la 6rbita
I: inclinacién deladrbitarelativaal plano ecuatorial
Q;: ascension recta del nodo ascendente para el j-ésimo plano orbital, medido en el sentido contrario a las agujas
del reloj en el plano ecuatorial en la direccién del equinoccio vernal hacia €l punto en que el satélite atraviesa
el plano ecuatorial de Sur aNorte (0° < € < 360°)

op: argumento del perigeo, para una drbitacircular, e perigeo esigual a apogeo y asi wp se puede poner a0°

;. angulo defaseinicial parael i-ésimo satélite en su plano orbital en el tiempo de referenciat=0, medido desde
€l punto de nodo ascendente (0° < m; < 360°)

0: anomaliaverdaderadel satélite.

Para una constelacion de satélites no OSG que utilizan orbitas circulares, a e | seran constantes'y wy, seraigual a cero, la
variacion de la posicion de cada satélite estara definida entonces por Qy 6.
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Para una 6rbita circular, la velocidad angular de un satélite es constante, la posicién angular de un satélite es entonces
igual asu anomaliaverdaderay viene dada por la siguiente expresion:

t+wj 1)

Parai=1aNsyj=1aNpy, donde Nses el nimero de satélites en cada plano orbital, Ny es el nimero de planos orbitales
y T es el periodo orbital en segundos dado por:
T=2n ya%u )

donde . es la constante gravitacional geocéntrica que esigua a 3,986 E14(m3s—2),

Los diversos valores de €j dependeran de la geometria de la constelacion y se daran en €l conjunto de elementos que
figuran en e 8 A.3vii) del Anexol a la Resolucion 46 (Rev.CMR-95). EI mismo principio se aplica a los valores
de i, j-

Conociendo la anomalia verdadera 6; j(t) de cada satélite y la ascension recta de su nodo ascendente €j, sus coordenadas
geoceéntricas se calculan mediante las siguientes expresiones:

x(t)i’j = a[cost cosG(t)i'j —cosl senQ; sene(t)i,j] 3)
y(t)i’j = a[sen Q; cose(t)i’j +cos | cosQ | sene(t)i’j] (4)
z(t)i’j = a[senl sene(t)i’j] (5)

La posicion del emplazamiento de prueba OSG con respecto a la linea de nodos de la constelacion no OSG se determina
por AQ (véase el § 1). En consecuencia, en las ecuaciones (3), (4) y (5), j = Qj o + AQ, donde AQ varia de 0 a AQpgx
(véaseel 81)y Qj o=Qj paraAQ =0.

Paso 2: Distanciaentre el satélite no OSG 'y el emplazamiento de prueba en € OSG

X0sG, Yoss Y Zoss Son las coordenadas geocéntricas del emplazamiento de prueba OSG expresado por:

XosG =aosG - C0Slos (6)
Yoz = 0 (7)
Zog; =aoss - SN logs (8)

donde:
aoss: semigje principa de la 6rbita geoestacionaria (42 164 km)

losg: inclinacién de la 6rbita geoestacionaria (—5° < lggg < 5°).

Estas ecuaciones permanecen constantes durante la simulacion dado que es mas simple variar € en las ecuaciones (3),
(4) y (5) incrementando €l desplazamiento AQ.

La distancia entre un satélite no geoestacionario y e emplazamiento de prueba OSG se puede calcular mediante €l
teorema de Pitégoras:

A0 ; = |(%oss X ;) + YO + (205~ 20 ;) ©
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Paso 3: Calculo dd angulo fueradd €je de laantenano OSG con respecto a emplazamiento de prueba en la OSG

La Fig. 5 muestra la geometria, representada en un diagrama bidimensional, del angulo fuera del gje de un satélite
no OSG con respecto a emplazamiento de prueba en la OSG.

FIGURA 5
Célculodeq;

1256-05

El angulo fuera del ge de la antena no OSG se puede determinar utilizando e teorema de Carnot (también conocido
como teorema del «coseno»):

a® +d(1)f; - adss

2ad(t)i,j (10)

¢(t)i,j = accos

Paso 4: Caélculo de laganancia de antenafuera del gje no OSG con respecto a emplazamiento de prueba en la OSG
Tomando €l valor del angulo fuera del ge calculado mediante la ecuacion (10), es posible calcular la ganancia de antena

fueradel je G(o(t);,j) para cada satélite visible. Sin embargo, como se ve en laFig. 5 esto solo es necesario si ¢(t); j es
mayor que un valor minimo de @i, dado por:

Omin = arcsen(R/a) (12)

Paso 5: Calculo dd nivel de dfp total radiada hacia el emplazamiento de prueba OSG

El nivel de dfp total se puede expresar mediante |a siguiente ecuacion:

dip(t) = o2 4Kz ¥ c(o(t),

= d(tT para o(t); ; = Omin (12)
i-j=1laN(t), i
donde:

PorestaakHz:  potencia de cresta en la banda de 4 kHz mas desfavorable a la entrada de la antena de satélite
no OSG, suponiendo constante e igual paratodos los satélites no OSG

N(t)y: ndmero de satélites no OSG visibles desde el emplazamiento de prueba OSG en el tiempo't.
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3 NUmer o total de pasos eincrementos por paso paralasimulacion

Para calcular la dfp total méxima en direccion dela OSG desde unared no OSG son necesarios dos pasos de simulacién,
el paso deincremento de tiempo At y el paso de incremento de ascension recta 8€2.

Considerando que no hay interferencia directa en linea producida por los satélites no OSG (utilizan antenas de baja
ganancia e isoflujo o bien la interferencia procede de los Iébulos lateradles de la antena transmisora), diversas
simulaciones (para LEO-D y LEO-F) han mostrado que un incremento angular no mayor que 0,5° es suficiente para
obtener resultados validos. Los incrementos seran entonces:

At = T(9 x 05
360°
0Q = 0,5°

El tiempo de simulacion total para cada emplazamiento de prueba OSG y € nimero tota de emplazamientos de
prueba OSG figuranenel § 1.
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RECOMENDACION UIT-R BO.1293-1

LIMITES DE PROTECCION Y METODOS DE CALCULO CORRESPONDIENTES PARA
LA INTERFERENCIA CAUSADA A LOS SISTEMAS DE RADIODIFUSION POR
SATELITE EN LOS QUE INTERVIENEN EMISIONES DIGITALES

(Cuestion UIT-R 223/11)

(1997-2000)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) que las relaciones de proteccion y los limites de proteccion correspondientes son caracteristicas fundamentales
para las sefiales de television del servicio de radiodifusion por satélite (SRS) y los enlaces de conexion asociados;

b) que los Planes de los apéndices S30 y S30A del Reglamento de Radiocomunicaciones (RR) se desarrollaron
utilizando valores de la relacion de proteccion y métodos de calculo de la interferencia basados en separaciones fijas de
frecuencia y tipos determinados de sefal;

c) que los nuevos sistemas que desean implantarse en estas bandas presentados a la Oficina de
Radiocomunicaciones (BR) proponen utilizar nuevos tipos de sefiales respecto a las que no se dispone de limites de
proteccion y inicamente métodos de calculo de la interferencia limitados;

d) que la BR ha solicitado a la Comision de Estudio 11 de Radiocomunicaciones que aporte metodologias y
criterios de proteccion adicionales con los que evaluar la interferencia causada a estos nuevos tipos de senales y la
procedente de ellas;

e) que la definicion de los limites de proteccion y los métodos de calculo asociados proporciona una informacion
técnica muy ttil al revisar los Planes de los apéndices S30 y S30A del RR para las Regiones 1 y 3;

f) que actualmente diversas administraciones y organizaciones estan realizando estudios que dan validez a los
métodos propuestos de calculo de la interferencia,

reconociendo

a) que los limites de proteccion amplian la utilidad de las relaciones de proteccion, asociadas por si mismas a
separaciones fijas de frecuencia;

b) que pueden obtenerse limites de proteccion adecuados para el calculo de la interferencia entre emisiones
digitales, utilizando la metodologia que figura en el Anexo 1,

recomienda

1 que se aplique, segun sea necesario, el método de calculo para determinar limites de proteccion que figura en el
Anexo 1, en lo referente a los distintos tipos de emisiones con modulacion por desplazamiento de fase digital, en los
analisis de compatibilidad para los apéndices S30 y S30A del RR;

2 que se utilicen, segiin sea necesario, los métodos de calculo de la interferencia asociados que figuran en el
Anexo 2 para evaluar la situacion de interferencia de los apéndices S30 y S30A del RR.

NOTA 1 — Es necesario realizar nuevos estudios para elaborar limites de la interferencia entre otros tipos de emisiones
(es decir, la interferencia de las emisiones analogicas a las analogicas, de las digitales a las digitales y de las analdgicas a
las digitales). Hasta que se disponga de estos limites, debe utilizarse el método que se describe en el Anexo 3 al calcular
la interferencia entre emisiones, cuando la interferencia sea digital.

NOTA 2 — Los efectos de la aplicacion del método propuesto en el Anexo 1 sobre la notificacién de nuevos parametros
asociados a cada emision digital se describe en el Apéndice 1 al Anexo 1. El método se aplicara para desplazamientos de
frecuencia para los que la potencia de interferencia calculada es superior a un valor absoluto de —10 dB (es decir, un
valor de interferencia relativo de (10 — CCPR), donde CCPR es la relacion de proteccion cocanal agregada).
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ANEXO 1

Calculo de los limites de proteccion para la interferencia entre
diversos tipos de portadoras digitales

1 Método

Se supone que puede establecerse un modelo, a efectos del calculo de la interferencia, de la portadora digital interferente
como fuente de ruido blanco, seguida de un filtro de conformacién de impulsos de raiz cuadrada del coseno exponencial.
Puede especificarse libremente que el factor de caida, o, de este filtro tiene valores en la gama 0 < o; < 1 (0% a 100% de
caida). La anchura de banda de 3 dB del filtro se especifica por la velocidad de simbolos transmitida, R;, para la sefal
digital interferente.

El nivel de la interferencia digital que afecta a la sefial deseada depende de:
—  La separacion entre la frecuencia de la sefial deseada y la interferente, A /.
—  Las caracteristicas del filtro del receptor.

—  Las caracteristicas del canal de transmision que transporta la sefial interferente.

El filtro del receptor se modeliza como un filtro de raiz cuadrada de coseno alzado con un factor de caida, o, siendo
(0 £, £ 1), y con una anchura de banda a 3 dB especificada por la velocidad de simbolos de la sefial deseada, R,,.

La amplificacion de alta potencia de la sefial interferente produce un crecimiento de los 16bulos laterales en el espectro.
La contribucion a la interferencia de los 16bulos laterales es despreciable para valores bajos de A/, pero se torna cada vez
mas importante al aumentar la separacion entre las frecuencias.

Sélo es preciso considerar los dos primeros l6bulos laterales. La contribucion a la interferencia para lobulos laterales de
orden superior es despreciable en todos los casos de transmision practicos.

El nivel de cada lobulo lateral se ajusta en relacion con el 16bulo espectral principal para reflejar las caracteristicas del
canal no lineal. El nivel relativo de cada 16bulo lateral incluye dos componentes Ly y X:

— El valor Lg que depende de las caracteristicas no lineales del amplificador de gran potencia y del nivel de
funcionamiento del amplificador (backoft). El nivel de L es diferente para cada l6bulo lateral.

—  Un valor X que representa el efecto de filtrado a la salida del amplificador de gran potencia. Se supone que este
valor de atenuacion es el mismo para todos los l6bulos laterales espectrales. Este planteamiento es conservador,
puesto que la ganancia del filtro que sigue al amplificador de gran potencia no es plana, sino que disminuye al
aumentar el desplazamiento frecuencia a partir de la frecuencia central del canal.

Los parametros Ly y X se expresan en decibelios.

Los parametros R; y R,, se expresan en Msimbolos/s. Las anchuras de banda totales de las sefiales deseada e interferente
vienen dadas por R,(1 + a,,) MHz y R;(1 + o) MHz, respectivamente. El parametro de la diferencia de frecuencias, Af,
se expresa en MHz. Se supone que la interferencia a la salida del filtro receptor es de tipo ruido.

Se utiliza un algoritmo comun para calcular la potencia de la sefial deseada a la entrada del receptor y las contribuciones
de la potencia de la interferencia provenientes del 16bulo principal espectral y de cada uno de los l6bulos laterales. El
procedimiento para calcular cada contribucion de potencia es como sigue (véase el § 3 para las definiciones de los
términos utilizados a continuacion):

a) se fijan los parametros de entrada (R;, R,,, 0, O, Of, Ly y X) en los valores adecuados para calcular la contribucion
de potencia (sefial deseada, lobulo principal espectral de la sefial interferente o 16bulo lateral espectral de la sefial
interferente);

b) se calculan los nueve pares de limites (U,,, L,, n =1, ..., 9);
¢) se calculan los cinco términos de contribucion de potencia (C,,, m =1, ..., 5);

d) se calcula la potencia recibida total, P:
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El nivel de la potencia de interferencia, /(Af) medida a la salida del filtro del receptor y expresada en relacion a la
potencia de la portadora deseada para una C/I de enlace de referencia de 0 dB (es decir, suponiendo potencias iguales de
las portadoras deseada e interferente), se calcula como se indica a continuacion:

Paso I: Se calcula la potencia de la sefial deseada, P,,, a la salida del filtro del receptor utilizando el algoritmo anterior y
fijando los valores de los parametros de entrada como sigue:

Ri = Rw’ 0 = Oy, 8f‘: 0’ LS = Oa X=0

Paso 2: Se calcula la contribucion de la potencia de la sefial interferente debida al 16bulo principal espectral, Py, a la
salida del filtro del receptor utilizando el mismo algoritmo y fijando los parametros de entrada de la forma siguiente:

& =nAf, Ly=0, X=0
Paso 3: Se calcula la contribucion debida al primer lobulo lateral espectral de la potencia de la sefial interferente, P,
fijando los parametros de entrada de la forma siguiente:

&=|Af|-R;, Ly=L #0, X#0
El valor de L; depende de las caracteristicas no lineales del amplificador de gran potencia y de su punto de

funcionamiento. El valor de X depende de las caracteristicas de atenuacion fuera de banda del filtro posterior al
amplificador de gran potencia.

Paso 4: Se calcula la contribucion debida al segundo 16bulo lateral espectral de la potencia de la sefial interferente, P»,
fijando los parametros de entrada de la forma siguiente:

& =|Af|-2R;, Ly=Ly#L;#0, X#0

El valor de L; depende de nuevo de las caracteristicas no lineales del amplificador de gran potencia y de su punto de
funcionamiento. El valor de X es el mismo que en el Paso 3.

Paso 5: Se calcula la potencia de interferencia relativa para los parametros de la sefial y la separacion de frecuencia
indicados:

1(Af) = 101og (W] dB

w

2 Ejemplo de calculo de limites de proteccion
A modo de ejemplo (arbitrario), se supone que los parametros de las sefiales deseada e interferente son los siguientes:
Senal digital deseada:

Velocidad de simbolos, R,, = 27,5 Msimbolos/s

Factor de caida, o, = 0,35 (caida en coseno del 35%).
Senial digital interferente:

Velocidad de simbolos, R; = 27,5 Msimbolos/s

Factor de caida, a; = 0,35 (caida del coseno en 35%).
Niveles de los lobulos laterales:

Nivel del primer l6bulo lateral, Ly; =—17,0 dB

Nivel del segundo l6bulo lateral, Ly, =-27,5 dB.
Filtrado posterior al amplificador de gran potencia:

Atenuacion de los lobulos laterales, Xy= 12,0 dB.

Se supone que la separacion de frecuencia entre las sefiales deseada e interferente, Af, es de 38,36 MHz. La aplicacion
del método de calculo descrito en el § 1 del presente Anexo y que se detalla en el § 3 da lugar a lo siguiente:

Paso I: Se calcula la potencia de la senal deseada, P,,, a la salida del filtro del receptor:
R,=R,, o=q,, L;=0, X=0, &=0
Li=Ug=Ug=-8937, U=Ly=Uy=L3=Us=L4=Us=Ls=Us=Lg=L7=Lg=Lg=38,937
Ug = U7 =18,563
C;=0,825 (=0, C3=0, C4=0,088, C5=0
P,=0913
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Paso 2: Se calcula la potencia de la sefial interferente, Py, debida al 16bulo espectral principal a la salida del filtro del
receptor:

Ly=0, X=0, & =Af

Li=Ly=L14=29422, U =Ly=Ls=L;=80937, Lg=Lo=47297, Lg=-18,563
Up=-8,937, U,=Us=-29,422, Us=Us=Us=18,563, U;= Ug=-19,797
C1=0, C;=0, C3=0, C4=0, Cs5=0

Py=0

Paso 3: Se calcula la potencia de la sefial interferente, P;, debida al primer l6bulo lateral espectral a la salida del filtro
del receptor:

Li=Lg, X=X; 8 =|Af]-R

L1=1,923, Uy=Ly=L3=L4y=Ls=L;=8937, Uy=Us=Lg=-1,923
Us=Us=Us= 18,563, Lg=Lg=19,797, U;=7,703, U= U=-8937
C1=0,605 Cy=0, C3=0, C4=0, C5=0

P =7,618x 104

Paso 4: Se calcula la potencia de la sefial interferente, P,, debida al segundo 16bulo lateral espectral a la salida del filtro
del receptor:

Li=Lp, X=X; Of= |Af| —2R;
Li=Ug=U9g=-8,937, Uy =U3=Us=Lg=-7,703, Ly=L3=Ls=Ls=Lg=28,937
Uy=Us=U;=18,563, L;=Lg=25578, Ug=1,922
C1=0395 (=0, C3=0, C4=0, C5=0
Py =4,431x105

Paso 5: Se calcula la potencia de interferencia total en funcion de la potencia de la sefial deseada:
1(Af)=-30,5

Siguiendo este procedimiento para una gama de separaciones de frecuencia se llega a los limites de proteccion del
ejemplo que se indican en la Fig. 1.

FIGURA 1
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3 Algoritmos: Calculo de la potencia de la sefial recibida (deseada o interferente)
3.1 Limites
R R R; R
A=(1-0,) % B=(1 —w C=(1-a;)—L D=(+a;) L
(I-ay,) 2 I+a,) 2 ( 061)2 (+0C1)2

Ly = max (—4; 8 — C)
Uy = min (4; 8 + C)

Ly = max (-4 — & C)
U, = min (4 — 8: D)

Ly = max (-4 + 8f; C)
Us = min (4 + f D)

NOTA I:

max (a; b): valor madximo de ay b

min (a; b): valor minimo de a y b

Rec. UIT-R BO.1293-1

Ly = madx (4; 8f — C)
Uy = min (B; 8 + C)
Ls = max (4; -8 — C)
Us = min (B; -8 + C)
Le = mdx (4; 8 + C)

Us = min (B; & + D)

Of = frecuencia de la sefial interferente — frecuencia de la sefial deseada

3.2 Funciones
Cuando1<n<3:
pnla,b) = f,(a)— f,(b)

paraa>b

=0

fxm=[%q

Cuando4<n<5:

pn(abdf) = f,(a,0) = 1, (b, %)

paraa<b

=0
Ja(x.Y) = fag(x,y)  para o,R,, =0 R;

= fap(x,y)  para o, R, # 0 R;

1 n2y+R —R
X,y)= 27x cos| ———"b—W
J4a(x3) 16nRi[ [2 o, R;
o0, R
f4b(xry): 212w w2 5 ((XIRICOS[_
4n(0(‘1R1 (XWRW)

f2(x)= TEco

" T 2x — Ri
2 o;R;

paraa>b

f3(x) =

paraa<b

fS(xay) :fSa(x;y)
:féb(x’y)

4x-2y-R.—R
_(xl_Risen M
2 o, R;

2x—R 2y—2x+R;
L T O e e +0a.,R,, sen r
2 a,R, 2 o;R; 2

! 4x-2y-R; +R 2y+R; +R
fSa(xay)_—[(xiRi sen[7t At A W]—ancos[g—y L Wj]

167 R, 2 o,R;

oo, R
S 3) = ——
4naiRi _aWRW

o;R;

Ly = madx (4; -8f + C)
Uy = min (B, —8f + D)
Ly = max (-B; —8f + C)
Us = min (—4; —8f + D)
Lo = max (-B; 8 + C)

Uy = min (-4; 8f + D)

Ry, cos T 2x - R,
2nR; 2 o,R,

para o, R,, =0, R;

para o, R, #0;R;

2xRWJCOS(£2y2x+R,~

2 o;R;

aWW
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6 Rec. UIT-R BO.1293-1

33 Contribuciones de potencia
< I <
G =p U, L )+EZP1(UW Ln)+ZzP1(Una L,)
n=2 n=6

Cy = py (Up Ly)+ ps (Us, Ly)+

32U ~8% L =8+ pa(U + 8 Ly 487+ o (Us +87 Ly +87)4 Uy -8 Lo~ )]

1
C3=p3(Ug, Ly)+ P3(U5»L5)+E[P3(U6a Lg)+ p3(Us Ly )+ p3 (- Lg,~Ug )+ p3 (- Lo,~Us )]

Cy = p4(Us. Lg, 8 )+ p4(U7, Ly, —5f)

Cs = ps(Us, Ly, 01 )+ ps (Us. Lo, df)

3.4 Potencia total de la sefal recibida

L-X s
Potencia =10 10 ZCm

m=1

APENDICE 1
AL ANEXO 1

Notificacion de parametros asociados a emisiones digitales

La aplicacion del método descrito en el Anexo 1 al calculo de los limites de proteccion para la interferencia entre
emisiones digitales exige la notificacion de nuevos parametros asociados a cada emision digital. Estos parametros son:

— el tipo de modulacion digital (el método se aplica unicamente a las sefiales con modulacion por desplazamiento de
fase);

— lavelocidad de simbolos transmitidos (Msimbolos/s);

— el factor de caida del filtro de conformacion de impulsos digital (se supone que es un filtro de caida en coseno o una
aproximacion de ésta) con un valor que oscila entre 0 y 1;

—  los niveles relativos de los l6bulos laterales primero y segundo, Ly y Ly (dB);

— la atenuacion de los 16bulos laterales, X (dB) debida al filtrado posterior al amplificador de gran potencia.

La mayoria de las portadoras de television digital de enlace descendente ocupan la totalidad de la anchura de banda del
transpondedor y el transpondedor se utiliza en saturacion para una potencia maxima del enlace descendente. Estudios han
mostrado que, en estas condiciones, los niveles relativos de ldbulo lateral adecuados son —17 dB y 27,5 dB
respectivamente. Ademas, puesto que siempre existe filtrado (un multiplexor de salida) a la salida del amplificador de
gran potencia de a bordo (amplificador de tubo de ondas progresivas, (ATOP)), el parametro X es distinto de cero. El
valor exacto de X variara de un sistema a otro. Un valor minimo conservador parece ser 12 dB, que sera superado por
todos los nuevos sistemas que incluyen canales copolares contiguos.

- 274 -



Rec. UIT-R BO.1293-1 7

Para enlaces ascendentes, no existe normalmente un filtro posterior al amplificador de gran potencia pero el amplificador
de gran potencia se utiliza con una reduccion de potencia para controlar los niveles de 16bulos laterales fuera de banda.
Es improbable que se superen los niveles de 16bulo lateral de —29 dB y —39,5 dB en enlaces de conexién de sistemas
del SRS.

Los parametros necesarios deben presentarse explicitamente para cada emision digital. Sin embargo, si no se dispone de
valores notificados, deben utilizarse los valores por defecto siguientes para los calculos de interferencia:

—  Tipo de modulacion digital: MDP

—  Velocidad de simbolos transmitida: 29 Msimbolos/s

—  Factor de caida: 0,35

—  Nivel relativo del primer l6bulo lateral: —17,0 dB

— Nivel relativo del segundo 16bulo lateral: —27,5 dB

—  Atenuacién de los 16bulos laterales debida al filtrado: 12,0 dB.

Se recomienda actualizar consecuentemente el anexo 2 a los apéndices S30 y S30A del RR en una Conferencia
competente de Radiocomunicaciones, para tener en cuenta esta informacion.

ANEXO 2

Meétodos de calculo de la interferencia asociados con los Anexos 1y 3*

1 Introduccion

El objetivo de este Anexo es definir un método genérico de calculo de la situacion de interferencia en los Planes del SRS,
teniendo en cuenta las distintas categorias de interferencia (por ejemplo, cocanal, de canal adyacente, etc.).

El método de célculo de la interferencia genérica definido a continuacion, junto con los métodos adecuados de calculo de
los limites de proteccion, debe aplicarse al establecer los valores necesarios para evaluar la situacion de interferencia
entre las distintas emisiones de los Planes del SRS.

2 Terminologia, simbolos y operadores
A fin de simplificar este Anexo y facilitar su comprension, se definen los siguientes términos, simbolos y operadores:

Una sola fuente (se):  Se considera una sola portadora interferente

Agregada (ag): Se consideran todas las portadoras interferentes

Equivalente (eq): Combinacion de interferencia cofrecuencia y de frecuencia separada

Total (ov): Combinacion de interferencia del enlace de conexion (up) y del enlace descendente (dn)
fo: Separacion de frecuencia = diferencia entre las frecuencias centrales de las dos portadoras
C/r. Relacion portadora/interferencia (dB)

PR: Relacion de proteccion (protection ratio) (dB)

EPM: Margen de proteccion equivalente (equivalent protection margin) (dB)

*  Este método se ha elaborado para efectuar los anélisis de compatibilidad de las asignaciones presentadas a la BR en virtud de las

disposiciones de los apéndices S30 y S30A del RR, con parametros distintos de los utilizados al elaborar los Planes (anchura de
banda del canal, frecuencia central, tipo de emision, etc.).
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OEPM: Margen de proteccion global equivalente (overall equivalent protection margin) (dB)
X Reduccion de la C/1 total debida a la interferencia en el enlace de conexion (dB)
Operador &: A®B=-10 log(lo_A/lo + IO_B/IO)
Operador ©: A ©B:_1010g(10—A/10_10—3/10)

N
Operador =@®: > ® 4, = 10l0g (10410 4 10-0/10 44 10 4/10)

n=1
3 Métodos de calculo de la interferencia

Para calcular la situacion de interferencia de una asignacion se necesitan dos elementos importantes:

— la relacion agregada equivalente portadora/interferencia, C/ley 40, €n los enlaces ascendente y descendente,
Cleg, ag, up» Clleg, ag, an» TESPECtivamente,

— las relaciones de proteccion cocanal (o cofrecuencia) totales de la portadora deseada, PR,,,,.

Ademas, se necesitan mas definiciones de los margenes de proteccion equivalente (EPM) (véase la Nota 1) y del margen
de proteccion global equivalente (OEPM).

NOTA 1 — El EPM no se necesita en el caso de la aplicacion de este método al Plan del SRS de la Region 2.

3.1 Los primeros elementos, es decir, las relaciones agregadas equivalentes portadora/interferencia se calculan
como se indica a continuacion para los enlaces ascendente y descendente:

m
C/Ie‘]:ag:up = Z@ (C/Ii,se,up + Di(foi))

i=1

n
eq,ag,dn ~ Z@ (C/Ii,se, dn t Di(foi))

C/I
i=1
donde:
m: numero de portadoras interferentes en el enlace de conexion
n: numero de portadoras interferentes en el enlace descendente
fo: separacion entre las frecuencias centrales de la portadora deseada y de una portadora interferente; valor

positivo o negativo (MHz)

D(fo): diferencia (dB) entre el valor adecuado del limite de proteccion sin separacion de frecuencia (es decir,
estando el valor central en 0 MHz) y el valor del limite de proteccion con una separacion de frecuencia de
Jfo MHz.

Para el caso de una portadora deseada digital y una portadora interferente digital, D(fo) =—I(fo), en la que
1(fo) (= I(Af)) es la definida en el Anexo 1, suponiendo un canal lineal o no lineal.

Para otras combinaciones de tipos de portadoras deseada e interferente (interferencia de digital a analdgica) estan por
definir los limites adecuados. Hasta el momento en que se disponga de dichos limites, para evaluar D( fo) debe aplicarse
el modelo indicado en el Anexo 3.

A partir de estos primeros elementos, puede calcularse la relacion equivalente agregada total portadora/interferencia,
Clyy, eq, ag> de 1a siguiente manera:

Cllov, eq,ag = Clleg, ag,up ® Clleg, ag, dn

- 276 -



Rec. UIT-R BO.1293-1 9

3.2 El segundo elemento importante, es decir, la relacion global de proteccion, PRy, se asocia al tipo de
portadoras deseadas.

Ademas de este segundo elemento, puede definirse una relacion de proteccion del enlace de conexion y una relacion de
proteccion del enlace descendente, PR, y PRy, respectivamente. Suponiendo un aumento determinado, X, de la relacion
de proteccion del enlace descendente para la interferencia en el enlace de conexion, PR, y PRy, se definen de la
siguiente manera:

PRy, = PRy, + X

PR,, =PR,, © PRy,

33 Definiciones de EPM,,;,, EPM 4, y OEPM

OEPM =C/I,, PR

v, eq,ag ov

EPM,, =C/I PR

eq,ag,up — * up

EPM 4, = C/qu’ ag, dn — PRay

ANEXO 3

Calculo de la interferencia digital en ausencia de limites de proteccion adecuados

Al aplicar el método de calculo del Anexo 2, conviene introducir el limite de proteccion mas adecuado para la situacion
de interferencia digital en cuestion (es decir, el valor mas apropiado de D;(fo;) del Anexo 2). Por ejemplo, para la
interferencia causada a una emision digital, este limite puede obtenerse utilizando el método de calculo del Anexo 1.

Se requieren nuevos estudios para obtener los limites adecuados de proteccion genérica en el caso de la interferencia
digital-analégica.

Hasta que se disponga de estos limites, debe utilizarse el método indicado a continuacidn para calcular la interferencia
entre dos emisiones, cuando la fuente interferente es una emision digital.

El valor de D(fo) se calcula de la siguiente manera:

D(fo) = 10 logio(B/b(f0)) + K

siendo:
b(fo): superposicion de anchura de banda entre la portadora interferente y la portadora deseada (MHz)
B: anchura de banda necesaria de la portadora digital interferente (MHz)

K: coeficiente de ponderacion positivo.

En general, un método de calculo de los limites de proteccion como el que figura en el Anexo 1 cuantifica el valor de K
que puede variar, dependiendo de los parametros de las sefiales deseada e interferente y de la separacion entre las
frecuencias de las dos sefiales (de hecho, el método del Anexo 1 no calcula explicitamente el factor K, sino que deter-
mina directamente el valor de —-D( f0)).

A falta de limites adecuados de proteccion que cuantifiquen el factor K, ya sea directa o indirectamente, debe suponerse
que K =0, lo que corresponde al caso mas desfavorable.
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RECOMENDACION UIT-R BO.1295

DIAGRAMAS DE LA p.ir.e. FUERA DEL EJE DE LA ANTENA DE
LA ESTACION TERRENA TRANSMISORA DE REFERENCIA
PARA SER UTILIZADOS CON FINES DE PLANIFICACION EN
LA REVISION DE LOS PLANES DEL APENDICE 30A (Orb-88)
DEL REGLAMENTO DE RADIOCOMUNICACIONES
EN 14 GHz Y 17 GHz EN LAS REGIONES 1Y 3

(Cuestion UIT-R 218/11)

(1997)
La Asamblea de Radiocomunicaciones dela UIT,
considerando
a) gue en la Resolucion 531 (CMR-95) de la Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones (Ginebra, 1995)

seinvita a UIT-R a estudiar las posibilidades de mejorar la €eficacia de los Planes del Apéndice 30A (Orb-88) del
Reglamento de Radiocomunicaciones (RR) teniendo debidamente en cuenta | os progresos tecnol 6gi cos;

b) gue paralosfines de planificacién del enlace de conexién del servicio de radiodifusion por satélite es necesario
un diagrama de referencia simple de la antena de | a estacién terrena transmisora;

C) gue los diagramas de antena transmisora de estacion terrena existentes para las Regiones1 y 3 conforme
al Apéndice 30A (Orb-88) del RR ya no son apropiados debido a las mejoras tecnoldgicas (véanse también las
Recomendaciones UIT-R S.465, UIT-R S580y UIT-R S.731);

d) gue se dispone de datos medidos que sirven de apoyo para mejorar e diagrama de referencia de la antena
transmisora;
€) gue € empleo de antenas con € mejor diagrama de radiacion obtenible conducira a la utilizacion mas eficaz

del espectro radioeléctrico y de la 6rbita de | os satélites geoestacionarios;

f) gue las antenas transmisoras de la estacion terrena en los Planes de enlace de conexion estan utilizadas por
usuarios profesionales,

reconociendo

a) gue la adopcién de diagramas de referencia mejorados de antena de |a estacion terrena transmisora para fines
de planificacion no impide la utilizacién de otras antenas que han sido coordinadas o que seran coordinadas en €l futuro
sobre la base de diferentes diagramas;

b) gue en la elaboracién de los Planes del Apéndice 30A (Orb-88) del RR se utilizaron valores de lap.i.r.e. fuera
del gje,

recomienda
1 gue se utilicen los valores de las p.i.r.e. copolar y contrapolar fuera del e que seindican en laFig. 1 con las

formulas asociadas que figuran en e Anexo 1 parala nueva planificacion de los Planes del Apéndice 30A (Orb-88) del
RR en las Regiones 1y 3.
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FIGURA 1
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Curvas A’: nueva estacion terrena transmisora, componente copolar
B’: nueva estacion terrena transmisora, componente contrapolar
A: copolar, Apéndice 30A (Orb-88) del RR en las Regiones 1y 3*
B: contrapolar, Apéndice 30A (Orb-88) del RR en las Regiones 1y 3*
1295-01

* Curvas incluidas solamente con fines de informacion.

ANEXO 1

Formulas asociadas a las curvasdelaFig. 1

CurvaA”: Componente copolar (dBW):

E

E — 21 — 20log @
E - 57 —53262
E -28-25log6

E - 67

para

para

para

para

para

0° <

0,1° <

0,32° <

0,54° <

36,31° <

D
A

=)
IN

D
IN

D
IN

<071°

0,32°

0,54°

36,31°
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CurvaB’: Componente contrapolar (dBW):

E-35 para 0°< 0 < 191°
E-28-25log6 paa 191°< 6 < 36,31°
E - 67 para 36,31°< 6

donde:
E: p.i.r.e end gedelaantenadelaestacion terrena (dBW)

0: éangulo con relacion al eje del 16bulo principal (grados).

Con fines de nueva planificacion se debe suponer una antena de 5 m de diametro paralabanda 17,3-18,1 GHz y de 6 m
paralabanda 14,5-14,8 GHz.

Se consideraque lagananciaen € ge paralaantenade5mal7,3-18,1 GHz y paralaantenade 6 m a 14,5-14,8 GHz es
de 57 dBi.
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RECOMENDACION UIT-R BO.1296

DIAGRAMAS DE REFERENCIA DE LA ANTENA DE ESTACION ESPACIAL RECEPTORA
PARA SER UTILIZADOS CON FINES DE PLANIFICACION PARA HACES ELIPTICOS EN
LA REVISION DE LOS PLANES DEL APENDICE 30A (Orb-88) DEL REGLAMENTO
DE RADIOCOMUNICACIONES A 14 GHz Y 17 GHz EN LAS REGIONES 1 Y 3

(Cuestion UIT-R 218/11)

(1997)
La Asamblea de RadiocomunicacionesdelaUIT,
considerando
a) gue en la Resolucion 531 (CMR-95) de la Conferencia Mundia de Radiocomunicaciones (Ginebra, 1995)

seinvita a UIT-R a considerar las posibilidades de mejorar la eficacia de los Planes del Apéndice 30A (Orb-88) del
Reglamento de Radiocomunicaciones (RR) teniendo debidamente en cuenta los progresos tecnol 6gi cos;

b) gue a los efectos de la planificacion del servicio de radiodifusion por satélite, para el enlace de conexién se
necesita un diagrama de referencia sencillo parala antena de estacion espacial receptora;

C) gue los diagramas de antena de estacion espacia receptora consignados actualmente en el Apéndice 30A
(Orb-88) del RR paralas Regiones 1y 3 yano son adecuados, debido alos avances tecnol 6gicos,

d) gue se dispone de datos de medicién que se podrian utilizar paramejorar el diagrama de referencia de la antena
receptora;
€) que la utilizacién de antenas con el meor diagrama de radiacién posible permitiria aprovechar mas

eficazmente el espectro de frecuencias radioeléctricas y la érbita de satélite geoestacionario,

reconociendo

1 gue la adopcién de diagramas de referencia mejorados para la antena de estacion espacia receptora a los
efectos de la planificacion no impide utilizar otras antenas que hayan sido coordinadas o se coordinen en el futuro sobre
la base de diferentes diagramas;

2 gue esos diagramas se pueden incorporar en el Plan,
recomienda
1 que a revisar los Planes del Apéndice 30A (Orb-88) del RR en las Regiones 1 y 3 se utilicen para los haces

elipticos, a los efectos de la planificacidn, los diagramas de referencia copolar y contrapolar de antena con polarizacion
circular que seilustran en laFig. 1, junto con las correspondientes férmulas contenidas en el Anexo 1.
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FIGURA 1

Diagramasdereferencia copolar y contrapolar de antena polarizada cir cularmente
de estacion espacial receptora par a haces dipticos utilizados en
la planificacion en lasRegiones1y 3
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Curvas A" nuevo diagrama copolar para una estacién espacial receptora (idénticaalacurvaA*,
Fig. B del Apéndice 30A (Orb-88) del RR enlas Regiones 1y 3)
B’: nuevo diagrama contrapolar para una estacion espacial receptora
C: curvaC (menoslagananciaen € gje)
B*: contrapolar, Fig. B del Apéndice 30A (Orb-88) del RR enlas Regiones1y 3
. . ) . . .
Curvas incluidas solamente con fines de informacion. 1296-01

ANEXO 1

Formulas asociadas a las curvasdelaFig. 1

CurvaA’”: Gananciarelativa copolar (dB):

G

—12 (@/pp)? para 0 < ¢lgg < 1,3

G = =175 — 25109 (¢/pg) para 1,3 < ¢/og

Tras lainterseccién con lacurva C, como curva C.
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CurvaB’: Gananciarelativa contrapolar (dB):
G=-35 para 0 < ¢lgpg < 1,75
G

—40 — 401log (e/pg—1) paa 1,75 < olgg
Tras lainterseccion con lacurva C, como curva C.

CurvaC: Gananciaen e ge del haz principal, con signo menos (en laFig. 1 lacurvaC ilustra el caso particular de una
antena con unagananciaen € gje del haz principal de 44,44 dBi),

siendo:
¢: angulo conrelacion al eje (grados)
¢g: anchurade banda de potencia mitad transversal en el sentido de interés (grados).

Larelacion entre la ganancia méxima de una antena y la anchura de banda de potencia mitad se puede calcular a partir
de laexpresion:

Gmax (dB) = 44,44—-10loga—101log b

siendo a y b los angulos (grados) subtendidos en el satélite por los gjes mayor y menor de una seccion transversal
eliptica del haz.
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RECOMENDACION UIT-R BO.1297*

RELACIONES DE PROTECCION QUE SE HAN DE UTILIZAR CON FINES DE PLANIFICACION
AL REVISAR LOS PLANES DE LOS APENDICES 30 (Orb-85) Y 30A (Orb-88) DEL
REGLAMENTO DE RADIOCOMUNICACIONES EN LAS REGIONES 1 Y 3

(Cuestion UIT-R 85/11)

(1997)
La Asamblea de Radiocomunicaciones delaUIT,
considerando
a) gue en la Resolucion 531 (CMR-95) de la Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones (Ginebra, 1995)

seinvitaa UIT-R a considerar las posibilidades de mejorar la eficacia de los Planes de los Apéndices 30 (Orb-85) y
30A (Orb-88) del Reglamento de Radiocomunicaciones (RR), teniendo debidamente en cuenta los progresos
tecnol gicos;

b) gue através de su Recomendacion 521 (CMR-95), la CMR-95 adoptd mérgenes (relaciones) totales de protec-
cion equivaente;
) gue las relaciones de proteccién son caracteristicas esenciales para la planificacion del servicio de
radiodifusion por satélite (SRS) y los enlaces de conexion asociados,
d) que al elaborar los Planes de los Apéndices 30 (Orb-85) y 30A (Orb-88) del RR se utilizaron valores de
relaciones de proteccion basados en desplazamientos fijos de frecuencia de 19,18 MHz y sefiales anal égicas;
€) gue las relaciones de proteccion consignadas actualmente en los Apéndices 30 (Orb-85) y 30A (Orb-88)
del RR paralas Regiones 1y 3 yano son adecuadas, a causa de las mejoras tecnol dgicas introducidas en € SRS;
f) gue se dispone de datos de medicion sobre la base de los cuales se podrian mejorar las relaciones de
proteccion,

recomienda
1 que al revisar los Planes de los Apéndices 30 (Orb-85) y 30A (Orb-88) del RR en las Regiones 1y 3 se

utilicen, con fines de planificacién, las rel aciones de proteccion equivalente estipuladas en el Anexo 1.

ANEXO 1

Relaciones de proteccion equivalente que se han de utilizar con fines de planificacion
al revisar los Planes de los Apéndices 30 (Orb-85) y 30A (Orb-88) del RR
paralasRegiones1ly 3

Relacion de proteccion Relacion de proteccion
en el mismo canal parael cana adyacente
(dB) (dB)
Trayecto de enlace de conexion 30 22
Trayecto de enlace descendente 24 16
Trayecto completo 23 15

*

Las Administraciones de Arabia Saudita, de la Republica Isidmica del Irén y la Replblica Arabe Siria han reservado su opinion
sobre la aprobacion de esta Recomendacion hasta que se conozca con precision las razones que han llevado a una reduccion de
30 a22 dB enlarelacion de proteccion, y quienes benefician de tal reduccion.
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RECOMENDACION UIT-R S.1340"

COMPARTICION ENTRE LOS ENLACES DE CONEXION DEL SERVICIO MOVIL
POR SATELITE Y EL SERVICIO DE RADIONAVEGACION AERONAUTICA
EN EL SENTIDO TIERRA-ESPACIO EN LA BANDA 15,4-15,7 GHz

(Cuestion UIT-R 243/4)

(1997)
La Asamblea de Radiocomunicaciones de laUIT,
considerando
a) gue laResolucion 117 (CMR-95) de la Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones (Ginebra, 1995) solicita

al UIT-R que realice estudios sobre la situacién de comparticién entre los enlaces de conexion (Tierra-espacio) del
servicio movil por satélite (SMS) y @ servicio de radionavegaci én aerondutica en la banda 15,45- 15,65 GHz;

b) gue la banda 15,4-15,7 GHz esta atribuida a servicio de radionavegacién aerondutica a titulo primario y que
en ellase aplica el nimero 953 ($4.10) del Reglamento de Radiocomunicaciones (RR);
C) gue la CMR-95 afiadi6 una atribucion al servicio fijo por satélite (SFS) en la banda 15,45-15,65 GHz paralos

enlaces de conexion de redes de satélites no geoestacionarios (no OSG) del SMS en el sentido Tierra-espacio;

d) gue es necesario dar acomodo en esta banda a los enlaces de conexion (Tierra-espacio) de los sistemas de
satélites no OSG del SMS;

€) gue las emisiones procedentes de las estaciones del servicio de radionavegacion aerondutica pueden provocar
interferenciainaceptable alos satélites;

f) gue se hainstado alas administraciones que explotan estaciones del servicio de radionavegacion aeronautica a
gue limiten la p.i.r.e. media a un valor de 42 dBW a fin de reducir la interferencia causada a los satélites no OSG; este
valor esta siendo objeto de examen y estudio por parte del UIT-R (véase el nimero S5.511C del RR);

0) gue la coordinacion de las emisiones procedentes de estaciones del servicio de radionavegacién aeronautica
con las estaciones espaciales de enlaces de conexién no se considera posible;

h) gue las emisiones procedentes de estaciones terrenas de enlaces de conexion propagadas a lo largo de la
superficie de la Tierra pueden provocar interferencia inaceptable alas estaciones de radionavegacion aeronautica;

)] gue se han impuesto agunas limitaciones a SFS para la proteccién del servicio de radionavegacion
aeronautica de conformidad con el nimero S5.511C del RR;

K) gue estd muy extendida la utilizacién de esta banda por el servicio de radionavegacion aeronautica en las
estaciones a bordo de aeronaves, en tierray maritimas;

1 gue no se permite a las estaciones de aeronave transmitir en la banda 15,45-16,45 GHz, de acuerdo con €l
nimero S5.511B del RR;

m) que las caracteristicas técnicas y de explotacion de las estaciones de radionavegacion aeronautica estén
razonablemente bien definidas;

n) gue las caracteristicas técnicas y de explotacion de los enlaces de conexidn no estén bien definidas;

0) gue es preciso establecer métodos para determinar las distancias de coordinacién y separacion necesarias entre

las estaciones terrenas de enlaces de conexion y las estaciones de radionavegacion aerondutica para proteger estas
dltimas;

p) gue se han efectuado estudios relativos a los considerando anteriores,

*

Esta Recomendacién debe sefialarse ala atencién de la Comision de Estudio 8 de Radiocomunicaciones.

- 289 -



2 Rec. UIT-R S.1340

recomienda
1 gue los enlaces de conexién del SMS se limiten ala banda 15,43-15,63 GHz (véase laNota 1);
2 gue las emisiones expresadas como p.i.r.e. equivalente, Eg, procedente de las estaciones de radionavegacion
aerondutica no rebasen los siguientes valores:
21 para sistemas de aterrizaje de aeronaves y para anchuras de banda del enlace de conexion superioresa 3 MHz:
[ 53 dBW pra O0<¢@< 8
53 - 0,833(¢—18) dBwW prra 8< o< 14
E 48 dBwW paa 14 < ¢ < 32
=1 48 - 9(9p-32) dBW paa 32< ¢ < 34
30 dBwW paa 34 < ¢ < 40
| 30 — 0,2 (¢ —40) dBW paa 40< ¢ < 90
22 pararadares de aeronave de caracter general y anchuras de banda del enlace de conexién superioresal MHz:
62 aBw para 0 < ¢ < 20
62 — 056 (¢ — 20)2 dBW paa 20 < ¢ < 25
Eeg = | 48 dBW paa 25 < ¢ < 29
7186 — 25log (¢ — 20) dBwW paa 29 < ¢ < 68
29,8 dBW paa 68 < ¢ < 90
siendo:
Eef = Ep — 151og (1 + 5/PW) aBw

Eg:  p..r.e que provoca € mismo nivel de interferencia en una sefial modulada en fase que una fuente de
interferenciasimilar a ruido continuo

Ep:  p..re impulsivade cresta (dBW) de la estacion de radionavegacion aeronautica
PW:  duracién del impulso (us) de la estacion de radionavegacion aeronautica

o: angulo de elevacion en grados por encimadel plano horizontal;

3 gue los enlaces de conexion en sentido Tierra-espacio se disefien de forma que funcionen en el entorno de
interferencia definido en el recomienda 2;

4 gue si se cumplen los recomienda 2 y 3 no se efectlie la coordinacién de las emisiones procedentes de las
estaciones de radionavegaci dn aeronéutica con | as estaciones receptoras de satélite;

5 gue la p.i.r.e. transmitida hacia el plano horizontal local por la estacion terrena del enlace de conexion no
rebase el valor de 54 dB(W/MHZz) (véase la Nota 2);

6 que los radares de superficie descritos en el Anexo 1 no funcionen en la banda 15,43-15,63 GHz;

7 gue las distancias de coordinacién necesarias para proteger las estaciones de radionavegacion aeronautica

contralainterferencia perjudicial causada por las emisiones de |as estaciones terrenas de enlaces de conexidn sean:
— 515 km desde la superficie de aterrizagje de la aeronave en |os sistemas de aterrizaje de aeronaves,
— 600 km desde las aeronaves que utilizan radares de carécter general;

— 270 km desde la superficie de aterrizaje de la aeronave en |os sistemas de deteccién y medicion por radar;

8 gue se consulte lainformacion adicional contenidaenlosAnexos 1,2y 3.

NOTA 1 - La banda de frecuencias indicada en el recomienda 1 es ligeramente distinta a la atribuida por la CMR-95.
Esta diferencia se recomienda para facilitar la comparticion entre los enlaces de conexion del SMSno OSG y €l servicio
de radionavegacion aeronautica. El recomienda 1 sera revisado posteriormente de acuerdo con los resultados de una
futura CMR.

NOTA 2 —Pueden imponerse limitaciones de disefio y de explotacion adicionales a los enlaces de conexién
Tierrarespacio del SMS afin de tener en cuenta los niveles umbrales para e servicio de radioastronomia indicados en la
Recomendacion UIT-R RA.769.
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ANEXO 1

Sistemas de radionavegacion aeronautica en la banda 15,4-15,7 GHz

1 Radares de superficie (SBR — Surface based radars)

Los SBR situados en tierray en barcos se utilizan para la deteccién, localizacién y movimiento de aeronaves y de otros
vehiculos en la superficie de |os aeropuertos y en otras zonas de aterrizaje de aeronaves.

11 Diagramas de antena

— Anchurade haz nominal a3 dB: <3,5° vertical,
cosecante invertidaa—31°
0,35° horizontal

—  Gamade frecuencias. 15,5-16,7 GHz

— Polarizacion: circular

—  Gananciatipica: 43 dBi

— Méximo nivel del 16bulo lateral: 25 dB por debajo de la ganancia de cresta

— Maximo nivel del 16bulo posterior: 35 dB por debajo de la ganancia de cresta
— Gamadeinclinacion vertical: + 1,5°

—  Maximagama de exploracion horizontal: 360°.

111 Diagrama de la envolvente del angulo de elevacién de antena

Basandose en los datos medidos y en las especificaciones del nivel del 16bulo lateral y con la ganancia de cresta dirigida
a+1,5°, se define un diagrama de ganancia de la envolvente del &ngulo de elevacién de la forma siguiente, siendo o €l
angulo de elevacion (grados):

43 dBi pra 0< o < 4
43 - 5(p-4) dBi para 4 < ¢ < 9
G(p) = 4 18 dBi para 9 < ¢ < 16
432 — 21log ¢ dBi paa 16 < ¢ < 48
8 dBi paa 48 < ¢ < 90

112 Diagrama de la envolvente del acimut de antena

Basandose en los datos medidos en las especificaciones del nivel del [6bulo lateral, se define el diagrama de ganancia de
acimut de laforma siguiente, siendo ¢ €l angulo acimutal relativo (grados):

43 — 110 ¢2 dBi para 0< ¢ < 04767
G(o) = 18 dBi para 44767 < ¢ < 0,72

17,07 — 65log ¢ dBi para 072 < ¢ < 48

8 dBi para 48 < ¢ < 180

1.2 Otras caracteristicas

121 Transmision

—  p.i.r.e decresta 86 dBW

—  Frecuenciade repeticion de impulsos: 8192 Hz
—  Duracién del impulso: 0,04 us

— Anchurade bandadel impulso a3,5 dB: 25 MHz.

122 Recepcién
— Gananciade antenatipica: 43 dBi
—  Factor deruido tipico: 6,2-6,9 dB.
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2 Sistemas de aterrizaje de aeronaves (AL S — Aircraft landing systems)

Los ALS son polivaentes y se utilizan en barcos, como sistemas portétiles o permanentes en tierray para aterrizajes de
lanzadera (sistema de aterrizaje por haz de exploracion de microondas (MSBLS — Microwave scanning beam landing
system). Algunas de las caracteristicas varian con las aplicaciones en concreto.

21 Diagramas de antena de la estacion en la superficie

Los diagramas de antena son similares para todas las aplicaciones incluidos los MSBLS. Las gamas de exploracién
varian seglin la aplicacion. Las gamas indicadas a continuacion cubren todas | as aplicaciones.

El complemento de antenadel ALS consiste en una antena de elevacion y una antena de acimut.

La parte de antena de elevacion del AL S se utiliza para transmitir ala aeronave datos sobre €l angulo vertical:

— anchuras de haz nominal a3 dB: 1,3° vertical
40° horizontal

— gamade frecuencias: 15,4-15,7 GHz

—  polarizacion: horizonta y vertical

— gananciatipica: 28 dBi

— maximo nivel del 16bulo lateral: 17 dB por debajo de la ganancia de cresta en ambos planos

— maximagamade exploracion vertical: 0° a30°.

La parte de antena de acimut del AL S se utiliza paratransmitir ala aeronave informacién de acimut:

— anchuras de haz nominal a3 dB: 2,0° horizontal
6,5° vertical

— ¢ diagramavertical se modifica paralograr a menos una ganancia de 20 dBi a 20° por encima del horizonte
— gamade frecuencias: 15,4-15,7 GHz

—  polarizacion: horizonta y vertical

— gananciatipica: 33 dBi

— maximo nivel del 16bulo lateral: 17 dB por debajo de la ganancia de cresta en ambos planos

— maximagamade exploracion horizontal: + 35°.

211 Diagrama combinado de la envolvente del &ngulo de elevacion de antena

Se define, de la forma siguiente, un diagrama combinado de la envolvente del angulo vertical basandose en los datos
medidos, siendo ¢ & angulo de elevacion (grados):

[ 33 dBi pra 0< ¢ < 8

33 - 0833(9p-9) dBi paa 8 < ¢ < 14

G(o) = 28 dBi paa 14 < ¢ < 32
28 — 9(p-32 dBi para 32 < ¢ < 34

10 dBi paa 34 < ¢ < 40

| 10 - 0,2 (¢ - 40) dBi paa 40 < ¢ < 90

212 Diagramas del acimut de antena

Se define el diagrama de la envolvente del acimut de la antena de elevacion de la forma siguiente, siendo ¢ el angulo
acimutal relativo (grados):

_ 2 i 0
G(o) = 28 — 0,0062 ¢ dB! para
-2,37 dBi para 70
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El diagrama de la envolvente del acimut de la antena de acimut se define de la forma siguiente, siendo ¢ e angulo
acimutal relativo (grados):

33 - 2¢? dBi pra 0<¢@< 3
325 — 25log @ dBi paa 5 < ¢ < 48
-9,53 dBi para 48 < ¢ < 180

22 Otras caracteristicas

221 Transmision

— p.i.re decresta 71 dBW

—  Frecuenciade repeticion de impulsos: 3334 Hz

—  Duracién del impulso: 0,333 us

— Anchurade bandadel impulso a3,5dB: 3 MHz.

222 Recepcion

—  Gananciade antenatipica: 8 dBi

—  Factor deruido tipico: 8 dB.

3 Radar es de aer onave multifuncién (M PR — Multipur pose radar s)

Se trata de MPR de radionavegacién, radiolocalizacién y meteorol égicos.

31 Diagramas de antena

La antena es una parabola de aproximadamente 0,3 m de didmetro que es explorada vertical y horizontalmente con
respecto al rumbo y actitud de la aeronave:

— anchurade haz nominal a3 dB: 4,5°

— gamade frecuencias. 15,4-15,7 GHz

—  polarizacion: vertical

— gananciatipica: 30 dBi

— gamamaximade barrido horizontal + 45°

— gamamaximade barrido vertical + 20°.

El diagrama de la envolvente de la antena se define de la forma siguiente, siendo ¢ el angulo acimutal relativo (grados):

30 dBi para 0< ¢ < 20
30 — 056 (¢ — 20)2 dBi paa 20 < ¢ < 25
G(o) = 1 16 dBi para 25 < ¢ < 29
39,86 — 25log (¢ — 20) dBi para 29 < ¢ < 68
-217 dBi para 68 < ¢ < 180
3.2 Otras caracteristicas

321 Transmision

—  p.i.r.e decresta 70 dBW

—  Frecuenciade repeticion de impulsos: 800 Hz

—  Duracién del impulso: 2 ps.

— Anchurade banda del impulso a 3,5 dB: 0,5 MHz.

322 Recepcidén
— Gananciade antenatipica: 30 dBi
—  Factor deruido tipico: 8 dB.
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4 Sistema de deteccidon y medicion por radar (RSMS — Radar sensing and measur ement
system)

Las técnicas de medicidén que utilizan tecnologia de radar a 15 GHz son particularmente adecuadas para pequefias
aeronaves, incluidos los helicopteros, porque ofrecen la ventgja de ser equipos compactos y ligeros con una buena
directividad de antena y un comportamiento mas que suficiente para la mayoria de las aplicaciones operacionaes de
radionavegacion, que no es posible obtener a frecuencias més bajas debido a la propagacion o a otras razones. Para su
utilizacion en modo de medicidn de alturas esta banda de frecuencias mas elevada proporciona algunos beneficios en el
disefio del sistema tales como un acoplamiento cruzado inferior y una ausencia de los efectos de triangulacion, lo cual es
especialmente importante para realizar mediciones precisas con separaciones métricas muy bajas. Para algunas aplica
ciones operacionales supone la Unica solucién técnica posible.

Los sistemas que emplean esas técnicas son ampliamente utilizados en algunas partes del mundo donde suponen una
contribucién muy importante a la seguridad en la navegacion aérea. La medicion de la altura, y del despejamiento del
terreno, es uno de los pardmetros mas criticos en el vuelo de una aeronave. Cuando se utiliza en las etapas finales del
aterrizaje, una ata precisién y un funcionamiento sin interferencias son caracteristicas fundamentales para mejorar la
seguridad.

Los RSMS se emplean fundamentalmente en operaciones a bajo nivel hasta una altura nominal de unos 1500 m. En la
gran mayoria de las aplicaciones se utiliza una antena que transmite y recibe de forma vertical. Para disminuir la
dispersién y otros efectos indeseabl es se utiliza una reduccion de potencia proporcional alaaltura sobre el terreno.

41 CaracteristicasdelosRSM S

41.1 Transmisor

—  Gamade frecuencias: 15,63-15,65 GHz

— Potenciade cresta: 30 dBmWwW

—  Gananciade antena: 13 dBi, I6bulos posteriores <5 dBi
—  Frecuenciade repeticion de impulsos; 58 kHz

—  Longitud del impulso (méxima): 500 ns

— Ciclo detrabajo (méximo): 3%

— Anchurade bandadel impulso a3,5 dB: 2 MHz.

412 Receptor

—  Gananciade antena: 13 dBi, I6bulos posteriores < 5 dBi
—  Factor deruido: 6 dB.

ANEXO 2

Criterios de proteccion para el servicio de radionavegacion aeronautica
y posibilidad de comparticién con los enlaces de conexién
del SMS (Tierra-espacio) en la banda 15,4-15,7 GHz

1 I ntroduccion

Un método bésico para proteger los satélites no OSG de la interferencia inaceptable es establecer limites de p.i.r.e.
maxima procedente de las estaciones de radionavegacion aeronauticay limites de p.i.r.e. minima en las emisiones de las
estaciones terrenas de enlaces de conexion.

Alternativamente, pueden establecerse Unicamente limites de p.i.r.e maxima en las estaciones de radionavegacion
aeronautica que definan el entorno de interferencia en el que puedan funcionar los enlaces de conexion. Esta alternativa
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parece més interesante debido a su mayor sencillez y a que permite la méaxima flexibilidad en el disefio y explotacién de
los enlaces de conexion. Este método se considera en los puntos siguientes.

Cualquiera de estos métodos es un medio eficaz para eliminar la necesidad de coordinacidn, que no es conveniente en
este caso.

2 Caracteristicas de los sistemas de radionavegacion aeronautica

Se han identificado varios sistemas que funcionan en esta banda tales como los SBR, en tierra y en barcos, que se
utilizan para la deteccion, localizacién y movimiento de aeronaves y de otros vehiculos en otras zonas de aterrizaje de
aeronaves; los ALS, los MPR y los RSMS. Los diagramas de antena de estos sistemas constituyen un elemento
importante para determinar la p.i.r.e. en funcion del angulo de elevacion. Los diagramas de ganancia de la envolvente de
antenay otras caracteristicas pertinentes figuran en el Anexo 1.

3 Anadlisis

31 Interferenciaimpulsiva en las portador as digitales

El Grupo de Tareas Especiales 4/4 de Radiocomunicaciones ha estudiado la interferencia causada por los radares a las
portadoras digitales. Las mediciones se redlizaron a lo largo de una amplia gama de frecuencias de repeticién de
impulsos (PRF) (1-100 kHz) y ciclos de trabajo, d, (0,01-100%) para velocidades de transmision de datos de 2 MBit/s a
45 MBit/s en portadoras digitales con codificacion por modulacion por desplazamiento de fase cuaternaria (MDP-4) y
correccién de errores en recepcion (FEC) con relacion 3/4 funcionando con una proporcién de bits erréneos (BER)
de 1 x 10-5. Se ha elaborado una ecuacion empirica a partir de los datos medidos que puede utilizarse para relacionar la
p.i.r.e. decrestadel radar deimpulsos, Ep, con unap.i.r.e. efectiva, Eq; es decir, lap.i.r.e. que provocaria €l mismo nivel
de interferencia (véase la Recomendacion UIT-R S.1068). Lap.i.r.e. mediareal, E,ye, €sigua alap.i.r.e. de cresta veces
el ciclo de trabajo. En estas condiciones, la ecuacion empirica es:

Eet = Ep — 15109 (1 + 0,5(PRF/d)) dBwW (1)
expresandose PRF en kHz y d en porcentaje.

Como laanchuradel impulso, PW, esigual a (d/PRF), laecuacion (1) puede escribirse de laforma siguiente:
Eef = Ep — 15log (1 + 5/PW) aBwW 2
estando PW en ps.

Con una funcién de densidad espectral de potencia de la forma [(sen X) /x]2 la densidad de potencia de cresta es
aproximadamente 3,5 dB mayor que la densidad de potencia promediada alo largo de una anchura de banda de (2/PW).
La anchura de banda a 3,5 dB (BW) (MHZz) es aproximadamente (1/PW). Teniendo esto en cuenta, la densidad de
p.i.r.e. efectiva (E¢/MHZz) para las anchuras de banda de portadora del enlace de conexion (BW) (MHz) que son
inferiores a (1/PW) es.

Eef/MHz = Ep — 10log (2/PW) + 3,5 — 151og (1 + 5/PW) dBw (€]
y para (BW) igual o mayor a (1/PW), la (Eg/MHZz) promediadaalo largo de (BW) es:

Eef/MHz = Ep — 10 log (2/PW) + 3,5 15 log (1 + 5/PW) — 10 log [(BW) (PW)] dBW  (4)

3.2 Limites de emisién en las estaciones de radionavegacion aeronautica

Los SBR pueden acomodarse en la banda 15,63-15,7 GHz. Desplazando la banda 15,45-15,65 GHz a 15,43-15,63 GHz,
no es preciso considerar lainterferencia causada alos enlaces de conexiodn en sentido Tierra-espacio.

El espacio fundamental de funcionamiento de los MPR es sobre los océanos. En la mayoria de los casos, |os radares
se encuentran més alla de la distancia de coordinacion de las estaciones terrenas de enlaces de conexion, por 1o que no
esprecisa la coordinacion con dichas estaciones. En consecuencia, € funcionamiento de los MPR en la
banda 15,4-15,7 GHz podria permitirse aln cuando existiesen limitaciones geogréficas (véase €l Anexo 3). Los RSMS
normal mente funcionan en labanda 15,4-15,7 GHz y se pueden aplicar también restricciones geogréficas.
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Los valores de los pardmetros en las ecuaciones (2), (3) y (4) para los sistemas de radionavegacion aeronautica ALS,
MPR y RSMS figuran en e Anexo 1 junto con las funciones de ganancia de la envolvente de antena. Con esta
informacién pueden calcularse los valores de E¢ en funcion del angulo de elevacion. Lap.i.r.e. de crestay la anchura del
impulso estén limitadas por las ecuaciones (2), (3) y (4). El angulo de elevacidn, ¢, se expresa en grados.

321 LimitesdeEg enlosALS

Para anchuras de banda de portadora de los enlaces de conexién superiores a3 MHz:

[ 53 dBW pra O0<¢@< 8
53 — 0,833(¢—-9) dBW prra 8< o< 14
E 48 dBwW paa 14 < ¢ < 32
=1 48 - 9(9p-32) dBW paa 32< ¢ < 34
30 dBwW paa 34 < ¢ < 40
| 30 - 0,2 (¢ —40) dBwW paa 40< ¢ < 90
Esta funcion se representaen laFig. 1.
FIGURA 1
Limitesdep.i.r.e. efectiva, E4, en losALS
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1340-01
322 Limitesde E¢ en losradares multiobjetivo a bordo de aer onaves
Para anchura de banda de portadora de los enlaces de conexién superioresal MHz:
62 aBwW para O0< ¢ < 20
62 — 056 (¢ — 20)2 dBW paa 20 < ¢ < 25
Eeg = | 48 dBW paa 25< ¢ < 29
7186 — 25log (¢ — 20) dBwW para 29 < ¢ < 68
29,8 dBW para 68 < ¢ < 90

Estafuncion serepresentaen laFig. 2.

En el caso de los sistemas de deteccién y medicion por radar, Eg, es de —13,1 dBW con angulos de elevacion mayores
de0°.
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FIGURA 2
Limitesdep.i.r.e. efectiva, E, en losMPR
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3.3 Influencia sobrelap.i.r.e. en € trayecto ascendente del enlace de conexién

La proteccion contra la interferencia en el trayecto ascendente debida a las estaciones de radionavegacién aerondutica
puede lograrse proporcionando un valor adecuado alap.i.r.e. del enlace ascendente de la estacion terrena.

Para el caso de interferencia a una portadora MDP-4 con FEC de relacidn %, la relacion portadora/interferencia, C/I,
para una BER de 1 x 106 fue aproximadamente 9 dB en las mediciones descritas en € § 3.1. Esta relacion, C/1, se
produce cuando lainterferencia procedente de otras fuentes no es significativa. Debido a reducido porcentaje de tiempo
durante el cual una estacion de radionavegacion esta funcionando y € contorno de —3 dB de su antena est4 en
conjuncion con un satélite, se supone que puede tolerarse unarelacién, C/1, de 9 dB durante este pequefio porcentaje de
tiempo. Para una portadora MDP-4 sin codificar €l valor delarelacién, C/1, es de unos 12 dB.

Lap.i.r.e. del enlace ascendente necesaria para superar estas envolventes de interferencia en funcion de la anchura de
banda de portadora del enlace de conexién puede calcularse suponiendo que en un instante determinado sdlo puede
aparecer una fuente interferente de un tipo. Por regla general, pueden necesitarse unos valores de p.i.r.e. en la gama
de 60 a 70 dBW.

4 Resumen

— Los limites de p.i.r.e. equivalente indicados en €l § 3.2 son coherentes con el funcionamiento de los actuales
sistemas de radionavegacion aeronautica.

— Laespecificacion del entorno de interferencia maxima que deben aceptar |os enlaces de conexion del SMS permite
a los disefiadores y operadores de los enlaces de conexién una maxima flexibilidad a la hora de satisfacer sus
requisitos de servicio y elimina la necesidad de especificar las atitudes de la 6rbita, los diagramas de la antena del
satélite, etc., que pueden intervenir en la especificacion de las p.i.r.e. minimas.

— Las p.i.r.e. minimas de la estacion terrena de enlace de conexion necesarias para funcionar en el entorno de
interferenciamaximaindicado en el § 3.3 en € sentido Tierra-espacio pueden obtenerse facilmente.
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ANEXO 3

Distancias de coor dinacion entr e estaciones terrenas de enlaces de conexion del SM'S
que funcionan en sentido Tierra-espacio y estaciones del servicio
deradionavegacion aer onautica en la banda 15,4-15,7 GHz

1 Caracteristicas del sistema de radionavegacion aeronautica

Se han identificado varios sistemas que funcionan en esta bandatales como los ALS y los MPR. En los siguientes puntos
seindican las caracteristicas y los andlisis que deben realizarse para determinar las distancias umbrales de coordinacion.

2 Distancias de coordinacion

21 Andlisis

Ladistancia de coordinacién, D¢, necesaria para asegurar la proteccion de las estaciones del servicio de radionavegacion
aerondutica contra la interferencia provocada por |as estaciones terrenas de enlaces de conexién del SMS se calculade la
forma siguiente:

siendo:
Diy: distanciade visibilidad directa radioeléctricatotal (km)
Dgth: distancia sobre €l horizonte correspondiente alas pérdidas sobre €l horizonte necesarias (km)

Dgs: distanciade laaeronave alasuperficie de aterrizaje (km) (se aplicaalos ALSy alosRSMS)

Dig = (2r )05 + (2r hy)05 km (6)

r: radio de la Tierra considerado como 4/3 del radio geométrico para tener en cuenta la refraccion atmosférica
(8500 km)

hy: aturadelaestacion del servicio de radionavegacion aeronautica (km)

h,:  aturadelaestacion terrena de enlace de conexidn (km)
Loth = Eeqg + 168,6 — Lig + G/T — I/N dB (7)

siendo:

Loth: pérdida sobre € horizonte afiadida a L¢g (dB). (Esta funcidon se muestra a continuacion y en la Fig. 1
obtenida de las funciones del 5% para 15 GHz de la Recomendacién UIT-R P.528; es decir, pérdidas
rebasadas durante el 95% del tiempo)

Eesg: mMaximadensidad de p.i.r.e. de la estacion terrena de enlace de conexién hacia €l horizonte (se toma un valor
de 54 dB(W/MHZz))

Lig: pérdidasen el espacio libre calculadas para Dig (dB)
G/T: relacion ganancialtemperatura de ruido de la estacion del servicio de radionavegacion aeronéutica (dB)

[/N: relacion interferencial/ruido aceptable de la estacion del servicio de radionavegaci on aeronéutica (dB).

Los valores de Lgth en funcién de Dy, son los que figuran en el Cuadro 1.
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CUADRO 1

o & 0 & o &
0 0 175 78 350 104
25 24 200 82 375 107
50 45 225 86 400 110
75 57 250 90 425 113
100 64 275 94 450 116
125 69 300 98 475 118
150 74 325 101 500 120

Los valores de Dqih, para otros valores de Lqih que no aparezcan en la lista anterior se determinan mediante la siguiente
extrapolacion:

Doth = Dith + 25[(Loth — Lith)/ (Ljth — Lith)] km (8)
siendo:

Lith: siguiente valor més bajo de L, en €l Cuadro 1, determinado mediante la ecuacion (7)

Ljth: siguiente valor mas alto de Loth, en €l Cuadro 1, determinado mediante la ecuacion (7).

22 Célculo delas distancias de coordinacién

A partir de las ecuaciones y de los métodos de célculo, asi como de algunos valores de los pardmetros indicados en €l
§2.1y del resto de los vaores de los parametros necesarios, se han obtenido los siguientes valores de las distancias de
coordinacion que figuran en el Cuadro 2:

CUADRO 2
Parametro ALS MPR RSMS
hy (km) 76 15 15
hy (km) 0,01 0,01 0,01
Dig (km) 372 518 172,7
Das (km) 100 0 40
Lig (dB) 167,7 170,6 160,9
GIT (dB) 227 20 —24.4
I/N (dB) -10 -10 -10
Lot (dB) 422 60 473
Doy (km) 46,7 85,7 54,8
De (km) 518,7 603,7 267,5

Para los MPR puede utilizarse una distancia de coordinacién de 600 km. El modo de funcionamiento dominante de los
MPR es sobre zonas ocednicas y en la mayoria de los casos se encuentran a méas de 600 km de las estaciones terrenas de
enlace de conexion, lo que hard innecesaria la coordinacion. Si las estaciones terrenas de enlaces de conexion estan
situadas tierra adentro, las zonas de funcionamiento sobre |0s océanos se amplian.
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Reduccién deloslimites dela estacion terrena

Reduciendo € limite méximo de densidad de p.i.r.e. hacia el horizonte de la estacion terrena de enlace de conexion
disminuye la distancia de coordinacion. Utilizando la funcién de la Fig. 3, pueden determinarse las distancias de
coordinacion en funcion de Eqgy, que figuran en el Cuadro 3:

CUADRO 3
= ALS MPR RSMS
(dB(W/MH2)) (km) (km) (km)
54 519 604 268
44 507 573 254
34 495 561 242
24 485 549 231

Es evidente que las distancias de coordinacion paralos ALS, los MPR y los RSM S cuando la distancia es muy superior a
lade visibilidad directa no dependen de la densidad de p.i.r.e. radiada hacia el horizonte.

3

FIGURA 3

Pérdidas afladidas a las pérdidas en el espacio libre
con visibilidad directa
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1340-03
Resumen

Los valores méximos de las emisiones procedentes de una estacion terrena de enlace de conexion en e plano
horizontal local deben limitarse a 54 dB(W/MHz).

Con este limite se necesita una distancia de coordinacion de unos 515 km para proteger a las estaciones de los ALS
gue funcionan en el servicio de radionavegacion aerondutica contra la interferencia inaceptable causada por las
emisiones de las estaciones terrenas de enlaces de conexién. La distancia paralos MPR es de unos 600 km y para
los RSMS de 270 km.
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— Ladistancia de coordinacion para los ALS, los MPR y los RSMS no disminuye significativamente reduciendo el
valor maximo de las emisiones admisibles procedentes de las estaciones terrenas de enlaces de conexion.

El método anterior puede utilizarse junto con otras técnicas de reduccion para minimizar las distancias de separacion
durante la coordinacion.

4 Medidas para disminuir la distancia de separacién dentro de la distancia de
coor dinacion

Deben tenerse en cuenta las siguientes consideraciones cuando es necesario situar una estacion terrena de enlace de
conexién que funcione en el sentido Tierra-espacio dentro de la distancia de coordinacion:

- Normalmente |as estaciones terrenas de enlaces de conexion tendran anchuras de haz de antena inferiores a 1°
y funcionarén con dngulos de elevacion superiores a 5°. De esaforma se reducirdlap.i.r.e. hacialaestacion de
radionavegacion aeronéuticay, por consiguiente, la distancia de separacion.

- Si los limites de exploracion horizontal del ALS no incluyen el acimut hacia la estacién terrena de enlace de
conexion, €l espacio aéreo para dicho sistema no esta alineado con la citada estacion, lo cual podria reducir la
distancia de separacién en un valor de hasta 100 km.

- Puede considerarse que el emplazamiento geografico de la estacion terrena en el enlace de conexidn aprovecha
€l blogueo natural que ofrece €l terreno, lo cual aumentara las pérdidas de propagacion en el trayecto.

- Se utiliza un cerco especificamente construido arededor de la antena o antenas de la estacion terrena de enlace
de conexién para proporcionar aislamiento adicional haciala estacion de radionavegaci én aerondutica.

- Cualquier discriminacion de antena de aeronave que exista cuando ésta se encuentre en el espacio agéreo del
sistema de aterrizaje de aeronavesy esté utilizandole.
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RECOMENDACION UIT-R S.1341*

COMPARTICION ENTRE LOS ENLACES DE CONEXION DEL SERVICIO MOVIL POR
SATELITE Y EL SERVICIO DE RADIONAVEGACION AERONAUTICA EN EL
SENTIDO ESPACIO-TIERRA EN LA BANDA 154-157 GHz Y PROTECCION
DEL SERVICIO DE RADIOASTRONOMIA EN LA BANDA 15,35-154 GHz

(Cuestion UIT-R 242/4)

(1997)
La Asamblea de Radiocomunicaciones de laUIT,
considerando
a) gue la Resolucion 116 (CMR-95) de la Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones (Ginebra, 1995) solicita

al UIT-R que realice estudios sobre la situacién de comparticién entre los enlaces de conexion (espacio-Tierra) del
servicio movil por satélite (SMS) y € servicio de radionavegacion aeronautica en la banda 15,4-15,7 GHz;

b) gue la banda 15,4-15,7 GHz esta atribuida al servicio de radionavegacion aerondutica a titulo primario y que
en ellase aplicael nimero 953 ($4.10) del Reglamento de Radiocomunicaciones (RR);

C) gue laCMR-95 afiadié una atribucion al servicio fijo por satélite en esta banda para los enlaces de conexion de
redes de satélites no geoestacionarios (no OSG) del SMS en el sentido espacio-Tierra;

d) gue es necesario dar acomodo en esta banda a los enlaces de conexion (espacio-Tierra) de los sistemas de
satélites no OSG;

€) gue las emisiones procedentes de los satélites pueden provocar interferencia inaceptable a las estaciones del

servicio de radionavegacion aeronautica;

f) gue se han impuesto limitaciones a la densidad de flujo de potencia (dfp) de las emisiones procedentes de
estaciones espaciales no geoestacionarias para proteger el servicio de radionavegacion aeronautica de acuerdo con €l
nimero S5.511A del RR, sujetas arevision por parte del UIT-R;

0) gue la coordinacion de las emisiones de los satélites con las estaciones de radionavegacion aerondutica no se
considera posible;

h) gue las emisiones procedentes de estaciones de radionavegacion aerondutica propagadas a lo largo de la
superficie de la Tierra pueden provocar interferencia inaceptable alas estaciones terrenas de enlaces de conexién;

)] gue es preciso establecer métodos para determinar las distancias de coordinacién y separacion necesarias entre
las estaciones terrenas de enlaces de conexion y las estaciones de radionavegacidn aeronautica para proteger |as citadas
estaciones terrenas de enlaces de conexion;

K) gue de acuerdo con el nimero S5.511B del RR, no se permite a las estaciones de aeronave transmitir en la
banda 15,45-15,65 GHz;

1 que esta muy extendido el uso de esta banda por € servicio de radionavegacion aeronautica en las estaciones a
bordo de aeronaves, en tierray maritimas;

m) que las caracteristicas técnicas y de explotacion de las estaciones de radionavegacion aeronautica estén
razonablemente bien definidas;

n) gue las caracteristicas técnicas y de explotacidn de los enlaces de conexidn no estan bien definidas;

0) gue los sistemas de satélite en esta gama de frecuencias normalmente no funcionan con angulos de elevacion

bajos de la antena de la estacion terrena;

p) gue se han realizado estudios con respecto al considerando 0);

*

Esta Recomendacidn debe sefialarse ala atencion de las Comisiones de Estudio 7 y 8 de Radiocomunicaciones.
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o)) gue la banda de frecuencias adyacente 15,35-15,4 GHz esta atribuida al servicio de radioastronomia y a otros
SErvicios pasivos y que es necesario protegerlos contra la interferencia perjudicial causada por emisiones procedentes de
las estaciones espaciales (véase €l nimero S5.511A del RR);

r que estan prohibidas todas emisiones en la banda 15,35-15,4 GHz con arreglo a nimero S5.340 del RR o,
salvo lasindicadas en el nimero S5.341 del RR;

S) gue en la Recomendaciéon UIT-R RA.769 figuran los niveles umbrales de interferencia perjudicia para €l
servicio de radioastronomia,

recomienda
1 gue los enlaces de conexion del SMS se limiten ala banda 15,43-15,63 GHz (véase la Nota 1);
2 gue provisionamente la dfp en la superficie de la Tierra producida por emisiones procedentes de enlaces de

conexion de un sistema espacia de satélites no OSG para todas las condiciones y cualquiera que sea € método de
modulacién no rebasen los valoresindicados en € § 2.1 con la condicién sefidadaen el 8 2.2 (véase laNota 2);

21 en la banda de frecuencias 15,43-15,63 GHz, siendo ¢ € dngulo de llegada (grados) por encima del plano del
horizonte:

—127 dB(W/m2)en1MHz paa 0 <¢ < 20

—127 + 056(¢ — 20)? dB(W/m2)en1MHz para 20 < ¢ < 25

-113 dB(W/m2) en1MHz paa 25 < ¢ < 29

—-136,9 + 25log (¢ — 20) dB(W/m2)en1MHz para 29 < ¢ < 31

-111 dB(W/m2)en1MHz paa 31 < ¢ < 9
22 gue estos limites se relacionen con la dfp que se obtendria suponiendo condiciones de propagacion en espacio
libre;
3 gue con los limites de dfp indicados en el recomienda 2 no se realice la coordinacion de las emisiones por
satélite con las estaciones receptoras del servicio de radionavegacion aerondutica;
4 que los radares de superficie (SBR) descritos en el Anexo 1 no funcionen en la banda 15,43-15,63 GHz;
5 gue la distancia umbral para la coordinacién de las emisiones procedentes de estaciones del servicio de

radionavegacion aerondutica con respecto a estaciones terrenas de enlaces de conexién del SMS con una ganancia de
antena de estacion terrenaen el plano horizontal de 11,5 dBi sea:

— 150 km desde el segmento terrestre en |os sistemas de aterrizaje de aeronaves (ALS);
— 600 km desde las aeronaves que utilizan radares de caréacter general;

— 60km desde la superficie de aterrizaje de las aeronaves para los sistemas de deteccion y medicion por
radar (RSMYS);

6 gue las estaciones terrenas de enlaces de conexion limiten su funcionamiento a angulos por encima del plano
horizontal de a menos 5°;

7 gue las emisiones procedentes de | os enlaces de conexion de un sistema espacial de satélites no OSG paratoda
condicion y cualquiera que sea €l método de modulacion tengan en cuenta los niveles umbrales que figuran en la
Recomendacion UIT-R RA.769 paralabanda 15,35-15,4 GHz (véase la Nota 3).

8 que se consulte lainformacion adicional contenidaen los Anexos 1, 2y 3.

NOTA 1 -—La anchura de banda indicada en el recomienda 1 es més pequefia que la atribuida por laCMR-95 a los
enlaces de conexion del SMS no OSG. Se recomienda mantener esta diferencia para facilitar la comparticion entre los
enlaces de conexién del SMS no OSG vy € servicio de radionavegacién aeronautica. El recomienda 1 sera revisado
posteriormente, de acuerdo con |los resultados de una futura CMR.

NOTA 2 —No se haestudiado aln la posibilidad de disefiar y explotar enlaces de conexion en sentido espacio-Tierra con
los limites de dfp indicados en € recomienda 2.1. Ademaés, los valores provisionales de dfp indicados en el
recomienda 2.1 deben reconsiderarse para garantizar la proteccion del servicio de radionavegacion aeronautica.

NOTA 3 —Pueden imponerse limitaciones adicionales en e disefio y explotacion de los enlaces de conexion
espacio-Tierra del SMS para tener en cuenta los niveles umbrales del servicio de radioastronomia sefialados en €l
recomienda 7 de la Recomendacion UIT-R RA.769.
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ANEXO 1

Sistemas de radionavegacion aeronautica en la banda 15,4-15,7 GHz

1 Radar es de superficie (SBR-Surface based radars)

Los SBR situados en tierray en barcos se utilizan para la deteccién, localizacién y movimiento de aeronaves y de otros
vehiculos en la superficie de |os aeropuertos y en otras zonas de aterrizaje de aeronaves.

11 Diagramas de antena

— Anchurade haz nominal a3 dB: < 3,5° vertical, cosecante invertida a—31°
0,35° horizontal

—  Gamade frecuencias. 15,65-16,7 GHz

—  Polarizacién: circular

—  Gananciatipica: 43 dBi

— Mé&ximo nivel del 16bulo lateral: 25 dB por debajo de la ganancia de cresta

— Méximo nivel del 16bulo posterior: 35 dB por debajo de la ganancia de cresta
— Gamadeinclinacion vertical: £ 1,5°

—  Méximagama de exploracion horizontal: 360°.

111 Diagrama de la envolvente del angulo de elevacién de antena

Basandose en los datos medidos y en las especificaciones del nivel del 16bulo lateral y con la ganancia de cresta dirigida
a+1,5° se define un diagrama de la envolvente del angulo de elevacién de la forma siguiente, siendo ¢ e angulo de
elevacion (grados):

43 dBi paa O0<¢< 4
43 — 5(p — 4) dBi pra 4 <9< 9
G(p) = 418 dBi para 9 < ¢ < 16
43,2 — 211og @ dBi para 16 < ¢ < 48
8 dBi paa 48 < ¢ < 90

112 Diagrama de la envolvente del acimut de antena

Basandose en los datos medidos y en las especificaciones del nivel del 16bulo lateral, se define el diagrama de ganancia
de acimut de laformasiguiente, siendo ¢ el angulo acimuta relativo (grados):

43 — 11092 dBi  paa 0 < ¢ < 04767
G(o) = 18 dBi  para 04767 < ¢ < 0,72
17,07 — 6,5log ¢ dBi para 072 < ¢ < 48
8 dBi para 48 < ¢ < 180
1.2 Otras caracteristicas

121 Transmision

—  p.i.r.e decresta 86 dBW

—  Frecuenciade repeticion de impulsos: 8192 Hz
—  Duracién del impulso: 0,04 us

— Anchurade bandadel impulso a3,5 dB: 25 MHz.
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122 Recepcion
—  Ganancia de antenatipica: 43 dBi

—  Factor deruido tipico: 6,2-6,9 dB.

2 Sistemas de aterrizaje de aeronaves (AL S — Aircraft landing systems)

Los AL S son polivalentes y se utilizan en los barcos, como sistemas portétiles o permanentes en tierray para aterrizajes
de lanzadera (sistema de aterrizaje por haz de exploracién de microondas (MSBL S — Microwave scanning beam landing
system)). Algunas de las caracteristicas varian con las aplicaciones en concreto.

21 Diagramas de antena de la estacion en la superficie

Los diagramas de antena son similares para todas las aplicaciones incluidos los MSBLS. Las gamas de exploracion
varian con la aplicacion. Las gamas indicadas a continuacion cubren todas las aplicaciones.

El complemento de antena del ALS consiste en una antena de elevacion y una antena de acimut.

La parte de antena de elevacion del AL S se utiliza para transmitir ala aeronave datos sobre € dngulo vertical:

anchura de haz nominal a3 dB: 1,3° vertical
40° horizontal

— gamade frecuencias. 15,4-15,7 GHz

—  polarizacién: horizontal y vertical

— gananciatipica: 28 dBi

— maximo nivel del I6bulo lateral: 17 dB por debajo de la ganancia de cresta en ambos planos

— maximagamade exploracion vertical: 0° a30°.

La parte de antena de acimut del ALS se utiliza paratransmitir ala aeronave informacion de acimut:

— anchurade haz nomina a3 dB: 2,0° horizonta
6,5° vertical

— ¢ diagramavertical se modifica paralograr a menos una ganancia de 20 dBi a 20° por encima del horizonte
— gamade frecuencias: 15,4-15,7 GHz

—  polarizacion: horizontal y vertical

— gananciatipica: 33 dBi

— maximo nivel del 16bulo lateral: 17 dB por debajo de la ganancia de cresta en ambos planos

— maximagamade exploracion horizontal: + 35°.

211 Diagrama combinado de la envolvente del angulo de elevacion de antena

Se define, de la forma siguiente, un diagrama combinado de la envolvente del angulo vertical basandose en los datos
medidos, siendo ¢ el dngulo de elevacion (grados):

33 dBi paa O0<¢< 8
33 - 0833(p — 8) dBi paa 8 < ¢ < 14
G(o) = 28 dBi paa 14 < ¢ < 32
28 — 9(p - 32 dBi paa 32 << A
10 dBi paa 34 < ¢ < 40
110 — 0,2 (¢ — 40) dBi paa 40 < ¢ < 90
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212 Diagramas del acimut de antena

Se define el diagrama de la envolvente del acimut de la antena de elevacion de la forma siguiente, siendo ¢ e angulo
acimutal relativo (grados):

28 — 0,0062 ¢ dBi paa O
-2,37 dBi para 70

o< 70

G(o) = {
¢ < 180

<
<

El diagrama de la envolvente del acimut de la antena de acimut se define de la forma siguiente, siendo ¢ el angulo
acimutal relativo (grados):

33-2¢? dBi paa 0 <¢< 3
15 dBi aa 3 <e< 5
G(o) = P ¢

325 - 25log @ dBi paa 5 < ¢ < 48
-9,53 dBi para 48 < ¢ < 180

22 Otras caracteristicas

221 Transmision

— p.i.re decresta 71 dBW

—  Frecuenciade repeticion de impulsos: 3 334 Hz

—  Duracién del impulso: 0,333 us

— Anchurade bandadel impulso a3,5dB: 3 MHz.

222 Recepcion

—  Gananciade antenatipica: 8 dBi

—  Factor deruido tipico: 8 dB.

3 Radar es de aer onave multifuncién (M PR — Multipur pose radar s)

Se trata de MPR de radionavegacién, radiolocalizacién y meteorol égicos.

3.1 Diagramas de antena

La antena es una pardbola de aproximadamente 0,3 m de didmetro que es explorada vertical y horizontalmente con
respecto al rumbo y actitud de la aeronave:

anchura de haz nomina a3 dB: 4,5°

— gamade frecuencias: 15,4-15,7 GHz

—  polarizacion: vertical

— gananciatipica: 30 dBi

— gamamaxima de exploracion horizontal: + 45°

— gamamaxima de exploracion vertical: + 20°.

El diagrama de la envolvente de la antena de elevacion se define de la forma siguiente, siendo ¢ € angulo acimutal
relativo (grados):

30 dBi paa 0<g< 20
30 — 056(¢p — 20)2 dBi paa 20 < ¢ < 25
G(p) = 116 dBi  paa 25 << 29
39,86 — 25log (¢ — 20) dBi  paa 29 < ¢ < 68
-217 dBi paa 68 < ¢ < 180
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32 Otras caracteristicas

321 Transmision

—  p.i.r.e decresta 70 dBW

—  Frecuenciade repeticion de impulsos: 800 Hz
—  Duracién del impulso: 2 us

— Anchurade bandadel impulso a3,5 dB: 0,5 MHz.

322 Recepcidn
—  Gananciade antenatipica: 30 dBi

— Factor deruido tipico: 8 dB.

4 Sistema de deteccion y medicion por radar (RSMS— Radar sensing and measur ement
system)

Las técnicas de medicién que utilizan tecnologia de radar a 15 GHz son particularmente adecuadas para pequefias
aeronaves, incluidos los helicdpteros, porque ofrecen la ventaja de ser equipos compactos y ligeros con una buena
directividad de antena y un comportamiento mas que suficiente para la mayoria de las aplicaciones operacionaes de
radionavegacion, que no es posible obtener a frecuencias mas bajas debido a la propagacion o a otras razones. Para su
utilizacion en modo de medicién de alturas esta banda de frecuencias mas elevada proporciona algunos beneficios en el
disefio del sistematales como un acoplamiento cruzado inferior y una ausencia de |os efectos de triangulacién, lo cual es
especialmente importante para realizar mediciones precisas con separaciones muy bajas (métricas). Para algunas
aplicaciones operacionales supone la tinica solucion técnica posible.

Los sistemas que emplean esas técnicas son ampliamente utilizados en algunas partes del mundo donde suponen una
contribucién muy importante a la seguridad en la navegacion aérea. La medicion de la altura, y del despejamiento del
terreno, es uno de los parametros més criticos en el vuelo de una aeronave, cuando se utiliza en las etapas finales del
aterrizaje. Una alta precision y un funcionamiento sin interferencias son caracteristicas fundamentales para mejorar la
seguridad.

Los RSMS se emplean fundamentalmente en operaciones a bajo nivel hasta una altura nominal de unos 1500 m. En la
gran mayoria de las aplicaciones se utiliza una antena que transmite y recibe de forma vertical. Para disminuir la
dispersion y otros efectos indeseables se utiliza una reduccidn de potencia proporcional alaatura sobre el terreno.

41 CaracteristicasdelosRSM S

411 Transmisor

—  Gamade frecuencias; 15,63-15,65 GHz

— Potenciade cresta: 30 dBmW

—  Gananciade antena: 13 dBi, I6bulos posteriores < 5 dBi
—  Frecuenciade repeticién de impulsos. 58 kHz

—  Longitud del impulso (maxima): 500 ns

—  Ciclo detrabgjo (maximo): 3%

— Anchurade bandadel impulso a3,5dB: 2 MHz.

41.2 Receptor
—  Gananciade antena: 13 dBi, I6bulos posteriores < 5 dBi

—  Factor deruido: 6 dB.
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ANEXO 2

Criteriosde proteccion para €l servicio deradionavegacion aeronauticay posibilidad
de comparticion con los enlaces de conexion del SM S (espacio-Tierra) en la
banda 15,4-15,7 GHz y proteccion del servicio de radioastronomia
en la banda 15,35-15,4 GHz

1 Caracteristicas de los sistemas de radionavegacion aer onautica

Se han identificado varios sistemas que funcionan en esta banda, entre los que pueden citarse los SBR situados en tierra
y en barcos, que se utilizan para la deteccion, la localizacion y movimiento de aeronaves y de otros vehiculos en otras
zonas de aterrizaje de aeronaves, los ALS, los MPR y los RSMS. L os diagramas de antena de estos sistemas constituyen

un elemento importante para determinar la dfp en funcién del angulo de elevacion. En el Anexo 1 figuran los diagramas
de las envolventes de antenay otras caracteristicas pertinentes.

2 Andlisis

21 Limitesde dfp en caso mas desfavorable

Laexpresién general parael calculo deladfp en este caso es:

dfp < —217,6 + 10logB — 20logA — GIT + I/N dB(W/m?2) en B (1)
siendo:
B: anchura de banda (Hz)
A longitud de onda (m)

G/T: relacidn ganancia de antena/temperatura de ruido (dB)

[/N:  relacion interferencia admisible/ruido (dB).

Como estos sistemas son de radionavegacion aeronautica 'y se consideran como servicios de seguridad, los requisitos de
proteccién pueden ser més estrictos que para otros servicios. Suponiendo un vaor limite de larelacion I/N de—10 dB, la
solucién de la ecuacion (1) paralos pardmetros de |os radares de deteccion de superficie que figuran en el § 2.1 dalugar
aun limite de dfp de —146 dB(W/m?2) en 1 MHz. La solucién de la ecuacion (1) para los parametros de los sistemas que
figuran en e Anexo 1 da lugar a unos limites de dfp de —111 dB(W/m?2) en 1 MHz para los sistemas de aterrizaje de
aeronave y los sistemas de deteccion y medicion por radar y de —133 dB(W/m?2) en 1 MHz para los radares multifuncion
abordo de aeronave. Estos valores se basan en |as méximas ganancias de antena para estos sistemas.

El limite de dfp de —146 dB(W/m?) en 1 MHz supone la utilizacion de antenas de estacion terrena de gran tamafio (més
de 15 m de diametro) que no se consideren practicas (véase €l § 2.3). Sin embargo, |os radares de deteccion de superficie
en tierra y en barcos pueden acomodarse en la banda 15,63-15,7 GHz y ello podria eliminar esta restriccion en una
banda de enlaces de conexién de 15,43-15,63 GHz.

La zona fundamental de funcionamiento de los radares multifuncion a bordo de aeronaves es sobre los océanos, por lo
gue en lamayoria de los casos €l radar se encuentra mas alla de la distancia de coordinacion de las estaciones terrenas de
enlaces de conexion, lo cual evita la necesidad de coordinar con dichas estaciones. En consecuencia, € funcionamiento
de estos radares en la banda 15,4-15,7 GHz podria permitirse aun cuando aparecieran ciertas limitaciones de tipo
geogréfico (véase € Anexo 3).

Los RSM'S no imponen restricciones significativas ala dfp, pero pueden aplicarse restricciones geogréficas.

Un limite de dfp de =133 dB(W/m?) en 1 MHz con bajos angulos de elevacion de llegada podria limitar indebidamente
el establecimiento de estaciones terrenas de enlace de conexion del SMS. Una dfp de —127 dB(W/m2) en 1 MHz arroja
didmetros de antena de |a estacion terrena iguales ala mitad de los impuestos por una dfp de —133 dB(W/m?2) en 1 MHz
(véase el §2.3). Como el MPR utiliza una antena de exploracion de haz estrecho, se producira interferencia durante
cortos periodos de tiempo cuando su haz principal esté dirigido hacia un satélite. Ademas, el funcionamiento normal de
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dicho radar no necesita considerarse como un servicio de seguridad. En consecuencia, se podria tolerar un aumento del

ruido del sistema de hasta € 40% durante cortos periodos de tiempo, 10 que se traduce en un limite de dfp de
—127 dB(W/m?2) en 1 MHz.

22 Limitesde dfp en funcién del angulo de llegada

Segun lo indicado en el §2.1, los ALS y los MPR funcionarian en la banda 15,4-15,7 GHz, incluida la banda
15,43-15,63 GHz compartida con los enlaces de conexion.

Combinando los valores de dfp indicados en el § 2.1 con las funciones de ganancia de antena sefidladasen los§ 2y 3 del
Anexo 1 se obtienen los limites de dfp indicados a continuacion y representados en laFig. 1, expresandose o, en grados:

< _127 dB(W/m2)en1MHz paa 0 < ¢ < 20

< —127 + 0,56 (¢ — 20)2 dB(W/m2)en1MHz para 20 < ¢ < 25

dfp 1< —113 dB(W/m2)en1MHz paa 25 < ¢ < 29

< —136,9 + 25log (¢ — 20) dB(W/m2)en1MHz para 29 < ¢ < 31

< -111 dB(W/m2)en1MHz para 31 < ¢ < 90
FIGURA 1

L imites méximos de dfp dd satdlite (ALS, MPR y RSM S)
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2.3 Influencia sobre los par @metros del enlace de conexion

Las emisiones por satélite siempre se recibirén con angulos de llegada bajos en la superficie de la Tierra. Para &ngulos
bajos, € limite de dfp es 127 dB(W/m?2) en 1 MHz. El didmetro de una antena de estacion terrena D para un valor de
dfp determinado puede cal cularse mediante la expresion:

D = [(CIN) (kT B/ dfp) (4M / = )] *° m )

siendo:
(CIN);:  relacion portadora/ruido umbral

Kk constante de Boltzmann

T temperatura de ruido del sistema de recepcion (K)
B: anchura de banda (Hz) como se utilizaen ladfp
M margen

n: eficacia de la abertura de antena.

Las estaciones terrenas de enlaces de conexién del SMS estan disefiadas normalmente para ofrecer una disponibilidad
del enlace de aproximadamente el 99,99%. Para el funcionamiento con angulos de elevacion inferiores a 20°
(dependiendo de la zona hidrometeorol 6gica de funcionamiento) el requisito de margen de desvanecimiento debido ala
lluvia en combinacion con la necesidad de satisfacer el limite de dfp de —127 dB(W/m?2) en 1 MHz puede obstaculizar la
implantacion de estaciones terrenas de enlaces de conexion del SMS en la banda de frecuencias 15,43-15,63 GHz.

Suponiendo un valor de (C/N); de 12 dB, un valor de T de 24 dB(K), un valor de n de 0,6 y valores de dfp de
—127 dB(W/m?) en 1 MHz, —133 dB(W/m?) en 1 MHz y —146 dB(W/m?2) en 1 MHz en la ecuacion (2), se obtienen los
siguientes valores de D, que figuran en el Cuadro 1:

CUADRO 1
dfp
M —127 dB(W/m?) en 1 MHz —133 dB(W/m?) en 1 MHz —146 dB(W/m?) en 1 MHz
(dB) D D D
(m) (m) (m)
7 1,7 34 15
10 24 48 22
13 34 6,8 30,4
16 48 9,6 43
19 6,8 13,6 61
22 9,6 19,2 86
25 136 271 121
28 19,2 383 171
24 Interferencia causada por los satélites no OSG a los receptores del servicio de radioastronomia

en labanda 15,35-15,4 GHz

En la Recomendacion UIT-R RA.769 aparecen los niveles umbrales de interferencia perjudicial para servicio de
radioastronomia primario en la banda 15,35-154 GHz. Estos niveles son de —156 dB(W/m?) en 1MHz y
—-233 dB(W/m?2) en 1 MHz en la superficie de la Tierra. Suponiendo que el valor por Hz puede extrapolarse a 1 MHz,
resultaria un valor de —173 dB(W/m?) en 1 MHz. Para angulos de Ilegada de hasta unos 20° se aplica un valor de
~127 dB(W/m?) en 1 MHz y para angulos por encima de unos 30° el valor es de —111 dB(W/m?) en 1 MHz en la banda
15,43-15,63 GHz. Ello exige una discriminacion de aproximadamente 46 dB a 15,4 GHz y de 62 dB por encima de 30°.
El valor de 62 dB puede lograrse con un filtro de 6 polos (rizado de 0,1 dB) a 30 MHz con una banda de paso de
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50 MHz. El funcionamiento de los enlaces espacio-Tierra en las proximidades de 15,4 GHz no parece posible. No
obstante, si la banda 15,4-15,43 GHz no es utilizada por 1os enlaces de conexion se dispondria de 30 MHz de banda de
guarda a la que podrian aplicarse filtros paso banda u otros medios para proteger €l servicio de radioastronomia en la
banda 15,35-15,4 GHz.

Los niveles de emision fuera de banda de los enlaces de conexion deben tener en cuenta las necesidades del servicio de
radioastronomia en la banda 15,35-15,4 GHz.

3 Resumen

Los limites de dfp indicados en el § 2.2 son necesarios para proteger el servicio de radionavegacion aeronautica contrala
interferencia procedente de |os enlaces de conexidn en sentido espacio-Tierra que funcionan en 15,4-15,7 GHz.

ANEXO 3

Distancias de coor dinacion entr e estaciones terrenas de enlaces de conexion
del SMS quefuncionan en el sentido espacio-Tierray estaciones del
servicio de radionavegacion aeronautica en la banda 15,4-15,7 GHz

1 Caracteristicas del sistema de radionavegacion aeronautica

Se han identificado varios sistemas que funcionan en esta banda, incluyendo los ALS y los MPR. En los siguientes
puntos seindican las caracteristicas y 1os andlisis que deben realizarse para determinar las distancias de coordinacion.

2 Distancias de coordinacion

21 Andlisis

La distancia de coordinacion, D, necesaria para asegurar que las estaciones de radionavegacion aeronautica no
producen interferencia potencialmente inaceptable a las estaciones terrenas de enlaces de conexion del SMS, puede
determinarse de laforma siguiente:

siendo:
Diy: distanciade visibilidad radioeléctricatotal (km)
Dgth: distancia sobre el horizonte correspondiente a las pérdidas sobre el horizonte necesarias (km)
Dgs: distanciadesde la superficie de aterrizaje (km) (se aplicaalos ALSy alosRSMYS)

Dig = (2r hy)05 + (2r hy)05 km (4)

siendo:

r: radio de la Tierra considerado como 4/3 del radio geométrico para tener en cuenta la refraccion atmosférica
(8500 km)

hy: aturadelaestacion del servicio de radionavegacion aeronautica (km)

hy,: aturade laestacion terrena de enlace de conexidn (km)

Loth = E«/MHz + 1686 — Lig + G (¢) — 10logT — /N dB (5)
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siendo:

Loth: la pérdida sobre el horizonte afiadida a Ly (dB). (Esta funcidn se muestra a continuacion y en laFig. 2
obtenida de las funciones del 5% para 15 GHz de la Recomendacion UIT-R P.528; es decir, pérdidas
rebasadas durante el 95% del tiempo.)

Es/MHz: maximadensidad de p.i.r.e. efectivade la estacion del servicio de radionavegacion aerondutica hacia el
horizonte (véase € Anexo 2 de la Recomendacion UIT-R S.1340)

Lig: pérdidas en el espacio libre calculadas para Dig (dB)

G(o): ganancia de la antena del enlace de conexion en funcion del angulo, @, por encimadel horizonte (dBi)
T: temperatura de ruido de la estacién terrena (K)

[/N: relacion interferencialruido aceptable de la estacion terrena de enlace de conexidn (dB).

El vaor de Dgih para un vaor determinado de L, Se determina mediante el Cuadro 2:

CUADRO 2

Doth Loth Doth Loth Doth Loth
(km) (dB) (km) (dB) (km) (dB)
0 0 175 78 350 104

25 24 200 82 375 107
50 45 225 86 400 110
75 57 250 90 425 113
100 64 275 94 450 116
125 69 300 98 475 118
150 74 325 101 500 120

Los valores de Dy, para otros valores de Lgin que no aparezcan en € Cuadro 2 se determinan mediante la siguiente
interpolacion:

Dotn = Ditn + 25 [ (Loth — Litn) / (Ljtn — Litn)] km ©)
siendo:
Lith:  siguiente valor mas bajo de Ly, en el Cuadro 2, determinado mediante la ecuacion (5)

Ljth:  siguiente valor mas alto de Lot en €l Cuadro 2, determinado mediante la ecuacion (5).

2.2 Caélculo delas distancias de coor dinacion
Los siguientes pardmetros del Cuadro 3 se utilizan para determinar las distancias de coordinacion.

Si e plano horizontal se encuentra en los |6bulos lateral es de la antena de |a estacién terrena, entonces:

Loth (dB) = 87,2 — 2510g (o) paralosALS @)
Loth (dB) = 75,0 — 2510g () paralos MBR

Lagananciaen laenvolvente de |6bulo lateral tomala expresion 29 — 25 log ¢ (dBi), estando, ¢, en grados.

Utilizando la ecuacion (7) para Lq Y determinando las distancias correspondientes mediante las ecuaciones (6) y (3) se
obtienen los valores para el ALSy e MPR, que figuran en el Cuadro 4. Las distancias del RSMS corresponden a la
visibilidad directa.
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CUADRO 3
Pardmetro ALS MBR RSMS
hy (km) 0,01 15 15
h, (km) 0,01 0,01 0,01
Dig (km) 26 518 250
Djs (km) 0 0 40
Lty (dB) 145 171 No se aplica
10log T (dB(K)) 24 24 24
I/N (dB) -10 -10 -10
Ee/MHz (dBW) 48,2 62 -13,1
Loth (dB) 69,7 57,4 0
Doth (km) 129 77 0
Dy (km) 155 595 65

(M Esto se basa en lapropagacion en el espacio libre para un angulo de llegada en la estacién terrena de 3,2°.

CUADRO 4
Distancias de coordinacion
i - (km)
Angulo de elevacion, ¢
(grados)
ALS MPR RSMS
5 155 595 65
10 120 578 54
15 104 569 47
20 96 565
25 91 562
30 87 560

El modo de funcionamiento predominante de los MPR es sobre zonas oceénicas por o cua, en la mayoria de los casos,
el radar se encontrard a méas de 600 km de las estaciones terrenas de enlaces de conexion, 1o que hara innecesaria la
coordinacion. Si las estaciones terrenas de enlaces de conexion estén situadas tierra adentro, las zonas de funcionamiento
sobre |os océanos se amplian.

3 Factores de reduccién para disminuir la distancia de separacion dentro de la distancia
de coordinacion

Deben tenerse en cuenta las siguientes consideraciones cuando es necesario situar una estacion terrena de enlace de
conexion que funcione en sentido espacio-Tierra dentro de la distancia de coordinacion.

— Normamente las estaciones terrenas de enlaces de conexidn tendrén anchuras de haz de antena inferiores a un
grado y funcionardn con éngulos de elevacion superiores a 5°. De esa forma puede obtenerse una notable
discriminacion de antena de estacidn terrena con respecto alas emisiones interferentes en la superficie.

—  Las estaciones de radionavegacion aeronautica en la superficie pueden proporcionar también discriminacion de
antena adicional dependiendo de su funcionamiento. Ese es el caso especialmente de los sistemas ALS donde los
[imites de exploracion horizontal no incluyen el acimut haciala estacion terrena (véase € Anexo 1).
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Se utiliza un cerco especificamente construido alrededor de la antena o antenas de la estacion terrena de enlace de
conexion para proporcionar discriminacion de recepcion adicional a dicha estacion terrena

Puede considerarse que €l emplazamiento geogréfico de la estacidn terrena del enlace de conexion aprovecha el
bloqueo natural que ofrece el terreno, lo cual aumentara las pérdidas de propagacion en € trayecto.

FIGURA 2

Pérdidas afladidas a las pér didas en €l espacio libre
con visibilidad directa

120
/
100 —
Y —
% /
£ o0 //
5
o
40 //
20
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Distanciamés allade lavisibilidad directa (km)
1341-02

Resumen

En el Anexo 3 figura un método de determinacion de las distancias de coordinacion necesarias para proteger las
estaciones terrenas de enlaces de conexion contra la interferencia producida por estaciones de radionavegacion
aeronautica en labanda 15,4-15,7 GHz.

Este método también puede utilizarse junto con técnicas de reduccion de la interferencia para minimizar las
distancias de separacién durante la coordinacion.

Con el angulo de elevacion limitado a 5° de manera que Unicamente los [6bulos laterales de la antena de la estacion
terrena de enlace de conexion se dirigen hacia €l horizonte, es razonable suponer para los ALS una distancia del
orden de 150 km, y de 60 km paralos RSM S, medidas desde |a superficie de aterrizaje.

Los MPR pueden funcionar sin coordinacion a distancias superiores a 600 km de la estacion terrena del enlace de
conexion (por g emplo, sobre zonas ocednicas).
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RECOMENDACION UIT-R S.1428

DIAGRAMAS DE RADIACION DE REFERENCIA DE ESTACION TERRENA DEL SFS
PARA SU UTILIZACION EN LA EVALUACION DE INTERFERENCIAS RELATIVAS
A SATELITES NO OSG EN LAS BANDAS DE FRECUENCIAS
ENTRE 10,7 GHz Y 30 GHz

(Cuestién UIT-R 42/4)

(2000)

La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,

considerando

a) que para las antenas de estacion terrena en el SFS la Recomendacion UIT-R S.465 presenta un diagrama de
radiacion de referencia constituido por la envolvente de los valores méximos de lobulos laterales;

b) que son necesarios diagramas de referencia de antena con envolvente de cresta para los calculos de
interferencias que implican a un receptor no moévil y a una fuente inica no movil para asegurar que se considera el caso
mas desfavorable, y que en el SFS predominaron estas circunstancias en el pasado;

c) que en los casos en que existen multiples fuentes interferentes o receptores cuyas posiciones varian sustancial-
mente con el tiempo, el nivel de interferencia recibido depende inevitablemente tanto de los nulos como de las crestas del
diagrama de ganancia del receptor interferido o de la fuente, respectivamente, y que la aparicion de estas circunstancias
esta aumentando rapidamente en el SFS;

d) que para estaciones terrenas del SFS se necesita un diagrama de radiacion de referencia adecuado para su
utilizacion en célculos de interferencia provenientes de fuentes o de receptores en movimiento;

e) que para facilitar la utilizacion en simulaciones de interferencia por ordenador, el diagrama de referencia debe
cubrir todos los angulos a partir del eje desde 0° hasta =180°, en todos los planos que incluyen el eje principal;

f) que el diagrama de referencia debe estar de acuerdo tanto con la teoria de antenas como con los resultados de
mediciones en una gama de antenas de estacion terrena del SFS tan amplia como sea posible;

g) que podria ser adecuado establecer diferentes diagramas de referencia para diferentes gamas de D/A y para
diferentes bandas de frecuencias del SFS;

h) que, para fines de especificacion de las caracteristicas de antena, son adecuados los diagramas de referencia de
envolvente de cresta de la Recomendacion UIT-R S.580;

1 que al utilizar el diagrama de referencia se deben obtener niveles de interferencia que deberian ser

representativos de los recibidos por antenas que cumplen las Recomendaciones UIT-R pertinentes sobre diagramas de
antena,
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recomienda

1 que para los calculos de interferencias en el SFS que implican fuentes y receptores en movimiento, se utilice el
siguiente diagrama de radiacion de referencia para la estacion terrena:

D
Para 20 < 7 <25 (sélo para estaciones terrenas OSG):

D 2

G(@) = Gpur—2,5x1073 (7@] dBi para 0 < Q< @

A
Go) = Gy para @, < ¢ < 955

. A
G(p) = 29-251ogo dBi para 955 <@ < 331°
Gle) = -9 dBi para 33,1° < ¢ < 80°
G(o) = -5 dBi para 80° < ¢ < 180°
D . :
Para 25< 7 <100 (s6lo para estaciones terrenas OSQG):
D )\

G(@) = Gpgr—2,5x1073 [I(pj dBi para 0 < Q< Qp

A
G(o) = G para @, < @ < 955

. A
G(p) = 29-25logo dBi para 955 <o < 331°
G(p) = -9 dBi para 33,1° < ¢ < 80°
Glp) = -4 dBi para 80° < ¢ < 120°
G) = -9 dBi para 120° < ¢ < 180°
donde:

D :diametro de antena

. expresados en la misma unidad (D es el didmetro equivalente para antenas asimétricas)
A : longitud de onda

¢: angulo a partir del eje de la antena (grados)

D .
Gmax = 20 log (Yj +7,7 dBi

A
Gy =29-251og | 95—
1 o [052]

_ 20

O = O G — G grados

max
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D
Para 7 >100 (para estaciones terrenas OSG y no OSQG):

G(@) = Gpr—2,5x1073 (%(p]z dBi para 0 < @ < @
Glo) = Gy para @y < @ < @
G(@) = 29-25logo dBi para ¢, < ¢ < 10°
G(p) = 34-30logo dBi para 10° < ¢ < 34,1°
G(p) = -12 dBi para 34,1° < ¢ < 80°
G(o) = -7 dBi para 80° < ¢ < 120°
G(p) = -12 dBi para 120° < ¢ < 180°
donde:

D .
Gmdx =20 log [Kj + 8,4 dBi

D
Gl=-1+15log — dBi
A
201
Om= o G —G1 grados

D 0,6
o0, = 15,85 [IJ grados

NOTA 1 — Para fines de célculo o de simulacion por ordenador de la potencia total a la salida de la antena, producida por
multiples fuentes interferentes en distintas polarizaciones, se supone que la contribucion de los componentes contra-
polares es despreciable, para angulos a partir del eje de hasta 30° y en las zonas de desbordamiento de hasta 120°. Fuera
de estas zonas angulares, aunque una antena parabolica tiene una discriminacion de polarizaciéon muy pequeila, para los
fines de célculos de interferencia no OSG/OSG se puede ignorar la contribucion de los componentes contrapolares. Esta
suposicion puede ser revisada a la luz de estudios ulteriores sobre la forma en que multiples sefiales en distintas
polarizaciones contribuyen a la potencia total recibida en las zonas de 16bulos laterales lejanos y del l6bulo hacia atras.

NOTA 2 — Esta Recomendacion se basa en estudios de una gama de antenas parabodlicas. Se necesitan mas estudios sobre
la aplicabilidad de los diagramas de referencia recomendados para antenas de formaciones planas.

NOTA 3 — Esta Recomendacion puede necesitar revisiones en el futuro cuando se disponga de datos sobre las
caracteristicas de antena medidas en la gama de 20/30 GHz.
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RECOMENDACION UIT-R BO.1443

DIAGRAMAS DE ANTENA DE REFERENCIA DE ESTACION TERRENA DEL SRS
PARA UTILIZAR EN LA EVALUACION DE LA INTERFERENCIA ENTRE
SATELITES NO OSG EN LAS BANDAS DE FRECUENCIAS
INCLUIDAS EN EL APENDICE S30 DEL RR

(Cuestion UIT-R 93/11)

(2000)
La Asamblea de Radiocomunicaciones de la UIT,
considerando
a) que en relacion con las antenas de estacion terrena del SRS se utilizaron los diagramas de radiacion de antena

de referencia para antenas receptoras del SRS OSG del anexo 5 al apéndice S30 del RR a fin de desarrollar los Planes del
SRS y prescribir un diagrama de radiacion de referencia que representase una envolvente de los 16bulos laterales;

b) que dichos diagramas de radiacion de referencia son necesarios para los céalculos de la interferencia entre
receptores fijos o portatiles del SRS y los satélites OSG, a fin de asegurar una proteccion adecuada de los Planes del
SRS;

c) que en las circunstancias en las que hay multiples fuentes interferentes cuyas posiciones varian sustancialmente
en el tiempo, el nivel de la interferencia recibida depende inevitablemente de las crestas y los valles del diagrama de
ganancia de la antena de la estacion terrena del SRS que sufre la interferencia;

d) que en el caso de las estaciones terrenas del SRS, se necesitan diagramas de radiacion de referencia adecuados
para utilizar en la evaluacion de la interferencia procedente de los sistemas del SFS no OSG;

e) que para facilitar las simulaciones por computador de la interferencia, los diagramas de referencia deben
abarcar angulos respecto al eje comprendidos entre 0° y £180° en todos los planos;

f) que los diagramas de referencia deben ser coherentes con los resultados de las mediciones en una amplia gama
de antenas de estacion terrena del SRS de consumo;

g) que conviene establecer distintos diagramas de referencia para las diferentes gamas de tamaiios de antena;

h) que los diagramas deben tener caracteristicas que pueden ser importantes al establecer modelos de la
interferencia no OSG, por ejemplo, en el caso de pequefias antenas con alimentacion descentrada,

recomienda

1 que para los calculos de la interferencia causada por los satélites del SFS no OSG en las antenas de estacion
terrena del SRS, se utilicen los diagramas de radiacion de antena de estacion terrena de referencia descritos en el
Anexo 1;

2 que se utilice la metodologia descrita en el Anexo 2 para convertir los angulos de acimut y de elevacion
relativos del satélite no OSG que se investiga al mismo sistema de coordenadas que el utilizado para el diagrama de
antena tridimensional;

3 que se consideren parte integrante de la presente Recomendacion las siguientes Notas:

NOTA 1 — El diagrama de radiacion de polarizacion cruzada puede tener importancia en los calculos de la interferencia
no OSG. Este tema requiere nuevos estudios.

NOTA 2 — Esta Recomendacion se basa en mediciones y analisis de antenas de paraboloide. Si se desarrollan o se

considera la utilizacion en el SRS de nuevas antenas de estacion terrena, los diagramas de antena de referencia de esta
Recomendacion deben actualizarse en consecuencia.
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ANEXO 1

Diagramas de radiacion de antena de referencia del SRS

Para 11 <D/A <255

2
G()= Gpugx = 2.5x107° (%} para 0 <Q< @,
Gl9)=Gy para @, < @<95MD
G(9)=29-25 log(p) para 95M/D < ¢ < 36,3°
Glp)=-10 para 36,3° <@<50°

para 56,25° < 0 < 123,75°

Glo)= M- logg)-b para 50° <@ <90°
G(0)= M, -log(p)-b, para 90° < @ < 180°
siendo:
1:2+8's9e(;1(6) y by = M -10g(50)+10
lool 22
Og(soj
siendo:
MzzL;;)n(e) y by =M, -1og(180)+17
log(j
90

para 0° < 0 < 56,25° y 123,75° < 0 < 180°

G(p)= M5 - log(g)-b; para 50° <@<120°
G(p) =My log(@)-by para 120°< @ < 180°
siendo:
M3:Lsen(6) y by = M- 10g(50)+10
120
log| —
(%)
siendo:
_ —9-8-sen(6)

M, by =M -10g(180)+17

o180 ’
8120

para 180° <0 < 360°

G(p)=Ms -log(e) - bs para 50° <@<120°
G(9) =M - log(e)—bs para 120°< ¢ < 180°
siendo:
2
5= 120 y bs = M- 1og(50)+10
log()
50
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siendo:
Mg :_—9
lo @
& 120
siendo:

D: Diametro de la antena

Rec. UIT-R BO.1443

bg = M- 10g(180)+17

Longitud de onda expresada en la misma unidad que el didmetro

A
¢:  Angulo de la antena respecto al eje de punteria (grados)
0

Angulo plano de la antena (grados) (el 0° de acimut es el plano horizontal)

G =20 log(%} +8.1
G| =29-25log| 95 A
1 g D

¢ =A Gma'x — Gl
" D\ 0,0025

Para 25,5 < D/A <100
G((P) = Gmdx -2,5x% 103 (D(P/Mz

G(9) = Gy
G(p)=29-251og @
G(9)=-9
G(g) =—4
G(9)=-9

siendo:

G = 20 log (D/A) + 8,1
G, =29 - 25 log (95\/D)

[G, .. -G
= (D max 1
Om = (MD) 0,0025

Para D/A > 100

G((P) = Gmdx -2,5X% 103 (D(P/Mz
G(9) =G,

G(p)=29-251log @
G(p)=34-301logo

G(p) =12
G(e)=-7
G(p)=-12
siendo:

Gy = 20 log (D/A) + 8,1
Gy =-1+151og (D/\)

G, .-G
=(\/D max 1
m = ( )\/ 0,0025

¢, = 15,85 (D/L)0:6

dBi

dBi

grados

dBi

dBi
dBi
dBi
dBi

dBi
dBi

dBi

dBi
dBi
dBi
dBi
dBi

dBi
dBi

grados

para 0

para @,
para (95A/D)
para 33,1°
para 80°
para 120°

para 0

para @y,

para @p
para 10°

para 34,1°
para 80°
para 120°
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ANEXO 2

Conversiones geométricas para utilizar con el modelo de antena tridimensional

1 Introduccion

Este Anexo ofrece la geometria orbital suplementaria que debe utilizarse junto con los diagramas tridimensionales. La
posicion del satélite no OSG en cuestion se determina en el mismo sistema de coordenadas que el del diagrama de
antena. A fin de poder utilizar este modelo tridimensional en los estudios de interferencia no OSG es necesario trasladar
el acimut y la elevacion del satélite no OSG interferente a los angulos respecto al eje y planos sobre los que se basa el
modelo tridimensional.

2 Calculo del angulo respecto al eje

En la Fig. 1, P representa la posicion de la estacion terrena OSG, N la posicion del satélite no OSG y S la interseccion del
Plano II (definido a continuacion) y el eje de punteria de la estacion terrena receptora.

Etapas del procedimiento:
Etapa 1: Se traza el Plano I tangente a la superficie de la tierra en P;

Etapa 2:  Se traza el Plano Il que pasa por N y es perpendicular al Plano I y a la proyeccion del eje de punteria OSG
sobre el Plano I;

Etapa 3:  Se unen los puntos.

En la Fig. 1, A es la proyeccion de N y B es la proyeccion de S en el Plano [; S es la interseccion del eje de punteria con
el Plano II, C es un punto del segmento SB tal que el segmento NC es paralelo al AB.

Los parametros de entrada supuestos son:
—  SPB, angulo de elevacion del satélite OSG en P (0° < elevacion(OSG) < + 90°).
— NPA, angulo de elevacion variable en el tiempo del satélite no OSG en P (0° < elevacion(no OSG) < + 90°).

—  BPA, acimut relativo variable en el tiempo del satélite no OSG en P (se supone el sentido dextrogiro positivo,
—180° < acimut < +180°).

—  Distancia PN desde la estacion terrena al satélite no OSG.

(NOTA 1 — Como el objetivo es determinar angulos que dependan tinicamente de la relacion de distancias, la
distancia real no es fundamental, pero se utiliza PN como referencia ya que puede calcularse a partir de parametros
conocidos si es necesario (por ejemplo, en la determinacion de las pérdidas del trayecto).)

—  Por definicion, NAP, SBP, NAB, SBA, NCB y ABP son 4angulos rectos.
El parametro resultante necesario en esta fase es:
—  SPN, angulo respecto al eje del satélite no OSG.

Mediante la solucion convencional de triangulos:

PA = PN cos(m)
NA = PNsen(NPA) = CB

AB = PAsen(BPA) = NC
PB = PA cos(@)

SB

PB tg(SPB)
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PS

PB sec(@)

NS = J(ch +(SB-CB)?)

SPN = arc cos((PN? + PS? - NS?)/(2 PN PS))

FIGURA 1

Geometria I de exposicion a un satélite no OSG

Plano 11

-

1443-01

3 Calculo del angulo plano

El plano de referencia (correspondiente a 6 = 0°) supuesto aqui se basa en un montaje normal del alimentador desplazado
de la antena, situando el grupo de alimentacion en el extremo inferior de ésta. Se prevé que esta disposicion de montaje
se aplique a la mayoria de las antenas de este tipo. Otras disposiciones de montaje se traduciran en un plano de referencia
distinto.

Para la segunda fase del célculo, se gira el Plano II alrededor del eje NC de forma que el Plano III resultante sea
perpendicular al eje de punteria de la estacion OSG. Siendo G la interseccion del Plano III y del eje de punteria, ND y
GE son perpendiculares a la union del Plano I y del Plano III, PGH es el plano de referencia de la antena y A es la
posicion vertical del satélite no OSG sobre el Plano I como anteriormente (véase la Fig. 2).

Los parametros conocidos son:
—  GPE, elevacion del satélite OSG en P (= SPB de la disposicion precedente).
—  GPN, angulo respecto al eje (= SPN de la disposicion calculada en primer lugar).

—  La distancia PN desde la estacion terrena al satélite no OSG como en el caso anterior.

— Ladistancia NA de la disposicion precedente.
—  Por definicion, PGN y PGE son angulos rectos, GEP = NDA = /2 - GPE, y ND = CE.
El parametro resultante requerido es:

HGN (= -GNC), angulo plano del satélite no OSG en relacion con el plano de cero grados del modelo de antena (el
plano PGH correspondiente a un grupo alimentador normal desplazado montado en el extremo inferior).

NOTA 1 — Para esta orientacion normal, la alineacion del plano de cero grados llega al horizonte local en P y no es
paralela al arco OSG en el satélite deseado.
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Como anteriormente, mediante la solucién convencional de triangulos planos:

NG = PN sen(@)

GE = PG tg(EPG)

ND = NA cosec(NDA) = NA sec(GPE)

(fN\C = arc sen((GE — ND)/NG) = — H/G\N

Geometria II de exposicion a un satélite no OSG

Rec. UIT-R BO.1443

4 Convenios cuadrantes

El angulo respecto al eje, @, y el angulo de corte plano 6 y sus derivadas deben ser continuos a lo largo de los contornos
cuadrantes con la salvedad de que, como los cortes planos del diagrama de antena tridimensional se definen entre 0° y
+180°, habra transiciones desde, por ejemplo, un angulo respecto al eje negativo en un plano justamente por debajo de
+180° a un angulo respecto al eje positivo en un plano justamente por encima de 0°. Ello se ilustra en la Fig. 4 que
corresponde a la situacion en la que el satélite no OSG tiene una elevacion inferior a la del satélite OSG. Dicha transicion
se da cerca de un angulo de acimut relativo de £60° en este ejemplo. La Fig. 3 representa la situacion complementaria -el
satélite no OSG tiene una elevacion superior a la del satélite OSG. En ambas Figuras, el acimut relativo es la variable.

Con cada Figura se dan los ajustes necesarios para los angulos respecto al eje y de corte plano calculados a fin de
ajustarse a las limitaciones de cuadrante y de continuidad.

Ajustes para la continuidad y la gama:

Angulo respecto al eje, @

o=+ SPN

para —180° < acimut < 180°

—  Angulo plano, 6:
6= 180° + GNC
- GNC

para 0° < acimut < +180°

para —180° < acimut < 0°
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Este ejemplo ilustra el angulo respecto al eje de 90° en el corte plano de 90° la region de desbordamiento del alimentador
desplazado que se produce en un acimut relativo de £180°, es decir, cuando el satélite no OSG esta detras de la estacion
terrena OSG.

Ajustes para la continuidad y la gama:

—  Angulo respecto al eje @

Qo=+ @I\\I para —180° < acimut < —60°

Qo=- @I\\I para —60° < acimut < +60°

Qo=+ @I\\I para +60° < acimut < +180°

—  Angulo plano 6:

0 =180° - (?N\C para —180° < acimut < —60°
=_ (fN\C para —60° < acimut < 0°

0 =180°+ (fN\C para 0° < acimut < +60°

0=+ (fN\C para +60° < acimut < +180°

NOTA 1 — El angulo plano para un satélite no OSG en un angulo de elevacion inferior al del satélite OSG se calcularia
normalmente dando un valor relativo para acimuts relativos pequefios. No obstante, como los cortes planos no se definen
para angulos negativos, es necesario tomar el complemento en los angulos plano y respecto al eje.

NOTA 2 — Para ambas situaciones (satélite no OSG por encima y por debajo del satélite OSG), las transiciones del
angulo plano se producen a un acimut relativo de 0°.

NOTA 3 — Las transiciones para un acimut de £60° variaran con los angulos de elevacion del satélite OSG y del satélite
no OSG. Esta transicion se determina facilmente fijando una condicion adecuada en GNC.
NOTA 4 — Lo anterior ilustra que el 16bulo de desbordamiento a 90° respecto al eje en el plano de 90° puede también

presentarse en esta configuracion (considérese por ejemplo la situacion inversa de la Fig. 3, es decir, el satélite OSG
a 70° y el no OSG a 20°, en cuyo caso el 16bulo de desbordamiento se produce a un acimut relativo de 180°, como antes).

FIGURA 3

Angulos de corte plano y respecto al eje para el satélite no OSG a 70° de elevacién
y el satélite OSG a 20° de elevacion
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Angulos plano y respecto al eje
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FIGURA 4

Angulos de corte plano y angulo respecto al eje para el satélite no OSG a 20° de elevacion

y el satélite OSG a 40° de elevacion
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