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( �  9 �
�p�� ½ *E�  }�7� F,��� 0= !���= !7N:�) d�@�� D�$� Q�3 c�p�� ��p�E�� `���5 ���J�� �����

 	���%0,0019 �?+�3 ^��:$� !���h� d��"= �«�:� �= �'
 2 !+_���� ITU-R SA.1396 !+_����
 ITU-R SA.1157 (

!A� Z) >d7g !+C���# !��N= Q�3 >�o�:�= q���) ��A� 0= �(!A@E Z) !@A:= 0= ��p�E��) >�+�
 !+k�� q�7@���  

( �   ��¸<� !=�{ !+k�� !A� PK n+N:��� !C�N= (� Z) dp� !������� ������� ��A@� !��+?���� �������� (�

 }�7� �, >�+�
 !��1� !@A:= V�
 (n+JN�� I�1-��) !+��1-��km 250 �s�7��@�  

( q  s�+��� ~AÂ 
� V�� *E�  m�@��K 2(n+JN�� I�1-��) !+��1-�� ��¸<� !=�{ !+k�� ��A� ��o �+�p�

0=  Z) ��� �= �+�p� ~AM$� 0= (�
 2(�+������) �d7E�g
 2(�+E�7�)) ����=
 2(!+���=<� >�J�$� �������) (������8

9 !+C�k) !+k�� ��A� �p3 2�7@�N$�  

H=1� ���  

 � ( (�  ���@��74 (Rev.WRC-03) �C��  !+�u¤��J��  �+�&���7 lN� �I�1�,��  
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�(   P�+_���� (�ITU-R F.1760 
ITU-R F.1765  ���J�� ��+|?:= (��C��!+��:�$� !�C��$� !"p$� >��@�� 

!+���� (a.e.i.r.p.) ��@+7A�� q���t� ��A� !+��"�� !C�S��� 9 !�K�S�� !=�{� 9 ��,�AE  ��CGHz 30 ��M�N� (� 0�� ��� 

9 ���� �5����� ���@�*77N� (� �  ��A�� %&'2D�5<� ��=�M��  

!�"����#� $%&'%� )*+ "�,� �� 
���  

��¸<� !=�{ !+k�� q�7@��� !A� PK n+N:��� �#� 0= n+N:��� !@A:= ���J�� i@��� ���<� !8�+�K 2q�|"���� �+7� Q�3 2��+@�� Z) 

!+��1-�� 9 !+��"�� !C�S��� !�LE� q���) ��A�
 (n+JN�� I�1-��)  9 !�K�S�� !=�{�   P,�A:��32,3-31,8  GHz 
GHz 38-372  

$�
��E� QR  

9 ©�p:K !g��p$� Q�3 .!������� ������� ��A@� ��¦�N= §�@� q�5 0= �g&�� !-��� ��������  
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������� 76 (WRC-2000)  

 �$����� ��0�1� ���2 3 45, �� �%�(��0 ������ �$����� ��6%7� ���#  

 �8�(� 9�"�� �$�6� �:��6� �5��� ;��� ���1< �� �$����� �$
=> ���2 3�  

 �$����� ��0�1� ���2 3 45, �� �%�(��0 ������ ?@ �$���A ���'�� �&BCD �
  

� ��E��C 3 F&'��:��6� �5��� ;��� ���1< ���G �HI70 ��&J�
 ���  

) ��	�
��� ������ ����� ����� ��I	5�9O� �2000�(  

������� � ��� ��  

  	(   X�� ��	�
��� ������ ����� ����� �>1997  '
��� ! �%?@$� %C22 '�%�� `;%� �;�Q4 �@C�H e�
&%= �

� XG@:� �4 ��;�4�� '��@*�� ��45-� ���� S�> NH ��:��*� �@��Q� �H%B� ! t�W� 1� �5*��� '��@*�� �� �?�nW� �

 

�@� i�9n NH 7�G�> ! ���:��*� ��$�o8� �H%B�& ��:��*� �@��Q� �H%B� ! t�W� 1� �5*���30-10,7 GHz2  


(   '
��� "��� %C ����� �\M �>22  �> NH %|,@: '��@*�� �?�n� ��;�4� ���?R� �;	� �T�; '
��	� 
&%R�

2'�	|\�� 

�@� ��C�9n #O��@� l� ��H%B�& �?�nW� NH [> c:$ �v m�	H � e�
	�C t�0� �> �&
 �t�W� 1� �5*���  

(�  ��=��� ���C8 ��;�4�� '�%�� `;%� �;�Q4 
&%R� NH �$	?y ��C %C ����� �\M �>  %�=& �%�H ��= !

 �S��%@: %�=& �%�H ��= ! ��;�/8� ��:�d-@� 
&%R�& �S��%@: %�=& �%�H ��= ! ��:�d-@� 
&%R�& �S��%@:

 '
��� ! '
��& ����_�	v� NH ����H 
&%� �5*���22� xo&  '��@*�� �� ��45-� c:$ `59� ��:| 
&%= mn�� 1�

 ! t�W� 1� �5*��� I&�%�� ! 
��& ���:��*� �@��Q� �H%B�1A  1�1D 1� �5*��� '��@*�� ��45-� ���� NH,@� �4 �

2��C�9�� g\M ! t�W�  

( �   '�%�� `;%� �;�Q4 
&%R� NH '��@*H S��%@: %�=& �%�H ��= ! ��=��� ���C8 '�	|\�� 
&%R� �>

 NH I&�%�� ! '
��	� ��:4�1A  1�1D g�%C c�C> I��; 
%$ 
	�& t��@;� "H �3,5  1� �5*��� '��@*�� �� �?�nW� NH

2��:��*� �@��Q� �H%B� ! t�W�  

( �   �?�nW� "�P N$ #���� ���:��*� �@��Q� �H%B� ! t�W� 1� �5*��� '��@*�� �?�nW� ! �:4� S��%@� �>

�W� 1� �5*��� '��@*�� �� ���	@*H ~&��@� �> �d5�� ���C�9�� g\M ! 

�@� ^0n ! �:H��� ��:��*� �@��Q� �H%B� ! t

 I&�%�� ! '
��	� ��:4� '�%�� `;%� �;�Q|1A  1�1D2  

(    X�� ��	�
��� ������ ����� ����� �>1997 ! t�W� 1� �5*��� '��@*�� �� �?�nW� X	�� �> ��C %C 

 #C�� X�4=> m�	F ��C�9�� g\M ! ��

�@� X�%f@O� `�*�@� ������� ��C�9�� ! �:H��� ���:��*� �@��Q� �H%B�12.9 �

2xo %|> Y�R� ����� �>&  

( '  2r��W� c:$ �*n��@H �� �?�nW� g\v ����%�� E_��B� �>  
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(v   >��@�� nC�� !C�Sg ����� PK 2*+�) ��p$�
 ����� ¢E�|��� ��"� !|+�E 2>�w�7= !,�3 ��:' (��� 0� *E�

 !=�{� 9 ��<� Z) !7N:��K >�@�N= d8 >�"�= !�LE� 03 !��:�� !+���� O��@�� ��� !�LE4� H�"-�� �"��
 2!+���N�� !�K�S��

��#�<� Q�3 
�� ���� ¢-E Q�3 !�=�"�� !�LE<� %&' �3 (�
 2�= �� ��AE  

(<  2�5����� �+�
 ���$ !7N:��K 
�J�� ���M��� >I��) 0= *o
�� 0�� �= l:® H�7:� *E�  

_��3� ���  

 ( �   (� 2���e ��+C 2�;�� *E� ��+:@� !+���N�� !�K�S�� !=�{� 9 ��<� Z) !7N:��K >�@�N$� d8 !�LE<� ��M�N�

��?:+K ��+C ������ O��@� �:3 �5����� >�� z+-M��  

(�   !7N:��K >�@�N$� d8 !�LE<� �3 �L� (� 2>��g&$� �5����� >�� z+-� ��+:@� ���M��� !|+�E 2�#�� *E�

*EYw 2s�
�� ��<� Z)  >�@�N$� d8 !�LE<� 03 O#�:�� 2��<� Z) !7N:��K >�@�N$� !�LE<� 9 H���� �5����� (Yw

�!+���N�� !�K�S�� !=�{� 9 ��<� Z) !7N:��K  

(�   P��@-�� 03 �L:�� ²�K 2���� �#�� �,(� 
(� " 0=�
���� � ��� �� >�@-��
 2"(� " 0=_��3� ��� 2"

��� �?+C �
�|�� (� 0�� q
���� 9 >����� �5����� ����� ��<� Z) !7N:��K >�@�N$� d8 !�LE<� 03 O#�:�� H���� �5��

1A Z) 1D�  

( �   >��@�� nC�� !C�Sg !��� �
�|�� �� !��-g 9 ��<� Z) !7N:��K >�@�N= !�LE< !��p$� ����t� l8�� �,

 9 ��<� Z) !7N:��K >�@�N$� ���7p�� 9 !+���� W+� 03 O#�:�� 2!+���N�� !+3�ct� !=�{� 
�/
 !+���N�� !�K�S�� !=�{�

9 �?+�) ��p$� ��,�A:�� 9 ���� ¢-E O��@�� ��� 2!+���N�� !�K�S�� !=�{� 9 ��<� Z) !7N:��K >�@�N$� d8 !�=�"�� !�LE<� 

 >�@-��(� " 0=�
���� � ��� ����� �5����� !+���� ����N�� 2" q
���� 9 >��1A  Z)1D2  

 
�	��  

1   (� !�K�S�� !=�{� 9 ��<� Z) !7N:��K >�@�N$� d8 !�LE<� 2�+�p� �;�"� ��� 
� 2��p� ��� ����t� ��@�

 �"K 2�jYpK F����� ��� 2!+���N��21  a�C�E1997�p$� ���� ��,�AE 9 2I�1�,�� lN� 2}+�7��� 
� n+N:��� ��=��"= 2 �

 >�@-�� 9 %�3� �?+�)(� " 0=�
���� � ��� �� n��G 03 b�c 9 �� 2s�+3�� 
� s���C 2!:��$� ���A{� !C�g c���K 2"

 Z) !7N:��K >�@�N$� ���7p�� 9 H���� �5����� l7N�� �� (��1� 2I�1�,�� �:3 2�?��LE� Q�3 !=���� ����"��� q�5)

� !�K�S�� !=�{� 9 ��<� %&' 9 ���� ¢-E O��@�� ��� !�=�"�� !�LE<� 03 O#�:�� 2!+���N�� !+3�ct� !=�{�
 !+���N�

 q
���� 9 >����� !+���� >��@�� ����� �
�® 9 2��,�A:��1A  Z)1D  O,��� �LE�)5K.22�(  

2   q
���� 9 >����� 2�5����� !+���� ����N�� �
�® !��� 91A  Z)1D !�LE4� !��p$� ����t� &M�� (� 2

 !3�N�� *#
 Q�3 !=���� dK����� !C�g >��g&$� ���� ��,�AE 9 !+���N�� !�K�S�� !=�{� 9 ��<� Z) !7N:��K >�@�N$� d8

 q
���� 9 >����� ����N�� Z) ���� !+���� !�C��$� >��@�� nC�� !C�Sg ����� ²-{1A  Z)1D� Z) 
� 2 Q�3� ����

 O,��� �LE�) ��<� Z) !7N:��K >�@�N$� �?��LE� �oY�� ��� >��t� Z) !7N:��K !��7@= ����N�� %&' FE�g  =5K.222(  

    



RES76-3 

 

 !�"����#� $%&'%� )*+ "�,�  

1   !+|?:= 2��@�� !������� ������� H$�"�� �./��� l��:$� F,��� 9
 2!3�N�� �+7� Q�3 2��J�N� (�

 9 ��<� Z) !7N:��K >�@�N$� d8 !�LE<� W+� 03 !��:�� 2!�C��$� >��@�� nC�� !C�S�� !+���� !��N�� m�Nh !���=

 >�@-�� 9 %�3� �?+�) ��p$� ��,�A:�� 9 ���� ¢-E Q�3 2�?�+�p� �;�"� ��� 
� !��p$� 2!+���N�� !�K�S�� !=�{�(� " 0= ��

�
���� � �����
 2" 2!+���N�� !+3�ct� !=�{�
 !+���N�� !�K�S�� !=�{� 9 ��<� Z) !7N:��K >�@�N$� ���7p�� �¡ �oY�� �

 q
���� 9 >����� 2>��@�� !+���� ����N��K �;��� !�LE<� FE�g �c) �= ���� 9 !+|?:$� %&' ���M��� 0�� ¤+¸1A  Z)

1D�  

2  7� Q�3 2�"� (�
 *����� �_��� (� !�LE<� 03 O#�:�� �5����� !@+, �c�� Wk
 (YpK !+_�� 2!3�N�� �+

 !+���N�� !�K�S�� !=�{� 9 ��<� Z) !7N:��K >�@�N$� ���7p�� 9 2!+���N�� !�K�S�� !=�{� 9 ��<� Z) !7N:��K >�@�N$� d8

�� 9 %�3� �?+�) ��p$� ���� ��,�AE 9 2!+���N�� !+3�ct� !=�{�
 >�@-(� " 0=�
���� � ��� �� Q�3 s��3 b�c
 2"

 9 !+���N�� !�K�S�� !=�{� 9 ��<� Z) !7N:��K >�@�N$� d8 !�LE<� 2�"-��K ��p� 
� 2�+�p� �;�"� ��� ����t� >�3�N=

?��LE� 03 !��:�� !�C��$� >��@�� nC�� !C�S�� !+���� ����N�� 0= �h� Z) !+=���� ���
�� ���7p�� �¡ �oY�� ���
 2�

 D��@�� ����N�� (YpK ��<� Z) !7N:��K >�@�N$� ���7p�� H���$ *+#���� dC�� Z)
 2��<� Z) !7N:��K >�@�N$�

!�C��$� >��@�� nC�� !C�S��
↓

 +���N�� !�K�S�� !=�{� 9 ��<� Z) !7N:��K >�@�N$� d8 !�LE<� W+� 03 O|:� (� W,��� ��� !

��c��:�� Wk�� !@+, ��k���C� ���M��� D��  

3   ���p= �
�|�� �� (��1� ����t� �?=�M�N� H�� ��I��#) 0�1�� !+_�� 2!3�N�� �+7� Q�3 2W1� (�

 9 >����� 2!�C��$� >��@�� nC�� !C�S�� !+���� ����N�� !+���N�� !�K�S�� !=�{� 9 ��<� Z) !7N:��K >�@�N$� d8 !�LE<�

 q
����1A Z) 1D�  

4   Z) !7N:��K >�@�N$� d8 !�LE<� 03 !��:�� �5����� ����� ���J�� ��+, ��+:@� ���J��� q
�e (�

 q
���� 9 >����� !+���� 
�h� �
�|�� ���
 2��<�1A  Z)1D2
�h� %&¡ ��;���� �+gY�
 2  

!�"����#� $%&'%� C�;7 ��,7 9:;�  

1   >�@-�� 9 %�3� �?+�) ��p$� !+|?:$� ���J��� 9 >�3�N$� ��@� (�1 " 0=)*+ "�,� !�"����#� $%&'%��"  

2   ��"� !������� ������� H$�"�� �./$� Z) s����@� ��@� (�2003  9 %�3� �?+�) ��p$� �������� ����E 03

 P��@-��1  
3 " 0=���#� $%&'%� )*+ "�,�!�"�." 
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 ��	
��1  �������76 (WRC-2000) 

   q
��� 
1

1A
�

 

2
�

 

3

 

 
����� ������ ���� 
���� �	��(epfd↓)  ����� ��� 
�����  


��!" ��#$�� %�&�'! (�) * 
����+�� 
$)���� 
,�-� * .�/� 01 
2+3��) �#�$+, 45  

 ������ ����(GHz)  ������ ���� 
����

 
������(epfd↓) 

(dB(W/m
2

)) 

!"#�� $� 
%#��� 
&'(��

 )*�+ �,- $�. / 0��

 ������ ���� 
���� 
%#1


������(epfd↓) 

 234��� ���(�� 5�6 

)kHz ( 

 234��� 27�#,� ��"

 8�39:� ;�<*

234���
4

 

11,7-10,7  

����7> q�� N  

12,2-11,7   

 ���7& N2  

12,5-12,2   

 ���7& N3  

12,75-12,5   

 lF��7& N1 <3 

 170–

  168,6– 

  165,3– 

  160,4– 

  160– 

 160–

 0

  90 

  99 

  99,97 

  99,99 

 100

40 cm 60  

 ��Y!��  

ITU-R S.1428 

 176,5–

  173– 

  164– 

  161,6– 

  161,4– 

  160,8– 

  160,5– 

  160– 

 160–

 0

  99,5 

  99,84 

  99,945 

  99,97 

  99,99 

  99,99 

  99,9975 

 100

40 m 1,2  

��Y!��  

ITU-R S.1428 

 185–

  184– 

  182– 

  168– 

  164– 

  162– 

  160– 

 160–

 0

  90 

  99,5 

  99,9 

  99,96 

  99,982 

  99,997 

 100

40 

5

m 3  

��Y!��  

ITU-R S.1428 

 190–

  190– 

  166– 

  160– 

 160–

 0

  99 

  99,99 

  99,998 

 100

40 

5

m 10  

��Y!��  

ITU-R S.1428 

1

  ����� ��	
 �������
 ������
 ����
 � ���
 �� ������� !�"��#
 �$�	%� �&����
 �'��
 (��"�)*
 +�,- .� /�0 �� ������� 1$2��
7A.9 37B.9.  

2

   (3�4
 � ���#
 /3�5
 �� �6�'�1A �76�8#
 !��"�
 96�� �6��8� �����
 ��8�
 /3�5
 9�,�� �(epfd↓) : ;�0 ��<� =�
 +�>
?@
 ��,2� A

;�060cm(3�4
 � !/�
?�
 //���
 +�2�,	 �1A: 


������ ������ ���� 
����(epfd↓)=�(>?%100!"#�� $� 

(dB(W/(m
2

 • 40kHz))) 

(A�B#(4 *? A/�C) 5�3�� ;-  

(E�4����B) 

160– 0  ≥ |=	�� 8U| ≥  57,5 

160–  +3,4)57,5–|=	�� 8U|/(457,5  > |=	�� 8U| ≥  63,75 

165,3–63,75  > |=	�� 8U|  

3

  �"�
 96�� �6��B +��?) �C�D� E�F �+�G
�D� H�?- ��: ;�0 I?)�#
 E��8�
 JK�#
 ?L M&N�� M>
?L EB �,2 �� ������� �5
 O?8� �76�8#
 !�

(epfd↓)  +
�D?��� !��"�dB  �$"��� P?,Q +�	���
 P�"	 ER?�3 �(M$����T?� UV�)) X2?�
 .� ��?7#
 Y���
 �Z[
 E�F3 �(M,Z U�))

.�]�� �$6  

4

   �R?��
 � !/�
?�
 �&N�#
 +�,,^#
 I
�^�)
 �_�"� �(3�4
 
`L �� �������ITU-R S.1428  !�"��#
 aT �$�	�
 .0 UN���
 EZ
���
 b��D ;�0

������ ������
 ������
 ����
 � ���
 �� �(non-GSO FSS) ������
 ������
 ����
 � ���
 �� ������� !�"��#
 �$�	�
 � �(GSO FSS).  

5

  =�
 +�>
?@
 U2 9�,�� * c����L��,2�m33m10 !�"d�
 � �]�� ��e#
 �f]�$�� ������� *�1 " .������ ���	
�� ��� ��������." 
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   q
��� 
1

1B
�

 

2
�

 

3

 

 
����� ������ ���� 
���� �	��(epfd↓)  ����� ��� 
�����  

��#$�� %�&�'! (�) * 
����+�� 
$)���� 
,�-� * .�/� 01 
2+3��) �#�$+, 45 
��!"  

 

 

 

  

    

 ������ ����  

)GHz( 

 ������ ���� 
����

 
������(epfd↓) 

(dB(W/m
2

)) 


%#��� 
&'(�� 

 $�. / 0�� !"#�� $�

 
���� 
%#1 )*�+ �,-

 
������ ������ ����

(epfd↓) 

 234��� ���(�� 5�6 

)kHz ( 

 234��� 27�#,� ��"

 8�39:� ;�<*

234���
4

 

18,6-17,8   

  

 

170– 

170–  

164–  

164–

 0 

  90 

  99,9 

 100

40   

m 1  

 ��Y!��  

ITU-R S.1428 

156– 

156– 

150– 

150–

 0 

  90 

  99,9 

 100

1 000 

173– 

173– 

166– 

164– 

164–

 0 

  99,4 

  99,9 

  99,92 

 100

40   

m 2  

��Y!��  

ITU-R S.1428 

159– 

159– 

152– 

150– 

150–

 0 

  99,4 

  99,9 

  99,92 

 100

1 000 

180– 

180– 

172– 

164– 

164–

 0 

  99,8 

  99,8 

  99,992 

 100

40   

m 5  

��Y!��  

ITU-R S.1428 

166– 

166– 

158– 

150– 

150–

 0 

  99,8 

  99,8 

  99,992 

 100

1 000 

1

   ����� ��	
 �������
 ������
 ����
 � ���
 �� ������� !�"��#
 �$�	%� �&����
 �'��
 (��"�)*
 +�,- .� /�0 �� ������� 1$2��
7A.9 37B.9.  

2

  �"�
 96�� �6��B +��?) �C�D� E�F �+�G
�D� H�?- ��: ;�0 I?)�#
 E��8�
 JK�#
 ?L M&N�� M>
?L EB �,2 �� ������� �5
 O?8� �76�8#
 !�

(epfd↓)  +
�D?��� !��"�dB .�]�� �$6 �$"��� P?,Q +�	���
 P�"	 ER?�3 �(M$����T?� UV�)) X2?�
 .� ��?7#
 Y���
 �Z[
 E�F3 �(M,Z U�))  

3

    1h����
 1&N�#
 i�,��
 M'�0 � (3�4
 
`L � !/�
?�
 /3�5�� ���
 �� ������� �"��#
 aT I����
 Md�40 kHz 31 MHz.  

4

  �4
 
`L �� ������� �R?��
 � !/�
?�
 �&N�#
 +�,,^#
 I
�^�)
 �_�"� �(3ITU-R S.1428  !�"��#
 aT �$�	�
 .0 UN���
 EZ
���
 b��D ;�0

������
 ������
 ����
 � ���
 �� �������(non-GSO FSS) ������
 ������
 ����
 � ���
 �� ������� !�"��#
 �$�	�
 � �(GSO FSS).  
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   q
��� 
1

1C
�

 

2
�

 

3

 

 
����� ������ ���� 
���� �	��(epfd↓)  ����� ��� 
�����  

��#$�� %�&�'! (�) * 
����+�� 
$)���� 
,�-� * .�/� 01 
2+3��) �#�$+, 45 
��!"  

 

 

 

 

 

  

 ������ ����  

)GHz( 

������ ���� 
����

 
������(epfd↓) 

(dB(W/m
2

)) 


%#��� 
&'(�� 

 �,- $�. / 0�� !"#�� $�

 ������ ���� 
���� 
%#1 )*�+


������(epfd↓) 

 ���(�� 5�6

 234���  

)kHz ( 

 234��� 27�#,� ��"

 8�39:� ;�<*

234���
4

 

20,2-19,7 182–
172– 
154– 
154–

 0
  90 
  99,94 

 100

40  

cm 70  

 ��Y!��  

ITU-R S.1428 

168–
158– 
140– 
140–

 0
  90 
  99,94 

 100

1 000 

185–
176– 
165– 
160– 
154– 
154–

 0
  91 
  99,8 
  99,8 
  99,99 

 100

40  

cm 90  

��Y!��  

ITU-R S.1428 

171–
162– 
151– 
146– 
140– 
140–

 0
  91 
  99,8 
  99,8 
  99,99 

 100

1 000 

191–
162– 
154– 
154–

 0
  99,933 
  99,998 

 100

40  

m 2,5  

��Y!��  

ITU-R S.1428 

177–
148– 
140– 
140–

 0
  99,933 
  99,998 

 100

1 000 

195–
184– 
175– 
161– 
154– 
154–

 0
  90 
  99,6 
  99,984 
  99,9992 

 100

40  

m 5  

��Y!��  

ITU-R S.1428 

181–
170– 
161– 
147– 
140– 
140–

 0
  90 
  99,6 
  99,984 
  99,9992 

 100

1 000 

1

   s�*�L 	dH �������� ����I� ���� N =%> ?@ ������� A	���� �FdH�� ������ ���%> 4����C- ,�3` a� "�/ ?@ �������

 lF7	�7A.9 <7B.9.  

2

   �\�I� ,��!C ���5L �Ib �,����5@ $%!` ��� W�/ B!C	� ���6� �
�� !E #��	� #�!E �� 	37 ?@ ������� �e 1!6�

 �v\�6� A%��� �\��(epfd↓)  ,�5!��� A%���dB  ���H �Y!�< �(#F��%�X!� ���C) �7!� a� ��!v� }��� 	U� �Ib< �(#3U ��C)

���� q3�� ,�H����.�Z��� �F�\ �F�  

3

    l]���� l���	� ��3�� #�	/ N 4<�� DE N A"%!� "<�e�� =%> ?@ ������� 	���� 2X B�d�� #+�40 kHz <1 MHz.  

4

   ��Y!�� N A"%!� ����	� ,�339� B�9�C 	.��� �4<�� DE ?@ �������ITU-R S.1428  a/ ����� �U��� ~��5 W�/

 ������� ����I� ���� N =%> ?@ ������� A	���� 2X �FdH>(non-GSO FSS) ����I� ���� N =%> ?@ ������� A	���� �FdH> N �

 �������(GSO FSS).  
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q
��� 
1

1D
�

 

2

 

 
����� ������ ���� 
���� �	��(epfd↓)  .�/� 01 
2+3��) �#�$+, 45 
��!" ����� ��� 
�����  

 * 
����+�� 
$)���� 
,�-� * (�)
6��2�� 
����+�� 
�7�89� 
,�-� :, %��;�<= <> ��#$�� %�&�'!  

 �=��'&"30 cm 	45 cm 	60 cm 	90 cm 	120 cm 	180 cm 	240 cm 	300 cm  

  

    

 ������ ����  

)GHz( 

 ������ ���� 
����

 
������(epfd↓) 

(dB(W/m
2

)) 


%#��� 
&'(�� 

 $�. / 0�� !"#�� $�

 
���� 
%#1 )*�+ �,-

 
������ ������ ����

(epfd↓) 

 234��� ���(�� 5�6 

)kHz ( 

 234��� 27�#,� ��"

 8�39:� ;�<*

234���
3

 

12,5-11,7  

 ���7& N1  

12,2-11,7   

<12,75-12,5   

 ���7& N3  

12,7-12,2   

 ���7& N2  

 160,4– 

  160,1–  

  158,6–  

  158,6–  

  158,33–  

 158,33–

 0 

  25  

  96  

  98  

  98  

 100

40 cm 30  

 ��Y!��  

ITU-R BO.1443  

 �
��1 

 170– 

  167–  

  164–  

  160,75–  

  160–  

 160–

 0 

  66  

  97,75  

  99,33  

  99,95  

 100

40 cm 45  

��Y!��  

ITU-R BO.1443  

 �
��1  

 171– 

  168,75–  

  167,75–  

  162–  

  161–  

  160,2–  

  160–  

 160–

 0 

  90  

  97,8  

  99,6  

  99,8  

  99,9  

  99,99  

 100

40 cm 60  

��Y!��  

ITU-R BO.1443  

 �
��1  

 173,75– 

  173–  

  171–  

  165,5–  

  163–  

  161–  

  160–  

 160–

 0 

  33  

  98  

  99,1  

  99,5  

  99,8  

  99,97  

 100

40 cm 90  

��Y!��  

ITU-R BO.1443  

 �
��1  

 

 177– 

  175,25–  

  173,75–  

  173–  

  169,5–  

  167,8–  

  164–  

  161,9–  

  161–  

  160,4–  

 160–

 0 

  90  

  98,9  

  98,9  

  99,5  

  99,7  

  99,82  

  99,9  

  99,965  

  99,993  

 100

40 cm 120  

��Y!��  

ITU-R BO.1443  

 �
��1 
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���1

1D
�

 

2

 (!�dO#�) 

 

 

 

  

 ������ ����  

)GHz( 

 ������ ���� 
����

 
������(epfd↓) 

(dB(W/m
2

)) 


%#��� 
&'(�� 

 �,- $�. / 0�� !"#�� $�

 ������ ���� 
���� 
%#1 )*�+


������(epfd↓) 

 ���(�� 5�6

 234���  

)kHz ( 

 234��� 27�#,� ��"

 8�39:� ;�<*

234���
3

 

12,5-11,7  

 ���7& N1  

12,2-11,7   

<12,75-12,5   

 ���7& N3  

12,7-12,2   

 ���7& N2  

 179,5– 

  178,66–  

  176,25–  

  163,25–  

  161,5–  

  160,35–  

  160–  

 160– 

 0 
  33  

  98,5  

  99,81  

  99,91  

  99,975  

  99,995  

 100

40 cm 180  

 ��Y!��  

ITU-R BO.1443  

 �
��1 

 182– 

  180,9–  

  178–  

  164,4–  

  161,9–  

  160,5–  

  160–  

 160–

 0 
  33  

  99,25  

  99,85  

  99,94  

  99,98  

  99,995  

 100

40   

cm 240  

��Y!��  

ITU-R BO.1443  

 �
��1  

 186,5– 

  184–  

  180,5–  

  173–  

  167–  

  162–  

  160–  

 160–

 0 
  33  

  99,5  

  99,7  

  99,83  

  99,94  

  99,97  

 100

40   

cm 300  

��Y!��  

ITU-R BO.1443  

 �
��1 

1

  �L��,2� �h����
 ������
 �0
jk
 ����
 +�>
?L �� �������180 cm 3240 cm 3300 cm �76�8#
 !��"�
 96�� �6��8� �����
 ��8�
 /3�5
 ����� 9�,� �

(lZ100(3�4
 � ���#
 ��8�
 /3�5
 �� �6�'k�� �X2?�
 .� �>�#
 �1D: 


������ ������ ���� 
����(epfd↓)=�(>?%100!"#�� $� 

(dB(W/(m
2

 • 40kHz))) 

(A�B#(4 *? A/�C) 5�3�� ;-  

(E�4����B) 

160– 0  ≥ |=	�� 8U| ≥   57,5 

160–  +3,4)57,5–|=	�� 8U|/(457,5  > |=	�� 8U| ≥  63,75 

165,3–63,75  > |=	�� 8U|  

2

   �\�� �\�I� ,��!C ���5L �Ib �,����5@ $%!` ��� W�/ B!C	� ���6� �
�� !E #��	� #�!E �� 	37 ?@ ������� �e 1!6�

 �76�8#
 !��"�
(epfd↓)  +
�D?��� !��"�dB  P?,Q +�	���
 P�"	 ER?�3 �(M$����T?� UV�)) X2?�
 .� ��?7#
 Y���
 �Z[
 E�F3 �(M,Z U�))

 .�]�� �$6 �$"��� �L�,2 =�
 ������
 �0
jk
 ����
 +�>
?L �� ������� ���cm 240 �6 �ml0� n�� ��e#
 �M�8�
 �5
 �� �6�'k�� ������ 9�,

 !��"�
 96�� �6��8� (lZ �76�8#
100  (lZ �76�8#
 !��"�
 96�� �6��8� M�B M�he� �D �X2?�
 .� �>�#
 �100  m��2 X2?�
 .� �>�#
 �

dB(W/(m
2
 • 40kHz)) 167- U�2k
 � ��>�8�
 (��"�)*
 +�>
?L ;�0 �2�  .� b�h�
 ��°140  .� (�$e�
 ��3 ����T°60  E�
?��
 ?o �]N?#
3 ��*�p


 ��0 ������
 �0
jk
 ����
 � ���
 �� ������� !�"��#°91 3 �����T°101 3 �����T°110 3 �����T°119 ����T3 �°148  ;�0 ��<� q�d��
 ��
3r A� �����T

°5 �s�� ���"�	
 !��6 (
?t �5
 
`L 9�,�3 .15 .����0  

3

   9K�#
 � !/�
?�
 �&N�#
 +�,,^#
 I
�^�)
 �_�"� �(3�4
 
`L �� �������1  �R?����ITU-R BO.1443  .0 UN���
 EZ
���
 b��D ;�0

�
 �0
jk
 ����
 � ���
 �� ������� !�"��#
 �$�	�
 � ������
 ������
 ����
 � ���
 �� ������� !�"��#
 aT �$�	�
����.�  
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�������80 (REV.WRC-07)  

 Q]���� v�
�B#��  i���-� M
�<+�e!$?�@ G�� ,���'��  

) !������� ������� H$�"�� �./$� ()���� 220072(  

�
���� � ��� ��  

 ( �   P��$� (�12 
44 "1� ������� 0=(� ���� z+G ���M��� !+���<� ¨�7$��� �������!  H���N�� ���$�


��<� Z) !7N:��K �@�N$� �D�5<� !+���N�� �����$�
  

(�   ¨�7$� %&' (� F�5� �,������� ����� 9  

(�   >�$� (�I �$� O=<�" (� Q�3 `:� ������� 	
��� ����
 >�J�$� O=<� PK ��-��� 0= X��"� >�J

 (��� �= c��� 03 !�
/N$� !��M�$� !��g��� *-_�K ("����" O��K H�� ��+C *+�) ��p�
) ������� 	
��� ����K

�"b��� �&' 9 >��� ���8<� ��Ãt HN+�Y��� *�_ l#�� ��I��#t� 0= s����=  

( �   *E�s�@C
 2P"�� � ��,�430.11 
31.11 
2.31.112 `JC  }+�7��� ��,�AK9 ������ ����� ����� I�k2  9 ��

 2!+���<� ¨�7$�K n�"�� V&�� O�h� b�c!8�+_ (YK s���3  �3��,������ �&r V�® !���= !+���#)  

( �  H$�"�� �./$� (� ��"� !������� ������� 1997  ��,�<� ��G) 9 2W1� (YK ������ ����� !:� z��g30.11 


31.11 
2.31.11 O,��� 9 >����� ¨�7��� q�S�=�� �?3�7�� l#���� !+���#t� �3��@�� 23.0 ������� ����� !#�7� 0=  

( �   ���@�� s�@C
 2F=�, !:|��� (�80 (WRC-97) ��"� !������� ������� H$�"�� �./$� Z) s����@� 22000  dp�

j) *+C q�@�
 !:��$� q��h� Z) *+C ������ ����� 9 ����� V� s�+��� b��:' ¢+� *E� Z) ������ ����� !��� �"K F�_�� �

 O,��� 9 !:�"$� ¨�7$�K n+N:��� 
� }+�7��� !+y��� ��I��#t� ~K��3.0 ������� ����� !#�7� 0=  

( q  � O=4� !=�"�� !+"��� !:|�� !"K���� !+E�E�@�� (
/p�� !+3�-�� !:|��� (� I�1-�� q��"���K !+:"$�
 >�J�$

2���� �&' 9 ��+_�� F"k
 �, !+��N�� ���8<� 9 H#��{�  

H=1� ���  

 ( �   O,��� ����< s�@C
 ���� ��3�A@� ���+�"� ���� (� �./��� (�127 �!+,�-��� 0=  

(�   !������� ������� V��p���� n��-�� Q�3 (�(RAG) O,��� s�@C
 2��@� (� 160C  ���"���K 2!+,�-��� 0=

����./$� ��� *+#�� Q�3 I�:K !�YN= V�  
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(�   ��"� !������� ������� H$�"�� �./$� Z) ��@$� ������ ����� !:� ���@�2000  nJ�$� �LE�)1�(  

( �   ��"� !������� ������� H$�"�� �./$� Z) ��@$� ������ ����� !:� ���@�2003  nJ�$� �LE�)2�(  

( �   >�@-�� 9 *+�) ��p$� ���@��� 9 >��� ���1@�� ²"K �� ½ *E�(�  0=" H=1� ��" �./$� �@"E� �7,  H$�"��

 ��"� !������� �������20072  


�	��  

1   O,��� s�@C
 2!������� ������� ��A, z+���1  >�$� 0=12 ���� I��#[K 2������� 0= ��I��#t� 03 �

 >�$� 9 >����� !+���<� ¨�7$� n+7A� �+��
 ��+@K ��N� ���44 ������� 0=�  

2  ������ ����� !:� z+��� (RRB) �L:��K  ����� W���p=
 ��+_�� W���p= 9 ~K�� (� �jYw 0= ��I��#t�

 >�$� 9 >����� ¨�7$�K �+|N���
 n+N:���
 }+�7��� !+y���44  O,��� 9
 ������� 0=3.0  ������ ����� !#�7� 0= %&' ���"���



 W���p$� H$�3 �./= �g Z) ���@� §�@� �7@=����@�� �&' �_ 9 !������� �������  

3   ������� �7@= H$�3 �./= �g Z) H�+�-� H���= ���@� §�@�K !������� ������� l��= ���= z+���

 !�������2���@�� �&' �_ 9 >&M�$� ��I��#t� 03  

"	�,�  

1   §�@� Z) 2!������� ������� V��p���� n��-�� !_�5
 2!������� ������� ��A@� D�5<� ���+r�

!������� ������� �7@= H$�3 �./= �g Z) %���@� 9 �?:+�1�� !������� ������� l��= ���= Z) !�_ ��c ��¦�N=�  

2   >�@-�� 9 �?+�) ��p$� �������� 9 !¦�N$� Z) ����t�1 " 0=
�	�� ��g ������ ����� !:� q��3� 9
 "

 >�@-�� 9 P7= �'2  0="��	
�".  

 ��	
��1  �������80 (REV.WRC-07)  

 �@����� a>��� 5!� �@��+  

 =-�%�� �jk-� 34�#�	+C�  E�%� 5@�@�����2000 

 ��"� !������� ������� H$�"�� �./$� Z) !:|��� ���@� 9 2������ ����� !:� I�13� 0= ���"�� ��w�2000
1 ²"K (� Z) 2

:!+����� lE���� 9 ��K�"��� ²"K *#��� �, 2!+=�:�� (���7�� ����) !_�5
 2����t�  

�  E�+�� W:�
 �K ��+@� "��7�A�� l+��� lN� !=�{�" ��7= !����$� W,��$�
 ���� ��,�AE ²"K Z) c�-:�� s�

��r��"���
  

�   >a{�
 ���$� Z) ��@�C�� �S= >���3 m�7�< n+N:��� ��k
�-= 9 !+=�:�� (���7�� z,�$ ¶N:�� z"1��

�!��M�$�  

    

___________________ 

1

    ����!� N 	�	��� DE W�/ �QO- a6b29  	'(F��WRC-2000.  
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�  ������� ����� n+7A� 9 ��N��� ¤+� 0= ��C��5� !L��=  

�   ����� 03 }+�7����c�-:�� ����+5 �+@� V&�� "!+¦
"  

�   P�+�&��� ~A5 ��,�AE q��"��� ���;�30 
30A  d�� �, V&�� �=<� 2���:@�� >�"�= !+�+�,t� !�LE<� 9

�(���7�� W+�� z�:$� c�-:�� !���) V� 2~A{� %&' 0= HN+���� �����  

�  ��� ������� l��= 9 !��"$� q��3� 9 d7��� d5Y��� ��I��#x� ���p�� �+@"��� Z) W#�� V&�� !����

 >�$ n+N:��� q��3� Og��� m�7�� ��� �' d5Y��� �&'
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 �������114 (REV.WRC-12) 
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 �������122 (REV.WRC-07) 

 S;�<!�� *�$%���GHz 47,5-47,2 � GHz 48,2-47,9   

 5�6�u�� 5"'F�� 5%6���� c��+,#� 5
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� ���� Q�3 !+���N�� !�K�S��
 !�@:�$�
 !�K�S�� ��=�{� Q�3 ���=  

�(  ��"� !������� ������� H$�"�� �./$� (� 1997  !+��3 ���:$� ��A� �+�p� !+E��=) Q�3 `E �,  
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 P,�A:��47,5-47,2 GHz 
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( �   (���7�� ²"K (�
 ��A��� 0= !=�@�= !���= F��K �, ��-���� !+��3 ���:$� ��A� ��"�N� ��� !�LE<� (�

 P,�A:�� 9 !�LE<� %&' q��"���K ���� F���K �,GHz 47,5-47,2 
GHz 48,2-47,9�  

( �   !+_���� (�ITU-R F.1500 :$� ��"�N� ��� !�K�S�� !=�{� !�LE� `���5 0�1�� 9 ��-���� !+��3 ���
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����p= 	
� ���� Q�3 ��"���� �r ��� ��=�{�  

 q(  ��� 03 ����� ��g� !������� ������� ��A, (� !+��3 ���:$� ��A� ��"�N� ��� !�LE<� PK O��@

 P,�A:�� 9 !�K�S�� !=�{� 9 !�LE<� ���E� 0= �'d8
 !�K�S�� !=�{� 9 ��-����GHz 47,5-47,2 
GHz 48,2-47,9�  

(v  (�  9 ��-���� !+��3 ���:$� ��A� !�LE� PK nC����� 03 ����� ��g� !������� ������� ��A,

 P,�A:��GHz 47,5-47,2 
GHz 48,2-47,9  ��A:�� 9 V������ b�-�� O�3 !=�5
GHz 49,04-48,94�  

(<   O,��� (�552.5  !�K�S�� !=�{� ���M��� ;|� �#� 0= !:��$� ���A{� W+� c��� Q�3 ����t� ¤e

 ��A:�� 9 !+���N��47,2�49,2 GHz ���N�� !+3�ct� !=�M�� !�&���� ��_�� ��A:�� 9 !�=�"�� !+GHz 42,5-40,5  (�


 (� �?:�� !�K�S�� !=�{� 9 ��-���� !+��3 ���:$� ��A� (� Z) dp� !������� ������� ��A, �'��#� ��� ��������

�b�� !�&���� ��_
 W= ���� ��,�AE O��@��  
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(p  �� �r��"��� W,��$� !�&���� ��_�� !+:@��� `���{� (� !+���N�� !�K�S�� !=�{� ��A�
 !+���N�� !+3�ct� !=�M

 !K���7�� ~� 0=�!�o���=  

(@   !+��3 ���:$� ��A� ��M�N� ��� !�LE<� PK O��@��� q
�:�� ����� ��g� !������� ������� ��A, (�

2!+���N�� !�K�S�� !=�{�
 !�K�S�� !=�{� 9 ��-����  

 ���@
,�  

 ( �   2W,��� *E�2���A�� D�$� Q�3  (�,�A:�� (��� (�GHz 47,5-47,2 
GHz 48,2-47,9  ��+��"� PK��A=

 >���3 ����) F��K� ���
 2!+���p�� z���A$� ��@+7A�
 !K��7�� ��@+7A� 0= �g �#� 0= ��-���� !+��3 ���:$� ��A�

�l��$� Z) �jYpK !�LE� 03  

(�   !+3�C ��,�AE ���� (� (� 0�� !�K�S�� !=�{� 9 ��<� Q�3 !+���p�� z���A$� ��@+7A�� !g��p=

�?N�  P,�A:�� 9 D�5<� !+�
<� ��=�{� W= O��@���
 ��-���� !+��3 ���:$� ��A� �pE 0=GHz 47,5-47,2 


GHz 48,2-47,9�  

(�   P�+_���� (�ITU-R SF.1481-1 
ITU-R SF.1843 (YpK ��=��"= (�=�@� ) !�LE� PK O��@��� !+E��=

�!+���N�� !�K�S�� !=�{� W= !�K�S�� !=�M�� ��-���� !+��3 ���:$� ��A�  

( �   !�K�S�� !=�{� H,�AE 9 ��-���� !+��3 ���:$� ��A� �+�p� (YpK !������� ������� ��A, ����� (�

GHz 47,5-47,2 
GHz 48,2-47,9 ���) !+���N�� !�K�S�� !=�{� W= O��@��� �#� 0= *E� Z) F��5� (� H�7:� (I�1C

 !+��:�$� !�C��$� !"p$� >��@�� D��@�� q���t� !C�Sg (���(e.i.r.p.)  ���:$� ��A� !+k�� z���A$ >�3���� !�_���  

 P,�A:�� 0�&' 9 !+C���� I��N�� X
�« 9 ��-���� !+��3dB(W/MHz) 6,4 !��1h� !+A���� nG�:$ (UAC) 


dB(W/MHz) 22,57  !��1h� *7w !+A���� nG�:$(SAC) 
dB(W/MHz) 28 ) !+-���� !+A���� nG�:$RAC 0�� *E�
 (

 ���@� O+@�� %&' >���dB 5 ��A$� ����C I�:o� �Sg<� Q�3  

( �  !C�S�� >�� s��+, F"k
 !������� ������� ��A, ����� (�  !+�
��� 
�h� Q�3 �¡ ��;���� >��@�� nC��

 9 !�K�S�� !=�M�� D�5<� !�LE<� ©��� W= ��-���� !+��3 ���:$� ��A� O��@��� ©
�w (YpK !+��:S�� ��,�-��� �+?N��

��
�� ��K  

( �  !+k�<� ��A�� ��+���' ��c !+���N�� !�K�S�� !=�M�� !+���N�� !�LE<�
 ���7p�� (�  �'�A, }��7��m 2,5  
�

2��-���� !+��3 ���:$� ��A� !+���p�� z���A$� W= O��@��� �j��=[K !K���7�� ~� 0= !AJ�g ��"�
 �Sg�  


�	��  

1 ���) !+���N�� !�K�S�� !=�{� W= O��@��� dN+�� 2*E� � !"p$� >��@�� D��@�� !C�S��� �
�|�� �� l� 2(I�1C

 !+��:�$� !�C��$�(e.i.r.p.)  9 !+����� ����N�� ��-���� !+��3 ���:$� ��A� ��<� Q�3 !+���p�� z���A��� q���t� �:3

:!+C���� I��N�� X
�«  

  6,4 dB(W/MHz)  UAC nG�:��� (30° < θ ≤ 90°) 

  22,57  dB(W/MHz) SAC nG�:��� (15° < θ ≤ 30°) 

  28  dB(W/MHz) RAC nG�:���   (5° < θ ≤ 15°) 

 ¤+�θ ���#����K Hk�<� X��A$� ��-��� !�
��  
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2   !+��:�$� !�C��$� !"p$� >��@�� D��@�� !C�S��� ����� >��� 0�� *E�(e.i.r.p.) >�@-�� 9 >��� q���x� 1 

0= "
�	�� Z) ��� ���@� �7{� ²��"� ��+:@� ���M���K "dB 5 ��A$� ����C I�:o�  

3   !�=�"�� ��-���� !+��3 ���:$� ��A� Hk�<� X��A$� H���' ��AAU H-� (� l� P,�A:�� 9  

47,5-47,2 GHz 
48,2-47,9 GHz :!+����� H���r� �;� ��AAM�  

  G(ϕ)  =  G
max

  –  2,5  ×  10
–3

 

2

⎟

⎠

⎞

⎜

⎝

⎛ ϕ
λ
D

 for  0  ° <  ϕ  <  ϕ
m 

  G(ϕ)  =  39 – 5 log (D/λ)  –  25 log ϕ for  ϕ
m  

≤  ϕ  <  48°
 

  G(ϕ)  =  –3 – 5 log (D/λ)   for  48° ≤  ϕ  ≤  180° 

:¤+�  

  G
max

:   H���r� lN�� Q�,<� �h�(dBi)  

  G(ϕ):   lN���(dBi) v�:�= H���' Z) !7NE  

  ϕ:    (��#����K) HN+���� ���� 03 X��¹�� !�
��  

    D:  H���r� �A,  

  λ:  q�A��H#�$� 

>����� ¢-:K ��?:3 a"�  

 

1

20

GG

D

maxm

−λ=ϕ ��#����K  

 G
1

:  = 2 + 15  log (D/λ)    (dBi) q
<� ¶E��� `-�� lNg�  

4   V� Q�3 P"�� 2>�:@�� ¢-E 9 �5����� 0= >�
�]� ����t� 9 !�K�S�� !+������ !�LE<� !��¥ ���8< 2*E�

 9 ��"� ��-���� !+��3 ���:$� ��A� ��LE P,�A:��GHz 47,5-47,2 
GHz 48,2-47,9  nC�� !C�Sg O+, �
�|�� ��

= >��) 
�� Q�3 ��<� �A� �:3 !+����� >��@�� ��A� 03 }+�7��� F,
 >�oY�$� >��t� 0= !e�_ !@C��= ��@� f �= 2�

:��-���� !+��3 ���:=  

 –141  dB(W/(m
2

 · MHz)) for    0° ≤ δ <  3° 

 –141+ 2(δ – 3)  dB(W/(m
2 

· MHz)) for    3° ≤ δ ≤ 13° 

 –121  dB(W/(m
2

 · MHz)) for  13°< δ ≤ 90° 

 ¤+�δ ���#����K H@C<� V��N$� ��C q�_��� !�
��  

5   ��A:�� 9 !�=�"�� V������ b�-�� ��A� !���h 2*E�GHz 49,04-48,94  >����� !K��A$� d8 �����t� 0=

 P,�A:�� 9 !�=�"�� ��-���� !+��3 ���:$� ��A� !�LE� 03GHz 47,5-47,2 
GHz 48,2-47,9 !C�N= (��� (� l� 2

�-�� 0= ag� ��-���� !+��3 !�:$� !A� dLE
 V������ b�-�� !A� PK �km 50�  
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6   ��LE &+-:� �;�"� ��� ����t� Q�3 (�$� ��A� 9 ��-���� !+��3 ���: P,�A:��GHz 47,5-47,2 


GHz 48,2-47,9  03 }�7� (� �+�&��� l#�� !+=�;�t� �_�:"�� W+� §�@�K ���� ���+��4  `JC ���8< l��$� Z)

 ���@-�� q�S�=��1 
2 
3 
4 
5  0="��	
�" ������� 	
��� H���<� �|N�� 9 �+|N��� !+�K %�3�  

7   �:7�� 9 �?+�) ��p$� }+�7��� ��,�A7K n�"�� ��+C >����� ��E�+7�� �_�:3 }�7� (� ����t� Q�3 (�1  0=

"�"����#� $%&'%� C�;7 ��,7 9:;�"! 2!K��A$� ^�J-�� I��#) 0= l��$� P����  

$�
��E� "�,�  

 P,�A:�� 9 !�K�S�� !=�{� 9 ��-���� !+��3 ���:= ��A� !�LE� �pE �;�"� ���GHz 47,5-47,2 
GHz 48,2-47,9  Z)

 P,�A:�� ���M��� ���� 9 �L:��GHz 47,35-47,2 
GHz 48,05-47,9  9 !�=�"�� ��-���� !+��3 ���:$� ��A� z���A$

2(��= �g 9 ���
 (u  

!�"����#� $%&'%� C�;7 ��,7 9:;�  

1   �7, l��$� �?����� ��� ��-���� !+��3 ���:$� ��AJ� !@�"�$� }+�7��� ��,�AK Q�3 ª�-h�K20  �K��g�

2007 ��� 	
��� H���<� �|N�� 9 s��,/= F�|� ���
  � b�c
 2�?���"=
 ���1  ���:�2012  �A� f �= ~@C  

!=�{� 9 Wk
 �, s�:+"= s��+�� (YK B������ b�c �7, l��$� !��7$� >��t�  9 ��E�+7�� �_�:3 0= !�=���� !3��]� �C��


�+�&��� 4�  

2  W+� `J-K   � �?:3 }�7$� !�K�S�� !=�{� 9 ��-���� !+��3 ���:$� ��A� ���+��20 �K��g� 2007   

 ���@-�� ����� n+7A�
1 
2 
3 
4 
5 =" 0"
�	��  P�+_���� 9 >����� !�K�@$� m�Nh� ��+|?:=
ITU-R F.1820   


ITU-R SF1843.  
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������� 125 (REV.WRC-12) 

q���+ �������� �   S;�<!��1 613,8-1 610,6 MHz  �1 660,5-1 660 MHz    

S6  ��@����� y���� 5"'9� 5
�+���� 5��!�-� 5"'m�  

()  2z+:#) !������� ������� H$�"�� �./$�20122(  

_,�  

P�.  !+���N�� !�@:�$� !=�{�(MSS)  D��, !+��"-K ��?+�3 !3��$� ���� ��,�AE ���M��� 0= V������ b�-�� !=�5


W= >�3��$� !7#���� ��=�M�� D�5<� ��� ���� �?+�3 s�1�� %&' 2��,�A:��  

��� ��� � �
����  

  �(  (�  P,�A:��1 610,6-MHz 1 613,8 
1 660-MHz 1 660,5 {�
 V������ b�-�� !=�5 Q�3 (�3��= !=�

���) !+���N�� !�@:�$�-I�1C (Q�3 ���� 	
� ����p=  

�(  (� O,��� 372.5 `:� !+���N�� !�@:�$� !=�{�
 !+���N�� V������ q������ !=�5 ��A� l7N�� 0�" *E� Q�3 

9  ��A:�� ��M�N� ��� V������ b�-�� !=�5 ��A� >��k ��5���1 610,6-1 613,8  MHz   O,���)13.29 n7A:�( "(�
 

>�$� 29 0= ����� ������ dp� Z) (� �����t� 0= ��A�� !+��1-�� 
� ��A�� !����� s��# 0�� (� ��p� ���= 

!�?= l7N�� 9 �5����� !=�{ b�-�� �V������  

�(  (� V������ b�-�� !=�5 �?���� ��� I�+w<� !"+7G 9   P,�A:��1 610,6 -1 613,8  MHz  
1 660 -MHz 1 660,5 

!E
�$� 0= D��, !#� l�A�� 9  ��_��� ����� ~+AM���  

� (  (� !� !#�� ��-� ���++@� !+�+�p� Q�3 ��A�� !�@:�$� !+k�<� !=�M�� !�@:�$� !+���N�� 9  P,�A:�� 

1 610,6 -MHz 1 613,8 
1 660 -MHz 1660,5 � !=�{�
 V������ b�-�� !=�5 PK Py�@�$�!�@:�$  �!+���N��  

� (  (� V������ b�-�� !=�5
 !+���N�� !�@:�$� !=�{� PK O��@���K n�"�� !������� ������� ��A@� !@K�� !+_�� 

9  ��A:��MHz 1 660,5-1 660 !_�5 �������� 0= ��;$� I��#) Z) !#�h� Z) ���w� 9  ��p�E�� �c�� £��+=

 !=�M�N$� ��k���C��
���-�� ��C�N= ���J��  

� (  *E�  !+_���� ��M�N� (� 0��ITU-R M.1316  ��A�
 !�@:�$� !+k�<� ��A�� PK n+N:��� �+?N� �#� 0=

V������ b�-�� 9  P,�A:��1 610,6-MHz 1 613,8 
1 660-MHz 1 660,5�  

q (  *E� (¾�  � >a5 V� lN��� f 9 >��g&$� !+_���� ���M��� 9 �� ��� � �
���� �(�  

v(  (� >��
 V������ b�-�� !=�� �1$� �5����� ��7�3 ����� 9  !+_����ITU-R RA.7692  
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�	��  

*E� ������ O��@� ��, `�U �./= O+@� (� H�7:� 9  P,�A:��1 610,6-MHz 1 613,8 
1 660 -MHz 1 660,5  PK

 !+_���� ���M��� 0= !7N��$� >a{� ���� Q�3 V������ b�-�� !=�5
 !+���N�� !�@:�$� !=�{�ITU-R M.1316  ��+_����


2!������� ������� ��A, ��+_�� 0= !���� ��c D�5<�  

"�,�� )*+ $%&'%� !�"����#�  

Z)  !�_��=�������� �O++@� !+��"C ��+_���� ��� X�� )Z �+?N� O��@��� PK !=�{� !�@:�$� !+���N�� !=�5
 b�-�� 2V������  

9:;� ��,7 C�;7 $%&'%� !�"����#�  

dC��K �������� ����E 9 �7@= `�U �./= Z) ���$� ���@�2  

QR $�
��E�  

Q�3 !g��p$� ©�p:K 9 �&' O++@���.  
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 �������140 (WRC-03) 

5{[�V-� 7,'��� M['+ 5[�uR ��'� 5��%�-� ����,'��� /6�'���  

 ��<!�� �GHz 20,2-19,7  

 2z+:#) !������� ������� H$�"�� �./$� ()20032(  

�
���� � ��� ��  

 ( �   ��"� !������� ������� H$�"�� �./$� (�2000  !C�Sg 
�� 2>�3 ���:� F,����� !��� �"K 2���3�

 O,��� �+"-�� ���� ��,�AE ²"K 9 !�C��$� >��@�� nC��2.22 ��<� Z) !7N:��K >�@�N$� d8 !�LE<� �+�p� �+?N� !+�K 2

���h� P=Y� W= 2!+���N�� !�K�S�� !=�{� 9 !+���N�� !�K�S�� !=�{� 9 ��<� Z) !7N:��K >�@�N$� ���7p�� *N-E F,��� 9 !

�q�7@$� d8 �5����� 0=  

(�   ���@�� (�76 (WRC-2000) !+���� !�C��$� >��@�� nC�� !C�Sg 
�� s�1�� ���3�↓ (epfd↓)  ��,�A:�� 9

9 ��<� Z) !7N:��K >�@�N$� !�LE<� !��¥ �#� 0= ���c�!+���N�� !�K�S�� !=�{�   

(�   �����= 9 ����N�� 0= !7g�g Q�3 !���@�� !�LE<� 0= >d�_ !3��� �+�p� >dSg ���:� &:= V�� *E�

�!+���N�� !�K�S�� !=�M�� !:+"= ��,�AE 9 2!+|�+�'t� >���w  

( �  ����� ������� H$�"�� �./$� �"K ��+� � 2��:+"N��� �5�
� &:= *E� ��"� !��2000 �����$�K ����'�� ���;� 2

 F� !+���N�� !�K�S�� !=�{� ��"���� 9 ��+� � 2!+��1C ��=�5 >�"�
 ��,�A:�� 0= �3 9 !+|�+�'t� >���wGHz 30�  

( �   !+|�+�'t� >���w �����$� !�LE� �a�3� �./$� �&' Z) F=�, ��� !������� ������� ��A, ����� (�

C�!+�+�p��� �?����5 Fk�3
 2��<� Z) !7N:��K >�@�N$� d8 !�LE<� 0= !+3�C !�  

( �   ��"� !������� ������� H$�"�� �./$� PK !�_�-�� >��-�� 9 *E�2000  ������� ��A, �3� 2�./$� �&'


+�'t� >���w �����$� !�LE� PK ������ O��@�K n�"�� ��+_�� !������� 2D�5<� !�LE<�
 !+���N�� !�K�S�� !=�{� 9 !+|�

 !A���$� �����$� !�LE�
 2��<� Z) !7N:��K !1-M:$� �����$� !�LE�
 2��<� Z) !7N:��K >�@�N$� !�LE<� b�c 9 ��

�!+|�+�'t� >���w �����$� !�LE�
 2��<� Z) !7N:��K  

( q  �����$� !�LE� 0= !:+"= s�3��E� (�  >��@�� nC�� !C�Sg 
�� !+7�� 9 !K�"_ �|�� !+|�+�'t� >���w

!�C��$�↓ F,��� 0= !+��3 lN:�  ��A:�� 9GHz 20,2-19,72  

H=1� ���  

 ( �  !�C��$� >��@�� nC�� !C�Sg 
�� (�↓ F,��� 0= !+��3 lN:�  ��A:�� 9GHz 20,2-19,7  Z) !=��_ �Sg�

 ��A:�� 9 �?:= d7g ��GHz 18,6-17,8�  

(�   P�,��� (�7A.9 
7B.9 ���A:�� �&' 9 (�@7A:�  
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(�   ��A:�� (�GHz 20,2-19,7  !+��3 ��@+7A��� H$�3 ���� Q�3 �./$� �&' �'�� ��� !�+�@�� ��,�A:�� 0=

2!+���N�� !�K�S�� !=�{� 9 !C�S���  

!�"����#� $%&'%� )*+ "�,� �� 
���  

 9 !+���N�� !�K�S�� !=�{� 9 ��<� Z) !7N:��K >�@�N$� ���7p�� !��¥ �jYw 0= d��"= %&' �������� >��C I�:o� W1� (�

 ��A:��GHz 20,2-19,7  2!+���N�� !�K�S�� !=�{� 9 !+|�+�'t� >���w �����$� !�LE� *77N� V&�� q�7@$� d8 �5����� 0=

$� doY��� Z) �L:��K
 !AK�r� ��_��� 9 ��<� Z) !7N:��K >�@�N$� d8 !�LE<� 0= �'d8
 !�LE<� b�� *77N� V&�� ���p

2!+���N�� !�K�S�� !=�{� 9 ��<� Z) !7N:��K >�@�N$� ���7p��  

$�
��E� "�,�  

 ��<� Z) !7N:��K >�@�N$� ���7p�� !���¸ n�"�� ��+C !���� ��c !������� ������� ��A, ��+_�� ���M��� 9 �L:� (�

 ©�AMg 2!+���N�� !�K�S�� !=�{� 9 ��<� Z) !7N:��K >�@�N$� d8 !�LE<� *77N� V&�� �5����� 0= !+���N�� !�K�S�� !=�{� 9

 PK �
�p��� !+?+#�� O,��� l#�� ���=�;���K I�C��� �r ¬N�� ¤+¸ ����t�2.22  ��A:�� 9GHz 20,2-19,7 ���h� 9
 2

 n+7A� !+���N�� !�K�S�� !=�{� 9 ��<� Z) !7N:��K �@�N= d8 ��LE 03 !�
/N$� ����t� D��) �?+C l�A� ���

O,��� 5CA.222  

!�"����#� $%&'%� C�;7 9:;�  

��h� 9 9 !+���N�� !�K�S�� !=�{� 9 ��<� Z) !7N:��K �@�N= d8 ��LE 03 !�
/N$� ����t� D��) �?+C m�"� ��� �
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(�  9 (���K >�3 (�  O+�,t�3 9 s����
 s���K
  O+�,t�1 9 FK�3�  H$�"�� �./$� ��"� !������� �������2000 
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�k 03

GHz 47 9 ��A$� !|+�E (���7�� %&'  
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( �  D�5<� ���E<� 0= s��3
 !-��M$� ��=�{� 0= s��3 (� 9 ��@+7A��� 0=  P,�A:�� ��"�N� !�K�S�� !=�{�

GHz 28,2-27,9 
GHz 31,3-31 ���r��"��� ~AÂ 
� !C�S�K s�+���  

( q   ��A� ���M��� ���, (� Q�3 �o/� �, *:��
 iG
 �+"_ Q�3 &M�� (� 0�� ��-���� !+��3 ���:$�

9 !_�5
 >�
�]� ����t� �>d���� (���7��  

(v  �� (� ��A:GHz 31,8-31,3  (!�"-:$�) !+���N�� ��<� X�p���� !=�5
 V������ b�-�� !=�{ ���=

 �./$� (�
 (!�"-:$�) !+��1-�� ��¸<� !=�5
WRC-03  O,��� q�3 �,543A.5  ��N� ��� >��wt� ����� ���� �#� 0=

�V������ b�-�� ��A�
 !�"-:$� !+���N�� ��=�{� !���¸  

(<  (�  !+��3 ���:$� ��A� ��M�N� ��� !�LE<� PK O��@��� q
�:�� ����� D�#� !������� ������� ��A,

9 ��-���� 9 !�LE<� ���E� 0= �'d8
 !�K�S�� !=�{� 9 !�K�S�� !=�{�  P,�A:��GHz 28,2-27,9 
GHz 31,3-31  Z) ��

 !+_���� ���3�ITU-R F.1609� 



RES145-2 
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��E� Q g:�  

1  O,��� s�@C
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 �������207 (REV.WRC-03)  

 5:�-� ��;�<!�� � ������� |9�-� /0 *�$%��#� 5��%- /6�'+  

 &�/<�� 5��!�-�� 5@�A��� 5��!�-� S�"'m� ��(R)   

� 89�'���� �������� .sT  

 2z+:#) !������� ������� H$�"�� �./$� ()20032(  

�
���� � ��� ��  

  �(   !���=������ ��#�$� ���� (�(HF)  ������ (�dA��
 !��J7�� (���@:�$� (��=�{� s�+��� �?��"�N� ���

 0= dSg 9 *#���
 ��1�� �5����� 0= £�"� 2!:+"$� !+�+�p��� ������ �?+C �� ������� 0= �¦d8
 !=�N��
 !o������

�!7"_ ��p�E� X
�« (�+�<�  

(�  "� !������� ������� H$�"�� �./$� (� ��1997  ��#�$� ��,�AE q��"��� lE��# ²"K 9 �LE �,

 !���=������(HF)  !+��E 0= !_�5
 2�J7�� 9 !=�N��
 !o������ H$�"�� ��L:�� ��+� 9 !=�N��
 !o������ ������

�!+�+L:��� dK�����  

(�   9 (�dA�� ����
 !��J7�� ������ ��M�N� V&�� `5�$� d8 �+�p��� (� !���=������ ��#�$� ��,�AE

(HF)  ��#�$� Q�3 ������� 0= �¦d8
 !=�N��
 !o������ ������ Q�3 s�+�"C s��A5 ��p� �7_�
 ���;��� 9 &5�

 !���=������(HF)�  

( �   !���=������ ��#�$� ���:, Q�3 ��&� ����� ¤K Z) q�S$� �+7� Q�3 �Y� �, ����t� ²"K (�(HF) 

=�"���Or `5�$� d8 P��"�N$� ��� !�+��g !�  

( �  �!=�N��K n�"�� � ������ 9 !=�N�� ���� ²"7� `5�$� d8 q��"���� �L� ������ ����� ����� (�  

( �   q�7@����
 q���t� >;?#� Q�3 q��h� !��?� W= !K�"_ ���;�� ������� %&' ����< q�S�=�� ��C (�

�
 ¶E�# ��A:K !���=������ ��#�$� Q�3 �+(HF) �!1-M:= !-���K  

q (  ��A:�� 9 ������ q��"��� !7,��� !@�"�$� ��L��$� (� kHz 2 194-2 170  s���� P3��$� P,�A:�� 9


 PK !��J7�� !�@:�$� !=�M��4 063 kHz 
27 500 kHz  (�dA�� !�@:�$� !=�M��
(R)  PK2 850 kHz 
22 000 kHz 2  

 O,��� s��?�:= ��"� �?:= dS���
 2D�5<� ��=�{� ²"K ��A� (� P7�2.23 9 ������ 0= s��3 ��"�N� q�;� � 2  

���,�A:�� %&'  

v(   !���=������ ��#�$� Q�3 !������� ������� (�(HF)  !�@:�$� !=�{� 9 q����� >�+���� !�+���� s�E�+�� �S.

���� (�
 2!��J7��  >�@-�� 9 >��g&$� ��,�A:�� 9 !:+"=(q " 0=� ��� �� �
���� !o������ ���8< >��|� "

�!=�N��
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<(   !���=������ ��#�$� Q�3 !������� ������� (�(HF)  !�@:�$� !=�{� 9 q����� >�+���� !�+���� s�E�+�� �S.

 (�dA��(R)�!=�� !=�5 �j�
 2  

(p   ��"� !������� ������� H$�"�� �./$� (�2000 
 ��#�$� ��,�AE q��"��� �k�"��� �, �./$� �&'

 !���=������(HF)  (�dA�� !�@:�$� !=�{� 9(R) �!=�N��
 !o������
 �+�p��� ������ !��¥ !+�K !��J7�� !�@:�$� !=�{�
  

(@  z+-M�� ��+:@� >�3 �e ���@�� �&' (� 2H=�;�) d8 ���� Q�3 �r��"��� ����t� W+A�N� �5�����  

!K� �
���� � ��� ���  

 ( �   �5����� 0= !+��5 !��J7�� !�@:�$� !=�{� 9 !=�N��
 !o������ ���:@K ª�-���� D��@�� !+¦<� 0= (�

�������$�
 v�
�<� !=�� !��¥ 9 !��'��� �?�+¦< s��LE 2��1��  

(�  (�  �����A�� ��+��3 d� ��L�E�
 !=�NK >�w�7= !���$� ���:@��K ª�-���� s�1�� D��@�� !+¦<� 0=

2������$�
 v�
�<� !=�N� !��'��� �?�+¦< s��LE 2��1�� �5����� 0= �'��5
  

oK&��� C�= �1J X$%&'%� !D?O'� !�"����#� $%&'%� 2�*+ "�,� �� 
���  

�� >��� Z) !���=������ ��#�$� ��,�AE 9 �5����� >�� z+-� Q�3 >�3�N��� !���$� ������$�K H�+�,t� H3�(HF) 

2!=�N��
 !o������ ���:, Q�3 !_�5
  

 $�
��E� "�,�  

1   !o������ ���:, 9 ���� q��"��� 03 !��J7�� !�@:�$� !=�{� d8 ��=�{� ��A� ��:�=� !��-g Z)

!=�N��
  ��,�<� 9 !���_ >��� ©
�p��K �) 2s���� !=�{� b��� !3��$� ��,�A:�� 9
 !���h� ���,�AE 9
4.4 
128.5 


129.5
*

 
137.5  0=
13.4  Z)15.4 (�dA�� !�@:�$� !=�{� d8 ��=�{� ��A� ��:�=�
 2(R)  ���� ���M��� 03

 P�,��� 9 !���_ >��� ©
�p��K �) 2!=�{� b��� !3��=4.4 
13.4�  

2   v�
�<� �AM�� ��"� (� 0�� `5�= d8 ¤K V� ���= W,�=
 !��' ���J�� �?�� �g q&K Z)


� �� l��= Z) ������ ����E }�7� (�
 2�����A�� ��+��3 d� ��L�E�
 !=��
 2������$��!������� �����  
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� D�5� ����) ��@¸ ��N$� (
 2b�c Q�3 �?:+K ��+C ����t� F@-��  

  

___________________ 
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 l����� lF7	�128.5 <129.5. 
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4  W:$ �?�� �g q&K Z)  !=�{�
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�� ���:, q��"��� 0= ��A�� W:.  � 2!���= 
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2  >��t� ´�K)  
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 (�dA�� !�@:�$� !=�M��(R)�  

3   q��3� q
��# 9 (�dA�� !=�5
 !��J7�� !=�M�� !=�N��
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��� !��J7�� !�L:$� Z) ���@�� �&' ´�K)  
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1  ����� ��	
� ����  
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 !A+pE !+-+�� ��+���' ��c !�LE� ���M���  
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 q���t� !7,��  
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 �"K �����t� %&' I��#) H�7:�
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.��,�A:�� %&' 9 !������� ������ z+G q��"��� 0N� Q�3 l������
 !+3���� ����7= &M�� (� ����x� H�7:�  
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���� ���212 (REV.WRC-07)  

5
��'�� 5��!�-� �#�	+#� 5$fI� s
�!+   

 S;�<!�� �MHz 2 025-1 885 �MHz 2 200-2 110  

 2z+:#) !������� ������� H$�"�� �./$� ()20072(  

�
���� � ��� ��  

 ( �   !+�
��� !�@:�$� ������� !�LE� (�(IMT)  !+�
��� !�@:�$� ������� !�LE� ��p�IMT-2000  !�LE�


 !+�
��� !�@:�$� �������(IMT) �!=�@�$�  

(�   (�!������� ������� ��A, Q_
� �./$� ��G) 9 2WRC-972 ¸ 	��MHz 230 !+k�<� !E���$� q��"��� 

!E���$�
  !�LE<� 9 !+���N��IMT-2000�  

(�   !�7@$� ��=�{� O3�� 9�k) z+G Z) !#�h� q�����K Y7:�� !������� ������� ��A, ����� (�  

 !�LE<IMT ��7@�N$� 9 ���7p�� �pE ��+��3
 ��"�N$� ��#�+��� m�"+���
 !=�@�$�  

�  (   (�!������� ������� ��A, �1-�� ��+:@� (YK X��3�I  !�LE<� 0= �;|�� � ÏI;#IMT�  

� (  �./$� (�  ��"� ������ H$�"�� V��t�1992  O,��� 9 2��388.5 2 ��,�AE !+7���²"K ��#�+���  ��=�{�

(¾� Q�N� ��� !�@:�$�  !�LE�IMT2  

� ��H=1�  

 ( �  !+k�<� !E���$� (� 9 � !�LE<IMT  �'�pE 9 �L:� 
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MHz 2 200-2 110�  

(�   (� (Yw 0= �N+�!E���$�  !+���N��� 9 !�LE<IMT  P,�A:�� 9MHz 2 010-1 980 
MHz 2 200-2 170  9

 W= ���
 (u9 !+k�<� !E���$� � !�LE<IMT  O,��� 9 0���� P,�A:�� 9388.5 �Ne (� !�LE4� ��"�� n+7A��� 0IMT  (�


2!+Kc�# �Sg� �?�"�  


�	��  

 !+�
��� !�@:�$� ������� !�LE� n7A� ��� ����x� H�7:� *E�(IMT):  

 ( �  �� ������ �C�� (��!�LE<� %&' ���A�� !=��  

(�   !�LE<� &+-:� �:3 ������ %&' ��M�N� (�IMT�  

(�   !������� ������� H3�A, ��+_�� 9 �'���� �
 ��g 2!���� ��c !+�
��� !+:@��� `���{� ��M�N� (�
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 !�LE4�IMT2  
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 !�LE4� !��7@=
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 �������215 (REV.WRC-12)  

 *�%��� *�$%��#�� 5
�+���� 5��!�-� 5$fI2� S6 �$
[ M
�!��� 5
�$  

� 5
�+���� 5��!�-� 5"'m� ��%@:���   �'-�GHz 3-1  

 2z+:#) !������� ������� H$�"�� �./$� ()20122(  

� ��� �� �
����  

 ( �   nG�:= ��C ����, nC�� !C�Sg 0= �h�K >��+@= !+���N�� !�@:�$� !�LE4� ��<� Z) I�1-�� 0= �����t� (�

�?+C ��"�N� ��� !+A���� ���<� !�LE� W= O��@���K ������ ��AE  

(�   !C�Sg 
�� 0�k P��"�N��� >�+# !=�5 �C�� (� �r ~AM$� !+���N�� !�@:�$� !�LE<� 0= �"� 0�� *E�

9 !:+7$� >��@�� nC��  nJ�$�1  �+�&���K5 ������� ������  

(�  �� >��, !+���N�� !�@:�$� !=�{� !�LE� }�7� �=�:3 *E�9 �5����� 0= H���� I;# Q�Y�� D��@�� q���  0= �g

 q���t� Q�3 ���
 ��LE ��,� �c) 2	����K
 2������ ��AE �?y�@� ��� D�5<� !+���N�� !�@:�$� !�LE<� 03 !�LE<� %&'

�q�7�$� �5����� �
�® !+�K �S$�K ��@� (� D�5<� !�LE<� ���� Q�3 P"�� 2Q�3� >��@K 

( �   !=�{� 0�k ������ O��@�
 V������ z+A�� q�"-�� q��"���� s�+��� ���� !������� ������� ��A, (�

 P�+_���� (�
 2!+���N�� !�@:�$�ITU−R M.1186 
ITU−R M.1187  s�_��E !� (�
 2!+C�k) ������� s����� (��p�

C�� (� ����x� 0�� 
� !�YN$� %&' q�� !+C�k) !+�
���'�  

( �  9 *E� 9 *N-E ���� O��@� !�+K  ��� !�LE<� ����@= �oY�� 2>���= !+A�� !@A:= 9
 q���t� %�®� ¢-E

`���{� ²"7K 2z+A�� ���. W= c�-:�� �"� ��+:@� ��"�N�  !+���N�� !�@:�$� !=�M�� D�5� !�LE< !+�+�p���
 !+:@���

�c�-:�� �"� ��+:@� ¢-E ��"�N�  

( �  �9 �#�� *E  9 ������ ��,�AE ²"K 9
 f�"�� 0= >���3 I�;#�  D�$�GHz 3−1  d7g ����� �"-��K

�D�5<� !+��1-�� ��=�{� 
� ��<� ��=�5 ����"��� *77�  

( q  9 ������ q��"��� >�
�k ��:' (� 2!+��"C �Sg� s���"��� !+���N�� !�@:�$� !=�{� Q�3 !3��$� ��,�A:��  

_��3� ���  

 !+���N�� !�@:�$� !=�M�� !3��$� ���� ��,�A:� q�"-�� q��"���� !+E��=) (��k Z) s�+"� 2*EYK(MSS) *#
 Q�3 l� 2

�= dC�� !3�N�� :H��  

 ( �  ��"�N�� !������� ������� ��A, �?"1� d��"= 9  !�@:�$� !�LE<� PK ��+C n+N:��� Z) !#�h� ����  +���N���!  

(�  9 ����t� �?��"�N�� �5����� m�Nh !��-= n���G �n+N:��� !+��3  
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(�   !+���N�� !�@:�$� !=�M�� ��LE V� q��"��� n+"� �� �jYw 0= !������� ������� ��A, �?��� �����

9 2l��:$� F,���  

!�"����#� $%&'%� )*+ "�,� �� 
�	��  

1   q�� *����� �_��� (� Z) n+N:��� Z) !#�h� ���J�� d��"= 2!3�N�� *#
 Q�3 2W1� (�
 ��k�$� �&'

�!+���N�� !�@:�$� !=�{� ���7w PK ��+C !K��A$� !���h� lNE Z) !C�kt�K 2�5����� ����� ���J�� m�N� n���G
  

2   i@��� �+"��� Q�3 !:��$� ��+:@��� q��"��� !3�N�� *#
 Q�3 !��� I��#) Z) PN� �#� 0= H�+�p���


2!+���N�� !�@:�$� !=�{� !�LE< !3��$� ��,�A:�� q��"��� !+��"C  

I#�J 
�	���  

1   ��+:@� ��"�N� ��� !�LE4� !+�+�p���
 !+:@��� `���{� Q�3 !������� ������� ��A, ����� ;g�� (�

¢-E O��@� !���) �jYw 0= ��� z+A�� ���. W= c�-:�� �"� 9 ����  2q���t� %�®� ¢-E 9
 >���= !+A�� !@A:=

0=  !+��"C 0= c�-:�� ��+:@� ��M�N� !+���N�� !�@:�$� !=�M�� >�"�= !�LE� ��;� H�� !�LE<� %&' H��p= PK (
�"��� q�5

�D��, !#� Z) z+A�� �r��"��� 

2  !+���N�� !�@:�$� !�LE<� &+-:� 03 !�
/N$� ����t� ¤� 9 2��"�N� (� Q�3 �������K  2(��=t� 
��

9 !h�_ ��=�5 dC�� >�
�k >�3��= W= z+A�� q��"��� !+��"C PNJ�� >�C��$� ��+#���:���� ����  !=�{�

!�@:�$� �!+���N��  

3  !=�M�� �?��LE� &+-:�� �"�N� P� >�C��$� ��+#���:���� ���� q��"��� Q�3 ����t� W+|p�K H_�� (� 

9 H$�"�� �+"��� Q�3 !+���N�� !�@:�$�  D�$�GHz 3-1 9 2�=<� �;� �c) 2��"�� 0= !�LE<� %&' 0���� H��  ��,�AE

9 !+���N�� !�@:�$� !=�{� ��"����� s�@7G !-��U nG�:= 9
 !-��U ����  D�$�GHz 3-1  H$�"�� �./$� %��, �$ s�@C
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�������217 (WRC-97)  

���@��� |>�	9 'D, ��,���, s
�!+  

 2z+:#) !������� ������� H$�"�� �./$� ()19972(  

>?:� ��� ,+�  

�_�4� !+$�"�� !�L:$� ��3 P=� *?#
 V&�� l�A��K  !����(WMO)  ���= 9 ������� 	
��� ���� Z)1989  �#� 0=

!7��:$� ������ ���� 9 >�3�N$�
 >��p$�  ���Á50 MHz 
400 MHz 
1 000 MHz  ���+��
 ��"���� I��#) !+�K

2v����� `���5 �_� ������K n�"��  

�
���� � ��� ���  

 ( �  �K
 ������ H' v����� `���5 �_� ������ (� ���J��� !�LE� `���{ !�o�� `���5 ��@� !+��� !��

�W,���� V������  

(�   �?�3��
 v����� %�®� ��+@� ��"�N� !���� �_�4� !=�' !�LE� H' v����� `���5 �_� ������ (�  

���-���� !���K  

(�  ���{� ��:� H3��� ����+5 Q�3 q��J�� !-��U ����= 9 ���� q��"��� �;�� *E��!+:@���
 !+�+�p��� `  

� (   }�7� ��-��� Z) ��� ����+, I��#) !+�K *E�30 km  ���Á ���� ��,�AE �������� %&' Q�3 ���� (� �;��

50 MHz )3  Z)30 km
 (400 MHz )500 m Z)  	���10 km
 (1 000 MHz )100 m  Z)3 km�(  

( �   �_� ������ �"-��K F��"��� ����t� ²"K (� 0= ~�:�� �&' q��"��� z+S��� ~A� 
� v����� `���5

���&Et�
 /7:���
 !7,����� !���� �_�<� �=��K O3��
 ���K !+:"$� �������� �#� 0= !+�+�p� ���7w 9 ��������  

( �  ��� ����7�3�
 !+:@��� ����7�3�� F�J-� �, !������� ������� ��A@� !"K���� �������� (�� (� PK O��@

 ���Á ��,�A:�� 9 !3��$� D�5<� ��=�{�
 v����� `���5 �_� ������50 MHz 
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���� � ��� ���  

 ( �   v����� `���5 �_� ������� F��5 (YK iG��� D��N$� Q�3 !�YN$� %&' F��3 �, ����t� ²"K (�

5 Q�3 !3��$� ��,�A:�� 9 �������5��� 9 l7N��� ��3 !A��w D�5� ��,�AE 9 
� W,���� V������ ���J��� !=�  

(�   ������ ����� ~+N7�
 *���"��� PN�
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!K� H=1� ���  

 ( �   (�  ��A:�� 9 !�=�"�� v����� `���5 �_� ������400,15 �406 MHz  �_�<� ���3�N= !=�{ ���$�

 ��A:�� 9 !+���N�� !�@:�$� !=�{� 9 !�=�"�� ¨���A�� W,��$ H���N�� ���J��� !������� ����:��� ��5��� l7N� !����406 �

406,1  MHz  O,��� l#��266.5�  

(�    O,��� s�"7� *E�267.5 9 !�5�$� ��=��M���� >��k ��5��� l7N� (� *EYw 0= ¤K V� �Le  

 ��A:��406�406,1 MHz2  
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1   W,���� V������ ���J��� !=�{ !�LE� �?�-�K v����� `���5 �_� ������ �+�p� Q�3 ����t� ¤�  

3 q����� 2H�7:� ��g H3��� (�
 2!+����� ��,�A:�� 9 ��=�{� %&' 9 ��A�� ���+��
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!_�5
 9����� ��-�� ��7= 	����K
  0= !=�5 �g !�C ����t� %&' 03 l+�� ��
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�]� (���7��K n�"�� ��+C  
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46�68 MHz  O,��� s�@C
162A.5  
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291A.5  

904�928 MHz  O+�,t� 92 ~@C  

1 270�1 295 MHz  

1 300�1 375 MHz�  

2   9 ��"� ��� D�5<� !������� ��@+7A���
 v����� `���5 �_� ������ PK !=I�$� n@J�� f �c) *E�

 ��A:��440�450 MHz  
�470�494 MHz ��A:�� q��"��� 9 �L:�� 0�� 2420�435 MHz  ��A:�� 
�438�440 

MHz�  

3   ��+_���� s�@7G v����� `���5 �_� ������ �+�p� Q�3 ����t� ¤�ITU-R M.1226   


ITU-R M.1085-1
* 
ITU-R M.1227  ���Á ���� ��,�AE �#� 0=50 MHz 
400 MHz 
1 000 MHz �	����� Q�3  

4  9 v����� `���5 �_� ������ �+�p� ��3 Q�3 ����t� ¤�  ��A:��400,15�406 MHz�  

5  9 v����� `���5 �_� ������ s�+��� ��p� ��� ����t� ¤�  ��A:��400,15�406 MHz  z+,�� Q�3

20�� �= ���YK �?�+�p�  

 -3#� 678� 9:;�  
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 c��+,#� 5
�� ��	!-� ��<z E�'F���  

��;�<!�� � 5
��'�� 5��!�-� �#�	+#� ��"'9 �[�+ G��  

MHz 1 980-1 885 �MHz 2 025-2 010 �MHz 2 170-2 110  S$
�;O� �1 �3 �  

 S;�<!�� ��MHz 1 980-1 885 �MHz 2 160-2 110  q
�;O� �2  

 2z+:#) !������� ������� H$�"�� �./$� ()20072(  

�
���� � ��� ��  

 ( �   O,��� (�388.5  P,�A:�� �eMHz 2 025-1 885 
MHz 2 200-2 110  H$�"�� �+"��� Q�3 ��?=��M���

!+�
��� !�@:�$� ������� 9 (IMT) (�,�A:�� b�c 9 �� 2MHz 2 010-1 980 
MHz 2 200-2 170  !+k�<� !E���$�

!+�
��� !�@:�$� ������� 9 !+���N�� !E���$�
�  

(�   O,��� (�66A.1  ��-���� !+��3 !�:= 9 !=�@$� !A�� X��"�(HAPS)  Q�3 W,�
 ON# Q�3 �#�� !A�" �jYK

 PK v
���� ��-���20 
km 50:3 2�"��<� Z) !7N:��K !�K�o >�� !+y� !A@E �  

(�  ��-���� !+��3 ���:$� ��A� (�  ��, �,YK !+�
��� !�@:�$� ������� ��=�5 §�@�� >���# !�+�
 �C�� �,

�!-+Sg !+A�� §�@� W= ��<� Q�3 !"��
 ����N$ !=�{� dC�� Q�3 >��, �j) ¤+� 2���7p�� 0= !+�J��� !+:7�� 0=  

( �   !�@:�$� ������� 9 !+k�<� !E���$� ��G) 9 >�3�, ��AJ�g ��-���� !+��3 ���:$� ��A� q��"��� (�

 9 D�5<� ��4� ��=��M���� Q�3 !���
� V� q��"���� �&r (��� �� H�7:� *E�
 2����x� V��+5 �=� !+�
���

�!+�
��� !�@:�$� �������  

( �  ,��� s�@C
 *E� O388.5  ���@��
212 (Rev.WRC-07) ������� >��� ��,�A:�� q��"��� ����x� ��� 2

 %&' �?+�3 !3��$� D�5<� !+�
<� ��=�{� ��A� 2���@�� �&' 9 �?+�) ��p$� ��,�A:�� b�c 9 �� 2!+�
��� !�@:�$�

���,�A:��  

( �   !�K�S�� P�=�{� Q�3 !3��= ��,�A:�� %&' (�����p= 	
� ���� Q�3 !�@:�$�
  

( q   O,��� s�@C
 2��� *E�388A.5 !E���$� ��G) 9 >�3�, ��AJ�g ��-���� !+��3 ���:$� ��A� ���M��� 2

 ��,�A:�� 9 2!+�
��� !�@:�$� ������� 9 !+k�<�MHz 1 980-1 885 
MHz 2 025-2 010 
MHz 2 170-2 110  9

 P�+�,t�1 
3 9
 2 P,�A:��MHz 1 980-1 885 
MHz 2 160-2 110  O+�,t� 92 ������� ��@+7A� q��"��� (�
 2

� >�3�, ��AJ�g ��-���� !+��3 ���:$� ��A� !+�
��� !�@:�$�  !A� V� lE�# 0= ��,�A:�� %&' q��"��� (
 q�e

�
 ��,�A:�� %&' �?+�3 !3��$� ��=�{� 9 ����� 9 !���
� HA"� �������  

(v   D�5� ��A�
 ��-���� !+��3 ���:$� ��A� PK n+N:���
 O��@��� �� �, !������� ������� ��A, (�

 !�@:�$� ������� ��G) 9 ��-���� !+��3 ���:$� ��A� nC��� 9 �LE
 2!+�
��� !�@:�$� ������� ��G) 9  

 !+_���� �,�
 2>�
�� ��,�AE 9 ��"���� �r ��� ��=�{� ²"K W= !+�
���ITU-R M.1456�  
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(<   !+_���� �S�. !�@:�$� !+�
��� ������� ��G) 9 ��-���� !+��3 ���:$� ��A� 9 !������� !+:+7�� v�AN�� (�

ITU-R M.1457�  

(p   O��@��� �� !������� ������� ��A, (� ²"K
 ��-���� !+��3 ���:$� ��A� ��"�N� ��� !�LE<� PK

� 2!���@�� !�LE<�   ��+�
 !+�Mp�� ������� ��LE !�=�"�� 2!�K�S�� !=�{� !�LE�
 ©�@:�� �"�=
 ���:@�� �"�= W������ ��LE

 P,�A:�� 9 (���7�� ²"K 9 s�+���MHz 2 025-1 885 
MHz 2 200-2 110�  

(@   0= (� ��A:�� 9 ��-���� !+��3 ���:$� ��A� ¤7� (� W=;$�MHz 2 170-2 110  P�+�,t� 91 
3  9


��A:�� MHz 2 160-2 110  O+�,t� 92�  

(x  !+�
��� !�@:�$� ������� >�3�, ��AJ�g ��-���� !+��3 ���:$� ��A� �+�p�� ~A� ��� ����t� (� 

�=��"$� q�7� Z) ���� �, `���5 z�� ��� ��E�+7�� b�c 9 �� 2D�5<� !+:"$� ����t� W= 2H��:o ���� Q�3 2�

 nJ�$� 9 s�+��� >��g&$� ��E�+7�� 0= s�+�-� �Sg� �¹ Q�3 ��-���� !+��3 ���:$� ��A�1  �+�&��� 0=4 P7= �' ��g 2

2���@�� �&¡ nJ�$� 9  


�	��  

1 :H�� �=  

1.1  !��¥ ���8<!�@:�$� ������� ��G) 9 !�@:�$� ��A��  !+�
��� (IMT)  ¢-E 9 �5����� 0= >�
�� (���K 9

�� l� 2>�:@��   ��-���� !+��3 ���:$� ��A� 0= !A� V< >�:@�� ¢-E 9 >��@�� nC�� !C�Sg �
�|��(HAPS)  !�=�3

!+�
��� !�@:�$� ������� >�3�, !AJ�g !�+@��  �117 dB(W/(m
2

 · MHz))  �) 2��7�� 
�� ���5 ��<� �A� Q�3

$� !A� 03 }+�7��� �:3 >�oY�$� >��t� �?+A"� !e�_ !@C������-���� !+��3 !�:  

2.1   !A� ���� ���-���� !+��3 !�:=  ���� ��AE ���5 !+�
��� !�@:�$� ������� >�3�, !AJ�g !�=�3

MHz 2 170-2 110 P�+�,t� 9 1 
3  ��A:��
MHz 2 160-2 110  O+�,t� 92�  

3.1   O+�,t� 9 ©�@:�� �"�=
 ���:@�� �"�= W������ !�LE� ��A� !��¥ ���8<2  9 >�
�]� (���7�� ²"K 9

��A:�� MHz 2 160-2 150 �� l� 2>�:@�� ¢-E 9 �5����� 0=  !�:= !A� V< >�:@�� ¢-E 9 >��@�� nC�� !C�Sg �
�|��

 >�3�, !AJ�g !�=�3 ��-���� !+��3IMT  �?+A"� !e�_ !@C��� �) 2��7�� 
�� ���5 ��<� �A� Q�3 !+����� O+@��

 !A� 03 }+�7��� �:3 >�oY�$� >��t���-���� !+��3 !�:$�:  

�  �dB(W/(m
2

 · MHz)) 127  q�_��� ���
� �#� 0=(θ)  03 �@� ���°7 �H@C<� V��N$� ��C  

�   �dB(W/(m
2

 · MHz)) (7 − θ) 0,666 + 127  PK >����� q�_��� ���
� �#� 0=°7 
°22 �H@C<� V��N$� ��C  

�  �dB(W/(m
2

 · MHz)) 117  PK >����� q�_��� ���
� �#� 0=°22 
°99 �H@C<� V��N$� ��C  

4.1   O,��� �LE�) (���7�� ²"K 9388B.5 !�@:�$� ��A�� b�c 9 �� 2!�@:�$�
 !�K�S�� P�=�{� !��¥ ���8<
 2(

 !�=�3 ��-���� !+��3 !�:= !A� 03 Ëw�:�� >�:@�� ¢-E 9 �5����� 0= �?+k��� 9 2!+�
��� !�@:�$� ������� ��G) 9

 >�3�, !AJ�g O,��� s�@C
 !+�
��� !�@:�$� ������� ��G) 9388A.5  O,��� 9 >����� 
�h� n7A:� 2>�
�]� (���7�� 9

388B.5�  
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2  $� ��A� W+� Q�3 ���@�� �&' 9 >����� 
�h� n�7A� (���-���� !+��3 ���:  O,��� s�@C
 !�=�"��388A.5�  

3  +�p� 9 !78���� ����t� �;��� (� ��LE 9 !+k�<� !E���$� ��G) 9 ��-���� !+��3 ���:$� ��A� �

:H�� �� 2!+�
��� !�@:�$� �������  

1.3   ��M�N� 2>�:@�� ¢-E 9 �5����� 0= >�
�� (���K 9 !�=�"�� !+�
��� !�@:�$� ������� ��A� !��¥ ���8<

�3�, ��AJ�g !�=�"�� ��-���� !+��3 ���:$� ��A�:!+����� `���{�K �;��� ��+���' !+�
��� !�@:�$� ������� ��G) 9 >  

 G(ψ) = Gm – 3(ψ/ψb)
2

  dBi for  0° ≤ ψ ≤  ψ1
 

 G(ψ) = Gm + LN dBi for ψ1 < ψ ≤  ψ2 

 G(ψ) = X – 60 log (ψ) dBi for ψ2 < ψ ≤  ψ3 

 G(ψ) = LF dBi for ψ3 < ψ ≤  90° 

:¤+� 

  G(ψ):   !�
�;�� �:3 lN���ψ  !+N+���� !=;h� ��� Z) !7N:��K(dBi)  

  Gm:   HN+���� `-�� 9 Q�,<� lN���(dBi) 

  ψb:   �:3 !=;h� !J�C z�EdB 3  0= �,�) i"$� V��N$� 9Gm  ���@�dB 3(��#�) (  

  LN:   ¶E�# `C m�,� !���(dB)  *��+, }�7� V&��
 2��L:�� O+��� 9 m��A$� >
�&�� lNg Z) !K�N:=

 D��@���dB 25  

  LF:  2¶E�# `C Q�,� !���Gm  � dBi 73  

  3/
N

L−ψ1 = ψ
b
      ��#����K  

  ψ2 = 3,745 ψ
b      ��#����K 

  X = Gm + LN + 60 log (ψ2)  dBi  

  
60/)(

10
F

LX −= ψ3      ��#����K 

 �:3 !=;h� !J�C ��@�
dB 3 (2ψ
 b

) !,�"��K:  

  (ψ
b
)

2

 = 7 442/(10
0,1G

m)    ��#����K2�  

2.3   2�5����� 0= !+�
��� !�@:�$� ������� !+���N�� !E���$� ��G) 9 !�@:�$� !+k�<� ��A�� !��¥ ���8<  

�� l�  !+��3 !�:= !A� V< ��A:�� ���5 >��@�� nC�� !C�Sg �
�|�� !�@:�$� ������� >�3�, !AJ�g ��"� ��-����

 !�+@��  !+�
����dB(W/(m
2

 ⋅ 4 kHz)) 165  ��A:�� 9 ��<� �A� Q�3MHz 2 200-2 160  O+�,t� 92  ��A:�� 9


MHz 2 200-2 170  P�+�,t� 91 
3� 
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3.3   !A� V< ��A:�� ���5 >��@�� nC�� !C�Sg �
�|�� �� l� 2�5����� 0= !�K�S�� ��A�� !��¥ ���8<  

��A:�� 9 ��<� �A� Q�3 !+����� 
�h� !+�
��� !�@:�$� ������� >�3�, !AJ�g !�=�3 ��-���� !+��3 !�:=  

MHz 2 110-2 025:  

�  �dB(W/(m
2

 · MHz)) 165  q�_��� ���
� �#� 0=(θ)  03 �@� ���°5 �H@C<� V��N$� ��C  

�  �dB(W/(m
2

 · MHz)) (5 - θ) 1,75 + 165  PK >����� q�_��� ���
� �#� 0=°5 
°25  V��N$� ��C

�H@C<�  

�  �dB(W/(m
2

 · MHz)) 130  PK >����� q�_��� ���
� �#� 0=°25 
°90 �H@C<� V��N$� ��C  

4  � ���8< !AJ�g ��-���� !+��3 !�:= !A� �+�p�� ~A� ��� ����t� Q�3 P"�� 2���
�p$� �+?N  

 I�:K b�c
 2���@�� �&' nJ�= 9 >��g&$� !+C�kt� ��E�+7�� �_�:"K !+:"$� ����t� 
;� (� !+�
��� !�@:�$� ������� >�3�,  

��?7�G Q�3  

5  !A� �+�p�� ~A� ��� 2����t� ��@�  2!+�
��� !�@:�$� ������� >�3�, !AJ�g ��-���� !+��3 !�:=

 �+�&��� 9 �?+�3 ^��:$� !+=�;�t� �_�:"�� W+� §�@� n��G 03 b�c
 ���� ���+�� 03 }+�7���K4  l��= Z)

 �:7�� �r�S�=� 0= �gY��� !������� �������1.1 
3.1 
4.1 " 0=
�	���%�3� "  

6   0= s���7�3� ����t�
 l��$� n7A�5  �+���2003 P�,��� ����� !�,/= !-�K 2388A.5 
388B.5  0�&���

 ��"� !������� ������� H$�"�� �./$� ��?"#��20032  ��-���� !+��3 ���:$� ��A� ���� ���+�M�K n�"�� ��+C

���+�M��� b�c 9 �� 2���@�� �&' 9 �?+�) ��p$�
 2�?���"= 0= �"K 0���� f
 B������ �&' �7, l��$� �?����� ���  

!�"����#� $%&'%� )*+ "�,�  

.>�
�]� ����t� W= ���
�p$� �+?N�� !+:@� ���w�) 0�1�� !+_�� 2!3�N�� *#
 Q�3 2W1� (�  

 ������� ��	
�221 (REV.WRC-07)  

 c��+,#� 5
�� ��	!-� ��<z |>�	9  

�"�%�� ������ ��;�<I � 5
��'�� 5��!�-� �#�	+C� 7'�; ��<A$R 5  

 ,����� � 7,�Rs-�221 (Rev.WRC-07)  

A  ���� �� �	
�� ������ ������ ������  

1.A   ��>� ���?  

 ( �  !A�� !��'  

(�  ��7��  

2.A  @�,��  �(�A� B CD���  

�� Wk�� (!��h� lN� 2l@��$� 
� H�"-��) B������.!=�{� 9 (q��"$� 
� �����) ���� `+  
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3.A  ��E
��� ���F� �! G,�+4�  

 �5�����K !@�"�$� !�#�"�� ���N$� (YpK �?+�) �����$� *+#�� H�7:� ��� >��t� (��:3
 �+�p��� !��g
 
� >��t� ��=�

$� �LE�) !AJ��� i@��� �+�p���K !A7��$� ���N$�
 �����t� !+3�E
 >�15.(  

4.A  H���,/� ����: �8��� ��I C6�J �"����� ��(�����  

 ( �  !AJ��� Hy�� 9����� q�A�� ~5  

(�  !AJ��� Hy�� 9����� ��"�� ~5  

(�  !AJ��� Hy�� ��-����  

( �  !AJ��� 0���@$� ��"�� ~5
 q�A�� ~5 9 *K v��N$� �
�-���  

( �   9 *K v��N$� �
�-���!AJ��� ��@$� ��-����  

5.A  ��6���/�  

 �:K b�c 9 �� 2�?"= ��-�� ��K� ���
 2����t� 0= !3��� �S. ��� >��t� 
� >��x� V�A@�� ;=��� 2!��h� lN� 2�g&�

 ���@�� 9 !:+7$� 
�h� �
�|�� ��� ��-���221 (Rev.WRC-07).  

B  � ���� �� �� �	
�� ������ ����������	�  

1.B  H���,/� ����: �8��� ��I ;��? K�8L  

 ( �   H��:�$� lN��� Q�,<� �h�(dBi).  

(�  .��<� �A� !A��5 Q�3 !=���$� !A�� H���' lNg !-g� 

C   ����� ���!� ��" ����# ���$ %%& ���' �� �� �	
�� ������ ������

(�)*+� 

1.C  ++���� M�(  

2.C   �7�NF K�8L2�3,4� G,�6  

 D��@�� >��@�� !C�S�� D��@�� !�+@��(dB(W/MHz))  ��AE ���< s�+A�
 !K�N�MHz 1 .H���r� �5�= *K 
;�  

D   ,���� �� -./0* �1
 ��2 34 5�6 �2�7�� 8*���� 96� �6�:� %;��  

� >��) V� Hk��� 9 ��<� �A� Q�3 !K�N�� >��@�� nC�� !C�S�� D��@�� !�+@�� �
�|�� ¤+�
 2�?+C ��A�� !�°� 0�

 �:7�� 9 !:+7$� 
�h� !K�N�� >��@�� nC�� !C�Sg �����1.1 
3.1 
4.1 " 0=
�	�� ���@�� 9 "221 (Rev.WRC-07).  
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 �������222 (REV.WRC-12) 

 5
�+���� 5��!�-� 5"'m� E�'F��� ������ =;�<!�MHz 1 559-1 525   

�MHz 1 660,5-1 626,5 X
<�� 34 n��!�� 8�V+ G�� ��\��]O��  

 &�/<�� 5
�+���� 5��!�-� 5"'F�� 8@�<�� �'-� ��(R)  

 2z+:#) !������� ������� H$�"�� �./$� ()20122(  

� ��� �� �
����  

 ( �  (� !������� ������� H$�"�� �./$� �@"E� �7, ��"�  1997(�g 2 ���� �,�AE MHz 1 544-1 530 

I�1C) -
 (���1 645,5-1 626,5 MHz ���) � (�g
 2!+���N�� !��J7�� !�@:�$� !=�M�� P3��= (I�1C ���� �,�AE

1 555-1 545  MHz I�1C) �
 (���1 656,5-1 646,5 MHz ���) � !+���N�� !�@:�$� !=�M�� s���� P3��= (I�1C

(�dA��  (R) 9  �(���7�� OL"=  

(�  ��"� !������� ������� H$�"�� �./$� (� 1997  ��
���� HÅ,�AE MHz 1 559-1 525 I�1C)� (���


MHz 1 660,5-1 626,5 ���)� !=�M�� !"K�� >�"�= !�LE< ������ `+�� dN+�� !+���N�� !�@:�$� !=�M�� (I�1C

(�= ��pK !+���N�� !�@:�$� �q�"C
 

�(   ��"� !������� ������� H$�"�� �./$� (�1997  O,��� ���3�353A.5 ��7�A�$� !+7��� !���
<� HA"� V&�� 2

9 !=�N��
 ¨���A��
 !o������ ������ �?#��� ��� !+-+A�� 9 !=�N��
 !o������ H$�"�� ��L:�� �J7�� (GMDSS) 2

 %&' !���h
�������  d8 �5����� 0=9 2q�7@$�  P,�A:��MHz 1 544-1 530 
MHz 1 645,5-1 626,5 ���3� ��g 2

O,��� 357A.5  (�dA�� !+���N�� !�@:�$� !=�{� �?#��� ��� !+-+A�� ��7�A�$� !+7��� !���
<� HA"� V&��(R) %&' !���h
 2

 !=�{� 2q�7@$� d8 �5����� 0= ���C 0�k >��� ������� 0= !���
<�1  Z)6 >����� 9  >�$�  442 9   P,�A:��

1 555-1 545 MHz 
1 656,5-1 646,5 MHz�  

( �   (�!�LE� (�dA�� !+���N�� !�@:�$� !=�{� (R) H���� ��:3 9 !N�+@$� ������� !+�J��� !+:7��  s�@C


d��"$  	
��� £�$� (�dA�� !�L:=(ICAO) 
9 !=�M�N$� �) !���� !g�h� >� ������ ��L�E��
 !=�N�� dC�� �#� 0=

!���� 9  �£�$� (�dA��  

� (  (�  ²"K!�LE�  !�@:�$� !=�{�!+���N�� (MSS)  s�+��� �C�� !o������ ������� ¨���A��
9 !=�N��
 ��G) 

 !�@:�$� !=�{� ��"����!+���N�� 9  P,�A:��MHz 1 559-1 525 I�1C)-��� (
MHz 1 660,5-1 626,5 ���)-I�1C(�  

� (   (��k V�
�1�� 0= (� !=�M�� ���A�� D�$� Q�3 z+A�� �C��AMS(R)S�  

q (   W������ Q�3 I�@Kt� V�
�1�� 0= (� ��"��!+���N�� !�@:�$� !=�M�� 9  ���� H,�AEMHz 1 559-1 525 


MHz 1 660,5-1 626,5  � �+, ��C ��3 W= d+�� (
�K �r >�
�k������ s�@7G ��"� ��� !���@�� !�LE<� Q�3 2������  
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� ��� ��� I#�J �
����  

 ( �   n+N:� (� ������ (�
 2������ ������ s�@C
 H��:o ���� Q�3 m��A= !+���N�� ���7p�� PK

+�;# �3�N� X��G<� >�"�= !+�+�,t� ��3���#��9 s�  n+N:� ������ 9   P,�A:��MHz 1 559-1 525 

I�1C) -
 (���MHz 1 660,5-1 626,5 ���) -�(I�1C  

(�   (�H��p= � ��<� Z) !7N:��K >�@�N$� !+���N�� !�@:�$� !�LE<(���"�N� 9 P,�A:�� 0�&' s�+��� O3�K 2

����) 0= *+#��
O s�|j 2s�_�5 K!"N�� ~+AM� 9  n+N:� ��3���#������� z+A�� Z) c�-:�� V�
��� n+N:��� b�c
 2

!+7��� ����� ��7�A�=O�  

(�  9 �� 2!+���N�� !�@:�$� !=�{� ���7p� !+-+A�� ��7�A�$� m�"+��� s�+��� V�� *E�  !o������ H$�"�� ��L:�� b�c

9 !=�N��
  (�dA�� !+���N�� !�@:�$� !=�{�
 �J7��(R)���� �?:�� �&' (�
 2!"N�� ~+A� Q�3 ��@� �j q�5 0= 2*� 2

9 !���  (�dA�� !+���N�� !�@:�$� !=�{�(R) 2!+C�k) ��I��#) 9 >��
 ���@�� �&¡ nJ�$�9 2  O,��� !"k�{� ��,�A:��

353A.5 O,��� 
� 357A.5 2
!+-+A�� ��7�A�$� m�"+��� Q�3 �3�N� �, ���A�� D�$� Q�3  !=�N��
 !o������ H$�"�� ��L:��

9  (�dA�� !+���N�� !�@:�$� !=�{�
 �J7��(R)�  

( �   ���@��� (�ITU-R M.2073  !-��M$� !+���N�� !�@:�$� !�LE<� PK !+@7�<�
 �����
<� ���� (� Z) `Ì�5

 �"7�N$� 0=
 s�+��3 ¢+�*@+@� �= !����,�
 !+�+�p�
 !+:@� m�7�< f H#���:�� ��@� ��:' 0�� ��k�
 

( �  (�dA�� !+���N�� !�@:�$� !=�M�� z+A�� Q�3 s����;�= s�+��� s�7�G ��:' (�  (R)  !+���N�� !�@:�$� !=�{� d8


(�dA��  (R) !+���N�� !�@:�$� !�LE<� 0= ���"�� lE�# 0= 9   ���� H,�AEMHz 1 559-1 525 
MHz 1 660,5-1 626,5 

(�
  �o/� (� 0�� ���@�� �&' n+7A� 9   �?=�@� ��� ��=�{� dC�� !�LE� D�5�(�dA�� !+���N�� !�@:�$� !=�{� X�5  (R) 

9  �!+���N�� !�@:�$� !=�{�  

� (  (� ��#�+���� 0= z+A�� Q�3 D�$� ���A�� ������� ���8< �M��=! AMS(R)S  !���
<� ���C 0�k

 0=1  Z)6 >����� 9  >�$�44 ������ ����� 0=  ����Ì,9 }�7� (YK  ��32025  0= �,� ��@��2  ×MHz 10 $����
 v�� 

9 ��O,� 357A.5�!������� ������� ��A, ����� nC
 b�c
 2  

q (   z+A�� 0= !+�7@�N$� ��7�A�$� (� ��L:��!=�N��
 !o������ H$�"�� 9 �"���� Z) ���� �, �J7��� 2!+C�k)  

@
,� ���  

( �   (� >�$�40  HA"� ���� ���� 0= !=�NK !@�"�$� ������� W+�� !���
<�v�
�<��  

(�   	
��� £�$� (�dA�� !�L:= (�(ICAO)  �¡ Q_�= ������
 d��"= ����3�(SARP)  ������� q
�:��

£�$� (�dA�� !+,�-�� s�@C
 �����A��K !+���N�� �	
���  

(�  9 �?-��"�� s�@C
 2!���� !g�h�K !@�"�$� ������� W+� (� nJ�$� 10  ���:� 2	
��� £�$� (�dA�� !+,�-��K

9 0= !���
<� ��c ���-�� 1 Z) 6 9 !C�"$� >�$� 44�  

( �  q
��� (� 2-15 �+�&��� 0= 15  P,�A:�� �eMHz 1 544-1 530 I�1C)�
 (���MHz 1 645,5-1 626,5 

���) �!=�N��
 !o������ ���8< (I�1C 9 ���8� d8 !+:+�
� ���8< b�&g
 2!��J7�� !+���N�� !�@:�$� !=�{� �!=�N��  
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( �  !K�"_ *#��� >��) V� (� 9 >����� ��I��#t� n+7A� 9  P��$�9 
11  O,���K n�"�� ��+C357A.5  �&'


�r ��� ���@�� 9  ����� 0= !���� ��c ����<� l#�� !:|���
 !������� ������� l��= >�3�N= l�A� (� F,
 V�

�� 2������ 9 >�$� b�c 7  P��$� 0= !���� ��c ����<�
9 
11 P��$� 03 s�1C 213 
14�  

� (   	
��� £�$� (�dA�� !�L:= (� O�3 Q�32(�dA�� ������ ��#�+���K  

H=1� ���  

 2z+A�� ���= !�
�� !|+�E *E��#��  �r��"��� Z) !#��0= !#� Q�,YK �� !�@:�$� !=�M�� !-��M$� !�LE<� �5� >I�-�

!�LE<� %&' PK ��+C
 !+���N��9 �� 2  b�c����� H$�"�� ��L:��!=�N��
 !o� 9 �J7�� !=�{�
  (�dA�� !+���N�� !�@:�$�(R)2  


�	��  

1  ���7w 03 !��7$� ����t� ��@� (� 9 !=�{� $� !�@:��� ���� n+N:� D�� 2!+���N ���7w !�@:�$� !=�{�

!+���N�� 9  P,�A:��1 559-1 525 MHz 
1 660,5-1 626,5 MHz ��#�+���� !+7�� !��-�K 2 !o������ ������ !+-+A��

!=�N��
 ¨���A��
 9 !=�N��
 !o������ H$�"�� ��L:�� 9 �+�-���K ��
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�k  
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(�   (
 ���� ��,�AE ²"K 9 !+�
��� !�@:�$� �������K !_�{� ������K !@�"�$� ��=<� (�GHz 6  F.

 ��"� !������� ������� H$�"�� �./��� d1J��� �:3 �?����2007  ²"K 9 !+�+L:� ��I��#)
 !+:@� s�G
�w �� V&��


���,�A:�� %&' 0=  

(�   ���@���ITU-R M.2109" 2 !+���N�� ���7p��
 !=�@�$� !+�
��� !�@:�$� ������� !�LE� PK O��@��� �����

 ���� H,�AE 9 !+���N�� !�K�S�� !=�{� 9 ��<� Z) !7N:��K >�@�N$�MHz 4 200-3 400 
MHz 4 800-4 500�"  

()   ���@���ITU-R M.2110�
 !������� ������� ��=�5 PK O��@��� �����" 2 !�@:�$� ������� !�LE

 ��A:�� 9 !�=�"�� !+�
���MHz 470-450�"  

(_   ���@���ITU-R M.2111 ���J��� !=�5
 !=�@�$� !+�
��� !�@:�$� ������� !�LE� PK O��@��� �����" 2

 ��,�A:�� 9 W,���� V������MHz 3 700-3 400�"  

(~   ���@���ITU-R M.2112PK O��@���/nC�����" 2  2!���� �_�<� ������
 ����A$� 9 !7,��$� ������

 ��A:�� 9 !+�
��� !�@:�$� ������� !�LE�
MHz 2 900-2 7002"  

H=1� ��� 

 ( �   ���@��� (�ITU-R M.2078  9 ���"$�
 !+�
��� !�@:�$� ������� �#� 0= z+A�� �����@� (YpK2006  Y7:�

�t� ��#�+���� (��� (YK ��"� z+A�� 0= !+��2020  }�7��1 280 
MHz 1 720  	�"��
 ²-M:$� l�A�� H'����:+N�

�	����� Q�3 2��"�N���  

(�   ���@��� (�ITU-R M.2243  9 ���"$�2011 ��A:�� !1��3 !�@:�$� !�LE<� �pE ��+��"� O++@�" Q�3 V��e 2

�� �#� 0= �¡ !_�{� ��/7:���
 H$�"�� �+"��� Q�3�"!+�
��� !�@:�$� �����  

(�  !+�
��� !�@:�$� ������� 0= s�g ��p� !+�
��� !�@:�$� ������� (� �2000 !+�
��� !�@:�$� �������
- !=�@�$�

 ���@�� 9 �k�= �' ��g 2s�"=ITU-R 56�  

( �   ���@�� (�ITU-R 57 !+�
��� !�@:�$� ������� ���A� !+��3 ¨�7= q
�:�� !�YN$� (�
 !=�@�$�  ITU-R 77-7/5 

�'&+-:�
 !+�
��� !�@:�$� ������� ���A�K !@�"�$� !+=�:�� (���7�� ��#�+��� 9 ¤J7��  

( �   !�YN$� (�ITU-R 229-3/5 �!+�
��� !�@:�$� ������� ���A� >��� !��"= Q�3 ��"�  

( �   P�+_���� (�ITU-R M.1457 
ITU-R M.2012 (�:�1��  !������� !+:+7�� v�AN�� !+�+�-��� ��-_��$�

!+�
��� !�@:�$� ������� ��4��2000 !+�
��� !�@:�$� �������
 �2	����� Q�3 2!=�@�$�  

@
,� ���  

 ( �   �pE PK
 ���� ��,�A:� !������� ������� !+$�"�� ���./$� ���� PK d7g �� Z) s���G s��,
 ��:' (�

� !�@:�$� ������� ���A� O3�� !=�r� �=��"�� 0= l��:$� F,��� 9 z+A�� dC�� �"� � 0=
 2��,�A:�� %&' 9 !�LE<

���4� ��A:�� !1��3 !�@:�$� ��@+7A��� 0= �'d8
 !+�
���  

(�   ��3 &:= ��"� !+�
��� !�@:�$� ������� !�LE� (�2000�  

(�  ������� &+-:� Z) !#�h�  !+=�:�� (���7�� 0= dS��� 9 !_�5 2z+������ ��L:= 0= !��"C !@��AK !+�
��� !�@:�$�

����8<� %&r ¯<� ���� ��,�AE �'�C�� ��� !_�{� ���;$�
 (��N�� !1-M:$� !C�S���
 !"��p�� ����N$� ��c (���7��
  

( �   0= ¯<� ������ ���;= Z) >��wt� F. *E�GHz 1  0= Q�3<� ������
 !"����� !+A���� Z) !7N:��KGHz 1 

0����@�� 9 2!+�
��� !�@:�$� ������� !�LEYK n�"�� ��+C Q�3<� ��E�+7�� ���"= Z) !7N:��K  (Rev.WRC-12)  224 


223 (Rev.WRC-12)�	����� Q�3 2    



RES233-3 

 

( �   !����� ������ ��=�5 9 z+A�� 0= !:+"= I�;#� q��"��� 0�1�� ��=�{� %&' 0= dS��� (�
 D�5�

2��=�{� %&¡ !_�{� >��A�$� ��#�+����
 2>d7g !+"��� WC�:= �S� 
� !+�J��� !+:7�� 9 >d7g �����S���  


�	�� !�"����#� $%&'%� )*+ "�,� ��  

1  :>�3��= W= z+A�� 0= !+C�kt� ��7�A�$� !��� Z)  

�  �p���
 !+:@��� `���{� !�LE4� !+�+IMT  ��@��� q�5 0= !+�
��� !�@:�$� ������� ��A� b�c 9 ��

9 ��'�pE
 z+A�� q��"��� >I�-g ��+:@�
 �+#���:����  

�   %&r �S=<� q��"���� !+E��=)
 �r��"��� !+:@��� ©
�p��
 !+�
��� !�@:�$� ������� s�+��� >��� ��,�A:��

>��� X�¡ ��,�A:�� �z+A�� ���M��� >I�-g  

 �   !�LE<� Q�3 P��"�N$� ��7�G b�c 9 �� 2>���;�$� ��#�+����IMT  !�@:�$� ��@+7A��� 0= �'d8


!1��3  ���4� 

� �!+=�:�� (���7�� ��#�+���  

�  2z+A�� 0= ��#�+���� i=;�� ��Gt�  

2   P"K &5<� W= 2!7��:$� !����� ���� ��,�AE !��� Z)>�@-�� 9 �?+�) ��p$� �������� ����E ��7�3�� 1  0=

��	
� !�"����#� $%&'%� )*+ "�,� �� 2n+N:��� >�
�k
 !���@�� ��=�{� !��¥
  

I#�J 
���  

1  9 �?+�) ��p$� �������� ��p� (�  >�@-��2 0=  
�	��!�"����#� $%&'%� )*+ "�,� ��  O��@��� �����

 W= nC�����
9 �"-��K ��"���� �?��� ��� ��=�{�   >�3��= W= 2I�1�,�� lN� >�
�]� ��,�A:�� 9
 !Jw�$� ���� ��,�AE

 �������� Z) !C�k) 2!���@�� ��=�{� lE�# 0= ��,�A:�� %&r !AAM$�
 !+��h� ����"����!���� ��c  ��A, �'��#� ���

��"-��K !������� �������  

2  $� >�3 ��"� !������� ������� H$�"�� �./2015  &M�� (�
 %�3� �?+�) ��p$� �������� 9 �L:� (� Z)

2(Yp�� �&¡ !7��:$� ��I��#t�  

$�
��E� �U��  

 s�@C
 V�® ��� �������� Z) s��:��� !���@�� ��=�{� Q�3 ��oÐ� �?�++@� ^��� !������ >��C q�5 ��¦�N= §�@� Q�3

2���@�� �&r  

 $�
��E� "�,�  

.!������� ������� ��A, Z) ��¦�N= §�@� q�5 0= �������� %&' 9 !g��p$� Z)  
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������� 234 (WRC-12)  

 5
�+���� 5��!�-� 5"'F�� 5
[�p4 5
��� ��%@:�+  

� �" ��;�<!�� GHz 22  34GHz 26 

 2z+:#) !������� ������� H$�"�� �./$� ()20122(  

�
���� � ��� ��  

 ( �   (� 9 !������� ������� ��A, z+A�� ��7�A�= !����K ��, ������� 	
��� ���� !+���N�� !E�����

 !+�
��� !�@:�$� �������(IMT)  >��-��2020-2010 ����:�� (�
 2>��
  ���@��� 9ITU-R M.2077�  

(�   ���@��� 9 >����� ����:�� (�ITU-R M.2077  `@E Z) dp� 9 v��$� z+A�� ������� !+���N�� !E�����

 %�®�� 9 !+�
��� !�@:�$����� PK v
���� I�1CMHz 19 
MHz 90 ��3 q��¸ 2020�  

(�   ���@��� 9 >����� ����:�� (�ITU-R M.2077  `@E Z) dp�9  v��$� z+A�� ������� !+���N�� !E�����

 %�®�� 9 !+�
��� !�@:�$�I�1C� v
���� ���0= MHz 144  Z)MHz 257 ��3 q��¸ 2020�  

( �   s�1�� ���� �, !+�
��� !�@:�$� ������� !+���N�� !E��$� 0= s�I;# FN+� ��� !+���N�� !�@:�$� !=�{� !�LE� (�

z+G Z) 29�k)  

�I#�J �
���� � ��� �� 

 ( �   (� 9 !������� ������� ��A, ��, ���� s�1��z+A�� ��7�A�= !����K  !=�M�� ��A:�� !1��3 ��@+7A���

 ��3  � !+���N�� !�@:�$�2020  ���@��� 9 >��
 ����:�� (�
ITU-R M.2218�  

(�   ���@��� 9 >����� ����:�� (�ITU-R M.2218 Z) dp�  `@E 9 v��$� z+A�� ��A:�� !1��3 ��@+7A���

!+���N�� !�@:�$� !=�M�� I�1C P'�®�� �g 9���� ���
� PK v
���� I�1CMHz 240 
MHz 335  q��¸��3 20202  

�@
,� ��  

 ( �   &-:� ��� !+���N�� !�@:�$� !=�{� !�LE� (�!+���N�� !E��$�  ��A:�� !1��3 ��@+7A���
 !+�
��� !�@:�$� �������

s�+C�k) s�-+G l�A���  

�(  D�$� 9 !+���N�� !�@:�$� !=�M�� ��"���� �:. f *E�  GHz 16−4 ��"� !������� ������� H$�"�� �./$� 9  2012 2

!�LE4� z+A�� 9 `@:�� !��"= P"�� q�� �= 2	����K
  IMT 
 !+���N��!1��3 ��@+7A���  2��A:��  

I#�J @
,� ���  

 ( �   (�0= ��,�A:��  GHz 22  Z)GHz 26 �D�5� ��=�{ ��"���� ��p�  

(�   ��A:�� 9 !K��A$� d8 �����t� 0= �h� P"�+� *E�GHz 24−23,6 O,��� �LE�) 340.5 dC�� (��1� (

 (!�"-:$�) !+���N�� ��<� X�p���� !=�5 !�LE< !���h�b�-�� !=�5
 (!�"-:$�) !+��1-�� ��¸<� !=�5
 2V������  
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!�"����#� $%&'%� )*+ "�,� �� 
���  

 Z)(� 2��@� �7,  ��"� !������� ������� H$�"�� �./$�2015 q������K 2�����  nC�����
 O��@���!@�"�$� K ��"����!+C�k) 

=�M��!  9 !+���N�� !�@:�$�P'�®�� ��� �I�1C
 I�1C � 2���9 0= I�;#� PK ��,�A:��  GHz 22 
GHz 26  (��k W= dC��

 b�&g
 ��,�A:�� %&' 9 !���@�� ��=�M�� !���h� P�,��� >�3��=340.5 
149.52  

$�
��E� "�,�  

.!������� ������� ��A, Z) ��¦�N= §�@� q�5 0= �������� 9 !g��p$� Z) 
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���� ���331 (REV.WRC-12)  

8
gH+ 5"C���� 5L�g��C� =-�%�� E�f!�� � �A���  

 2z+:#) !������� ������� H$�"�� �./$� ()20122(  

H=1� ��  

 !+�
��� !+,�-��� (�!��p7�� >�+h� !���h 9  �J7��(SOLAS)  ��"�19742 9 !��"$� �?��+_ 0-N�� W+� (� Q�3 `:� 2

!=�N��
 !o������ H$�"�� ��L:�� �#� 0= ;?® (� l� !+,�-��� %&r !"k�{� 9  �J7��(GMDSS)2  

� �� H=1�I#�J  

 ( �   ��L:�� &+-:� �¹ ���A5 &�� �, ����t� 0= s��3 (�!=�N��
 !o������ H$�"�� 9  �J7�� �#� 0= s�1��

!+,�-��� W1� � ��� 0-N�� X�:_� !��p7�� >�+h� !���h !+�
��� 9  �J7��(SOLAS)  ��"�19742 9 !��"$� �?��+_�  

(�   !+,�-��� W1� � ��� 0-N�� 0= s����;�= s��3 (� !+�
���SOLAS  ��"�19742 9 !��"$� �?��+_ ��"�N� 2

 ����
 ��+:@� !o������ H$�"�� ��L:��!=�N��
 9 �J7�� �?+�3 ^��:$� 9  ��-��VII�  

(�  ��-�� (� VII `:� H$�"�� ��L:�� �#� 0= >;�?]� 0-N�� PK �= �+�p��� !+�K�, Q�3 GMDSS  ��� 0-N��


f ���L:�� �&' �#� 0= �"K s�=�g s�;+?® ;�?|�  

� (   >�:@�� Q�3 ������� !=
��= H�7:� *E� D�� !+�
��� !��J7�� !�L:$� (�16  !���$� ��#����(VHF) 9   0-N��

 !+�
��� !+,�-��� !"k�{�SOLAS 9  �= dC�� !+�K ��L:$� �7@�N$�  :H��  

�   !+,�-�� !"k�{� d8 0-N�� �#� 0= !o������ ����&E)
 ������ >�:,SOLAS�  

�  ������0-N�� PK >�w�7= �  

� (   ��"��p��� W1� ��� !��J7�� 0-N�� W+� Q�3 ©��p� (� Q�3 ����t� ¤� !+�
��� !��J7�� !�L:$� (�

 !����� ��;+?® !+3��G ��� ��� 0-N�� W+� W|p� (�
 !+:G��� !�=�3 !���$� ��#�$�K(VHF)  q���t >;?� (��� (�

������ ����&E) q�7@���
 H�,��� H��@�E�� I��:�� n��G 03 !o(DSC)  >�:@�� Q�370 � !���$� ��#���(VHF)�  

� (  !��-:= s�=���� (� 9  !+��h� ������ ��������M��� �+��  >�:@��16 �� !���$� ��#��(VHF) 

����
kHz 2 182   �!������� !-��?$� n��G 03 !=�"�� ��I��:��  

 q (   0-N�� !g�� !=�5 !�LE� �YpE� >�"�= ����) (�(VTS)  Q�3 ������� !=
��� �?:-� �;�� H'


�!=�{� %&r !+��� ���:@��  

v(   !+�
��� !+,�-��� l#�� !7��A$� 0-N�� (�SOLAS  H��@�E�� I��:�� ��;+?|�K �
;� �, !����� !A� ��¸

 H�,���(DSC) "k�5 >dSg s�:-� (� ��g ��L:��K s�1�� >;?� !+:G��� �@:�� ©
�p� !DSC ��� ��� 0-N�� OL"= 0�� 2

� �, !+3�G >���K !����� !A� �?��� (��� ���;+?|��� %&'  

<(   ���� Q�3 !=�N��
 !o������ ��=�5 F"k
 �, >���3 ����) (� ������� !=
��= I��:�� ��;+?|�K

$� ��A� OL"= 0�� H�,��� H��@�E��� �, D�5� !+�+�p� !+���� ��A�
 �w�t� ��A�
 I�:+  �?��� (���  %&'

��;+?|��� ��"K  
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p(   !=;�$� d8 0-N�� (� 	
 ��-�� l#��!=�N��
 !o������ H$�"�� ��L:�� ��;+?® ��¸ 9  (� �?:�� �J7��

!=�N��K n�"�� ���8< ��;+?|��� %&' lg��2  

@
,� ���  

 ( �   (�!�=�"�� ��A�� 9  H$�"�� ��L:�� ��+:@�
 ����� �r��"��� ���;�� !�@:�$� !��J7�� !=�{�GMDSS�  

 �(  �� (�>�
�1 H1�@� �,  !+����� ��I��:�� q�7@��� !���@�� a�� Q�3 !=�N��
 !o������ ��=�5 I�@7���

 >�:@�� Q�3 !=�N��
 ¨���A��
 !o������16  !���$� ��#����(VHF) 0-N�� ¬N�� ¤+¸ �./$� �&' �"K ���:� >�"�2  ���

 �9 !g��p$� W+A�N�  ��L:��GMDSS  >�:@�� Q�3 �)16  !���$� ��#����(VHF)2  (�%�7�E� H3��N�  (�
 ��=�{� %&'

���3�N= Q�3 ���2  

��	
�  

1  !¦�N$� Q�3 ����t� W+� ¤e (� 9 !=�N�� ;�;"� 9  �J7��b�c
:  

�  2s����= (��� ��S+� 2W+|p���K  �Îp:= !=�,) Q�3!+����  ��L:�� !7��:=!=�N��
 !o������ H$�"�� 9 �J7�� 

(GMDSS)  !-�K �=)!���C) D�5� !+:"= X��G� W= (
�"���K 
� 9  �!@A:$� 

�  &+-:� W+|p�K ����
 ��+:@�!=�N��
 !o������ H$�"�� ��L:�� 9  �J7��(GMDSS)  d8 0-N�� �= Q�3

 !+�
��� !+,�-��� !"k�{�9 !��p7�� >�+h� !���h  �J7��(SOLAS)�� 2 9 �!+:G��� 0-N�� b�c  

�   !��¸ ��;+?® ��� ��� 0-N�� W+� W+|p�K !�=�3 !���$� ��#�$�K(VHF)  I��:�� ��;+?|�K 
;�� (� Q�3

 >�:@�� Q�3 H�,��� H��@�E��70 � !���$� ��#���(VHF)  !���� ��c �����@�� >�3��= W= 20�� �= ���YK

�!+�
��� !��J7�� !�L:$� 03 >�����  

�   >�:@�� q��"��� 0= (��=t� ��, ��� (� Q�3 0-N�� W+|p�K16 � !���$� ��#���(VHF)  ����
kHz 2 182 

 O,��� ����< >�3��= 2I��:�� ���8<239.52�  

2   H�7:� *E� ��I��E q�7@��� !=�@$�
 a�� Q�3 >&M�$� ��7+����� 0= s�I;# ��p� ��� !+���N�� ��AJ���

 >�:@�� Q�3 !������� !-��?$�K !o������16  !���$� ��#����(VHF)  P=Y� �_��� (�!=
��=  2>�:@�� %&' Q�3 !���"Cl�
 

!=
��$� %&' Z) >��wt� 9  !+���N�� ��A�� !���,�!_�{� ��=�{� ��A�
  

3  >�:@�� Q�3 ������� !=
��= 0= !+���N�� ��A�� H-"� (� ����x� ��� *E�16  !���$� ��#����(VHF) 

 !+�
��� !��J7�� !�L:$� ��&�� ��� !���� ��c �����@�� s�@C
 2!=�N��
 ¨���A��
 !o������ !+����� !-��?$�K n�"�� ��+C


��� ����
 >�:@�� Q�3 ������� !=
��= (YpK ������� 	16 !o������ H$�"�� ��L:�� !������� !�LE<� >�3��= W= 2

!=�N��
 9  �J7��(GMDSS) !���$� 9 �!+:"$� !@A:$�  
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 2z+:#) !������� ������� H$�"�� �./$� ()20122(  

��� �� � �
����  

 � (  !��p7�� >�+h� !���h !+�
��� !+,�-��� (� 9  �J7��(SOLAS) ��"� 1974 2!��"$� �?��+�K l� *E� Q�3 `:� 2

 W1� ��� 0-N�� Q�3 lg�� (�%&r ��L:�� ��;+?® !+,�-��� !=�N��
 !o������ H$�"�� 9 �J7�� �!#�h� lN�  

(�   !+,�-��� !"k�{� d8 0-N�� ²"K (�SOLAS >
;= ;+?|�K b�&g�� ��L:�� !=�N��
 !o������ H$�"�� 

9 �J7�� 9 ��k�h� F,���  

(�  ��L:�� �5� !�?= !�YN= ��p� �?�+���
 !-��;�� !o������ ����&E) q���) (� 9 !=�N��
 !o������ H$�"��  �J7��2  

� ��H=1�  

 !�L:$� (�!+�
��� !��J7�� 2!-��;�� !o������ ����&E) I���t !¡�p= !+�+�p� ��I��#) ��3�  

��	
�  

1   (� !-��;�� !o������ ����&E) V�-�� !��
�1�� ��I��#t� �g c��� Q�3 ����t� ¤eQ�,� Z) �h�
  !#�

 0=Il"��  V&�� V�
�1�� d8c�@Et� ���L:$ *�S.�  

2  �3 ����t� ¤e (���L:�� ��;+?|�� �+J��� q��"���� W+|p� Q !=�N��
 !o������ H$�"�� 9 �J7�� 

�O��$� l������ !_�5 !+¦� I�A3)
  

3  >����� !+�+�p��� ��I��#t� &+-:� Q�3 ����t� ¤e (� 9 ����@�� �&¡ nJ�$�  

4  ����t� 0= l�A� (� !7��:$� ��I��#t� c��� 9 2^��{� �&'  

-3#� 678� 9:;�  

.���@�� �&¡ s���3 !+�
��� !��J7�� !�L:$� !G��[K  
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������ �� ���349 (REV.WRC-12)  

5�>�d�� 5L�g��#� ��,�sI4 \�g�4  

z��� !o����� ��&E) q���) q�� 9 ��, d8 03.!o������ ��&E) I���t !+����� ��I��#t� &M�� (� l� 2  

1  �/&.� ,���X ��E=&�� �����.K+� 8�%��!�(VHF)  

(1 �s���C ;+?|��� ~7k >�3) 

(2 
 �c)FE�g  ��;+?® !+�,��� !+��@�E�� >��:$�(DSC) 2I���t� Q�3 >��, I���) (��� (� H�7:� ��&Et�  s�@C


 !+_���� !�+_ ���<ITU-R M.493�  

(3   >�:@�� Q�3 ~71��
16�  

(4   !���� q���)
" Z) !+3�c)W+�  !:+-N�� O�� �?+C QA"� "��A�� !�@:�$� !=�{� !��'
 I��:�� H�+���� O,���


!��J7�� (MMSI) .z��;�� !o������ ��&E) Q��� �  

2  �/&.��.1# ,���X ��E=&�� �����.K+� 8�%��!�(MF) 

(1 �s���C ;+?|��� ~7k >�3)  

(2 
 �c)FE�g  ��;+?®�@�E�� >��:$� !+�,��� !+�(DSC) 2I���t� Q�3 >��, I���) (��� (� H�7:� ��&Et�  s�@C


 !+_���� !�+_ ���<ITU-R M.493�  

(3  q���t� �#� 0= *A7k
 9  !������� !-��?$����� Q�3 kHz 2 182�  

(4  " Z) !+3�c) !���� q���)
W+�  !:+-N�� O�� �?+C QA"� "��A��I��:�� H�+���� O,���
  !�@:�$� !=�{� !��'


!��J7�� (MMSI) .z��;�� !o������ ��&E) Q��� �  

3  �/&.��1/% ,���X ��E=&�� �����.K+� 8�%��!�(HF) 

(1 �s���C ;+?|��� ~7k >�3) 

(2 
 �c)FE�g  ��;+?® !+�,��� !+��@�E�� >��:$�(DSC) 2I���t� Q�3 >��, I���) (��� (� H�7:� ��&Et�  s�@C


 !+_���� !�+_ ���<ITU-R M.493�  

(3  q���t� �#� 0= *A7k
 9 !=�N��
 !o������ �� Q�3 !������� !-��?$� 9  ��&E) *+C ���� ��AE �g

 �+�&��� �LE�) z��� !o�����(15�  

(4 I��:�� H�+���� O,���
 !:+-N�� O�� �?+C QA"� "��A�� W+�" Z) !+3�c) !���� q���)
  !�@:�$� !=�{� !��'


!��J7�� (MMSI) !=�N��
 !o������ �� Q�3 z��;�� !o������ ��&E) Q��� � 9  ��&E) *+C ���� ��AE �g

.z��;�� !o������  
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4  ,�H*�Y@ ���)H I�� ��Z*4 ��"  

 ��c !o����� !���� q���) n��G 03 ��&Et� I���[K i"$� c�@Et� n+N:� ;g�= }+�7� ��� !+���N�� !+k�<� !A�� ¢-E !A���K !���
�

.>���$� !o������ !���� W= ������) !��r�
 I��:�� �+���� O,���
 !:+-N�� O�� dC��
 z��;�� !o������ ��&E) �?:= ����  

5  [*����� T=��� �/�C.� 3�/%�* *���(EPIRB)  

03 ¨���A�� W,��= ���J�� V���� ��:= ~+p:� q�� 9 2(�g l7� V< ��, d8 
 s���C ��@$� d8 q���t� zÅ,�� O��

.!o������ ��&E) I���)
 !��K !+k�� !A� 
� !+���� !A� !A���K c�@Et� n+N:� ;g�� q�����  

6  ���� ,�*�D.��  

� ��3) �#� 0= �r >�N+�= !+C�k) !7��:= ����
 ��M�N� (� 0-N�� 0�� 2%�3� �
 �� O8��� Q�3 *EYK !��M$� ��A�N�

.%°���) H�7:� z��� !o����� ��&E) �·��� �, 
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 �������352 (WRC-03) 

 S�"��� �@������ *�$%���kHz 12 290 �kHz 16 420   

�e!" 5"��;� n��IO� ��
�$ M
�!+ dR��" 34 7'D�; �5"C���6 M�%�+ ��\�'!�  

 2z+:#) !������� ������� H$�"�� �./$� ()20032(  

�
���� � ��� ��  

 ( �   O,��� q�3 �./$� �&' (�221A.52  ��+��3 n+N:� ;g��= Z) >�_�, !=�N��K n�"�� ��I��:K ��N� H��

 P�=�h� 0����� Q�3 �?:= !=�,
 c�@Et�kHz 12 290 
kHz 16 420�  

(�   ���+' >��@= ;�;"�� H' P�=�h� 0����� 0�&' Q�3 !=�N��K !@�"�$� ��I��:�� Q�3 >�_�@�� !-+«��� %&' (�

 ��L:�� ��;+?|�K >;?]� d8 0-N�� >��:= Q�3 2!=�N��
 !o������ 0����� 0�&' Q�3 !7,��$� 0=/� ��� c�@Et�
 ¤J7��

 �J7�� 9 !=�N��
 !o������ H$�"��(GMDSS)2  

H=1� ���  

 ( �   >�@-�� (�8.4  >�3�@�� 0=IV  �J7�� 9 !��p7�� >�+h� !=�� Q�3 ª�-J�� !+�
��� !+,�-��� 9(SOLAS)  ��"�

1974  !����� ������ q���) Q�3 2�J7�� 9 H'
 2>��, !+,�-��� %&r !"k�{� 0-N�� (��� (� l�A�� 2!��"$� �?��+�K


� ���7w Z) !=�3 ��?:= ������� %&' q�7@��� Q�3
 2a�� Q�3 !=�@= !����� ������ !�LE�  

(�  20-N�� ��+��3 !=�N� !=����
 !=�N��K !@�"�$� ������� 0�1�� �, !=�"�� ������� (�  

I#�J H=1� ���  

��-�� !���h�
 c�-:�� 0= H-�� �= �r �C�� (� l� !=�N��K !@�"�$� ������� (�2P��"-�� P�  

@
,� ���  

 ( �   H�� �= ��p� !=�N��
 ¨���A��
 ������� !������� ������� (� FL�� �, !+�
��� !��J7�� !�L:$� (�

:��h� � q�S$� �+7� Q�3  

�  �!��J7�� !=�N��K !@�"�$� ��=��"$� �����)  

�  ��?�g��
 !o������ ��I��E  

�  ���� ��I��E �����K ��"wt���r���) >�3)
 !o��  

�  �c�@Et�
 ¤J7�� ��+��3 n+N:� ������  

�  �0-N�� !g�� !=�5 ������  
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�  �0-N�� !��= ��+��3 !=�NK !@�"�$� �������  

�  �!��$�K !@�"�$� �������  

�  �!���� �_�<� ����&E)  

�  �!���� q���<� �_��  

�  �0-N�� W,��= 03 ����@���  

�  �� ��+��3 �S=) !+7A�� ¨���AMEDICO/MEDIVAC�(  

(�  9 !C�"= !=�N��
 ¨���A��
 !o������ ������ (�  P��$�32 
332  


�	��  

1   (�=�h� (����� ��"�N� ��kHz 12 290 
kHz 16 420  !=�N��
 ¨���A��
 !o������ ������ �)

��?:= !=�@�� 
� c�@Et� ��+��3 n+N:� ;g��= Z) >�_�@�� ��I��:�� Q�3 >�_�@�� !=�N��K !@�"�$� ��I��:��
  

2  �0����� 0�&' Q�3 D�5� ������ m�+8 �J�� (� �"K �) !=�N��K !@�"�$� ��I��:�� Z) ��7� ��  

3   !o������ ������ s�5��� l7N� ��
 2¯<� �h� Z) !1-U !=�N��K !@�"�$� ��I��:�� Q@7� (�  

2!=�N��
 ¨���A��
  

$�
��E� "�,�  

2!+�,��� !+��@�E�� >��:$� ��+:@� ���M��� Q�3 �?����� !"k�{� 0-N�� ��A�
 !+���N�� ��A�� W|p� (�  

-3#� 678� 9:;�  

+e (�.���@�� �&¡ s���3 !+�
��� !��J7�� !�L:$� ~ 
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 �������354 (WRC-07)  

 5"C���� 5L�g��C� 5@�@����� 5�+�e-� ��\��]4  

 ������ ��kHz 2 182 

 2z+:#) !������� ������� H$�"�� �./$� ()20072(  

H=1� ��  

 ( �   (�,�-��� !+�
��� !+!��p7�� >�+h� !���h  �J7�� 9(SOLAS)  ��"�1974 (� Q�3 `:� 2!��"$� �?��+_ 9 2

 �J7�� 9 !=�N��
 !o������ H$�"�� ��L:�� �#� 0= ;?® (� l� !+,�-��� %&r !"k�{� 0-N�� W+�(GMDSS)�  

(�  � W1� � ��� 0-N�� ²"K (� !+,�-�SOLAS  ��"�1974 2 92!��"$� �?��+_  ����
 ��+:@� ��"�N� � �,

 H$�"�� ��L:��GMDSS  ��-�� 9 �?+�3 ^��:$�VII  ������ 9 !������� !-��?$� ��I��#) ���M��� !�_��= 9 l8�� �,


 ���� Q�3 !=�N��
 !o������kHz 2 182 Pe (� Z) ��L:�� 9 !g��p$� *+C W+A�N� V&�� F,��� $�"��H GMDSS�  

(�   ���N�� 9 !���@�� !������� !-��?$�K !=�N��
 !o������ ��=�5 Q�3 I�@Kt� Z) ���� �, ����t� ²"K (�

 ���� Q�3kHz 2 182  !+,�-�� W1� � ��� 0-N�� ¬N�� ¤+¸SOLAS  ��"�1974 2!��"$� �?��+_ 9 ��M�N� � ���
 2

�� ��L:�� ����
 ��+:@� �"K H$�"GMDSS W+A�N� V&�� F,��� Pe (� Z) ��=�{� %&' 0= >�3�N$� Q�3 q��h� 2

 H$�"�� ��L:�� 9 !g��p$� *+CGMDSS2  

�
���� � ��� ���  

 ���� Q�3 !������� !-��?$� q��"���K n�"�� ��+C �¡ X��"$� ���w�t� ²"K Z) !#�� ��:' (�kHz 2 182  ������ 9

������2!=�N��
 !o  


�	��  

1   9 
� !o������ ���� 9 ���@�� �&' nJ�= 9 >����� !������� !-��?$� ��I��#) 0-N�� ��M�N� (�

 ���� Q�3 !=�N�� 
� ¨���A��K !@�"�$� �������kHz 2 182�  

2   q����� Q�3 I�@Kt� �#� 0= ���@�� �&' nJ�= 9 >����� !������� !-��?$� ��I��#) !+���N�� ��A�� W7�� (�

 H$�"�� ��L:�� W1� � ��� 0-N�� W=GMDSS  
� ¨���A��K ���� ������ 9 !�5� 
� !o����� !��� 9 (��� ���


 ���� Q�3 !=�N��kHz 2 182.  
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��� ��	
� ����354 (WRC-07)  

 5"C���� 5L�g��C� 5@�@����� 5�+�e-� ��\��]4 

 ������ ��kHz 2 182
*

  

 �����A1  �  ��������  

>�@-��1   !��J7�� !�@:�$� !=�{� 9 ���@�� �&' 9 >��� ��+:@���
 ������ ��"�N� (� 0�� !7N:��K ��A�� Z)1  d8

!=;�$�2 +:G��� ������� l#���?��� !+�
��� 
� !2  �J7�� 9 !=�N��
 !o������ H$�"�� ��L:�� �#� 0= ;�?|� (YK(GMDSS) 

 .>���G V�
 ��A�� b�� PK ������� �#� 0=
Q�3 0��
  ��:+� 2!��J7�� !�@:�$� !=�{� ��A�K >;?� (��� ��Y

^��:$� ����4� s�@7G !�=�"�� ��A�� 9 !=�M�N$� ��;+?|���  ��-�� 9 �?+�3VII b�c 9 !7��:$� ����<�K H-� (� 2

.��;+?|��� b�� ��M�N� �=�:3 ��-��  

 >�@-��2  (1   ��M�N� (� 0= !o����� !��� 9 !�@:�= !+k�� !A� 
� !�@:�= !A� V� ���@�� �&' 9 O�� V� W:� �

?",�= 03 0�"�
 �?+�) %�7�E�� m&®  � �r !���$� ������� W+�.>�3�N$� Q�3 ���
 �  

  (2   �V� W:� ���@�� �&' 9 O�� V�  ��+��3 9 ���p� 0-� 
� �����G �= Q�3 >Yp:= ��A�

 9 !�@:�= !+k�� !A� 
� !�@:�= !A� >�3�N$ �r !���$� ������� W+� 2!+��:S��� X
�« 9 2��M�N� (� 0= c�@Et�
 ¤J7��

.!o����� !���  

  (3   X
�« 9 2��M�N� (� 0= !+���� !+k�� !A� 
� !��K !A� V� ���@�� �&' 9 O�� V� W:� �

 O,��� s�1�� �LE�) !o����� !��� 9 !�@:�= !+k�� !A� 
� !�@:�= !A� >�3�N$ �r !���$� ������� W+� 2!+��:S���16.4(.  

 >�@-��3  :� 2!=�N�� 
� ¨���A�� 
� !o������ ���� 9 ¤+¸ v��C)
 I~7K !������� !-��?$�K ������� O�� (� H�7

.!K��g �?�@E �?N�  � s�Jk�
 s�@AE !��g �g nA:�  

 >�@-��4   !+_���� 9 >����� ����wt�
 �����M$� 2I�1�,�� �:3 2��M�N� (� H�7:�ITU-R M.1172  H�|� q
�#


 �+�&��� 9 ����� ��,�<� ��=�
 X
�h�14
2

.  

 >�@-��5   H�,��� H��@�E�� I��:�� ��+:@� ���M���K !=�N��
 ¨���A��
 !o������ ������ I��#) s�1�� ���(DSC) 

 ��-�� 9 >��� ����4� s�@C
 2>�w�7= !3�7AK ���Kt� 
�/
 ����N��
VII  !������� ������� ��A, ��+_��
  

.!���� ��c  

    

___________________ 

*

 .��Q��< �%!3�< ���]�C- ���C%< ,J�H ��Q��< ���]�C- ,-�.� �F[�  

1

   	
�� N 0��H&< �
��� ���<�� ��7�+�- N �	�� !E �F� "0��H& ����� K�	�" z�3.�(1979) Z�� a/ ��<(�� A�5< ?@ 2[� =!

.0��H@< �� ��3�� �U" ,���F�� D�+�� ����� a/< �0��H&< �
�� ,���� 4��+� ��d����� 

2

   ���<�� A	+[� B�9�C�� WY!� ��!]� ,��!�Y ���E 1!6� ����/< ���	
�� ,-�.�Q� ��%���� ,%���� B�9�C�� s�*�L WY!�

�<�� ��	
�� �Fd�� ,%![�� a� ��< �,%�^i�.�� 
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 >�@-��6  �@:�$� ��AJ��� ���!3  .(�dA�� !�@:�$� !=�{� ��AJ� !=�N�� ���8< ���� (� !��J7�� !�@:�$� !=�{� 9

 ON@�� 9 >��� ©
�p�� nC

 �¡ `5�$� ������ Q�3 >�3 ������� %&' �S= V�® (� l�
I  I;�� 0=A2  �LE�)

 >�@-�� s�1��2  ((1.  

 >�@-��7   !=�{� 9 !�@:�$� ��AJ��� ��� ��AJ� !=�N�� 
� ¨���A�� 
� !o������ ���8< ���� (� (�dA�� !�@:�$�

.���@�� �&' ����< s�@C
 !��J7�� !�@:�$� !=�{�  

 >�@-��8   ¨���A�� 
� !o������ ���8< ������ I��#[K !+�
��� 
� !+:G��� ������� l#�� !=;�= >���G V� Q�3 l�

$� !=�{� ��AJ� !=�N�� 
� z:��� 0= �����) q�7@���
 q���) Q�3 >��, (��� (� !��J7�� !�@:�J3E  ���M��� �:3

 �=�h� ����kHz 2 182  �=�h� ���� 
�kHz 4 125.  

 �����A2  �  �������� ��������� ��!!��"  

 QR"��I  �   �R����++����  

A � kHz 2 182  

 >�@-��1  (1   �=�h� ����kHz 2 182  �� 0-N�� ��A� *=�M�N� (� 0��
 2!������� !-��?$�K !o������ 	


 !o������ ��I��:� ���� ��M�N�
 .!��J7�� ��=�{� 0= >�3�N$� ��A�� %&' l�A� �=�:3 c�@Et� m���,
 �����A��


�� ����� ���� (� H�7:�
 .!=�N�� ����w)
 ¨���A�� �����
 ¨���A�� ����wt
 2�?�g��
 b�c (�g ���g 2!=�N

 ���� Q�3 V�+?. (�3) �"K ��3 �� Q�3 2s�+��3kHz 2 182 !-��?��� *=��M��� l#���� ¤7�� z:_ (��� (� l�
 .

 ���� Q�3 !�������kHz 2 182 z:��� J3E ���� Q�3 !o������ !g�h H�7:�
 .kHz 2 182  !o����� I��E ����� l@3

� ��+E��=) ���M���K q�7@��� Q�3 >��, (��� � �, ����� 9 D�5� s�:-� (� ��7�3�� 9 &5Y� (� H�,��� H��@�E�� I��:�  

.!g�h� %&'  

  (2   �=�h� ���� Q�3 !o����� !���� �����K ��"wt� O�� f �c)kHz 2 182  I��E q���) >�3) 0��

 �=�h� ���� Q�3 �?�����
 !o������kHz 4 125  
�kHz 6 215.I�1�,�� lN� 2  

  (3   �=�h� ���� Q�3 q���t� W+A�N� � ��� �����A��
 0-N�� ��A� ��� b�c W=
kHz 2 182  

 P�=�h� 0����� Q�3 �
kHz 4 125  
�kHz 6 215  m&# 0= �?�:�� >�N+�$� ������ 0= �5u �� V� ��M�N� (�

.�?+�) %�7�E��  

    

___________________ 

3

   123�� ������ ���U ,�3
� �.�� G� ������ ,�3m W�/ }�(R) ) 123�� ������ ���9�� �..9� ,�7�3�� NR ����� 1L (

23�� ������ ���� �Z��!� �d�� ����� ,��!6e l� �Y�U ,����	� $�� J�*�7- ��/< ����� w��� ����� G� z�!�� B�65��1 )R.( 
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  (4  AJ��� 0�� �=�h� ���� ��M�N� ��� !+���N�� ��kHz 2 182  q���t
 !o������ ���8<

!3��N= ��&E) >��w) ���� (� !+��= ����&E)4 .�?+�� ��� !������ Z) %�7�E�� m&# ���� >�$� >d�,  

B � kHz 4 125  

 >�@-��2  (1   �=�h� ���� ��M�N�kHz 4 125  �=�h� ���� Z) s!C�k)kHz 2 182  !=�N��
 !o������ ���8<

.!������� !-��?$�K !=�N��
 !o������ !g�h s�1�� ���� �&' ��M�N�
 .!K�#t�
 I��:��
  

  (2   �=�h� ���� ���M��� �����A�� ���kHz 4 125  ���8< !��J7�� !�@:�$� !=�{� ��AJ� q�����

�
 ¤J7�� b�c 9 �� 2!=�N��
 !o������.c�@Et  

C  � kHz 6 215  

 >�@-��3   �=�h� ���� ��M�N�kHz 6 215  �=�h� ���� Z) s!C�k)kHz 2 182  I��:��
 !=�N��
 !o������ ���8<

.!������� !-��?$�K !=�N��
 !o������ !g�h s�1�� ���� �&' ��M�N�
 .!K�#t�
  

 

 QR"��II  �   �S�E�3/� ��++�� ���T�(UR���  

A � �������	  

 >�@-��4   %�3� !C�_�$� !=�N��
 !o������ ���� 0= V� Q�3 ��7�5�� �����) �� ¯� Z) ²-� (� l�

.!1-M:= >��, ��c 
� !+3�:A_� ��+���' Q�3 �����t� %&' ¤K 2b�c 0�=� ���g 2l�
  

 >�@-��5  >��� ������ 0= V� Q�3 !A� V� ¤7� (� �7,  ���� Q�3 W��N� (� �?+�3 !=�N��
 !o������ ������

 !+_���� �LE�) !o������ q���) V� 0= %��5 0= �gY��  � i"$�ITU-R M.1171�
 .(  ��A�� Q�3 ����<� %&' V�N�

.!o����� !��� 9 ���  

B   �  kHz 2 182  

 >�@-��6  (1   PK ������ Q�3 �����t� W+� �L�kHz 2 173,5 
kHz 2 190,5  `5�$� �����t� I�:S���K

 �=�h� ���� Q�3 �¡kHz 2 182  ������ Q�3
kHz 2 174,5 
kHz 2 177 
kHz 2 187,5 
kHz 2 189,5  s�1�� �LE�)

 �+�&���15.(  

  (2  � ���� Q�3 �����t� W+� ¯<� �h� Z) ²-kHz 2 182  ��I��E q�7@��� �+?N� !+�K

.!o������  

    

___________________ 

4

   ����� ���� ""	� ,�F]H ,-�C%@ a� %DH& ,%�^@ ����� 1L a6bHz 1 300  <LHz 2 200  ���L B�9�C a6b< .s��� �FZ��� <L

 A�� A	F��� �F]�� #Z��� %DH@ A%�^@ B�9�C a6b< �w�0 #�� G� ���C	� �!H ?@ A%�^i� ,�F]�� ���!�� �+��y10 �	��� N 1!�  W�/

.���5�C �3` a� 4�C%@ 
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 QR"��III   �  �56����  9�:�S�E�3/� ��++��  

A   �  kHz 2 182  

 >�@-��7  (1   �=�h� ���� Q�3 !7,��$� �
��� (� !+���N�� ��AJ��� ���kHz 2 182  .b�&K ����) �?�-�g �c)

.!_�{� ��=�{� ��A�
 !+���N�� ��A�� !���, 9 ���+�M��� %&' Z) ��p� (� H�7:�
  

  (2   �J7�� 9 !=�N��
 !o������ H$�"�� ��L:�� !���= ��;+?|�K >
;$� d8 0-N�� ��A� W|p�

(GMDSS) Q�3 !7,��$� P=Y�� �?"�
 9 �= Q�,� q&7� (� Q�3  �=�h� ����kHz 2 182.  

B   �  kHz 4 125 
kHz 6 215  

 >�@-��8   P�=�h� 0����� Q�3 2*K v��N$� �J:�� Q�3 2s�1�� !7,��$� �
��� (� !+���N�� ��AJ��� ���kHz 4 125   


kHz 6 215 .���+�M��� %&' Z) ��p� (� H�7:�
 !+���N�� ��A�� !���, 9 !_�{� ��=�{� ��A�
.  

 �����A3  �  �������� ���#"�  

 QR"��I  �  ���(��:  

 >�@-��1   ON@�� 9 ��I  >�$� 0=32  ��,�<� �LE�)1.32 
3.32 
4.32( !o������ ������ !=�"�� ����<�.  

 QR"��II  �  � ��,�V%� ��W��� ��3,�S�E�3/�  

 >�@-��2  � 9 �ON@�� II 0=  >�$�32  ��,�<� �LE�) !������� !-��?$�K !o������ �����
 ��I��E
 ����w) z_


13BA.32 
9.32 
13B.32 
13C.32 
13D.32.(  

 QR"��III   �  ��W��)4�  

 >�@-��3   �?7@"� !���= >��w) q���) 2!������� !-��?$�K �?�o����� !���� q���) �"K 2!�@:�$� !A�� 0= l�A� (� ���

�';=�  s����= l�A�� b�c ����� 0��
 .�?",�= ���� 0= %�®�� ���� ��A� P���� 2�5u !��' X�"� V� 
� H�+����  

.>�
�1�� �:3  

 >�@-��4  (1  .!K�#) ����� P� Z) ����C Q�3 2!o������ I��E �?@7N� 2!o������ !���� ����  

  (2  �t !��-��� *+C �� !���G !�_�-�� ����-�� (���.�r���) >;?#� �+�p�� !7+|�N$� ��AJ��� F,��� !��  

 >�@-��5   !������ ����� 0�� !o������ �� Q�3 !���$� !o������ !���� Q�3 !K�#) V� !S+��N$� !A�� O��N� � �=�:3

.%�7�E�� m&�� (� 0�� v��= �5u �� V� Q�3  
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 QR"��IV   �  �S�E�3� ���' B �XR�� ;? YR�� ��I Z( ��'�( �S�E�3� ���3, 2�3,%  

 >�@-��6   �� !-��?$� ��I��#) 9 !o����� !��� 9 �?N-E H' FN+� !A� 0= !���= !o����� !���� q���t !�������

 ON@��II  0= >�$�32  ��,�<� �LE�)16.32  Z)19A.32  0=
19D.32  Z)19F.32(.  

�� QR"V   �  �X(U�3�� ,��V4�� �S�E�3� ���3, [U�3�  

 >�@-��7   9 �?=����K ��"wt�
 !o������ !���� �����K !@�"�$� ��I��#t� �� ON@��II  >�$� 0=32  ��,�<� �LE�)

23.32 
26.32 
28.32 
29.32 
30.32 
35.32.(  

 QR"��VI   �  �S�E�3/� �/�8�� �F�'  

 >�@-��8   ON@�� 9 !o�8t� ������ !g�¸ !���$� !������� !-��?$� ��I��#) ��III  >�$� 0=32  ��,�<� �LE�)

0= 39.32  Z)42.32  0=
45.32  Z)47.32  0=
49.32  Z)52.32 0=
 54.32  Z)59.32.(  

 >�@-��9  (1   �=� Q�3 �I�:K 2!o����� !���� �����K �"p� !�@:�= !A� �g ��@� 
� !:+-N�� �= Q�3 q
/N= `Mw

:0�� �= ���YK 0�+7$� l+�����K !+����� ��=��"$� q���[K 2D�5� !7g�= V� 
� >���A��  

�  ��?y�  

�  ��?",�=  

�  �!S+��N$� !�@:�$� !A�� Z) q�_��� ¶��@��� F,���
 �¡ *|�� ��� !3�N��  

�  2bw Wk�= !:+-N�� W,�= (�g �c) 2b�c Q�3 >
�3
  2b�c �N+� �c) 2!:+-N�� ��A� s�1�� ���� (� H�7:�

.!S+��N$� !:+-N�� H@+@h� W,�$�  

  (2   >�@-�� 9 >��� !������ q���) �7,9 (1 �����) 9 ��5��� l7N� �� Q�3 !A�� ^�� 2

.!S+��N$� !AJ��� !���-�� >�3�N$� §�@�� �1C� Wk
 9 >�#�$� D�5<� ��A��  

 �����A4  �  �������� $����%�� ����#"�  

 QR"��I  �  \,����� �/�8��  

 >�@-��1  ¨���A�� ������ !������� !-��?$� ��I��#) ��  P�N@�� 9I 
II  >�$� 0=33  0= ��,�<� �LE�)1.33 

Z) 7.33 
8.33  0=
8B.33  Z)9A.33  0=
11.33  Z)16.33.(  

 QR"��II  �  �/�8�� �(UR��  

 >�@-��2  !=�N�� ������ !������� !-��?$� ��I��#) ��  P�N@�� 9I 
IV  >�$�33  ��,�<� �LE�)31.33 
31C.33 


32.33 
0= 34.33  Z)35.33 
38B.33.( 
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���� ���356 (WRC-07)  

 � 5@�A��� ��"'m� ��"��%" 8
��+���#�  

 2z+:#) !������� ������� H$�"�� �./$� ()20072(  

H=1� ��  

 � (  O,��� ����� (� 16.20  >�$� 0=20  !������� ������� l��= ����t� }�7� (� l�A�� !+�+�p��� ��=��"$�K

 !���@��) !_�{� ��=�{� ��A�
 !+���N�� ��A�� !���, 9 !#��$�IV !���,
 ( 0-N�� ��A� !=�{� ����' ���+��


 !��J7�� !�@:�$� !���@��)V�(  

(�   >�$� q��3 �./$� �&' (�19  ��:+"=
 2c�@Et�
 ¤J7�� �����A� !��¸ !�@:�= !=�5 !��' `+�� Q�3 `:��

 µ�=��
<� X�"��� ��LE(AIS) ��� !:+-NK !A7��$� ��7g�$�
 2!�����  

(�   O,��� ����� (�15.20  q��l��= b�c W= !������� �������  �?��w
 ��=��"$� %&' D��� ���"�

�����t� W= �
�p���K  

( �   �'���, 9 2��� �, !+�
��� !��J7�� !�L:$� (�A.887(21)  9 ���"$�25  a�C�E1999 ��� ��=��"$� 2

c�@Et�
 ¤J7��K !@�"�$� ��E�+7�� �3��, 9 �?#��) P"��:H'
 2  

�  �(iG��� �+|N��� O,� 
� !+�
��� !��J7�� !�L:$� D�� O,���) !:+-N�� !��' O,�  

�   !��J7�� !�@:�$� !=�{� !��'(MMSI)�  

�  �I��:�� H�+���� ;=���  

�  �a�� Q�3 ¨���A�� !��� 9 q����� !?# ¢g�C O,� 0�=� �c)
 z��' O,�
 (��:3
 O��  

�  �3 ���7�� ¨���A�� z��' O,� ���= Q24 �!3��  

�  2(O,�A��
 m�g���) ^�Mw<� �3 ¤+� 0= !:+-N�� !"�  

��	
� !�"����#� $%&'%� C�;7 ��,7 9:;� ��  

 ���= Q�3 ��=��"$� %&' Z) s���C c�-:�� 0= c�@Et� n+N:� ;g��= P���� ~{� Q�3 ��=��"= !�LEYK Æ-�e (YK24  9 !3��


 ��+��7 ��7�<� 9 ����2  
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�,�	" !�"����#� $%&'%� )*+  

 	
��� £�$� (�dA�� !�L:=
 !+�
��� !��J7�� !�L:$� W= �
�p��� Z)!AK����
  !+C��8
��+r� !�L:$�
 ����:$� ���+r !+�
���

 2!+�
���2~{� Q�3 ���� ��=��"= !�LE� 9 �?#��) P"�� ��� �_�:"�� ���J��  

-3#� 678� 9:;�  

+�7�K Z) ���@�� �&' } !+�
��� !��J7�� !�L:$�(IMO)  	
��� £�$� (�dA�� !�L:=
(ICAO) !AK����
  ����:$� ���+r !+�
���

(IALA)  !+�
��� !+C��8
��+r� !�L:$�
(IHO).  
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 �������358 (WRC-12)  

 �-� �� *�	+#� ��<z (
��+� S�� � �f!��  

5@�A��� 5��!�-� 5"'m� �  5@��$
�@'�� ��]�-� ��;�<I �(UHF)  

 2z+:#) 2!������� ������� H$�"�� �./$� ()20122(  

�
���� � ��� ��  

 ( �  (�  O,���287.5 �e ~@C ���� !��  PK ��,�A:�� 9450 
 MHz 470  ��A� ���8< �k�h� F,��� 9

��$� Q�3 q�����  

(�   !+_���� (�ITU-R M.1174  !��"�N$� ��;+?|��� !+:@��� `���{� �� !������� ������� ��A@�

��$� Q�3 �������  

_��3� ���  

 ( �  = Q�3 !+�5���� ������� ���8< q��"���� !��U �$� Q�3 ������� ��A� (YK
� !:+-N�� �  PK

 0= !3��� �5� ������� ���8< 
� 2>�|:�� m���, ��+��3 
� ��7���� I�:o� >�|:�� ��C���G
 >�|:�� m���,
 !:+-N��

�I���t� ��+��3
 q�7h� W= �=�"��� ���+�"�� b�&g
 2�?"C 
� �?7J� V�� ��� 0-N��  

(�   0-N�� 0= dSg �= Q�3 >�#�$� ���:@�� (� �oY�� ËE��$�
 0-N�� PK ��+��"�� (� !#��� !¥;=

�����t�K ���?:+K  

(�  2!���h� Z) �k�h� F,��� 9 ��A:�� �&' �?+�3 ���� ��� ��=�{� !#�� >�3��= O?$� 0= *E�  

H=1� ���  

 O,��� (�286AA.5  ���� ��AE 0�+"� ������ ����� 0=MHz 470-450  ������� &+-:� 9 l8�� ��� ����t� q��"���

!�@:�$� !+�
��� (IMT)2  

 -3# !�"����#� $%&'1# 203#� �450� "�,� �� 
�	��2015  

 ��AE 9 !+C�k) ���:, ���� q����� Z) !#�h� 9 2!������� ������� ��A, ����� ����E Z) s��:��� �L:� (� Z)

 !����+N���� ��#����(UHF) 2�$� Q�3 q����� ��A� ���8< !��J7�� !�@:�$� !=�{� Q�3 s�"C !3��$� ��,�A:�� �5�  

!�"����#� $%&'%� )*+ "�,�  

 ��"� !������� ������� H$�"�� �./$� �7, l��:= F,
 9 ��+@�� Z)2015  ��,�AE
 z+A�� ��7�A�= ���J�� ������K

2�k�h� F,��� 9 ���� ��AE �?+�3 ����� ��� ��=�{� !��¥ ��7�3�� 9 s�&5u 2�$� Q�3 q����� ��A� !:��$� ����  
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%&'%� )*+ ���� "�,�!�"����#� $  

2�������� %&' 9 !¦�N$� Z)  

-3#� 678� 9�:;�  

!��J7�� !������� ��=�M�� !+�
��� !AK����
 !+�
��� !+:@��?��� !:|���
 !+�
��� !��J7�� !�L:$� !G��[K  (CIRM) �&¡ s���3  .���@�� 
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 �������359 (WRC-12)  

 =-�%�� E�f!�� �@'� 8]� �" 5
$
f!+ E�VB� M
�<+ � �f!��  

5"C���� 5L�g��C� � 5
I���V�O� 5BC-� &�H6 ����,� \��]4� �A���  

z+:#) !������� ������� H$�"�� �./$� ()2 20122(  

�
���� � ��� ��  

 ( �  �@� H$�"�� �+"��� Q�3 >���N= !#�� ��:' (�� !:N� ������ ��� H$�"�� ��L:�!o������  !=�N��


9  �J7��(GMDSS)2 �!��J7�� ����@�� ;�;"� �#� 0=  

(�   !+�
��� !��J7�� !�L:$� (�(IMO) ��L:�� ¤��J�� ��3 ~A5 F@�G� GMDSS�  

(�   (� ��LEX�"���  µ�=��
<�(AIS) 9 !��J7�� !=�N�� ������ Q�3 ��:+N� q�5) !+E��=) �+��  ��AE

!���$� ��#�$� (VHF)�  

( �  9 !=�@�$� !��J7�� ��E�+7�� !�LE� (� !���=���r� ��#�$� ��,�AE (MF)!���=������/ (HF)!���$�/ (VHF) 

9 �r��"��� 0�� !+���N�� ������� !�LE�
 ��=��"= �pE  !=�N�� !��J7��(MSI)  ������
GMDSS �D�5<�  

( �  9 �L:� (� 0�� !+�
��� !��J7�� !�L:$� (� ��L:�� !+���N�� ��=�{� V��= 0= ��;$� �+�p� GMDSS 

Q�3 �H�+�,t�
 H$�"�� 0��+"���  

( �   �'&+-:�� !A5
 !+E
����t� !����� !+|+������ Wk�K ��@� !+�
��� !��J7�� !�L:$� (�9 �S���  W� n+N:�

 !��$� ;�;"�� !+E
����t� �������K �?�+��
 �?k�3
 �r�7�
 �?�=���
 ËG��p�� Q�3
 0-N�� �= Q�3 !��J7�� ��=��"$�

�¡ !@�"�$� ��=�{�
 Q��= Z) Q��= 0= 9 0=<�
 !=�N�� �#� 0= �!��J7�� !�+7�� !��¥
 �J7��  

( q  ��L:�� ¤��� !+��3 (� GMDSS �, 2!+E
����t� !��$� ����A�K �oY��  

H=1� ���  

 �./$� (�WRC-12:  

 ( �   �+�&��� ��"���17  �+�&���
18 �>���# !+�,� �+#���:��� ��,�AE q�5)
 >I�-��� PNJ��  

(�  2ËE��$�
 0-N�� !��J7�� !=�N�� !�LE� �?��"�N� ��� z+A�� ��"����
 !+�+L:��� ����<� ��"���  

��� @
,�  

 ( �  ��L:�� ¤��� !+��3 &+-:� O3 !=�@�$� !��J7�� ������� !�LE� (��=[K (�  GMDSS �!+E
����t� !��$� &+-:�
  

(�   ��L:�� ¤��J�� !+�
��� !��J7�� !�L:$� �?# (�GMDSS  ����� ���"��� l�A�� �, !+E
����t� !��$�


�!=�@�$� !��J7�� ������� !�LE� m�"+��� ������  
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(�   0=<�
 >��|���
 V�J7�� 0Jp�� ��+��"� 0=¾� �+�p��� !��-g 9 !������� ��_��� %&' !+¦< s��LE *E�

9 2��5����� !=
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���" 2%�3�  

-3#� 678� 9:;�  

 	
��� £�$� (�dA�� !�L:= !G��[K(ICAO) .���@�� �&¡ s���3 

 

 

 

 

 

 

 

������ � 	�
� ����� 1 164-960  MHz 

 �������� ������� ����� ������)��!��� �  	�
� ����� 1 164-960  MHz ��"� ����� �

(�#$�%� �&�'#� *+,�� -�.� /#0 �$��$ �
1 ��23��� 45 �����6� �   �$�7�

AM(R)S 

������ � 	�
� ����� 1 215-1 164 MHz 

 $K�	� ""	��

���9�� AM(R)S  

a� �7L1 091 MHz

 $K�	� ""	��

���9�� AM(R)S  

MHz 1 119-1 091 

 $K�	� ""	��

���9�� AM(R)S  

MHz 1 135-1 119

 $K�	� ""	��

���9�� AM(R)S  

MHz 1 164-1 135

MHz 1 197,6-1 164 MHz 1 215-1 197,6 

dBW 51,6 

 a� #3U f7���

51,6  ?@dBW 23,6

 a� #3U f7���

23,6  ?@dBW 2,4−
 a� #3U f7���

2,4−  ?@dBW 

68,4−  

 �dBW 90,8 N  $L  

1 MHz ��3�� a� 

MHz 1 197,6-1 164 

 �dBW 90,8 N   $L 

1 MHz ��3�� a�  

MHz 1 215-1 197,6 

������ � 	�
� ����� 1 164-960  MHz 

 �������� ������� ����� ������)��!��� � 	�
� ����� 1 164-960 MHz ��"� �

(�#$�%� �&�'#� *+,�� �����  �
1 ��23��� 45 �����6�� 8��& ���'9  �$�7�

AM(R)S 

������ � 	�
� ����� 1 215-1 164 MHz 

 $K�	� ""	��

���9�� AM(R)S  

a� �7L1 091 MHz

 $K�	� ""	��

���9�� AM(R)S  

MHz 1 119-1 091 

 $K�	� ""	��

���9�� AM(R)S  

MHz 1 135-1 119

 $K�	� ""	��

���9�� AM(R)S  

MHz 1 164-1 135

MHz 1 197,6-1 164 MHz 1 215-1 197,6 

dBW 55,3 

 a� #3U f7���

55,3  ?@dBW 27,3

 a� #3U f7���

27,3  ?@dBW 1,3−
 a� #3U f7���

1,3−  ?@dBW 

64,7−  

 �dBW 84 N   $L  

1 MHz ��3�� a� 

MHz 1 197,6-1 164 

 �dBW 92,4 N   $L 

1 MHz ��3�� a�  

MHz 1 215-1 197,6 
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 �������418 (REV.WRC-12)  

 *�$%��� &�/<�� 5��!�-� 5"'m�� ��<!�MHz 5 250-5 091  

'%6 � ��
��� ���
�<+ 8]� �"  

 2z+:#) !������� ������� H$�"�� �./$� () 20122( 

��� �� � �
����  

 ( �   !"��
 �"K 03 ��+@�� !�LE� �#� 0= !�@:�$� !=�M�� H$�"�� �+"��� Q�3 z+G dC�� Z) !#�� ��:' (�

�(�dA�� ��A:��  

(�  �!+�

 !+:G
 �����
 �3��@� W1Â �����A�� ��A� �+�p� (�  

(�   ���� ��AE (�MHz 5 150-5 030 �	
� ���� Q�3 (�dA�� !������� !��$� !=�{ ���=  

( �   ���� ��AE W���� (�MHz 5 150-5 091 ���) !+���N�� !�K�S�� !=�M�� � !�&���� ��_
 Q�3 ���@� (I�1C

��<� Z) !7N:��K >�@�N$� d8 !+���N�� !�LE4� 9 ���N�� !�@:�$� !=�{��!+  

� (   ��A:�� (�MHz 5 150-5 000  (�dA�� !+���N�� !�@:�$� !=�M�� s�1�� ���=(R)  s�:'� 2	
� ���� Q�3

 O,��� l#�� !@C��$� Q�3 q��h�K21.9�  

( �   �./$� (� ��"� !������� ������� H$�"��2007  ��A:�� ���
MHz 5 150-5 091  (�dA�� !�@:�$� !=�M��

 O,��� ����YK s�:'� 	
� ���� Q�3444B.5�  

( q   ��A:�� (�MHz 5 250-5 150 �	
� ���� Q�3 2(�dA�� !�@:�$� !=�{� I�:S���K 2!�@:�$� !=�M�� s�1�� ���=  

(v   �./$� (� ��"� !������� ������� H$�"��2007  ��A:�� b�c Q�3 >
�3 ���
MHz 5 250-5 150  !=�M��

 O,���K s�:'� 	
� ���� Q�3 (�dA�� !�@:�$�446C.5� 

(<  (�dA�� �"K 03 ��+@�� (� 9 !C�"$� !=�N�� !=�{ s�@+7A� a�"� � (�dA�� !�@:�$� !=�{� 9  O,���59.12  

H=1� ���  

 ( �   ���@�� s�@C
 F��#Ì� ��� �������� ����E (�230 (Rev.WRC-03)  ��A:�� q��"��� !+E��=) 0Ò+7� 

MHz 5 250-5 091  �"K 03 ��+@�� �����) Q�3 q��"���� �&' ���@� (� Q�3 2(�dA�� !�@:�$� !=�M�� 	
� ���� Q�3

�!:�+"= ��7+���
 ©
�w l#�� (�dA�� ����7�5�  

(�   ��A� !+�+�p�
 !+:@� ��7�A�$ !������� ������� ��A, ���� (�!�=�"�� �����A�� 9  ��A:��  

MHz 5 250-5 091 �D�5<� ��=�M�� q�7@= d8 �5��� �
�� W:� (� H�7:�  

(�   ��A:�� (�MHz 5 150-5 091  !������ ��#�$�K ©�7?�� 	
��� V��+"$� ��L:�� �+�p�� �Ó�"�N� (� l�

(MLS) �©�7r�
 m���,�� !, �#� 0=  
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( �   ©�7r� !�LE� (� !�@:�$� !=�M�� �·��= PK !+C�g !�_�C !C�N= ���J�K �?���¥ 0�� !������ ��#�$�K

�!������ ��#�$�K ©�7r� !�LE� ��Ô7@�N= PK
 �"K 03 ��+@�� O3�� (�dA��  

� (  !C�_�= 2n���G 03 ��-�� !������� ������� ��A, ����� (� 9  !������� ������� ��A, ���@�

M.2118P��=�"�� !+���N�� !�K�S�� !=�{�
 (�dA�� !�@:�$� !=�{� PK O��@���
 nC����� (��1� 2 9  ��A:��

MHz 5 250-5 091 �"K 03 ��+@�� �����A�� ��A� �����) 0= �5����� �
�|�� � ¤+¸ 9 (�dA�� !�@:�$� !=�{� 

9 !+��1-�� ��7g�$� q�7@��� >;?#� 9  �K�S�� !=�{� !7NE !+���N�� ! ΔTsatellite/Tsatellite  �'��,%1�  

( �  >��
 (�dA�� !�@:�$� !=�{�
 !������ ��#�$�K ©�7r� !�LE� PK O��@��� dN+�� !@��G !� (� 9  !+_����  

ITU-R M.1829�  

( q   !������� ������� ��A, !+_�� (�ITU-R M.1828 �����A�� ��A� !+�+�p���
 !+:@��� ��7�A�$� �C�� 

9 �(�dA�� ����7�5� �"K 03 ��+@�� �����) Q�3 ���@� ��� (�dA�� !�@:�$� !=�{�  

(v  �"K 03 ��+@��K n�"�� ��+C nC��� ����� D�#� !������� ������� ��A, (� 9  (�dA�� !�@:�$� !=�{�

7�5� Q�3 ���@� V&�� ���8< !���|��� d8 !���� ������ I�:o� �����A�� ��7�5� �#� 0= �' n+7A��� �&' (�
 2(�dA�� ��

�����A�� ^��� ���?p�� ���_) 
�/
 O++@���
 ���A��� 9 2����� �&r ����t� %�� V&�� V��� q�]�  

@
,� ���  

( �  �� ��#�$�K ©�7r� !�LE< !���
<� I�A3) l� *E� !����(MLS) ��� s�@7G O,444.5 9  ���� ��AE

MHz 5 091-5 030�  

(�  9 F��#� ����� (� 9 �"K 03 ��+@�� !=�5 nC���
 O��@� ^��� !������� ������� ��A,  !=�{�

 (�dA�� !�@:�$�9 D�5� ��=�5 W= (�dA�� ����7�5� ���8<  ��A:��MHz 5 250-5 091�  

( �   (� ���@��748 (Rev.WRC-12) ��A:�� q��"��� 03 ���w�) s�1�� ��@�  MHz 5 150-5 091 9   !=�{�

!�@:�$�  2(�dA�� 


�	��  

1  9 �"K 03 ��+@�� ��@+7A� &+-:� ���� ��� ����t� ���@� (�  >��� b�� Q�3 (�dA�� !�@:�$� !=�{�

9  >�@-��(v  0="� "H=1� ���  ��A:��5 250–5 091 MHz 9 !k
�"$� d��"$� ��M�N� (�
  nJ�$�1 ���@�� �&¡�  

2 9 >����� >��@�� nC�� !C�Sg 
�� �
�® (��=t�K (�  P��@-��3 
4 0=  H�� ��� ���@�� �&¡ nJ�$�

� ��=�52b�c Q�3 *���) nC��� ��K V� Hk��� Q�3 ��<  

!�"����#� $%&'%� )*+ "�,�  

 !��� !�_��= Z)9 �?+�3 ^��:$� ��7+�����
 ©
�p��  >�@-��( �  0=""H=1� ���.  
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 ��	
��1  �������418 (REV.WRC-12)  

1  9 �"K 03 ��+@�� &+-:� D�� !+����� d��"$� ����t� ��M�N� :(�dA�� !�@:�$� !=�{�  

�   O,��� �LE�) 2~@C �����A�� ��A� 0= �����t� Q�3 ¤7�� ���@�83.1�(  

�  9 (�dA�� �"K 03 ��+@�� !�LE� �+�p� n�N:�  ��A:��MHz 5 150-5 091  �+�p�K ��@� ��� ����t� W=

 !������ ��#�$�K ©�7r� !�LE�(MLS) 9 �?+k��� W@� ���
  !C�N$� 
��D  ��L:� (�dA�� !@A:= 0=

9 �"K 03 ��+@��  !�+, �J�� ¤+� 2(�dA�� !�@:�$� !=�{�D :!+����� !��"$�K  

D = 43 + 10
(127,55 - 20 log(f) + E)/20

 

  :¤+�  

 D:   ��-�� !C�N=(km) n+N:��� �'�:3 ��7� ���  

  f:   ¯<� ����(MHz) 9 ��"�N$� (�dA�� �"K 03 ��+@�� ��LE  

  E:   !"p$� >��@�� !C�Sg >
�c!�C��$� ) !+��:�$�dBW 9 kHz 150���A�� q���) ��?� (.> 

2  9 �"K 03 ��+@�� >���G !A� �+�p� 2!+���N�� !�K�S�� !=�{� !���h 2H�7:�  ��A:��MHz 5 250-5 091  Q�3

 �J�� >���A�� !A� q���) ��?� >��@�� nC�� !C�Sg q�S�=� �-�� �¹�dB(W/(m
2
 · Hz) 198,9 9 ���N�� ���= �:3  !=�{�

 ��� !+��1-�� !7g���� !+���N�� !�K�S����+���' ��"�N�  HA�� q�7@�����<� %&' >��@�� nC�� !C�Sg 
�� F��M��� �,
 .

9 �·��= ��� 9 ���N�� ���= (� ����C�K >���G   ��-��� �:3 !+���N�� !�K�S�� !=�{�km 1 414  *3��� �= �#

21  0=

9 ���� ¢-E Q�3 !�=�"�� �"K 03 ��+@�� ��·��= dA�� !�@:�$� !=�{�0�k 0=�;�= �¹ Q�3 (�  !=�{� ���� !�°� q��

 0= �,� ��3 !��� 9
 .!+���N�� !�K�S��21 9 2���� ¢-E Q�3 �"K 03 ��+, �·��=  >��, ~7k 0�� 2���N�� !�°� q��

 !�+@�� ���N�� �:3 !+���t� >��@�� nC�� !C�Sg �
�|�� � ¤+¸ �·��$�dB(W/(m
2
 · Hz) 185,7– !7NE �K�@� �= �'
 2

ΔTsatellite/Tsatellite  �'��,%1.  

3  h9 !�@:�$� !=�{� !���  ���� ��AEMHz 5 250-5 150 D��@�� >��@�� nC�� !C�Sg �
�|�� �� l� 2

9 >���G !A� �����) 0= ��<� �A� �:3 !��:��  �"K 03 ��+@�� �����) Q�3 ���@� (�dA�� !�@:�= !=�5 ��LE

� :!�+@�� (�dA�� ����7�5 �Gr(θ) − dB(W/(m
2

 · 20 MHz)) 79,4.  

 �S.
Gr(θ)  ��-���� !�
�� �K�@= !�@:�$� !=�{� q�7@��� ��?� H���r� lNgθ :	���� �J:�� Q�3 X��"�
  

@��AB�� 8�C3�� D��3� E�C��F� @;�<= G'H  

  

:�;<��� �=>�? θ 

(��&��) 

 ����� G
r 

(θ) 

(dBi)  

45 >  θ  > 90�4 

35 >  θ  > 45�3 

0 >  θ  > 350    

�15 >  θ  > 0 �1  

�30 >  θ  > �15 �4 

�60 >  θ  > �30 �6 

�90 >  θ  > �60 �5 
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4  h !��� (�dA�� !�@:�$� !=�{�(R)9 2   ���� ��AEMHz 5 150-5 091 � !C�Sg �
�|�� �� l�

 !=�{� (��� �, ¤+� 2��<� �A� �:3 !��:�� D��@�� >��@�� nC�� (�dA�� !�@:�$�(R)  l#�� !��"�N=

 O,���444B.59 >���G !A� �����) 0= 2   ��LE �"K 03 ��+@�� �����) Q�3 ���@� (�dA�� !�@:�= !=�5

 :!�+@�� (�dA�� ����7�5� �Gr(θ) − dB(W/(m
2

 · 20 MHz)) 89,4.  

 �S.
Gr(θ)  ��-���� !�
�� �K�@= !�@:�$� !=�{� q�7@��� ��?� H���r� lNgθ 	���� �J:�� Q�3 X��"�
:  

  

[ ])(),(max)(
21

θθ=θ GGG
r

  

2

1

27

126)( ⎟

⎠

⎞

⎜

⎝

⎛ θ−=θG  

⎥

⎥

⎦

⎤

⎢

⎢

⎣

⎡

+
⎟

⎟

⎠

⎞

⎜

⎜

⎝

⎛

⎭

⎬

⎫

⎩

⎨

⎧ θ
+−=θ

−

7,01,

27

maxlog106)(

5,1

2
G

  

:¤+�  

  G(θ):   »v�:�= H���' Z) !7N:��K lN���(dBi)  

  (θ):   !�+,.(��#�) Q�,<� lN��� !�
�� Z) !7N:��K ��-���� !�
�;� !@�A= 
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 �������422 (WRC-12)  

 5
�e!" (p�����  5"'m� ��]�
�B� &�/<�� 5
�+���� 5��!�-�(R)   

X
<�� �" �  S;�<!��MHz 1 555-1 545 \�?[)- (1,�  

�MHz 1 656,5-1 646,5 1,�)-(\�?[  

 2z+:#) !������� ������� H$�"�� �./$� ()20122(  

��� �� � �
����  

 ( �  n+N:��� (�
 ������ ������ s�@7G H��:o ���� Q�3 V�
�k !+���N�� ���7p�� PK n+N:��� (� 9  P,�A:��

MHz 1 559-1 525 I�1C)-
 (���MHz 1 660,5-1 626,5 ��)� - !+�+�,) ��3���#� q�5 0= s�+�;# O3�� (I�1C

�X��G<� >�"�=  

(�  (���"�N� ��<� Z) !7N:��K >�@�N$� !+���N�� !�@:�$� !�LE<� H��p= (� 9  s�+��� P,�A:�� 0�&'s�_�5 s�|j 

!"N�� ~+AM�K 9  0= O3
 *+#�� W= X��G<� >�"�= n+N:��� ��3���#�O����)�#t b�c
 2 Z) c�-:�� V�
 n+N:� I�

 ����� z+A��!+7��� �� 2O��#�+��� 9  !=�{� ��#�+��� b�c (�dA�� !+���N�� !�@:�$�(R) (AMS(R)S) �z+A�� 0=  

(�  �#�� � *E� 9 !=�{� ��#�+��� m�Nh �?+�3 n-�= !+|?:= !������� ������� ��A, AMS(R)S 

0= !���
<� ���-K ���� z+A�� 0= 1  Z)6 9 >����� � >�$44�  

( �  �?�78� 03 !������� ������� ��A, �5� ���73 ����t� ²"K (� 9  m�Nh �?+�3 n-�= !+|?:= Wk


 !=�{� ��#�+���AMS(R)S  !�@:�$� !=�M�� X��G<� >�"�$�
 !+��:S�� n+N:��� ��+��3 �#� 0= >���N= >���K z+A�� 0=

�® ��� !+���N�� s�@C
 V>���� 9 ������� ����� 0=  

( �   2z+A�� ���= !�
�� !|+�E *E��#��  >I�-��� 0= !#� Q�,YK �r��"��� Z) !#��0�k ���7w  !=�{�

!-��M$� !+���N�� !�@:�$� �?:+K ��+C
2  

@
,� ���  

 � (   ��"� !������� ������� H$�"�� �./$� (�1997  P,�A:�� ��
MHz 1 559-1 525 I�1C)- (���


MHz 1 660,5-1 626,5 ���)- `+�� �+?N�� !+���N�� !�@:�$� !=�M�� (I�1C!=�{� ���7p� z+A�� !�@:�$�  !+���N��

 >�"�$��>I�-���
 !E
�$�K ON�� >���K  

(�   ��"� !������� ������� H$�"�� �./$� (�1997  O,��� ���3�357A.5  ��#�+��� P=Y�� !���
<� HA"� V&��

 !=�{�AMS(R)S  0=0= !���
<� ���C 0�k ������� q���t F��"��� ��S+� q�7@$� d8 �5����� 0= �?���¥
 z+A��  1  Z)6 

>����� 9   >�$�44 9   P,�A:��MHz 1 555-1 545 
MHz 1 656,5-1 646,52 

H=1� ���  

 (� !�LE� !=�{�AMS(R)S 3���� ��:9 H  !�L:= d��"$ s�@C
 !N�+@$� ������� !+�J��� !+:7�� 	
��� £�$� (�dA��


9 !=�M�N$�  !���� !g�h� >��)!���� ������ ��L�E��
 !=�N�� dC�� �#� 0= 9  !3�:_(�dA�� 2£�$�  
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!�"����#� $%&'%� )*+ Y"�� 
���  

?:= Wk

 ����� I��#) Z)!+| 9   ��� ��k���C��
 ����"��� !Jk�
 z���"� ��p� 2*��+_�� 0= �Sg� 
� >���
 !+_��

� z+A�� 0= ��#�+���� m�Nh �r��"��� P"��� ����� !=�{AMS(R)S  0= !���
<� ���-K !@�"�$�1  Z)6 >����� 

9  >�$�  44  P,�A:��MHz 1 555-1 1545 I�1C)-
 (���MHz 1 656,5-1 646,5 ���)-(I�1C 2 >�@-�� &5� W=(�  0=

"��  ��� �  �
����" 2�������� %&' I��#) �:3 ��7�3�� P"K  

"�,�  

 	
��� £�$� (�dA�� !�L:=(ICAO)  	
��� V��� �@:�� ���
(IATA)  ���L:$�
 ����t�
 !+:"$�!g��p$� Z) D�5<� 

9 >��� �������� 9  >�@-��"
���" 2%�3�  

-3#� 678� 9:;�  

.���@�� �&¡ s���3 	
��� £�$� (�dA�� !�L:= !G��[K 
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 �������423 (WRC-12)  

 8]� �" ��%@:���� �e
[ �} 5
$
f!��� ��\��]O� � �f!���#�	+#�   

 7�>�<�� 89�� &�/<�� ��
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�   0= (��= �+J_ �3 2!���7�� F,
4 ���,��  

�   0= (��= �+J_ �3 2z,���� F,
4 ���,��  

�   !3��� ��w 9 2!C�?�N$� !=�{� !@A:=�
�|�� � nG�:= �'�3 12 0= !@A:= nG�:=  !3�cx� 	
��� �./$�

!���=������ ��#�$� Q�3 (CIRAF)  }�7� ���N�� 0= Q�,� �"K 2!���� WK� nG�:=
30 �!y  

�   0= >�-w H'
 2W,�$� >�-w3 �!+C����� *��+o���)
 W,�$� O�� 
� 2���-w !���, 0= �'��+�5� O�� ��y  

�   �����K >��@��kW_ �3 2 0= (��= �+J4 ��Sg<� Q�3 ��,��  

�  �Q�,<� ��"wt� Fy  

�   %�®�
 Q�,<� ��"wt� Fy PK ��-�� �S�
 �Sg<� Q�3 P�,� 0= (��= �+J_ �3 2(��
��� !�
��

�(��
 (
�K ��"wt�  

�   0= (��= �+J_ �3 2H���r� >�-w3  �=�g z_
 
� 2O+, !���, 0= �'��+�5� O��
 �Sg<� Q�3 ��,��

 !+_���� 9 �� ��g H���?��ITU-R BS.705�  

�  ��+�p��� ����  

�   ��"�� �?+C ��7� !��� 9 2!���7�� B����l�A�� ���@+$� !���K B���� �"K P"=  

�   ��"�� �?+C z,��� !��� 9 2z,���� B����l�A��  B���� �7, P"=���@+$� !��j  

�   (�g �c) �= ���J�� 2�+�p��� ��+�5�l�A�$� �����) ��"�N+� i"$� �
;$� ¶E��� ��A:�� 
� �����) 

 �+���� ¶E��� ��A:�� !+_���� �LE�)ITU-R BS.640(  !+_���� �LE�) !+�,� �����) 
�(ITU-R BS.1514 .

= �5u ~� V� ���J�� �@h� �&' q��"��� 0��
 �+�p��� 0��  9D��) ��+_��  ������� ��A,

!������� !���=������ ��#�$� Q�3 q��"���� (HFBC)�  

�  �>��t� >�-w  

�   >�-w!�+r� �!+3�ct�  

�  �!��r� X�"� O,�  

�   W= 0=�;��� ���� X�"���7�A�= .D�5�  
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&���� '4  

M[�����6 l�m� 8
�A���  

�f(�: ��,�5�:�  

 ��K ~7��$� I�<� ���@� !+�Kl�A�=  �?77N� !���� ��5���
 I�k�k �#
 9��7�A�$�  ���:@�� ��"�N� ��� D�5<�

 O+, m�N� �;�� 2>�
�� ���:, 
� �?N-E!+,�o�$�  .!���� ��c��@�
  �&' I��#[K ��N� ��� !7��:$� ��+�a�� ��3[K l��$�

Z) !K�8�$� >��wt� !7N:K n�"�� ��+C ��"�N$� ��#�+��� (�7Nh�K &5/� (� Q�3 2m�Nh�  Z) >��wt� !7NE
 I�k�1��

.�5�����  

��L��� �������  


�' ��@+$� �&' (��� (� 0��
 2P"= O��� ^�{� ��@+$� 9 �S���  ���@�K ��N� V&��) 	
<� lg�$� ��@+$�

��7�A�$� ��#�$� Q�3 !3�ct� ��@+= (��� (� 
� (n+N:��� l�A�� ���  !���=������(HF) ) `���5 ���@�K ��N� V&��

 !",��$� I�<���7�A���� .(i"$� O��$� q�5  

�������� ��dX���  

:��+�a�� ��"�N� (� H�7:�  

�   !+_����ITU-R BS.705 ���+���r� ��AAM� !@�"�$� ��K�NJ��  

�   !+_����ITU-R P.533  0= ���
 ��7�5� !A@E �g �:3 !K��A$� q�]� >�w O+@K /7:�����7�A�$� �!K��A$�  

�   !+_����ITU-R P.533  W+� 03 ���:��
 �5����� l7N� (� ����� q�]� >�w O+@K /7:�����7�A�$�  D�5<�

:@�� 9 0= ���
 ��7�5� !A@E �g �:3 >�
�� ���:, 9 
� �?N-E �����7�A�$� �!K��A$�  

�   (��+_����517 (Rev.WRC-03)
* 
ITU-R BS.560  !���h� lN:K n�"�� ��+CRF �>�
�|�= ���:, 9  

�   !+_����ITU-R P.842 !+,�o�$� O+, m�Nh.  

 �'�3 }�7� ��� ��7�5�� ©�@E !3��� ��"�N�
911 �./$� 9 �?+�3 n-��) !A@E ������ H$�"�� V��t� ��"� 1987 ��g 2(

.!+C���# ��+o���) !A��5 0= >���N= D�5� ��7�5� ©�@E �
;��� �:3 ��"�N�  

 !@A:= �5� ��7�5� !A@E �g �:3 �7{� º=��'
 !K��A$� d8
 !K��A$� q�]� >�w O+@K !@�"�$� ��K�Nh� ��+�a�� ;|:�


{�.!=���� !=�  

 >��wt� !7NE ��+�5� 0= ��"�N$� 0���� (� l�
RF  !���h� !7NE
 I�k�1�� Z) !K�8�$�RF�+, W= 2P� Pk��-=   

��7�(� dB 34 
dB 17 �?N-E >�:@�� !��� 9) �
;= ¶E�# ��AE 2� �
;= ¶E�# ��AE .	����� Q�3 ( !��� 9


 >��wt� !7NE �� 2!+�,��� �����t�RF  !+_���� !MNE �5u 9 I�k�1�� Z) !K�8�$�ITU-R BS.1615 ON@�� 9 ��
 .

1  ���@�� nJ�= 0=543 (WRC-03)  !���h� !7N:� (��k��-$� (���+@��RF  �+�J��� I��#) 9 l��$� ��?��"�N� (� l� ���

.nC�����K ^�{�  
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7:� ��g O+, W= 2nC�����K ^�{� �+�J��� �jYpK D�� ��� B������� I�@�E� 0= ��"�N$� 0���� (� H�!k��-= :H'  

�  0,5 �O��$� !���K �3�= H�� V&�� �?p�� 0=  

�  �O��$� z��:=  

�  0,5 .O��$� !��j �3�= n7N� V&�� �?p�� 0=  

 l��$� ��"�N�
�� O+@!k��-$�  V�� �=�:3 �?+�) ��p$�.nC�����K ^�{� �+�J���  

 O+, W= 2nC�����K ^�{� �+�J��� �jYpK D�� ��� ��,
<� I�@�E� 0= ��"�N$� 0���� (� H�7:�
!k��-= :H'  

�  30  �?+C ��7� ��� !3�N�� �"K !@+,l�A�$� �i"$�  

�  30  !3�� �g �"K !@+,!+���  �?+C z,��� ��� !3�N��  �l�A�$� .i"$�  

 P��+@�� P��' l��$� ��"�N�
P�k��-$� .nC�����K ^�{� �+�J��� I��#) 9  

���]^�� e�L �����(  

 !A7��$� I�<� `���5 ���@� 0= !3�N�� *#
 Q�3 0����� !+�Kl�A��  ��+�a�� ;|:� (� H�7:� 2P"=h���K�N !+�����:  

�  !+,�o�=  !���7�� ��7�5�� ©�@E !3��� 0= !7��:$� ��7�5�� ©�@:� !+���t� !=�{�911 �!A@E  

�  !+,�o�=  !���7�� ��7�5�� ©�@E !3��� 0= !7��:$� ��7�5�� ©�@:� !+���t� !@A:$�911 .!A@E  

 d8
 !K��A$� >��wt� O+@K ^�{� 9����� W������ 03 ��=��"= Q�3 q��h� !+�K
 !@�"�$�
 !K��A$�l�A��  H�7:� 2P"=

:!+C�k) ����E dC�� Q�3 >��@= ��+�a�� (��� (�  

�   !�+, 0�1�� !���, Q�3 q��h� �N+�K ��+�a�� ��N� (� H�7:�!+,�o�= >�����  0= ��7�5� !A@E ��� !+���t�

 !���7�� ��7�5�� ©�@E !3���911 .!A@E  


 ���h� ²"K 9 0NJ�N� �,
 O+@� £�+K ��3 �#!+,�o�=  (� �;��
 .!=���� !=�{� !@A:= �5� !+���t� >�����

 9 O+@�� %&' m�N� O��
 (��"�N$�K ^�{� m���h� q��"���K
 !=�@$� ��+�a�� !A���K) O+@�� %&' ��"�N$� lNe

 �?:+K ��-� ��7�5� ©�@E°2 =�{� !@A:= �5� q�A�� ©�A5
 ��"�� ©�A5 0= s�+E�+K O+@�� ��3 H�7:�
 .!=���� !

 >��_ �_�:3 0= !3��|�g(pixels)  �?:= �g }�7� ���A5 Q�3 !#��=
 !��L= 
� !E��=%10:H�� �= !L��= ��®
 .  

�   O+, n�"��!+,�o�$� ����
 �� q��"���K  

�   O+,!+,�o�$�  >��wt� !7N:� !�� H'RF  !���h� !7NE
 I�k�1�� Z) !K�8�$�RF �(��"�N$� ��?+@�:�
)  

�   !���7�� ��7�5�� ©�@E !3��� 0=) ��7�5�� ©�@:� q�]� >�w O+, l��$� lNe911  !@A:= �5� (!A@E

 O+, m�N¸ !=�@$� ��+�a�� ��N� (� H�7:�
 .!=���� !=�{� !+,�o�$� q�]� >�w O+, Z) s��:��� !���� ��c

O+@�� Z)
 s�@K�� !K�N��  Z) >��wt� !7NE
 I�k�1�� Z) !K�8�$� >��wt� !7NE 0= ��� ��"�N$� �?�5�� ���

�5������  

�   �?:+K ��-� ��7�5� ©�@:� q�]� >�w O+, m�N� O��°2  m���h� q��"���K
 !=�@$� ��+�a�� !A���K

 O+, m�N¸ !=�@$� ��+�a�� ��N� (� H�7:�
 .��"�N$�K ^�{�!+,�o�$�  >�w O+, Z) s��:��� !���� ��c

 Z) >��wt� !7NE
 I�k�1�� Z) !K�8�$� >��wt� !7NE 0= ��� ��"�N$� �?�5�� ��� O+@�� Z)
 q�]�

.�5����� 
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���� ���536 (WRC-97)  

��9� ��I�'�6 E'� 5
�n4 8+��� 8
gH+  

 2z+:#) !������� ������� H$�"�� �./$� ()1997 2(  

�
���� � ��� ��  

 ( �   ������� 	
��� ���� !+N�/$� !"+7A��(ITU)  ���
��@� �q
��� 0= *��13� PK ��-�� Q�3  

(�  !-_  >�'�"$���� ¡ W�����  P�+�&��� 9 >����� ~A{�30 
30A ������� ������  

(�  ' (� %&' ;���� (� H�7:� *E� 2��=� >�3 PK 0= 2F:�1� ~+A� ¨�7= ���� Q�3 ��3� �, ~A{� %&

�!+:G��� !+A���� ���� Q�3 HN+�� ��pK ~A{�  

� (   >�$� l#�� ~A{� 9 ����"� I��#) ��7�G 0= ���;�$� �"��4  P�+�&��� 0=30 
30A Z) V/� �� 2

 >�"�= !�LE<� 0= dS������+N:��  

 �(   O,��� l#�� *E�13.23 W+� q��"��� 2!+���N�� !+3�ct� !=�{� 9 !+��1C !A� `���5 Wk
 �:3 2l�" 2

 Q�3 n7N$� q��h�K �) 2D�5� (���K Hk��� Q�3 ��3�"wt� 0= 0�� �= Q�,YK ²+-M��� X�¡ >�N+�$� !+:@��� �������

2"(���7�� %&' !@C��=  

� ��@
,�  

 ( �   !+A�� �
�|�� !=�5 nG�:= ��� !+���� !+3�c) !�LE� �+�p� !+E��=) �C�� !+��h� ��+#���:���� (�  

�!+:G��� Hk��<�  

(�  �D�5� !�LE< ~+AM��� V�� ��:+K !=�{� 9 Wk
 �, !�LE<� %&' 0= ���"�� (�  

(�   >�$� l#�� n+N:��� 9 v�|:�� (�4  P�+�&��� 0=30 
30A  0= q�� VYK 2V�A:� � !�LE<� %&' (YpK

�I�13<� q
��� 0= !�
 Hk��� Q�3 �= !=�5 P=Y�K `+5���� Q�3 2q���<�  

��	
�  

 O,��� ����� >�3��= Z) !C�kt�K 2*E�13.23 %&' �C�� >��) V< H�7:� 2D�5� ����t !+���� !+3�c) ��=�5 dC�� �7,
 2

' !@C��= Q�3 ��� (� ��=�{�.D�5<� ����t� %&  
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 �������539 (REV.WRC-03) 

 ��<!�� 1,2� 34 5��!��6 7����" /0 5
�+�� 5$fI� *�$%���2 655-2 605 MHz   

 q
�;O� �" 5!
%" &�'�6 �3 (5
+�	��) 5
�+���� 5
�nO� 5"'m� �  

������� H$�"�� �./$� () ) !�������z+:# 220032(  

�
���� � ��� ��  

  �(   ��A:�� (�2 655-2 535 MHz  O,��� l#�� ���=418.5  (���K 9 (!+�����) !+���N�� !+3�ct� !=�{� Q�3

 O+�,t� 0= !:+"=3�  

�(   ���@�� ����� (�528 (WARC-92)
*  9 ��A:�� �&r (!+�����) !+���N�� !+3�ct� !=�{� !�LE� q��"��� ��@�

 }��7�� Q�3<� I;�� Q�3 0'���� F,���25 MHz ���A:�� �&' 0=  

(�   ��"� !������� ������� H$�"�� �./$� �7, 2��:' 0�� f *E�2000 Q�3 V�N� n+N:��� ��I��#) V� 2

!7N:��K >�@�N$� d8 !�LE<�  !+���N�� ���7p�� Z) !7N:��K ��A:�� �&' 9 (!+�����) !+���N�� !+3�ct� !=�{� 9 ��<� Z)

���<� Z) !7N:��K >�@�N$� d8 
� >�@�N$� D�5<�  

( �   >�@�N$� d8 !�LE<� �?+C FJ7_� ��� !���$� Z) 	�h� F,��� 9 �?=�@� 9 F�_
 !+���N�� �+#���:���� (�

N:��K �?�+�p� O�� ��:+� !����,��
 !+:@��� P�+��:�� 0= s�+��3 !:�� (!+�����) !+���N�� !+3�ct� !=�{� 9 ��<� Z) !7

 !+3�ct� !=�{� 9 ��<� Z) !7N:��K �@�N$� d8 ���N�� ��"w) I�@K (��1� !+��3 ���+��� �#�� *E�
 !+��3 ��-��� ���
;K

 ���5 (!+�����) !+���N���²-M:= D��N= �:3 !+N+���� !=;h�  

 �(   >�@-�� 9 �k�$� ��p��K !+���N�� !+3�ct� !=�{� 9 !���@�� !+���N�� !�LE<� q��"��� 0�� *E�(�  0=  

" �
���� � ��� ��"  z���A$� Z) >�+# !+-+G >I�-g
 !+��3 !+3�E ��c (!+��_) !+���� !+3�c) !=�5 P=Y� �#� 0=  

 !������!�@:�$�
  

( �   9 (!+�����) !+���N�� !+3�ct� !=�{� 9 !���, ��<� Z) !7N:��K >�@�N= d8 !�LEYK ���� }+�7� ½ �, *E�

 ��A:��2 655-2 630 MHz  O+�,t� 93 �s�7��, !=�{� 9 Wk�� (� W,��$� 0=
  

( q   ��"� !������� ������� H$�"�� �./$� �7, 2*E�2000 q�5 0= ��"� !���@�� ��<� ��=�5 !��¥ FE�g 2

 O,��� 9 >����� n+N:��� ��I��#)11.9�  

(v   >�@-�� 9 *K �?p�N$� O�h� (�(q  " 0=�
���� � ��� ��"  ��<� ��=�5 �pE !��-�� ÊX�
 d8 (��� �,

��7@�N$� 9 ��A:�� �&' 9  

(<  � �#� 0= H�+L:� I��#) Wk
 m��A$� 0= (� �#<� !���G !+C�g !��¥ dC�� 9 �S��$� �
;$� X�r� n+@

 !+���N�� !+3�ct� !=�{� !�LE� &+-:�
 ���A� ��=� �r H3� � �+, Wk
 Hw�� W= 2�r ~AM$�
 !+��h� ��<� ��=�{

���<� Z) !7N:��K >�@�N$� d8 (!+�����)  

(p  8 !�LE� �+�p�� s�+��� ~+AM��� V�� *E� 9 !+|�+�'t� >���w �����= 9 ��<� Z) !7N:��K >�@�N= d

 ��A:�� 9 (!+�����) !+���N�� !+3�ct� !=�{�MHz 2 655-2 605  O+�,t� 93�  
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*

   :������ �� �	
��  B��� ��!�"	� ,-�.�Q� #���� 	'(� q�%2003 .%	�� DE 



RES539-2 

 

(@   !+���N�� !+3�ct� !�LE<� 0= �3 0= ����� W�]� �5����� 03 ����� D�#� !������� ������� ��A, (�

���� O��@�� �������p= 	
� ���� Q�3 ��<� ��=�5 W= ��  

(x   9 F,
 V� 9 ~+pE ���
 ���� D�� �#�� � *E� ���-� ����� D�#� !������� ������� ��A, (�

2!+|�+�'t� ���w ���= 9 ��<� Z) !7N:��K �@�N= d8 ��LE  

"�,�  

 ( �  Z) !7N:��K >�@�N= d8 !�LE� �+�p�� ~A� ��� ����t�  s�@C
 (!+�����) !+���N�� !+3�ct� !=�{� 9 ��<�

 !=�{� !@A:= ���5 ��<� ��=�5 9 0�� �� ¯� Z) �5����� �+�@� �#� 0= ��L:�� O+���� dK��� &M�� (� 2���@�� �&r

 >�@-�� 9 �
 ��7N� 2��<� Z) !7N:��K >�@�N$� d8 (!+�����) !+���N�� !+3�ct�(�  0= %�3� "�
���� � ��� ���"  

(�   ��<� Z) !7N:��K �@�N= d8 ��LE �+�p�� ~A� >��) Hk��� 0= s�+C���# !7��, �?+k��� (��� ��� ����t�

 &M�� (� 2q�"-�� ���N�� Z) !7N:��K !+��3 ��-��� !�
�� �#�� ¤+�
 ���@�� �&r s�@C
 (!+�����) !+���N�� !+3�ct� !=�{� 9

 dK�����2(!+�����) !+���N�� !+3�ct� !=�{� 9 ��<� Z) !7N:��K >�@�N$� d8 !�LE<� �+�p� dN+� �jYw 0= ���  


�	��  

1   Z) !7N:��K >�@�N$� d8 ����N�� �����= 9 !�=�"�� (!+�����) !+���N�� !+3�ct� !=�{� !�LE� �+�p� (��� (�

 ��A:�� 9 ��<�2 655-2 605 MHz t� 9 O+�,3  03 !=�{� !@A:= ��C �+E��� ��-���� !�
�� �@� � ¤+¸°55 b�c
 2

���<� ��=�5 W= O��@��� ���K  

2   9 ��L:� `�U ��K !������� ������� l��= }+�7�K >��) V� ��+, �7, !+����� !+�+L:��� ��7+����� n�7A� (�

 ��A:�� 9 ��<� Z) !7N:��K >�@�N= d8 ����� ��M�N� (!+�����) !+���N�� !+3�ct� !=�{�2655-2630 MHz �7, 
� 2

9 *"k�K �?=�+, YpK ½ �, (���
 2!=�{� �+�&��� l#�� !�=���� }+�7��� 
� n+N:��� ��=��"= ����� *E4  �"K2  �+E��

2000 ��A:�� 9
 2MHz 2 630-2 605 �+�&��� l#�� !�=���� }+�7��� 
� n+N:��� ��=��"= ����� *EYpK ½ �, (���
 24 

 �"K4 �+��� 2003.  

<� �A� Q�3 >��@�� nC�� !C�Sg O+@� 	���� ��:@�� ��M�N� X
�L�� W+�� !+��1C !A� 0= �����) 03 !®�:�� ��

:���@�� �&r !+�+L:��� ��I��#x� ���Yg 2�+�p��� n���G z��M$
  

 −130 dB(W/(m
2

 

·
 

MHz)) for  0° ≤ θ ≤  5° 

 −130 + 0,4 (θ − 5) dB(W/(m
2

 

·
 

MHz)) for 5° < θ ≤  25° 

 −122 dB(W/(m
2

 

·
 

MHz)) for 25° < θ ≤  45° 

 −122 + 0,2 (θ − 45) dB(W/(m
2

 

·
 

MHz)) for 45° < θ ≤  65° 

 −118 + 0,09 (θ − 65) dB(W/(m
2

 

·
 

MHz)) for 65° < θ ≤  76° 

 −117 dB(W/(m
2

 

·
 

MHz)) for 76° < θ ≤  90° 

 (��� ¤+�θ .��#����K H@C<� V��N$� ��C q�_��� !�
��  
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 ���
�
 >��@�� nC�� !C�S�K O+@�� %&' n�"��
.�h� I�1-�� 9 ��p�E�� X
�« 9 �?+�3 q��h� O�� ��� q�_���  

:b�c Z) !C�kt�K
  

�   03 �@� ��� q�_��� ���
;K n�"�� ��+C°76  ��� 2
�h� �
�® ½ �c) 2%�3� >��@�� nC�� !C�Sg ��:, 9

����� *�JC 9 l��$� �'�e >��) V� 0= !e�_ !@C��= Q�3 !��7$� >��t� �%�E�  

�   PK v
���� ��� q�_��� ���
;K n�"�� ��+C°76 
°90  n+N:��� I��#) ([C 2%�3� >��@�� nC�� !C�Sg ��:, 9

 9 *+�3 ^��:$� I��#t� (��+� %�E� ����� *�JC 9 l��$� �'�e ��� ����t� `Â ��+C11.9�  

3   !�LE� (��� (�{� (!+�����) !+���N�� !+3�ct� !=� ��<� Z) !7N:��K >�@�N$� d8 ����N�� ��"�N� ���

�!=�{� !@A:= 9 D�5� ����) Hk��� ���) �#� 0= ��-�� Z) �_���� ½ �, 0�� f �= 2!+:G��� ��=�{� Q�3 >�_�,  

4   O,��� 9 !#��= >��) V� ��� � ���@�� �&' ��+� 9 *E�417A.5 O,��� 
� 418.5  �� H�+�� Q�3

�= O,��� l#�� �5¾� `+�M���
 2O,��� b�c l#�� �¦��� 2���
 (u 9 P7g��416.5�  

5   0= s���7�3� 2����t�
 l��$� n7A� (�5  �+���2003 P��$� ����� 29 
11  ��,�<� >�3��= W=417A.5 


417B.5 
417C.5 
417D.5 
418.5 
418A.5 
418B.5 
418C.5 2K �?"#�� V&�� �J:�� Q�32�./$� �&' *  

!�"����#� $%&'%� C�;7 9:;�  

1   >�@-�� n+7A� D�� 2��"� (�2 " 0=
��� >�@-�� 9 ��� >��@�� nC�� !C�Sg ��:, ���M��� Q�3 2"2  0=

"
�	���"  

�   03 �@� ��� q�_��� ���
;K n�"�� ��+C
°76 	
� W���� �r ��� >�oY�$� ����t� ���� Q�3 ��"� (� 2

 ´�K[K ��@� (�
 2�?+k��� Q�3 >��@�� nC�� !C�Sg �
�® ½ ���
 2���� ��AE ¢-E 9 ��<� ��=�{

 a�"� V�
�k ��-�� V� !7+8 ([C }+�7��� !���= I�:o�
 .I��� �� Q�3 >�oY�$� ����t�
 !��7$� ����t�

�E� O,��� s�g�?31.11�  

�   PK v
���� ��� q�_��� ���
;K n�"�� ��+C
°76 
°90 ��=�{ 	
� W���� �r ��� >�oY�$� ����t� �e (� 2

 !��7$� ����t� ´�K[K ��@� (�
 �?+k��� Q�3 >��@�� nC�� !C�Sg �
�® ½ ���
 2���� ��AE ¢-E 9 ��<�

 �� Q�3 >�oY�$� ����t�
 O,��� ����< s�@C
 }+�7� !,�AK �g `JC l� }+�7��� !���= 9
 .I���32.11 2

 O,��� ����< s�@C

32A.11  ���+�� *� ��"�� �, V&�� ��1�� �5����� q�����K n�"�� ��+C I�1�,�� �:3

 ��'��K n+N:��� q������ 0N�� f  

2   0= s���7�3� 2n7A� (�5  �+���2003 >�@-�� 25 " 0=��
�	 V� (YpK ���+�7���
 n+N:��� ��7�A� *�JC 9 "

 ��A:�� 9 ��<� Z) !7N:��K >�@�N= d8 ����� ��M�N� 2(!+�����) !+���N�� !+3�ct� !=�{� 9 ��LEMHz 2 655-2 630 2

 �+�&��� l#�� !�=���� }+�7��� 
� n+N:��� ��=��"= ����� *EYpK ½ �, (���4  �"K2  �+E��2000.  

  



 



RES543-1 

 

 �������543 (WRC-03) 

 ��@����� ������ 5�;k-� 5@�$�� 5��I q
;(RF)  *��,��  

 5
�nO� 5"'m� � =$;���� =�L�$��� 8
VH���6  

 5@��"�V@'�� ��]�-� ��(HF) 

 2z+:#) !������� ������� H$�"�� �./$� ()20032(  

 � ��� ���
����  

 ( �   !���=������ ��#�$� ��,�AE 9 H�,��� �+�p��� �����) q�5) W+|p� ��, �./$� �&' (�(HF)  !3��$�

 ���@�� W#�� *E�
 !+3�ct� !=�M��517 �b�&� s�@C
  

(�   �
;$� ¶E��� ��A:��K q���t� q��"��� Q�3 O��, z+A�� 	�h� q��"���� (�(DSB)�  

(�   �+�&��� (�11 �H�,��� �+�p��� �����t ¤7�� `���5
 ��L:�� ����"= �+_�-� 0�1��  

( �   !���=������ ��#�$� Q�3 !3�ct� ���A� 03 !+C�k) ����� s�+��� V�� !������� ������� ��A, (�

 F� !+3�ct� !=�M�� !3��$� ��,�A:�� 9 H�,��� �+�p��� �����) q��"���KMHz 30�  

( �   !���h� lNE (�����  V������(RF) ]� >�:@�� 9
 �?N-E >�:@�� 9 �:3 !+���<� ����"$� 0�k a�"� >�
�

�nC����� ����  

( �   �?��|+� ��� �������� I�k Q�3 �?S��� �;�� �, 2V������ ���� !���h� lN:� s�+��� !���$� O+@�� (�

�N= !������� ������� ��A,�s�7@  

( q   nJ�$� (�1  !+_����KITU-R BS.1514  F� ��,�AE 9 !+3�ct� !=�M�� O��= H�,� ��L:� s�-_
 ��@� 

MHz 30�  

(v   ���=�5 9 H�,��� �+�p��� !�LE� q�5) Q�3 ����t� >��@= 03 ��I���) Æ-�
 W+�® Z) !#�h�

!+3�ct� !�=�"��  !���=������ ��#�$� Q�3(HF)2  

	��
�  

1   ���@�� s�@7G H�,��� �+�p��� q��"��� ��� *E�517 (Rev.WRC-03)
*  ��#�$� ��,�AE 0= V� 9  

 !���=������(HF)  �
 �$ s�@C
 !+�,���
 !+�o����� �����x� >��� !���h� lNE O+, >�3��= !A��w 2!+3�ct� !=�M�� !3��$�

����@�� �&' nJ�= 9  

2  � lNE O+, ��"�N� (� >�$� l#�� n+N:��� !+��3 9 nJ�$� 9 >��g&$� !���h12 �F,/= ���� Q�3  

  

___________________ 

*

   :������ �� �	
��  B��� ��!�"	� ,-�.�Q� #���� 	'(� q�%2007 .%	�� DE 
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3  2b�c �=<� Q1�,� �c) %&' !�,/$� !���h� lNE O+, !"#��= Z) ��, `�U �./= >�3  

!�"����#� $%&'%� )*+ "�,�  

1   !���=������ ��#�$� Q�3 !3�ct� 9 !+�,��� ��+:@��� 03 �������� �_��� (�(HF)  lNE O+, !"#��= !+�K

 9 I�# ��7N� 2!���=������ ��#�$� Q�3 !+3�ct� !=�{� 9 H�,���
 H�o����� �+�p��� �����t V������ ���� !���h�

����@�� �&' nJ�=  

2  ����E 03 s����@� ��@� (�  ��"� !������� ������� H$�"�� �./$� Z) �������� %&'2007.  

 ������� ��	
�543 (WRC-03) 

 QR"��1  �  g��+���� ++���� ����h� =R�� ��,����� Q�"�� 

 q
��� 9 ��1  l#�� Hy�$� ~+AM��� ���8< �r��"��� l#���� V������ ���� !���h� lNE O+, ON@�� �&' 0=

 >�$� �����12.  

 !+_���� 9 >��g&$� O+@�� W= Qw���� O+@�� %&'
ITU-R BS.1615.  

 �+�p��� ��LE Q�3 H�,��� q���t� `���5 ;����
64-QAM!���h� !���
 2 O,� 1 !=
�@$� m����
 2B !#� ~�
 2

 z+A�� ��w3  !+_���� 9 I�# ��g)ITU-R BS.1514��
 ��AE Q�3 ��"�N+� V&��
 2( !�d-��E��<� !3�ct� 9 W

 ���� ���:, 9 !���=������ ��#�$�KkHz 10.  

 I;�� 9 >;#�= >���K I�# ��g �
;= ¶E�# ��A:K �+�p��� Q�3 H�o����� q���t� `���5 ;����
A  �+�&��� 0=11 2

 }�7� �+�p��� 9 n�3 W=%53.  

 q
���1 

 M<J��#�� ��#$�� 
�2+3�� 
J��N� O+!(dB)  @�&#�� P���$��) %F�A�Q� 
2��R�  

 
J#$,��J��� %�S<� %�&�'! *(HF) 
�7�89� 
,�L�� 
7T<�  

 ��N���K !��p= >��w) ��"� !��� 9
(AM) 0= �5�����  !C�k) n��G 03 !���h� lNE �� 2!+�,� >��w)dB 17 

 q
��� 9 >����� V������ ���� !���h� lNE Z) (H"�N�� ���� !��¥ !7NE)1.  

    

 ������

�	
��� 

 �� ������

�	
��� 

������� ����� 

f
unwanted

-f
wanted

 (kHz) 

20– 15– 10– 5– 0 5 10 15 20 

 ��6[� A%�^@

����-�� 

��F7% 

47– 42– 32– 3 6 3 32– 42– 47– 

��F7% 

 ��6[� A%�^@

����-�� 

54– 48– 40– 3– 0 3– 40– 48– 54– 

��F7% ��F7% 53– 47– 38– 3– 0 3– 38– 47– 53– 
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 !C�k) n��G 03 !���h� lNE �� 2��N���K !��p= >��w) 0= �5����� !+�,� >��w) �Ç�"� !��� 9
dB 7  >��wt� !7NE)

 V
�N� ���7�� 9 YA5 q�"$ !�K�@$� �5����� Z)4-

10� lNE Z) ( q
��� 9 >����� V������ ���� !+7N:�� !���h1.  

 !C�k) n��G 03 !���h� lNE �� 2!+�,� >��w) 0= �5����� !+�,� >��w) ��"� !��� 9
dB 16  �5����� Z) >��wt� !7NE)

 V
�N� ���7�� 9 YA5 q�"$ !�K�@$�4-

109 >����� V������ ���� !+7N:�� !���h� lNE Z) (  q
���1.  

 QR"��2  �   g��+���� ++���� ����h� =R�� i�O8��� Q�6(RF) 

 2��N���K �+�p��� n�3 �S= !K��A$� >��wx� !-��U X
�L� V������ ���� !���h� lN:� �+J���� O+, ON@�� �&' 9 ��

.H�,��� �+�p��� l+����
 2��N��� �+�p� !+3�E ��#�
  

1   ������ ������� ���(AM) 

 �+�p��� n�3 Q�3 2!+�,� >��w) 0= �5����� ��"�� ��N���K !��p= !K��A= >��wt V������ ���� !���h� lNE ���"�

 }��7�� �+�p��� n�3 ��M�N�
 .��N���K%53  0= (��+� 2�+�p��� �5u n�3 ��M��� �c)
 nJ�$� �&' 9 !k��-= !�+@g

�+, Wk
 m��A$� q
��� 0�1��
 .V������ ���� !���h� !7N:� !+J+J�� !2 .!+A�:�� �+�p��� ���3< �+J���� O+, 

  

  

2  ������ ������� � ����� �����  

 !+3�E !#� Q�3 2!+�,� >��w) 0= �5����� ��"�� ��N���K !��p= !K��A= >��wt V������ ���� !���h� lNE z,���

 �� �$ s�@C
 V������ ���� !���h� lN:� �+J�� O+, X�1�� 2!+3�:�� D�5� !#� F=�M��� �= �c)
 .!K��A$� �����

 q
��� 93. 

  

  

 q
���2  

 U�VR$�� W�&(dB)  E�+�F�) P���$�� X#Y" Z��7/ ��,��L$A� OS�<��  

E�+�F�) 
���� 
)<�'� ���[9�) ���$J ���� 

 ��6[�� �F/ (%) 30 38 53 m 

 z�
.�� �F�7 (dB) 5 3 0 20 log (53/m) 

 q
���3  

 U�VR$�� W�&(dB)  %<R�� 
�7<! :, X#Y" %�S��� ��,��L$A� OS�<��  

E�+�F�) 
���� 
)<�'� ���[9�) ���$J ���� 

,!.� ��/!H ��%" 3 3,5 4 

 z�
.�� �F�7 (dB) 0 7 12 
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3  ������� !�"#$� �%��&� �%�# '()� *�(+�� ������� ,-.  

 ~AU Q�3 !+�,� 
� !+�o�. >��w) 0= �5����� ��"�� !K��A= !+�,� >��w) �#� 0= V������ ���� !���h� lNE z,���

 ON@�� 9 !k��-$� !�+@�� 03 z��� !3��� ���M��� q�� 9
 .H�,��� �+�p��� m����
1 lN:� �+J���� O+, X�1�� 2

P7$� �J:�� Q�3 2V������ ���� !���h�  q
��� 94.  

 q
���4  

 U�VR$�� W�&(dB)  �@�&#�� P���$�� G'H :, X#Y" %�7<�\ ��,��L$A� OS�<��  


)<�'� 
��&#�� ���[9�) ���$J ���� 
,	��� ]<�A"	 
J��N� 
J<A W&�	  

 QR"��3  �  ��'�j�% ��N(!  

 ( �   q
��� 91 2q
<� z��� 2> >��w)!+�,� >��w) 0= �5����� ��"�� ��N���K !��p=< ���� !��¥ !7N:K :

 H"�N��(AF)  =dB 17 �'��, >��� 0= �K �
 2dB 17  �&' 9 >����� !+7N:�� !���h� lNE O+, W+� 9

 V������ ���� !���h� !7N:� !@�A$� !�+@�� ���J�� q
��� 0= z���(RF  PR) ²"K H�� ��+C
 .:!�S=<�  

�   }�7� ��C) >�:@�� ¢-E 9 �5����� !��� 9kHz 0 V������ ���� !���h� !7NE (���� (  

dB 23 = 17 + 6.  

�   }�7� ��C) >�
�]� >�:@�� 9 �5����� !��� 9kHz 10± V������ ���� !���h� !7NE (���� (  

dB 15− = 17 + 32−.  

�   = �+�p��� n�3 }�7� �=�:3%38 #�
 = ����� !+3�E !4 %��, �+J�� �=�3 X�1� 2  

dB 15  =)12 + 3.%�3� >��g&$� V������ ���� !���h� lNE O+, Z) (  

(�   q
��� 91 £�S�� z��� 2>��N���K !��p= >��w) 0= �5����� ��"�� !+�,� >��w)< q�5) 0= �K � :

 �'��, >���dB 7 ����� !+7N:�� !���h� lNE W+� 9 !@�A$� !�+@�� ���J�� q
��� 0= z��� �&' 9 >

:!�S=<� ²"K H�� ��+C
 .V������ ���� !���h� !7N:�  

�   }�7� ��C) >�:@�� ¢-E 9 �5����� !��� 9kHz 0 V������ ���� !���h� !7NE }�7�� (dB 7 = 7 + 0.  

�   }�7� ��C) >�
�]� >�:@�� 9 �5����� !��� 9kHz 10±� (V������ ���� !���h� !7NE }�7�  

dB 33− = 7 + 40−.  

    

��6[�� 83y ���Fe ��!C �7% 

��<��� ~!�CL 

B C D 

16-QAM 

0 7– 6– 6– 

1 5– 4– 4– 

64-QAM 

0 1– 1– 0 

1 0 0 1 

����� �  ���� #� ��3H =	/kHz 10.  

 ���Fe G�!C B�9�C�� WY!� -2  <3   ��<��� ~!�CL<A DE N �Z�� $L �Y< "	� T � a�< ���	���6��� ,��!� ,�7�3H N

.4<��  
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(�   q
��� 91 ¤��S�� z��� 2>!+�,� >��w) 0= �5����� ��"�� !+�,� >��w)< }�7� >��� q�5) 0= �K � :

dB 16  !���h� !7N:� !@�A$� !�+@�� ���� �#� 0= q
��� 0= z��� �&' 9 >����� !+7N:�� !���h� lNE 9

:!�S=<� ²"K H�� ��+C
 .V������ ����  

�   }�7� ��C) >�:@�� ¢-E 9 �5����� !��� 9kHz 0 V������ ���� !���h� !7NE }�7�� (dB 16 = 16 + 0.  

�  9 �5����� !��� 9  }�7� ��C) >�
�]� >�:@��kHz 10± V������ ���� !���h� !7NE }�7�� (  

dB 22− = 16 + 38−. 
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 �������547 (REV.WRC-07) 

 ���� L��+ 3 "��BG��" ��&
D N��O9A  F$�P�� ��30A   

 �����11  F$�P�� ��30 ����� QR�� 3  

 �����) ��	�
��� ������ ����� ����� ��2007�(  

������� � ��� ��  

 ( 	   '
��� I&�%� ! "���=���" '%?$> {�%K@� X�C ����� �\M �>9A  S��\@� NH30A  '
���&11  S��\@� NH

30 2��	�
��� ������� m@4H �M���> l� ��O��%� U_�@n 1� e�
��@O� 	�
��� r_�	 !  

(
   '
��� ! '
��	� �I&�%�� {�%K@� X�C ����� �\M �>9A  S��\@� NH30A  '
���&11  S��\@� NH30  r_�	 !

�� t�� �3�9u &> �THG= &> ����
8� ��456 
%< l�& �	�
��� �M���> l� ��O��%� U_�@n 1� e�
��@O� �'����� &> '��,@

2��	�
��� ������� m@4H  

� (  #_��� NH �	4�O Dn> {�%<  '��0� ! �T�� ��-�� I&�%��(
  NH""������� � ��� �� r�/	@  ����d@�

 ��456 ]�/&> !B� �@��Q� �H% ��:��*�B� c:$ h:�
> l� ���%�@�&�I&�%�� g\M ! ���5�� E_��  

-�!� ��  
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 �������548 (REV.WRC-12) 
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4

   ,(;�6Z:� IE�87�- ,)�d6�� ed ,(CZ!-� =(�+� \� ,)��C�� ,(CZ!-� e;�!- ,456� �f� ��G!J� U��62-� %� ���# � �T�W� g�) / ����h�. 

5

  ,(CZ!- ��� U��� \��� %� 6i5� j�!S b-� ���4-��6+3-� 6k'�) ,(8E�-� ��(l��� 3 (�D&�? T m(n ,#���� \����� o�!G� ]�E�+' �+�  K)�^!�

�� \� p�+8-� >) ,��J6�� ����2.���	
� q38- r6[@� ,#���� \����� ����2�  
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6  >�@-�� 9 >��g&$�) !�=���� ��=��"$� ����� �:3 4  l��$� >�3�N= ¢���� ��� ����t� D��) 0= (%�3�

>�@-�� l#�� 5 !3�NK l��$� ��@� 2�M���K ^+�'�� �?�7�G �c)) !Jw�$�/!���@$� !����$� W,��$�
 ¯<� !+A���� �

.l�A�� !7��_ >��t� Z) ��=��"$� %&' l��$� ����
 .W,��$� l�A�� ���8< (>��t�  

7  �= >��) ��@� (� �7,  I��#t� �&¡ s�:'� !=�{� 9 `+�M��� �&' q�5) 
� �� `+�M�K l��$� }+�7�K

{�>�@-�� *+1�@� �= lN� D�5<� ����t� W= n+N:��� !+��"K ��@� �j[C ^� 10  .%�E�  

8  >�@-�� l#�� ��=��"$� ����� �:3 6  ^�{� I��#t� �&' n+7A�� >�3�N$� ¢���� ��� ����t� ��@� %�3�

 ��=��"=�� �p:$�9 >��g&$� !���$� ��=��"$�K s�3�-p= n+N:��� s�7�G
 n7N�+�&���  4 ������� %&r6

.  

9 � ��� ����x�   ��=��"= ��@� (� l��$� >�3�N= ¢������ �p:$� ��=��"$�K s�3�-p= n+N:��� s�7�G
 n7N

�+�&��� 9 >��g&$� !���$� 4 ������� %&r 
5 >�@-�� l#�� ��=��"$� §�@� F,
 ¢-E 9 4.  

10  !�=���� ��=��"$� ����� �:3>�@-�� l#�� !���$� 8 >�@-�� 
� 9 � ��@� 2%�3� ��� ��7�A�� s���L�E� l��$

f � O��?���"= O,��� l#�� �"K 34.9 �� ��-�� Q�3 :H��  

 ( �  nJ���� q�S�=�� !+��E 0= ��=��"$� `JC 1 0= ���@-��
 1 Z) 3�  

(�  O,��� q�S�=�� !+��E 0= ��=��"$� `JC 31.11�  

(�  ��+@�� nJ���� s�@C
 2  �, >��) V� P+"�K nC�$� �&r �;���?"= n+N:���7�  

( �   l#�� >�p:�� 9 �?��y� ���) (��%�E�  

( �  �p:K 2I�1�,�� lN� 2��+@��8  >�p:�� 9 !�=���� ��=��"$�BR IFIC f �c)
 .�?w� !"K�� (�18 9  0��

*� ��N� Wk
 9 l��$�  i=;�� �h�K q�S�=��K m�7�<� �+k�� W= 2b�&K ����t� }+�7�K s���
 ��@� *E[C %�3� *+�) ��p$�

.b�c F3���� ���  

( �  >�p:�� 0= i"$� �"�� Z) %�7�E�� s�+3��N= 2*��K�N� ����E }+�7�
 *��I��#[K !+:"$� ����t� }+�7� BR IFIC.  

11  s���C l��$� l�A� 2!�=�g d8 ��=��"$� (� P7� �c)  ��=��"= V�
 m��A= �+k�� V� !+:"$� >��t� 0=

f O�� .�?��@�  

12   ���@�� �&' ����� (���!���= <P��$� ���� 9 
11 .������ ����� 0=  

    

___________________ 

6

 q3' / I(H8!-� ������� �D!J� >�!# s�t� <�6�
� ��� ���� ,�+�� ��4�C-� "� ,4H8-�) .I4H�� 6^8-� ������� u#��� 

7

 .�vw^) I(H8!-� ����(!�� �(38� >�!# b-� �	x� ,(���H-� ���4^-� #`!) ]�2#� �!��� ��+#  

8

 y �$� Q�� q�h� �6+� ����@ ]�+4E ��&�;�� �D!J� Q!# 482 ���4^-� %& R(�4!-� ����C) ,:��� o(-��!-� 	�	6!J�) =7�-� �w^) ?z���  ?,(���H-�

�P {l�#� ?K-�) ]�7�& ����	
� \(| �!��� }(~� .,(8��� ���	
� Q��# �� �) ?6^8-� �!��� �Z�# y �'�  ����	
�� �!��� �[w# �� U��62-� %� �#

=�@� O�& %#6�� ,Z�4�� ���	
� "� ]�e5�� �!��� =J6#� .6^8-� ��� / �	x� ,�4^-� ��4HW�) r6[@�  q�h� �6+� ]�+;� \;-� B�+`!J� u#��� =4�

Q�� 482 y �� ?�D&� ��5��� ��� �� ��&�;� U� Q�!J� � %�# .u#��!-�     (WRC−12) 
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 ��	
��1  

 ������� ��(�)553 (WRC-12)  

 G�� 5
!���� ��$�%-�"�'F��� S%�@�e � ��g
�����   

 &�H6 5"'�-� 5
�+���� 5
�nO� 5"'m� ��V�h  

,����� �sW l�m� \��]O� Q]�}  

 � (   H���' �A, (��� (� H�7:�!A� q�7@���� 9 !+k�<�  D�$�cm 120-45 ��"w) ~AU �S�� (� H�7:�
 .

 q�7@���� X��A= H���'� !+_���ITU-R BO.1900.  

(�  H�7:� q�7@���� !A� I�k�k >���� !#� (��� (� 9 !+k�<�  D�$�K 200-145.  

(�  9 !+��1-�� !AJ��� !+��:�$� !�C��$� !"p$� >��@�� (���  PK v
���� D�=dBW/MHz 43,2 


dBW/MHz 58,2
9

.  

�  (  .l��$� *��M�N� V&�� ¯<� !+A���� ��+�'�
 ��7�� !+:G��� 
�h� Q�3 !=�{� !@A:= ���@� (� l�  

� (  9  ��c >��) !��� !"��w ���� 
�>�o�:�=  !+A��� ���
 V���= W,�= 0= �Sg� l�A�� Hk��� 0= ([C 2�'��K

 l#����>�@-�� l#�� !=�@$� ©�@:�� PK !=���$� ��"�1$� lg���� �� 4  ��@= V���= W,�= �g 03 %�3�

 ��
lg���� O,��� l#�� v�|:K �?�J-� D�# ��� >��t� %&' ���7w !=�5 nG�:= W= 34.9  >��p:$�


O,��� l#�� 38.9.  

� (  � �3 03 ¯<� !+A���� ��+�') ^�M��� V��  ��;�Q�3 20 .!���� ��c !+C����� ��+o���t� W= !A@E10

  

q (  � H"#�$� ~AM$� (��� !A q���t���p�� s�S�� !+��1-�� 1 .%�E�  

(v   !+��1-�� q���t� !A� H���r Q�,<� ���N��� YA5 (���0,1 9 !#� .%�®� V�  

(<   !+��1-�� q���t� !A� H���r Q�,<� (��
��� YA5 (���1± .!#�  

___________________ 

9

   r�9+-� ��+-� I;� ,;�i5 X��Y!� T� ��8& / ��@� {CJ 8& ,(-��-� ��3��T� �#��X  6W� <�23-� L�6� =� ,7(+-� dB(W/(m
2

· MHz) 105–.  

10

  ,(;�6Z:� IE�87�- ,)�d6�� ed ,(CZ!-� %� W� \� ,#��62-� ,(CZ!-� e;�!- ,456� �f� ��G!J� �T�W� g�) / 6�@� �2!+# � ����h�. 



RES553-6 

 

 ��p��1
*

 (WRC-12)     


�+�;#�� 
,^N� * _J#+�� �&�3$�� %�8 P��<+�� %��;�<` 
��S#� %�''L� 

  

  

G
max

  =  44,45  –  10 log (φ01  ⋅  φ02)          dBi                      (WRC-12) 

��O0� A:  dB !+N+���� !=;h� lNg Z) !7N:��K  

–12 (ϕ/ϕ0)
2   

for  0  ≤  (ϕ/ϕ0)  ≤  0,5 

–    for  0,5  <  (ϕ/ϕ0)  ≤  
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

+
ϕ

x

B
min

0

45,1

 

–25,23    for  45,1)/(

45,1

0

0

≤ϕϕ<
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

+
ϕ

x

B
min

 

–(22  +  20 log (ϕ/ϕ0)) for  (ϕ/ϕ0)  >  1,45 

iJ:$� W= WG�@��� �"K B : iJ:$�B.  

��O0� B:   �K�@�) ���� 9 lN��� Va�� dL:��iJ:$� B  O+, �r ��+���' !"K�< !�S=�ϕ0  !-��U
�7� ��g  ��p�� 9

1 ���� 9 ��+���r� %&' lNg V
�N�
 .�¹ 39,9 
42,9 
45,9 
dBi 48,92 .(	����� Q�3(WRC-12)       

:¤+�  

ϕ:  �� !�
�; ���5(��#����K) ����  

ϕ
0:  � Hk�"�� WA@$� !J�-(��#����K) ��� %�®�� 9 >��@�� z�E !=;�  

ϕ02, ϕ01:  � Hk�"�� WA@$� !J�- !=;J�� 	����� Q�3 ��_<�
 ag<� 0���J��� >��@�� z�E !=;�

(��#����K) !+|�+�'t�(WRC-12)       

  
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

ϕ
−=

0

150
min

B

,x

 

  :¤+�  

    B
min

= 0,6 !#�  

___________________ 

*
  

 �Ib�6[� 1  M��� ,�33y��7 ϕ
0

.(WRC-12)      

2
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B
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 ��	
��2  

 ������� ��(�)553 (WRC-12)  

 M
�!��� ����<�" '@'A�� 5
!�+ /@�%"��g
�����  5"'�-�  

l�m� \��]O� Q]�}  �s�� E�f!� |
	� �� M�<@  

m� � 5"'O� 5
�n��� 5
�+��  ������ ��<I GHz 22-21,4  

�  S$
�;O�1 �3 

� !+��1C !A� ���+�M��� n+N:� m��A$� 0= ¢+�� !=�Mt� !+3�c�� !+���N�� !+3�ct� !=�{� ���7pK n�"�� ��+C !+���N

9 !|�:$� >��@�� nC�� !C�Sg 0�� f �c) D�5<�  O+, �
�|�� �h� I�1-�� 9 ��p�E�� !k��-$� X
�L�� �«!7�"�� !:+7$� 

9 2%�E� @A:= 0�k (��= V�:%�oY� ����� `+�M��� !=�{� !  

 � (  n7A�  Q�3 ��:@�� �&' �&r !"k�{� d8 ���� ���+�M�K ���� ��+C ���@�� �&r !"k�{� ���� ���+��

:���
 ���@��  

� >�$� l#�� �jYpK }+�7� §�@� O�� f 11�  

 �   !�=�g ��=��"= l��$� Ón��� f �jYpK ���@�� l#��552 [(WRC-12)]2  

 9  B���������  P��@-�� l#�� !�=���� ��=��"$�8 
9 2���@�� �&' nC�= 0=  

 −146,88     dB(W/(m
2 ⋅ MHz))  for  0° ≤ θ < 0,6° 

 −150,2 + 9,3 θ2

 dB(W/(m
2

 ⋅ MHz))  for  0,6° ≤ θ < 1,05° 

 −140,5 + 27,2 log θ dB(W/(m
2

 ⋅ MHz))  for  1,05° ≤ θ < 2,65° 

 −138,1 + 1,3 θ2

 dB(W/(m
2

 ⋅ MHz))  for  2,65° ≤ θ < 4,35° 

 −130,2 + 26,1 log θ dB(W/(m
2

 ⋅ MHz))  for  4,35° ≤ θ < 9,1° 

 −105   dB(W/(m
2

 · MHz))  for 9,1° ≤ θ 

  ¤+�θ  !K�8�$� !+��1-�� !A�� PK ��#����K ��<� ;g�= �?���
 ¯<� Hy�� V���$� ��-�� !�
�� H'

s�,�w W,�$� Q�3 ª�-h� !,�� !+:"$� O+@�� >�3��= W= 2�5����� !77N$� !+��1-�� !A��
-�s�K�8  

(�   n�"�� ��+C ���@�� �&r Wk�{� ���� `+�� Q�3 ��:@�� �&' n7A�:H�� ��  

� 
� ����@�� �&r !"k�{� ���� ���+��  

�  :���
 ���@�� �&r !"k�{� d8 ���� ���+��  

�  >�$� l#�� �jYpK }+�7��� §�@� ½ 11
� �  

 �  Q@��  !�=���� ��=��"$� l��$� �jYpK ���@�� l#��552 (WRC-12) 2  
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 9  B��������� �� l#�� !�=���� ��=��"$� P��@-8 
9 2���@�� �&' nC�= 0=  

 −149,88     dB(W/(m
2 ⋅ MHz))  for  0° ≤ θ < 0,6° 

 −153,2 + 9,3 θ2

 dB(W/(m
2

 ⋅ MHz))  for  0,6° ≤ θ < 1,05° 

 −143,5 + 27,2 log θ dB(W/(m
2

 ⋅ MHz))  for  1,05° ≤ θ < 2,65° 

 −141,1 + 1,3 θ2

 dB(W/(m
2

 ⋅ MHz))  for  2,65° ≤ θ < 4,35° 

 −133,2 + 26,1 log θ dB(W/(m
2

 ⋅ MHz))  for  4,35° ≤ θ < 12° 

 −105   dB(W/(m
2

 · MHz))  for 12° ≤ θ 

 

  ¤+�θ  !K�8�$� !+��1-�� !A�� PK ��#����K ��<� ;g�= �?���
 ¯<� Hy�� V���$� ��-�� !�
�� H'

s�,�w W,�$� Q�3 ª�-h� !,�� !+:"$� O+@�� >�3��= W= 2�5����� !77N$� !+��1-�� !A��
-.s�K�8 
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������� 554 (WRC-12)  

 5%!;� M
�<+ 7,'��� M['+ 5[�uRq;��� Q]�} M
�!��� ��7.9    

M�%�@ �$
[  5
�+���� 5
�nO� 5"'m� ��V�H6  

��<!�� � GHz 22-21,4 S$
�;O� � 1 �3  

 2z+:#) !������� ������� H$�"�� �./$� ()20122(  

�
���� � ��� ��  

 ( �   (� (YpK �� d��"= Wk
O,��� n+7A�7.9  *EYw 0=  d8 !���h� ��7�A�= ���@� (�!��
�1��  ���+�M���

 >�C���� ���+�M���K n�"�� ��+C�?:= m�@��K�  

(�   n+N:� �?�N+� >�a$� d8 !���h� ��7�A�= �+�@� (����+�7��� �>���# ���7w (YpK !=�@$�  

(�   (� ��7�3 ���M���>��@�� nC�� !C�Sg ��7�A�= ���J��  �Sg� !+:@� d��"= ���M��� Q�3 W�|p+� n+N:���

s�=°��� 2>I�-�K z+A�� ���M��� O3��
  


�	��  

1  s�K��A= n+N:��� (��� �� � 9 !+���N�� !+3�ct� !=�M�� !"K�� !+��1C !A� V� ���+�M�P�+�,t�  1 
3  0�k

��A:�� GHz 22-21,4 E�g �c) 2>��g&$� !=�{� ���7w ���NK n�"�� ��+C>��@�� nC�� !C�Sg F  !®�:�� 9�� X
�L !k��-$�

 ��p�E��9  � � �h� I�1-�� O+, �
�|�!7�"�� !:+7$� :�oY�� (� ���e V&�� `+�M��� !=�5 !@A:= �5� (��= V� 9 2%�E�  

 −149,88     dB(W/(m
2 ⋅ MHz))  for  0° ≤ θ < 0,6° 

 −153,2 + 9,3 θ2

 dB(W/(m
2

 ⋅ MHz))  for  0,6° ≤ θ < 1,05° 

 −143,5 + 27,2 log θ dB(W/(m
2

 ⋅ MHz))  for  1,05° ≤ θ < 2,65° 

 −141,1 + 1,3 θ2

 dB(W/(m
2

 ⋅ MHz))  for  2,65° ≤ θ < 4,35° 

 −133,2 + 26,1 log θ dB(W/(m
2

 ⋅ MHz))  for  4,35° ≤ θ < 12° 

 −105   dB(W/(m
2

 · MHz))  for 12° ≤ θ 

 ¤+�θ  ��-�� !�
�� H' Hy�� V���$� ¯<� �?���
 !K�8�$� !+��1-�� !A�� PK ��#����K ��<� ;g�= !A��
 !+��1-��

 >�3��= W= 2�5����� !77N$� !,�� !+:"$� O+@�� Q�3 ª�-h�s�,�w W,�$� -s�K�8�  

2  (� Q�3  O,��� l#�� V�� �=�:3 2l��$�32.11 *�JC (YpK !=�@$� ���+�7���  n�"�� ��+C !+���N�� ���7p��

 2n+N:��� ��I��#t q�S�=��K �:�N� (� 9 *|���E) O,��� �'�e ��� n+N:��� ��7�A�= Z7.9  q
��� 91-5  �+�&��� 0=5  !�+���K

 ��� �?"#�� !������� ������� H$�"�� �./$� ��"�2012  `Â ��+C�?����� ��� ���+�7���  (YpK O,��� l#�� ���7w30.9  �7,

18  ���aC2012. 
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������� 555 (WRC−12) 

 5
�+���� 5
�nO� 5"'m� ��V�H� 5
[�p4 5
$
f!+ E�VB�  

��<!�� � GHz 22-21,4 S$
�;O� � 1 �3   

��<!�� �sT 34 X	!-� n��!�� d@d%��  

 2z+:#) !������� ������� H$�"�� �./$� ()20122(  

�
���� � ��� ��  

 ( �  ��"� ������ H$�"�� V��t� �./$� (� 1992 ��A:�� ��
 GHz 22-21,4 P�+�,t� 9 1 
3  !+3�ct� !=�M��

!+���N�� (BSS)  ��"�� ��7� (� Q�3W������ �&¡ 0= s���7�3� 1 ���K� 2007�  

(�  ��3 &:= ��A:�� �&' q��"��� (�  1992  W1Â (�g I��#tF,/= ���@�� s�@C
  525 (WARC-92) 

�525 (Rev.WRC−03) �525 (Rev.WRC−07)�  

(�  >�$� (� 44  H���N�� ���$�
 !������� ������ z+G ���M��� !+���<� ¨�7$� �� ���� ���� 0=

 W= 2D�5<� !+���N�� �����$�
 ��<� Z) !7N:��K �@�N$�>�3��= !+=�:�� (���7�� ��#�+���2  

I#�J �
���� � ��� ���  

� (  9 !+���N�� !+3�ct� !=�{� ���7p� n7N$� ~+AM��� (� ��A:�� GHz 22,0-21,4 P�+�,t� 9  1
3 

d8  c�-:�� ��� *E< *7:® H�7:�
 V�
�ks�@C
  q��"���� (
 q�e � 0=
 2~+AM��� F,
 9 !+#���:���� ��k���C��

�!+:@��� ����A���
 H@+@h� H$�"�� l�A�� lg��$� (�$�  

� (   ��7+����� (�!�,/$� 3 ��@� ��,�A:�� ���M��� ���� Q�"s�
� ��M� s�
� ��@��"2  

@
,� ���  
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 �������610 (WRC-03)  
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�� � ���� (km) 

���� �������� ���� ���� ���� 

(MHz 1 ±) 5 120 170 790 920 

(MHz 1 ±) 9 100 130 590 670 

(MHz 1 ±) 13 100 110 480 520 

(MHz 1 ±) 16 80 100 390 450 

(MHz 1 ±) 25 80 100 280 320 

(MHz 1 ±) 42 80 100 200 230 
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 (@:�+m,�) 5
�+���� 1,2� _�HV��� 5"'1-(\�?[   

 �'-� �GHz 8-7  

 !������� ������� H$�"�� �./$� ())z+:# 22012(2  

��� �� � �
����  

 � (  
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 O�J���
 W= nC�����K �"K 03 ��+@��
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MHz 8 400-8 025�?+�) ��p$� !��p$� >�� 0= 	����K z-Â �� 2 9 >�@-�� � ( 0= "��� �� � �
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�(  ���) !+��1-�� ��¸<� !=�5 ����= (� ���"� (n+JN�� I�1-�� 9) (I�1C 9   ��A:��MHz 7 190-7 145 

9  W,��$� 0= ���"�� 9   W+�2f�"�� I�¹�  

'%� )*+ Y"�� 
���!�"����#� $%&  

1   !��� Z)$���7�A� 0= 9 z+A��  D�$� GHz 8-7  ��<� X�p���� !=�{ �"K 03 O�J��� ��+��"�
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(�   ��A� �?y�@�� ��� ���� ��,�AE 9 !��7�$� ��5����� 0= �J�� n+N:� ��I��#) ��C V�
�1�� 0= (�

���<� Z) !7N:��K >�@�N= ����� �= Q�3 !+��1C  

(�   P��@-�� 9 �?+�) ��p$� n+N:��� ��I��#[K !@�"�$� �5����� d��"=
 m�Nh� n���G (�(�  
(�  0= � ��� ��"

"�
���� �!������� ������� ��A, ��+_�� Z) �:�N�  

( �   ������� ��=�5
 !+��1-�� !������� ������� ��=�5 PK ���� ��,�AE O��@�� !+k�$� ����:�� (�

?# 0= Hk�<� ��A@�� �+#���:�� 9
 I�1-�� �+#���:�� 9 ���N$� ��@���
 2!?# 0= ��4� !������� F:�= �, 2D�5� !

��?�@7� ��� !+"��� �¡ H_�� ��� !+:@��� d��"$� ²"K PN� 0= !������� ������� ��+"� 0= !+"� �g  

( �   PK ��+_���� Q�3 !@C����� ��I��#) ����3� �, ������� 	
��� ���� !������� ������� !+"� (�

����� ������� ��+"� 0= P�+"��!��  

( �   �� Q�3 2�������K n�"�� ���N= (YpK !_�5 ��7+��� c��� 9 �?@¸ I�13<� q
��� X��"� ������� (�

 ��=�� >��1�� ��5�����K n�"�� ��+C ��¡ !@J�$� ������� 
� !+,�-��� 
� ������� ����� W= ��7+����� %&' ���"��

�D�5� (���7� !"K���� !������� �������  

( q  2!���t�K !������� ������� ��A, ��+_�� ²"K P�1� Z) !#�h� ��@� �, ���@�� �&' ���M��� (�  
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��	�  

 ( �   m�Nh� n���G Q�3 >���# ����"� q�5) Z) V/� �, �7@�N$� 9 !������� ������� ��A, �����, (�

��¡ Q_�$� �5����� d��"=
  

(�   (� ����t� Q�3 (� O��@��� d��"= (YpK �¡ q��"$� !������� ������� ��A, ��+_�� ��A�N$� ��, n7A�

 ������� ��=�5 PK ��@h� V
�N�K �?y�@� V�� ��� ���� ��,�AE 9 �?=��M��� >��"= !�LE� ~+AM�K �?=�+, �:3

 PK ��+C 
� ��4� !������� ������� ��=�5
 !+��1-�� !�������2!+��1-�� !������� ������� ��=�5  

$�
��E� "�,�  

 ��=�5 PK O��@��� m��®
 !+��"�� ����:�� Q�3 �?3�Gt !������� ������� ����� (�� Z) ���¦�N= ��@� (�

1-�� !������� ������� ��=�5 PK ��+C 
� !+��1-�� !������� �������
 ��4� !������� ������� V&�� �=<� 2!+��

 ���M����K 	����K ��N� �� 2s�«�J�= s�:+N� ��1�� �5����� ��7�3
 m�Nh� n���G
 n+N:��� ��I��#) PN� Q�3 �3�N�

20��C��$� z+A��/���$� VÓ��$ �S=<�  


�	��  

1  , ��3[K 2�������� (�� I��°� W= �
�p���K 2!������� ������� l��= ���= ��@� (� P7� s���:� !���

 ������� ��=�5 PK O��@���K !@�"�$�
 s�S��� �?+�3 !@C��$� F. ��� !������� ������� ��A@� !���� ��c ��+_����

�!+��1-�� !������� ������� ��=�5 PK ��+C 
� ��4� !������� ������� ��=�5
 !+��1-�� !�������  

2  ��� l��= ���= �p:� (�.����t� W+� O�"� !+E
����t� �������K ��3 �g >�= !���@�� %&' !������� ���� 
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 �������705 (Mob-87)  

 ��<!�� � 5�"�%�� 5@�@����� ��"'m� S6 5�����-� 5@�$��kHz 130-70 

 2z+:#) !�@:�$� ��=�{�K i"$� ������ H$�"�� V��t� �./$� ()19872(  

�
���� � ��� ��  

 ( �   2(�dA�� ��=�5
 !��J7�� ��=�{� �?��"�N� ��� !������� !��$� !�LE� �?+C �� 2!3�:�= !����� ��=�5 (�

 PK >����� ���� ��,�AE 9 ��"�70 
kHz 130�  

(�   (� W:$ ������ ����� W= n-�� �� !+��"�� ���A{� W+� c��� H�7:� b�&� 2!=�� !=�5 H' !������� !��$�

�!����� !��= ��LE V< ��k �5��� �
��  

(�   !������� ������� ��A, (� 9 >�
�A$� !+17:�� !������� !��$� !�LE� H=�M�N= (� FL�� �,  

 ��A:��kHz 110-90 �  ��3 ���5 �����w) 0= >�-���� (�"+A�N� O?:��
 2��A:�� �&' ���5 !��¥ V� (�@���  

2q��p$� ��A:��  

H=1� ���  

!������� ������� ��A, ����� (� :�k��  

�   ���� H,�AE 9 >���N= ��#�� !������� !��$� !�LE� (�kHz 90-70 
kHz 130-110  (��� (� H�7:�

��h� !7NE �?+C !�dB 15  Vc �7@�N$� ���. ��AE �5�Hz 7±  �:3dB 3�  

�   �'��, !��¥ !7NE l�A�� >�
�A$� !+17:�� !������� !��$� !�LE� (�dB 15  ��A:�� �5�kHz 110-90�  

�   P��
�N= !���h� ��7NE �?+C (��� (� �1-� !+17:�� !������� !��$� !�LE� (�dB 5 
dB 0  �#� 0=

�7= (��
�N� �5����� !77N$� >��wt�
 !K��A$� >��wt� PK ���� 9 P��310  Z)kHz 15 
15  Z)kHz 20 

2	����� Q�3  

I#�J H=1� ���  

 (� ��A:�� 9 !����� !��= !�LE� ���p� ��� ��A�N�� PK ��=��"$� q�7�K Q_
� �, !������� ������� ��A,  

kHz 110-90  ��A:�� 9 D�5� !�LE� ���p� ��� ��A�N��
kHz 130-702s��# ���@���� 	�3 s�SK ��M�N� ���
 2  

oO7 >�
��+��  

 ( �   P,�A:�� 9 !�=�"�� !������� !��$� d8 D�5<� !������� ��=�{� (YKkHz 90-70 
kHz 130-110  ��@�

��oY�� (� �?:�� !��'�# z��«�K  

(�  ,�<� ����YK ��5.4 
10.4 
60.5 
62.52  
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$�
��E� g:� �� 
���  

1   ��,�A:�� 9 ��=�{ ���� `+�M�K ��@� �=�:3kHz 90-70 
 kHz 110-90 
 kHz 130-110  &5Y� (�

�!��¥ dK��� n7A� (�
 2���� ��,�AE W���� q
�� s�@C
 !�=�3 D�5� ��A� q�7�= ��'�� 0= ��e �, �= ��7�3�� P"K  

2  ��� ��A�N�� PK ��=��"$� q�7� W|p� (�
 2!���$� !������� ������� ��A, ��+_�� ��M�N� (�

 ��A:�� 9 !����� !�LE� ���p�kHz 110-90  ��A:�� 9 D�5� !�LE� ���p� ��� ��A�N��
kHz 130-70  ��M�N� ���


� �5��� �g�p= l:® Q�3 �3�N�� 2s��# ���@���� 	�3 s�SK�!:�  

3   ��A:�� ��M�N� ��� !������� !��$� !�LE� H���p= PK 	
���
 iG��� 0��+"��� Q�3 �
�p��� W|p� (�

kHz 110-90  ��A:�� ��M�N� D�5� !�LE� H���p=
kHz 130-702  

!�"����#� $%&'%� )*+ ^7 C:*�  

�
 !�YN$� %&' !��� 9 ���N� (�  ¢+��@=
 d��"= ��3t ��+� (�
 2!3��$� ��,�A:�� �5� O���= �+�p�K ��N� !+:@�

2��L:�� H��p$ P�S�$� !���, ��3) 9 �3�N�  

"�,�  

1   �#� 0= !������� ������� �7@$� `�M$� H$�"�� �./$� q��3� q
�# 9 !�YN$� %&' ���� (� Z) ¢�]�

 9 s�@N�= s�+�p� ��=�{� �+�p�� !+:@� d��"= Wk
 PK >����� ��,�A:��kHz 130-70�  

2  !+�
��� !��J7�� !�L:$�(IMO)  	
��� £�$� (�dA�� !�L:=
(ICAO)  ����:$� ��A�N� !+�
��� !+"���


(IALA)  F+,���� !+�
��� !�L:$�
(BIH)
*  ��'�� 0= ��e �, �= `� ��=��"� ���� 
;� (� !+:G��� !+y��� ���+r�
  

 ��,�A:�� 9 !�=�"�� !�LE<� 9kHz 90-70 
kHz 110-90 
kHz 130-110 ������@=
 �'�LE ��?#�K s���3 *A+� (�
 2

.!���� ��c  

 

___________________ 

*

   �	
�� ��:����� ������  a� ����� ",�C����< 1:<�� p<�� }�6F��" 	[/ a��I� B��� 	'(� 1@12  ?@15  	�!��L1987  ¨�� �7

 p<�� $%D� ��7!�� ���g ���<(�� 4©!S s%	7(TAI)  ��7!��� ���<�� �Fd�� a�(BIH)  ,�C����< 1:<�� p<�� }�6� ?@(BIPM).  
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������� 716 (REV.WRC-12)  

 �������� =;�<I E�'F���2 010-1 980 MHz �2 200-2 170 MHz   

�  q
��;2�5LCu��  S;�<!���2 025-2 010 MHz �MHz 2 170-2 160   

�  q
�;O�2 5�6�u�� 5"'F��  5
�+���� 5��!�-� 5"'m��  

�������I#� ���
+��5
 5�B�	-� 

) !������� ������� H$�"�� �./$� () 2z+:#20122(  

� ��� �� �
����  

 ( �   ��"� ������ H$�"�� V��t� �./$� (�1992 (WARC-92)  P,�A:�� ��
MHz 2 010-1 980 


MHz 2 200-2 170 9 ��?=��M��� ��7� (� Q�3 !+���N�� !�@:�$� !=�M��  1  ���:�2005 2 (�
 P"������ 0�&' �¦

 ���p= 	
� ���� Q�3 ��@h� V
�N�K�!�@:�$�
 !�K�S�� P�=�{� ��"���� W= 

(�   ���M��� (������� H,�AE 2 010-1 980 MHz 
2 200-2 170 MHz 9 P,�A:��
 !o�S�� O+��,<� 

2 025-2 010  MHz 
2 170-2 160 MHz 9  O+�,t�2 �?=��M��� I�K B����K (�'�= !+���N�� !�@:�$� !=�M�� 

9 1 ���:� 2000  
�1  ���:�2002  O+�,t� Z) !7N:��K)2
� ( 9 1  ���:�2005����< s�@C
 2  P�,���389A.5 
389C.5  0=

�./$� �'���3� ��g ������ �����  ��"� !������� ������� H$�"��1995 ��"� !������� ������� H$�"�� �./$�
 1997�  

(�  !�@:�$�
 !�K�S�� (��=�{� �?y�@�� ��,�A:�� %&' (�1  W��w !�K�S�� !=�M�� �?=��M��� (�
 	
� ���� Q�3

9 �>�"�= (���K  

� (  �;ÃÌ� ��� �������� (� �, 9 2*E� F:�+K   �=<� Q�3 !�K�S�� !=�{� W= !+���N�� !�@:�$� !=�{� O��@� (� P�

 d�@�� Z)
 s��@"= (��+� ���A�� �=<� Q�3 O��@��� ([C 2!=�3 >���K 0�� ~���$�9 s�7"_   �@E 0NJ�N� �&� 2P,�A:��

9 ��"� ��� !�K�S�� !=�{� ��A�   Z) P+:"$� P,�A:�� I�;#��z+A�� 0= D�5�  

 �(   ��A:�� ���M��� (�GHz 2  Z) !7N:��K ��p�dS���  ����7w `Â ��+C !��'�# >;+= !+=�:�� (���7�� 0=

E Z) !�LE<� %&' �@E (�
 !������� ������� d8 Q�3� ���� ��,�A9 0��  l7NK �'�LEl,��"��  ��� !����,��

�b�c Q�3 l�����  

� (  Wk
 !������� ������� ��A, (� 9 !�K�S�� !=�M�� >���# ���� !A5  ��A:��GHz 2 !#��= H'
 2

9  !+_����ITU-R F.1098 �?N� (� �jYw 0=
 9 !�K�S�� !=�{� 0= >���# !�LE� q�5)  I�;#� W= lg���� � ��,�AE 0=

 ��"����� !=�{!+���N�� !�@:�$� 9 %�3� >��g&$�  ��A:��GHz 2�  

q (  9 ��_���
 Vd-��K
���� ��S�E�� ��M�N� ��� !�K�S�� !=�{� !�LE� PK O��@��� (� %�®��  0= Z) ��<�

9 I�1-�� 9 !+���N�� !�@:�$� !=�{� � ��AE I�;#� ¢-E!=�3 !-�K !+��"�� !+��:�� 0= &+-:��� �K�, d8 ������  

(v   (���7�� ²"K (���M�N�  >���� s�@+7A� ��,�A:�� %&'48  0=�� 2z+:#) �����19922(  

___________________ 

1

  � -� .������ ���� W�/ %	�� DE ��3< DE N"�.� B�9�C q*� � ������� ������ ����������� ,�7�3�� {D ������ ���� q� �

 �7	� B�65L }�!�11A.9 ���e }�5.  
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|�:�� ���  

 ( �  P,�A:�� (� MHz 2 025-1 885 
MHz 2 200-2 110 ?=�M�N� H�� ��� �,� � !�@:�$� ������� !�LE�

 !+�
���(IMT-)  W= 2H$�"�� �+"��� Q�3 !E��$� ��, !�LE<� %&r !+���N��Q�3  P,�A:��MHz 2 010-1 980 


MHz 2 200-2 170(�
 2  ���A��!�LE �, !+�
��� !�@:�$� �������  Q�3 !+=�:�� (���7�� >�3�N$ !"��
 ��+E��=) �+��

 ������� !+�J��� ¬7�� ���A� �'�:3�ag� !3�NK  

(�   (�� ������ H$�"�� V��t� �./$��"� 1992  ������� !+�:� l��= 0= l�A� (� ��,(BDT) �L:� (� 2

�:3 9 2!+=�:�� (���7�� >�3�N$ !���-�� ~A{� %d1�  ����"� q�5)>��  !_�{� !������� ������� ���7w Q�3

�¡ (�
 ��@�  s�7@�N= �@"� !+�:��� H$�3 �./= `J-K�� !+=�:�� (���7�� ��#�+�&+-:�� !K��A$� ���$�K �'�3�N� (�
 

2!������� ������� ���7w Q�3 !=���� ����"��� 

H=1� ���  

*E�  ���@�� !K�|���716 (WRC-95)  !+_���� !������� ������� l��= Wk
ITU-R F.1335  ��
<� �C�� ���

 !=���� !+A+AM���>�3�N$ b�� ����t� ��� �L:� 9 >�3) ~+A� ����7w ��4� m�"+��� !+���N�� !�@:�$� !=�{� 

9 ����,�A: 2GHz 2  

��	
�  

1   ������ ���+�M�� !+���<� `���{� 03 !������� ������� l��= }��7� (� ����t� 0= l�A� (�

��A� !=�{� !+A�:�� `���{� 
� 2!��¥ Z) ���� ���
 �r ~AM$� 
� !���@�� !�K�S��2 

 ��A� !=�{� !���@�� !�K�S��

�
 9 !3�k�$�
 �r ~AM$�  �7, !=�{�1  ���:�2000 9 ������ H,�AE MHz 2 010-1 980 
MHz 2 200-2 170 

9  P,�A:�� 9
 !o�S�� O+��,<�MHz 2 025-2 010 
MHz 2 170-2 160 9 O+�,t� 2�  

2   ��LE Wk
 v��@� ��� ����t� Q�3 l� *E�!+���N�� !�@:�$� !=�{� 9  &5Y� (� !=�{� 9   n+N:� �:3 2(�7Nh�

>�$� �?+A�� �r ~AU 
� !���, �Îp:= ����t� %&r (��� �, *E� 2��4� ��=�5 �?��� ��� ����t� W= �?=�LE  48 �������� 0=  

3  9 ��7�3�� P"K �&5� ��� !�K�S�� !=�{� ��A� `Â ��+C *E�  n+7A�O,��� 11A.9 2 P"�� ����t� Q�3

9 ��"� ��� !+���N�� !�@:�$� !=�{� ���7w 03 !�
/N$�  P,�A:��2 010-1 980 MHz 
2 200-2 170 MHz 9  O+��,<�

P,�A:�� 9
 !o�S�� MHz 2 025-2 010 
MHz 2 170-2 160 9  O+�,t�2 9 l7N��� ��3 0�1� (�  q�7@= d8 �5���

9 !3�k�$�
 !���7$� !�K�S�� !=�{� ��A� Q�3  �7, !=�{�1 ���:� 2000�  

4  ��,�A:�� q�5t s�+?N� *E� GHz 2 9 �r��"���
  �7@�N$��:!+���N�� !�@:�$� !=�M�  

1.4  ¤� Y��� Q�3 ����t� 2!�K�S�� !=�{� 0= >���# !�LE< ������ ���+�� (� 0= �g ���9 Wk��  !=�{�

 �"K1  ���:�2000 � 2W= lg���� 9 !+���N�� !�@:�$� !=�{� ���+��  P,�A:��MHz 2 010-1 980 
MHz 2 200-2 170 

9 P,�A:�� 9
 !o�S�� O+��,<� MHz 2 025-2 010 
2 170-2 160 MHz 9 O+�,t� 2b�c
 22q�S$� �+7� Q�3 2  q��"���K

 ~A5 l+���9 >����� ���:@��  !+_����ITU-R F.1098�  

  

___________________ 

2

  ,�3m ,""	�� ,�.�.; a/ �������� ����� �F�\ N ��3F�� ,�3m f��.U a/ ������ a6F� a� 1�� �������< ����I� l���� 

N  �7	�� s��\< ����I� ����17.11  ª5 "!�7 1<��1  	����2000.  
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2.4  ¤�  z,�� s�+��3 !:��$� dK����� �g c��� Q�3 ����t� �+�p� s�+���� Vd-��K
���� ��S�E�� !�LE�

9 ��A:�� MHz 2 010-1 980 9 ��A:�� 9
 !o�S�� O+��,<� MHz 2 025-2 010 9  O+�,t�2  q��¸1  ���:�2000 H�7:�
 .

9 >���# Vd-��K
�� ��S�E� !�LE� �+�p� ��3 �P,�A:�� 0�&' 

3.4   ~A5 O+��� Q�3 2s�+��3 0�=�  = 2����t� W�|p� s�+���� �@:� H�� !=�{� ��A� ������ ���+��

 �r !"K���� !�K�S��!�=�"��
 9 P,�A:�� MHz 2 010-1 980 
MHz 2 200-2 170 9 P,�A:�� 9
 !o�S�� O+��,<� 

MHz 2 025-2 010 
MHz 2 170-2 160 9  O+�,t�22  d8 ��,�AE Z)!7g���= �@:� !���
<� I��) W= 2!��M$� ����� 

9 ��A:�� 2 010-1 980 MHz 9 ��A:��
 !o�S�� O+��,<� 2 025-2 010 MHz 9 +�,t� O2 !+:@��� lE���� >�3��= W= 2

�!����,��
 !+�+�p���
  

5   *E�� H�7:� 03 !�
/N$� ����x&+-:�  H3��� (� !+���� !�@:�= !�LE��8��w � 2>�oY�$� (���7��  (���7�� ��+�
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 �������741 (REV.WRC-12)  

� ������	� 
��	� ��� ���  ����	�MHz 5 000-4 990   

����) �����	� ������	� ���� ��� �! "��	� #����� $% &'�(*+� ��-(-*.   

� ���/	�  ���0	� ���1MHz 5 030-5 010  

 �����) ��	�
��� ������ ����� ����� ��2012�(  

 ��� ��� �	
���  

 ( �   ������� ��	�
��� ����� ���! ��"�#$� ��%&� '� �*	�%�� +, ���-./� �0(RNSS) 1 ������  2�%3

 

�4�MHz 5 030-5 010 1 56�4� �7  8	�
��� 9�$� ���: ;� <:��� =>��(RAS) 1  2�%��MHz 5 000-4 990?  

(�   @�� ��	�
��� ������ ����� ����� �02000  A.�B� CD�� �D�EF G7�� �� ;H> .�7(pdf) 

1 2�%��MHz 5 000-4 990 A
�I/ ��-�.
 J���� ��	�
��� ������� K�%7 '� 5�L> �8	�
��� 9�$� ���: ���MN �

1 �O�� ?�N� �PQ  

(�   8	�
��� 9�$� ���: ���R ��6�%4� �01 ���6�  S4�T	4�ITU-R RA.769 >ITU-R RA.1513 �U0> �

1 ��4V 1 �W�I X.Y� Z� �6���* A�B4��� ������� �MO3Y� ��� �X.Y� Z� �6���* A�B4��� +, ������� �MO3Y� ���  

���� ���  

 ( �   ��T	4� �0ITU-R M.1583 �B� CD�� �D�E[ @	W$� \�I @	B� ��]W�� 'M#4� �^D�F�� A.(epfd)  _��N

 A�B4��� +, ������� �MO3Y� '� �*	�%�� +, ���-./� 'I `����> 8	�
��� 9�$� ��%a b X��4� 8P� <:��4�

1 X.Y� Z� �6���* ?������� ��	�
��� ����� ���: >0 ������� ��B�4�� ���!�  

(�   ��T	4� �0ITU-R RA.1631 �%%c 'M#4��W���d4-� �"�	W� \�7Y� 5�F� e�7> ���"�	W� � 1   <��f

D�F�� A.�B� CD�� �D�E[ @	W$� Z� g�
��4-� 8	�
��� 9�$� ��%a> X.Y� Z� �6���* A�B4��� +, ������� �MO3Y� S* CD�	4�?�^  

(�   ��T	4� �0ITU-R RA.1513  ��3��6� ���B$ �	6B�� ���	4���* �T	�1  �8	�
��� 9�$� �T. ����MI

 '� <70 �	F� �0 �h6�� @�O3 80 b�D 56�4� �7 8P� ��3��6� ���BD �6�3 �0 \�I ���i4�* j��>%2?  

( �   @�7 ��	�
��� ������� 54F� �0 @�� ��	�
��� ������ ����� ����� J�W43� k�.�� '� g�.�64I�2003 

�� ���: �MO30 ;�l X���4-�* �m��64� >0 C���4� ����[ ���	��� �Uno* \B�� �7 54F�� �	F� p� ������� ��	�
��� ���

 2�%�� �6���* �q�N� \#4B� 5��MHz 5 030-5 010 e7�� q�E4���* ���4�� b]"�43 �����r �@�7 �M[ �443B.5 g�P:s �

1 �64I�� p� ��D�H/� ���	���� ;�l . A�B$� 5�	r �Q�B��4 " '�	�����"  
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	����  

1  56�4� 1�4 b30 1 8	�
��� 9�$� ���: X��� 1  2�%��MHz 5 000-4 990  �D�E[ �uD �.�H <:��4

�W]4�� p� A.�B� CD�� 1 X.Y� Z� �6���* A�B4�� �F6v 80 2�%�� �PQ 1 ������� ��	�
��� ����� ���: 

1 2�%�� MHz 5 030-5 010  w>�]4� �0 5xdB(W/m
2

) 171− 1  2�%3MHz 10 1  ���: ��%a '� �%a 80

9�$� ?8	�
���  

2  1 56�4� 1�4 b30 1 8	�
��� 9�$� ���: X���  2�%��MHz 5 000-4 990 1 .�H <:��4  J�M��

 <�ho4� ��3�� K�$�.�� ��>�w w>�]4� ��I�$�.� \�I �W�M[n*1θmin  A.�B� CD�� �D�E[ �uD ���	�
��� A�T��� A
�&�

1 �W]4�� p� �^D�F�� 1 X.Y� Z� �6���* �B4�� +, @�O3 80 <:�
 ��"�#$� ��%&� ;�l 2�%�� �PQ  ����� ���:

1 ������� ��	�
���  2�%��MHz 5 030-5 010  w>�]4� �0 5xdB(W/m
2

) 245− 1  m�6� 2�%3MHz 10 1  '� �%a 80

 '� �E[Y 8	�
��� 9�$� ���: ��%a%2 1 ���6�� ��]W��� q�M�4-�* �G7	� '�  ��T	4�ITU-R M.1583-1  �"�	Q>

1 
�� �� ;� \�7Y� b6�[> bI��v� y%c C$4� �����  ��T	4�ITU-R RA.1631?  

3  �W�� .�o�� 
>�N� C6%� �0 1   S��B$�1 >2 " '�	���0 \�I "'� g�.�64I� ������� ��	�
��� ����� �MO3  3 	�3	�  2000?  

4  X.Y� Z� �6���* �B4�� +, @�O3 >0 X.Y� Z� �6���* �B4�� @�O3 <�ho� @z4�� p� ��.�
/� \�I �0 1   ���:

������� ��	�
��� ����� 1   2�%��MHz 5 030-5 010 �[ ���	��� b3no* \B�� �7 54F�� �	F�> 5�� �m��64� >0 C���4� ���

 ��* �J�#47��2  	�3	�2000�W�� .�o�� A.�B� CD�� �D�EF \�7Y� {	4��� �M�7 54F�� Z� <-�� �0 � 1   A�B$�1 " '�	��� "

�W�� .�o�� �^D�F�� A.�B� CD�� �D�EF \�7Y� {	4��� �M�7 >0 1   A�B$�2 " '�	����.J�#47�� 5�� �" 

  
 

___________________ 

1

   ������� 	
���� ��������� ��
���� �
�� ���� �� ��θ
min

 ����� �� �!"#� $
%#& '�"(� )������� *���� �+, �
-�. �/0 1��� 

2  �3 ������� ��-� �� ����� ��4 �
5
67�°5.  
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 �������743 (WRC-03) 

 23��4�� 25��6� 7���8 ������	� 
��	� &��9 ���  

 :��;+� �2  ����	� � ���/	�GHz 43,5-42,5 

 �����) ��	�
��� ������ ����� ����� ��2003�(  

�	
��� � ��� ��  

 ( �   2�%�� �0GHz 43,5-42,5  8	�
��� 9�$� ���! Kw	�(RAS)  }>0 ~�-0 \�I �PQ 1 �0> {�x 2�%��

<T�	4� �T. ?��$�%� �	%!� �T. 9P[>  

(�   ������� �4*�E� ���d� }>0 ~�-0 \�I ����w	� ���Q �0(FSS) J�#D) � ��I��/� ���d�> (X.0

������� (BSS)  2�%�� 1GHz 42,5-42?  

(�  ���!� >0 ������� �4*�E� ���!� 1 X.Y� Z� �6���* A�B4��� <��	�� �0  1 ������ ������� ��I��/�  

 2�%��GHz 42,5-42  e7�� 1 ���6�� e�B� @��4�� 1 A���v �*	�T b��	� �0 'F�551I.5  ��	�
��� A�T��� 
�T.Y

 2�%�� 1 �^D�F�� �"�	�� A���>GHz 43,5-42,5 ?G7	� '� �"��� 1 �"�� q�:  

( �  �E� ���!� 1 g���O3 >0 g���- �0 2�%�� 1 <M�� ������� ��I��/� ���!� >0 ������� �4*GHz 42,5-42  b��	�-

 �h�6� A.�B� CD�� �D�E[ ��	- @��4�� 1 A���v �*	�TdB(W/m
2

) 153−  m�6� 2�%3 80 1kHz 500  <��	�� �6���*

 �h�6� �^D�F�� A.�B� CD�� �D�E[ ��	- >0 X.Y� Z� �6���* A�B4���dB(W/m
2

) 246−  m�6� 2�%3 80 1kHz 500 

 ��$�%� �	%d� �^D�F�� �"�	�� A���> ��	�
��� A�T��� 
�T.Y X.Y� Z� �6���* A�B4��� +, <��	�� �MO3Y �6���*

 2�%�� �D�� '� _�B�*GHz 42,5  2�%�� '�GHz 43,5-42,5� >0 ���M�� ���B4� +*��4� ;�l ��V� ��I �� � +*��4

?8	�
��� 9�$� ���: ��%ir .�#� <:��4� q�M4�� '� �i� ����ho4�  

( �   1 �^D�F�� �"�	�� A���> A�T��* ������ 8	�
��� 9�$� ���: ��%a '� g��6�3 <��7 
�I 
	�	 g��O3 b30

 2�%��GHz 43,5-42,5�d� ��H.Y� ��%&� 
�I �	F� �0 ;7	4�� '� �Y g��O3> � ��I��/� ���!� >0 ������� �4*�E� ��

 2�%�� 1 ������ �������GHz 42,5-42  �����ho� >0 ���B� +*��� ��V� S4��d� �6���* ��M�� '� �	F� �7 �g��6�3 g���7

�9� Z� ��> �G7	� e-�B�> �1��h�� qz�� <E� <:��4� ��$V ����B� ��N� � q�E�� <�6- \�I <Mo�  ��$V ��h*

?2�%�� �PQ 1 ������ 8	�
��� 9�$� ���: ��%ir .�#� <:��4� q�M4��  

( �   " '� �B*��� ���B$� 1 J�� �� A�I��� ;� b30�	
��� � ��� �� 
�M4I�� 'FM�� '� �	F� �0 �h6�� �"  

 ��I��/� ���!�/������� �4*�E� ���!� ��.�
�> 8	�
��� 9�$� ���: ��%ir ������ ��.�
/� S* ��6���� \�I  

 1 ������� ��I��/� ���!� >0 ������� �4*�E� ���!� �MO30> <��	- '� _	�%�� +, �6� 56�� @�I ��M# �������  

 2�%��GHz 42,5-42 r .�H <:��� 1 e��7/� 1 8	�
��� 9�$� ���: ��%i2  2�%�� 1 ��$�%� �	%!� �T�� p�

GHz 42,77-42,5�  
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	����  

1   1 ������ ������� ��I��/� ���!� >0 ������� �4*�E� ���!� 1 X.Y� Z� �6���* A�B4��� <��	�� w>�]4� �0

 2�%��GHz 42,5-42  e7�� 1 ���6�� e�B�551I.5  '� �E[0 q�:%2  e��7/� 1 8	�
��� 9�$� �%a 80 1 G7	� '�2 

 2�%�� 1 �^D�F�� �"�	�� A���> ��	�
�. A�T��* <M�� �U0 \�I ��]��GHz 43,5-42,5?  

2   ��I��/� ���!� 1 >0 ������� �4*�E� ���!� 1 X.Y� Z� �6���* �B4�� <��- <�ho� ;�z� A.�
� 80 �0

� 2�%�� 1 ������� ��I��/� ���!� 1 >0 ������� �4*�E� ���!� 1 X.Y� Z� �6���* �B4�� +, @�O3 80 >0 ������ 

GHz 42,5-42  �h�6� A.�B� CD�� �D�E[ �M�7 w>�� 5�]4 ���M�� ��	%!� ;�l Pd4� �0 �W��I 5xdB (W/m
2

) 153− 

 m�6� 2�%3 80 1kHz 500  �6���* �h�6� �^D�F�� A.�B� CD�� AJ�$[ �M�7> �X.Y� Z� �6���* A�B4��� <��	��

dB(W/m
2

) 246−  m�6� 2�%3 80 1kHz 500  2�%�� 1 X.Y� Z� �6���* A�B4��� +, <��	�� �6���*

GHz 42,77-42,5 '� �E[Y �%2 � �U0 \�I ��]��� 8	�
��� 9�$� �%a ;7	� 1 �G7	� '� A���> ��	�
�. A�T��* <M�

 e��7/� 1 �^D�F�� �"�	��2?  

3   �4*�E� ���!� 1 X.Y� Z� �6���* �B4�� <��- <�ho� ;�z� ��.�
/� {��� G3�[ ��� �� ��� 1 b30

������� �4*�E� ���!� 1 X.Y� Z� �6���* �B4�� +, @�O3 >0 ������� ��I��/� ���!� 1 >0 �������  ��I��/� ���!� 1 >0

 2�%�� 1 �������GHz 42,5-42  G7	� ��	^�� �6��� .����> e�B� w>�� 5�]4 g���MI ��FM�� ��	%!� ;�l �PV�>

 A�B$� 1 �MW�� .�o��2 " '�	���� 2�%�� 1 "GHz 42,77-42,5 5x �X�h� �PQ CBf � 9� '� e,�� \�I �U0> �


/� �PQ \�I 9�$� �%a <�ho4* @	B� p� A.�
/� ;� ��E��6� 1 q	:�� @�O�� >0 <���� �PQ <�ho� ;�z� p� A.�

 e��7/� 1 A��n4�� 8	�
���2  2�%�� 1 `���� _	�%�� +, �6�* C��4� �M�D SD�%� ��H��� ��6���� Z� <T	4�

GHz 42,77-42,5?  

4   ���B$� C�6%�1 >2 >3 " '����	 e��7/� 1 8	�
��� 9�$� �%a 8n* C��4� �M�D "2  <M�� �U0 \�I ��]��

 2�%�� 1 �^D�F�� �"�	�� A���> ��	�
�. A�T��*GHz 43,5-42,5  <67 <M�� G3�[>5  	�	�2003  m��6� � �7 �	F�>

 <67 �� ��	�
��� ������� 54F�4  �����2004 A
.�	� ����F� ���	���� �B�� k�.�� <67 �W�I m��64� � �7 �	F� >0 �

 <��P4�*4  ���!� >0 ������� �4*�E� ���!� 1 @�O3 >0 <���* C��4� �M�D �q�N� \#4B� 5�� �m��64� >0 C���4� �no*

 �O���� �O3�) .��B� �PQ b��I C6%�� ������� ��I��/�1?(  

5  A.�
/� �0  e��7/� 1 8	�
��� 9�$� �%a 'I m�6� p�2  ��* �^D�F�� �"�	�� A���> ��	�
�. A�T��* <M��

 A�B$� 1 '�.	[P�� S�.�4�4 " '�	���� <��	- <�ho4* G��T p� ��.�
/� ;� 2�$�� Z� q	T	� �M4�� �0 �� w	x "

/� ���!� >0 ������� �4*�E� ���!� 1 �MO30 >0�.��B� �PQ �W��I C6%�� ������� ��I��  

�
��� � ��������� ��
!"�� #
$% �&�  

 �6���* A�B4��� <��	�� b�D w>�]4� 8P� G7	� ��	^�� �6��� S* 5-���� �w�	4� 
�f ���T	� ;H>> ��-�.
 J���� Z�

 2�%�� 1 ������ X.Y� Z�GHz 42,5-42 �� 1 ���6�� e�B� e7551I.5  �^D�F�� �"�	�� A���> ��	�
�. A�T��* C��4� �M�D

.8	�
��� 9�$� 
�T.0 \�I +�n� '� w>�]4� �PQ \�I 5��4� ��> 8	�
��� 9�$� �%a ;7	� 1  

������ 1 �  1���� ���89551H.5 1����� $551I.5  :�;����4 " =.���� 2 
>?
/0� ),
@� )������� *���� 1�& 
��A B�� $,��;�� �CD "

 ��;#�� �#& $*-6E(� $��F-0 �GH 2 �I
7� J����18°59' /	�
L97°18'  ��A) 	
5�8Volcan Sierra Negra $
.
N
�� )� �,�-5 �
H 2� $(

 ��;#�� �#& $��-P23°20' /	
5�#Q67°44'  ��A) 	
5�8Atacama Large Millimeter Array2 �+��� �
-��& R��QS (  

 T
�#��GHz 43,5-42,5 U"� ��.
�� �
�V� =�I $5  �-���2003  U"� ��������� ��
���� W�E. �� 
�%#& '-�"� X�+� ��
Y 2

1  ��
#� 2005. 
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 �������744 (REV.WRC-07)  

-*.) �����	� �<�0�� ��=� ># :(�<0	�� (����  

 ����	� � �<�0��8 0#�?	� >0��=�8MHz 1 675-1 668,4  

 �����) ��	�
��� ������ ����� ����� ��2007�(  

�	
��� � ��� ��  

 ( �   @�� ��	�
��� ������ ����� ����� �02003 ��d� g����I g���w	� {��0������� ��B�4�� � X.0) � 1 (J�#D

 2�%��MHz 1 675-1 668  g���w	�>g����I J�#D) ������� ��B�4�� ���d�� 2�%�� 1 (X.0MHz 1 525-1 518?  

(�   2�%�� �0MHz 1 675-1 688,4 ?��B�4��> �4*�E� S4��!� \�I g�#�0 Kw	�  

(�   S* e-�B4� �>�v 56�* ��F���Y� A�i4�� ����	� 1 ������� ��B�4�� ���!� <�ho� g���MI ��64��� '� b30

 ������� ��B�4�� ���!�J�#D) � 2�%�� 1 ��* 'I ~��B� X��,Y ��+%� ��B�4�� ���!�> (X.0MHz 1 525-1 518  �O3�)

 e7��348B.5?( 

� (   .�o�� 
	�B� �0 2�%�� 1 ������� ��B�4�� ���!� \�I �H>�$�� ��I0 �W��MHz 1 525-1 518  '� �f

2�%�� ������� ��B�4�� ���!� @��d4-� ��3�F�� MHz 1 675-1 668 ?��F���Y� A�i4�� ����	� 1  

� (   2�%�� �0MHz 1 675-1 670  <M�4����d� ��F���Y� A�i4�� ����	�> ���[ 1?��B�4��> �4*�E� S4  

(�   2�%�� 1 <B�� ��*�B� ��	�
��� ������ �MO30 <ho� ��.�
/� ��* �0MHz 1 675-1 668,4  'F� p�

?��B�4�� >0 �4*�E� S4��!� ����w	� '� Jz][ <M�� �0  

( '  X.0) ������� ��B�4�� ���!�> ��B�4�� ���!� S* e-�B4� �0��� 1 (J�#D 2�%MHz 1 675-1 668,4  �7

 ��T	4� 1 b4-�.
 ���ITU-R M.1799�  

	����  

1   2�%�� 1 ��B�4�� ���!� �MO30 @��d4-� ��4B� �0MHz 1 675-1 668,4  ��	�
��� ������ �MO30 \�I

?<B�� ��*�B�  

2   K�%7 ��T	� .�64I�� S�* P:n� �0 <B�� ��*�B� ��	�
��� ������ �MO30 <ho� p� ��.�
/� \�I S�4� b30

 ��	�
��� �������ITU-R M.1779 �0 �h6�� �������� ��B�4�� ���!� ��F6o ��D�[ ���R +D	4 �b30 \�I j�� p� �

���4�� �^D�F�� ��o�� A.�B� w>�]4� ��(e.i.r.p.)  �M�B� <B�� ��*�B� ��	�
��� ������ ��%&�dB(W/4 kHz) 27 1 

2�%�� MHz 1 675-1 668,4  1 �6���* �B4��� .���� ����� Z�?X.Y  
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3   '� g�.�64I� �5x b301  �����2015 �f �0 ��B�4�� ���!� 1 �MO3Y� 9�� <E� <ho� p� ��.�
/� \�I �  

 A.�B� ��$�%� �D�EF� '�e.i.r.p. w>�]4� � ��� �MO3Y� �PQ '� X.Y� Z� �6���* �B4��� .���� ���� 1 ��o��   

�dB(W/4 kHz) 27  2�%�� 1MHz 1 675-1668,4?  

4   2�%�� 1 �������� ��B�4�� ���!� ��%a 5�%� �0MHz 1 675-1 670S4��!� ��%a '� ���MN�* � 

?��F���Y� A�i4�� ����	�> ���[ 1 ������ ��B�4��> �4*�E�  

5  0 ���B$� C6%�� �1 >2 >3  '�"	���"  ����	�> ���[ 1 ������ ��B�4��> �4*�E� S4��!� ��%a \�I

A�i4�� .��F���Y�  
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���� ���748 (REV.WRC-12)  

 @�$��	 �<�0�� ��=� ># A���0	�(R)  

-*.) �����	� 0#�?	� ��=�8-� (����   ����	�MHz 5 150-5 091 

 �����) ��	�
��� ������ ����� ����� ��2012�(  

� ��� �� �	
���  

 ( �   2�%�� ;�w	� �0MHz 5 150-5 091 X.0) ������� �4*�E� ���d�-(J�#D  ��Ph4� ��T> \�I ��4B�

1 X.Y� Z� �6���* A�B4��� +, ������� �MO3� ?������� ��B�4�� ���!�  

(�   �02�%3  ��

�4�MHz 5 150-5 000 ���d� g���� Kw	� ��+%� ������� ��B�4�� (R)�  Z� <T	4�* g��Q.

 e7�� 5�	r 2�$��21.9� >! ��	�
��� ����� ���?��+%�  

(�   �0 @�� ��	�
��� ������ ����� �����2007  2�%�� K�w> �7MHz 5 150-5 091  ��+%� ��B�4�� ���d�

e7�� @�F�n* g��Q. }>0 ~�-0 \�I 444B.5?  

( �   <M�� A���� �MO3Y ����ho4�> ���B4� j"��!� ���i4* g���� @	B� }>�� ���� ��+%� �MO�� �01 ���!� 

��+%� ��B�4�� (R) 1  2�%��MHz 5 150-5 091?  

( �   '� @�O3 S* CD�	4� ��6�� � �7 b30�MO30 ��+%� ��B�4�� ���!� (R)�� �0 S�4� �1 <M�4�  ������ ���"�%�

 \�IX.0  �.�%��>1 ������� �4*�E� ���!�  2�%��MHz 5 150-5 091?  

( �  K�%7 ��-�.
 �0 1 ��O3 ��	�
��� �������  ��B�6%� S* e-�B4� ��3�F�� ��+%� ��B�4�� ���!�  �0 ��W�0>

 ���!�> ��+%� ��* 'I ~��B� �MO30 '� <:��4� }�l� ��+%� ��B�4��(R)  w>�]4� ��0 �h6�� �6�3ΔT
s 
/T

s
  �Q.�7%3?  

 '(   

�4� 2�%3 �0MHz 137-117,975  g���� Kw	�����d�  ��+%� ��B�4��(R)  ;6o4� ��.
 Z� <��

1  2�%�� �PQ �uD 9P> ����� CL��� ��*���4� ' 1 ��D�H/� ��i%�� ��B�6%4� eI� ?��.�%��  

*(   �0 '� X�h� ����� ;�w	4� �PQq�:
� eI
 	Q 1 e�Q�$�> ��B�6%� ��3��6� �$�E[ ��	�� �[�N� A.�
� 

'� �0 �Unv eI�� ���+%� ���� ���Y� �h�* ��3��* <Mf p� ��3��6� ��T>  

 ���+	&�  

 ( �   J�%I� S�4� b3n* ��	>Y� ���h�� ���	��* �	6�� @�O�(MLS)  e7�� g�BD>444.5 1 

�4� 2�%3 

MHz 5 091-5 030?  

(�   ��>�� +����� �o�� }>�� ���� ��+%� �MO�� �0�MO3Y �6���* �� ��4��� ��+%� ��+%� ��B�4�� ���!�  (R)?  

(�   .��B� �0114 (Rev.WRC-12)  ����� ���:> ������� �4*�E� ���!� S* e-�B4� �>�v \�I C6%��

1 ��+%� ��	�
���  2�%��MHz 5 150-5 091�  

���� ��� 

 ( �  �� �4*�E� ���!� q�-.� ��%a 
�I �0?g�
>�a �	F� �7 _	�%�� �����  
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(�  ���!� q�M�4-� �0 ��+%� ��B�4�� (R)  2�%��MHz 5 150-5 091  y%d�� >0 }�N� q�M�4-�� ���R 5�%4�

X.0) ������� �4*�E� ���d� 2�%�� �P� b-?(J�#D  

(�   ��� ��	�
��� ������� K�%7 ��-�.
 �0C"��L �MO30 S* CD�	4� ��$[ ���!� ��+%� ��B�4�� (R) 

1 ������ ������� �4*�E� �MO3Y�>   2�%��MHz 5 150-5 091@�O� b��6�� � �7 CD�	4� �0> � ���!� ��+%� ��B�4�� (R) 

1 b�� .�o��  A�B$�(�  '�"� ��� �� �	
���"�  

	����  

1   �0 80@�O3 ��B�4�� ���d�  ��+%�(R) <M�� 1  2�%��MHz 5 150-5 091  �0 5x� g�.�H g�:��� 5�6�

1 ������ �MO3�  ��+%� ��	�
��� ����� ���:�0> �?�W�� ���MN�* 5�%  

2   80 �0@�O3  ��+%� ��B�4�� ���d�(R) <M�� 1  

�4� 2�%3MHz 5 150-5 091  �0 5x� ��6�%4� ��6�

+����� �� \T	�� ��-.�M��> (SARP) 1 A.	o���  Ci���10  ��7�$�� '�}>�� ���� ��+%� �MO��  ���� ��+%� �no*

 K�%B� ��T	� ��6�%4�> �}>��ITU-R M.18271 ������ ������� �4*�E� ���!� �MO30 ;� CD�	4� ��M# � ?2�%�� 9�  

3   b30\�I g�T��  @�F�0 ��6�� e7��10.4 g��"z��uD �  C��4� �M�D C���4� �D�����%ir 1  �4*�E� ���!�

1 ����I �������  2�%��MHz 5 150-5 091  ��MH Z� ��4�� �0 5xw>�� @�I 1 A�B�4�� A.�v/� �%a ���!�  ��B�4��

��+%� (R)  '�<-��  ������� �4*�E� ���!��M�B� dB(W/MHz) 143−�� � �-�-Y� q�-./� SQ	� �M�7 ���f e4� �

1 �D	T	�� 5��-Y� q�M�4-�* �*	�%�� �T	4�S4 ITU-R P.525-2 >ITU-R P.526-11�  

��&�  

1  ��+%� ��B�4�� ���d� e-�B4� ��-�.� ��w�� ����ho4�> ���B4� +����� ��B� Z� ��.�
/�(R)  �[.�o��>

��o�* 1 �-�.�� �PQ?�  

2  1 ��o�* �[.�o�� Z� {�:Y� ��MO���> }>�� ���� ��+%� �MO�� ��-�.�� �PQ� 

,
-�� ./0� 123�  

 }>�� ���� ��+%� �MO�� �L��u*(ICAO) .��B� �P� g�M�I.  
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 �������749 (REV.WRC-12)  

 &�<�B�� C�D/0(��<�0�  �E$%8&���=� ��  �����	MHz 862-790   

�  :��;+� @���#1 ���(+� @���F �*�GH8  

 �����) ��	�
��� ������ ����� ����� ��2012�(  

��� �� � �	
���  

 � (   �0j"��:  .�o43��1 �������  2�%��MHz 862-470 �I��� 1  �$�F4� ��� '� ���D q	�� +D	� '�

��%h4� <�0� �r 1 ?�#$d�� ��3�F- �D�E[ ��� ��-�> CL��� ��%h� 9�  

(�  > ��I��/� ��%&� <�ho� �0&� A�I�B� ��%1 ��B�4�� ���!�* �T�!�  +E� �0 'F� ��D��h�� �B%��� �$3

?CD�	4� @��* C��4� <"���  

 �(  !� jB3 '� ��: b�	* ���� ���M4�� '� g�+E[ �0?���#N� z[����* �3.�B� ����  

 �(   ��B�6%� �01 A�I��� q��  2�%�� e-�B4� �I��/�MHz 862-470 ��I��/� ���!� ;� 1  e��7Y� ;�l

�W��ho� �M4�� �0 ;7	4�� '�> ���E� 1 ?2�%�� �PQ  

 �(  � ��I��/� ���!� �W��* '� ����! ��D�F� ���MN� +D	� 8.>�#� '� �0 �MO3Y� '� �Q+,> X.� ��3	�z$�4

������ {�:Y� 1 �2�%�� �PQ  

+	&� ��� 

  �(   A
��� �05  2�%�� q�M�4-�> ;�w	� \�I j�� 	�
��� �"�	 '�MHz 862-790  }>0 ~�-0 \�I b�� J�z�0 >0

! ���� ���!� �W�� A���I?��I��/�  

(�   ���� 2�$�� �0GE06  e��7/� ����* \�I C6%��1 ��	h�� J��E4-�*  \�I>1 ����-/� ����� ��.	Wl  �7�%3

 

�4�MHz 862-470/230-174?  

(�   �W�D @�d4�� ���� Z� �M7�� �	�z$�4� Z� ����M4� �	�z$�4� '� q�B43�� 8
�� �0 ;7	4�� b30

2�%��MHz 862-790  �M7��> ����M4� S�-./� �F  ?X.� <* q�B43�� A�4D J���0 ��%� \�I 5�%� �	F� �0 �O4���>

�� �E[0b  ��� 1 q�M�4-������M4� �I��/� �MO30 �Q��>?  

( �  �6� Z� q�B43�� 8
�� �0 w	x b30  ��B�6%4 ��%� '� ��D +D	� Z� �M7��?A����  

( �  � �6� Z� q�B43�� G�7	� �0Y� \�I ��4d�- �M7� Z� ��* '� ��.?�:s  

( �  � ��%� q�M�4-� �0� ��4d?e-�B4� ��-�.
 Z� ���N� �I��� �0 �h6�� ����!  

( '  � �"�	 �0 �� 2�%3 ���f �0 \�I j�� 	�
���MO3Y ��>�� ��B�4�� ������� �  �PQ q�M�4-� �>
 q	 

2�%�� 1  C�6%� 80�> 2�%�� �W��I Kw	�� ����d� ��� ��	>0 1 ?	�
��� �"�	  

    



RES749-2 

 

(*   2�$��� �0GE06 �r �{�:Y� X.Y� ����:> X.� ��I��/� ���d� g���F�0 'M#4� 1  �%: 9�

{�:Y� ��>Y� X.Y� ����¡ �M"�7> �M7�� �	�z$�4�?  

4(   2�$��� �0GE06  k�.�� 
��16  	�3	�2015 1 ���B43�� A�4$� ���W� g��I	�  2�%��MHz 862-470 ��� �

1 A
.�	� �����d4� ���MN� ���* �D	4� ' 1 �����d4� �PQ ���* 56�4� ��0 5x> �����M4� �%!�  +, ��:���

1 �	6B�  J�#IY� ����6����LY� 1 ?2�$���  

(5  1 G���0 p� ��-�.�� �0 ����� K�%7 .��B� g�BD> ��	�
��� ��749 (WRC-07)  ��3�F�� ��W�0

 A�� \�I �W�� �%a <[ C�%� �Y ���N� ¢K�4�� � p� A�I�B� ��%&� 'I �l��� ��:��4� +6[ �M[��� +�n� =>��

 �{�:0 �W� '� ��M[��4� <:��4� <M4&� +�n4� �	F� �r.> ?��I��/� ���!� ;� C���� ���MI?g���MI A�� <70  

+(  1 K�v �7 ��	�
��� ������� K�%7 �0  g�BD> ���.�B�> ���T	� q�MF4-�> 
��I� X�h* ���-�.


.��B� 224 (Rev.WRC-07)1 P:n� �0 S�4�> � �<:��4� �M[��4� ��Y� .�64I��  

6�78 +	&� ���  

 ( �   

�4� 2�%3 �0MHz 862-7901 ��B�4�� ���d� Kw	� ���

�4� ;->0 2�%3 '� Jz][ �  e��7/�3  �r)

1 @�I P�� (����-/� ����� ��.	Wl 9� 1971 @�� ��	�
��� ������ ����� ����� <67) 2007?(  

�(   2�$��� �0GE061 
�  �  S* �7��� ����� ��� b��Bi��!�I��/� ���� X.� ��M7�� � ��W� '�

�r �X.� {�:Y� ��>Y� ����!�> 1 ��+%� ��	�
��� ����� ���: �W�D 1 A.	[P�� ����6�  e7��312.5 '� �

�W� ?{�:0  

�(   @�� ��	�
��� ������ ����� ����� �02007  e7�� 5�	r Kw>316B.5  ��

�4� 2�%3MHz 862-790 

1   e��7/�1 ��$�� z�� <:��- ;�w	4� �PQ �0> }>0 ~�-0 \�I ���+%� ��B�4�� J��E4-�* ���B�4�� ���d� 1  17 	�3	�  2015 

 e7�� 5�	r �BD�	�� \�I q	�i� ;#d�->21.9 �M�D  ��+%� ��	�
��� ����� ���¡ C��4� 1  A.	[P�� ����6� 1   e7��312.5?  

 �(   2�%�� �0MHz 862-790 1  e��7/�1  2�%��>MHz 806-790 1  e��7/�3  ����� ����� ��
��

 @�� ��	�
��� ������2007 1 5,�� p� ��.�
/� �MW�M�4�� �F  ��>�� ��B�4�� ������� P�$��(IMT) 1  S�

 2�%�� 
���MHz 960-806 1 ��>�� ��B�4�� ������  e��7/�3 1 ���� @�� ��	�
��� ������ ����� �2000?  

 �(   �6���* b30� q>�� Z� J�#IY1 A�7��4��  2�$���GE06�M�D ��B�4�� ���!� ��%a q�M�4-� �uD �  C��4�

��!�*� 1 A
.�	� ��J���£ ����� C�6%4�* g�#�0 �	Q�� ��I��/�  2�$���GE06?  

� (   �0 ����� �����1 ��	�
��� ������   .��B�749 (WRC-07)  �0 .�7 J���� Z� ��	�
��� ������� K�%7 	I��

SM��7£ e-�B4� ��-�.
  1 >3 1   2�%��MHz 862-790  Kw	�� ����!� ���R <�0 '� {�:Y� ����!�> ��B�4�� ���!� S*

2�%�� �PQ �� 1  Z� g����B� ;D�� �0> 'Q��� G7	� ����� �����  @�� ��	�
��� ������2012  b�D �O�� ��-�.�� �PQ `"�4�*

?�6-���� ��J���/� ��V�>  

' (   ����: S* C���4� �0�(��I��/�> ��B�4��> �4*�E�) X.Y 1  

�4� 2�%3MHz 862-790  ����� ��.	Wl S*

{�:Y� ����6�> ��W� '� �����-/� 1  e��7/�3Z� g�
��4-� ������� ��.�
£ �>�4� ��0 	Q �{�:0 �W� '� �  ��H>�$��

 ��"��E�0>  GB$�� �� ��� ����LY� A
��4� �PQ9� \�I ��.�
/� �W��* �M�D�  
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���� ���  

 ( �   .��B� �0ITU-R 57 �>�� ��B�4�� ������� �MO30 ��	%� ���M�* �B��4�� ¤
�6�� @��B� �PQ �0> ���B4�� �

 ���M��<�$�* �0�*  ��* @�� ��	�
��� ������ ����� �����2007?  

(�   .��B� �0224 (Rev.WRC-12) 1 C6%��  2�%��MHz 862-790�  

&89� ���  

 ( �   2�$��� �0GE06  2�%�� ��>Y� ����!� '� �Q+,> ��I��/� ���!� @��d4-� g�#�0 �%h�MHz 862-470?  

�(  1 �r �2�%�� �W��I Kw	�� �$�4d�� ����!� ��6�%4� A�I��� 5x b30  ����� ���:> ��B�4�� ���!� 9�

e7�� g�B6L) ��+%� ��	�
��� 312.5��I��/� ���!�> �4*�E� ���!�> (�  

 ���.-: 7;<� 	
����  

 ��	�
��� ������� K�%7 �Q���0 p� ��-�.�� `"�43 �0�* g�MI .��B749 (WRC-07)  +D	� Z� ���� ���Q �0 Z� +o�

 ���MN� ����d���B�4�� ���!� '� X.� {�:Y� ��>Y� 1  e��7/�1�  

	����  

1  �0 1  e��7/�1:  

 SM7�� g�BD>316A.5 >316B.5 1 A
.�	� +����� Z� g�
��4-�>  Ci���1  ��B�4� ���: <ho�� p� ��.�
/� \�I �.��B� �P�

1  e��7/�1 1 �W�� .�o�� ����6� �BD�	� �M4�� �0  e7��312.5  e7�� 5�	r 	�
��� �"�	 '�21.9  ���¡ C��4� �M�D

?��+%� ��	�
��� �����  

2  C��4� �M�D *��7/� e1 >:����-/� ����� ��.	Wl  

1.2  ����� ��N� \�I �B6%�� ���MN� 5�3 �uD ���.�
/� S* C���4� {�x ����INB A
.�	� 1   2�$���GE06  '�

 m�6� 2�%�� X�I ��� ��B�4�� �MO3� �� <M�4�� � ��I��/� ���!� ���R <�0kHz 25 �:s 2�%3 X�I q�M�4-� ��I> .

'F� A
.�	� ���� ��� ���MN� 5�3 Z� K	��� 1   ��T	4�ITU-R BT.1368?  

2.2   A�I��� Z� ��.�
/� 	I�� �0
=>/ 	�/� �2?  ��	�
��� ������� K�%7 �Q���0 p� e-�B4� ��-�.
 `"�43

 .��B� �*�]4-�749 (WRC-07)�  

3 C��4� �M�D *1 <:��4� 1 A.>��� A��B�  2�%��MHz 862-790:  

1.3 �0 1 <:��4� �� ��* <:�
 A.>��� A��B�  	Q¦L> ��0 <[ 53�� '� b4���� S�4�> ?~�-Y� �PQ \�I A.�
�  

2.3  1 <:��4� ����� �h6�� S* �M�D A.>��� ��	�B�  ��.�
/� �PQ �W��I C$4� +���� q�M�4-�* ������� ��.�
/�

�M�D 1 A
.�	� +����� >0 �W��* ��� ��	�
��� ������� K�%7 ���T	� ����  S4�T	4� '� �d�3 =��0 g�#�0 �O3�)  

ITU-R BT.1368 >ITU-R BT.1895 (��I��/� ���!� ;� e-�B4�* ��Y�* C��4� ����I 7�� 5���J�#4  
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6�78 	���  

 Z� ��.�
/� A	I
� 1 �W4���� ��T�	�.��B� g�BD> ��	�
��� ������� K�%7 �� @	B� p� ��-�.�  224 (Rev.WRC-12) 

A�B$�>  (+  '�"+	&� ���" ���I0  

 123���&/ ��������� ��
!"�� @�3/  

�6-���� ��J���/� ��V�> .��B� �PQ P�$�4*.  

 ��	
��1  �������749 (REV.WRC-12)  

������ �	
	����� ���� ���� ����	 ���� ������ ���� !�� "�#��$� �	�% �	���  

& �'#��� ����(�� &  )*���312.5 

 �BD�	�� ~�M4� J���� C�6%� ��I �Q��n� <M4  p� ��.�
/� ���i4� 5�	r e7�21.9  �M�D ��B�4�� ���!� 53�� '� C��4�

1 ������ ��+%� ��	�
��� ����� ���¡ 1 A.	[P�� ����6�  e7��312.5 	i�� \�I �b��I �	���� 1  SM7��316A.5 

�316B.51 A�I�B� �%&� S*) ��3
0 ���6�� C���4� ��D��� q�M�4-� �h6�� �  ��	�
��� ����� ���: �%a> ��B�4�� ���!�

 p� ��+%�.(�Q��n� <M4   

 SM7�� C�6%� ��I>316A.5 �316B.51 S6� �0 �h�6�� ��.�
£ 'F� � ��-��� m��64� �7�%*  ������� 54F� Z�

 ���f ��I .�64I�� S�* 9� 54F�� P:n�> .�"��� ~�-0 \�I ��7�$�� Z� �W�� G�T	� p� ��.�
/� �M"�7 ��	�
���

 e7�� g�B6L �W�� C���4� S�4� p� ��.�
/�21.9.  

1  +�� , !�� "������� "�(����� -�.(/ ��.0��� ���1� �2�� ���� !�� ���3� "��4� �2�� �

& ,5 6�7�.��   8��0��MHz 821-791 & ,5 �(.�9� ,:   8��0��MHz 862-832  

 

  

  

��	 �
�� ����� ������� ������ 

(ARNS)  

 �
��� 

������ 

�����
 �!��"�� �#����$ ���% 

&�#'"()� *�+�'�� , �
�-� ��'�"�� 

)km( 

�����
 �!��"�� �#����$ ���% 

&�(�.� *�+�'�� , �
�-� ��'�"�� 

)km( 

RSBN ) U";�6.(�,9� Z�&  AA8 - 

**

175/125/70  

RLS 2  [�#��)2U";�6.) (  Z�& (:�\
] ^.  BC 

*

150/70 - 

RLS 1  �
��#��)1 �2(�,9� Z�& U";�6.) (  AB 

**

175/125/70  - 

*

 �!�"(� :,��S� G/� 
.�#& ��9� ��-;�� U��6� 2  :,�;�� �-�
_S� ��-;�� �� '-�"��� ��
�5e.i.r.p. `-�@ ��.
�� a���6(� ���-%b 

2  c�
F�� �� ����(� =. $
%#& '�"(� :�&
;�� ��V� `. �Y�� J��dBm 21 2 MHz 1�-0
d�� ��-;�� U��6� 
�-e . 2 7� ��
9�.g�h  

**

 %90 ≥  )�5 ,
6.≥ %100  /%50 ≥  )�5 ,
6.> %90  /%0 ≥  )�5 ,
6.> %50. 
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������ ������� ����� �
�� ��	 

(ARNS)    

 �� �
�

������ 

 ���% �#����$ �!��"�� �����


, *�+�'�� &�#'"()�  ��'�"�� �
�-�

(km)   

 ���% �#����$ �!��"�� �����


, *�+�'�� &�(�.�  ��'�"�� �
�-�

(km)   

RSBNAA850
*

175/125  

RLS 2 [�#��)1U";�6.) (  Z�& ^.(:�\
] BD410432 

RLS 2 [�#��)1(  

(�,9� Z�& U";�6.)  
BA 50 

*

275/250  

RLS 2 [�#��)2(  

(:�\
] ^. Z�& U";�6.)  
BC 150 432 

RLS 2 [�#��)2(  

(�,9� Z�& U";�6.) 

AA2 

*

75/50  
*

325/300  

RLS 1 �
��#��)1 �2U";�6.) (  (�,9� Z�& AB
*

175/125 

*

450/400  

�.�i�� �-I,9� �
�V� =. g�h� j
k�

ARNS  
l"�#� � 

*

175/125 

*

450/400  

�.�i�� 	��Q ����V� �
�V� =. g�h� j
k�

ARNS  
l"�#� � 410 432 

*

%50≥  ��� ����≥ %100/%0 ≥��� ����>%50. 
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 �������750 (REV.WRC-12)  

(�/����) �����	� -*I� J�K40(� ��� ># A���0	�   

�L	� &�M ��K�	� &���=�8  

 �����) ��	�
��� ������ ����� ����� ��2012�(  

��� �� � �	
���  

 ( �   }>0 ~�-0 \�I Gi�� �7 ����w	� �0X.0) ������� �4*�E� ���!�[ ��$�4c ��"�#D ����!− (J�#D

X.0) ��"�#$� ����M�� ���:>− ��B�4�� ���!�> �4*�E� ���!� <E� X.Y� ����: >0/> <��	�� S* �M�D ���!�> (J�#D

�"�%�o�� ����!�" e-�* ��� �M�D �W�� .�o�� �;7	M� 8	�
��� ���i4� ���:> 1 �7�%3 ��7�%�� �6��7 >0 A.>�� �

 (���$���) ������� X.Y� ��oF4-� ���! �Iw	��(EESS)  e7�� @�F�n* g��Q.340.5?  

(�   ��oF4-� ���: ��-�& q	6B� +, g�:��� 56�� �7 �%�o�� ����!� '� �*	�%�� +, ���-./� �0

?(���$���) ������� X.Y�  

(�  	[P�� ����� 
>�N� �0A. 1  <��P4�3  ���: ���MN �����ho� >0 ���B� _�6-Y ���D�[ +, �	F� �7

(���$���) ������� X.Y� ��oF4-� 1 ?����� ��7�%3  

( �  �.�4V (���$���) ������� X.Y� ��oF4-� ���: ��-�a �W��d4�� p� ��

�4� �0 1  �A+E[ ����

 `4�� p� ����6%� �Q�	O� �-�.� 'FM�� +, '� }�4�*> ����6%� S3�	7 �WMFf ��

�� \�I ��	�
�. ���-.� �W�I

?�W�� ��$d4� >0 <:��4� <[�o� 5�]4 ��

�4� ��z�w  

( �   2�%�� �0MHz 1 427-1 400  ��4F�> �i6� �%- ��	�� ~��B 9P[> �*�4� �*	L. ~��B @�d4��

?����6�� ��"���Y�  

� (  �0 ���MN� ������� X.Y� ��oF4-� ���! ��Y� ���	L 1  ��7�%��GHz 24-23,6 >GHz 31,5-31,3 

>GHz 50,4-50,2 >GHz 54,25-52,6 >GHz 92-86 ��� ���0 ��	�� �6�4� �B%�* A.�
�> =.�	F� b30> S�4� J���� 

��-��7 \�I A�I ��

�� 1 �s ���> 'FM4� '� qzI §��d4-�> ����� <[ ?���I  

( '  ��W���d4-� �M4��> @�d4�� ���$��� ���!� ��7�%� �6��B�> A.>��� ��7�%�� �0 1  ��4d� �A���I ����

?�%�o�� ���!� ��B�6%�  

(*  ������ ���$��� ����!�> �%�o�� ����!� S* CD�	4� C�Bi4 J�6I� ���� e-�B� ��MH 8.>�#� '� �0 

1  >0 A.>�� ��7�%3��6��7  

���� ���  

 ( �  ������ ���$��� ����!�> ���� ��� �%�o�� ����!� S* CD�	4� ��-�.
 �0 1  �6��7 >0 A.>�� ��7�%3

�B�	� 1  ���B4�ITU-R SM.2092?  

(�  ���B4� �0  ITU-R F.2239 ������ �4*�E� ���!� S* ��Q	�.���- A�I �%h� p� ��-�.�� `"�43 'M#4� 

1  

�4� 2�%3  GHz 86-81  >0/>GHz 94-92 ������ (���$���) ������� X.Y� ��oF4-� ���:> 1  2�%��  GHz 92-86?  

(�   ��T	4� �0ITU-R RS.1029 ����* 'I <�$��� ������ .��o4-� <:��4� +���� @�B�  
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6�78 ���� ���  

:.��B� �PQ X��,Y �b30  

−  Z� �%B3 '� q����� �����  �g�E� 8	�
�. <���� ��T> ���T> �%-�	* �D	4� 8	�
�. q���� b3n* �%B3

S*  S4�7�> S4%a 1 ?S�
�a S44*�� S4%B3  

−  ��7�> A���> �%a S* ��T> �%-�	* �D	4� 8	�
�. q���� b3n* ��B3 A�I Z� �%B3 '� q����� ����� 

1  ("��.	a �%a" g�#�0 \I��) A
�a �4*�� �%B3��7�	� ��%&� '� 
�I> 1  g�#�0 \I��) A
�a �4*�� ��B3

�("J�MI ��%a"  

+	&� ���  

�B�	�� ��-�.�� �0 1  ���B4�ITU-R SM.2092 ��B3 A�I Z� �%B3 '� q����� ��T> q>��4� � 1 �4*�E� ���!� 

1  S7�%��MHz 1 400-1 350 >MHz 1 452-1 427�  

	����  

1  /� w>�]4� �0G�H> ��%a '� �*	�%�� +, ���-. 1 ���!� 1 A.	[P�� ����!�> ��7�%�� 1  q>���

1-1 ��*�B�� 
>�N� ��3
0 1 ?A
�&� �>�o�* g��Q. �q>��� 9�  

2   ���!� ��%& �*	�%�� +, ���-./� w>�� @�I ��M# �	B��� ��	%!� <[ ��V� \�I ��.�
/� �  �0

%�o��� 1 A.	[P�� ����!�> ��7�%�� 1  q>���2-1 A.	[P�� �� \T	�� {	�B� ���	4��� ��3
0 1  ;� �q>��� 9�

 ;�l \�I A�"�$�* 
	�� ����� ����� \�I ��-��7 �D	� (���$���) ������� X.Y� ��oF4-� ���: ��-�a �0 �O���

�� � ��-�&� �PQ G3�[ 	 �� �����6�?�U���* 53�� '� <�ho  

3   .��B� �PQ @�F�Y q�E4��� �no* �]�43 80 @�B� �0> jiD 8n* ��	�
��� ������� 54F� @	B� �0

A
��� 5�	r 9  A
��� >011.  
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 q>���1-1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 /0��� 1�����

 2�34"(� �
�-

 �!�5���� 6�7�

(EESS)(��9:���) 

 /0��� 1�����

��
�- ��!3<  

��!3��� �
�-�   �$����� �= �)�(�.� *��> �?��  

 ��!3��� �
�-� ���	 @
  

 , 6�+ 1��<- ��	(��9:���) �!�5���� 6�7� 2�34"(� �
�
 1

  

GHz 24,0-23,6  GHz 23,55-22,55

 a5 
. �.�h

U���6��  

�36  dBW  m,�� (���#(�) �-��
6�� �,9� n
/E�H� �.�o T
�0 )9

200 MHz �,9� �� �"6#�
5 :�;�6. G8 ��p09 2  a5 
. �.�o�

 U���6��(non-GSO ISS)  l"6(� �/#�� �
.��. 
qr/5 W�E(� Z;��

 U"� ��.
E��1  ��
#�2020� $�46 dBW  n
/E�H� �.�o T
�0 )9

 m,�� (���#(�) �-��
6�� �,9�200 MHz  ��p09non-GSO ISS  Z;��

.��. 
qr/5 W�E(���.
E�� l"6(� �/#�� �
 2 1  ��
#�2020 .m�5 �� 

GHz 31,5-31,3 GHz 31,3-31  

 ��5
d�� �.�o�

 �
�A R
#d�H
5)

 �-�
& �
�#(�

�
��,��( 

JI� s�� �
�t��� �"6#�
5 2   �5 �.�o�1  ��
#�2012 :

 �38  dBW  m,�� (���#(�) �-��
6�� �,9� n
/E�H� �.�o T
�0 )9

100  MHz U"� 	
u vh�(� �
�V� Z�& �7� �C3 l"�#� � .1  ��
#�2012. 

GHz 50,4-50,2 GHz 50,2-49,7 

 ��5
d�� �.�o�

 �-��
6��  

�,�)�(R
we
 2

 

JI� s�� �
�t��� �"6#�
5 2  l\
x��� 4
�0 R�5 y�,
� �5 �.�o�

 ��������� ��
��z� �(
�� �{|��� �-.
�o�(WRC-07):  

 �dBW 10  m,�� (���#(�) �-��
6�� �,9� n
/E�H� �.�o T
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:.��B� �PQ X��,Y �b30  

−   �g�E� 8	�
�. <���� ��T> ���T> �%-�	* �D	4� 8	�
�. q���� b3n* �%B3 Z� �%B3 '� q����� �����

S*  7�> S4%a?S�
�a S44*�� S4%B3 1 S4�  

−   1 ��7�> A���> �%a S* ��T> �%-�	* �D	4� 8	�
�. q���� b3n* ��B3 A�I Z� �%B3 '� q����� �����

1 ��7�	� ��%&� '� 
�I> ("��.	a �%a" g�#�0 \I��) A
�a �4*�� �%B3  g�#�0 \I��) A
�a �4*�� ��B3

?("J�MI ��%a"  
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−  4� �0 q�-./� A.�7 1 ©��	�>Y� eFi(ATPC)  ���hT ���	� <-�� §�!� A.�7 �W6�	r +h4� ���B�

 1 ©��	�>Y� eFi4� ª$4  �.�o43� ��
��� �>�O� 1> .+��� 1 .�o43�� �>�� 'I ��	�4� g��"�B��

eFi4� Az�M�� �M��> .�$d�� {	4�� ��I <-��� §�: A.�B* q�-./� A.�7  8P� ���� �Q ©��	�>Y�

���-��� A.�B� {�h��> \MO�� S4M�B� S* 2�$� b3n* �����  

	����  

1   2�%�� 1 ���$���> �%�o�� ����!� S* e-�B4� +��� ��h* �b30GHz 37-36 ���: ��%a \�I 5x �

 J�* k�.�� ��* ���!� 1 ;H	� p� (���$���) ������� X.Y� ��oF4-� ������ ����� ���M� ����4!� C"��	� ��$3

 @�� ��	�
���2007  q>��� 1 A
.�	� e-�B4� +���� <E4� �01  Ci��� '�1 ?.��B� �P�  

2   2�%�� 1 ���$���> �%�o�� ����!� S* e-�B4� +��� ��h* �b30GHz 37-36 '� �MO3Y� ��%a \�I 5x �

Z� �%B3 1 �%B3  ��* ���!� 1 ;H	� p� �4*�E� ���!�1  �����2012 q>��� 1 A
.�	� e-�B4� +���� <E4� �0 2  '�

Ci��� 1 ?.��B� �P�  

3   2�%�� 1 ���$���> �%�o�� ����!� S* e-�B4� +��� ��h* �b30GHz 37-36 '� �MO3Y� ��%a \�I 5x �

Z� �%B3  ������ ����� ���M� ����4!� C"��	� ��$3 J�* k�.�� ��* ���!� 1 ;H	� p� �4*�E� ���!� 1 ��B3 A�I

 @�� ��	�
���2007  q>��� 1 A
.�	� e-�B4� +���� <E4� �02  Ci��� '�1 ?.��B� �P�  

4  1 ���$���> �%�o�� ����!� S* e-�B4� +��� ��h* �b30 2�%�� GHz 37-36 ���!� ��%a \�I 5x �

 @�� ��	�
��� ������ ����� ���M� ����4!� C"��	� ��$3 J�* k�.�� ��* ���!� 1 ;H	� p� ��B�4��2007  +���� <E4� �0

 q>��� 1 A
.�	� e-�B4�3  Ci��� '�1 ?.��B� �P�  

5  �	�
��� ������� 54F� @	B� �0 .��B� �PQ @�F�Y q�E4���* C��4� �M�D �]�43 80 @�B� �0> jiD 8n* �

 A
��� 5�	r9 A
��� >0 11.  
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���� 1  ������752 (WRC-07)  

���0	� ���1 � :(�<0	� $��/� GHz 37-36  

  

 q>���1  

����	��� ���� �	
��� ���� (�������)  

 

���> q2 

��*	+�� ���,�  

 

 q>���3  

������� ���,�  

 

 

�F�9�� �F!'��  

��,��� ����c(U�#(� �
6V� m
b�� ��V� �H���� m
b�� a5 �,9� ��H Z�& ������� 
qr5 �e�(�)  °60 ≥  

  

U�#(� �
6V� n
�E� �I�& `�;. Z��� 
qr5 �e�(�) �-0
E(� �0
"�H��dB3−(�,9� ��H Z�&  50 ≥ km  

 �pYz(� �p0�)1(  

 X�
� �;�#. =�I `]
;�(� �
�;�H��� �6-\��� �
�;�H�� ��
] 
qr5 �e�(�) �-6-\��� �.�7� :R
�N2,5

 �!�
"�� �.�7� �t�e �;�#. Ud.dB 3−(
������ `-_ =�I �-�E�� ��
��� �"6#�
5 $ 

%92 ≤  

 �pYz(� �p0�)1(  

������1� .�-���� �t���� ��4 (���#(�) �-��
6�� �,9� n
/E�H� �.�h ��p0� Z�& [;e �
��(� mC3 l"�#�  

�F�9�� �F!'��  

g��;�� �
��,�� ����c  °20 

 ��'< HI ��'< @
 �F�<J  

�\��u� C�#. �#& g��;�� UH�(� :,�� 

dBW 10−  �pYz(� �p0�)2(  

K�'< *�+ HI ��'< @
 �F�<J    

��,�V� �
�V� �\��3 C�#. �#& g��;�� UH�(� :,�� dBW 5−  

Rz��� �
�A �\��3 C�#. �#& g��;�� UH�(� :,�� dBW 10−  �pYz(� �p0�)2(  

������2�  C�#. �#& g��;�� UH�(� :,�� :�
�c c�� $X
H,S� :,�� 2 �
.���9� 1Et��� ��i�6� s�� ��5
d�� �.�o� ��p0� ��
Y 2

�Y �
.���9� 1Et��� g�. ��
#� ,��;� �\��u�dBW 7−.Z��� �tN $ 

�F�9�� �F!'��  

�\��u� C�#. �#& g��;�� UH�(� :,�� dBW 10−  �pYz(� �p0�)3(  

������3� KE 	
��� ���� ��� ��J�:� L#��� %��& %,�+= '8MdBW 3−.N���8:� %��,O- ?��<:� ?�P�:� Q��!A ?�;<���� B��9;�: 
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 ����	� � C�(*+� &��N 7*�<	� A��� ��?O �8��GHz 22-21,4  

 �����) ��	�
��� ������ ����� ����� ��2012�(  

�	
��� � ��� ��  

( �   2�%�� �0GHz 22-21,4 SM��7/� 1 ������� ��I��/� ���d� }>0 ~�-0 \�I K�w	� 1 >3  Kw	�>

 1 ��B�4��> �4*�E� S4��d�?g���l ���E� e��7Y�  

(�   2�%�� @��d4-� �0GHz 22-21,4  SM��7/� 1 ������� ��I��/� ���!� 1 ������� ��F6o�1 >3  ��[

 <67 ;#�18  ���¯D2012  .��B� @�F�Y525 (WARC-92) �525 (Rev.WRC-03) �525 (Rev.WRC-07)?  

(�   g�.�64I� ;#V ���E� ��	�
��� ������� K�%7 e��70 ;�l 1 ��B�4��> �4*�E� S4��!� 1 q�-./� ��%a �0

 '�18  ���¯D2012  e7�� 1 �W��I �	���� A.�B� CD�� �D�E[ 
>�N530A.5?  

�  (   SM��7/� 1 ������� ��I��/� ���!� 1 ��"�#$� q�-./� ��%a �01 >3  ������� K�%7 e��70 '�

 '� g�.�64I� ;#V ��	�
���18  ���¯D2012  e7�� 1 �W��I �	���� A.�B� CD�� �D�E[ 
>�N16.21�  

���� ���  

 ( �   1 ��	� b3n*18  ���¯D2012  ��]�� ��B�4��> �4*�E� S4��!� 1 q�-.� ��%& �����Vg���� 1  <]��

4� }>�� �-�-Y�?��

�  

(�  *3n 1 ��	� b18 ���¯D 2012  �WM�4-�> ������� ��I��/� ���!� 1 ��"�#D q�-.� ��%a 'I ���B� ��h��6�

�g��D 54F��  

	����  

1   ��

�4� }>�� �-�-Y� <]�� 1 ��]��� ��B�4��> �4*�E� S4��!� 1 ��%iM� 

�4� �����V �0

>0  A
��� @�F�0 5�	r �h��6��11  <6718  ���¯D2012  e7�� 1 b��I �	���� ��i� <E4� �0 5x530A.5  q	��31 

 ¯M��
2015 ����� ����� 
�B�3� q>Y� @	�� q	�� >0 ��0 ���	�
��� ������ @
�B�?C6-0 �MW  

2  ��%iM� 

�4� �����V �0 ��"�#$� �/� ���!� 1 SM��7/� 1 ������� ��I�1 >3�  

�   A
��� @�F�0 5�	r ��

�4� }>�� �-�-Y� <]�� 1 ��]���11  <6718  ���¯D2012>0 ?  

�   A
��� @�F�0 5�	r �B�����9  <6718  ���¯D2012>0 ?  

�   e7�� g�B6L ����[ m��6� ��7�%* �Uno* 54F�� \B�� p�30.9  <6718  ���¯D2012�  

 q>��� 1 �W��I �	���� 
>�i� <E4� �0 5x4-21  A
�M�21  '� g�.�64I�18  ���¯D2012�  

��������� ��
!"�� @�3/ ��&/ 123�  

 A.�B� CD�� �D�EF A����� 
>�N� �PQ Z� �WQ�643� b��	� ������ }>�� 
�f�� ��.�
� ;�l Z� �MM�� ��-. .��Tu*

 ��%ir �B��4�� �>�o�> <67 �h�6�� q�-./�18  ���¯D2012. 

  



 



RES756-1 

 

 �������756 (WRC-12)  

@PK# &�(�*� A���0	� Q�; R�� �1�4�F 8$��/��  ��S0��� ��<0	�  

�  A�B��	� :;�41.9  :;�	� TU�V A���0	�# A�/0� �D��7.9  

���� ����� �������) ��	�
��� ������ � 2012�(  

� ��� �� �	
���  

 ( �   ���-	[ G��L C���4� ~	7 ��]W�� �0y��64  jiD��6�L  }�4�*> C���4��$: ��
	W ��P6� p�  54F���  

(�  �0 ?AJ�$[ �E[0 C���� ���MI 
	�> b�D _	,��� '�  

(�   Z� C���4� ~	7 �$: A
��w b�D _	,��� '� �0?A��n4�� ��.�
/� ���i4 �6-���� +����� ;H> 53��  

� (   �6��� .���� �0ΔT/T �A��n4�� ��.�
/� ���i4 g���� <M�4��  

+	&� ���  

 ( �  ����� �PQ �0�$:  C���4� ~	7 ���M�4-� S�4� p�1 C���4� ��6�%4� ���i4  

�4� ��7�%3GHz 4/6 

>GHz 12/11/10/14
*?  

(�   Z� ���N� 	I�� �r. b30 �$: A
��w1 C���4� ~	7 ?�PQ 

�4� ��7�%3  

(� 1 C���4� ~	7 �$: g�#�0 e"��� '� �	F� �7 b30 

�4� ��7�%3 GHz 20/30
**

 �W�M�4�� p�   ���!�

�4*�E� ?������� 

� (  1 C���4� ���MI S�f �0 

�4� ��7�%3 GHz 4/6 >GHz 12/11/10/14 g�#�0 �M4��  ���B4� +����� \�I

1 ���d4���  C�6%�� e7�41.9?  

A  (   

�4� ��7�%3 �0 p��� �W�D @�d4����.� �6��� }�N� ΔT/T 1  C�6%�� e7�41.9 � <�0 '� C���45�	r 

� e7�7.9� 1 A.	[P�  q>���5�1 '� <��P4� 5 ?	�
��� �"�	 '�  

�  (  0 �6�3 <E�) {�:0 +���� ���Q �	F� �7 b3�� ��	N� Z� ����� <:��4(C/I)  A.�B� CD�� �D�E[>(pfd) 'F� (

1 ���M�4-� �C���4� ���MI 1> A��n4�� ��.�
/� ���f 

    

___________________ 

*

  MHz 4 200-3 400 R
we)- $(�,�MHz 5 850-5 725 �,�)-(R
we 2  1-��S�1 $MHz 6 725-5 850 �,�)- $(R
we

MHz 7 075-7 025 R
we)-�,�)� (�,�-.(R
we  GHz 11,2-10,95 R
we) -$(�,� GHz 11,7-11,45 R
we)-(�,�$ 

GHz 12,2-11,7 R
we)-(�,� 2  1-��S�2 $GHz 12,5-12,2 R
we)-(�,� 2  1-��S�3 $GHz 12,75-12,5 R
we)-(�,� 2 a�-��S� 1 

�3 $GHz 12,75-12,7 �,�) -(R
we 2 1-��S� 2 $GHz 14,5-13,75 �,�)-.(R
we  

**

  GHz 30-27,5 �,�)-� (R
weGHz 20,2-17,7 R
we)-.(�,�  
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��������� ��
!"�� #
$% B�� 	���  

1 J���� Z�  ��-�.
 {�� �i6 ����D ��J��>����}�N� .� (ΔT/T > 6%) @�d4��� 1  C�6%��e7� 41.9 

�O��> 1  <"��* 80 ��F°{�:0 �r) 1 A
.�	� <"��6� 9� 1  SBi���1 >2  �J�#47�� 5�� �(.��B� �P� C��4� �M�D

��7�%��* �W�� .�o�� 1  A�B$�+	&� ��� A  (?  

2 1 1�H� �$: J���� e"��� '� ��[ ��� �� �-�.
   ~�	701 A
.�	� C���4�  <��P4�  5 (Rev.WRC-12)  �"�	 '�

 	�
���

�4� ��7�%�* C��4� �M�D GHz 4/6 >GHz 12/11/10/14 1 C���4� ~	7 �$: e"��� '� ��[ ��� ��>  ��7�%�� 

GHz 20/30�  

��������� ��
!"�� @�3/ ��&/ 123�  

 �0� §.� ��� ��1  ����B��� Z� K	D��� ������ @�� ��	�
��� ������ ��2015 b�D �O��:  

�  ��	�
��� ������� K�%7 ��-�.
 `"�43 1 �W�� .�o��  S��B$�1 >2  '�	��� ��I0?  

�  � @��d4-� �no* ��J���� e7�41.9 <�0 '�  C���4�5�	r � e7�7.9 ��7�%��* C��4� �M�D 
�&�A 

1  A�B$�+	&� ���  �(.  

 ��	
��1 

 WD09 C�?�	 :;�	� A�B�032A.11  :;�	� TU�V A���0	� X�!7.9  

���0	� &�;��1 R/#8 ������	� &'�L�'� &���� R/# � 

 <"��6� '���FM��  .���M�ΔT/T > 6% <�0 '�  q�M�4-� �X.Y� Z� �6���* A�B4��� �MO3Y� S* C���4� ���MI 2�L�

��MN� ��6�%4� '� �N� <�0 '� �7
 �E[0 +���� �����V 'I ����� �� �I�
 � p� �1 ��]��  }>�� �-�-Y� <]��

> ��

�4� p�1 ¨�]�� �>
 q	f  A����� �����d4� C���� q�MF4-�� _�B�*�W� ���MI '� �B��%� �PQ �n4�> .

1 b�� .�o�� 	i�� \�I A.�#� ��:��4� ���M4�� �7
 �E[0 �M[ ���B� e7�� 32A.11  q�M�4-� '� �f �0 �� �h6��>

e7�� 41.11.  

�B��%� �PQ C�6%� 'F�>� <7Y� \�I ��Y� ¤
�* 1 e7�� C�6%� ��I 32A.111 e7�� 5�	r C���4� \�I 7.9  S*

X.Y� Z� �6���* A�B4��� ������� ��F6o� 

�� �����V 1  ���!�> ������� ��I��/� ���!�> ������� �4*�E� ���!�

������� ��B�4�� 1 :���4� ��7�%��  

–  MHz 4 200-3 400 J�#D) - (X.0>MHz 6 725-5 725 )X.0 -J�#D> (MHz 7 075-7 025 X.0) -?(J�#D  

– GHz 11,2-10,95 J�#D) - (X.0>GHz 11,7-11,45 J�#D) -> (X.0GHz 12,2-11,7 J�#D) -e��7/� �X.0  2 (

>GHz 12,5-12,2 J�#D) - e��7/� �X.03> (GHz 12,75-12,5 J�#D) -��M��7/� �X.0  1 >3 (

>GHz 14,5-13,75 X.0) -�(J�#D  

 w	x> J���� ��I �54FM�5�	r b�iD  e7��32A.11� 1  ��B��%� �PQ .�L� ¯4�� �0 A.�#� ��:��4� ���M4�� �0

�� � �[P ���$,� 'F�> G3�[ ��� ������ �]�43 .���>�D�E[ A.�B� CD�� (pfd)  �M�7 8>���A
�a g�$�- �W�I <B� >0.  

 J�D	� @�I q�� 1>A.�B� CD�� �D�E[ 
>�� /� A�I�B� q�M�4-� 54FM� 'F� ���I0 A.	[P�� �� ���i4 �6-���� ��"���

 A.�#� ��:��4� ���M4�� G3�[ ������$,� 'F�> �[P� � �Q.�64I� 'F�.  
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 ��	
��2 

�B�0	�� WU. �� W���0�	 Y�0Z *��/� WD0N� A :;�	� TU�V A���0	7.9  

��/� ���� &�;��18 �����* &'�L�� &���� �  

��� <M4a <��* ���Q  .���M�ΔT/T > 6%  C���4� ���MI 2�L/ �M�D 	Q> X.Y� Z� �6���* A�B4��� �MO3Y� S*

�7
 �E[0 +���� q�M�4-� 1 ��]��� �����d4� 'I ����� ��w�� +, ���MN� ��6�%4� �$! �>�a 1  �-�-Y� <]��

> ��

�4� }>�� p�¨�]�� �>
 q	f 1 F4-����� �����d4� C���� q�M A��W�� _�B�* '� _	�-Y� �PQ �n4�> .

 .����� q�M�4-�C/I  .����� '� g��*ΔT/T  ��I.¯� �� 
	�> C���4� ~	7 §.�: {�:0 A��n4� ��.�
� §�.
� 1  ���N�

 e7�� �W�D C6%�� p�41.9{	4�� 5�  �_	�-Y� �PQ 5�	r> . �6��� C/I 
.�	� _	�-� g�BD> 1  ��T	4�

ITU-R S.741 C���4� ~	7 §.�: ��7�	� ��F6o� §�.
� e4�> .q�E�� <�6- \�I 1 {	4�� �W�D �	F� p� ���N� 

�6��� C/I .�W�� C���4� S�4� ��F6v �W$T	* A
�&� �64�� '� <70  

_	�-Y� ��J�� {�� ��-�.�� �i6� �0 'F�>  �F .����� <a < ΔT/T > 6% {��>  ��J���� �01 §.�  �"�	

g�E�) 	�
��� 1  <��P4�8 ������� ��F6o� S* <:��4� _��� ��]W�� (q�M�4-�*  .�����C/I W��I �	����1 �  e�B�

B3 Jz�� '� B ��*�B� ������ J���� Z� ���� ���Q G3�[ ��� ��> ���"���/� �I�	B� '� 1  <��P4�5 .	�
��� �"�	 '� 
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 �������757 (WRC-12) 

�[L	� �E��0��8 7$[L	� W�����	 �D�\�0	� T1��]�  

 �����) ��	�
��� ������ ����� ����� ��2012�(  

�	
��� � ��� ��  

 ( �   '� ¨>��4� �W4�4[ �n* g��	MI �T	� p� �h�� ��Q��4��> A+h�� <��	�� �00,1  Z�kg 10  ��* 80 m�6�>
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>�� �
=I� G�&:� 	�����J  

 @�� ��	�
��� ������ ����� ���M� 8��WM4� q�MIY� q>�� 1 ���4� 
	�6� §�.
� A.>�#*2015:  

1   @�� ��	�
��� ������ ����� ����� 5�L p� ������ <"���� �no* �6-���� +*��4� ��V�2011  b�> \�I

?�W�D �O�� ����i4�  

2  4� '���6� 1 �O�� A�I��� ;� ����M� 8+#i4� K�M4��� ���B�> ��.�
/� ����4B� ~�-0 \�I �S��

 @�� ��	�
��� ������ ����� ����� `"�432011:�MUno* ��w�� +*��4� ��V�> � 

1.2 � 8	�
��� q��4-�� ���: 1 ��FM�� ��D�H/� ��%� ����w	�> ��%� '� ��6�%4�� 1 �O�� <�ho� eI

q	�$�� +, 8	�� J�#$� 1 .��L �>
 ���"�%� �MO30�  

2.2   2�%�� q�M�4-� X���4-�MHz 5 150 - 5 091  X.0) ������� �4*�E� ���!� 1 �  \�I .	�B��) (J�#D

 .��B� g�BD> (X.Y� Z� �6���* A�B4��� +, ������� ��B�4�� ���d� ��Ph4� ��T>114 (Rev.WRC-03)?  

3   �� G��B� p�> �	�
��� �"�	 1 ���/�* ��M#��> ������� ��	�
��� ������� K�%7 ���T	� jiD

 .��B� g�BD> ���	�
��� ������� ���l28 (Rev.WRC-03)�  �"�	 1 ���� ��� ����/� ���f A.>�H 1 G6�>

 A
.�	� ¤
�6M� g�BD> �� @0 	�
��� Ci��� 11  .��B�*27 (Rev.WRC-07)?  
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4  ?����� �QPd4� p� ��.��B� �]�43 	�
��� �"�	 1 ������> ��+�h� '� 5��4� �7 �M�D �O�� 

5   .��B� g�BD> ��B*��� ������� 'I A.
��� ���T	4�> ��.��B� X���4-�95 (Rev.WRC-07) 1 �O�� �

64-� >0 �W4����� ��3�F�� ?�W"�h� >0 ���� 

6   SM7�� g�BD> @�B�� ��	�
��� ������� ���l ���B� X���4-�135 >136 ?b3no* �6-���� +*��4� ��V�> ��7�$��� '� 

7  ?�Uno* ����I +*��� ��V� ��	�
��� ������� ��-�.
 ��� '� 5�%4� p� 
	�6� ���f 

8 �� @z�� �7 ��+�h� 80 1 �O�� .��B� g�B�6%� �Q»��86  �¶[��� 1 ;�����)(2002  :SH	$�� S*>���� ����

 .��B� g�BD> �"������� ��F6o� 

�4� �����V <�]��> m��64�> C���4�> C6��� �o�� ��J����"86 (Rev.WRC-07)? 

9   A
�M� g�BD> �@��B�7 :��� �r ���7�$��� '� 

1.9  �� ���B� 1 �O�� P�� ��	�
��� ������� K�%7 �%o30 'I ��	�
��� ������� 54F� �� ����� �����

 @�� ��	�
��� ������2011 ?�.��7�>  

2.9  q>�� 1 �W��.
� @z�� p� 
	�6�* ���� Z� ���T	� ��B�  ���	�
��� ������ }�4� ����� ����� q�MI0  

K2L� �&�  

 �-�.
 Z��.��B� �PQ 1 A
.�	� �O�� ��W�>  

 ��������� ��
!"�� @�3/ ��&/ 123�  

 ������ ����� ����� Z� ���B� 
��I�> ���M� 8+#i4� K�M4��� ©.>
 �BI Z� A	I�� ��w�� ��6���4� ��V�*

 @�� ��	�
���2015�  

,
-�� ./0� 123�  

��7/�> ��>�� ��MO��� �L��u*..��B� �P� g�M�I ������ ��M  
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 �������807 (WRC−12)  

 i�/	 ������	� &'�L��	 2��/	� �ab�� C�D!. C8�U2015  

 �����) ��	�
��� ������ ����� ����� ��2012�(  

��� �� � �	
���  

 ( �   b30 ��h6�� e7�� g�BD>118  ����� q�MI0 q>�� @��� .�L/� ���f ������� }>�� 
�f�� ��7�$�� '�

��	�- G-> ��	�- ;*.0 S* ¨>��4� A�4$* ����� <67 ��	�
��� ������ ����� ���� \�I �0>  q>�� 
�  �0

?S4��* ����� �I	� <67 �"�W�� q�MIY�  

(�   A
���13  ��Q
�B�3� ��I�	�> ��	�
��� ������ ������ ������� ��T��4:�* �B��4�� 
�f�� .	4-
 '�

 A
���>7  ��7�$��� '��B��4�� ?���MI0 q>�� 

(�   	�
��� ������ ��.�
/� ������� 'I A.
��� ���T	4�> ��.��B�(WARC)  ������ ������ �������>

�	�
���� (WRC) �B*��� 1 �
��� �PQ 

+	&� ���  

 ( �   ����� �0 @�� ��	�
��� ������ �����2012  '� ��z� Z� §�4f p� ������ <"���� '� g�
�I 
��

�-�.�� 1  @�� ��	�
��� ������ ����� �����2015?  

(�  b30 'F� � 1 K�%4���� �PQ q�MIY� q>�� 
��I� {� §�.
� ���*  ��[> ��.�
/� �W4��47� p� 
	�6�

�  �W��.
/ �W���n� '� �* 1 ��
�7 ������ q�MI0 q>���� 

	����  

��	�
��� ������ ���I ���� �B�* ���� �T	� �0 1  @�I 2015  A�� �Q��70 �;�*�-0 ��*.0}�4� q�MIY� q>�� b �	F�:  

1  �O�� 1  ��Uno* ��w�� +*��4� ��V�> ���4� 
	�6� 9�>��.�
/� '� ���B�� ����4B�� ~�-0 \�I� 

;�  @�� ��	�
��� ������ ����� ����� `"�43 A�I���2012  �6��	� A�I����> ����M� 8+#i4� K�M4��� ���B�>

���6B4���> �M"�B� ����!� �����4�� 1  ��7�%���O�� ��7:  

1.1  1 �O��  ��D�H� ����w	� ��� ��%� '� ��D�H� 

�� ��7�%3 ���f> }>0 ~�-0 \�I ��B�4�� ���d�

��>�� ��B�4�� ������ (IMT)  2�%�� �#��I ��B�4�� ������� ��B�6%� ��	%� <�W�4 ���� ��� ��M�O�4� @�F�Y�>

.��B� g�BD> X.� 233 (WRC-12)?  

2.1   .��B� g�BD> ���	�
��� ������� K�%7 ��-�.
 `"�43 ji$�232 (WRC-12)  ���!� q�M�4-� �no*

 

�4� 2�%� ��+%� ��B�4�� J��E4-�* ��B�4��MHz 790-694 1  e��7/�1?�6-���� +*��4� ��V�> �  

3.1   .��B� ������> X���4-�646 (Rev.WRC-12) �6%4�* C��4� �M�D 2�%�� �#��I ��B <�0 '� .	WM�� ���R

���,/�> 1  =.�	F� ����  (PPDR) .��B� g�BD>  648 (WRC-12)?   
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4.1  �O�� 1 8	3�� ~�-0 \�I A�	�� ���! ���� ;�w	� ��� ��3�F�� 1  2�%��kHz 5 450-5 250  g�BD>

.��B� 649 (WRC-12)?  

5.1  1 �O��  ����P4� ;#V � p� ������� �4*�E� ���d� �Iw	�� 

�4� ��7�%3 q�M�4-�30 >30A >30B  '�

1 .��L �>
 ���"�%� �MO3Y ��D��� �	MN� §.�: �������> �67���� ������ <�0  g�BD> �w	]&� +, 8	�� J�#$�

 .��B�153 (WRC-12)?  

6.1  �O�� 1 ��3�F�� ��>0 ��D�H� ����w	� ��� :}�4� 	i�� \�I  

1.6.1   X.0) ������� �4*�E� ���d��J�#D J�#D>�X.0 ( .��BrMHz 250 1 �� S* {�GHz 10 >GHz 17 

1 e��7/� 1?  

2.6.1   >X.0) ������� �4*�E� ���d�� (J�#D .��BrMHz 250 1  e��7/�2 > MHz 300 1  e��7/�3 1 �� {�

S* GHz 13 >GHz 17?  

>�O�� A
�I� 1  @�F�Y� ������� �4*�E� ���d� ���N� ����w	4� �no* ��M�O�4� 1  {�� <[ K�%7 ��-�.
 `"�43 A�I��� ;� �

��	�
��� ������� .��B� g�BD>'� 151 (WRC-12) >152 (WRC-12) ?}�	4� \�I 

7.1   �4*�E� ���!� q�M�4-� X���4-�X.0) ������� - 2�%�� (J�#DMHz 5 150-5 091 \�I .	�B��)   ��T>

X.Y� Z� �6���* A�B4��� +, ������� ��B�4�� �MO3� ��Ph4� 1  g�BD> (������� ��B�4�� ���!� .��B�  114 (Rev.WRC-12)?  

8.1  '$�� ¼� \�I ���B�� ��H.Y� ��%&�* �B��4�� @�F�Y� X���4-� (ESV) p� ��-�.�� Z� g�
��4-� �

 .��B� g�BD> G���º0909 (WRC−12)?  

9.1   .��B� g�BD> �O��758 (WRC-12) 1:  

1.9.1  1 ������� �4*�E� ���d� A���� ����w	� ��� ��3�F��  ��

�4� �7�%3MHz 7 250-7 150 J�#D)� (X.0

>MHz 8 500-8 400 X.0)�?�6-���� e-�B4� �>�o* g��Q. (J�#D  

2.9.1   S7�%�� ;�w	� ��3�F��MHz 7 750-7 375 >MHz 8 400-8 025  +*��4�> ������� ���i6� ��B�4�� ���d�

?���� ��� ��-�.�� `"�43 5�� ��D�H/� ��M�O�4�  

10.1  �O�� 1  ��6�%4�� �� ��D�H/� ��%� ����w	�> ��%� '� ��FM����d ������� ��B�4�� 1  SQ���� X.0 -J�#D 

J�#D> -X.0�r � 1   9������� �	F�� ����� 2�%�� ��B�6%4� �r �W�D �������  ��>�� ��B�4��(IMT)� 1   ��

�4� {��

 '�GHz 22  Z�GHz 26 �.��B� g�BD>  234 (WRC-12)? 

11.1  �O�� 1  ���! }>0 ;�w	�������� X.Y� ��oF4-� (EESS) X.0)�(J�#D 1  {���GHz 8-7 g�BD> �

.��B� 650 (WRC-12)? 

12.1  �O�� 1 o��) ������� X.Y� ��oF4-� ���! }�N� ����� ;�w	4� �����(�% 1  

�4� 2�%3

MHz 9 900-9 300  Z� <�� �rMHz 600  

�4� ��7�%3 'MHMHz 9 300-8 700  >0/>MHz 10 500-9 900�  g�BD>

.��B� 651 (WRC-12)�  

13.1  e7�� X���4-� 268.5  �� A
��w ��3�F�� �-�.
 ����� �D��km 5 ¨�M��>  ���: @��d4-�*Y� =��

�#$���" J�#D)�(J�#D 1 5��B� .�	�� ����MI� 1 ��"�#$� ��6[�M�  �	Qn�� ��"�#$� ��6[��� ;� �µ�����1 .���� 

.��B� g�BD> 652 (WRC-12)� 
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14.1  1 �O�� ����� G�7	4� <���4* J�	- �<T�	4� ����� ¦�w ~��B� C�Bf {>�� (UTC)  _	�-n* >0 C����

 .��B� g�BD> ��M"��� ��J���/� ��V�> ��:s653 (WRC-12)� 

15.1  1 �O�� � ¼� \�I q����� ��%& ��%� '� ��6�%4�� '$�1 ������  ���i6� ��B�4�� ���!� .��B� g�BD>

358 (WRC-12)? 

16.1 �O�� 1 @�F�0  ��M�O����%� ����w	�>  ���		�F4 ��M4a A���� ��B�6%� ����/ ���4� �MO30

 ©��	�>Y�(AIS)  ����i6� ��	�
��� ������� S�i4 ��M4a A���� ��B�6%�> .��B� g�BD>360 (WRC-12)�  

17.1  �O�� 1  �r ���M4&� ��M�O�4� ��J���/�> ��%� '� �����4��� 1   <�0 '� ���+%� �M"��� ����w	4� 9�

� �MO30 eI
���"�%� <:�
 ��+%� ���3>�4F/ ��F�-�� ������  (WAIC)� g�BD> � .��B423 (WRC-12)? 

18.1  �O�� 1  }>0 ~�-0 \�I ;�w	�;7	M� 8	�
��� ���i4� ���! 1 

�4� 2�%3 GHz 78,0–77,5  ��B�6%4

 ���.����.��B� g�BD> 654 (WRC-12)?  

2  ���/�* ��M#��> ������� ��	�
��� ������� K�%7 ���T	� jiD 1  �� G��B� p�> �	�
��� �"�	

 .��B� g�BD> ���	�
��� ������� ���l28 (Rev.WRC-03)G6�> � 1 ���� ��� ����/� ���f A.>�H 1  �"�	

@0 	�
��� A
.�	� ¤
�6M� g�BD> �� 1 Ci��� 1  .��B�*27 (Rev.WRC-12)? 

3  ������ >0 ��+�h� '� 5��4� �7 �M�D �O�� 1 ?����� �QPd4� p� ��.��B� �]�43 	�
��� �"�	 

4   .��B� g�BD> ��B*��� ������� 'I A.
��� ���T	4�> ��.��B� X���4-�95 (Rev.WRC-07)�O�� � 

1  ?�W"�h� >0 ����64-� >0 �W4����� ��3�F�� 

5   SM7�� g�BD> @�B�� ��	�
��� ������� ���l ���B� X���4-�135 >136  +*��4� ��V�> ��7�$��� '�

�6-���� ?b3no* 

6   ���M� g�+#f �Uno* ����I +*��� ��V� ��	�
��� ������� ��-�.
 ��� '� 5�%4� p� 
	�6� ���f

?��	�
��� ������ <6B�� �����  

7  �O�� 1 �Q»���� @z�� �7 ��+�h� 80�{�:0 ��.��: 1> �  .��B� g�B�6%�86 ;�����) 1  �¶[���(2002 

� S*>���� ����SH	$��no* � > m��64�> C���4�> C6��� �o�� ��J����"� <�]�4 �"������� ��F6o� 

�4� �����d4

 .��B� g�BD>86 (Rev.WRC-07)  �%6��� ��.��� 80> ��	�
��� ��

�4� 8
��47��> q��$�> ��v�� @��d4-� g�+���

 �6���* A�B4��� <��	�� .��� �W�D �r ���X.�?  

8  1 �O�� 1 5,�� p� ��.�
/� ��6�L  ��� �v�	N� '� �U���* J�¸0 �P� >0 �U���6* �T�!� �v�	N� �P�

�  .��B� g�BD> ��*	�%� ���26 (Rev.WRC−07)?�Uno* �6-���� +*��4� ��V�> �  

9  1 �O�� ��.��7�> ��	�
��� ������� 54F� ���� ���B� A
�M� g�BD> 7 :��7�$��� '�  

1.9   �no* @�� ��	�
��� ������ ����� ����� P�� ��	�
��� ������� K�%7 �%o302012?  

2.9   �no*GW�>> _.�#� ���� >0 ��*	�T 80 1 ?	�
��� �"�	 C�6%�  

3.9   .��B� �*�]4-� J���� ��V� �no*80 (Rev.WRC-07)?  
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10   ���� Z� ���T	� ��B��W��.
� @z�� p� 
	�6�* 1  ��	�
��� ������ <6B�� ����� ����� q�MI0 q>��

��O3 �W�> J��*�> 1 �W��.
� 'F� {�:0 
	�* 1> C��� ���M� 8��WM4� q�MIY� q>�� 1  q�MIY� q>���

 A
�M� g�BD> ���6B�� �����M�7 ���7�$��� '�  

6�78 	���  

 q�MI0 0�6� �0����M� 8+#i4� K�M4���  

K2L� ��&�  

 @�� ��	�
��� ������ ����� ����� q�MI0 q>�� ��"�W�� �h��� ;#� �02015  A	I�� ��w�� ��6���4� Pd4� �0>

Z� �J�#IY� q>�� ;� ��w�� ��.>�o�� J���� Z� K.��� �0> ��BI  

23���������� ��
!"�� @�3/ ��&/ 1  

* ��w�� ��6���4� ��V� ���B� 
��I�> ���M� 8+#i4� K�M4��� ©.>
 �B� b�D� ��	�
��� ������ ����� ����� Z�

@�� 2015�  

,
-�� ./0� 123�  

..��B� �P� g�M�I ������ ��M��7/�> ��>�� ��MO��� �L��u*  
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 �������808 (WRC-12) 

 i�/	 ������	� &'�L��	 2��/	� �abD�	 ���GD0	� C�D!I� C8�U2018 

 ����) ��	�
��� ������ ����� ����� ��2012�( 

� ��� �� �	
���  

 ( �   e7�� g�BD> ��h6�� b30118  ����� q�MI0 q>�� @��� .�L/� ���f ������� }>�� 
�f�� ��7�$�� '�

 @�� ��	�
��� ������ �����2018  ?��	�- G-> ��	�- ;*.0 S* ¨>��4� A�4$* ����� <67 

(�   A
���13  ��T��4:�* �B��4�� 
�f�� .	4-
 '���	�
��� ������ ������ ������� > ��Q
�B�3� ��I�	�

 A
���>7 ?���MI0 q>�� �B��4�� ��7�$��� '�  

(�   ��	�
��� ������ ������ �������> 	�
��� ������ ��.�
/� ������� 'I A.
��� ���T	4�> ��.��B�

1 �B*��� �
��� �PQ 

�=I� G�&:� 	���� �J>�� �M�
���  

1 ���4� 
	�6� §�.
� A.>�H  @�� ��	�
��� ������ ����� ���M� 8��WM4� q�MIY� q>��2018:  

1   @�� ��	�
��� ������ ����� ����� 5�L p� ������ <"���� �no* �6-���� +*��4� ��V�2015  b�> \�I

?�W�D �O�� ����i4�  

2  1 �O��  ��.�
/� ����4B� ~�-0 \�I �S��4� '���6� A�I��� ;� ����M� 8+#i4� K�M4��� ���B�>

 @�� ��	�
��� ������ ����� ����� `"�432015:�MUno* ��w�� +*��4� ��V�> � 

1.2 1 �O�� 1 �r ���M�O�4� ��J���/�  �����> ���h4-� ����� @�O�� ���f eI� ���%� ����w	� 9�

1  �i6�(GMDSS) $��>.��B� g�BD> ���3>�4F/� ����� P� 359 (WRC−12)?  

2.2  1 �O��  <��	�� <�ho�> �o3 <�W�4 �*	�%�� ������� ��F6o� 'I m��64� �M"��� ��M�O�4� ��J���/�
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 �������900 (WRC-03) 
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 �����) ��	�
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 e7�� 5�	r ������� ��F6o� 'I m��64�35.9�  

+	&� ���  

 ( �  ?	�
��� �"�	 ;� �47��� ��"���/� A�I�B� �PQ C*�%� �no* 2�$�� ���Q 'F� � b30  
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 �������901 (REV.WRC-07) 
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��� ���-./� \�I .	&� §.�: �����4�� �^D�F�� ��o�� A.�B� �D�EF {	�7 
>�  

?'$�� ¼�  

(5   'F� p� ��%&� 
�I \�I ���� '$�� ¼� \�I ���B�� ��H.Y� ��%iM� �"�	�� �%B ¿
0 �� ;H> �0

8
�� �° �K	�� �PQ '� �W4��7� ��4*�E� ���!� b X��4� 8P� <:��4� <��B� Z�  
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���� ���  

 ( �   ��H.Y� ��%iM� ��

�� j��V 'F� b30 ¼� \�I ���B�� ������� �4*�E� ���!� ��F6v 1 <M�� '$��

 ��7�%�� 1MHz 4 200-3 700 >MHz 6 425-5 925 >GHz 12,75-10,7 >GHz 14,5-14  e7�� g�BD>4.40> � �PQ �

?�� ��:��� 56�� �0> ���7�%�� �PQ 1 ����w	� �� p� {�:Y� ����!� '� ���M� 5�%� �0 5x ��%&�  

(�   A
��� 1 A
.�	� ��M�O�4� ��J���/� �09  ��B3 1 ��ho�� '$�� ¼� \�I ���B�� ��H.Y� ��%&� \�I C6%��

�A
�a �4*��  

	����  

 S7�%�� 1 <-�� p�> '$�� ¼� \�I ���B�� ��H.Y� ��%&� <®ho� �0MHz 6 425-5 925 >GHz 14,5-14  5�	r

 Ci��� 1 A
�&� ����ho4�> ��M�O�4� @�F�Y�1  Ci��� 1 �D���� ���B4� 
>�N�>2 �.��B� �P�  

�M>-D� ��	��H� �QR�  

� p� ��.�
/� ;� �>��4� \�I ��7�$��� @��*� Z� ����> �'$�� ¼� \�I ���B�� ��H.Y� ��%&� @��d4-� j:. ��

 ��T	4� @�F�0 A�I��� ;�> ��I0 �W�� .�o�� @�F�Y� 5�	r37 (WRC-03)�  

,
-�� ./0� 123�  

 ��>�� ���i6� �MO�M� @��� S�Y� y�  �0(IMO) ..��B� �P� g�M�I  

  

  

 ��	
��1  �������902 (WRC-03) 

���	� s� X�! ��<�� �t*I� &��N� X�! AB��� ���[K�8 �D�\�� i�4�.  

� >;���	� � W(�� n	MHz 6 425-5 925 8GHz 14,5-14  

1   �S7�%�� '�PQ 1 ��ho�� '$�� ¼� \�I ���B�� ��H.Y� ��%&� q�M�4-� ��:. ��� p� A.�
/� \�I 5x

�f �0 ����! �	6B� +, ��:��� 1 56�4� �0 �� <M4  � ��� �Ci��� �PQ @�F�n* ��%&� �PQ ��B� \�I �

.����� {�:0 ��.�
�  

2   1 A
�&� ���B4� 
>�N�* �>��B4� �0 '$�� ¼� \�I ���B�� ��H.Y� ��%&� ����: 8
>z� \�I 5x

 Ci���2
 <�ho4� ��I �9P[ �>��B4� �0> � ��6� 1 A
�&� ��3�� ��D���� <:�4  S* �W��I C$4�� ��D�H/� 
>�N�* ���3
0

.������ {�:Y� ��.�
/�> j:�� ��� p� A.�
/�  

3   S7�%�� 1>MHz 4 200-3 700 >GHz 12,75-10,7 '$�� ¼� \�I ���B�� ��H.Y� ��%&� \�I 5x �

-.� '� ���M� 5�%� �0 �[�i4��.	�
��� �"�	� g�B6L ��ho�� X.Y� ����: ���  
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4   ��%iM� 'F� p�> �������� �>�� g��¸. b* ��4�� 8P� <���� y: '� g�J�* �*	�&� ��3�� ��D����

 �Q A.�
� 80 '� �B6�� �BD�	� �>�* �Q��* �M�D <ho� �0 '$�� ¼� \�I ���B�� ��H.Y�km 300 2�%�� 1  

MHz 6 425-5 925 >km 125  2�%�� 1GHz 14,5-14 Ci��� 1 A.	[P�� ���B4� 
>�N� A�I��� ;� �2 p� ���-./�> .

.������ (��.�
/�) A.�
/� '� �B6��� �BD�	M� ;#V ���3�� ��D���� <:�
 '$�� \�I ��H.Y� ��%&� �Q.���  

5  > ������ �	F� �0 <M4  p� ��.�
/� ��6� 1 A
	�B��4  S4��d� �W�D �	F� p� ��.�
/� �Q �C*���

:	�
��� �"�	 1 

�4� ��7�%3 ����w	� q>�� 1 }>0 ~�-0 \�I ����w	� ��B�4�� >0 �4*�E�  

  

  

6   ��H.Y� ��%&� @�O3 'M#4� ¼� \�I ���B�� �g�.	D ���-./� ;%B ���s> ��	�� ���� <"�-> '$��

 '���6� @�F�Y g�B6L �%&� <M�� � ����I2 >4 .��I0  

7   ��6� 1 .	[P�� q�-./� ;%7 P�$�� ;B�6  �� ����$�� ¼� \�I ��*�B�� ���²� w>�� 'F� � ��� ��I0

 e7�� @�F�0 5�	r9.4.  

8   ��H.Y� ��%&� ��>z� 5x ¼� \�I ���B��:��� ��w�� ��z�W]4�* '$��  

�   A
��� @�F�Y g�BD> �j:�� ��� p� A.�
£ �M��18?��H.Y� �%&� J�
0 '� CBi4� �0 �  

�  .�µ���: ��n4� �0 <M4  p� A.�
/� '� 5�L \�I ÀJ��* g�.	D �%&� ���-.� �7	* �M��  

9   'I ½�*/� <�0 '� �W�� ��7�$�� Z� <T	4� � p� A.�
/� ;� q���� �%B3 ��:�� <��� <[ 
� 

� ��%&� b66�� 8P� q	6B�� +, <:��4� ��H.Y ¼� \�I ���B��.'$��  

10   ��H.0 �%a ��B4� � ����I ¼� \�I ���B� ��3�� �D���� <:�
 'F> ��M��7/� ����� §.�: ����I ���$-

 ��6� 1 A
	�B��)4  '���6� g�B6L ������� A.�
/� �Q
�f p� �>�o�* (��I02 >4:A.	[P�� A.�
/� ;�%4�� �  

�  � '� 5�%� �0>0 ?g�.	D q�-./� �7	� �0 >0 �>�o� �P� ��B4� �0 ���$�� \�I �	M&� ��H.Y� �%&  

�  .g�.	D q�-./� ;%7 >0 �>�o�* ��B4� X�$� �0 j:�� ��� p� A.�
/� '� 5�%� �0  

  

   

���"�� ��>��< �!�9
 ��45 �J LF"M N�� �����.� 

MHz 6 425-5 925 �xzd�� 1-�
�9� 

GHz 14,25-14 1���� 2 :,�NC(� ����"��505.5 1���� 2 :,�NC(� ����"�� R
#d�H
5 $506B.5 

GHz 14,3-14,25  �
�,9� 2 :,�NC(� ����"��505.5 �508.5 �509.5 :,�NC(� ����"�� R
#d�H
5 $

1���� 2506B.5 

GHz 14,4-14,3 �
�-��S�1�3 1���� 2 :,�NC(� ����"�� R
#d�H
5 $506B.5 

GHz 14,5-14,4 �xzd�� 1-�
�9� 1���� 2 :,�NC(� ����"�� R
#d�H
5 $506B.5 
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 ������2  ��	�
��902 (WRC-03) 

 ������ �	
�� �� ��
�� ��� ������� ����� �� �� ��	��� ��!��  

 "#	
��� $ %&'� ���MHz 6 425-5 925 �GHz 14,5-14 

  

���� ���� 	
���  

 ������ �	
�	� ���� 	��� �� ��� ��	��� �	
��� � ���	��� ��!��MHz 6 425-5 925 ��"�# $% � &ϕ  &'	()% *)+,

�� -./��� ������ #"	0�1 2% 34 &����% �
, 56�.7 5!�68�� �.�� 9: �;!��	� � ���	��� <���� ��=	���� �>�	?�� ��@�� *�+�

 ��� '	A� $%°3 :C��� 9: �;!��	� *8��!�� D1�.!�� ��+� ��  

  

MHz 6 425-5 925 

���� ���� 	
���� 	������� 	������ 	���� ����� ����� 	���� 

��!
 "�#$ %& 'kHz 4 

  2,5° ≤  ϕ  ≤    7° (32 – 25 log ϕ) dB(W/4 kHz) 

  7°   <  ϕ  ≤     9,2° 11 dB(W/4 kHz) 

  9,2° <  ϕ  ≤  48° (35 – 25 log ϕ) dB(W/4 kHz) 

48°   <  ϕ  ≤ 180° –7 dB(W/4 kHz) 

    

 MHz 6 425-5 925  GHz 14,5-14  

 ������ ��	� 
��� ���� ������� ��� ����������� m 2,4  
1
m 1,2  

 ������ ��	� 
���� ���!" �#��� ��� ����������� °0,2± $%�&��)(  °0,2± ($%�&��) 

��	� �'*+�" ,�� ��-��+�� �./�0�� �12�� $����� ������� �/�30�� 4�5��� �6����

������ �� ��� ������7/�� 8�9�  : ����� 

dB(W/MHz) 17 dB(W/MHz) 12,5  

������ ��	� �'*+�" ,�� ��-��+�� �./�0�� �12�� $����� 4�5��� �6����������

�� ���7/�� 8�9� : ����� 

dBW 20,8 dBW 16,3  

��	� ;��< ��-��+�� �./�0�� �12�� $����� �/�30� 4�5��� �6����2
 8�=�> �?=� 8�=�> �?=� 

1
  @<��� A�B ,�� C����D� E�F G0�% H���1�� C����I� J� ��K L��"M ��=��� C�/�!�� G6� N�9 ,�� C���61�� JOP

 QR ����# S5� �TU> C������ V�61+��W A6!" X>0,6 m  Y�Z� L��= :GHz 14 C���< [� \�1+" N&�� S<��+�� X�0� M> ����] H

^ N&�� S<��+�� G� ���> \��� 8��# 
���� G� _*�� X> G01,2 m ��U�+�� $����` a�b% HITU-R SF.1650 cF H���� X�d �6'�% .

 ������ ��	� 
���� ���!" �#� �%�f �TU> C������ V�61+�� : ���+�� �� ��� ������ $����� ������� �/�30�� 4�5��� �6����% H�����

 �'*+�" ,�� ��-��+�� �./�0�� �12�� ������ ��	� �� ��� ������ �'*+�" ,�� ��-��+�� �12�� $����� 4�5��� �6����% H7/�� 8�9� : �����

 ������ ��	� �� ��� ������ V%�g� : ���Z�� H��	� ;��< ��-��+�� �./�0�� �12�� $����� �/�30� 4�5��� �6����% H7/�� 8�9� : �����

��+��% H8h�>.���"�!�� �+W�3�� ���i� �6?=> jW 7�!�+�� C�#��"� : $��	� ���6k� C�Z��+` �  

2
 �+W�3�� ���i� �6?=> jW 7�!�+�� C�#��"�W ���+" X> cF ��	� ;��< ��-��+�� �./�0�� �12�� $����� �%�- Xl/ H���� X�d �6'�%  H���"�!��

����U �3d> C���� ��� @�" �# ,��.��	� ;��< ��-��+�� �./�0�� �12�� $�����  
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 ������ �	
�	� ���� 	���� �� ��� ��	��� �	
��� � ���	��� �!"��GHz 14,5-14  ����# $% �ϕ  &' �("��	� )	*+% ,+-.

 )	/� $% � ���	��� 0���� ��1	���� �2�	3�� ��4�� ,�-��� 567��� ������ #�	8�9 :% ;< =����% �
. >?�6@ >"�?A�� �6��

 ���°3 :C��� &' �("��	� ,A��"�� D9�6"�� ��-� ��  

  

GHz 14,5-14,0 

���� ���� 	
���� �� ����� ����� 	����	������� 	������ 	�� 

��!
 "�#$ %& 'kHz 40 

  2°    ≤  ϕ  ≤        7° (33 – 25 log ϕ) dB(W/40 kHz) 

  7°    <  ϕ  ≤        9,2° 12 dB(W/40 kHz) 

  9,2°  <  ϕ  ≤    48° (36 – 25 log ϕ) dB(W/40 kHz) 

48°    <  ϕ  ≤   180° –6 dB(W/40 kHz) 
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���� ���903 (WRC-07)  

/�����	� �!�M+� ��=� D\1. R/B	 �	�<01'� $#��0	�  

 ����	� � �����	� 0#�?	� ��=�MHz 2 690-2 500  

 �����) ��	�
��� ������ ����� ����� ��2007�(  

�	
��� � ��� ��  

 ( �   2�%�� ��"�#$� ��%&� '� A.�B� CD�� �D�E[ 
>�� ;��. ����� �PQ �0MHz 2 690-2 500  q>��� 1  

4-21  A
��� 121?  

(�   2�%�� ������� �4*�E� ���!� q�M�4-� �0MHz 2 690-2 500  e��7/� 12  S7�%��>MHz 2 535-2 500   

>MHz 2 690-2 655  e��7/� 13 \�I ��4B�  e7�� 5�	r 2�$�� Z� <T	4�* g��Q. ��M��7/�> ���L	� �MO3Y�21.9  �O3�)

 e7��415.5  e7��>1.2.5?(  

(�   2�%�� 1 ������� ��I��/� ���!� �0MHz 2 670-2 520  g��Q. ��M��7/�> ���L	� �MO3Y� \�I ��4B�

 e7�� 5�	r 2�$�� Z� <T	4�*21.9  SM7�� �O3�)416.5 >1.2.5?(  

( �   2�%�� �0MHz 2 690-2 500  e7�� 1 
�a384A.5  ��B�4�� ������� P�$�� 1 �6,��� ��.�
/� b�M�4�4

 .��B� g�BD> ��>��223 (Rev.WRC-07)?  

( �   ���I0 �W�� .�o�� ��"�#$� ����!� ��* 1 ��M��7/�> ���L	� ����w	4� ��!� ;H	� eF� ���$�� '� �0

 2�%�� ���f>MHz 2 960-2 500  1 ������� 
>�N� C�6%� ���>�� ��B�4�� ������� P�$�� 1 �6,��� ��.�
/� q�M�4-�

 q>���4-21  A
��� 121 � �I	� 1?�F6  

( �  ?��6�N� 1 P:�� �0 S�4�> ��	%4� '� ���B4� <���� 1 ��"�#$� �MO3Y� ��* �0  

( '   ��6� �09.1  Kw	�� ����!� \�I �� �I�
 � 
	�7 X�D @�I A.>�H Z� .�v0 ����� �PQ q�MI0 q>�� '�

�2�%�� �W��I  
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	����  

1  ��� ��F6o� 1 ��"�#$� ��%&� w>�]4� �0 2�%�� 1 ����MHz 2 690-2 500  Ci��� 1 ��.���1  �P�

:���4� A.�B� CD�� �D�E[ e�7 .��B�  

 –152 dB(W/m
2

) for   δ < 5° 

 –152 + 0,75(δ – 5) dB(W/m
2

) for 5° ≤ δ ≤ 25° 

 –137 dB(W/m
2

) for   δ > 25° 

 .��Br 2�%3 80 1kHz 4  ���δ DY� 8	4��� 2	D q	T	� ��>�w q>��� 1 A
.�	� 
>�N� C6%� �> .�B4-21? 

2   A�B$� �W4>��� p� 9�� ��I ��MO3� �6���*1  '�"	���"  SM7��>418.5 >417A.5  .��B�>  

539 (Rev.WRC-03) SM7�� @�F�n* C��4� �M�D m��64� >0 C���4� 'I ���	��� 80 54F�� ji$� �35.9 >31.11  \�I)

 ��* 54F�� �Q�B�4� ������� ��I��/� ���!� >0 ������� �4*�E� ���!� 1 

�4� �����d4 (}�	4�14  ¯MD	32007 

 2�%�� 1 A.�B� CD�� �D�E[ 
>�� @��d4-�*MHz 2 690-2 500  q>��� 14-21  A
��� '�21  1 ������� �W4h�T 1  

������ �PQ  

"�� @�3/ 123���������� ��
!  

 A�B$� P$�� �n*1  A�B$�>2  '�"	���".  

 

 ��	
��1  �������903 (WRC-07)  

  

 

������ �	�
�� ������� ���� ���	���� ��� ����� ���� �����

 !���" #$%&

'��()�� 

*��+ ,-	�+  

'���� .%(�� !�/��0/ 

ARSARBARABSAT 5A-30.5E30.50 E
CR/C/1626 M2 

05.01.10  

ARSARBARABSAT 5B-26E 26.00 E
CR/C/1627 M2 

05.01.10 

CHNCHINASAT-MSB4115.50 E
CR/C/1448 M1 

�CR/C/1448 M2 

03.11.03 

CHNCHNBSAT-113E113.20 E
CR/C/1564 M1 

�CR/C/1564 M2 

04.06.18  

CHNCHNBSAT-119E119.00 E
CR/C/1565 M1 

�CR/C/1565 M2 

04.06.18 

INDINSAT-2(74)74.00 E
CR/C/1311 

�CR/C/1311 M1 

85.08.07 

INDINSAT-2(83)83.00 E
CR/C/1312 

�CR/C/1312 M1 

85.08.07 

INDINSAT-2(93.5)93.50 E
CR/C/1313 

�CR/C/1313 M1 

85.08.07 

INSINDOSTAR-107.7E107.70 E
CR/C/1940 

06.07.31  

INSINDOSTAR-118E118.00 E
CR/C/1941 

06.07.31 
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 �������904 (WRC-07)  

-*.) �����	� �<�0�� ��=� ># A���0�	 �	�<01'� $#��0	��(����  

 ����	� � (�/����) �5���	� w�xI� ���8MHz 1 668,4-1 668  

��/� 	�x A�/0� �D��  

 �����) ��	�
��� ������ ����� ����� ��2007�(  

�	
��� � ��� ��  

 ( �   @�� ��	�
��� ������ ����� ����� �02003 X.0)  ������� ��B�4�� ���d� g����I g���w	� ��� � (J�#D

 2�%�� 1MHz 1 675-1 668 I g���w	�>������� ��B�4�� ���d� g���� J�#D) � 2�%�� 1 (X.0MHz 1 525-1 518?  

(�  2�%�� �0 MHz 1 668,4-1 660,5 ?(���$���) ��"�#$� =��Y� ���! Kw	�  

(�   �0 (���$���) ��"�#$� =��Y� ��%a> ��B�4�� ��H.Y� ��%&�2�%�� 1 MHz 1 668,4-1 668  ;#V

 e7�� 5�	r C���4�11A.9?  

( �  � �64I ��v �0 <��P4� 1 §.�� ���� ��� C���45?  

� (   <��P4� �04  @�� ��	�
��� ������ ����� ����� 
�B�3� <67 �8	4  'F� �2007 ��� ���	���� \�I �

?���$��� ����!� �	�¡ C���4� ��6�L �no* ����  

( �   <��P4� �04  @�� ��	�
��� ������ ����� ����� 
�B�3� <67 �8	4  ��[2007 ��w�� ��3��6� ;�l \�I �

 ��* ������� ��B�4�� ���!� �MO30 ��6 �6���* C���4� ���	��� ��B� � b30> ������� ��B�4�� ���!� �MO3Y C���4� 5�%

 ��	�
��� ������ ����� ����� @��2003?  

( '   g����> g�����- g���O3 ���Q �0(SPECTR-R) 2�%�� 1 (���$���) ��"�#$� =��Y� ���: 1  

MHz 1 668,4-1 668  ��	�
��� ������ ����� ����� 
�B�3� <67 54F�� Z� b3no* C6��� �o�� ���	��� q�-.� �

@�� 2007+*��4� ��* +D	� 8.>�#� '� �0> �����	���� �PQ 54F�� Á��� �F ���B43��   

���� ���  

 ( �   ���B4� �0ITU-R M.2124  ��"�#$� =��Y� ���:> ������� ��B�4�� ���!� S* e-�B4� g�M��B� 'M#4�

 2�%�� 1 (���$���)MHz 1 668,4-1 668?  

(�   @�O�� �0 ������SPECTR-R K>�o��* ��4B� RADIOASTRON � �"�#D @�O� }>
 K>�o� 	Q>

�g��� <�	L ~�-0 y: 8� <:��4�* ~��B�  
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 2�%�� 1 ���� ��� C���4� �64I ��v w>�]4� p� ������� ��B�4�� ���!� �MO30 C���� A.>�HMHz 1 668,4-1 668  ;�
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 �������906 (REV.WRC-12) 

	�h�<0  eM�D�	 y8�04	+� &���z u�=� {��B0	� &�;��# -*I�  

������	� &'�L�'� T04� |F &�*��+� ># &�1��B	� C��B�8 

 �����) ��	�
��� ������ ����� ����� ��2012�(  

��� �� � �	
���  

 ( �   �0 <M�4�� ��	�
��� ������� 54F� X.Y� ����¡ �T�!� m��64� ��7�%* ��B4 �>�4F/� C���

 A
��� 5�	r11  ¯M46- P�� S�M��7/� S7�$���* S4Bi��� S4%!�>1994?  

(�   ��B� �0 ��6�%4����4��F��� ���	�� \�I �I��/� G�7�	� (HF)  A
��� 5�	r12 e4� 1   �>�4F� C�3

 P�� yBD8   ¯M��
1998?  

�(  m��64� ��7�%* §��¾ ;�l �0 ���� ��� ���	����> g�MI ��	�
��� ������� 54F� Z� @�B� p� �

S�
���* 9 >111 @®�B� 1  P�� yBD �>�4F� C�33  	�3	�2001 ?��"�#$� ����d� �6���*  

( �    ����� P�� b302009 e4� 1 X.Y� ����: 'I m��64� ��7�%* ��B�  @��d4-�* 9�> �yBD �>�4F� C�3

5�	� �W��> 
�f� WISFAT �	�n�� �����V ��B4 5�	� �W��>)�������/ 

�4� (X.Y� ����: <�0 '�  g�BD>

 �MM��� ��-��CR/297؛  

A  (   @�� ��	�
��� ������ �M��7/� ����� �02006  S�
�M� g�B�6%� m��64� ��7�%* ;�l @®�B� �0 .�74 >5  '�

 �M��7/� 2�$���GE06 1 ?yBD �>�4F� C�3 

 �(  X.Y� ����¡ �T�!� m��64� ��7�%* 
��I� �0 1  ��3��6� �iT '� �[n4� ��.�
£ ��4�- �>�4F� C�3

 ������� 54F� �����* @��d4-�* �W��B� <67?��	�
���  

 '(  X.Y� ����¡ �T�!� m��64� ��7�%* ��B� �0 1  '� ��	�
��� ������� 54F� �$��- �>�4F� C�3

?��	�
��� ������� 54F� \�I ��3��6� ����� J5I �$�> J�%:0 q�:
� q�M4�� ��64��> ��3��6� '�>��  

   �(  X.Y� ����¡ �T�!� m��64� ��7�%* ��B� �0 1  \�I 5-���� 5�.�4� 5�%4� �7 yBD �>�4F� C�3

�T�: ���	�
��� ������� 54F� �����* 1 ������ ����6� g�	¾ ����6� <70>? 

4(  X.Y� ����¡ �T�!� m��64� ��7�%* ��B� �0 1  ��J�	� ��.�
/� ��* '� 5Â�%4� �7 yBD �>�4F� C�3

J������� 
��I�> ���L	� �µ?�M"�� ��3>�4F� ���W  

5(  ���	���� @��d4-� 'F� b30 1  �>�4F� C�3��6�4  ���	���� q
�6� +��4> ��.�
/� ��3��* �I�	7 ��6�%4�

��	�
��� ������� 54F� ;�> ��.�
/� S*?  
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(+  1 8
���� CN� �� ��.�
/� �0 ¯I C���4� <"��r C��4� ��"��� ��7�$�� @��*� 1 �r �
>�N�  C�3 ���f 9�

?���	��M� q
�6�  

S(  1 X.Y� ����¡ �T�!� m��64� ��7�%* ��B� A.>�H> ���n* �B� ��.�
/� �0  54F� Z� �>�4F� C�3

���	�
��� �������  

��� ��� � 6�78 �	
���  

 ( �   ��	�
��� ������� 54F� Z� X.Y� ����¡ �T�!� ��h��64� ��B4 �>�4F� C�3 @��d4-� �0 b3nv '�

 �N�'� ���F4� ��3��6� <#D0 g��o3 ��4�>?  

(�   X.Y� ����: 'I m��64� ����* ��.�
£ g�3�� ��4� ��	�
��� ������� 54F� �0(TerRaNotices)  ¯I

� b��o3 ;�w	� ��

�4� ��>�� ����I/(BR IFIC) ?X.Y� ����¡ �T�!�  

(�  �0 ����� ����� ��M�4 ������� 1 .��B� 9 ;�����) 1 .��� �
�*s 2010(�  �����6� �[.�o� �no*

�  ������� ����6� �M�- 1  A.�
���	�
��� ��

�4� ��L +��� ���n* ��4I� �\�I q	�N�  �������* �B��4�� C"��	�

 ��	�
����MW� +��4 A.�
� \�I SM"�B� ?��%�  

( �   @�� SH	$�� S*>���� ���� �02010 1   �.�B�12  ��.�:��
�	,)2010 ( �no* Z� ���� �>�4F/� ��$��


�f�� ��.	o��  
�f� @��� S�Y� ��[���B� 
��Iu* �M4�� ~�-0 \�I bE��f> ����6� 'I  �0> �b��3��* �I�	7> 
�f�� �����*

?b��3��* �I�	7> b�����*> 
�f�� ��.	o�� Z� ��$�� S�i4 {�:0 ��-��- 80 �no* G6�- 8P� ���� Z� ���B4� �PQ @�B� 

( �   ��%� A.�
/ g�4��� g���O3 �0b3nv '��
� +��� �.	�0 ��l 'MH � �¦L	� {	4��� \�I ��T.> ��%� A.

?��	�
��� ������� 54F� m��6�> ���.�
/� S* C���4�>  

( �   ��T	4� �0ITU-R SM.1370  ��W��	� ¤
�6� �D	�> e�M�4 \�I ��%� A.�
/ �4��� �MO30 ��	%�

{	4��� ?¦L	� 

( '  1 ���d4��� ��3��6� �T��I �0  ��%� ���L	� A.�
/�1 ��.�� S�>�� m��64�> C���4� <�0 '� <��P4� 4 

 ��T	4� 1> 	�
��� �"�	�ITU-R SM.1413�  

(*  �0  ������� 54F� ���	��� �MO30 X���4-� @�W� C��D no30 �7 ��	�
��� ������ 8.�o4-�� C��$�

1 ���d4��� ��	�
���  X.Y� ����: 'I m��64� ��7�%* ��B�?�W4����> ��"�#$� ����!�> 

4(  1 �g�	¾ ����6� <70> ������ ����6� �M�-� �����6� '� ����� �WW��	� p� �*	���  1 �[.�o��   ��-�.�� ��B�N� �%o30

��� q>��4� p� ��	�
��� ������� K�%B ��-�.�� ��� ��I�M4��> ��	�
��� �������* ������ �������X.Y� ����: <"  
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1   \�I ��.�
/� ;�]o� �0 Z� q�B43�� A+�	* <�]�4���3>�4F� ���W��> �>�4F� C�3 @��d4-�  ��B4

> 54F�� Z� m��64� ��7�%*�W��* �M�D C���4� ��3��* q
�64?  

2   ��7�%6 ��	�
��� ������� 54F� �
�� 8P� C��� ��.�
/� �I��� �0��3>�4F/� m��64� 1  ����	���� q
�6�  

��������� ��
!"�� @�3/ ��&/ 123�  

1  '��  �n*�J�#47�� 5�� � �>�4F/� C��� ��$T�	� �W���d4-� S�4� p� ���� ��� ����¯�>  ��B4

?X.Y� ����¡ �T�!� m��64� ��7�%*  

2  A.�
� 8Y A�I���� @�B� �n* 1  @��d4-�?X.Y� ����¡ �T�!� m��64� ��7�%* ��B4 �>�4F/� C���  

3   m��64� ��7�%* ��B4 ��3>�4F/� <"�-	� �W���d4-� ��I g�	¾ ����6� <70> ������ ����6� eI�� �n*

?��.�
/� S* C���4� ��3��* q
�64> ��3>�4F/�  

4  ��-�.�� ��B�N� 'MH §.�� �n* /� <M�� Ã.>>��M��7  5�.�4� ��	�
��� ������� K�%7 �WMO�� p�

�>�4F/� C��� @��d4-� \�I 5-���� ���� ��� ����¯�> X.Y� ����¡ �T�!� m��64� ��7�%* ��B4.  
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���� ����907 (WRC-12)  

 �18�04	+� &'�L�'� W5�(8 i��S0(�� ?��}�  �*��+� &�(���� �L0�� 

� �V �����	� &�4BK	� @PK# {��B0	�8 A���0	�8 AB��� �K�	�#   <�/0�� 
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 &���l0	�#30 830A 830B ������	� 
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��� �� � �	
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/� �0  

���	�  

1  �[ �E��N� ��3>�4F/� ������� <"�-> @��d4-� _	�>1 'F�0 �M  ��.�
/� S* ��.�
/� ��-����
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?J�#47��  
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��� �"�	  

��	��H� TU  
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 �������908 (WRC-12) 
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��� ������ ����� ����� ��2012(  

��� �� � �	
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�4� ��7�%3>�  ��F6o� 8.���� ;7	��>������� 

?X.Y� Z� �6���* A�B4���  

(�   ���	���� �PQ �o3 �0�	-  �M4�� �o�� \�I bB�6%� C6��� ���	��M� ������� �MO3Y� >0 ��F6o� �no*
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C6��� �o��* �T�!� ���	���� ��.�
/� @�B� �0�  <"�-> P�$�4* �W��I� {� '�s �7.> +, �>�4F� `U q�M�4-�*

�� �W�B�� {�> �C���4� ��H�!� ������� �MO3Y�> ��F6o� C6��� �o��* �T�!� ���	��M� �>�4F/� q�-./�   �[��

�<�$�* ���s <"�-	� �PQ �0  

��������� ��
!"�� @�3/ ��&/ 123�  

�>�4F� `U K�6��* � �M�D g��3>�4F� C6��� �o��* �T�!� ���	���� �o3> ��B4 '�s �7.> >0 ��F6o�* C��4�  �MO3Y�
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 �������909 (WRC-12)  

���	� s� X�! ��<�� �t*I� &��N�# <�/0� i�4�.   

� �[K�� � �����	� 0#�?	� ��=� &�4Br  2;��1  

�u�	� 7�!�L	� MHz 6 425−5 925 8GHz 14,5−14  

 �����) ��	�
��� ������ ����� ����� ��2012�(  

��� �� � �	
���  

( �   @�� ��	�
��� ������ ����� ����� �02003  \�I ���B�� ��H.Y� ��%&� q�M�4-�* <�4� g���F�0 <:
0

 '$�� ¼�(ESV) 1 ������� �4*�E� ���d� �Iw	�� ��7�%�� ��* (FSS)?  

(�   ��%&� �PQ �W��d4�� p� ���		�F4� �0g���B� �w��0 g��	i�� � <M�� J�* P���r �� 1   @��d4-� 9�

��%� ���M4* <�Fo4� +,> 9�  p� ����B4� '�'��i�� �7  ����: ;� CD�	4��$3 \�I ������ X.Y� ?

�4�  

(�   ��%&� ��B�6%� �0ESV 1 +6[ 2�%3 X��* ����T	� �D	� �0 'F� � CL��� ?<��* 80 �� ��	�  
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��� q�-./� ���TY ��w�� 2�%�� X>�I _��N ��w�� ��D�H/�  

��������� ��
!"�� @�3/ �&�  

.��

�4� ��>�� �M"�B� ���B� 1 ��*��N� �PQ 'I ��E�0 �o3 Z�  

  

___________________ 

1

    �
� ��������� ��
��z� �(
�� �{|(� Uh��1997 .�-+���� mC3 Z�& �-8
-+ �z���  
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 ��������71  

������	� &��/D�	 ���[K0	�8 ��<0	� m5�L=� ���<0# <�/0��1

  

 �����) 	�
��� ����� 8.�
/� ����� ��1979�(  

�	
��� � ��� ��  

 ( �   ������ J�
0 e�O�4 A���z4� 
.�	� j��V A.>�H b��	� ��.�
/� �0?��	�
���  

(�  ?
.�	�� �PQ \�I q	�N� 1 �*	�T b��	� �� g�+E[ ������� ����6� ��.�
� �T�:> ���.�
/� �0  

(�   �W��> �g�
�64� g�D��4I� �� ��4�� +���� �g���MI K�%4�� 	Q �� .�B* �C6%� �0 ��$�� '� �	F� �7 b30

?yM�� .��7� ��J����  

( �  �� ��^��� '� g�
�I �0 }>�� ���� ��+%� �MO��> ��	�
��� ������� K�%7 �W��> ���>(ICAO)  �MO���>

 ��>�� ���i6�IMO) ��	�
��� ��:��4�* �T�!� ��>�� ��]��> ((CISPR)  ��>�� ���B��WF� ��]��>(IEC) @	B� �

�� p� ����ho4�> ���B4� j"��!�* C��4� +����> ���T	� ;H	*?J�
Y� �PQ ~��7 \�I> ������ J�
0 \�I C6%  

( �  �<��[ 	¹ \�I �.�64I�� 1 g�M"�
 P:�� � �q��� �PQ 1 ������� ����6�* �T�!� �����4��� �0  

C�\�� 

1  'F� p�> �� �3�4B�� ~��B� C"��L> J�
Y� A
	� ��>
 ��$T�	� ;H> ��h* �>��4� Z� ��.�
/� \��� �0

�0 ?��	�
��� ������ \�I �B6%��� ���L	� +���M� §��M�[ @�d4��  

2   �I��� �0> �q	Mo� ��-�> �>�o* �� �3�4B�� ~��B� C"��L> J�
Y� A
	� ��>�� ��$T�	�� �PQ �$� �0

?������ ����6�* �T�!� �����4���  

3 J�
0 A
	� ��>
 ��$T�	� �D�	� ��I ���.�
/� �M4�� �0  �Q+���� ~�-n[ ��$T�	�� �PQ ���	�
��� ������

?g���MI 9� 'F�0 �M�[ ���L	�  

4   �T�!� yM�� .��7� ��J���� �q
�64� ~�-0 \�I �<6B� �0 Z� �g���MI ��FM�� 
>�N� 1 ���.�
/� �M�� �0

.J�
Y� A
	� ��$T�	�� �PQ <E� �B*�%�� ������*  

  

___________________ 

1

    �
� ��������� ��
��z� �(
�� �{|(� Uh��1997 .�-+���� mC3 Z�& �-8
-+ �z���  
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�������� 75 (WRC-03)  

 2K��6� �B	� C��8 ����	� e*�� �B	� C�� ># Wu��	� �}� (�*�  

@8����[�� WD/0�� n	� �	8I� &�*�����	  

 �����) ��	�
��� ������ ����� ����� ��2003�(  

�	
��� � ��� ��  

 ( �   <��P4� '� �-�-Y� ���� �03  q�� 1 _	�%�� +, �6� '� b* ¨	M��� \�7Y� �N� S��� 	Q  

?�o���� �6�  

(�   A
��� 1 ��
�a �o���� �6� > 2�%�� §.�: �6� }�� �01? 

(�   ��T	4� �0ITU-R SM.1541 ���� �6� q��> 2�%�� §.�: �6� q�� S* <T�$� �N� S�� ��.�
��� �o

 m�6� 2�%�� X�I \�I �6� K��B* <�4� �N� �PQ �0> ��>Y�dB 40−?  

( �   <��P4� �03  ��T	4� Z� +o�ITU-R SM.1541?  

 �(   ��T	4� 1 �D	T	� ��.�
��� _	�%�� +, �6� ~��7 �B��L �0ITU-R M.1177�  

+	&� ���  

 ( �   A�B$� �03.3  Ci��� 11  ��T	4�ITU-R SM.1539-1  �6� q�� S* <T�$� �N� ��$T�	� �0 Z� +o�

 �0 ��$�� '� �0> ��	�
��� ������� K�%7 1 ��.�� ��-�.
 <a 	Q ��>Y� ��.�
��� �o���� �6� q��> 2�%�� §.�:

?��6B�� ��	�
��� ������� ���l <67 ��-�.�� �PQ <M4F�  

(�  �B� jB4�� �0 ��3�F�� m�6� 2�%�� X�� �*	�&� edB 40−  p� ��>Y� ��.�
��� _	�%�� +, �6�

����$� 2�%�� X�I ���B� '� �>�%��h�� <M�4��  

C�\��  

1   m�6� 2�%�� X�I _��� C"��L �-�.�* ��	�
��� ������� K�%7 @	B� �n*dB 40−  �N� S��4 ��w��

� §.�: �6� q�� S* <T�$�?�>�%��h�� <M�4�� p� ��>Y� ��.�
��� �o���� �6� q��> 2�%�  

2   ~��B ���a C"��L ;H	* ��	�
��� ������� K�%7 @	B� �n* ��.�
��� _	�%�� +, �6� p� ��>Y�

 ��>�%��h�� <M�4�� 

 ��	��H� �&�  

 Z� �µ����� ��B�> ��I0 A.	[P�� ��-�.�� 1 ��o�* �[.�o�� Z���	�
��� ������� K�%7.  
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 �������76 (WRC-12) 

 �K1�O�*�+� ������	� D\1I� �6�D/0(�8 

 �����) ��	�
��� ������ ����� ����� ��2012�(  

��� �� � �	
���  

 ( �   �[�.
/� 8	�
��� @�O�� �0(CRS)  NM�" 
MI���>3" ,&b�c� 5����	 ,
J_ 5� d_� e2 fg�-/

,
J>2�  ,
J>�� ,���� h�M2;�&�� d��
�� ��	
c�� �
a
Mc��� �Mi��jP�� �M2MjR��� d�kM: F<R: �
/�2-/ e2 S�!l�

m��:  [
M/
>�� �M2MjR��� d"��8�"��:� d"
n2-/ [
MO
�2"� B�
^�a��� h[
^2a B�&o f�&A� pM�q�� �
/�2-D� �7r [
��s]

`/ �2g!q�D� tO
�>��  ���B4�)ITU-R SM.2152?(  

(�   �B��L ���Q �0 ��%� A.�
/'F� 1 �W��I K�L��  ��T	4�ITU-R SM.1049  <M�4�� �0 'F�

1 1 X.Y� ����! 

�� �����V +D	� \�I A�I���� ���
>�N� CL���?  

�(  .��B� g�BD> ��[�.
/� ��	�
��� �MO3Y� @��d4-�> P�$�� �-�.�* ;�%#� ��	�
��� ������� K�%7 �0  ITU-R 58?  

� (   2�%3 §.�: ;B� ��[�.
/� ��	�
��� �MO3Y� C�6%4* ���4�� ��M�O�4� +*��4� �no* ��-�.�� �0

�.��B  ITU-R 58?  

A  (   ���Q �01 ��[�.
/� ��	�
��� �MO3Y� �o� g�%%: ���	�
��� ������� ����: ��*  

+	&� ���  

( �   ���		�F� C6%� 8	�
�. @�O3 80 �0CRS ?	�
��� �"�	 @�F�Y g�BD> <M�� �0 S�4�  

�(  �0 q�M�4-�  ���M� C��4� �M�D �W��z4� '� ��.�
/� �$�� � ��[�.
/� ��	�
��� �MO3Y� ��.�
/� ��%a

?	�
��� �"�	� g�BD> {�:Y�  

(�  1 AJ�$F� '� ��z�> �3>��� ��[�.
/� ��	�
��� �MO3Y� �D	� �0 ;7	4� b30 <F[ ��%� @��d4-��  

C\��  

1 ��o�* ��.�
/� �.�o� �n* .��B� g�BD> ��	�
��� ������� K�%7 ��-�.
 ITU-R 58 S��B$� A�I��� ;� ��( >�( '� 

"��� +	&�".  
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������� �100 (REV.WRC-03)  

i�S0�� n	� D\1�	 ����� ���0	� &�;��1 �$�(�#8�0	� *�?01'�  

 �����) ��	�
��� ������ ����� ����� ��2003�(  

�	
��� � ��� ��  

 ( �   ��T	4� �W�� �.�v0 p� ����ho4�> ���B4� ��*	���ITU-R F.698  p� 

�4� ��7�%�* C��4� �M�D

?{�:Y� X.Y� �MO30> ��"�#$� �MO3Y�> 8+$-	*>�4� .�E43�� �MO30 e-�B4�* �W��d4��  

(�   �WIw> p� ��D�H/� 

�4� ��7�%3�����  	�
��� ����� 8.�
/�(WARC-79)  	�
��� ����� 8.�
/� �����>

(WARC-92) ?�Q��	%� ���z� Z� �O��* ��"�#$� ����!� \�I  

(�   @�d4�� p� �MO3Y� q	� ����� ���	��r ���>z4* ��.�
/� @��7 Z� ���� 1 ��	�
��� ������� 54F� �0

 '� CBi4� b Æ�4� �� 8+$-	*>�4� .�E43��F�Y�* ��B4�@� SM7�� <E�) 	�
��� �"�	 '� ���� ��� 410.5 

>(3.16.21�  

� ��6�� �/ f��-�  

�������� ����� ��6 �*�]4-� 8+$-	*>�4� .�E43�� \�I �M"�7 �MO30 @��d4-� 1 �M4�� �0 
	� �7 ��.�
/� �n*  

� ������  

 �T�:> �

�4� ��7�%3 ;�l 1 �MO3Y� �PQ .�o43� �0��7�%��  �0 b3nv '� ���"�#$� �MO3Y� ;� e-�B4�* @�d4�� p�

�'Q��� ;H	� �*	�T '� ��z�  

��	��H� C\��  

1   A�I��r �8+$-	*>�4� .�E43�� @�d4�� p� �MO3� ��*�4� A����� ��%iM� ��

�� j�V ����I @	B� �0

K�%7 �Q�o3 p� ���	���� ��	�
��� �������  �²� ����\�I g�T �0 @�d4�� �� p� �MO3Y�6B4�� no�g�  g�
>�a g�
�I

?����� 

�� ��7�%3 '�  

2   Z� �W�-�� p� 

�4� �����V 'I �Wh��6� ��7�%* 1 ����T +o� �054F��  �PQ G3�[ ��� �M�D

8+$-	*>�4� .�E43�� <M�4�� �MO3Y ��*�� ��%ir C��4� �����d4�.  
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 ��������206 (REV.WRC-12) 

@PK# &�(�*� �����	� �<�0�� ��S�	 ���40� D\1. C�D/0(� �1�4�F   

�t*I� 1��4��8 �   &�;���	�MHz 1 544-1 525 8MHz 1 559-1 545   

8MHz 1 645,5-1626,5 8MHz 1 660,5-1 646,5  

 �����) ��	�
��� ������ ����� ����� ��2012�(  

��� �� � �	
���  

 � (  ?��-�> �B%�� ���!� �D	� �0 ������� ��B�4�� ���!� �MO3Y 'F� b30  

(�  0 � �MO3Y����F4���  ������� ��B�4�� ���d� @�d4��3	F�� ����-� 3	F�>� �H.0� ��� � <MF�3	F��� 

�H.Y�� ��3	F� ������� >�<MF� Jz][ <M� 1  ������ 
.	�� eFi4� ��MO3Y� �PQ <E� 1> .������� ��B�4�� ���!� @�O3

�F6o� A.�
� �MO30> 1 3	F��� �H.Y�� �9� \�I A>�I> .�3	F�� @�d4�� �H.Y��  J�z�0 �$3 ���d� 

�4� ��7�%3

1 ���d4��� ������� ��B�4��  @�O��<���� <B�4�� ������ ?���� 8�  

(�   �0�MO3Y ������� ��B�4�� ���!� �W��I q	�� ��	�
�. ������ ����: +D	� \�I A
>�a A.�7 1  CL����

 �0> ���3/� ;�T '� >0 ����6L C"�	I 56�* ���#N�1 <��F4� @�O� ��H.Y� �3	F�� ������� ��B�4�� ���!�  'F�

�0 V� �$ 'C"�	�� �PQ +�n� >� �0 9P[ �M����!� +D	4* ?��6�� <:�
  

 �(   �0 ��F�u* �MO30 ������� ��B�4�� ���!�g����I <Fo� }�4�*> ���$��� CL���� ��%h� '�f �0 1 eW�� �- 

?��D��h�� ������ '� ��M7�� A	]$�  

 �(   �0�MO30 ������� ��B�4�� ���!�  ���M� �B��4�� ������ �6-���.	WM�� ���,/�> 1 ���� =.�	F�� 

J�� �M6�� 1 .��B� 646 (Rev.WRC-12)?  

( �  ��7�%�� �0 MHz 1 544-1 525 >MHz 1 559-1 545 >MHz 1645,5-1626,5 >MHz 1 660,5-1 646,5 

 }>0 ~�-0 \�I �Iw	�> {�:0 ����:> ������� ��B�4�� ����d� 'FKw	� �W�� 2�%3 '� �� ��B�4�� ���d�  ~�-0 \�I

 �� }>0q�: '�  ��v������6�* �B��4�� �v�	N� '�?  

 ('   ��.�
/� ��* �0G�:.  �0 @z4�� >0�MO30 <�ho4* j:��  ����F4�� ������� ��B�4�� ���!��W�H�.0 <:�
 

1 A
�&� ��7�%�� ��* 1 A�B$� (�  '���" ��� � "�	
���?  

*(  e-�B� 'I ��-�.
 {��0 ��	�
��� ������� K�%7 �0  �� b30 Z� �W�� j�: ��

�4�* ��F�/�

�0 ¶���4� 1 �� �$31 >0 �B%�  A.>�� ��D��h� �B%���MO30 ��B4�� 1 ������� ��B�4�� ���!� �MO30> 1 ����!� ��B�4�� 

1  �$3 '� ��7�%�� =>�� �>
 ��%�.�H <:����  

 ���+	&�  

 ( �  �M�D ��M�O�4� >0 ���B4� <"���� >0 e-�B4�* �B��4�� <"���� 'I ��-�.
 �x � ��	�
��� ������� K�%7 �0   <�4�

?��-�.�� �PQ <E� ���0 ��.�
/� ��* 'F> �����F4�� ������� ��B�4�� ���!� �MO3n*  
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(�   �0 ���R 8.>�#� '� ���:������� ��	�
��� ����� 1 2�%�� MHz 1 610-1 559 8	�
��� 9�$� ���:> 

1  S7�%��MHz 1613,8-1610,6 >MHz 1 670-1660 ?.�#� <:��4� '�  

(�  �0 ���R 8.>�#� '� 1 ������� ��B�4�� ���!�   S7�%��MHz 1 559-1 525 >MHz 1 660,5-1 626,5  '�

1 ����F4�� ������� ��B�4�� ���!� �MO3Y ��H.Y� �3�	F�� <�ho� 'I e]�� �7 8P� .�#� <:��4�  ?A.>��� A��B� >0/> A��B� �$3  

� (  SM7�� @�F�0 �0 353A.5 >357A.5  \�I C6%���MO30 1 ������� ��B�4�� ���!� S7�%�� '� �$�4c J�z�0 

MHz 1 559-1 525 >MHz 1660,5-1626,5 * C��4� �M�D����6�%4 '�  ������� ���	>0 ���f> ��%� ����� @�O��

�����> ���h4-� 1 �i6� >��+%� ������� ��B�4�� ���!� (R)?  

( �   b30 APd4�� ��H��� +*��4�* g��Q. ���MN �MO30������� ��	�
��� ����� ���: �o3 'F� � q�M�4-� �MO30

����F4�� ������� ��B�4�� ���!� 1  ��7�%��MHz 2 010-1 980 >MHz 2 200-2 170 >MHz 2 500-2 483,5 1  e��7Y�

1 9P[> ��W��l ���E�  2�%��MHz 2025-2010 1  e��7/�2 � ��-�.� ���N� �>
 �W��x��	�
��� ������� K�%7 �

 �PQ �n* g�M�I�J�	�� \�I ��B�4��> ������� ��B�4�� S4��d� �Iw	� ��7�%��  

���� ��� 

 ( �   �0B� ���l/� ��.� �Q�D	� p��MO30 ������� ��B�4�� ���!�  ����F4�� ���#� CL���> ��-�> CL��� ��%h4

eW�� �0 'F� 1  �M6�� ������ ����6� �T�!� �����4���* J�D	� +v0b�� 1  .��B�212 (Rev.WRC-07)�  

(�  g�
>�� GH�D ���L	� �W�H�.0 <:�
 ����F4� �MO30 P�$�� @z4�� >0 P$�� p� ��.�
/� ��* �0 � q�: '�

 ��J����> �I�	7j�:�4�� �D�E[ \�I � A.�B�� ��o���^D�F �������4 (e.i.r.p.)  p�'F� ��H.Y� �3�	FM�  �MO3Y� �P� �0

�W]4�� 1  �Iw	�� ��7�%��!������� ��	�
��� ����� ���?  

(�   �R
z� ��7�%�� �PQ �0> �������� ��B�4�� ���d� Kw	� 

�4� ��7�%3 '� g�
>�a g�
�I �0g���� q�M�4-� �0> �

'F� ����F4�� ��H.Y� ��3	F�� 1  � ���!� �MO30 ��$3 �*	�T '� ��z� �0 ���N� ��*������� ��B�4� {�:Y� ?��%� Z�  

� (   P$�� p� ��.�
£ 'F� b30�MO30 ������� ��B�4�� ���!� �D	� �0 ����F4��1 �  S* ��"��E� ��.>�o��

��.�
/��  @�O3 j"��: 'I ���	�����H.Y� �3�	F���  

C\��  

 �no* ��-�.
 J���� Z� ��	�
��� ������� K�%7 A	I�*������� ��B�4�� ���d� ����F4� �MO30 q�M�4-� ��3�F�� 

1   ��7�%��MHz 1 544-1 525 >MHz 1 559-1 545 >MHz 1 645,5-1 626,5 >MHz 1 660,5-1 646,5 5�� �

A�I��� ;� �J�#47��  ���R Z� ���N��M"�B� �MO3Y�  'I g�#D �%%d��> A�I��� ���BD"��  ��� �  �	
���"� �"�� 

+	&�" ��"��  ����" ��I0  ���B$� �T�:� ( >�( >�(  '��"�� +	&�"�  

��	��H� �&� 

�[.�o�� Z�� J�#47�� 5��1 �  A�B$� A�I��� ;� ��	�
��� ������� K�%7 ��-�.
�(  '�" ��+	&�".  
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 ��������207 (WRC-07) 

 �	8�	� �<�0�� &'�L�'� D\1.�B<��  

 �����) ��	�
��� ������ ����� ����� ��2007�(  

�	
��� � ��� ��  

 ( �   ��B�4�� ��>�� ������� �MO30 .	%� ~.�� ��	�
��� ������� K�%7 �0(IMT)  ��T	4� ÀÉ�BD> ��6B��  

ITU-R M.1645 ?���B4�� ��>�� ��B�4�� ������� �MO30 <�0 '� ���T	4� '� ��z� ;H> 5B���� '� �0>  

(�   '� \�I0 ��3��* ����� Z� ���N� ��>�� ��B�4�� ������� �MO3Y <6B�� .	%4� q>��4� �0 �O4��� '� �0

?��>�� ��B�4�� ������� �MO3Y� 1 g���� A.	o��� 9��  

(�  ���6B�� ��>�� ��B�4�� ������� �MO3Y ��.��� z�z�4� ���M�* �%6���� ��6�%4�� ���f Z� ���N�  

���� ���  

 ( �   ��>�� ��B�4�� ������� �MO30 �no* ��	�
��� ������� K�%7 �� @	B� p� ���� ��� ��.��� ��-�.��

 �n��� `"�43 g�T	�:> ����B4��ITU-R 229-1/8?  

(�  �{�:Y� ����!� ��B�6%� ��6�%4� .�64I�� 1 P:�� �0 Z� ���N�  

C\��  

 ��%�* ���4�� <"����> ����ho4�> ���B4� <"���� �-�.�* �A.>�#� 5�� �@	B� �0 Z� ��	�
��� ������� K�%7 A	I�*

 ��>�� ��B�4�� ������� �MO30 ���Q0 ��6�� ��h*.��6B��  
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������� �316 (REV. Mob-87)  

 �1���� ���� W��� ��( X�! �t*. &��9 i��S0(�  

����	� �5��<	� ����	 /t�=� _��I� ����� 8.1

  

 ����� ����B�4�� ����!� q	� 	�
��� ����� 8.�
/�  �����)1987�(  

 ��	&�+  

 '� 	Q ���L	� ��"�#B� �%��� ��H�!� {�:Y� ����� >0 Ê3�	�� ���� <:�
 '$- \�I ��H.0 ��%a <�ho4* j�:�4� �0

������� ����6� ��
���� 2	BN�  

�u87� ���  

 	�
��� ����� 8.�
/� ����� �0(WARC-79)  ��7�%�� Kw> �7 ��[MHz 1 535-1 530  ����� q>0 '� g�.�64I�)(1990 

>MHz 1 544-1 535 >MHz 1 645,5-1 626,5  S7�%��> ������� ���i6� ��B�4�� ���!� \�IMHz 1 545-1 544 

>MHz 1 646,5-1 645,5 �������� ��B�4�� ���!� \�I  

���� ���  

 '$�� \�I ��H.Y� ��%&� q�M�4-� q	� g��>
 g�7�$�� �0INMARSAT  ��
�M4I� � �7 Ê3�	�� <:�
> ��M��7/� ����� 1

���N� 5�� �b* q	6B� >0 b��I �BD�	�� >0 b��I C���4� >0 b�� @�M#3� ¨	4$� 2�$��� �PQ �0>  

�	
��� � ��� ���  

 ( �  f G���0 �7 �H�N� G7	� 1 ;l0 ���� 1 <M�� p� ������� ���i6� ��B�4�� ���!� �0 ������� S�

 �Q��	%�> ���!� �PQ 1 ;-	4� �0> ��W4���D> ���i6� ����� ���- 1 +6[ �� Z� G��-> �g�+6[ g����f ���i6�

?S�i4� �PQ 1 g�#�0 ������- g�6B4��  

(�  �> ���h4-� ����� @�O�� 1 g�MW� g�.>
 5��4- ������� ���i6� ��B�4�� ���!� �0 1 ����

�i6� (GMDSS)?  

(�   ��H.Y� ��%&� g���� <ho� p� ����6� Z� �� �"�	$� 5�]�- ������� ���i6� ��B�4�� ���!� q�M�4-� �0

����!� �PQ P�$�� @z4�� p� ����6� Z� g�#�0 �W6�]�- <* �5�iD '$�� \�I  

d��	 ` v-�  

j�:�4� 5�4f �0 ��.�
/� \�I �0 1  ���� <:�
 '$�� \�I ��H.Y� ��%&� <�ho4* ��F�/� 
>�� 'MH  

 ��7�%�� 1 ���L	� ��"�#B� �%��� ��H�!� {�:Y� �����> Ê3�	��MHz 1 535-1 530  ����� q>0 '� g�.�64I�)(1990 

>MHz 1 545-1 535 >MHz 1 646,5-1 626,5�  

    

___________________ 
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C�\��  

1 1 �M�� �F ��.�
/� ;�l 5�4f �0 Ê3�	�� 1 <M��* '$�� \�I ��H.Y� ��%iM� ��F�/� 
>�� 

?��I0 �W�I �	��� ��7�%�� 1 ���L	� ��"�#B� �%��� ;64� p� ����� 1>  

2 .K	H	�� �P� ��w�� ��>�� ��7�$��� 
�M4I� ��.�
/� 5�4f �0  
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������� �401  

 @�$��	 �<�0�� ��=� &����0	 C��/�	� i��S0('�# <�/0��(R)  

2��/	� i��S0(�	 ��/��  

 ����� �� 	�
��� ����� 8.�
/� �����)1979�(  

 ���	
��� � ���  

 ��+%� ��B�4�� ���!� q	� 	�
��� ����� 8.�
/� ����� �0(WARC-Aer2)  @��d4-� ��

�4� '� g�
>�a g�
�I '��I �7

����"�%� ���-> ��	�� ����� @�O43� �67��� <�0 '� ������  

��	��H� C\��  

1   ���4��F��� ���	�� 1 ��+%� ��%& }�l/� 
��� \B6� �n*(HF)  ������ @��d4-� ������ ��	�B� \�I

4-� @w�� ¿
Y� �N� ��I?g���D> g��
��47� g��M�4-� ��

�4� q�M�  

2  �g���MI> g��F° 9� ��[ �� �Ë�44�� ����6� 1 ���"�%� <�ho� ��^�Q yM�� �PQ '� A���> �%a @�V �n*

.��* <F A���> �%a '� �E[0 A
�I 9��Q �	F� �0>  
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�������� 503 (REV.WRC-2000)  

 ��0��4��	� &�U��� X�! !�M+�(HF) 

) ��	�
��� ������ ����� ����� ��q	6�%-� �2000�(  

�	
��� � ��� ��  

 ( �   ���4��F��� ���	�� \�I �I��/� ��7�%3 @��
w�(HF)?  

(�   1 <:��4� {����	�B� 1> �W�$3 A��B� ?A.>���  

(�   ��I	3 �0 <�Fo4* �I��/� ��I	�* >0 ����� ���7Y� ��I	�* G3.	7 ��� �g��6�3 �^�- K����� <�Fo4* q�6B4-��

?

�4�  

( �   {�:0 ��I��� ��7�%3 1 b��I q	�N� 'F� 8P� q�6B4-�� ��I	3 S�f G���0 A���� ��M7. ����B� �0

?g�-	�a g����f  

( �  M7�� <�Fo4� �MO30 {>�� G46� b30 Gf ��I��/� ���d� �Iw	�� ��7�%�� 1 �QP�$�� 'F� p� �

MHz 30 ?�$d�� ��4* q��� +$o4*  

( �   .��B� �0517 (Rev.WRC-97)
*  �B��4�� b��-�.
 �I��� b�> \�I <T�	� �0 ��	�
��� ������� K�%7 �I


 ���4��F��� ���	�� \�I ��M7�� �I��/� ����B4*(HF)?  

( '  %7 �0 �B*��� �n��� 5�	r K	H	�� �P� C��4� ����I ��-�.�* ;�%#� 
�f�� 1 ��	�
��� ������� K�

ITU-R 217/10�'F° G7> ��70 1 �no� �P� ��T	� 
��I� ��h* �  

wx2c� ���  

 ( �  ��� ���	�� ��7�%3 1 ��M7�� ���	�� �I��£ ���I @�O3 P$�� �0 ���h� ��$�� '� �0 ���4��F(HF) ��[ �

:S��4� S66�� ������� ����6� j:Y�*> �b* \T>0 �7 ������ }>�� 
�f��  

�  ?��F�/� .�7 ��ÌdÍ* �W4$�F� ��6B4�� ;���� ��4� +6F� �����4� §�43/� �0  

�  ?¯[0 ��.�* 8
��47� ��M7. Z� ������ '� �M"�B� ��4i4� q�-./� Æ* <�	f �0  

�(   �.w���� y6#� <E� ���B4�� ��z��� '� 
��* ;4M4� ��M7�� ��6B4��� <�x �	- ��I0 .	[P�� @�O�� �0

 q�M�4-� S�f 1 g�+E[ eQ��� �° �A.>��� ��	�B� 1> �µ�� A��B� 1 <:��4� q��� 
	MT> ����a ���	T ��I	3>

���%�  

    

___________________ 
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��	��H� C\��  

1 ��643� �I�4�� �0  A
�D/� '� ���6B4��� ��M7�� ��6B4��� SF� \�I �	�M�� �F ���#B� �PQ Z� S�����

?���F4� X�$Î� \�I Ï�$N� ;� ���B4�� ���		�F4� '� �� \�70 Z�  

2 �f�� 1 ��	�
��� ������� K�%7 �W��x p� ��-�.�� @�B� 5E[ 'I �	�*�4� �0 \�I S����� ;]o� �0 �


 \�I �BD�	�� ��* 'F� �� _�70 1 ��d6� �$�F4� ��� A����� ��M7�� ��6B4�M� +6F� �����4� §�43/� 0�6� ��

.���� ��� K�%B� (���T	�) ��T	�  
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�������� 506  

 2(�(I� ���0	� &��<���0# <�/0�������	� !�M+� &��N1

 

 ����� ��	�
��� ����� 8.�
/� )���� �1979�(  

�	
��� � ��� ��  

 ( �   ��

�4� 2�%3 �0GHz 24-23,6 ?}>0 ~�-0 \�I 8	�
��� 9�$� ���: \�I K�w> �7  

(�   2�%�� 1 ������ ������� �I��/� ��%& �-�-Y� 

�4� ��3�E� ��BD�	4� �0GHz 12-11,8  56�� �7

 2�%�� 1 8	�
��� 9�$� 
�T.Y �MW� ��*��%H�GHz 24-23,6 �PQ ��	- ��$d4 ����D ��	%: Pd4� � ��� �

���BD�	4�  

y� �J>�
:�  

 e7�� @�F�08.3�  

C�\��  

 K�%7 ���T	� 1 �W�� .�o�� e�B� '� <70 Z� ��3�E� ��BD�	4� ��	- ��$d4 ��w�� +*��4� <[ Pd4� �0 ��.�
/�

�> �������� ��I��/� ���!� 1 ������ ��"�#$� �µ�%& j"��!� ���i4* @	B� ����I ����� ��� ��	�
��� �������  �M�-

 2�%�� 1GHz 12-11,8.  

  

___________________ 
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 ��������520 (WARC-92) 

 ��0��4��	� &�U��� X�! !�M+� W�[K� J�<�F(HF) &����� X�!  

�!�M+� ��S�	 !^��� &�;���	� e*�� /;�8  

�B��) ��%� J�z�0 ��* 1 

�4� ����w	� �-�.�* ¦��� 	�
��� ����� 8.�
/� ����� ���L �~	��	�.	(1992� 

�	
��� � ��� ��  

 ( �   ���4��F��� ���	�� \�I �I��/� ��%a '� g����z4� g�
�I ���Q �0(HF)  ��7�> ��

�� \�I �W��ho� e4� p�

?��I��/� ���d� �Iw	�� ��7�%�� §.�:  

(�   ���4��F��� ���	�� ��7�%3 @��d4-� 1 ���4v�� �0(HF) �/� ���!� S* �>�* {�:0 ����:> ��I�

?��

�4� ��% q���D +, @��d4-� Z� 8
�� ����$� �"�	 �>�* >0 ����w	4�  

(�  ?A.�H ��:��� Z� {
0 �7 @��d4-�� �PQ <E� �0  

( �   ���4��F��� ���	�� ��7�%3 1 ��I��/� ���d� ��%� '� ��D�H� J�z�0 Kw> �7 ����� �PQ �0(HF)�  

C�\��  

.�
/� ���4��F��� ���	�� \�I �I��/� <�ho� ��B�/ g���MI C�6%4� ��*�B� +*��4� ��V�* ��(HF)  ���	�� ��7�%3 §.�:

.��I��/� ���d� �Iw	�� ���4��F���  
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������� �522 (WRC-97)  

 ��0��4��	� &�U��� X�! !�M+� ��;��� @PK# A���0	�(HF)  

�!�M+� ��S�	 !^��� &�;���	� �  >#kHz 5 900 8kHz 26 100  

 �����) ��	�
��� ������ ����� ����� ��1997�(  

�	
��� � ��� ��  

 ( �   A
��� �012 q�M�4-� \�I C6%�� J���/�> ��64�� ¤
�6�� 
�f  \�I ��I��/� ���d� �Iw	�� 

�4� ��7�%3

 ���4��F��� ���	��(HF)  S*kHz 5 900 >kHz 26 100?  

(�   �j�� ��I0 A.	[P�� ¤
�6�� �0	�/� �2? .: `/ C���� ���MI ���7� wz�� �0 �h6�� J���/� �PQ �0 \�I �

 @�I ���� <N ��.�
/� S* ��I	LCD�	4�?  

(�  ���/� �PQ �0 �0 <67 {�:Y� ��.�
/� ;� �W4�7�	� ��F�/� .�7 C��� �0 \�I ��.�
/� ;]o� b��� J

?�W��B�  

� (   A�I��r ���.�
/� S* C���4� ���7� �0��	�
��� ������� 54F�  q�M�4-� Z� 8
�4- �9� b�� 5�L ���

 ���4��F��� ���	�� \�I ��I��/� ���d� Kw	�� ��%� <#D0(HF) * SkHz 5 900 >kHz 26 100�  

� ��+	&�  

 ( �   �[.�o� �0��^���  @�I ���� <� '� <W�� �0 �Unv '� C���4� ���MI 1 ��I��/�CD�	4�?  

(�   ���4��F��� ���	�� \�I �I��/� ��7�%3 q�M�4-� �no* ���LY� 
��4� C���4� �0(HF)  <�$�* �»���� e4�

��M��7/� C���4� ��I	M� .�L� 1 �¸. +, ~�-0 \�I1 ��$�4d��  

��	��H� C\��  

 p� �6-���� ��M��7/� C���4� ��I	M� .�L� 1 ��I��/� �W4�7�	� �no* @�O43�* C���4� J���� �'F° �� \�70 Z� �wz�� �n*

 >0 ��.�
/� e#���^��� � ��h* ��I��/� @�I ���� <CD�	4�  A
��4�� >0 ��"��E� ��I�M4��� q�: '� ��W#�$V >0

 ����� q�M�4-�*) ��-����* >0 ���LY��[�$�> .(.Ð� ��>�4F/� ��¯�>  

  

___________________ 
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 ��������608 (REV.WRC-07)  

 @PK# �G�U�� d��B�&�!�D0U'�  �G��! ��L��� �*8�K0	�  

) *��<	� �Rev.WRC-07 (609  

 �����) ��	�
��� ������ ����� ����� ��2007�(  

�	
��� � ��� ��  

 ( �   2�%�� Kw	� 	�
��� �"�	 @�F�0 5�	r b30MHz 1 215-960  ��	�
��� ����� ���! }>0 ~�-0 \�I

 ��+%�(ARNS) �� e��70 ;�l 1?
�f  

(�   @�� ��	�
��� ������ ����� ����� �02000  ����� ���! ��4o� }>0 ~�-0 \�I ;�w	� q�:
� .�7

) ������� ��	�
���RNSS ��

�4� 2�%3 1 (MHz 1 215-1 164  e7�� 1 A
�&� �>�o�* g��Q.)328A.5 �� g�I	$o� (

 �.�7 G7��dB(W/m
2

) 115−  ;�l 1 ��"�#$� ��%&� ;�l X.Y� �%- \�I �W]4�� p� ���F� A.�B� CD�� �D�EF

 �.�7 2�%3 80 1 ������� ��	�
��� ����� �MO30MHz 1 ?q	T	� ���>w ;�l Z� �6���*  

(�   @�� ��	�
��� ������ ����� ����� �02003  .�7> G7��� �N� �PQ 1 �O�� 
�I0 �N� �0

dB(W/m
2

) 121,5−  ��	�
��� ����� �MO30 ;�l 1 ��"�#$� ��%&� ;�l �W]4�� p� ���F� �^D�F�� A.�B� CD�� �D�EF

 �.�7 2�%3 80 1 �������MHz 1  2�%�� 1 ��+%� ��	�
��� ����� ���: �MO3Y ���MN� ��$F e"�� ��  

MHz 1 215-1 164 A�I��� ;� � �D	T	�� ��+%� ��	�
��� ����� ���: 1 ������ @�O�� �"�	Q 1 ��� 0	-0 j"��:

 Ci��� 12  ��T	4�*ITU-R M.1642-2�  

( �   @�� ��	�
��� ������ ����� ����� �02003  <�ho4* @	B� p� ��.�
/� \�I '���4� b30 .�7 ����� �MO30

������� ��	�
��� �W��ho4 y%V >0  S��B$� 1 �W��I �	���� ���Q� g�B�Bf1 >2  '�"	����"  .��B� 1

609 (Rev.WRC-07) �MO3Y _	�%�� ���MN� {	4�� C�Bf \�I ��.>�o� ��I�M4�� 1 �W��* �M�D �>��4�* C$4� �0 �

� <$F� �0 �Unv '� ���s Êo�� �0> ���+%� ��	�
��� ����� ���: �MO30 ��ho� ;�l �O3 1 ���M�� <��F� ¨	H	

�����$� �MO3Y� �� ���F� A.�B� CD�� �D�E[ _��� 1 \I��� �0 �%��v S�M4&� ������� ��	�
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