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PREMIERE PARTIE .

vl SIGNALISATION
DANS LE SERVICE MANUEL

Pour la commodité des relations internationales, il est désirable d’adopter,
pour les signaux €changés sur les circuits internationaux exploités manuellement,
une fréquence unique assez élevée pour que les courants de signalisation soient
transmis dans des conditions normales par les équipements terminaux a courants
porLeurs et par les répéteurs de ligne. En outre, en vue d’éviter les fonctionne-
‘ments intempestifs des dispositifs de signalisation, il est désirable, soit d’utiliser
des dispositifs spéciaux, soit de moduler ou d’interrompre a basse fréquence
le courant de signalisation & fréquence vocale. ]

Ces considérations ont conduit a choisir, a titre provisoire, pour les circuits
assurant des relations internationales en service manuel, un courant-de signa-
lisation sinusoidal 4 la fréquence de 500 p/s + 29, interrompu suivant une
fréquence égale & 20 p/s + 2%, avec une puissance effective du courant non
mterrompu fixée a4 2 milliwatts au point de niveau relatif zéro (avec une tolérance
de’ + 0,1 néper), ce qui correspond & une puissance du courant d’appel inter-

“rompu de 1,0 milliwatt.

I’emploi de la fréquence uniforme d’interruption de 20 p/s permet notam-
ment d’obtenir une grande sélectivité des appareils récepteurs de signaux.
Lorsquun accord est intervenu entre. les Administrations €t Exploitations
privées intéressées, il est possible d’utiliser sur les circuits exploités manuel-
lement un courant de signalisation & 500 p/s non interrompu, a4 la condition
que ces circuits ne soient pas susceptibles d’étre connectés, dans un de leurs’
bureaux terminaux, a un autre circuit international utilisant un courant de
signalisation a 500 p/s interrompu a 20 p/s.

Dans le cas de circuits a deux fils de faible longueur, non utilisés pour
la télégraphie infra-acoustique, lorsqu’un accord est intervenu entre les Admi-
nistrations et Exploitations privées intéressées, il peut étre économique
d’employer un courant de signalisation de basse fréquence (comprise entre
16 et 25 p/s ou égale a 50 p/s).

Les opératrices desservant des circuits internationaux ne d01vent envoyer
sur ces circuits que des émissions de courant de signalisation d’une durée au
moins égale a deux secondes; I’emploi d’un-dispositif servant a assurer auto-
matiquement une telle durée minimum des courants de 51gna115at10n n’est pas
nécessaire.
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ANNEXE

Clauses essentielles d’un cahier des charges type pour signaleurs a fréquence
vocale destinés a des circuits lnternatlonaux exploités manuellement

a)~Appareil récepleur de signaux

Sensibilité. — L’appareil récepteur de signaux doit fonctionner stirement
lorsqu’on émet a la station éloignée un courant de signalisation sinusoidal a la
fréquence 500 p/s 4+ 29, interrompu a la fréquence 20 p/s + 29, avec une
puissance effective du courant non interrompu fixée a4 2 milliwatts au point
de niveau relatif zéro (avec une tolérance de + 0,1 néper), ce qui correspond
a une puissance moyenne du courant d’appel interrompu de 1,0 milliwatt.
Cet appareil récepteur doit, en outre, fonctionner sirement lorsque le niveau
relatif de puissance au point du circuit ou l'appareil récepteur est connecté
est modifi¢ de 4 0,5 néper par suite des modifications survenues dans I'état
de la transmission. Si ’on désigne par n le niveau relatif de puissance au point
du circuit ou T'appareil récepteur est connecté, cet appareil fonctionnera stre-
ment lorsque le niveau absolu de puissance du courant d’appel constaté a

Ientrée de I'appareil aura subi une modification de (n — 0,1 — 0,5 néper) a
(n + 0,1 - 0,5 néper).
Affaiblissement d’insertion. — L’affaiblissement d’insertion introduit sur

“le circuit auquel le signaleur est associé par I'appareil récepteur de ce signaleur
doit étre inférieur a 0,3 décibel ou 0,035 néper, pour une fréquence quelconque
effectivement transmise par le circuit. :

Sélectivité. — La réception d’un courant de conversation (ou d’'un courant
de bruit) circulant sur le circuit ne doit pas donner lieu 4 un courant susceptible
de faire fonctionner les organes récepteurs du bureau, méme si la tension de
ce courant de conversation (ou de bruit) atteint la valeur maximum susceptible
de se produire en pratique. Notamment, Iappareil récepteur de signaux ne
doit pas fonctionner lorsqu’une puissance vocale, correspondant 4 une puissance
inférieure ou égale a 6 milliwatts, est appliquée au point de niveau relatif zéro

Refard. — Le retard, c’est-a-dire le temps qui s’écoule entre le moment
de 'application de la tension de signalisation et le fonctionnement de I’appareil
récepteur, doit étre inférieur a 1,2 seconde. Cet appareil récepteur doit rester
insensible & tous les courants de conversation pouvant parcourir normalement
le circuit auquel il est connecté.

Accord. — L’accord doit étre tel que le signaleur fonctionne seulement
pour une fréquence de 500 p/s, garantie & -+ 2 % prés et pour une fréquence
d’interruption €gale a 20 p/s garantie a + 2 % pres.

b) Appareil émelteur de signdu:c du si‘gnaleur

Puissance. — L’appareil émetteur du signaleur doit étre établi de maniére
a fournir un courant sinusoidal & la fréquence de 500 p/s 4 29, interrompu a
la fréquence 20 p/s + 2%, %> avec une puissance effective du courant non interrompu .
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fixée a4 2 milliwatts au point de niveau relatif zéro (avec une tolérance de + 0,1
néper), ce qui correspond a une pulssance efficace du courant d’appel interrompu
de 1,0 milliwatt.

Toutes les précautions doivent étre prises,pour éviter les effets d’'un désé-
quilibre du circuit pendant ’émission d’'un courant d’appel & 500 p/s-20 p/s.

Les directives ci-dessus sont provisoires ; chaque fois qu’une Administration
ou Exploitation privée sera conduite, dans I'avenir, a faire I’achat de nouveaux
signaleurs destinés a des circuits internationaux, qui, bien ‘que conformes aux
exigences formulées dans le Programme général d’interconnexion téléphonique
en Europe, doivent étre a I’heure actuelle exploités de facon manuelle, il y aura
lieu, -apres accord des Administrations également intéressées dans 1’exploitation
des circuits précités, en vue dassurer une plus grande uniformité technique
des installations et aussi pour pouvoir disposer de signaux et de facilités supplé-
mentaires pour les opératrices (si I’équipement des bureaux interurbains le
permet), d’installer des signaleurs conformes aux spécifications qui seront
établies plus tard pour I'exploitation semi-automatique ou automatique ; ces
signaleurs étant installés sur des circuits exploités manuellement n‘auront donc
pas besoin d’étre modifiés lorsque I'exploitation de ces circuits deviendra semi-
automatique ultérieurement.

Lorsqu’on introduira dans I’exploitation manuelle la: ou les fréquences
utilisées dans I’exploitation automatique, il sera nécessaire de prendre aussi,
pour l'exploitation manuelle, les précautions prescrites pour I’exploitation
automatique et relatives par exemple, a la limitation de la puissance des courants
de signalisation et a la nécessité d’empécher que des courants de signalisation

‘ne débordent au dela des troncons de ligne dans lesquels ils doivent agir.
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DEUXIEME PARTIE

SIGNALISATION
- DANS LE SERVICE SEMI-AUTOMATIQUE

V-2.1 AVERTISSEMENT

L’introduction et I'emploi beaucoup plus grand pendant les dix derniéres
années de systémes de transmission téléphonique présentant des caractéristiques
« affaiblissement-fréquence » plus uniformes, ainsi que la mise au point de
systémes de sélection automatique interurbaine au moyen de signaux a fréquences
vocales, ont rendu possible de prévoir I'établissement d’un systéme international
de signalisation et de commutation automathue trés en progres sur les systémes
considérés en 1938 par le C.C.LF.

Certaines conditions fondamentales 4 exiger pour un systéme international
moderne de signalisation. et de commutation automatique sont indiquées dans
cette deuxiéme Partie du présent ouvrage ; c’est par exemple le cas des signaux -
nécessaires pour une exploitation semi-automatique. ‘

Avant que des recommandations définitives puissent néanmoins étre
faites, 'on a jugé nécessaire d’effectuer des essais d’exploitation téléphonique
internationale semi-automatique en service réel.

11 a donc été décidé d’entreprendre, aussitdt que possible, la construction
et les essais d’équipements de signalisation et de commutation, en vue d’obtenir
rapidement la normalisation des équipements permettant une exploitation
téléphonique semi-automatique sur les circuits reliant directement les grandes
villes "européennes. I’on se propose également d’obtenir des renseignements
au point de vue du « mode d’exploitation » d’un service téléphonique international
semi-automatique, particuliérement en ce qui concerne la fagon de faire aboutir
les appels avec préavis. '

Il a été décidé d’installer deux réseaux d’essais: le réseau de I’Europe

Occidentale qui comprendra des circuits internationaux reliant entre elles
les villes d’Amsterdam, de Bruxelles, de London, de Paris et de Ziirich, et le
réseau des pays scandinaves comportant des circuits internationaux reliant
entre elles les villes d’Helsinki, de Kgbenhavn, d’Oslo et de Stockholm. Une
"« Commission permanente » comportant des ingénieurs des services techniques
dé Belgique, France, Grande-Bretagne, Pays-Bas et Suisse a été chargée de
traiter toutes les questions nécessaires pour faciliter l'exécution des essais
d’exploitation téléphonique internationale semi-automatique dans le réseau
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de ’Europe Occidentale, et pour s’assurer que les équipements de signalisation
et commutation utilisés pour ces essais sont conformes aux conditions spécifiées.
Cette Commission s’est réunie un certain nombre de fois en 1948-1949 et a
formulé des recommandations précises sur les conditions a observer par les
Administrations participant aux essais d’exploitation semi-automatique en
Europe Occidentale, particuliérement en ce qui concerne la spécification des
équipements de signalisation et de commutation.

. Les conditions spécifiées ont été publiées sous la forme d’une «spécification
générale définitive concernant les réseaux d’essais d’exploitation téléphonique
internationale semi-automatique» (document « C.C.1.F. — C.E.A. — Document
n° 4 »). Les dispositions spécifiées a prendre pour les essais constituent la
1re Partie de ce document. Les spécifications générales relatives aux équipements
des deux systémes utilisant, le premier, une seule fréquence de signalisation,
le deuxiéme, deux fréquences de signalisation constituent respectivement les
1re et 2¢ Sections de la 2¢ Partie de ce Document.

Les dispositions adoptées .pour les essais du réseau des pays scandinaves
(essais limités au systéme a deux fréquences), ont été prises directement par
accord entre les Administrations intéressées. Des représentants du Danemark,
de la Norvege et de la Suéde ont été adjoints & la « Commission permanente »
précitée pour assurer I’échange le plus complet possible d’informations, et afin
d’obtenir que les essais soient conduits, autant qu’il est possible de le faire,
d’une facon comparable aux essais pratiqués sur le réseau de I’Europe occi-
dentale. '

*
* %

Comme le choix d’un systéme international de signalisation présentait un
caractére de grande urgence, la XIVe Assemblée Pléniere du C.C.I.F. (Montreux,
1946), a donné a la 8¢ Commission d’études une délégation de pouvoirs en vue
de spécifier le futur systéme international de signalisation et, éventuellement,
de recommander les précautions a4 prendre dans l'agencement de la partie
internationale d’'un bureau interurbain automatique, afin de rendre possible
I'application générale de ce systéme international de signalisation, étant entendu
qu'un ou des votes postaux des Administrations et Exploitations privées
adhérentes au C.C.I.F. ratifieraient rapidement les décisions de la 8¢ Commission
d’études. .

- Un tel vote postal concernant le choix des fréquences de signalisation
a déja eu lieu, et il en est tenu compte dans le présent texte. -

En attendant les décisions complémentaires de la 8¢ Commission d’études
du C.C.I.F., les recommandations des pages 83 a 93 du Tome Ifer du Livre
Blanc (Oslo 1938) subsistent comme constituant un guide nécessaire pour
Pexploitation de systémes qui ont été construits en conformité avec ces recom-
mandations antérieures du C.C.1.F.
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V-2.2 RECOMMANDATIONS GENERALES
RELATIVES A LA NUMEROTATION DES ABONNES
ET A L’ACHEMINEMENT DES APPELS

1o Afin de faciliter le développement de la commutation automatique
interurbaine, chaque Administration ‘ou Exploitation privée téléphonique doit
étudier avec le plus grand soin la réalisation, pour son propre réseau, d’un
plan de numérotation nationale. Ce plan doit étre établi de facon qu’un abonné
soit toujours appelé par le méme numéro dans le service in‘_terurbain.y Ce plan
de numérotation doit étre applicable sans exception a tous les appels interna-
tionaux d’arrivée, mais il peut recevoir les modifications jugées utiles pour le
service intérieur, par exemple pour le trafic entre villes ou régions voisines.

Si une Administration ou une Exploitation téléphonique d’un pays utilisant
I’alphabet latin était conduite a faire usage de lettres dans son plan de numé-
rotation nationale, il serait désirable d’utiliser des disques ou des claviers d’appel
qui comportent 'une des associations de lettres et de chiffres les plus généra-
lement utilisées en Europe et correspondant & la figure ci-apres..

Représentation d’un disque d'appel comportant Uassociation, de letties et de chiffres,
la plus généralement utilisée en Europe

.

Remarque. — Sur les disques d’appel utilisés par I Administration britannique, au
chiffre 0 est associée lo seule lettre O. Sur les disques d’appel utilisés par
U Admonistration fran;aise, au chiffre 0 sont associées les deux lettres O et .
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L’adoption de ces associations normalisées de chiffres et de lettres facilitera
le travail des opératrices dans le service semi-automatique international. Il
sera, d’autre part, nécessaire que soit donné aux opératrices internationales
ou 4 un abonné désireux de demander une communication internationale le
moyen de connaitre, par exemple au moyen de tableaux de correspondance, le
chiffre équivalent & toute lettre contenue dans le numéro de I’abonné demandé.

20 J1 est recommandé d’employer un répertoire normalisé d’indicatifs
numériques (établi sur une base décimale) correspondant aux différents pays
concernés par une exploitation téléphonique internationale semi-automatique.

L’emploi d’un indicatif infernational pourrait en effet étre utilisé généra-
lement dans le cas d’une exploitation entiérement automatique d’abonné a
abonné, prévisible éventuellement dans I’avenir. (Il convient toutefois de faire
remarquer a ce sujet que le bénéfice de I'adoption d’un indicatif international
normalisé pour obtenir un pays déterminé ne serait complétement obtenu dans
le cas d’une exploitation entiérement automatique (d’abonné & abonné) que
si un accord pouvait intervenir entre les Administrations au sujet de I’emploi
d’un indicatif international unique pour obtenir I’accés au réseau international
automatique).

30 Dans le cas de I'exploitation automatique ou semi-automatique inter-
nationale, il est désirable d’exploiter toutes les voies téléphoniques dans un
seul sens, afin que les équipements, dans les bureaux interurbains, soient aussi
simples que possible et afin d’éviter les doubles connexions et les blocages
intempestifs. '

4o Dans une relation internationale donnée, exploitée suivant une méthode
semi-automatique, les circuits peuvent étre séparés en faisceaux affectés respec-
tivement au trafic terminal et au trafic de transit ; I'équipement doit étre établi
de facon que le débordement ait lieu des circuits de trafic terminal vers les
circuits de trafic de transit lorsque tous les circuits de trafic terminal sont
occupés.

5¢ Pour chaque relation internationale, il est recommandé d’examiner si
au double point de vue économique et technique, I’emploi de voies auxiliaires
peut présenter de l'intérét pour la qualité du service international.

6o La durée des sélections, dans chaque centre de transit international doit
étre aussi réduite que possible (bien qu’il faille remarquer que le temps qui
s’écoule, dans un centre de transit international, entre l'instant ot un circuit
est pris vers ce centre de transit et I'instant olt un circuit est pris a la sortie
du méme centre vers la direction appelée, n’est pas longsionle compare au temps
total nécessaire pour la signalisation et la commutation dans tous les centres de
commutation internationaux et nationaux qui interviennent dans la communi-
cation considérée). '

Sans qu’aucun chiffre ne soit fixé comme limite maximum, ’on estime que
cet intervalle de temps devrait, lorsque I’on peut trouver un circuit international
sortant libre, étre de ’ordre d’une seconde pour la plus grande partie des com-
munications téléphoniques internationales.

Si aprés cette durée d’une seconde admise pour I’ensemble des sélections
au centre de transit, aucun circuit libre dans la direction voulue n’a été trouvé
au centre de transit international, on adoptera, pour le moment du moins, le
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procédé qui consiste 4 aiguiller la communication vers une opératrice du centre
de transit dans lequel I'occupation s’est manifestée (opératrice dont la seule
fonction est de 'signaler a Vopératrice du bureau de départ qu’il y a encom-
brement et qu’il faut recommencer ’appel), ou bien vers un émetteur phono-
graphique (dont le réle sera le méme que celui de V'opératrice ci-dessus, ¢’est-a-
dire d’annoncer le nom du centre ou I’encombrement se produit).

Une deuxiéme méthode envisagée pour indiquer les conditions d’occupation
a un centre de transit prévoit, a la place du procédé décrit plus haut, I'utilisation
d’un signal d’occupation émanant du centre de transit et indiquant qu’aucun
circuit libre n’a été trouvé.

Cette deuxieme méthode sera mise a I’épreuve sur le systeme de signalisation
a 2 fréquences utilisé pour les essais d’exploitation téléphonique internationale
semi-automatique ; les deux systémes a une fréquence et a 2 fréquences utilisés
pour ces essais permettent en outre également I'utilisation de 1a premiére méthode.

70 L’accessibilité aux circuits d’une méme relation internationale doit .
‘&tre aussi complete que possible.
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V-2.3 TRANSMISSION DES SIGNAUX
SUR LES CIRCUITS INTERNATIONAUX

V-2.3.1 Moyens de transmettre les signaux
. : sur un circuit international

Les signaux employés sur les circuits internationaux doivent étre transmis
sur la voie de conversation. Cela nécessitera I’emploi de fréquences comprises
dans la bande vocale, soit pour I’exploitation, soit pour la commutation auto-
matique (voir ci-aprés la section V-2.6 Fréquences de signalisation).

Les systémes utilisant, pour la transmission des signaux, des voies distinctes
de celles qui servent & la. conversation ne sont pas recommandés pour 1’exploi-
tation internationale. '

Remarque. — Pour parvenir a cette décision, on a tenu compte des avantages
suivants des systémes utilisant des voies séparées pour la conversation et la
signalisation :

1. Immunité 4 I’égard des perturbations dues aux courants de conversation
et aux suppresseurs d’écho, et aussi a I’égard des perturbations pouvant re%ulter
de la connexion avec d’autres systémes de signalisation ;

2. Possibilité d’emploi de signaux formés d’impulsions courtes ou d’émis-
sions continues, et possibilité de transmettre ces signaux pendant la durée
méme de la conversation ;

3. Simplicité de l'équipement terminal.
Mais on a aussi tenu compte des inconvénients suivants que ptrésentent
les systémes a voie de signalisation séparée :

1. Nécessité de transférer tous les signaux de 'entrée a la sortie de chaque
centre de transit; ,

2. Frais supplémentaires résultant de la constitution d’une voie distincte
de signalisation ;

3. Possibilité d’établir une liaison interurbaine sur laquelle la voie de
conversation (associée a la voie de signalisation) est en dérangement ;

4. Distorsion des signaux par suite des répétitions supplémentaires aux
centres de transit ;

5. Accroissement des difficultés lorsqu’il est nécessaire de remplacer une
section de ligne défectueuse.
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V-2.3.2- Puissance a utiliser pour les signaux
transmis sur les circuits internationaux

En admettant que les circuits internationaux satisfont aux limites fixées
dans les recommandations du C.C.I.F., en ce qui concerne notamment les niveaux
de puissance et la stabilité de la transmission, les indications ci-aprés ont été
prises en considération par le C.C.I.F. pour le choix des fréquences 4 adopter
- pour le code international de signaux (voir ci-apres).

1. Le niveau absolu de puissance d’une onde sinusoidale, émise d’une
maniére continue, & une fréquence vocale quelconque, sur un circuit téléphonique
ne doit pas dépasser —3,0 népers ou —26 décibels au point de niveau
relatif zéro.

2. Pour des signaux constitués par une succession de trains &’ ondes sinu-
soidales, la puissance moyenne (dans un intervalle de temps correspondant a
I’heure chargée) de ces signaux ne doit pas dépasser la valeur correspondant a
un niveau absolu de puissance de — 3,0 népers ou — 26 décibels. L’&nergie
maximum qui peut étre transmise par les signaux au cours de I'’heure chargée
est limitée a 2,5 microwatts-heure, ou 9000 microwatts- secondes en un point
de niveau relatif zéro.

3. Le niveau absolu de puissance admissible pour chaque composante d’un
signal de courte durée, suivant sa fréquence, ne doit pas dépasser les Valeurs indi-
quées dans le tableau 1 ci-apres.

4. Dans le cas d’un signal composé d’un mélange de deux ondes sinusoidales -
a fréquences vocales différentes, la puissance maximum admissible de chacune
de ces ondes composantes doit étre la moitié de la puissance admissible pour un
signal de forme d’onde sinusoidale en reglme permanent, de méme durée et
émis 4 la méme cadence.

. TaBLEAU 1

Valeuwr maximum admussible (au povnt de niveau relatif zéro) pour le niveau absolu
de puissance d'une vmpulsion de signalisation .

Puissance maximum Niveau absolu de puissance correspondant
Fréquence admissible pour le .
de signalisation signal au point de
(p/s) niveau relatif zéro Népers Décibels
(microwatts) par rapport a 1 mW par rapport 4 1 mW
800 750 — 0,11 1
1200 500 . — 0,35 — 3
1600 400 — 0,45 — 4
2000 300 — 0,67 — 5
2400 250 — 0,7 — 6
2800 150 . — 09 — 8
3200 150 - —09 — 8
Note — i les sngnaux sont constitués par deux ondes de fréquences différentes transmises

simultanément. les valeurs maximum admissibles pour les niveaux absolus de puissance sont
3 décibels (ou 0,35 néper) au dessous des nombres ci-dessus.

.

v ‘ » 2
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Remarque 1. — Les nombres du tableau 1 ci-dessus ont été obtenus en consi-
dérant la limitation imposée en raison du bruit produit dans une voie adjacente
d’un systéme a courants porteurs. Cette limite est déterminée d’aprés les hypo-
théses suivantes :

1. I’on admet pour la force électromotrice psophométrique produite sur une
voie de signalisation adjacente par les impulsions de signalisation transmises
sur la voie considérée, mesurée au point de niveau relatif zéro, une wvaleur
« médiane » admissible de 0,5 millivolt (soit un niveau absolu de — 70 décibels),
en définissant la valeur « médiane » comme étant la valeur en millivolts corres-
pondant & la valeur moyenne des forces électromotrices psophométriques
exprimées en décibels. )

2. L’on admet une valeur de 62 décibels comme valeur moyenne de la diffé-
rence d’affaiblissement entre la bande affaiblie et la bande passante d’un filtre
de voie téléphonique du systéme a courants porteurs.

3. L’on adopte la nouvelle courbe définie dans le Tome II du Livre Jaune
du C.C.LF. (avis n° 5, Tome II) pour la courbe caractéristique du réseau filtrant
du psephometre pour circuits téléphoniques commerciaux.

Remarque 2. — Le Comité Consultatif International Téléphonique souhaite
que, dans toute la mesure du possible, les Administrations ou Exploitations
privées prennent en considération les directives ci-dessus pour la détermination
des systémes nationaux de signalisation qu’elles envisageraient d’utiliser dans
leur réseau téléphonique intérieur. :
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V-2.4 MESURES GENERALES A PRENDRE
POUR EVITER LES PERTURBATIONS
SUBIES PAR OU CAUSEES PAR LA SIGNALISATION
DANS LE SERVICE TELEPHONIQUE INTERNATIONAL
SEMI-AUTOMATIQUE

V-2.4.1 Interférence entre systémes nationaux
et systéme international de signalisation

a) Pour éviter que les signaux émis sur le circuit international ne provoquent
des perturbations  sur les systémes nationaux utilisés aux deux extrémités
de la liaison internationale, ou tout au moins pour faciliter la protection des
systémes nationaux contre ces perturbations, il est recommandé d’insérer au
bureau téte de ligne internationale un dispositif de coupure ou un dispositif
équivalent qui interdise le passage, du circuit international vers le systeme
national, d’une fraction dé signal international d’une durée supérieure 4 une
“certaine valeur appelée « temps de coupure ».

, b) Pour éviter que les signaux émis sur un circuit national relié au circuit
international ne provoquent des perturbations sur ce-dernier, il est recommandé
d’insérer au bureau téte de ligne internationale un dispositif analogue quiinterdise
le passage, du circuit national vers le circuit international, d’une fraction de
signal national d’une durée supéricure & une certaine valeur appelée « Lemps
de coupure ». Ce « temps de coupure » doit étre inférieur a la durée de réponse
du signaleur international pour un signal susceptible d’étre émis pendant une
phase ou la perturbation est possible.

Cette disposition est également de nature a faciliter la protection des sys-
témes nationaux contre les perturbations qui pourraient étre provoquées par le
passage de signaux en provenance d’un autre systéme national et transmis par
le circuit international.

Ces recommandations sont faites pour permettre le développement indépen-
dant des réseaux intérieurs nationaux et pour simplifier la traduction de certains
signaux d’exploitation tels que par exemple, le signal d’intervention d’une opé-
ratrice d’assistance (voir ci-aprés, sous V-2.5.1, signal no 13). .

V-2.4.2 » Effets des suppresseurs d’écho

- Dans le cas d’'une communication internationale établie par voie semi-
automatique, il est essentiel qu’il n’y ait, lorsque la liaison internationale est en
position de signalisation, aucun suppresseur d’écho en un point intermédiaire
entre les deux bureaux téte de ligne internationale extrémes.

1l est donc hautement désirable de n’utiliser aucun suppresseur d’écho
intermédiaire sur les circuits exploités semi-automatiquement, a4 cause des per-
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turbations que peuvent apporter ces suppresseurs d’écho a la signalisation par
fréquences vocales. Si des suppresseurs d’écho sont nécessaires sur des circuits a
quatre fils exploités avec sélection automatique a distance, il est recommandé
. d’associer les suppresseurs d’écho aux termineurs de ces circuits, en supposant
que ces circuits sont utilisés en service terminal seulement. Si ce n’est pas le cas,
et si par exemple certains circuits munis de suppresseurs d’écho terminaux doi-
vent étre reliés a d’autres circuits, de telle sorte que le suppresseur d’écho
terminal devienne un suppresseur d’écho intermédiaire, il faudra alors prévoir la
mise hors circuit automatique du suppresseur d’écho lors de la connexion, pour
éviter que des signaux & fréquence vocale ne se perdent ou ne soient mutilés, ce
qui produirait du retard ou de la confusion dans I’exploitation téléphonique.
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V-2.5 CODE INTERNATIONAL DE SIGNAUX

Les principes sur lesquels doit étre basé le futur code international de signaux
pour 'Europe sont les suivants :

1. 1l convient de réduire le nombre des signaux distincts a transmettre sur
les circuits internationaux & un minimum compatible avec les besoins essentiels
de D’exploitation téléphonique internationale semi-automatique.

2. 11 convient de laisser aux Administrations et Explditations privées la
-possibilité d’avoir recours, pour la supervision aux tables d’ opératrices du bureau
international de départ, soit a des signaux visuels, soit a des signaux audlbles,
soit aux deux types de signaux sunultanement

3. 11 convient de donner les moyens a I’ operatrlce du bureau téte de ligne
international de départ :

a) de faire intervenir sur une liaison déja établic une opératrice’ du
buureau téte de ligne internationale d’arrivée parlant une Iangue déterminée
(opératrice d’ 3551stance)

b) de se mettre en relation avec une opératrice déterminée d’un bureau
téte de ligne internationale ;

¢) de se mettre en relation avec une opératrice quelconque d’un bureau
téte de ligne internationale.

4. 11 convient de considérer le service international avec sélection a dis-
tance comme ayant ses caractéristiques propres, et ne pas vouloir exiger de ce
‘mode d’exploitation, en service normal, & la fois tous les avantages résultant de la
possibilité d’obtenir directement a distance ’abonné demandé et tous les avan-
tages résultant, en service manuel, de la présence d’une opératrice a I’extrémité

- d’arrivée du circuit international.

C’est d’aprés ces considérations qu’ont été adoptés les signaux décrits ci-
aprés (section V-2.5.1) qui doivent étre utilisés pour les essais d’ explmtatlon
‘telephomque internationale semi-automatique. :

Il n’est pas possible de” recommander d’une facon définitive un code de
signaux avant que celui-ci ait subi avec succés I’épreuve de la pr atique de I’exploi-
tation internationale semi-automatique.

Les codes de signaux décrits ci-apres (section' V-2.5.2) sont donc donnés
uniquement a titre d’information et représentent les codes de signaux adoptés en
1949 pour les deux systémes de signalisation retenus pour les essais d’exploitation
téléphonique internationale semi-automatique (systéme utilisant une seule fré-
quence de signalisation et systéme utilisant deux fréquences de signalisation).
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V-2.5.1 Description des signaux

1. Signal de prise

France . . .- e Signal de prise
Grande- Bretagne . . . .  Seizing signal
Etats-Unis d’Amérique. . Seizure signal
Pays de langue espagnole Sefial de toma
URSS. . .00 . —

Ce signal est transmis au début de I’acheminement de I’appel pour faire
passer le circuit international en position de travail a son extrémité d’arrivée.

On a prévu deux types de signaux de prise, a savoir :

a) le «signal de prise terminale» (terminal seizing signal, Grande-
Bretagne) utilisé pour provoquer la prise, au bureau téte de ligne internationale
d’arrivée, d’'un équipement servant uniquement a aiguiller 'appel dans le réseau
national associé au bureau téte de ligne internationale d’arrivée,

b) le «signal de prise pour transit international » (transit seizing signal,
Grande-Bretagne) utilisé pour provoquer la prise, dans un bureau de transit
international, d’'un équipement servant a aiguiller 'appel vers un autre bureau:
international, conformément aux indications d’acheminement regues par la suite
du bureau téte de ligne internationale de départ. : :

2. Signal d’invitation a lransmeltre

France . . . oo Signal d’invitation a transmettre
Grande- Bretagne . . . . . Proceed to send signal
Etats-Unis d’Amérique. . Start dialing (or' pulsing) SJgnal
Pays de langue espagnole Sefial para transmitir

U.RSS. . . . . .. .. — .

Ce signal est transmis depuis I’extrémité d’arrivée d’un circuit international,
a la suite de la réception d’un signal de prise, pour indiquer que les conditions
ont été établies pour recevoir les signaux de numérotation relatifs a I’achemine-
ment. ’

Dans le systeme de signalisation a deux fréquences, deux types de signaux
d’invitation a transmettre sont prévus, a savoir :

_a) le «signal d’invitation & transmettre terminale » (terminal proceed to
send signal, Grande-Bretagne) utilisé pour inviter 4 transmettre les signaux de
numérotation nécessaires pour I’acheminement de 'appel & 'intérieur du réseau
national du pays de destination, : .

.

b) le «signal d’invitation a4 transmettre de transit international » (transit
proceed to send signal, Grande-Bretagne) utilisé pour inviter a transmettre les
seuls signaux de numérotation nécessaires pour assurer I'acheminement de I’appel
dans le bureau international de transit. .

Remarque. — Pour le réseau d'essais d’exploitation téléphonique inter-
mnationale semi-automatique avec le systéme a une seule fréquence, il n’est pas
nécessaire d’avoir deux types de signaux d’invitation a transmettre car tous les



CODE DE SIGNAUX 23
signaux de numérotation nécessaires a4 l’acheminement de 'appel jusqu’au
demandé seront toujours transmis de proche én proche d’un bureau téte de ligne

internationale, au bureau téte de ligne internationale suivant.

3. Signaux de numérotalion

France . . . Lo Signal de numérotation
Grande- Bletagne .. . Impulsing signal

Etats-Unis d’ Amérlque . Dial (or multi-frequency) pulse
Pays de langue espagnole Sefial impulsadora

URSS.... . —

Signaux transmettant un renseignement sélectif nécessaire pour aiguiller
I'appel dans la direction désirée.

Remarque. — Etant donné l'importance d’une exploitation rapide sur les
circuits internationaux et les différences que présentent les « impulsions de numsé-
rotation », produites par disque d’'appel, en usage dans les différents pays, il
n’est pas recommandable que les impulsions de numérotation correspondant
aux chiffres (ou lettres) du disque d’appel soient transmises directement sur les
circuits internationaux, parce que cette méthode serait trop lente pour I’exploi-
tation internationale et provoquerait des difficultés dues aux différences entre les
impulsions produites par des disques d’appel de types différents. Par conséquent,
il est désirable d’une part, que les opératrices internationales soient pourvues
de claviers permettant de transmettre les indications nécessaires a des enregis-
treurs de départ, et que ceux-ci d’autre part transmettent sur le circuit 1nter—

national les « signaux de numérotation » sous forme d’un code normalisé.
»

4. Signal de fin de numérolation

France . . . Signal de fin de numérotation
Grande-Bleta“ne - . End of impulsing signal
Etats-Unis d’Amérlque . Start signal (multi-frequency only)
Pays de langue espagnole Sefial de fin de impulsacién
URSS. . .. ... .. —

Signal transmis en avant pour indiquer qa’il n’y a plus de signaux de numé- .
rotation a recevoir.

Remarque. — Ce signal parait nécessaire dans certains cas, en présence de la
diversité du nombre des chiffres constituant les numéros demandés.

5. Signal de retour d’appel

France . . . . Coe Signal de retour d’appel
Grande- Bletacne Ce Ringing tone signal
Etats-Unis d’Amérique. . Audible ringing signal
Pays de langue espagnole Sefial de tono de llamar
U.RSS. . . .. o —

Signal transmis vers le bureau téte de ligne 1nternat10nale de depart pour
indiquer que le demandé est appelé.

Ce signal est utilisé pour provoquer une signalisation audible ou lumineuse
ou éventuellement sous ces deux formes, au hureau téte de ligne internationale de
départ.
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6. Signal d’occupation

“France . . . o Signal d’occupation

Grande- Bretagne .. . Busy flash signal ‘

Etats-Unis d’ Amérlque .. All trunks busy signal ; line busy signal
Pays de langue espagnole Sefial de ocupado a destellos

URSS . . . . .. . —

Signal transmis vers le bureau téte de ligne internationale de départ pour
indiquer que, soit la direction, soit ’'abonné demandé sont occupés.

Ce signal est utilisé pour provoquer une signalisation audible ou lumineuse,
ou éventuellement sous ces deux formes, au bureau téte de lldne internationale
de départ.

Remarque. — Bien que les signaux 5 et 6 (signal de retour d’appel et signal
d’occupation) soient utiles, on pourra dans certains cas se dispenser de ces
signaux a la condition que les opératrices du bureau téte de ligne internationale
de départ soient capables de reconnaitre-les diverses tonalités” d’occupation
et de retour d’appel utilisées dans Ies réseaux nationaux accessibles en exploi-
tation semi-automatique.

7. Signdl de fin de sélection

France . . . e Signal de fin de sélection
Grande-Bretagne Ce e End of selection signal .
Etats-Unis d’Amérique. . (N’est pas employé)

# Pays de langue espagnole Sefial de fin de seleccién
URSS. . . . ... .. —

‘Ce signal est émis eu arriére aprés que 1’enregistreur du bureau téte de ligne
internationale d’arrivée a fini d’accomplir ses fonctions.

Ce signal, facultatif, est utile dans certains systémes de signalisation pour
faire passer le circuit en position de conversation a l’extrémité de départ, en
particulier, dans le cas ou les tonalités nationales du pays d’arrivée sont a trans-
mettre sur le circuit mternatlonal au lieu des signaux de retour d’appel et
d’occupation. :

8. Signal de réponse du demandé

France . . . e Signal de réponse du demandé
Grande—BretaGne L. .. Answer signal '

Etats-Unis d’ Amerlque . " Off-hook signal

Pays de langue espagnole Seflal de contestacion

URSS. . .. ... .. —

Signal transmis vers le bureau demandeur & la réponse du demandé. Ce signal
a pour effet de faire fonctionner la supervision et, éventuellement, de placer les
équipements en position de conversation.

Remarque. — Dans le systéme de signalisation a deux fréquences, ce signal
sert aussi comme signal de seconde réponse a la suite d’un signal de raccrochage
par le demandé.
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9. Signal de raccrochage par le demandé

- France . . . e Signal de raccrochage par le demandé
Grande- Bretagne N Clear back signal
Etats-Unis d’Amérique. . On-hook signal
Pays de langue espagnole Sefial de desconexidn recibida
URSS. . . ... ... — :

Signal transmis vers le bureau demandeur et indiquant le raccochage par
le demandé. Ce signal a pour effet de faire fonctionner la supervision.

10. Signal de fin

France . . . e Signal de fin

Grande- Bretacne e Clear forward signal

Etats-Unis &’ Amerique. . Disconnect signal (used only when
operator withdraws plug)

Pays de langue espagnole Sefial de fin de conversacién

URSS. . . ... . .. : —

Ce signal est transmis «en avant» & la fin d’une communication télépho-
nique, quand I'opératrice du bureau téte de ligne internationale de départ retire
sa fiche du jack ou accomplit une manceuvre équivalente.

"~ Ce signal commande les opérations de déconnexion dans tous les bureaux
internationaux intervenant-dans la liaison, mais dans un bureau de transit, il est -
nécessaire que la liaison ne soit pas coupée jusqu’a ce que le signal cesse.

11. Signal de libération de garde

* France . -. . e Signal de libération de garde
Grande- Bretagnc e Release guard signal
Etats-Unis d’Amérique. . (N’est pas employé)
Pays de langue espagnole . Seiial de guardia contra liberacion
URSS. . .. ... .. —

Ce signal, émis en arriére en réponse au signal de fin, a été prévu afin qu’un
circuit international puisse étre, au départ, protégé contre une prise ultérieure
tant que les opérations de déconnexion commandées par la réception du signal
de fin ne sont pas achevées a son extrémité .d’arrivée. -

Remarque au sujet de la libération d’un circuit infernational exploité par sélection
automatique. -
Aprés avoir envisagé les deux possibilités suivantes en ce qui concerne
la libération d’un circuit international exploité par sélection automatique :

a) transmission du seul signal de fin (en avant) (clear forward signal),
c’est-a-dire du bureau demandeur vers le bureau demandé ;

b) transmission du signal de fin en avant, et commande par celu1—(1 de
I’émission du signal de libération. de garde qui est envoyé en arriére (du bureau
demandé vers le bureau demandeur),

I’on a admis qué, lorsque les appareils et les circuits internationaux ont un
fonctionnement correct, il est possible d’obtenir des résultats également satis-
faisants avec I'une ou l'autre des 2 méthodes; mais que la deuxiéme méthode
parait susceptible de donner de meilleurs résultats si un défaut existe. Elle
permet, en effet, dans tous les cas d’éviter que le circuit défectueux ne soit pris
par un appel suivant qui risque ainsi de ne pas aboutir, et de signaler immédiate-
ment ce circuit en donnant une alarme appropriée. -
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Le Comité Consultatif International Téléphonique recommande donc de
fagon précise que tous les organes des bureaux téte de ligne internationale inter-
venant dans une communication téléphonique internationale soient libérés simul-
tanément par le signal de fin, transmis en avant (du bureau demandeur vers le
bureau demandé).

Il est recommandé, d’autre part, que dans les équipements des réseaux
d’essais d’exploitation téléphonique internationale semi-automatique, des
dispositions soient prises pour que ’extrémité de chaque circuit soit protégée
contre une prise ultérieure jusqu’a ce que le dispositif de garde soit éliminé sous
I’action d’un signal transmis en arriére.

12. Signal de blocage

France . . . e Signal de blocage
Grande- Bletagne .. . Blocking signal
Etats-Unis d’ Amérlque . (N’est pas employé)
Pays de langue espagnole Sefial de bloquer
URSS. . . . .. .. —

Ce signal est transmis en arriére de facon & marquer occupé le circuit inter-
national a son extrémité de départ.

13. Signal d’intervenfion d’une opéralrice d’assistance

France . . . e Signal d’intervention d’une opératrice d’assistance
Grande-Bletadne R . Forward transfer signal

Etats-Unis d’Amérlque : (N’est pas employé)

Pays de langue espagnole Sefial emitida para transferencia

U.RSS. . . .. . —

Ce signal est utilisé pour provoquer au bureau téte de ligne internationale
d’arrivée I'intervention d’une opératrice d’assistance.

Remarque. — Ce signal permet, lorsqu’'une opératrice du bureau de départ
se trouve devant une situation plus ou moins anormale, de faire appel 4 une
opératrice dite « d’assistance » du bureau téte de ligne internationale d’arrivée
appartenant a4 un groupe linguistique déterminé,

V-2.5.2 ‘ Code de signaux

1. Code de signaux du systéme a une fréquence du réseau d’essai

Les signaux utilisés dans le systéme a une fréquence sont divisés en deux
groupes : -
1o signaux qui ne sont pas du code arythmique,
20 signaux du code arythmique.

/
1o Signaux qui ne sont pas du code arythmique

Le code de ces signaux est donné par le tableau 1.
Dans ce tableau, les symboles utilisés ont les significations suivantes :

X impulsion courte d’une durée comprise 4 1’émission entre 80 et 120 milli-
secondes ;

XX 1mpulslon longue d’une durée comprlse a 1’émission entre 500 et 750 milli-
secondes ;
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N intervalle de silence d’une durée comprise a4 1’émission entre 80 et 120 milli-
secondes ;

SS intervalle de silence d’une durée comprise a 1’émission entre 250 et 350 milli-
secondes.

Tout signal du tableau 1 ne doit étre émis qu’apres un silence d’au moins
50 millisecondes aprés la fin de I’émission du signal précédemment envoyé dans
le méme sens.

TaBLEAU 1 ¢

Code de signaux du systéme d une fréquence du réseau d’essais

Ne . . Nom du signal Constitutio.n du signal )
Signaux en avant

la Prise térming}e - ' X

1b Prise pour transit international i X X

3 Signaux de numérotation Voir tableau 2

4 Fin de numérotgtion Voir tableau 2

10 Signal de fin XX8§XX

13 Intervention d’une opératrice d’assistance . X
Signaux en' arriére

2 _ Invitation & transmettre X

b Retour d’appel . XS X

6 Occupation ‘ X

8 . Réponse du demandé - X .

9 Racerochage ' %;rglg gismsp 1}1%510ns

11 Libération de garde (lorsque ce-signal sera employé) XXS8XX

12 Blocage Emission permanente
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Tout signal dont I'émission est commencée doit étre envoyé complétement,
ce principe n’admettant qu’une seule exception pour le signal de raccochage du
demandé constitué par un train d’impulsions dont I’émission cesse immédiate-
ment lors d’un nouveau décrochage du demandé.

TABLEAU 2

Signauz du code arythmique du systéme @ une fréquence du réseaw d’essais

Moments
Caractére Start Stop
1 2 3 4
Chiffre | | ec—
2 | comom— ————— —
3 | emr——
4 ——
5 ———
6
7 ———
8 | e C————
L2 P— ————
0
Appel d’une opératrice B P
Appel d’'une table [»] —
déterminée
———————
Fin de numérotation F

instants caractéristiques
(fin ou début de signal

— A {'émission sur le

circuit
150 0 q
+ 10 + 10 + 10 10 t 10

|

S |

PR r///s(//,i v o win VA s |
contac u fil de
signalisation sortant

du récepteur ’00 !50 800 250 2804

gt ) & &

|

Instants ou, & la récep- % & [

tion, le fil de signa- I

lisation sortant du - I i
signaleur  doit  étre

exploré 75 125 475 825 l

+§ L) *5 +5

|

Note. — Les nombres ci-dessus indiquent les instants en millisecondes en |

prenant pour origine le début de l‘émission ou de la réception du « Start » selon |

!

qu‘on est au départ ou & l'arrivée




CODE DE SIGNAUX ] 29

Retard a la transmission des signaux :

Afin d’empécher des perturbations dans la réception des signaux, a 'extré-
mité éloignée d’un circuit international, un intervalle de temps d’au moins
* 30 millisecondes devra s’écouler entre le moment ou le circuit international est
isolé du réseau national, comme suite a la réception d’un signal en courant
continu a ’origine de ce circuit (c6té « départ ») et la transmission « en avant »
du signal a fréquences vocales correspondant : un signal a fréquences vocales
devra étre protégé d’une facon analogue, en maintenant I'isolation du circuit
international par rapport au réseau national pendant 20 millisecondes apreés
T’instant ou il se termine, contre les perturbations dues a des surtensions produites
a Vorigine du circuit (c6té « départ ») par des signaux en courant continu. De
tels intervalles résulteront d’habitude du fonctionnement des relais.

20 Signaux du code arylhmique

Les combinaisohs du code arythmique sont indiquées par le tableau 2.

La «rapidité de modulation» est de 20 bauds, c’est-a-dire que la durée
théorique de I'intervalle unitaire est de 50 millisecondes.
' Le systéme de découpage du temps employé tant au départ qu’a P'arrivée,
doit étre tel que sa vitesse ne différe pas de plus de un pour cent de la vitesse
théorique correspondant & la rapidité de modulation de 20 bauds.

Au départ, en prenant pour origine du temps le début de 1’émission du
«start », les instants de fin ou de début d’émission de la fréquence vocale de
signalisation sur le-circuit international doivent se situer aux instants théoriques
(50, 100, 150, 200, 250) avec une tolérance de + 10 millisecondes.

A Tarrivée, en prenant pour origine du temps le début de la réception du
«start », sur le fil de signalisation sortant du récepteur, I'exploration de 1’état
électrique de ce fil doit s’effectuer aux instants théoriques (75, 125, 175, 225
millisecondes$) avec une tolérance de 5 millisecondes de part et d’autre de chaque
instant théorique. Il en résulte que chaque instant de fin ou de début de signal
tel qu’il se présente au départ (avec une tolérance de -+ 10 millisecondes par
rapport a l'instant théorique) peut, par l'effet de la distorsion due a la propa-
gation en ligne et de la distorsion du récepteur de signaux, subir, par rapport au
«start », un déplacement de + 10 millisecondes sans qu’il s’en suive un résultat
erroné.

Les équipements d’arrivée faisant suite au fil de signalisation issu du récep-

teur de signaux peuvent donc en définitive s’accommoder d’un degré de distorsion

de g—g = 40 pour cent, ce qui leur confere une « marge » de 40 pour cent.
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2. Code de signaux du systéme a deux fréquences du réseau d’essais

Les signaux utilisés dans le systéme a deux fréquences sont divisés en deux
groupes : ' ’
1o signaux qui ne sont pas du code binaire,
20 signaux du code binaire.

1o Signaux qui ne sont pas du code binaire

a) Le code de ces signaux est donné par le tableau 3.

Dans ce tableau 3, les symboles utilisés ont les significations suivantes :

Cc signal bref composé de deux fréquences X et Y
P signal long composé de deux fréquences X et Y
X  signal bref de fréquence unique X
XX signal long de fréquence unique X
Y  signal bref de fréquence unique Y
YY signal long de fréquence unique Y

(Les fréquences utilisées sont égales respectivement & X = 2040 p/s et &
Y = 2400 p/s). L’existence de deux fréquences dans ce code de signalisation
permet de constituer un signal caractéristique dans lequel les deux fréquences
sont transmises simultanément. On peut employer ce signal caractéristique pour
couper la ligne en sections séparées et pour empécher le passage de la partie
- restante de tels signaux au dela des sections ou ils sont destinés a agir.

Le code de signaux donné dans le tableau 3 a été établi de facon a employer
un signal composé destiné a-agir de la sorte.

b) Durée des signaux (Tableau 3).

Les durées d’émission des éléments de signaux figurant dans le tableau 3
doivent étre. comprises entre les valeurs limites suivantes :

G durée comprise entre 40 et 60 millisecondes
P durée comprise entre 120 et 200 millisecondes
XetY durée comprise entre 60 et 100 millisecondes

XX et YY durée comprise entre 240 et 360 millisecondes

¢) Reconnaissance des signaux.

En vue de diminuer les risques de fonctionnement intempestif dus a de faux
signauz, il devrd s’écouler un certain retard entre le début de la réception d’un
des signaux du tableau 3 et le moment ou il agit. Les durées des retards différant
I'action du signal sont respectivement :

C durées comprises entre 20 et 30 millisecondes
P durées supérieures a 70 millisecondes
XetY durées comprises entre 30 et 50 millisecondes

XX et YY durées supérieures 4 140 millisecondes

d) Retard a la transmission des signaux.

Afin d’empécher des perturbations dans la réception des signaux, a l'extré-
mité éloignée d’un circuit international, un intervalle de temps d’au moins 30
millisecondes devra s’écouler entre. le moment ou le circuit international est
séparé du réseau national, comme suite a la réception d’un signal en courant
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TABLEAU 3

Code de signaux du systéme d deux fréquences du réseau d’essais quv ne font pas partie du code binaire

Ne : - Nom du signal Constitution du signal
Signaux en avant
1a  Prise terminale cX
(Terminal seizing)
* b Prise de transit international cY
(International transit seizing) .
3 (Slllgri;;ll}s{mdg% numérotation Voir tableau 4
4 Fin de numérotation Combinaison 15 du code
: (End of impulsing) binaire, voir tableau 4
Signal de fin )
10 (Forward clear) PYY
Intervention d'une opératrice d’assistance
13 (Forward transfer) PXX
Signaux en arriére
2, : Tnvitation & transmettre terminale X
a (Terminal proceed to send)
oh Invitation & transmettre de transit international v
(Transit proceed to send) . i
Signal de retour d’appel
5 (Ringing tone) Y
Signal d’occupation’
6 (Busy flash) CX
. Fin de sélection o
(End of selection)
i Signal de réponse . '
8 (Answer) Py
Seconde réponse
8 (Re-answer) PY
\ Raccrochage du demandé
9 (Backwardb clear) P X.
o Libération de garde .
n (Release guard) PYY
Blocagé
12 (Blocking) P X
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“continu & lorigine de ce circuit (coté « départ») et I’émission «en avant» du
signal & fréquences vocales correspondant : un signal a fréquences vocales devra
étre protégé d’une facon analogue, en maintenant la séparation entre le circuit
international et le réseau national pendant 20 millisecondes aprés I'instant o il
se termine, contre les perturbations dues a des surtensions produites a ’origine
du circuit (coté « départ ») par des signaux en courant continu. De tels intervalles

" résulteront d’habitude du fonctionnement des relais.

20 Signaufr du code binaire

a) Le code de ces signaux est donné par le tableau 4.
Dans ce tableau 4, les symboles utilisés ont les significations suivantes :

x signal bref de fréquence unique X
y signal bref de fréquence unique Y

(Les fréquences utilisées sont égales respectivement & X = 2040 p/s et
a'Y = 2400 p/s.)
'b) Durée des signaux (Tableau 4).

Les éléments de chacun des-signaux figurant dans le tableau 4 devvont
étre transmis pendant une durée de 25 4 5 millisecondes avec des intervalles de
silence (entre deux éléments) d’une durée de 25 4+ 5 millisecondes. Il devra y
avoir également un intervalle de silence d’au moins 25 4 5 millisecondes entre
deux caractéres successifs.

TABLEAU 4

Combinarsons du Code binaire du systéme d deux fréquences du réseau d’essais

Chiffre & envoyer | 4, lalggrrllnlffr?aison' Code Signal de lalggggirx?aison Code
1 » 1 - vyyx || Appel d'une opératrice
(access to operator) (11) Xyxx
2 2 VYXY
3 3 YYXX |} Appel d’une opératrice
: déterminée (12)
4 4 yxyy (access to particular ‘ xxyy
‘ operator)
5 b YXVX
6 6 YXXY
Fin de numérotation (15) <x
7 7 | VXXX (end of impulsing) xx
8 8 Xyyy ‘
9 9 Xyyx . . (13) XXyx
Disponibles (14) XXXy
0 (10) | xyxy (16) yyyy

Remarque : Les deux signaux suivants transmis en arriére a la fin de la réception de chaque
combinaison de code ont été prévus en vue d’accuser la réception correcte des impulsions de
numérotation : :

a) signal d’accusé de réception d’un indicatif international (acknowledge international) . . y

b) signal d’accusé de réception d’un indicatif national (acknowledge national). . . . . . . X
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¢) Retard & la transmission des signaux.

Afin d’empécher des perturbations dans la réception des signaux, a I'extré-
mité éloignée d’un circuit international, un intervalle de temps d’au moins 30
millisecondes devra s’écouler entre le moment ol le circuit international est
isolé du réseau national, comme suite a la réception d’un signal en- courant
continu a l’origine de ce circuit (coté « départ ») et ’émission « en avant » du
signal 4 fréquences vocales correspondant: un signal & fréquences vocales
devra étre protégé d'une facon analogue, en maintenant l'isolation du circuit
international par rapport au réseau national pendant 20 millisecondes aprés
I'instant ou il se termine, contre les perturbations dues & des surtensions produites
& I’origine du circuit (c6té « départ ») par des signaux en courant continu. De tels
- intervalles résulteront d’habitude du fonctionnement des relais.
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V-2.6 FREQUENCES DE SIGNALISATION

1. Choix des fréquences

Les résultats d’essais effectués a London, a4 Paris et a4 Zirich entre 1946 et
1948 au sujet du nombre de faux signaux dus aux courants vocaux (signal
imitation) suivant différentes valeurs de fréquences de signalisation ont permis
de conclure que pour obtenir une immunité relative & I’égard des faux signaux,
sans augmentation excessive de la longueur des signaux utilisés, 11 est désirable
d’employer des fréquences au moins égales a 2000 p/s.

En tenant compte des conditions futures, une fréquence de 2600 p/s sem-
blerait étre, 8 ce point de vue, la meilleure pour la signalisation sur les circuits
internationaux des types modernes i courants porteurs. Une fréquence aussi
élevée qué 2600 p/s ne pourrait toutefois étre employée dans des conditions
satisfaisantes sur de nombreux circuits internationaux prévus pour rester en
service pendant une longue période et sur lesquels la rapide augmentation de
I’affaiblissement avec la fréquence pour les fréquences elevees prohibe P'utilisa-
tion avec sécurité de cette fréquence.

Recommandation

Compte tenu de ces considérations, le COMITE CONSULTATIF INTERNATIONAL
TELEPHONIQUE recommande que 'on poursuive I’é¢tude et les essais pratiques
des systémes internationaux de signalisation :

— en utilisant une fréquence de 2280 p/s, dans le cas.d’un systéme de signa-
lisation utilisant une seule fréquence,

— en utilisant les fréquences de 2040 p/s et de 2400 p/s, dans le cas d’un
systéeme de signalisation a deux fréquences.

La décision finale d’utiliser, dans l’exploitation semi-automatique inter-
nationale, un systéme de signalisation a deux fréquences ou un systéme a une
seule fréquence dépendra des résultats des essais en service réel qui doivent étre -
effectués sur des circuits téléphoniques internationaux (réseaux d’essais d’exploi-
tation téléphonique internationale semi-automatique).

1. Dans I’hypothése ot 'on adopterait, pour I’exploitation internationale,
un systéme utilisant une seule fréquence, cette fréquence devrait étre comprise
entre 2100 et 2300 p/s. La valeur du temps de coupure (splitting time) pourra
étre fixée par chaque Administration ou Exploitation privée intéressée, de facon
a faciliter la protection de son propre réseau contre l'effet des signaux provenant
du circuit international, mais a condition que le récepteur de signaux soit
construit de facon a ce que le nombre de fonctionnements intempestifs dus aux
courants vocaux (signal imitation or splitting) ne dépasse pas un par heure de
conversation, environ.
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2. Dans I'hypothése ot un systeme utilisant deux fréquences serait adopté
pour le service international européen, il est recommandé, de facon précise, que
les fréquences utilisées soient les fréquences 2400 et 2040 p/s et que le récepteur
des signaux provoque la coupure de la liaison, au bureau téte de ligne inter-
nationale, au bout d’un temps compris en principe entre 40 et 60 millisecondes
& partir du début d’un signal préparatoire composé de ces deux fréquences. Cela
signifie qu’aucune impulsion de courant, comprenant ces deux fréquences et de
durée supérieure 4 ce temps de coupure ne passera d’un civcuit 1nternat10na1 vers
un circuit national.

Une Administration ou Exploitation privée peut éventuecllement adopter
une valeur plus faible pour ce temps de coupure, si elle le juge indispensable pour
éviter les perturbations qui pourraient étre produites sur les systémes de signa-
lisation de son propre réseau, mais a condition que la construction du récepteur
de signaux présente les garanties suffisantes pour que le nombre de fonctionne-
ments intempestifs dus aux courants vocaux (s1gnal imitation or sphttmq)
ne dépasse pas un par heure de conversation, environ.

Remarque. — Avant de choisir les fréquences qui seront utilisées pour le
réseau d’essais d’exploitation téléphonique internationale semi-automatique, on
a examiné s’il convenait de tenir compte de la position de ces fréquences par
rapport aux fréquences porteuses utilisées daus les systemes de télégraphie
harmonique. Il a été recounu, apreés étude, que ce choix pourrait étre fait sans
tenir compte de cette condition particuliére.

Remarque générale. — Les recommandations précédentes, relatives au choix
des fréquences de signalisation, sont formulées comme faisant partie des recom-
mandations techniques' générales relatives aux circuits prévus dans le « Pro-
gramme général d’interconnexion en Europe et dans le bassin méditerranéen,
1950-1952 ». Ces recommandations faites pour les circuits téléphoniques inter-
nationaux s’appliquent uniquement au cas ou les récepteurs de signaux sont

“reliés a la partie a 4 fils des circuits téléphoniques.
| On a pris en considération le fait que des cas pourront se présenter.ott I’exploi-
tation semi-automatique devra étre réalisée, soit sur des circuits sur lesquels
les récepteurs de signaux devraient étre connectés sur un circuit a 2 fils, soit sur
des circuits qui ne pourraient transmettre convenablement les fréquences
recommandées. Dans ces différents cas les dispositions convenables devraient
~étre adoptées par accord entre les Administrations intéressées, en prenant éven-
tuellement en considération les indications données aux pages 83 4 93 du tome Iler
du Livre Blanc du C.C.I.F. (Oslo 1938).

V-2.6.2 Résultats découlant du choix des fréquences

I. — Puissance maximum admissible a U'émission des signaux
aux fréquences adoptées

II résulte des valeurs indiquées sur le tableau figurant en V-2.3.2 (page 17),
fixant en fonction de la fréquence utilisée, le niveau absolu de puissance d’une
impulsion de signalisation, que les niveaux absolus de puissance maximum
admissible a4 I’émission, mesurés au point de niveau relatif zéro et en régime
permanent, des courants de signalisation doivent étre respectivement :
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a) dans le cas du systéme de signalisation utilisant une seule fréquence de
2280 p/s de 0,7 néper (ou 6 décibels) au-dessous de 1 milliwatt ;

b) dans le cas du systéme de signa(iéation utilisant 2 fréquences de 2040 p/s
el 2400 p/s (compte tenu de la diminution de 0,35 néper (ou 3 décibels) a appliquer
au cas ol des signaux peuvent étre constitués par deux ondes de {réquences
différentes transmises simultanément), de 1 néper (ou 9 décibels) au-dessous de
1 milliwatt.

II. — Valeurs exirémes auzxquelles on doit s’aftendre pour la variation
du niveau absolu de puissance du signal recu

Une fois défini le niveau absolu de puissance & 1’émission du courant de
signalisation, niveau fixé a la valeur maximum compatible avec les exigences de
la transmission sur les circuits, les valeurs définissant les niveaux absolus de
puissance extrémes entre lesquels les courants de signalisation pourront étre
recus, dépendent de 2 facteurs :

1o la variation, en fonction de la fréquence, de I'équivalent en service ter-
minal d’un circuit international par rapport a4 sa valeur nominale a 800 p/s.
Cette variation est donnée par la figure 2 ci-aprés pour le cas des circuits trans-
mettant effectivement la bande des fréquences comprises entre 300 et 3400 p/s.

Avec les valeurs des fréquences choisies pour les systémes de signalisation
internationale, I’on voit que cette variation est de - 0,25 néper par rapport a la
valeur de I’équivalent a 800 p/s.

20 ]Ja variation en fonction du temps de I’équivalent d’un circuit inter-
national. Il a été admis que cetté variation maximum de I’équivalent par rapport
4 sa valeur nominale serait prise égale & une valeur forfaitaire de 0,2 néper ou
1,7 décibel (voir la page 22 du Tome III du Livre Jaune sous III-1.1.A).

11 s’ensuit qu’en envisageant une exploitation téléphonique internationale
semi-automatique comportant la mise bout a bout de 2 circuits internationaux
dans le cas d’une communication passant par un centre de transit international,
il y a lieu, en tenant compte de la tolérance admise & I’émission de 4 0,1 néper
pour le niveau absolu de puissance des courants de signalisation, de prévoir une
variation de 4- 1 néper (2 X 0,25 + 2 X 0,2 + 0,1) soit + 9 décibels, par rapport
a la valeur nominale du niveau de puissance qui serait recu en I’absence de ces
causes de variation.

IT1. — Valeurs extrémes, auxquelles on doit s’attendre, pour la différence
entre les niveaux absolus de puissance des deux composantes regues,
dans le cas du systéme de signalisation a deux fréquences

En considérant qu’en général la composante a fréquence plus basse peut
étre systématiquement recue a un niveau plus haut que la composante a fréquence
plus élevée, il a été admis que, pour les essais d’exploitation téléphonique inter-
nationale semi-automatique, la fréquence la plus élevée pourrait étre recue a
un niveau inférieur de 6 décibels, ou 0,7 néper, au niveau de réception de la
fréquence la plus basse, mais qu’elle ne serait jamais recue a un niveau supérieur
de plus de 3 décibels, ou 0,35 néper, au niveau de véception de la fréquence la
plus basse.
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V-2.7 CLAUSES TECHNIQUES ESSENTIELLES
.D’UN CAHIER DES CHARGES-TYPE
POUR LA FOURNITURE DE RECEPTEURS DE SIGNAUX
A FREQUENCES VOCALES

.En tenant compte des conditions imposées par les nécessités de la trans-
mission (comme celles, par exemple, qui limitent la puissance des signaux
transmis), 'on a examiné quelles étaient les clauses techniques essentielles a
prescrire pour la fourniture de récepteurs de signaux a fréquence vocale, en
particulier, en vue d’éviter:

a) que les récepteurs de signaux ne fonctionnent sous 'action des courants
autres que les courants de signalisation, ce qui produirait la coupure de la ligne
ou un faux signal,

b) qu’un dispositif éventuellement utilisé pour préserver un récepteur de
signaux contre les risques de fonctionnement intempestif (voir le paragraphe a
ci-dessus) n’empéche la réception correcte du signal lorsqu’il existe sur la ligne
des courants autres que les courants de signalisation. )

Ces conditions essentielles ont été définies pour les récepteurs de signaux
a fréquence vocale destinés a étre utilisés sur les circuits du réseau d’essais
d’exploitation téléphonique internationale semi-automatique, et sont, dans le cas
de ces récepteurs de signaux particuliers, ’objet de I’annexe ci-apres.

Il convient & ce propos de faire les remarques générales suivantes :

La considération des résultats obtenus au cours d’essais effectués a London,
Zirich et Paris, concernant le nombre de faux signaux par heure de conversation,
suivant que le récepteur de signaux est ou n’est pas pourvu d’un circuit de garde,
a montré qu’il n’était pas possible, en pratique, d’appliquer une solution consis-
tant 4 employer un récepteur de signaux dépourvu de circuit de garde.

Etant donné que la présence méme du circuit de garde peut entrainer des
perturbations de la signalisation, I’on a recherché l'origine des courants qui
mettent en action le circuit de garde et les mesures que ’on devrait prendre pour
atténuer l'effet perturbateur éventuel du circuit de garde.

1. Perturbations dues aux courants de conversation transmis dans le méme
sens que les courants de signalisation. :

Pour toute phase de la signalisation, des dispositions seraient prises dans les
équipements de commutation ou dans I’appareil émetteur de signaux, afin de
séparer (a I’émission), par coupure, court-circuit ou affaiblissement additionnel,
les courants de conversation des courants de signalisation.

- 2. Perturbations dues aux surtensions provoquées par le fonctionnement des
organes de commutation et transmises dans le méme sens que les courants de
signalisation.
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Les précautions nécessaires devraient étre prises pour assurer la réception
correcte des signaux malgré effet, sur le circuit de garde, des surtensions
provoquées-par le fonctionnement des organes de commutation (voir le para-
graphe h « Limites relatives au circuit de garde », dans I’annexe ci-aprés).

3. Perturbations dues aux courants transmis dans le sens contraire & celui
des courants de signalisation. )

- Ces perturbations sont atténuées en reliant le récepteur de signaux a 'extré-
mité a quatre fils du circuit, mais peuvent étre réduites encore davantage grace
a Pinsertion d’un dispositif séparateur (par exemple un amplificateur uni-
directionnel entre ce point de connexion et le termineur «4 fils-2 fils »). (Voir le
paragraphe i « Dispositif de protection contre les courants perturbateurs pro-
venant de l'extrémité proche du circuit », dans ’annexe ci-aprés).

4. Perturbations dues aux bruits de circuit.
Le récepteur de signaux devrait étre insensible aux bruits de circuit (voir
le paragraphe h « Limites relatives au circuit de garde », dans ’annexe ci-apres).

ANNEXE

Clauses techniques essentielles d’un cahier des charges-type
pour la fourniture des récepteurs de signaux a fréquences vocales
a employer sur les circuits du réseau d’essais d’exploitation téléphonique
internationale semi-automatique

a) Insertion du récepteur de signaux dans le circuit téléphonique.

Le présent cahier des charges s’applique aux récepteurs de signaux a fré-
quences vocales insérés dans la partie a quatre fils du circuit téléphonique.

b) Tolérance pour les fréquences de signalisation.

Il est désirable que les tolérances sur les fréquences de signalisation émises
soient aussi réduites que possible. L’expérience acquise avec les systemes de
télégraphie harmonique a montré qu'une limite de + 0,259, est possible en
pratique et est recommandable dans le cas de la signalisation internationale &
fréquences vocales.

Il est nécessaire; pour I’étude du réeepteur de signaux, de tenir compte
non seulement de la tolérance sur la valeur de la fréquence a I’émission, mais
aussi des variations de fréquences dues aux systémes a courants porteurs. Les
systémes a courants porteurs modernes n’introduiront pas de variations supé-
rieures & + 2 p/s, mais, afin de tenir compte de l’existence de systémes plus
anciens pour lesquels la tolérance est un peu plus élevée, il est recommandé qu’une
variation totale de + 15 p/s, tenant compte a la fois de la variation de la fré-
quence émise et de la variation due aux systémes a courants porteurs, soit
permise. ' '

¢) Tolérance pour le niveau absolu de puissance a utiliser a I'émission.

1o Systéme de signalisation ulilisant une seule fréquence. — Le niveau
absolu de puissance a utiliser a I’émission, pour une fréquence de 2280 p/s,
devrait étre de 6 décibels (ou 0,7 néper) au-dessous de 1 milliwatt — mesuré
au point de niveau relatif zéro ¢t en régime permanent — avec une tolérance
de -+ 1 décibel (ou + 0,1 néper).
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20 Systéme de signalisation utilisant deux fréquences. — Lorsqu’on
transmet simultanément les deux fréquences 2040 p/s et 2400 p/s pour
former un signal composé de ces deux fréquences, le niveau absolu de puis-
sance a utiliser 4 I'émission pour chaque fréquence devrait étre de 9 décibels
(ou 1 néper) au-dessous de 1 milliwatt — mesuré au point de niveau relatif
zéro et en régime permanent — avec une tolérance de 4 1-décibel (ou
4 0,1 néper). Les niveaux absolus de puissance correspondant a chacune
des deux fréquences ne devraient pas différer 'un de 'autre de plus de 0,5
décibel (ou 0,06 néper).

Lorsqu’une seule des deux fréquences est transmise séparément, elle
devrait étre transmise avec le niveau absolu de puissance indiqué ci-dessus
pour chacune des deux fréquences.

d) Affaiblissement d’insertion et distorsion d’affaiblissement.

Comme il a été décidé d’insérer le récepteur de signaux dans la partie a
quatre fils du circuit téléphonique, il est recommandé que I'équivalent total de
ce circuit comprenne l'affaiblissement d’insertion produit. & 800 p/s par ce
récepteur de signaux, et que la distorsion d’affaiblissement due a ce récepteur
de signaux ne dépasse pas, dans la bande des fréquences comprises entre 600 et
2400 p/s, un dixiéme de la distorsion d’affaiblissement admissible pour le circuit
téléphonique complet (voir le graphique de la figure 2 ci-dessus) et, aux fré-
quences inférieures a 600 p/s ou supérieures a 2400 p/s, un vingtiéme de la distor-
sion d’affaiblissement admissible pour le circuit téléplionique complet (voir le
méme graphique).

e) Limites de fonctionnement du récepleur de signaux.

Il est recommandé que le récepteur de signaux fouctionne correctement
(ainsi qu’il est défini plus loin) entre les limites de puissance du signal recu
correspondant aux valeurs de niveau absolu de puissance suivantes :

1o Systéme de signalisation utilisant une seule fréquence. — A la fréquence
de 2280 p/s le niveau absolu de puissance du signal recu peut varier entre
(— 15 + n) décibels (ou — 1,7 + n néper) et (+ 3 + n) décibels (ou 0,3 4+ n
néper). [n désigne le niveau relatif au point du circuit ou le récepteur est
connecté (exprimé, suivant le cas, en décibels ou en népers)].

20 Systéme de signalisation utilisant deux fréquences. — Aux fréquences
de 2400 et 2040 p/s, le niveau absolu de puissance du signal re¢u peut varier
entre (— 18 4 n) décibels (ou — 2,0 4 n népers) et n décibels (ou n néper) ;
[n désigne le niveau relatif au point du circuit ol le récepteur est connecté
(exprimé, suivant le cas, en décibels ou en népers)]. De plus, les niveaux
absolus de puissance des deux composantes recues correspondant a chacune
de ces deux fréquences peuvent différer I'un de I'autre. Il a été admis, pour
les essais d’exploitation téléphonique internationale semi-automatique,
que la fréquence la plus élevée pourrait étre recue & un niveau inférieur de
6 décibels, ou 0,7 néper, au niveau de réception de la fréquence la plus basse,
mais qu’elle ne serait jamais recue 4 un niveau supérieur de plus de 3 décibels, -
ou 0,35 néper, au niveau de réception de la fréquence la plus basse.
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/) Altération (produite par le.récepteur) dans la durée des signaux.

1o Considérant qu’un récepteur de signaux a une seule fréquence peut
avoir a fonctionner avec un code pour appareils télégraphiques arythmiques
et un récepteur a deux fréquences avec un code binaire (formé de combinai-
sons d’impulsions a I'une et I’autre fréquences), il est recommandé que, dans
les limites indiquées ci-dessus pour le niveau absolu de puissance du signal
et la tolérance sur les fréquences, I'altération que le récepteur de signaux fait
subir 4 la durée d’un signal appartenant 4 un de ces deux codes ne dépasse
pas 5 millisecondes.

20 Dans le cas d’autres signaux de courte durée 4 une seule fréquence,
I’altération de la durée d’un tel signal produite, dans les conditions corres-
pondantes, par le récepteur de signaux ne devrait pas dépasser 6 milli-
secondes.

3o Il est aussi recommandé que, dans le cas d’un signal composé de

+ deux fréquences, transmises simultanément, et dans les limites spécifiées

ci-dessus pour le niveau absolu de puissance du signal et pour les fréquences,

I’altération de la durée d’un tel signal produite par le récepteur de signaux
ne dépasse pas 8 millisecondes.

g) Insensibilité du récepteur de signaux aux fréquences autres que celles qui
sont utilisées pour la signalisation.

Le récepteur de signaux ne devrait étre susceptible de fonctionner sous
l’action d’aucun signal dont la fréquence différe de plus de 150 p/s de la valeur
nominale d’une fréquence de signalisation et dont le niveau absolu de puissance
a la réception est compris entre les limites spécifiées ci-dessus au paragraphe e.

h) Limites relatives au circuit de garde.

Le récepteur de signaux devrait étre protégé par un circuit de garde contre
les fonctionnements intempestifs dus aux courants vocaux, au bruit de circuit,
et 4 d’autres courants de diverses origines circulant sur la ligne.

Considérant :

1o qu'un circuit de garde trop sensible pourrait donner lieu & des diffi-
cultés dans la signalisation lorsqu’il y a du bruit sur le circuit téléphonique ;

20 qu’une force électromotrice psophométrique de 2 millivolts, mesurée
au point de niveau relatif — 7 décibels (ou — 0,8 néper) est provisoirement
admise. comme limite maximum admissible du bruit de circuit dans le cas
d’un seul circuit et, par suite, une force électromotrice psophométrique de
3 millivolts comme limite admissible dans le cas de deux circuits reliés
ensemble ;

il est recommandé que la limite donnée ci-dessus au paragraphe f en ce qui
concerne l'influence du récepteur de signaux sur la durée des impulsions soit
respectée en présence -d’'un courant ayant une force électromotrice psopho-
métrique de valeur 3 millivolts au point de niveau relatif — 7 décibels (ou — 0.8
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néper), et produit par un générateur de bruits ayant une courbe spectrale énergé-
tique uniforme, suivi d’un filtre ayant une caractéristique «affaiblissement-
fréquence » confenue entre les limites indiquées par le graphique de la figure 3
ci-apres. '
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Figure 3

Considérant qu’'un circuit de garde dans lequel la fonction de garde est
trop prolongée peut donner lieu a des difficultés dans la réception d’un signal
lorsque, par exemple, des surtensions ont précédé immédiatement le signal, il
est recommandé que la condition suivante soit remplie : .

Si un courant perturbateur, de fréquence correspondant & la sensibilité
maximum du circuit de garde, et ayant un niveau absolu de puissance de
(— 10 + n) décibels (ou — 1,15 + n néper) au point de ‘niveau relatif n ou le
récepteur de signaux est connecté, cesse 30 millisecondes avant le moment ou
un signal a la fréquence ou a 'une des fréquences de signalisation est appliqué
avec le niveau absolu de puaissance minimum admissible pour cette fréquence
(voir ci-dessus le paragraphe-e), les durées des signaux recus ne doivent pas’
étre affectées de plus que les tolérances admises au paragraphef pour V'altération
de la durée des signaux du type considéré.

i) Dispositif de protection contre les courants perturbateurs provenant de
Uextrémité proche du circuit. .

Il est recommandé qu’un amplificateur, ou un dispositif séparateur analogue,
établisse une discrimination, correspondant 4 un affaiblissement supplémentaire
d’au moins 60 décibels (ou 7 népers), & 1’égard des courants perturbateurs
provenant de 'extrémité proche du circuit. Ce dispositif ne doit pas géner la
transmission des courants vocaux et tout amplificateur faisant partie d’un tel
dispositif doit répondre aux conditions générales applicables aux-stations de
répéteurs.
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V-2.3 AGENCEMENT DES BUREAUX
CENTRAUX INTERURBAINS AUTOMATIQUES,
DANS LE CAS D’UN SERVICE INTERNATIONAL
SEMI-AUTOMATIQUE

V-2.8.1 ' . Mode de connexion
entre deux circuits internationaux

LE COMITE CONSULTATIF INTERNATIONAL TELEPHONIQUE,

Considérant

que le mode de connexion entre deux circuits internationaux est important
pour la transmission des signaux,

que, bien que la connexion indirecte par I'intermédiaire des enroulements
des transformateurs différentiels (tail-eating) soit théoriquement équivalente 2
la connexion directe des conducteurs de ligne (ﬁl a fil), expérience a montré
qu'un déséquilibre peut résulter de conditions anormales et que, dans de telles
circonstances, les signaux peuvent subir des réflexions ind'ésirables,

Emet, a4 'unanimité, 1’avis

que les connexions entre circuits internationaux a 4 fils en Europe soient
faites par raccordement direct des fils de ligne, afin qu’il ne soit pas nécessaire

de prendre des dispositions spéciales pour éviter les perturbations dues a de’

telles réflexions.

Cette recommandation ne concerne pas la méthode de connexion entre
circuits interurbains nationaux utilisés dans des communications internationales.
1l appartient aux Administrations et Exploitations privées intéressées de prendre
les dispositions nécessaires pour la connexion de ces circuits. De méme le mode
de connexion entre circuits nationaux et le circuit international peut étre choisi
par les Administrations ou Exploitations privées nationales, étant entendu que
le récepteur de signaux est relié a 'extrémité a 4 fils du circuit et que la connexion
avec le réseau national ne provoquera pas de réflexions pendant le temps ot des
signaux pourront étre transmis entre deux enregistreurs.

V-2.8.2 Autres clauses essentielles
d’un cahier des charges-type relatif a la fourniture
d’un bureau central interurbain automatique pour le cas
d’une exploitation internationale semi-automatique

~ Ilest apparu, en 1949, prématuré de préciser les diverses clauses essentielles
des cahiers des charges-type relatifs aux bureaux centraux interurbains pour
I’exploitation internationale semi-automatique (avec intervention de l’opéra-

trice de départ) ; celles-ci ne devront -étre déterminées qu’en tenant®*compte de
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Iexpérience acquise sur les réseaux d’essais d’exploitation téléphonique inter-
nationale, et que lorsque, a la suite de I’examen des conditions de fonctionne-
ment des systemes envisagés pour ces essais, des recommandations définitives
seront formulées au sujet des différents problémes (relatifs aux fréquences de
signalisation et au code de signaux) encore en suspens. '

Les clauses des spécifications relatives aux équipements de ces réseaux
d’essais pourront en I'attente de la rédaction des clauses essentielles d’un cahijer
des charges-type pour la fourniture d’un bureau central interurbain pour I’exploi-
tation internationale automatique, fournir des renseignements utiles au sujet des
points qui doivent figurer dans-ce cahier des charges-type.
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V-2.9 AGENCEMENT DES BUREAUX
CENTRAUX INTERURBAINS MANUELS
TETE DE LIGNE INTERNATIONALE
DANS LE CAS D’UN SERVICE INTERNATIONAL
SEMI-AUTOMATIQUE

V-2.9.1 Passage de Pexploitation en service rapide
a Pexploitation avec préparation ou vice-versa

Lorsque le bureau téte de ligne internationale de départ dispose de la sélec-
tion semi-automatique a distance (exploitation semi-automatique), il convient
d’étudier les mesures d’unification des procédés (techniques ou opératoires) qui
permettront de passer de ’exploitation rapide & I’exploitation avec préparation.

Il a semblé, en 1949, prématuré de préciser ces mesures dans le détail et
il y a lieu d’attendre les résultats des essais d’exploitation téléphonique inter-
nationale semi-automatique avant de formuler des recommandations définitives.

Les principes suivants, adoptés par la Commission des essais d’exploitation
téléphonique internationale semi-automatique pour la réalisation des équipe-
ments des réseaux d’essais seront mis a l'épreuve sur ces équipements :

a) lorsque le nombre de tickets en instance sur les positions de trafic différé
justifie le passage de I’exploitation rapide & ’exploitation avec préparation, le
bureau téte de ligne internationale de départ prend les mesures suivantes, qu’on
pourrait appeler de « semi-préparation » :

Les appels provenant d’autres bureaux téte de ligne internationale
(et acheminés en transit par le bureau considéré) sont dirigés automatique-
ment sur des annotatrices qui rédigent un ticket d’ordre. Les tickets d’ordre
sont acheminés vers le groupe spécial d’opératrices A de trafic différé qui
exploitera seul 1a direction intéressée (voir ci-dessous). Le mode opératoire
utilisé ensuite pour I’établissement de la communication ést décrit au
paragraphe c¢ ci-apres. _

"~ Les opératrices A ordinaires du bureaun téte de ligne internationale de
départ ol se manifeste ’encombrement sont prévenues de cet encombre-
ment soit par affichage, soit par des paroles enregistrées ou par une tonalité
caractéristique. Elles se bornent alors & rédiger le ticket de départ qui sera
acheminé, comme ci-dessus, vers le groupe spécial d’opératrices A de trafic
différé intéressé.

Les opératrices A de trafic différé se répartissent les tickets de toute
espece, sous la direction de leur surveillante, et les classent selon les régles
en vigueur actuellement (priorité, transit, ordre chronologique, etc...)

Les opératrices A de trafic différé du groupe spécial sont alors seules autori-
sées 4 accéder aux circuits de départ vers la direction encombrée. Elles peuvent,
si on le juge utile, préparer certaines de leurs communications de départ du coté
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demandeur. Mais on ne demande aucune mesure particuliére au bureau téte de
ligne internationale d’arrivée. Les opératrices A du groupe spécial atteignent les
abonnés demandés en utilisant les circuits-de départ vers la direction encombrée
selon les procédés normaux de I'exploitation semi-automatique au départ, avec
utilisation de voies détournées s’il en existe. Elles établissent également les
communications de transit dont les tickets d’ordre leur ont été distribués.

b) Si, dans des cas exceptionnels, on se trouve amené & appliquer, sur la
relation donnée, I’exploitation avec préparation intégrale (préparation symé-
trique aux deux extrémités de la relation directe considérée, telle qu’elle est
définie dans '« Instruction pour les opératrices du service téléphonique inter-
national européen, 1er janvier 1950 », articles 61 a 69), il est nécessaire de faire
passer a ’exploitation manuelle, simultanément aux deux extrémités, les circuits
de la relation directe encombrée. '

Il parait prématuré de fixer dans le détail les moyens techniques et les
manceuvres d’exploitation qui permettront d’effectuer ce passage. Mais on peut
- dire qu’ils ne souléveront pas de difficultés considérables.

c) Pour I’établissement des communications de transit traitées avec ticket
d’ordre par un bureau téte de ligne internationale et intéressant une direction
encombrée, il est provisoirement proposé d’utiliser I’'une ou l'autre des deux
solutions décrites ci-dessous : ‘

a) Lorsque l'opératrice du bureau de transit international ou s’est
produit I’encombrement, €t qui est devenu « bureau directeur », est en mesure
de continuer I'acheminement de I'appel, elle rappelle I'opératrice -du bureau
de départ qui détient le ticket. Celle-ci établit la liaison avec 1’abonné
demandeur, et, comme elle dispose de la supervision de I’abonné demandeur,
elle est & méme de controler, de la facon habituelle, la durée de la conver-
sation.

B) Lorsque I'opératrice du « bureau directeur » est 8 méme de poursuivre
I’établissement de la communication, elle en avise 'opératrice du bureau de
départ qui détient le ticket, lui indique le numeéro de sa position, et rompt la
connexion avec cette opératrice. L’opératrice de départ rappelle alors,
d’une part, I’abonné demandeur et, d’autre part, Popératrice du bureau de
transit. - :

+

V-2.9.2 Intervention de Popératrice d’assistance du pays
de destination en cas de difficultés dues aux différences de langues*

-L’opératrice de départ du bureau téte de ligne internationale de départ,
peut par I’envoi du signal d’intervention d’une opératrice d’assistance défini
4 la rubrique n° 13 de la description des signaux (voir ci-dessus V-2.5.1) faire
intervenir une opératrice (appartenant & un groupe) capable de parler la langue
préalablement adoptée, d’'un commun accord, par les Administrations etjou
Exploitations privées téléphoniques intéressées, pour I’exploitation de la liaison
envisagée. ‘ S

.

* Directive provisoire.
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1l parait nécessaire de faire émettre, dans tous les cas, par I’enregistreur de
départ, et, avant I’envoi du numéro national, un signal codifié complémentaire
caractéristique du groupe linguistique désiré. Deux solutions sont possibles pour
I’envoi de ce signal :

1re solution: c’est ’enregistreur qui engendre ce signal automatiquement ;

9me solution: c’est Iopératrice de départ qui, au moyen d’un chiffre supplé-
mentaire, produit 1’envoi de ce signal.

Ce signal devra étre envoyé dans tous les cas, de maniére que le circuit de
connexion d’arrivée puisse, éventuellement, opérer la sélection nécessaire, si
le signal d’intervention d’opératrice d’assistance lui est transmis ultérieurement.

Remarque. — 11 n’a pas été reconnu souhaitable, pour ce qui concerne les
diverses catégories de conversation, et en ce qui concerne les équipements des
réseaux d’essais d’exploitation téléphonique internationale semi-automatique
de prévoir les équipements en vue de permettre a I’opératrice d’assistance :

a) de provoquer le relachement de la partie nationale d’une connexion déja
établie, de la rétablir 4 nouveau et de se retirer ensuite, en laissant I’opératrice
de départ dans la méme situation que pour un appel normal ;

b) de vérifier directement l’occupation éventuelle du poste appelé afin
d’offrir la communication si cette possibilité est prévue.

V-2.9.3 Etablissement des communications avec préavis *

Il convient d’autre part de tendre a l'utilisation aussi poussée que possible
des liaisons semi-automatiques pour I’établissement des conversations avec
préavis. N

Le mode opératoire suivant, a cette fin, est préconisé et adopté pour étre mis
a I’épreuve sur les équipements des réseaux d’essais d’exploitation téléphonique
internationale semi-automatique,

a) ‘Au bureau téte de ligne internationale de départ, on effectuera une
premiére tentative et, éventuellement, une deuxiéme tentative pour établir la
communication avec préavis.

L’expérience déja acquise, au cours de certains essais d’exploitation télé-
phonique internationale semi-automatique, notamment entre Lyon et Genéve,
et Paris et Bern, & montré qu’'une assez forte proportion des communications
avec préavis peut-étre ainsi établie directement par voie automatique et par
les soins de Vopératrice mixte d’inscription et de départ.

Si des difficultés dues aux différences de langues se présentent, elles seront
résolues par l'emploi du signal d’intervention de I'opératrice d’assistance,
comme indiqué ci-dessus.

b) Dans le cas ou il est reconnu indispensable de déléguer 4 une opératrice du
bureau téte de ligne internationale d’arrivée le soin d’établir la liaison avec la
personne appelée, il est provisoirement suggéré de recourir au mode opératoire
ci-apres.

* Directive provisoire.
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Un ticket d’ordre est établi au bureau téte de ligne internationale d’arrivée
d’aprés les indications fournies par I'opératrice du bureau téte de ligne inter-
nationale de départ. Ce ticket d’ordre est rédigé soit par ’opératrice d’assistance,
soit par une autre opératrice. Lorsque I'opératrice de trafic différé du bureau téte
de ligne internationale d’arrivée a pu obtenir la personne demandée, elle prévient
I'opératrice de départ en la rappelant par son numéro spécial d’appel qui avait
été noté sur le ticket d’ordre. Elle se retire ensuite et rompt la connexion avec le
poste demandé. L’opératrice de départ fait alors une nouvelle tentative pour éta-
blir la communication. ‘

¢) Naturellement, on pourra toujours appliquer en dernier ressort la,
méthode qui consiste a recourir a I'utilisation de circuits exploités manuellement
"pour I'établissement des conversations avec préavis, lorsque 1'opératrice
d’arrivée doit s’occuper d’atteindre la personne désirée.

V-2.94 Appel d’une opératrice d’un autre bureau téte de ligne
. ' ‘ internationale -

Le mode opératoire ci-dessus exige Iinstallation, .au bureau de départ
d’'un équipement de sélection automatique d’une opératrice déterminée.
Cet équipement est également prévu pour :

a) appeler directement une opératrice quelconque du bureau d’arrivée,
par l’envoi, sur un circuit international saisi spécialement a cet effet, d’une
combinaison de code caractéristique du bureau téte de ligne internationale
d’arrivée suivie du signal de fin de numérotation ;

b) appeler une opératrice de ce bureau appartenant a un groupe linguistique
déterminé, par I’envoi de la combinaison de code ci-dessus suivie ou précédée
d’un chiffre caractérisant la langue. )



TROISIEME PARTIE

RECOMMANDATIONS
RELATIVES AUX INSTALLATIONS D’ABONNES,
v AUX LIGNES URBAINES
ET AUX BUREAUX CENTRAUX TELEPHONIQUES

V-3,1 LIGNES ET POSTES D’ABONNES *

Conditions auxquelles doivent satisfaire les installations d’abonné utilisées
avec des circuils infernafionaux loués temporairement pour un service privé

- Le Comrte CONSULTATIF INTERNATIONAL TELEPHONIQUE,

Considérant,

que les postes reliés 4 une voie de communication téléphonique inter-
nationale louée ne doivent, en aucun cas, étre des postes mis habituellement &
la disposition du public et que la ligne louée ne doit étre, en aucune mamere
- cédée a des tiers,

Emet, a 'unanimité, I’'avis :
qu’il est désirable que les circuits loués aboutissent, chez les abonnés, & des

installations dont I’équipement interdise d’utiliser ces circuits dans des conditions
autres que celles prévues dans le contrat de location.

Considérant, d’autre part,

que les liaisons établies au moyen de circuits loués doivent satisfaire aux
mémes condltlons électriques que les liaisons commer(:lales ordmalres entre
abonnés,

Emet, a I'unanimité, l’évisz
1o qu’il est désirable de recommander aux Administrations et Exploitations
privées de ne pas autoriser, autant que possible, '’emploi de microphones four-

nissant une puissance supérieure a la puissance fournie par les microphones
normaux, non plus que I’emploi de récepteurs spéciaux ;

* (Cette section provient du Livre Blanc, Tome 1 bis (Kébenhavn, 1936), pages 200 & 214.

A% : . 4
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20 qu’il est désirable de recommander aux Administrations et Exploitations
privées de se réserver la possibilité de vérifier, au moyen de volumeétres, que le
volume transmis sur les circuits téléphoniques loués n’atteint pas une valeur
excessive ;

3° que, dans le cas ou les Administrations et Exploitations privées autori- "
seraient 'emploi d’amplificateurs de réception, il est désirable que le gain fourni
par ces appareils soit limité de maniére a ne pas permettre a 'usager de capter,
par diaphonie, les communications échangées sur les circuits voisins ;

4o qu’il serait désirable que les recommandations ci-dessus fussent appli-
quées a tous les postes téléphoniques échangeant des communications inter-
nationales, ainsi qu’a tous les circuits téléphoniques internationaux.

Lz Comiti: CONSULTATIF INTERNATIONAL TELEPHONIQUE,

Considérant, d’autre part,

qu’il est mdlspensable que les signaux d’appels soient acheminés correcte-
ment,

Emet, a Punanimité, 'avis :

1° qu’une installation d’abonné raccordée & un circuit loué doit étre pourvue
d’une source de courant d’appel ayant des caractéristiques appropriées (notani-
ment une force électromotrice et une fréquence convenables) ;

20 que, dans le cas ol la source de courant d’appel installée chez I'abonné
aurait des caractéristiques différentes de celles des sources de courant d’appel
utilisées dans les bureaux centraux téléphoniques normalement raccordés a des
circuits de méme nature que le circuit loué, il peut y avoir lieu d’installer, a la
station de répéteurs, sur le circuit loué, un dispositif retransmetteur de courants
d’appel.

Considérant enfin,

que l'entretien des circuits loués doit étre assuré dans les mémes conditions
que I'entretien des circuits du service général,

Emet, 4 'unanimité, I’avis,

que les mesures périodiques de maintenance effectuées normalement sur
les circuits téléphoniques internationaux doivent également étre effectuées sur
. les circuits loués, conformément a la con51gne établie dans ce but par le C.C.LF.
(er tome III, Hme Partie).
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Lignes d’abonné utilisées pour des transmissions d’images fixes
( phototélégraphie)

Le Comité CONSULTATIF INTERNATIONAL TELEPHONIQUE,

Considérant,

qu’il importe que les services intéressés des Administrations et Exploitations
privées soient avisés sans retard de la fin des communications phototélé-
graphiques, '

Emet, a 'unanimité, I'avis :
que les lignes spéciales d’abonné a deux fils utilisées pour la transmission
des images doivent étre pourvues d’un-équipement spécial, permettant au bureau
phototélégraphique de transmettre directement le signal de fin de communication
au service intéressé de I’Administration ou Exploitation privée téléphonique.

Remarque. — Dans les grandes villes, les principaux usagers du service
phototélégraphique disposent d’une ligne a quatre fils les reliaut au bureau
urbain correspondant pour la transmission des images, et d’une autre ligne

- d’ordres pour la transmission des signaux.

Systémes d’enregisirement des  messages ou conversalions (éléphoniques
Le ComiTé CONSULTATIF INTERNATIONAL TELEPHONIQUE,

Considérant,

que seules .les Administrations ou Exploitations privées téléphoniques
sont en mesure d’apprécier 'opportunité d’admettre dans leurs réseaux respectifs
des systémes d’enregistrement des messages ou conversations téléphoniques ;

qu’au cas ou certaines Administrations ou Exploitations privées auraient
décidé cette admlssmn elles auraient intérét a connaitre les clauses techniques
-essentielles a imposer 4 de tels systémes d’enregistrement ;

Emet, a 'unanimité, I'avis :
que les caractéristiques techniques essentielles qu’on peut recommander

pour les systemes d’enregistrement des messages ou conversations te]ephomques
sont les suivantes :

Les systémes d’enregistrement des messages ou conversations téléphoniques
peuvent trouver trois applications :

a) Un tel systéme peut servir d’auxiliaire dans une installation téléphonique
pour enregistrer la conversation échangée par I'abonné demandeur avec son
correspondant ;

b) Un tel systéme peut aussi, en 'absence de I’abonné demandé, enregistrer
le message d’un correspondant, aprés avoir signalé par une phrase convenable
que I'abonné demandé est absent, mais que I’enregistrement de la conversation
va av01r lieu ;
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¢) Un tel systéme peut étre utilisé sur les tables de contrédle du trafic télé-
phonique dans les burcaux centraux téléphoniques urbains ou interurbains.

Pour que de tels appareils n’apportent aucune géne au service technique
et ne nuisent pas 4 la qualité de la transmission, il est désirable qu’ils remplissent
un certain nombre de conditions qui sont énumérées ci-aprés ; on a mentionné
chaque fois les conditions qui sont, non pas générales, mais particuli¢res a un des
modes d’utilisation.

1o Impédance d’entrée..

L’impédance d’entrée du systéme d’enregistrement, branche en dérivation
sur une communication ot s’écoule une conversation, doit étre assez grande,
a toutes les fréquences supérieures a 300 p/s, pour que ’affaiblissement d’inszrtion
ne dépasse pas 0,5 décibel pour toute amplitude du courant vocal susceptible
de se produire au cours d’une conversation.

Lorsque le systémz-d’enregistrement est, en ’absence de I’abonné, substitué
au poste, il doit présenter une impédance d’entrés voisine de celle du poste
d’abonné auquel il est substitué.

20 Le systéme d’enregistrement doit étre construit avec une bonne symeétrie
par rapport a la terre, de maniére 4 éviter que son raccordement & la ligne ne
cause la production ou le renforcement de bruits perturbateurs dans le circuit
téléphonique ; de plus, les tensions d’alimentation de I'enregistreur ne doivent
pas produire de perturbations dans le circuit téléphonique.

30 Il doit y avoir, entre le bruit de fond de ce systéme d’enregistrement
et son point de surcharge, une marge suffisante pour que le son vocal le plus
faible 4 enregistrer soit au moins de 20 décibels au-dessus du bruit de fond. A
titre d’alternative, le systéme d’enregistrem2nt peut comporter un « compresseur
de volume » qui, d’une part, amplifie les sons vocaux trés faibles, de maniere
qu’ils puissent, pour I’enregistrement, avoir un niveau de 20 décibels au-dessus
du bruit de fond du systéme d’enregistrement, mais qui, d’autre part, affaiblit
les sons vocaux trés élevés, de manieére qu’ils ne cause nt pas de surcharge lors
de Penregistrement.

- 40 Le systéme d’enregistrement doit reproduire, avec une netteté suffisante
eu égard a la qualité des systémes téléphoniques et avec une intensité acoustique
subjective comparable 4 celle que donnerait un récepteur téléphonique branché
sur Ie méme circuit, une conversation enregistrée dans le cas d’un équivalent
total de référence, d’abonné a abonné, tel que laﬁalbhssement entre bornes
des deux postes d’abonné soit de 3,3 népers.

50 Afin de conserver le secret des conversations téléphoniques, une conver-
sation enregistrée avec le gain le plus grand possible ne doit plus étre intelligible
lorsque le volume des sons vocaux est inférieur de 55 décibels au moins au
volume de référence.

6o Si le systéme d’enregistrement comporte, aprés I’amplificateur, un
dispositif d’écoute pour surveiller I’enregistrement de la conversation en présence
de I’abonné, on doit, afin d’éviter des couplages acoustiques dans ce dispositif
d’écoute, n’employer qu’un récepteur serre-téte, ce récepteur serre-téte devant
étre relié, a travers un affaiblissement fixe, de telle maniére qu’il procure une
intensité acoustique subjective au plus égale & celle que donnerait le récepteur
de I’appareil téléphonique d’abonné branché sur la ligne.
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70 Dans le cas d’un systéme d’enregistrement qui, en I'absence de Pabonné
demandé, se substitue automatiquement au poste de ’abonné, il est nécessaire
que. ce systéme transmette un signal de réponse a I’appel et ensuite donne une
indication parlée (film ou disque par exemple) pour faire connaitre & I’abonné
demandeur que son correspondant est absent, mais qu'un appareil est prét a
enregistrer un message. L’émission de cette indication doit se faire avec un
volume qui ne dépasse pas les valeurs normalement rencontrées dans les conver-
sations téléphoniques.

80 Afin de pouvoir facilement déconnecter le systéme d’enregistremént
quand il est affecté d’un dérangement et, par suite, éviter de perturber ainsi la
conversation téléphonique, on doit prévoir une clé pour la rupture bipolaire
-du circuit de connexion ; d’autre part, en vue de limiter les risques dans le cas on
une rupture diélectrique se produirait entre les circuits d’alimentation du systeme
d’entrée et les fils de raccordement, il convient d’insérer des dispositifs de
protection conformes aux principes généraux en usage dans les pays intéressés.
Enfin, afin d’empécher la production d’un signal d’appel dans le bureau télé-
phonique lors du raccordement du systéme par la manceuvre de la clé de rupture,
il faut insérer, sur chaque branche du circuit, soit un condensateur ayant une
capacité maximum appropriée et déterminée pour éviter de perturber les impul-
sions engendrées par les cadrans d’appel automatiques, soit tout autre dispositif
- permettant d’atteindre ce but. o

90 L’agencement général des systémes d’enregistrement doit éire adapté
aux conditions générales des installations ol ces systemes d’enregistrement
doivent prendre place.

.

Conditions auxquelles doivent satisfaire les postes téléphoniques d’abonnés
-susceptibles d’échanger des conversations téléphoniques internationales et comportant
soit des récepteurs haut-parleurs, soit des microphones du type «radiodiffusion »

associés a des amplificateurs

Le ComiTE CONSULTATIF INTERNATIONAL TELEPHONIQUE,

Considérant,

qu’il serait prématuré d’énoncer les conditions & imposer aux postes télé-
phoniques d’abonnés susceptibles d’échanger des conversations internationales
et comportant soit des récepteurs haut-parleurs, soit des microphones du type
« radiodiffusion » associés a des amplificateurs-—- ces appareils étant encore en
période de mise au point ;

qu’il convient, cependant, de renseigner dés maintenant a ce sujet les
Administrations et Exploitations privées téléphoniques qui se proposent d’ad-
mettre de tels postes d’abonnés dans leurs réseaux respectifs,

~ Emet, a I'unanimité, I'avis :

1o que les Administrations et Expleitations privées téléphoniques désireuses
d’admettre sur leurs réseaux des postes téléphoniques d’abonnés susceptibles
d’échanger des conversations internationales et comportant soit des récepteurs

\
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haut-parleurs, soit des microphones du type «radiodiffusion » associés a des
amplificateurs, peuvent utilement prendre connaissance des deux projets de
spécification ci-joints : annexe I — Directives proposées par I’Administration
allemande des téléphones pour ’admission dans le service téléphonique bilatéral
des installations téléphoniques d’abonné avec haut-parléur ; annexe 11 — Condi- -
lions générales proposées par I’American Telephone & Telegraph Company
pour les postes téléphoniques d’abonnés avec haut-parleur.

20 que l'attention de ces Administrations et Exploitations privées télé-
‘phoniques doit étre attirée sur I'intérét qu’il y aurait & recommander que les
locaux dans lesquels de tels postes avec haut-parleur sont placés soient raison-
nablement silencieux et présentent une réverbération faible. S’il n’en était pas
ainsi et si les abonnés essayaient d’échanger une conversation internationale dans
ces conditions avec un tel appareil, on devrait prévoir la possibilité de faire
renoncer a 'emploi de cet appareil pour la conversation incriminée si la qualité
de cette conversation devait soufirir du fait des bruits de salle ou d’effets de réver-
bération.

Les annexes III et IV ci-aprés traitent ce sujet et donnent des renseigne-
ments permettant d’indiquer approximativement si l'absorption acoustique
de la piéce est satisfaisante. i

ANNEXE 1

Directives proposées par I’Administration allemande des téléphones
pour Padmission, dans le service téléphonique bilatéral,
des installations téléphoniques d’abonnés avec haut-parieur

1o But de ces installations

Ces installations constituent un accessoire des appareils téléphoniques
usuels, ayant pour but de rendre a ’abonné moins fatigant I’'usage du téléphone
et de lui donner, le cas échéant, la possibilité de faire participer plusieurs per-
sonnes a la conversation. I.’abonné parle devant un dispositif de captation des
sons qui se trouve quelque part sur son bureau, et 4 une certaine distance de sa
bouche, tandis qu’il entend les paroles de I'autre abonné, ¢éloigné, au moyen
d’un haut-parleur.

20 Conditions. auxquelles ces installations doivent satisfaire

Les conditions ci-aprés doivent étre satisfaites au point de vue du secret
des conversations, de la certitude d’avoeir une intelligibilité satisfaisante pour tous
les aflaiblissements de ligne admissibles en service et au point de vue de la
stabilité absolue.

a) Intelligibilité. — Lorsque l'on raccorde une installation avec haut-
parleur pour le trafic bilatéral, 'abonné correspondant qui, lui, ne dispose que
d’un appareil -téléphonique ordinaire, ne doit étre désavantagé en aucune ma-
niére. Etant donné le but de ces installations, leur encombrement doit étre
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aussi réduit que possible. On doit pouvoir placer le dispositif de captation des
sons et le haut-parleur & une distance de 40 centimétres au moins de la bouche.
Le dispositif de captation des sons doit fournir une qualité de la reproduction
de la parole au moins égale a celle d’'un microphone ordinaire a batterie centrale.
Une contre-distorsion ayant pour but d’améliorer la qualité de la transmission
est admissible et désirable.

Les gains (de I'amplificateur) doivent étre choisis de telle sorte que I'intel-
ligibilité de la conversation avec ’abonné éloigné soit encore bonne lorsque
Paffaiblissement de la liaison entre les deux abonnés atteint 3,3 népers. Dans des
cas particuliers, on peut admettre des appareils présentant un gain plus faible
s’il est garanti qu’on franchira un affaiblissement de ligne de 2,5 népers au moins.
On doit, en pareil cas, attirer I’attention de I’abonné sur la possibilité qu’il a de
passer a l'utilisation de l'appareil microtéléphonique combiné ordinaire sans
troubler sensiblement 1’écoulement de la conversation, chaque fois que l'intelli-
gibilité ne lui semblera pas suffisante.

Pour déterminer si I'intelligibilité dans le sens ci-dessus est suffisante, on
emploiera, au cours de l’essai de conversation, la puissance vocale normale
définie au moyen de lindicateur d’impulsions associé au systéme allemand de
référence pour les transmissions téléphoniques. Comme puissance minimum des
sons vocaux recus, on prendra la sensation sonore produite dans le récepteur
téléphonique d’un appareil & microtéléphone combiné du type normal reli¢, par
une ligne d’affaiblissement égal 4 3,3 népers, 4 un autre appareil 4 microtéléphone
combiné dans le microphone duquel on parle. La sensation sonore percue dans le
champ acoustique du haut-parleur, a la distance prescrite ci-dessus et lorsque
le milieu environnant est silencieux, doit avoir au moins la force qui correspond
a l'intensité minimum des sons vocaux recus définie ci-dessus.

b) Absence de diaphonie. — Pour assurer le secret des conversations télé-
phoniques, le gain de 'amplificateur et I'intensité acoustique subjective produite
par le haut-parleur ne doivent pas dépasser une valeur maximum correspondant
a D'efficacité d’'un haut-parleur normal installé avec un amplificateur normal au
service technique de I’Administration allemande des téléphones. Pour donner
une idée de cette intensité acoustique subjective maximum admissible, on se
sert de la spécification simplifiée représentée sur la figure ci-apres. Il est inutile
de limiter I'intensité acoustique des sons émis par le haut-parleur lorsque le

_secret des conversations téléphoniques est assuré par des dispositifs particuliers
par exemple par 'insertion d’organes de transfert limiteurs. La puissance fournie
4 la ligne du c6té émission doit étre, dans les conditions normales, au plus égale
a celle que fournit un appareil d’abonné.

¢) Slabilité des. installations. — Pour les valeurs de gain indiquées ci-dessus,
sous b), le couplage acoustique entre haut-parleur et microphone doit étre
réduit de telle maniére que la marge d’amorcage des oscillations dans l'installa-
tion soit au moins 0,1 néper quand les bornes d’entrée de 'appareil pour les
fréquences vocales sont en court-circuit ou isolées. On admet une limitation de
la bande des fréquences effectivement transmises entre 300 et 2400 p/s, si le
gain dans chaque sens de conversation est rendu pratiquement indépendant de
la fréquence au moyen d’un correcteur de distorsion d’affaiblissement dont
P'action s’exerce sur cette bande de fréquences effectivement transmises. Il n’est
pas admis que ’abonné modifie la marge d’amorcage des oscillations ; la marge

.
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prescrite ci-dessus par rapport au point d’amorcage des. oscillations doit élre
conservée méme pour le plus grand rapprochement possible entre le haut-parleur
et le microphone et pour le gain maximum de I'amplificateur. 1l est désirable de
fixer la distance entre le microphone et le haut-parleur (voir la figure 4 ci-aprés).

L.
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1. Commutateur dans la position b, affatblissement nul, sensation sonore percue dans le
récepteur de Uappareil a microtéléphone combiné

2. Commutateur dans la position a, affaiblissement 0,9 néper, sensation somore perque
d 1 métre du haut-parleur

La sensation sonore 2 (pour le gain moaximum de Uamplificatewr et lorsque Uespace
environnant est rigoureusement silencieux) ne dovt pas dépasser la sensation sonore 1.

Figure 4

3o Raccordement de U'installation

Les installations & haut-parleur peuvent étre branchées soit sur les conduc-
teurs allant vers l'appareil téléphonique d’abonné, soit sur cet appareil téle-
phonique lui-méme. Ce branchement ne doit avoir aucune influence sur le fonc-
tionnement de I’appareil téléphonique. L’installation doit comporter un organe
fonctionnant mécaniquement ou électriquement et qui rappelle a I’'abonné qu’il
doit remettre I'appareil téléphonique en position .de réponse aux appels quand
il a fini d’utiliser V'installation a haut-parleur.
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4o Construction .des appareils

Lors de la construction des appareils, il faut s’attacher & réaliser non seule-
ment un aspect agréable, mais aussi un montaﬁg soigné des pieces détachées et un
cablage soigné.

L’amplificateur doit étre construit de telle maniére que I’on puisse seulement
changer les lampes, tous les autres organes n’étant pas accessibles 4 ’abonné.
On doit, en particulier, veiller & ce que I’abonné ne puisse pas remplacer le haut-
parleur par un récepteur serre-téte.

ANNEXE IT

Utilisation de haut-parleurs dans le Bell System
(Etats-Unis &’Amérique)

Pour le moment, les principales utilisations de haut—parlcurs dans le Bell
System sont les suivantes :

1o Haut—parleurs associés a des postes téléphoniques pour réaliser des
conférences par haut-parleurs; : . -

20 Haut-parleurs placés a I'extrémité de réseaux de circuits concédés uti-
lisés pour la transmission de la parole dans un seul sens ou pour la transmission
de programmes ;

3¢ Systémes d’appels multiples par haut-parleurs (paging systems) ;

4o Conférences publiques avec haut-parleurs (public addresses).

1o Haut-parleur associé au poste téléphonique. — Pour les services de confé-
rences par haut-parleur, un haut-parleur associé a4 un amplificateur de petites
dimensions est communément employé; le gain de Pamplificateur est de 60
décibels et la puissance de sortie de 12 décibels au-dessus de la puissance de
référence.

L’amplificateur peut étre ahmente par les réseaux a courant continu de
110 volts ou par les réseaux a courants alternatifs a 25 ou 60 p/s.

Le haut-parleur peut étre associé au poste d’abonné de deux manieres
différentes ; la plus usuelle comprend seulement un commutateur permettant le
renvoi de la communication tantot sur le poste d’abonné, tantot sur le haut-
parleur.

Dans la seconde combinaison, une cle & 3-positions est utilisée ; dans deux de
ces positions, les conditions sont les mémes que celles de la premiére combinai-
son ; mais dans la troisiéme position, le haut-parleur et le poste téléphonique
sont connectés en méme temps. Dans cette derniére position, le gain de I’amplifi-
“cateur est limité et le nombre des auditeurs doit étre normalement assez restreint.

Avec le montage utilisant la clé a 3.positions, on emploie toujours un poste
4 montage anti-local avec un réseau d’affaiblissement pour limiter le gain et un
circuit spécial pour limiter les possibilités de réaction acoustique du haut-
parleur sur le microphone. :

Pour certaines applications, un haut-parleur plus puissant peut étre utilisé
dans le cas de la clé a 2 positions.
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Les haut-parleurs sont utilisés normalement pour les communications
lIocales ou interurbaines. L’abonné éloigné utilise habituellement un poste a
combiné, quoique dans quelques cas particuliers, tels que les communications de
conférences multiples, des microphones de haute qualité, associés a des amplifi-
cateurs, puissent étre fournis.

Quoique la qualité résultante ne soit pas comparable a celle d’une réception
de radiodiffusion, les résultats semblent étre suffisants pour le but cherché.

20 Haut-parleurs sur réseaux de circuils a une seule direction. — 1l existe
un assez grand nombre de réseaux de circuits concédés pour une transmission
unidirectionnelle a plusieurs installations terminales munies de haut-parleurs.

On utilise normalement des circuits prévus pour transmission de la parole,
quoique, dans certains cas, des circuits radiophoniques soient fournis, particu-
licrement lorsqu’il s’agit de transmissions musicales.

Les haut-parleurs utilisés sur de tels réseaux sont généralement fournis
par l'usager. Le gain de l'amplificateur associé au haut-parleur est en général
limité & environ 30 décibels, valeur qui parait étre satisfaisante pour le service
demandé et qui, dans les conditions ol les haut-parleurs sont généralement
utilisés, ne parailt pas .devoir présenter d’inconvénients, au point de vue de la
diaphonie.

Les régles de protection normale des installations sont appliquées et, en plus,
les Compagnies téléphoniques installent généralement un translateur a rigidité
diélectrique entre enroulements suffisamment élevée pour limiter les possibilités
d’application de tensions excessives sur les circuits téléphoniques dans le cas de
défauts dans Vinstallation amplificatrice.

30 Systémes d’appels multiples par haut-parleurs (paging systems). — Des
systémes d’appels multiples par haut-parleurs ont été fournis a des magasins, des
hétels, des hépitaux, ete..

Chaque systeme comporte un poste qui fait les annonces, un bureau trans-
metteur et un amplificateur d’ott partent les circuits vers les haut-parleurs
disséminés dans l'immeuble.

Les haut-parleurs sont montés soit sur murs, soit sur tables; ces haut-
parleurs sont capables de transformer acoustiquement un volume d’au moins
20 décibels au-dessus du volume de référence.

40 Haul-parleurs pour conférences publiques. — Pour les conférences pu-
bliques par haut-parleur (public address systems) qui utilisent des circuits
téléphonique, on emploie normalenmient des microphones de haute qualité
associés & des amplificateurs et des circuits radiophoniques. ‘

Les dispositifs de haut-parleurs et d’amplificateurs a I'extrémité réceptrice
sont fournis soit par la Compagnie téléphonique, soit par I'usager ; chaque cas
nécessite une étude spéciale 4 cause de la diversité dés conditions & remplir.
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ANNEXE III

Renseignement concernant I'utilisation -de postes téléphoniques
avec haut-parleurs dans les salles bruyantes et réverbérantes,
communiqués par le Post Office Britannique

Les renseignements suivants permettent d’indiquer approximativement
si I’absorption acoustique est suffisante quand il s’agit de salles de formes et de
dimensions normales. On mesure les surfaces des diverses parois de la salle et
I’on compte le nombre d’unités d’absorption sur la base suivante. On ajoute
ensemble les surfaces (en pieds carrés) apreés les avoir multipliées respectivement
par les coefficients ci-apres :

Coefficient
1. Plancher recouvert de tapis, carpettes ou nattes. . . . . ... 0,15
2. Rideaux ou draperies . . . . .. . P S |
.3. Mobilier non recouvert d’etoﬁe (on multlphe le nombre de
meubles par le coefficient ci-contre). . . . . . . . 0,5
4. Mobilier recouvert d’étoffe (on multlphe le nombre de meubles
par le coefficient ci-contre). e 3,0

5. Murs, planchers et plafonds (y compris les portes et fenetres et
y compris les surfaces recouvertes de tapis, mais a I’exclusion
des surfaces spécialement traitées au point de vue acoustique) 0,02

6. Murs ou plafond spécialement traités au pomt de vue acoustique :
avec des planches de construction . . . 0,2
avec du feutre ou avec des matériaux absorbants perfores spe(-laux 0,5

On estime, actuellement, que la détermination du nombre minimum admis-
sible d’unités d’absorption, pour n’importe quelle salle dans laquelle un téléphone
a haut-parleur doit étre installé, nécessite une expérience complémentaire de
I'utilisation pratique des téléphones a haut-parleur. On n’a pas encore pris de
décision quant aux choix de la base la plus convenable : le nombre total d’unités
d’absorption ou le nombre d’unités d’absorption par 1000 pieds cubes.

Quelques essais ont été effectués par le Post Office britannique en vue de
déterminer exactement les conditions 4 remplir pour la meilleure reproduction
possible de la parole & partir d’un microphone qui peut étre utilisé dans une piéce
a la fois bruyante et réverbérante.

Les essais montrent qu'une reproduction suffisamment naturelle de la parole
émise dans une salle quelque peu réverbérante peut étre obtenue par I’emploi
d’une combinaison microphone-haut-parleur ou d’une combinaison microphone-
récepteur, 4 un niveau suffisamment constant dans toute la bande des fréquences
utiles *.

Une diminution de cette bande, soit 4 une extrémité, soit a I'autre, cause
une réduction du naturel de la parole reproduite et un léger accroissement de
Ieffet de la réverbération pour la personne qui écoute.

. * Une bande de 100 & 3000 p/s, sans pointes aigués dans la caractéristique globale de
fréquence, semble étre raisonnable.
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La présence d’'une pointe aigué dans la caractéristique de.fréquence (comme
on en rencontre dans. beaucoup de types de récepteurs téléphoniques) cause
immédiatement une sérieuse diminution de la netteté du c6té réception et un
accroissement de I’effet, sur la réception, du bruit et de la réverbération existant
du cété émission.

f’uisque les récepteurs d’abonné d’usage courant ont des caractéristiques
de fréquence qui présentent des pointes aigués et puisqu’on utilise des circuits
dont l'affaiblissement croit progressivement avec la fréquence, il est évident
que les difficultés dues aux bruits et aux effets de la réverbération ne peuvent’
pas élre entierement évitées ou compensées par les spécifications de I’équipement
microphonique.

Une certaine compensation est cependant possible en utilisant des caracté-
ristiques de fréquence qui tendent a s’élever lorsque la fréquence croit. Dans ces
conditions, il est nécessaire de maintenir la valeur de I’écart signal-bruit, au
voisinage du microphone, & une valeur aussi grande que possible en imposant
une limitation stricte de la distance entre la personne qui parle et le micro-
phone, et en s’assurant que les microphones, qui sont construits pour étre
utilisés & des distances plus grandes que celles de la pratique téléphonique
ordinaire, ne seront pas employés dans des salles ot il y a des possibilités de bruits
ou de réverbération excessifs.

/

ANNEXE IV

Instructions données aux agents du Bell System chargés d’installer
des postes téléphoniques d’abonnés avec haut-parleur

Comme il est indiqué dans annexe II ci-dessus, on peut fournir aux usagers
des Etats-Unis d’Amérique diverses sortes de service téléphonique avec haut-
parleurs, suivant leurs besoins. Dans le cas le plus général, ou 'usager, désire
associer un type particulier de haut-parleur au type usuel d’appareil télé-
phonique, on a trouvé que les ouvriers monteurs ordinaires peuvent en général,
en appliquant la méthode simplifiée décrite ci aprés, déterminer eux-mémes si
les conditions acoustiques du local o doit étre placé le haut-parleur sont satis-
faisantes. On reconnaitra que, bien que cette méthode ait été simplifiée pour
faciliter son application pratique, elle est basée sur les régles bien connues
d’emploi des coefficients d’absorption acoustique, pour déterminer si la durée de
réverbération d’un local donné est comprise entre des limites convenables. Si,
dans des cas spécifiques, on trouve que les conditions acoustiques ne semblent pas
convenir a l'utilisation d’un haut-parleur, on peut d’ordinaire prendre des mesures
spéciales pour améliorer ces conditions.

Il est reconnu que 'audition procurée par les divers types de postes a haut-
parleur dépend des différents types d’appareils téléphoniques utilisés par les
abonnés correspondants qui parlent, des différentes conditions de ligne et aussi
des différentes conditions de la salle dans laquelle se trouve le haut-parleur.
La maniére dont I’abonné éloigné parle devant son microphone est aussi un
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- facteur important. Enfin, le bruit de salle réduit la qualité de 'audition procurée
par un haut-parleur, et tout ce qui peut étre fait pour réduire les bruits de salle
améliorera, en général, les résultats obtenus.

La présence de carpettes, de draperies, de mobiliers recouverts d’étoffes,
ete.. (ainsi que la présence de personnes dans la salle) tend a4 améliorer la qualité
de l'audition, en réduisant les effets désagréables de la réflexion acoustique. La
méthode suivanté permet, dans la plupart des cas, d’apprécier approximative-
ment si oui ou non les conditions acoustiques d’une salle donnée ne seront
probablement pas satisfaisantes :

1o S’il v a des tapis, des carpettes ou des draperies dans la salle, noter leur
longueur et leur largeur approximatives et prendre le nombre donné dans le
tableau 1, ci-aprés, pour ces dimensions.

TABLEAU 1
Largeur du tapis Longueur du tapis ou de la draperie .(e_n pieds)
.ou de la draperie .|—
(en pieds) 5 ‘ 10° l 15 | 20 | 25 \ 30 ‘ 35 ‘ 40 l 15 ‘ 50
2 4 8 10 15 20 23 25 30 35 40
4 8 15 25 30 40 45 55 60 70 75
6 10 23 35 45 55 70 80 90 100 110
8 15 30 45 60 i) 90 105 120 135 150
10 — 40 55 75 90 115 130 150 170 190
15 — — 85 115 140 170 195 225 255 280
20 — — — 150 190 225 265 300 340 37
25 — -— — 235 280 330 375 420 470
30 — — — — 340 { 395 4507 | 505 565
35 — — — — — 460 52b 590 655
40 — — — — — — 600 675 750 .

20 Déterminer le nombre de persohnes qui seront présentes quand le haut-
parleur sera utilisé, et multiplier ce nombre par 10.

30 Multiplier le nombre des siéges recouverts d’étoffe par 4.
40 Additionner les résultats obtenus sous 10, 20 et 3°.

50 Noter la longueur et la largeut approximatives de la salle et prendre le
nombre donné dans le tableau 2, ci-aprés, pour ces dimensions de salle. ‘

Si le total obtenu ci-dessus sous 4° ne dépasse pas le nombre pris dans le
tableau 2, on doit s’attendre 4 ce que les résultats obtenus ne soient pas satisfai-
sants, et cela sera dii entiérement ou partiellement aux conditions acoustiques
de la salle. : '

Note 1. — Si la surface des murs ou du plafond est traitée acoustiquement,

“on doit ajouter au total de 1°, 2° et 3 ci-dessus une majoration. On mesure la

longueur et la largeur approximatives de chaque surface traitée acoustiquement

et on prend le nombre donné dans le tableau 1 pour les dimensions qui se rap-

prochent le plus de celles de cette surface. On multiplie ce nombre par 2 et on
I’'ajoute au total de 10, 20 et 3o ci~dessus.
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Note 2. — Dans le cas d’installations-temporaires ou les fenétres ou des
bouches de ventilation sont ouvertes, on doit ajouter au total de 1°, 20 et 3° une
majoration. Dans ce but, on prend dans le tableau 1 le nombre qui correspond
aux dimensions de ces ouvertures et on le multiplie par 6.

TaBLEAU 2

(voir la note 3, ci-apreés)

Largeur Longueur de Jla salle (en pieds)
-+ de la salle -

(en pieds) 10 ‘ 15 | 20 ’ 25 | 30 ‘ 35 l 10 45 50
10 30 50 70 90 * * * * *
15 — 85 120 160 190 230 265 * *
20 — — 170 220 270 320 370 420 470
25 — . — — 285 350 415 480 540 605
30 — — — — 430 510 585 - 665 740
35 — — — — — 600 690 785 880
40 — — — — — — 800 910 1015

* A moins que Vune des extrémités d’une salle de cette grandeur ne soit traitée acoustiquement,
on ne peut pas s’attendre 4 ce que les conditions soient satisfaisantes dans tous les cas.

Note 3. — Les nombres donnés dans le tableau 2 supposent que la hauteur
de la salle est d’environ 10 pieds. Si la hauteur réelle différe notablement de
cette valeur, on doit corriger le nombre pris dans le tableau 1, proportionnelle-

.ment & cette hauteur réelle (voir 'exemple ci-dessous).

Exemple. — Dans une salle d’environ 27 pieds de long et 20 pieds de large,
avec une hauteur de 12 pieds, 30 personnes environ seront présentes quand on
utilisera le haut-parleur. La salle a un tapis mesurant approximativement
15 pieds sur 20 pieds.

1o Le tableau 1 donne le nombre 115 pour ce tapis.
20 En multipliant le nombre de personnes ci-dessus par 10, on trouve 300.
3° La somme des deux nombres ci-dessus est 415.

40 D’apres le tz}bleau 2, le nombre correspondant a une salle de 20 pieds
de large sur 27 pieds de long avec une hauteur de 10 pieds serait approximative-
ment 250. En multipliant ce nombre par 12 dixiémes, soit 1,2, pour tenir compte
de la hauteur réelle de la salle, on obtient 300. Comme cela est notablement
moindre que 415, on peut dire que les propriétés acoustiques de la salle seront
satisfaisantes quand ’auditoire sera présent.
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V-3.2 LIGNES URBAINES
ET BUREAUX CENTRAUX URBAINS *

Conditions auzxquelles doivent satisfaire les lignes urbaines reliani un bureau
téte de ligne internationale a un bureau urbain

" LE ComiTtE CONSULTATIF INTERNATIONAL TELEPHONIQUE,
Emet, a4 I’'unanimité, 1’avis :

1o que, pour les projets de réseaux futurs, les lignes reliant les bureaux téte
de ligne internationale aux bureaux urbains doivent étre capables de trans-
mettre effectivement la bande de fréquences allant de 300 a 3400 p/s.

20 que laffaiblissement composite des lignes reliant les bureaux téte de
ligne internationale aux bureaux urbains doit étre tel que I'équivalent de réfé-
rence du systéme émetteur national et I’équivalent de référence du systéme
récepteur national restent dans les limites considérées comme compatibles
avec une bonne transmission téléphonique. Des précisions pourront étre données
ultérieurement a ce sujet. Par exemple, une valeur convenable de cet affaiblisse-
ment composite pourrait étre 0,4 néper ou 3,5 décibels (compte tenu de la perte
due aux transformateurs ou organes de bureaux insérés sur I’ensemble des lignes) ;

3¢ que la distorsion d’affaiblissement des lignes reliant les bureaux téte de
ligne internationale aux bureaux urbains ne doit pas accroitre sensiblement la
distorsion d’affaiblissement du circuit international ; en conséquence, dans le eas
ou ces lignes sont chargées, il y a lieu de faire choix d’une fréquence de coupure
suffisamment élevée ;

4° que l'écart télé- ou paradiaphonique entre deux circuits complets ter-
minés aux mémes points et reliant les bureaux téte de ligne internationale aux
bureaux urbains (considérés en position de service terminal) ne doit pas étre
inférieur & 6,7 népers ou 58,2 décibels pour 909, des combinaisons de deux circuits
a quatre fils — a 6 népers ou 52,1 décibels pour la totalité des combinaisons de
deux circuits a quatre fils — et a 5,8 népers ou 50,4 décibels pour la totalité des
combinaisons de deux circuits a deux fils ;

que la diaphonie mesurée entre deux circuits en fils nus aériens, exploités
aux fréquences vocales ou au moyen de courants porteurs, reliant les bureaux
téte de ligne internationale aux bureaux urbains, doit correspondre a un affai-
blissement paradiaphonique.au moins égal 4 7,5 népers ou 65 décibels.

50 que les bruits induits sur les lignes reliant les bureaux téte de ligne inter-

. nationale aux bureaux urbains ne doivent pas, au cours d’une communication
internationale, augmenter d’une maniére sensible les bruits induits considérés
comme admissibles sur les circuits internationaux. (Il y aura lieu de déterminer

* Cette section provient du Livre Blanc, Tome III (Budapest, 1934), pages 180 & 182.
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la limite maximum admissible pour la tension psophométrique produite par les
bruits induits sur les lignes reliant les bureaux téte de ligne internationale aux
bureaux urbains ; de méme, lorsque des limites définitives auront été fixées pour
la valeur admissible de la dyssymétrie des circuits téléphoniques internationaux,
il conviendra de préciser les limites admissibles pour la dyssymeétrie des lignes
reliant les bureaux téte de ligne internationale aux bureaux urbains) ;

6° Que l'impédance caractéristique des lignes reliant les bureaux téte de
ligne internationale aux bureaux urbains doit étre adaptée, autant que possible,
aux impédances des circuits internationaux.

-

Conditions générales ;
auzxquelles doivent satisfaire les nouvelles installations de bureaux-bourse
au point de vue de Uexploitation des circuits internationaux

A. — Cas ol1 il existe des circuits interurbains directs aboutissant au bureat-bourse

Le ComiTE CONSULTATIF INTERNATIONAL TELEPHONIQUE,

Considérant,

que la pratique qui consiste.a acheminer, a certains moments de la journée,
les communications de bourse par des circuits interurbains prolongés directement
jusqu’au bureau-bourse a ’avantage de supprimer certains intermédiaires.

Emet, a 'unanimité, l'avis :
que, dans le cas ou le trafic le justifie, et en particulier dans le cas ot les
communications sont établies suivant un ordre fixé d’avance (systéme des listes),
il v a intérét a utiliser des liaisons interurbaines directes aboutissant au bureau-
bourse. En pareil cas, il convient de prendre toutes dispositions utiles pour que la

transmission des courants d’appel et de conversation s’effectue dans les meilleures
conditions possibles. Ces dispositions sont notamment les suivantes :

a) Le renvoi d’un circuit au bureau-bourse doit étre effectué, au bureau
interurbain, par jonction métallique sans interposition d’aucun organe.

, b) Dans le bureau-bourse doit étre installée une source de courant d’appel
ayant .des caractéristiques appropriées.

¢) Dans le cas, prévu par la réglementation d’exploitation recommandée

par le C.C.L.F. pour les bureaux-bourse (tome Ibis du Livre Jaune du C.C.LF.
avis n° 18 intitulé « Conversations de bgurse »), ou un boursier demande, avant
de recevoir 'avis définitif, que la communication soit établie avec un poste
situé en dehors de la bourse, mais dans le méme bureau urbain, il serait défa-
vorable, étant donné le grand affaiblissement causé par les lignes auxiliaires et
les bureaux du réseau urbain, et les inconvénients d’exploitation qui en résulte-
raient pour le service urbain, de transférer la communication établie au moyen de
la liaison interurbaine directe du bureau-bourse au nouveau poste désigné par le
boursier. En-pareil cas, il convient d’en informer aussit6t le bureau de départ, -
lequel doit prendre toutes dispositions utiles pour que la communication soit
établie avec le poste indiqué par Pintermédiaire d’un circuit du service général,
et non pas par I'intermédiaire de la liaison interurbaine directe spécialisée pour le
service du bureau-bourse.
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B. — Cas oit les communications originaires ou a destination du bureau-bourse
sont élablies par les circuits du service général (comme des commu-
nicationsinternationales originaires ou a destination d’un abonné ordinaire)

Le CoMiTE CONSULTATIF INTERNATIONAL TELEPHONIQUE,

Considérant,

. que le trafic originaire ou & destination des bureaux-bourse est tres intense
et doit étre écoulé pendant un temps limité; °

que les demandes de communication correspondantes comportent toujours
I'indication de noms de personnes,

"Emet, 4 'unanimité, avis :
1o qu'il y a lieu de relier le bureau-bourse aux positions d’annotatrices du
bureau interurbain par des lignes spéciales ;

_ 20 ‘qu’il peut étre désirable que les annotatrices recevant les appels émanant
du bureau-bourse soient spécialisées.

Remarque. — 11y a lieu de signaler que certaines Administrations et Exploi-
tations privées ont jugé avantageux d’établir les communications de bourse au
moyen de lignes directes reliant le bureau-bourse au bureau interurbain.
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V-3.3 BUREAUX CENTRAUX INTERURBAINS;’<
V-3.3.1 " Bureaux interurbains manuels

Emploi de répéteurs terminaux associés a des lignes artificielles de complément

Le CoMiTE CONSULTATIF INTERNATIONAL TELEPHONIQUE,
Considérant,
que ’emploi de répéteurs terminaux et de lignes artificielles de complément,
mises automatiquement en circuit ou hors circuit, présente sur l'utilisation de
répéteurs sur cordon un avantage notable au point de vue de la transmission
N . | . .
et un certain avantage au point de vue de I’exploitation,

Emet, a I'unanimité, ’avis,

que l'utilisation de répéteurs terminaux et de lignes de complément est a
recommander pour l’équipement des futurs bureaux interurbains de transit,
chaque fois que les conditions économiques le permettent.

Remarque. — Cependant il y a encore en service dans certains pays des
répéteurs sur cordon.

1

Conditions auxquelles doivent satisfaire les positions de répéteurs sur cordon.
au point de vue des facilités de réglage du répéteur,
ainsi que de la surveillance et de la taxation des communications

LeE CoMiTE CONSULTATIF INTERNATIONAL TELEPHONIQUE,

Considérant,

qu’il est trés désirable d’unifier les modes opératoires a suivre pour I’établis-
sement, la rupture et la taxation des communications internationales de transit,
que ces communications empruntent ou non un répéteur sur cordon,

Emet, a I'unanimité, 1’avis,

1o que la surveillance et la détermination de la durée taxable d’une com-
munication de transit empruntant un répéteur doivent toujours incomber a I’opé-
ratrice interurbaine desservant le circuit directeur ;

20 qu’il est désirable de supprimer si possible, ou en tout cas de simplifier
le plus possible, les manceuvres de réglage du gain des répéteurs sur cordon :

30 que l'insertion d’un répéteur sur cordon dans une communication inter-
nationale doit se faire a la volonté de l'opératrice interurbaine desservant le
circuit directeur par un procédé rapide, soit automatique, soit manuel (I'inter-
médiaire manuelle, si elle existe, ne jouant aucun réle dans I’exploitation) :

* Cette ‘section provient du Livre Blanc, Tome III (Budapest, 1934), pages 183 a 189.
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4o que les signaux envoyés sur les circuits a I’occasion d’une communication
empruntant temporairement un répéteur continuent a étre regus par I’operatrlce
interurbaine desservant le circuit directeur.

Conditions auxquelles doiven! satisfaire les positions internationales
en ce. qui concerne la forme du poste d’opératrice et les pertes de transmission
causées par Uécoute de Uopéralrice .

Le ComiTt CONSULTATIF INTERNATIONAL TELEPHONIQUE,

Considérant,

- que l'emploi, par les opératrices des positions internationales, d’un micro-
phone-plastron et. d’un récepteur serre-téte donne & ces opératrices une grande
liberté de mouvement et leur permet de se tenir constamment prétes a accomplir
leur service ;-

qu’il existe actuellement des récepteurs serre-téte légers et efficaces,
Emet, a 'unanimité ’avis

que les opératrices participant au service téléphonique international doivent
étre munies de récepteurs serre-téte et de microphones-plastrons.

Considérant, d’autre part,

qu’il y alieu de réduire autant que possible les perturbations causées par les
bruits de salle ainsi que les affaiblissements d’insertion causés par les postes
d’opératrices,

Emet, a 'unanimité, I'avis:

1o que les postes d’opératrices utilisés dans le service téléphonique
international soient munis d’un dispositif permettant de mettre le microphone
hors-circuit, ce dispositif étant de préférence une clé de’ commutation ; '

20-que le poste d’une opératrice participant au service téléphonique inter-
national ne cause pas, dans la position d'écoute silencieuse (microphone hors-
circuit), un affaiblissement d’insertion supérieur & 0,05 néper ou 0,43 décibel
pour une fréquence quelconque comprise entre 300 et 3400 p/s. Pour réduire
suffisamment cet affaiblissement d’insertion (en assurant toutefois a I'opératrice
une audition suffisante), on peut intercaler, dans la position d’écoute silencieuse,
en série avec le récepteur de I'opératrice, une impédance convenable, ou.encore
on peut réaliser la liaison entre le récepteur de I'opératrice et le circuit télé-
phonique au moyen d'un transformateur ayant un rapport de transformation
suffisamment élevé.

Remarque. — 11 faut éviter que les courants vocaux émis par les opératrices
surchargent les amplificateurs ou les modulateurs des systémes a courants
porteurs. La construction des postes d’ operatrlces et des équipements associés
doit étre telle que, dans les conditions du service, les opératrices ne produisent

A% 5a
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pas un volume des sons vocaux supérieur a celui d’un abonné situé tout prés du
bureau interurbain considéré. Quand des Administrations ou Exploitations
privées mettront en service un nouveau type de poste d’opératrice, il faudra
vérifier qu’il en est bien ainsi.

‘

Conditions auxquelles doivent satisfaire les tables de contréle du trafic téléphonique
sur les circuits internationaux

Le ComiTE CONSULTATIF INTERNATIONAL TELEPHONIQUE,

Emet, a 'unanimité, I'avis :

1° que l’équip'ement de la table de contréle doit permettre a la surveillante
qui dessert cette table : '

a) de se porter en écoute sur les circuits,

b) de se porter en écoute sur les postes des opératrices,
c) de se porter en écoute sur les lignes d’ordres,

d) d’entrer en relation avec les surveillantes de section ;

20 que la table de contrdle doit étre pburvue d’un chronométre ;.

3o que I’équipement de la table de contréle et le montage des pastés d’opé-
ratrice doivent étre tels qu’aucun indice d’aucune nature ne puisse révéler a une
opératrice qu’elle est 'objet d’une surveillance de la part de la table de contrdle ;

4o que, dans le'cas ou la téléphoniste interurbaine effectue la sélection d’un
abonné ou d’un bureau par voie automatique, I'équipement de la table de contréle
doit permettre de vérifier 'exactitude des impulsions de commande.

Le CoMmIiTE CONSULTATIF INTERNATIONAL TELEPHONIQUE,

Considérant, d’autre part,

que la surveillance effectuée sur un circuit déterminé par la table de contrdle
a, en général, un caractére prolongé et que les tables de contréle des bureaux
téte de ligné internationaux exercent simultanément cette surveillance ; que,
par conséquent, il convient, au point de vue de l’affaiblissement d’insertion
produit par la surveillance, d’étre plus sévére dans le ¢as de la surveillance exercée
a partir de la table de contréle que dans le cas de la surveillance exercée par une
opératrice,

Emet, 4 'unanimité, avis :

1o que I'affaiblissement d’insertion produit par la surveillance exercée par
la table de contréle sur un circuit ou sur un poste d’opératrice ne doit, en aucun
cas, dépasser la valeur de 0,03 néper ou 0,26 décibel, pour une fréquence quel-
conque effectivement transmise par les circuits interurbains (fréquence comprise
entre 300 et 3400 p/s) ; '
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20 qu’il est, d’ailleurs, désirable de réduire I’affaiblissement d’insertion
produit par la surveillance & une valeur aussi faible que possible, par exemple
en utilisant, si besoin est, un amplificateur.

Le ComiTE CONSULTATIF INTERNATIONAL TELEPHONIQUE,

- Considérant enfin,

que la mise en dérivation sur un circuit du poste de la surveillante de la
table de contréle ne doit pas modifier d’'une maniere sensible I'impédance de ce
circuit dans le cas ol ce dernier est raccordé & un répéteur sur cordon, .

Emet, 4 'unanimité, 'avis :

que le poste de la surveillante de la table de contréle doit avoir une impé-
dance assez élevée pour que la mise en dérivation de ce poste sur un circuit
raccordé a un répéteur sur cordon ne modifie pas sensiblement I’équilibre réalisé
entre ce circuit et son équilibreur ; & ce point de vue, 'emploi d’un amplificateur
-est favorable. ’

Conditions auxquelles doivent satisfaire les dispositifs
_.pour communications collectives

LeE ComiTE CONSULTATIF' INTERNATIONAL TELEPHONIQUE,
Considérant,
que ’état actuel des dispositions utilisées pour I’établissement des communi-

cations collectives ne permet pas encore de fixer dans leurs détails les dlSpOSlthIlo
techniques et les consignes d’exploitation ;

qu’il est cependant désirable que les dispositions usuelles prévues pour
I’établissement, la rupture et la taxation des communications internationales
empruntant un répéteur sur cordon (voir ci-dessus I'avis intitulé : « Conditions
auxquelles doivent satisfaire les positions de répéteurs sur cordon, au point de
vue des facilités de réglage du répéteur, ainsi que de la surveillance et de la taxa-
tion des conversations ») puissent etre appliquées également dans le cas des
commumcatlons collectives,

Emet, a l’unanimité, I’avis :

. 1o que les directives indiquées ci-aprés soient provisoirement suivies pour
T’établissement et la surveillance des communications collectives :

La surveillance et la détermination de la durée taxable d’une communica-
tion collective doivent toujours incomber a une opératrice interurbaine spéciale
appartenant & celui des bureaux ol se trouvent installés des dispositifs pour
communications collectives qui, par suite d’'un accord entre les Administrations
et Exploitations privées telephonlques intéressées, joue le rdole de bureau
directeur; :
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L’insertion. des dispositifs pour communications collectives doit se faire, a
la volonté des opératrices interurbaines des bureaux intéressés, sur la demande
de cette opératrice interurbaine spéciale, par un procédé rapide, soit automatique,
soit manuel (I'intermédiaire manuelle, si elle existe, ne jouant aucun réle dans
I’exploitation) ;

Cette opératrice interurbaine spéciale dispose, sur sa position, des organes
nécessaires pour appeler individuellement les divers bureaux interurbains
intéressés, pour recevoir les signaux de fin, pour relier aux circuits intéressés, a
la maniére normale, des abonnés du réseau local, et pour surveiller Ia communi-
cation collective ;

20 Que le dispositif de couplage pour 'interconnexion de plusieurs circuits
téléphoniques internationaux a grande distance et de plusieurs circuits locaux
remplisse les conditions suivantes :

Le dispositif de couplage pour communications collectives doit permettre
d’interconnecter des circuits internationaux a deux fils et & quatre fils, sans rien
changer dans I’établissement des circuits. Le dispositif de couplage doit permettre
¢galement de connecter aux circuits internationaux des lignes d’abonné a deux
fils ou a quatre fils ;

I’équivalent mesuré a la fréquence 800 p/s de deux circuits internationaux
interconnectés au moyen du dispositif de couplage ne doit pas dépasser 1,3 néper
ou 11,3 décibels;

L’équivalent de référence d’'une communication collective entre deux
abonnés quelconques ne doit pas dépasser la valeur qui est prescrite pour une
communication normale (voir tome IIT du Livre Jaune du C.C.I.F. 1re Partie,
section 1.1).

La distorsion d’affaiblissement supplémentaire introduite par le dispositif
de couplage dans les différentes voies de communication doit étre aussi réduite
que possible ;

Le dispositif de couplage ne doit pas diminuer notablement la stabilité des
circuits interconnectés ;

Au cas ol I'on emploie des microphones et des haut-parleurs spéciaux dans
les postes d’abonné, on-doit utiliser de préférence des lignes distinctes pour
I’émission et pour la réception et on doit prendre des mesures pour éviter I'effet
de couplage acoustique entre microphones et haut-parleurs ;

La puissance fournie par les microphones et les amplificateurs spéciaux
placés dans les installations d’abonné ne doit pas dépasser la puissance fournie
par les microphones normaux des postes d’ abonne afin d’ ev1ter une surcharge
des répéteurs en circuit ;

A un poste récepteur quelconque, les puissances provenant des diftérents
postes émetteurs doivent étre sensiblement égales.

V-3.3.2 Bureaux interurbains automatiques

Cette question est a I’étude au sein du C.C.LF.
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