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INTRODUCTION

Ce «Programme Général d’interconnexion en Europe et dans le bassin
meéditerranéen (1949-1952) » a été établi par la XVe Assemblée Pléniére du
C.C.LF. en prévision de la réalisation en 1952 d’une exploitation téléphonique
avec la méthode dite « Service mternatlonal rapide ». Ce texte remplace le « Pro-
gramme Général d’interconnexion telephonlque en Europe (1947-1952) » qui
avait été établi 4 Montreux en 1946.

Ce Programme Général constitue une recommandation falte par le C.C.LF.
aux Administrations et Exploitations privées reconnues d’Europe et du bassin
- méditerranéen en vue de les aider quand elles concluent entre elles, dans leur
pleine souveraineté, des accords en vue d’organiser ou d’améliorer les services
téléphoniques internationaux entre leurs pays respectifs.



PAGE INTENTIONALLY LEFT BLANK

PAGE LAISSEE EN BLANC INTENTIONNELLEMENT



PROGRAMME GENERAL

D’INTERCONNEXION EN EUROPE
ET DANS LE BASSIN MEDITERRANEEN
(1949-1952)

A. DIRECTIVES D’EXPLOITATION (EXPLOITATION MANUELLE)

La communication internationale type en Europe doit étre conforme a la
figure 1 ci-aprés et ne doit pas comprendre plus de deux circuits internationaux ;
en d’autres termes, il ne doit pas y avoir plus d’un point d’interconnexion
(bureau de transit) entre les deux bureaux téte de ligne internationale de départ
et d’arrivée ; en tous cas, c’est I'idéal vers lequel il faut tendre. De méme, pratique-
ment dans tous les cas, chaque systéme émetteur-national et chaque systéme
récepteur national ne doit pas comporter plus de deux circuits interurbains.

v On appelle bureau interurbain extréme un bureau auquel aboutissent des

circuits interurbains et qui écoule son propre trafic interurbain ainsi que celui
d’autres bureaux qui dépendent de lui. C’est a ce bureau que se trouve la pre-
miére opératrice interurbaine qui intervient dans I'établissement de la communi-
cation et dans la taxation de la conversation.

On appelle centre de transit national un bureau qui a des circuits directs :

a) Avec tous les bureaux interurbains extrémes qui dépendent de lui;

b) Avec au moins un centre de transit international.

En outre, les centres de transit nationaux peuvent étre reliés directement
ensemble dans une zone aussi étendue que possible.

On appelle centre de transit international un bureau téte de ligne inter-
nationale (article 2 du Réglement téléphonique international de Paris, 1949
(RTf)) qui a été choisi pour établir des communications entre deux pays autres
que le sien propre et qui, par suite, est relié par circuit direct a des bureaux
situés dans ces deux autres pays.

Tout centre de transit international doit pouvoir atteindre n’importe quel
autre centre de transit international d’Europe soit directement, soit en passant
par un autre centre de transit international au plus. Les centres de transit inter-
nationaux en Europe sont indiqués sur la carte ci-jointe (annexe 1) ; en principe,
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il ne doit y avoir dans chaque pays qu’'un centre de transit international, les
autres bureaux ou aboutissent des circuits internationaux étant simplement des
bureaux téte de ligne internationale.

international
e ,%W’ z'tdwuzﬁorwﬁ

(Buneau tete de ﬁqqrw Mf/mﬂf(buq&

v

v

Qe de franvit national

(PBuneau tike

7

H

:

é
i

i
L

Figure 1

Conformément a l'article 3 du Reéglement téléphonique de Paris, 1949
(annexe a la Convention internationale des télécommunications d’Atlantic City,
1947), on distingue, pour ’acheminement-des communications :

1o Les voies normales (art. 2 et 3 du RTY) : ce sont les voies qui doivent étre
choisies en premier lieu pour l'’écoulement du trafic téléphonique dans une
relation internationale déterminée. Elles sont déterminées en tenant compte de la
‘qualité de l’audition, du nombre des bureaux intermédiaires, de la longueur et du
trafic des circuits a utiliser, en'attachant toutefois une importance primordiale a
la qualité de 'audition.

20 Les voies aquziliaires (art. 2 et 3 du RTY) : ce sont les voies (autres que la
voie normale) 4 utiliser chaque fois que cela présente de I'intérét au point de vue
de la rapidité du service. Sauf accord contraire entre les pays intéressés, les voies
auxiliaires traversent les mémes pays que les voies normales.

L’utilisation des voies auxiliaires ne doit avoir lieu, en régle générale, qu’en
cas de pointe de trafic ou d’interruption partielle des voies normales, car les voies
normales doivent toujours comporter, ainsi qu’il est indiqué ci-aprés, page 9,
un nombre suffisant de circuits pour écouler généralement le trafic, méme aux
heures les plus chargées.

30 Les voies de secours (art. 2 et 3 du RTI) : ce sont les voies & utiliser en cas
d’interruption totale ou de dérangement important des voies normales ou des
voies auxiliaires. L’itinéraire d’une voie de secours différe de celui des voies nor-
males ou de celui des voies auxiliaires, soit en ce qu’il n’emprunte pas tous les
pays traversés par les voies normales ou par les voies auxiliaires, soit en ce qu’il
traverse un ou plusieurs pays non empruntés par les voies normales ou les voies
auxiliaires.

*
* *



—_9

Les circuits téléphoniques internationaux (ainsi que les circuits téléphoniques
interurbains intérieurs, les installations de bureaux centraux téléphoniques,
les réseaux téléphoniques urbains et les appareils téléphoniques d’abonnés
entrant dans la constitution du systéme émetteur national et du systeme récep-
teur national) doivent étre établis et entretenus de telle sorte que les recom-
mandations essentielles du C.C.I.F., en matiére de transmission et de mainte-
nance, soient toujours satisfaites dans le service téléphonique international
européen. Ces recommandations essentielles. sont reproduites ci-aprés sous les
titres «Directives de transmlssmn », «Directives de signalisation», «Consignes
de maintenance ».

D’autre part, le nombre des circuits reliant deux bureaux interurbains doit
étre maintenu suffisant pour écouler le trafic estimé en assurant la qualité de
service désirable. La qualité d’un service international rapide est provisoirement
définie par le pourcentage des demandes qui, au cours de P’heure chargée
moyenne définie comme il est indiqué plus loin, ne peuvent étre satisfaites
immeédiatement faute de circuits libres sur la relation considérée.

Par «demandes satisfaites immédiatement », il faut entendre celles pour
lesquelles la communication est établie par 'opératrice méme qui a recu I'appel
et dans un délai de deux minutes aprés la réception de cet appel, soit que 1'opé-
ratrice au cas ou elle ne trouve pas immédiatement de circuit libre demeure en
observation sur le faisceau de mrcmts, soit qu’elle fasse plusieurs tentatives au
cours de ce délai.

Le nombre de circuits dont il est nécessaire de doter une relation inter-
nationale pour obtenir une qualité de service donnée est déterminé en fonction de
la « durée totale d’occupation » du faisceau a I’heure chargée.

La «durée totale d’occupation» est le produit du «nombre d’appels a
I'heure chargée » par un facteur qui est la somme de la « durée moyenne de con-
versation » et de la « durée moyenne des manceuvres ».

« L’heure chargée » est la période ininterrompue de 60 mlnutes consécutives
pendant laquelle I'intensité moyenne de trafic d’'un groupe de circuits telepho-
niques (ou d’un groupe d’organes de connexion) est maximum.

L’«intensité moyenne » du trafic pendant une période T d’un groupe de
circuits (ou d’un groupe d’organes de connexion) est la somme des durées d’occu-
pation divisée par T.

.On obtient la « durée moyenne de conversation » en divisant le nombre total
de minutes de conversation enregistré par le nombre de communications effec-
tives enregistré.

On obtient la « durée moyenne des manceuvres » en divisant le nombre total
de minutes consacré aux manceuvres (y compris les communications inefficaces)
par le nombre de communications effectives enregistré.

Le «nombre d’appels a I’heure chargée » est déterminé par la moyenne de
relevés faits au cours des heures chargées de I’année ; on élimine de ces relevés
les journées de charge exceptionnelle qui peuvent se produire aux environs de
certaines fétes, etc. En principe, les relevés doivent étre faits pendant les jours
ouvrables de deux semaines consécutives soit pendant dix jours ouvrables con-
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sécutifs. IIs sont renouvelés deux fois par an seulement si la courbe mensuelle du
trafic n’accuse que des variations peu accentuées; ils sont effectués trois ou
quatre fois par an ou davantage s’il existe des variations saisonniéres
sensibles, afin que la moyenne établie fasse entrer en ligne de compte toutes les
périodes caractéristiques de V'intensité du trafic. Si 'on posséde des dispositifs
d'enregistrement automatique de l'intensité du trafic, les données numériques
ci-dessus peuvent étre renouvelées pendant un plus grand nombre de jours
ouvrables normaux. . _

La méthode utilisée pour analyser les données ainsi recueillies dans le service
international est la suivante. Des observations sont faites par périodes d’un quart
d’heure. On range sur une méme ligne horizontale les données recueillies pour un
méme jour d’observation, on totalise les données obtenues pendant les différents
jours pendant la méme période élémentaire d’un quart d’heure, et on divise le
total ainsi obtenu (A, B, C, D, etc.) par le nombre p des jours d’observation, on
obtient ainsi des nombres

a:_A_, b____E_’ c____i’ d:_.].)__, etce.
p p p p '

On fait les sommes de quatre de ces nombres consécutifs telles que a + b +
¢ + d, etc., et on détermine la valeur maximum de cette somme. La
période de 60 minutes consécutives a laquelle correspond cette valeur maximum
est « ’heure chargée » pour le groupe de circuits (ou le groupe d’organes de con-
nexion) considéré. '

Les Administrations et Exploitations privées téléphoniques intéressées dans
une méme relation internationale se communiquent les intensités moyennes de
trafic exprimées en erlangs a I’heure chargée. Les Administrations intéressées
dans un méme groupe de circuits se mettent d’accord sur les périodes précises
pendant lesquelles les observations du trafic sont faites simultanément aux deux
extrémités des circuits considérés.

Ayant déterminé comme il est indiqué ci-dessus la durée totale d’occupation
d’un groupe de circuits a I’heure chargée, on lui affecte une certaine majoration
déterminée par accord entre les Administrations intéressées, d’aprés les statis-
tiques d’accroissement du trafic au cours des années précédentes, cette majora-
tion étant destinée a tenir compte de 'accroissement probable du trafic et aussi
du fait que la mise en service de nouveaux circuits exige un certain délai a partir
du moment ol elle est nécessaire. On obtient ainsi un « temps total d’occupation
du faisceau de circuits considéré », auquel on fait correspondre un certain nombre.
. de circuits au moyen du baréme A ou du baréme B ci-aprés.

Ces barémes font correspondre un nombre de circuits & un « coefficient d’occu-
pation des circuits ». On appelle coefficient d’occupation d’un circuit la valeur en
% du rapport entre, d’une part, le temps total d’occupation des circuits majoré
sus-mentionné au cours des 60 minutes consécutives de ’heure chargée, et, d’autre
part, la durée de cette heure chargée (60 minutes). Le baréme A est celui qu’on
doit appliquer généralement si I'on veut que I’exploitation internationale
demeure hénéficiaire. D’apres des calculs théoriques et des relevés expérimentaux,



— 11 —

ce baréme A correspond & 30 %, environ d’appels non établis a la premiére ten-
tative pour cause d’occupation totale des circuits et a 20 9%, environ d’appels
différés (au sens défini plus haut). Toutefois il est recommandé, chaque fois qu'on
le pourra, par exemple si la mise en service de cables a paires coaxiales permet
d’augmenter largement et dans des conditions économiques le nombre des cir-
cuits, de se rapprocher du bareme B qui correspond a 7 9%, environ d’appels
différés. '

Ces barémes ne tiennent pas-compte du fait que l'utilisation de voies auxi-
liaires permet, en particulier pour les trés petits faisceaux de circuits, d’augmen-
ter le temps d’occupation admissible. Pour les barémes A et B on doit appliquer
aux groupes contenant plus de 20 circuits les valeurs données pour 20 circuits.

Barémes des capacités des groupes de circusts

BAREME A ) BAREME B
NOMBRE
Coeflicient Minutes Coeflicient Minutes
de d’occupation des * d’utilisation d’occupation des d’utilisation
o circuits (définition possible dans circuits (définition possible dans
circuits du C.C.L F., T’héure la plus duC.C.LF, T'heure la plus
avis 1, § 18) chargée avis 1, § 18) chargée
1......... 65,0 39 ) ) — —
2., 76,7 92 46,6 56
B 83,3 150 56,7 ‘ 102
4., .. 86,7 208 63,3 152
boooo... 88,6 - 266 68,3 . 205
6......... 90,0 . 324 72,0 259
Tt 91,0 382 4.5 313
8., 91,7 440 6,5 367
9. 92,2 498 78,0 421
10......... 92,6 556 79,2 475
B 93,0 614 80,1 529
12......... 93,4 672 81,0 583
13......... 93,6 730 81,7 637
4......... 93,9 788 . 82,3 691
150,000, 94,1 846 82,8 ) 745
16......... 94,2 904 83,2 799
17.0....... 94,3 962 83,6 853
18 94,4 1020 83,9 907
19......... 94,5 1078 84,2 961
20......... 94,6 1136 84,6 1015
Remarque générale. — Les avis émis par la XVe Assemblée Pléniére du

C.C.LF. (Paris 1949) concernant I'’exploitation et la tarification téléphoniques et
contenus dans le tome Ibis du Livre Jaune du C.C.LF. ainsi que I'Instruction
pour les opératrices.du Service téléphonique international européen (édition de
1949) et la Liste des phrases le plus fréquemment échangées dans le service télé-
phonique international (édition de 1947) completent les directives d’exploitation
ci-dessus.
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B. DIRECTIVES DE TRANSMISSION

Des études sont en cours pour définir I'cindice de qualité de transmission » *
d’une communication téléphonique qui doit étre employé en Europe pour carac-
tériser la qualité de la transmission résultant de ’effet combiné de.tous les facteurs
physiques indiqués dans le tableau synoptique de la figure 2.

Un premier pas dans cette voie a consisté a définir 1'« affaiblissement équi-
valent pour la netteté » (A.E.N.) déterminé au laboratoire et qui tient compte de
tous les facteurs physiques indiqués dans ce tableau synoptique, sauf des facteurs
qui peuvent avoir de l'influence sur la puissance vocale de I'abonné qui parle
(notamment 1’effet local a I’émission des postes téléphoniques utilisés), puisque
’A.E.N. est déterminé avec une puissance vocale constante. L’A.E.N. d’un
systéme téléphonique donné s’obtient, sur la base de la netteté, de la maniére
suivante :

Supposons que I'on fasse des essais de netteté alternés sur le systéme con-
sidéré et sur le « Systeme de référence pour la détermination des A.E.N.» avec
des valeurs de l'affaiblissemnent de la ligne jusqu’a des valeurs telles que la
netteté sur les deux systémes soit trés notablement réduite. Les résultats de ces
essais sont tracés sous forme de courbes représentant la variation de la netteté
pour les sons en fonction de I’affaiblissement et 'on détermine la valeur A, de
I’affaiblissement pour le systéme considéré et la valeur A, de 'affaiblissement
pour le systéme de référence 4 une valeur fixée provisoirement a 80 9, de la
netteté pour les sons. '

A,—A, est par définition égal a '«affaiblissement équivalent pour la netteté »
(A.E.N.). . ’ ‘

En attendant que ces études relatives a I'cindice de qualité de trans-
mission » et a '« affaiblissement équivalent pour-la netteté » (A.E.N.) soient
achevées, on continue-a baser la spécification de la qualité de transmission sur la
notion de 'équivalent de référence.

I. — EQUIVALENTS DE REFERENCE

Limiles pratiques de I'équivalent de référence enire deux abonnés,
de Uéquivalent de référence du systéme émelteur national
et de I'équivalent de référence du systéme récepleur national

Dans une communication téléphonique internationale entre deux abonnés :
situés a lintérieur d’un méme continent, 1’équivalent de référence entre les
deux abonnés ne doit pas dépasser 4,6 népers ou 40 décibels.

L’équivalent de référence du systéme émetteur national (a partir des extré-
mités du circuit international) ne doit pas dépasser 2,1 népers ou 18,2 décibels.

* Le terme général qualité de transmission (transmission performance) indique I'utilité d’un
circuit au point de vue de la transmission, dans les conditions dans lesquelles il est utilisé.

On appelle indice de qualité de transmission (en service) (transmission performance rating
or transmission service rating) d’un appareil ou d’un systéme téléphonique donné, la valeur (en
décibels ou en népers) de I’affaiblissement supplémentaire qu’il faut insérer dans le systéme de
référence, ou qu’il faut supprimer dans ce systéme de référence, pour obtenir une « qualité de -
transmission » (transmission performance) égale quand l’appareil ou le systéme considéré est
ajouté ou substitué, soit au systéme de référence complet, soit & une de ses parties convenable-
ment choisies.
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L’équivalent de référence du systéme récepteur national (4 partir des
extrémités du circuit international) ne doit pas dépasser 1,5 néper ou
13 décibels. . :

Si un gain est introduit dans le bureau téte de ligne internationale (par
exemple par I’adjonction d’un répéteur pour compenser I’affaiblissement dans'
le circuit entre le bureau téte de ligne internationale et le bureau urbain
extréme), ce gain sera compris dans les équivalents de référence sus-mentionnés
des systémes nationaux.

Si, dans certaines interconnexions, I’équivalent nominal susvisé du circuit
international est réduit d’un certain montant dans le bureau téte de ligne inter-
nationale intéressé, cette réduction sera considérée comme équivalente & un
gain correspondant apporté aux systémes nationaux.

" Remarque 1. — On doit s’efforcer de faire en sorte que la limite maxima de
4,6 népers pour I'équivalent de référence entre les deux abonnés dans une com-
munication internationale soit une limite supérieure absolue, y compris les
variations de tout genre ; elle doit donc comprendre aussi bien les variations
en fonction du temps que les tolérances, par rapport aux valeurs nominales, des
équivalents de référence des lignes et appareils. A ce sujet, les Administrations
ou Exploitations privées doivent tenir compte du fait qu’il est possible d’avoir
des variations (dans un intervalle d’environ 0,35 néper ou 3 décibels) des valeurs
des équivalents de référence mesurées au Laboratoire du C.C.L.F., mais on ne
pense pas, pour le moment, pouvoir spécifier aucune tolérance pour les variations
possibles imputables & ces causes dans I’élaboration des plans pour les réseaux
téléphoniques nationaux.

Remarque 2. — Les conditions limites de transmission indiquées ci-dessus
ne concernent que I'équivalent de référence (4,6 népers pour l’ensemble du
systéme de transmission) et. ne tiennent aucun compte des réductions de
qualité de transmission dues aux effets du bruit et de la limitation de Ia
bande des fréquences effectivement transmises (voir Livre Jaune, tome IV,
section 3.2). .

Il est possible que la nouvelle méthode de spécification de la qualité de
transmission, envisagée actuellement pour le régime européen, conduise a ne
plus spécifier une limite supérieure pour I’équivalent de référence de la liaison
totale entre deux abonnés. '

Limite pratique de I'équivalent pour un circuit téléphonique international

L’équivalent nominal (affaiblissement d’insertion entre des résistances pures
terminales de 600 ohms) du circuit international en service terminal entre les
jacks des commutateurs téte de ligne internationale, y compris les transforma-
teurs de ligne, mesuré a 800 périodes par seconde, ne doit pas dépasser 0,8 néper
ou 7 décibels. En particulier, cette limite tient compte de I'affaiblissement
d’insertion du dicorde intercalé entre deux circuits internationaux au bureau
téte de ligne internationale intermédiaire.

" Remarque. — On a supposé par convention et dans un but de simplification,
pour le calcul des limites admissibles de I'équivalent de référence du systéme
émetteur national et de I'équivalent de référence du systéme récepteur national,
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que. la variation maximum, en fonction du temps, de 1'équivalent du circuit
international par rapport & sa valeur nominale avait une valeur forfaitaire
égale 4 0,2 néper ou 1,7 décibel. '

Il est de premiére importance dans le service international de réduire les
variations de 1’équivalent en fonction du temps, notamment en vérifiant avec
soin les tensions des batteries d’alimentation et en éliminant les contacts
douteux (voir la partie D ci-aprés intitulée « Consigne pour I’établissement et
la maintenance des systémes internationaux commerciaux procurant au moins
12 voies téléphoniques a courants porteurs »). '

Limites pratiques de I'équivalent de référence enire deux opéralrices.
ou entre une opératrice et un abonné

Dans une communication téléphonique internationale, I’équivalent de
référence entre deux opératrices ou entre une opératrice et un abonné ne doit
pas dépasser les valeurs contenues dans le tableau suivant :

Communications Communication entre une opératrice
entre deux opératrices et un abonné
Equivalent de référence Equivalent de référence
Equivalent de référence de la liaison entre une opératrice [de la liaison entre une opératrice
de la liaison . et un abonné situés et un abonné situés
entre deux opératrices a une méme extrémité aux deux extrémités
de la ligne internationale de la ligne internationale
Lignes Lignes Circuit Circuit Ligne Ligne
des abonnés des abonnés international international d’abonné d’abonné
déconnectées connectées déconnecté connecté déconnectée connectée
2,56 népers 3,3 népers 2,55 népers 2,95 népers 3,55 népers 3,95 népers
ou ou ou ou ou ou
21,8 décibels | 28,7 décibels | 22,2 décibels | 25,7 décibels | 30,9 décibels | 34,4 décibels

Remarque. — Pour s’assurer que les limites indiquées concernant les équi-
valents de référence ne sont pas dépassées, les Administrations et Exploitations
privées peuvent utiliser diverses méthodes. Par exemple, on peut constituer
des maquettes représentant respectivement les principales combinaisons d’appa-
- reils téléphoniques commerciaux d’abonnés, de lignes d’abonnés, de lignes
auxiliaires et d’organes de bureaux urbains et interurbains, chacune de ces
maquettes représentant un systeme émetteur national complet ou un systéme
récepteur national complet qui sont comparés, dans une mesure téléphono-
métrique, au Systéme Fondamental de Référence (S.F.E.R.T.) sans distorsion
ou 4 un Systéme étalon de travail déja comparé au S.F.E.R.T. On peut aussi
se borner 4 mesurer ’équivalent de référence de I’appareil d’abonné dans certaines
conditions spécifiées ; on ajoute & cet équivalent de référence la tolérance de
réception en usine de ’appareil d’abonné considéré, les affaiblissements sur
images (calculés ou mesurés & 800 p/s) des lignes d’abonnés, lignes auxiliaires et
circuits reliant cet appareil au bureau téte de ligne internationale, et les affaiblis-
sements composites (mesurés ou calculés & 800 p/s sur une résistance pure de
600 ohms) des organes de bureaux centraux téléphoniques situés sur la liaison
entre cet appareil et le bureau téte de ligne internationale (y compris les organes



16 —

du bureau desservant I’abonné et les organes du bureau téte de ligne inter-
nationale). Mais, en tous cas, il est nécessaire de vérifier les résultats des calculs
au moyen d’une mesure téléphonométrique effectuée sur des maquettes repré-
sentant les systémes émetteur et récepteur nationaux complets les plus typiques.

II. — EQUIVALENT ADMISSIBLE EN SERVICE POUR UN CIRCUIT INTERURBAIN
AU POINT DE VUE DE L’ECHO ET DE LA STABILITE

Il faut s’assurer par des calculs ou par des mesures qu'un circuit existant
donné, exploité avec un équivalent donné (abstraction faite des variations
dans le temps des caractéristiques de transmission du circuit) entre les jacks des
bureaux centraux interurbains aux deux bouts de ce circuit, donnera des résul-
tats satisfaisants au point de vue de I’écho et de la stabilité avant de décider si
ce circuit interurbain peut entrer dans la constitution d’'une communication du
Programme Général d’ Interconnexion en Europe et dans le bassin méditerranéen.

D’autre part, pour les circuits nouveaux a poser, on doit déterminer par
des calculs le type de circuit & utiliser pour que, avec une valeur donnée de
I’équivalent a réaliser entre les jacks des bureaux centraux interurbains, on ait
des résultats satisfaisants au point de vue de I’écho et de la stabilité (abstraction
faite des variations dans le temps des caractéristiques de transmission du
circuit). ,

La détermination de 1'équivalent nominal minimum admissible en service
pour un circuit interurbain s’obtient en calculant: 1° la valeur minimum de
I’équivalent admissible au point de vue de I’écho (pour la personne qui parle) ;
20 ]a valeur minimum de 1'équivalent admissible au point de vue de la stabilité
(risque d’amorcage d’oscillations).

La plus élevée des deux valeurs minimums d’équivalents déterminées en
considérant réspectivement I’écho et la stabilité est la valeur d’équivalent
au-dessous de laquelle le circuit ne doit descendre 4 aucun moment. Par suite,
la valeur nominale en service s’obtient en ajoutant a la valeur ci-dessus les
variations d’équivalent, en fonction du temps, auxquelles on peut s’attendre ;
I’annexe 2 du «Livre d’Annexes au tome III» (du Livre Jaune) intitulée «Calcul
des effets de I’écho et de Ia stabilité pour un circuit interurbain » indique les
méthodes a appliquer pour déterminer la valeur nominale en service de 1'équi-
valent admissible au point de vue de 1'écho et de la stabilité pour un circuit
interurbain de type donné.

1I1. — BANDE DES FREQUENCES EFFECTIVEMENT TRANSMISES
ET DISTORSION D’AFFAIBLISSEMENT

Sur toutes les lignes internationales d’Europe a grande vitesse de trans-
mission, chaque voie téléphonique doit transmettre effectivement une bande de
fréquences s’étendant au moins de 300 a 3400 p/s (ce qui correspond & I'espace-
ment des fréquences porteuses de 4000 p/s) *.

* Voir page 26, le paragraphe « Répartition des fréquences transmises en ligne ».
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(On dit qu’'une fréquence est effectivement transmise si I'équivalent pour
cette fréquence ne differe pas de plus de 1,0 néper ou 8,7 décibels de I'équivalent
a 800 p/s).

La variation (en fonction de la fréquence) de I’équivalent en service terminal
d’un circuit international transmettant effectivement la bande des fréquences de
300 a 3400 p/s ne doit pas dépasser les limites indiquées par le graphique ne 5
du tome III du Livre Jaune (page 88) reproduit sur la figure 3 ci-apres.

Remarque. — Les équipements modernes permettraient d’obtenir des courbes
d’équivalent, en fonction de la fréquence, contenues trés largement dans un
graphique plus sévere que le graphique ne 5 ci-aprés s’il s’agit d’un circuit a
courants porteurs sans aufre modulation et démodulation que celles des extrémités.

Toutefois, il serait nécessaire d’élargir ce graphique plus sévére dans le cas
ol le circuit comporte des modulations intermédiaires, comme cela est fréquent
sur les paires coaxiales 4 équipements de dérivation ou de translation,

Pour éviter de considérer séparément plusieurs cas différents, on utilisera le
graphique n° 5 ci-apres, qui définit les limites admissibles pour la variation (en
fonction de la fréquence). de I'équivalent en service terminal.

Toutefois, les Administrations doivent considérer que les conditions limites
fixées par ce graphique ne devraient pas étre atteintes dans les cas ot les liaisons
ne comportent pas d’équipement intermédiaire de modulation et de démodula-
tion, ou de translation par filtres d’aiguillage.

Enfin, ce graphique pourra étre revisé dans le sens d’un rétrécissement des
limites fixées pour les variations de l'équivalent, lorsque les Administrations
auront une plus grande expérience de I'exploitation des circuits sur paires
coaxiales.

IV. ErFeTs D’EcHO

Aucun suppresseur d’écho ne doit étre inséré sur les circuits principaux du
réseau téléphonique international européen.

Si des suppresseurs d’écho sont jugés nécessaires sur des circuits secondaires
de ce réseau européen, a la suite d’un calcul effectué d’apres les indications de

.I’annexe 2 du « Livre d’annexes au tome III » (du Livre Jaune), il est recommandé
d’associer ces suppresseurs d’écho aux termineurs et de déterminer comme il suit
leur temps de fonctionnement et leur temps de blocage. (Les définitions suivantes
relatives au fonctionnement d’un suppresseur d’écho sont admlses a titre pro-
visoire).

— On appelle «suppresseur d’écho @ action discontinue» un suppresseur qui
introduit brusquement sur la voie de retour un affaiblissement déterminé appelé
« affaiblissement de blocage »; c’est, par exemple, un suppresseur d’écho a

~ électro-aimants.

- — On appelle «suppresseur d’écho a action continue» un suppresseur qui
introduit sur la voie de retour un affaiblissement progressivement variable,
depuis zéro jusqu’a une valeur maximum finie qui peut étre supérieure ou égale
a la valeur d’affaiblissement jugée suffisante pour bloquer la voie de retour
et appelée affaiblissement de blocage ; c’est, par exemple, un suppresseur d’écho
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(Circuit international transmettant effectivement la bande des fréquences comprises entre 300 et 3400 p/s)
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a lampes triodes qui agit en modifiant la polarisation de la grille d’une lampe
de répéteur, ou un suppresseur d’écho a redresseurs secs.

— On appelle «suppresseur d’écho intermédiaire» un suppresseur d’écho
placé en un point intermédiaire d’un circuit, les deux moitiés du suppresseur
d’écho étant de préférence situées dans la méme station de répéteurs.

— On appelle « suppresseur d’écho terminal simple» une moitié de sup-
presseur d’écho placée dans une station terminale de répéteurs (cas ou les deux
moitiés du suppresseur d’écho sont placées aux deux extrémités du circuit).

— On appelle « suppresseur d’écho terminal double » un suppresseur d’écho
entier placé dans une seule station terminale de répéteurs (cas ou les deux moitiés
du suppresseur d’écho sont placées a la méme extrémité du circuit).

~— Sensibilité locale d’un suppresseur d’écho a action continue. — C’est la
valeur en unités de transmission (népers ou décibels) de I’affaiblissement qu’il
faut insérer entre un générateur normal * et une résistance pure de 600 ohms
aux bornes de laquelle le suppresseur d’écho est branché en dérivation, pour que
ce suppresseur puisse fonctionner, c’est-a-dire afin qu’'un affaiblissement de
0,7 néper ou 6,1 décibels soit introduit dans la voie de retour.

Remarque. — 1l est entendu que I'affaiblissement introduit par le suppresseur
d’écho dans la voie de retour, lorsque la tension appliquée a I’entrée du sup-
presseur d’écho est double de la tension appliquée a l'entrée de ce méme
suppresseur d’écho dans I’essai ci-dessus, doit étre beaucoup plus élevé (ordre
de grandeur : 4,6 népers ou 40 décibels).

— Sensibilité locale d’un suppresseur d’écho a action discontinue. — C’est la
valeur en unités de transmission (népers ou décibels) de I’affaiblissement qu’il
faut insérer entre un générateur normal et une résistance pure de 600 ohms aux
bornes de laquelle le suppresseur d’écho est branché en dérivation pour que ce
suppresseur puisse fonctionner, c’est-a-dire afin que 'armature de 1'électro-
aimant relatif a la voie de retour ait tout juste accompli la commutation bloquant
cette voie de retour. ’

— Senstbilité, rapportée au niveau relatif zéro, d’un suppresseur d’écho a
action continue. — C’est la valeur en unités de transmission (népers ou décibels)
de I'affaiblissement qu’il faut introduire entre un générateur normal et 1’origine
du circuit (point de niveau relatif zéro) pour que le suppresseur d’écho connecté
au circuit dans les conditions normales d’utilisation introduise un affaiblissement
de 0,7 néper ou 6,1 décibels dans la voie de retour.

— Sensibilité, rapportée au niveau relatif zéro, d’un suppresseur d’'écho a
action discontinue. — C’est la valeur en unités de transmission (népers ou décibels)
de Paffaiblissement qu’il faut introduire entre un générateur normal et 1'origine
du circuit (point de niveau relatif zéro), pour que le suppresseur d’écho connecté
au circuit dans les conditions normales d’utilisation ait tout juste introduit
I’affaiblissement de bhlocage. ‘

* Un «générateur normal » est une source de courant sinusoidal (de résistance interne
égale &4 600 ohms et de réactance interne négligeable) capable de développer une puissance
de 1 milliwatt dans une résistance pure de 600 ohms.
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Remarque. — On peut définir de la méme maniére les -quatre grandeurs
suivantes :

— Niveau locdl de fonctionnement d’un suppresseur d’écho a aclion continue.

— Niveau local de fonclionnement d’un suppresseur decho a action dis-
conlinue.

— Niveau de fonctionnement (rapporté au niveau relatif zéro) d’un sup-
presseur d’écho a dction continue.

— Niveau de fonctionnement (rapporté au niveau relatif zéro) d’un sup-
presseur d’écho a action disconlinue.

Ces quatre grandeurs sont mesurées par un nombre ayant méme valeur
absolue que la sensibilité correspondante, mais de signe contraire.

Pour la détermination des « lemps caractéristiques » d’un suppresseur d’écho,
définis ci-apreés (temps de fonctionnement, temps de blocage, temps de fermeture
partielle), on applique ou on retire brusquement & I’entrée du suppresseur d’écho
une tension sinusoidale de fréquence égale a celle pour laquelle le suppresseur
d’écho est le plus sensible. La différence entre le niveau absolu de la tension
d’entrée et le «niveau local de fonctionnement » ou la «sensibilité locale du
suppresseur d’écho » doit étre indiquée ; en général, cette différence est de 0,7
néper (6,1 décibels) d’une part, et de 3 népers (26,1 décibels) d’autre part
(correspondant respectivement au double et au v1ngtuple de Ia tension de
fonctionnement).

a) Temps de fonctionnement d’un suppresseur d’écho & action conlinue. —
C’est 'intervalle de temps compris entre le moment ou I’onde définie ci-dessus est
appliquée a I’entrée du suppresseur d’écho et le moment ot un affaiblissement
additionnel de 0,7 néper ou 6,1 décibels est introduit dans la voie qui doit étre
bloquée.

b) Temps de blocage d’un suppresseur d’écho a action continue. — C’est
Iintervalle de temps compris entre le moment ol 'onde définie ci-dessus cesse
d’étre appliquée a I'entrée du suppresseur d’écho et celui ol Vaffaiblissement
additionnel sur la voie bloquée est retombé a 0,7 néper ou 6,1 décibels.

¢) Temps de fermeture partielle d’un suppresseur d’écho a action continue. —
C’est Tintervalle de temps compris entre le moment ou I'onde définie ci-dessus
cesse d’étre appliquée a I’entrée du suppresseur d’écho et celui ot ’'affaiblissement
additionnel sur la voie bloquée est retombé a 2,3 népers ou 20 décibels.

d) Temps de fonclionnement d’un suppresseur d’écho a action discontinue. —
C’est I'intervalle de temps compris entre le moment ol une onde est appliquée
a I'entrée du suppresseur d’écho et le moment ot I’armature de I’électro-aimant
introduisant I'affaiblissement de blocage a terminé sa commutation.

e) Temps de blocage d’un suppresseur d’écho @ action discontinue. — C’est
‘Pintervalle de temps compris entre le moment olt une onde cesse d’étre appliquée
a I'entrée du suppresseur d’écho et celui ot 'affaiblissement de hlocage est retiré.

f) Temps de fermeture partielle d’un suppresseur d’écho a action discontinue. —
Dans le cas des suppresseurs d’écho & action discontinue, dans lesquels la pente
de la courbe de fonctionnement peut étre considérée comme infinie, et aussi
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dans le cas des suppresseurs d’écho a action continue mais trés rapide, dans
lesquels la pente de la partie tombante de la caractéristique de blocage est
également trés grande, la période d’ouverture partielle est pratiquement nulle
et les temps de blocage et de fermeture partielle sont pratiquement égaux.

Les suppresseurs d’écho utilisés sur les circuits internationaux doivent
satisfaire aux conditions indiquées dans la Spécification B.IV (voir Livre Jaune,
tome 111, section 4.2).

Il est recommandé provisoirement de déterminer comme il suit le temps
de fonctionnement et le temps de blocage optimum d’un suppresseur d’écho
définis- ci-dessus (voir la figure 4).

Sy

Figure 4

Suppresseurs d’écho & action continue

‘ 1o A titre provisoire, pour les suppresseurs d’écho intermédiaires, le temps
de fonctionnement t, oo doit étre plus petit que deux fois-le plus court temps de
propagation entre le suppresseur d’écho et le point de réflexion, et le temps de
fonctionnement t, o doit étre plus petit que quatre fois le plus court temps de
propagation entre le suppresseur d’écho et Ie point de réflexion.

Pour les suppresseurs d’écho terminaux le temps de fonctionnement t, 5
doit étre de 1,5 milliseconde (41 milliseconde et — 0,5 milliseconde) et le temps
de fonctionnement t, 5 doit étre inférieur a 15 millisecondes.

.
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Remarque. — Si des suppresseurs d’écho a action différentielle étaient
utilisés exclusivement sur un circuit ou une partie d’un réseau téléphonique,
on pourrait admettre, sans risque de perturbation, un temps de fonctionnement
ta00 >>1,5 milliseconde (par exemple de I’ordre de 5 millisecondes); mais, étant
donné qu’il peut toujours arriver dans le service téléphonique international
qu’un circuit muni de suppresseurs d’écho terminaux a action différentielle
soit relié & un circuit muni de suppresseurs d’écho d’un autre type, il est recom-
mandable d’adopter les limites ci-dessus pour les suppresseurs d’écho.

20 Le temps de blocage ty, oy d’un suppresseur d’écho doit étre égal a la
somme des deux termes suivants :

a) 2,25 fois le temps de propagation a 800 p/s sur la liaison en cable
entre le suppresseur d’écho et I’extrémité la plus éloignée du circuit & quatre
fils. La tolérance supplémentaire de 0,25 est prévue pour tenir compte du
temps de propagation a travers les répéteurs et les organes d’équipement
accessoires, et également du fait qu’aux autres fréquences des courants
réfléchis, le temps de propagation peut fort bien étre un peu plus élevé qu’a
la fréquence 800 p/s. _

b) Un terme constant de 50 millisecondes pour tenir compte des
circuits & quatre fils sans suppresseurs d’écho et des circuits a deux fils
des systémes émetteur ou récepteur nationaux entrant dans la constitution
de la communication internationale.

Quand on effectue le calcul ci-dessus on arrondit le résultat a I'une des trois
valeurs 50, 150 ou 250 millisecondes.

Il est recommandé de ne dépasser en aucun cas 250 millisecondes 4 cause
des exigences imposées par la signalisation a fréquence vocale.

Le temps de blocage t;, 5 doit étre supérieur au quart de t; 5.

Remarque 1. — Une limitation du temps de fermeture partielle pourra
étre donnée, aprés étude du fonctionnement des suppresseurs d’écho, par les
diverses Administrations et Exploitations privées téléphoniques.

Remarque 2. — 11 est recommandé de donner aux circuits internationaux et
aux circuits interurbains entrant dans la constitution des systémes émetteur
et récepteur nationaux des équivalents tels que les effets d’écho ne soient pas
génants (voir I'annexe 2 du «Livre d’Annexes au tome III» (du Livre Jaune) :
« Calcul des effets de I’écho et de la stabilité pour un circuit interurbain »).

Remarque 3. — Pour éviter le fonctionnement intempestif des suppresseurs
d’écho, le niveau de fonctionnement (rapporté au niveau relatif zéro) d’un
suppresseur d’écho terminal, pour la fréquence a laquelle le suppresseur d’écho
est le plus sensible, doit étre au maximum égal & — 2,5 népers ou — 22 décibels
et au minimum égal & — 3,5 népers ou — 30 décibels.

V. — STABILITE DE LA TRANSMISSION TELEPHONIQUE

La stabilité de la chaine des circuits nationaux et internationaux entre les
deux bureaux interurbains extrémes, lorsque les extrémités de cette chalne sont
isolées, doit provisoirement étre au minimum 0,2 néper ou 1,74 décibel (voir
I’annexe 2 du « Livre d’Annexes au tome III » (du Livre Jaune) intitulée « Calcul
des effets de I’écho et de la stabilité pour un circuit interurbain »).
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Pour faciliter la réalisation de cette condition, il convient que 'affaiblisse-
ment actif d’équilibrage (par rapport a ’équilibreur employé dans le termineur)
du systéme (émetteur ou récepteur) national, mesuré ou calculé dans le bureau
téte de ligne internationale, soit au minimum égal 4 0,6 néper ou 5,2 décibels
dans toute la bande des fréquences effectivement transmises par le circuit -
international. Au bureau interurbain extréme dont dépend ’abonné, les bornes
du circuit doivent étre isolées dans cette mesure.

VI. — TEMPS DE PROPAGATION

Il y a lieu, dans une communication continentale, de limiter le temps de
propagation entre les deux abonnés a une valeur fixée provisoirement a 250
millisecondes.

Pour atteindre ce but le temps de propagation sur chacun des systémes
émetteur ou récepteur nationaux ne doit pas dépasser 50 millisecondes, et le
temps de propagation sur le circuit international ou sur I’ensemble des circuits’
internationaux ne doit pas dépasser 150 millisecondes.

Ces nombres représentent des valeurs maxima ; mais on prendra comme base,
pour I’établissement d’un programme général d’interconnexion en Europe et
dans le bassin méditerranéen, les valeurs de 50 millisecondes pour chacun des
systémes émetteur et récepteur nationaux et 100 millisecondes pour I’ensemble .
des deux circuits internationaux entrant dans la communication internationale
de transit type.

I1 est désirable, dans une communication intercontinentale, de limiter,

“chaque fois que les conditions économiques le permettent, le temps de propaga-
tion sur la liaison comprise, & Pintérieur du continent européen, entre 1’abonné
et les bornes du circuit intercontinental, a une valeur fixée provisoirement &
100 millisecondes.

Remarque. — Le temps de propagation dont il s’agit ici est le quotient de la
" longueur de la liaison par la vitesse de phase d’une onde sinusoidale en régime
permanent de fréquence 800 p/s (fréquence moyenne de la voix humaine). La
vitesse de phase est le quotient de la pulsation par la constante de longueur d’onde
(ou constante de déphasage) de la liaison. '

VII. — DiSTORSION DE PHASE

La distorsion de phase des circuits internationaux doit étre telle que les
diftérences entre temps de propagation sur toute la section internationale d’une
communication continentale ne dépassent pas les valeurs suivantes :

entre le temps de propagation & 800 p/s et le temps de propagation a la
fréquence minimum effectivement transmise par le circuit : 10 millisecondes ;

entre le temps de propagation a4 800 p/s et le temps de propagation a la
fréquence maximum effectivement transmise par le circuit : 5 millisecondes.

Dans le cas d’'une communication intercontinentale, les différences entre
temps de propagation sur toute la section comprise entre les bornes du poste de
I'abonné et l'origine du circuit intercontinental ne doivent pas dépasser les
valeurs suivantes :



— 24

entre le temps de propagation a 800 p/s et le temps de propagation a la
fréquence minimum effectivement transmise : 30 millisecondes ;

entre le temps de propagation a 800 p/s et le temps de propagation a la
fréquence maximum effectivement transmise : 15 millisecondes.

De maniére générale, la distorsion de phase des circuits internationaux et des
circuits interurbains nationaux (y compris leurs organes d’équipement) doit étre
telle que les différences entre temps de propagation ne dépassent pas les valeurs
suivantes :

Différence admissible entre le temps de propagation a 800 p/s
et le temps de propagation a la :

Fréquence minimum | Fréquence maximum
effectivement effectivement
transmise transmise
10 Cas d’une communication confinentale.
Sur la section internationale .de la communication. 10 millisecondes 5 millisecondes
Sur chacune des sections nationales . . . . . . . 20 millisecondes | 10 millisecondes
Soit sur I’ensemble de la communication . . . . . 50 millisecondes 25 millisecondes
20 Cas d'une communication intercontinentale.
Sur la section comprise entre I'abonné et I’origine
du circuit intercontinental . . . . . . . . . . 30 millisecondes 15 millisecondes
Remarque. — Le temps de propagation dont il s’agit ici est la dérivée,

par rapport a la pulsation w, du déphasage (du circuit ou de la chaine de circuits)
pour la fréquence f considérée (la pulsation est le produit de la fréquence f par
2 7). Ce «temps de propagation » est le temps que met pour parcourir tout le
circuit (ou la chaine de circuits) une créte de 'enveloppe d’un groupe de deux
ondes sinusoidales de pulsations trés voisines w et (v + dw).

VIII. — PERTURBATIONS

Diaphonie linéaire. — L’écart télé- ou paradiaphonique entre deux circuits
complets d’'un méme céble, en position de service terminal, ne doit pas étre
inférieur-a 6,7 népers ou 58,2 décibels pour 90 9, des combinaisons de circuits
constitués par des voies téléphoniques de systémes internationaux procurant au
moins 12 voies & courants porteurs — et a 6 népers ou 52,1 décibels pour 100 %,
des combinaisons de tels circuits.

Bruits de circuit, y compris la diaphonie de non-linéarité. — On admet que le
bruit de cir¢uit total (y compris la diaphonie de non-linéarité) mesuré a I’extré-
mité d’un circuit (d’une longueur de 2500 kilométres au plus) établi sur une voie
d’un systéme & courants porteurs sur cibles non chargés ne doit pas dépasser la
valeur correspondant a une force électromotrice psophométrique de deux milli-
volts, au point de niveau relatif —0,8 néper ou —7 décibels. -
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IX. IMPEDANCE

Pour assurer une bonne qualité de la transmission quand on raccorde (au
tableau commutateur interurbain ou au sélecteur interurbain) des circuits inter-
nationaux ou des circuits interurbains nationaux afin d’établir une communication
téléphonique internationale, il est essentiel que tous les circuits aboutissant &
un méme bureau interurbain aient la méme valeur nominale de I'impédance (vue
du commutateur interurbain ou vue du sélecteur interurbain). En vue d’obtenir,
plus tard, une grande uniformité dans le réseau téléphonique européen, il est
recommandé que, si possible, les futurs équipements terminaux des systémes a
courants porteurs soient prévus pour avoir une valeur de 600 ohms pour I'impé-
dance nominale des circuits interurbains ou internationaux).

X. — INTERCONNEXION DES CIRCUITS INTERNATIONAUX

A I'avenir, tous les circuits téléphoniques internationaux devront étre des
circuits a quatre fils, conformes aux recommandations du C.C.I.F. contenues dans
les présentes « Directives de transmission » et qui sont applicables aux circuits
de fype moderne (voir en particulier dans la section III ci-dessus la bande des
fréquences effectivement transmises par de tels circuits).

L’interconnexion de deux circuits & quatre fils doit étre effectuée de telle
maniére que 'équivalent et la stabilité de I’ensemble constitué par les deux cir-
cuits internationaux soient pratiquement les mémes que s’il existait-un seul circuit
a quatre fils direct ayant ses termineurs aux deux centres internationaux de
transit extrémes.

"~ Pour éviter les perturbations que pourraient produire dans la signalisation
les réflexions prenant naissance au point d’interconnexion de deux circuits inter-
nationaux a quatre fils, il est recommandé que I'interconnexion de ces circuits
soit toujours effectuée par raccordement direct des fils de ligne. En outre, il faut
prendre soin de mettre hors circuit, au point d’interconnexion, les filtres passe-bas
qui seraient normalement utilisés ‘quand on emploie exclusivement 'un des cir-
cuits internationaux & interconnecter.

Cette recommanaation ne concerne pas la méthode de connexion entre deux
circuits interurbains nationaux utilisés dans des communications internationales.
Il appartient aux Administrations et Exploitations privées intéressées de prendre
les dispositions nécessaires pour la connexion de ces circuits. De méme, le mode
de connexion entre un circuit national et le circuit international peut étre choisi
par les Administrations ou Exploitations privées nationales, étant entendu que le
récepteur de signaux est relié a Pextrémité a 4 fils du circuit international et que
la connexion avec le réseau national ne provoquera pas de réflexions pendant le
temps ol des signaux pourront étre transmis entre deux enregistreurs.

Spécifications détaillées des lignes & grande vitesse de transmission

Les annexes nos 5 4 14 ci-aprés contiennent les clauses essentielles des cahiers
des charges-types pour la fourniture de lignes a grande vitesse de
transmission et de leurs équipements. Toutefois, les caractéristiques générales
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essentielles des systémes téléphoniques commerciaux a courants porteurs cons-
titués au moyen de ces lignes et de ces équipements sont indiquées ci-apres (les
_circuits téléphoniques établis sur des voies de ces systémes doivent satisfaire aux
conditions indiquées dans les sections I & X ci-dessus) :

REPARTITION DES FREQUENCES TRANSMISES EN LIGNE

Dans tous les systémes internationaux commerciaux procurant au moins 12
voies téléphoniques & courants porteurs, ’espacement entre les fréquences por-
teuses virtuelles doit étre égal a 4000 p/s. ‘

(On appelle fréquence porteuse virtuelle la fréquence qui serait transmise en
ligne si I'on appliquait la fréquence zéro a I'entrée a basse fréquence de la voie
téléphonique considérée).

"La répartition des fréquences transmises en ligne doit étre conforme aux
régles suivantes :

1o Cas des systémes a 12 voies téléphoniques a courants porteurs
sur paires symétriques en cdbles

La bande totale des fréquences utilisées s’étend de 12 000 p/s & 60 000 p/s.
Dans cette bande, on dispose d’un groupe de 12 voies contigués. La bande latérale
transmise en ligne est la bande latérale supérieure correspondant aux fréquences
porteuses virtuelles suivantes :

12, 16, 20 ...... 56 kilocycles par secon-de (kc/s).

20 Cas des systémes a 24 voies téléphoniques a courants porteurs
sur paires symétriques en cdbles

La bande totale des fréquences utilisées s’étend de 12 ke/s 4 108 ke/s. Dans
cette bande on dispose de deux groupes de 12 voies contigués, a savoir :

Groupe A. — 12 voies comprises entre 12 et 60 kc/s transmettant la bande
latérale supérieure pour chaque voie individuelle ;

Groupe B. — 12 voies comprises entre 60 et 108 kc/s transmettant la bande
latérale inférieure pour chaque voie individuelle.

Le groupe A est identique au groupe utilisé dans les systémes a 12 voies télé-
phoniques a courants porteurs en cébles.

30 Cas des syslémes procurant 12 voies téléphoniques a courants porteurs
sur une paire de fils nus aériens

Le groupe primaire de base doit étre un des deux groupes primaires A ou B
(voir ci-dessus sous 20).

Entre deux stations terminales ou stations de dérivation, les 12 voies dans
la direction A —B doivent étre situées sur tout le parcours dans la partie supé-
rieure de la bande des fréquences transmises en ligne, et les 12 voies dans la direc-
tion B — A dans la partie inférieure de cette bande de fréquences. La fréquence
la plus basse transmise sur la ligne doit €tre au moins égale & 36 ke/s.
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A titre d’information, les figures 5 et 6 ci-aprés représentent deux systémes
de répartition des fréquences transmises en ligne et de choix correspondant des
fréquences pilotes (schémas I et II). Afin d’assurer une certaine uniformité dans le
réseau téléphonique international, il est recommandé que les Administrations ou
Exploitations privées intéressées dans une liaison internationale & courants por-
teurs sur ligne en fils nus aériens choisissent toujours (si possible) soit 'un, soit
I’autre de ces systémes, et n’utilisent pas un systéme différent.

Le C.C.I.F. ne recommande pas spécialement le schéma I ou le schéma II.
Les Administrations ou Exploitations privées intéressées dans I’établissement
d’un systéme a 12 voies téléphoniques & courants porteurs sur ligne internationale
en fils nus aériens auront a examiner dans chaque cas particulier lequel de ces deux
schémas convient le mieux au double point de vue technique et économique.

En outre, I'emploi sur une méme nappe de plusieurs systémes a courants
porteurs & 12 voies (correspondant a diverses paires de fils nus aériens) nécessite
la coordination judicieuse de la position (aprés modulation) des groupes pri-
maires correspondants dans le spectre des fréquences. A titre indicatif, les figures
7 et 8 ci-aprés montrent deux procédés (1 et 2) respectivement utilisés par la
Cuban Telephone Company et par la Société Teléfonos de Mexico.

4° Cas des systémes a nombreuses voies téléphoniques
sur paires coaxiales

La répartition des fréquences transmises en ligne doit étre conforme au
schéma ci-apres (figure 9) ; elle comporte des « groupes primaires » de 12 voies
téléphoniques et des « groupes secondaires » constitués chacun par cinq groupes
primaires contigus (soit 60 voies téléphoniques). Ce schéma a été adopté pour les
raisons suivantes : ,

Il existe déja en service en Europe plusieurs systémes a courants porteurs
sur paires coaxiales établis suivant cette répartition de fréquences ; d’autre part,
cette répartition laisse entre groupes secondaires un espace suffisant pour pou-
voir établir des «filtres de transfert de groupe secondaire » satisfaisants. La
possibilité d’obtenir de tels filtres pour le transfert d’un groupe secondaire d’un
cable dans un autre présente le plus grand intérét pour la souplesse de I’exploi-
" tation et aussi pour la maintenance, parce qu'on peut ainsi réduire (dans les
centres de transfert) le nombre des organes d’équipement nécessaires.

STABILITE DES FREQUENCES PORTEUSES VIRTUELLES

Etant donné que n’importe quelle voie téléphonique internationale doit
pouvoir étre utilisée pour la télégraphie harmonique, la stabilité des fréquences
porteuses virtuelles doit étre telle que, entre une fréquence vocale appliquée a
I'origine d’un circuit et celle qui lui correspond a ’autre extrémité, on ait un écart
maximum de 2 p/s quelle que soit la constitution de ce circuit, ¢’est-a-dire quel’on
ait ou non des modulations et démodulations intermédiaires.

Cela entraine, en particulier, que toutes les stations ou se trouvent des
équipements terminaux de systémes a courants porteurs sur paires coaxiales,
doivent posséder des oscillateurs de base dont la fréquence soit stable & 10-7 preés.
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Schéma de répartition des fréquences dans un systéme & douze voies telephomques a courants porteurs sur fils nus aériens
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Figure 9
Répartition des fréquences transmises en ligne sur les cables internationaux transmettant effectivement une trés large bande de fréquences
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ONDES PILOTES

1o Cas des systémes a 12, 24, 36 ou 48 voies téléphoniques a courants porteurs
sur paires symétriques non chargées en cdbles

Pour tous ces systémes, le C.C.I.F. recommande d’employer une onde pilote
a la fréquence 60 kc/s, servant & la fois a la synchronisation ou au contréle des
fréquences, et a la régulation automatique des niveaux.

20 Cas des systémes procurant 12 voies téléphoniques a courants porteurs
sur une paire de fils nus aériens ‘

Chaque systeme a 12 voies doit comporter un dispositif automatique pour la
régulation du gain commandé par deux ondes pilotes de fréquences différentes
pour chacun des deux sens de transmission. Il n’est pas possible de normaliser,
pour I’ensemble du service téléphonique international, les valeurs des fréquences
pilotes a utiliser sur une ligne internationale en fils nus aériens exploitée au moyen
"de courants porteurs parce qu’'un accord n’a pas pu intervenir sur le choix
exclusif d’un systéme de répartition des fréquences transmises en ligne. Il
appartient aux Administrations ou Exploitations privées intéressées dans une
telle liaison internationale de prendre une décision a ce sujet. Il est extrémement
désirable que l'entente se fasse entre elles pour employer le méme systéme de
répartition des fréquences transmises en ligne et les mémes fréquences pilotes
(c’est-a-dire soit le schéma I de la figure 5, soit le schéma II de la figure 6), afin
d’éviter, a la station de répéteurs frontiére, la présence d’équipements de modu-
lation et de démodulation intermédiaire, ou de tout autre équipement permettant
de passer d’un systéme 4 un systéeme différent. Si cet accord ne peut pas étre
obtenu, on peut envisager deux procédés :

a) arréter 'onde pilote de chaque pays a la frontiére et v engendrer 'onde
pilote adoptée par I'autre pays, qui doit étre réintroduite en ligne au dela de la
frontieére ;

b) choisir des ondes pilotes symétriquement placées par rapport au centre
du groupe de voies téléphoniques transmises en ligne, car alors on peut, par une
simple modulation, passer d’un systeme a I’autre.

30 Cas des systémes a nombreuses voies téléphoniques d courants porteurs
sur paires coaxiales

a) Ondes pilotes de régulation. — Le C.C.IL.F. recommande d’adopter les
fréquences suivantes :

— pour l'onde pilote inférieure de régulation, 60 kc/s ou 308 ke/s ;

— pour 'onde pilote supérieure de régulation, 2604 kc/s pour un systeme &
10 groupes secondaires et 4092 kc/s pour un systéme & 16 groupes secondaires.

b) Onde pilote de contréle des fréquences. — Le réseau européen de cébles a
paires coaxiales ne devant pas étre réalisé tout de suite dans son‘ensemble, il n’est
pas possible d’avoir un étalon de fréquence fondamental de référence pour l'en-
semble de 'Europe d’ou seraient dérivées des ondes de synchronisation pour tous
_ les systémes a courants porteurs ; pour I'instant, il semble d’ailleurs que cela ne
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sera pas nécessaire. Pendant les premiéres années, on établira seulement des
«réseaux partiels » de cables & paires coaxiales et il est nécessaire qu’a 'intérieur
d’'un méme «réseau partiel», les «oscillateurs de base » dans les stations ot 1'on
engendre des fréquences soient coordonnés ensemble. Il n’y a pas lieu de recom-
mander (pour l'instant) une quelconque des méthodes d’asservissement des
« oscillateurs de base » des différentes stations a I'un d’eux, et 'on doit se con-
tenter d’'un « contréle périodique des fréquences » des oscillateurs de base, ce
contréle étant suivi ultérieurement d’un réglage, manuel actuellement, qui pourra
étre automatique plus tard quand on disposera des appareils nécessaires pour cela.
Il semble d’ailleurs que le perfectionnement des oscillateurs pourra peut-étre
rendre inutile dans I'avenir le réglage automatique permanent des fréquences.
Pour faciliter ce contréle périodique des fréquences, on peut employer soit 60 kc/s,
soit 308 keys pour la fréquence de I'onde pilote de contréle des fréquences.

Si un pays dispose d’un étalon national de fréquence dont la fréquence peut
étre distribuée (par voie radioélectrique ou par conducteurs métalliques) dans
toute I’étendue de ce pays, et si les oscillateurs de base des systemes a courants
porteurs de ce pays ont une stabilité de fréquence suffisante, il suffit de comparer
ces oscillateurs, de temps en temps, & I'étalon national de fréquence.

Mais le cas peut se présenter, soit d’un pays qui dispose d’un étalon national
de fréquence sans pouvoir distribuer cette fréquence étalon dans toute 1’étendue
du pays et notamment dans une région olt ’on doit établir un systéme & courants
porteurs sur paires coaxiales — soit d’'un pays qui ne posséde pas d’étalon
national de fréquence. Dans ce cas, le pays voisin (qui possede un étalon national
de fréquence répondant aux conditions de distribution précitées) pourra envoyer
une onde de synchronisation & ce premier pays a partir de I'oscillateur de base le
plus voisin de la frontiere commune. Cela permettra 'interconnexion entre les
réseaux des pays limitrophes considérés.

Remarque. — Etant donné que le C.C.I.F. a recommandé, soit 60 ke/s, soit
308 ke/s pour la fréquence de I’onde pilote inférieure de régulation des niveaux,
et a également laissé le choix entre ces deux valeurs pour la fréquence de ’onde
pilote de contréle des fréquences, les Administrations ou Exploitations privées
intéressées dans un systéme international a courants porteurs sur paires coaxiales
peuvent s’entendre pour employer (si elles le jugent utile) une de ces fréquences
a la fois pour 'onde pilote inférieure de régulation des niveaux et pour I'onde
pilote de contréle des fréquences. D’une fagon plus générale, il est possible qu'une
méme onde pilote remplisse deux ou plusieurs fonctions si les Administrations ou
Exploitations privées intéressées en décident ainsi.

¢) Suppression des ondes pilotes en certains ;)oints. — En un point B de trans-
fert d’un groupe secondaire utilisé sur la section de ligne AB a un autre groupe
secondaire utilisé sur la section de ligne BC (voir la figure 10), il est généralement
nécessaire de supprimer les ondes pilotes qui servent a réguler les gains des répé-
teurs ou la contre-distorsion sur la section AB, ainsi que I'onde pilote de syn-
chronisation transmise sur la section AB. En effet, si cela n’était pas effectué, on
pourrait craindre les inconvénients suivants :

Les ondes pilotes de régulation de la section AB pourraient troubler la
régulation de la section BC (que le groupe secondaire utilisé sur la section BC
corresponde ou non exactement 4 la méme bande de fréquences que celui qui est
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utilisé sur la section AB). D’autre part, si sur la section BC on transmettait & la
fois I’onde de synchronisation de la section AB et ’onde de synchronisation de la
section BC, ces deux ondes pourraient interférer ensemble et produire un batte-
ment qui troublerait la synchronisation de la section BC. '

Par conséquent, s’il s’agit du réseau de cébles a paires coaxialess ABCD E F
représenté sur la figure 10, on doit décomposer ce réseau en « sections de régula-
tion de ligne » AB, BC, BD, DE, DF. Aux extrémités de chacune de ces sections
de régulation, les ondes pilotes de régulation et de synchronisation doivent pou-
voir étre supprimées.

En pratique, un grand nombre de sections de régulation ser ont terminées aux
bureaux téte de ligne internationale. Toutefois, les Administrations ou Exploi-
tations privées intéressées détermineront (par accord entre elles) les extrémités de
toutes les sections de régulation dans chaque cas concret.

Afin de réduire les variations d’ensemble du niveau et de I’équivalent sur les
longues liaisons, il est trés désirable que les sections de régulation de ligne, sur
lesquelles la commande des niveaux et de la contre-distorsion d’affaiblissement
est effectuée par des ondes pilotes transmises de bout en bout, soient aussi
longues que possible. '

Dans le cas ou un groupe secondaire de voies téléphoniques sur une section
homogéne de paire coaxiale, A-B par exemple (voir la figure 10), est dérivé en
un point intermédiaire M vers une section homogéne de paires symétriques
exploitées avec 12 voies téléphoniques a courants porteurs, les principes sui-
vants devraient étre appliqués :
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Figure 10




a) Toutes les ondes pilotes de régulation de ligne et ondes pilotes de syn-
chronisation appartenant au systéme & courants porteurs principal A-B tra-
versent le point intermédiaire de dérivation M sans restriction d’aucune sorte.

B) On empéche les ondes pilotes de régulation de ligne et les ondes pilotes
de synchronisation utilisées sur le systéme principal A-B de pénétrer dans le
systéme en dérivation M-N.

~ 7) On empéche les ondes pilotes de régulation de ligne et les ondes pilotes
de synchronisation utilisées sur le systéme en dérivation M-N de pénétrer dans
le systéme principal A-B.

COEFFICIENT DE REFLEXION ENTRE LA LIGNE ET LES REPETEURS

1o Cas des systémes a 12 ou 24 voies 1éléphoniques a courants portedrs
sur paires symélriques en cdble

Le coefficient de réflexion entre I'impédance d’entrée (ou l'impédance de
sortie) du répéteur (dans ses conditions normales de service) mesurée a-la fré-
quence f a partir de 'extrémité de la ligne (en comprenant dans le répéteur les
transformateurs de ligne et les correcteurs de distorsion, s’il en existe) d’une part
— et la valeur nominale de I'impédance de la ligne en cable connectée a I’entrée
(ou & la sortie) du répéteur pour la fréquence f considérée d’autre part, doit étre
inférieur ou égal & la valeur donnée par la formule :

Vi avec f > 30

1

f étant exprimée en milliers de périodes par seconde (kilocycles par seconde).
Pour les valeurs de la fréquence comprises entre 12 et 30 ke/s, on prendra la
valeur donnée par la formule précédente pour f = 30 ke/s.
On peut aussi utiliser la formule équivalente :

= 10 (logy, f) — 2 avec f > 30

ou a estla valeur minimum admissible pour I’affaiblissement d’adaptation entre le
cable et le répéteur, exprimée en décibels. A titre indicatif, les valeurs indiquées
ci-dessus permettent d’escompter les résultats suivants. Ce qui limite la valeur
du coefficient de réflexion aux extrémités de la ligne, c’est I'effet secondaire de
télédiaphonie produit par les réflexions aux extrémités et le couplage de para-
diaphonie entre circuits de méme sens. Dans un cable o la valeur de ’écart para-
diaphonique est 6,5 népers et qui satisfait a4 la condition de I'écart télédiapho-
‘nique (télédiaphonie primaire) égal a 8 népers (le cable étant considéré entre
impédances terminales égales 4 son impédance caractéristique, voir ’annexe no11
ci-apres), I’écart télédiaphonique fofal (y compris la télédiaphonie secondaire) ne
sera pas inférieur a 7,5 népers, si les coefﬁments de réflexion entre répéteurs et
ligne ont les valeurs ci-dessus.
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20 Cas des systémes procurant 12 voies téléphoniques & courants porleurs
sur une paire de fils nus aériens

L’impédance de I'équipement de la station de répéteurs, vue des bornes de
raccordement a la ligne, doit étre réglée pour la fréquence maximum transmise en
ligne de telle sorte que le coefficient de réflexion a la jonction entre cet équipe-
ment et la ligne soit au plus égal a 0,05 dans la partie supérieure de la bande des
fréquences transmises en ligne et au plus égal a4 0,075 dans la partie inférieure
de cette bande. '

30 Cas des systémes a nombreuses voies téléphoniques a courants porteurs
sur paires coaxiales

Soient :

Zy, 'impédance (pour une fréquence effectivement transmise quelconque f)
des conducteurs de ligne, vue d’une station de répéteurs (voir la figure 11 ci-apres),
cette impédance étant donnée par 'ordonnée pour la fréquence f d’une courbe a
allure réguliére que les Administrations ou Exploitations privées intéressées auront
considérée d’un commun accord comme représentative de la caractéristique «impé-
dance-fréquence » moyenne du type de paire coaxiale considéré ;

Zg la valeur la plus défavorable rencontrée en pratique de 1’impédance (pour
la fréquence f) de I’équipement d’une station de répéteurs, vue de l’origine émettrice
de la section de ligne comprise entre deux stations de répéteurs adjacentes ;

Zgy la valeur la plus défavorable rencontrée en pratique de I’impédance (pour
la fréquence f) de I’équipement d’une station de répéteurs, vue de ’extrémité récep-
trice de la section de ligne comprise entre deux stations de répéteurs adjacentes ;

A = alYaffaiblissement total (a la fréquence f) des conducteurs de ligne entre
deux stations de répéteurs adjacentes, a étant 1’affaiblissement linéique moyen
de la paire coaxiale et [ la distance moyenne entre deux stations de répéteurs
adjacentes.

Z  1In

L o

4

Figure 11
Section d’amplification de paire coaxiale

On considére le nombre N (de décibels ou de népers) défini par les formules :

N =2 A -+ 20 logy, Ze + 71

Zi. + Zn L
7 — + 20 logm m | (dec1be]s)
Z Z V4 Z
N=2A + loge ﬁ + loge ﬁl (népers)
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N doit étre au moins égal a 40 décibels ou 4,6 népers pour toutes les fré-
quences inférieures a 300 kc/s. (Cette limite a été fixée en admettant qu’il est trés
improbable que des circuits internationaux a tres grande distance soient établis,
sur toute leur longueur, sur des voies du groupe secondaire n° 1 (60 a 300 kc/s),
puisqu’il est particuliérement facile de dériver ce groupe secondaire en des points
intermédiaires, ce qui le fera employer de préférence pour établir des circuits
relativement courts). .

Aux fréquences supérieures a 300 ke/s, N doit étre au moins égal a 45 décibels
(ou 5,2 népers).

Le C.C.1.F. a seulement défini des limites admissibles pour une somme N de
trois termes (voir les formules ci-dessus).

Il semble que, dans I’état actuel de la technique, il soit plus économique
de désadapter les impédances de la ligne d’une part, et de I’entrée ou de Ia
sortie du répéteur d’autre part. Cependant les différentes Administrations et
Exploitations privées n’effectuent pas tout a fait de la méme maniere cette
désadaptation, soit en ce qui concerne la bande de fréquences ou cette désadap-
tation est produite, soit en ce qui concerne le degré de désadaptation. En tout
cas, I’adaptation de I'impédance d’entrée de I'équipement total de la station
de répéteurs & 'impédance de la ligne doit étre aussi exacte que possible aux
basses fréquences, car autrement il serait difficile d’obtenir la valeur prescrite
pour la grandeur N, étant donné la valeur relativement petite de l’affaiblisse-
ment de la ligne a ces basses fréquences.

En tout cas, il est recommandé que les Administrations ou Exploitations
privées intéressées dans une section de paire coaxiale traversant une frontiére
s’entendent pour fixer dans ce cas particulier les valeurs admissibles pour chacun
de ces trois termes, en respectant la condition précitée, c’est-a-dire s’entendent
sur 'emploi d’'une adaptation aussi bonne que possible ou d’une désadaptation
systématique aux extrémités de la section d’amplification. Il est d’ailleurs tres
désirable que, tout le long d’un systéme & courants porteurs sur paires coaxiales,

les Administrations ou Exploitations privées intéressées s’entendent pour choisir
 toujours les mémes méthodes, notamment en ce qui concerne ’adaptation des
impédances, afin de faciliter la maintenance du systeme.

CONDITIONS IMPOSEES AUX MONTAGES
PERMETTANT DE TRANSFERER UN GROUPE DE 12 VOIES TELEPHONIQUES
D’UN SYSTEME A LARGE BANDE A UN AUTRE SYSTEME A LARGE BANDE, SANS
AVOIR A REPASSER (AU POINT DE TRANSFERT) PAR LES FREQUENCES VOCALES

Quand une Administration ou Exploitation privée possede un réseau
contenant des systemes 4 courants porteurs, a 12 ou 24 voies téléphoniques
sur paires symétriques non chargées en cbles ou sur fils nus aériens, ou & noms-
breuses voies sur paires coaxiales, employant les « groupes primaires de hase »
normalisés, on peut trouver désirable (au double point de vue économique et
technique) de transférer des groupes primaires de 12 voies téléphoniques (et
dans l'avenir des groupes secondaires) d’un systéme a un autre systéme sans
passer par les fréquences vocales. Cela peut étre fait par exemple sur un bati
de répartiteur en un point des systémes a courants porteurs ou apparait un
« groupe primaire de base » (par exemple le groupe 60 & 108 kc/s) ou, dans le
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cas du transfert de groupes secondaires, au point ou apparait le « groupe secon-
daire de base » (312 & 552 kc/s). Toutefois, lorsqu’on fait cela, il est nécessaire
de s’assurer que le groupe dérivé est transmis « pur », c’est-a-dire aprés avoir
supprimé, autant qu’il est possible, les groupes placés de chaque c6té du groupe
a transmettre. ‘

Pour déterminer les affaiblissements & imposer aux composantes indésirables,
il est commode d’utiliser les définitions suivantes :

Composantes de diaphonie intelligible. — Ce sont les courants transférés
issus de courants vocaux, qui peuvent s’introduire dans certaines voies au
point considéré en y provoquant une diaphonie intelligible.

Composantes de diaphonie inintelligible. — Ce sont les courants transférés,
issus de courants vocaux, qui peuvent s’introduire au point considéré dans
certaines voies en y provoquant une diaphonie inintelligible.

Composanles possibles de diaphonie. — Ce sont les courants transférés issus
de courants vocaux, qui au point considéré ne s’introduisent pas dans des voies
d’autres systemes mais qui pourraient s’y introduire en d’autres points.

Composanies exira-bandes nuisibles. — Ce sont les courants transférés,
_ issus de courants vocaux ou de courants pilotes, dont les fréquences seront
toujours en dehors des bandes de fréquences utiles (correspondant a des fré-
quences vocales) des systémes a courants porteurs mais qui risquent de perturber
des courants pilotes. '

Composantes extra-bandes neuires. — Ce sont les courants transférés, issus
de courants vocaux ou pilotes, dont les fréquences seront toujours, en tout
point de transfert, en dehors des bandes de fréquences utiles correspondant a
des fréquences vocales ou a des fréquences pilotes.

Dans le cas du transfert d’'un groupe primaire, le rapport entre les compo-
santes désirables et ces différentes composantes, exprimé en népers, devrait étre -

1o Composantes de diaphonie intelligible . . . 8,0 népers.

20 Composantes de diaphonie inintelligible. . 8,0 népers.

30 Composantes possibles de diaphonie . . . . 4,0 népers a I'émission des
‘ composantes possibles.

4o Composantes extra-bandes nuisibles . . . . 4,5 népers. '

50 Composantes extra-bandes neufres . . . . . 2,0 népers.

De plus; la variation possible de l’affaiblissement d’insertion du filtre de
transfert de groupe primaire, en fonction de la fréquence (dans toute la bande
passante) et en fonction de la température (entre 10 et 40 degrés Celsius) ne
devrait pas dépasser 0,2 néper.

REMARQUE GENERALE

Les avis émis par la XVe Assemblée Pléniére du C.C.L.F. (Paris 1949) con-
cernant les questions de transmission qui figurent dans les Tomes III et IV du
Livre Jaune du C.C.L.F. (Paris 1949) complétent les Directives de transmission ci-
dessus.
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C. DIRECTIVES DE SIGNALISATION

Signalisation dans le service manuel

Pour la commodité des relations internationales, il est désirable d’adopter,
pour les signaux échangés sur les circuits internationaux exploités manuellement,
une fréquence unique assez élevée pour que les courants de signalisation soient
transmis dans des conditions normales par les équipements terminaux & courants
porteurs et par les répéteurs de ligne. En outre, en vue d’éviter les fonctionne-
ments intempestifs des dispositifs de signalisation, il est désirable, soit d’utiliser
des dispositifs spéciaux, soit de moduler ou d’interrompre & basse fréquence le
courant de signalisation a fréquence vocale.

Ces considérations ont conduit a choisir, & titre provisoire, pour les circuits
assurant des relations internationales en service manuel, un courant de signalisa-
tion sinusoidal & la fréquence de 500 p/s + 2 9%, interrompu suivant une {ré-
quence égale 4 20 p/s + 2 9, avec une puissance effective du courant non inter-
rompu fixée a 2 milliwatts au point de niveau relatif zéro (avec une tolérance de
+ 0,1 néper), ce qui correspond 4 une puissance moyenne du courant d’appel
interrompu de 1,0 milliwatt. , .

L’emploi de la fréquence uniforme d’interruption de 20 p/s permet notam-
ment d’obtenir une grande sélectivité des appareils récepteurs de signaux.
Lorsqu'un accord est intervenu entre les Administrations ou Exploitations
privées intéressées, il est possible d’utiliser sur les circuits exploités manuellement
un courant de signalisation & 500 p/s non interrompu, 4 la condition que ces cir-
cuits ne soient pas susceptibles d’étre connectés, dans un de leurs bureaux ter-
minaux, a4 un autre circuit international utilisant un courant de signalisation a
500 p/s interrompu a 20 p/s. (Voir Pannexe n° 15 ci-aprés intitulée « Clauses
techniques essentielles provisoires d’un cahier des charges type pour la fourniture
de signaleurs a fréquence vocale destinés a des circuits internationaux exploités
manuellement ».) '

Remarque. — Les directives ci-dessus sont provisoires ; chaque fois qu'une
Administration ou Exploitation privée sera conduite, dans I’avenir, & faire ’achat
de nouveaux signaleurs destinés & des circuits internationaux, qui, bien que con-
formes aux exigences formulées dans le Programme général d’interconnexion en
Europe et dans le bassin méditerranéen, doivent étre & I’heure actuelle exploités
de facon manuelle, il y aura lieu, aprés accord des Administrations également
intéressées dans l'exploitation des circuits précités, en vue d’assurer une plus
grande uniformité technique des installations et aussi pour pouvoir disposer de
signaux et de facilités supplémentaires pour les opératrices (si I’équipement des
bureaux interurbains le permet), d’installer des signaleurs conformes aux spécifi-
cations qui seront établies plus tard pour l'exploitation semi-automatique ou
automatique ; ces signaleurs étant installés sur des circuits exploités manuelle-
ment n’auront donc pas besoin d’étre modifiés lorsque I’exploitation de ces
circuits deviendra semi-automatique ultérieurement.

Lorsqu’'on introduira dans l'exploitation manuelle la ou les fréquences
utilisées dans I'exploitation automatique, il sera nécessaire de prendre aussi, pour
I'exploitation manuelle, les précautions prescrites pour I’exploitation automatique
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et relatives, par exemple, a la limitation de la puissance des courants de signalisa-
tion et a la nécessité d’empécher que des courants de signalisation ne débordent
au dela des trongons de ligne dans lesquels ils doivent agir.

Dans le cas de circuits & deux fils de faible longueur, non utilisés pour la
télégraphie infra-acoustique, lorsqu’un accord est intervenu entre les Adminis-
trations et Exploitations privées intéressées, il peut étre économique d’employer
un courant de signalisation de basse fréquence (comprise entre 16 et 25 p/s ou
égale 4 50 p/s).

" Les opératrices desservant les circuits internationaux ne doivent envoyer sur
ces circuits que des émissions de courant de signalisation d’une durée au moins
égale & deux secondes; 'emploi d’un dispositif servant a assurer automatiquement
une telle durée minimum des courants de signalisation n’est pas nécessaire.

Signalisation dans le service semi-automatique

NUMEROTATION DES ABONNES ET ACHEMINEMENT DES APPELS

1o Afin de fagiliter |le développement de la commutation automatique
interurbaine, chaque Administration ou Exploitation privée téléphonique doit
étudier avec le plus grand soin la réalisation, pour son propre réseau, d’un plan de
numérotation nationale. Ce plan doit étre établi de facon qu'un abonné soit tou-
jours appelé par le méme numéro dans le service interurbain. Ce plan de numé-
rotation doit étre applicable sans exception a tous les appels internationaux
d’arrivée, mais il peut recevoir les modifications jugées utiles pour le service
intérieur, par exemple pour le trafic entre villes ou régions voisines. Il sera
nécessaire de donner aux opératrices internationales le moyen de connaitre, par
exemple au moyen de tableaux de correspondance, le chiffre équivalent & toute
lettre contenue dans le numéro de I'abonné demandé.

20 1] est recommandé d’employer un répertoire normalisé d’indicatifs numé-
riques (établi sur une base décimale) correspondant aux différents pays con-
cernés par une exploitation téléphonique internationale semi-automatique.

3o Dans le cas de l'exploitation automatique ou semi-automatique inter-
nationale, il est désirable d’exploiter toutes les voies téléphoniques dans un seul
sens, afin que les équipements, dans les bureaux interurbains, soient aussi simples
que possible et afin d’éviter les doubles connexions et les blocages intempestifs.

40 Dans une relation internationale donnée, exploitée suivant une méthode
semi-automatique, les circuits peuvent étre séparés en faisceaux affectés respec-
tivement au trafic terminal et au trafic de transit ; I'équipement doit étre établi
de facon que le débordement ait lieu des circuits de trafic terminal vers les circuits
de trafic de transit lorsque tous les circuits de trafic terminal sont occupés.

50 Pour chaque relation internationale, il est recommandé d’examiner si, au
double point de vue économique et technique, ’emploi de voies auxiliaires peut
présenter de I'intérét pour la qualité du service international.

6o La durée des sélections, danschaque centre de transit international, doit
étre aussi réduite que possible.
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Si aucun circuit libre dans la direction voulue n’a été trouvé au centre de
transit international, on adoptera, pour le moment du moins, le procédé qui con-
siste 4 aiguiller la communication vers une opératrice du centre de transit dans
lequel 'occupation s’est manifestée (opératrice dont la seule fonction est de signa-
ler 4 T'opératrice du bureau de départ qu’il y a encombrement et qu’il faut
recommencer ’appel), ou bien vers un émetteur phonographique (dont le réle
sera le méme que celui de I'opératrice ci-dessus, ¢’est-a-dire d’annoncer le nom du
centre ou ’encombrement se produit). ‘
Une deuxiéme méthode envisagée pour indiquer les conditions d’occupation
a un centre de transit prévoit, a la place du procédé décrit plus haut, 1'utilisation
d’un signal d’occupation émanant du centre de transit et indiquant qu’aucun cir-
cuit libre n’a été trouvé.

-
70 L’accessibilité aux circuits d’une méme relation internationale doit étre
aussi compléte que possible.

TRANSMISSION DES SIGNAUX SUR LES CIRCUITS INTERNATIONAUX

1o Moyens de iransmetire les signaux sur un circuit international

Les signaux employés sur les circuits internationaux doivent étre transmis
sur la voie de conversation. Cela nécessitera I'’emploi de fréquences comprises
dans la bande vocale, soit pour 'exploitation, soit pour la commutation auto-
matique (voir page 49, la section Fréquences de signalisation).

Les systémes utilisant, pour la transmission des signaux, des voies distinctes
de celles qui servent & la conversation ne sont pas recommandés pour 1’exploi-
tation internationale.

Remarque. — Pour parvenir a cette décision, on a tenu compte des avantages
. . A3 1 . 3 I3 .
suivants des systémes utilisant des voies séparées pour la conversation et la
signalisation :

1. Immunité a V’égard des perturbations dues aux courants de conversation
et aux suppresseurs d’écho, et aussi a I’égard des perturbations pouvant résulter
de la connexion avec d’autres systéemes de signalisation ;

2. Possibilité d’emploi de signaux formés d’impulsions courtes ou d’éinis-
sions continues, et possibilité de transmettre ces signaux pendant la duree
méme de la conversation ;

3. Slmph(:lte de I’équipement terminal.

Mais on a aussi tenu compte des inconvénients suivants que presentent

\

les systémes a voie de signalisation séparée :

1. Nécessité de transférer tous les signaux de I’entrée a la sortie de chaque
centre de transit ;

2. Frais supplémentaires résujtant de la constitution d’une voie distincte
de signalisation ;

3. Possibilité d’établir une liaison interurbaine sur laquelle la voie de
conversation (associée a la voie de signalisation) est en dérangement ;
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4. Distorsion des signaux par suite des répétitions supplémentaires aux
centres de transit ;

5. Accroissement des difficultés lorsqu’il est nécessaire de remplacer une
section de ligne défectueuse.

20 Puissance a utiliser pour les signaux transmis
" sur les circuits internationaux

En admettant que les circuits internationaux satisfont aux limites fixées
dans les recommandations du C.C.L.F., en ce qui concerne notamment les niveaux
de puissance et la stabilité de la transmission, les indications ci-aprés ont été
prises en considération par le C.C.LLF. pour le choix des fréquences a adopter
" pour le code international de signaux (voir ci-aprés).

1. Le niveau absolu de puissance d’une onde sinusoidale, émise d’une
maniére continue, & une fréquence vocale quelconque, sur un circuit téléphonique
ne doit pas dépasser —3,0 népers ou —26 décibels au point de niveau
relatif zéro.

2. Pour des signaux constitués par une succession de trains d’ondes sinu-
soidales, la puissance moyenne (dans un intervalle de temps correspondant a
I’heure chargée) de ces signaux ne doit pas dépasser la valeur correspondant a
un niveau absolu de puissance de — 3,0 népers ou — 26 décibels. -L’énergie
maximum qui peut étre transmise par les signaux au cours de I’heure chargée
est limitée a 2,5 microwatts-heure, ou 9000 microwatts-secondes, en un point
de niveau relatif zéro.

3. Le niveau absolu de puissance admissible pour chaque composante d’un
signal de courte durée, suivant sa fréquence, ne doit pas dépasser les valeurs indi-
quées dans le tableau 1 ci-apres. : :

TaBLEAU 1

Valeur mazimum admissible (au point de niveay, relatif 2éro) pour le niveau absolu
de puissance d'une impulsion de signalisation

Puissance maximum Niveau absolu de puissance correspondant
Fréquence admissible pour le
de signalisation signal au point de
(p/s) niveau relatif zéro Népers Décibels
(microwatts) par rapport 4 1 mW par rapport 4 1 mW
800 750 — 0,11 —1
1200 500 — 0,35 —3
1600 © 400 — 0,45 — 4
2000 300 — 0,57 —5
2400 250 — 07 — 6
2800 150 — 0,9 — 8
3200 150 . —09 — 8
Note. — Si les signaux sont constitués par deux ondes de fréquences différentes transmises

simultanément. les valeurs maximums admissibles pour les niveaux absolus de puissance sont
3 décibels (ou 0,35 néper) au dessous des nombres ci-dessus.
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4. Dans le cas d’un signal composé d’un mélange de deux ondes sinusoidales
& fréquences vocales différentes, la puissance maximum admissible de chacune
de ces ondes composantes doit étre la moitié de la puissance admissible pour un
signal de forme d’onde sinusoidale en régime permanent, de méme durée et
émis a'la méme cadence. ’

Remarque 1. — Les nombres du tableau 1 ci-dessus ont été obtenus en consi-
dérant la limitation imposée en raison du bruit produit dans une voie adjacente
d’un systéme & courants porteurs. Cette limite est déterminée d’apreés les hypo-
théses suivantes :

‘1. L’on admet pour la force électromotrice psophométrique produite sur une
voie de signalisation adjacente par les impulsions de signalisation transmises
sur la voie considérée, mesurée au point de niveau relatif zéro, une valeur
«médiane » admissible de 0,5 millivolt (soit un niveau ahsolu de — 70 décibels),
en définissant la valeur « médiane » comme étant la valeur en millivolts corres-
pondant & la valeur moyenne des forces électromotrices psophométriques
exprimées en décibels.

2. L’on admet une valeur de 62 décibels comme valeur moyenne de la diffé-
rence d’affaiblissement entre la bande affaiblie et la bande passante d’un filtre
de voie téléphonique du systéme a courants porteurs.

3. L'on adopte la nouvelle courbe définie dans le Tome IT du Livre Jaune
du C.C.L.F. (avis n° 3, Tome II) pour la courbe caractéristique du réseau filtrant
du psophométre pour circuits téléphoniques commerciaux.

Remarque 2. — Le Comité Consultatif International Téléphonique souhaite
que, dans toute la mesure du possible, les Administrations ou Exploitations
privées prennent en considération les directives ci-dessus pour la détermination
des systémes nationaux de signalisation qu’elles envisageraient d’utiliser dans
leur réseau téléphonique intérieur.

MESURES GENERALES A PRENDRE
POUR EVITER LES PERTURBATIONS SUBIES PAR OU CAUSEES PAR LA SIGNALISATION
DANS LE SERVICE TELEPHONIQUE INTERNATIONAL SEMI-AUTOMATIQUE

1o Interférence entre systémes nationaux et systéme international de signalisation

a) Pour éviter que les signaux émis sur le circuit international ne provoquent
des perturbations sur les systémes nationmaux utilisés aux deux extrémités
de la liaison internationale, ou tout au moins pour faciliter la protection des
systemes nationaux contre ces perturbations, il est recommandé d’insérer au
bureau téte de ligne internationale un dispositif de coupure ou un dispositif
équivalent qui interdise le passage, du circuit international vers le systéme
national, d’une fraction de signal international d’une durée supérieure & une
certaine valeur appelée « temps de coupure ».

b) Pour éviter que les signaux émis sur un circuit national relié au circuit
international ne provoquent des perturbations sur ce dernier, il est recommandé
d’insérer au bureau téte de ligne internationale un dispositif analogue quiinterdise
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le passage, du circuit national vers le circuit international, d’une fraction de
signal national d’une durée supérieure & une certaine valeur appelée « temps
de coupure ». Ce « temps de coupure » doit étre inférieur 4 la durée de vréponse
du signaleur international pour un signal susceptible d’étre émis pendant une
phase ou la perturbation est possible. '

Cette disposition est également de nature a faciliter la protection des sys-
témes nationaux contre les perturbations qui pourraient étre provoquées par le
passage de signaux en provenance d’un autre systeme national et transmis par
le circuit international.

Ces recommandations sont faites pour permettre le développement indépen-
dant des réseaux intérieurs nationaux et pour simplifier la traduction de certains
signaux d’exploitation tels que par exemple, le signal d’intervention d’une opé-
ratrice d’assistance (voir ci-apres, page 49, signal no 13).

20 Lffels des suppresseurs d’écho

Dans le cas d’une communication internationale établie par voie semi-
automatique, il est essentiel qu’il n’y ait, lorsque la liaison internationale est en
position de signalisation, aucun suppresseur d’écho en un point intermédiaire
entre les deux bureaux téte de ligne internationale extrémes. .

Il est donc hautement désirable de n’utiliser aucun suppresseur d’écho
intermédiaire sur les circuits exploités semi-automatiquement, & cause des per-
turbations que peuvent apporter ces suppresseurs d’écho a la signalisation par
fréquences vocales. Si des suppresseurs d’écho sont nécessaires sur des circuits &
quatre fils exploités avec sélection automatique a distance, il est recommandé
d’associer les suppresseurs d’écho aux termineurs de ces circuits, en supposant
que ces circuits sont utilisés en service terminal seulement. Si ce n’est pas le cas,
et si par exemple certains circuits munis de suppresseurs d’écho terminaux doi-
vent étre reliés & d’autres circuits, de telle sorte que le suppresseur d’écho
terminal devienne un suppresseut d’écho intermédiaire, il faudra alors prévoir la
mise hors circuit automatique du suppresseur d’écho lors de la connexion, pour
éviter que des signaux a fréquence vocale ne se perdent ou ne soient mutilés, ce
qui produirait du retard ou de la confusion dans 'exploitation téléphonique.

CODE INTERNATIONAL DE. SIGNAUX

Les principes sur lesquels doit étre basé le futur code international de signaux
pour V'Europe sont les suivants:

1. Il convient de réduire le nombre des signaux distincts a transmettre sur
les circuits internationaux a4 un minimum compatible avec les besoins essentiels
de V'exploitation téléphonique internationale semi-automatique.

2. Il convient de laisser aux Administrations et Exploitations privées la
possibilité d’avoir recours, pour la supervision aux tables d’opératrices du bureau
international de départ, soit & des signaux visuels, soit a des sign'aux audibles,
soit aux deux types de signaux simultanément.
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3. Il convient de donner les moyens & I'opératrice du bureau téte de ligne
internationale de départ :

a) de faire intervenir sur une liaison déja établie une opératrice du
buureau téte de ligne internationale d’arrivée parlant une langue déterminée
(opératrice d’assistance) ;

b) de se mettre en relation avec une opératrice déterminée d’un bureau
téte de ligne internationale ;

¢) de se mettre en relation avec une opératrice quelconque d’un bureau
téte de ligne internationale.

4. 11 convient de considérer le service international avec sélection a dis-
tance comme ayant ses caractéristiques propres, et ne pas vouloir exiger de ce
mode d’exploitation, en service normal, 4 la fois tous les avantages résultant de la
possibilité d’obtenir directement & distance I’abonné demandé et tous les avan-
tages résultant, en service manuel, de la présence d’une opératrice a I’extrémité
d’arrivée du circuit international.

C’est d’apres ces considérations qu’ont été adoptés les signaux décrits ci-
aprés qui doivent étre utilisés pour les essais d’exploitation téle’phonique inter-
nationale semi-automatique.

Il n’est pas possible de recommander d’une fagon deﬁnltlve un code de
signaux avant que celui-ci ait subi avec succés I'épreuve de la prathue de ’exploi-
tation internationale semi-automatique.

Les codes de signaux décrits dans I’annexe n° 17 ci-aprés sont donc donnés
uniquement 2 titre d’information et représentent les codes de signaux adoptés en
1949 pour les deux systemes de signalisation retenus pour les essais d’exploitation
téléphonique internationale semi-automatique (systéme utilisant une seule fré-
quence de signalisation et systéme utilisant deux fréquences de signalisation).

Description des signaux

1. Signal de prise

France . . . e Signal de prise

Grande- Bretagne e Seizing signal
Etats-Unis d’Amérique. . Seizure signal
Pays de langue espaonole Sefial de toma
U.RSS. . . .. o —

Ce signal est transmis au début de I'acheminement de I’appel pour faire
passer le ‘circuit international en position de travail a son extrémité d’arrivée.

On a prévu deux types de signaux de prise, & savoir :

a) le «signal de prise terminale» (terminal seizing signal, Grande-
Bretagne) utilisé pour provoquer la prise, au bureau téte de ligne internationale
d’arrivée, d’un équipement servant uniquement a aiguiller ’appel dans le réseau
national associé au bureau téte de ligne internationale d’arrivée,
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b) le «signal de prise pour transit international » (transit seizing signal,
Grande-Bretagne) utilisé pour provoquer la prise, dans un bureau de transit
international, d’un équipement servant a aiguiller I'appel vers un autre bureau
international, conformément aux indications d’acheminement recues par la suite
du bureau téte de ligne internationale de départ.

2. Signal d’invitation a lransmelire

France . . . Coe Signal d’invitation a transmettre
Grande-Bretagne .. . Proceed to send signal
Etats-Unis d’ Améuque . Start dialing (or pulsing) signal
Pays de langue espagnole Sefial para transmitir

URSS. . . . ... .. —

Ce signal est transmis depuis ’extrémité d’arrivée d’un circuit international,
4 la suite de la réception d’un signal de prise, pour indiquer que les conditions
ont été établies pour recevoir les signaux de numérotation relatifs a ’achemine-
ment.

Deux types de signaux d’invitation a transmettre peuvent étre prévus :

a) le «signal d’invitation & transmettre terminale » (terminal proceed to
send signal, Grande-Bretagne) utilisé pour inviter a transmettre les signaux de
numérotation nécessaires pour I’acheminement de 'appel 4 'intérieur du réseau
national du pays de destination,

~b) le «signal d’invitation & transmettre de transit international » (transit
proceed to send signal, Grande-Bretagne) utilisé pour inviter & transmettre les
seuls signaux de numérotation nécessaires pour assurer I’acheminement de ’appel
dans le bureau international de transit.

3. Signaux de numérotation

France . . . Cee Signal de numérotation:
Grande- Bretagne .. . Impulsing signal

Etats-Unis d’ Améuque . Dial (or multi-frequency) pulse
Pays de langue espagnole Sefial impulsadora

URSS. . . .. . —

Signaux transmettant un renseignement sélectif nécessaire pour aiguiller
P’appel dans la direction désirée.

Il est désirable d’une part, que les opératrices internationales soient pourvues
de claviers permettant de transmettre les indications nécessaires a-des enregis-
treurs de départ, et que ceux-ci d’autre part transmettent sur le circuit inter-
national les « signaux de numérotation » sous forme d’un code normalisé.

4. Signal de fin de numérotation

France . e e Signal de fin de numérotation
Grande- Bletagne .. . End of impulsing signal
Etats-Unis d’Amérlque . Start signal (multi-frequency only)
Pays de langue espagnole Seiial de fin de impulsacién

URSS. . . . .. ... —
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Signal transmis en avant pour indiquer qu’il n’y a plus de signaux de numé-
rotation & recevoir.

Remarque. — Ce signal parait nécessaire dans certains cas, en présence de la

diversité du nombre des chiffres constituant les numeéros demandés.

5. Signal de refour d’appel

France .

Grande- Bretaone .
Etats-Unis d’ Amenque

Pays de langue espagnole

U.R.S.S.

Signal de retour d’appel
Ringing tone signal
Audible ringing signal
Sefial de tono de llamar

Signal transmis vers le bureau téte de ligne internationale de départ pour
indiquer que le demandé est appelé.

Ce signal est utilisé pour provoquer une signalisation audible ou lumineuse
ou éventuellement sous ces deux formes, au bureau tete de ligne internationale de
départ.

6. Signal d’occupation

France .

. Signal d’occupation
Grande- Bretagne

. Busy flash signal

Etats-Unis d’ Amerlque All trunks busy signal ; line busy signal
Pays de langue espagnole Sefial de ocupado a destellos

URSS. . . . . .. . —

Signal transmis vers le bureau téte de ligne internationale de départ pour
indiquer que, soit la direction, soit I’abonné demandé sont occupés. .

Ce signal est utilisé pour provoquer une signalisation audible ou lumineuse,
ou éventuellement sous ces deux formes, au bureau téte de ligne internationale
de départ.

Remarque. — Bien que les signaux 5 et 6 (signal de retour d’appel et signal
d’occupation) soient utiles, on pourra dans certains cas se dispenser de ces
signaux a la condition que les opératrices du bureau téte de ligne internationale
de départ soient capables de reconnaitre les diverses tonalités d’occupation
et de retour d’appel utilisées dans les réseaux nationaux accessibles en exploi-
tation semi-automatique.

7. Signal de fin de sélection

France .

. Signal de fin de sélection
Grande- Bretagne

End of selection signal
Etats-Unis d’Amérique. (N’est pas employé)
Pays de langue espagnole Sefial de fin de seleccién
U.RS.S. . . .. —_— —

Ce signal est émis en arriére aprés que ’enregistreur du bureau téte de ligne
internationale d’arrivée a fini d’accomplir ses fonctions.

Ce signal, facultatif, est utile dans certains systémes de signalisation pour
faire passer le circuit en position de conversation a l'extrémité de départ, en
particulier, dans le cas ou les tonalités nationales du pays d’arrivée sont a trans-
mettre sur le circuit international au lieu des signaux de retour d’appel et
d’occupation.
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8. Signal de réponse du demandé

France . . . e Signal de réponse du demandé
Grande-Br etagne Coe e Answer signal

Etats-Unis d’Amérique. . Off-hook signal

Pays de langue espagnole Sefial de contestacién

URSS. . . . . . . .. —

Signal transmis vers le bureau demandeur a la réponse du demandé. Ce signal .
a pour effet de faire fonctionner la supervision et, éventuellement, de placer les
équipements en position de conversation.

9. Signal de raccrochage par le demandé

France . . . Ce e Signal de raccrochage par le demandé
Grande- Bretagne e Clear back signal

Etats-Unis d’Amérique. . On-hook signal

Pays de langue espagnole Sefial de desconexién recibida
URSS . . .. .. .. —

Signal transmis vers le bureau demandeur et indiquant le raccrochage par
le demandé. Ce signal a pour effet de faire fonctionner la supervision.

10. Sign‘al de fin

France . . . Lo Signal de fin

Grande- Bretagne e Clear forward signal

Etats-Unis d’Amérique. . Disconnect signal (used only when
operator withdraws plug)

Pays de langue espagno]e Sefial de fin de conversacion

URSS. . ... .. .. —

Ce signal est transmis «en avant» & la fin d’'une communication télépho-
nique, quand l'opératrice du bureau téte de ligne internationale de départ retire
sa fiche du jack ou accomplit une manceuvre équivalente.

Ce signal commande les opérations de déconnexion dans tous les bureaux
internationaux intervenant dans la liaison, mais dans un bhureau de transit, il est
"nécessaire que la liaison ne soit pas coupée jusqu’a ce que le signal cesse.

11. Signal de libéralion de garde

France . . . e Signal de libération de garde
Grande- Bretagne Ce e Release guard signal

Etats-Unis d’Amérique. . (N’est pas employé)

Pays de langue espagnole Sefial de guardia contra liberacion
URSS. . . .. .. .. —

Ce signal, émis en arriére en réponse au signal de fin, a été prévu afin qu’un
circuit international puisse étre, au départ, protégé contre une prise ultérieure
tant que les opérations de déconnexion commandées par la réception du signal
de fin ne sont pas achevées a-son extrémité d’arrivée.

12. Signal de blocage

France . . . Ce e Signal de blocage
Grande—Bretagne e Blocking signal

Etats-Unis d’Amérique. . (N’est pas employé)
Pays de langue espagnole Sefial de bloquer
U.RSS. . . .. RN —

Ce signal est transmis en arriére de fagon a marquer occupé le circuit inter-
national a son extrémité de départ.
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13. Signal d’intervention d’une opératrice d’assistance

France . . . e Signal d’intervention d’une opératrice dassmtance
Grande- Bretagne .. . I"orward transfer signal

Etats-Unis d’ Amérlque . (N’est pas employé)

Pays de langue espagnole Sefial emitida para transferencia

URSS. . . .. .. —

Ce signal est utilisé pour provoquer au bureau téte de ligne internationale
d’arrivée I'intervention d’une opératrice d’assistance.

Remarque. — Ce signal permet, lorsqu’une opératrice du bureau de départ
se trouve devant une situation plus ou moins anormale, de faire appel a une
opératrice dite « d’assistance » du bureau téte de ligne internationale d’arrivée
appartenant a4 un groupe linguistique déterminé.

FREQUENCES DE SIGNALISATION

1o Choix des fréquences

L’étude et les essais pratiques des systémes internationaux de signalisation
sont effectués .

— en utilisant une fréquence de 2280 p/s, dans le cas d’un systéme de signa-
. lisation utilisant une seule fréquence,

— en utilisant les fréquences de 2040 p/s et de 2400 p/s, dans le cas d’un
systéme de signalisation & deux fréquences.

La décision finale d’utiliser, dans l'exploitation semi-automatique inter-
nationale, un systéme de signalisation a deux fréquences ou un systéme a une
seule fréquence dépendra des résultats des essais en service réel qui doivent étre.
effectués sur des circuits téléphoniques internationaux (réseaux d’essais d’exploi-
tation téléphonique internationale semi-automatique).

5w

1. Dans I’hypothése ot I’on adopterait, pour I'exploitation internationale,
un systéme utilisant une seule fréquence, cette fréquence devrait étre comprise
entre 2100 et 2300 p/s. La valeur du temps de coupure (splitting time) pourra
étre fixée par chaque Administration ou Exploitation privée intéressée, de facon
a faciliter la protection de son propre réseau contre ’effet des signaux provenant
du circuit international, mais a condition que le récepteur de signaux soit
construit de facon a ce que le nombre de fonctionnements intempestifs dus aux
courants vocaux (signal imitation or splitting) ne dépasse pas un par heure de
conversation, environ.

-2. Dans I’hypothése ot un systéme utilisant deux fréquences serait adopté
pour le service international européen, il est recommandé, de facon précise, que
les fréquences utilisées soient les fréquences 2400 et 2040 p/s et que le récepteur
des signaux provoque la coupure de la liaison, au bureau téte de ligne inter-
nationale, au bout d’un temps compris en principe entre 40 et 60 millisecondes
a partir-du début d’un signal préparatoire composé de ces deux fréquences. Cela
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signifie qu’aucune impulsion de courant, comprenant ces deux fréquences et de
durée supérieure a ce temps de coupure ne passera d’un circuit international vers
un circuit national.

Une Administration ou Exploitation privée peut éventuellement adopter
une valeur plus faible pour ce temps de coupure, si elle le juge indispensable pour
éviter les perturbations qui pourraient étre produites sur les systémes de signa-
" lisation de son propre réseau, mais a condition que la construction du récepteur
de signaux présente les garanties suffisantes pour que'le nombre de fonctionne-
ments intempestifs dus aux courants vocaux (signal imitation or splitting)
ne dépasse pas un par heure de conversation, environ.

Remarque. — Avant de choisir les fréquences qui seront utilisées pour le
réseau d’essais d’exploitation téléphonique internationale semi-automatique, on
a examiné s’il convenait de tenir compte de la position de ces fréquences par
rapport aux fréquences porteuses utilisées dans les systémes de télégraphie
harmonique. Il a été reconnu, aprés étude, que ce choix pourrait étre fait sans
tenir compte de cette condition particuliére.

Remarque générale. — Les recommandations précédentes, relatives au choix
des fréquences de signalisation, sont formulées comme faisant partie des recom-
mandations techniques générales relatives aux circuits prévus dans le «Pro-
gramme général d’interconnexion en Europe et dans le bassin méditerranéen,
1949-1952 ». Ces recommandations faites pour les circuits téléphoniques inter-
nationaux s’appliquent uniquement au cas ou les récepteurs de signaux sont
reliés a la partie a 4 fils des circuits téléphoniques.

On a pris en considération le fait que des cas pourront se présenter ot ’exploi-
tation semi-automatique devra étre réalisée, soit sur des circuits sur lesquels
les récepteurs de signaux devraient étre connectés sur un circuit a 2 fils, soit sur
des circuits qui ne pourraient transmettre convenablement les fréquences
recommandées. Dans ces différents cas les dispositions convenables devraient
étre adoptées par accord entre les Administrations intéressées, en prenant éven-
tuellement en.considération les indications données aux pages 83 4 93 du tome I fer
du Livre Blanc du C.C.LF. (Oslo 1938).

20 Résultats découlant du choix des fréquences

1. — Puissance maximum admissible a U'émission des signaux
aux fréquences adoptées

Il résulte des valeurs indiquées sur le tableau 1 (page 42), fixant en fonction
de la fréquence utilisée, le niveau absolu de puissance d’une impulsion de signali-
sation, que les niveaux absolus de puissance maximum admissible & I’émission,
mesurés au point de niveau relatif zéro et en régime permanent des courants de
swnahsatlon doivent étre respectivement :

a) dans le cas du systéme de signalisation utilisant une seule fréquence de
2280 p/s de 0,7 néper (ou 6 décibels) au-dessous de 1 milliwatt ;

b) dans le cas du systéme de signalisaiion utilisant 2 fréquences de 2040 p/s
et 2400 p/s (compte tenu de la diminution de 0,35 néper (ou 3 décibels) & appliquer



— 51 —

au cas ou des signaux peuvent étre constitués par deux ondes de fréquences
différentes transmises simultanément), de 1 néper (ou 9 décibels) au-dessous de
-1 milliwatt.

II. — Valeurs exirémes auxquelles on doit s’attendre pour la variation
du niveau absolu de puissance du signal regu

Une fois défini le niveau absolu de puissance a I'émission du courant de
signalisation, niveau fixé & la valeur maximum compatible avec les exigences de
la transmission sur les circuits, les valeurs définissant les niveaux absolus deé
puissance extrémes entre lesquels les courants de signalisation pourront étre
regus, dépendent de 2 facteurs :

1o la variation, en fonction de la fréquence, de ’équivalent en service ter-
minal d’un circuit international par rapport a sa valeur nominale & 800 p/s.
Cette variation est donnée par la figure 3 des Directives de Transmission (page 18
ci-dessus) pour le cas des circuits transmettant effectivement la bande des fré-
quences comprises entre 300 et 3400 p/s.

Avec les valeurs des fréquences choisies pour les systémes de signalisation
internationale, I'on voit que cette variation est de 4 0,25 néper par rapport a la
valeur de I’équivalent a 800 p/s.

20 Ja variation en fonction du temps de I’équivalent d’un circuit inter-
national. I} a été admis que cette variation maximum de ’équivalent par rapport
a sa valeur nominale serait prise égale a une valeur forfaitaire de 0,2 néper ou
1,7 décibel (voir page 14).

11 s’ensuit qu’en envisageant une exploitation téléphonique internationale
semi-automatique comportant la mise bout & bout de 2 circuits internationaux
dans le cas d’une communication passant par un centre de transit international,

il y a lieu, en tenant compte de la tolérance admise a I’émission de + 0,1 néper
pour le niveau absolu de puissance des courants de signalisation, de prévoir une
variation de 4 1 néper (2 X 0,25 + 2 X 0,2 4+ 0,1) soit 4+ 9 décibels, par rapport
a la valeur nominale du niveaun de puissance qui serait recu en I’absence de ces
causes de variation.

111. — Valeurs exirémes, auxquelles on doit s’altendre, pour la différence
entre les niveaux absolus de puissance des deux composantes regues,
dans le cas du systéme de signalisation a deux fréquences

En considérant qu’en général la composante a fréquence plus basse peut
étre systématiquement regue & un niveau plus haut que la composante a fréquence
plus élevée, i} a été admis que, pour les essais d’exploitation téléphonique inter-
nationale semi-automatique, la fréquence la plus élevée pourrait étre recue a
un niveau inférieur de 6 décibels, ou 0,7 néper, au niveau de réception de la
fréquence la plus basse, mais qu’elle ne serait jamais regue a un niveau supérieur
de plus de 3 décibels, ou 0,35 néper, au niveau de réception de la fréquence la
" plus basse.



AGENCEMENT DES BUREAUX CENTRAUX INTERURBAINS AUTOMATIQUES,
DANS LE CAS D'UN SERVICE INTERNATIONAL SEMI-AUTOMATIQUE

1o Mode de connexion entre deux circuits internationaux

Les connexions entre circuits internationaux a 4 fils en Europe doivent étre
faites par raccordement direct des fils de ligne, afin qu’il ne soit pas nécessaire de
prendre des dispositions spéciales pour éviter les perturbations dues a des
réflexions indésirables. ‘

L’expérience a montré en effet que, bien que la connexion indirecte par
I'intermédiaire des enroulements des transformateurs différentiels (tail-eating)
soit théoriquement équivalente a la connexion directe des conducteurs de ligne
(fil a fil), dans des conditions anormales il peut se produire un déséquilibre,
entrainant de telles réflexions.

Cette recommandation ne concerne pas la méthode de connexion entre cir-
cuits interurbains nationaux utilisés dans des communications internationales. Il
appartient aux Administrations et Exploitations privées intéressées de prendre
les dispositions nécessaires pour la connexion de ces circuits. De méme, le mode de
connexion entre circuits nationaux et le circuit international peut étre choisi par
les Administrations ou Exploitations privées nationales, étant entendu que le
récepteur de signaux est relié¢ a extrémité a 4 fils du circuit et que la connexion
avec le réseau national ne provoquera pas de réflexions pendant le temps ou des
signaux pourront étre transmis entre deux enregistreurs.

20 Autres clauses essentielles d’un cahier des charges-lype
* relalif a la fourniture d’un bureau central interurbain automatique
pour le cas d'une exploilation internalionale semi-automatique.

Il est apparu, en 1949, prématuré de préciser les diverses clauses essentielles
des cahiers des charges-types relatifs aux bureaux centraux interurbains pour
Iexploitation internationale semi-automatique (avecintervention de I'opératrice
de départ) : celles-ci ne devront étre déterminces qu’en tenant compte de l'ex-
périence acquise sur les réseaux d’essais d’exploitation téléphonique inter-
nationale, et que lorsque, a la suite de ’examen des conditions de fonctionnement
des systémes envisagés pour ces essais, des recommandations définitives seront
formulées au sujet des différents problémes (relatifs au fréquences de signali-
sation et au code de signaux) encore en suspens.

Les clauses des spécifications relatives aux équipements de ces réseaux
d’essais pourront en l'attente de la rédaction des clauses essentielles d’un cahier
des charges-type pour la fourniture d’un bureau central interurbain pour I’ex-
ploitation internationale automatique, fournir des renseignements utiles au -
sujet des points qui doivent figurer dans ce cahier des charges-type.



PARTICULARITES DE L’EXPLOITATION
DANS LE SERVICE INTERNATIONAL SEMI-AUTOMATIQUE
A PRENDRE EN CONSIDERATION POUR L’AGENCEMENT
DES BUREAUX CENTRAUX INTERURBAINS MANUELS
TETE DE LIGNE INTERNATIONALE

Intervention de Uopératrice d’assistance du .pays de destination
en cas de difficultés dues aux différences de langues
(Directive provisoire)

L’opératrice de départ du bureau téte de ligne internationale de départ,
peut par l’envoi du signal d’intervention d’une opératrice d’assistance défini
4 la rubrique n° 13 de la description des signaux faire intervenir une opératrice
(appartenant a un groupe) capable de parler la langue préalablement adoptée,
d’un commun accord, par les Administrations et/ou Exploitations privées télé-
phoniques intéressées, pour I’exploitation de la liaison envisagée.

' il parait nécessaire de faire émettre, dans tous les cas, par 'enregistreur de
départ, et, avant I'envoi du numéro national, un signal codifié comp]émentaire
caractéristique du groupe linguistique désiré. Deux solutions sont possibles pour
I’envoi de ce signal :

1re solution: c’est I’enregistreur qui engendre ce signal automatiquement ;

2me solution: c’est 'opératrice de départ qui, au moyen d’un chiffre supplé-
mentaire, produit 'envoi de ce signal.

Ce signal devra étre envoyé dans tous les cas, de maniére que le circuit de
connexion d’arrivée puisse, éventuellement, opérer la sélection nécessaire, si
le signal d’intervention d’opératrice d’assistance lui est transmis ultérieurement.

Etablissement des communications avec préavis
(Directive provisoire)

Il convient de tendre a l'utilisation aussi poussée que possible des liaisons
semi-automatiques pour I’établissement des conversations avec préavis.

Le mode opératoire suivant, & cette fin, est préconisé: on effectuera-au
bureau téte de ligne internationale de départ une premiére tentative et, éventuelle-
ment, une deuxiéme tentative pour établir la communication avec préavis. L’ex-
périence a montré qu’une assez forte proportion des communications avec préavis
peut étre ainsi établie directement par voie automatique et par les soins de
I’opératrice mixte d’inscription et de départ.

Si des difficultés dues aux différences de langues se présentent, elles seront
résolues par I’emploi du signal d’intervention de ’opératrice d’assistance.

Dans le cas ou il est reconnu indispensable de déléguer a une opératrice du
bureau téte de ligne internationale d’arrivée le soin d’établir la liaison avec la per-
sonne appelée, il est provisoirement suggéré de recourir au mode opératoire ci-

" apres : : ‘

Un ticket d’otdre est établi au bureau téte de ligne internationale d’arrivée
d’aprés les indications fournies par I'opératrice du bureau téte de ligne inter-
nationale de départ. Ce ticket d’ordre est rédigé soit par I'opératrice d’assistance,
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soit par une autre opératrice. Lorsque I'opératrice de trafic différé du bureau téte
de ligne internationale d’arrivée a pu obtenir la personne demandée, elle pré-
vient l'opératrice de départ en la rappelant par son numéro spécial d’appel qui
avait été noté sur le ticket d’ordre. Elle se retire ensuite et rompt la connexion
avec le poste demandé. L’ opératrice de départ fait alors une nouvelle tentative
pour établir la communication. .

Naturellement, on pourra toujours appliquer en dernier ressort la méthode
qui consiste 4 recourir a Putilisation de circuits exploités manuellement pour
I'établissement des conversations avec préavis, lorsque I'opératrice d’arrivée doit
s’occuper d’atteindre la personne désirée.

D. CONSIGNE POUR L’ETABLISSEMENT ET LA MAINTENANCE
DES SYSTEMES INTERNATIONAUX COMMERCIAUX PROCURANT
AU MOINS 12 VOIES TELEPHONIQUES A COURANTS PORTEURS

Des groupes de douze voies téléphoniques internationales a courants por-
teurs peuvent étre obtenus :

a) Au moyen de systemes & courants porteurs sur paires symétriques sou-
terraines ou sous-marines ;

b) Au moyen de systémes & courants porteurs sur paires coaxiales souter-
raines ou sous-marines ;

¢) Au moyen de systémes & courants porteurs sur une paire de fils nus
aériens.

Des groupes de douze voies seront fréquemment obtenus en combinant les
systémes ci-dessus qui seront interconnectés du coété haute fréquence, ¢’est-a-dire
sans avoir besoin de démoduler et remoduler pour passer par les audio-fréquences.
Etant donné que la bande des fréquences dans un systéme & courants porteurs
sur paires coaxiales est constituée sur la base d’un «groupe primaire de base »
comportant douze voies téléphoniques, et en vue de permettre I'interconnexion
de systemes différents du coté haute fréquence, on doit prendre comme unité
un groupe de douze voies téléphoniques.

Les groupes de douze voies téléphoniques seront désignés par les numé-
ros 901, 902 ... 999 (par exemple London-Lugano 901), la neuviéme centaine
étant réservée exclusivement pour la numérotation de ces groupes. Les groupes
secondaires de 60 voies téléphoniques, établis sur des systémes & courants
porteurs sur paires coaxiales, seront désignés par les numéros 6001 .... (par
exemple Amsterdam-London 6001), la série 6000 étant exclusivement réservée
pour la numérotation des groupes secondaires. Ces numéros sont attachés au
groupe primaire (ou secondaire) depuis le point ou il est constitué jusqu’au point
ou il est décomposé en voies téléphoniques (ou en groupes primaires), indépen-
damment de la position de ce groupe primaire (ou secondaire) dans la bande des
fréquences transmises en ligne.

On emploiera, pour la désignation (le long d’un civcuit international) des
groupes primaires de 12 voies des systémes a 24, 36 ou 48 voies téléphoniques a
courants porteurs sur paires symétriques, les indications suivantes :



: groupe 12/60 kc/s | (groupes primaires de base A et B définis
: groupe 60/108 kc/s } par le C.C.I.F.)

: groupe 108/156 kc/s

. groupe 156/204 kc/s

ogoOow»

conformément au schéma ci-aprés:
B - C D
12 |12 12 12 Fréquences
2 60 fo8 156 20k (kefs) .

Désignation des groupes primaires de douze voies téléphoniques

CuAPITRE PREMIER. — ETABLISSEMENT DES CIRCUITS INTERNATIONAUX
UTILISANT DES SYSTEMES A COURANTS PORTEURS

SectioN A. — Echanges préliminaires d’'informations

1o Cas de la mise en service d’une nouvelle artére.

Lorsque les Administrations ou Exploitations privées intéressées ont décidé
de mettre en service un nouveau cible ou une nouvelle nappe *, les services
techniques (S.T.) intéressés se’ communiquent le plan d’affectation de la section
frontiére commune (voir I’Appendice I ci-aprés), ainsi que tous autres documents
qu’ils pourraient juger nécessaires.

20 Cas de la mise en service d'un nouveau systéme a courants porteurs.

Dés que les Administrations ou Exploitations privées intéressées ont décidé
de mettre en service un nouveau systéme a courant porteurs, elles préviennent,
sans délai, leurs S.T. respectifs, de sorte que ces.S.T. puissent se mettre d’accord
immédiatement en ce qui concerne les détails techniques nécessaires a 1I'établis-
sement de ce systeme. :

Les différents S.T. intéressés échangent alors les spécifications du systeme
indispensables aux connexions initiales; cet échange, fait normalement par écrit,
peut, dans les cas urgents, étre fait par téléphone ou par télégraphe, mais doit
ensuite étre confirmé par écrit.

Les spécifications a échanger sont les suivantes :

Type de systéme a courants porteurs (a 12 voies téléphoniques sur fils nus
aériens, a 12 ou 24 voies téléphoniques sur paires symétriques en cable ou a grand
nombre de voies téléphoniques sur paires coaxiales).

Numéros des paires de la section frontiére (c’est-a-dire de la section chevau-
chant la frontiére).

Station dans laquelle se trouve le répéteur frontiere (c’est-a-dire le répéteur
installé sur le systéme et qui est le plus proche de la frontiere).

On spécifie aussi le niveau relatif de puissance a la sortie du répéteur-frontiére
du coté de la frontiére.

* On désigne par «nappe » (abréviation de nappe de fils) une artére en fils nus aériens.
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Les S.T. intéressés désignent d’un commun accord les stations directrices
et sous-directrices suivantes :

a) Une «station directrice de groupe» (de 12 circuits téléphoniques) (12
circuit group control station).

Cette station doit étre I'une des stations terminales ol le groupe de 12 voies
passe aux audio-fréquences. Elle est responsable de V'établissement et de la main-
tenance de I’ensemble du groupe de 12 voies.

b) « Stations sous-directrices de groupe » (sub group control stations).
L’une de ces stations doit étre la station terminale éloignée (de la station
. directrice) ou le groupe de 12 voies passe aux audio-fréquences et les autres
doivent étre les stations frontiéres et aussi les stations ou ’on a prévu la possi-
bilité de distribuer les groupes de voies sur la base de la haute fréquence.

Des stations sous-directrices de groupe supplémentaires peuvent étre dési-
gnées dans un pays qui désire pour la commodité de la maintenance diviser en
sections plus courtes une ligne comportant des circuits a 12 voies & courants
porteurs. Chaque station sous-directrice de groupe doit étre responsable de I’éta-
blissement et de la maintenance du groupe de 12 voies sur la base de la haute
fréquence jusqu’a la station sous-directrice de groupe correspondante d’apres les
indications données par la station directrice de groupe.

c) « Station directrice coaxiale » (coaxial control station).-

Pour chaque systéme a courants porteurs sur paires coaxiales, il faut désigner
une «station directrice coaxiale » qui est normalement une des stations termi-
nales du systéme sur paires coaxiales, I’autre station terminale étant la « station
sous-directrice coaxiale » (coaxial sub-control station). La station directrice
coaxiale, en coopération avec la station sous-directrice coaxiale, doit étre respon-
sable de I'établissement et de la maintenance du systéme & courants porteurs sur
paires coaxiales. Quand des voies téléphoniques passent aux audio-fréquences
dans une station terminale du systéme coaxial, la station directrice coaxiale
devient aussi la «station directrice de groupe » pour le groupe de 12 circuits
considéré, et la station sous-directrice coaxiale devient aussi la « station sous-
directrice de groupe ». .

SecrioN B. — Dispositions, mesures ef essais préliminaires

La procédure a suivre pour établir des groupes de 12 voies 4 courants
porteurs doit consister tout d’abord a établir en haute fréquence les sections
individuelles de systémes a 12 voies sur paires symétriques ou de systémes a
nombreuses voies sur paires coaxiales (il s’agit des sections entre stations sous-
directrices de groupe) ; ensuite, on procéde a 1’établissement de ’ensemble de la
liaison en interconnectant les sections individuelles et en placant aux extrémités
de la ligne les équipement terminaux.

1° Cas d’une ligne internationale entiérement sur paires symélriques en cdbles. .

L’établissement en haute fréquence, a lintérieur d’un pays déterminé,
d’un systéme & courants porteurs a 12, 24, 36 ou 48 voies téléphoniques sur paires
symétriques en cable doit s’effectuer comme il suit: on doit transmettre aun
niveau zéro sur chaque paire de cables des courants de fréquences convenables



comprises dans la bande des fréquences transmises en ligne (12 a 60, 108, 156 ou
204 ke/s suivant le cas). Chaque pays fixera, en ce qui le concerne, les fréquences
de mesure a utiliser. On régle alors les correcteurs de distorsion d’affaiblissement
et les gains des amplificateurs dans chaque station de répéteurs, de telle sorte
que les niveaux a la sortie des amplificateurs de chaque station de répéteurs
intermédiaire soient compris entre + 0,2 et — 0,2 néper (4 1,7 et — 1,7 décibel)
et que les niveaux dans la station sous-directrice de groupe éloignée soient compris
entre 0,12 et — 0,12 néper (4 1 et — 1 décibel). Cette procédure doit étre appli-
quée séparément sur chaque section de la ligne, comprise entre deux stations
sous-directrices de groupe (définies ci-dessus).

20 Cas d’une ligne internationale mixte.

S’il s’agit d’établir un ou plusieurs groupes de 12 voies téléphoniques sur une
ligne mixte comprenant des sections de paires symétriques en cibles et des sections
de paires coaxiales, on doit traiter chaque groupe de 12 voies comme une unité.
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Figure 12

Par exemple, dans le cas représenté sur la figure 12 ou un groupe de 12 voies
téléphoniques est transmis sur une paire symétrique en cable dans le pays (1),
sur une paire coaxiale dans le pays (2), et de nouveau sur une paire symétrique
en cable dans le pays (3), pour I’établissement de ce groupe de 12 voies télépho-
niques on applique en A des courants d’essai 4 ’origine des voies n° 1 4 12 de ce
groupe, et I’on vérifie que les niveaux de ces courants ont des valeurs correctes
(sur ces voies) en B et en C, c’est-a-dire respectivement a I'entrée et a la sortie de
la paire coaxiale. Le pays (2) régle I'ensemble de la ligne coaxiale dans toute
la bande des fréquences de 60 kc/s a environ 3 Mc/s par des mesures en haute
fréquence, sans s’occuper particulierement du groupe de 12 voies considéré.

30 Cas d’une ligne infernationale entierement sur paires coaxiales.

S’il s’agit de 1’établissement d’une longue ligne internationale entiérement
sur paires coaxiales (traversant plusieurs pays), on doit considérer comme unité
chaque « section de régulation de ligne », y compris celles qui traversent une fron-
tiére. Chaque Administration ou Exploitation privée est libre de choisir les
fréquences de mesure pour l'établissement d’une section de régulation de ligne
qui est située tout entiére sur son territoire respectif.

S’il s’agit d’une section de régulation de ligne traversant une frontiére, les
deux Administrations ou Exploitations privées intéressées doivents’entendre pour
déterminer les fréquences de mesures & adopter pour I’établissement de cette sec-
tion, et pour désigner le Service Technique responsable de cet établissement.
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Section C. — Mesures et essais définitifs sur les circuils entiers

Lorsque I'établissement ci-dessus en haute fréquence a été effectué pour
chaque section individuelle de la ligne a 'intérieur d’un méme pays (qu’il s’agisse
de 12 voies a courants porteurs sur paires symétriques ou de nombreuses voies
sur paires coaxiales), les sections individuelles doivent étre interconnectées et,
dans les deux stations terminales, on doit aussi relier & la ligne les équipements
terminaux. On doit alors appliquer un courant sinusoidal d’essai & 800 p/s au
niveau normal d’essai, sur chacune des 12 voies téléphoniques du groupe tour a
tour, et on doit mesurer les niveaux correspondants dans chaque station sous-
directrice de groupe tout le long de la ligne. On remarquera que, bien que les
sections individuelles aient été établies pour satisfaire aux tolérances précitées, il
faudra alors effectuer un réglage supplémentaire pour réduire les tolérances dans
chaque station sous-directrice de groupe, car les écarts (par rapport aux valeurs
requises) peuvent s’accumuler quand les sections individuelles sont reliées en série.

Il faut donc régler le gain et la contre-distorsion dans chaque station sous-
directrice de groupe, afin que les niveaux de sortie soient ramenés entre les
limites spécifiées. Ces limites sont actuellement pour les stations frontiéres
4+ 0,3 a + 0,7 néper [’Administration britannique a adopté des limites plus
étroites, a savoir+4 0,35 a + 0,55 néper (4 3 & + 5 décibels) dans les stations
sous-directrices de groupe en Grande-Bretagne].

Ensuite on doit effectuer des mesures pour vérifier le fonctionnement,
a chacune des fréquences vocales 4 transmettre effectivement, de chacune des
voies téléphoniques du groupe, conformément a la procédure normale pour les
circuits & basse fréquence (voir dans la section 5.2 du Tome III du Livre Jaune
la Consigne du C.C.I.F. pour Uétablissement et la maintenance des circuits
téléphoniques inlernationaux commerciaux a fréquences acoustiques).

Lorsque des paires disponibles existent sur une ligne procurant un ou
plusieurs groupes de 12 voies et sont équipées avec des amplificateurs de ligne,
il est recommandé que ces paires disponibles soient réglées en haute fréquence
entre deux stations sous-directrices de groupe et soient conservées prétes a étre
utilisées comme paires de réserve en cas de dérangement sur un systeme en
service.

Remarque. — Si les Administrations intéressées dans une longue ligne
exploitée en courants porteurs le jugent nécessaire, une vérification du fonction-
nement en haute fréquence de I’ensemble de la ligne sera faite en utilisant les
fréquences de mesure suivantes :

.a) 12,8 — 24,8 — 36,8 — 48,8 — 56,8 kc/s dans le cas du groupe primaire A ;
b) 107,2 — 95,2 — 83,2 — 71,2 — 63,2 kc/s dans le cas du groupe primaire B.

(Ces fréquences sont symétriques des fréquences du groupe primaire A par rapport
a la fréquence 60 kc/s, laquelle, dans le schéma général de répartition des fréquences

B C D
12|12 12 12 Fréquences
12 60 108 156 20k (ke/s)

Désignation des groupes primaires de douze voies téléphoniques
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sur une ligne internationale & courants porteurs, est précisément le centre de symétrie
-entre le groupe primaire B et le groupe primaire A) ;

¢) 155,2—143,2 —131,2 —119,2 — 111,2 kc/s dans le cas du groupe primaire C;
d)203,2 —191,2 — 179,2 — 167,2 — 159,2 kc/s dans le cas du groupe primaire D.

Par accord entre les Administrations ou Exploitations privées intéressées,
cet essai pourra étre fait une premiere fois avant la mise en service de la ligne.
En outre, si cette vérification du fonctionnement en haute fréquence s’avérait
nécessaire en cours d’exploitation de la ligne (par exemple a la suite d’un déran-
gement) elle serait faite en mettant hors de service seulement la voie téléphonique
correspondant & la fréquence de mesure utilisée.

Des méthodes de mesure sont actuellement & I’étude qui permettraient
d’éviter la mise hors de service d’une voie téléphonique pendant cette vérification
du fonctionnement en haute fréquence de I'ensemble de la ligne. Ces méthodes
envisagent d’utiliser des appareils de mesure sélectifs et, comme fréquences de
mesure, certaines fréquences porteuses modulées avec une fréquence vocale tres
basse ou avec une fréquence vocale trés élevée au lieu de la fréquence 800 p/s.
On utiliserait une fréquence basse inférieure a 300 p/s ou une fréquence vocale
élevée supérieure & 3400 p/s. Ces fréquences de mesure seraient choisies de facon
a éviter toute perturbation de la.signalisation, ou de toute autre utilisation
normale des espaces disponibles entre les handes de fréquence effectivement
transmises sur la ligne.

Avant la mise en service d’un systéme procurant au moins 12 voies télé-
phoniques, il y a lieu d’effectuer d’autres mesures que les mesures d’équivalents
ou de niveaux a certaines fréquences spécifiées ; en particulier, il peut étre dési-
rable d’effectuer des mesures relatives a la distorsion de non-linéarité, a la dia-
phonie et aux bruits de circuit.

En ce qui concerne la diaphonie, on peut I’étudier dans le cas d'un systéme
a 12, 24 ou 48 voies téléphoniques sur paires symétriques en effectuant, sur
certaines voies téléphoniques du systéme, les mesures habituelles pour les cir-
cuits a fréquences vocales.

Les mesures de bruits. de circuit sur les voies téléphoniques avant 1’établis-
sement du systeme a 12, 24 ou 48 voies téléphoniques a courants porteurs,
peuvent étre effectuées avec le psophométre du C.C.L.F. pour circuits télépho-
niques commerciaux comme dans le cas des circuits a fréquences vocales.

En ce qui concerne les mesures de distorsion de non-linéarité effectuées en
vue de I'établissement d’un systéme international a 12, 24 ou 48 voies télépho-
niques sur paires symétriques en céble, le C.C.I1.F. recommande que les Adminis-
trations ou Exploitations privées intéressées s’entendent pour employer l'une
des deux méthodes suivantes. La premiére méthode, appliquée par I’Administra-
tion suisse des téléphones et décrite dans la note ci-aprés consiste a4 appliquer
sur certaines voies téléphoniques une onde complexe de mesure et a mesurer, avec
le nouveau psophomeétre pour circuits téléphoniques commerciaux du C.C.LF.,
la tension qui apparait sur les autres voies.

La deuxiéme méthode, appliquée par diverses Administrations et Exploi-
tations privées téléphoniques, consiste & appliquer des ondes sinusoidales a
800 p/s sur les voies 11 et 12 de chaque groupe primaire et & mesurer sur la voie 10
le produit de modulation de fréquence 2 A—B, A correspondant a la fréquence
de I'onde transmise sur la voie 11 et B & la fréquence de I'onde transmise sur la
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voie 12. Pour cette mesure, on doit brancher, aux bornes de sortie de la voie 10,
un voltmeétre plus ou moins sélectif. A titre d’information, on peut employer
pour cela:

1o le psophomeétre du C.C.LF. pour circuits téléphoniques commerciaux
avec l'ancien réseau filtrant qui présente une pointe de résonance entre 800 et
1200 p/s environ ; '

20 le psophometre avec le nouveau réseau filtrant, associé & un filtre-passe-
bande dont la fréquence moyenne est 800 p/s et qui donne un affaiblissement
- supplémentaire de 20 décibels pour 800 — 400 = 400 p/s et pour 800 + 400
= 1200 p/s;

3° un filtre 4 bande passante trés étroite, suivi d’un voltmétre ordinaire.

~ Si I'on utilise un psophometre ou un voltmeétre qui n’est pas trés sélectif,
il est recommandé de mesurer au préalable le bruit de fond du systéme en omet-
tant les ondes a 800 p/s.

Remarque 1. — Les indications précédentes relatives a la 2me méthode
supposent qu’aucun groupe primaire de 12 voies téléphoniques n’est mis en
service avant les autres. Si I’on désire mettre en service, a des périodes différentes
assez €loignées l'une de 'autre dans le temps, les divers groupes primaires d’un
systéme a 24, 36 ou 48 voies téléphoniques, il convient de choisir convenablement
(si possible) les deux voies de chaque groupe primaire sur lesquelles on applique
les ondes sinusoidales de mesure a 800 p/s de sorte que ces essais de distorsion de
non-linéarité ne troublent pas les voies & courants porteurs déja en service.

Remarque 2. — On a préconisé, dans la 2me méthode indiquée ci-dessus, la
mesure d’un produit d’intermodulation (2 A——B) d’ordre 3. Toutefois, il peut étre
aussi utile dans certains cas de mesurer le produit d’intermodulation (A—B)
d’ordre 2, afin d’avoir une image plus compléte des conditions de distorsion de
non-linéarité.

NOTE

Meéthode employée par I’ Adminisiration suisse des téléphones pour mesurer la distorsion
de non-linéarité de I’ensemble d’un systéme a courants porteurs sur paires symélriques
non chargées en cdbles

Pour mesurer la distorsion de non-linéarité de I’ensemble d’un systéme a courants
porteurs sur paires symétriques, 1’Administration suisse a obtenu de trés bons
résultats par Ia méthode suivante. La distorsion de non-linéarité d’un systéme
complet est déterminée par la diaphonie non-linéaire entre les diverses voies télé-
phoniques. On émet sur une ou plusieurs voies simultanément soit des courants
vocaux, soit une onde de forme complexe, reproduisant aussi fidélement que possible
le spectre des fréquences de la voix humaine, soit des impulsions de signalisation,
et on mesure la tension psophométrique qui apparait dans les voies libres.

Le générateur d’onde complexe reproduisant la parole se compose principa-
lement d’un oscillateur a relaxation d’une fréquence de base de 100 p/s environ,
suivi d’un réseau de déphasage pour amortir les pointes de I’onde produite par
P’oscillateur et d’un filtre vocal spécial pour reproduire d’une maniére aussi exacte
que possible la courbe spectrale énergétique des courants vocaux. Le filtre a les
caractéristiques suivantes. Si on admet que le niveau de tension maximum corres-
pond au quatriéme harmonique de la fréquence de base, le niveau de tension de
la 1re octave supérieure (800 p/s) sera de 0,7 néper plus bas, celui de la 2¢ octave

.
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(1600 p/s) 1,4 néper plus bas, et celui de la 3¢ octave (3200 p/s) 2,1 népers plus bas.
Le niveau de tension du 3¢ harmonique (300 p/s) sera aussi de 0,7 néper plus bas
que celui du 4¢ harmonique et le niveau de tension de I’onde fondamentale sera de
1,4 néper plus bas que celui du 4¢ harmonique. La puissance moyenne a la sortie
est mesurée au moyen d’un thermocouple et un affaiblisseur réglable permet d’émettre
sur une voie ou plusieurs voies en paralléle au niveau absolu de puissance désiré.
Les voies libres sont toutes terminées par une résistance de 600 ohms. Les systémes,
qu’il s’agisse de systémes a 12 voies ou a 24 voies, sont mesurés en boucle d’abord,
une fois que les niveaux ont été préalablement ajustés a leurs valeurs normales. Les
niveaux relatifs fixés par I’Administration suisse sont de —2 népers avant le modu-
lateur et 4 1,1 néper a la sortie de 'amplificateur de voie.

On émet sur une voie quelconque au moyen du générateur d’onde complexe
a un niveau absolu de puissance correspondant 4 une puissance moyenne de 1 mil-
liwatt au point de niveau relatif zéro et on mesure la tension psophométrique avec
un psophomeétre (muni d’un réseau filtrant conforme & la nouvelle spécification
du C.C.1.F.) ala sortie d’'une quelconque des autres voies aux bornes d’une résistance
de terminaison de 600 ohms au .point de niveau relatif 4+ 1,1 néper. La tension
psophométrique maximum admissible a été fixée 4 1,5 millivolt, correspondant a
une force électromotrice psophométrique de 1 millivolt au point de niveau relatif
zéro.

Une deuxieme mesure identique est effectuée- en émettant sur quatre voies
simultanément prises au hasard, et en mesurant la tension psophométrique produite
sur les autres voies. La tension psophométrique maximum au point de niveau
relatif + 1,1 néper a été fixée dans ce cas a 4,0 millivolts, correspondant a une
force électromotrice psophométrique de 2,7 millivolts au point de niveau relatif zéro.

Des comparaisons faites en parlant simultanément sur un certain nombre de
voies, avec différentes valeurs de la puissance vocale, ont démontré que 1’on obtenait
au moyen de la méthode de mesure décrite des résultats correspondant assez bien
aux conditions que 1’on peut trouver dans 1’exploitation.

Une derniére mesure est faite en émettant sur 4 voies simultanément des
impulsions de signalisation de 50 millisecondes, avec un intervalle de 50 millisecondes
entre les impulsions. La fréquence du courant de signalisation est choisie entre
2000 et 300 p/s et le niveau est réglé a —0,4 néper en dessous du niveau des courants
vocaux. La tension psophométrique maximum mesurée a la sortie d’une quelconque
des voies libres a été fixée aussi & 4 millivolts correspondant a4 une force électro-
motrice psophométrique de 2,7 millivolts au point de niveau relatif zéro.

CHAPITRE II. — DOCUMENTS DEFINITIFS ET MAINTENANCE

SectioN A. — Envoi des documents définitifs

Aprés la mise en service du groupe de 12 voies téléphoniques, et si ce groupe
satisfait aux conditions requises, on procéde comme suit :

Les S.T. intéressés échangent entre eux I'acheminement du groupe dans
leur pays aprés que ces documents ont été rectifiés et complétés, s’il est nécessaire,
selon les observations faites au cours des réglages définitifs (voir I'appendice
IIbis ci-apres, page 71).

Il est recommandé que tous les groupes de 12 voies téléphoniques inter-
nationales & courants porteurs soient exploités de telle maniére que le niveau de -
sortie de chaque équipement modulateur de voie dans tous les systémes & cou-
rants porteurs d’une station soit le méme afin d’avoir une interchangeabilité
totale des voies en cas de dérangement d’une voie d’un systéme. Si ’on dispose
de facilités pour substituer I'un a I'autre de tels circuits, on peut effectuer une
interconnexion rapide quand des réarrangements urgents sont nécessaires.
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Les envois des documents précités sont faits en double exemplaire par
chaque S.T. intéressé : I'un pour la directrice (ou une sous-directrice), l'autre
pour le S.T. correspondant.

Toute modification a ces documents doit faire I’objet d’un envoi rectificatif,
en deux exemplaires, aux S.T. intéressés.

En ce qui concerne les mesures ultérieures de maintenance on entend par
« valeurs normales » les valeurs obtenues en fin de réglage définitif et inscrites
sur les hypsogrammes.

Section B. — Organisation des essais el mesures périodiques de mainlenance

1o Généralites.

La responsabilité des stations directrices et sous-directrices de groupe en ce
qui concerne les essais périodiques de maintenance est la suivante :

a) Une station directrice de groupe est responsable de la surveillance de
I’ensemble et de la coordination des essais périodiques de maintenance du
groupe de 12 circuits considéré ; c’est elle également qui est chargée de retirer du
service, pour effectuer des essais périodiques de maintenance, tout le groupe ou
certains circuits du groupe ;

b) La station sous-directrice de groupe doit coopérer avec la station direc-
trice de groupe pour la maintenance du groupe de 12 circuits (et aussi pour la
reléve des dérangements locaux et des dérangements situés dans la section qui
est sous sa surveillance) ;

¢) Les stations directrices coaxiales doivent coopérer avec la station direc-
trice de groupe pour la maintenance de chaque groupe fonctionnant dans le
systeme sur paires coaxiales considéré (et aussi pour la reléve des dérangements
localisés dans le systéme sur paires coaxiales).

Le S.T. dont dépend la directrice de groupe se met en rapport avec les autres
S.T. intéressés, afin de fixer les dates et modalités d’exécution des mesures pério-
diques de maintenance.

20 Recommandations a observer pour éviler autant que possible de troubler le
trafic au moment des mesures périodiques:

a) Cas des mesures effectuées sur les circuits entiers :

Il est indispensable de choisir les heures des mesures périodiques, de facon a
ne pas géner I'écoulement du trafic téléphonique. En particulier, il est nécessaire,
dans le cas ou les circuits sont encombrés, que les Administrations ou Exploita-
tions privées intéressées étudient la possibilité d’effectuer ces mesures en dehors
" des heures normales de présence du personnel technique (pendant la nuit).

b) Cas de mesures effectuées sur les répéteurs :

Afin d’éviter que les mesures faites sur les répéteurs en service ne génent le
trafic, on procédera autant que possible de la maniére suivante : si 'on peut
disposer d’un répéteur de réserve, on remplacera sur la ligne le répéteur a
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essayer par un répéteur de réserve convenable auquel on aura donné au préalable
un gain aussi voisin que possible de la valeur la plus récente de gain prescrite
pour le répéteur & mesurer. A

Sil’on ne peut disposer d’un répéteur de réserve, on procédera aux essais a
une période de la journée ou la courte interruption du systéme ne génera pas le
service ou le génera le moins possible. Cette période sera déterminée d’un com-
mun accord entre les bureaux et stations téte de ligne du circuit.

En tout cas, il est recommandé aux Administrations et Exploitations privées
de veiller a ce que ces mesures ne troublent pas I’écoulement du trafic télépho-
nique et n’apportent aucune modification a I’équivalent d’ensemble de chaque
circuit ; & ce sujet, il est recommandé d’employer dans les stations de répéteurs
des connexions trés siires et de soigner tout spécialement les contacts mobiles des
potentiomeétres. .

Sur les groupes de 12 voies téléphoniques dont une ou plusieurs voies sont
utilisées pour la télégraphie harmonique, on doit, lors des mesures faites sur les
répéteurs, éviter une interruption méme trés courte de la ‘transmission télé-
graphique. .

On évitera également d’utiliser pour la télégraphie harmonique les voies 1
et 12 sur lesquelles se font les mesures périodiques de maintenance.

Pour attirer 'attention du personnel a ce sujet, il convient que les groupes
dont des voies sont utilisées pour la télégraphie harmonique portent une marque
particuliére, aussi bien dans les bureaux extrémes que dans les stations de-
répéteurs.

c) Cas des mesures périodiques effectuées sur les conducteurs en ligne:

«) En ce qui concerne les cibles utilisés & la fois pour des circuits inter-
nationaux et pour des circuits intérieurs, les mesures et essais périodiques d’impé-
dance, d’isolement, de résistance et de déséquilibre de résistance ne devront pas
étre faits sur les paires de conducteurs affectées aux systéemes internationaux a
courants porteurs.

- §’il n’est pas possible de suivre cette régle, les paires affectées aux systemes
internationaux ne seront mesurées ou essayées qu’aprés avoir été remplacées
par d’autres paires convenables. Si ce remplacement n’est pas possible, on n’entre-
prendra les mesures et essais qu’apres avoir fait le nécessaire pour prévenir les
bureaux téte de ligne internationale intéressés.

B Dans le cas d’un troncon chevauchant une frontiere, les mesures et essais
seront exécutés d’aprés un programme convenu entre les Administrations ou
Exploitations privées intéressées ; en établissant ce programme, on devra tenir
compte de la nécessité de troubler le moins possible I'écoulement du trafic
téléphonique.

3o Périodicité des mesures el essais réguliers:

a) Vérification des tensions et des courants d’alimentation.

Les tensions et les courants d’alimentation dans chaque station a courants
porteurs doivent étre mesurés quotidiennement.
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b) Mesures de niveaux.

On doit effectuer ces mesures chaque semaine sur les groupes de 12 voies
téléphoniques internationales a courants porteurs, quel que soit le nombre des
pays de transit traversés par le groupe de circuits considéré ; on applique pour
effectuer ces mesures la méthode décrite au paragraphe 4° a ci-dessous.

¢) Contréle des fréquences porteuses.

Le contréle des fréquences porteuses (entre stations correspondantes) doit
étre effectué une fois par semaine. '

d) Mesures des gains des amplificateurs.

Les amplificateurs utilisés dans les systémes a courants porteurs.sur paires
~symétriques ou sur paires coaxiales étant du type a contre-réaction, il n’y a pas
lieu d’effectuer des mesures périodiques du gain des répéteurs intermédiaires.
Au lieu d’effectuer de telles mesures de gain, on doit effectuer des essais
périodiques pour le rebut des tubes & vide dans les conditions indiquées au para-
graphe e ci-dessous.

e) Essais pour le rebut des tubes a vide.

1o Cas des systémes a douze voies teléphoniques a courants porteurs
sur paires symeétriques.

Les essais pour le rebut des tubes & vide des amplificateurs & contre-
réaction des systémes a douze voies téléphoniques a courants porteurs sur
paires symétriques doivent étre faits de la facon suivante :

Chaque semaine, on mesure le courant plaque et le courant de chauf-
fage afin de suivre I’évolution de chaque tube a vide. Il est désirable de
mesurer de temps en temps le courant plaque, d’abord pour la valeur
normale en service du courant de chauffage, et ensuite pour une valeur
inférieure & cette valeur normale de 5 pour cent par exemple, car cela
permet de mieux déceler le moment ou le tube & vide approche d’une période
critique de sa vie.

Au moins une fois par mois, on doit procéder a la mesure de la valeur
relative du troisiéme harmonique. Si I'on ne dispose pas d’appareil pour
effectuer cette mesure de distorsion harmonique, on peut mesurer la
pente dynamique de chaque tube.

Remarque.
dynamique des tubes a vide, il suffit de mesurer la valeur du courant plaque
pour la valeur normale du courant de chauffage.

20 Cas des systémes 4 grand nombre de voies téléphoniques & courants
porteurs sur paires coaxiales.

Ce cas est a I’étude ; provisoirement un accord mterv1endra chaque fois
entre Administrations ou. Exploitations privées intéressées.
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40 Modalités d’exécution des mesures périodiques.

a) Mesares d’équivalents et de niveaux relatifs,

Les essais périodiques de maintenance doivent étre effectués sur chaque
groupe de 12 voies a courants porteurs au moyen de mesures a 4 fils sur les voies
1 et 12 entre les stations terminales a courants porteurs. Les essais doivent étre
faits en envoyant sur les voies 1 et 12 un courant de fréquence vocale au niveau
d’essai sur une voie. On ne doit pas tenir compte des variations de I’équivalent
ou du gain d’une voie qui ne dépassent pas 4+ 0,1 néper (ou + 1,0 décibel)
par rapport a la valeur fixée initialement lors de 1'établissement du groupe
de 12 voies.

Des variations de I’équivalent ou du gain dans un groupe ne dépassant pas
+ 0,4 néper (£ 3,5 décibels), et qu'on reconnait étre dues a I'équipement de
ligne, peuvent étre corrigées en réglant le gain de l’amplificateur de ligne a
courants porteurs de réception dans la station terminale, pourvu que I'écart
par rapport au réglage initial du gain de I’amplificateur ne soit pas supérieur
a + 0,4 néper (+ 3,5 décibels).

Des variations de I’équivalent ou du gain dans un groupe de douze voies a
courants porteurs dépassant 4 0,4 néper (4 3,5 décibels) et reconnues comme
étant dues a I’équipement de ligne doivent étre localisées par la station directrice
de groupe avec I’aide des stations sous-directrices de groupe sur une ou plusieurs
sections (voir la section C ci-dessous « Localisation des dérangements »).

On doit faire une utilisation aussi compléte que possible des paires dispo-
nibles qui ont été établies comme paires de réserve afin de remplacer des sections
de ligne défectueuses et de conserver les groupes de douze voies en service pen-
dant qu’on reléve les dérangements sur les paires normales. Quand il n’existe
pas de paires disponibles, on peut effectuer des réglages temporaires ne dépassant
pas =+ 0,4 néper ( & 3,5 décibels) sur les amplificateurs de ligne dans les stations
sous-directrices de groupe si, ce faisant, le service peut étre poursuivi sur le
groupe considéré. Il faut relever les dérangements et rétablir les réglages qui
avaient été temporairement modifiés, aussitét que possible. En plus des mesures
faites sur les voies 1 et 12 des groupes de douze voies téléphoniques a courants
porteurs, lesquelles ont été établies en vue de conserver un bon fonctionnement
du groupe, on doit effectuer sur les circuits téléphoniques individuels empruntant

-les voies a courants porteurs du groupe les essais périodiques de maintenance
normaux, conformément 4 la pratique normale pour les circuits internationaux
4 basse fréquence.

Les méthodes de mesures en haute fréquence font I’objet de questions

actuellement a I'étude.

b) Essais pour le rebut des tubes a vide.

1o Cas des systémes a4 douze voies téléphoniques a courants porteurs
sur paires symétriques.

Pour le rebut des tubes 4 vide dans les amplificateurs a contre—reactlon
des systémes a douze voies téléphoniques & courants porteurs sur paires
symétriques, le meilleur critérium est la distorsion harmonique. Pour
caractériser la distorsion harmonique, il convient, en particulier, de consi-
dérer le rapport de la valeur efficace du troisiéme harmonique a la valeur
efficace de I'onde totale (fondamental + ensemble des harmoniques).
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Cepéndant, la mesure de la valeur relative de ce troisiéme harmonique
peut impliquer un léger trouble dans l’exploitation pendant le temps
nécessaire pour substituer Iamplificateur de réserve a I'amplificateur a
mesurer ; en outre, cette mesure exige que l'on dispose d’appareils
spéciaux.

Bien qu’il n’y ait pas de relation simple entre la pente dynamique des
tubes et la distorsion harmonique de I’amplificateur, la mesure de la pente
dynamique donne des indications utiles sur la distorsion harmonique.

Les essais pour le rebut des tubes & vide des amplificateurs a contre-
réaction des systémes a douze voies téléphoniques a courants porteurs sur
paires symétriques doivent donc étre faits de la facon suivante :

Chaque semaine, on mesure le courant-plaque et le courant de chauf-
fage afin de suivre I’évolution de chaque tube & vide. Il est désirable de
mesurer de temps en temps le courant plaque, d’abord pour la, valeur
normale en service du courant de chauffage, et ensuite pour une valeur
inférieure a cette valeur normale de 5 pour cent par exemple, car cela permet
de mieux ,déceler le moment ou le tube a vide approche d’une période
critique de sa vie.

Au moins une fois par mois, on doit procéder a la mesure de la valeur
relative du troisiéme harmonique. Si I’on ne dispose pas d’appareil pour
effectyer cette mesure de distorsion harmonique, on peut mesurer la pente
dynarﬁque de chaque tube.- :

Remarque 1. — La mesure du courant plaque pour deux valeurs du
courant de chauffage a été recommandée en considérant que cette mesure
donne des renseignements utiles, en attendant qu’on ait trouvé une meil-
leure méthode pour déterminer si 1’état de la cathode est satisfaisant.

Remarque 2. — Si 'on effectue périodiquement des mesures de pente
dynamique des tubes a vide, il suffit de mesurer la valeur du courant plaque
pour la valeur normale du courant de chauffage.

20 Cas des systémes a4 nombreuses voies téléphoniques & courants
porteurs sur paires coaxiales.

Ce cas est a I’étude ; provisoirement un accord doit intervenir entre les
Administrations ou Exploitations privées intéressées.

Section C. — Localisalion des dérangements
1o Généralités.

Les mesures ou essais éventuels de localisation des dérangements ont tou-
jours la priorité sur les mesures ou essais périodiques de maintenance.

Dés qu'un dérangement est signalé, on procede, suivant les cas, aux mesures
ou essais décrits ci-aprés sous 20.

Lorsque des paires disponibles existent sur une ligne procurant un ou plu-
sieurs groupes de 12 voies et sont équipées avec des amplificateurs de ligne, il est
recommandé que ces paires disponibles soient réglées en haute fréquence entre
deux stations sous-directrices de groupe et soient conservées prétes a étre utili-

" sées comme paires de réserve en cas de dérangement sur un systéme en service.
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Il est aussi recommandé que tous les groupes de douze voies téléphoniques
internationales & courants porteurs soient exploités de telle maniére que le niveau
de sortie de chaque équipement modulateur de voie dans tous les systemes a
courants porteurs d’une station soit le méme afin d’avoir une interchangeabilité
totale des voies en cas de dérangement d’une voie d’un systéme. Si I’on dispose
de facilités pour substituer 'un & Pautre de tels circuits, on peut effectuer une
interconnexion rapide quand des réarrangements urgents sont nécessaires.

Pour toutes les mesures de localisation des dérangements, la directrice
de groupe et les sous-directrices de groupe sont responsables de la reléve des
dérangements dans leurs territoires respectifs ; elles doivent en aviser d’urgence
les stations terminales en leur faisant connaitre la nature du dérangement et en
leur indiquant, s’il est possible, la durée probable de ce dérangement. Dés que le
dérangement est relevé, les stations terminales doivent étre avisées.

La responsabilité des stations directrices et sous-directrices de groupe en ce
qui concerne la reléve des dérangements est la suivante :

Une station directrice de groupe est responsable de la surveillance de I’en-
semble et de la coordination des essais périodiques de maintenance du groupe
de douze circuits considéré; c’est elle également qui est chargée de retirer
du service, pour effectuer des essais périodiques de maintenance, tout le groupe
ou certains circuits du groupe.

Chaque station sous-directrice de groupe doit coopérer avec la station
directrice de groupe pour la reléve des dérangements locaux et des dérangements
situés dans la section qui est sous sa surveillance.

Les stations directrices coaxiales doivent coopérer avec la station directrice
de groupe pour Ia reléve des dérangements localisés dans le systéme sur paires
coaxiales.

Il est recommandable que la directrice ou les sous-directrices fournissent
a leur S.T. respectifs, a époques fixes, un relevé des dérangements ayant affecté
les systémes internationaux a courants porteurs.

Dans le cas de dérangements de caractére particulier, ou trés difficiles a
localiser, ou dans le cas ou il est constaté qu'un méme genre de dérangement
se produit trés fréquemment sur les mémes circuits, les directrices ou sous-
directrices doivent informer d’urgence leurs S.T. respectifs qui, en coopération,
prennent toutes mesures utiles pour localiser ou pour éviter a I’avenir ces déran-
gements,

20 Modalités d’exécution des mesures et essais pour la localisation des dérangements.

Si 'on constate un dérangement lors des mesures, il convient de procéder
a la mesure des niveaux aux répéteurs frontiéres en vue de déterminer le pays
dans lequel le dérangement s’est produit. Les résultats de ces mesures doivent
étre ultérieurement transmis au S.T. compétent par les directrices ou sous-
directrices, en passant par le S.T. dont elles dépendent. Les directrices ou sous-
directrices doivent prendre toutes les mesures nécessaires pour une reléve rapide
du dérangement.

30 Statistiques d’inutilisation.

Les sous-directrices communiquent a la directrice d’un circuit déterminé les
renseignements détaillés concernant tous les dérangements qui se sont produits
sur ce circuit. Lorsque les services d’exploitation signalent, pour un circuit déter-
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miné, reliant des centres de transit importants, un durée d’inutilisation anormale,
les sous-directrices et la directrice établissent, d’aprés le modéle de formule
indiqué dans I'appendice III ci-aprés, une «statistique d’inutilisation » de ce
circuit. Les statistiques établies par les sous-directrices sont adressées a la direc-
trice quiles confronte ; lorsque deux de ces statistiques ne semblent pas en accord,
la directrice se concerte avec les sous-directrices intéressées ; lorsque ces diverses
statistiques sont concordantes, la directrice les rassemble en un document unique
qu’elle communique au service technique dont elle dépend ; ce dernier en trans-
met une copie 4 chacun des services techniques des Administrations ou Exploi-
tations privées intéressées.



Appendice 1

SERVICE TECHNIQUE DE
(Nom du pays)

Plan d’affectation de la section frontiére commune

NUMERO o ) AFFAIBLISSEMENT
des paires DIAMETRIZ TYPE TYPE STATIONS du trongon frontiére MESURE
ou des de t’:harge de circflit de répéteurs (y compris 'affaiblissement '“é la . OBSERVATIONS
des fantomes conducteurs et fréquence 5 0 et sens de des translateurs) .
(en mm.) de coupure (fo) (a2 oudfils) transmission _ fréquence
Paires Fantémes
1 2 3 4 5 6 7 8 9 : 10
népers décibels ke/s




Appendice II
Hypsogramme d’un circuit dont une section est constituée par une voie téléphonique d’un systéme A courants porteurs
SERVICE TECHNIQUE DE . . e

Hypsogramme du circuit : LONDON-MILANO 3
Station directrice : LONDON
Station sous-directrice : MILANO

LONDON

LONDON -LUGANO QO

T
)
A oo

4_ VOIE N°6

Bande de fréquences effectivement transmises par
section d’amplification et aprés correction de 300-2800 300-3400 300-3400
la  distorsion d’affaiblissement. : :

Temps de propagation calculé & 800 p/s (en milli-

599011r]es) . » 245
Affaiblissement d’insertion entre résistances pures o
de 600 ohms & 800 p/s (en népers) 2,01
Utilisation au télégraphe
Dénivellement & la sortie du répéteur (en népers) —0,5 Sens London-Milano + 0,5 + 0,56

Dénivellement & la sortie dn répéteur (en népers) 0 Sens Milano-London + 0,6 + 05




Appendice IIbis

SERVICE TECHNIQUE DE

Acheminement du groupe & 12 voies © London-Lugano, n° 901

Station directrice de groupe : LONDON.
- Stations sous-directrices de groupe: DOVER, CALAIS, PARIS, ZURICH, LUGANO.

D SECTION
STATION sncig%tgqﬁé\smlzs a paires
coaxiales
NUMERO DU CABLE
Numéro Section Pl;:c
de la paire plnsi,eurs 9““;‘9“ \9155112)1;5
groupes .| Groupe
s non de 12 voies -
surveiliée surveillée Sens Sens Sens | Sens | 12 voies [ msle | SO
groape
N secon-
London- Lugano- London- | Lugane- | Numéro | daire
Lugano London Lugano London | dn groupe { No
London
L-XMT 2 L-XMT 3 4 4
Stonewood
. » » » »
Keystreet
» » » »
Canterbury
» » 6 6
Dover
XMT-Sangatte 5| XMT-Sangatte 5 4 1
Calais
Calais-Paris Calais-Paris 0 16
Tilgques .
» » » »
Lillers .
» » » »
Saint-Pol )
» » » »
Beauval
» » » »
Amiens
» » » »
Vendeuil
» » » »
Clermont -
» » » »
Luzarches
) » » » »
Paris
Paris-Ziirich Paris-Ziirich H 2
Basel
: ». » 3 4
Ziirich
Ziirich-Lugano | Ziirich-Lugano
Luzern
» »
ete.
» »
Lugano

Remarque. — Les sections & paires coaxiales doivent étre divisées en « sections de régulation de ligne ».

Paris-Basel

Basel-Ziirich } sections de régulation de ligne.




Appendice I
(Modele donné seulement & titre d’exemple)

STATISTIQUE D’INUTILISATION DU CIRCUIT ENTRE ..., B
pendant la période de ... B oo
LES INTERRUPTIONS DE SERVICE TOTALISEES
TOTAL DANS LA COLONNE 2
se décomposent comme suit : A. Longueur totale
dérangements localisés du circuit ... km.
sur le territoire Totaux en territoire 1. Sur le territoire national
national étranger Pertur-
INTERRUPTIONS pour batjons : . km,
de toute rap- Total rapporté PASSAZErES | "t
service ) lalon-| porté | gans | dans 4100 km. | Total (dérange-
gueur o3 les les Total pour | Total | ments . .
du 1100km.| 3y | sta- des toute | rap- | quon n'a Fils aériens.................. k.
circuit reaux | tions lielllle colon- lalon- | porté | ,Pas pu
d’ex- | de g nes En En | gueur| a localiser)
p{?&f’ {ggfg 4,5 et 6| aérien | cable Cil%llljil 100km. Cébles souterrains ....... km.
1 | 2 | 3 | ¢« | s 6 77| s | 9 | 10 | 11 | 12 |2 En temitoire étranger
.......................................... km
Nombre
B. Nombre de répéteurs :
Durée totale 1. Sur le territoire national
en heures ...
Durée moyenne d’une interrup- 2. En territoire étranger
tion de service ...

1) Y compris les interruptions de service provoquées par la station directrice quand elle retire provisoirement du service un circuit déréglé.




— 73 —

E. CONSTITUTION DU RESEAU
DES LIGNES A GRANDE VITESSE DE TRANSMISSION
EN EUROPE ET DANS LE BASSIN MEDITERRANEEN

1o Carte du réseau européen des lignes a grande vitesse de transmission

I’annexe n° 1 représente la carte du réseau européen des lignes a grande
vitesse de transmission recommandée par la XVe Assemblée pléniére du C.C.I.F.
en 1949. Sur ¢ette carte sont différenciés les cables a paires coaxiales, les cables a
paires symétriques non chargées, les lignes en fils nus aériens équipées avec des
systémes a courants porteurs. Un certain nombre de cables pupinisés ont été
portés sur cette carte ; quelques-uns de ces cibles, aprés dépupinisation, pour-
raient donner des circuits a grande vitesse de transmission.

20 Jtinéraires proposés pour les principales voies de communication
a réaliser dans le bassin méditerranéen

La « Sous-Commission du bassin méditerranéen » de la « Commission Mixte
pour le Programme Général d’interconnexion en Europe et dans le bassin méditer-
ranéen », réunie 4 Alger.en février 1950, a procédé & un échange de vues pré-
liminaire relatif aux principaux courants de trafic téléphonique a prévoir dans le
bassin méditerranéen. '

Un trafic important existe déja entre d’une part le Maroc, ’Algérie et la
Tunisie et d’autre part la France et au dela. Ce trafic croitra beaucoup dans le
proche avenir et cela justifie la création d’une artére a travers la Méditerranée,
qui, d’aprés les études déja faites par les Administrations italienne et francaise
serait un faisceau hertzien allant de Béne a la Céte d’Azur a travers la Sar-
daigne et la Corse.

11 y a lieu de prévoir aussi un courant de trafic assez important entre d’une
part le Maroc et 1’Algérie et d’autre part la péninsule ibérique, et ce trafic pour-
rait étre écoulé par un renforcement des liaisons entre Tanger d’une part et
Rabat et Fés d’autre part.

Il y a lieu de prévoir un courant de trafic assez important entre I’ Egypte les
pays voisins de 'Egypte y compris le Soudan égyptien (Khartoum) et les au-dela
de 'Egypte (Asmara) d’une part, et la Tunisie, I’Algérie, le Maroc d’autre part
(ainsi que vers la France et les au-deld). Ce trafic pourrait étre écoulé par une
ligne terrestre allant de Cairo a Tunis via Bengasi et Tripoli et prolongée par le
cable existant entre Tunis et Casablanca, ou par la liaison a créer a travers la
Sardaigne et la Corse.

Etant donné la présence en Tunisie et en Tripolitaine de nombreux citoyens
italiens, il y a lieu de prévoir un trafic a la fois social et commercial entre Tripoli
et Tunis d’une part et I'Italie d’autre part. Ce trafic pourrait étre écoulé par une
liaison & créer entre Tunis et la Sicile. Cette liaison prolongée par le réseau italien
existant pourrait servir également a écouler une partie du trafic de la Tunisie
vers la France et les au-dela.

11 existait avant la deuxieme guerre mondiale des liaisons terrestres entre
I'Italie, la Gréce et la Turquie ; leur tracé présentait naturellement d’assez grands
détours. Ces liaisons n’ont pas été encore rétablies ou renforcées pour permettre
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d’écouler le trafic international a4 prévoir. La technique moderne permettrait
d’établir dans de bonnes conditions une artére importante reliant ces trois pays
par un trajet plus court en mettant a profit la structure géographique et alti-
métrique (iles et montagnes) de ces régions. Cette artére permettrait d’écouler
d’une maniére favorable le trafic entre la Turquie, 'Egypte et le Moyen Orient
d’une part et la Gréce et I'Italie d’autre part. Elle permettrait aussi d’assurer les
relations entre la Turquie et la Grece d’une part et (a travers la Sicile et Tunis) les
pays de I’Afrique du Nord occidentale (Tunisie, Algérie et Maroc) d’autre part
(ou bien avec I'Europe occidentale, pour renforcer les liaisons terrestres existantes
via Sofia et Beograd). En se basant sur ces suggestions préliminaires, la Sous-
Commission du bassin méditerranéen a établi la carte constituant ’annexe 1bis
ci-aprés intitulée « Itinéraires proposés pour les principales voies de communica-
tion a réaliser dans le bassin méditerranéen ». Les diverses arteres principales 2
envisager sont dessinées schématiquement sur cette carte, ainsi que certaines
artéres supplémentaires éventuelles (indiquées a titre d’information).

30 Liste des lignes a grande vitesse de transmission
existanies ou projetées en Europe

Ces listes figurent sous forme de tableaux en annexe n°® 2. Les itinéraires des
cibles projetés, leurs spécifications et leurs dates de mise en service sont indi-
qués sous toutes réserves.

Pour les pays dont les délégations ont fait figurer sur la carte du réseau les
cAbles qu’ils comptaient mettre en service, les indications des listes correspondent
effectivement aux cébles représentés sur la carte.

Pour les autres pays, ces indications correspondent aux céables qui avaient
été envisagés lors de précédentes réunions de la Commission mixte pour le Pro-
gramme Général d’interconnexion. ‘

40 Tableau des nombres de circuits estimés nécessaires pour 1952

Ces nombres sont contenus dans ’annexe n° 4 ci-aprés.

5¢ Tableau des nombres de circuits & prendre pour base pour fixer la capacité
des nouvelles artéres a grande vitesse de transmission

Ces nombres sont contenus dans I’annexe n° 3 ci-aprés.

Pour fixer la capacité d’une section de ligne a grande vitesse de transmission,
on doit procéder comme il suit.

On fait la somme des nombres de circuits téléphoniques estimés nécessaires
pour écouler le trafic prévu dans les diverses relations internationales empruntant
la section de ligne considérée.

On multiplie le nombre total ainsi obtenu par 1,66 de fagon a4 ménager le
pourcentage normal de circuits en réserve prévu par la « Commission de révision
des tarifs téléphoniques internationaux » du C.C.LF. (60 circuits en service et 40
circuits en réserve pour 100 circuits en tout). '

Etant donné que les systémes modernes de téléphonie multiple 4 courants
porteurs comportent I'utilisation de groupes primaires de 12 voies téléphoniques
(ces groupes primaires étant eux-mémes susceptibles d’étre réunis en groupes
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secondaires de 60 voies téléphoniques), on arrondit le nombre (calculé comme il
est indiqué ci-dessus) au multiple de 12 le plus voisin.

Remarque. — Les tableaux constituant les Annexes 3 et 4 précitées sont a
double entrée, mais il faut les lire par ligne horizontale seulement, de maniére a
compléter la légende : relations téléphoniques de .. ... avec. ..

On constatera que certaines cases ne possédent qu’un petit trait sans aucune
indication, soit parce qu’aucune des deux Administrations ou Exploitations
privées téléphoniques intéressées dans une relation déterminée n’avait fourni de
renseignement, soit parce que une seulement de ces Administrations ou Exploita-
tions privées avait fourni des renseignements non confirmés par 'autre Adminis-
tration ou Exploitation privée téléphonique.

Enfin, malgré de nombreux échanges de correspondance qui ont d’ailleurs
retardé I'impression du présent ouvrage, il existe encore des divergences entre les
renseignements fournis pour une méme relation par les deux Administrations ou
Exploitations privées intéressées. Dans ce cas, les nombres qui présentent entre
eux de telles divergences sont suivis de la lettre R (initiale de «a Revoir »).
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ANNEXE Ne 2

LISTE DES LIGNES A GRANDE VITESSE DE TRANSMISSION
EXISTANTES OU PROJETEES EN EUROPE

(Vitesse supérieure a 100000 km/s)

Légende

(1) P = paire symétrique.
C = paire coaxiale.

(2) Nombre de paires symétriques (ou de paires coaxiales) :
Un seul chiffre m signifie qu’il existe m paires symétriques (ou m paires coaxiales) ; les voies de sens opposés sont constituées sur la méme paire (symétrique

ou coaxiale).
Deux chiffres m + m signifient qu’il existe 2 m paires (symétrigues ou coaxiales) ; les voies de sens opposés sont alors constituées sur des paires différentes

(symétriques ou coaxiales).

(8) Nombre de vojes par paire (symétrique ou coaxiale) :
Un seul chifre # signifie que » voies (toutes de méme sens sur une méme paire symétrique ou coa\lale) sont constituées sur chacune des m 4+ m paires

(symétriques ou coaxiales) ; soit nm circuits.
Deux chiffres n + n signifient que % voies dans un sens et # voies dans 1’autre sens sont constituées sur chacune des m paires (symétriques ou coaxiales) ;

soit au total nm circuits.
(4) Pour les paires coaxiales, les caractéristiques indiquées sont le diamétre extérieur du conducteur intérieur et le diamétre intérieur du conducteur extérieur,

en millimétres (mm).
Pour les paires symétriques, les camcténsthues indiquées sont le diamétre en mm, I'inductance propre des bobines de charge en millihenrys, la distance des

points de charge en métres.
N. C. signifie : non chargé.



ALLEMAGNE OCCIDENTALE

Longueur (’[I)‘gv]pg dlgo]?;b;‘é:s Nombre | Jarseur dcl]zrﬁ(:gdc Dates commmencement
e (lm? ou :u"s pall N f de h?mde a b Caractéristiques Nombre b ‘ :
Itinéraires : - svmé- symé- de voies totale , PR des travaux et mise
1 o paiee | d€ cl 2 : d ducteurs | de circuit: A
nau“{;qeses) ’(g;g;;:;lezsl l,é:)(g&(;;]gsu par paire \,gig zig/us(; 11?121‘5:1/151)1“ es conducteurs ¢ circuits on service
(68 2 3) (4)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. Cables projetés
(Spécifications et dates indiquées v
sous {outes réserves)
Frankfurt (M)-Karlsruhe 147 km P 24 4-24 48 4 12-204 | 1,2 mm Cu N.C, 1152 1950
Mannheim-Saarbriicken 125 km P 2424 48 4 12204 | 1,2 mm Cu N.C. 1152 1950
Frankfurt (M)-Diisseldorf 216 km P 24 24 48 4 12-204 | 1,2 mm Cu N.C. 1152 1950-1951
Karlsruhe-Stuttgart 73 km P 24 + 24 48 4 12-204 | 1,2 mm Cu N.C. 1152 1950-1951
Diisseldorf-IHannover 334 km P 24 4 24 48 4 12-204 | 1,2 mm Cu N.C. 1152 1951-1952
| Frankfurt (M)-Nirnberg 216 km P 24 424 48 4 12-204 | 1,2mmm Cu N.C. 1152 1951-1952
Diisseldorf-frontiére 55 km P 24 4+ 24 48 4 12-204 1,2 mm Cu N.C. 1152 1951-1952
néerlandaise-(Venlo)
Stuttgart-frontiére suisse 150 km P 24+ 24 48 4 12-204 | 1,2 mm Cu'N.C. 1152 1952
Niirnberg-Miimchen 270 km P 24 424 48 4 12-204 | 1,2 mm Cu N.C. 1152 1952-1953
Hambirg-Bremen-Miinster 305 km P 24 4+ 24 48 4 12-204 1,2 mm Cu N.C. 1152 1952-1953
Stuttgart-Miinchen 233 km P 24 4 24 48 4 12-204 1,2 mm Cu N.C. ]15? 1953-1954:




ALLEMAGNE OCCIDENTALE (suite)

) . Type Nombre : . | Largeur
Longueur de ires |- Nombre Largeur |307a band .
Hinéraires Gemow | Smé- | Sme™ | ae'voles | e Bande | sorale’ | Gamtenstianes | Nombre | Observations
maiques) | idies o | tridves ou | par paire | (GG | transmise
) (2) 3) . )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11
Hamburg-Kiel frontiére danoise | 130 km P 24 + 24 48 4 12-240 | 1,2 mm Cu N.C. 1152
Pas
Hannover-Berlin 260 km P 24 - 24 48 4 12-204 1,2 mm Cu N.C. 1152 FlnL:OJ’O
fixées.
Kiln-Aachen frontiére Belgique | 60 km P 24 424 48 4 12204 | 1,2mm Cu N.C. 1152
IL Cibles existants
(Spéeifications ‘indiquées
sous toutes réserves)
Stuttgart-Miinchen 233 km P 848 12 4 12-60 1,15 mm Al 96
1,7 mH
284 m

Hamburg-Frankfurt (M) 537 km ¢ 141 200 3 90-690 5/18 mm 200
Hannover-Frank{urt 344 km P 12 +12 12 4 12-60 1,2mm Cu N.C. 144

N C 141 200 3 90-690 5/18 mm 200

. o ¥

Minchen-Salzburg 143 Jm Po|12t12 | 12 1 12:60 | 12mm CuN.C. | 144

* Hors de service.




AUTRICHE

Dates
| Type Nombre . Largeur
Long p o ) La . -
Itinéraires (?;:%?IZ‘SHI (sgggf desypn;;z_es ?eor?alees (;ie %g;ﬁ;ge de &tgfélde ((llaractégistique‘s dNoml)r‘e cz%]éme';es Observations
iles triques ou | triques ou | par paire ~e.cmque transmise es conducteurs e circuits txa\fam\
nautiques) coaxiales) | coaxiales voie (ke/s) (ke/s) et mise en
M ) ®) ' @ serviee
1 2 3. 4 5 6 7 8 9 10 11
1. Cables projetés
(Spécifications et dates indiquées
sous toutes réserves)
Salzhurg-Innsbruck 2562 km C 242 (600 600 4 60-2852 2,6/9,4 mm 600 + 600 1950
Innsbruck-frontiére versla Suisse C 141 600 4 60-2852 2,6/9,4 mm 600 1952
Brick/Mur-Wien 144 km C 1+1 600 4 60-2852 2,6/9,4 mm 600 A 1952
Wien-Linz 187 km C 141 600 4 60-2852 2,6/9,4 mm 600 1954
Linz-Salzhurg 126 km C 1+1 600 4 60-2852 2,6/9,4 mm 600 1955
Bruck/Mm'-Gra_z 556 km C 141 600 4 60-2852 2,6/9,4 mm 600 1953
II. Cables existants
(Spécifications indiqubes
sous toutes réserves)
Salzburg-frontiére vers Miinchen P 242 4 4 16 1,4 mm Cu 8
32mH 1700 m
Innsbruck-front. vers Miinchen P 242 4 4 16 1,4 mm Cu 8
3,2mH 1700 m
Innsbruck-frontiére vers Bolzano P 12 (+-12) 12 4 48 1,1 mm Cu N.C. 144 Un cable
existant, le
céble de re-
tour est pro-
jeté.




AUTRICHE (suite)

T Nomb: Lar
I‘ﬁ{,f‘:f&" (pgilx?gs deorr)r:ii:gs Nombre dIéa{Jg;;lge de lili(ealgde Caractéristiques { Nombre
Itinéraires miles symé- symé- de voies de chaque totale des conducteurs | de circuits Observations -
miues) | (10368 o0 | tridues ou | par datre | SSIGYS | rapemyse
@ 2 3) (4)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11
II. Cables existants (suite)
(Spécifications indigudes
sous toutes réserves)
Bruck/Mur-front. vers Maribor P 242 4 4 16 1,9 mm Cu 8
3,2mH 1700 m.
Linz-Bruck/Mur P 2+2 12 4 48 1,4 mm Cu N.C. 24
Linz-frontitre vers Budejovice P 242 4 4 16 1,4 mm Cu 8
3,2mH 1700 m.
Wien-fronticre vers Bratislava P 242 4 4 16 1,4 mm Cu ~ 8
3,2mH 1700 m.
Salzburg-Bruck/Mur I P 1+1 12 4 48 1,4 mm Cu N.C. 12
Salzburg-Zell/See P 1+1 12 4 48 1,4 mm Cu N.C. 12
Salzburg-Bruck/Mur 11 P 4+4 4 4 16 1,9 mm Cu 16
3,2mH 1700 m
Salzburg-Bruck/Mur 11 P 15+ 15 12 - 4 48 1,2 mm Cu N.C. 180 Salzburg-Bruck.
Salzburg-Bruck/Mur 11 C 141 480 60-1052 5/18 mm Cu 480 Salzburg-Praha.
styroflex
Linz-Bad Aussee P 8+8 12 4 12-60 0,9mm Cn 96
1,76 mH
Salzburg-frontiére vers Miinchen P+C comme Salzhurg-Bruck/Mur 1T




BELGIQUE
Type Nombre N . T.argeur
Longueur ires | de pai Nombre | 1-Aréeur 457, Hand . Dates commencement
Ttinéraires dam ou | QS | UVme | e voies | de bande |9 G Caractéristiquos | Nombre | o Travaus ot mise
nautiques) lcl(l)(;:i;le(;l)l ‘lg:)(:l;;(ei;]gsu par paire | .o (kefs) tr?l?i;?)lse en service
1 2 3) (4)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

I. Cables projetés
(Spécifications et dates indiquées

sous toutes réserves)
Bruxelles-Audenarde 50 km C 4 600 4 60-2540 2,5/9 mm 1200 1950
Audenarde-De Panne 100 km C 2 600 4- 60-2540 2,6/9 mm 600 1950

(+2réserve) (+ 600)
Audenarde-frontiére vers Lille 40 km C 2 600 . 4 60-25640 2,5/9 mm 600 1951
i (+2réserve) ’ (4 600)

Bruxelles-Aachen 150 km P 20 + 20 12 4 12-60 1,3 N.C. 240 1952
De Panne-Saint-Margarets 4 90 km C 1 216 4 216 4 60-2044 12/42 mm. 216 1951
Bruxelles-Anvers 50 km P 24 4 24 12 4 -+ 12-60 1,3 mm N.C. 288 1951

II. Cables existants

(Spécrfications indiquées

sous toutes réserves)

Anvers-Roosendaal 40 km P 24 24 12 4 12-60 1,3 mm N.C. 288




DANEMARK

Dates
Type Nombre N . Largeur
Longueur ) + Largeur commen-
L Lo o (paires de paires Nombre de band de la bande Caractéristi < Nombr ent d s
Tuingraires Colles’ |, gyme- | some- | de voies | 47 Buun | totale | GaCIANIILS | g6 civenits | ravaux | Observations
nautiques) coixiéles) coz{l\iales par pz voie (ke/s) L(kc/s) et mise en
- “] " ;. " 3) “4) service
1 2 3 4 5 6 7 8" 9 10 1
I. Cables projetés
(Spéeifications et dates indigquées
) sous toules réserves)
Schiermonnikoog-Reome I 272 km C 1 36436 * 4 24-3E2 6,6/24,8 mm 36 1948/1951
. Polythéne.
Schiermonnikoog-Reme 17 272 km C 1 36436 * 4 24-352 6,6/24,8 mm 36 1948/1951
Reme-Kolding 92 km C 1+1 600 4 60-2540 2,64/9,5 mm 72 1948/1951
(600 possible)
A disques.
Kolding-Koebenhavn 232 km C 242 600 4 60-2540 2,64/9,5 mm 168 1948/1951
(1200 possible)
Koebenhavn-Malm# projet en élaboration
II. Cables existants
(Spécifications indiquées
sous toutes réserves)
Koebenhavn-Aarhus 201 km P 14 414 12 4 12-60 1,0 mm N.C. 144
(188 possible)
Aarhus-Aalborg 113 km p 848 12 4 12-60 1,2 mm N.C. 48
. (96 possible)
Hirtshals-Arendal 126 km C 1 15+ 15 3 250 5/18 mm 15 Styroflex.

| (24 possiblc)

* Avec amplificateurs sous-marins.




FINLANDE

Longueur (’i‘ypt;. dNombre b Largeur |4 Iiargl;em;l corx)x?;f«fn-
. K paires e paires Nombre d ‘b d e la bande| . .qctéristic Noml td .
Gmou | mes | Smd™ | Aol | e bandes | B0l Camotérietianes | Nombre, | cement 65| opservations
nautiques) coaxi;lles) coaxiales ’ " | voie (kefs) (kc!s)~ etsr;i,si%:n
1) 2) 3) (@) se
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1. Cables projetés
(Spécifications et dates tndiquées
sous toutes réserves)
Helsinki-Turku 171 km P 1+1 36 3,1 12-204 N.C. 36
Turku-Marichamn 152 km P 141 36 3,1 60-252 N.C. 36
Mariehamn- (vers la Sutde) 85 km C 1 36 3,1 60-444 36
II. Cables existants
(Spéeifications indiquées
sous toutes réserves)
Helsinki-Turku 46 km 1,6 mm N.C.
74 km P { ?112 ]$ 2’45 1%'650 } 1,1 mm N.C. 34
51 km S - e A 1,6 mm N.C.
Turku-Marichamn . 108 km p 141 17 1é<8,5+ 60 1,7 mm N.C. l
2 { P : 16x2,4 34
" 141 13 1x8,54 . -
) 19 ><"2 4 48 1,4 mm N.C. ’
. ? 9
b | 158 km P 848 1 4,5 4,5 36 ml}’-f7 ];;80 m 8
Mariehamn-(vers la Sudde) ; : - 1,0 mm
14 +14 2 24 © l11mH 3550m
L 85 km P 30
141 1 85 1,bmm
+1 : 3 38mH 3550 m
b| 90 km P 348 1 45 45 1,0 mm 8

36 mIl 2200 m

—_— vg_



FRANCE

. Type Nombre N . Largeur
. Longueur f Fi : Nomb: Largeur de 1a hand L Date: - t
Itinéraires (l]{]rlxl}le(;u (sgigg-s . i_\'I:SléI:es demzfloil;zes g: 313;(1[03 ¢ titaﬁan ¢ g:smg(}gg;tcl&lﬁ: d]:g;}?g:‘ﬁg disestrggglligcgteﬁ?sg
nautiques) tcl(;ggfaslezl)l tg:)(gicl:l gsu par paire voie (k?:/s) tr;(l]\(lg:/’g)isc i - en service
1) 2 3) 4)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
I. Cables projetés
(Spécifications et dates tndiquées
sous toutes réserves)

Grenoble-Digne 190,56 km C 242 960. 4 60-4028 2,6/9,4 mm 1920 1949-1951
Digne-Marseille 140,5 km C 242 960 4 $50-4028 2,6/9,4 mm 1920 1952-1954
Digne-Grasse 118 km - C 242 960 4 60-4028 2,6/9,4 mm 1920 1951-1952

N i P 6-+6 12 4 12-60 0,9 mm N.C. 72 1950-1952
Grassy-Nice 46 km ) 212 | 90 4 | 604028 | 2,6/9,4 mm 1920
Paris-Lille 245 km C 242 960 4 60-4028 2,6/9,4 mm 1920 1954
Lille-Calais 104 km C 242 960 4 60-4028 2,6/9,4 mm 1920 1954
Lille-frontiére belge 17 km C 242 960 4 60-4028 2,6/9,4 mm 1920 1951
Lyon-frontiére italienne 222 km P 646 12 4 12-60 0,9 mm N.C. 72 1951
Dijon-Pontarlier 115 km - P 24 + 24 24 4 12-108 0,9 mm N.C. 576 1951
Pontarlier-frontiére suisse (vers 11 km P 24 124 24 4 12-108 1,3 mm N.C. 576 1951

Neuchatel)
Sarrebowrg-Sarreguemines (vers | 52 km P 12 412 24 12-108 0,9 mm N.C. 576 1952

Sarrebruck)




FRANCE (suite)

Longueur (T ype dN ogzll?r:q Nomt Largeur |4 elﬁrie;lrd e :
= paires e paires ombre B andej- o Avi ot s
Itinéraires (km ou symé- symé- de voies | de bande totale Caractéristiques | Nombre Observations
les ) 53 ; de ch " ; de: ducteurs | de t
n;\un::(ﬁ?es) t;(l)ggle;]egl)l 1(1::;31‘;?:1:;1 par paire vgiec (f}:l((;]‘l/lse) 11?11321;;)]50 €S conducteurs circuts
2 ) 4)
1 2 3 ) 4 5 6 7 8 9 11
II. Cables existants
(Spécifications indiguies
sous toutes réserves)

Paris-Lillers-Calais-Sangatte 286 km P 16 + 16 12 4 12-60 1,3mm N.C. 192

Lille-Lillers 51 km P 12 646 4 12-60 0,9 mm N.C. 72

Sangatte-St-Margarets-Bay 19 M.N. P 14 + 16 12 4 12-60 1,3 mm N.C. 168

Paris-Metz 2329 km P 4.4-4 6 3 0-18 1,4 mm 24
2,8mH .1830m

Nantes-Redon 60 km P 242 6 3 0-18 1,4 mm 12
2,8mH 1830 m

Falaise-St-Lo 80 km P 242 6 3 0-18 1,8 mm Al 12
32mH 1700m

Falaise-Rouen 130.km P 242 6 "3 0-18 1,8 mm Al 12
32ml 170C m

Nantes-La Rochelle 148 km P 2+2 6 3 0-18 1,4 mm Cn 12
32mH 1700 m

Neufchatel-Dieppe 40 km P 242 6 3 0-18 1,4 mm Cu 12
- 32mH 1700 m

Pt-L’Evéque-Ipreville 72 km P 242 6 3 0-18 1,4 mm Cun 12
3.2mH 1700 m

J— 98_



FRANCE (suite)

X Type Nombre : Largeur
Longueur o s Largeur
; (paires de paires Nombre , de Ja bande| Apicts Nomlbre
Ttinéraires (km ou symé- symé- de voies | d¢ bande totale -aractéristiques ombre Observations
miles iy . s de cha N S des conducteurs | de circuits
mautigues) | FidUEs ou | trigues ou | par paire | yGie"(js) | transmise
1) 2 (3) 4)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11
IT. Cables existants (snite)
(Spécifications indiquées
sous toutes réserves)
Epreville-Arques 73 km P 242 6 3 0-18 1,4 mm Cu 12
3,2mH 1700 m
Arques-Abbeville 71 km P 242 6 3 0-18 1,4 mm Cu 12
' 32mH 1700 m
Abbeville-Boulogne/Mer 85 km P 242 6 3 0-18 1,4 mm Cu 12
3,2mH 1700 m
Rennes-St-Brieuc-Landernean 250 km P 242 6 3 0-18 1,4 mm Cu 12
32mH 1700 m
Le Mans-Alencon 50 km P 8 646 4 12-60 1,55 mm 48
Al papier
ImH 425m
Alencon-Falaise 60 km P 8 646 4 12-60 1,565 mm 48
A} styroflex
1,75 mH 284 m
Falaise-Caen 34 km P 8 646 4 12-60 1,2 mm Cu 48
Rennes-Angers 120 km P 8 646 4 12-60 1,65 mm 48

Al papier
1mH 426m




FRANCE (suite)

. Type Nombre Largeur
Longueur 3 ; Largeur 3
(paires de paires Nombre © de la bande N feds )
Itinéraires (km ou Symé- Symé- de voies | e bande totale Caractéristiques | Nombre Observations
1 ; Symu es | de ch > d ducteurs | d t
nautidues) | {5 o | trues ou | par paire | yoig”iejs | transyse. | €67 CONTEENE | €6 SR
@ 2 3) : 4)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11
II. Cables existants (suite)
(Spécifications indiquées
sous toutes réserves)
Rennes-Pontivy 110 km P 8 6+6 4 12-60 1,55 mm 48
Al papier

1mH 425m
Pontivy-Landerneau 135 km P 8 646 4 12-60 1,55 mm 48

Al styroflex

1,75 mH 284m
St-Brieuc-Vannes 115 km P 8 646 4 12-60 1,65 mm 48
Al papier

1mH 4256m
Orléans-Vendéme 74 km P 646 24 . 4 12-108 | 1,2mm Cu N.C. 144
Vendéme-Tours - 73 km P 646 24 4 . 12-108 1,2 mm Cu N.C. 144
Vendéme-Le Mans 87 km P 646 12 4 12-60 1,2 mm Cu 72

1mH 500m
Sangatte-St-Margarets 20 M.N. C 3(len 60 + 60 4 24-5h2 4,3/15,7 mm 120

réserve)

Calais-Sangatte 12 km P 2 60 4 60 4 24-522 3 mm 175 120
Lyon-Grenoble 115 km C 242 ‘ 960 4 60-2788 2,6/9,4 mm 1920
Paris-Lyon 515 km P 24 24 l 24 4 12-108 0,9 mm N.C. 576




FRANCE (suite)

. Type Nombre . . Largeur
Longueur ( e de pai Nombr Largeur de 1a bande L.
. 3 % ])axxgs e -paires om )_1e de band. e a‘ ande Caract t N br o
Hineraires Ul | e ey | gl s | de chaque | 10018 | e Sonductours | do giruts | OPservations
nautiques) | cgaxiales) | coaxiales voie (ke/s) | ™ (ke/s)
1 @) 3 : . )
1 2 3 4 5 6 B 7 0 S 9 11
II. Cables existants (suite)
. (Spécifications indiqudes
sous toutes réserves)
Falaise-Caen 34 km P 242 6 3 0-18 1,8 mm Al 12
3,2mH 1700 m :
Paris-Rouen 136 km P 343 6 3 0-18 1,4 mm 18
2,8mH 1830 m

Paris-Chateauroux 264 km C 141 960 4 60-4028 5/18 mm 960

P 12 412 24 4 12-108 0,9 mm 288
Chateauroux-Limoges 126 km C 1+1 960 4 60-4028 5/18 mm 960

126 km P 8+8 24 4 12-108 0,9 mm 192

Limoges-Toulouse 300 km C 1+1 960 4 60-4028 5/18 mm 960

P 444 24 4 12-108 | 0,9 mm Cu N.C. 96
Brive-Libourne 162 km C 1+1 960 4 60-4028 5/18 mm 960

P 444 24 4 12-108 0,9 mm N.C. 96
Libourne-Bordeaux 31 km C 1+1 960 4 60-4028 5/18 mm 960

P 8+8 24 4 12-108 0,9 mm N.C. 192
Metz-Sarrebruck 75 km P 2 1,8 mm AIN.C.
Saint-Lo-Pirou 40 km P 242 12 4 12-60 "1,3mm Cu 24
Pirou-Jersey 26 M.N. | C 1 5/25 mm

Paragutta




FRANCE (suite)
. Type Nombre Largeur
Longueur : ) + Largeur
a2 (paires de paires Nombre ° de la Lande it T N
PP k : de bande o Garact. 1 S Nomk - ;
Hindraies Gt || S | R | GV | de dande | ol Gameiritiones | Yot | onservatons
nautiques) | oooxiales) | coaxiales voie (ke/s) | ™ gers)
) (2) 3) 4) -
1 2 3 4 5 6 7. 8 9 11
II. Cables existants
(Spécifications indiquées
sous toutes réserves)
Clermont-Ferrand-Rodez 215 km P 8+8 12 4 12-60 1,2 mm Cu 96
: ’ | 1mH 425m
Rodez-Albi 70 km P 8+8 12 4 12-60 1,66 mm 96
“Al papier
I1mH 425m
Albi-Toulouse 78 km P 8+ 8 12 4 12-60 1,55 mm Al 96
styroflex
1,7 mH 284 m
Albi-Toulouse 78 km P 8 646 4 12-60 | 1,2mm CuN.C. 48
Rodez-Millau-Lodéve 115 km P 8+8 12 4 12- 60 . 1,55 mm 96
. . Al papier
1mH 425m
Lodéve-Montpellier 56 km P 848 12 4 1260 | 1,2mm Cu 96
ImH 425m
Rodez-Alés : 180 km P 848 12 4 12-60 1,55 mm 96
. : : Al papier
1mH 425m
Alés-Avignon 87 km P 8 +8 12| 4 12-60 1,565 mm 96
Al styroflex
’ 1,75 mH 284 m




GRANDE-BRETAGNE

Type Nombre Largeur
Longueur ) : Largeur
. . (km ou (paires de paires | Nombre | 4.5 4, |de la bande Caractéristiques | Nombre Lo
Itinéraires : symé- symé- de voies totale - P Observations
1 S Sy ¢ le ch: ) ; les duct d ts
“aisli‘flsles) ,t;‘olgglesle(;l)l tg:)%l;g;lgsu par paire iy((;ec }il{(g’l/l;; tl‘{(i]l:zl/’l;)lse des conaucteurs € circults
1 3) 4)
1 2 3 4 5 6 7 b3 9 11
I. Cables projetés
(Spécifications et dates tndiquées
sous toutes réserves)
Manchester-Lancaster 82 km C 343 600 4 60-2540 2,6/9,6 mm 1800
Birmingham-Manchester 134 km C 343 600+-TV 4 60-2540 2,6/9,5 mm 12004TV | TV = Télévision
0,60-4,34 Mc/s
Leeds-Leicester 164 km C 242 600 4 60-2540 2,6/9,5 mm 1200
Birmingham-Leicester 74 km C 242 600 4 60-2540 2.6/9,56 mm 1200
Bristol-Reading 130 km C 3+3 600 4 60-2540 - 2,6/9,6 mm 1800 .
Reading-London 73 km C 242 600 4 60-2540 2,6/9,5 mm 1200
London-Cambridge- 215 km C 2+2 600 4 60-2540 2,6/9,5 mm 1200
Peterborough-Leicester .
Brighton-London 83 km G 242 600 4 60-2540 2,6/9,56 mm 1200
London-Tunbridge Wells- 109 km C 242 600 4 60-2540 2,6/9,6 mm 1200
Eastbourne
Port Patrick-Belfast 21 M.N. C 1 9RO 4,3/15,7mm
31 km P 1 60 + 60 4 24-252 2,03 mm N.C. 60
- Ciables sous-marins
Port Patrick-Belfast 21 M.N. C 1 : 4,3/15,7 mm
31 km P 1 | 60+60 4 24252 | 903 mm N.C. 60




GRANDE-BRETAGNE (suite)

Type Nombre N Largeur
Longueur § 3 N Largeur
° (paires de paires Nombre de la bande Arict T .
Itinéraires (km ou Ssymé- Symé- de voies | 9 bande totale Caractéristiques | Nombre Observations
les - S5 | Vol de ct i ¢ d ducteurs |d t .
lla‘?tl.;(le;es) ?ég;?;]ez‘)l téloqal;::;lgsu par paire v(en: 1(]3(2’7150) trzz;:(s)gn)lse es conducteurs € clrcults
) (2) 3 (4)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11
I Cables projetés (suite)
(Spécifications et dates indiqudes |
sous toutes réserves)

Douglas (Isle of Man)-Skyreburn 58 l\lgnll\T (13) 1 60 + G0 4 94.959 (;,1(/)/51;-‘3],]8“1111{;10 60 Cable sous-marin

Cardiff-Newport 18 km C 242 600 4 60-2540 2,6/9,5 mm 1200

Belfast-Banhridge 50 km ¢ 141 600 4 60-2540 2,6/9,56 mm 600

Cardiff-Swansea 80 km C 1+1 600 4 60-2540 2,6/9,56 mm 600
-1 Birmingham-Shrewshury 162 km C 242 600 4 60-2540 2,6/9,56 mm 1200

Chester-Liverpool .

Edinburgh-Newscastle 171 km C 1+1 300 4 312-1548 2,6/9,4 mm 600

(600) (60-2540)
II. Cibles existants
(Spécifications indiquées
sous loutes réserves)

London-Oxford (2 et 3) 103 km P 24 +24 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 288

London-Oxford (4 et b) 93 km P 24 + 24 24 4 12-60 1,27 mm N.C. 576

Loundon-Salisbury 145 km 24 + 24 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 288

London-Salishury 134 km C 141 600 4 60-2540 2,6/9,5 mm 600.




GRANDE-BRETAGNE (suite)

Type

Nombre

Largeur

Longueur (pai s T Largeur hand
i Ao (km ou paires de paires I\on}b}'e de bande de la bande Caractéristiques Nombre )
Ttinéraires P symeé- symé- de voies totale " . h Observations
les Wt e o de cl 4 de ducteurs | d s
l]allll'lt;(;ﬁ;es) 2’;2;?:]8‘:1)‘ t;gégg;]gsu par paire vgi: }igl{;e) 11‘1(1}!’(1:;2)!58 es conducteurs e circults
1 2 3) )
1 2 3 4 5 6 7 S 9 11
II. Cables existants (suite)
(Spécifications indiqudes
sous {oules réserves)
London-St-Margarets Bay 126 km P 24 + 24 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 288
. . 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 288 Systéme a4 24 voies,

Tondon-Ipswich 97 km P 24 4+ 24 (24) (12-108) (576) Y oréves pour 1950,
Ipswich-Norwich 76 km P 24 4 24 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 288

London-Cambridge 87 km P 24 + 24 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 288

Cambridge-Newark 128 km P 24 4 24 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 288

Newark-Leeds 110 km P 24 + 24 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 288

London-Derby (2 et 3) 214 km P 24 4- 24 24 4 -12-108 1,27 mm N.C. h76

London-Derby (4 et 5) 220 km P 24 4 24 24 4 12-108 1,27 mm N.C. 576

500-

London-Birmingham 202 km C i _-I'_ % igg 4 015 06%0-22110080 32—11,4mm igg

Bristol-Oxford 120 km P 24 4 24 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 288

Gloucester-Oxford 78 km P 24 24 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 288 Explojt?étion en 24 voies,

. —_ _ projetée.

Birmingham-Gloucester 87 km P 24 24 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 288




GRANDE-BRETAGNE (suite)

| Type Nombre N Largeur
Longueur ires le pai Nombre Largeur de 1a band L
Goman | WmE® | S | aeois | e e | ol Gt | Nowbie | opservations
o g s tri S ar i s transmise )
nadtidues) | 7idues ou | triques ou | par paiee | (G GES | transens
) 2) 3) )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11
II. Cables existants (suite)
(Spécifications indiquées
sous toutes réserves)
b M. ) 141 340 deth 500-2100 ; 340
Birmingham-Manchester 132 km G 141 540 4 60-2356 | S2/114mm 540
Birmingham-Derby 73 km iid 24 + 24 24 4 12-108 1,27 mm N.C. 576
Derby-Manchester 93 km 24 424 24 4 12-108 1,27 mm N.C. 576
Derby-Leeds 120 km r 27 + 27 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 324
Derby-Nottingham 26 ki P 24 + 24 12 4 12-60 | 1,27mm N.C. 283 | Exploitafion en24 voies,
| Leeds-Manchester 65 km P 24 24 12 4 - 12-60 1,27 mm N.C. 288
Hull-Leeds 102 Jkm P 24 424 12 4 1260 | 127mmN.C. | 288 | Exploitationen24voies,
Leeds-Manchester 65 km C i ’_:: } ‘228 4 GI 5 5(?(? 2122(?20 2,6/9,5 mm 238
Leeds-Newscastle - 155 km C i j: % 218 : 4 efi‘a 5&?_ '222]9020 2,6/9,5 mm 238
Carlisle-Leeds 189 km P 24 424 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 288
Carlisle-Edinburgh 168 km P 24 1+ 24 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 288
. . Zxploitati 24 voies,
Nottingham-Newark 33 Jkm P o4 424 | 12 4 12460 | 1,27mmN.C. | 288 | Tooigeionen24voies




GRANDE-BRETAGNE (suite)

1 . Type Nombre . Largeur
Longueur Airos s bair . Largeur |4.7, Hand . )
HMinéraircs G ou | BARES | 9IS | e voies | de bande (¢ 8250 Caracteristiques | Nombre | Gpgervations
mires ) | triques ou | triques ou | par paire e mzl\que transmise 'S § o
nautiques) coaxiales) | coaxiales voie (ke/s) (ke/s)
(2) (3) 4)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11
II. Cables existants (suite)
(Spécifications indiquées
sous toules réserves)
Carlisle-Newscastle 90 km P 24 - 24 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 288
Carlisle-Glasgow 186 km P 24 4 24 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 288
Edinburgh-Glasgow 74 km P 24 4 24 24 4 12-60 1,27 mm N.C. 576
Dundee-Perth 36 km P 24 4- 24 12 4 12-60 - 1,27 mm N.C. 288
Perth-Glasgow 101 km P 24 + 24 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 288
Aberdeen-Dundee 107 km P 24 4- 24 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 288
Dundee-Edinburgh 91 km P 24 + 24 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 288
Aherdeen-Huntly 63 km P 24 + 24 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 2838
Huntly-Inverness 107 km P 24 424 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 288
Inverness-Wick 178 km C 141 34 4 60-408 2,6/9,5 mim 84
Inverness-Perth 187 km TP 24‘—{- 24 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 288
Carlisle-Stranraer 187 km P 14 4 14 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 168 Exploitation en 24 voies,
. projetée.
Bristol-Glou.cester P 24 424 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 288

56 km




GRANDE-BRETAGNE (suite)

Type Nombre Largeur
Longueur f s Largeur
o {(km ou (paires de paires Nombre de bande de la bande Caractéristiques Nombre N
Ttinéraires R symé- symé- de voies totale g ) gt Observations
les A R N s de chs . des d s [ d S
na‘YlY‘tl;(ﬁﬁlos) t(;;giie;le(;l)l t:ggj(eiz]g;l par paire \'giec ('i‘l(?)lq(; “‘2(1]!:272)15(‘. es conducteurs e circuits
) m 2 ) (4)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11
II. Cables existants (suite)
(Spécifications indiquées
sous toutes réserves)
Bristol-Kidderminster 124 km C 141 600 4 60-2540 2,6/9,56 mm 600
Bristol-Exeter 122 km P 19 +19 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 228
Exeter-Plymouth 79 km P 19 419 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 228
Bristol-Exeter 117 km ¢ 141 180 (600) 4 60-804. 2,6/9,5 mm 180 (600)
(60-2540)
Exeter-Plymouth 82 km C 1+1 240 4 312-1300 2,6/9,5 mm 240 (600)
(600) (60-2540)
Tavistock-Truro (2 et 3) 83 km P 24 4 24 24 4 12-108 1,27 mm N.C. 288 Seulement 12 paires
. équipées.
Plymouth-Torquay 57 km P 24 4 24 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 288
Exeter-Torquay 36 km P 24 - 24 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 288
Exeter-Salisbury 140 km P 24 + 24 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 288
Bristol-Carxdiff 66 km P 24 4-24 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 288
Bristol-Salisbury © 81 km P 24 {24 24 4 12-60 1,27 mm N.C. h76
Cardiff-Swansea 78 km P 24 4- 24 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 288




GRANDE-BRETAGNE (suite)

Type Nombre Largeur
Lon S : . Larg
Itinéraires &r;%ug::r (sl;?r:::-s d(;)})l;"lnges rll\em\lf];?ig: geai;m?:ge de ;:;'tgiiende ((ltaractégist@tq ues dNo;r‘ﬂ)r‘(i Observations
. "{’. es y | triques ou | trigues ou | par paire i c"?q“(i transmise es conducteurs | de circults
nautiques) | ,axiales) | coaxiales voie (ke/s) (ke/s)
1) 2 3) 4)
1 2 3. 4 5 6 7 8 9 11
II. Cables existants (suite)
(Spécifications indiquées
sous toutes réserves)
Carditf-Gloucester 88 km P 24 + 24 12 4 1260 | 127mmN.C. | 288 | Pxploitationen24voies,
Liverpool-Manchester (7 et 8) 56 km P 24 4 24 24 4 12-60 1,27 mm N.C. 576
Liverpool-Manchester (9 et 10) 50 km P 24 - 24 24 4 12-60 1,27 mm N.C. 576
Colwyn Bay-Liverpool 84 km C 141 240 4 300-1364 2,6/9,6 mm 240
Colwyn Bay-Holvhead 72 km C 141 240 4 300-1364 2,6/9,5 mm 240
| Birmingham-Kidderminster 32 km C 1+1 600 4 60-2540 2,6/9,56 mnu 600
Kidderminster-Old Boston 144 km C 1+1 600 4 60-2540 2,6/9,6 mm 240 (600)
Birmingham-Oxford 96 km P 24 4+ 24 24 4 12-60 1,27 mm N.C. ~ b76
Bournemouth-Salisbury 48 km P 24 4 24 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 288
Bournemouth-Southampton 54 km P 24 4- 24 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 288
London-Southampton- 1563 km P 24 1+ 24 24 4 12-60 1,27 mm N.C. A76
namp
Portsmouth .
Wick-Kirkwall 32 M.N. G , 44,?;/15,7 mm i A Aes
36MN.| ¢ 1+1 6 8 020 | 43/157mm sr | e e
20 km P © 2,03 mm N.C. i duplex), cables sous-
20 km P 141 48 4 2,03 mm N.C. marins paragutta.




GRANDE-BRETAGNE (suite)

Type Nombre T.argeur
Longueur | (oies | de paires de la bande . ;
P “ e Caractérist. S Nombr vations
) Itinéraires (1](;?13‘;“ 1’1'5[}171]:‘,15-011 trif}blrllensc-ou trztlcrlts?rlxeise d;sl a(fos:il;cﬂl‘l‘el: dta gg’cﬂfts Observations
nautiques) | ¢oaviales) | coaxiales (ke/s)
1) (2) (4)
1 2 3 4 7 ] 9 11
II. Céables existants (suite)
(Spécifications tndiquées
sous toutes réserves)
Kirkwall-Lerwick 106 M.N. C 1 4,3-15,7 mm 3 circuits (1 + 2 en
14 km P 1 0-120 2,03 mm N.C. 15 duplex), cables sous-
3 km P 1 1,27 mm N.C. marins paragutta.
Gairloch-Stornoway 38 M.N. C 1 12-190 4,3/15,7 mm 12
17 km P 1 B 2,03 mm N.C. . .
Cables sous-marins
paragutta.
Kyle-Benbecula BAMN.| © 1 1990 | 43157 mm 12 paragatia
28 km P 1 = 2,03 mm N.C.
Aldeburgh-Domburg ne 4 81 M.N. C 1 12-198 4,3/15,7mm (60) Cables sous-marins pa-
(24-552) ragutta. Répéteurs
immergés en .projet
Aldeburgh-Domburg ne 5 81 M.N. C 1 (;Z:})gg) 4,3/15,7 mm 24 (60) ]gﬁ:;u(éocé%]rg.mts sur
Aldeburgh-Domburg n° 6 82 M.N. c 1 24-804 12,0/43,2 mm. 84 L
. Cables sous-marins iso-
1és & Pair et au poly-
St-Margarets Bay-De Panneno6 | 47 M.N. C 1 12-120 12,0/43,2 mm 12 théne.
. (60-2052) : (216)
St-Margarets Bay-Sangatte 19M.N. r 14 + 16 1260 | 1,3mmN.C. 168 e o  *écran

+ 16 paires, une cou-
che de papier, en-
veloppe de plomb
recouverte de caout-
chouc.




GRANDE-BRETAGNE (suite)

Type Nombre y . Largeur
Longueur |, 0:res de paires | Nombre | AATZeUr 1q.74 handel .. - .
c o by b v de band ; Caractérist S Nombre corvationg
Itinéraires (lr{ltl?lezu tri?i:g:e _0“_ trib;glnel: -ou pi\el ‘1’)‘;111(150 dee. ch'::l]z(uee 1_]_;?5?]1& ¢ d(:;l r‘cc(:](;tllllcﬁlll:;; dt: 23101:1(;5 Observations
nautiques) | coayiales) | coayiales voie (ke/s) | Tikesy |
@ 2 3) (4)
1 2 3 4 5 6 7 S 9 11
II. Cables existants (suite)
(Spéeifications indiquées
sous toutes réserves)
Stanrad-Belfast 21 M.N. O 141 G 3 4,3/15,7 mm 6 circuits (2 systémes
21 M.N. C ) 0-444 4,3/15,7 mm 114 1 + 2 en duplex),
40 km P 2,03 mm N.C: L% cables  sous - marins
40 km P 1+1 108 4 2,03 mm N.C. paragutta.
ITolyhead-Belfast 34 M.N. ¢ 4,3/15,7mm Cables sous-marins para-
BYN | © Lo S amistm | 2ews) | SRSt
80 km P (48 + 48) 2,03 mm N.C. répéteurs immergés.
Dublin-Holyhead no 1 62 M.N. C 1 12 + 12 4 12-120 4,3/15,7 mm 12 cﬁbl?stslo‘us_marms
lene.
Dublin-Holyhead no 2 62MN.| ¢© 1 12 +12 4 12120 | 4,3/15,7 mm 12 polyene
Nevin-Dublin 62 M.N. C ) 4,3/15,7 mm : .
64MN.| © T+1 | 142 0-108 | 43/15.7mm o7 | Cables sous-marins’ pa-
15 km P 141 24 1,27 mm N.C.
Dartmouth-Guernsey 67 M.N. C 1 12 +12 4 12-120 4,3/15,7 mm 12
9 km P 1 (60 + 60) i (24-552) 2,03 mm N.C. (60)
Dartmouth-Jersey 67 M.N. C 1 ‘ 4,3/15,7 mm Cables sous-marins pa-
17M.N. C 1 12 +12 4 12-120 4,3/15,7 mm 12 ragutta.  Répéteurs
32 km P 1 (60 + 60) (24-552) | 2,03 mm N.C. (60) immergeés projstés.
Guernsey-Jersey 17 M.N. C 1 12 4-12 4 12-120 4,3/15,7 mm 12
23 km P 1 (60 + 60) | (24-552) 2,03 mm N.C. (60)




GRANDE-BRETAGNE (suite)

. Type Nombre Largeur
Longueur J A . Largeur 1a hand
D (km ou (paires de paire | Nombre | 355,45, |de la bande| o, ctsristiques | Nombre oo
Itinéraires il symé- symé- de voies { 3.7 o} totalq d ducteur: d ircuit Observations
nall:aqejes) tg;g;iesle?)l tgf,%‘;‘fjl gsu par paires Vgi ec 1(?{%7156) tr?ﬂz?;)lse es conducteurs e circuits
1 ) 3) “)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11
IL. Cables existants (snite)
(Spécificavions indiquées -
sous toutes réserves)

St-Margarets Bay-Sangatte n°5 | 19 M.N. c 1 4,3/15,7 mm

B Cables sous-marins poly-
St-Margarets Bay-Sangatte no G 20 M.N. C 1 60 + 60 4 24-552 4,3/15,7 mm 60 t]éléne; ne 5, C'%btle de

. réserve en projet.
St-Margarets Bay-Sangatte no 7 20 M.N. C 1 60 + 60 4 24-552 4,3/15,7 mm 60
Aldeburgh-Ipswich 43 km P 24 +24 | 24 4 12-108 1,27 mm N.C. 576
Dartmouth-Torquay 20 km P 6+6 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 72
Carlisle-Old Boston 190 km P 24 4+ 24 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 288 2 voies sur la section
01d Boston-Preston.
Guildford-London 55 km C 242 (600) 4 60-2540 2,6/9,6 mm (1200)
. ) Pai axial
“encore en service,

Aldershot-Guildford 19 km C 1+1 (600) 4 60-2540 2,6/9,5 mm (600)
London-St-Margarets Bay 125 km C 242 360 (600) 4 60-2540 2,6/9,5 mm 720 (1200)
Colwyn Bay-Old Boston 120 km C 1+1 (600) 4 60-2540 2,6/9,6 mm (600)

— 001 —



GRANDE-BRETAGNE (suite)

Type Nombre . Largeur
Longueur (pai el ) Largeur 7
paires de paires | Nombre de la hande| . P
Itinéraires (km ou symé- symé- de voies | de bande totale Caractéristiques | Nombre Observations
miles . - i de chaque | 4 ., K des conducteurs | de circuits A
nautiques) triques ou | triques ou | par paire | oo (ke/s) transmise
MAULIqUES) | coaxiales) | coaxiales (kels)
1) (&) 3) . (4)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11
II. Cables existants (suite)
(Spéeifications ndiquées
sous toutes réserves)

- o . 1+1 T.V. — 3-7Mc/s 6,3/24,6 mm —_— TV = Télévision
Birmingham-London 193 km C 219 (600) 4 60-2540 2,6/9,5 mm 1200 37 Mcls.
Salishury-Southampton 39 km P 24 + 24 24 4 12-108 1,27 mm N.C. 576

. Tl - = Cable sous-marin poly-
Lowestoft-Borkum 363 km C 1 hL+b 4 0-44 4,3/15,7 mm 5} ‘thene, Répéteur im-
mergé.
Portmouth-Ryde 5 M.N. C 141 ) Cable sous-marin a iso-
’ el I 1T |120+120 4 60-1300 | 12,0-43,2 mm (60) D sous marin 4 iso-
el Y théne. Un cable sous-
marin de réserve.
Salishury-Exeter 142 km C 141 (600) 4 60-2540 2,6/9,5mm . (600)
Notes. — 1. Les nombres entre parenthéses dans les colonnes 5, 7 et 9 se rapportent aux conditions finales.

2. La majorité des cabl:s a paires seront finalement adaptés a I'exploitation avec 24 voies.

— 10T —



HONGRIE

Dates
. Type Nombre Largeur
Longueur aire ie paires Nombre | Largeur de 12 band R Noml commen-
Ttinéraires (l::.lle‘;“ (sl;rx:‘é-s ‘ syl:nlé- de Voies dde ];]ande ¢ totale g aractéalstl;}ues de circuits ctiment des | opservations
nattios triques ou | triques ou | par paire | 9€. ¢ ;‘(‘I“e transmise | @S conducteurs tra\faux
ques) coaxiales) | coaxiales voie (kefs) ke/s) et mise en
(2) (3) (4) service
1 2 3 4 B) 6 7 8 9 10 11
1. Cables projetés
(Spécifications et dates indiquées
sous toutes réserves)

Budapest-Békéscsaba 208 km P 12 412 24 4 104 1,2 mm Cu 288 1949

Békéscsaba-frontidre roumaine 20 km * 8+8 24 4 104 1,2 mm Cu 192 1949

Békéscaba-Szeged- 110 km * P 8+8 24 4 104 1,2 mm Cu 192 1949

frontiére yougoslave
Bundapest-Presov (}53 + P 12 4-12 12 (24) 4 104 1,2 mm Cu 144 (288) 1949 (“;ﬁzfﬁm
58 km * jusqua | - puis dusau &
Miskole, 96 (192) Miskole.
puis8 4 8
Budapest-frontitre tchéco- 190 km - C 141 600 4 60-2852 2,5/9 mm 300 1952 | 600 possibles.
slovaque vers Bratislava
II. Cables existants
(Spécifications indiquées
sous toutes réserves)

Budapest-Miskole 183 km P 12412 | 12(24) 4 104 1,35 mm Al 144 285}‘)?&-’65;21:-*-
rhent p;évu
jusqu'a
Presov.

* Distances approximatives.

— G0l —



IRLANDE

— €01 —

Type Nombre . Largeur Dates commencement
L D p Large . 2
Gomou' | Gaes | do paes | Nombre | d’pande (0° I8 BANIC) Garactéristiques | Nombro | 9% VALK ol mite
t %) Iriques ou | triques ou | par paire voie (i’?"q) transmise - T i —_
nautique: coaxiales) | coaxiales R (kefs) Observations
1) (2) 3) 4)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10-11
I. Cables projetés
(Spécifications et dates indiquées
sous toutes réserves)
Dublin-Belfast 160 km ¢ 1+1 60 (600) ‘4 300-552 2,6/9,6 mm 60 1953
(60-2852)
Dublin-Portlaoise 82 km C 1+1 | 300 (600) 300
Portiaoise-Limerick 112 km C 1+1 156 60-1300 156
4 5 2,6/9.56 mm 1950-52
Limerick-Cork 99 km c 141 .| 108 (60-2857) | 108
Portlaocise-Waterford 95 km C 1+1 36 36
II. Cables existants
(Spécifications indiquées
sous toules réserves)
Dublin-Nevin 16 km P 0,9 mm )
: 62 M.N. C , : o7 Cables sous-marins
64 M.N C 1+1 27 4 0-108 4,29/15,75 mm paragutta,
Dublin-Holvhead 8 km P 2 12 + 12 12-120 2,03 mm N.C. Dublin-Dollymount :
©@+60) | 24 | Devx cibles souter
61 M.N. C 2 12 12 * (24-552) 4,29/15,75 (120) triques. © o
(60 + 60) Dollymount-Holyhead ;
’ Deux cables sous-

marins coaxiaux poly-
théne. (120 circuits
prévus en utilisant des
répéteurs immergés).




ITALIE

. Dates
Type Nombre . . . «| Largeur _
L p o | Larg . omme;
Jtinéraires ((f{l:é{ug::r (gp‘:llgg_s di‘};ﬁg_es (1}2:013(]:;(:‘: de'n})aex:ge de {‘:)t];?c“de Caractéristiques Nombre cznrlgntecliles Observations
' b miles ‘tri-q"ues ou tri}iuesl ou | par pailic de chaque tl'ans‘mise des conducteurs | de circuits | travaux A
nautiques) coaxiéles) coaxiales < voie (kc/s) (ke/s) et mise en
(2) (3) ’ (4) service
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
I. Cables projetés
(Spécifications et dates indiquées
sous loutes réserves)
Verona-Belzano 149 km P 20 12 +12 4 6-108 1,1 mm N.C. 240 1952
Bolzano-Brennero 97 km P 12 12 + 12 4 6-108 1,1 mm N.C. 144 1952
Irontiére francaise-Torino 96 km P 8+8 12 4 12-108 1,1 mm N.C. 96 1951
Torino-Milano via Vercelli 151 km P 16 12412 4 6-108 1,3 mm N.C. 192 1951
Torino-Milano 150 km C 242 960 4 60-4028 2,6/9,4 mm 960 1953
Milano-Verona 160 km C 242 960 4 ' 60-4028 2,6/9,4 mm 960 1952 1, équipement
Verona-Venezia 115 ki G 242 960 4 60-4028 2,6/9,4 mm 960 1953
Venezia-fronticre youngoslave 200 km P 12 12 + 12 4 6-108 1,3 mm N.C. 144 1953
Milano-{Chiasso 40 km P 12 12 4+12 4 6-108 1,3 mm N.C. 144 1952
Frontiére frangaise-Genova 160 km C 242 960 4 60-4028 2,6/9,4 mm 960 1952
- ¥ équipement|
Milano-Genova-Napoli 930 km G 242 960 4 60-4028 2,6/9,4 mm 960 1952
Milano-Brig (fronti¢re suisse) P 2 12 412 4 6-108 1,3 mm N.C. 24 1951

— 0l —



NORVEGE

Oslo-Sandefjord

Longucur | (Ixpe | Nombre |\ | Lavseur | Jiour comimin.
aires 3 : Caracléristi \ . X - )
Itinéraires (kn?l ou symé- symeé- de voies c{iee c]flallz(%ﬁ: totale &gs“ggﬁh’ah‘&%ﬁ: dI(?((‘),E]({)l:ICLb C(_’t?,lac‘l,]c}lg{es Observations
Ryl triques ou | triques ou | par paire chaq transmise ’ t i<
nautiques) coaxiales) | coaxiales voie (kc/s) (ke/s) ¢ ‘ml.’s.e en
@ @ ® @ service
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
I. Cables projetés

(Spécifications et dales indiqudes

sous fouies réserves)
Oslo-Gjevik 140 km C 242 600 4 60-2540 | 2.64/9,4 mm Cu 1200
Gjovik-Bergen 420 km (o} 2 600 4 60-2540 | 2,64/9,4 mm Cu 600 A disques.
Gijevik-Trondheim 410 km C 2 600 4 60-2540 | 2,64/9,4 mm Cu 600
Oslo-Arendal 270 km 0]

II. Cables existants

(Spéeifications indiquées

sous toules réserves)
Avendal-Hirtshals 125,5 km C 1 [ 15+ 15 3 15,3-119,7 | 5/16,8 mm Cu - 15 1941 Styroflex.
Oslo-Kornsje 157 km P i 1,4 mm Cu
140 km P 10 1,4 mm Cu

— S01 —



PAYS-BAS

. Dates
Type Nombre . - Largeur
L g - Larg -
Itinéraires ((l){!:gugll]xr (slziggf desv[;la;g;es ‘11\;02%)122 dea;';g]u(;e de {i‘) tlgi"end?» Caractéristiques | Nombre cg?nn;meges Observations
miles triques ou | triques ou | par paire de, chaqug transmise des conducteurs | de circuits | travaux
nautiques) coaxiales) | coaxiales voie (ke/s) (ke/s) et mise en

) 2 (3) “@ service

1 2 3 4 b) 6 7 8 9 10 11
I. Cables projetés
(Spéeifications et dates indiquées
sous toules réserves)

Amsterdam-Haarlem 18 km P 24 +24 48 4 12-204 1,3 mm N.C. 1152 1950

Amsterdam-Utrecht 11 42 kin P 24 4-24 48 4 12-204 . 1,3 mm N.C. 1152 1950

Roosendaal-Goes 11 53 km r 24 + 24 48 4 12-204 1,3 mm N.C. 1152 1950
Goes-Domburg 11 38 km r 14 + 14 24 4 12-108 1,3mm N.C. 336 1950 48 voies
en 1951

Eindhoven-Horst 47 km P 24 -1 24 48 4 12-204 1,3 mm N.C. 1152 1955

’s Gravenhage-Leimuiden 11 38 km P 24 + 24 48 4 12-204 1,3 mm N.C. 1152 | 1952
Utrecht-Deventer 83 km P 24 + 24 24 4 12-108 1,3 mm N.C. 576 1950 48 voies
en 1052

Nijmegen-'s Hertogenbosch 47 km P 24 4+ 24 48 4 12-204 1,3 mm N.C. 1152 1950

’s Hertogenhosch-Breda 45 km P 24 + 24 48 4 12-204 1,3 mm N.C. 1152 1951

LeellWﬁ~1'den-Z§vol]e 94 km P 24 4 24 48 4 12-204. | 1,3mm N.C. 1152 1951

35 km P 24 24 48 4 12.204 | 1,3 mm N.C. 1152 1951

Zwolle-Deventer 11

— 901 —



PAYS-BAS (suite)

Dates
Type Nombre Largeur
L R + L -
Itinérai &r:gug::r (pinrg_s de pajres (ﬁ°€gzi dea;;?:ge de é%;[l;laende Caractéristiques | Nombre cg%lg:?teges Observations
raires miles trisc;\:]else ou trisq.\urgs' ou | par paire | d¢ chaque | BEE | des conducteurs | de circuits | travaux servation
nautiques) coaxiales) | coaxiales voie (ke/s) (ke/s) et ml\,sp en
(€} 2 ®) “) serviee
1 2 3 "4 5 6 7 8 9 10 11
I. Cables projetés (suite)
(Spéeifications et dates indiquées
sous toutes réserves)
Deventer-Arnhem 1 40 km P 24 4- 24 48 4 12-204 1,3 mm N.C. 1152 1952
Utrecht-Arnhem 11 63 km P 24 1- 24 24 4 12-108 1.3 mm N.C. 576 1952 48 ;’?,ios
K en 1955
Leeuwarden-Oostmahorn 1 39 ‘km C 1 36 + 36 4 24-352 4,3-15,7 mm 36 1951
polyLlhéne.
Leeuwarden-Oostmahorn 11 39 km C 1 36 4- 36 4 24-352 4,3-15,7 mm 36 1951
Oostmahorn-Remg 1 142 M.N. C 1 36 4+ 36 4 24-352 6,6-23,7 mm 36 1951 | cables sous-
marmns
Qostmahorn-Remg 1T 142 M.N. C 1 36 4+ 36 4 24-352 6,6-23,7 mm 36 1951 polythéne.
II. Cables existants
(Spécifications indiquées
sous toules réserves)
Amsterdam-Leimuiden I 24 km P 24 + 24 48 4 12-204 1,3 mm N.C. 1152
Amsterdam-Leimuiden 1T 24 km P 24 4 24 48 4 12-204 1,3 mm N.C. 1152
Leimuiden-Haaxlem 23 km P 24 - 24 48 4 12-204: 1,3 mm N.C. 1152

— L01 —



PAYS-BAS (suite)

Type Nombre . Largeur -
Longueur J s Largem
" (paires de paires Nombre P de la bande PP T y
o k ‘ © de band Caractérist L Nomb
nautiques) | coovivles) | coaxiales voie (ke/s) | " iyers)
1 2 3) (1)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11
II. Cables existants (suite)
(Spécifications induquées
sous toules réseries)

Leimuiden-’s Gravenhage 38 km P 24 4 24 12 4 12-60 1,3 mm N.C. 288 48 voies en 1950
Leimuiden-Waddinxveen T 25 km P 24 + 24 48 4 12-204 1,3 mm N.C. 1152
Leimuiden-Waddinxveen 11 25 km P 24 24 48 4 12-204 1,3 mm N.C. 1152

Waddinxveen-'s Gravenhage 29 km - P 24 -- 24 48 4 12-204 1,3 mm N.C. 1152
Waddinxveen-Utrecht 1 34 km P 24 424 24 4 12-108 1,3mm N.C. 576

: 48 voies en 1950

Waddinxveen-Utrecht 11 34 km P 24 + 24 24 4 12-108 1,3 mm N.C. 576
Waddinxveen-Rotterdam I 20 km P 24 + 24 48 4 12-204 1,3mm N.C. 11582
Waddinxveen-Rotterdam 1T 20 km P 24 4 24 48 4 12-204 1,3mm N.C. 1152

Rotterdam-’s Gravenhage 24 km P 24 - 24 48 4 12-204 1,3mm N.C. 1152

Rotterdam-Breda 1 55 km P 24 4 24 48 4 12-204 1,3 mm N.C. 1152

Rotterdam-Breda 11 5 km P 24 424 48 4 12-204 1,3 mm N.C. 1152

Breda-Eindhoven I 56 km P 24 + 24 24 4 12-108 1,3 mm N.C. 576 48 voies en 1950
Breda-Eindhoven 11 62 km P 646 12 4 12-60 1,3 mm N.C. 72

— 801 —



PAYS-BAS (suite)

Type | Nombr . Larg :
R L&rﬁu&\;r (pgiggs de n;l;l; ees Nombre ({éai)%enu;e de Iir;al:de Caractéristiques | Nombre -
Ttinéraires miles symé- symé- de voies | g0 chaque tntale_: des conducteurs | de eircuits Observations
i) | idues ow | triducs, on | par paiee | (G TRTS | tranamse
) (2) 3) 4)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11
I1. Cables existants (suite)
(Spécifications indiguées
sous toutes réserves)
Breda-Roosendaal 1 25 km P 24 + 24 48 4 12-204 1,3 mm N.C. 1152
Breda-Roosendaal 1T 256 km P 24 24 48 4 12-204 1,3 mm N.C. 1152
Roosendaal-Antwerpen 42 km P 24 4 24 12 4 12-60 1,3 mm N.C. 288
Roosendal-Goes 53 km P 24 + 24 48 4 12-204 1,3 mm N.C. 1152
Goes-Domburg 38 km P 14 4+ 14 24 4 12-108 1,3 mm N.C. 336 48 voies en 1951
Amsterdam-Utrecht 42 km P 24 + 24 . 12 4 12-60 1,3 mm N.C. 288
48 voies en 1950
Utrecht-Zwolle 92 km P 24 + 24 12 4 12-60 1,3 mm N.C. 288
Utrecht-Arnhem 63 km P 24 + 24 24 4 12-108 1,3 mm N.C. 576
48 voies en 1955
Utrecht-’s Hertogenbosch A7 km P 24 4+ 24 24 4 12-108 1,3 mm N.C. 576
’s Hertogenbosch-Eindhoven 37 km P 24 + 24 24 4 12-108 1,3mm N.C. 576 48 voies en 1950
Eindhoven-Venlo 61 km P 24 + 24 24 4 12-108 1,3 mm N.C. 576 48 voies en 1955
Venlo-Maastricht 77 km - P 24 + 24 S 12 4 12-60 1,3 mm N.C. 288
- - : 48 voies en 1952
Venlo-Nijmegen 69 km P 24 + 24 12 4 12-60 1,3 mm N.C. 288

601



PAYS-BAS (suite)

. Type Nombre , Largeur
Longueur f P N Largeur .
(paires de paires Nombre de la bande| ~, .. .. Joml
Ttinéraires (km ou symé- symé- de voies |de bandes |77 o000, Caractéristiques | Nombre Observations
. 1 53 Symu C ! de ch ‘o | des ducteurs | d t
nal?;}(;‘:es) té'ég;:?:leosl)l t:;g}:;ﬁ;lg:l par paires ‘vgi: (211(27;3 tr?{:z;:‘)]se es conducteurs e circults
@) 2 3) )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11
II. Cables existants (suite)
(Spéctfications indiguées
sous loules réserves)
Nijmegen-Arnhem 1 21 km P 24 4+ 24 48 4 12-204 1,3 mm N.C. 1152
Nijmegen-Arnhem 11 21 km P 24 + 24 48 4 12-204: 1,3 mm N.C. 1152
Arnhem-Deventer ' 40 km P 24 4- 24 12 4 12-60 1,3 mm N.C. 288
Deventer-Hengelo 47 km P 24 + 24 12 4 12-60 1,3 mm N.C. 288
Deventer-Zwolle 35 Tm P 24 + 24 12 4 12-60 1,3 mm N.C. 288
Zwolle-Groningeﬁ 103 km P 24 + 24 12 4 12-60 1,3 mm N.C. 288
~——1 48 voies en 1951
Groningen-Leeuwarden 57 km 24 + 24 12 4 12-60 . 1,3 mm N.C. 288
Leeuwarden-Alkmaar 117 km P 24 + 24 12 4 12-60 1,3 mm N.C. 288
Alkmaar-Haarlem 34 km P 24 4 24 12 4 12-60 . 1,3 mm N.C. 288
Alkmaar-Amsterdam 39 km P 24 424 12 4 12-60 1,3 mm N.C. 288
Domburg-Aldeburgh 1V 81 M.N. C 1 6 3 0-108 4,3/15,7 mm 30 CAbles sous-marins para-
— = gutta, 2 x 60 voies en
Domburg-Aldeburgh V 81 M.N. C 1 24 4 0-108 4,3/15,7mm 30 1950
Domburg-Aldeburgh VI 82 M.N. c 1 84 4 84 4 24-804 12,0/43,2 mm 84 Cable sous-marin isolé a
’ : I’air et au polythéne.
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POLOGNE

Longueur Type dNon}l.)re Nomb Largeur |, L]ar%curd’ 062:]1:3(‘5]%
s (km ou (paires ¢ palres OmYIe | go pande [ & PANAC (qpactéristiques | Nombre |cement des T
Itinéraires miles t .Symé' t Symé- de voies | qe chaque t totale des conducteurs | de circuits’| travaux Observations
. . . rigques ou | triques ou par paire i [ransmise B .
nautiques) coaxiales) | coaxiales ) voie (ke/s) (kejs) clsx(nlfiec(?n
€} (2) 3) 4)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1. Cables projetés
(Spécifications et dates indiquées
sous toules réserves: @ confirmer
par U Administration des télé-

phones de Pologne)
Koszalin-Gdansk 200 km C 141 132 4 60-600 132
Gdansk-Warszawa, 420 km C 141 132 4 60-600 132
Warszawa-Krakow 280 km C 1+1 216 4 60-950 216
Krakow-Bielsko 130 km C 141 216 4 60-950 216

II. Cables existants
(Spécifications indiquées

sous foutes réserves)

Krakow-Katowice 80 km P 4

1,15 mm Al

— 111 —



PORTUGAL

' Tvpe Nombre Largeur
Longueur N : : Largeur kot
= (paires de paires Nombre de la bande et Ardad§ Dates commencement
Itinéraires (1:1'3]0(;" symé- Symé- de voies &1:' c]]’;),lm{lee totale gg:f.}ﬁﬁ’ﬁg"e‘fﬁi dyg:?clme{s des travaux et mise
nauti ﬁes) triques ou | triques ou | par paire voie (i%/s) transmise ) ) en service
ques coaxiales) | coaxiales * (ke/s)
1 (2) (3) 4)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
L. Cables et lignes en fils nus
aériens projetés
(Spéeifications et dates indiqudes .
sous toutes réserves)
Lisboa-Madrid 655 km atrien 12 - 4 12 1951
II. Cébles et lignes en fils nus
aériens existants
(Spécifications indiquées
" sous toufes réserves)
Lisbhoa-Madrid 655 km abrien 12 4 12
Lisboa-Madrid 655 km adrien : 3 3 3




ROUMANIE

Dates
" Type Nombre Largeur
Longueur (pai ; N Largeur commen-
L K (paires de paires Nombre de band fie la bande I téristiques Nomb: cement des o
(k90 | i ou | iy on | par paive | € inde |7 traly ™| Gametéetanes | Nombre, | SRS | oservations
nautiques) coal((liglles) coil(x2i)ales N voie (ke/s) (ke/s) @ etsgli?ﬁ:een
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ° 11
I. Cables projetés
(Spécifications et dates indiquées
sous toutes réserves ; d confirmer
por U Admanistration des t6lé-
phones de Roumanie)
Brasov-Sibiu 142 km P 12 +12 24 4 12-60 1,1 mm N.C. Spécifications
111 10n
Sibiu-Alba Julia 73 km P 10 - 10 24 4 12-60 1,1 mmN.C. . provisolres.
Alba Julia-Timisoara 232 km P 10 +.10 24 4 12-60 1,1 mm N.C.
Timisoara-frontiére avec la 60 km P 10 4+ 10 24 4 12-60 1,1 mm N.C.
Hongrie Projets en
étude.
Alba Julia-Cluj 100 km P 10 + 10 24 4 12-60 1,1mm N.C.
Bacau-Tasi-frontiére U.R.S.S. 185 km P 8-+8 12 4 12-60 1,1 mm N.C.
II. Cables existants
(Spéeifications indiquées
sous loutes réserves)
Bucuresti-Brasov '168 km P 14 + 14 12 4 12-60 1,27 mm N.C. 168 Prochainem.
24 voies.
Bucuresti-Giurgiu (-Sofia, 63 km r 848 15 3 15-60 1,55 mm Al 60 (120) Prochainem
Bulgarie) 1mH 425m 12 voies &
4 kec/s de
Buenresti-Bacin 292 km P 8+8 14 3 16-60 1,55mmAl | 60 (120) jargeur de
1mH 425m pande.
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SUEDE

Dates
Type Nombre . . Largeur
Longueur J o Largewt commen-
Gnéraire (km ou (paires | de paires | Nombre | 4.5, 4, |de la b;mde Caractéristiques | Nombre |cementdes -
eraires miles Symé- Syme- de voies | 4o" chaque fotale des conducteurs |de circuits| travaux | OPscrvations
Pyt triques ou | triques ou| par paire | o ~." 3 transmise { mi
nautiques) coaxiales) | coaxiales t voie (ke/s) (ke/s) e s;‘,lvsii:n
1 3) “4)
1 2 3 4 - 5 6 7 8 9 10 11
I. Cables projetés
(Spécrfications et dates indiqudes
sous toules réserves)
Gt . Pas encore

Malmé-Kobenhavn Py
détail.

Stockholm-Norrtalje-Simpnis 95 km P 6 12 12 4 6-108 1,3 mm N.C. 72 1951

Simpnés-Hammarudda (Marie- 48 km C 1 2472 4 12-648 4,5/16,2 mm 72 1951

hamn) ’

Orebro-Oslo Pas encore
décidé en
détail.

Orebro-Jénképing 208 km C 242 960 4 60-4028 | 2,5/9,5 mm 1920 :

Jonkoping-Malmé 270 km C 242 960 4 60-4028 | 2,5/9,6 mm 1920 llgg; -

Ostersund-Sundsvall 180 km P 24 8+8 3et4 8-64 0,95/1,1 mm N.C. 192
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SUEDE (suite)
Dates
Type Nombrz . . Largeur
Longueur R o) | Largeur 2 commen-
o s ou (paires | de paires | Nombre | 455 g, |de la bande| o, 1eristiques | Nombre |cement des i
Hinéraires miles trif]slllrgse’ou triﬁi‘{lngse.ou S;’r ‘1;)‘:1(315(‘, de_chaque tr;gts‘l}rlﬁse des conducteurs | de circuits | travaux Observations
nautiques) coaxiales) | coaxiales voie (kef S_) (ke/s) Etsé?,i,sicc: n
@ 2 3) )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
II. Cables existants
{Spécificutions indiquées
sous toutes réserves)
Stockholm-Jénképing-Géteborg | 470 km G 242 960 4 60-4028 2,6/9,5 mm 1920
Malmg-Kobenhavn 57 km | Quartes 54
Malmd-Ystad 62 km | Quartes 10 (100)
Ystad-Rénne 72 km | Quartes 10
Stockholm-Norrtilje 70 km | Quartes 33 (130)
Cables audio.
Norrtilje-Mariehamn 85 km | Quartes 33
(Orebro-Mellerud 224 km | Quartes (200)
Mellerud-Halden 87 km | Quartes 80 env.
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SUEDE (suite)

Dates
- Type Nombre Largeur
Longueur : : Largeur commen-
. ) e (paires de paires Nombre de band de la bande Caractéristi < Nomb td -
Teinraires Gomon | Qs | OGS | AVt | o bande 1€ (i %) Caractristiques | Nombre | cement 65 | opservations
nautiques) cogxiales) cocélxia]es par pa voie (ke/fs) ‘(ké/s) et mise en
) 2 3) @) service
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 i
II. Cables existants (suite)
(Spécificalions indiguées
sous loules réserves)
Stockholm-Orebro 217 km P 20 848, 3etd 8-64 160
Orebro-Géteborg 318 km P 20 8+38 3etd 8:64 160
Stockholm-Nissjo 338 km P 20 | 8+8 3etd 8-64 160 D‘;‘;,;fé‘:;‘%‘g“'_
voies a ¢
THssiG- 5 " ) 4 . ke/s et 2
| Néissjo-Malmé 280 km b 24 8+8 3et4d 8-64 0,9-1,3 mm 192 ‘52{2:(
N 4 kefs.
Stockholm-Givle 174 km P 20 848 | 3et4 8-64 N.C. 160 Aller et re-
. tour sur
Gévle-Sundsvall 216 km P ] 8+8 3et 4 8-64 160 ;}fl'r’:,c
Niissjo- Orebro 202 km P 8 848 Setd 8-64 64
Orebro-Gavle 205 km P 12 8+8 3etd 8-64 96
Gotehorg-Halsingborg 217 km P 19+19 | 12,18 3etd | 1260 1,0 mm 282 138 voies &
8-64 4 ke/s.
Hilsinborg-Malms 61 km P 14414 12,18 3et4 |[. 12-60 1,2 mm 210 66 voies A
8-64 4 kefs.
Stockholm-Viisteras - 105 km C 343 960 4 60-4028 2,5/9,5 mm 2880
Visteras- Orebro 91 km C 2+2 960 4 2,5/9,6 mm 1920

60-1028
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SUISSE

Dates
Type Nombre " | Largeur
Longueur A Py Largeur commen-
= (paires de paires Nombre = de la bande| ... 4ot 7 N -
R k : . oiec de bande Caractérist 28 Nombre | cement des S
Hinéraires '( n?i?le?l trisq)l.:gsé -ou tré]):fgse -ou Sg’r ‘poalfl?e dee ch‘;l(llue tr:])}s?]lﬁs e delsl conduclt(gllltlz de circuits e{:l;::]\ffz}ux Observations
nautiques) | coaviales) | coaxiales voie (ke/s) £ serl?'e cn
[6)) ®3) @ viee
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
I. Cables projetés
(Spécifications et dates indiquées
‘sous toutes réserves)
Bern-Le Locle (frontiére 76,5 km P 24+ 24 | 12 (48) 4 12-204 1,3 mm N.C. 1152 1952 ? | Dépend de
franco-suisse) L‘E.l‘,’fés“ s?llxl'
territoire
francais.
Genéve-Lausanne 60,6 km P 24 -+ 24 12 (48) 4 12-204 1,3 mm N.C. 1152 1954
Bern-Lucerne 78,4 km P 24 424 12 (48) 4 12-204 1,3 mm N.C. 1152 1951
Tacerne-Ziirich 46 Jkm r ,24:-4-24 12(48) | 4 12-204 1,3 mm N.C. 1152 1951
Lucerne-Lugano 185 km P 24424 | 12(48) 4 12-204 1,3mm N.C. 1152 1953
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SUISSE (suite)

; Dates
Type Nombre . Largeur
L : s L -
Itinéraires (?(r‘;.%“ggr (sxiamn"g_s dcsypn'(llges (li\;m\?(]))il(;i dea;%e"lge ae E)tgﬁznde Caractéristiques | Nombre cg%ln;glte‘?es Observations
) ) n aﬂ}leses\ triques ou | triques ou | par paire Se' Ch(i?:}"; transmise | 9¢s conducteurs | de circuits e:rg‘i’gé”én
ques) coa:((li:)ales) : coa:gales @ oie $ (ke/s) @ service
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
II. Cables existants
(Spécifications tndiqudes
sous toutes réserves )
Basel-Olten 40,1 km P 24 + 24 12 (24) 4 12-108 1,3 mm N.C. 576
Olten-Ziirich 66 km P 24 + 24 12 (24) 4 12-108 1,3 mm N.C. 576
Olten-Bern 66 km P 24 424 12 (24) 4 12-108 1,3 mm N.C. 576
Chur-Ziirich . 119,2 km P 24 424 12 (24) 4 12-108 1,3 mm N.C. 576
St-Gallen-Ziirich 82,3 km P 24 424 | 12 (36) 4 12-156 1,3 mm N.C. 864
Bern-Lausanne 91,9 km P 24 424 12 (48) 4 12-204 1,3mm N.C. 1152
Gienéve-Launsanne * 60,6 km P 4+4 24 4 12-108 | 1,5/1,4mm N.C. 96
Lugano-Ziirich * 207,6 km P ‘848 12 4 12-60 1,5/].,4;111)1 N.C. 96

* Seront retirés lorsque les cibles correspondants projetés seront mis en service.
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TCHECOSLOVAQUIE

Dates
Type Nombre . Largeur -
Longueur f : Largeur commen
. . d (paires de paires Nombre d bb d de la bande Caractéristi . Nomb td "
ttinéraies Gmt | Sl | ™ | ool | o hande | oo’ ot | Nombe | sment s opservations
nautiques) | oaviales) | coaxiales voie (ke/s)| el et;g;i?iiee"
€8] ) 6)] “) ;
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
I. Cables projetés
(Spécifications et dates indiquées
sous toutes réserves)
Praha-Kladno 29 km P 24 + 24 12 4 12-60 0,9 mm Cu N.C. 288 1950
Praha-Olomoue 300 km P 24 4 24 12 4 12-60 0,9 mm Cu N.C. 288 1952
Pardubice-Chrudim 11 km P 24 - 24 12 4 12-60 0,9 mm Cu N.C. 288 1952
24 + 24 288
Olomoue-Trencin 185 k]n P 14 + 14 12 4 12-60 0,9 mm Cu N.C. 168 1952
Olomouc-Rymatov 43 km P .8+8 12 4 12-60 0,9 mm Cu N.C. 96 1951
Baniska Bystrica-Presov 206 km P 14+ 14 12 4 12-60 0,9 mm Cu N.C. 168 1950-51
Kosice-Miskole 22 km P 88 12° 4 12-60 1,2 mm Cu N.C, 96 1950
"Brno-Jevi¢ko 67 km ° P ) 24 + 24 12 4 12-60 0,9 mm Cu N.C. 288 1952

Les autres dates (et cibles) seront ajoutés apres la décision définitive en ce cui concerne les voies a travers 1’Allemagne.
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TCHECOSLOVAQUIE (suite)

‘Longueur

Type

Nombre

Largeur

Largeur

(paires de paires Nombre de la bande o it it Nombr .
Itinéraires (km ou symé- symé- de voies de bande totale Camcteuquuc.s ombre Observations
1 e R ) vilivie: de ch . o d ducte de circuits
nautiques) | YA0UER Ot | LIS it | P PAIre | yoge”ojs | rgamise | 5 T -
(2) 3) 4)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11
II. Cables existants
(Spécifications indiquées
sous toules réserves) B
KoS8ice-Prefov 35 km P 8§48 12 4 12-60 1,2 mm Cu N.C. 96
Presov-Vysni Syidnik-Lwow 75,5 km P 848 12 4 12-60 1,2 mm Cu N.C. 96
Kladno-Rakovnik 29 km P 24 4- 24 12 4 12-60 0,9 mm Cu N.C. 288
Rakovnik-Zatec 35 km P 8+8 12 4 12-60 0,9 mm Cn N.C. 96
Kladzko-Sumpek-Opava- 149,2 km P 8+8 12 4 12-60 1,55 mm Al 96
Silhefovice-Katowice 1,7%mH 284 m
Existant
Sihlefovice-Ostrava 12 Akm P 8+8 12 4 12-60 0,9 mm Cu N.C. 96 o sorvins.
Tabor-Pisek 45 km P 24 424 12 4 12-60 0,9 mm Cu N.C. 288
Pisek-Strakonice 20 km P 848 12 4 12-60 0,9 mm Cu N.C. 96
Brastilava-Sv. K¥iZ n. Hr. 172,3 km P 14 + 14 12 4 12-60 1,3 mm Cu N.C. 168
Trenéin-Sv. K¥iz n. Hr. 103 km P 14+ 14 12 4 12-60 1,3 mm Cu N.C. 168
Sv. K#iz n. Hr.-B. Bystrica 43,6 km P 24 424 12 4 12-60 1,3 mm Cu N.C. 288




ANNEXE No 3

Programme général d’interconnexion en Europe et dans le

Nombre de circuits 2 prendre pour base pour fixer la capacité des nouvelles

Bassin

arteéres

méditerranéen

a grande vitesse de transmission

avec:
— P 42
= = = ® %) = = 4 -2
lefgl.]|. x V2| & . + |2 o lzls = |8 T2 w2
o &n @ = 2 =:> & = ) 2 . & 3 @ g =
e 122 1E 15 182815 (2|2 s || alels (B (8 R |ElB|2|E slaleldlE|s]ls]?
SlI2s 522|282 12 212812151212 |12 215 1|8 15|23 (2215|5181 5|%1:2
Z |[Z |4 |< | [A |8 |2 |REIR |= B | |2 |& |88 |8 |8 |2 |72 | | el |leafle|d|ls]&&10 ) >
Algérie (France) | 4 — | — — -] =]=1—=}—{241— — -] —-—- |20} =]—= ===} ==} =8| —|—| —
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Gréce —]lO0|—~]JO}lOj12{0|—1]0 12{0 |40 |—|—|88}|—]0|—]0]O0O]O]O 0 0 0] —}| 0 |—1]3]{0)12
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&
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=
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Légende détaillée de ce

tableau figurant aux pages 74 et 75




ANNEXE Ne 4

Programme général d’interconnexion en Europe et dans le Bassin méditerranéen

Nombre de circuits estimés nécessaires pour avril 1952

avec:
~ @ @
2l1e |8 = - @ 2 2 - |2 2 | =
§§2§;§°§é§§§§§wi—igzgfo?z%i"%%z»%2325’»
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Autriche — (36| — |4 |—|8|—|—|—]°|8—-|®|—|—JH"A|—|—|—]|—|7|22]—{22})a]24| |18~} —|—1F86
Belgique || —|s|@|=]s|[=|=|—|eor|eo]—]s]|—|—|2|—feo|—=|2]en]|2]|—=]-]5]ss]—]6]—~|—-|—]1
Bulgarie - =f1=-1-{=-|®lI-1=-1=-{-1-1-1=-1-1-1-1=-1=-1—-1-\1-1—-1-—1—-})=}=]1=t—-1—=31—-]—|—|—
Danemark — || —-]3|6|—|®|—|—|4|7lB8]|—|—-|—|—|—-]|—|—t—]B8jWO})2{—~}—|77}6}—-]3|—~1—]|2]—
Egypte N e I I B e B I I B e e e B B B B e e B I B el A B B B e e B B B B
Bt | —| | ==~ [ [~ [ [ T
Finlande — = =1=1=|=141-1-1®l—-1=-1-1-1-{—-1-1-1—-|—t=1—-1—-|-|—|81}~]| =1 =] —-{—=|=-]—-
France 12 | 194 — | 9 |207] 1 71 —13|— ’ 1461 2 4 | — |1 50— {19 |12 4 {52¢{ 3 5 2 8 » 171} —] 5 4 1 2 3
Grande-Bretagne | 0 | 91| O ” 5 {60 |0 140 5 3 (1464 | O | 3 |80 [0 [30f0 2 10[10(9 5 2 2116[31{ 0 610 0 0 2
Gréce —J=l=l=]=1s|=]=]=1=]2]- $|l—|—-1=1s|=|=1=-|=|=-|=1=]1=1=]=]=1=]138]|= g
--| Hongrie ==l ===~ =]=1—-1=1= ¢ -\ —-I-1-1-1-1-1=-1=-1=-{=-1=-1=-t=-t=-01—-1—-1—-|-
) -
; Irlande —_— ===t -=1=]—-—{—180|—-|—{®|-|—]-1-|-—-|-1=1-|-]=1—=-1—-}=|—-{—=-01—|-
=
.g Israél — === ===~ =-- - =--l®|~-]-]-]=-=]=]—-=}==]|—=|=]=]=]|=]=]—=
f% Italie — 13| —| 24112 6] 0] —| 6 0[50]30] 6 6|l—|—|¥|—]J0]—]0]|6 3 0 4 41841 —1 31 —10]|—112
% Liban -t—-1-=-t-/1-1-1-t-t=-1=1r—-\—-1-t—t-1—-1-1®t-1—-t1r—-1-1-1-\1—-\1-t=-4t-1—-1—-1-1-1-
S
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ANNEXE "'No 5

Clauses techniques essemtielles d’un cahier des charges-type .
pour la fourniture de cibles contenant des quartes en é&toile

destinées a procurer 12 ou 24 voies téléphoniques a courants porteurs
sur chaque paire d’une quarte

Types de cdbles. — Les cables nouveaux qui seront posés dans le réseau
téléphonique international européen pourront contenir des paires symétriques
non chargées destinées a étre exploitées avec 12 ou 24 voies téléphoniques a
courants porteurs sur chaque paire. Ces paires devont étre groupées par quartes
en étoile et toutes les paires non chargées d’'un méme céable devront appartenir,
soit & ’'un, soit & I'autre des deux types dont les caractéristiques sont indiquées
dans le tableau ci-aprés :

Type I Type II
Diamétre des conducteurs (en millimétres). . . . . . . . . . . 13 ) 0,9
Capacité effective (en millimicrofarads par kilométre). . . . . . 28 33
Impédance caractéristique (en ohms) mesurée & 60 ke/s . . . . 170 150

11 est essentiel qu’une section d’amplification traversant une frontiére soit
d’un type uniforme sur toute sa longueur. Quand il s’agit d’une section frontiére
entre un pays de grande étendue et un pays de petite étendue, I’Administration
du pays de grande étendue devrait faire tout son possible pour accepter celui
des deux types adopté dans le pays de petite étendue, afin de ne pas contraindre
les Administrations des pays de petite étendue a employer des sections de cable
international d’un type différent de celui de leurs céables nationaux.

Capacité effective. — La « capacité effective » est mesurée entre les deux
conducteurs de la paire, tous autres conducteurs du cable étant reliés entre eux
et a I'enveloppe du cable.

La moyenne des capacités effectives de toutes les paires dans n’importe
quelle longueur de fabrication ne doit pas différer de la valeur nominale de plus
de 5%, .

Dans une longueur de fabrication quelconque, 1’écart entre une valeur
individuelle quelconque de capacité effective et la valeur moyenne obtenue pour-
cette longueur de fabrication ne doit pas dépasser 7,5% ; la moyenne arithmé-
tique des valeurs absolues de ces écarts ne doit pas dépasser 2,5 %,.

Déséquilibres de capacité et inductances mutuelles. — Tous les essais de désé-
quilibre de capacité doivent étre faits avec un courant alternatif de fréquence
800 p/s. Les essais d’impédance mutuelle doivent étre faits avec un courant
alternatif de fréquence 5000 p/s. Tous les essais doivent étre faits a la température
ambiante sans appliquer de corrections ; mais, en cas de désaccord, les résultats
obtenus a 10° C seront considérés comme définitifs. Tous les conducteurs autres
que ceux essayés doivent étre reliés a I'enveloppe du céable.
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Les spécifications données ci-aprés s’appliquent a une longueur de fabrica-
tion de 230 meétres. Pour des longueurs de fabrication différentes, il y a lieu
d’appliquer les formules de correction déja utilisées pour les cables chargés et
données dans la spécification A.I du Tome III du Livre Jaune (page 184).

Les déséquilibres de capacité dans une longueur de fabrication ne doivent
pas dépasser les valeurs données dans le tableau I ci-aprés. Les inductances
mutuelles ne doivent pas dépasser les valeurs données dans le tableau II.

Tableau I

Déséquilibres de capacité

Moyenne de
' toutes les lectur:s I‘;fl‘g:l‘;fs
sans tenir compte
des signes P duelles
Déséquilibre de capacité en micro-microfarads :
entre paires de la méme quarte . . . . . . ... . ... 33 125
entre paires de quartes adjacentes de la méme couche . . .- 10 60
valeur moyenne
non spécifiée, car
entre paires de quartes non-adjacentes de la méme couche . |on ne mesure pas 20
toutes les combi-
naisons possibles
entre paires appartenant a des quartes de couches adjacentes 10 60
entre une paire quelconque et la terre . . . . . . . . .. . 100 400
Tableau 11
Inductances mutuelles
l\’{oy(znm; de
outes es Lectures
{‘é;"l‘l{'ggnsl;’gz individuelles
des signes
Inductances mutuelles en microhenrys : .
entre paires de la méme quarte . . . . . . . ... ... 0,150 0,600
entre paires de quartes adjacentes d’une méme couche 0,100 0,400
entre paires de quartes non adjacentes . . . . . . . . . . 0,050 0,350
entre paires appartenant & des quartes de couches adjacentes . 0,100 0,600
Résistance d’isolement. Rigidité diélectrique. — Les conditions & satisfaire

sont celles qui ont été indiquées dans la spécification A.I mentionnée ci-dessus

pour les cables chargés.



- — 123 —

ANNEXE N°o 6

Clauses techniques essentielles d’un cahier des charges-type
pour la fourniture de cdbles contenant des paires coaxiales
destinées a procurer un grand nombre de voies téléphoniques
a courants porteurs

Type de paire coaxiale. — 11 est trés désirable d’avoir dans tout le réseau
européen le méme type de paire coaxiale conforme aux indications ci-aprés.
Le conducteur intérieur doit étre un fil de cuivre massif de 2,6 millimétres
(ou 0,104 pouce) de diamétre. Le conducteur extérieur doit étre un ruban de
cuivre doux disposé sous forme de cylindre autour de l'isolant, I’axe de ce cy-
lindre étant I'axe du conducteur intérieur ; 'épaisseur du ruban de cuivre
utilisé pour le conducteur extérieur doit étre 0,25 millimétre (ou 0,010 pouce) ;
le diamétre intérieur du conducteur extérieur doit étre 9,4 millimétres (ou
0,375 pouce). ’ ‘

Il y a intérét, pour des raisous de diaphonie, a placer autour du conducteur
de cuivre extérieur deux rubans d’acier doux, en hélices non jointives.

Impédance. — Si I’on utilise une isolation au moyen de disques en polythéne
ou en ébonite, 'ordonnée de la courbe moyenne de variation de 'impédance en
fonction de la fréquence correspondant a une abcisse de 2,5 Mc/s doit étre
comprise entre 73,5 et 76,5 ohms.

La régularité d’impédance de la paire coaxiale n’a été spécifiée que pour
une section d’amplification, sous la forme suivante. On mesure, & chaque extré-
mité de la section d’amplification, I'impédance dans toute la hande des fréquences
a transmettre, Pautre extrémité étant terminée sur une impédance telle qu’il ne
se produise pas de réflexion appréciable a cette extrémité éloignée.

On porte en abcisse la fréquence et en ordonnée la composante résistive
de I'impédance mesurée a cette fréquence.

On obtient ainsi une courbe présentant des sinuosités et 1’on trace une
courbe a allure réguliére entre ces sinuosités. Pour tous les types de paires
coaxiales, I’écart de la courbe de 'impédance mesurée par rapport a cette courbe
& allure réguliére ne doit pas dépasser 3%,.

Rigidité diélectrique. — La substance isolante doit supporter pendant deux
minutes une tension alternative a 50 p/s de valeur efficace égale a 2000 volts
appliquée entre le conducteur intérieur et le conducteur extérieur relié a ’enve-
toppe. Cet essai de rigidité diélectrique doit étre effectué sur chaque longueur de
fabrication du cable et sur la section d’amplification.

Résistance d’isolement. — La résistance d’'isolement entre les conducteurs
intérieur et extérieur de la paire coaxiale, mesurée avec une tension qui n’est
pas inférieure & 500 volts, ne doit pas étre inférieure & 5000 mégohms-kilométre
aprés une minute d’électrisation & une température qui n’est pas inférieure a
10° Celsius, ou 50 degrés Fahrenheit, les lectures du galvanométre pendant I’essai
indiquant une électrisation parfaitement stable. L.a mesure de 1a résistance d’isole-
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ment doit étre faite aprés I’essai de rigidité diélectrique. Cette mesure doit étre
effectuée sur chaque longueur de fabrication du cable et sur la section d’ampli-
fication.

Affaiblissement. — Quand on emploie une isolation au moyen de disques,
soit en polythéne, soit en ébonite, I'affaiblissement linéique de la paire coaxiale
mesuré a 15 degrés Celsius (59 degrés Fahrenheit) et a la. fréquence 2500 kc/s,
ne doit pas dépasser la valeur de 0,47 néper par kilometre (ou 4,1 décibels par
kilométre).

Une correction de la valeur mesurée de l'affaiblissement doit étre faite
suivant la température moyenne du cédble, en se basant sur un coefficient de
variation de I’affaiblissement en fonction de la température de 0,0021 par degré
Celsius, a.une fréquence quelconque comprise entre 300 ke/s et 2500 kce/s.

Bande des fréquences effectivement transmises par la paire coaxiale. — A
titre d’information, il a été possible avec les conditions normalisées indiquées
ci-dessus pour la paire coaxiale et avec un espacement des répéteurs de 6 miles
(9,7 km environ) de transmettre effectivement pour la telephome la bande des
fréquences comprises entre 0,06 et 2,54 Mc/s.

A titre d’information également, on peut prévoir que, si I'on met au point
des répéteurs d’un type approprié¢ pour les transmissions télévisuelles, et en
apportant un soin particulier & la compensation de phase, on pourra transmettre
effectivement (au sens de la télévision — voir I’Annexe 8 ci-aprés), une bande de
vidéofréquences large de 3 Mc/s environ. Toutefois, pour réaliser de telles trans-
missions télévisuelles a une certaine distance, il faudra vaincre des difficultés dues :

1c a la-compensation de Ia phase et & la régulation automatique (difficultés
qui augmenteront avec le nombre de répéteurs) ;
20 aux bruits de circuits ;

30 ala regularlte de I'impédance caracterlsthue de la ligne.

Si une paire ‘coaxiale doit étre utilisée, non seulement pour la téléphonie,
. mais aussi pour la télévision, il peut étre désirable de spécifier, au point de vue de
la régularité de I'impédance, les limites les plus strictes que 1’état actuel de la
technique permet de réaliser, étant donné que les cébles sont posés pour un
grand nombre d’années.

ANNEXE Ne 7

Clauses techniques essentielles d’un cahier des charges-type
pour la fourniture de circuits normaux pour transmissions radiophoniques

a) Caractéristiques generales
des circuits normaux pour transmissions radiophoniques

I’expérience acquise par les Organismes de radiodiﬁusion dans les relais
internationaux d’émissions radiophoniques a montré que les circuits pour trans-
missions radiophoniques de type ancien ne présentent plus une qualité suffisante,
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en particulier parce que les relais internationaux concernent toujours des pro-
grammes de haute qualité et coliteux, et comportent des annonces en différentes
langues.

D’autre part, la large bande de fréquences dont on pourra disposer sur les
lignes a grande vitesse de transmission (et de bande élargie de fréquences) du
futur réseau téléphonique européen permettra de procurer normalement des
circuits pour transmissions radiophoniques de qualité améliorée.

Ces «circuits normaux pour transmissions radlophomques » devront satis-
faire aux conditions suivantes :

Caractéristiques générales (provisoires) des futurs circuils normauz
pour transmissions radiophoniques

Les caractéristiques générales provisoires indiquées ci-aprés s’appliquent
aux «circuits normaux pour transmissions radiophoniques» de I’avenir, et
concernent le cas d’un circuit dont la longueur ne dépassera pas 1000 kilométres,
quelle que soit la constitution de ce circuit.

Bande des fréquences effectivement fransmises. — La bande des fréquences
effectivement transmises par le circuit normal pour transmissions radiopho-
niques doit s’étendre de 50 a 10 000 p/s au moins. Pour qu’'une fréquence soit
considérée comme effectivement transmise, il faut que I’équivalent & cette fré-
quence ne soit pas supérieur a I’équivalent a la fréquence 800 p/s de plus que
0,5 néper ou 4,3 décibels. ’

Distorsion d’affaiblissement. — Le graphique n° 9 du Tome III du Livre
Jaune (page 131), reproduit ci-aprés, indique les limites admissibles (4 titre pro-
visoire) pour la variation de I'équivalent du circuit en fonction de Ia frequence
par rapport a la valeur pour 800 p/s.
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Fréquence en p/s

Graphigue ne 9 du Tome III du Livre Jaune

Vauatlon en fonction de la fréquence, .de I'équivalent de I'ensemble d'un « cucult normal
pour transmissions radiophoniques », par rapport 2 la valeur pour 800 p/s
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Phénomeénes transitoires. — L’indice de distorsion de phase (ou différence
entre les temps de propagation de groupe ¢ (f) pour la fréquence f considérée et
pour la fréquence correspondant au temps de propagation de groupe minimum)
ne doit pas dépasser les valeurs figurant au tableau ci-apres :

110000 — tmin . . . inférieur & 8 millisecondes
ftioo0 — tmin . . . inférieur a 20 millisecondes
tso — tmin . . . inférieur a 80 millisecondes
Remarque. — Ces valeurs ont été fixées d’aprés l'expérience acquise avec

des circuits 4 fréquences audibles. On peut obtenir de meilleures valeurs avec
des circuits normaux pour transmissions radiophoniques établis sur des systémes
a courants porteurs. ‘

Bruits. — a) Tension psophométrique aux points de niveau minimum.
(Aux points ot le niveau relatif de fension est minimum, le rapport entre la
tension utile la plus élevée * et la tension psophométrique (bruits de circuit et
diaphonie) doit étre au moins de 710/1 (6,55 népers ou 57 décibels) pour les
circuits en cables, et au moins 283/1 (5,65 népers ou 49 décibels) pour les lignes
en fils nus aériens. : '

b) Tension psophométrique a I'extrémité du circuit international.

La tension psophométrique mesurée objectivement ** 4 Dextrémité du
circuit international fermé sur une impédance de 600 ohms doit toujours étre
inférieure a 1/710 de la «tension utile la plus élevée » définie ci-dessus.

La tension d’origine étrangére mesurée objectivement, mais sans réseau
filtrant, ne doit jamais dépasser 1/71 de la « tension utile la plus élevée» (limite
provisoire) ; la mesure de la tension d’origine étrangére est utile si ’on veut
étre stir qu’il n’y a pas de danger de saturation ou de modulation parasite.

Remarque. — On suppose d’autre part que la dynamique du programme
transmis est de 4,6 népers (ou 40 décibels).

Diaphonie. — L’affaiblissement para- ou télédiaphonique (pour la voix)
entre deux circuits normaux pour transmissions radiophoniques ou entre un
tel circuit et tout autre circuit servant au relais des émissions radiophoniques,
ou entre un tel circuit et un circuit téléphonique, doit étre d’au moins 8,5 népers
ou 74 décibels pour les lignes en cébles.

Variation de Uéquivalent en fonction du temps. — Tout en satisfaisant aux
conditions qui seront fixées pour la distorsion d’affaiblissement, I’équivalent ne
doit pas présenter, au cours d’une méme journée, des variations plus impor-
tantes que 4+ 0,20 néper (ou + 2 décibels).

Volume maximum et puissance transmise. — Quel que soit le type de circuit
utilis¢ pour une transmission radiophonique, 1’Organisme de radiodiffusion
du pays d’origine doit effectuer la transmission avec la méme valeur maximum
pour le « volume des sons musicaux » au départ du studio.

* On appelle «tension utile la plus élevée » en un poiﬁt d’un circuit, la tension efficace
en ce point quand une onde sinusoidale avec une puissance de 8 milliwatts est appliquée &
Porigine du .circuit international.

** Le psophométre doit étre muni d’un réseau filtrant spécial dont les caractéristiques
sont indiquées dans le tome IV du Livre Jaune, section 4.1.
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Pour les circuits normaux pour transmissions radiophoniques a fréquences
audibles, on conservera donc, a titre provisoire, la recommandation suivante,
établie d’aprés I'expérience acquise avec les circuits pour transmissions radio-
phoniques de type ancien.

A. Puissance fransmise. — Pour éviter les effets excessifs de diaphonie et
de distorsion de non-linéarité, la tension de créte (c’est-a-dire la tension maxi-
mum instantanée) de I’émission radiophonique ne doit pas dépasser la tension
maximum d’une onde sinusoidale d’essai de puissance moyenne €gale a 8 milli-
watts, (niveau absolu de puissance égal a 9 décibels ou 1,04 néper) en un point
de niveau relatif zéro du circuit pour transmissions radiophoniques *. Si
Iimpédance du circuit est égale a 600 ohms, cette puissance correspond a une
tension efficace de 2,2 volts et & une tension maximum de 3,1 volts.

B. Volume maximum. — La mesure du volume maximum ou minimum
transmis par le circuit au cours de l’émission radiophonique doit étre faite,
provisoirement, au moyen d’un indicateur d’impulsion maxima prévu pour une
bande de fréquences s’étendant de 30 a 7000 p/s et satisfaisant aux conditions
prescrites pour les indicateurs d’impulsions (voir le tome IV du Livre Jaune sous
IV-4.1, « Volumetres »). '

Les circuits utilisés pour le relais des émissions radiophoniques doivent
permettre de transmettre d’une maniére satisfaisante un volume susceptible
de varier dans un intervalle de 4,6 népers (40 décibels). '

En supposant: a) que l'impédance d’entrée du premier amplificateur
placé sous le contrédle de I'Organisme de radiodiffusion récepteur ait une valeur
de 600 ohms (résistance pure) dans toute la bande des fréquences effectivement
transmises par le circuit pour transmissions radiophoniques; b) que le niveaun
relatif de tension a la sortie du dernier répéteur de ce circuit pour transmissions
radiophoniques soit égal a 0,7 néper ou + 6,1 décibels ; ¢) que, quand le niveau
absolu de puissance a l'origine du circuit international est égal a 1 néper
ou + 9 décibels, la valeur efficace de la temsion a l'extrémité du circuit’
international est égale & 4,4 volts, le dernier répéteur de ce circuit étant terminé
par une résistance pure de 600 ohms ; d) que 'affaiblissement de la ligne com-
prise entre la sortie du dernier répéteur du circuit pour transmissions radio-
phoniques et I’entrée du premier amplificateur placé sous le contréle de 1’Orga-
nisme de radiodiffusion soit inférieur ou au plus égal 4 2 népers ou 17,4 décibels,
les Administrations ou Exploitations privées téléphoniques devraient (provi-
soirement) garantir 2 ’Organisme de radiodiffusion une tension efficace au moins
égale a 0,5 volt a toute fréquence effectivement transmise par le circuit pour
transmissions radiophoniques et en tenant compte de la variation en fonction
du temps de V’équivalent de ce circuit, cette tension efficace étant mesurée aux
bornes d’une résistance pure de 600 ohms remplacant le premier amplificateur
placé sous le contréle de I’Organisme de radiodiffusion.

S’il était constaté par la suite que ces conditions ne peuvent pas étre satis-
faites dans le cas d’un circuit normal pour transmissions radiophoniques, le
C.C.LF. les modifierait de facon qu’elles soient applicables a tous les types de
circuits pour transmissions radiophoniques.

* On convient d’appeler ici «puissance moyenne», dans le cas d’une onde sinusoidale,
le produit des valeurs efficaces de la tension et de 'intensité -du courant, sans prendre en
considération la phase.
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Si le circuit normal pour transmissions radiophoniques est établi sur un
systéme 4 courants porteurs, il appartient a I’Administration ou Exploitation
privée téléphonique de départ d’insérer (éventuellement), sur la liaison entre
le studio et le bureau téte de ligne internationale de départ, un complément de
ligne tel que la surcharge des amplificateurs du systéme a courants porteurs ne
soit pas a redouter.

Distorsion de non-linéarité. — Pour la «puissance moyenne la plus élevée»
(&4 savoir 8 milliwatts en un point de niveau relatif zéro) et pour une
fréquence quelconque comprise dans la bande des fréquences effectivement
transmises, I’affaiblissement de. distorsion harmonique doit étre au moins
égal a 2,3 népers ou 20 décibels (limite provisoire fixée d’aprés I'expérience
acquise avec les ‘circuits pour transmissions radiophoniques de type ancien).
Les Organismes de radiodiffusion ont signalé que les effets de distorsion
de non-linéarité sont déja perceptibles dans une transmission radiopho-
nique lorsque l’'affaiblissement de distorsion harmonique est de 3,2 népers
ou 28 décibels.

Remarque. — Dans le cas de circuits pour transmissions radiophoniques
établis sur des systémes a courants porteurs, cette distorsion de non-linéarité
est presque entiérement due aux équipements terminaux, et il est possible que
I'on obtienne dans l'avenir, pour l'affaiblissement de distorsion harmonique
du circuit, une valeur supérieure a cette limite de 2,3 népers, donnée seulement
4 titre d’indication.

b) Lignes utilisées pour constituer des circuits normaux
pour transmissions radiophoniques

Des circuits normaux pour transmissions radiophoniques peuvent étre
constitués dans les cébles a large bande de fréquences au moyen des procédés
suivants.

Paires spéciales pour radiodiffusion sonore. — Si un programme de radio-
diffusion doit étre distribué en de nombreux intermédiaires le long de la ligne
servant & relayer I’émission radiophonique (et exploitée avec un systéme télé-
phonique a courants porteurs), il peut étre nécessaire d’utiliser une paire de
conducteurs sous écran spéciale pour transmissions radiophoniques ; mais, dans
le cas contraire, il vaut mieux transmettre le programme de radiodiffusion
par le systéme a courants porteurs lui-méme ou par un circuit fantéme constitué
sur des paires symétriques procurant 12 voies téléphoniques a courants porteurs.

On doit rappeler, a ce sujet, que les paires interstitielles dans un cable a
paires coaxiales sont en principe destinées a la maintenance et a la surveillance
du systéme téléphonique a courants porteurs établi sur ces paires coaxiales,
exclusivement.

Circuils normaux pour transmissions radiophoniques empruntant des voies
de systémes téléphoniques & courants porteurs sur conducteurs en cdble. — 11 est
recommandé d’utiliser la bande des fréquences correspondant a trois voies

téléphoniques d’'un systeme a courants porteurs pour constituer un circuit
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normal pour transmissions radiophoniques. Un seul ensemble de trois voies
pourra étre utilisé de cette facon dans un groupe primaire de douze voies.

Compte tenu des dispositions déja prises dans les équipements de diffé-
rents pays, qui ne pourraient étre révisées sans inconvénients économiques
sérieux, deux positions peuvent étre utilisées, pour cet ensemble de trois voies
servant aux transmissions radiophoniques, dans chacun des groupes primaires
de base A et B.

Groupe Primaire de base A

Position I — bande de fréquences utilisée: 24-36 kc/s, fréquence porteuse :
24 ke/s.

Position I1 — bande de fréquences utilisée: 44-56 kc/s, fréquence porteuse :
44 Kkc/s.

Groupe Primaire de base B

Position I — bande de fréquences utilisée : 84-96 ké/s, fréquence porteuse :
96 kc/s.

Position II — bande de fréquences utilisée : 64-76 kc/s, fréquence porteuse :
76 ke/s.

Le choix de l'une de ces positions sera effectué par entente directe entre
les Administrations intéressées, mais, s’il y a désaccord, la position I devrait
étre préférée.

Utilisation des circuits fantémes de paires symétriques non chargées équipées
avec des systémes a 12 voies téléphoniques a courants porfeurs. — L’expérience
acquise récemment a montré que les circuits fantomes de paires symétriques en
cébles équipées avec des systémes & 12 voies téléphoniques a courants porteurs
peuvent permettre des transmissions radiophoniques avec une bande des fré-
quences effectivement transmises (suivant la définition ci-dessus) allant de 50 p/s
a 8000 p/s. Ces circuits présentent ’avantage de permettre facilement d’effec-
tuer des dérivations aux diverses stations de répéteurs du systéme a courants
porteurs, ce qui permet de distribuer un programme radiophonique ou de capter
un programme supplémentaire en divers points intermédiaires de la ligne.

Etant donné que la diaphonie entre ces circuits fantémes et les voies télé-
phoniques & courants porteurs n’est a craindre qu’au dela de 12 000 p/s environ,
on peut méme considérer que certains de ces circuits fantoémes peuvent transmettre
effectivement les composantes des sons musicaux dont les fréquences vont jusqu’a
10000 p/s. Si I’on emploie de tels circuits fantdmes sur une trés grande. distunce,
il peut étre nécessaire de prévoir une régulation (manuelle ou automatique)
pour compenser les variations d’affaiblissement en fonction du temps.

Utilisation de la bande des fréquences inférieures a 12 kc/s. — L’emploi des
circuits fantémes (voir le paragraphe ci-dessus) nécessite naturellement qu’on
dispose d’un cible & quartes Dieselhorst-Martin, ou a quartes en étoile. Si I’on
ne dispose que d’un cable a paires, on pourrait envisager la solution qui consis-
terait a placer la transmission radiophonique au-dessous de la bande des fré-
quences de 12 a 60 kc/s utilisée pour les voies téléphoniques a courants porteurs ;
mais cette solution entraine des difficultés en ce qui concerne les filtres, ou
lorsqu’il existe des panneaux compensateurs de télédiaphonie.

%
* 3k
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ANNEXE Ne 8

Caractéristiques essentielles des paires coaxiales
utilisées pour des transmissions télévisuelles internationales

Définitions de Uorigine et de Uextrémité conventionnelles d’un circuit de télé-
vision. — Par accord entre les Organismes de radiodiffusion télévisuelle et les
Administrations téléphoniques, on définit, provisoirement pour les premiers essais
de transmission télévisuelle internationale en Europe, comme « origine » du circuit
de télévision les bornes (au bureau téte de ligne internationale de départ) de la
ligne reliant ce bureau au studio de télévision, et comme « extrémité » du circuit
de télévision les bornes (au bureau téte de ligne internationale d’arrivée) de la
ligne reliant ce burean a la station de radiodiffusion visuelle.

Démodulation et remodulation éventuelle aux bureaux téte de ligne internatio-
nale. — En vue d’éviter des démodulations et remodulations indésirables, on
peut espérer que tout le long d’une transmission télévisuelle internationale,
on emploiera la méme méthode de modulation. ' ‘

D’autre part, on peut admettre que chaque section de ligne nationale
entrant dans la constitution de la liaison internationale sera entiérement cor-
rigée par elle-méme en ce qui concerne 'affaiblissement et complétement com-
pensée par elle-méme en ce qui concerne la phase.

Dans ces conditions, il n’est pas du tout nécessaire (et il serait indésirable)
de démoduler et remoduler dans les bureaux téte de ligne internationale de
dépar't, de transit et d’arrivée ; il suffirait d’avoir, dans ces points de partage des
responsabilités, des dispositifs de surveillance installés d’une maniére perma-
nente sur la ligne internationale de télévision. A titre d’exemple, les dispositifs
décrits dans le « Livre d’Annexes au tome IV » (du Livre Jaune) pourront étre
utilisés. Ces dispositifs comprennent :

un appareil asservi 4 la fréquence de changement des lignes ;
un appareil asservi a la fréquence de changement des trames *;

un oscilloscope montrant la forme d’onde (d’ailleurs variable au cours de
la transmission) du videosignal transmis.

11 est d’ailleurs possible de combiner les deux premiers appareils précités
dans un méme équipement.

On peut avoir & considérer des cas particuliers o, par exemple, on doit
traverser un espace maritime au moyen d’un cable sous-marin de caractéristiques
différentes des cables terrestres adjacents, ou bien le cas ot un faisceau hertzien
est inséré sur un circuit sur paire coaxiale en cable. Ces cas particuliers doivent
faire ’objet d’un accord entre les Administrations dont les pays (en général
limitrophes) sont reliés par la ligne mixte considérée.

Bande des fréquences effectivement iransmises. — Distorsion d’affaiblissement
et distorsion de phase. — A titre provisoire, une fréquence (videofréquence
transmise directement en ligne ou transposée) est dite effectivement transmise :

* On appelle trame (frame) :

— dans le cas de transmissions par lignes entrelacées, une demi-image :
— dans le cas de transmissions sans entrelacement, une image compléte (picture).
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1o Si les limites suivantes sont respectées :-

entre 30 p/s et 200 kc/s la caractéristique « déphasage-fréquence » ne doit
pas s’écarter de plus de 4 6 degrés d’une ligne droite ayant une ordonnée 2
I’origine nulle ou multiple entier de 180°; depuis 200 kc/s jusqu’a la plus haute
fréquence effectivement transmise, la dérivée premiére du déphasage par rapport
4 la pulsation (temps de propagation de groupe) ne doit pas s’écarter d’une
valeur constante de plus que 4+ 0,1 microseconde. En effet, dans la région des
basses fréquences, on doit surtout se préoccuper d’une honne transmission des
«tops de synchronisation », tandis que, dans la région des hautes fréquences,
on doit surtout se préoccuper d’une bonne transmission des videosignaux. On
considére que la distorsion de phase est le facteur déterminant pour une bonne
qualité des images transmises.

20 Si la distorsion d’affaiblissement a été corrigée de telle sorte que la
caractéristique « équivalent-fréquence » soit uniforme a 4+ 2 décibels pres. Il
est également désirable que cette caractéristique ne présente pas des ondula-
tions dont les crétes soient trop rapprochées les unes des autres.

Considérant que les paires coaxiales du futur réseau des lignes a grande
vitesse de trapsmission en Europe auront un diameétre intérieur du conducteur
extérieur de I'ordre de 9 a 10 millimétres et que les répéteurs seront placés a
des distances de 'ordre de 8 a 10 kilomeétres, ce qui donne une bande transmise
par le cable large de plus de 3 Mc/s, il est probable que la bande des videofré-
quences effectivement transmises s’étendra d’environ 30 p/s & environ 3 Mc/s.

Pour l'instant, les Administrations téléphoniques ne peuvent donc mettre
a la disposition des Organismes de radiodiffusion, pour des transmissions télé-
visuelles internationales, que des paires coaxiales transmettant effectivement
au plus la bande des fréquences allant de 30 p/s & 3 Mc/s. Le fait que des normes
différentes sont utilisées dans les divers pays pour les balayages cathodiques
n’est pas un obstacle & des transmissions internationales, siI’on admet que chaque
studio de télévision pourra disposer d’équipements de prise de vues correspondant
respectivement & ses normes nationales et aux normes des pays avec lesquels
des échanges de programmes de télévision sont prévus. Il suffira que les Orga-
nismes de radiodiffusion veuillent bien se préter mutuellement les appareils
de prise de vues nécessaires.

Différence entre les temps de propagation de I'image et du son. — La diffé-
rence entre les temps de propagation de groupe minimums des composantes du
signal sonore d’une part, et des composantes du videosignal d’autre part, entre
les villes reliées par le systéme de transmission télévisuelle considéré, doit étre
inférieure ou égale a 0,1 seconde.

Remarque. — La question ne se pose pas sil’on transmet le son par la méme
voie de transmission que le videosignal. Si I’on utilise pour le son une voie de
transmission distincte de la voie de télévision, mais ayant une grande vitesse
de propagation, la limite de 0,1 seconde est si large que pratiquement cela
n’imposera aucune restriction aux transmissions télévisuelles, méme a trés
grande distance. En ce qui concerne les transmissions télévisuelles & courte ou
moyenne distance, qui seules seront vraisemblablement effectuées dans le proche
avenir, la limite de 0,1 seconde permettrait méme d’employer, pour le son, des
voies de transmission a vitesse relativement faible.
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Perturbations parasites. — Pour chacune des trois catégories dans lesquelles
on peut classer les parasites affectant les circuits de télévision, les limites minima
admissibles pour I'écart logarithmique entre signal utile (signal de vision) et
parasite sont les suivantes, les nombres mentionnés concernant le rapport
ayant pour numérateur ’amplitude de créte & créte de la tension du signal de
vision (videosignal, non compris le signal de synchronisation) et pour dénomina-
teur I'amplitude de créte a créte de la tension parasite.

Parasites erratiques discontinus (sporadic impulse noise): 3,5 népers ou
30 décibels.

Parasites erratiques continus (continuous random noise): 4 népers ou 35
décibels.

Parasites récurrents (pattern noise) : 5,8 népers ou 50 décibels.

Diaphonie. — Pour le moment on ne peut fixer qu’un ordre de grandeur..
A titre provisoire, I'écart logarithmique entre le signal de vision et le signal
parasite di a la diaphonie doit étre d’au moins 5,8 népers ou 50 décibels, étant
entendu que cet écart logarithmique correspond au rapport entre I’amplitude
de créte a créte du signal de vision (videosignal non compris le signal de synchro-
nisation) et 'amplitude de créte a créte du signal parasite.

Cette limite de 50 décibels s’applique également a la diaphonie entre deux
circuits de télévision, ou a la diaphonie entre un circuit de télévision et un autre
‘circuit quelconque du méme céble.

Remarque. — La diaphonie introduit, dans la transmission télévisuelle,
des signaux parasites provoquant sur I'image des perturbations, soit récurrentes,
soit erratiques continues, suivant que la diaphonie est produite par un systéme
4 couragts porteurs ou une communication téléphonique ordinaire a basse fré-
quence. Toutefois, méme ce dernier type de communication est susceptible de
provoquer des perturbations récurrentes, lors de l'’envoi des signaux d’appel
ou de télécommande. C’est pourquoi I’on a adopté pour I’écart logarithmique
entre signal de vision et signal parasite dd & la diaphonie, a titre provisoire et
seulement pour fixer un ordre de grandeur, la méme limite de 50 décibels qui a’
été fixée ci-dessus pour I’écart logarithmique entre signal de vision et parasites
récurrents. ' ‘

Distorsion de non-linéarité. — La distorsion de non-linéarité qui affecte les
signaux transmis par la ligne doit étre négligeable dans un intervalle de varia-
tion de I'amplitude de ces signaux correspondant a une valeur logarithmique
non inférieure & 5,2 népers ou 45 décibels.

Cet intervalle de variation de I’amplitude correspond -au signal transmis
en ligne, tops de synchronisation compris §’il y a lieu.

Remarque. — Des méthodes de mesure permettant d’apprécier d’une fagon
précise l'influence de la distorsion de non-linéarité sur la qualité des images
recues sont a I'étude.

Régularité de U'impédance caractéristigue. — Si des paires coaxiales doivent
étre utilisées pour la télévision, il est trés important d’avoir une grande régu-
larité de I'impédance caractéristique. Dans I’état actuel de la technique de la
fabrication et de la pose des paires coaxiales, en prenant toutes les précautions,
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il semble possible de réaliser un -affaiblissement’ de régularité de 5 népers ou
43,5 décibels, pour une section d’amplification et dans toute la bande des
fréquences utiles.

Coefficients de réflexion enire U'impédance d’une paire coaziale et les impédances
d’entrée et de sorlie des répéteurs utilisés sur cette paire coaxiale. — Soient :

Z1. VYimpédance mesurée (pour une fréquence f) des conducteurs de ligne,
vue d’une station de répéteurs (voir la figure ci-aprés). .

Zx, Yimpédance mesurée (pour la fréquence f) de 1’équipement d’une station
de répéteurs, vue de l’origine émettrice de la section de ligne comprise entre deux
stations de répéteurs adjacentes ;

Zr l'impédance mesurée (pour la fréquence f) de 1’équipement d’une station
de répéteurs, vue de l'extrémité réceptrice de la section de ligne comprise entre
deux stations de répéteurs adjacentes ; .

A = al Vaffaiblissement total (a la fréquence f) des conducteurs de ligne entre
deux stations de répéteurs adjacentes, a étant 1’affaiblissement linéique mesuré
de la paire coaxiale et [ la distance entre les deux stations de répéteurs adjacentes
considérées.

On consideére le nombre N (de décibels ou de népers) défini par les formules :

N =2 A + 20logy %——i%i + 20 logy, ZL * ZE l (décibels)
7 7o+ 7 N
N=2A + loge I 7E i 7i + loge Z%i—Ziﬂ (népers)
g 2, | 7, 7j

D‘___

p _

Section d’amplification de paire coaxiale

A ltilre provisoire, la condition indiquée ci-aprés doit étre remplie.

Dans le cas d'un systéme de transmission télévisuelle, N doit étre de I’ordre
de 8 népers ou 70 décibels aux fréquences voisines de la fréquence porteuse
virtuelle utilisée pour la transmission en ligne. A des fréquences éloignées de la
fréquence porteuse, on pourrait probablement accepter des valeurs plus faibles
de N.

Remarque. — Cette condition relative au cas de la télévision est certaine-
ment réalisable si I’on transmet en ligne la bande latérale inférieure de modula-
tion ; il reste a vérifier si elle peut étre satisfaite si I'on transmet en ligne la bande
latérale supérieure de modulation.
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Spécification provisoire des signaux-types a employer sur les systémes
de transmission télévisuelle.

Forme des signaux-lypes. — Pour I’étude approfondie d’un systéme de
transmission télévisuelle ou d’une de ses parties, il est recommandé d’utiliser
les signaux-types décrits ci-aprés, qui permettent d’apprécier séparément les
effets des divers facteurs qui interviennent.

1o En ce qui concerne les essais de linéarité, soit d’un systéme entier, soit
de la ligne, soit des équipements terminaux, il est recommandé d’utiliser un
appareil qui détermine la pente de la caractéristique obtenue en portant en
abscisse la tension électrique produite par la brillance a I’émission, et en ordonnée
la tension électrique produisant la brillance a la réception, pour les raisons
suivantes.

Les caractéristiques de ce type marquées (1) et (2) sur la figure 1 ci-contre
correspondent a des signaux tronqués de maniéres différentes (I'un en haut
et l'autre en bas de la forme d’onde — voir la figure 2 ci-contre). Néanmoins,
ces deux caractéristiques peuvent correspondre au méme coefficient de distorsion
harmonique. Or, si I'on emploie des graduations en différences de brillance
perceptibles (donc logarithmiques suivant la loi de Fechner), comme il est
indiqué sur 'axe des abscisses de la figure 1, on voit que la caractéristique (1)
supprime par exemple seulement deux échelons de brillance, tandis que la carac-
téristique (2) en supprime un grand nombre. Le coefficient de distorsion harmo-
nique n’est donc pas un bon critérium et il ne faut donc pas considérer les ampli-
tudes elles-mémes, mais les pentes des caractéristiques du genre de celles de la
figure 1.

Ces considérations conduisent 4 recommander, pour les essais de linéarité,
I’emploi du signal-type représenté par la figure 3.

Ce signal comprend des impulsions de synchronisation, qui permettent
de repérer les niveaux de tension dans le signal et qui assurent la synchronisation.
Dans un intervalle de temps compris entre deux impulsions de synchronisation,
on introduit un signal constitué par une tension continue V, dont on peut faire
varier la valeur entre les nombres correspondant au noir et au blanc parfaits,
au moyen d’un potentiométre, et a laquelle est superposée une onde (a4 500 ke/s
par exemple) dont I’amplitude est environ les deux centiémes de V.

A la réception, on utilise la composante sinusoidale fondamentale corres-
pondant a la fréquence de changement des lignes pour discriminer la partie
du signal transmise dans l'intervalle 7 en excluant les impulsions de synchro-
nisation. L’enveloppe de I'onde a 500 kc/s observée sur I’écran fluorescent d’un
oscilloscope est graduellement modulée (figure 4) ; on mesure la valeur efficace
de cette onde a 500 kc/s dans lintervaller. En faisant varier V de 0 (noir
parfait) a4 la valeur correspondant au blanc parfait, on peut tracer la courbe
obtenue en portant en abscisse V et en ordonnée la valeur efficace de I'onde a
500 ke/s ; cette courbe donne la pente de la caractéristique précitée (figure 1).

La séparation des impulsions de synchronisation et du signal de vision
est effectuée par une lampe séparatrice, montée d’apres le schéma de la figure
5; le principe de la séparation est indiqué par la figure 6.

Remarque. — Si1’on ne désire pas vérifier la composante continue du signal
de télévision, ce que l'emploi d’un potentiométre fixé & une valeur constante
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permet de faire, et si I'on désire s’affranchir de la nécessité de manier le potentio-
métre au cours de la mesure, on peut superposer a I'onde a 500 kc/s une « onde
graduelle » dont I’amplitude wvarie graduellement du niveau du noir parfait
au niveau du blanc parfait. Si cette onde augmente par échelons discontinus,
chaque échelon doit correspondre & un intervalle de temps assez long pour
comprendre plusieurs périodes de I’onde a 500 ke/s, car sinon la mesure risquerait
d’étre entachée d’erreurs systématiques.

20 Un autre effet de distorsion se produit, par exemple, lorsqu’on applique
brusquement et que I’on supprime brusquement au bout d’un petit intervalle
de temps une onde porteuse, ou bien lorsqu’il existe dans-le systéme des montages
ayant une constante de temps appréciable, ou bien s’il se produit dans un tube
‘a vide un effet de détection faisant varier la tension continue d’anode.

Pour I’étude de tels effets, il est commode d’utiliser un signal-type particu-
lier comprenant d’'une part les impulsions de synchronisation et, d’autre part,
entre ces impulsions, une onde rectangulaire ayant une amplitude égale a celle
du blanc parfait ; un certain nombre de périodes ainsi constituées sont séparées
par un nombre égal de périodes pendant lesquelles, entre les impulsions de
-synchronisation, un signal correspondant au noir parfait est transmis (voir la

figure 7 ci-contre).

3o Pour apprécier les distorsions d’affaiblissement et de phase aux hautes
fréquences d’un signal de télévision, il sera nécessaire de spécifier aussitét que
possible une impulsion bréve comme signal-type de télévision. Cette question
est a I’étude au sein du C.C.LF.

ANNEXE Ne 9

Caractéristiques essentielles
a imposer & une voie téléphonique a courant porteur
destinée a procurer vingt-quatre voies de télégraphie harmonique

comiportant chacune 50 bauds ‘

Les Administrations téléphoniques sont prétes & procurer, dans toute
Iétendue du réseau européen, aux Services télégraphiques, des voies télépho-
niques permettant chacune I’emploi d’un systéme de télégraphie harmonique
4 18 voies télégraphiques avec 50 bauds par voie télégraphique.

Dans les futures lignes a courants porteurs, les Administrations télépho-
niques pourront procurer aux services télégraphiques des voies téléphoniques
permettant 'emploi de systémes de télégraphie harmonique a 24 voies télégra-
phiques (comportant chacune 50 bauds) a condition que, sur chaque voie télé-
graphique, la puissance du courant télégraphique, lors de la transmission d’un
trait continu, soit égale a 9 microwatts aux points de niveau relatif zéro.

Cette précaution est indispensable pour éviter la surcharge des amplifi-
cateurs et des modulateurs des systémes & courants porteurs. Moyennant cette
restriction de la puissance télégraphique transmise, le systéme de télégraphie
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harmonique pourra utiliser effectivement la bande des fréquences comprises
entre 360 et 3240 p/s. ‘
Dans la bande précitée (de 360 & 3 240 p/s) les variations de I’équivalent d’une
voie téléphonique & courants porteurs en fonction de la fréquence seront comprises
dans les limites du graphique de la figure 3 des « Directives de Transmission »
(voir page 18 ci-dessus), qui doit étre adopté pour I'exploitation téléphonique.

La puissance de 9 microwatts correspond 4

5 milliwatts
@4

ce nombre pourra étre revisé si une étude statistique des pointes du courant’
télégraphique total (par voie téléphonique procurant 24 voies télégraphiques)
le montre désirable.

Il peut arriver qu’une voie téléphonique présente un niveau de bruit rela-
tivement élevé, et dans ce cas le service télégraphique devra renoncer a utiliser
24 voies télégraphiques sur une telle voie téléphonique, et devra se restreindre
a 18 voies télégraphiques seulement. En pareil cas la limite maximum admissible
pour la puissance télégraphique sur chaque voie télégraphique est :

5 milliwatts . - - .
gy = environ 15 microwatts.

Ep ce qui concerne la stahilité des fréquences, on a déja prévu que les
fréquences porteuses virtuelles des futurs systémes a courants porteurs seraient
stables 4 + 2 p/s prés, précisément en se basant sur les besoins de la télégraphie
harmonique (voir, page 27 ci-dessus, le paragraphe « Stabilité des fréquences
porteuses virtuelles »).

Remarque 1. — Le C.C.I.T. estime que les variations de I’équivalent d’une
voie téléphonique & courants porteurs en fonction de la fréquence, admises d’aprés
le graphique précité (figure 3 des « Directives de Transmission ») peuvent donner
lieu, pour les fréquences supérieures a 3000 p/s, a des difficultés ; il est nécessaire
de recueillir des résultats d’expérience au sujet de la qualité de la transmissiou
teledraphlque au-dessus de 3000 p/s.

Remarque 2. — En ce qui concerne la stabhilité des fréquences fournies par
les générateurs des courants porteurs de la télégraphie harmonique, le C.C.1.T.
a recommandé que ces fréquences ne s’écartent pas de plus de 3 p/s de la valeur
nominale lorsque les voies télégraphiques alimentées utilisent un circuit télé-
phonique qui n’est pas constitué exclusivement de sections pour téléphonie
ordinaire a fréquences vocales.

Remarque 3. — L’expérience pratique acquise jusqu’a ce jour a montré
qu’il n’est pas nécessaire d’introduire une clause supplémentaire relative a la
pente de la caractéristique « temps de propagation de groupe-fréquence », dans
les spécifications du C.C.L.F. pour la fourniture de systémes a courants porteurs,
méme si 'on envisage le cas ou une liaison télégraphique est constituée par la
connexion en cascade de voies téléphoniques a courants porteurs de divers
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systémes. Il pourrait arriver que, par infortune, quelques voies téléphoniques
d’une telle communication ne soient pas d'une qualité suffisante pour procurer
24 voies télégraphiques. En pareil cas, on devrait choisir une meilleure attribution
des voies téléphoniques au service télégraphique, et cette meilleure attribution
sera toujours possible. A titre de renseignement, I’annexe 18 du «Livre d’Annexes
au Tome III» (du Livre Jaune) donne le résultat d’un calcul effectué par
I’Administration francaise des téléphones.

ANNEXE N° 10

Clauses techniques essentielles d’un cahier des charges-type
pour la fourniture d’une section d’amplification
d’une ligne en fils nus aériens destinée a I’exploitation avec des systtmes

~

a 12 voies téléphoniques a courants porteurs

Affaiblissement d’une section d’amplification. — Le -niveau maximum
transmis en ligne a la sortie de I’équipement a été fixé & + 2 népers (4 17 déci-
bels). Le niveau le plus bas sur la ligne aérienne ne doit pas. descendre au-dessous
de —2 népers (—16 décibels) dans des conditions normales de temps humide.

Ces prescriptions sont suffisantes si I’on veut exploiter un seul systéme a
12 voies sur la méme nappe aérienne. '

Dans le cas ou 'on désire exploiter plusieurs systémes, il faut observer des
conditions supplémentaires. La caractéristique «affaiblissement-fréquence »
doit étre aussi proche que possible d’une courbe & allure réguliére. A titre d’infor-
mation, sur une ligne neuve établie pour I’exploitation avec 12 voies a courants
porteurs, on peut obtenir que les écarts a4 partir de la courbe a allure réguliére
ne dépassent pas 0,5 décibel dans une section d’amplification quelconque et dans
toute la bande des fréquences effectivement transmises en ligne.

Diaphonie. — L’écart télédiaphonique entre les deux paires de conducteurs
attribuées 4 des systémes a courants porteurs employant des fréquences trans-
mises en lignes identiques ne doit pas étre inférieur 4 65 décibels dans une section
d’amplification quelconque (dont on admet que la longueur est de ’ordre de 100
km) a une fréquence quelconque dans la bande des fréquences effectivement
transmises.

L’affaiblissement paradiaphonique mesuré aux équipements terminaux
ou dans les stations de répéteurs ne doit pas étre inférieur 4 42 décibels a une
fréquence quelconque dans les bandes de fréquences de 36 a 84 ke/s et de 92 a
143 kc/s.

Remarque. — On estime que les conditions indiquées ci-dessus peuvent étre
satisfaites, si 'on apporte un soin convenable & la construction de la ligne.

*
* *



— 140 — ' .

ANNEXE Ne 11

Clauses techniques essentielles d’un cahier des charges-type
pour la fourniture d’une section d’amplification d’un cible

contenant des paires symétrigues non chargées V
procurant 12 ou 24 veies téléphoniques i courants porteurs

Affaiblissement. — L’affaiblissement du céable dans une section d’amplifi-
cation d’un systéme a courants porteurs & 12 ou 24 voies sur paires symétriques
non chargées ne doit pas normalement dépasser 6,5 népers ou 56,5 décibels.
Dans des cas exceptlonnels, on peut admettre une valeur plus élevée, mais la
valeur de 7,0 népers ou 61 décibels ne doit étre dépassée en aucun cas.

Diaphonie. — L écart télédiaphonique entre sections d’amplification de
méme sens d'un systéme 4 courants porteurs sur paires symétriques non chargées,
terminées a leurs deux extrémités sur des impédances égales a leur impédance
caractéristique, ne doit pas étre inférieur aux valeurs indiquées ci-aprés :

8,0 népers ou 69,5 décibels dans le cas de sections d’amplification
faisant partie d’un systéme & 12 voies ;

7,5 népersA ou 65 décibels dans le cas de sections d’amplification
faisant partie d’un systéme a 24 voies.

Régularité de I'impédance. — L’impédance d’un circuit quelconque sur une
section d’amplification faisant partie d’un systéme a courants porteurs sur
paires symétriques non chargées ne doit pas s’écarter de la valeur nominale
de plus que les valeurs indiquées ci-dessous :

4 59, (valeur mesurée a 60 kc/s) dans le cas d’une section d’amplifi-
cation faisant partie d’un systéme a 12 voies;

+ 89, (valeur mesurée a 108 kc/s) dans le cas d’une section d’amplifi-
cation faisant partie d’un systéme & 24 voies.

Réseaux compensateurs de télédiaphonie. — Le C.C.I.F. ne juge pas opportun
de recommander ’emploi d’un type particulier de réseau compensateur de télé-
diaphonie. Certaines Administrations font méme remarquer a ce sujet que, si
I'on effectue avec un grand soin l'équilibrage préliminaire du cable au point
de vue de la télédiaphonie, des croisements effectués aux points d’épissure
peuvent parfois suffire €t qu’alors on n’a pas hesoin de réseaux compensateurs
de diaphonie.

Trois types de réseaux compensateurs ont été utilisés avec succes :

1o des réseaux ne comportant que des condensateurs ;
20 des réseaux comportant des condensateurs et une résistance ;
30 des réseaux comportant un condensateur et une inductance mutuelle
réglable.
En ce qui concerne les deux premiers types, qui ont été principalement
utilisés en Europe, le C.C.I.F. remarque que I’on peut (au moyen de croisements

convenables effectués entre les conducteurs aux points d’épissure) réduire le
nombre des résistances et, par suite, réaliser une petite économie, bien qu’il
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faille (pour chaque réseau compensateur) prévoir la place d’une résistance dans
le panneau de compensation de la télédiaphonie.

A titre d’information, les annexes 25, 26 et 27 du « Livre d’Annexes au
Tome III» (du Livre Jaune) reproduisent les clauses essentielles de cahiers des
charges-types pour la fourniture de réseaux compensateurs de télédiaphonie
qui sont appliquées dans différents pays.

Emplacement du panneau des réseaux compensaleurs de télédiaphonie. —
Malgré les avantages théoriques que I’on pourrait considérer.en faveur d’un
point intermédiaire de la section d’amplification pour I’emplacement du panneau
des réseaux compensateurs de télédiaphonie, les Administrations et Exploitations
privées téléphoniques qui ont acquis de ’expérience & ce sujet sont unanimes
a penser qu’il suffit de les placer 4 une extrémité de la section d’amplification,
ce qui permet d’éviter la cabane (ou le petit bAtiment) qui, sans cela, serait
nécessaire en un point intermédiaire. Si I’on doit dériver des paires en un point
intermédiaire de la section d’amplification, il peut étre avantageux de placer
le réseau compensateur a l’origine plutét qu’a 'extrémité de cette section.

D’autre part, dans le cas d’un céble sous-marin, on peut étre conduit a
placer deux panneaux (portant les réseaux compensateurs) aux deux extrémités
de la sect’on sous-marine, parce qu’on n’a pas alors la possibilité pratique de faire
des croisements supplémentaires entre couches de conducteurs, et parce que les
différents circuits peuvent ne pas avoir le méme temps de propagation de phase

dans le céable sous-marin.

E
* *

ANNEXE Ne 12

Clauses techniques essentielles d’un cahier des charges-type
our la fourniture d’une section d’amplification d’un cible i paires coaxiales
p P p
procurant de nombreuses voies téléphoniques a courants porteurs

Régularité d’impédance. — On mesure, 4 chaque extrémité de la section
d’amplification, I'impédance dans toute la bande des fréquences a transmettre,
I’autre extrémité étant terminée sur une impédance telle qu’il ne se produise
. pas de réflexion appréciable & cette extrémité éloignée.

On porte en abscisse la fréquence et en ordonnée la composante résistive de
I'impédance mesurée a cette fréquence.

On obtient ainsi une courbe présentant des sinuosités et I’on trace une courbe
4 allure réguliere entre ces sinuosités. Pour tous les types de paires coaxiales,
I’écart de la courbe de I'impédance mesurée par rapport a cette courbe a allure
réguliére ne doit pas dépasser + 39,.

Diaphonie. — L’écart télédiaphonique entre les deux paires coaxiales d’un
cable doit étre au moins de 9,8 népers ou 85 décibels, a une fréquence quelconque
de la bande des fréquences effectivement transmises.

Remarque. — 1l est jugé inutile de spécifier une limite pour I’écart paradia-
phounique, parce que des essais récents ont montré que 1’écart paradiaphonique,
dans les conditions du service, était supérieur a 'écart télédiaphonique.

*
& *
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ANNEXE Ne 13

Clauses techniques essentielles d’un cahier des charges-type
pour la fourniture d’équipements terminaux et de répéteurs intermédiaires

pour systémes a douze voies téléphoniques a courants porteurs
sur fils nus aériens

1o Equipements terminaux

Autant que possible, le type des équipements sera identique a celui des
équipements utilisés pour les systémes & 12 ou 24 voies sur paires symétriques
non chargées en cable (voir 'Annexe n° 14) et pour les systémes sur paires
coaxiales.

Niveau a la sortie de I'équipement-terminal d’émission pour chaque voie. —
Le niveau relatif de puissance au point de connexion de I’équipement a la ligne,
pour une voie et pour la fréquence de cette voie qui correspond & la fréquence
vocale 800 p/s, sera au plus égal 4 4 2 népers (+ 17 décibels) avec une tolérance
de 4+ 0,1 néper (4 1 décibel).

Distorsion d’affaiblissement a la sortie de Uéquipement terminal d’émission. —
La variation, en fonction de la fréquence, du niveau relatif de puissance a la
sortie de I’équipement terminal d’émission doit rester comprise entre les limites
indiquées par le graphique n° 6 du Tome III du Livre Jaune (page 224) reproduit
ci-aprés dans ’Annexe ne 14, page 146. (Ce graphique est également applicable
aux systémes a 12 ou 24 voies téléphoniques & courants porteurs sur paires
symétriques en cables).

Résidu de courant porteur transmis en ligne. — En un point ou le niveau
relatif est égal & zéro, le niveau absolu de puissance du résidu de courant porteur
transmis en ligne ne devra jamais étre supérieur aux valeurs indiquées ci-dessus :

Résidu du courant porteur mesuré :

pour un sens de transmission et sur une voie:
—3,0 népers (—26 décibels) pour le groupe de fréquences supérieur ;
—2,0 népers (—17 décibels) pour le groupe inférieur ;

sur I’ensemble des voies du systéme et pour chaque sens de transmission
séparément :

—1,7 néper (—14,5 décibels).

Dans le cas ou I'on veut se prémunir contre le risque de captation des
conversations échangées sur la ligne par un poste radiorécepteur de type usuel,
il faut réduire encore davantage le résidu de courant porteur.

Distorsion de non-linéarité de I'ensemble des équipements terminauxr. — La
courbe représentant la variation (en fonction de la puissance) de I'équivalent de
I’ensemble des équipements terminaux d’émission et de réception doit étre
contenue dans les limites du graphique n° 7 (également applicable aux systémes
a 12 ou 24 voies téléphoniques a courants porteurs sur paires symétriques en



— 143 —

cibles) du Tome III du Livre Jaune (page 226) reproduit dans ’Annexe n° 14
4 la page 147 ci-apres.

Diaphonie. — L’écart diaphonique (correspondant seulement a la diaphonie
intelligible) mesuré entre deux voies a courants porteurs d’'un méme groupe du
systéme ne doit pas étre inférieur a 7,5 népers ou 65 décibels.

Impédance vue du jack du commutateur. — La valeur nominale de I'impédance
des circuits interurbains (vue du jack du tableau commutateur manuel en vue
du sélecteur) doit étre la méme pour tous les circuits aboutissant 4 un méme
bureau interurbain. En vue d’obtenir plus tard une plus grande uniformité dans
le réseau téléphonique européen, il est recommandé que, si possible, les futurs
équipements terminaux des systémes a courants porteurs soient prévus pour
avoir une valeur de 600 ohms pour I'impédance des circuits interurbains ou
internationaux.

Stabiliié des générateurs de couranis porteurs et de courants pilotes. — Pour
que l'effet des modulations ou des démodulations ne produise jamais un écart
supérieur 4 2 p/s entre la fréquence vocale appliquée a I’origine d’une voie et
celle qui est recue a 'extrémité correspondante (dans le cas ou il n’y a pas de
démodulation et remodulation intermédiaire) la stabilité des générateurs de
courants porteurs et de courants pilotes doit étre telle que la fréquence en soit
toujours exacte 2 moins de 5.10~% pres.

Niveau des ondes pilotes. — Au point de niveau relatif zéro, le niveau absolu
nominal de tension de chaque onde pilote devrait étre aussi réduit que possible,
eu égard au type de systeme employé. En tout cas, a titre provisoire, il est
recommandé que ce niveau absolu ne dépasse pas — 2,3 népers (— 20 décibels).

Prolection contre les surlensions extérieures en ligne. — A titre d’information,
la méthode de protection appliquée par I’Administration francaise est décrite a la
fin du paragraphe relatif aux équipements terminaux qui figure dans la 1t Partie
du Tome III du Livre Jaune sous I11I-1.2.1, 20,

20 Répéteurs intermédiaires

Niveau de sortie du répéleur pour chaque voie. — Le niveau relatif nominal
a la sortie du répéteur, pour une voie et pour la fréquence de cette voie qui
correspond a la fréquence vocale 800 p/s sera au plus égal & + 2 népers (4 17
décibels). :

Gain mazximum. — Dans le cas ol le givrage des lignes est exceptionnel, les
répéteurs, dans le sens ol I'on transmet les fréquences les plus élevées, doivent
avoir un gain d’au moins 5 népers (43 décibels) pour la fréquence supérieure
transmise en ligne, ce gain étant mesuré entre les bornes de ligne de I’équipement
de la station de répéteurs (qui comporte notamment les filtres d’aiguillage, les
correcteurs de distorsion d’affaiblissement, etc.), les régulateurs de niveaux étant
dans la position de gain maximum.
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A titre d’information, daus les pays ou le givrage des lignes doit étre pris
sérieusement en considération,.il est possible d’avoir des répéteurs procurant
un gain maximum de 7,4 népers (64 décibels), a la fréquence supérieure trans-
mise en ligne, ces répéteurs tenant compte également de la plus forte pente de la
caractéristique « affaiblissement de la ligne-fréquence » que 1’on rencontre quand
il y a du givre sur la ligne.

Valeur minimum de I affaiblissement de distorsion harmonique. — La distorsion
harmonique d’un répéteur pour systéme a 12 voies & courants porteurs ne doit
pas dépasser la valeur correspondant aux limites ci-apres :

Quand on applique une puissance de 1 milliwatt a l'origine d’une voie
téléphonique, I'affaiblissement de distorsion harmonique d’ordre 2 (écart logarith-
mique entre le second harmonique et le fondamental) doit étre au moins égal a
8,1 népers (70 décibels) ; I'affaiblissement de distorsion harmonique d’ordre 3
(écart logarithmique entre le troisiéme harmonique et le fondamental) doit étre
au moins égal a 9,2 népers (80 décibels).

Puissance utilisable. — Le niveau absolu de la « puissance utilisable » d’un
répéteur ne doit pas étre inférieur a 3,8 népers ou 33 décibels.

Cette « puissance utilisable » (overload level) est définie comme la puissance
totale a la sortie pour laguelle un accroissement ultérieur d’un décinéper ou d’un
décibel correspondrait & un accroissement de 2,3 népers ou 20 décibels du niveau
absolu de puissance du troisiéme harmonique.

Valeur minimum de Uécart diaphonique entre répéteurs dans une méme
station. — Si I'on applique la tension perturbatrice & 'entrée de 1’équipement
total correspondant 4 un répéteur dans une station, I'entrée de l'équipement
total correspondant 4 un autre répéteur de la méme station étant fermée sur une
impédance égale a I'impédance nominale de la ligne, et si’on compare les tensions
obtenues respectivement & la sortie de ces deux équipements correspondant aux
deux répéteurs, on doit obtenir un écart diaphonique au moins égal a 8,5 népers
(74 décibels), les deux répéteurs étant dans leurs conditions normales de fonction-
nement.

Impédance. — 1’expérience montre que les valeurs nominales de 1'impé-
dance de la ligne en fils nus aériens varient a cause des différents modes de
construction de ces lignes. Ces valeurs peuvent s’échelonner par exemple de
530 a 630 ohms.

L’impédance de I'équipement de la station de répéteurs, vue des bornes de
raccordement a la ligne doit étre réglée pour la fréquence maximum transmise
en ligne de telle sorte que le coefficient de réflexion a la jonction entre cet équipe-
ment et la ligne soit au plus égal a 0,05 dans la partie supérieure de la bande des
fréquences transmises en ligne et au plus égal & 0,075 dans la partie inférieure de
cette bande. '

Stabilité. — Les bornes de ligne étant bouclées de chaque c6té sur une impé-
dance comprise entre une valeur trés faible et une valeur trés grande d’angle
quelconque, il ne doit pas se produire d’amorcage d’oscillations.

*
S *
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ANNEXE No 14

Clauses techniques essentielles d’un cahier des charges-type )
pour la fourniture d’équipements terminaux et de répéteurs intermédiaires
pour systémes a 12 ou 24 voies téléphoniques a courants porteurs
sur paires symétriques non chargées en cible

1° Equipements terminaux

Distorsion d’affaiblissement a la sortie de Uéquipement terminal d’émission. —
I peut étre désirable, pour éviter des contestations entre les Administrations
responsables respectivement des équipements terminaux aux deux extrémités
d’un circuit & courant porteur, d’avoir un graphique donnant les limites admis-
sibles pour la variation (en fonction de la fréquence) du niveau relatif de puis-
sance 4 la sortie d’un équipement terminal d’émission.

On utilisera dans ce but le graphique n° 6 du Tome III du Livre Jaune (page
224) reproduit ci-aprés, graphique applicable & chaque voie d’'un systéme a
courants porteurs 4 la sortie de I’équipement terminal d’émission et oui :

— N est la valeur du niveau relatif de puissance mesuré a la fréquence
vocale 800 p/s transposée dans la voie considérée ;

— les fréquences portées en abscisses sont, pour plus de simplicité, les
fréquences vocales appliquées a cette voie et non les frequences qui
leur cotrespondent aprés transposition.

Résidu du courant porteur transmis en ligne. — En un point ot le niveau
relatif de tension est égal a zéro, le niveau absolu de puissance du résidu de
courant porteur transmis en ligné ne devra jamais étre supérieur aux valeurs
indiquées ci-dessous :

Résidu du courant porteur mesuré : .
sur une voie . . . .. — 2,0 népers ou — 17  décibels.
sur I’ensemble des voies d’un systeme

a 12 voies . . . e . — 1,7 néper ou — 14,5 décibels.
sur I’ensemble des voies d un systeme

a4 24 voies . . . . . . . . .. — 1,4 néper ou — 12  décibels.
Distorsion de non-linéarité de U'ensemble des équipements terminaur. — La

courbe représentant la variation (en fonction de la puissance) de I’équivalent
de Iensemble des équipements terminaux d’émission et de réception doit étre
contenue dans les limites du graphique n° 7 du Tome III du Livre Jaune (page
-226), reproduit ci-apres.

Diaphonie. — L’écart diaphonique (correspondant seulement a la diaphonie
intelligible) mesuré entre deux voies a4 courants porteurs d’'un méme groupe
d’un systéme a 12 ou 24 voies téléphoniques ne doit pas étre inférieur a 7,5 népers
ou 65 décibels.

Pour vérifier si cette limite est respectée, on peut se borner a effectuer
des mesures avec une onde sinusoidale de fréquence égale a 800 p/s dont la
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puissance doit étre 1 milliwatt au point qui serait au niveau relatif de tension
zéro dans les conditions normales de fonctionnement du systéme. La mesure
peut aussi se faire au moyen d’un analyseur harmonique (wave analyser).

Impédance vue du jack du commulateur. — La valeur nominale de I'impédance
des cirvcuits interurbains (vue du jack du tablcau commutateur manuel ou vue
du sélecteur) doit étre la méme pour tous les circuits aboutissant -4 un méme
bureau interurbain. En vue d’obtenir plus tard une plus grande uniformité
dans le réseau téléphonique européen, il est recommandé que, si possible, les
futurs équipements terminaux des systémes a courants porteurs soient prévus
pour avoir une valeur de 600 ohms pour llmpedance des circuits interurbains
ou internationaux.

20 Répéteurs intermédiaires

Niveaux relatifs de puissance sur chaque voie @ I’entrée et a la sortie du répéteur.
Le niveau relatif de puissance, mesuré a l'extrémité de la section d’amplifi-
cation traversant la frontiére, au point d’entrée dans le répéteur, pour les
diverses fréquences qui correspondent a la fréquence vocale 800 p/s dans chacune
des voies téléphoniques d’un systéme & 12 ou 24 voies, doit toujours étre supé-
rieur & —6,5 népers ou — 56,5 décibels, une puissance de 1 milliwatt étant
appliquée (dans I’équipement terminal) a I’origine de chaque voie téléphonique
a basse fréquence. (Il est entendu que le correcteur de distorsion éventuel est
considéré comme inclus dans le répéteur).
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La valeur nominale du niveau relatif de puissance, mesuré a la sortie du
répéteur dans les mémes conditions que précédemment, est fixée 4 + 0,5 néper
ou -+ 4,5 décibels. Dans le cas ou llon est amené a mesurer le niveau relatif de
puissance a la sortie d’un répéteur-frontiére, aucune valeur ainsi mesurée ne
doit s’écarter de la valeur nominale de plus que + 0,2 néper.

Gain maximum. — L’équipement complet d’une station de rtépéteurs
intermédiaire pour systéme a 24 voies téléphoniques a courants porteurs doit
procurer un gain maximum de 61 décibels ou 7 népers, mesuré a la fréquence
de 108 kc/s.

La valeur ci-dessus est une valeur nominale et une tolérance de fabrication
de 4+ 1 décibel, ou + 0,15 néper, dans toute la bande des fréquences effective-
ment transmises, est admise.

Remarque. — 1l n’a été jugé utile d’établir une spécification que pour les
répéteurs utilisables dans un systéme a courants porteurs a 24 voies, et a fortiori
dans un systeme & 12 voies.

Certaines Administrations ou Exploitations privées peuvent juger plus
avantageux, au point de vue du prix de revient, d’employer dans les systemes
a 12 voies des répéteurs destinés spécialement a cet usage. A titre documen-
taire, il est signalé que, pour un’ tel type de répéteur, I’Administration suisse
des téléphones spécifie un gain maximum d’au moins 5,5 népers a 60 kc/s.

Valeur minimum de Uaffaiblissement de distorsion harmonique. — La distor-
sion harmonique d’un répéteur pour systéme & 24 voies a courants porteurs
ne doit pas dépasser la valeur correspondant aux limites ci-aprés :

Quand on applique une puissance de 1 milliwatt a l'origine d’une voie
téléphonique, 1'écart logarithmique entre le second harmonique et le fonda-
mental doit étre au moins égal a'8,1 népers ou 70 décibels ; I’écart logarithmique
entre le troisiéme harmonique et le fondamental doit étre au moins égal a 9,2
népers ou 80 décibels.

Puissance utilisable. — Le niveau absolu de la «puissance utilisable »
d’un répéteur ne doit pas étre inférieur a 3,2 népers ou 28 décibels. Cette « puis-
sance utilisable » (overload level) est définie comme la puissance totale a la
sortie pour laquelle un accroissement ultérieur d’'un décinéper ou d’un décibel
correspondrait 4 un accroissement de 2,3 népers ou 20 décibels du niveau absolu
de puissance du troisiéme harmonique.

Valeur minimum de Uécart diaphonique entre répéteurs dans une méme
station de répéteurs. — L’écart diaphonique entre deux répéteurs dans une
méme station ne doit pas étre inférieur & 8,5 népers ou 74 décibels.

Cette valeur s'applique a I'ensemble de l'équipement de la station de
répéteurs depuis le translateur d’entrée jusqu’au translateur de sortie.

Bruit de fond. — Le bruit de fond d’un répéteur intermédiaive de systeme
a4 12 ou 24 voies téléphoniques a courants porteurs sur paires symétriques en
cables doit étre au plus 2 décibels (ou 0,2 néper) au-dessus du bruit d’agitation
thermique des particules électriques dans les conducteurs, dans le cas ou le
répéteur posséde une caractéristique « gain-fréquence » uniforme.

*
& *
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ANNEXE Ne 15

Clauses techniques essentielles (provisoires) d’un cahier des charges-type
pour la fourniture de signaleurs a fréquence vocale
destinés a des circuits internationaux exploités manuellement

a) Appareil récepleur de signauz

Sensibilité. — L’appareil récepteur de signaux doit fonctionner stirement
lorsqu’on. émet a la station éloignée un courant de signalisation sinusoidal a la
fréquence 500 p/s 4 29, interrompu a la fréquence 20 p/s + 29, avec une
puissance effective du courant non interrompu fixée a 2 milliwatts au point
de niveau relatif zéro (avec une tolérance de + 0,1 néper), ce qui correspond
4 une puissance moyenne du courant d’appel interrompu de 1,0 milliwatt.
Cet appareil récepteur doit, en outre, fonctionner siirement lorsque le niveau
relatif de puissance au point du circuit ou l'appareil récepteur est connecté
est modifié de 4 0,5 néper par suite des modifications survenues dans 1'état
de la transmission. Si I’on désigne par n le niveau relatif de puissance au point
du circuit ol I’appareil récepteur est connecté, cet appareil fonctionnera sire-
ment lorsque le niveau absolu de puissance du courant d’appel constaté a

I’entrée de ’appareil aura subi une modification de (n — 0,1 — 0,5 néper) a -
(n + 0,1 + 0,5 néper). _
Affaiblissement d’insertion. — L’affaiblissement d’insertion introduit sur

le circuit auquel le signaleur est associé par I’appareil récepteur de ce signaleur
doit étre inférieur a 0,3 décibel ou 0,035 néper, pour une fréquence quelconque
effectivement transmise par le circuit.

Sélectivité. — La réception d’un courant de conversation (ou d’un courant
de bruit) circulant sur le circuit ne doit pas donner lieu a un courant susceptible
~de faire fonctionner les organes récepteurs du bureau, méme si la tension de
ce courant de conversation (ou de bruit) atteint la valeur maximum susceptible
de se produire en pratique. Notamment, I'appareil récepteur de signaux ne
doit pas fonctionner lorsqu’une puissance vocale, correspondant 3 une puissance
inférieure ou égale a 6 milliwatts, est appliquée au point de niveau relatif zéro.

Retard. — Le retard, c’est-a-dire le temps qui s’écoule entre le moment
de I’application de la tension de signalisation et le fonctionnement de 1’appareil
récepteur, doit étre inférieur a 1,2 seconde. Cet appareil récepteur doit rester
insensible a tous les courants de conversation pouvant parcourir normalement
le circuit auquel il est connecté.

Accord.. — L’accord doit étre tel que le signaleur fonctionne seulement
pour une fréquence de 500 p/s, garantie & 4+ 2 % prés et pour une fréquence
d’interruption égale 4 20 p/s garantie & 4 2 % preés.

b) Appareil émelteur de signaux du signaleur

Puissance. — I1.’appareil émetteur du signaleur doit étre établi de maniére
a fournir un courant sinusoidal a la fréquence de 500 p/s + 29, interrompu a
la fréquence 20 p/s 4+ 2%, avec une puissance effective du courant non interrompu
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fixée a 2 milliwatts au point de niveau relatif zéro (avec une tolérance de + 0,1
néper), ce qui correspond a une puissance efficace du courant d’appel interrompu
de 1,0 milliwatt.

Toutes les précautions doivent étre prises pour éviter les effets d'un désé-
quilibre du circuit pendant I’émission d’un courant d’appel 4 500 p/s-20 p/s.

Les directives ci-dessus sont provisoires ; chaque fois qu'une Administration
ou Exploitation privée sera conduite, dans I’avenir, a faire I’achat de nouveaux
signaleurs destinés a des circuits internationaux, qui, bien que conformes aux
exigences formulées dans le Programme général d’interconnexion téléphonique
en Europe, doivent étre & I’heure actuelle exploités de facon manuelle, il y aura
lieu, aprés accord des Administrations également intéressées dans 1’exploitation
des circuits précités, en vue d’assurer une plus grande uniformité technique
des installations et aussi pour pouvoir disposer de signaux et de facilités supplé-
mentaires pour les opératrices (si I’équipement des bureaux interurbains le
permet), d’installer des signaleurs conformes aux spécifications qui seront
établies plus tard pour l'exploitation semi-automatique ou automatique ; ces
signaleurs étant installés sur des circuits exploités manuellement n’auront donc
pas besoin d’étre modifiés lorsque I’exploitation de ces circuits deviendra semi-
automatique ultérieurement.

Lorsqu’on introduira dans l’exploitation manuelle la ou les fréquences
utilisées dans I’exploitation automatique, il sera nécessaire de prendre aussi,
pour l'exploitation manuelle, les précautions prescrites pour l’exploitation
automatique et relatives par exemple, a la limitation de la puissance des courants
de signalisation et 4 la nécessité d’empécher que des courants de signalisation
ne débordent au dela des tron¢ons de ligne dans lesquels ils doivent agir.

ANNEXE No 16

Clauses techniques essentielles d’un cahier des charges-type
pour la fourniture des récepteurs de sigmaux a fréquences vocales
a employer sur les circuits du résean d’essais d’exploitation téléphonique
internationale semi-automatique '

a) Insertion du récepteur de signaux dans le circuit téléphonique.

Le présent cahier des charges s’applique aux récepteurs de signaux a Iré-
quences vocales insérés dans la partie a quatre fils du circuit téléphonique.

b) Tolérance sur les fréquences de signalisation.

Il est désirable que les tolérances sur les fréquences de signalisation émises
soient aussi réduites que possible. L’expérience acquise avec les systémes de
télégraphie harmonique a montré qu’une limite de + 0,259, est possible en
pratique et est recommandable dans le cas de la signalisation internationale &
fréquences vocales.
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Il est nécessaire, pour I’étude du récepteur de signaux, de tenir compte
non seulement de la tolérance sur la valeur de la fréquence a I’émission, mais
aussi des variations de fréquences dues aux systémes & courants porteurs. Les
systémes 4 courants porteurs modernes n’introduiront pas de variations supé-
rieures & 4 2 p/s, mais, afin de tenir compte de l'existence de systémes plus
anciens pour lesquels la tolérance est un peu plus élevée, il est recommandé qu’'une
variation totale de + 15 p/s, tenant compte a la fois de la variation de la fré-
quence émise et de la variation due aux systémes a courants porteurs, soit
permise.

c¢) Tolérance pour le niveau absolu de puissance a utiliser a U'émission.

1o Systéme de signalisation utilisant une seule fréquence. — Le niveau
absolu de puissance & utiliser & I’émission, pour une fréquence de 2280 p/s,
devrait étre de 6 décibels (ou 0,7 néper) au-dessous de 1 milliwatt — mesuré
au point de niveau relatif zéro et en régime permanent — avec une tolérance
de -+ 1 décibel (ou 4+ 0,1 néper).

20 Systéme de signalisation utilisant deux fréquences. — Lorsqu’on
transmet simultanément les deux fréquences 2040 p/s et 2400 p/s pour
former un signal composé de ces deux fréquences, le niveau absolu de puis-
sance 4 utiliser a I’émission pour chaque fréquence devrait étre de 9 décibels
(ou 1 néper) au-dessous de 1 milliwatt — mesuré au point de niveau relatif
zéro et en régime permanent — avec une tolérance de 4- 1 décibel (ou
+ 0,1 néper). Les niveaux absolus de puissance correspondant a chacune
des deux fréquences ne devraient pas différer I'un de I'autre de plus de 0,5
décibel (ou 0,06 néper). '

Lorsqu’une seule des deux fréquences est transmise séparément, elle
devrait étre transmise avec le niveau absolu de puissance indiqué ci-dessus
pour chacune des deux fréquences.

d) Affaiblissement d’insertion et distorsion d’affaiblissement.

Comme il a été décidé d’insérer le récepteur de signaux dans la partie a
quatre fils du circuit téléphonique, il est recommandé que I’équivalent total de
ce circuit comprenne I'affaiblissement d’insertion produit a 800 p/s par ce
récepteur de signaux, et que la distorsion d’affaiblissement due a ce récepteur
de signaux ne dépasse pas, dans la bande des fréquences comprises entre 600 et
2400 p/s, un diziéme de la distorsion d’affaiblissement admissible pour le circuit
téléphonique complet (voir le graphique de la page 18) et, aux fréquences infé-
rieures 4 600 p/s ou supérieures a 2400 p/s, un vingtiéme de la distorsion d’af-
faiblissement admissible pour le circuit téléphonique complet (voir le méme
graphique).

e) Limites de fonctionnement du récepleur de signauzx.

Il est recommandé que le récepteur de signaux fonctionne correctement
(ainsi qu’il est défini plus loin) entre les limites de puissance du signal recu
correspondant aux valeurs de niveau absolu de puissance suivantes :
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1o Systéme de signalisation utilisant une seule fréquence. — A la fréquence
de 2280 p/s le niveau absolu de puissance du signal recu peut varier entre
(— 15 + n) décibels (ou — 1,7 4+ n néper) et (4 3 + n) décibels (ou 0,3 + n
néper). [n désigne le niveau relatif au point du circuit ou le récepteur est
connecté (exprimé, suivant le cas, en décibels ou en népers)].

20 Systéme de signalisation utilisant deux fréquences. — Aux fréquences
de 2400 et 2040 p/s, le niveau absolu de puissance du signal re¢u peut varier
entre (— 18 -+ n) décibels (ou — 2,0 4 n népers) et n décibels (ou n néper) ;
[n désigne le niveau relatif au point du circuit ot le récepteur est connecté
(exprimé, suivant le cas, en décibels ou en népers)]. De plus, les niveaux
absolus de puissance des deux composantes regues correspondant a chacune
de ces deux fréquences peuvent différer I’'un de Pautre. Il a été admis, pour
les essais d’exploitation téléphonique internationale semi-automatique,
que la fréquence la plus élevée pourrait étre recue & un niveau inférieur de
6 décibels, ou 0,7 néper, au niveau de réception de la fréquence la plus basse,
mais qu’elle ne serait jamais regue 4 un niveau supérieur de plus de 3 décibels, -
ou 0,35 néper, au niveau de réception de la fréquence la plus basse.

f) Altération (produite par le récepteur) dans la durée des signauc.

1o Considérant qu'un récepteur de signaux a une seule fréquence peut
avoir a fonctionner avec un code pour appareils télégraphiques arythmiques
et un récepteur a deux fréquences avec un code binaire (formé de combinai-
sons d’impulsions a I'une et I’autre fréquences), il est recommandé que, dans
les limites indiquées ci-dessus pour le niveau absolu de puissance du signal
et la tolérance sur les fréquences, 1’altération que le récepteur de signaux fait
subir a la durée d’un signal appartenant & un de ces deux codes ne dépasse
pas 5 millisecondes. '

20 Dans le cas d’autres signaux de courte durée a une seule fréquence,
I’altération dela durée d’un tel signal produite, dans les conditions correspon-
dantes, par le récepteur de signaux ne devrait pas dépasser 6 millisecondes.

30 Il est aussi recommandé que, dans le cas d’un signal composé de
deux fréquences, transmises simultanément, et dans les limites spécifiées
ci-dessus pour le niveau absolu de puissance du signal et pour les fréquences,
P’altération de la durée d’un tel signal produite par le récepteur de signaux
ne dépasse pas 8 millisecondes.

g) Insensibilité du récepteur de signaux aux fréquences autres que celles qui
sont utilisées pour la signalisation.

Le récepteur de signaux ne devrait étre susceptible de fonctionner sous
I'action d’aucun signal dont la fréquence différe de plus de 150 p/s de la valeur
nominale d’une fréquence de signalisation et dont le niveau absolu de puissance

a la réception est compris entre les limites spécifiées ci-dessus au paragraphe e.

h) Limites relatives au circuit de garde.

Le récepteur de signaux devrait étre protégé par un circuit de garde contre
les fonctionnements intempestifs dus aux courants vocaux, au bruit de circuit,
et & d’autres courants de diverses origines circulant sur la ligne.
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Considérant :

1° qu’un circuit de garde trop sensible pourrait donner lieu a des diffi-
cultés dans la signalisation lorsqu’il y a du bruit sur le circuit téléphonique ;

20 qu’une force électromotrice psophométrique de 2 millivolts, mesurée
au point de niveau relatif — 7 décibels (ou — 0,8 néper) est provisoirement
admise comme limite maximum admissible du bruit de circuit dans le cas
d’un seul circuit et,-par suite, une force électromotrice psophométrique de
3 millivolts comme limite admissible dans le cas de deux circuits reliés
ensemble ; :

il est recommandé que la limite donnée ci-dessus au paragraphe f en ce qui
concerne l'influence du récepteur de signaux sur la durée des impulsions soit
respectée en présence d’'un courant ayant une force électromotrice psopho-
métrique de valeur 3 millivolts au point de niveau relatif — 7 décibels (ou — 0.8
néper), et produit par un générateur de bruits ayant une courbe spectrale énergé-
tique uniforme, suivi d'un filtre ayant une caractéristique « affaiblissement-
fréquence » contenue entre les limites indiquées par le graphique ci-dessous.

(decibelo)

20dBprrn- -y e m e -
/ ngZW/
Y, ;
é é
Y
1dB }--Z-- Z
4 : o ps
zoz22000002 7
100 300 3400 3800

Considérant qu’un circuit de garde dans lequel la fonction de garde est
trop. prolongée peut donner lieu a des difficultés dans la réception d’un signal
lorsque, par exemple, des surtensions ont précédé immédiatement le signal, il
est recommandé que la condition suivante soit remplie :

Si un courant perturbateur, de fréquence correspondant a la sensibilité
maximum du circuit de garde, et ayant un niveau absolu de puissance de
(— 10 + n) décibels (ou — 1,15 4 n néper) au point de niveau relatif n ou le
récepteur de signaux est connecté, cesse 30 millisecondes avant le moment ot
un signal a la fréquence ou 4 I'une des fréquences de signalisation est appliqué
avec le niveau absolu de puaissance minimum admissible pour cette fréquence
(voir ci-dessus le paragraphe e¢), les durées des signaux re¢us ne doivent pas
étre affectées de plus que les tolérances admises au paragraphe f pour I’altération
de la ' durée des signaux du’ type considéré.

i) Dispositif de protection conire les couranits perturbateurs. provenant de
Pexirémité proche du circuil.

Il est recommandé qu’un amplificateur, ou un dispositif séparateur analogue,
établisse une discrimination, correspondant & un affaiblissement supplémentaire
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d’au moins 60 décibels (ou 7 népers), a I’égard des courants perturbateurs
provenant de 'extrémité proche du circuit. Ce dispositif ne doit pas géner la
transmission des courants vocaux et tout amplificateur faisant partie d’un tel
dispositif doit répondre aux conditions générales applicables aux stations de
répéteurs.

ANNEXE Ne 17

Codes de signaux adoptés en 1949
pour les deux systémes de signalisation retenus
pour les essais d’exploitation téléphonique internationale semi-automatique

1. Code de signaux du systéme a une fréquence du réseau d’essai
g Y

Les signaux utilisés dans le systéme 4 une fréquence sont divisés en deux
groupes :
1o signaux qui ne sont pas du code arythmique,
20 signaux du code arythmique.

1o Signaux qui ne sont pas du code arythmique

Le code de ces signaux est donné par le tableau 1.
Dans ce tableau, les symbolés utilisés ont les significations suivantes :

X impulsion courte d’une durée comprise a4 1’émission entre 80 et 120 milli-
secondes ; .

XX impulsion longue d’une durée comprise a 1’émission entre 500 et 750 milli-
secondes ;

S intervalle de silence d’une durée comprise a 1’émission entre 80 et 120 milli-
secondes ;

SS intervalle de silence d’une durée comprise a 1I’émission entre 250 et 350 milli-

secondes.

Tout signal du tableau 1 ne doit étre émis qu’aprés un silence d’au moins
50 millisecondes apres la fin de I’émission du signal précédemment envoyé dans
le méme sens. :

Tout signal dont I’émission est commencée doit étre envoyé complétement,
ce principe n’admettant qu’'une seule exception pour le signal de raccrochage du
demandé constitué par un train d’impulsions dont 1'émission cesse immédiate-
ment lors d’'un nouveau décrochage du demandé.

Retard 4 la transmission des signaux :

Afin d’empécher des perturbations dans la réception des signaux, a ’extré-
mité éloignée d’un circuit international, un intervalle de temps d’au moins
30 millisecondes devra s’écouler entre le moment ou le circuit international est
isolé du réseau national, comme suite & la réception d’un signal en courant
continu a 'origine de ce circuit (c6té « départ ») et la transmission « en avant»
du signal & fréquences vocales correspondant : un signal a fréquences vocales
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TaBLEAU 1

Code de signavx du systéme d une fréquence du réseau d’essais

Ne Nom du signal Constitution du signal
Signaux en avant
la Prise terminale X
1b Prise pour transit international XX
3 Signaux de numérotation Voir tableau 2
4 Fin de numérotation Voir tableau 2
10 Signal de fin XXSXX
13 Intervention d’une opératrice d’assistance X .
Signaux en arriére
2 Invitation & transmettre X
5 Retour d’appel XSsX
6 Occupation X
8 Réponse du ’demandé X
11 Libération de garde (lorsque ce signal sera employé) XXSXX
12 Blocage Emission permanente

devra étre protégé d’une facon analogue, en maintenant 'isolation du circuit
international par rapport au réseau national pendant 20 millisecondes aprés
I'instant ol il se termine, contre les perturbations dues & des surtensions produites
a Porigine du circuit (c6té « départ ») par des signaux en courant continu. De

tels intervalles résulteront d’habitude du fonctionnement des relais.
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20 Signaux du code arythmique -

Les combinaisons du code arythmique sont indiquées par le tableau 2.

La «rapidité de modulation» est de 20 bauds, c’est-a-dire que la durée
théorique de l'intervalle unitaire est de 50 millisecondes.

TABLEAU 2

Szgnau:c du code mythvmque du systéme & une fréquence du réseaw d’essois

Moments
Coractére Start i Stop
. 1 2 3 4
Chiffre || cm——
2 | —— ——— —
3 ——
4 ————
S ——
6
7 | e ——
8 | ——————— ——
9 | ———
0

Appel d’une opératrice 8

Appel d'une tabie s}
déterminée

Fin de numérotation F

Instants caroctéristiques
(fin ou début de signal}

~— A I'émission sur le

prenant pour origine le début de I'émission ou de la réception du « Start » selon
qu’on est au départ ou & l'arrivée

circuit
&

10 *+ 10 + 10 T 10 t0 g
|
|
— A lo_réception au V/)S(/A V///L//A V/)//,/% W/)]/ Z) V//,(/ ,
o cemton 1oo 150 200 250 28y)
& & & T |
tnstonts oh, a lo récep- ° % % 1
t(ion,‘ te fil de signa- /ﬁ |

lisation sortant du I
:,?;;Z:-eéw doit  étre 75 . 185 /175 9295 |
+5 15 ks t5 ‘
' |
Note. — Les nombres ci-dessus indiquent les instonts en millisecondes en |
|
|
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Le systéme de découpage du temps employé tant au départ qu’a l'arrivée,
doit étre tel que sa vitesse ne différe pas de plus de un pour cent de la v1tesse
théorique correspondant a la rapidité de modulation de 20 bauds.

Au départ, en prenant pour origine du temps le début de ’émission du
«start », les instants de fin ou de début d’émission de la fréquence vocale de’
signalisation sur le circuit international doivent se situer aux instants théoriques
(50, 100, 150, 200, 250) avec une tolérance de -+ 10 millisecondes.

A T’arrivée, en prenant pour origine du temps le début de la réception du
«start », sur le fil de signalisation sortant du récepteur, I’exploration de I'état
électrique de ce fil doit s’effectuer aux instants théoriques (75, 125, 175, 225
millisecondes) avec une tolérance de 5 millisecondes de part et d’autre de chaque
instant théorique. Il en résulte que chaque instant de fin ou de début de signal
tel qu’il se présente au départ (avec une tolérance de 4 10 millisecondes par
rapport a I'instant théorique) peut, par I'effet de la distorsion due & la propa-
gation en ligne et de la distorsion du récepteur de signaux, subir, par rapport au
«start », un déplacement de -+ 10 millisecondes sans qu’il s’en suive un résultat
crrorle

Les équipements d’arrlvee faisant suite au fil de signalisation issu du récep-
teur de signaux peuvent donc en définitive s’accommoder d’un degré de distorsion

de 5—% = 40 pour cent, ce qui leur confere une « marge » de 40 pour cent.

2. Code de signaux du systéme a deux fréquences du réseau d’essais

Les signaux utilisés dans le systéme & deux fréquences sont divisés en deux
groupes : )
1o signaux qui ne sont pas du code binaire,
20 signaux du code binaire.

1o Signaux qui ne sont pas du code binaire

a) Le code de ces signaux est donné par le tableau 3.

Dans ce tableau 3, les symboles utilisés ont les significations suivantes :

C signal bref composé de deux fréquences X et Y
P signal long composé de deux fréquences X et Y
X  signal bref de fréquence unique X
XX signal long de fréquence unique X
Y  signal bref de fréquence unique Y
YY signal long de fréquence unique Y

(Les fréquences utilisées sont égales respectivement & X = 2040 p/s et a
Y = 2400 p/s). L’existence de deux fréquences dans ce code de signalisation
permet de constituer un signal caractéristique dans lequel les deux fréquences
sont transmises simultanément. On peut employer ce signal caractéristique pour
couper la ligne en sections séparées et pour empécher le passage de la partie
restante de tels signaux au dela des sections ot ils sont destinés & agir.

Le code de signaux donné dans le tableau 3 a été établi de fagon a employer
un signal composé destiné & agir de la sorte.
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TaBLEAU 3

Code des signowxr du systéme o deux fréquences du réseau d’essais, qui ne font pas partie du code binaire

Ne Nom du signal Constitution du signal
Signaux en avant
Prise terminaie
1a (Terminal seizing) CX
1b Prise de transit international cY
(International transit seizing)
3 Signanx de numérotation Voir tableau 4
N Fin de numérotation Combinaison 15 du code
(End of impulsing) binaire, voir tableau 4
Signal de fin
10 (Forward clear) PYY
Intervention d’une opératrice d’assistance -
13 (Forward transfer) PXX
Signaux en arriére
22, Invitation & transmettre terminale X
(Terminal proceed to send)
ob Invitation & transmettre de transit international v
(Transit proceed to send)
5 _ Signal de retour d’appel cY
(Ringing tone)
Signal d’occupation
6 (Busy flash) cX
7 Fin de sélection C
(End of selection)
Signal de réponse
8 (Answer) PY
Seconde réponse '
8 (Re-answer) PY
Raccrochage du demandé
9 (Backward clear) PX
Libération de garde
11_ (Release guard) PYY
Blocage
12 (Blocking) PX
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b) Durée des signaux (Tableau 3).

Les durées d’émission des éléments de signaux figurant dans le tableau 3
doivent étre comprises entre les valeurs limites suivantes :

C durée comprise entre 40 et 60 millisecondes
P durée comprise entre 120 et 200 millisecondes
XetY durée comprise entre 60 et 100 millisecondes

XX et YY durée comprise entre 240 et 360 millisecondes

¢) Reconnaissance des signaux.

En vue de diminuer les risques de fonctionnement intempestif dus a de faux
signaux, il devra s’écouler un certain retard entre le début de la réception d’un
des signaux du tableau 3 et le moment ou il agit. Les durées des retards différant
I’action du signal sont respectivement :

C durées comprises entre 20 et 30 millisecondes
P durées supérieures & 70 millisecondes
XetY durées comprises entre 30 et 50 millisecondes

XX et YY durées supérieures a 140 millisecondes

d) Retard a la transmission des signaux.

Afin d’empécher des perturbations dans la réception des signaux, a 'extré-
mité éloignée d’un circuit international, un intervalle de temps d’au moins 30
millisecondes devra s’écouler entre le moment ou le circuit international est
séparé du réseau national, comme suite & la réception d’un signal en courant
continu & l'origine de ce circuit (c6té « départ») et I’émission «en avant» du
signal a fréquences vocales correspondant : un signal a fréquences vocales devra
étre protégé d’une fagon analogue, en maintenant la séparation entre le circuit
international et le réseau national pendant 20 millisecondes aprés I'instant ou il
se termine, contre les perturbations dues & des surtensions produites a ’origine
du circuit (coté « départ ») par des signaux en courant continu. De tels intervalles
résulteront d’habitude du fonctionnement des relais.

20 Signaux du code binaire

a) Le code de ces signaux est donné par le tableau 4.
Dans ce tableau 4, les symboles utilisés ont les significations suivantes :

x signal bref de fréquence unique X
y signal bref de fréquence unique Y

(Les fréquences utilisées sont égales respectivement & X = 2040 p/s et
a Y = 2400 p/s.)

b) Durée des signaux (Tableau 4).

Les éléments de chacun des signaux figurant dans le tableau 4 devront
étre transmis pendant une durée de 25 + 5 millisecondes avec des intervalles de
silence (entre deux éléments) d’une durée de 25 + 5 millisecondes. Il devra y
avoir également un intervalle de silence d’au moins 25 4 5 millisecondes.entre
deux caractéres successifs.
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TaBLEAU 4

Combinaisons du Code binaire du systéme d deux fréquences du réseau d’essais

Chiffre & envoyer | 4o laI(\:Y(lJlxl:lfirr?aison Code . Signal de lalg‘;lr:‘ng;?ajson Code
1 1 yyyx || Appel d'une opératrice —
(access to operator) (11) Xyxx
2 2 YYXY
3 3 YYXX- 1| Appel d'une opératrice
déterminée 12) .
4 4 YXYY || (access to particular Yy
_ operator)
5 5 yXyX
6 6 VXXY
Fin de numérotation (15 XXXX
7 7 VXXX (end of impulsing) ) ’
8 8 Xyyy
9 9 Xyyx T (13) XXYX
Disponibles (14) XXXY
0 (10) Xyxy (16) YyyYy

Remarque: Les deux signaux suivants transmis en arriére & la fin de la réception de chaque
combinaison de code ont été prévus en vue d’accuser la réception correcte des impulsions de
numérotation :

a) signal d’accusé de réception d'un indicatif international (acknowledge international) . . y
b) signal d’accusé de réception d’'un indicatif national (acknowledge national). . . . . . . X

¢) Retard a la trausmission des signaux.

Afin d’empécher des perturbations dans la réception des signaux, a I'extré-
mité éloignée d’un circuit international, un intervalle de temps d’au moins 30
millisecondes devra s’écouler entre le moment ou le circuit international est
isolé du réseau national, comme suite 4 la véception d’un signal en courant
continu a l'origine de ce circuit (coté « départ ») et I"émission «en avant» du
signal & fréquences vocales correspondant: un signal a fréquences vocales
devra étre protégé d’une facon analogue, en maintenant l'isolation du circuit
international par rapport au réseau national pendant 20 millisecondes aprés
Iinstant ot il se termine, contre les perturbations dues & des surtensions produites
a origine du circuit (coté « départ ») par des signaux en courant continu. De tels
intervalles résulteront d’habitude du fonctionnement des relais.






	SOMMAIRE
	INTRODUCTION
	A. DIRECTIVES D’EXPLOITATION (EXPLOITATION MANUELLE)
	B. DIRECTIVES DE TRANSMISSION
	C. DIRECTIVES DE SIGNALISATION
	D. CONSIGNE POUR L’ÉTABLISSEMENT ET LA MAINTENANCE DES SYSTÈMES INTERNATIONAUX COMMERCIAUX PROCURANT AU MOINS 12 VOIES TÉLÉPHONIQUES A COURANTS PORTEURS
	E. CONSTITUTION DU RÉSEAU DES LIGNES A GRANDE VITESSE DE TRANSMISSION EN EUROPE ET DANS LE BASSIN MÉDITERRANÉEN
	ANNEXES



