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INTRODUCTION

1. Les textes des Avis du Tome VI du Livre Rouge correspondent aux textes des Avis de la série E
du C.C.ILT.T. (Tome Ilbis) du Livre Rouge et aux dispositions de I'Instruction sur'le Service télé-
phonique international.

2. Dans le Tome VI du Livre Rouge, conformément au Répertoire des Définitions de I'U.LT
(voir en particulier les numéros 16.19, 16.20, 17.53, 17.54 de ce Répertoire), on a utilisé les expres-
sions suivantes:

a) Service (ou exploitation) semi-automatique pour désigner un « service avec intervention d’une
opératrice au centre de départ pour recevoir la demande de communication, les opérations
de commutation étant ensuite exécutées automatiquement 3 la commande de cette opératrice ».

b) Service (ouexploitation) automatique pour désigner un « service dans lequel les manceuvres
de commutation s’effectuent sans I'intervention d’opératrices, ’abonné demandeur composant
au cadran (ou au clavier) d’appel le numéro nécessaire pour obtenir directement 1’abonné
demandé ». Cette expression doit étre utilisée 3 I'exclusion de toute autre, telle que « service
entiérement automatique » ou «service automatique intégral ».

Lorsque, dans un Avis, un texte s’applique aussi bien a I’exploitation semi-automatique qu’a
I’exploitation automatique, il y a liéu de le préciser de fagon explicite dans chaque phrase, aucune
expression n’ayant été définie par le C.C.I.T.T. pour désigner I'’ensemble de ces deux services.

Toutefois, par convention, les expressions:
«circuit automatique» et
« équipement automatique »

indiqueront, sauf mention contraire, qu’il s’agit de circuits ou d’équipements utilisables aussi
bien pour I’exploitation semi-automatique que pour I’exploitation automatique.

3. Dans un but d’allégement de la rédaction et toutes les fois qu’il n’y a pas 2 respecter une
concordance de texte avec d’autres Tomes du Livre Rouge ou ouvrages du C.C.I.T.T., ’expression
« Administration » est employée pour désigner de fagon abrégée une Administration de télécom-
munications aussi bien qu’une Exploitation privée de télécommunications.
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PREMIERE PARTIE

SIGNALISATION
DANS LE SERVICE MANUEL INTERNATIONAL

CHAPITRE PREMIER
AVIS Q.1

UTILISATION DE RECEPTEURS DE SIGNAUX
PROPRES A L’EXPLOITATION MANUELLE

On a choisi en 1934 (Livre Blanc du C.C.LLF., Tome III, X¢ Assemblée pléniére,
Budapest 1934), & titre provisoire, comme courant de signalisation pour les circuits
assurant des relations internationales en service manuel, un courant & la fréquence
- de 500 Hz 429 interrompu suivant une fréquence égale a 20 Hz +2%.

La fréquence de 500 Hz a été choisie pour étre transmise dans des conditions
normales par les équipements terminaux & courants porteurs et par les répéteurs de
ligne. En outre, afin d’éviter les fonctionnements intempestifs sous I’action des courants
vocaux, on a estimé désirable d’interrompre a basse fréquence le courant de signali-
sation a 500 Hz. L’emploi de la fréquence uniforme d’interruption de 20 Hz permet
notamment d’obtenir une grande sélectivité des récepteurs de signaux.

La puissance effective du courant non interrompu est fixée & 1 milliwatt au point
de niveau relatif zéro, soit & un niveau absolu de puissance zéro (avec une tolérance
de 41 décibel ou 40,1 néper), ce qui correspond & une puissance moyenne du courant
de signalisation interrompu de 0,5 milliwatt, avec une tolérance de 1 décibel ou 0,1
néper.

Les niveaux de puissance spécifiés ci-dessus ont été déterminés en 1954 (XVIIe Assemblée
pléniére du C.C.I.F., Genéve 1954) en fonction de la limite alors imposée pour I’énergie maximum
qui peut étre transmise par les sighaux au cours de I’heure chargée, et qui ne devait pas dépasser
2,5 microwatts x heures ou 9000 microwatts x secondes en un point de niveau relatif zéro. On a-
supposé A cet effet une valeur raisonnable du nombre de communications ou de tentatives d’établis-
sement de communications sur un circuit au cours de ’heure chargée et on a admis une durée
d’émission du courant de signalisation de 2 secondes lorsque ’opératrice manceuvre sa clé d’appel.

Dans le cas ot au départ d’un centre international, les signaux a 500/20 Hz peuvent étre
émis sur des systémes a courants porteurs a large bande (systémes a courants porteurs sur paires
coaxiales), il est souhaitable pour éviter toute surcharge des répéteurs que la durée d’émission

Qn



12 SIGNALEURS A 500/20 HZz

en ligne des signaux a 500/20 Hz ne dépasse pas la valeur de 2 secondes et soit limitée automa-
tiquement a cette valeur.

Etant donné qu’a titre de régle générale, I'Instruction sur le service télégraphique international
demande (article 28) que les émissions de courants de signalisation sur un circuit international
aient une durée d’au moins 2 secondes afin qu’a l'extrémité d’arrivée les signaux ne risquent
pas de passer inapergus, le dispositif limitant la durée d’émission du courant de signalisation
consistera généralement en un dispositif rendant la durée d’émission indépendante du temps
de manceuvre de la clé d’appel et fixant automatiquement cette durée 3 la valeur de 2 secondes.

Remarque. — Dans le cas de circuits a 2 fils de faible longueur, il peut étre écono-
mique d’employer, aprés accord entre les Administrations intéressées, un courant de
signalisation de basse fréquence (comprise entre 16 et 25 Hz ou égale 4 50 Hz).

ANNEXE

Clauses techniques essentielles d’un cahier des charges-type pour la fourniture de signaleurs
(émetteurs--récepteurs de signaux) a frequence vocale 4 500/20 Hz destinés a des circuits exploités
manuellement. .

a) FEmission de signaux.

Puissance. — L’émetteur de signaux doit fournir un courant sinusoidal a la fréquencc de
500 Hz+4-2 %, interrompu a la fréquence 20 Hz+2 9.

La puissance effective moyenne du courant & 500/20 Hz est ﬁxée 2 0,5 milliwatt, soit & un
niveau absolu de puissance de —3 décibels ou —0,35 néper (avec une tolérance de +1 décibel ou
40,1 néper), en un point de niveau relatif zéro.

Toutes les précautions doivent étre prises pour éviter les effets d’un déséthbre du circuit -
pendant ’émission du courant de s1gnahsat10n a 500/20 Hz.

b) Réception de signaux.

Sensibilité. — Le récepteur de signaux doit fonctionner sirement lorsque le niveau absolu
de puissance du courant a 500/20 Hz a I'entrée du récepteur de signaux, est compris entre les limites:

—0,954+n < N < +40,25+n néper
—8,5 +n < N < 42,5 +n décibels

ou n désigne le niveau relatif de puissance du point du circuit ou le récepteur de signaux est connecté.

Ces limites tiennent compte des tolérances indiquées ci-dessus pour le niveau de puissance a
Pémission, et d’'une marge de +0,5 néper (4-4,5 décibels) par rapport au niveau absolu de puissance
nominale du courant & 500/20 Hz regu a I'entrée du récepteur de signaux. Cette marge est prévue
pour tenir compte des modifications de I’état de la transmission sur circuit international.

Accord. — L’accord du circuit résonnant doit étre tel que le récepteur de signaux fonctionne
seulement pour une fréquence de 500 Hz garantie 3 +2 A prés et pour une fréquence d’interruption
égale 4 20 Hz & 429 preés.

Retard. — Le retard, c’est-a-dire le temps qui s’écoule entre le moment de 1’application de la
tension de signalisation et le fonctionnement du récepteur de signaux, doit étre suffisamment long
pour que le récepteur de signaux reste insensible a tous les courants de conversation pouvant
parcourir normalement le circuit auquel il est connecté. La durée de ce retard doit étre cependant
inférieure 4 1200 millisecondes. (Autrement dit, 1200 millisecondes est la durée maximum de recon-
naissance d’un signal, au bout de laquelle un signal doit certainement avoir été reconnu).

Q.1
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Sélectivité (résultant de I'accord du circuit résonnant et du retard mentionnés ci-dessus). —
La réception d’un courant de conversation (ou d’un courant de bruit) circulant sur le circuit ne
doit pas donner lieu & un courant susceptible de faire fonctionner I’équipement de signalisation et
de provoquer par conséquent une indication erronée sur les positions internationales, méme si la
tension de ce courant de conversation (ou de bruit) atteint la valeur maximum susceptible de se
produire en pratique. Notamment I’appareil récepteur de signaux ne doit pas fonctionner lorsqu’une
puissance vocale, correspondant & une pulssance inférieure ou égale a 6 milliwatts, est apphquee
au point de niveau relatif zéro.

Affaiblissement d’insertion. — 1’affaiblissement d’insertion introduit par le récepteur de signaux
sur le circuit auquel le signaleur est associé doit étre inférieur a 0,3 décibel ou 0,035 néper, pour une
fréquence quelconque effectivement transmise par le circuit.

(Q.2)
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CHAPITRE 1I
AVIS Q.2

UTILISATION EN EXPLOITATION MANUELLE
DES RECEPTEURS DE SIGNAUX
PREVUS POUR L’EXPLOITATION SEMI-AUTOMATIQUE

Les directives relatives aux signaleurs & 500/20 Hz sont des directives provisoires.
Chaque fois qu’une Administration ou Exploitation privée est conduite a faire 1’achat
de nouveaux signaleurs destinés a des circuits internationaux qui doivent i I’heure
actuelle &tre encore exploités de fagcon manuelle, il pourra étre avantageux, aprés accord
des Administrations également intéressées dans l’exploitation des circuits précités,
d’utiliser des récepteurs de signaux et émetteurs de signaux conformes aux spécifications
établies pour les services semi-automatique et automatique. Ceci permettra d’assurer
une plus grande uniformité technique des installations et évitera d’avoir a remplacer
les récepteurs de signaux lorsque, ultérieurement, Pexploitation de ces circuits deviendra
semi-automatique ou automatique.

Les récepteurs de signaux devront alors &tre en conformité compléte avec les
clauses 5.2 ou 6.2 des Spécifications des équipements automatiques, suivant qu’il s’agit
d’un récepteur de signaux du systéme a une fréquence ou a deux fréquences. Les clauses
générales des sections 3.8 et 3.9 de ces Spécifications concernant la sensibilité et I'insertion
des récepteurs de signaux devront étre également observées.

Emission des signaux.

Les fréquences et le niveau de puissance du courant de signalisation doivent étre
conformes aux conditions spécifiées dans les clauses 5.1 ou 6.1 des Spécifications des
équipements automatiques. S’il s’agit de récepteurs de signaux a deux fréquences, on
devra émettre simultanément les deux fréquences (signal composé).

La valeur nominale de la durée d’émission d’un signal en ligne est fixée a deux
secondes afin de garder la méme valeur que celle spécifiée pour la signalisation &
500/20 Hz.

Réception des signaux.

A Textrémité réception, on devra prévoir un dispositif de coupure conforme aux
clauses des sections 5.3 ou 6.3 des Spécifications des équipements automatiques. Ce
dispositif de coupure peut:

— soit faire partie intégrante des récepteurs de signaux,

— soit étre prévu a extrémité du circuit a la suite du récepteur de signaux.

L’équipement de signalisation qui devra &tre placé 3 la sortie du récepteur de
signaux et qui sur les positions du centre international provoquera I’allumage des lampes
d’appel et de fin, sera prévu de maniére a avoir une durée de reconnaissance des signaux
comprise entre 100 et 1200 millisecondes:

(Q2)
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— la valeur de 100 ms, durée minimum, a été fixée de fagon a éviter la reconnais-
sance des faux signaux qui seraient dus a une imitation par les courants vocaux;
— la valeur de 1200 ms, durée maximum, a été fixée afin de permettre d’utiliser

partiellement . les anciens équipements prévus pour la réception des signaux
a 500/20 Hz.

Remarque.

Les caractéristiques présentées par les récepteurs de signaux du type utilis¢é pour
Iexploitation semi-automatique et automatique pourraient aussi éventuellement &tre
utilisées pour donner des signaux et des facilités supplémentaires pour les opératrices
si les Administrations intéressées venaient a considérer que les avantages en découlant
pour l’exploitation puissent justifier les K modifications que cela entrainerait pour les
équipements des centres internationaux.

Q.2
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DEUXIEME PARTIE .

RECOMMANDATIONS GENERALES RELATIVES A LA
SIGNALISATION ET A LA COMMUTATION DANS LE SERVICE
g 'SEMI-AUTOMATIQUE ET AUTOMATIQUE

CHAPITRE PREMIER

Avis fondamentaux du C.C.LT.T. au sujet
de DPexploitation internationale semi-automatique et automatique

(Genéve, 1954)
AVIS Q.5*° '

INTERET DE L’EXPLOITATION SEMI-AUTOMATIQUE
DANS LE SERVICE TELEPHONIQUE INTERNATIONAL

Le C.C.IT.T,,

CONSIDERANT

1. les économies importantes en personnel que permet I'introduction du service semi-
automatique au centre d’arrivée,

2. le nombre trés limité de dérangements dus a la présence des équipements pour
le service international semi-automatique,

3. lamélioration de 1’« efficience » (rapport du temps taxable au temps d’occupation)
des circuits exploités en service semi-automatique par rapport a Pefficience de circuits
manuels exploités en service rapide, :

4. Tamélioration de la qualité du service offert aux abonnés, amélioration due a la
réduction du temps d’établissement de la communication,

5. le fait que tous les types de communications: ordinaires, avec préavis, nécessitant
une opératrice translatrice ou la notation aux positions de trafic différé d’arrivée, peuvent
&tre établies sans difficultés en service semi-automatique et qu’il est donc possible d’ex-
ploiter une relation internationale uniquement au moyen de circuits semi- automatiques,

* Cet Avis figure également dans la série E (exploitation téléphonique) des Avis du C.C.I.T.T.,
série dans laquelle il constitue I’Avis E.21.

(Q.5)
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ATTIRE L’ATTENTION des Administrations **

sur 1’intérét que présente 1’exploitation semi-automatique au point de vue écono-
mique et au point de vue de la qualité du service offert aux abonnés.

AVIS Q.6 *

INTERET DE L’EXPLOITATION INTERNATIONALE AUTOMATIQUE
( New-Delhi, 1960)
Le C.CILT.T,,

CONSIDERANT

1. que les avantages indiqués dans I’Avis Q.5 en ce qui concerne le service semi-
automatique peuvent peuvent étre obtenus tout aussi bien dans le service automatique
pour ce qui est de la sécurité de fonctionnement, de I’« efficience » des circuits et de la
satisfaction donnée aux abonnés;

2. queles avantages du service automatique sont encore plus marqués en ce qui concerne
I’économie de personnel puisque les opératrices de départ sont supprimées;

3. que le passage de l’exploitation semi-automatique & l’exploitation automatique
peut s’effectuer sans entrainer de modification sensible des circuits internationaux
et des équipements de commutation aux centies de transit et d’arrivée;

4. que I'existence effective des avantages ci-dessus a été largement confirmée dés 1960
par ’expérience des quelques relatlons internationales déja ouvertes a cette époque
au service automatique; :

5. que l'expérience en question a également fait apparaitre un accroissement sensible
du trafic, lorsqu’une relation passe du service rapide (manuel ou semi-automatique)
au service automatique;

6. que lintroduction d’un service international automatique est une conséquence
logique de I'introduction d’un service national automatique;

ATTIRE L’ATTENTION des Administrations **

sur les avantages supplémentaires que peut procurer I'introduction d’un service
international automatique.

AVIS Q.7

SYSTEMES DE SIGNALISATION A EMPLOYER EN EXPLOITATION
TELEPHONIQUE INTERNATIONALE SEMI-AUTOMATIQUE
ET AUTOMATIQUE
(Geneve, 1954)

Le C.CIT.T,

CONSIDERANT

By

qu’une normalisation des systémes de signalisation a employer pour 1’exploitation
internationale semi-automatique et automatique est nécessaire si 'on veut éviter d’avoir

* Cet Avis figure également dans la série E (exploitation téléphonique) des Avis du C.C.I.T.T., série
dans laquelle il constitue I’Avis E.21bis.

** ou Exploitations privées reconnues.

(Q.7)
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‘dans un méme centre international une multiplicité d’eqmpements de types- différents
suivant les diverses relations exploitées;

que les essais en service réel effectués en 1953 et 1954 afin de permettre un choix
entre I'un ou l'autre des deux systémes de signalisation proposés pour cette normali-
sation (systéme 3 une fréquence et systéme & deux {réquences) ont montré que, d’aprés
Popinion des services d’exploitation, les deux systémes étaient satisfaisants et n’ont
pas clairement mis en évidence la supériorité d’un systéme sur lautre;

DESIRANT

que I’Avis du C.C.I.T.T. relatif au systéme international de signalisation pour
exploitation semi-automatique et automatique puisse faire lobjet d’une application
générale de la part de toutes les Administrations,

EMET, A L’UNANIMITE, L’AVIS

que les Administrations utilisent, pour I’exploitation téléphonique internationale
semi-automatique et automatique, I’'un ou T'autre des deux systémes normalisés spécifiés
dans la Ve Partie du Tome VI du Livre Rouge, et ce dans les conditions ci-apreés.

Cas du trafic terminal

Le C.CIT.T,

CONSIDERANT

que D’établissement du service semi-automatique et automatique sur une relation
internationale exploitée uniquement en trafic terminal ne dépend que d’un accord
bilatéral entre les Administrations des deux pays intéressés, .

RECOMMANDE

1. que 'on utilise pour une relation internationale exploitée en trafic terminal, I'un
ou 'autre des deux systémes internationaux de signalisation normalisés par le C.C.I.T.T.

2. que le choix de celui des 2 systémes a utiliser soit fixé par commun accord,

CONSIDERANT

qu’au cas ol un accord ne pourrait étre obtenu pour I’emploi du méme systeme -
de signalisation dans les deux sens d’exploitation des circuits, il peut &tre utile de se
référer 4 une régle simple pour faciliter la conclusion d’un accord au sujet de lutili-
sation d’un systéme de signalisation pour chacun des sens d’exploitation des circuits,

RECOMMANDE

de se référer a la régle suivante: « Le systéme a employer dans chaque direction
sur une relation exploitée en trafic terminal sera le systéme utilisé (ou utilisé de préfé-
rence) au centre de départ », car une telle régle peut, par.rapport a la régle inverse selon

Q.7
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laquelle le choix du systéme dépendrait de ’équipement du centre d’arrivée, présenter
dans certains centres ’avantage de permettre de réaliser au centre de départ (semi-
automatique ou automatique), un accés commun et unique aux équipements de toutes
les directions.

Cas du trafic de transit
Le C.CILT.T,,

CONSIDERANT

que P’établissement d’une exploitation en transit dans le service semi-automatique
et automatique ne dépend pas seulement d’accords entre les Administrations de
deux pays, mais au contraire d’accords entre celles de plusieurs pays;

que la coexistence de deux systémes de signalisation utlhses tous deux pour le
transit entrainerait de trés grandes difficultés,

AYANT CONSTATE EN 1954, au moment du choxx du systéme de signali-
sation a normaliser,

que la majorité des pays qui avaient une préférence pour le systeme a une fréquence
n’attachaient qu’une importance réduite ou minime aux acheminements en transit,
tandis que la majorité des pays qui estimaient que le transit présenterait une importance
pour I’écoulement de leur trafic et qui désiraient voir réaliser rapidement une exploi-
tation en transit, étaient en faveur du systéme & deux fréquences,

EMET, A L’UNANIMITE, L’AVIS

que les’ Administrations utilisent normalement le systtme a deux fréquences
pour le transit.

Remarque. — Conformément a cette recommandation, les équ1pements de transit et les circuits
utilisés pour le transit en service semi-automatique et automatique sont par conséquent du systéme
a 2 fréquences. Si I'on considére un centre dont les circuits de départ sont normalement, pour le
service terminal, du systéme a une fréquence, ce centre ne pourra servir a acheminer automatique-
ment en transit une communication qu’a la condition d’installer, en plus des équipements du sys-
téme a une fréquence, d’une part des équipements de transit a.deux fréquences et, d’autre part, un
certain nombre de circuits de départ a deux fréquences sur les relations utilisées en transit.

11 sera donc nécessaire dans ce centre que le volume de trafic a écouler en transit soit suffisant
_ non seulement pour justifier les frais d’installation d’équipements de transit automatique, mais
aussi pour accepter I'existence de circuits de départ de deux types différents et la diminution éven-
tuelle de rendement des circuits qu’entrainera leur division en deux faisceaux distincts.

Si les conditions de trafic ne justifient pas de telles mesures, il sera toutefois possible de retirer
une partie appréciable des avantages offerts par I"utilisation du service semi-automatique (suppres-
sion de I'opératrice d’arrivée, plus grande rapidité d’établissement des communications) pour
des communications a écouler en transit par ce centre. Il suffira en effet de faire acheminer,
par lopératrice du centre de départ, la communication pour laquelle un transit doit intervenir
vers une opératrice de code 11 ou de code 12 au centre de transit (opératrice obtenue par un
circuit automatique soit a 1 fréquence, soit a 2 fréquences) et cette derniére opératrice poursuivra
P’établissement de la communication en utilisant un circuit automatique de départ a une fréquence.
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CHAPITRE 1I

Numérotage des abonnés et acheminement des appels
en exploitation internationale semi-automatique et automatique

AVIS Q.10

DEFINITIONS. RELATIVES AUX PLANS DE NUMEROTAGE NATIONAL
ET INTERNATIONAL

1. préfixe d’accés au réseau international automatique (ou, en termes succincts: préfixe
mternatlonal)

Combinaison de chiffres que doit composer 1’abonne demandeur désirant appeler
-un abonné d’un autre pays pour atteindre les equlpements de départ internationaux
automatiques.
Exemples:
00 en Allemagne, en Italie, en Suisse
09 aux Pays-Bas
010 en Grande-Bretagne
91 en Belgique
19 en France

2. indicatif international

Nombre caractérisant le pays de destination. Un seul indicatif international a
été en principe attribué a4 chaque pays avec toutefois certaines exceptions pour des
pays de trés grande étendue.

3. préfixe d’accés au réseau interurbain automatique (ou, en termes succincts: préfixe
interurbain)

Chiffre ou combinaison de chiffres que doit composer I’abonné demandeur désirant
appeler un abonné de son propre pays pour atteindre les équipements de départ interur-
bains automatiques.

Exemples

0 en Allemagne, Italie, Belgique, Suisse, Grande-Bretagne, Pays-Bas, etc.
9 en Espagne
16 en France

4. indicatif interurbain

Chiffre ou combinaison de chiffres (2 1’exclusion du préfixe interurbain) qui vient
précéder le « numéro local » d’un abonné lorsque le demandeur fait partie d’une zone
de numérotage différente de celle du demandé.

Suivant les différents pays, cet indicatif 1nterurba1n est constitué:

(Q.10)
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a) soit par un «indicatif régional » caractérisant la zone géographique dont fait
partie ’abonné demandé et a l’mterleur de Jaquelle les abonnés s’appellent entre
eux par leur numéro local:

Exemples:

en France:
zone de Paris (départements de la Seine, Seine-et-Oise, Seine-et-Marne, Oise): indicatif
interurbain 1 . )
zone de Nice (département des Alpes-Maritimes): indicatif interurbain 92

en Belgique:
zone de Bruxelles: indicatif interurbain 2
zone de Namur: indicatif interurbain 81

en Allemagne ou aux Pays-Bas:
) la zone géographique définie ci-dessus correspond au réseau local:

réseau local de Diisseldorf: indicatif interurbain 211
réseau local d’Amsterdam: indicatif interurbain 20

en Grande-Bretagne: .

cette définition s’applique 4 certains réseaux tel celui de Londres dont Iindicatif inter-

urbain est 1

elc.

b) soit par un «indicatif de zone de numérotage », suivi d’un indicatif de central
lorsque le numéro local du demand¢ qui figure a ’annuaire ne comporte pas mention
de Yindicatif caractérisant ce central;

Exemple:

dans certaines végions. de Grande-Bretagne :
Truro: (centre de groupe): indicatif interurbain TR 3 , .
Perranporth (dans le groupe de Truro): TR 372.

5. numéro local

‘Numéro que compose un abonné pour obtenir un autre abonné de son propre
réseau.
Le numéro local est celui qui figure 4 I’annuaire a coté du nom de ’abonné demandé.

6. numéro national

Ensemble des chiffres indiqués (dans les annuaires téléphoniques et sur les papiers
de correspondance) comme devant étre composés par I’abonné demandeur pour obtenir
un autre abonné de son propre pays dans le cas le plus général.

~ Deux cas sont a considérer selon que le préfixe intérurbain est publié ou non comme
s’il ‘faisait partie de I’indicatif-interurbain. (La publication en cause est soit celle qui
est assurée par 1’Administration dans sés ‘annuaires, smt celle ﬁgurant sur le papier
de correspondance: dés’ abonnés)y :
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a) Le préfixe interurbain est publié comme s’il faisait partie de I'indicatif interurbain.
Dans ce cas, le numéro national comprend dans I'ordre:

— le préfixe interurbain,

— Dlindicatif interurbain, -
— le numéro local.

Exemples:

Le numéro national de I'abonné
12 34 56 de Bruxelles se compose comme suit:

_oj—o

I
L 1123456

o[- S ———|—|—
R

N
—
J—

et celui' de I'abonné 12 34 56 a Diisseldorf: 123456
b) Le préfixe interurbain n’est
pas publié en méme temps que
. Pindicatif interurbain.
Le numéro national comprend
alors dans l'ordre:

- — Dindicatif interurbain, -

— le numéro local.

- Exemples:

Pour la France (ol le préfixe interurbain est le 16) [

le numéro national de I'abonné SEGur 4567 a o l _

Paris se compose comme suit: - 1! 'SEG 4567
‘ S D
et celui de I’'abonné 12 34 56 a Nice: : 92! 123456 |

7. numéro significatif

Ensemble des chiffres nécessaires pour effectuer la sélection d’un abonné demandé
A partiv d’un centre interurbain de son propre pays.

Le numéro significatif comprend uniformément:
— Dindicatif interurbain,
— le numéro local de I’'abonné.

Le préfixe d’accés au réseau interurbain ne fait pas partie du numéro significatif.
Dans les pays ou ce préfixe interurbain n’est pas publié en association avec-Iindicatif
interurbain, le numéro significatif s’identifie au numéro national.

8. numéro international

Ensemble des chiffres que doit composer un abonné demandeur a la suite du préfixe
international pour obtenir un abonné d’un autre pays.
Le numéro international comprend dans I'ordre:

— Tindicatif international du pays destinataire,
— le numéro national de I'abonn¢ demandé. (deﬁmnon 6 ci- dessus)

(Q.10)
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Exemples:

Le numéro international de I’abonné 12 34 56 de Bruxelles est le  22.0.2 12 34 56
Le numéro international de I’abonné SEG 45 67 a Paris est le 33.1.SEG 4567
Le numéro international de ’abonné 12 34 56 a Diisseldorf estle  49.0.211.12 34 56

Le” numéro international de I'abonné 1234 a Perranporth
(dans le groupe de Truro) en Grande-Bretagne est le  44.0.TR 372.12 34

AVIS Q.11 *

NUMEROTAGE DES ABONNES POUR L’EXPLOITATION INTERNATIONALE
SEMI-AUTOMATIQUE ET AUTOMATIQUE

1. Plan de numérotage national

1.1 Chaque Administration *** téléphonique doit étudier avec le plus grand soin la
réalisation, pour son propre réseau, d’'un plan de numérotage national. Ce plan doit
étre établi de fagon qu’un abonné soit toujours appelé par le méme numéro dans le
service interurbain. Ce plan de numérotage doit &tre applicable sans exception a tous
les appels internationaux d’arrivée, mais il peut recevoir les modifications jugées utiles
pour le service intérieur, par exemple pour le trafic entre villes ou régions voisines.

1.2 Le plan de numérotage national d’un pays doit étre prévu, toutes les fois
qu’on le pourra, de maniére que le premier ou au plus les deux premiers chiffres qui
suivent le « préfixe interurbain » **

a) permettent 'acheminement le plus économique pour le trafic international destiné
a ce pays et provenant des divers autres pays;
b) indiquent la zone de taxation pour les pays ayant plus d’une zone de taxation.

(Le premier ou les deux premiers chiffres en question sont le premier ou les deux
premiers chiffres du « numéro significatif ») **

2. Utilisation de chiffres et de lettres sur les cadrans

2.1 Pour les pays qui n’ont pas encore adopté un type définitif de cadran, le cadran
d’appel a employer doit comporter les chiffres dans I'ordre suivant: 1, 2, 3, ..., Q.

2.2 Pour le service international automatique, il est préférable que le plan de
numérotage national ne comporte pas 'usage de lettres (associées aux chiffres sur les
cadrans d’appel), parce que, dans beaucoup de pays, les cadrans d’appel ne comportent

* Cet Avis figure également dans la série E (exploitati{m téléphonique) des Avis du C.C.L.T.T., série
dans laquelle il constitue I’Avis E.29.

** Voir la définition de ces expressions dans 1’Avis Q.10.
*** ou Exploitations privées reconnues.
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pas de lettres. Des raisons nationales peuvent cependant amener a 'utilisation de léttres
dans les plans de numérotage national. Par exemple, dans les pays ot des lettres sont
prévues pour la formation des numéros locaux, leur utilisation pour un numérotage
national est implicite.

2.3 Le cadran d’appel représenté ci-aprés comporte ’association de lettres et
de chiffies utilisés sur les cadrans de I’Administration {rangaise et sur les cadrans de
I’ Administration britannique (toutefois, sur ces derniers, au chiffre O (zéro) est associée
la seule lettre O). Les claviers ou cadrans d’appel utilisés par les opératrices interna-
tionales pour I’exploitation semi-automatique en Europe devront comporter cette asso-
ciation de lettres et de chiffres.

Remarque

Sur la majorité des cadrans d’appel utilisés jusqu’a présent par ’Admi-
nistration britannique, seule la lettre O est associée au chiffre 0. Depuis
octobre 1959, de nouveaux cadrans comportent aussi la lettre O en association

_avec le chiffre 0 en vue du service automatique international.

2.4 Pour le service international automatique a destination de pays ou les cadrans
d’appel comportent des lettres, il sera utile, dans un pays ou les cadrans d’appel ne
comportent que des ‘chiffres:
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@) dinsérer dans 'annuaire des téléphones un tableau de conversion en chiffres des
indicatifs littéraux des centraux des pays avec lesquéls un service automatique
est assuré; :

b) de donner, au moment de 'ouverture de ce service automatique, une brochure
explicative comportant notamment le tableau de conversion mentionné ci-dessus,
aux principaux abonnés du service international;

¢) de remplacer, éventuellement, sur demande des abonnés, les cadrans d’appel sans
lettres par des cadrans munis de lettres.

2.5 1l serait souhaitable, d’autre part, que, dans les pays ou les numéros d’appel
comportent des lettres, les abonnés ayant un trafic international important soient invités
a indiquer sur leur papier de correspondance, en dessous de leur numéro d’appel habituel,
leur numéro avec conversion des lettres en chiffres (c’est-a-dire un numéro composé
uniquement de chiffres).

2.6 On trouvera en annexe a cet Avis, a titre d’information de caractére docu-
mentaire, des figures représentant 1’association de lettres et de chiffres utilisée sur des
" cadrans d’appel dans divers pays: Etats-Unis d’Amérique, U.R.S.S., etc. L’insertion
de ces figures ne doit pas étre considérée comme une recommandation du C.C.1.T.T.
pour la généralisation de ces cadrans.

3. Préfixes d’acces et indicatifs

3.1 Préfixe international * , .

Il n’a pas été possible de normaliser sur le plan international un préfixe d’acces
aun réseau international automatique. Cette normalisation s’est en effet heurtée a I’exis-
tence de plans de numérotage nationaux déja établis. (On peut d’ailleurs remarquer
que cette normalisation d’un préfixe d’accés au réseau international automatique ne
présenterait d’intérét que pour les usagers, en nombre relativement restreint, qui, lors

d’un déplacement a Vétranger, voudraient établir une communication internationale
automatique sans avoir recours a l’assistance ou aux explications d’une personne du

pays).

3.2 Indicatifs internationaux *

3.2 (1) Uneliste d’indicatifs internationaux & 2 chiffres a été fixée par le C.C.1.T.T.
pour les pays de ’Europe et du Bassin méditerranéen. Ces indicatifs internationaux
seront utilisés:

— en exploitation semi-automatique, pour provoquer l’acheminement des appels
vers leur pays de destination, lorsque les appels sont des appels de transit ou lorsque,
sur les positions de départ, I’accés a toutes les directions sortantes est commun
et assuré par des organes de sélection; '

— en exploitation automatique.
La liste des indicatifs internationaux est donnée ci-aprés a la fin de I’Avis.

* Voir les définitions de 1’Avis Q.10.
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3.2 (2) Vingt indicatifs particuliers ont été réservés dans cette liste. Ces indicatifs
particuliers pourraient &tre utilisés’ dans le service semi-automatique pour 1’achemine-
ment des appels au départ d’un centre international si I’on n’avait pas recours a ’analyse
des premiers chiffres du numérotage national du demandé (méthode expliquée en 1.2),
entre pays limittophes, spécialement pour permettre ’acheminement du trafic par la
voie la plus économique lorsque les opératrices ont accés aux circuits internationaux
par l’intermédiaire d’organes de sélection et lorsque le pays de destination posséde
plus d’un centre international. Ils devront servir uniquement pour I’acheminement
du trafic sur des liaisons directes entre deux pays.

3.3 Préfixe interurbain * et Indicatifs interurbains *

3.3 (1) Le C.C.I.T.T. s’est préoccupé de la maniére suivant laquelle les « numéros
nationaux » étaient ou seraient indiqués dans les annuaires téléphoniques et sur les
papiers de correspondance des abonnés. 11 a constaté qu’en fait il y avait deux cas a
distinguer:

— le-cas ‘des pays ou ’on accéde .au réseau interurbain automatique national sans

by

que I’'abonné ait & recevoir une deuxiéme tonalité d’invitation a numéroter;

— le cas ou il existe une deuxiéme tonalité d’invitation & numéroter, aprés que le
préfixe interurbain ait été composé.

Dans le premier cas « I’indicatif interurbain » représentant la zone de numé-
rotage a laquelle appartient ’abonné demandé est normalement précédé dans
les annuaires et sur les papiers de correspondance par le préfixe interurbain.

Dans le deuxiéme cas, au contraire, le préfixe interurbain ne figure pas dans
les annuaires et sur les papiers de correspondance.

3.3 (2) Le C.C.I.T.T. recommande aux Administrations:

— de mettre en évidence dans leurs annuaires, par exemple en haut de page ou a
la suite du nom du réseau local et en les faisant figurer entre parenthéses, les chiffres
du numéro national qui doivent étre composés, avant le numéro local, pour atteindre
I’abonné demandé depuis un poste qui n’est pas situé dans la méme zone de
numérotage;

— d’inviter leurs abonnés ayant déja leur numéro national prévu au plan de numé-
rotage national, 3 faire figurer sur leurs papiers de correspondance P’indication
de ce numéro national de la méme fagon (en mettant entre parenthéses les chiffres
qui doivent étre composés pour atteindre 1’abonné demandé depuis un poste qui
n’est pas situé dans la méme zone de numérotage).

Exemples:

Pour le 1°7 cas

Pour un abonné de Suisse & Genéve (dont « I’indicatif interurbain »
est 22, le préfixe d’accés au réseau interurbain automatique en
Suisse étant 0): _ (022) 123456

* Voir les définitions de I’Avis Q.10.
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Pour le 2™ cas:

Pour un abonné de France a Nice (Alpes-Maritimes) (dont

«lindicatif interurbain » est 92, le préfixe d’accés au réseau

interurbain automatique en France étant le 16, mais ne devant

pas étre imprimé par suite de I’existence d’une deuxiéme tonalité

d’invitation 3 numéroter): (92) 1234 56

33 (3) Le C.CIT.T. recommande aux Administrations des pays qui n’ont
pas encore adopté de « préfixe interurbain » pour ’accés a leur interurbain national
automatique et qui ne prévoient pas l'utilisation d’une seconde tonalité d’invitation
a numéroter apres ce préfixe interurbain, d’adopter un préfixe composé d’un seul chiffre,
ce chiffre étant de préférence le chiffre zéro.

Cette recommandation est faite:

a) afin de garantir que les enregistreurs n’auront pas a enregistrer plus de 11 chiffres
pour le numéro national (préfixe interurbain +10 chiffres du numéro significatif);

b) afin de normaliser au maximum entre pays différents les préfixes interurbains,
pour faciliter la composition d’un appel automatique par une personne s¢ déplagant
d’un pays a un autre.

a

Dans les pays ol une deuxiéme tonalité d’invitation a numéroter est prévue apreés
que l'on ait composé le préfixe interurbain, le choix d’un préfixe interurbain ou d’un
autre est indifférent.

3.3 (4) Pour le service international automatique, le demandeur devra composer
aprés le préfixe international et lindicatif international du pays du destinataire, le
numéro national du demandé, c’est-a-dire le numéro figurant a4 Pannuaire ou sur le
papier de correspondance de I’abonné demandé.

Conformément a la recommandation 3.3 (2) ci-dessus, dans ce numéro national,
I'indicatif interurbain représentant la zone de numérotage a laquelle appartlent I’abonné
demandé:

— sera normalement précédé par le préfixe interurbain (le 0, dans le plus grand nombre

de pays européens), .

— ne sera pas précédé par le préfixe interurbain lorsque, dans le pays demandé, une
seconde tonalité d’invitation a transmettre est prévue en service national entre

Penvoi de ce préfixe-interurbain et ’envoi de l'indicatif interurbain.
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PLAN DE NUMEROTAGE

LISTE DES INDICATIFS POUR LE TRAFIC INTERNATIONAL SEMI-AUTOMATIQUE

ET AUTOMATIQUE EN EUROPE ET DANS LE BASSIN MEDITERRANEEN

(Indicatifs internationaux et indicatifs particuliers)

Liste numérique

A. Indicatifs particuliers

00 a 19

B. Indicatifs internationaux

Pologne '
Algérie (France)
Belgique
Autriche
Finlande

_Arabie

Chypre

Bulgarie
Gibraltar

Greéce .
Egypte (République Arabe Unie)
France

Israél
Hongrie

Turquie

Liban

Norvége

Italie

Libye

Jordanie
Portugal

Malte
Grande-Bretagne

Suéde

47 Roumanie

48 Maroc

49  Allemagne

50 Espagne

51 —

52 Irlande

53 — .

54  Syrie (République Arabe Unie)

55 Pays-Bas :

56 —

57 Tchécoslovaquie

58 —

59  Albanie

60 Luxembourg

61 Danemark

62  Tunisie

63  Yougoslavie

64  Islande

65 —

66  Suisse

67 —

68 et 69 { U.R.S.S.

70 2 79 (Républiques européennes)
Indicatifs en réserve (en plus

80 a 89 { des indicatifs 24, 32, 45,

51, 53, 56, 58, 65, 67)

90 4 99 Trafic intercontinental
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2. Liste géographique des indicatifs internationaux

61

I. — Europe Occidentale III. — Europe Septentrionale
Belgique : 22 . Danemark
Luxembourg T 60 Finlande 25
France S 4 - 33 ~Norvege 38
Grande-Bretagne 44 Pays-Bas 55
Irlande 52 Suede 46
Espagne 50 Islande 64
Portugal 42
Gibraltar ' 29
IV. — Europe Orientale et Balkanique
1I. — Europe Centrale Albanie 59
Autriche 23 Bulgarie 28
Hongrie 35 Gréce 30
Italie 39 Roumanie 47
Allemagne 49 Yougoslavie 63
Suisse . -66 Turquie 36
Tchécoslovaquie 57 U.R.S.S. o { 68 et 69
Pologne 20 - (Républiques européennes) |70 a 79
V. Pays du Bassin méditerranéen
Algérie (France) 21 Liban 37
Arabie 4 .26 Libye 40
Chypre 27 Malte 43
- Egypte (République Arabe Unie) 31 Maroc 48
Israél 34 Syrie (République Arabe Unie) 54
Jordanie ' 41 Tunisie 62
VI. — Indicatifs en réserve VII. — Trafic intercontinental
24, 32, 45, 51, 53, 56, 58, 65, 67 et Indicatifs dans la série 90 a 99.
sériec 80 a 8§9.
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ANNEXE
(@ I’Avis Q.11)

Représentation des cadrans comportant une association de lettres et de chiffres,
utilisés dans divers pays ’
Les cadrans ci-aprés sont représentés uniquement a titre d’information de caractére documentaire,

I'insertion de ces figures ne devant pas étre considérée comme une recommandation du C.C.I.T.T.,
‘pour la généralisation de ces cadrans.

FRANCE ET ROYAUME-UNI

(nouveau modéle)

- ROYAUME-UNI

(ancien modéle

DANEMARK
AUSTRALIE

Les numéros d’abonnés sont progressivement con-
vertis en des numéros ne comportant que des chif-
fres. Quand cette conversion sera effectuée, la carte
donnant les correspondances entre lettres et chiffres
qui apparait sur la partie centrale du cadran ne
figurera plus sur les cadrans.

U.R.S.S.
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CHAPITRE 111

Recommandations générales relatives aux systémes de signalisation
et de commutation
(nationaux ou internationaux)

A. Limites de puissance des signaux d’un systéeme de signalisation

AVIS Q.15

PUISSANCE MOYENNE NOMINALE ADMISE SUR UN CIRCUIT
A L’HEURE CHARGEE

Afin de faciliter les caiculs lors des projets d’établissement de systémes a courants
porteurs en cable ou sur faisceaux hertziens, le C.C.I.T.T. a fixé une valeur conven-
tionnelle représentative du niveau absolu de puissance moyenne (en un point de niveau
relatif zéro) de ce qui:

Courants vocaux -+ courants de signalisation, etc.

est transmis sur une voie téléphonique (pour un sens de transmission) au cours de I’heure
chargée. .

La valeur fixée pour ce niveau absolu de puissance moyenne, rapporté au point
de niveau relatif zéro, est de —15 dbm (—1,73 népers) (puissance moyenne=31,6
microwatts). _

Cette puissance moyenne totale (soit environ 32 microwatts) a été répartie par
convention en réservant:

— une puissance moyenne nominale de 10 microwatts pour I’ensemble des signaux
électriques et tonalités;

-~ une puissance moyenne nominale de 22 microwatts pour les autres courants, a
savoir:

courants vocaux (échos inclus),
résidus de courants porteurs, .
signaux télégraphiques, quand le circuit téléphonique sert de support pour
la télégraphie harmonique.
L’énergie maximum qui peut donc étre transmise par I’ensemble des signaux électri-
ques et des tonalités * au cours de ’heure chargée est ainsi de:

36 000 microwatts x secondes pour un sens de transmission,
72 000 microwatts x secondes pour I’ensemble des 2 sens de transmission.

* Voir I’Annexe 1 aux Spécifications de la 5me partie pour un calcul de I'énergie des tonalités
nationales.
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Remarque 1. — On ne tient pas compte dans les valeurs de 32 et 22 microwatts ci-dessus, de la
puissance des ondes pilotes, qui est considérée comme une caractéristique propre au systéme a
courants porteurs et indépendante de la puissance transmise sur les voies téléphoniques. On peut
d’ailleurs remarquer que, pour les systémes a courants porteurs actuellement en service, la puissance
de ces ondes pilotes peut étre considérée comme négligeable.

Remarque 2. — La puissance moyenne nominale de 22 microwatts tient compte du coefficient
d’activité d’une voie téléphonique (dans un sens de transmission).

Remarque 3. — Une documentation au sujet du volume et de la puissance des courants vocaux
transmis sur les circuits téléphoniques internationaux figure en Annexe a la page 291 du Tome I11bis
du Livre Vert du C.C.I.F., (Geneve, 1956).

AVIS Q.16

VALEUR MAXIMUM ADMISSIBLE POUR LE NIVEAU ABSOLU
DE PUISSANCE D’UNE IMPULSION DE SIGNALISATION

Le C.C.I.LT.T. a recommandé que, pour des raisons de diaphonie, le niveau absolu
de puissance de chaque composante d’un signal de courte durée ne dépasse pas les
valeurs définies dans le Tableau I ci-apres: '

TABLEAU 1

Valeurs de niveau absolu de puissance, en un point de niveau relatif zéro

. : Niveau absolu de puissance correspondant
Puissance maximum -
de F{égulqncgon admissible pour le signalaw |
sigl I_?Z’)SZ" point de niveau relatif zéro L.
8 (microwatts) | Népers ) Decibels
i par rapport 3 1 mW par rapport a 1 mW
800 750 —0,11 7 —1
1200 500 —0,35 —3
1600 400 : —0,45 —4
2000 : 300 | —0,57 : -5
2400 250 ‘ —-0,7 —6
2800 150 —0,9 —8
200 | 150 ‘ —09 8
P 1
Note. — Si les signaux sont constitués par deux ondes de fréquences différentes
transmises simultanément, les valeurs maximales admissibles pour les niveaux absolus
de puissance sont 3 -décibels (ou 0,35 néper) au-dessous des nombres ci-dessus.

Les valeurs qui figurent dans ce tableau résultent d’un compromis entre les caractéris-
tiques de divers filtres de voie existants.
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SYSTEMES « DANS LA BANDE » ET « HORS BANDE »

B. Signalisation dans la bande des fréquences vocales
ou hors de la bande des fréquences vocales

AVIS Q.20

AVANTAGES COMPARES DES SYSTEMES « DANS LA BANDE »
ET « HORS BANDE »

Une signalisation sur des circuits téléphoniques peut &tre établie soit dans la bande

des fréquences vocales (signalisation « dans la bande »), soit hors de la bande des
fréquences vocales (signalisation « hors bande »). Dans le second cas, la bande des
fréquences de signalisation et la bande des fréquences vocales sont habituellement
transmises sur la méme voie; ces deux bandes sont séparées et I’équipement de signa-
lisation fait partie intégrante du systéme & courants porteurs.

Dans un autre type de signalisation hors bande, on peut employer, pour les besoins

de la signalisation sur un certain nombre de circuits de conversation, un méme circuit
qui ne sert pas a transmettre de conversations. On peut appeler cette méthode « signa-
lisation sur voie séparée ». La voie séparée en question peut étre:

a)

b)

soit une voie d’un systétme a courants porteurs, utilisée pour la signalisation sur
les autres voies de ce systéme transmettant les conversations; I’équipement de
signalisation fait alors partie intégrante du systéme A& courants porteurs; cette
méthode peut €tre appelée « signalisation sur voie séparée incorporée »;

soit une voie complétement séparée, auquel cas I’équipement de signalisation ne

fait pas partie intégrante du systéme a courants porteurs; cette méthode peut étre
appelée « signalisation sur voie complétement séparée ».

Avantages présentés par la signalisation « dans la bande ».

La signalisation dans la bande est utilisable quel que soit le type de ligne, tandis -
que la signalisation hors bande et la signalisation sur voie séparée incorporée ne
sont utilisables qu’avec des systémes & courants porteurs.

Il est possible de transférer la signalisation aux points de transit et aux points
terminaux des systémes 4 courants porteurs lorsqu’un circuit téléphonique comporte
deux liaisons a4 courants porteurs ou davantage. Aucune répétition en courant
continu n’est nécessaire en ces points; il n’y a donc aucun retard et aucune distor-
sion des signaux. La signalisation hors bande et la signalisation sur voie séparée
incorporée impliquent en ces points la répétition en courant continu.

Le remplacement d’une section de ligne défectueuse ‘est facile. Dans le cas de la
signalisation sur voie complétement séparée, le remplacement d’une section de
ligne défectueuse est compliqué par la nécessité de lui associer une voie de signa-
lisation distincte.

11 est impossible d’établir une liaison interurbaine sur laquelle la voie de conver-
sation est en dérangement, a I’encontre de ce qui peut se produire avec la signali-
sation sur voie complétement séparée et, & un degré moindre, avec la signalisation
sur voie séparée incorporée. : B
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Toute la bande des fréquences vocales peut €tre utilisée pour la signalisation, ce
qui facilite ’emploi de plus d’une fréquence de signalisation. Normalement, ’emploi
de la totalité de la bande permet une signalisation plus rapide que lorsqu’on ne
dispose pour la signalisation que d’une largeur de bande plus étroite. Dans le cas
de la signalisation dans la bande, la mise a profit de cet avantage est restreinte
aux signaux qu’il n’est pas nécessaire de protéger contre l'imitation des signaux
par les courants vocaux. Dans le cas de la signalisation hors bande et de la signa-
lisation sur voie séparée, la totalité de la largeur de la bande n’est pas disponible.

1l n’y a ni frais supplémentaires résultant de la constitution d’une voie distincte
de signalisation, ni complication administrative due 4 la nécessité de tenir des
dossiers faisant connaitre I’association des voies de conversation et des voies de
signalisation.

Avantages présentés par la signalisation « hors bande »

Immunité relative a 1’égard des perturbations dues aux courants de conversation;
immunité & I’égard des perturbations dues aux suppresseurs d’écho; immunité
a I’égard des perturbations pouvant résulter de la connexion a d’autres systémes
de signalisation. Avec la signalisation dans la bande, il est indispensable de
prendre des dispositions pour éviter ces perturbations.

Possibilité de procéder a la signalisation par signaux discontinus ou continus
pendant ’établissement de la communication et possibilité de transmettre ces signaux
en cours de conversation. La signalisation en cours de conversation n’est pas
compatible avec le systéme de signalisation dans la bande.

Simplicité de I’équipement terminal, résultant de I’alinéa 1 ci-dessus et de la possi-
bilité de signalisation continue.

La signalisation hors bande (lorsque les fréquences vocales et les fréquences de

signalisation sont transmises sur la méme voie) comporte également les avantages 3 et 6
de la signalisation dans la bande.

La signalisation sur voie séparée incorporée présente les avantages 1, 2 et 3 de la

signalisation hors bande et ’avantage 3 de la signalisation dans la bande.

La signalisation sur voie complétement séparée présente les avantages 1, 2 et 3 de la

signalisation hors bande; par rapport a la signalisation hors bande et a la signalisation
sur voie séparée incorporée, elle présente les deux avantages supplémentaires ci-apres:

I.

C.

A

Aux points terminaux des systémes a courants porteurs lorsqu’un circuit télépho-
nique comporte deux liaisons 4 courants porteurs ou davantage, aucune répétition
en courant continu n’est nécessaire, et il ne se produit aucune distorsion des signaux,

La totalité de ’équipement de signalisation peut €tre logée dans le central télépho-
nique. Quand I’équipement de signalisation est réparti entre I’équipement terminal
d’un systéme & courants porteurs et le central téléphonique, il peut surgir des compli-
cations dans le cas ol une station de répéteurs est éloignée du central téléphonique.

Conception des systéemes normalisés par le C.C.LT.T.

Les systémes de signalisation normalisés par le C.C.I.T.T. ont été congus en 1946-

1949 en se fondant sur le principe de la signalisation dans la bande.
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AVIS Q.21
SYSTEMES RECOMMANDES POUR LA SIGNALISATION « HORS BANDE »

Au cas ou des Administrations désireraient par accord bilatéral utiliser des systémes
de signalisation hors de la bande vocale, étant entendu qu’il s’agirait de relations directes
non susceptibles d’écouler du trafic de transit, le C.C.LT.T. estime désirable qu’au
point de vue de la transmission, elles emploient I'un des types de systémes de signalisation
(hors de la bande vocale) définie dans les Annexes ci-aprés:

Annexe 1, pour les systémes normaux a courants porteurs a 12 voies par groupe
primaire.

Annexe 2, pour les systéemes a courants porteurs 2 8 voies par groupe primaire.

' CARACTERISTIQUES RECOMMANDEES
POUR DES SYSTEMES DE SIGNALISATION «HORS BANDE »

ANNEXE 1
(a2 PAvis Q.21)

Systémes de signalisation «hors bande» pour systémes A courants porteurs
a 12 voies par groupe primaire
(Les niveaux des signaux sont exprimés en niveaux absolus de puissance en un point de niveau
relatif zéro.) .

Premier type (signalisation discontinue)

Fréquence: fréquence porteuse virtuelle (fréquence 0).
Niveau absolu de puissance: élevé,
par exemple —3 dbmO (—0,3 NmO).

Deuxieme type

A. (signalisation discontinue)
Fréquence: 3825 Hz
Niveau absolu de puissance: élevé,
par exemple —5 dbm0O (—0,6 NmO0)

B. (signalisation semi-continue)
Fréquence: 3825 Hz
Niveau absolu de puissance: faible,
par exemple —20 dbm0 (—2,3 NmO).

*
* *

Le rremier type de signalisation n’est compatible qu’avec des ondes pilotes de groupes primaires
et secondaires, écartées de 140 Hz de la fréquence porteuse virtuelle (fréquence 0).

Les types 24 et 2p ne sont compatibles qu’avec des ondes pilotes de groupes primaires et
secondaires, écartées de 80 Hz de la fréquence porteuse virtuelle (fréquence 0).
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ANNEXE 2
(a PAvis Q.21)

Systémes de signalisation «hors-bande» pour systémes 4 courants porteurs
4 8 voies par groupe primaire
(Les niveaux des signaux sont exprimés en niveaux absolus de puissance en un point de niveau
relatif zéro.)

Fréquence: 4,3 kHz+-10 Hz
niveau: -

— Signaux discontinus:

—6 dbm0 (—0,7 Nm0)

— Signaux semi-continus):
valeur comprise entre —20 dbm0 (—2,3 Nm0) et —17,4 dbm0 (—2 Nm0)

AVIS Q.22

FREQUENCES A UTILISER POUR LA TRANSMISSION DES SIGNAUX
DANS LA BANDE DES FREQUENCES VOCALES

Afin de réduire le risque d’imitations de signaux par des courants vocaux, il y a
lieu de choisir les fréquences d’un systéme de signalisation dans la bande de fréquences
ol P’énergie des signaux vocaux est la plus faible, c’est-a-dire des fréquences supé-
rieures a 1500 Hz. )

Cette conclusion a été confirmée par les résultats d’essais effectués a London,
Paris et Ziirich en 1946 et 1948 pour le choix des fréquences de signalisation des systemes
normalisés par le C.C.I.T.T. Ces essais ont permis de conclure que pour obtenir une
immunité relative a ’égard des faux signaux, sans augmentation excessive de la longueur
des signaux utilisés, il était désirable d’employer des fréquences au moins égales a 2000 Hz.

C. Protection réciproque des systémes de' signalisation
+ «dans la bande »

SYSTEMES NATIONAUX DE SIGNALISATION. PROTECTION RECIPROQUE
« DANS LA BANDE » '

1. Géngéralités.

Dans le cas de signalisation «dans la bande», pour qu’il n’y ait pas de perturbation
d’un systéme de signalisation, provenant d’un autre syst¢me de signalisation, il convient
de limiter:. ‘ : RSN : :
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(1) la longueur de la fraction de signal international pouvant passer du systéme

international de signalisation dans un systéme national de signalisation (protection
des systémes nationaux),

(2) la longueur de la fraction de signal national pouvant passer:

a) du systéme national de signalisation dans le systéme international de signa-
lisation (protection du systéme international),

b) d’un systéme national de signalisation dans le systéme national de signalisation
d’un autre pays, par l'intermédiaire de la connexion internationale qui a été
établie (protection des systémes nationaux).

Protection des systémes nationaux a 1’égard du systéme international.

La condition 1.(1) ci-dessus est satisfaite grice a l’existence dans les systémes

internationaux de signalisation d’un dispositif de coupure sur chacun des circuits inter-
nationaux. On définit ainsi pour ces systémes de signalisation un « temps de coupure »,
durée maximum de la fraction de signal international qui peut passer dans un systéme
national de signalisation. Les temps de coupure des systémes normalisés (voir 5¢ Partie)
ont pour valeur:

35 millisecondes dans le cas du systéme & 1 fréquence,
55 millisecondes pour le signal composé du systéme & 2 fréquences.

.

Protection du systéme international a I’égard des systemes nationaux.

La condition 1.(2) a) ci-dessus est généralement satisfaite parce que:

la valeur de 60 millisecondes adoptée par les Spécifications comme durée minimum
de reconnaissance d’un signal de ligne (voir les sections 5.4.2.3 et 6.4.2.3) est en
général supérieure au temps de coupure des systémes nationaux (voir aux pages

40 a 41 les tableaux donnant les caractéristiques essentielles des systémes de
signalisation nationaux),

les fréquences de signalisation du systéme international sont différentes de celles
des systémes nationaux utilisés dans la plupart des pays.

Le cas échéant, si le temps de coupure de systéme national de signalisation avait

une valeur supérieure 4 55 ms et si les fréquences de signalisation du systéme national
et du systéme international étaient les mémes ou voisines, il conviendrait d’insérer
au centre international un dispositif interdisant le passage sur les circuits internationaux
d’une fraction de signal national d’une durée supérieure a 55 millisecondes.

(Q.25)
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4. Interférence entre systemes nationaux de signalisation lorsque les deux systémes
sont connectés I’un 4 I’autre par I’intermédiaire d’un circuit international.

4.1 Afin d’assurer la protection réciproque des systémes nationaux (protection
définie au point 1. (2) b) ci-dessus), les systémes de signalisation nationaux dans la
bande des fréquences vocales doivent satisfaire aux deux recommandations ci-aprés:

a) aucune fraction de signal national ayant une durée supérieure & 35 millisecondes
ne doit pouvoir passer dans un autre pays; ‘

b) la connexion entre un circuit international et un circuit national doit &tre coupée
au centre international, 30 a 50 millisecondes avant I’envoi & partir de ce centre
du signal sur le systéme de signalisation national.

Remarque. — Cette double recommandation est formulée en vue d’éviter les perturba-
tions et en prenant, en particulier, en considération les conditions qui peuvent exister pour
des communications internationales automatiques.

4.2 La recommandation a) permet de définir en fonction de la valeur mentionnée
de 35 millisecondes, la durée minimum de reconnaissance des signaux pour le systéme
de signalisation national utilisé dans un pays 4. On pourra €tre ainsi certain sans avoir
de précautions a prendre a Pextrémité d’arrivée d’un circuit international, qu’aucune
fraction de signal provenant d’un pays B et ayant une fréquence égale a (ou voisine
de) celle utilisée dans le pays 4 ne sera reconnue a tort comme un signal national
du pays A4. ) _

Une méthode de réaliser la recommandation a) consiste a adopter comme durée
du temps de coupure des systémes nationaux, une durée inférieure a 35 millisecondes.

Il existe aussi une autre méthode qui n’implique pas une telle limitation du temps
de coupure des systemes nationaux et qui pourra &tre préférée lorsque la conception
du systéme national de signalisation est telle qu’un temps de coupure court n’est pas
normalement justifié pour le systéme considéré isolément. Cette deuxieme méthode
consiste & introduire dans les équipements du centre international un dispositif destiné
a limiter la longueur des signaux nationaux susceptibles de passer sur le circuit interna-
tional. Un tel dispositif ne serait introduit que sur les circuits & destination de pays
© pour lesquels un danger de perturbation serait susceptible d’exister.

4.3 La recommandation b) permet d’éviter les fonctionnements iritempestifs du
circuit de garde d’un récepteur de signaux situé a I'autre extrémité du circuit national.

(Q.25)

*



40 SYSTEMES DE SIGNALISATION NATIONAUX SYSTEMES DE SIGNALISATION NATIONAUX 41
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D. Prescriptions diverses
AVIS Q.26
o ACCES DIRECT AU RESEAU INTERNATIONAL
A PARTIR DU RESEAU NATIONAL

Le choix des moyens d’accés a un centre international de départ, 4 partir du réseau
national, constitue une question purement nationale. Néanmoins, si un circuit interna-
tional est pris par commutation automatique a partir d’un central autre que le centre
international d’ou part ce circuit, des mesures devront &tre prises pour qu’ait lieu au
minimum }’échange, sur le circuit international, des signaux indispensables pour assurer
de facon satisfaisante 1’établissement, la supervision et la libération d’une communi-
cation internationale. h

En outre, lorsqu’un faisceau de circuits nationaux utilisés de la fagon mentionnée
ci-dessus écoule a la fois du trafic semi-automatique et du trafic automatique, des dispo-
sitions doivent étre prises pour assurer la discrimination entre ces deux types de trafic,
en vue de I’établissement des décomptes internationaux (voir Avis Q.36, point 2).

AVIS Q.27
TRANSMISSION DU SIGNAL DE REPONSE

11 est essentiel que la transmission du signal de réponse se fasse avec le minimum
de perturbations a la transmission des courants vocaux, car dans cette phase de I’établis-
sement de la communication, ’abonné demandé peut étre déja en train d’annoncer
sa présence.

Sur la connexion qui a été établie, le signal de réponse fait généralement, en un
certain nombre de points, 'objet:

a) de répétitions et de conversions, ce qui entraine un retard a sa transmission et
b) dans le cas d’une signalisation dans la bande vocale, d’une coupure du circuit de
conversation.

Il est par conséquent désirable que les retards et les coupures du circuit de conver-
sation soient réduits au minimum admissible en pratique.

AVIS Q.28

RECOMMANDATIONS POUR LA DETERMINATION DU MOMENT
OU L’ABONNE DEMANDE REPOND DANS LE SERVICE AUTOMATIQUE

1. Dans le systéme national de signalisation d’un pays d’arrivée, des dispositions
doivent &tre prévues pour qu’on puisse reconnaitre, dans le centre international de
départ, le moment ot I’abonné demandé répond ; cette indication est, en effet, nécessaire,
dans le service international, pour commander:

— la taxation de I'abonné demandeur (cf. Article 224 de I’Instruction sur le Service
téléphonique international) et

— la mesure de la durée de conversation (cf. Avis E. 52 bis ou Q.395).
2. Dans le cas ou les abonnés d’un pays de départ ont la possibilité d’accéder direc-

tement & une position d’opératrice (par exemple dans un central manuel) d’un pays
d’arrivée, des dispositions doivent &tre prises dans le réseau national du pays d’arrivée

(Q.28)
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pour que, dans le pays de départ, la taxation de ’abonné demandeur et la mesure de
Ja durée de conversation ne commencent qu’aprés le moment ol ’abonné demandé
lui-méme a répondu *. Ces dispositions sont décrites en détail pour les systémes norma-
lisés du C.C.L.T.T. dans le Chapitre IT de la 5¢ Partie de cet ouvrage (point C de la
remarque 2.8.2.).

AVIS Q.29

MESURES POUR AMELIORER LA SECURITE DE FONCTIONNEMENT
DES CONTACTS SUR LES CIRCUITS DE CONVERSATION

En vue d’augmenter la sécurité de fonctionnement des contacts sur les circuits

de conversation, il y a lieu de prendre en considération les différentes mesures générales
suivantes:

a) Utilisation de métaux précieux tels que le platine, le palladium, I’or, I’argent ou
des alliages de ces métaux. Si, pour une raison ou pour une autre, on ne désire
pas employer un mouillage des contacts, ou si I’on ne peut donner aux contacts
une pression suffisante, il est préférable d’utiliser les métaux et alliages ci-dessus
a l’exception de I’argent pur.

~b) Utilisation de contacts a forte pression.

"¢) FEtablissement de 2 contacts en paralléle: contacts « doubles ».

d) Lubrification (avec des huiles convenables) de certains contacts en métaux non
précieux dans le cas de contacts glissants.

e) Mouillage des contacts par courant continu en prenant soin d’éviter toute intro-
duction de bruit due & des transitoires lors de la fermeture ou de 'ouverture des
contacts.

f) Filtrage de l'air ou autres moyens de protection pour éviter les poussiéres.

g) Maintien d’un degré hygrométrique convenable. :

h) Utilisation de capots protecteurs.

i) Protection contre les fumées, les vapeurs et les gaz.

j)  Non utilisation, au voisinage des contacts, de produits susceptibles d’€tres nuisibles
pour les contacts.

D’autre part, dans le cas de I'injection de signaux a fréquence vocale sur une voie
de transmission, comme il n’est pas possible de recourir & un mouillage des contacts,
étant données les surtensions qui en résulteraient lors de la fermeture ou de I'ouverture
du contact, il convient d’utiliser de preference des modulateurs statiques a éléments
redresseurs.

AVIS Q.30

CAUSES DES BRUITS ET REDUCTION DES BRUITS DE CIRCUIT
DANS LES CENTRAUX TELEPHONIQUES

On peut répartir les bruits de circuit en trois catégories:
a) bruits provenant de ’alimentation,
b) bruits engendrés en ligne,
¢) bruits induits en ligne.

* Ceci signifie que, quand l'opératrice du pays d’arrivée répond, un signal de réponse ne sera pas
émis.

(Q.30)
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1. Bruits provenant de I’alimentation.

1.1 Sources d’alimentation

Il s’agit de bruits provenant des harmoniques, des ondulations et des fluctuations
des courants débités par des machines, des redresseurs et dss batteries.

Ces bruits peuvent &tre réduits moyennant ’emploi de génératrices a courant
continu 2 faible taux d’harmoniques possédant une bonne régulation, de filtres efficaces
et de batteries de grande capacité (c’est-a-dire & faible impédance interne).

1.2  Conducteurs d’alimentation

Les bruits produits dans les circuits de conversation d’un central par les équipements
d’alimentation en énergie proviennent principalement des impédances communes aux
alimentations des circuits de conversation et des circuits de commutation; ils sont dus
essentiellement aux fluctuations brusques de courant résultant du fonctionnement et
du retour au repos brusque des divers relais, aimants et contacts.

Les impédances communes dont il s’agit peuvent étre diminuées par:

1.2.1 P’emploi de canalisations d’alimentation communes, mais présentant une résis-
tance suffisamment faible, '’emploi de gros condensateurs a I’extrémité « équi-
pement » des canalisations d’alimentation ou I’emploi de canalisations d’alimen-
tation & impédance minimum (par exemple, distance minimum entre deux barres
d’alimentation, ou emploi de conducteurs coaxiaux); une autre méthode consiste
a employer des cibles a faible espacement avec polarité alternée;

1.2.2 T'emploi d’une batterie commune, mais avec des cablages distincts pour I’alimen-
tation en énergie des circuits de conversation et des circuits de commutation;
on peut obtenir de meilleurs résultats, mais de fagon plus onéreuse, en utilisant
des batteries indépendantes convenablement séparées;

1.2.3 la disposition des éléments de la batterie en forme de U.

1.3 Conducteurs de terre

On devrait utiliser des conducteurs de terre indépendants pour les circuits d’alimen-
tation en fréquence de signalisation.

2. Bruits engendrés en ligne.

2.1 Bruits de contacts dus & des vibrations

Ces bruits proviennent des variations de résistance des contacts, dues & des vibra-
tions mécaniques des divers contacts des commutateurs et des relais.
On peut réduire ce genre de bruit grice aux méthodes suivantes:

2.1.1 Tutilisation de dispositifs amortisseurs pour réduire la production méme des
vibrations (celles-ci sont provoquées spécialement par les jeux de relais, les
dispositifs d’embrayage mécanique et électromagnétique);

\

2.1.2 Temploi de balais multiples, de ressorts, de montage
la transmission des vibrations;

résilience pour réduire

2.1.3 un choix approprié des matériaux des contacts;
2.1.4 un choix de la pression de contact la plus favorable (contacts jumelés);

(Q.30)
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2.1.5 le maintien des conditions atmosphériques & un taux appropri¢ d’humidité
relative et Pemploi de filtres & air; une disposition adéquate des piliers, des appuis
de fenétres, des radiateurs et des planchers, afin d’éviter I’accumulation de la
poussiére; l'utilisation de couvercles de protection contre la poussiére sur les
équipements; )

2.1.6 un entretien soigné des installations en ce qui concerne le nettoyage, et un grais-
sage conformément aux spécifications.

2.2 Bruits de friture

Certains matériaux des contacts sont susceptibles de produire, dans les circuits
de conversation, des bruits de friture. »

On peut réduire les bruits de cette nature en utilisant des matériaux de contact
convenables et en entretenant une humidité relative convenable.

2.3 Bruits de contacts dus aux courants de mouillage

Les circuits de conversation sans courant continu sont sujets a des évanouissements
dus aux fluctuations de résistance des contacts. On peut réduire ces évanouissements
par le mouillage, mais les courants de mouillage peuvent produire un bruit de friture
sur les lignes. ‘

.

2.4 Clics de charge et de décharge

Des clics sont fréquemment produits par la charge ou la décharge de capacités
(capacité des ciblages) par I'intermédiaire des commutateurs lorsque les balais passent
en tournant sur des broches occupées et non -occupées.

Des clics génants peuvent également provenir des brusques inversions de courant
continu, dues & la numérotation au cadran, ainsi que de tout autre changement brusque
d’un courant circulant dans un circuit de conversation.

On peut réduire ces effets:

2.4.1 en déconnectant les circuits de conversation des balais pendant la durée de
recherche de 1’organe de sélection;

2.4.2 en torsadant les fils, en limitant la longueur des cablages et des connexions et en
situant les relais aussi prés que possible des sélecteurs qu’ils commandent.

2.5 . Mauvais contacts

Des bruits génants peuvent étre dus & de mauvais contacts dans les répartiteurs,
surtout lorsqu’on travaille sur ces répartiteurs par exemple pour y ajouter ou y changer
des jarretiéres. Ces mauvais contacts peuvent provenir de contacts « secs » mal soudés
ou de l'utilisation, dans le répartiteur, de contacts donnant lieu a des effets nuisibles
par suite d’une pression insuffisante. On a tout lieu de croire que ces effets sont a I’origine
de la plupart des coupures brusques et rapides auxquelles ils ajoutent en général un
“certain bruit. :

2.6 Pertes lors d’une mise en dérivation

Lorsqu’une ligne d’abonné est mise en dérivation pour interception, observation,
etc., il convient que le circuit de mise en dérivation soit agencé de fagon a donner le
minimum de déséquilibre et que Paffaiblissement introduit soit minimum. Il vaut mieux
utiliser des connexions semi-permanentes que des contacts métalliques glissants au
point de dérivation. -
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2.7 Réduction du nombre des contacts de commutation

11 convient que les circuits soient agencés de maniére qu’il y ait un nombre minimum
de contacts dans chaque circuit de conversation a chaque étage de commutation, afin
de réduire le risque de bruit microphonique dans les contacts « secs ».

3. Bruits induits en ligne.

3.1 Les bruits induits sur un cifcuit de conversation peuvent étre dus a:
3.1.1 une diaphonie causée par la voix,
3.1.2 une diaphonie due aux fréquences de signalisation,
3.1.3 une induction provenant des alimentations en tonalités,
3.1.4 des impulsions de courant continu,
3.1.5 des clics provoqués par des changements brusques sur des circuits inductifs
ou capacitifs. '
Les clics peuvent &tre réduits a leur source en utilisant des dispositifs suppresseurs
d’étincelles ou d’autres moyens permettant d’arrondir la forme d’onde des courants

perturbateurs. En outre, le bruit peut &tre réduit en équilibrant les conducteurs, en
utilisant des fils torsadés et/ou en mettant les conducteurs sous écran.

3.2 Bruits dus a un déséquilibre du pont d’alimentation

Il est nécessaire d’avoir, pour le pont d’alimentation, un circuit bien équilibré,
pour éviter des bruits induits. On peut réaliser ceci,

3.2.1 en employant des éléments constitutifs symétriques;

3.2.2 en séparant les éléments constitutifs intervenant pour le circuit de conversation,
des éléments constitutifs intervenant pour les circuits de commande et de commu-
tation;

3.2.3 en séparant les différents ponts d’alimentation au moyen d’une mise sous écran
ou par un espacement appropri¢;

3.2.4 en ajoutant des éléments pour rétablir la symétrie, par exemple des transfor-
mateurs d’équilibrage ou des bobines de lignes a retard;

3.2.5 en prenant les précautions mentionnées sous 3.1.

3.3 Circuits de conversation a niveau faible

Les circuits de conversation a niveau faible dans les circuits électroniques sont
particulierement sensibles a une induction de bruit et doivent par conséquent &tre mis
sous écran. '

3.4 Force électromotrice longitudinale

Un bruit de ce genre peut parvenir dans le circuit de conversation par la ligne
sous l'action d’une ligne industrielle d’énergie ou d’une ligne de traction voisine ou
sous l’action d’une différence de potentiel entre les deux extrémités de la ligne.

On peut réduire cet effet en équilibrant la ligne ou en ajoutant un transformateur.

Remarque. — On peut arriver a se débarrasser des perturbations dues 4 I'induction,
qui seraient susceptibles de provoquer un fonctionnement intempestif des relais, etc.,
en utilisant des circuits en boucle qui réduisent également les bruits.
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CHAPITRE IV

Tonalités pour les systémes nationaux de signalisation

A. Recommandations du C.C.I.T.T.
AVIS Q.il

CARACTERISTIQUES DE LA TONALITE DE RETOUR D’APPEL,
DE LA TONALITF D’OCCUPATION ET DE LA TONALITE SPECIALE
' D’ INFORMATION

1. Généralités.

L’attention des Administrations téléphoniques est attirée sur les avantages qui
résultent d’une normalisation aussi poussée que possible des tonalités de supervision,
afin de permettre aux abonnés et aux opératrices de reconnaitre rapidement ce que
signifie toute tonalité étrangeére qui leur est transmise.

En examinant quelle normalisation était possible, le C.C.I.T.T. a tenu compte
de la nature des différentes tonalités déja utilisées en Europe et a déterminé les limites
de cadence, de fréquence et de niveau dont il a estimé qu’elles étaient susceptibles d’étre
acceptées sans provoquer de confusion dans I’esprit des abonnés au moment ou ils
entendent ces tonalités. En méme temps, on a jugé utile que les Administrations qui
mettent de nouvelles tonalités en application connaissent les limites considérées comme
désirables pour la cadence, la fréquence et le niveau de ces tonalités.

Les limites des cadences et des fréquences des tonalités sont indiquées ci-aprés
en tenant compte de toutes les tolérances résultant des conditions pratiques d’emploi.

En plus des limites & fixer pour les spécifications d’équipements nouveaux pour
des centraux nouveaux, des limites ont également été indiquées pour tenir compte
de la situation de fait dans les centraux existants.

Ces derniéres limites sont désignées ci-aprés sous le nom de limites « acceptées »,
tandis que les premiéres, applicables aux équipements nouveaux, sont désignées sous
le nom de limites « recommandées ».

2. Niveaux de puissance des tonalités.

Au point de vue international, les niveaux de tonalités doivent étre définis en un
point de niveau relatif zéro, situé¢ a Iextrémité d’arrivée du circuit international.

Le niveau ainsi défini pour les tonalités doit avoir une valeur nominale de — 10 déci-
bels (—1,1 néper). Les valeurs recommandées de niveaux ne doivent pas étre supé-
rieures & —5 décibels (—0,6 néper), ni étre inféricures & —15 décibels (—1,7 néper),
ces niveaux étant mesurés avec une émission continue de la tonalité.

Pour la tonalité spéciale d’information on peut tolérer des différences de niveau
de 3 décibels (0,3 néper) entre chacune des trois fréquences constituant cette
tonalité.
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TONALITE DE RETOUR D’APPEL
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Tonalité de retour d’appel.

La tonalité de retour d’appel est une tonalité & cadence lente dans laquelle le temps
d’émission est plus court que le temps de silence.

Les limites recommandées pour la durée d’émission (tolérances comprises)
sont 0,67 et 1,5 seconde. Pour les centraux existants, la limite supérieure acceptée
est de 2,5 secondes.

Les limites recommandées pour la durée du silence séparant deux émissions
sont comprises entre 3 et 5 secondes. Pour les centraux existants, la limite supérieure
acceptée est de 6 secondes.

La premiére émission doit commencer aussitdét que possible aprés le moment
ou la ligne de I'abonné demandé a été atteinte.

Le diagramme ci-contre précise les zones recommandées et acceptées pour les
cadences de la tonalité de retour d’appel.

La fréquence recommandée pour la tonalité de retour d’appel doit &tre comprise
entre 400 et 450 Hz. La fréquence acceptée ne doit pas étre inférieure a 340 ni
supérieure & 500 Hz. Il est toutefois désirable d’éviter autant que possible I’emploi
de la bande de fréquences acceptée comprise entre 450 et 500 Hz.

On peut accepter que la fréquence de la tonalité de retour d’appel soit modulée
par une fréquence comprise entre 16 et 100 Hz, mais une telle modulation n’est
pas recommandée pour des installations nouvelles. Si la fréquence acceptée est
supérieure & 475 Hz, aucune modulation par une fréquence basse n’est admise.

Tonalité d’occupation.

La tonalité d’occupation est une tonalité a cadence rapide dans laquelle le temps
d’émission est théoriquement égal au temps de silence.
La durée totale d’un cycle complet (temps d’émission E--temps de silence S)
doit &tre comprise entre 300 et 1 100 millisecondes.
Le rapport 5 entre le temps d’émission et le temps de silence doit &tre compris
entre 0,67 et 1,5 (valeurs recommandées).
Pour les centraux existants, ou pour des tonalités devant &tre utilisées de
fagon spéciale, on peut accepter que le temps d’émission soit éventuellement réduit

E
de 250 millisecondes par rapport a la valeur théorique ;-57
S .
(ce qui donne la condition EZE%—ZSO, soit E=S—500 millisecondes)

mais sans cependant que le temps d’émission puisse &tre inférieur & 100 milli-
secondes.

" Le diagramme ci-aprés précise les zones recommandées et acceptées pour les
cadences de la tonalité d’occupation.

La fréquence recommandée pour la tonalité d’occupation doit étre comprise entre
400 et 450 Hz. La fréquence acceptée ne doit pas étre inférieure a 340 Hz, ni supé-
rieure 4 500 Hz. Il est toutefois désirable d’éviter autant que possible ’emploi

de la bande de fréquences acceptée entre 450 et 500 Hz. '

(Q.3D)
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Tonalité spéciale d’information.

La tonalité spéciale d’information est une tonalité normalisée sur le plan inter-
national, qui a été prévue afin de pouvoir étre comprise de fagon universelle et
afin d’inviter, en service automatique international, ’'abonné demandeur a s’adresser
éventuellement & une opératrice de son pays lorsqu’il n’est pas en mesure de
comprendre un message qui lui est donné de fagon verbale.

La tonalité spéciale d’information est prévue pour tous les cas d’aboutissements
spéciaux, c’est-a-dire pour tous les cas ou ni la tonalité d’occupation, ni la tonalité
de retour d’appel ne peuvent donner a ’abonné demandeur les renseignements
nécessaires. Trois cas sont 4 envisager pour son utilisation:

a) La tonalité spéciale d’information doit &tre utilisée lorsque I’appel aboutit
sur une machine parlante; elle est alors donnée pendant les intervalles entre
les émissions du texte.

b) Des dispositions doivent &tre prises sur les positions manuelles desservant
des lignes en aboutissement anormal pour que les opératrices de ces positions
puissent, par exemple par la manceuvre d’une clé, provoquer I’émission de
la tonalité spéciale d’information lorsque 1’abonné demandeur ne comprend
pas 'opératrice.

¢) Enfin, lorsqu’on n’a pas prévu le recours a une machine parlante ou a une

' opératrice dans le cas d’aboutissements spéciaux, la tonalité spéciale doit
étre émise directement par les équipements sur lesquels aboutissent les appels.

La tonalité spéciale d’information comprend un temps d’émission et un temps
de silence théoriquement égaux.

Emission. — Le temps d’émission est composé de trois émissions successives,
ayant chacune une durée élémentaire de 330470 millisecondes. Entre chacune de ces
émissions élémentaires peut exister un intervalle pouvant atteindre 30 millisecondes.

Silence. — La durée du silence est de 10004250 millisecondes.

 Les fréquences utilisées pour chacune des émissions élémentaires sont:
950450 Hz; 1400450 Hz; 1800450 Hz
et sont émises dans cet ordre de succession.

B. Partie documentaire

TONALITES ‘RENCONTREES DANS LES RESEAUX NATIONAUX
DE DIFFERENTS PAYS

On donne ci-aprés aux pages 52 a 54 3 tableaux (tableaux 1, 2 et 3) représentant

les renseignements recueillis a la suite d’une enquéte du C.C.I.T.T. sur la nature des
différentes tonalités rencontrées dans les réseaux nationaux. Ces tableaux ont été mis
a jour en janvier 1961.

On trouvera également aux pages 55, 56 et 57, un tableau indiquant quelle est la

condition rencontrée lorsqu’un appel a un « aboutissement anormal »: abonné résilié,
abonné suspendu, abonné transféré, etc....

(Q.31)
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TaBLEau 1 — TONALITE DE RETOUR D’APPEL

Pays Féauence PAYS D’EUROPE ET DU BASSIN MEDITERRANEEN
AUTRICHE ........... wo  — | ] ] ]
IOUE Bruxelles-Anvers 450/ 50
BELGIQ {Autres réseaux. . 450 / 50 a— — — — —
DANEMARK .......... 450 — — L
ESPAGNE ............. 400
E CE Paris......... 25/400
RAN { Province ..... 25 ou 50
IE 450 — Pt - — —
TALIE.................
! : ou 360 — | — — |
IRLANDE ............. 400 /450 |~ | L | L] L _
MAROC................ 25 ou SO
+ harmoaiques
NORVEGE ............. 400 — — I - [
PAYS-BAS ............ 450 ou 400 fL_| ] ] -
25+400 ] L] | Lj
POLOGNE ............ 400 r__ - r___ L]
R.A.U. (région syrienne).. 540/50  — e — — -
REP. FEDERALE - s moment — —

D’ALLEMAGNE ..... pour laven - - — -
ROYAUME-UNI ....... 400/450 L - - —_— L _1 [ - L
SUEDE ................ 425 — ’_

SUISSE ...oovveeenn 400 - __J - L
TCHECOSLOVAQUIE .. 50— - - -
TUNISIE .............. ) - L] L]
: m F_J
U.R.S.S. ............... 450 * 50 I I | L
YOUGOSLAVIE ........ h[,sg +20 : :
PAYS EXTRA-EUROPEENS
ARGENTINE .......... % Y L__ L] ] L _{ L L
AUSTRALIE .......... ny, b ] . L - ] ]
CANADA .............. 1Y, _
CHILI ................. 3y, - L - - I o N -
CUBA ........covvnnn. 20 - r_ - - - . |
ETATS-UNIS ........... 420 +40
INDE 133'16—:— = fe L— — ] - [ r.._.
400+16 2 | - -~ - - i -
JAPON ............. { 350+16 3 L— — — — — —
. 400+16 2 — b— — — - L —
PAKISTAN ......... { 450 - ] — —
400+16 2 L - — —_— L - — - b
) 1000 ms.
ECHELLE |
1 seconde




TABLEAU 2 — TONALITE D’OCCUPATION

TONALITES NATIONALES

Pays

Fréquence
{en Hz)

PAYS D’EUROPE ET DU BASSIN MEDITERRANEEN

AUTRICHE ...........
BELGIQUE ............
DANEMARK ..........
ESPAGNE .............
FRANCE ..............
ITALIE........covvnnnen

POLOGNE ............

R.A.U. (région syrienne)
REP. FEDERALE
D’ALLEMAGNE .....

ROYAUME-UNI .......

SUISSE ........cconnttn

TCHECOSLOVAQUIE ..
TUNISIE ..............

ARGENTINE ..........

AUSTRALIE ..........

CANADA ........... {

CHILI { ‘

CUBA ....ovvvninnnnnes

450
450
450
400

400 0u4S0

4500u(360)
400
400/450
400
450
400
150
450
400
425

400

450
444
400+50

450

400

400
600

moduides aves

120
400

400
600+120
400
450
450
400

]
)
T
T T
T
I
T
T

et aal el el el el el il
B e T Yy -l
o (o of a (o of o [o of o« |0 »
----- S N e e N

B Dl e el sl Raked shete e

P R R N R = S e

* Pour I’U.R.S.S., au lieu de 400450, lire 450+ 50.

i =

-l -

ECHELLE

1000 ms.
| e |

1 seconde
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TABLEAU 3 — TONALITE SPECIALE *)
(Tonalité de renvoi, tonalité d’information, ‘Number unobtainable tone *°, tonalité d’encombrement *)

Pays Flequense PAYS D'EUROPE ET DU BASSIN MEDITERRANEEN
BELGIOUE niveau inutilisé. 450 { Foroor r r d FF P
Q {abomé‘derangé. 450 S0 SR O OO B S
tonalité
DANEMARK d?iﬁ]};:-mation 450 F00 R VRO U U OO SRS PR P! SUGRE SO SRS SO0 08
ESPAGNE ... ......... 400 - - ~J =r 9= t=l=q94 -F 4= F=|-9 =F 4= +t=] =1 =-F 4-
IRLANDE ............. 400 -
MAROC................ 450
NORVEGE ............. 400 FOUOt SRR SUOVU! SO FOVRURY AOR SUUOPIR AR FOUUU: SR SUPUOS AR SO O
Fréquence Fl... 150/133/130 [~ | | - — b = }= = - - I U S L
PAYS-BAS { Fréquence F2... 450/400/260 ( 1 T 1 5 1 1 1 T 77 T e
POLOGNE ............ 400 (R ISR ISR CS SUI SN AN AN SN AR (N A A O SR H MY A A A
R.AU. (renvoi............. 450
(Région {number unobtainable 150 A SN (S AU (U U U AN ANUUN NN D e J S R I N
syrienne) (niveau inaccessible. . 450 Ll - C I I ETID 3=
REP. FEDERALE
D’ALLEMAGNE ..... 450 sefa prochainement ihtroduite
b
ROYAUME- { unobtainable. 400
UNI pay tone..... 400  F-=a--- mempeedesnlecepeedeadecebhacbeakandaaal St ETE ERTI T --J-----
Tonalité de renvoi. ... 425 beeed—|. —_ b Y PR ol e
SUEDE s'[‘onalité niveay normatbe . L. L o o L L L Lo [_ - [_ — R S,
| @encombrement ... 400 {n;".., veduit| = =| =] =| —=| = =] =] =] = = =] = = = == = = =
b PAYS EXTRA-EUROPEENS
AUSTRALIE { um;,bl:?in:{ﬂe 400
CANADA {reorder ...... 6004120 f-f-p-p-b-bobabobobobotobobopab-lol-b-l-
no circuit. ... 6004120 - - L - - - - L - e
ETATS-UNIS{reord“ ~~~~~ 6000120 [-F-f-fF-rF-F-F-F-F-F-F-p-F-b-b-b-b-b-r-F-
no circuit. .. 6004120 - - . L - {. - . — .
number 400
INDE { unobtainable {
400
1000 ms.
ECHELLE =~ ——
1 seconde

*) Dans le cas de ces tonalités, il peut y avoir avantage a faire intervenir une opératrice d’assistance au centre téte
de ligne internationale d’arrivée.

Pays ayant répondu a I’enquéte du C.C.L.T.T. et n’ayant pas de tonalités spéciales :

AUTRICHE
FRANCE
ITALIE

JAPON
TUNISIE
U.R.S.S.

YOUGOSLAVIE
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ANNEXE

TRAITEMENT DES APPELS CONSIDERES COMME « ABOUTISSEMENTS ANORMAUX »

t

a) o iv
Abomne Avom Avonne | Abomné oyt | Avomne foonviant | e, | Bacombrement sor
destination restl suspendu ransier abonnés absents dérangement (pas d’abonné) préfixe inexistant | matiques nationales
Allemagne Opératrice ou tonalité de Opératrice Opératrice Tonalité de retour d’appel Tonalité d’occupation
(République retour d’appel (seule, sans ou machine (seule, sans autre indication)
fédérale) autre indication) parlante
(en cas de
transfert de
groupes
d’abonnés) ou
tonalité de
retour d’appel
(seule, sans
autre
indication)
Autriche Opératrice Tonalité Opératrice Opératrice Tonalité Tonalité d’occupation
ou tonalité | d’occupation ou machine ou machine de retour
d’occupation parlante ou parlante d’appel ou
i tonalité d’occupation
d’occupation
|
Belgique Opératrice (machine’ Opératrice Opératrice Tonalité Retour En principe | Machines par-
parlante est envisagée) pour les cas : de dérangement d’appel pas d’indica- |lantes a I’en-
individuels; ou dans tion; tonalité | trée 4 Bruxelles.
machines certains cas “spéciale dans { On envisage des
_parlantes pour retour certains machines par-
les cas-de d’appel réseaux. lantes aux au-
transfert de Machines tres endroits de
groupes parlantes la chaine inter-
d’abonnés envisagées |urbaine ou un

encombrement
peut se
produire
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Pa S . A o i rement sur
_dg Abonne Abonné Abonné Aaimsl:revi?ens:)slé Ang? né ine)glstant inﬁmgzuou Izlggoglgines auto-
destination résilie suspendu transféré abonnés absents dérangement (pas d’abonné) | préfixe inexistant | matiques nationales
|
Canada Opératrice ou Un tel service| Opératrice Opératrice ou machine Tonalité
machine parlante * est générale- | ou tonalité parlante (30 ou 120
ment assuré par| d’occupation impulsions
des personnes par minute)
qui n’appar- ou machine
tiennent pas a parlante
* Souvent, aprés Pannonce faite par la machin lante, 1 mmuni- (lja Cq?}pagme
cation est dirigée sur l'opératrice. ® achine parante, T4 comm ¢s téléphones
Danemark Tonalité d’information Opératrice Tonalité Tonalité Tonalité Tonalité
ou tonalité de retour d’appel " ou machine de retour d’information | d’information | d’occupation
ou opératrice ou machine parlante parlante d’appel ou tonalité
: de retour
d’appel
Espagne Aucune tonalité Opératrice Ce service Pas d’indication Tonalité spéciale
ou machine n’existe pas
parlante
Etats-Unis Opératrice ou machine parlante * Un tel service | Opératrice Opératrice ou machine Tonalité
est générale- ou tonalité parlante (30 ou 120
ment assuré par| d’occupation impulsions
des personnes par minute)
qui n’appar- ou machine
tiennent pas a parlante
la Compagnie
* Souvent, aprés I’annonce faite par la machine parlante, la communi- des Téléphones
cation est dirigée sur I’opératrice.
France Opératrice ou machine parlante Opératrice Opératrice Opératrice ou machine Tonalité
. ou machine parlante ou tonalité d’occupation
parlante d’occupation ou machine

parlante

9¢

XOVIWIAONY SLNAWASSILNOoOgY



{
Pays . Abonné renvoyé Abonné Ne Niveau Encombrement sur
de A;lé):iﬁ_gé sﬁsc:rlxxclléu tﬁ?f;?gi au service des en inexistant -inutilisé ou les chaines auto-
destination P ’ abonnés absents dérangement (pas d’abonné) ‘ préfixe inexistant | matiques nationales
Inde Tonalité d’abonné Ce service ] Tonalité d’abonné inaccessible Tonalité ‘d’occupation
inaccessible n’existe pas | -
|
. Irlande Tonalité d’abonné Opératrice Ce 'service — Tonalité d’abonné Tonalité
inaccessible n’existe pas inaccessible d’occupation
Italie Tonalité d’occupation Opératrice ‘Opératrice Tonalité Tonalité d‘occupation
ou de retour d’appel ou machine d’occupation
: parlante ou de retour
d’appel ‘
Norveége Tonalité d’information ou aucune tonalité Opératrice | Tonalité d’information ou aucune tonalité Aucune
tonalité
Pays-Bas Tonalité d’information Opératrice Tonalité¢ d’information Tonalité d’in- Tonalité
ou tonalité ou de retour d’appel formation ou | d’occupation
d’information | d’occupation
Pologne Tonalité spéciale Tonalité de Tonalité spéciale Tonalité

retour d’appel

d’occupation

Royaume-Uni Opératrice Tonalité Opératrice Ce service Tonalité d’abonné inaccessible Tonalité
ou tonalité d’abonné ou machine n’existe pas d’occupation
d’abonné inaccessible parlante ou machine
inaccessible parlante

Suede Opératrice ou tonalité de renvoi Tonalité de Opératrice ou tonalité Tonalité
. retour d’appel | de renvoi ou aucune tonalité | d’encombre-
ou d’occupa- | ment ou aucune
tion ou aucune| tonalité
tonalité {
| . . .
Suisse Opératrice Tonalité d’occupation

Opératrice ou machine parlante I‘

Tonalité de retour d’appel ‘
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TROISIEME PARTIE

ETABLISSEMENT DES COMPTES INTERNATIONAUX
DANS LE SERVICE INTERNATIONAL AUTOMATIQUE

CHAPITRE PREMIER

. COMPTABILITE DANS LE SERVICE INTERNATIONAL AUTOMATIQUE

13.

DEFINITIONS

On rappelle ci-aprés les définitions publiées dans I’Avis E.1 du C.C.I.T.T.

durée de la conversation

C’est Iintervalle de temps qui s’écoule entre le moment ou la communication est effectivement

établie entre les postes demandeur et demandé et le moment ou le poste demandeur donne le
signal de fin de conversation (ou le moment ou, bien que le demandeur n’ait pas raccroché,
la communication est:

14,

en service manuel ou semi-automatique, rompue d’office par une opératrice;

en service automatique, rompue sous I’action du signal de raccrochage du demandé aprés une
certaine temporisation).

durée taxable (de la conversation) _

C’est I'intervalle de temps 4 prendre en considération pour le calcul de la taxe applicable

a une conversation.

a)
b)

15.

Remarque. — La « durée taxable » peut différer de la « durée de la conversation » parce que:
la taxation est faite par périodes indivisibles,

on peut tenir compte en exploitation manuelle ou semi-automatique, pour déterminer la
durée taxable, des divers incidents ou difficultés qui-ont pu se produire au cours de la conver-
sation.

durée d’occupation d’un circuit international

C’est I'intervalle de temps pendant lequel le circuit international est utilisé, ce temps compre-

nant la durée de la conversation, la durée des manceuvres, I’échange des propos de service, etc.

Remarque. — On convient de désigner par le mot « manceuvres » a la fois I'intervention des

opératrices et le fonctionnement des organes de commutation.
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AVIS Q.35

COMPTABILITE DANS LE SERVICE TELEPHONIQUE INTERNATIONAL
AUTOMATIQUE * '

En exploitation internationale automatique, la taxe des communications sera, en
général, imputée automatiquement aux compteurs des abonnés, et les Administrations **
ne disposeront plus de tickets pour procéder a la répartition des taxes d’aprés la durée
taxable des conversations.

Bien que techniquement possible, ’enregistrement pour les comptes internationaux
de la durée taxable de chaque communication efficace exigerait ’installation de nouveaux
équipements dont I’existence ne semble pas justifiée pour le seul motif de I’établissement
des comptes internationaux. Les divers systémes de taxation des abonnés utilisés entrai-
neraient d’autre part des durées taxables différentes pour un méme trafic.

Dans ces conditions:

1. Le C.C.I.T.T. recommande d’établir les comptes entre Administrations ** sur la base
de la durée totale (réelle) des conversations mesurée dans les centres internationaux
de départ au moyen de compteurs appropriés. Une taxe en franc-or par minute de
durée réelle de conversation, valable dans les deux sens de la relation et s’appliquant
uniquement pour les comptes internationaux relatifs aux appels automatiques, sera
fixée par accord entre les Administrations **,

A

Des exceptions a cette régle générale peuvent se présenter dans les cas suivants:

a) Lorsque les Administrations ** intéressées conviennent d’abandonner les comptes
ou d’appliquer un réglement & base forfaitaire.

b) Lorsque I'une des Administrations ** ou les deux Administrations** intéressées pos-
sédent déja des équipements permettant d’obtenir les durées taxables imputées aux
abonnés. Les comptes établis sur ces bases doivent donner les mémes résultats que
si I’on avait mesuré les durées de conversation.

¢) Lorsqu’on utilise des systémes de signalisation en code simplifi¢é ne permettant
pas sans complication excessive d’évaluer les durées de conversation. Les Adminis-
trations ** mesurent alors la durée d’occupation totale des circuits de départ. Dans ce
cas, un facteur de correction doit étre appliqué aux chiffres de trafic afin d’obtenir le
trafic devant servir de base & I’établissement des comptes en durée réelle totale
des conversations. Les corrections & appliquer doivent étre fixées par accord entre
les Administrations ** intéressées.

2. Les comptes internationaux pour les appels semi-automatiques continuent & &tre
effectués, conformément aux dispositions du Réglement téléphonique, d’aprés les
tickets établis par les opératrices de départ. Il y a donc lieu, dans les équipements du
centre international de départ, de discriminer, en vue de I’établissement des comptes
internationaux, les appels semi-automatiques des appels automatiques.

Dans le cas ou, pour des systémes de signalisation en code simplifié, cette discri-
mination ne serait exceptionnellement pas possible, I’Administration du pays de départ

* Cet Avis figure sous le N° E.52bis dans la série des Avis d’exploitation.
** ou Exploitations privées reconnues.

(Q.39)
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devrait se mettre d’accord avec celle du pays d’arrivée (et éventuellement des pays de
transit) sur les dispositions a prendre.

3. Pour tenir compte de la tarification propre au régime frontalier (tarifs réduits
entre zones territoriales frontaliéres voisines) des dispositions particuliéres devront
étre prises pour effectuer la discrimination des appels automatiques du régime frontalier
et des autres appels automatiques. Cette discrimination devra intervenir toutes les fois
que du trafic frontalier sera acheminé en totalité ou en partie (débordement) par des
circuits internationaux a grande distance pour lesquels existent des dispositifs de mesure
de durée de conversation.

Cette discrimination obligera en général & procéder (contrairement aux disposi-
tions du point 1.2 de I’Avis E.29) a I’analyse d’autres chiffres que le premier ou les
deux premiers chiffres du numéro significatif de 'abonné demandé, et a déterminer
Porigine de I’appel, puisque les taxes frontalieres dépendent de la distance entre la zone
frontaliere de départ et la zone frontaliere d’arrivée. '

4. Les mesures de durée de conversation par les compteurs sont effectuées par pays
de destination. Lorsque le pays de destination comporte plusieurs zones de taxation,
ces mesures doivent normalement &tre effectuées par zone de taxation.

5. Pour la mesure des durées de conversation effectuée par un centre international
de départ vers un pays de destination déterminé, on ne fera pas de distinction entre
les itinéraires empruntant des pays de transit différents, lorsque le trafic est écoulé sur
des circuits directs constituant la voie normale. Le volume global du trafic, pour ’établis-
sement des comptes internationaux, est censé étre écoulé¢ au prorata du nombre des
circuits en service le 15 de chaque mois sur chaque itinéraire.

6. Du point de vue des principes, il pourrait paraitre souhaitable de mesurer dans,
le pays de départ le trafic par acheminement et par destination, chaque fois que 1’on
emprunte un centre de transit d’un autre pays. Mais, il est laissé¢ aux Administrations*
le soin d’apprécier:

— si un enregistrement par acheminement introduit des complications importantes

by

par rapport & un enregistrement uniquement par destination,

— si un enregistrement par acheminement est justifié, non seulement pour 1’établisse-
ment des comptes internationaux, mais aussi pour obtenir les données de trafic
nécessaires,

— i, enfin, les .complications introduites par un enregistrement par acheminement
sont motivées par les perspectives d’établissement de trafic automatique en transit.

Dans le cas olt ’Administration* du pays de départ n’est pas en mesure d’évaluer
le trafic par acheminement et par destination, elle devrait s’entendre avec les autres
Administrations * intéressées sur la maniére dont le trafic est supposé se répartir sur
les différents acheminements.

7. La régle suivante sera en particulier admise afin d’éviter d’avoir & procéder a
lanalyse des acheminements réellement suivis par un appel au-deld d’un centre de
transit lorsque plusieurs itinéraires passant par des pays différents pour la destination
considérée sont possibles au départ de ce centre de transit: la répartition du trafic de

* ou Exploitation (s) privée(s) reconnue (s).

(Q.35)



62 COMPTES INTERNATIONAUX EN AUTOMATIQUE

transit entre ces différents itinéraires sera considérée comme identique a la répartition
du trafic pour la destination considérée originaire de ce centre. La répartition entre
les itinéraires est évaluée tous les 6 mois par I’Administration * du centre de transit et
elle est communiquée a I’Administration®* du pays de départ.

8. Il n’y a pas lieu de déduire dans les comptes internationaux le trafic exprimé en
minutes correspondant aux appels d’essais, aux conversations de service et aux appels
aboutissant a un faux numéro, la durée globale de ces divers types d’appels étant trés
faible par rapport a ’ensemble du trafic. .

Toutefois, lorsque le pourcentage d’appels aboutissant a un faux numéro dg a des
fautes imputables aux installations du pays d’arrivée excéderait assez largement le pour-
centage considéré comme admissible pour un service de bonne qualité, le pays de départ
serait habilité a opérer, en accord avec le pays d’arrivée, certaines déductions.

D’autre part, lorsqu’il s’agit d’appels en franchise de taxe, notamment & 1’occasion
de conférences internationales de télécommunications, des déductions peuvent étre
opérées dans les comptes internationaux par1’Administration * du pays sur le territoire
duquel se tiennent ces conférences.

9. Les arrangements concernant l’acceptation des comptes internationaux tels qu’ils
sont définis dans le Réglement téléphonique (Chapitre XIV — Comptabilité) s’appliquent
au trafic écoulé par voie automatique.

Il s’ensuit que les comptes sont établis mensuellement mais, afin d’éviter des erreurs
d’évaluation qui pourraient &tre importantes en cas de dérangement des compteurs,
les relevés des compteurs de durée de conversation devront &tre journaliers.

Le degré de précision des dispositifs de mesure de la durée de conversation devra
étre de 42 pour cent (avec une limite de confiance de 95 pour cent). Il est entendu
que ce résultat sera obtenu pour un ensemble de mesures portant sur un nombre d’appels
suffisant, ce qui, pour les relations a faible trafic, peut conduire a admettre que la préci-
sion de +2 pour cent soit obtenue ‘sur I’ensemble des mesures d’une année, mais ne le
soit pas pour chacune dés mesures partielles effectuées au cours de cette année (mesures
mensuelles, par exemple, si la périodicité mensuelle est maintenue pour 1’établissement
des comptes internationaux).

* ou Exploitation privée reconnue.
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CHAPITRE II
AVIS Q.36

PROBLEMES TECHNIQUES FONDAMENTAUX CONCERNANT LA MESURE
ET L’ENREGISTREMENT DES DUREES DE CONVERSATION

1. Enregistrement des durées de conversation.

1.1 Au point de vue technique, la « durée de conversation » correspond a linter-
valle de temps qui s’écoule entre:

— le moment ou la condition de réponse est détectée au point ol a lieu I'enregistre-
ment des durées de conversation, et

— le moment ou la condition de fin (signal de fin « en avant ») est détectée en ce
méme point.

Il s’ensuit que le dispositif utilisé pour enregistrer la durée de conversation des appels
automatiques doit étre capable de détecter ces deux moments et de mesurer Pintervalle
de temps qui les sépare.

1.2 Lorsque, par application des dispositions du point 1 ¢) de I’Avis Q.35, une
Administration utilisant un systéme de signalisation simplifié a recours a I’enregis-
trement des durées d’occupation pour 1’établissement des comptes internationaux, il
est nécessaire de fixer un facteur de conversion permettant de passer de la durée d’occu-
pation 2 la durée de conversation. La détermination de ce facteur de conversion nécessite
des observations assez détaillées. En effet, le rapport durée d’occupation/durée de
conversation peut ne pas &tre le méme pour tous les circuits d’'un méme faisceau, de
sorte qu’il faut faire des observations sur un assez grand nombre de circuits pour trouver
un facteur de conversion valable. D’autre part, la durée d’occupation dépend également
de la disponibilité des équipements de commutation dans le- pays d’arrivée, ainsi que
de la réaction des abonnés lorsqu’ils entendent la tonalité de retour d’appel, la tonalité
d’occupation, etc.; la durée d’occupation pour une durée donnée de conversation peut
donc étre extrémement variable.

2. Discrimination entre les appels automatiques et semi-automatiques.

Comme on emploie des méthodes de comptabilité différentes pour les appels auto-
matiques et semi-automatiques, le dispositif de mesure doit pouvoir faire la distinction
. entre ces deux catégories d’appels et enregistrer uniquement la durée de conversation
des appels automatiques.

Cette discrimination peut étre effectuée par I'une des deux méthodes suivantes:

a) soit en reliant le dispositif de mesure & un point du central ot ne passe que du
trafic automatique,

b) soit en n’enregistrant que la durée de conversation des appels pour lesquels on a
émis le chiffre de discrimination 0 (voir 5¢ Partie, paragraphe 1.3.3.2 ou il est indiqué
que le chiffre 0 doit remplacer le chiffre de langue pour les appels automatiques).
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La méthode (b) peut se révéler particulierement utile lorsque des centraux du
‘réseau national sont le point de départ d’appels automatiques et d’appels semi-auto-
matiques qui sont acheminés vers le centre international de départ par l’intermédiaire
d’un faisceau commun de circuits.

3. Suppression du trafic international de transit dans les enregistrements des durées de
conversation.

Tous les enregistrements de durées de conversation seront effectués dans le pays
de départ et se rapporteront & des communications émanant de ce pays. Il faudra donc,
dans un centre international qui achemine a la fois du trafic terminal et du trafic de
transit international, supprimer de ces enregistrements les appels qui passent en transit
international par ce centre.

Il sera difficile sur les circuits internationaux sortants de faire la distinction entre
les appels qui émanent du pays et les appels en transit; aussi pourra-t-il s’avérer néces-
saire de faire la discrimination entre ces trafics a I'intérieur du central, I’appareil enre-

by

gistreur étant alors relié & un point du central olt ne passe aucun trafic de transit,

’

4. Discrimination d’aprés la destination.

4.1 Les enregistrements de durées de conversation fournis par le dispositif de
mesure doivent étre rapportés aux pays de destination correspondants et, s’il y a lieu,
aux zones de taxation du pays de destination; le dispositif de mesure et d’enregistre-
ment doit donc étre capable d’identifier la destination d’un appel et d’associer a cette
destination sa mesure de la durée de conversation.

Remarque. — Pour I’établissement des comptes internationaux, exception faite
pour le régime frontalier, il n’est pas nécessaire de connaitre I’origine de I’appel ou la
zone de taxation d’ou provient I'appel. Les différences de quote-part entre zones de
taxation différentes au départ d’un pays donné sont en effet conservées par ce pays.

4.2 Pays d’arrivée constituant une méme zone de taxation

Aucune discrimination de destination n’est nécessaire si le dispositif de mesure
est relié & un faisceau de circuits qui acheminent exclusivement du trafic terminal,;
en revanche, si un faisceau de circuits est utilisé pour acheminer le trafic vers plusieurs
pays, il est indispensable d’effectuer la discrimination entre ces pays, en se basant sur
I'indicatif international des pays et/ou sur la nature du signal de prise (trafic terminal
ou trafic de transit) émis sur le circuit international.

4.3  Pays d’arrivée comportant plusieurs zones de taxation

Si le mode de comptabilité choisi d’un commun accord par deux pays prévoit
que les durées de conversation des appels destinés aux diverses zones -de taxation du
pays d’arrivée doivent faire I’objet d’enregistrements distincts pour chaque zone, le
dispositif de mesure doit étre réalisé pour pouvoir faire la distinction entre les commu-
nications destinées & ces diverses zones, d’apres le premier ou les deux premiers chiffres
du numéro significatif * du poste demandé (voir I’Avis Q.11).

* Voir la définition du numéro significatif dans I’Avis Q.10, § 7.

(Q.36)



COMPTES INTERNATIONAUX EN AUTOMATIQUE 65

4.4  Particularités propres au régime frontalier

Pour tenir compte de la tarification propre au régime frontalier (tarifs réduits
entre zones territoriales frontaliéres voisines) des dispositions particuliéres devront
&étre prises pour effectuer la discrimination des appels automatiques du régime frontalier
et des autres appels automatiques. Cette discrimination devra intervenir toutes les fois
que du trafic frontalier sera acheminé en totalité ou en partie (débordement) par des
circuits internationaux & grande distance pour lesquels ex1stent des dispositifs de mesure
de durée de conversation.
‘ Cette discrimination obligera en général a la fois:

a) a‘'procéder a I’analyse d’autres chiffres que le premier ou les deux premiers chiffres
du numéro significatif de I’abonné demandé, et

b) - a déterminer lorigine de 'appel, puisque les taxes frontaheres dépendent de la .
distance entre la zone frontaliére de départ et la zone frontaliére d’arrivée.

5. Discrimination d’aprés la voie d’acheminement et la destination.

D’une maniére générale, il sera assez facile de déterminer la voie empruntée par
un appel 2 la sortie du centre international de départ. Si le dispositif de mesure est
‘relié aux circuits internationaux, les enregistrements obtenus se rapportent, bien entendu,
"3 la voie d’acheminement correspondante. En revanche, si le dispositif de mesure est
relié a4 un point du central qui est éloigné des circuits sortants et si I’appel destiné & un
pays donné peut étre acheminé par plusieurs voies, il faut alors fournir au dispositif
de mesure des informations sur la voie effectivement empruntée par l’appel

Dans le cas de trafic de transit, pour autant que la régle du point 6 de I’Avis Q.35
est appliquée, il n’est pas nécessaire au centre international de départ de prévoir de
discrimination entre les différents achsminzmsnts empruntés au-dzla d’un centre de
transit.

6. Répartition du trafic dans un centre international en vue de la mesure des durées de
conversation. '

On donne ci-aprés, a titre d’exemple, un schéma montrant comment, dans un centre
international, une répartition du trafic peut étre effectuée afin de tenir compte des dispo-
sitions indiquées ci-dessus.

Le trafic passant par le centre 1nternat10na1 est d1v1se comme on le voit sur le
schéma, en 4 courants de trafic: '

i) le trafic international en transit,
ii) le trafic automatique d’origine locale, .
iii) le trafic semi-automatique d’origine locale,

iv) un mélange de trafic automatique et semi-automatique provenant des centres
de province.

Ces courants de trafic utilisent des groupes indépendants de circuits de connexion
et d’enregistreurs. Seuls le groupe (ii) et éventuellement le groupe (iv) sont impliqués
dans la mesure des durées de conversation,
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Les équipements auxiliaires suivants sont envisagés:

)

par circuit de connexion des groupes (i) et (iv): un dispositif de sélection
dont la capacité correspond au nombre total d’acheminements et de destina-
tions (de taxation);

par circuit de connexion du groupe (iv): un dispositif de discrimination entre
appels automatiques et appels semi-automatiques;

par enregistreurs des groupes (i) et (iv): un équipement permettant ’analyse
des indicatifs internationaux et pouvant enregistrer deux chiffres du numéro
significatif de I’abonné demand¢ afin de distinguer les différentes zones;

par enregistreur du groupe (iv), un dispositif pour reconnaitre le chiffre de
langue et la présence ou non du chiffre de discrimination et un dispositif pour
effectuer la discrimination correspondante (appels automatiques) dans le circuit
de connexion;

les moyens nécessaires pour enregistrer la durée de conversation pour chaque
destination de taxation et chaque acheminement.
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CHAPITRE III

AVIS Q.37

DISPOSITIFS DE MESURE ET D’ENREGISTREMENT DE LA DUREE
DES CONVERSATIONS

Les méthodes utilisées pour les mesures de durée de conversation se raménent
essenticllement a trois:

1. Utilisation d’appareils du type compteur de quantité d’électricité (ampéreheuremetre
ou coulombmetre).

Il s’agit en fait d’un compteur relié en permanence aux circuits ou équipements
a observer et dans lequel, pour les mesures en question, I’intensité du courant est a
tout moment proportionnelle au nombre de circuits ou d’équipements qui sont en
position de conversation. Avec ce type d’appareil, la précision des mesures dépend:

a) des erreurs provenant du compteur lui-méme; la précision de ce dernier est d’ailleurs,
sauf dispositions spéciales, moins bonne pour les intensités qui ne sont qu’une
faible fraction de P'intensité nominale pour laquelle I’appareil est établi; -

b) de la précision et éventuellement des variations en fonction du temps des résis-

tances mesurées dans les circuits a observer;
¢) de la résistance ohmique des connexions servant a relier ’appareil de mesure aux

Y

circuits a observer;
d) des variations de tension de la batterie d’alimentation utilisée.

Des compensations partielles entre les différentes causes d’erreur ont évidemment
d’autant plus de chance de se produire que la période d’observation est plus longue.
Il ne semble pas que I’on puisse, avec de tels appareils, obtenir une précision des mesures
supérieure 4 2% pour des mesures effectuées sur une période de temps suffisante et
comportant des heures diversement chargées; une mesure qui porterait uniquement sur
des heures de trafic trés faible pourrait comporter une erreur sensiblement supérieure.

2. Utilisation de compteurs d’impulsions.

Pour cette méthode, on associe aux circuits ou aux équipements a observer, pendant
la période de conversation, des compteurs d’impulsions qui regoivent d’une minuterie
centrale des impulsions a intervalles convenables, par exemple toutes les 6 secondes. |
La durée de conversation est déduite des indications des compteurs.

3. Utilisation d’un dispositif d’exploration périodique des circuits ou des équipements.

Ces dispositifs peuvent €tre réalisés soit au moyen d’équipements de type conven-
tionnel (relais, commutateur crossbar, etc.), soit au moyen d’équipements électroniques.
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4. Degré de précision.

Dans ces deux derniéres méthodes, le degré de précision de la mesure dépend a
la fois:

— de la durée moyenne des conversations et de la loi de répartition des durées,
— du nombre d’appels observés,’ ‘

— de Pintervalle d’envoi des impulsions (méthode 2) ou de l’mtervalle d’exploration
(méthode 3).

11 est d’ailleurs possible, en fonction de ces éléments, d’évaluer d’une fagon mathé-
matique le degré de précision auquel on peut s’attendre. Des causes d’erreur peuvent
également provenir du fonctionnement du compteur dans la méthode 3, ou des variations
accidentelles dans la période d’envoi des impulsions ou d’exploration.

Il n’est pas douteux que si le nombre d’appels observés est suffisamment élevé
on puisse, avec ces méthodes, et sans réduire lintervalle d’envoi des impulsions ou
lintervalle d’exploration a une valeur susceptible d’entrainer des difficultés de réali-
sation avec des dispositifs de type classique, obtenir une précision supérieure a celle
que permet la méthode exposée au paragraphe 1.

5. Dérangements.

Il est recommandé de prendre des dispositions pour signaler les dérangements
du dispositif de mesure et d’enregistrement. Il existe deux possibilités a cet égard:
a) construire I’appareil de mesure et d’enregistrement de telle fagon que I’on ait un

contrdle permanent de son fonctionnement, avec un systeme d’alarme en cas de

dérangement; '

b) prévoir un équipement spécial pour contrdler périodiquement le fonctionnement
de l’appareil de mesure.

6. Réalisation.

By

Les dispositions & prendre pour la réalisation des appareils de mesure et d’enre-
gistrement des durées de conversation sont du ressort de chaque Administration. On
trouvera dans I’annexe ci-aprés quelques indications sur ces dispositions.

ANNEXE
(a T'Avis Q.37)

Mesure de la durée des conversations

1. Laméthode & adopter pour enregistrer la durée des conversations dans le trafic automatique
dépendra du mode de comptabilité qui aura été décidé d’un commun accord entre Admmlstratlons
il s’agira notamment de savoir si les enregistrements doivent étre faits:

— par pays de destination seulement,
— par voie d’acheminement et pays de destination,
— par voie d’acheminement, pays de destination et zone de taxation.

Dans tous les cas, il faudra faire la distinction entre le trafic automatique, le trafic semi- automathue
et éventuellement le trafic acheminé en transit,
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2. Si I’on suppose que les communications automatiques peuvent é&tre identifiées sur le circuit
international de départ et que les circuits transmettent uniquement du trafic terminal, il serait
possible de mesurer la durée de conversation en reliant un dispositif de mesure et d’enregistrement
4 chaque circuit international. Cette méthode présente I'inconvénient d’exiger un grand nombre
de dispositifs de mesure sur lesquels il faut procéder & des lectures journaliéres.

On pourrait s’arranger pour utiliser un seul dispositif pour tout un ensemble de circuits inter-
nationaux; il faudrait, pour cela, faire en sorte que cet appareil soit relié & tour de rdle a chacun
de ces circuits — toutes les 6 secondes, par exemple — et qu’il soit déclenché chaque fois qu*un
circuit international se trouve en position de réponse. L’appareil indiquerait alors la durée totale
de conversation pour le faisceau de circuits considéré.

3. Dans les cas d’acheminements avec transit, si ’on a besoin d’enregistrements par voie d’ache-
minement et pays de destination, il faudra connaitre séparément la durée totale des conversations
pour chaque pays desservi par la voie en question. Autrement dit, il faudra déterminer la destination
de chaque communication et enregistrer la durée de la conversation sur 1’appareil correspondant
a cette destination.

Cette méthode pourra se révéler compliquée, aussi sera-t-il peut-étre plus commode de relier
Pappareil a un point éloigné du circuit international, par exemple, au groupe de relais d’accés de
Penregistreur, ou il est possible de recueillir des renseignements sur la destination et ’'acheminement
de I'appel, renseignements fournis par I’enregistreur international de départ. La figure 1 représente
schématiquement un systéme dans lequel la position du commutateur A4 est commandée par ’enre-
gistreur; ce commutateur relie aux relais d’accés a ’enregistreur le dispositif de mesure enregistrant
par acheminement et par destination.

— Groupe de relais d’acces —0
de I’enregistreur

o° OLOOO

() [} O° .
o 2 Dispositif de mesure
{ [e} par acheminement et
O
00

S
0

'rOQ ()

[o)
oo Circuit international
de départ

Enregistreur par destination

international
de départ

(o)

FiGURE 1

Le dispositif de mesure peut étre soit un ampéreheuremétre, soit un compteur associé a
un commutateur qui explore tous les groupes de relais d’accés a ’enregistreur, quilui sont connectés.

4.  On peut employer un dispositif analogue & celui de la figure 1 dans les cas ol I’on a besoin de
mesures d’aprés la voie d’acheminement, le pays de destination etla zone de taxation. Les compli-
cations supplémentaires introduites par la détermination de la zone de taxation concernent princi-
palement I’enregistreur de départ, mais il convient de noter que 1’on a alors besoin d’un plus grand
nombre de dispositifs d’enregistrement individuel de la durée des conversations.

5. Pour obtenir le nombre de dispositifs de mesure ou d’enregistrement distincts qui sont
nécessaires, on multiplie le nombre de voies d’acheminement par le nombre de zones de taxation
dans chaque pays de destination et on fait la somme de ces produits pour toutes les destinations.
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Le commutateur 4 de la figure 1 doit avoir une capacité suffisante pour permettre ’accés a n’importe
~lequel des dispositifs de mesure; il semble que la conception économique d'un tel systéme sera
déterminée par le nombre d’enregistrements distincts nécessaires et par le volume total du trafic
international émanant du centre considéré.

6. Sile nombre d’enregistrements distincts est trés grand (dépassant par exemple la capacité
du commutateur d’accés) et le nombre de groupes de relais d’accés lui aussi trés grand (200 ou
plus par exemple) les Administrations pourraient rechercher s’il ne serait pas plus économique
d’employer des méthodes électroniques pour I’enregistrement de la durée des conversations. A ce’
propos, les Administrations pourraient tenir compte de I'introduction éventuelle, dans ’avenir, d’un
systéme de taxation & tarif réduit qui pourrait amener a multiplier le nombre des enregistrements
distincts nécessaires.
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QUATRIEME PARTIE

PRINCIPES DIRECTEURS POUR LA MAINTENANCE
DES CIRCUITS AUTOMATIQUES

CHAPITRE PREMIER
AVIS Q.41
DEFINITIONS POUR L’ORGANISATION DE LA MAINTENANCE

Ligne internationale. — Systéme de transmission téléphonique compris entre les
panneaux de coupure des deux stations de répéteurs terminales.

Circuit international. — Ensemble de la ligne téléphonique internationale et des
équipements de départ et d’arrivée qui lui sont affectés en propre.

Equipement de commutation automatique. — Partie du centre international corres-
pondant aux opérations de commutation aiguillant ’appel dans la direction désirée.

Maintenance. — Ensemble des opérations destinées 4 maintenir les circuits télé-
phoniques et I’équipement de commutation automatique en bon état de fonctionnement.
(Voir pour cette définition et celles ci-aprés, le schéma ci-contre).

Entretien préventif. — Essais, mesures et réglages aux valeurs spécifiées, effectués
avant toute apparition d’un dérangement.

Entretien correctif. — Essais, mesures et réglages, effectués 4 1a suite d’un dérangement.

Détermination de la qualité du service. — Essais faits dans les conditions normales
de fonctionnement et destinés & déterminer le nombre (en pourcentage) d’interruptions
du service dues & des dérangements.

Essais de fonctionneent. — Essais opérés dans des conditions semblables aux
conditions normales d’exploitation pour vérifier si un circuit ou une partie déterminée
des équipements est en état de fonctionnement.

Essais aux limites. Vérification des réglages. — Essais opérés dans des conditions
plus séveres que celles qui correspondent aux valeurs nominales des spécifications, afin de
déterminer les marges de sécurité pour un fonctionnement en exploitation normale.

Localisation des dérangements:

La localisation sommaire d’un dérangement consiste a situer le domaine technique
dans lequel il se trouve.

La recherche d’un dérangement consiste a déterminer ’organe dérangé.
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CHAPITRE I

AVIS Q.42

REGLES GENERALES POUR L’ORGANISATION DE LA MAINTENANCE
DES CIRCUITS AUTOMATIQUES

1. Principes

En exploitation semi-automatique ou automatique internationale, chaque Admi-
nistration doit assumer la responsabilité des essais et de la reléve des dérangements
sur ses circuits de départ.

Les autres Administrations coopérent en vue des essais et de la reléve des déran-
gements sur ces circuits, 4 la demande de 1’Administration responsable.

2. Centre de Maintenance Internationale (C.M.L)

2.1 L’organisation qui exerce cette responsabilité pour les circuits de départ d’un
centre international est le « Centre de Maintenance Internationale », en abrégé C.M.L
(International Maintenance Centre, I.M.C.). Les agents de ce Centre de Maintenance
Internationale sont désignés ci-aprés sous le nom d’« agent responsable de la main-
tenance » (Officer in charge of I.M.C.), ou de fagon plus concise par I’expression « agent
responsable » (Officer in charge).

2.2 Pour assurer la maintenance du circuit de départ, le « Centre de Maintenance
Internationale » a recours aux services compétents:

— du central international automatique,

— de la station des répéteurs.

2.3 "Clestau « Centre de Maintenance Internationale, et a lui seul, que doivent étre signa-
1és par les services d’exploitation tous les dérangements affectant le service international.
2.4 Les responsabilités du « Centre de Maintenance Internationale » sont les suivantes:

2.4.1 Recevoir toutes les signalisations de dérangement sur les circuits internationaux
de départ et effectuer des essais en vue d’opérer une localisation sommaire de
ces dérangements, en se limitant 2 fixer le partage des responsabilités techniques
pour leur reléve.

2.4.2 Confier la reléve des dérangements 3 1’organisme technique approprié qu’a
permis de déterminer la localisation sommaire.

2.4.3 S’assurer que la durée d’inutilisation des circuits internationaux sortants (inuti-
lisation due aux dérangements ou a d’autres causes) est maintenue au minimum
compatible avec les nécessités du service.

2.4.4 Rendre le circuit aux services d’exploitation aprés avoir vérifié son fonctionne-
© ment correct.

2.4.5 Tenir les procés-verbaux détaillés de toutes les localisations et de toutes les
reléves de dérangements dont il aura été rendu compte.
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MAINTENANCE DES CIRCUITS AUTOMATIQUES

Services
d’exploitation

Centre
de muaintenance
internationale
C.M.L

Liaisons fonctionnelles pour la maintenance des circuits automatiques

Centre
de maintenance
internationale
C.M.L

* La liaison directe entre « Services techniques commutation » de pays différents est marquée d’une
croix car elle est considérée comme non indispensable. Les agents des centraux automatiques inter-
nationaux n’ont pas & connaitre normalement de langue étrangere. Cette liaison peut cependant étre
réalisée et rendre service quand cela est possible.
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2.4.6 Coopérer avec les C.M.I. des autres pays afin d’opérer la localisation sommaire
des dérangements sur les circuits internationaux entrants, et prendre en charge
la responsabilité de la reléve des dérangements que 1’on constate se trouver au
centre considéré ou au-dela.

2.4.7 Etre avisé de toute mise hors service de circuits internationaux entrants et en
informer le C.M.I. du centre de départ.

2.4.8 S’assurer que les essais prescrits sur les circuits internationaux sortants sont
effectués aux périodes spécifiées et que tout dérangement constaté au cours de
tels essais est traité sans délai.

249 S’assurer que les circuits internationaux sortants nouvellement établis sont
satisfaisants pour P’exploitation avant de les mettre en service et coopérer avec
les C.M.I. des autres pays pour tout essai qui serait nécessaire sur des circuits
entrants nouvellement établis.

2.5 Pour que laction des « Centres de Maintenance Internationale » se révéle efficace,
il est souhaitable que les conditions ci-aprés soient réalisées dans la mesure du possible:

2.5.1 Les agents responsables (et leurs adjoints directs éventuels) devraient posséder
une connaissance approfondie des équipements de commutation dont il s’agit
et avoir une compétence suffisante en transmission. En outre, le choix de ces
agents devrait étre effectué de maniere- 4 éviter toute difficulté du point de vue
linguistique. _ :

2.5.2 Les agents responsables devraient disposer d’une pleine autorité pour diriger
la relive des dérangements.

2.5.3 Les agents responsables devraient étre attachés au C.M.I. et ne pas €tre distraits
de leurs fonctions normales par d’aitres occupations qui les gé€neraient dans
l’accomplissement de leur tiche principale. Ces agents devraient étre désignés
dés les premiéres mises en service de circuits automatiques. Ils devraient jouir
d’une grande stabilité de fonction. Il devraient étre autorisés a établir des rela-
tions personnelles avec les fonctionnaires correspondants dans les autres pays.

2.5.4 Pour faciliter les échanges de vues lors de la releve des dérangements, le C.M.I.
du centre de départ devrait posséder les schémas des équipements de commu-
tation installée dans les centres d’arrivée correspondants et toute autre docu-
mentation utile. Il est également désirable que les agents d’un C.M.I. puissent
visiter les installations de commutation des autres centres internationaux corres-
pondants. :

3. Station (de répéteurs) directrice

Pour chaque centre international, la station de répéteurs associés doit étre station
directrice pour les circuits automatiques sortant de ce centre international. Par consé-
quent, dans le cas d’une relation internationale A B comportant des circuits automa-
tiques exploités dans le sens A vers B et des circuits automatiques exploités dans le sens
B vers A, il y a une station directrice a chaque extrémité A et B du faisceau des circuits:

— .en A pour les circuits: A vers B,
— en B pour les circuits: B vers A.
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CHAPITRE IiI

AVIS Q.43 '
ENTRETIEN PREVENTIF

1. [Essais de fonctionnement

1.1 Les «essais de fonctionnement » (functional tests) sont effectués dans des condi-
tions semblables aux conditions normales d’exploitation et sont destinés a vérifier qu’un
circuit ou une partie déterminée des équipements est bien en état correct de fonction-
nement. Les conditions d’essais sont donc telles qu’elles ne peuvent pas provoquer
la mise hors service comme défectueux d’un circuit ou d’un organe qui, sans cet essai,
serait considéré comme satisfaisant pour ’exploitation.

1.2 Les essais de fonctionnement sont effectués soit en local, soit d’une extrémité a
I’autre du circuit international.

1.3 Les essais effectués en local sont laissés 2 la discrétion de I’Administration respon-
sable du centre international. Les essais qui devront effectivement &tre réalisés dépendront
du type d’organe intéressé et de la mesure dans laquelle il existe des dispositifs d’alarme
et de surveillance pour indiquer les échecs dans 1’établissement des communications.
Les essais de fonctionnement des organes communs du central international automa-
tique relévent de cette catégorie.

1.4 Les essais de fonctionnement effectués d’une extrémité & ’autre du circuit inter-
national sont prévus de maniére & pouvoir étre réalisés & partir de I'extrémité de départ
du circuit sans recourir a la coopération de personnel technique a I’extrémité d’arrivée
du circuit.

Les essais effectués de bout en bout d’un circuit sont les essais 1.4.1, 1.4.2 et 1.4.3
ci-apres:

1.4.1 Vérification de la bonne transmission des signaux en constatant qu’un signal
de prise est bien suivi en retour de la réception d’un signal d’invitation a trans-
mettre, et qu’un signal de fin est bien suivi en retour de la réception d’un signal
de libération de garde.

1.4.2 Essais sommaires des conditions de transmission, si on le juge utile, grace a
I’existence de la boucle d’essais.

Les deux essais ci-dessus étant d’une nature simple peuvent étre effectués rapi-
dement et par conséquent aussi fréquemment qu’on le désire, par exemple de facon
quotidienne. : :

Les essais de signalisation réalisés au moyen de I’émission des signaux de prise
et de fin ne nécessitent aucun équipement spécial au centre international d’arrivée.
Les Spécifications des équipements internationaux de signalisation et de commutation
ont, d’autre part, prévu de fagon impérative l1a présence de la boucle a I’extrémité d’arrivée
d’un circuit international. -

1.4.3 Enfin, si une Administration désire procéder a des essais de fonctionnement
correspondant 4 I’échange sur le circuit international d’autres signaux que ceux
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mentionnés ci-dessus en 1.4.1, elle aura recours aux numéros d’appel d’essais
(abonnés robots) existant pour le service national du pays d’arrivée. Les rensei-
gnements au sujet des numéros d’appels existant dans un centre seront commu-
niqués aux autres centres internationaux.

2. Essais aux limites

2.1 Ces essais sont destinés a vérifier si les marges de fonctionnement spécifiées pour
un type particulier d’équipement existent effectivement ou non. Ces essais sont suivis
d’un nouveau réglage des équipements, s’il y a lieu; ces réglages sont alors faits a des,
valeurs aussi voisines des valeurs nominales spécifiées qu’on le pourra pratiquement.

2.2 Les essais aux limites pour la signalisation seront en principe des essais effectués
en local. Leur périodicité et les conditions suivant lesquelles ils devront &tre effectués
seront fixées par 1’Administration intéressée.

Ces essais seront réalisés en utilisant en particulier 'appareil générateur de signaux
calibrés et les appareils de mesure des signaux qui sont prévus dans I’Avis Q.95
(Chapitre VIII des Spécifications- des équipements internationaux de signalisation et
de commutation).

Pour vérifier le réglage des récepteurs de signaux, on procédera a de tels essais
en local. Toutefois, aprés accord spécial entre Administrations, ce réglage pourra étre
opéré a I'aide d’essais effectués de bout en bout du circuit lorsque le récepteur de signaux
ne peut pas étre dissocié de 1’équipement terminal du systéme a courants porteurs
dont il constitue une partie intégrante.

Les essais aux limites pour la signalisation ne seront pas normalement prévus
comme devant étre effectués de bout en bout du circuit, mais il conviendra cependant
de pouvoir étre & méme d’exécuter de tels essais, par exemple pour le cas ou des contes-
tations d’ordre technique surgiraient entre les deux Centres de Maintenance Interna-
tionale intéressés.

2.3 Cette section « 2. Essais aux limites » ne concerne pas les mesures de maintenance
périodique effectuées sur la ligne et qui sont normalement suivies d’un réglage de la
ligne pour ramener, par exemple, son équivalent a la valeur nominale prévue. De telles
mesures sont du ressort exclusif des stations de répéteurs. Ces mesures peuvent &tre
effectuées sans intervention de personnel (au moins a l’arrivée) au moyen d’appareils
automatiques de mesure de transmission. On doit faire une distinction trés nette entre:
— les appareils de mesure de transmission utilisés dans les stations de répéteurs,
— les appareils d’essais de transmission utilisés dans les C.M.1.

Les mesures faites dans les stations de répéteurs sont effectuées conformément
aux Consignes de maintenance du Tome IV du Livre Rouge.

(Q43)



80 ENTRETIEN CORRECTIF

CHAPITRE 1V
AVIS Q.44

ENTRETIEN CORRECTIF. LOCALISATION ET RELEVE
DES DERANGEMENTS

1. Généralités

La localisation et la reléve des dérangements sur les circuits automatiques s’effec-
tueront conformément aux régles générales pour I’organisation de la maintenance,
décrites ci-dessus.

Dans le cadre de cette organisation, quatre catégories de personnel technique
interviennent pour la reléve des dérangements:

a) le personnel du C.M.I. composé¢ de un ou plusieurs agents responsables de la
maintenance;

b) a la station de répéteurs (directrice), le service des mesures de transmission;

¢) au central automatique international, le personnel qui procéde a la maintenance
des équipements internationaux de signalisation et de commutation;

d) dans les centraux automatiques nationaux du pays d’arrivée, le personnel qui
procéde & la maintenance des équipements de commutation du réseau national.

Les fonctions du personnel de maintenance des centraux automatiques interna-
tionaux et nationaux ne demandent aucun commentaire particulier, si ce n’est pour
mentionner que ce personnel n’est pas obligé de connaitre de langue étrangére.

2. Communication des dérangements au C.M.IL.

Tous les dérangements affectant le service international sont signalés au Centre
de Maintenance Internationale.
Ces dérangements sont signalés:

— par les opératrices,

— par le personnel de maintenance du central automatique international,
— par les agents de la station de répéteurs,

— par l’agent responsable d’'un C.M.I. d’un pays d’arrivée.

Les conditions dans lesquelles les circuits devront &tre signalés par les opératrices
comme étant en dérangement, seront définies par chaque Administration.

Les dérangements signalés pourront résulter d’essais de fonctionnement des équipe-
ments. Ils pourront aussi &tre des dérangements relevés au cours d’essais de qualité
de service, si c’est la pratique suivie par une Administration pour de tels essais.

Si, dans un centre d’arrivée, se manifeste un dérangement qui affecte une partie
importante de ’installation de ce centre et qui est susceptible de géner 1’écoulement
~du trafic, le C.M.1. du centre d’arrivée devra en informer immédiatement les C.M.1.
des centres de départ en relation avec le centre considéré.
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3. Blocage du circuit

Tout circuit signalé en dérangement au C.M.I. devra faire 'objet d’un blocage
a Pinitiative de ’agent responsable si ce blocage n’a pas déja été effectué (cas par exemple
des blocages automatiques provoqués dans les conditions décrites dans I’Avis Q. 88
Chapitre VII des Spécifications).

Toute intervention de personnel de maintenance qui entraine le blocage d’un
circuit devra étre indiquée au C.M.I. de départ, eventuellement par lintermédiaire
du C.M.I. d’arrivée ou de la station directrice.

Le blocage d’un circuit par le centre d’arrivée a I’aide du signal de blocage (systéme
a 1 fréquence) ou a Paide de I’émission continue d’une fréquence (systéme a 2 fréquences)
aura une durée au plus égale & 5 minutes. Si I'intervention sur le circuit doit dépasser
cette durée, le circuit devra étre retiré de ’exploitation du coté départ, le C.M.1. du
centre d’arrivée adressant une demande & cet effet au centre de départ.

4. Localisation sommaire du dérangement

L’agent responsable de la maintenance du C.M.I. vérifie d’abord qu’il existe bien
effectivement un dérangement puis procéde a la localisation sommaire de celu1 ci.
11 détermine si c’est un dérangement:

a) sur les équipements internationaux de commutation du cebntre de départ,
b) sur la ligne, ou
¢) dans le pays d’arrivée.

Pour procéder a cette localisation, il évitera dans la mesure du possible de recourir
a Pintervention du C.M.IL. du pays d’arrivée, et il utilisera les moyens mis & sa dispo-
sition, moyens dont la description figure dans le Chapitre VII des Spécifications.

L’expérience déja acquise au point de vue international a permis de constater

les excellents résultats que donne la mesure en boucle pour procéder a cette localisation
sommaire.

5. Priorité des essais de localisation

En régle générale, les essais de localisation des dérangements auront la priorité
sur les essais périodiques de maintenance des circuits individuels.

6. Reléve du dérangement

La reléve du dérangement sera confiée:

~a) s’ils’agit d’un dérangement localisé dans les équipements internationaux de commu-
© tation du pays de départ, au personnel chargé de la maintenance du central auto-
matique international;

b) ¢’ s’agit d’'un dérangement en ligne, a la station directrice de la ligne internatio-
nale. (Cette station est située dans le méme pays que le C.M.1.);

¢) il s’agit d’un dérangement dans le pays d’arrivée, au C.M.I. de ce pays d’arrivée.
Celui-ci le confiera a son tour:
— soit au personnel de maintenance du central automatique international,
— soit & tout autre service national de transmission ou de commutation intéressé.
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Dans la mesure ou il est possible a un agent du C.M.1. de déterminer qu'un déran-
gement se trouve dans le réseau national d’un pays étranger, il jugera s’il est utile d’en
informer ou non le C.M.1. de ce pays. Normalement, on ne doit pas en effet essayer
de communiquer tous les dérangements constatés sur le réseau national du pays d’arrivée,
mais uniquement des dérangements de nature persistante ou affectant des zones locales
plus spécialement sujettes a des dérangements.

7. Indication, aprés reléve, de Ia nature du dérangement

Le C.M.I. responsable pour un circuit de départ devra recevoir, aprés reléve du
dérangement, I’indication de la cause de celui-ci lorsqu’elle ‘aura pu étre déterminée
sans ambiguité. Cette indication se limitera & quelques mots, par exemple pour un
central international automatique (arrivée, transit ou départ):

— équipement de commutation automatique, '
—  enregistreur,

— équipement de circuit entrant ou sortant,

— récepteur de signaux,

ou sera une indication telle que:

— dérangement en ligne,
— réseau national.

Ceci permettra éventuellement de dresser certaines statistiques afin de se rendre
compte, si besoin est, des points faibles qui pourraient exister dans les équipements
d’un .centre international.
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PREAMBULE

Les Spécifications ci-aprés des équipements internationaux normalisés de signa-
lisation et de commutation sont relatives a deux systémes de signalisation qui compor-
tent T'utilisation d’enregistreurs aux deux extrémités du circuit international et qui

\

ont recours 4 un code spécial pour ’émission des signaux de numérotation.

® '
* *

11 est de la plus grande importance pour la construction et le fonctionnement des
équipements que les clauses de ces Spécifications soient strictement observées. Ces
clauses sont donc obligatoires, sauf indication contraire explicitement stipulée.

Les valeurs qui figurent dans ces Spécifications sont des valeurs impératives qui
doivent étre respectées dans les conditions normales du service.
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CHAPITRE PREMIER
AVIS Q.51

1.1 FACILITES PREVUES POUR LE SERVICE INTERNATIONAL
SEMI-AUTOMATIQUE

1.1. (1) Les méthodes d’exploitation utilisées dans le service international semi-
automatique sont décrites dans le titre III de I’« Instruction sur le service téléphonique
international » ci-aprés désignée en abrégé sous le nom d’Instruction. Ces méthodes
d’exploitation supposent que 1’on dispose des équipements de commutation (manuelle
et automatique) correspondant aux catégories suivantes d’opératrices:

a) opératrices de départ;
b) opératrices « de code 11 »;
c¢) opératrices « de code 12 »;

d) opératrices d’assistance.

1.1. (2) L’opératrice de départ assure au centre international de départ I’établissement
des communications. (Au point de vue de I’exploitation, elle est en général opératrice
directrice et elle est quelquefois désignée sous ce nom dans I’Justruction).

Elle doit pouvoir établir des communications avec I'un quelconque -des corres-
pondants suivants dans le pays de destination de I’appel:

a) abonnés;
b) au centre international d’arrivée, opératrices de code 11;

¢) au centre international d’arrivée, opératrice de code 12, et en particulier opératrice
de code 12 déterminée; )

d) opératrices d’arrivée d’un central manuel du pays de destination.

L’opératrice de départ peut provoquer le rappel des opératrices de code 11 et de
code 12 pour les communications établies au moyen de ces opératrices, en se servant
de I’énvoi du « signal d’intervention » défini ci-aprés sous 2.12.

1.1. (3) L’opératrice de code 11 est une opératrice d’arrivée obtenue au centre inter-
hational d’arrivée en composant un signal codé spécial: indicatif « code 11 ». Cet indi-
catif constitue la 11¢ des 16 combinaisons prévues par le code des signaux de numéro-
tation. Cette opératrice exerce pour les appels qui ne peuvent &tre acheminés automa-
tiquement au centre international d’arrivée les fonctions d’une opératrice d’arrivée
en exploitation manuelle ordinaire.

1.1.-(4) Au centre international d’arrivée, opératrice de code 12 correspond en prin-
cipe a une opératrice de trafic différé. Elle est obtenue en composant un signal codé
spécial: indicatif « code 12 » qui constitue la 12¢ des 16 combinaisons prévues par le
code des signaux de numérotation, L’opératrice de code 12 peut étre:
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— soit une opératrice quelconque appartenant a cette catégorie d’opératrices,

— soit une opératrice déterminée ou faisant partie d'un groupe déterminé de posi-
tions; sa position.ou son groupe de positions sont alors caractérisés par un numéro
d’appel faisant suite a l'indicatif code 12.

Si 'on considére le sens dans lequel est établie la communication demandée,
Popératrice de trafic différé peut se trouver au centre international de départ et étre
appelée par une opératrice du centre international d’arrivée. Au point de vue technique
et pour la signalisation, I’opératrice de trafic différé du centre international de départ
rappelée par-une opératrice du centre international d’arrivée doit toutefois étre consi-
dérée comme située a I’extrémité d’arrivée du circuit mternatlonal par lequel elle est
rappelee

1.i; (5) Re‘marq,ues concernant les opératrices code 11 et.code 12:

a) Les opératrices code 11 et code 12 sont des opératrices qui doivent pouvoir parler
la langue de service utilisée sur la relation. Ces opératrices peuvent donc avoir a
faire partie d’un groupe linguistique déterminé. La sélection des opératrices d’un
groupe linguistique donné est déterminée par un chiffre, chiffre de langue (compris
entre 1 et 8), envoyé pour rous les appels semi-automatiques.

b) Une méme opératrice peut assumer a la fois les fonctions d’opératrice code 11 et
d’opératrice code 12, et méme celles d’operatrlce d’assistance. Son intervention
correspondant chacune de ces fonctions est’ provoquée par le signal voulu.

¢) Quand une operatnce code 11 ou code 12 est appelée, la tonalité na‘uona]e de retour
d’appel (tonalité. du pays d’arrwee) doit étre. envoyée en llgne

1.1. (6) L’opératrice d’assistance, située au centre international d’arrivée, intervient
sur une communication semi-automatique déja établie, lorsque Popératrice de départ
demande son intervention en .cas de difficultés de langue -ou de difficultés dues, par
exemple, a linterprétation d’une tonalité. Il n’est pas possible d’avon‘ accés a une
opératrice d’assistance dans un centre de transit international.

L’opératrice d’assistance est appelée au moyen du signal d’intervention dont I’opéra-
trice de départ provoque I’envoi au moyen d’une manceuvre effectuée, par exemple, en
abaissant une clé sur la position de départ. Le choix d’une opératrice d’assistance du
groupe linguistique désiré est déterminé par le chiffre de langue qui est émis lors. du
processus de 1’établissement de I’appel. A cet effet, ]e CerUlt de connex1on d’arrlvee
doit conserver trace du chiffre de langue réegu.

L’opératrice de départ n’a aucune supervision quand l’operatrlce d’assistance
est appelée, répond ou se retire de la communication, mais elle peut, en cas de besoin,
envoyer plusieurs fois le signal d’1ntervent10n pendant la meme communication.

L’opératrice d’assistance doit pouvoir:

a) se porter en tiers sur la liaison (c’est le cas lorsqu’elle sert d’interprete entre I’opéra-
trice internationale de départ et un abonné ou une opératrice du pays d’arrivée),

b) - se porter d’un seul c6té uniquement de la liaison aprés avoir isolé I’autre. Elle opére
- en particulier ainsi lorsqu’elle traduit un signal parlé ou une tonalité audible émise
par Pextrémité d’arrivée.

L’opératrice d’assmtance n‘aura en aucun cas la p0551b111te de bloquer le c1rcu1t
mternatmnal . . . . S
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AVIS Q.52

1.2 FACILITES PREVUES POUR LE- SERVICE INTERNATIONAL
AUTOMATIQUE

Dans le service international automatique, I’abonné demandsur peut avoir acces
uniquement aux numéros d’abonné formés de chiffres figurant sur son cadran d’appel.
11 ne peut donc avoir accés au centre international d’arrivée ni aux opératrices de code 11,
ni aux opératrices de code 12, ni 4 une opératrice d’assistance. Il ne peut avoir acces direct
3 des centraux manuels du pays d’arrivée que sous certaines conditions (conditions
définies dans I’Avis Q.28 au point 2 et dans I’Avis Q.60 sous 2.8.2.c).

L’émission sur le circuit international d’un chiffre de langue est inutile puisque
I’abonné demandeur n’a pas a entrer en communication au centre international d’arrivée
avec des opératrices devant parler une langue déterminée. Pour tous les appels auto-
matiques, un chiffre appelé «chiffre de discrimination» et qui est le chiffre 0 prend la
place du chiffre de langue dans I'ordre de succession de I’envoi des €léments de numé-
rotation. L’émission de ce chiffre sur le circuit international & la place normalement
occupée par le chiffre de langue pour un appel semi-automatique est nécessaire pour
permettre I’indication qu’il s’agit d’un appel automatique. Cette indication permet:

— aux équipements du centre international de départ de distinguer les appels semi-
automatiques des appels automatiques pour I’établissement des comptes interna-
tionaux, ainsi qu’il est prévu a la section (2) de I’Avis Q.36;

— aux enregistreurs d’arrivée, de servir aussi bien pour le trafic automatique que
pour le trafic semi-automatique;

— 4 l’enregistreur du centre international d’arrivée de savoir qu’il n’a pas a attendre
un signal de fin de numérotation;

— aux équipements du centre international d’arrivée d’interdire aux appels automa-

Y

tiques laccés a certaines destinations (services spéciaux par exemple).

AVIS Q.53

1.3 NUMEROTATION UTILISEE

1.3.1 Préfixe international

Le préfixe international (voir 3.1 dans I’Avis Q.11) sert dans I’exploitation auto-
matique uniquement pour donner aux abonnés accés au réseau international automa-
tique. Il n’est pas utilisé dans I’exploitation semi-automatique.

Le préfixe international n’est donc pas compris dans les éléments de numérotation
émis a partir du centre international de départ.

1.3.2  Indicatif international

On trouvera sous 3.2 de P’Avis Q.11 des indications relatives aux indicatifs inter-
nationaux. L’indicatif international est émis dans le centre international de départ:

- (Q53)



88 NUMEROTATION UTILISEE -

— en exploitation automatique pour donner accés aux circuits vers le pays considéré,
— en exploitation semi-automatique:

— lorsqu’on veut dans le centre international de départ, donner aux opératrices
de départ un accés au circuit par Pintermédiaire d’organes de sélection,

— en service de transit.

AVIS Q.54

1.3.3 CHIFFRE DE LANGUE OU CHIFFRE DE DISCRIMINATION

1.3.3.1 Chiffres de langue

1) Le chiffre de langue défini sous 1.1. (5) détermine la langue de service qui
doit étre utilisée sur le circuit, c’est-a-dire la langue que doivent parler, au
centre international d’arrivée, les opératrices de code 11, de code 12 et d’assis-
tance quand elles interviennent (art. 33.b de 1'Instruction).

Le chiffre de langue doit étre envoyé pour tous les appels semi-automatiques.

2) Les chiffres a envoyer pour les différentes langues sont les suivants:

1 — frangais,
2 — anglais,
3 — allemand,
4 — russe,

. AS .

6 ] a la disposition des Administrations pour étre utilisés par accord

7 l entre elles pour une langue déterminée,

8 :

9 — en réserve (voir 1.3.3.2.2).

3) L’envoi du chiffre de langue sur le circuit international précéde immédiate-
ment ’envoi du numéro significatif: ce chiffre est le premier chiffre recu par
I’enregistreur du centre international d’arrivée.

Le chiffre de langue est:

— soit transmis par l'opératrice a I’enregistreur de départ; dans ce cas, il
doit étre émis par opératrice immédiatement avant le numéro significatif
de I’abonné demandé;

— soit envoyé automatiquement par ’enregistreur de départ.

1.3.3.2  Chiffres de discrimination

1) Pour tous les appels automatiques, dans I’ordre de succession de I’envoi des
¢éléments de numérotation, le chiffre de discrimination 0, zéro, prend la place
occupée par le chiffre de langue pour les appels semi-automatiques (voir
[1.2] ci-dessus).

2) Le chiffre 9 a été gardé en réserve dans la liste d’affectation des chiffres de
langue en vue de pouvoir servir de chiffre de- discrimination supplémentaire,
si nécessaire. Cette discrimination doit servir pour déterminer un type de
communication- présentant des caractéristiques spéciales, mais le chiffre 9-ne

(Q:34)
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doit pas servir a remplacer purement et simplement le zéro dans le cas d’un
appel automatique *

3) La Combinaison (/3) du code des signaux de numérotation sert comme chiffre
de discrimination pour les appels a destination des dispositifs d’essais auto-
matiques (voir section 8.3.3. ci-aprés).

4) Remarque. — Origine du chiffre de discrimination 0.
Pour tous les appels automatiques, I’émission sur le circuit international vers
le centre d’arrivée de la séquence:

— chiffre de discrimination O,
— numéro significatif **,
doit étre assurée par le pays d’origine de I’appel.

En ce qui concerne lorigine de ce chiffre de discrimination 0, on peut distin-
guer trois cas: .

1¢ cas: Pour les appels a destination d’un pays ou le numéro national ** contient le préfixe
interurbain ** 0 (ce qui est le cas dans la plupart des pays européens), le numéro national
(composé par ’'abonné demandeur, aprés l'indicatif international) est identique a la séquence de
chiffres qui doit étre émise sur le. circuit international vers le centre international d’arrivée, a
savoir le chiffre de discrimination 0, suivi du numéro significatif **.

Dans ce cas aucune transformation du numéro composé n’est nécessaire.

Exemple: Appel d’un abonné en Allemagne vers un abonné a Hilversum, Pays-Bas;
—- composé par I'abonné demandeur: . ‘
00 55 02950 12345 . o g
— émis vers le centre d’arrivée:
) 02950 12345 ‘

2me cas: Pour les appels 4 destination d’un pays ol le numéro national contient le préfixe
interurbain, ce préfixe n’étant néanmoins pas le 0 (cas de ’Espagne), le numéro national n’est pas
identique a la séquence de chiffres qui doit étre émise vers le centre d’arrivée, parce que le préfixe -
interurbain est différent du chiffre de discrimination 0. :

Dans ce cas, des dispositions doivent étre prévues par le pays de départ, pour que la transfor-
mation du 9 en 0 soit assurée.

Exemple: appel d’un abonné en Allemagne vers un abonné a Madrid, Espagne:
— composé par 'abonné demandeur: i ‘

10050 911234567

— émis vers le centre d’arrlvee

01 1234567

* Un cas ou ’'on pourrait par exemple juger utile de disposer d’un chiffre de discrimination supplé-
mentaire serait celui ot I’on voudrait pouvoir opérer la distinction entre des appels automatiques et des
appels semi-automatiques provenant dans le pays de départ non d’opératrices internationales, mais d’opé-
ratrices ordinaires de centraux ‘manuels nationaux. Le cas de ces appels peut devoir étre différencié, car:

— au point de vue de I’établissement des décomptes internationaux, ils doivent étre considérés

comme des appels semi-automatiques, et ne pas faire I'objet de mesures par les équipements
~ internationaux de comptage des durées de conversation;

— .au point de vue technique de I’échange des signaux, ils ne font pas ’objet d’un 51gna1 de fin

de numérotation. .

** Voir les définitions de I’Avis Q.10.
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3me cas: Pour les appels a destination d’un pays ou le numéro national ne contient pas le
préfixe interurbain, le numéro national est identique au numéro significatif (cas de la France).
Dans ce cas, des dispositions doivent étre prévues par le pays de départ, pour que l’insertion
du chiffre de discrimination 0 soit assurée.
Exemple: appel d’un abonné en Allemagne vers un abonné de Paris, France.
— composé par I’abonné demandeur:

00 33 1 SEG 4567
— émis vers le centre d’arrivée:
01 SEG 4567

Les dispositions techniques & prendre dans le pays de départ pour satisfaire aux
conditions appropriées dans les 3 cas mentionnés ci-dessus sont laissées a la discrétion

de chaque Administration.

AVIS Q.55
1.3.4 NUMERO NATIONAL

1) Dans le service automatique, I’abonné compose le numéro national de I’abonné
demandé au moyen d’un cadran ou d’un clavier.

-2) Dans le service semi-automatique, I’opératrice compose le numéro significatif *
de ’abonné demandé au moyen par exemple d’un clavier.

3) L’enregistreur de départ doit étre prévu pour un numéro significatif * comportant
un maximum de 10 chiffres. I.’attention des Administrations est toutefois attirée
(pour le cas ol elles désirent en tenir compte pour la réalisation de leurs enregistreurs
de départ): '

a) sur le fait que les plans de numérotage national sur d’autres continents que
le continent européen, par exemple en Amérique du Nord, peuvent prévoir
~a lavenir un nombre de chiffres atteignant 12;

b) sur les perspectives d’avoir des numéros nationaux comportant un nombre
de chiffres accru pour donner I’acces direct aux postes supplémentaires d’une
installation d’abonné a postes supplémentaires.

AVIS Q.56
1.3.5 SIGNAL DE FIN D’ENVOI

En service semi-automatique, quand I’opératrice de départ a fini de numéroter,
elle appuie sur un bouton spécial de son clavier ou manceuvre une clé, et assure ainsi
I’envoi vers I’enregistreur de départ, apreés le numéro composé, d’un signal local appelé

* Voir les définitions de I’Avis Q.10.
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signal de «fin d’envoi’» qui sert 3 indiquer qu’il n’y a plus d’autres chiffres a venir.
Dans le cas de I’exploitation automatique les abonnés ne peuvent indiquer qu’ils ont
achevé de composer le numéro et, en conséquence, la question de Putilisation de ce
signal ne se pose pas.

Dans le service semi-automatique, ’émission en local du signal de fin d’env01
provoquera I’émission sur le circuit international du «signal de fin de numérotation »
qui joue le méme role et sert a indiquer A P'enregistreur d’arrivée qu’il n’y a plus de
chiffres a recevoir. :

AVIS Q.57

1.3.6 ORDRE DE SUCCESSION DANS L’ENVOI DES ELEMENTS
' DE LA NUMEROTATION

Les éléments de la numérotation sont normalement transmis de I’opératrice ou
de ’abonné demandeur vers un enregistreur de départ dans ’ordre de succession ci-aprés.
Cet ordre de succession constitue ’ordre obligatoire d’émission des signaux correspon-
dants sur le circuit international.

1." Service semi-automatique

a) pour un appel a destination d’un abonné:
h i. I’indicatif international 1 **,
. le chiffre de langue ? . e
. le numero significatif ** de l’abonne demande
iv. le mgnal de fin d’envoi; oo

b) pour un appel a destination d’une opératrice de code 11, ou d’'une opératrice de
code 12 non déterminée:
i. Pindicatif international !
ii. le chiffre de langue 2,
iii. le code « 11 » ou le code « 12 »,
iv. le signal de fin d’envoi; -

c) pour un appel & destination d’une operatrlce de code 12 determmee ou faisant
partie d’'un groupe déterminé de positions:
1. Pindicatif international !,
ii. le chiffre de langue 2,
iii. le code « 12 »,

iv. le numéro de la position de I’opératrice (numéro qui avait été communiqué
- a Popératrice chargée de rappeler) ou du groupe de positions,
v. le signal de fin d’envoi;

* Voir les définitions de I’Avis Q.10.
** Ces numéros de référence 1, 2, 3, 4 se rapportent & des remarques en fin de cette section.
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d) pour un appel a destination d’un abonné relié a un central manuel obtenu auto-
matiquement a travers le centre international d’arrivée:
i. indicatif international !
ii. le chiffre de langue 2,
iii. Iindicatif du central manuel destinataire dans le plan de numérotage national,

iii bis, éventuellement le numéro local du demandé, si, dans le pays d’arrivée, ce
numéro €st nécessaire pour I’acheminement des appels vers un central manuel,

iv. le signal de fin d’envoi.

2. Service automatique

e) pour un appel a destination d’un abonné:

i. le préfixe international 3
ii. Pindicatif international !
iii. le numéro national de I’abonné demandsé 4

- Remargques:

1) L’indicatif international n’est pas émis sur le circuit international dans le cas de trafic
terminal.
Comme indiqué sous 1.3.2 la composition de cet indicatif par l’opératrice peut
n’étre pas nécessaire.

2) Comme indiqué sous 1.3.3.1.3 I’envoi du chiffre de langue par Popératrice peut n’étre
pas nécessaire. .

3) Le préfixe international ne sera normalement pas requ par I’enregistreur international
de départ; il ne sera évidemment pas émis sur le circuit international.

4) Sur le circuit international, l’enregiétreur de départ émettra le chiffre de discrimination 0
suivi du numéro significatif.

AVIS Q.58
1.4 EXPLOITATION DES CIRCUITS DANS UN SEUL SENS

Les circuits internationaux pour I’exploitation semi-automatique et automatique
sont spécialisés pour Pexploitation dans un seul sens afin que les équipements dans lzs

centres internationaux soient aussi simples que possible et afin d’éviter les doubles
connexions et les blocages intempestifs.

(Q.58)
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CHAPITRE II

AVIS Q.60
DEFINITION ET FONCTION DES SIGNAUX

2.1 Signal de prise (émis dans le sens « en avant »)

Ce signal est émis au début de I’appel pour faire passer le circuit international
en position de travail a son extrémité d’arrivée.:

Le signal de prise peut également comporter une fonction de commutation et a
cet effet on dispose de deux types différents de signaux de prise, a savoir:

a) le signal de prise terminale qui peut €tre utilis€ pour provoquer la prise au centre
international d’arrivée d’un équipement servant uniquement a aiguiller I’appel
dans le réseau national du pays d’arrivée, jusque vers I’abonné demandé;

b) le signal de prise pour tramsit* qui peut &tre utilisé pour provoquer la prise au
centre international d’arrivée d’un équipement servant uniquement a aiguiller
Tappel vers un_autre centre international.

2.2 Signal d’invitation a transmettre (émis dans le sens « en arriére »)

Ce signal est émis depuis I'extrémité d’arrivée d’un circuit interndtional a la suite
. de la réception d’un signal de prise, pour indiquer que les conditions ont été établies
pour recevoir les signaux de numérotation relatifs & I’acheminement de ’appel.

(Dans le systéme de signalisation a 2 fréquences, I’on dispose de deux types différents
de signaux d’invitation & transmettre:

Y

a) le signal d’invitation a transmettre terminal utilisé pour inviter & transmettre les
" signaux de numérotation nécessaires pour ’acheminement de I’appel a I'intérieur
du réseau national du pays de destination;

b) le signal d’invitation & transmettre de tramsit international * utilisé pour inviter a
transmettre les seuls signaux de numérotation nécessaires pour assurer dans un
centre international de transit I’acheminement de I’appel vers le centre international
d’arrivée).

2.3 Signal de numérotation (émis dans le sens « en avant »)

Ce signal transmet un renseignement sélectif nécessaire pour aiguiller ’appel dans
la direction désirée. On transmet toujours une succession de signaux de numérotation.

2.4 Signal de fin de numérotation (émis dans le sens « en avant »)

Dans le service semi-automatique, ce signal est émis depuis le centre international
de départ pour indiquér qu’il n’y a plus de si-gnaux de numérotation qui doivent &tre
émis sur la ligne.

Dans le service automatique, ce signal n’est pas émis.

* Ce signal n’est pas utilisé dans le systéme a 1 fréquence.
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2.5 Signal de numéro recu (émis dans le sens «en arriére »)

2.5.1 Ce signal est émis depuis le centre international d’arrivée quand 1’enregistreur
d’arrivée & ce centre a reconnu que tous les chiffres nécessaires a I’acheminement
de I'appel jusqu’a I’abonné demandé ont été regus.

2.5.2 Dans le cas de ’exploitation semi-automatique, le signal de numéro regi- permet
d’indiquer a ’opératrice de départ que les opérations internationales de sélection
ont été accomplies.

2.5.3 Dans le cas de ’exploitation automatique, le signal de numéro regu est indis-
pensable pour indiquer a Penregistreur de départ du centre -international de
départ qu’il peut se libérer et pour provoquer dans ce centre le passage du circuit
en position de conversation. Il est donc utile que ce s1gna1 soit émis aussitdt
que possible.

2.5.4 Dans le service autéomatique, ’enregistreur d’arrivée (ou un organe auxiliaire)
reconnait que tous les chiffres d’un numéro significatif * ont été regus:

a) dans les pays ol le numéro significatif ¥ comprend toujours le méme
nombre de chiffres, par simple vérification du nombre de chlffres Tegus;

-b) dans les pays ol il n’en est pas ainsi:

1) en analysant les premiers chiffres du numéro significatif * afin de déter-
miner quel doit étre le nombre de chiffres du numéro de I’abonné
appartenant a une certaine zone de numérotage national, ou

if) en utilisant un signal national de fin de selecnon ou un signal national
« électrique » de retour d’appel, ou )

iii) exceptionnellement, en constatant. que, pendant un délai de 5 & 10
secondes comptées a partir du dernier chiffre regu, aucune nouvelle
information ne lui parvient plus; dans ce cas, la retransmission vers
le réseau national du chiffre regu en dernier lieu doit &tre empéchée
jusqu’a la fin du délai de temporisation provoquant I’envoi sur le ¢ircuit
international du signal dé numéro regu; de cette fac;on on ést certain
qu’aucun signal de réponse national ne peut arriver avant que le SIgnal
de numéro regu alt été transmis.

2.6 Signal d’occupation (émis dans le sens «en arriére »)

Ce signal est émis vers le centré international de départ pour 1nd1quer que soit
la direction, soit I’'abonné demande est occupé. Les conditions d’emp101 de ce 31gnal
sont les- suivantes:

a) L’émission de ce signal par un centre international de transit est obligaroire pour
mdlquer qu ’il ya encombrement dans ce centre.

b) L’emlssmn de. ce s1gna1 par un centre 1nternat10na1 d’amvee est oblzgatolre, s’il
ya encombrement dans ce centre ou A sa sortie immédiate, mais elle est facultative
si ’encombrement se trouve au-dela de ce centre (encombrement en un_point

* Voir les définitions de I’Avis Q.10.- ~ -~ . R L
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du réseau national du pays d’arrivée ou occupation de la ligne de I’'abonné demandé).
L’émission de ce signal est facultative, car les réseaux nationaux de plusieurs pays
ne permettent pas I’émission de ce signal.

Remarque. — En exploitation automatique, la réception au centre de départ du
signal d’occupation aura pour effet:

— dans tous les cas, de faire donner une indication approprlee d’occupation a I’abonné
demandeur, et

— normalement (sauf dispositions spéciales contraires, par exemple pour la surveil-
lance des circuits), de provoquer I’envoi par le centre de départ d’un signal de ﬁn
afin de libérer la connexion internationale.

2.7 Signal de réponse (émis dans le sens «en arriere »)

Ce signal est émis vers le centre international de départ pour indiquer que le demandé
a répondu a appel *.

Dans le service semi-automatique, ce signal a pour effet de faire fonctionner la
supervision.

Dans le cas de 1’exp101tat10n automatique, ce signal est utilisé pou1 provoquer:

— le début de la taxation de I’abonné demandeur, et

"= le début de la mesure de la durée de conversation pour I’établissement des comptes
internationaux.

2.8 Signal de raccrochage (émis dans le sens «en arriére »)

Ce signal est émis vers le centre international de départ pour indiquer que le demandé
a raccroché. Dans le service semi-automatique ce signal a pour effet de faire fonc-
tionner la supervision; il ne doit pas provoquer la coupure permanente du circuit de
conversation au centre international de départ.

Dans le cas de ’exploitation automatique, il conviendra de prendre des dlSpOSlthI’lS
pour libérer la connexion internationale et interrompre la taxation si, aprés la réception
du signal de raccrochage, ’abonné demandeur n’a pas raccroché dans la minute ou les
2 minutes qui suivent. La libération de la connexion internationale sera de préférence
commandée a partir du point ol la taxation du demandeur est effectuée.

Remarques au sujet des signaux de réponse et de raccrochage.

2.8.1 Remarque 1. — La succession des signaux de réponse et de raccrochage qui seront émis
lorsque le demandé agite le crochet commutateur de son poste ne permettra généralement pas
de suivre la cadence avec laquelle ce crochet commutateur est agité, mais la pos1t10n ﬁnale du
crochet commutateur sera toujours parfaltement caractérisée: .

— en exploitation semi-automatique, pour I'opératrice intérnationale de départ.

— en exploitation automatique, pour I’équipement international de départ.

* Voir dans I’Avis Q.27 les dxsposmons a prendre pour que la transmission des S1gnaux de réponse,
internationaux ou nationaux, se fasse aussi vite que possible. o
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Remarque 2. — Le « demandé » mentionné dans la définition du signal de réponse et
du signal de raccrochage peut étre:

— soit I'abonné demandé lui-méme,

— soit une opératrice obtenue dans le service semi-automatique, qui assure dans son pays
I’établissement de la communication dans le cas ou elle renvoie un signal de réponse lorsqu’elle
répond a un appel.

2.8.2 On donne ci-dessous une description détaillée des conditions dans lesquelles sont transmis
les signaux de réponse et de raccrochage dans les différentes circonstances possibles:

A. Communications pour lesquelles Popératrice internationale de départ atteint I'abonné demandé
de fagon automatique & I'aide de sélections.

Les signaux de réponse et de raccrochage sont émis chaque fois que 'abonné demandé répond
ou raccroche.

‘B.  Communications pour lesquelles I’opératrice internationale de départ n’atteint pas I’abonné
demandé de fagon automatique.

a) Cas ou intervient dans le pays d’arrivée une seule opératrice dont la position ne retransmet pas
la supervision. — (Cette opératrice peut étre une opératrice de code 11 ou 12, ou une opératrice
d’un central national manuel obtenu automatiquement a partir du centre international de départ).
Le signal de réponse est émis quand I’opératrice entre en ligne.
Le signal de raccrochage n’est émis que lorsque I'opératrice rompt la connexion.

b) Cas ou intervient dans le pays d’arrivée une seule opératrice dont la position assure la retrans-
mission de la supervision. — (L’opératrice envisagée est la méme que dans le cas a) ci-dessus.)
(Le passage de la supervision peut étre assuré:

— par Pintermédiaire de cordons, I’opératrice d’arrivée intervenant pour rompre Ja connexion
a la fin de la conversation,

— sur des positions sans cordon, pour lesquelles la connexion est libérée automatiquement sans
intervention de l'opératrice, lorsque I’abonné demandé a raccroché et que I'opératrice de
départ a donné le signal de fin).

Le signal de réponse est émis quand ’opératrice entre en ligne.

Un signal de raccrochage est émis lorsque I'opératrice se retire du circuit. Ceci peut se produire
par exemple au moment ou I’opératrice entend la tonalité de retour d’appel et n attend pas que
I’abonné demandé ait répondu. .

Un deuxiéme signal de réponse est envoyé quand I’'abonné demandé répond ou lorsque
Popératrice d’arrivée rentre a nouveau sur la connexion.

Le signal de raccrochage est également émis lorsque 'abonné demandé raccroche ou lorsque
Popératrice d’arrivée par une fausse manceuvre rompt la connexion avant le raccrochage de ’abonné

demandé.
11 est entendu qu’un méme signal (signal de réponse ou signal de raccrochage) ne doit pas étre

émis deux fois de fagon consécutive.

¢) Cas on interviennent dans le pays d’arvivée ‘deux opératrices:

— TPopératrice de code 11 ou de code 12 du centre international, et
—  une opératrice d’un central national manuel.

c.1) Au centre international, la position d’opératrice de code 11 ou de code 12 ne retransmet
pas la supervision. Les signaux de réponse et de raccrochage sont émis dans les mémes conditions

que dans le cas a).
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¢.2) La position d’opératrice de code 11 ou de code 12 assure normalement le passage de la

supervision; il convient de distinguer encore deux hypoth&ses:

c.2.1) Si toute la chaine nationale, y compris les positions d’opératrices, est capable de trans-
mettre la supervision depuis I'abonné demandé, les conditions de fonctionnement
peuvent étre les mémes que dans le cas b): . '

L’intervention d’une opératrice provoque 1’envoi du signal de réponse, son retrait
provoque Penvoi du signal de raccrochage, un signal de réponse est donné par le
décrochage du poste de ’abonné demandé tandis que le signal de raccrochage est donné
par le raccrochage de ce poste. Lorsqu’une opératrice, par suite de fausse manceuvre,
provoque une déconnexion avant le raccrochage du demandé, le signal de raccrochage
est émis.

¢.2.2) Si toute la chaine nationale n’est pas capable de transmettre la supervision de I’abonné
demandé, la supervision est émise & partir du point ou elle cesse d’étre retransmise.

Dans les trois cas a), b), c¢) ci-dessus, il est recommandé que 1'opératrice d’arrivée ait la possi-
bilité d’attirer I’attention de I'opératrice de départ par I’envoi d’une succession de sxgnaux de
raccrochage et de réponse, par exemple a I’'aide d’une clé spéciale. .

Si, pour les besoins du service automatique, les dispositions décrites ci-dessous en C ont été
prises, il en résulte inévitablement qu’en service semi-automatique une supervision entierement
correcte ne pourra pas étre donnée et que la succession des signaux de réponse et de raccrochage
décrite ci-dessus ne sera pas garantie.

C. Cas des communications en exploitation automatique.

Lorsqu’il nlest pas possible d’interdire Paccés direct d’un abonné a une position d’opératrice
du pays d’arrivée, il est essentiel afin d’éviter des erreurs de taxation, que le signal de réponse ne
soit pas donné au moment ol cette opératrice répond. Des dispositions doivent étre prises afin que
le signal de réponse soit envoyé lorsque I’abonné appelé ou le service spécial assuré contre paie-
ment, répond. Le signal de réponse est envoyé:

— soit sous la responsabilité d’une opératrice au moyen d’une clé,
— soit automatiquement grice a une retransmission directe de la supervision.

2.9 Signal de fin (émis dans le sens «en avant »)

1) Ce signal est émis dans la direction en avant a la fin d’'une communication télé-
phonique quand:

a) dans le cas de I’exploitation semi-automatique, ’opératrice du centre inter-
national de départ retire sa fiche du jack ou accomplit une opération équivalente,

b) dans le cas de Pexploitation automatique, I’abonné demandeur raccroche
ou accomplit une opération équivalente (cas d’une installation d’abonné
avec postes supplémentaires).

Dans le cas de exploitation automatique, ce signal est également envoyé a la suite
de la réception d’un signal d’occupation par le centre international de départ, ainsi
que dans le cas de libération forcée de la connexion mentionnée dans les paragraphes
7.3.3, 7.3.4 et 7.4.

2) A la cessation du signal de fin, tous les organes de commutation engagés dans
la communication doivent se libérer aux centres internationaux de départ, d’arrivée
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et de transit. (Il convient de remarquer qu’en conséquence, le signal de fin doit
&tre reconnu en un centre international de transit). Chaque circuit international
reste cependant protégé contre une prise ultérieure, tant que le signal de libération
de garde n’est pas regu de l’extrémité d’arrivée correspondante du circuit inter-
national.

3) Dans un centre de transit, les dispositions suivantes doivent étre prises lors de la
déconnexion:

a) la voie ALLER ne doit &tre coupée que lorsque le 51gnal de fin a complétement
cessé; .

b) la voie RETOUR doit &tre coupée le plus tdt possible aprés la reconnaissance
du signal de fin;

¢) un signal de fin qui est regu au moment de I’établissement de la communi-
cation doit, lorsqu’un circuit sortant a déja été pris, mais sans que le passage
en position de conversation se soit encore effectué, faire I’objet d’une répé-
tition et &tre réémis sur le circuit sortant déja pris.

2.10 Signal de libération de garde (émis dans le sens « en arriére »)

Ce signal est émis dans la direction en arriére en réponse au signal de fin pour
indiquer que ce dernier signal a accompli entiérement ses fonctions et a provoqué la
libération des équipements de commutation situés a Pextrémité d’arrivée d’un circuit
international. Il sert & protéger un circuit international contre une prise ultérieure
tant que les opérations de déconnexion commandées par la réception du signal de fin

ne sont pas achevées 4 son extrémité d’arrivée.

2.11 Signal de blocage (¢émis dans le sens «en arriére »)

Ce signal est émis vers I’extrémité de départ du circuit de fagon & marquer occupé
le circuit international & son extrémité de départ, quand on le désire.

L’équipement de signalisation situé a ’extrémité de départ d’un circuit international
est réalisé de maniére que la réception d’un signal de blocage, lorsque le circuit est libre,
fasse marquer occupé le circuit pour les opératrices ou pour les équipements automa-
tiques qui auraient sans cela accés aux circuits.

2.12 Signal d’intervention (émis dans le sens « en avant »)

Ce signal est émis vers le centre international d’arrivée quand l’operatnce de départ
du centre international de départ désire 1’assistance d’une opératrice au centre interna-
tional d’arrivée.

Ce signal sert normalement a p1ovoquer Iintervention d’une operamce d’assistance
dans le cas d’une communication établie automatiquement a ce centre. Dans le cas
ou la communication est établie au centre international d’arrivée au moyen d’une
opératrice, ce signal provoque le rappel de cette opératrice (opératrice de code 11 ou
opératrice de code 12).

2.13 Diagrammes montrant 1’ordre de succession des signaux

L’ordre de succession des signaux en exploitation téléphonique semi-automatique
et automatique est représenté de fagon schématique sur les figures 1, 2 et 3 de I’Annexe 2
(voir p. 153 et suivantes).
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’

CHAPITRE III

Clauses générales relatives a la transmission

AVIS Q.61
A. CONDITIONS GENERALES RELATIVES A LA TRANSMISSION

3.1 Emploi de circuits a quatre fils

- Tous les circuits téléphoniques internationaux automatiques doivent &tre des
circuits a4 quatre fils, conformes aux recommandations du C.C.I.T.T. applicables aux
circuits de type moderne.

3.2 Equivalent d’un circuit international ou d’une chaine de circuits internationaux

Les circuits internationaux & exploitation semi-automatique et automatique doivent
étre réglés et, le cas échéant, interconnectés de fagon a satisfaire aux conditions suivantes:
a) Téquivalent en service terminal, mesuré & 800 Hz entre extrémités 2 fils, doit avoir

une valeur nominale normalisée qui, dans 1’état actuel de la technique, est égale

2 0,8 néper ou 7 décibels dans chaque sens de transmission. Cette valeur tient

compte de I’affaiblissement d’insertion des équipements de commutation de départ

et d’arrivée, ainsi que de tout complément de ligne inséré dans le circuit en position
de service terminal.

Etant donné que dans l’avenir on pourra juger désirable de réduire cette valeur
actuellement normalisée a 0,8 néper ou 7 décibels, il y a lieu de prévoir dans les équi-
pements de commutation des dispositions (lignes d’affaiblissement) pour pouvoir éven-
tuellement changer cette valeur sans inconvénients.

b) Tinterconnexion de 4 fils a 4 fils de deux ou trois circuits internationaux doit étre
effectuée dans les centres de transit, de telle sorte que I’équivalent de la chaine
constituée par ces deux ou trois circuits interconnectés possede la méme valeur
nominale normalisée que ’équivalent d’un circuit unique en service terminal.

Cet équivalent est mesuré dans les mémes conditions que pour un circuit unique
en service terminal; il tient compte de l'affaiblissement d’insertion des équipements
de commutation de transit, ainsi que de tout complément de ligne inséré dans la chaine
de circuits internationaux.

¢) les niveaux relatifs sur cette chaine doivent rester conformes aux hypsogrammes
des circuits qui la constituent.
’ &
o

Si les conditions a), b) et ¢) sont satisfaites, le niveau nominal au point ol un
récepteur de signaux est connecté & un circuit international restera toujours le méme,
aussi bien quand le circuit est utilisé en service terminal que quand ce circuit constitue
le second ou éventuellement le troisiéme circuit d’une chaine de plusieurs circuits

interconnectés.
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3.3 Méthode d’interconnexion des circuits

Pour éviter les perturbations que pourraient produire dans la signalisation les
réflexions prenant naissance au point d’interconnexion de deux circuits internationaux
a quatre fils, il est reccmmandé que Pinterconnexion de ces circuits soit toujours effectuée
par raccordement direct des fils de ligne. En outre, il faut prendre soin de mettre hors
circuit, au point d’interccnnexion, les filtres passe-bas qui pourraient étre insérés a
Pextrémité d’un circuit international lorsque celui-ci est prévu pour étre connecté en
général avec des circuits nationaux de prolongation ayant une fréquence de coupure
inférieure a 34C0 Hz.

Cette recommandation ne concerne pas la méthode de connexion entre deux circuits
interurbains nationaux utilisés dans des communications internationales. Il appartient
aux Administrations de prendre les dispositions nécessaires pour la connexion de ces
circuits. De méme, le mode de connexion entre un circuit national et le circuit inter-
national peut étre choisi par les Administrations nationales, étant entendu que le récepteur
de signaux est relié a ’extrémité a 4 fils du circuit international et que la connexion
avec le réseau national ne provoquera pas de réflexions pendant le temps ol des signaux
pourront &tre transmis entre deux enregistreurs. ‘

3.4 Risques d’instabilité

Des dispositions devront &tre prises pour réduire les risques d’amorgage d’oscil-
lations au cours de la période de temps située entre le moment ol le circuit de conver-
sation est établi au centre international d’arrivée et le moment ou I’abonné demandé
répond, ainsi qu’entre le moment ol I’abonné demandé a raccroché et le moment ou
les circuits sont libérés. Ce résultat peut étre obtenu en principe a 1’aide d’une des
méthodes suivantes:

a) Insertion d’une ligne d’affaiblissement sur chacune des voies de la partie 4 fils de
la connexion : ’

Réception, 4 fils —= [> I

Emission, 4 fils -—— _

o

ES

z
—s

Réponse du demandé
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b) Insertion d’une ligne d’affaiblissement sur la’ partie 2 fils de la connexion:

Réception, 4 fils —= (> .

-
Emission, 4 fils ~—— ] [::l 0

Réponse du demandé

¢) Mise en paralléle d’une impédance de terminaison sur la partie 2 fils de la connexion:

Réception, 4 fils —*= D

Bo. 240 <>
| +—
J \ 1soonl
Emission, 4 fils =— r

[j'jk

Réponse du demandé

1l est recommandé que, quelle que soit la méthode adoptée, ces mesures soient
toujours prises a 'extrémité d’arrivée du circuit international, mais que chaque Admi-
nistration soit libre d’adopter la méthode qu’elle juge la plus convenable. Compte tenu
de ’expérience acquise sur les circuits manuels, I’on considere qu’actuellement et pour
des circuits réglés 4 un équivalent de 0,8 néper (ou 7 décibels) entre extrémités 2 fils,
il suffira de prendre des dispositions pour que la stabilité du circuit soit augmentée
de 0,4 néper (ou 3,5 décibels).

3.5 Diaphonie introduite par la traversée d’un centre international

3.5.1 Diaphonie entre des chaines de circuits différentes

L’écart diaphonique, mesuré 3 la table de coupure entre deux connexions
quelconques « fils » reliant deux lignes a travers un centre international, ne doit
pas étre inférieur & 8 népers ou 70 décibels.

Une « connexion 2 fils » comprend une paire de conducteurs prise a partir
de la table de coupure, un équipement de commutation (comprenant un équipe-
ment d’arrivée, des organes de commutation et un équipement de départ) et
une paire de conducteurs revenant 4 la table de coupure.

.

Q.61)



102 CLAUSES DE .TRANSMISSION . POUR LES CIRCUITS AUTOMATIQUES

Cette limite de 8 népers ou 70 décibels correspond & une valeur tolérable
pour la diminution de la qualité de transmission de la chaine de circuits inter-
nationaux et de circuits interurbains nationaux, en tenant compte du fait que
deux centres internationaux au minimum doivent intervenir dans I’établisse-
ment d’une communication internationale et que le nombre de ces centres inter-
nationaux pourra atteindre quatre dans l’avenir.

La limite définie ci-dessus devrait normalement s’appliquer au cas le plus
défavorable, c’est-a-dire au cas de deux connexions ayant des parcours paralléles
tout le long de leur traversée du centre international. On peut remarquer que
ce dernier cas est en fait purement théorique, car la disposition habituelle des
organes de commutation veut que lorsque deux connexions utilisent, & un étage
de la commutation, deux organes situés cote-a-cote, ces deux connexions utilisent
a I’étage suivant de commutation deux organes qui se trouvent au contraire
éloignés.

3.5.2 Diaphonie entre les voies aller et retour d’une chaine de circuits é 4 fils

L’écart diaphonique entre les voies d’aller et de retour d’un circuit a 4 fils,
au cours de sa traversée d’un centre international ne doit pas €tre inférieur a
5,8 népers (50 décibels).

3.6 Coupure systématique du circuit pour assurer la protection réciproque des systémes
de signalisation international et nationaux

Pour qu’il n’y ait pas de perturbation d’un systéme de signalisation, provenant
d’un autre systéme de signalisation, il convient de limiter la longueur de:

1. la fraction de signal international pouvant passer du systéme international de
signalisation dans un systéme national de signalisation (protection des systémes
nationaux); '

2. la fraction de signal national pouvant passer:

a) du systéme national de signalisation dans le systeme international de signa-
lisation (protection du systéme international),

b) d’un systéme national de signalisation dans le systéme national de signalisation
d’un autre pays, par 'intermédiaire de la connexion internationale qui a été
établie (protection des systémes nationaux).

Un dispositif de coupure est prévu dans les systémes internationaux de signalisation
" (voir ci-aprés les sections 5.3 et 6.3) afin de satisfaire la condition I ci-dessus. Ce dispo-
sitif a, d’autre part, pour effet de limiter la durée des signaux qui peuvent passer de
la voie ALLER sur la voie RETOUR par réflexion sur le termineur.
Le C.CIT.T. a émis des recommandations au sujet des systémes nationaux de
signalisation afin que la condition 2 ci-dessus puisse étre satisfaite. Ces recommandations
~qui ne concernent pas le systéme international de signalisation figurent dans I’Avis
Q.25, paragraphe (3).

3.7 Insertion de suppresseurs d’écho

3.7. (1) Lorsque les conditions de transmission sur une voie déterminée demandent
I'insertion d’un suppresseur d’écho, cette insertion doit se faire en un point ol elle
ne provoque aucune perturbation pour la signalisation sur le circuit international.
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3.7. (2) On doit éviter d’utiliser pour ’exploitation semi-automatique et automatique
des circuits sur lesquels un suppresseur d’écho est inséré en permanence.

Si toutefois un suppresseur d’écho est normalement associé a ’extrémité de départ
d’un circuit international, il devrait étre supprimé lorsque ce circuit est utilisé en transit et
constitue le second ou éventuellement le troisiéme circuit d’une connexion internationale.

3.7. (3) C’est au centre de départ que 1’on doit insérer le suppresseur d’écho lorsque
la connexion internationale ayant son origine a ce centre nécessite un suppresseur
d’écho. La méthode prévue pour commander l'insertion au centre international de
départ d’un suppresseur d’écho est laissée au choix de 1’Administration responsable
de ce centre. Une méthode simple consiste a faire commander I’insertion de suppresseur
d’écho par Popératrice de départ; si I'on fait usage de méthodes d’acheminement auto-
matique par voie détournée, 1’étude du plan d’acheminement permet de déterminer
au préalable les acheminements pour lesquels des suppresseurs seraient nécessaires,
mais il se peut que les opératrices ne soient pas capables d’identifier ces acheminements.
Une autre solution consiste 4 faire commander Pinsertion du suppresseur d’écho par
Penregistreur de départ en se basant sur l'indicatif international et sur la voie suivie
par 'appel.

AVIS Q.62

B. CLAUSES COMMUNES AUX RECEPTEURS (ET EMETTEURS)
DE SIGNAUX DES 2 SYSTEMES DE SIGNALISATION

3.8 Niveau des signaux et sensibilité des récepteurs de signaux
3.8.1 Puissance normalisée a I’émission

La puissance normalisée a ’émission est définie aux paragraphes 5.1.2 et 6.1.2,
ci-aprés. Elle correspond & la « puissance maximum admissible » pour les
fréquences de signalisation (voir 1’Avis Q.16).

Remarque. — Le niveau de Ionde résiduelle (courants de fuite) qui pourrait &tre
transmise en ligne pendant la phase de signalisation, si par exemple on utilise des modu-
lateurs statiques a I’émission, devrait &tre inférieur de 50 décibels (5.8 népers) au niveau
de l'onde correspondant a I’émission du signal lui-méme. -

3.8.2 Variations du niveau absolu de puissance du signal recu

Le niveau absolu de puissance a I’émission de 'onde de signalisation ayant
été normalisé a la valeur maximum compatible avec les exigences de la trans-
mission sur les circuits, les valeurs définissant les niveaux absolus de puissance
extrémes entre lesquels les fréquences de signalisation pourront étre regues
dépendent de trois facteurs:

1) la variation en fonction du temps de 1’équivalent & 800 Hz des circuits inter-
nationaux,

2) la variation en fonction de la fréquence de I’équivalent des circuits interna-
tionaux, par rapport a sa valeur nominale a 800 Hz,

3) la tolérance sur le niveau absolu de puissance a 1’émission, par rapport a
sa valeur nominale.
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Pour tenir compte de ces trois variations, on a admis une variation maximum
de 41 néper (£9 décibels) pour le niveau absolu de la (ou des) fréquence(s)
de signalisation regue(s) au point out est branché le récepteur de signaux par
rapport a la valeur nominale de ce niveau.

Cette marge permet de mettre normalement bout & bout deux circuits inter-
nationaux. Elle permet d’interconnecter trois circuits internationaux lorsque
I'écart type des variations d’équivalent en fonction du temps de chacun de ces
circuits n’est pas supérieur & 1,5 décibels (0,17 néper). *

3.8.3 Sensibilité maximum du récepteur de signaux

Il y a lieu de limiter la sensibilité maximum du récepteur de signaux (voir ci-
aprés 5.2.2.b et 6.2.2.b) en tenant compte notamment de ce que la limite infé-
rieure fixée pour I’écart diaphonique entre les voies d’aller et de retour d’un
circuit a 4 fils est seulement de 4,0 népers (35 décibels).

3.9 Insertion de I’émetteur et du récepteur de signaux dans le circuit

3.9.1 Le récepteur de signaux sera connecté en permanence sur la partie a 4 fils du
circuit téléphonique. :

3.9.2 Le récepteur de signaux doit &tre protégé contre les courants perturbateurs
(courants vocaux et éventuellement bruits) qui peuvent provenir de I’extrémité rappro-
chée du circuit par un amplificateur séparateur ou un autre dispositif. Le dispositif
utilisé doit introduire un affaiblissement supplémentaire approprié de fagon qu’au
point du circuit ol est connecté le récepteur de signaux, ces courants perturbateurs
solent & un niveau tel qu’ils ne puissent: ‘

— ni faire fonctionner le récepteur de signaux,

— ni perturber la réception des signaux en faisant fonctionner le circuit de garde
du récepteur de signaux.

L’affaiblissement supplémentaire a introduire doit par conséquent tenir compte:

a) du niveau relatif n du point oul le récepteur de signaux est connecté. (Ce niveau
relatif est donc donné en prenant comme point. de niveau relatif 0, origine du
circuit situé a Pextrémité éloignée);

b) du niveau le plus faible auquel peuvent parvenir les signaux a ’entrée du récepteur
de signaux, soit:

— 15 + n db dans le cas du systeme & 1 fréquence (voir 5.2.1),
— 18 + »n db dans le cas du systéme a 2 fréquences (voir 6.2.1);

¢) du niveau maximum admis pour les courants perturbateurs (courants vocaux et
bruits de commutation), provenant de Pextrémité rapprochée du circuit. Pour
les courants vocaux, ce niveau maximum doit faire I’objet d’une hypothése qui
pourrait &tre par exemple un niveau absolu de puissance de +10 dbm au point
de niveau relatif 0 dans le sens de transmission opposé a celui des signaux. Les
caractéristiques des bruits de commutation dépendent des systémes nationaux
utilisés;

* Voir ’Avis G. 123 du Tome III du Livre Rouge,
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d) de ]’équivalenf avec lequel le circuit international est exploité en service terminal;

e) d’une marge de sécurité x correspondant a une réduction appréciable du niveau
des courants perturbateurs provenant de ’extrémité rapprochée (niveau défini en c),
par rapport au niveau minimum de signal défini au paragraphe b).

.Les recommandations du Tome III du Livre Rouge concernant les circuits interna-
tionaux doivent étre respectées apres insertion d’un émetteur et d’un récepteur de signaux
3 une ou deux fréquences et des équipements de commutation. Il y a lieu de fixer en
conséquence les limites concernant les impédances d’entrée et de sortie, I’affaiblissement

d’insertion, la distorsion d’affaiblissement, la distorsion de non-linéarité, la symétrie
et la diaphonie pour les émetteurs et récepteurs de signaux; une spécification détaillée
répondant & cette condition est donnée, 2 titre d’exemple, au paragraphe 3.10 ci-aprés.

3.10 Exemples de clauses de spécifications détaillées relatives aux émetteurs et récepteurs
de signaux

Les clauses ci-aprés ne sont fournies qu’a titre d’exemple (voir le paragraphe 3.9
ci-dessus); d’ailleurs, elles ne sont applicables que dans le cas ol le récepteur de signaux
est construit comme un quadrip6le et ol I'impédance nominale des circuits est de 600
ohms.

3.10.1 Impédance d’entrée et de sortie

La valeur nominale des impédances d’entrée et de sortie du récepteur de signaux
est de 600 ohms. ' '
Si Zg et Z; désignent respectivement la valeur mesurée des impédances d’entrée
et de sortie du récepteur de signaux, elles doivent dans la bande de fréquences
de 300 a 3400 Hz satisfaire a la condition:

l Zg—600 { Z;—600

Z;
Zz+600 | = %35 ¢ Z 600

<0,35

Au cours de ces mesures, les bornes libres seront bouclées par des résistances
de 600 ohms et la tension appliquée ne devra pas surcharger les équipements.

3.10.2 - Affaiblissement

A 800 Hz l'affaiblissement composite du récepteur de signaux, mesuré avec
un générateur et un récepteur de résistance interne égale a 600 ohms, doit &tre
compris dans les limites: '
A 4+ 0,05 néper
ou
A 4+ 0,5 décibel

La valeur A4 est a fixer conformément a ’hypsogramme du circuit, en fonction
du point ou le récepteur de signaux doit &tre inséré sur le circuit.
Pour cette mesure, le générateur aura une force électromotrice égale a:

1,55 e™ volts

ou n désigne le niveau relatif de puissance (en népers) a I’entrée du récepteur
de signaux.
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3.10.3 Distorsion d’affaiblissement

La distorsion d’affaiblissement composite du récepteur de signaux constatée
dans la bande de fréquences de 300 & 3400 Hz et mesurée dans les conditions
du paragraphe 3.10.2, ne dépassera pas les limites du graphique ci-aprés.
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3.10.4 Distorsion de non-linéarité

Dans la bande de fréquences de 300/3400 Hz, la distorsion harmonique produite
par I'insertion en ligne du récepteur de signaux devra &tre telle que la variation
de niveau par rapport au niveau nominal soit comprise dans les limites définies
sur le graphique ci-dessous (% = niveau -nominal de tension).

La mesure est effectuée avec des appareils de résistance égale a 600 ohms.

Ecarts en népers
par rapport a la valeur
relevée au niveau nominal

A

+ 0,08 Z

Distorsion de non-linéarité
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Symeétrie

L’entrée et la sortie du récepteur de signaux présenteront un degré élevé de
symétrie par rapport a la terre, en supposant trés faible I’admittance de chaque
borne par rapport a la terre.

La méme clause doit s’appliquer a U'émetteur de signaux.

Diaphonie entre récepteurs de signaux adjacents '

L’écart diaphonique entre deux récepteurs de signaux adjacents ne doit pas

~ étre inférieur a 8,5 népers (74 décibels), dans la bande de fréquences de 300

a 3400 Hz. :

(Q.62)
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CHAPITRE IV

Clauses diverses communes aux 2 systémes
AVIS Q.65

4.1 RAPIDITE DE COMMUTATION DANS UN CENTRE INTERNATIONAL
ET DANS UN CENTRE DE TRANSIT INTERNATIONAL

4.1. (1) 1 est recommandé d’utiliser dans les centres internationaux (centres terminaux
et centres de transit) du matériel qui assure une grande rapidité de commutation et
pour lequel la durée de sélection soit aussi réduite que possible.

4.1. (2) 11 est également recommandé que dans un centre international d’arrivée,
Ienregistreur d’arrivée commence & établir la partie nationale de la communication
dés que cet enregistreur a regu un nombre suffisant de chiffres et sans attendre d’avoir
recu le numéro complet du-demandé.

4.1. (3) Dans un centre international de départ:

— en exploitation semi-automatique, il peut étre souhaitable que l’enregistreur de
départ. commence ’émission en ligne des signaux de numérotation sans attendre
d’avoir regu l’ensemble des chiffres de numéro demandé. Toutefois, ceci peut
dépendre de conditions nationales;

— en exploitation automatique, il est évident que 1’émission des signaux de numéro-
tation doit commencer sans attendre que I’on ait regu I’ensemble des chiffres du
numéro demandé, puisque lenregistreur de départ est en général incapable de
connaitre a priori le nombre de ces chiffres.

4.1. (4) On pourra, dans les centres de transit et d’arrivée, utiliser une recherche continue
(recherche soit ‘de circuits, soit d’organes communs) afin de bénéficier des avantages
procurés par cette méthode: économie du nombre des circuits sortants & prévoir ou
amélioration de la qualité du service quand le nombre de circuits est donné. Toutefois,
en particulier afin de fixer les conditions -de libération des enregistreurs, les durées
suivantes devront étre respectées en ce qui concerne le délai maximum au bout duquel

un signal d’occupation doit €tre émis en retour:

— délai maximum de 5 secondses aprés la reconnaissance & un centre d’arrivée ou de
transit du signal de prise, si un enregistreur et/ou un circuit de connexion ne sont
pas trouvés libres,

— délai maximum de 10 secondes apres la réception a un centre d’arrivée des données
nécessaires pour déterminer la direction, si un circuit sortant n’est pas trouvé
libre,

— délai maximum de 10 secondes aprés la réception & un centre de transit de 'indicatif
international, si un circuit sortant n’est pas trouvé libre.
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AVIS Q.66

4.2 LIBERATION DES ENREGISTREURS

4.2.1 Enregistreur de départ

4.2.1. (1) Conditions normales de libération
L’enregistreur de départ se libérera dans I'un ou l'autre des deux cas suivants:

1er cas. — L’enregistreur a émis en avant tous les signaux de numérotation
et il a regu de I'opératrice de départ le signal local de fin d’envoi lui indiquant
qu’il n’y a plus de chiffres a venir. ‘

2me cgs. — L’enregistreur a regu:

— soit un signal de « numéro regu » provenant du centre international d’arrlvee
pour indiquer que l’ensemble des chiffres d’un numéro complet y est bien
parvenu,

— soit un signal d’occupation [sauf dans le systéme a 2 fréquences lorsqu’on
utilise un réacheminement par voie détournée (voir point 4.8 ci-aprés), pour
lequel un signal d’occupation doit provoquer un réacheminement et pour
lequel I’enregistreur de départ ne pourra donc se libérer qu’ultérieurement].

4.2.1. (2) Conditions anormales de libération

Au centre de départ, on doit prévoir la possibilité de libérer I’enregistreur de départ
lorsque I'une ou P'autre des conditions ci-aprés se produit:

a;) En exploitation semi-automatique, un délai de 10 a 20 secondes s’est écoulé depuis
la prise de l’enregistreur ou depuis Penregistrement du dernier chiffre sans que
parvienne a D’enregistreur soit un nouveau chiffre, soit le signal de fin d’envoi.

a,) En exploitation automatique, un délai de 15 a 30 secondes s’est écoulé depuis la
prise de lenregistreur ou depuis ’enregistrement du dernier chiffre, alors que
Ienregistreur se trouve dans ’'une des situations suivantes:

— aprés avoir été pris, il ne regoit aucun chiffre venant de ’abonné demandeur,
— il a regu un indicatif international incomplet (un seul chiffre),

— aprés avoir regu un indicatif international correct, il ne regoit aucun autre
chiffre venant de ’abonné demandeur,

— apreés avoir émis le chiffre national regu en dernier lieu de 'abonné demandeur,
il ne regoit ni un chiffre suivant de ’'abonné demandeur, ni aucun signal venant
du circuit international (occupation ou signal de numéro regu).

Dans les deux premiers cas, un délai plus court pourra cependant étre adopté par certaines
Administrations. .

Dans les deux derniers cas, la libération de I’enregistreur de départ s’accompagne de la libé-
ration du circuit international par I’émission sur celui-ci du signal de fin.

Les conditions suivant lesquelles seront indiquées a I’abonné demandeur les situations anor-
males ci-dessus dépendront de la pratique suivie dans les différents pays: une tonalité pourra étre
émise ou, ce qui est préférable, une machine parlante invitera le demandeur 4 recommencer son
appel aprés avoir vérifié le numéro & composer.
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La temporisation de 15 a 30 secondes prévue pour les, conditions ci-dessus est considérée
comme suffisante pour couvrir la durée maximum a prévoir dans les conditions les plus defavorables
pour la réception d’un signal de numéro regu.

b) Un indicatif international est enregistré pour lequel aucun acheminement n’est
prévu.
¢) Aucun signal d’invitation a transmettre ou d’occupation n’est regu dans un délai:

— de 10 4 20 secondes aprés I’émission d’un signal de prise (systéme a 1 fréquence),

— de 10 4 30 secondes apres I’émission d’un signal de prise (systéme a 2 fréquences),

— de 15 a 30 secondes aprées I’envoi vers un centre de transit des chiffres de I’indi-

catif international (systéme & 2 fréquences, trafic de transit).
d) Dans le systéme a 2 fréquences, le signal d’accusé de réception n’est pas parvenu
dans un délai de 5 a 10 secondes aprés I’émission d’un chiffre.

Y

e) Dans le systtme a 2 fréquences, un troisiéme signal d’invitation a transmettre
de transit est regu.
Dans les divers cas ci-dessus, une indication appropriée est donnée a ’opératrice
ou a I’abonné demandeur. .

4.2.2 Enregistreur de transit (systéme a 2 fréquences)

4.2.2 (1) Conditions de libération normale

L’enregistreur de transit se libérera aussitot qu’il aura accomph I’ensemble des
opérations suivantes:

a) il a terminé la sélection d’un circuit de départ,
b) il a émis en avant un signal de prise.

Toutefois, on pourra adopter une pratique différente et retarder la libération de
I’enregistreur jusqu’au moment ot I’on regoit en provenance du centre suivant un signal
d’invitation a transmettre ou un signal d’occupation. On peut en effet juger plus commode
de se servir de I’enregistreur de transit lorsque l’on désire donner une alarme pour
indiquer la non-réception d’un signal d’invitation a transmettre. Dans ce cas, le passage
du circuit en position de conversation dans les deux sens de transmission doit s’effectuer
immédiatement aprés les opérations mentionnées ci-dessus sous a) et b), de fagon a
permettre le passage. par le centre de transit, d’une part, du signal d’invitation a trans-
mettre et, d’autre part, des signaux de numérotation suivants.

Si des conditions d’encombrement sont rencontrées a la sortie du centre de transit,
Penregistreur se libérera aprés avoir émis en arriére un signal d’occupation, et commandé
le renvoi sur une machine parlante. -

4.2.2 (2) Conditions de libération anormale

L’enregistreur de transit se libérera sans émettre de signal en arriére Jorsque se
produira- 'une ou J’autre des conditions ci-apreés:
a) Les chiffres de Pindicatif international ne sont pas regus dans un délai -de
5 a 10 secondes apreés I’émission vers le centre de départ d’un signal d’invitation
a transmettre. :
b) Un indicatif international est regu pour lequel aucun acheminement n’est prévu.
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D’autre part, si I’enregistreur de transit a sa libération différée jusqu’a la réception
d’un signal d’invitation a transmettre, conformément a la variante prévue au para-
graphe 4.2.2 (1), il se libérera si un signal d’invitation a transmettre ou d’occupation
n’est pas regu dans un délai de 10 a 30 secondes aprés I’émission vers le centre suivant
d’un signal de prise.

4.2.3 Enregistreur d’arrivée

4.2.3 (1) Conditions de libération normale

L’enregistreur d’arrivée se libérera quand toutes les données numériques néces-
saires pour I’établissement de la communication dans le pays d’arrivée auront été envoyées
et quand un signal de « numéro regu » aura été émis sur le circuit international dans
le sens en arriére. L’enregistreur vérifiera que le numéro national complet aura été
regu, dans les conditions définies au paragraphe 2.5.

Si I’enregistreur d’arrivée constate des conditions d’encombrement a la sortie du
centre international d’arrivée, il se libérera aprés avoir émis en arriére un signal d’occu-
pation.

4.2.3 (2) Conditions de libération anormale

L’enregistreur d’arrivée se libérera si I'une ou l'autre des 3 conditions ci-aprés
se produit:

a) Dans un délai de 30 a 60 secondes aprés le moment ou le dernier chiffre a été regu,
aucun nouveau chiffre n’est regu et I’on ne constate pas suivant une des méthodes
- décrites dans le paragraphe 2.5 que le numéro regu est un numéro complet.

b) Dans un délai de 5 a 10 secondes (systeme a 2 fréquences) ou de 20 a 40 secondes
(systéme a 1 fréquence) apreés I’émission dans le sens en arriére d’un signal d’invi-
- tation & transmettre, aucun chiffre n’est regu.

¢) Le numéro regu est un numéro auquel ne correspond aucun acheminement ou
c’est un numéro incomplet suivi d’un signal de fin de numérotation.

Dans les cas a) et b), avant de se libérer, I’enregistreur d’arrivée du systéme 2
1 frequence doit émettre en arriére un signal d’occupation pour indiquer que des condi-
tions anormales sont constatées au centre d’arrivée. C’est en effet le seul moyen d’informer
le centre de départ que des conditions anormales ont été constatées. Dans le systéme
a 2 fréquences, I’envoi d’un signal n’est pas nécessaire car ’enregistreur de départ est
resté en ligne et peut constater lui-mé&me toute anomalie dans 1’établissement de la
communication.

Dans le cas ¢/, avant de se libérer, I’enregistreur d’arrivée (aussi bien pour le systéme
a 1 fréquence que pour le systéme a 2 fréquences) enverra un signal de « numéro regu »
suivi si possible d’une indication audible donnée par une machine parlante ou d’une
tonalité de numéro inaccessible ou de I'intervention d’une opératrice d’interception.
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AVIS Q.67
4.3 PASSAGE DU CIRCUIT EN POSITION DE CONVERSATION

4.3.1 Centre international de départ

Le passage en position de conversation s’effectue quand l’enregistreur de départ
se libére (voir sous 4.2.1). ’

4.3.2 Centre international de transit (systtme a 2 fréquences)

Le passage en position de conversation s’effectue immédiatement aprés 1’émission
du signal de prise par I’enregistreur de transit (voir sous 4.2.2).

4.3.3 Centre international d’arrivée
Le passage en position de conversation s’effectue immédiatement aprés I’émission

par l'enregistreur d’arrivée:

— soit du signal de numéro regu et des données numériques vers des organes du
réseau national,

— soit du signal d’occupation, ,

— et, a défaut d’émission de ces signaux, au moment ol cet enregistreur se libére
dans des conditions anormales (voir sous 4.2.3. (2)).

AVIS Q.68

4.4 TRANSMISSION DU SIGNAL DE REPONSE
DANS LES CENTRES INTERNATIONAUX

On doit, pour les raisons décrites dans I’Avis Q.27, réduire au minimum les délais
qu’entrainent:
— au centre international d’arrivée la conversion du signal national de réponse en
signal international de réponse, et
— au centre international de départ la conversion du signal international de réponse
en signal national de réponse,
délais venant s’ajouter aux délais éventuels dus & des conversions et a des répétitions '
du signal de réponse a lintérieur des systémes nationaux du pays d’arrivée et du pays
de départ.

AVIS Q.69
4.5 RETARD A LA TRANSMISSION DES SIGNAUX EN LIGNE
Afin d’éviter que des surtensions (courants transitoires) ayant pour originé la

fermeture ou la rupture de circuits & courant continu sur les fils de ligne dans les équipe-
ments de commutation, puissent, avant ou aprés I’émission des signaux, empécher
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le fonctionnement correct du récepteur de signaux situé a ’autre extrémité du circuit,
les dispositions suivantes seront prises & ’émission des signaux a fréquences vocales:

a) Le circuit international sera séparé du cdté « centre international », 30 a 50 milli-
secondes avant le début de 1’émission du signal a fréquences vocales sur le circuit
international.

b) Le circuit international ne sera raccordé au coté « centre international » que 30 a
50 millisecondes aprés la fin de 1’émission du signal a fréquences vocales sur le
circuit international.

AVIS Q.70
ACHEMINEMENTS EN TRANSIT

4.6 INTERDICTION DE CERTAINS ACHEMINEMENTS

Afin d’éviter des acheminements inopportuns qui ne correspondraient pas au
«Plan d’acheminement du trafic semi-automatique et automatique en Europe », on
pourra éventuellement prévoir au centre de transit des dispositions techniques permettant
de vérifier d’out vient I’appel et d’empécher, grice & cette donnée, que se produisent
des combinaisons facheuses d’acheminements.

4.7 INDICATION DES CONDITIONS D’ENCOMBREMENT EN UN CENTRE
DE TRANSIT

En cas d’encombrement dans un centre de transit:

1) Le signal d’occupation doit &tre émis (voir la définition de ce signal sous 2.6) pour
indiquer qu’il n’y a aucun circuit sortant libre ou pour indiqusr qu’il n’y a pas
d’enregistreurs de transit ou de circuits de connexion disponibles. Dans le cas olt
I’on utilise une recherche continue, ce signal d’occupation doit étre envoyé dans
les délais maximums spécifiés au point 4.1 (4).

Ainsi qu’il est mentionné au paragraphe 2.6, en exploitation automatique, la
réception au centre de départ du signal d’occupation donnera une indication appro-
priée a I’abonné demandeur et provoquera ’envoi d’un signal de fin, afin de libérer
la connexion internationale (sauf utilisation du réacheminement, voir 4.8.2).

2) Une machine parlante donnera le nom du centre dans lequel I’encombrement
est constaté. :

Dans le cas de I’exploitation semi-automatique, le signal d’occupation et
l’indication verbale fournie par la machine parlante seront utilisés au centre de
départ, suivant les dxsposmons jugées les plus favorables par I’Administration
du pays de départ *.

* Dans le systéme a 2 fréquences, on peut utiliser des signaux d’invitation a transmettre (de transit
ou terminale) pour donner, soit avec des lampes, soit avec des voyants, une indication visuelle du centre
ol I’encombrement s’est manifesté.

Une Administration qui désire utiliser I’annonce verbale donnée par la machine parlante d’un centre
de transit doit évidemment ne pas convertir en une tonalité audible le signal d’occupation qui précéde
cette annonce verbale.
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4.8 ACHEMINEMENT AUTOMATIQUE PAR VOIE DETOURNEE
(DEBORDEMENT) ET REACHEMINEMENT

4.8 (1) Pour le cas ou, au centre international de départ ou a un centre international
de transit, un appel ne réussit pas a trouver un circuit libre sur une voie, on peut prendre
des dispositions techniques si on le désire pour détourner automatiquement I’appel
sur une autre voie (voie détournée). On désigne cette opération sous le nom de
débordement.

4.8 (2) Pour le cas ou un encombrement se manifeste 2 un centre de transit inter-
médiaire, on peut prendre des dispositions, si on le désire, pour détourner automati-
quement au centre international de départ, I’appel sur une autre voie (voie détournée).
On désigne cette opération sous le nom de réacheminement. Le réacheminement d’un
appel est provoqué par la réception d’un signal d’occupation au centre international
de départ.

Un réacheminement serait sans objet lorsque des conditions d’encombrement
sont constatées au centre d’arrivée. Aucun appel ne devra donc &tre détourné d’une
voie directe utilisée exclusivement pour du trafic terminal, vers une voie détournée de
transit lorsqu’un signal d’occupation aura été regu sur un circuit de la voie directe.
Afin d’éviter, d’autre part, un réacheminement en cas d’encombrement dans le réseau
national du pays d’arrivée, aucun réacheminement n’aura lieu si enregistreur de départ
regoit pour un appel écoulé en transit, un signal d’occupation aprés avoir déja regu
un signal d’invitation & transmettre terminale.

4.9 INDICATION DE L’ACHEMINEMENT EFFECTIVEMENT SUIVI PAR
UN APPEL LORSQUE L°ON UTILISE LA METHODE D’ACHEMINEMENT
PAR VOIE DETOURNEE

Lorsqu’il est nécessaire, pour des raisons de taxation, de connaissance du trafic,
ou de maintenance, de donner a 1’opératrice de départ, & du personnel d’observation
ou 4 du personnel chargé de la maintenance, I’indication de I’acheminement effective-
ment suivi par un appel dans le cas ot I’on utilise des acheminements par voie détournée,
on peut prendre des dispositions pour indiquer au moyen de signaux lumineux (lampes
ou voyants) la voie (voie de 1€r, 2¢ ou 3¢ choix) effectivement empruntée au départ du
centre international de départ.

Dans le systéme & 2 fréquences, il sera également possible d’effectuer la distinction
d’un acheminement comportant un centre de transit et d’'un acheminement comportant
deux centres de transit, en comptant le nombre et le type des signaux d’invitation a
transmettre regus au centre international de départ. Ces renseignements utilisés en
corrélation avec I'indication de la voie de départ choisie au centre de départ permettront
de « déterminer » ’acheminement réellement suivi par Pappel.
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AVIS Q.72

4.10 DISPOSITIONS A PREVOIR DANS LES EQUIPEMENTS POUR
RECUEILLIR DES DONNEES AU SUJET DU TRAFIC ET DE LA QUALITE
DU SERVICE

Il convient de prévoir deés I’établissement des projets de réalisation des équipements
internationaux de signalisation et de commutation, la possibilité d’insérer dans ceux-ci
des dispositifs (compteurs téléphoniques, enregistreurs de trafic, etc.) permettant de
recueillir des données au sujet du trafic, du degré d’utilisation des circuits et de la qualité
du service. Ceci évitera ultérieurement d’avoir & modifier substantiellement des équipe-
ments déja en service. : ‘

Des dispositions normalisées sur le plan international pour recueillir les données
de trafic et la répartition de celui-ci n’ont pas encore été définies par le C.C.I.T.T. mais
font actuellement (1960) 1’objet d’études (voir la Question 3/XIII).
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CHAPITRE V

Systéme a 1 fréquence

AVIS Q.76
5.1 EMISSION EN LIGNE DES SIGNAUX

5.1.1 Fréquence de signalisation
La fréquence de signalisation sera de 2280 Hz avec une tolérance de +6 Hz.

5.1.2 Niveau absolu de puissance a I’émission

En un point de niveau relatif zéro, le niveau absolu de puissance de ’onde non
modulée correspondant a la fréquence de signalisation sera de —0,7 néper (—6 décibels)
avec une tolérance de 4 0,1 néper ou 41 décibel.

Le niveau de I'onde résiduelle (courant de fuite) qui pourrait étre transmise en
ligne pendant la phase de signalisation, si par exemple on utilise des modulateurs stati-
ques a ’émission, devrait tre inférieur de 50 décibels (5,8 népers) au niveau de ’onde
correspondant a ’émission du signal lui-méme.

AVIS Q.77
5.2 SPECIFICATION DU RECEPTEUR DE SIGNAUX

5.2.1 Limites de fonctionnement du récepteur de signaux

Le récepteur de signaux devra fonctionner dans les conditions spécifiées. sous
5.2.5 pour une onde regue dont la fréquence est comprise dans les limites

2280 + 15 Hz,
le niveau absolu de puissance N de I'onde non modulée étant compris dans les limites

— 1,74+n< N<+40,3+4n népers
ou
—15 4+n< N<+434n décibels
ol n désigne le niveau relatif de puissance a I’entrée du récepteur de signaux.
Ces limites représentent une marge de 41 néper (4-9 décibels) par rapport au
niveau absolu nominal de I’onde regue a l’entrée du récepteur de signaux.
Les tolérances ci-dessus sont admises pour tenir compte & la fois des variations
a I’émission et des variations pouvant survenir dans la transmission en ligne.
5.2.2 Conditions de non-fonctionnement du récepteur de signaux
a) Sélectivité
Le récepteur de signaux ne doit pas fonctionner sous ’action d’une onde dont
le niveau absolu de puissance a la réception est compris dans les limites de niveaux

Q77



b)

RECEPTEUR DE SIGNAUX 1 FREQUENCE 117

spécifiées au paragraphe 5.2.1, mais dont la fréquence différe de plus de 150 Hz
de la valeur nominale de 2280 Hz.

Sensibilité maximum du récepteur de signaux

Le récepteur de signaux ne doit pas fonctionner sous 'action d’une onde dont
la fréquence est comprise dans les limites de 2280 4-15 Hz, mais dont le niveau
absolu de puissance au point du circuit ol le récepteur est inséré serait de
(—3—0,7+4+n) népers ou (—26—6-+n) décibels, n désignant le niveau relatif de
puissance en ce point.

Cette limite est inférieure de 3 népers (ou 26 décibels) au niveau absolu nominal
de I’onde de signalisation a I’entrée du récepteur de signaux.

5.2.3 " Efficacité du circuit de garde

. Le récepteur de signaux devra étre protégé par un circuit de garde contre les fonction-

nements intempestifs dus aux courants vocaux, au bruit de circuit ou aux autres courants
de diverses origines circulant sur la ligne.

a)

b)

a)

b)

Le circuit de garde aura pour effet d’éviter :

des imitations de signaux (des signaux sont imités si I’impulsion correspondante
de courant continu & la sortie du récepteur de signaux a une durée assez longue
pour étre reconnue par I’équipement de commutation);

des fonctionnements du dispositif de coupure qui peuvent géner la conversation.
A titre indicatif, 'efficacité du circuit de garde devrait étre telle que:
des courants vocaux normaux ne provoquent pas en moyenne plus de un fonction-

nement intempestif d’une durée supérieure a 55 ms au cours de 10 heures ds conver-
sation (la durée minimum de reconnaissance d’un élément de signal est de 60 ms);

le nombre des coupures intempestives du circuit de conversation provoquées par
les courants ‘vocaux n’entraine pas une diminution appréciable de la qualité de
transmission du circuit.

-5.2.4 Limites relatives au circuit de garde

A.

a)

b)

© Bruit soutenu

Considérant:

qu’un circuit de garde trop sensible pourrait, lorsqu’il y a du bruit sur le circuit
téléphonique, donner lieu a des difficultés dans la signalisation et en particulier
géner le fonctionnement du récepteur de signaux;

qu'une force électromotrice psophométrique de 2 millivolts, mesurée au point
de niveau relatif —0,8 néper (ou —7 décibzls) est provisoirement admise comme
limite maximum admissible du bruit de circuit dans le cas d’un seul circuit et par
suite, une force électromotrice psophométrique de 3 millivolts dans le cas d’une
chaine de deux circuits interconnectés;

il est recommandé que, avec une fréquence de signalisation et un niveau compris

dans les limites spécifiées au paragraphe 5.2.1, le récepteur de sighaux satisfasse aux
conditions spécifiées au paragraphe 5.2.5 (alinéas a) et b), pour l'altération de la durée
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des signaux, en présence d’un bruit ayant une force électromotrice psophométrique
de valeur 3 millivolts au point de niveau relatif —0,8 néper (—7 décibels), bruit produit
par un générateur ayant une courbe spectrale énergique uniforme, suivie d’un filtre
ayant une caractéristique « affaiblissement-fréquence » contenue entre les limites indi-
quées par le graphique ci-aprés.
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B. Surtensions

En tenant compte de ce qu’un circuit de garde dans lequel la fonction de garde
est trop prolongée peut donner lieu a des difficultés dans la réception d’un signal lorsque,
par exemple, des surtensions ont précédé immédiatement le signal, il est recommandé
que la condition suivante soit remplie:

Si un courant perturbateur, de fréquence correspondante a la sensibilité maximum
du circuit de garde, et -ayant un niveau absolu de puissance de (—1,15-+n) néper ou
(—10+n) décibels, au point de niveau relatif n ol le récepteur de signaux est connecté,
cesse 30 millisecondes avant le moment ou est appliqué un signal d’une fréquence et
d’un niveau compris dans les limites définies au paragraphe 5.2.1, les durées des signaux-
recus ne doivent pas &tre affectées au-dela des limites spécifiées au paragraphe 5.2.5
ci-apreés.

5.2.5 Altération de la durée des signaux & la réception

La fréquence de signalisation et son niveau étant compris dans les limites spécifiées
au paragraphe 5.2.1, les conditions suivantes devront étre remplies pour une impulsion
isolée transmise en ligne de durée au moins égale & 40 ms ou pour une impulsion de
durée 1, comprise entre 40 et 60 ms appartenant 2 un train d’impulsions dont chacune
est séparée de la précédente par un intervalle de temps égal a (100—z;) ms:

a) le retard a la restitution du début de I’'impulsion considérée devra étre inférieur
a4 20 ms;

b) la longueur de 'impulsion considérée devra &tre restituée & 48 ms prés en présence
des bruits définis au paragraphe 5.2.4.
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AVIS Q.78

5.3. (1)

53. (2)

5.3. (3)

5.3 DISPOSITIF DE COUPURE

Afin d’éviter que les « signaux de ligne » * du systéme international de signa-
lisation ne provoquent des perturbations sur les systémes de signalisation
nationaux, le circuit international doit étre coupé (coupure totale) aux centres
internationaux de départ et d’arrivée a la réception d’un signal de telle fagon
qu'aucune fraction de signal d’une durée supérieure a 35 ms ne passe hors
du circuit international.

Ce dispositif de coupure fonctionnera également au bénéfice du systéme
international de signalisation en empéchant pendant la phase de conversation
que des signaux renvoyés de la voie ALLER sur la voie RETOUR du circuit
par le termineur situé coté réception puissent provoquer de faux signaux au
centre d’émission du signal. _

Le temps de coupure de 35 ms défini ci-dessus pourra &tre éventuellement
diminué par chaque Administration intéressée de fagon a faciliter la protection
de son réseau national contre I’effet des signaux provenant du circuit inter-
national. Il convient toutefois de remarquer queé I’adoption d’un temps de
coupure plus court peut entrainer une augmentation du nombre des fonction-
nements intempestifs du dispositif de coupure sous l’action des courants
vocaux et diminue de ce fait la qualité de transmission pendant’'la conversation.

La coupure doit &tre maintenue pendant la durée du signal, mais doit cesser
dans un délai de 25 ms aprés la fin du signal en courant continu qui a fait
fonctionner le dispositif de coupure.

La coupure de la ligne ne doit pas étre la cause de surtensions qui pourraient
provoquer des perturbations dans la signalisation sur le circuit international
ou dans d’autres systémes de signalisation associés pour l’établissement de
la communication internationale.

AVIS Q.79

54 CODE DES SIGNAUX

5.4.1 Les signaux du systéme a une fréquence comprennent:

1) les signaux dits « signaux de ligne » servant aux commandes des opéra-
tions de connexion et a la supervision,

2) les signaux de numérotation: signaux du code arythmique.

5.4.2 Signaux de ligne
5.4.2. (1) Code des signaux de ligne

Le code des signaux de ligne est donné par le tableau 1.
Les symboles utilisés dans le tableau 1 ont la signification suivante:

X élément de signal « court»,
XX élément de signal «long »,
S intervalle de silence entré éléments d’un méme signal.

* Voir la~ définition des «signaux de ligne » sous 5.4.(1), p. 119.
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5.4.2. (2) Durée a I’émission des éléments de signaux de ligne

Les éléments de chacun des signaux a fréquence vocale transmis en ligne figurant
dans le tableau 1 doivent avoir une durée de:

X : 150+ 30 ms
XX: 6004120 ms
S :1004 20 ms

(Les durées des éléments de signaux X et XX sont des multiples d’une impulsion
d’une durée de 50 ms définie avec une tolérance de +10 ms).

Tout signal dont I’émission est commencée doit &tre envoyé complétement. Si
I’on doit transmettre deux signaux immédiatement I'un a la suite de P'autre, il faut
qu’un intervalle de silence sépare I’émission de deux signaux successifs dans la méme
direction. La durée de cet intervalle ne doit pas étre inférieure a 240 millisecondes
mais ne doit pas étre cependant trop longue afin de ne pas retarder sans raison la
signalisation.

TABLEAU 1

Code de signaux du systéme a 1 fréquence

Signaux de ligne

No de la liste ' Nom du signal Code

SIGNAUX EN AVANT :

i a) Prise terminale — Terminal seizing signal . . . . X
' b) Prise pour transit international — Transit seizing signal XX
3. Signaux +de numérotation — Numerical signals

) . Code arythmique
Fin de numérotation — End of pulsing signal . . Y d

9 Signal de fin — Clear forward signal . . . . . . . . AXSXX
12 Signal d’intervention — Forward transfer signal . . . XSX

| SIGNAUX EN ARRIERE

2 Invitation & transmettre — Proceed-to-send signal . . X

5 Numéro requ — Number-received signal . . . . . . X

6 | Occupation — Busy Flash signal . . . . . . . . . . - XX

7 i Réponse du demandé — Answer signal . . . . . . . XSX

8 E Raccrochage du demandé — Clear back signal L XX

10 Libération de garde — Release guard signal . . . . XXSXX

11 Blocage — Blocking signal * . . . . . . . . . . .. iEmission permanente

i

* Lps Consignes de maintenance données aux agents stipulent que le blocage du circuit ne doit
€tre maintenu que pendant une durée limitée.
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5.4.2. (3) Durée de reconnaissance des éléments de signaux de ligne & la réception

A la sortie du récepteur de signaux, la durée des éléments en courant continu
correspondant aux signaux de ligne est définie en fonction de la durée A 1’émission
des éléments de signaux 3 fréquences vocales et en fonction de 'altération de durée
(distorsion) due & la ligne et au récepteur de signaux. Cette altération de durée est
considérée comme égale au maximum a 10 ms.

Les équipements de commutation d’arrivée ne doivent reconnaitre un élément
de signal qu’un certain temps dit « temps de reconnaissance » aprés que le signal en
courant continu ait commencé 3 étre recu, afin de diminuer les risques de reconnais-
sance intempestive de faux signaux et afin de discriminer des signaux différents.

Les durées de temps de reconnaissance des éléments de signaux de ligne doivent

étre de: X : 80420 ms
XX: 375475 ms
S : 40410 ms

Un silence ayant a la réception une durée supérieure a 210 ms devra étre certai-
nement interprété comme étant un intervalle séparant deux signaux successifs.

Afin d’éviter qu’une série de signaux de numérotation puisse &tre interprétée a
tort comme un signal de fin, ’équipement effectuant la reconnaissance de 1’élément

de signal long XX doit recommencer 3 mesurer a nouveau la durée du signal aprés
tout intervalle de silence d’une durée égale ou supérieure a 30 ms.

5.4.2. (4) Le diagramme de la figure 1 montre pour les éléments de signaux de ligne:

a) la durée a I’émission (émission a fréquences vocales sur la ligne);

'b) la durée a la réception (réception en courant continu a la sortie du récepteur de
signaux);

c) les «marges de sécurité » qui ont été prévues pour tenir compte des déréglages
des équipements, etc.;

d) le temps de reconnaissance (seuil de fonctionnement) des équipements de commu-
tation a I’arrivée; ce seuil est défini entre 2 limites de durée; une limite inférieure ¢
et une limite supérieure 7. L’équipement de commutation ne doit pas reconnaitre
un élément de signal avant t, mais doit certainement Iavoir reconnu au bout du
temps 7.

5.4.3 Signaux pour la numérotation

5.4.3. (1) Principe du code arythmique

Le code des signaux de numérotation est donné par le tableau 2. Ce code est
un code binaire a 4 éléments, chaque élément étant constitué soit par la présence de la
fréquence de signalisation émise en ligne, soit par I’absence de cette fréquence. Ces
éléments doivent se succéder 3 une cadence déterminée; cette cadence est marquée
par la présence d’un élément start (émission d’une fréquence) et d’un élément stop
(non-émission de la fréquence) qui encadrent les 4 éléments caractéristiques du signal
de numérotation.

Le code est en tous points analogue au code arythmique utilisé pour les trans-
missions télégraphiques, et n’en différe que par sa «rapidité de modulation » plus
faible et par le fait qu’il ne comporte que quatre éléments au lieu des cing utilisés en
télégraphie.
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TABLEAU 2

Signaux du code arythmique du systéme a 1 fréquence

WWG 8 # & ’

Tigune / 2 3 H

9

Chiffre 0 . . . . . (m)
Appel opératrice
code 11 . . (1)
Appel opératrice .
code 12. . (12)
Signal disponible ’
(sauf le cas prévu  (13)
sous 1.2.2.)
Signal disponible . . ( I/f)

Fin de numérotation (/)

Signal disponible . . (16)

[ 50 Aoo 150 200 250 3008
Ulillioecoudes Millisecondy
Note. — La correspondance entre les chiffres a transmettre et les différentes combinaisons

du code arythmique est faite en attribuant & la présence d’un élément positif de signal la valeur
8,4,2 ou 1 suivant que cet élément positif de signal se trouve placé au moment n° 1, 2, 3 ou 4
du signal.
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5.4.3. (2) Clauses relatives. @ I’émission des signaux du code arythmique

La durée théorique de I’intervalle unitaire correspondant a I’élément start, a chacun
des 4 éléments actifs, et & 1’élément stop est de 50 millisecondes (ce qui correspond
a une «rapidit¢é de modulation » de 20 bauds).

Le systétme de découpage des temps que comporte Uenregistreur de départ doit
étre tel que sa vitesse ne différe pas de plus de 19 de la vitesse theonque correspondant
a la rapidité de modulation de 20 bauds définie ci-dessus.

FIGURE 2. — Diagramme des tolérances pour le code arythmique
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Remarques:

1) La valeur indiquée sous e comme valeur maxima de la distorsion causée par 1’ensemble
«ligne + récepteur » doit étre considérée comme une indication raisonnablement satisfaisante et non
pas comme la valeur maxima pouvant étre observée dans les circonstances les plus défavorables.

2) Le systéme de découpage des temps du coté arrivée doit étre prét & constater un nouveau start
279,5 ms aprés un start précédent. Le temps dont on dispose pour la préparation du systeme de décou-
page des temps est donc compris entre les instants 270 et 279,5 ms, et est donc de 9,5 ms.
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En prenant pour origine du temps le début de ’émission du start, les instants de
fin ou de début d’émission de la fréquence vocale de signalisation sur les circuits inter- -
nationaux doivent se situer aux instants théoriques: 50, 100, 150, 200, 250 ms avec
une tolérance de -4-10 ms; cette. tolérance tient compte de I’écart maximum di a
une déviation de vitesse dans le découpage des temps et d’une tolérance pour 1’émission
du signal.

5.4.3. (3) Clauses relatives & la réception des signaux du code arythmique

A Textrémité d’arrivée, en prenant pour origine du temps le début de la réception
du start-sur le fil de signalisation en courant continu sortant du récepteur, 1’exploration
de Iétat électrique de ce fil doit s’effectuer aux instants théoriques: 75, 125, 175, 225 ms.

La durée d’exploration doit &tre comprise entre 0,5 et 3 ms.

Le systtme de découpage des temps que comporte ’enregistreur d’arrivée et qui
est mis en action deés la réception d’un élément « start » doit fonctionner en synchro-
nisme avec le systéme de découpage des temps utilisés a I’extrémité de départ et, comme
ce dernier, doit avoir une vitesse ne différant pas de plus de 19, de la vitesse théorique
correspondant & la rapidité de modulation de 20 bauds. '

5.4.3. (4) Le diagramme de la figure 2 montre comment se combinent les différentes
tolérances & prévoir pour les signaux du code arythmique.

Ce diagramme met en évidence en particulier la « période d’exploration » c’est-a-
dire la période de temps pendant laquelle ’exploration peut avoir lieu.

5.4.4 Remarque générale au sujet du fonctionnement des équipements de signalisation
et de commutation :

- 1l est bien entendu que les tolérances définies dans les sections 5.4.2 et 5.4.3 ci-dessus,
en ce qui concerne la durée des signaux a I’émission et leur durée de reconnaissance
a la réception doivent étre rigoureusement observées, quelles que soient les circonstances
et en particulier quelles que soient les variations de tension des sources d’alimentation,
susceptibles de se produire en service.
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CHAPITRE VI

Systéme a 2 fréquences

AVIS Q.81

6.1. EMISSION EN LIGNE DES SIGNAUX

6.1.1 Fréquences de signalisation
Les fréquences de signalisation seront de:

20404-6 Hz (fréquence x) et de _
24006 Hz (fréquence y), ces fréquences étant appliquées isolément ou associées.

6.1.2 Niveau absolu de puissance a I’émission

En un point de niveau relatif zéro, le niveau absolu de puissance des ondes non
modulées correspondant aux fréquences de signalisation sera de —1,0 néper (—9 décibels)
avec une tolérance de 40,1 néper ou +1 décibel.

Les niveaux mentionnés ci-dessus seront également valables pour chacune des deux
fréquences dans le cas d’un élément de signal constitué par une combinaison des deux
fréquences (élément de signal composé); les deux ondes constituant un tel signal doivent
avoir des niveaux ne différant pas de plus de 0,05 néper ou 0,5 décibel.

Remarque. — Le niveau de I’onde résiduelle (courants de fuite) qui pourrait étre
transmise en ligne pendant la phase de signalisation, si par exemple on utilise des modu-
lateurs statiques a I’émission, devrait étre inférieur de 50 décibels (5,8 népers) au niveau
de 'onde correspondant a 1’émission du signal Iui-méme.

AVIS Q.82
6.2 SPECIFICATION DU RECEPTEUR DE SIGNAUX

6.2.1 Limites de fonctionnement du récepteur de signaux

Le récepteur de signaux devra fonctionner dans les conditions spécifiées sous 6.2.5
pour des ondes regues satisfaisant aux trois conditions suivantes:

a) Les fréquences de ces ondes sont comprises dans les limites
fréquence x: 20404-15 Hz,
fréquence y: 2400415 Hz.

b) Le niveau absolu de puissance N de chaque onde non modulée regue est compris

dans les limites ,
— 24n < N <n népers

ou
—18+4n < N < n décibels

ot n désigne le niveau relatif de puissance a I’entrée du récepteur de signaux.
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Ces limites représentent une marge de 41 néper (4-9 décibels) par rapport au niveau
absolu nominal de chaque onde regue a Ientrée du récepteur de signaux.

¢) Les niveaux absolus des deux ondes non modulées peuvent différer I’'un de Pautre,
mais 1’onde a 2400 Hz ne doit pas étre regue & un niveau supérieur de plus de
0,35 néper (3 décibels) ou inférieur de plus de 0,7 néper (6 décibels), & celui de
Ponde a 2040 Hz.

Les tolérances définies aux paragraphes a), b), c¢) ci-dessus sont admises pour
tenir compte i la fois des variations a I’émission et des variations pouvant survenir
dans la transmission en ligne.

6.2.2 Conditions de non-fonctionnement du récepteur de signaux
a) Sélectivité

Le récepteur de signaux ne doit pas fonctionner sous I’action d’une onde dont
le niveau absolu de puissance & la réception est compris dans les limites de niveaux
spécifiées au paragraphe 6.2.1, mais dont la fréquence différe de plus de 150 Hz de la
valeur nominale de 2040 Hz ou de 2400 Hz.

b) Sensibilité maximum du récepteur de signaux

Le récepteur de signaux ne doit pas fonctionner sous l’action d’une onde dont
la fréquence est comprise dans les limites 204015 Hz -ou 2400415 Hz, mais dont
le niveau absolu de puissance au point du circuit oit le récepteur est inséré serait de
(—3—1+4n) népers ou de (—26—9-+n) décibels, n désignant le niveau relatif de puis-
sance en ce point.

Cette limite est inférieure de 3 népers (ou 26 décibels) au niveau absolu nominal
de ’onde de signalisation a l’entrée du récepteur de signaux.

6.2.3 Efficacité du circuit de garde

Le récepteur de signaux devra étre protégé par un circuit de garde contre les fonction-
nements intempestifs dus aux courants vocaux, au bruit de circuit ou aux autres courants
de diverses origines circulant sur la ligne.

Le circuit de garde aura pour effet d’éviter:

a) des imitations de signaux (des signaux sont imités si I'impulsion correspondante
de courant continu a la sortie du récepteur de signaux a une durée assez longue
pour étre reconnue par I’équipement de commutation),

b) des fonctionnements du dispositif de coupure qui peuvent géner la conversation.

A titre indicatif, Iefficacité du circuit de garde devrait étre telle que:

a) des courants vocaux normaux ne provoquent pas en moyenne plus de un-fonction-
nement simultané des relais récepteurs correspondant & chacune des 2 fréquences
de signalisation pendant une durée supérieure & 55 ms au cours de 10 heures de
conversation (la durée minimum de reconnaissance d’un élément de signal composé
est de 60 ms),

b) le nombre de coupures intempestives du circuit de conversation provoquées par
les courants vocaux n’entraine pas une diminution appréciable de la qualité de
transmission du circuit.
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6.2.4 Limites relatives au circuit de garde

A. Bruit soutenu
Considérant,

a) qu'un circuit de garde trop sensible pourrait, lorsqu’il y a du bruit sur le circuit
téléphonique, donner lieu a des difficultés dans la signalisation et en particulier
géner le fonctionnement du récepteur de signaux,

b) qu’une force électromotrice psophométrique de 2 millivolts, mesurée au point
de niveau relatif —0,8 néper (ou — 7 décibels) est provisoirement admise comme
limite maximum admissible du bruit de circuit dans le cas d’un seul circuit et par
suite, une force électromotrice’ psophométrique de 3 millivolts, dans le cas d’une
chaine de deux circuits interconnectés,

il est recommandé que, avec une ou deux fréquences de signalisation et un niveau
compris dans les limites spécifiées au paragraphe 6.2.1, le récepteur de signaux satisfasse
aux conditions spécifiées au paragraphe 6.2.5 pour I’altération de la durée des signaux, en
présence d’un bruit ayant une force électromotrice psophométrique d’une valeur de 3 mil-
livolts au point de niveau relatif —0,8 néper (ou —7 décibels), bruit produit par un géné-
rateur ayant une courbe spectrale énergétique uniforme, suivi d’un filtre ayant une
caractéristique « affaiblissement-fréquence » contenue entre les limites indiquées par
le graphique ci-dessous. :
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B. Surtensions

En tenant compte de ce qu’un circuit de garde dans lequel la fonction de garde
est trop prolongée peut donner lieu a des difficultés dans la réception d’un signal lorsque,
par exemple, des surtensions ont précédé immédiatement le signal, il est recommandé
que la condition suivante soit remplie.

Si un courant perturbateur, de fréquence correspondant a la sensibilité maximum
du circuit de garde, et ayant un niveau absolu de puissance de (—1,15+#) néper ou
(—10-n) décibels au point de niveau relatif » olt le récepteur de signaux est connecté,
cesse 30 millisecondes avant le moment ol est appliqué un signal satisfaisant aux limites
définies au paragraphe 6.2.1, les durées des signaux regus ne doivent pas étre affectées
au-deld des limites spécifiées au paragraphe 6.2.5 ci-apreés.
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6.2.5 Altération de la durée des signaux a la réception

Les fréquences de signalisation et leur niveau étant compris dans les limites spéci-
fiées au paragraphe 6.2.1, les conditions suivantes devront &tre remplies:

1. a) le retard a la restitution du début d’une impulsion constituée par une seule des
deux fréquences de signalisation devra &tre inférieur & 20 ms,

b) le retard 2 la restitution du début d’un signal constitué par une combinaison des
deux fréquences x et y (signal composé) devra &étre inférieur a 20 ms; ce retard
est défini comme Pintervalle de temps entre le moment ot le début du signal composé
parvient a ’entrée du récepteur de signaux et le moment ol commence la restitution
des deux composantes x et y en courant continu, a la sortie du récepteur de signaux;

2. lPaltération de durée des signaux en présence des bruits définis au paragraphe 6.2.4
devra étre inférieure a:

a) 5 ms quand le récepteur de signaux regoit une impulsion isolée d une seule fréquence
ayant une durée minimum de 25 ms;

b) 8 ms quand le récepteur de signaux regoit une impulsion composée de deux fréquences
et ayant une durée minimum de 50 ms; cette altération doit étre définie comme
la différence entre la réception simultanée des deux fréquences regues a l’entrée
du récepteur et celle de la restitution simultanée des deux composantes en courant
continu a la sortie du récepteur de signaux;

¢) 6 ms quand le récepteur de signaux regoit une impulsion a une seule fréquence
ayant une durée minimum de 80 ms, précédée par un signal composé (séparé on
non par un intervalle de silence de 5 ms maximum). En conséquence, I’altération
d’un signal suffixe * mesuré a partir du moment ot le préfixe * se termine jusqu’au
moment ol le suffixe se termine doit, pour tenir compte de laltération du signal
préfixe mentionnée sous b), étre inférieure 2 6-+8=14 ms.

AVIS Q.83
6.3 DISPOSITIF DE COUPURE

6.3. (1) Afin d’éviter que les « signaux de ligne » ** du systéme international de signa-
lisation ne provoquent des perturbations sur les systémes de signalisation nationaux,
le circuit international doit étre coupé (coupure totale) aux centres internationaux de
départ et d’arrivée a la réception d’un signal composé des deux fréquences de telle
fagon qu’aucune fraction d’une combinaison des deux fréquences ayant une durée
supérieure 4 55 ms ne passe hors du circuit international.

Ce dispositif de coupure fonctionnera également au bénéfice du systéme interna-
tional de signalisation en empéchant pendant la phase de conversation, que des signaux
renvoyés de la voie ALLER sur la voie RETOUR du circuit par le termineur c6té réception,
puissent provoquer de faux signaux au centre d’émission du signal.

Le temps de coupure de 55 ms défini ci-dessus pourra étre diminué par chaque
Administration intéressée de fagon a faciliter la protection de son réseau national contre
I’effet des signaux provenant du circuit international. Il convient toutefois de remarquer

* Voir la définition des signaux suffixe. et préfixe sous 6.4.2 (1) ci-aprés.
** Voir la définition des « signaux de ligne » sous 6.4.1 ci-apres.
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que I'adoption d’un temps de coupure plus court peut entrainer une augmentation du
nombre des fonctionnements intempestifs du dispositif de coupure sous P’action des
courants vocaux et diminue de ce fait la qualité de transmission pendant la conversation.

6.3. (2) La coupure doit étre maintenue pendant la durée du signal, mais doit cesser
dans un délai de 25 ms apres la fin du signal en courant continu qu1 a fait fonctionner
le dispositif de coupure.

Pour le fonctionnement correct du dispositif de coupure, on devra tenir compte
du retard a la restitution du signal composé causé par le récepteur de signaux et dont
les conditions sont décrites au paragraphe 6.2.5.1 (b).

6.3. (3) La coupure de la ligne ne doit pas étre la cause de surtensions qui pourraient
provoquer des perturbations dans la signalisation sur le circuit international ou dans

* d’autres systémes de signalisation associés pour 1’établissement de la communication
internationale.

AVIS Q.84
6.4 CODE DES SIGNAUX

6.4.1 Les signaux du systeme a 2 fréquences comprennent:

1) les signaux dits « signaux de ligne » servant aux commandes des opéra-
tions de connexion et & la supervision,

2) les signaux utilisés pour la transmission de la numérotation: signaux d’un
code binaire pour la numérotation et signaux d’accusé de réception.

6.4.2 Signaux de ligne

6.4.2 (1) Code des signaux de ligne
Le code des signaux de ligne est donné par le tableau 3.

L’existence de 2 fréquences pour la signalisation permet de constituer dans ce code
un élément de signal caractéristique dans lequel les deux fréquences sont transmises
simultanément et qui peut &tre utilisé comme élément de signal préparatoire (dit préfixe)
pour un élément de signal de commande (dit suffixe) & une seule fréquence.

L’élément de signal préfixe a deux fréquences est beaucoup moins susceptible d’une
imitation par les courants vocaux qu’un élément de signal de méme durée a une seule
fréquence et sert donc a préparer ou A sensibiliser un circuit de commutation pour
la réception de I’élément suffixe qui le suivra. L’élément de signal préfixe sert également
a amorcer la coupure de la ligne afin d’empécher le passage du reste du signal hors
de la section dans laquelle il est prévu qu’il agisse.

Les symboles utilisés dans le tableau 3 ont la signification suivante:
Elément préfixe ' P élément de signal composé constitué i I’aide des
deux fréquences x et y

élément de signal court a une seule fréquence x
élément de signal court a une seule fréquence y
a
a

=X

ou « suffixes » XX élément de signal long une seule fréquence x

- Eléments de commande i
. YY élément de signal long & une seule fréquence y.
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TABLEAU -3

Code de signaux du systéme a 2 fréquences

Signaux de ligne

131

Ne de Ia liste Nom du signal Code
SIGNAUX EN AVANT
] a) Prise terminale — Terminal seizing signal PX
b) Prise pour transit international — Transit seizing signal PY
3 Signaux de numérotation — Numerical signals } L
. . . . . Code binaire
4 Fin de numérotation — End-of-pulsing signal .
9 Signal de fin — Clear forward signal PXX
12 Signal d’intervention — Forward transfer signal . PYY
SIGNAUX EN ARRIERE
Invitation a a) Terminale — Terminal X
2 transmettre b) de transit international
. . . Y
Proceed-to-send international transit .
5 Numéro regu — Number-received sighal P
6 Occupation — Busy flash signal . PX
7 Réponse du demandé — Answer signal . PY
8 Raccrochage du demandé — -Clear back signal PX
10 Libération de garde — Release guard signal PYY
11 Blocage * — Blocking 'signal . e PX
— (Déblocage) (Unblocking) = utilisation du signal 10 PYY
— use of signal 10 '

* Bn plus du blocage qui est provoqué par la réception du signal -de blocage & 'extrémité de
départ du circuit, les équipements de départ du circuit doivent étre prévus pour qu’une situation
temporaire de «circuit pris» résulte a cette extrémité de départ de la réception sur un circuit libre
de I'une ou de l'autre des fréquences X ou Y ou de I'une et de I’autre de ces fréquences. Cette situa-
tion subsistera aussi longtemps que seront regues cette ou ces fréquences. Les Consignes de mainte-
nance données aux agents stipulent qu’une telle occupation du circuit doit &tre d’une durée limitée.

6.4.2 (2) Durée a I'émission des éléments de signaux de ligne

Les éléments de chacun des signaux a fréquences vocales transmis en ligne figurant
dans le tableau 3, doivent avoir une durée de: .

P 150430 ms
XetY 100420 ms
XX et YY 350470 ms

(Les durées des éléments de signaux P, X et Y, XX et YY sont des multiples d’une
impulsion d’une durée de 50 ms définie avec une tolérance de 4-10 ms).
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Tout signal dont 1’émission est commencée doit étre envoyé complétement. Si
I’on doit transmettre deux signaux immédiatement 1’'un a la suite de I’autre, il faut qu’un
intervalle de silence sépare 1’émission de deux signaux successifs dans la méme direction.
La durée de cet intervalle ne doit pas étre inférieure a 100 millisecondes mais ne doit

- pas étre cependant trop longue afin de ne pas retarder sans raison la signalisation.

Cet intervalle de 100 ms sera également observé entre 1’envoi d’un signal numérique,
y compris un signal d’accusé de réception, et un signal de ligne intérieur.

L’émission par un centre d’arrivée ou de transit du signal d’invitation & transmettre
ou du signal d’occupation, ne doit avoir lieu que 50 ms aprés la fin de la réception du
signal de prise correspondant. Un tel retard résultera normalement du fonctionnement
des équipements (temps de fonctionnement des relais, temps de recherche d’un enre-
gistreur).

Il n’y aura pas systématiquement a 1’émission d’intervalle de silence entre 1’é1ément
préfixe et I’élément suffixe d’un signal, mais lorsqu’un tel intervalle se présente, sa durée
a I’émission ne doit pas excéder 5 ms.

Lors de I’émission de 1’élément préfixe P, on peut admettre que les deux fréquences
ne soient pas émises simultanément. L’intervalle de temps entre les moments olt chacune
des deux fréquences est émise ne doit pas dans ce cas étre supérieur a3 1 ms. De méme,
si I’élément suffixe ne suit pas immédiatement 1’élément préfixe mais est précédé par
un bref intervalle de silence comme expliqué au paragraphe ci-dessus, I'intervalle de
temps entre les deux instants ol cesse I’émission de chacune des deux fréquences compo-
santes ne devra pas dépasser 1 ms.

6.4.2 (3) Durée de reconnaissance des éléments de signaux de ligne & la réception

A la sortie du récepteur de signaux, la durée des éléments de signaux en courant
continu correspondant aux signaux de ligne est définie en fonction de la durée de 1’émis-
sion des signaux a fréquences vocales et en fonction de P’altération de durée (distorsion)
due a la ligne et au récepteur de signaux.

Cette altération de durée globale due a la fois a la ligne et au récepteur de signaux
est considérée comme égale au maximum a 10 ms pour I’élément de signal préfixe et
4 15 ms pour les éléments de signaux suffixes. (L’altération de durée des éléments suffixes
peut étre supérieure a celle de I’élément préfixe, car elle dépend non seulement de P’alté-
‘ration de I'impulsion constituée par la fréquence isolée qui est émise pour I’élément
suffixe, mais aussi du moment ou cesse l’autre fréquence qui servait a constituer I’élément
préfixe).

Les équipements de commutation d’arrivée ne doivent reconnaitre un signal qu’un
certain temps dit « temps de reconnaissance » aprés que le signal en courant continu
ait commencé a étre regu, afin de diminuer les risques de reconnaissance intem-
pestive de faux signaux et afin de discriminer des éléments de signaux de longueurs
différentes.

Les durées des temps de reconnaissance des éléments de signaux de ligne doivent

étre de: P © 80420 ms
XetY : 40410 ms
XX et YY: 200440 ms

Les équipements de commutation d’arrivée doivent pouvoir reconnaitre correc-
tement un signal lorsque la partie préfixe et la partie suffixe de ce signal sont séparées
par un intervalle de silence d’une durée inférieure ou égale a 15 ms.
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6.4.3 Signaux pour la numérotation

6.4.3 (1) Code binaire des signaux de numérotation

Le code des signaux de numérotation est donné par [le 'tableau 4. . Ce code
est un code binaire a 4 éléments séparés chaque fois par un intervalle de silence s,
chacun de ces éléments consistant en I’émission de 'une ou l’autre des fréquences de
signalisation. ’

Les symboles utilisés dans le tableau 4 et dans la figure 4 ont la signification
suivante:

x

élément court a une seule fréquence x
élément court a une seule fréquence y
élément de silence.

<

TABLEAU 4

Signaux du code binaire du systéme a 2 fréquences

Combinaison
Caractére Elément

1 l 2 \ 3 | 4
1 y y y x
2 y y X y
3 y y b4 X
4 y x y y
5 y b'e y X
6 y X x y
7 y X x x
8 X y y y
. - .9 x y y x
Chiffre 0 . . . P ¢ (1)) X- y X y
Appel opératrice code 11 P ¢ § ) X y X X
Appel opératrice code 12 . . 12) | x X y y
Signal disponible (sauf cas prevu 1 3 3. 2) 13 x X - y b'q
Signal disponible . . . . (14 x x b'¢ y
Fin de numérotation. . . . . . . . . . . (15 X X b'¢ X
Signal disponible . . .-. . . . . . . .. (16) y y y y

La correspondance entre les chiffres & transmettre et les différentes combinaisons du code binaire
est faite en attribuant a la présence d’un élément X la valeur 8, 4, 2 ou 1 suivant que cet élément X
se trouve constituer le 1er, le 2¢, le 3¢ ou le 4¢ élément du signal de numérotation.

6.4.3 (2) Durée & Iémission des éléments de signaux x et y

La durée a I’émission en ligne comme signaux a fréquences vocales des elements x
et y doit &tre de:
35+7 ms.

La durée a P’émission de l'intervalle de silence s entre éléments de signaux d’un
méme chiffre doit avoir 1a méme valeur de 35-+-7 ms.

(La durég maximum des éléments de signaux et des intervalles de silence n’est
pas un facteur critique dans la conception du systéme, mais a été spécifiée afin que la
vitesse de signalisation ne soit pas anormalement lente).
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Figures 3 et 4. — Durée des éléments de signaux du systéeme a 2 fréquences

a FiGURe 3. — Signal préparatoire et signaux de commande
e F FIGURE 4. — Signaux du code binaire
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6.4.3 (3) Durée de reconnaissance des éléments x et y a la réception

La durée de reconnaissance par les équipements de commutation d’arrivée:
a) des éléments de signaux x et y a courant continu,
b) des intervalles de silence s,

qui sont regus a la sortie du récepteur de signaux doit étre de:

1045 ms.

6.4.3 (4) Signaux d’accusé de réception

Les centres internationaux d’arrivée et de transit enverront en retour un signal
d’accusé de réception vers le centre international de départ, dés la fin de la réception
du 4¢ élément d’un signal de numérotation.

Le signal d’accusé de réception émis par un centre international d’arrivée (accusé
de réception terminal) sera constitué par un élément de signal x défini ci-dessus.

Le signal d’accusé de réception émis par un centre international de transit (accusé
de réception de transit) sera constitué par un élément de signal y défini ci-dessus. ,

Au centre international de départ, un signal de numérotation ne sera émis que si
I’on regoit le signal accusant la réception a I’extrémité d’arrivée du circuit international
du signal de numérotation précédent. Toutefois, afin d’éviter que cette fagon de procéder
ne retarde la transmission des signaux de numérotation, 1’émission des signaux de
numérotation peut commencer aussitdt qu’est reconnu I’élément de signal x ou y d’accusé
de réception.

- 6.4.4 Diagrammes des temps pour la signalisation

Les diagrammes des figures 3 et 4 montrent pour les éléments de signaux de ligne
(figure 3) et pour les éléments x et y de signaux servant pour la numérotation (figure 4):

a) la durée 3 I’émission (émission & fréquences vocales sur la ligne);

b) la durée a la réception (réception en courant continu & la sortie du récepteur de
signaux);

c¢) les « marges de sécurité » qui ont été prévues pour tenir compte des déréglages
des équipements, etc.;

d) le temps de reconnaissance (seuil de fonctionnement) des équipements de commu-
tation & Dlarrivée; ce seuil est défini entre 2 limites de durée: une limite infé-
rieure ¢ et une limite supérieure 7. L’équipement de commutation ne doit pas
reconnaitre un élément de signal avant ¢, mais doit certainement I’avoir reconnu
au bout du temps 7.

6.4.5 Remarque générale au sujet du fonctionnement des équipements de szgnalzsatzon
et de commutation

11 est bien entendu que les tolérances définies dans les sections.6.4.2 et 6.4.3 ci-dessus
en ce qui concerne la durée des signaux a ’émission et leur durée de reconnaissance
a la réception doivent étre rigoureusement observées, quelles que soient les circonstances
et en particulier quelles que soient les variations de tension des sources d’alimentation
susceptibles de se produire en service.
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CHAPITRE VII

Alarmes et dispositions a prévoir en cas d’anomalie
dans I’acheminement d’un appel

AVIS Q.86

7.1 INDICATIONS DONNEES A L’OPERATRICE DE DEPART
OU A L’ABONNE DEMANDEUR

En régle générale, lorsqu’une condition anormale a été reconnue dans 1’établis-
sement de la communication, I’opératrice de départ en exploitation semi-automatique
et ’abonné demandeur en exploitation automatique doivent recevoir une indication
de fagon & savoir qu’il est nécessaire de recommencer une nouvelle tentative d’établisse-
ment de la communication ou de prendre toute autre mesure appropriée.

Les signaux qui sont regus au centre de départ dans les cas de conditions anormales
- d’établissement de I’appel sont indiqués de fagon détaillée dans les tableaux constituant
IAnnexe 3. Chaque Administration définira elle-méme de quelle fagon ces signaux
doivent étre traduits en indications appropriées pour I’opératrice de départ ou pour
I’abonné demandeur.

AVIS Q.87

7.2 ALARMES DONNEES AU PERSONNEL TECHNIQUE
ET DISPOSITIONS A PRENDRE EN CAS DE DERANGEMENT
DISPOSITIONS GENERALES

7.2 (1) En régle générale, lorsqu’on reconnait une condition anormale qui peut étre
due & un dérangement, on doit donner une alarme correspondant a cette condition
et effectuer, si possible, toute.autre opération qui permettra d’éviter une immobilisation
inutile d’un circuit et de faciliter la recherche du dérangement.

7.2 (2) Les alarmes et signalisations de dérangements habituelles en cas de rupture de
fusible, de rupture de bobines thermiques, de manque de courant d’alimentation ou de
signalisation, etc., qui dépendent des spécifications particuliéres a chaque Administra-
tion en cette matiére seront prévues.

7.2 (3) L’occupation de chaque organe: équipement de circuit de ligne, circuit de
connexion, équipement de ligne d’appel par les opératrices, sélecteur, enregistreur, etc.,
devra pouvoir étre indiquée sur les baies d’organes par I’allumage d’une lampe placée
a proximité de ’organe intéressé.
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7.2 (4) Des dispositions seront prises pour permettre de suivre la progression d’un
appel, en particulier la réception et ’émission des chiffres ou codes numériques successifs.
A cet égard, chaque Administration précisera, compte tenu de la pratique habituellement
suivie par elle & ce sujet, le détail des dispositions qu’elle désire voir réaliser.

7.2 (5) Des conditions provoquant un encombrement prolongé des centres de transit
(comme celui qui risque de survenir en cas de dérangement du deuxiéme trongon ou
d’un trongon ultérieur d’une connexion de transit) devraient, dans le cas d’exploitation
automatique, étre signalées aux Administrations de départ, de maniére & ce que des
mesures puissent étre prises pour restreindre ou supprimer Paccés des appels au centre
de transit en question.

Les dispositions précises a4 prendre par un centre international de départ pour
remédier 4 une telle situation relévent essentiellement de 1’Administration nationale
intéressée. Toutefois, au cas o des appels utilisant la voie de transit encombrée débordent
d’une voie directe, il ne devrait y avoir aucune difficulté & éviter ce débordement.

Cependant, dans le cas ou la voie de trafic encombrée est la seule voie disponible
pour les appels automatiques a destination d’un pays déterminé ou dans le cas ou le
blocage de la voie de transit aboutit & un grave encombrement de la voie directe, deux
solutions sont possibles:

a) on peut utiliser une machine parlante pour demander aux abonnés de ne pas rappeler
avant un certain temps;

b) les enregistreurs de départ peuvent étre prévus pour permettre, en cas de nécessité,
~ laiguillage de tous les appels ou d’une certaine proportlon d’entre eux sur une
position d’opératrice.

Dans le cas ol un réacheminement par voie détournée est prévu, cette possibilité
de réacheminement doit pouvoir étre supprimée si I’on veut éviter des perturbations
graves du trafic sur d’autres relations.

Il convient de souligner que les dispositions prises pour assurer 'aiguillage sur
des positions d’opératrices, d’appels qui auraient dii normalement étre écoulés de fagon
automatique, doit tenir compte du fait que le nombre des opératrices disponibles pour
écouler ce trafic risque d’étre trés limité.

Des dispositions ayant pour effet a la fois de faire déborder sur des positions d’opéra-
.trices des appels destinés a étre écoulés normalement par la voie automatique, et de
faire intervenir des opératrices d’un centre de transit ne doivent &tre prises qu’a la
diligence des dirigeants des services d’exploitation intéressés.

AVIS Q.88

7.3 DISPOSITIONS PARTICULIERES ‘A PREVOIR EN CAS D’ANOMALIE
DANS LA SUCCESSION DES SIGNAUX

7.3.1 Blocage d’un circuit sortant

Sur un circuit sortant, les installations devront donner les p0551b111tes de blocage
ci-aprés. Ces possibilités seront utilisées ou non, suivant les instructions de maintenance
qui auront été fixées.
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7.3.1 (1) Si aprés I’envoi d’un signal de prise, un signal d’invitation & transmettre
ou un signal d’occupation n’est pas regu dans un délai de 10 3 30 secondes, le circuit
sortant est bloqué et une alarme est donnée.

7.3.1 (2) Dans le systtme a deux fréquences, le circuit sortant sera bloqué et une
alarme sera donnée si aucun signal d’invitation a transmettre ou d’occupation n’est
recu dans un délai de 15 a 30 secondes, aprés I’envoi vers un centre de transit des chiffres
de P’indicatif international.

7.3.1 (3) Si aprés I’envoi d’un signal de fin, le signal de libération de garde n’est pas
re¢u dans un délai de 5 a 10 secondes, le circuit sortant est bloqué et une alarme est
donnée. A Pextrémité d’arrivée du circuit, le signal de fin doit pouvoir étre reconnu
en tout temps et méme lorsque le circuit est a 1’état de repos; un circuit entrant doit
donc &étre agencé de fagon A pouvoir reconnaitre un signal de fin et & envoyer en retour
le signal de libération de garde, méme si la réception du signal de fin n’a pas été précédée
de la réception du signal de prise.

7.3.2 Non-réception au centre d’arrivée d’un signal de fin aprés I’émission du signal
de raccrochage

Si I’émission du signal de reccrochage du demandé n’est pas suivie de la réception
d’un signal de fin dans un délai de 2 4 3 minutes, des dispositions seront prises au centre
international d’arrivée dans les équipements de circuits entrants afin de libérer la partie
nationale de la communication (si une disposition analogue n’est pas déja normalement
prise dans le réseau national du pays d’arrivée). Cette disposition permettra d’éviter
gu’en cas d’interruption de ligne ou en cas de dérangement dans les équipements, les
circuits nationaux du pays de destination et la ligne de I’abonné demandé restent bloqués
indéfiniment.

7.3.3 Retard au raccrochage du demandeur en service automatique (dispositions a
prendre dans le pays de départ)

-
Dans le cas de I’exploitation automatique, il conviendra de prendre des dispositions
pour libérer la connexion internationale et interrompre la taxation si, aprés la réception
du signal de raccrochage, ’abonné demandeur n’a pas raccroché dans la minute ou
les deux minutes qui suivent. La libération de la connexion internationale sera de préfé-
rence commandée a partir du point olt la taxation du demandeur est effectuée.

7.3.4 Non-réception au centre de départ d’un signal de réponse & la suite d’un signal
de numéro recu

Il est recommandé que des dispositions soient prises, soit dans le réseau national
du pays de départ, soit au centre international de départ, pour libérer la connexion
si un signal de réponse n’est pas recu dans un délai compris entre 2 et 4 minutes, a
partir du moment ou ’on sait que la ligne de I’abonné demandé a été atteinte.

Si une Administration adopte une durée plus courte pour cette libération forcée,
il existe un risque de libérer prématurément une connexion internationale dans le cas
d’appels ne recevant pas de signal de réponse. Si le délai maximum de 4 minutes
est dépassé, cela constitue évidemment une immobilisation inutile du circuit inter-
national.

(Q.88)
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7.3.5 Reconnaissance anormale d’un signal de libération de garde a un centre de transit

Dans le cas ol un signal de libération de garde est reconnu & un centre de transit
sans qu’un signal de fin ait été au préalable reconnu, des dispositions devront étre prises
au centre de transit pour:

— émettre dans le sens en arriére un signal de blocage afin de marquer occupé a son
origine le circuit entrant au centre de transit,

— libérer immédiatement le circuit sortant du centre de transit.
Dans ces conditions, on évitera au centre de départ que la réception du signal

de libération de garde ne fasse considérer a tort comme libéré dans le centre de transit
le circuit entrant dans ce centre.

AVIS Q.89

7.4 CONDITIONS DE LIBERATION ANORMALE
. D’UN ENREGISTREUR DE DEPART
ENTRAINANT LA LIBERATION DU CIRCUIT INTERNATIONAL

En exploitation automatique, le circuit international sera libéré lorsque surviendront
les conditions anormales suivantes:

a) si, aprés la réception d’un indicatif international correcte, I'enregistreur de départ
ne regoit aucun autre chiffre aprés une période d’attente de 15 a 30 secondes;

b) si, aprés avoir envoyé le dernier chiffre national regu de 1’abonné demandeur,
Penregistreur de départ ne regoit ni chiffre supplémentaire de ’abonné demandeur
ni aucun autre signal en provenance du circuit international (signal d’occupation
ou de numéro regu) aprés une période d’attente de 15 a 30 secondes.

La libération de ’enregistreur de départ dans ces conditions anormales fait I’objet
du paragraphe 4.2.1 (2).

AVIS Q.90
7.5 DUREE MAXIMUM D’UN SIGNAL DE BLOCAGE

Lorsqu’un signal de blocage est émis sur un circuit, une alarme sera donnée a
Pextrémité de départ de ce circuit si la condition de blocage de ce circuit persiste pendant

A

un temps supérieur a environ 5 minutes.

(Q.90)
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CHAPITRE VIII

Dispositifs d’essais

AVIS Q.91
8.1 POINTS D’ACCES A PREVOIR POUR LES ESSAIS

8.1. (1) Au point de vue de la maintenance, il convient de distinguer trois sections
nettement définies: '

a) la ligne internationale: systéme de transmission téléphonique compris entre les
panneaux de coupures des deux stations de répéteurs terminales;

b) le circuit international: ensemble de la ligne téléphonique internationale et des
équipements de départ et d’arrivée qui lui sont affectés en propre;

c) [équipement de commutation automatique: partie du centre international correspon-
dant aux opérations de commutation aiguillant I’appel dans la direction désirée.
8.1. (2) Des points d’accés devront &tre prévus pour procéder aux essais:

— de la ligne téléphonique internationale,

— de Péquipement de départ et de I’équipement d’arrivée qui sont associés en propre
a cette ligne, -

— des équipements de commutation. .

La ligne téléphonique et les équipements de départ et d’arrivée doivent pouvoir
&tre essayés soit isolément, soit en combinaison I'un avec ’autre.

L’équipement de départ ou 1’équipement d’arrivée doit pouvoir étre essayé en
liaison avec les équipements de commutation du centre correspondant. Chaque point
d’accés doit permettre en outre de se brancher en paralléle, sans coupure, sur les fils

. de conversation et éventuellement sur les fils de signalisation.

8.1. (3) A partir des points d’accés définis ci-dessus, on obtiendra les appareils
automatiques de mesure -de transmission et les appareils d’essais de transmission situés
dans les stations de répéteurs et dans les C.M.I. des autres pays au moyen des séquences
de chiffres ci-apreés:

a) un signal de prise terminale,

b) la combinaison N° 13 tenant lieu de chiffre de langue,

¢) la combinaison N° 12,

d) le numéro 0,

e) deux chiffres qui seront affectés au type d’appareil d’essai ou de mesure désiré,
f) e signal de fin de numérotation (combinaison N° 15). ’

Remarque. — L’attribution des deux chiffres dont il est question sous e) permet
d’avoir accés a un certain nombre de types divers d’équipement d’essais ou de mesure.

(Q.91) -
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Les indicatifs 51 & 59 sont attribués aux appareils automatiques de mesure de
transmission normalisés par le C.C.I.T.T. pour les stations de répéteurs internationales.

La combinaison 00 sert & l’accés a l'appareil automatique d’essai dans les C.M.L
(Avis Q.94).

8.1. (4) Un équipement permettant d’observer tous les signaux échangés sur
un circuit international et qui pourra &tre branché aux points d’accés mentionnés en
8.1. (2) sera prévu dans les centres internationaux équipés pour la commutation
automatique.

8.1. (5) Au point d’accés, les dispositions suivantes devront &tre prises:
— Toccupation du circuit sera marquée par une indication visible donnee a proximité
des points d’accés au circuit;

— en cas de prise d’un circuit de départ a un point d’acces, ce circuit sera rendu
inaccessible sur les organes de sélection et sera marqué occupé sur les positions
d’opératrices de départ;

— en cas de prise d’un circuit d’arrivée & un point de coupure, on devra pouvoir
envoyer le signal de blocage vers le centre de départ correspondant.

AVIS Q.92

8.2 DISPOSITIF D’ESSAIS SYSTEMATIQUES DES ORGANES
(MAINTENANCE EN LOCAL)

8.2. (1) Dans chaque centre international équipé pour la commutation automa-
tique, on prévoira des dispositifs d’essais systématiques des organes; équipements de
circuits, circuits de connexion, équipements de lignes d’appel par les opératrices, sélec-
teurs, enregistreurs, etc. Ces dispositifs d’essais seront prévus conformément a la pratique'
suivie dans chaque pays pour la maintenance (en local) des équipements de commutation.

8.2. (2) Les dispositions suivantes devront étre respectées par ces dispositifs d’essais;

a) Un organe ne pourra étre pris par un dispositif d’essais que s’il est libre; une signa-
lisation fera connaltre au personnel du centre qu'un organe n’a pu &tre pris en
essai parce qu’il est engagé pour un appel il sera alors possible de reprendre ulté-
rieurement cet organe.

b) Un organe pris en essai sera marqué occupé pour tout appel. Pendant la prise
en essai ‘d’un équipement de circuit d’arrivée, le signal de.blocage sera envoyé
vers le centre de départ (voir & ce propos les conditions fixées sous 7.5).

AVIS Q.93
8.3 DISPOSITIF D’ESSAIS RAPIDES

8.3.1 Principes des méthodes d’essais rapides de transmission

Pour effectuer des essais rapides de transmission, deux méthodes peuvent étre
envisagées: '

(Q.93)



142 ) DISPOSITIFS D’ESSAI

a) La premiére méthode consiste & effectuer une mesure en boucle des voies ALLER

et RETOUR d’un circuit international, ces voies étant reliées I'une 3 l’autre a
Pextrémité d’arrivée du circuit lorsque celui-ci est en position de repos.

-b) La deuxi¢me méthode consiste & envoyer les chiffres d’un indicatif spécial sur le
circuit international pris en essai afin d’obtenir un équipement automatique d’essai
dans le centre d’arrivée.

La premi¢re méthode exige que soient prévues i I’extrémité d’arrivée de tous les
circuits les dispositions faisant 1’objet du paragraphe 8.3.2 ci-aprés.

La deuxi¢me méthode suppose dans tous les centres entre lesquels cette méthode
sera appliquée, I'existence d’appareils d’essais pour une mesure rapide de transmission.
Ces appareils d’essais qui peuvent €tre utilisés indifféremment quel que soit le systéme
de signalisation 2 1 ou a 2 fréquences employé, devront &tre réalisés conformément
aux dispositions mentionnées dans le paragraphe 8.3.3. ci-aprés.

Remarque. — La premiére méthode réalise un essai global sur les voies ALLER
et RETOUR, sans pouvoir différencier les conditions de chacun des deux sens de trans-
mission. La deuxiéme méthode permet d’essayer séparément la qualité de transmission
dans les deux sens (il existe cependant une situation dans laguelle cette deuxiéme méthode
ne permet pas de déterminer si un défaut de transmission est situé sur la voie ALLER
ou sur la voie RETOUR du circuit). Comme, d’autre part, pour cette deuxiéme méthode,
Pacces a I’équipement d’essais automatique situé a I’extrémité d’arrivée du circuit
nécessite I’échange de signaux sur le circuit, une certaine vérification du fonctionnement
correct de la signalisation est par ce fait méme effectuée.

8.3.2 Premitre méthode — Mesure de transmission en boucle

Une boucle permanente sera établie entre les voies ALLER et RETOUR d’un circuit
international & son extrémité d’arrivée, lorsque ce circuit est au repos, afin de pouvoir
effectuer des mesures de transmission indépendamment des conditions de signalisation.

La boucle entre la voie ALLER et la voie RETOUR sera établie de fagcon a ce
que les hypsogrammes de chacune de ces deux voies soient respectés lorsque le circuit
est en position de repos (boucle établie); la boucle comportera donc éventuellement
une ligne d’affaiblissement de valeur calculée en conséquence.

La rupture de la boucle & I’extrémité d’arrivée du circuit international devra
intervenir a la réception d’un signal de prise. Cette rupture devra étre effectuée dans
une durée inférieure a 35 ms de maniére & garantir qu’aucune partie du signal de prise
qui passerait par la boucle et qui reviendrait vers ’extrémité de départ ne puisse étre
reconnue comme un, signal.

AVIS Q.94
8.3.3 DEUXIEME METHODE — APPAREIL D’ESSAIS AUTOMATIQUE

La deuxiéme méthode pour les essais rapides de transmission consiste & provoquer
a 'aide d’un indicatif spécial, le renvoi du circuit sur un appareil d’essais automatique

au centre d’arrivée. L’application de la deuxiéme méthode suppose I’existence au centre
international d’arrivée d’un appareil d’essais ARRIVEE et au centre international de

(Q.94)
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départ d’un appareil d’essais DEPART. Ces appareils devront &tre réalisés a4 titre expé-
rimental, conformément aux conditions décrites ci-apres.

8.3.3. (1) Appareil d’essais ARRIVEE

(M

(2

©)]

Connexion a lappareil d’essais ARRIVEE:

L’appareil d’essais ARRIVEE sera normalement situé sur la partie 4 fils du cir-
cuit.

L’accés a cet appareil a partir d’un centre international sera obtenu en émettant
successivement sur le circuit international, ainsi qu’il est prévu au point 8.1. (3)
ci-dessus:

a) un signal de prise terminale,
b) la combinaison N° 13 tenant lieu de chiffre de langue,
¢) la combinaison N° 12,

d) trois chiffres 000, dont les deux derniers correspondent a 'indicatif d’accés
a lappareil automatique d’essais...

e) le signal de fin de numérotation (combinaison N°o 15).

Si lappareil d’essai ARRIVEE est libre, sa connexion provoquera I’envoi du
signal de réponse 800 & 1200 ms aprés sa connexion.

En cas d’occupation de I’appareil d’essais ARRIVEE, le signal d’occupation
sera envoyé en retour.

Position de mesure:

Aprés Iémission d’un signal de réponse, P'appareil d’essais ARRIVEE passera
en position de mesure, position dans laquelle sera mesuré le niveau de ’onde de
mesure qui est émise par I’appareil d’essais DEPART. Le passage en position de
mesure ne sera effectué qu’aprés une durée de 600 a 900 ms, décomptée & partir
du moment ol I'envoi de signal de réponse est commandé par 1’appareil d’essais.
Ce retard est nécessaire afin d’étre stir que les bruits qui peuvent se produire au
moment du passage du circuit en position de conversation n’ont pas d’influence
sur le dispositif de mesure.

La mesure du niveau de I’onde recue sera effectuée avec une précision de
+1 décibel ou 40,1 néper.

Pour donner le temps 4 ’onde de mesure de se stabiliser, il convient, avant de
donner des indications sur le niveau de 'onde de mesure, d’introduire un retard
de 100 a 150 ms apres le fonctionnement du circuit de détection.

L’appareil d’essais ARRIVEE détermine si le niveau de T'onde de mesure regue
est compris dans des limites prescrites, limites qui seront prédéterminées par un
réglage de I’appareil & des valeurs définies. Ces limites correspondront provisoire-
ment & un écart de 44 décibels ou 40,5 néper par rapport a la valeur nominale
du niveau auquel I'onde de mesure doit &tre regue. '

Passage en position d’émission:

Si le niveau de I'onde de mesure recue est compris dans les limites prescrites
indiquées ci-dessus (écart de +4 décibels ou 0,5 néper par rapport a la valeur
nominale), ’appareil d’essais ARRIVEE provoquera 1’émission d’une onde de mesure
sur la voie RETOUR du circuit.

(Q.99)
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Cette onde de mesure aura la méme fréquence 800 Hz que I’onde émise sur
la voie ALLER du circuit par l’appareil d’essais DEPART. La fréquence émise
devra &tre définie & 439, prés. L’onde de mesure émise par I’appareil d’essais
ARRIVEE aura un niveau correspondant a une puissance de 1 milliwatt au point
de ni\{eau relatif zéro du circuit. Le niveau a I’émission devra étre défini a 40,05
néper.

Si par suite de la non réception d’un signal de fin, ’onde de mesure est émise
pendant une période de 1 4 2 minutes, I’appareil d’essais ARRIVEE arrétera 1’émis-
sion de ’onde de mesure et provoquera I’émission d’un signal de raccrochage.
La libération de l’appareil d’essais ARRIVEE s’effectuera ensuite conformément
aux dispositions de 7.3.2.

Indication d’une condition non satisfaite de transmission sur-la voie ALLER du
circuit:

Si le niveau de ’onde de mesure regue par 'appareil d’essais ARRIVEE sort
des limites prescrites ou si cet appareil ne regoit pas ’onde de mesure, un signal
de raccrochage sera envoyé en retour vers I'extrémité de départ. Ce signal de raccro-
chage sera envoyé au bout d’un temps de 5 secondes aprés le passage dans la position
de mesure. Ce signal indiquera a I’agent d’essais au centre de départ que la voie
ALLER du circuit n’a pas la qualité requise pour la transmission.

8.3.3. (2) Appareils d’essais DEPART

M

)

©)

Connexion a l’appareil d’essais DEPART

L’appareil d’essais DEPART sera prévu pour permettre ’envoi automatique
de lindicatif mentionné a 1’alinéa (1) du paragraphe 8.3.3. (1) ci-dessus.
Position d’émission:

La réception du signal de réponse qui aura été émis par I’appareil d’essais
ARRIVEE provoquera I’émission d’une onde de mesure par [’appareil d’essais
DEPART. Cette onde de mesure sera émise pendant une durée comprise entre
500 et 800 ms. Afin de tenir compte du temps nécessaire pour que I'appareil d’essais
ARRIVEE soit passé en position de mesure, cette émission ne devra pas suivre
immédiatement la réception du signal de réponse, mais ne devra intervenir que
700 ms au moins aprés la réception de ce signal.

L’onde de mesure sera émise automatiquement ou sous la commande de ’agent
effectuant les essais. Si Ponde de mesure est émise automatiquement, le retard diffé-
rant I’émission de ’onde de mesure apres la fin de la réception du signal de réponse
devra &tre compris entre 700 et 900 ms. Si I’onde de mesure est émise & la commande
de I’opérateur, ce dernier devra opérer rapidement pour tenir compte du fait que
le signal de raccrochage peut étre envoyé par I’appareil d’essais ARRIVEE dans un
délai de 5 secondes.

L’onde de mesure aura une fréquence de 800 Hz +3%.

Le niveau de l’onde de mesure émise sera réglé de fagon a correspondre a
une puissance de 1 milliwatt au point de niveau relatif zéro du circuit. Le niveau
d’émission sera défini avec une précision de +0,05 néper.

Passage en position de mesure:

Deés que P’appareil d’essais DEPART aura fini d’émettre ’onde de mesure,
il passera automatiquement de la position émission 4 la position mesure. Dans
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cette position, le dispositif de mesure de niveau permettra de mesurer le niveau
de I'onde de mesure regue de l’extrémité d’arrivée. L’opérateur ou le dispositif
automatique de ’extrémité de départ vérifiera que le niveau regu est dans les limites
prescrites.

AVIS Q.95

8.4 APPAREILS POUR LA VERIFICATION DES EQUIPEMENTS
ET LA MESURE DES SIGNAUX

8.4.1 Généralités

Afin de pouvoir vérifier (en principe, en local) que les équipements fonctionnent
correctement et afin de pouvoir procéder éventuellement & de nouveaux réglages des
équipements, les centres internationaux devront avoir a leur disposition des appareils
des deux types ci-aprés:

a) générateur de signaux calibrés,
b) appareils de mesure des signaux.

Ces appareils devront répondre aux caractéristiques suivantes:

8.4.2 Générateur de signaux calibrés
Durée des signaux émis, variable entre les limites extrémes prévues par les Spéci-
fications des équipements, soit donc:

systtme a 1 fréquence : 25 a 800 ms.
systtme a 2 fréquences: 3 a 500 ms.

Précision exigée sur la durée d’émission des signaux:

a) générateur de signaux pour le systétme a 1 fréquence:
— signaux de ligne:
précision définie par la plus élevée des deux valeurs ci-aprés:
1 ms d’écart ou +19% de la valeur nominale du signal émis;
— signaux de numérotation:

précision égale 3 40,49, de la longueur des signaux du code arythmique;

b) générateur de signaux pour le systtme a 2 fréquences:

précision définie par la plus élevée des deux valeurs ci-apres:
I ms d’écart ou +19; de la valeur nominale du signal émis.

Fréquence(s) du signal émis: (égale(s) a la valeur nominale de la (des) fréquence(s)
de signalisation. La fréquence émise ne devra pas différer de -5 Hz de sa valeur nominale
et devra rester constante pendant la durée nécessaire aux essais. ‘

Niveau de 1’(des) onde(s) émise(s): variable entre les limites extrémes prévues par
les Spécifications des équipements et pouvant €tre réglé en particulier a une valeur
fixe égale a la valeur nominale prévue dans ces Spécifications.

Précision sur la lecture du niveau des fréquences de signalisation émises: 4-0,2
décibel ou +0,02 néper.
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8.4.3. Appareils de mesure des signaux

Durée des signaux a mesurer, comprise entre les limites extrémes prévues par les
Spécifications des équipements, soit donc:

systtme a 1 fréquence : 25 a 800 ms.

systétme a 2 fréquences: 3 a 500 ms.

Précision exigée sur la durée des signaux mesurés:

a) appareil pour le systtme a 1 fréquence:

— signaux de ligne:

précision définie par la plus élevée des deux valeurs ci-aprés:
1 ms d’écart ou 419 de la valeur nominale du signal regu,

— signaux de numérotation:

précision égale a 419 de la longueur des signaux du code arythmique.
b) appareil pour le systtme a 2 fréquences:

précision définie par la plus élevée des deux valeurs ci-aprés:

1 ms d’écart ou 419 de la valeur nominale du signal regu.

Fréquence(s) du signal a mesurer: comprise(s) entre les limites extrémes prévues
dans les Spécifications, la lecture étant faite avec une précision de +1 Hz.

Niveau de 1’(des) onde(s) & mesurer: variable entre les limites extrémes prévues
dans les Spécifications, la lecture étant faite avec une précision de 40,2 décibel ou
+0,02 néper.
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ANNEXE 1

PRINCIPES DIRECTEURS UTILISES POUR LA REALISATION
DES EQUIPEMENTS INTERNATIONAUX NORMALISES
DE SIGNALISATION ET DE COMMUTATION

Les systémes internationaux normalisés de signalisation et de commutation du
C.C.I.T.T. ont été définis entre 1946 et 1949 suivant les principes directeurs décrits aux
points 1 a 5 ci-aprés. Des essais en service réel portant sur les systémes proposés ont
été entrepris a cette époque. Ces essais, réalisés sur une trentaine de circuits interna-
tionaux, ont été dirigés par une « Commission chargée des Essais d’exploitation semi-
automatique » (C.E.A.) qui a fonctionné de 1949 a 1954. L’expérience acquise par
cette Commission a permis de rédiger en 1955 les Spécifications détaillées des équipe-

ments internationaux normalisés.

1. Exploitation des circuits dans un seul sens.

Afin de rendre les équipements aussi simples que possible et afin d’éviter les doubles
connexions et les blocages intempestifs, les circuits téléphoniques internationaux semi-
automatiques ou automatiques devaient €tre des circuits exploités dans un seul sens.

2. Transmission des signaux dans la bande 300/3400 Hz.

Les signaux employés sur les circuits internationaux devaient &tre transmis dans
la bande des fréquences utilisées pour la' conversation.

3. Puissance maximum admissible pour des signaux transmis sur les circuits inter-
nationaux.

La puissance maximum admissible pour des signaux transmis sur les circuits inter-
nationaux était définie comme suit: *

1. L’énergie maximum qui pouvait étre transmise par les signaux au cours de ’heure
chargée était limitée & 2,5 microwatts x heures, ou 9000 microwatts x secondes, en
un point de niveau relatif zéro.

2. Le niveau absolu de puissance admissible pour chaque composante d’un signal
de courte durée, suivant sa fréquence, ne devait pas, pour des raisons de diaphonie,
dépasser les valeurs indiquées dans le tableau 1 de I’Avis Q16.

On trouvera ci-aprés un complément décrivant des calculs effectués en 1956 au
sujet de 1’énergie de la somme: ,
— des signaux électriques pour la signalisation internationale,
— des tonalités nationales qui peuvent étre transmises sur un circuit international
dans le cas d’une exploitation automatique internationale.

4. Choix des fréquences des systémes de signalisation normalisés.

Des essais ont été effectués de 1946 a 1948 a Londres, Paris et Zurich au sujet
du nombre de faux signaux dus aux imitations de signaux par des courants vocaux,
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suivant les différentes valeurs de fréquence de signalisation. Ces essais, ainsi qu’on I'a
indiqué dans 1’Avis Q.22, ont permis de conclure que, pour obtenir une immunité relative
a I’égard des faux signaux, sans pour autant augmenter de facon excessive la longueur .
des signaux utilisés, il était désirable d’employer des fréquences au moins égales a 2000 Hz.
En 1946-1948, et en tenant compte des conditions futures a prévoir, une fréquence
de 2600 Hz semblait &tre, a ce point de vue, la meilleure pour la signalisation sur les
circuits internationaux des types modernes a courants porteurs. Une {réquence aussi
élevée que 2600 Hz n’a toutefois pu étre retenue du fait de Pexistence alors de nombreux
circuits internationaux prévus pour rester en service pendant une longue période et
n’ayant pas la bande de fréquences de 300-3400 Hz recommandée par le C.C.I.F.

5. Principes adoptés pour 1’établissement de la liste des signaux internationaux.

Les principes d’aprés lesquels 'a été définie la liste des signaux internationaux ont
été les suivants: :

1. Il convenait de réduire le nombre des signaux distincts a transmettre sur les circuits
internationaux a un minimum compatible aveec les besoins essentiels d’un service inter-
national semi-automatique et automatique, réalis¢ avec des équipements normalisés
utilisables aussi bien dans une exploitation en trafic de transit que pour une exploitation
en trafic terminal. ’

2. Il convenait de donner les moyens ‘a I'opératrice du centre international de départ:

a) de se mettre en relation avec une opératrice, d’arrivée quelconque d’un centre
international qui jouerait le role d’opératrice translatrice;

b) de se mettre en relation avec une opératrice de trafic différé quelconque d>un centre
international ;

¢) de se mettre en relation avec une opératrice de trafic différé déterminé d’un centre
international;

d) de faire intervenir sur une liaison déja établie une opératrice du centre international
d’arrivée parlant une langue déterminée (opératrice d’assistance).

Rapport au sujet de 1’énergie transmise
par les signaux électriques et les tonalités
(Genéve, 1956)

1. Exposé du probléme

En 1956, le C.C1.F. s’est préoccupé de:

a) calculer I’énergie des signaux électriques pour la signalisation internationale et des tonalités
nationales qui peuvent étre transmises sur un circuit intérnational dans le cas d’une exploi-

\

tation automatique (d’abonné a abonné) dans le réseau international;
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b) tenant compte de la limite de I’Avis Q.15 pour I’énergie globale qui peut étre transmise pour la
signalisation sur un circuit international, examiner s’il y avait lieu de proposer une élévation
de la puissance admissible pour les signaux électriques et ou une limitation de la puissance
des tonalités nationales a I’émission;

¢) indiquer dans quelle mesure il devrait étre recommandé aux Administrations de s’inspirer,
pour la signalisation dans les réseaux nationaux, des principes établis en réponse au point b)
ci-dessus. :

2. Hypothéses relatives a I’exploitation

En utilisant I'expérience de I’exploitation autorhatique interurbaine intégrale dans les réseaux
nationaux de diverses Administrations, il a été admis pour le calcul que, dans une exploitation
internationale automatique, il y aurait environ 20 appels par circuit au cours de I’heure chargée,
dont: ,

12 appels qui aboutissent,

1 cas de non-réponse du demandé,
7 cas d’occupation (soit de ’abonné demandé, soit des circuits).

3. Calcul de I’énergie des signaux électriques

On trouve avec ces hypothéses,

— pour le systéme 4 une fréquence, une énergie totale pour 'ensemble des 2 sens de transmis-
sion, de 21 000 microwattsxsecondes au cours de I’heure chargée, et

— pour le systtme 3 deux fréquences, une valeur qui représente un peu moins que la moitié
de la précédente.

4. Hypothéses relatives aux tonalités nationales

La valeur maximum spécifiée pour le niveau d’une tonalité nationale, d’aprés les renseigne-
ments disponibles en 1956, est de —0,2 néper (niveau absolu de puissance au point de niveau
relatif zéro). En outre, il convient de tenir compte de ce qu’un affaiblissement supplémentaire
de 0,4 néper est toujours inséré dans la liaison internationale pendant la période ou des tonalités
peuvent étre émises. On a donc considéré comme un maximum un niveau de —0,6 néper, soit
une puissance de 300 microwatts, rapportée au point de niveau relatif zéro.

En ce qui concerne la cadence des tonalités, on a constaté que, d’aprés les tableaux 3 et 4 figu-
rant aux pages 25 et 26 du Tome V du Livre Vert du C.CLF.,

— dans presque tous les cas, la tonalité d’occupation est caractérisée par une durée d’émission
au plus égale a la durée des intervalles de silence,

— pour tous les pays mentionnés (sauf 'Espagne et le cas du réseau de Paris), le cas le plus
) défavorable pour la tonalité de retour d’appel correspond 2 une durée d’émission égale au
tiers de la durée des silences.

Enfin, il a été admis pour le calcul que la durée d’application des diverses tonalités était:
— pour une communication qui aboutit, retour d’appel pendant 10 secondes,

— en cas de non-réponse, retour d’appel pendant 60 secondes,
— en cas d’occupation, tonalité d’occupation pendant 10 secondes.
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5, Calcul de I’énergie transmise pour les tonalités nationales
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La durée totale d’émission de tonalités au cours de I’heure chargée est calculée dans le

tableau suivant:

.. Durée

S Durée totale Durée totale

d'application Nombre d’application ,Rapport d’émission

(izzo?cﬂesl) d’appels (secondes) émission/silence (secondes)
Appels qui aboutissent . 10 12 120 1/3 30
Non-réponse . . . . . . 60 1 60 1/3 15
Occupation . . . . . . 10 7 70 11 35
Total = 80

secondes.

On obtient donc, dans le cas le plus défavorable défini ci-dessus, une énergie totale au cours
" de I’heure chargée de:

300 uW x 80 sec. = 24 000 microwatts x secondes.

Cette valeur est applicable au sens ou les tonalités sont transmises (en arriére, au point de
vue de I'exploitation), c’est-a-dire & I’ensemble des deux sens de transmission.

Dans le cas particulier du réseau de Paris, les durées correspondant aux deux premiéres
lignes du tableau devraient étre doublées et la durée totale d’émission serait portée a 125 secondes;
comme dans ce cas le niveau de la tonalité est trés inférieur 2 —0,6 néper, la valeur maximum
calculée ci-dessus ne serait pas atteinte.

6. Energie transmise dans le service international pour I’ensemble des signaux électriques et des
tonalités nationales

Un calcul de I’énergie des signaux électriques des systémes normalisés (paragraphe 3 ci-dessus)
montre qu’avec le systéme normalisé & une fréquence dans le service international automatique,
la valeur 3 prévoir est d’environ 21 000 microwatts x secondes pour I’ensemble des deux sens
de transmission.

- Dans le cas du systéme normalisé 4 deux fréquences, I’énergie des signaux électriques est
sensiblement plus faible.

Si donc 2 la plus élevée des deux valeurs calculées, soit 21 000 microwatts x secondes pour
le systéme normalisé & une fréquence, on ajoute I’énergie calculée pour les tonalités nationales
dans les hypothéses les plus défavorables, soit 24 000 microwatts x secondes, on arrive a4 une
énergie totale (pour les deux sens de transmission) de 45 000 microwatts x secondes, largement

inférieure a la valeur de
2 x 36000 = 72000 microwatts x secondes

définie dans I’Avis Q.15.
Toutefois, on ne peut pas pour autant relever le niveau des impulsions de signalisation, car
ce niveau a été fixé d’aprés des considérations de diaphonie.
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ANNEXE 2

Tableau 1

SUCCESSION DES SIGNAUX EN SERVICE TERMINAL
DANS LES SYSTEMES A 1 ET A 2 FREQUENCES

" Tableau 2

SUCCESSION DES SIGNAUX EN SERVICE DE TRANSIT
DANS LE SYSTEME A 2 FREQUENCES



ANNEXE 2
TABLEAU 1. — SUCCESSION DES SIGNAUX EN SERVICE TERMINAL

3

pour I’exploitation semi-automatique (SA) et automatique (A) dans les systtmes a 1 et a 2 fréquences *

Centre international de départ

Centre international d’arrivée

Le signal de prise terminale est émis en avant

La réception d’un signal d’invitation a transmettre
provoque l’envoi de l’ensemble de la numérotation

SA: Chiffre de langue, numéro significatif du de-
mandé suivi par le signal de fin de numéro-
tation.

A: Chiffre de discrimination, numéro significatif
du demandé.

L’enregistreur se libére et établit le circuit de conversa-
tion a Pextrémité de départ du circuit:

SA: aprés I’émission du signal de fin de numérota-
tion .

A: aprés la réception du signal de numéro regu

SA: une indication est donnée A I’opératrice pour

marquer que les opérations internationales de
sélection sont terminées.

L’opératrice (SA) ou

entend la tonalité de retour
I’abonné demandeur (A)

d’appel
SA: Une indication de «réponse» est donnée a
P'opératrice de départ

A La taxation et la mesure du temps de conversa-
tion commencent.

APPEL D'UN ABONNE LIBRE

X
PX o
X
- X
Code arythmique N
Code binaire | v
<
(x = accusé de réception
d’un chiffre)
X
P
XSX
PY

o La réception de ce signal provoque la connexion d’un

enregistreur d’arrivée et quand celui-ci est prét a recevoir
les signaux de numérotation, un signal d’invitation a
transmettre (terminale) est émis en retour.

Les signaux de numérotation sont regus dans I’enregis-
treur d’arrivée, Cet enregistreur commande 1’établis-
sement de la communication dans le pays d’arrivée
vers ’abonné demandé ou, pour les appels de codes 11
et 12, en service semi-automatique vers les positions
manuelles.

Un'signal de numéro regu est émis en arriére dés que
Penregistreur d’arrivée a déterminé qu’il a regu un
numéro complet.

L’enregistreur se libére dés qu’il a émis toute I'informa-
tion regue et établit le circuit de conversation a Pextré-
mité d’arrivée du circuit.

L’abonné demandé, trouvé libre, est sonné.

La tonalit¢ de retour d’appel du pays d’arrivée est
émise en arriére.

L’abonné demandé répond; un signal de réponse est
émis en retour.

* Le signal indiqué au-dessus du trait horizontal correspondant & une émission de signal est le signal du systéme a 1 fréquence.
Celui au-dessous du méme trait est le signal du systéme A 2 fréquences.
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Tableau 1 (suite)

Centre international de départ

Centre international d’arrivée

SA:.Une indication de «raccrochage» est donnée a

‘XX  L’abonné demandé raccroche; un signal de raccrochage

I’opératrice de départ. <
A: Aprés 1-2 min., en absence d’un signal de fin,
la connexion internationale est libérée, la taxa-
tion et la mesure du temps de conversation sont
interrompues. .

SA: Une indication de «réponse» est donnée a

PX _ est émis en retour.

XSX L’abonné demandé décroche a nouveau; un signal de

I’opératrice de départ.
A: La mesure du délai de 1-2-'min. est interrompue.

SA: L’opératrice de départ libére la connexion;
A: L’abonné demandeur raccroche:

XXSXX

PY réponse est émis & nouveau en retour.

Emission d’un signal de fin

Le signal de libération de garde supprime la condition

PXX

»
" Le signal de fin libére la connexion au centre d’arrivée
et lorsque cette libération a été complétement réalisée

XXSXX  un signal de libération de garde est émis en retour.

de garde a I’extrémité de départ et rend libre le circuit
pour tout nouvel appel.

PYY

" APPEL D’UN ABONNE OCCUPE

Méme succession de signaux que dans le cas d’appel d’un abonné libre, jusqu’a I’émission du signal de numéro regu.

x  Emission du signal de numéro regu et établissement du

SA: Une indication est donnée & I’opératrice de <«
départ pour marquer que les opérations inter-
nationales de sélection sont terminées.

P circuit de conversation a P’extrémité d’arrivée.

I¢r cas. — Le réseau national du pays d’arrivée peut
fournir le signal d’occupation.

Le signal d’occupation national est interprété par les

xX ¢quipements internationaux d’arrivée. Un signal

SA: Une indication d’« occupation » est donnée a <«
I’opératrice de départ.

L’opératrice entend la tonalité d’occupation. «
L’opératrice de départ libére la connexion
(voir cx-dessus)

A: La connexion internationale est libérée automa-
tiquement.
L’abonné demandeur entend la tonalité d’occupa-
tion du centre (national ou mternatlonal) de
départ. .

X d’occupation est émis en arriére.

----------------------- La tonalité d’occupation du pays d’arrivée, si elle est

présente, est émise en arriére.

7 OXANNY
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ANNEXE 2 — Tableau 1 (suite)

Centre international de départ

Centre international d’arrivée

L’opératrice ou/et ’abonné demandeur entend la <«
tonalité d’occupation et libére la connexion (voir
ci-dessus). ’

SA: Aprés appel vers un abonné par voie automa-
tique, l'opératrice de départ désire provoquer
Pintervention d’une opératrice d’assistance au
centre international d’arrivée; émission d’un

CONDITIONS SPECIALES

XSX

signal d’intervention.

SA: Aprés appel au moyen d’un code 11 ou 12,
I’opératrice de.départ désire rappeler ’opéra-
trice d’arrivée au centre international d’arrivée;

émission d’un signal d’intervention.

PYY

XSX

A\ 4

PYY

émission continue

A4

Le signal de blocage provoque la mise en garde du «
circuit et le bloque pour tout trafic qui se présenterait.

La situation de blocage est supprimée lorsque cesse le
- signal de blocage (syst¢tme a 1 fréquence)

Le signal de libération de garde supprime la situation «

PX (ou émission continue)

de blocage a Pextrémité de départ du circuit (systéme a
2 fréquences).

PYY

2me cqs. — Le réseau national du pays d’arrivée ne peut
pas fournir le signal d’occupation.

La tonalité d’occupation du pays d’arrivée est émise en

arriére.

Le signal d’intervention provoque l'intervention d’une
opératrice d’assistance sur une communication établie
automatiquement au centre international d’arrivée
(pas d’émission de signaux).

Rappel de l'opératrice d’arrivée dans le cas d’appels
acheminés par les positions manuelles de ce centre (pas
d’émission de signaux).

Le personnel technique de I'extrémité d’arrivée désire
marquer occupé le circuit international a ’extrémité
de départ; émission d’un signal de blocage.

La situation de garde a l'extrémité d’arrivée est suppri-
mée quand on cesse d’émettre le signal de blocage

(systtme a 1 fréquence).

Un signal de libération de garde est émis quand on
supprime 1’état de blocage a l’extrémité d’arrivée du

circuit (systeme a 2 fréquences).

¢ GXHNNV
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ANNEXE 2

TABLEAU 2. — SUCCESSION DES SIGNAUX EN SERVICE DE TRANSIT
pour ’exploitation semi-automatique (SA) et automatique (A) dans le systéme 2 fréquences
En supposant qu’un circuit international a été pris dans la direction désirée, qu'un enregistreur de départ a été associé au circuit, que la numérotation
a été communiquée A cet enregisteur et en service semi-automatique qu’un signal de fin d’envoi a été regu indiquant que la numérotation a été
terminée, le déroulement de la signalisation se produira de la fagon ci-aprés:

Centre international de départ Centre international de transit Centre international de transit Centre international d’arrivée

APPEL D’UN ABONNE LIBRE

Un signal de prise de transit
est émis en avant. T—_—> L’enregistreur de transit est
connecté.

Un signal d’invitation a
transmettre de transit est
Les chiffres .de lindicatif 4—— v émis en retour.

international du paysde des-
tination sont émis en avant

L » Régus dans P’enregistreur de
Code ™ transit.
binaire . ‘.
—_T .
(y = accusé
de réception,

d’un chiffre) . .
Un circuit est pris dans la

direction désirée.
Si une voie indirecte est
prise, un signal de prise de

transit est émis en avant. Y L____p L’enregistreur de transit est

connecté.
L’enregistreur de transit se
: libére et le circuit de conver- )
) sation est établi a travers Un' signal d’invitation &
le centre de transit. i transmettre de transit est
< i émis en retour,

. < .
Les chiffres de P’indicatif '

international du pays dedes- _
tination sont émis en avant Code binaire

> Regus dans P’enregistreur de
transit.
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ANNEXE 2 — Tableau 2 (suite)

Centre international de départ Centre international de transit Centre international de transit Centre international d’arrivée
Les chiffres de l'indicatif
international du pays de des- — > s .
tination sont émis en avant Code binaire g:glslistdans I'enregistreur de

g
«

Ce signal provoque l’envoi

(y = accusé de réception L .
d’un chiffre) - Un circuit est pris dans la

direction désirée.
Si une voie directe est prise,
un signal de prise terminale

L’enregistreur de transit se
libére et le circuit de con-
versation-est établi 4 travers
le centre de transit.

est émis en avant. PR

——»L’enregistreur d’arrivée est
connecté.

Un signal d’invitation a

du reste de la numérotation:
SA: chiffre de langue, nu-
méro significatif du
demandé, suivi par le
signal de fin de numé- °
rotation.
A chiffre de discrimina-
tion, numéro signifi-

transmettre terminale est
émis en retour.

» Recus dans I’enregistreur

catif du demandé.

Code binaire

d’arrivée.

A

Libération de ’enregistreur

et passage en position de

conversation.

SA: Une indication est don-
née a opératrice pour
marquer que les opé-

(x = accusé de réception '
d’un chiffre)

Cet enregistreur commande
I’établissement de la con-
nexion dans le pays d’arri-
vée vers ’abonné demandé,
ou dans le cas d’appel de
codes 11 et 12, vers les posi-
tions manuelles.

rations internationales <«
de sélection sont ter-
minées.

A: L’enregistreur de dé-
part se libére et 'on
passe en position de
conversation.

P Un signal de numéro regu
est émis en arriére quand
l’enregistreur d’arrivée a
regu les chiffres nationaux.

861
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ANNEXE 2 — Tableau 2 (suite)

~ Centre international de départ

Centre international de transit

Centre international de transit

Centre international d’arrivée

L’opératrice  (SA) ou
I’abonné (A) entend lag....
tonalité de retour d’appel
SA: Une indication de « ré-

ponse » est donnée a

Quand I’enregistreur. a re-
transmis en avant tous les
chiffres regus, il se libére et
établit le circuit de conver-
sation & l’extrémité d’arri-
vée du circuit.
L’abonné demandé, trouvé
libre, est sonné.
La tonalité de retour d’ap-
..pel du pays d’arrivée est
émise en arriére.

L’abonné demandé ré-
pond; émission en arriére

Popératrice de départ
A:La taxation et la me-
sure du temps de con-
versation commencent.

PY

d’un signal de réponse.

L’abonné demandé rac-

SA: Uneindication de «rac- <«
crochage».est donnée a
Popératrice de départ.
A:Aprés 1-2 min., en
I’absence d’un signal
de fin, la connexion
internationale est libé-
rée, la taxation et la
mesure du temps de
conversation sont in-
terrompues.

L’opératrice de départ (SA)
ou ’abonné demandeur (A)

PX

libére la connexion. Emis-PXX

sion du signal de fin.

Libération de la connexion
lorsque le signal de fin
cesse; quand cette libération
est complétement terminée,
émission en arriere d’un

Le circuit de départ est4—ﬁsignal delibération de garde.

libéré et la position de
garde abandonnée.

Le circuit de départ est€d——
libéré et la position de
garde abandonnée.

PYY

.

\4
Libération de la connexion
lorsque le signal de fin cesse;
quand cette libération est
complétement terminée,
émission en arriere d’un
signal de libération de garde.
Le circuit de départ est<«

libéré et la position de garde
abandonnée.

croche; un signal de rac-
crochage est émis en arriére.

p-Libération de la connexion
et quand cette libération est
terminée, émission en ar-
riere d’un signal de libéra-
tion de garde.

PY

Y
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ANNEXE 2 — Tableau 2 (suite)

Centre international de départ

Centre international de transit

Centre international de transit

Centre international d’arrivée

(SA) Indication visuelle ou
audible donnée a 1’opéra-
trice de départ,

APPEL D’UN ABONNE OCCUPE
Les conditions sont les mémes que celles décrites a la page 15S.

CONDITIONS SPECIALES

Encombrement des circuits
de connexion, des enregis-
treurs ou des circuits sor-
tants.

Emission en retour du

<—W81gnal d’occupation suivi

d’une indication verbale.

Encombrement des circuits
de connexion, des enregis-
treurs ou des circuits sor-
tants.

Emission en retour du
signal d’occupation suivi
d’une indication verbale.

(A) Indication audible don- { «
née a ’abonné demandeur,

PX

Encombrement des circuits
de connexion et des enre-
gistreurs. Emission en re-
tour du signal d’occupation.

(éventuellement (A et SA), <
choix d’une voie détournée
lorsque ce signal est regu en
provenance d’un centre de
transit.)

SA: Aprés appel vers un
abonné par voie auto-
matique, 1’opératrice
de départ désire pro-
voquer l’intervention
d’une opératrice d’as-
sistance au centre d’ar-

PX Remarque. — Les condi-
tions d’encombrement dans
le réseau national peuvent
dans certains cas étre indi-
quées au moyen de tonalités
audibles ou d’indications
verbales.

Ce signal provoque l’inter-

rivée; émission du si-PYY
gnal d’intervention.
SA: Aprés appel au moyen
d’un code 11 ou 12,
I’opératrice de départ
désire rappeler 1’opé-
ratrice d’arrivée; émis-

»vention d’une opératrice
d’assistance sur une com-
munication établie auto-

matiquement a ce centre.
(Pas d’émission de signaux).

Ce signal rappelle 1’opéra- .

sion du signal d’inter-PYY
vention.

p-trice d’arrivée pour les
appels acheminés par les
positions manuelles d’arri-
vée 4 ce centre (Pas d’émis-
sion de signaux).
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ANNEXE 3

DESCRIPTION DES OPERATIONS CORRESPONDANT AUX DIFFERENTES
CONDITIONS NORMALES ET ANORMALES D’ETABLISSEMENT
D’UNE COMMUNICATION
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 ANNEXE 3 — Tableau 1
CENTRE DE DEPART — CONDITIONS NORMALES
Systémes a 1 et 2 fréquences
Abonné occupé ou Encombrement des
o | encombrement national organes communs Encom-
] Encombll'c- brement
Conditions o | Le signal d’occupation rs“:r'geé'dua du centre d’arrivée du 1er a ?usﬁ‘;“e
g centre centre centre de
5 d’arrivée trafic de transit transit
n’est pas est trafic .
< fourni fourni terminal de transit (2F) (2F)
(2F) -
SA - aprés
émission
SA - Apres coc}e 15 ou
Libéra- -|  émission code 15  [2PXes récep- , . , .
tion de tion du si- Aprés réception Apres réception
Penre- gnal d’occu- du signal du signal
gistreur pation d’occupation d’occupation *
: N . _|A - aprés réception|
A oo réeepton” i o
¢ ou occupation
Passage en .
', |positionde[ APresla SA - Anre N —
8 conver- libération de SA - ‘Aprés Ja libération de I’enregistreur -
g sation I’enregistreur
& )
o Action sur
é’ le circuit A - Libération du circuit aprés la Réacheminement
B _ interna- réception -du signal d’occupation automatique
g tional éventuel
Y
8 -
SA - Si- Fin des Fin des
ti%ga]l:)s(; e opérations sélections " Occupation Occupation ou
donnée & de sélection puis oc- p réacheminement
I'opératrice internationale | cupation
) A - Emis-
4 sion d’une
indication Tonalité
appropriée Tonalité d’occupation d’occupation
vers o T éventuellement *
I’abonné
demandeur
Occupa- | Invitation Invitation! Invitation
g tion 4 trans- 4 trans- A trans-
g5 | Signaux , | précédée:| . mettre mettre mettre
=5 g regus Numeéro requ” |44 non de| termirate de transit de transit
23E numéro | puis: puis: puis:
3=t
g g regu Occupation
=S
o2 g icati i
“é a3 | nacgg?éign g:?;gfr Tonalité Nom du centre
s N e
recue dappel d’occupation de transit
. 2.6
2.5 2.5 2.6 ’
Références 4.2.1. (1) 42.1. (1) 42.1. (1) 4.2.1. (1)
4.7 4.8
SA — Service semi-automatique. Quand aucune indication spécifique ne figure, la clause s’applique au service semi-
A — Service automathue automatique et automatique.

*
*%

— Non applicable, si le réacheminement est prévu.

— De méme dans le cas d’encombrement des organes communs d’un 2¢ centre de transit.
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CENTRE DE DEPART — CONDITIONS ANORMALES

Systéme a

1 fréquence

L’enregistreur de départ

Llenregis- . Non-récep- n’ayant pas constaté
treur de Enregistre- tion d’un d’anomalie, l’enregistreur
. départ ne ment d’un signal en d’arrivée recoit:
Conditions recoit pas indicatif arriére aprés
(:Ius) I::le international émission Un numéro incomplet &
chiffres inutilisé du signal mxlxa‘tli(gga{o
de prise non suivi suivi du inexistant
du code 15 code 15
SA - 10-20
secondes 10-20
A - 15-30 \ - Aprés émission
Libération secondes Dés Ia sec ondes du code 15 (SA)
s s reconnais- | aprés émis- !
de_ I’enre- aprés la sance de sion du ou apres. réception du
gistreur prise ou la Panomalie signal de signal de numéro regu ou du
. réception rise signal d’occupation (SA et A)
du dernier p
chiffre
Passage en )
position de Aprés la libération
” conver- de I’enregistreur
3 sation
=]
a
3 A
5 Libé -t’
« | Action sur A - Bl tberation
e le circui Libérati ocage apres
e e circuit -1beration éventuel réception
5 interna- - | (siun circuit du circuit du signal
& tional a été pris) o sie
2 d’occupa-
o tion
Signalisa- )
tion locale Fin des opérations
Faux Dérange- . . .
donnée | Faux appel numéro men% Occupation de sélection
a l’'opéra- internationale
. trice *
Signalisa- "
tion locale Indication audible sonalité
donnée 2 appropriée tionp
I’abonné
5% | '
“ 3 ignaux Occupation Numéro regu
8 regus
ge
=3
-t
R
L ; : ;
;;;.*é' Si possible, tonalité
g€ © | Tonalité nationale de numéro
Lo regue inaccessible
Lo : ou indication verbale |
4.2.3. (2
Références . | 42.1.(2)a | 421.@)b | 42.1.Q) ¢ 3. (2)a 423. () ¢

* La traduction pour 'opératrice des situations mentionnées a cette ligne est déterminée par chaque Administration, cette

question étant une affaire purement nationale.
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ANNEXE 3 — Tableau 3
CENTRE DE DEPART — CONDITIONS ANORMALES
Systéeme a 2 fréquences

L’enregistreur de
Non-réce- adpar wavand pas | Nomréeer |
L’enregis- Enregistre- tion d’un Non-récep- cons’taté d'anomahe, signal en Ré,cepuon
treur de ment d’un signal en tion de Penregistreur arriére apreés d'un 3¢
s s > < Paccusé de d’arrivée regoit: ITiere. ap. signal
" départ ne indicatif arriére p I’émission de| 4.7 = °.
Conditions recoit pas interna- apreés réception Pindicatif d’invitation
¢ pre ¢ ; ¢ a
(plus) de tional émission apres un numérof, e | internatio-
chiffres inutilisé du signal Emission | incomplet national | nal vers un | transmettre
A d’un chiffre d de transit
de prise su1(;u 1151 inexistant centre
C?SGA) (SA et A)| de transit
SA-10a20
secondes T Aenics 15-30
N | 10-30 Apres I’émission
. - 1 - \
Libéra- “: e(]: gn?ie3so Pef:f)n? secondes sec50111(c)1es du code 15 (SA) se;:o?écles Apres
tion de anres la. | naissance aprés apre ou aprés récep- ré pres réception
Penre- prige oula dell’arrl]o- I'émission l’érrlfirszsion tion du signal denll’lis:élcim du 3¢
gistreur réception malie ddlzs’%gzl du chiffre de ?SUX’:I;OASCW catif inter-| gnal
du dernier p national
chiffre
Passage
» | €n posi- . Apres la
g | tion de libération de
g conver- I’enregistreur
5] sation
&=
o 1
w0
£ |Action sur| A - Libé- '
o .
‘S | le circuit | ration (si Blocage Blocage
s | A éventuel du
g | interna- jun cireuit du circuit circuit
8 tional |a été pris)
Signalisa- Fin des
tion locale, . . . .
donnée & Faux Faux Déran- Déran- opérations Déran- | Occupa-
P opéra- appel numéro | gement gement de sélections gement tion
tri% o * internationales
Signalisa-
téc:r]] Illcggaée Indication audible appropriée
I’abonné
g | Signaux Numéro regu
8. regus
s
g Si ibl
3 . _possible,
= rE;’S:ISILi tonalité nationale
E | le circuit de numéro
5 | inaccessible
« | 1nterna- e s
& | “tional o ou indication
) verbale
Références. {4.2.1(2)a |4.2.1(2)b|4.2.1(2)c|4.2.1(2)d 423 (2)c 4.21(2)c|421Q2)e

* La traduction pour I’opératrice des situations mentionnées i cette ligne est déterminée par chaque Administration, cette
question étant une affaire purement nationale.



ANNEXE 3 165

"ANNEXE 3 — Tableau 4

CENTRE D’ARRIVEE — CONDITIONS NORMALES

Systémes a 1 et 2 fréquences

Abonné occupé ou
Conditions encombrement national .
Encombrement Encombrement
Abonné a Ja sortie sur les organes
Le centre | Le centre : f
demandé Larrivée d’arrivée immédiate communs
libre ne peut pas peut du centre du centre
. vonrd P
Opérations reconnaitre | reconnaitre darrivée darrivée
effectuées Iétat Pétat
d’occupation{d’occupation
Aprés I’émission

Libération de du signal
I’enregistreur Apres 1’émission du signal d*occupation
de numéro regu
et I’émission des données
Passé e en numériques vers : Aprés I’émission
Sag des organes du réseau national P ¢
position de du signal
conversation d’occupation
Eventuellement
Emission | . apreés
du signal d Aprqs reconnaissance reconnaissance
u numéro national complet du numéro
national complet

de numéro regu

. 0 a 10 secondes .
Apres | . N
.. o apres réception 0 a 5 secondes
gfln lsslsglr?; sé;g;i[s]l?jlé des données aprés réception
s - nécessaires du signal
d occgp ation numéro pour déterminer de prise
reeu la direction
Emission d’une Tonalité i‘;{gﬁg&
indica}tion . nationale doccu-
audlble de retour d’appel pation
. 2.5 2.5 2.5 26 Db
Références 423, (1) 26b | 26b |41.(4) -423. (1) 41. 4
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ANNEXE 3 — Tableau 5

CENTRE D’ARRIVEE- — CONDITIONS ANORMALES

Systémes a 1 et 2 fréquences

Conditions

Opérations
effectuées

Non-réception
du premier
chiffre

Arrét . Réception
. Réception s
* dos i @un muméro @ comptet
suivants : suivi du code 15

Libération de
Ienregistreur

1 fréq.: 20-40 sec.
2 fréq.: 5-10. sec.
aprés 1’émission
du signal d’invita-
tion & transmettre

30-60 secondes
aprés la
réception du
dernier chiffre

Aprés I’émission du signal
de numéro regu

du signal de
numéro regu

Passage en Aprés la libération

position de A -

conversation de l’enregistreur
Emission

Apres la reconnaissance
de I’'anomalie

Emission
du signal
d’occupation

1 fréquence: juste avant
la libération
de I’enregistreur

Emission d’une
tonalité nationale
de numéro
inaccessible ou
indication verbale

Si possible (aprés 1’émission
du signal de numéro regu)

Références

423. ()b’

423.(2) a 423. () c.
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CENTRE DE TRANSIT — CONDITIONS NORMALES

Systéme a 2 fréquences

Conditions

Opérations
effectuées

Appel aboutissant
normalement
(en ce qui concerne
le centre de transit)

Encombrement
sur les sélecteurs
ou sur les circuits

internationaux

& la sortie
du centre de transit

Encombrement
sur les
organes communs
du centre de transit

Libération de

Aprés émission du
signal de prise
ou apres réception du

Aprés ’émission

en position
de conversation

Apres I’émission
du signal de prise

) s > Bt du signal
Penregistreur signal d’invitation a & occupation
transmettre ou
du signal d’occupation
Passage Apreés ’émission

du signal
d’occupation

Emission
de signal
d’occupation

0 a 10 secondes
aprés la réception
de l'indicatif
international

0 a 5 secondes
aprés la réception
du signal de prise

Emission d’une
indication verbale
(nom du centre
de transit)

Apreés I’émission
du signal d’occupation

Références

4.2.2. (1)

2.6. a
4.1. (4), 4.2.2. (1), 4.7

2.6. a
4.1. 4), 4.7
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ANNEXE 3 — Tableau 7

CENTRE DE TRANSIT — CONDITIONS ANORMALES

Systéme a 2 fréquences

ops . Réception Non-réception
Conditions .1‘(’1°‘11‘,'.é§§9‘1t‘?;1 d’un indicatif d’un signal d’invitation
Opérations N ete in t.g;;] international A transmettre ou d’un
eﬂl?e ctatos internati inutilisé signal d’occupation
5 | 10 a 30 secondes aprés
5 a 10 secondes aprés \ a ot sect P
. . NSO Apres Pémission du
Libération de I'émission du reconnaissance signal de prise
e 5 . Son oh < i ]
enregistreur mg;lailr :n ;Igéti‘:éon de Panomalie si lenregistreur
est encore connecté

Passage en position
de conversation

Aprés 1’émission
du signal de prise

Action sur le circuit

Blocage éventuel

international du circuit
sortant sortant
Références 422, (2) a " 422. b 4.2.2. (2

7.3.1. (1)
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’

Questions de commutation et signalisation téléphoniques

' confiées a la
Commission d’études XI
N en 1961-1964

Question 1/XI
(suite de la question 1 étudiée en 1957[1960)

Etant donné

' ,
— que la clause relative a ld force électromotrice psophométrique maximum, dont
le circuit de garde d’un récepteur de signaux doit tenir compte, est spécifiée aux
paragraphes 5.2.4 et 6.2.4 des Spécifications (Avis Q.77 et Q.82);

— le fait contraire que le bruit de ligne peut comporter non seulement un bruit continu
- de spectre énergétique uniforme du type supposé dans cette clause, mais également
des bruits d’induction & fréquence basse et de niveau élevé, et des bruits de caractére
transitoire;

— en particulier, le fait qu’une clause telle que celle mentionnée dans les Spécifications
pourrait ne donner aucune protection contre des pointes de bruit peu fréquentes
et de courte durée, mais de grande amplitude, telles que celles qui peuvent résulter
de surtensions provenant des opérations de commutation, ou d’effets micropho-
niques dus au mouvement de commutateurs voisins sur les bitis d’organes de
commutation;

Quels sont les renseignements que lon peut avoir actuellement sur la nature, la
durée, la répartition dans le temps et 'amplitude des bruits de caractére transitoire
visés ci-dessus ? .

Quelles sont les modifications qu’il conviendrait d’apporter éventuellement i la
spécification des systémes de signalisation et en particulier des récepteurs de signaux
pour tenir compte des ¢éléments qui viennent d’étre énumérés? ‘

Remarque 1. — On trouvera dans Annexe 1 ci-aprés les commentaires présentés
au sujet de cette question par la 11¢ C.E. pendant la période 1957/1960.

Remarque 2. — L’Annexe. 2 donne une proposition pour la spécification de la

réponse en fréquence du récepteur de signaux, afin de tenir compte des bruits a fréquence
basse. '

(Question 1/XI)
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Remarque 3. — On trouvera, 2 la page 584 du Tome 1°f du Livre Rouge une étude
faite par I’Administration fédérale d’Allemagne au sujet de la nature, de la durée, de
la répartition dans le temps et de I’amplitude des bruits de caractére transitoire.

Remarque 4. — La 12¢ C.E. (a laquelle a succédé en 1961/1964 la C.E. XII) a fait
observer en 1960 qu’il était désirable de faire attention au fait suivant:

«il pourra arriver & I’avenir que les circuits internationaux soient munis de compres-
seurs-extenseurs et présentent une qualité satisfaisante pour la transmission de la parole,
alors que le niveau du bruit en ligne dépassera largement la valeur actuellement admise
dans la spécification des récepteurs de signaux ».

ANNEXE 1
(2 la question 1/XI)

Commentaires de la 11me C,E. (Bruxelles, mai 1958)

L’attention de la 11¢ C.E. a été attirée par le Groupe de travail mixte C.C.I.T.T./C.C.LL.R.
au sujet des bruits de circuit, sur le fait que, sur un circuit de 2500 km établi sur des faisceaux
hertziens, on a des chances de rencontrer des bruits ayant les niveaux suivants:

a) bruit mesuré avec un appareil ayant une durée d’intégration d’une minute: —40 dbm0 (puis-
sance psophométrique) pendant 0,01 9, d’un mois;
b) bruit mesuré avec un appareil ayant une durée d’intégration de 5 mllhsecondes —30 dbmO
* (puissance non pondérée) pendant 0,019, d’un mois.

La 11¢ C.E. estime que la marge prévue pour les récepteurs de signaux utilisés en pratique
est telle que, si la valeur moyenne du bruit fortuit uniforme et permanent ne dépasse pas —40 dbm0,
les erreurs de signalisation sont peu probables.

Lorsque le niveau de bruit est supérieur & —30 dbmO, la probabilité d’erreurs est rela-
tivement élevée et risque d’empécher complétement le fonctlonnement de la s1gnahsat10n
Toutefois:

a) la période totale de bruit élevé, indiquée par le Groupe de travail susmentionné, est trés
bréve (4,3 minutes par mois);

b) la probabilité que ce bruit se manifeste pendant une période continue unique semble trés
faible (dans la grande majorité des cas, ce bruit serait réparti de fagon fortuite sur une journée
OU Sur un mois).

Dans ces conditions, seuls quelques-uns des circuits de la liaison en faisceau hertzien seront
affectés au point de vue de la signalisation et la fréquence totale de ces défauts de signalisation
peut étre considérée comme acceptable, si on la rapporte aux autres cas oll une communication
ne peut étre établie (encombrement des circuits ou des organes qui entraine une probabilité de
perte de 1 & 3%).

La 11¢ C.E. n’a pas eu le temps, au cours de sa réunion de Bruxelles, de considérer plus en
détail la question de la modification des clauses de bruit pour les récepteurs de signaux.

Elle n’a pu, en particulier, examiner 1’influence des tensions de bruit qui ont une valeur absolue
élevée alors que leur valeur psophométrique reste dans des limites admissibles du fait de leur
fréquence (fréquence basse). (L’annexe 2 ci-aprés présente une proposition de Teléfonos de
Mexico relative a la réponse en fréquences du récepteur. de signaux, pour tenir compte des bruits
a fréquence basse).

(Question 1/XI)
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ANNEXE 2
(a la question 1/XI)

Proposition de Teléfonos de Mexico
pour la spécification de la réponse en fréquence du récepteur de signaux,
afin de tenir compte des bruits a4 fréquence basse (bruit avec forte pondération psophométrique)

Y

Générateur de signaux a
fréquences vocales interrompu a
la cadence de 20 bauds, Récepteur de signaux

rapport tout ou rien: 50/50. soumis 4 1’essai.

L o @

Dispositif de mesure
de la_ distorsion.

Générateur de tonalité
pertubatrice, & fréquence
variable.

4L

~

FIGURE 1. — Méthode possible pour effectuer des essais sur la performance d’un circuit
de garde avec une tonalité pertubatrice unique.

Le circuit de garde du récepteur de signaux peut fonctionner sous l'influence d’impulsions °
de bruit dont les composantes de fréquences ont une valeur absolue élevée alors que leur valeur
psophométrique reste dans les limites admissibles définies dans les Avis. )

L’Avis G.132 limite & —30'dbm0, pendant 99,99 % du temps, le niveau des impulsions pertur-

“batrices non pondérées (sur un circuit de référence de 2500 km, la mesure étant faite avec un
temps d’intégration de 5 millisecondes).

Dans une exploitation satisfaisante, on doit veiller a ce que les perturbations qui se produisent
au central ou sur des lignes locales n’abaissent pas sensiblement ce chiffre pendant la signalisation.

En principe, on peut envisager d’imposer certaines limitations 4 la courbe de réponse en
fréquence du circuit de garde (courbe définie par la sensibilité du récepteur de signaux aux effets
des perturbations sur des fréquences isolées).

On propose de procéder aux mesures sur différentes fréquences avec le matériel représenté
sur la figure 1, le niveau de la tonalité perturbatrice étant ajusté, sur chaque fréquence, de fagon
‘a obtenir, par exemple, une distorsion de 5%. Le niveau du signal devrait prendre un certain
nombre de valeurs comprises & l'intérieur de la gamme de fonctionnement du récepteur. Les
résultats pourraient étre représentés sous forme de courbes donnant la sensibilité absolue a la
tonalité perturbatrice (en dbm0 ou NmO0). On pourrait exiger que ces' courbes se trouvent au-
dessous d’une limite qui serait définie & la suite d’essais. Il n’est peut-étre pas nécessaire de
demander au récepteur de signaux de fournir a Iui seul toute la protection car normalement les
fréquences trés basses subissent un affaiblissement considérable dans la transmission.

(Question 1/XI)
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On considére que cette forme de spécification, fournissant une protection appropriée contre
les perturbations du type considéré, pourrait étre établie sur la base des mesures indiquées ci-dessus.
Cette protection ne serait pas difficile & contrdler et, pour un appareil d’un type donné, une seule
vérification suffirait une fois pour toutes.

On pourrait prier les Administrations de communiquer les résultats obtenus a I’aide de cette
méthode de mesure sur les types de récepteurs de signaux utilisés en pratique et d’indiquer si
ces récepteurs ont donné satisfaction a cet égard ou s’ils sont sujets au brouillage. Un avis détaillé
pourrait alors étre rédigé a la lumiére de ces résultats.

Question 2/XI |
(suite de la question 2 étudiée en 1957/1960)

Quelles sont les clauses a prévoir dans la spécification des centraux automatiques
pour s’assurer que les bruits introduits sur la voie de transmission d’une connexion
internationale ne dépassent pas une valeur admissible ? .

On tiendra compte, dans la détermination de ces clauses, des conditions a prévoir
pour des connexions téléphoniques réalisées au moyen de circuits du réseau général
et sur lesquelles sont effectuées des transmissions de données.

Remarque 1. — La Question 2 est relative aussi bien aux centraux nationaux qu’aux
centraux internationaux.

Remarque 2. — Les dispositions a envisager pour réduire au minimum les bruits
sont définies dans I’Avis Q.30 du Tome VI du Livre Rouge.

Question 3/XI

( yquestion nouvelle)

Compte tenu des recommandations

— du paragraphe 3.5.1 de I’Avis Q.61 du Tome VI du Livre Rouge spécifiant que
P’écart diaphonique entre deux connexions deux fils dans un centre international
ne doit pas étre inférieur a 8 népers ou 70 décibels;

— et du paragraphe 3.5.2 du méme Avis Q.61, spécifiant que 1’écart diaphonique
entre les voies ALLER et RETOUR d’un circuit 4 4 fils au cours de sa traversée d'un
centre international ne doit pas &tre inférieur a 5,8 népers ou 50 décibels;

1. Est-il désirable de fixer une limite supérieure pour la force électromotrice psopho-
métrique (ou la tension psophométrique) admissible dans un centre international ?

2. Est-il désirable de spécifier une telle limite supérieure en ce qui concerne, d’une
part, le bruit pris en général et, d’autre part, le bruit di a I’effet perturbateur d’un
sélecteur adjacent? Dans laffirmative, quelle limite recommander ?

3. Comment devraient étre mesurées les valeurs a respecter ?

(Question 3/XTI)
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Question 4/XI

(question nouvelle)

Prenant en considération

— la question 1/XIII de la Commission XIII relative aux conditions et aux- exi-
gences de Dexploitation internationale en vue de l’extension rapide du service
semi-automatique sur le plan mondial;

— le fait que les caractéristiques de nombreux circuits constitués pour assurer ces
services différent de facon appréciable des caractéristiques de circuits dont il a
été tenu compte pour établir les spécifications actuellement en vigueur pour les
systémes de signalisation et de commutation normalisés du C.C.I.T.T.;

Quelles sont les modifications et les additions éventuelles qu’il est nécessaire
d’apporter a ces spécifications pour disposer des équipements les plus appropriés de
signalisation et de commutation ?

Question 5/XI

(question nouvelle)

D’aprés le « Nouveau plan d’interconnexion au point de vue de la transmission »,
qu’examine actuellement le C.C.I.T.T., on peut prévoir qu’il sera nécessaire d’employer
un suppresseur d’écho pour les communications internationales les plus longues:

— soit pour toutes les communications établies sur le faisceau des circuits considérés;

— soit seulement pour les communications établies avec un certain pourcentage des
abonnés du pays -considéré.

Pour un petit nombre de communications, il peut se faire que deux (ou plus de deux)
circuits exigeant I'un et I’autre des suppresseurs d’écho soient interconnectés et, pour
des raisons d’ordre technique, il pourra étre souhaitable de réduire dans ce cas le nombre
des suppresseurs.

Dans ces conditions, quelles dispositions doit-on prendre dans les équipements
de signalisation et de commutation pour permettre I'insertion ou la suppression des
suppresseurs d’écho lorsque les conditions de transmission l’exigent?

Remarque 1. — On trouvera des renseignements succincts sur le nouveau plan
de transmission envisagé par le C.C.I.T.T. dansI’Annexe ! ala question suivante (6/X1).

Remarque 2. — L’ Annexe 1 (3 la question 5/XI) indique les prévisions faites en 1960
par la Sous-commission 1/2 au sujet de P'emploi de suppresseurs d’écho d’aprés le
nouveau plan de transmission.

L’Annexe 2 (4 la question 5/X1) est constituée par une note de la Chile Telephone
Company et de ’Administration du Royaume-Uni au sujet de ’emploi de suppresseurs
d’écho sur les liaisons continentales.
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174 QUESTIONS COM XI

ANNEXE 1
(2 la question 5/XI)

Prévisions de la Sous-Commission 1/2, en 1960, au sujet de 1’emploi de suppresseurs d’écho
d’aprés le nouveau plan de transmission

(extrait du rapport de la Sous-Commission 1/2
approuvé par la 1*¢ C.E. et I’Assemblée pléniére)

6. Effets d’écho

6.2 Moyens d’éviter les échos génants

La Sous-Commission 1/2 est arrivée, pour le moment, aux conclusions suivantes:

a) 1l n’y aura généralement pas besoin de suppresseurs d’écho dans les réseaux nationaux.
Toutefois, dans des pays de grande étendue,. on peut en avoir besoin pour le service
national.

b) On aura presque toujours besoin de suppresseurs d’écho sur les circuits intercontinentaux
de plus de 2500 km.

¢) On peut augmenter I’équivalent nominal de certains longs circuits continentaux pour éviter
d’employer des suppresseurs d’écho. (Le texte complet du paragraphe 6.2.c est reproduit
dans ’Annexe 1 a la question 6/XI).

d) La Sous-Commission a examiné une étude (reproduite dans I’Annexe 2 a la question 5/XI)
relative aux suppresseurs d’écho qui pourraient étre nécessaires sur des liaisons entre la
Grande-Bretagne et divers pays d’Europe par application des régles qui sont envisagées.

1l conviendra d’étudier ultérieurement si la régle qui figure au paragraphe c) ci-dessus peut
étre rendue plus souple dans certains cas-limites, étant entendu que 1’équivalent total de la chaine
de circuits a 4 fils ne devrait jamais dépasser la valeur prévue pour une communication inter-
continentale.

6.3 Types de suppresseurs d’écho

Le type préféré de suppresseur d’écho est un demi-suppresseur d’écho différentiel commandé
a partir de Pextrémité éloignée. Ce dispositif doit étre congu de telle maniére que le signal supprimé
soit toujours raccordé au dispositif différentiel, pour ménager ainsi la possibilité d’interrompre
le correspondant. )

6.4 Insertion et suppression de suppresseurs d’écho

11 est indésirable de rencontrer plus d’un suppresseur d’écho sur une communication compléte;
il peut y avoir un certain intérét & mettre hors-circuit a cet effet deux demi-suppresseurs d’écho
situés en un point intermédiaire d’'une communication *.

11 y a lieu de remarquer que dans certains cas les suppresseurs d’écho sont nécessaires pour
le fonctionnement du circuit lui-méme, indépendamment de la tolérance des abonnés aux échos.
C’est en particulier le cas des circuits munis de TASI ou systémes analogues. Si ’on est amené
a interconnecter des circuits intercontinentaux de ce type, il pourra &tre nécessaire de conserver
tous les suppresseurs d’écho.

* Certaines Administrations peuvent juger préférable d’insérer par commutation des demi-suppres-
seurs d’écho, suivant les besoins.
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ANNEXE 2
(a la Question 5/XI)

Emploi de suppresseurs d’écho sur les liaisons continentales
(Note de la Chile Telephone Company et de I’ Administration du Royaume-Uni)

L’Avis G. 121 envisage deux cas, celui ou1 ’'on monte en permanence des suppresseurs d’écho
sur les circuits sur lesquels on pourra avoir & établir des communications exigeant une suppression
de I’écho, et celui ou les suppresseurs d’écho sont insérés par commutation dans un circuit selon
la longueur de la liaison, déterminée par T'indicatif du pays, les renseignements fournis par le
numéro de 'abonné demandé et la distance qu1 sépare le centre de groupement d’origine et le
centre international de départ.

Le choix de la meilleure solution dépend dans une certaine mesure du pourcentage probable
de communications qui, en pratique, exigeront des suppresseurs d’écho. Si le nombre de commu-
nications exigeant des suppresseurs d’écho est restreint, il ne serait probablement pas justifié
d’employer une méthode ou il soit nécessaire de connaitre I'acheminement de chaque commu-
nication internationale.

Afin d’évaluer les besoins probables en suppresseurs d’écho, on a procédé A une analyse
du trafic émanant du Royaume-Uni et aboutissant aux autres pays du réseau Europe-Bassin
méditerranéen. L’enquéte a porté uniquement sur les liaisons métalliques ou les faisceaux hertziens
en visibilité directe. On a admis qu’on utilise dans tous les cas des lignes & grande vitesse de
propagation. .

On a supposé pour le Royaume-Uni un plan de transmission du type 3,5+0+40-+40 décibels;
pour les autres pays, on a choisi le cas le plus défavorable, soit 2,0+0,5+0,5+0,5 décibels. -

Afin de déterminer les cas ou linsertion d’un suppresseur d’écho est nécessaire ou non, on
s’est servi de la courbe reproduite dans 'Avis G. 121, qui est fondée sur une valeur moyenne de
I’affaiblissement d’équilibrage pour I’écho de 11 db (écart-type 3 db) et sur la valeur moyenne
indiquée par I’American Telephone and Telegraph Company en 1956 comme caractérisant un
écho génant.

Deux types de liaison ont été pris en considération, I'une entre abonnés résidant au voisinage
immédiat des centres terminaux et ’autre ol la communication emprunte la section nationale
a 4 fils la plus longue possible (on suppose que chaque section de prolongement comprend trois
circuits nationaux). Afin de voir si on pouvait se passer de suppresseur d’écho, on a supposé
que les affaiblissements des circuits internationaux étaient d’abord de 0,5 db par circuit, puis
de 0,5 db pour chaque trongon (ou partie de trongon) de 500 km.

Les résultats sont indiqués au Tableau 1. On constatera que dans certains cas, par exemple
pour la liaison London-Budapest, un suppresseur d’écho est nécessaire pour les communications
prolongées au-deld de ces villes dans chaque pays si le circuit international est exploité avec un
équivalent de 0,5 db, mais qu’il ne I’est pas si ce circuit a un équivalent de 0,5 db pour chaque
trongon de 500 km. (comparer les colonnes F et H).

Dans d’autres cas, par exemple pour la liaison London-Warszawa, P’application de cette
régle n’exclut pas la nécessité d*un suppresseur d’écho mais, dans ce cas particulier, le fait d’intro-
duire, en un point quelconque de la chaine quatre fils, un affaiblissement supplémentaire de 0,5 db
permettra d’éviter I’emploi d’un suppresseur d’écho.

LEGENDE DES TITRES DES COLONNES DU TABLEAU

= Distance entre le centre et London (en km).

= Longueur maximum de la section nationale 4 fils (en km). La section nationale la plus longue
a partir de London est de 1000 km.

Longueur totale de la liaison, y compris les sections nationales les plus longues (A +B-+1000 km).
Nombre de circuits ou acheminement direct. 1T =transit par un centre intermédiaire.

oa w»
Il

Il
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TABLEAU 1

(de I’Annexe 2 a la question 5/XI)

Etude de la nécessité des suppresseurs d’écho sur les communications téléphoniques continentales en provenance du

Royaume-Uni

E F G H
Pays terminal S B R R Note
km km km cets db S.6.? db S..? db S.6.? db S.&.7
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Albanie . . pas de service
Algérie Alger . . . . . 2030 | 700 | 3730 T 6, | oui 8 oui 8 non | 9% | oui | Note 1
Oran . . . . . 2300 | 650 | 3950 6l | oui 8 oui 8 non | 9% | oui
Allemagne Berlin . . . . . 1230 | 290 | 2520 {direct| 6 non 7, | non — — — —
Diisseldorf . . .| 610 | 250 | 1860 6 non | 7% | non — — — —
Frankfurt 850 | 400 | 2250 80 -6 non 7Y%, | non — —_ — —
Hamburg 1010 | 200 | 2210 6 non 7Y% | non — —_ — —
Autriche. . . .| Wien . . . . . 1630 | 640 | 3270 | 1T 6%, | non 8 oui. | 8 non | 9 non
Belgique . . . .| Bruxelles 360 180 | 1540 | 40 6 non | 7% | ‘non — —_ —_ —
Bulgarie . Sofia . . . .. 3140 | 480 | 4620 | 1T 6l | oui 8 oui 9 non | 10% | oui
Danemark Kgbenhavn. 1340 | 460 | 2800 14 6 non | 7V | oui 7 non | 8% | nom
Egypte Le Caire direct . circuit radio sur
ondes décamétriques
Espagne Madrid 2000 700 | 3700 8 6 oui 7Y, | oui 7% | non 9 oui | Note 2
-Finlande Helsinki 2300 | 1130 | 4430 | 1T 6, | oui 8 oui non | 9% | oui |Note 1
France Paris . . . . . 450 | 900 | 2350 | 100 6 non | 7V | non —_ —_ — —
Gréce . . . . . Athinai 3115 | 900 | 5015 |direct| 6  oui 7Y% | oui 9 non | 10V4 | .oui
Hongrie . . Budapest . ] 1910 | 290 | 3200 |direct| 6 oui 7 | oui 7Y% | non | 9 non
Irlande Dublin. . . . . 550 | 340 | 1890 |direct| 6 non | ‘7% | non — — — —
Islande Reykjavik . . .| 2500 | 850 | 4350 {direct| 6 oui 7Y% | oui 8 non | 9% | oui
Isragél . . . . . Tel Aviv circuit radio sur
ondes décamétriques
Italie Milano 1300 | 400 | 2700 | 24 6 non | 7Y, | oui 7. non | 8% | non i :
Roma . 1840 | 1000 | 3840 6 non 71 | oui 7% | non | 9 oui | Note 2
circuit radio sur
Liban . . . . Beyrouth ondes décamétriques
Libye . . . Tripoli circuit radio sur
ondes décamétriques

9LI1
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TABLEAU 1 (Suite)

E F G H
e | A | B C D Note
km km km cets db S.6.? db S.6.? db S.6.? db S.6.?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14 15
Luxembourg . .| Luxembourg . .| 570 70 | 1640 | direct| 6 non | 714 | non — — — —_
Malte . . . . .:Valetta . . . .| 2840 50 | 3890 | 1T 614 | oui 8 oui | 8% | non |10 non
Maroc . . . .| Rabat. . . . .| 3000 750 | 4750 iT 61, oui 8 oui 9 non | 1014 oui
Norvége . . . .| Oslo . . . . .| 1800 | 2070 | 4870 9 6 non 75 oui 7Y, | non 9 oui
Pays Bas. . . .| Amsterdam. . .| 500 250 | 1750 60 6 non 7Y, | non — — —_ —
Rotterdam . . .| 450 170 | 1620 6 non | 7% | non — — — —
Pologne . . . .! Warszawa . . .| 1810 500 | 3310 5 6 non 7Y, oui 7% | non | 9 .oui | Note 1
Portugal . . . .| Lisboa . . . .| 2580 460 | 4040 | direct| 6 oui | 7Y% oui 81, | non |10 oui
Roumanie . . .| Bucuresti. . . .| 2760 | 600 | 4360 | direct| 6 ouil 74 | oui 814 | non |10 oui
Suéde . . . . .| Stockholm . . .| 1850 { 1150 | 4000 19 6 non | 7% | oui 7% | non | 9 oui
Suisse . . . . .|Basel . . . . .| 905 80 | 1985 6 non | 7Y, | non — — — —
Bern. . . . . .| 975 150 | 2125 40 6 non 7Y, | non — — — —
Zirich . . . . .| 1000 220 | 2220 6 non 7Y% | non
Syrie . . . . .| Damachk . . . circuit radio sur
. ondes décamétriques
Tchécoslovaquie | Praha . . . . .| 1300 680 | 2980 | direct| 6 non 7Y, | oui 7 non 814 | non
Tunisie . . . .| Tunis . . . . .| 2780 600 | 4380 | IT 614 | oul 8 oui 84 | non |10 oul
Turquie . . . .| Ankara . . . .| 3420 | 1180 | 5600 1T 615 oui 8 oui 914 | non |11 oui 6 communications
seulement prévues
pour 1962
URSS . . . .| Moskva . . . .| 3050 ? ? direct | 6 oui 7Y, ? 9 non | 1015 ? Note 3
Yougoslavie .| Beograd . . .| 2190 600 | 3790 | 1T 61 oui 8 oui 8 non 273 oui | Note 1
Note 1. — 1l ne serait pas nécessaire d’installer des suppresseurs d’écho si I’on introduisait un affaiblissement supplémentaire de 0,5 db dans la
chaine a 4 fils.
Note 2. — 11 ne serait pas nécessaire d’installer des suppresseurs d’écho si I’on introduisait un affaiblissement supplémentaire de 1 db dans la chaine
a 4 fils.
Note 3. — L’équivalent de 10,5 db (entre extrémités & 2 fils) pour la chaine des circuits interurbains ne permettrait de prolonger la liaison que sur

une distance de 150 km & partir de Moscou sans suppresseur d’écho, en admettant que la section nationale au Royaume -Uni a une
longueur de 1000 km.
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E = Affaiblissement en db entre extrémités a 2 fils. Un suppresseur d’écho est-il nécessaire? Les
circuits internationaux sont exploités avec un équivalent de 0,5 db par circuit. Communications
entre zones urbaines des centres terminaux.

F = Affaiblissement en db entre extrémités a 2 fils. Un suppresseur d’écho est-il nécessaire? Les
circuits internationaux sont exploités avec un équivalent de 0,5 db par circuit. Communications
faisant intervenir les sections nationales de prolongement les plus longues.

G = Affaiblissement en db entre extrémités a 2 fils. Un suppresseur d’écho est-il nécessaire ? Les
circuits internationaux sont exploités avec un équivalent de 0,5 db/500 km. Communications
entre zones urbaines des centres terminaux.

H = Affaiblissement en db entre extrémités a 2 fils. Un suppresseur d’écho est-il nécessaire ? Les
circuits internationaux sont exploités avec un équivalent de 0,5 db/500 km. Communications
faisant intervenir les sections nationales de prolongement les plus longues.

Question 6/XI ’

(question nouvelle)

D’aprés le « Nouveau plan d’interconnexion au point de vue de la transmission »,
qu’examine actuellement le C.C.I.T.T., il y a lieu de s’attendre a ce que le passage a
travers deux centres internationaux de transit soit une caractéristique essentielle de
I’acheminement des communications internationales, et il est difficile d’admettre que
l’on n’ait jamais besoin de l'intervention de plus de deux de ces centres.

Le plan en question envisage, d’autre part, un léger affaiblissement de transmission
sur la partie 4 fils de chaque circuit international. Ainsi, le niveau relatif au point ou
est inséré le récepteur de signaux international ne sera pas le méme pour tous les circuits,

Les marges dont on dispose dans le syst¢tme de signalisation normalisé a deux
fréquences du C.C.I.T.T. pour le récepteur de signaux sont-elles suffisantes pour permettre
cet affaiblissement systématique sur la partie 4 fils d’un circuit international ?

Remarque. Des renseignements succincts au sujet du nouveau plan de trans-
mission envisagé sont donnés dans I’Annexe ci-aprés.

ANNEXE 1
(& la Question 6/XI)

Nouveau plan de transmission étudié par la Sous-Commission 1/2 en 1960
(extraits du rapport de la Sous-Commission 1/2, approuvé par la 1v¢ C.E. et I’ Assemblée pléniére)

2. Variations d’équivalent en fonction du temps

2.1 Circuits nationaux

La Sous-Commission propose d’émettre, dans le cadre du nouveau plan d’interconnexion
au point de vue de la transmission (voir le paragraphe 4 ci-aprés), la recommandation suivante,
L’écart-type des variations d’équivalent en fonction du temps ne devrait pas dépasser 0,23 néper
(2 décibels) pour une chaine de quatre circuits nationaux interconnectés en 4 fils, y compris les
équipements de commutation associés i cette chaine. Le principe général indiqué au 1°r alinéa

du paragraphe 4.1 s’applique & cette recommandation.
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II devrait étre possible de satisfaire a cette recommandation dans un proche avenir, en utilisant
notamment la régulation automatique au moyen d’ondes pilotes de groupe primaire. On s’attend
a obtenir des valeurs un peu meilleures dans un avenir plus lointain.

2.2 Circuits internationaux-

D’apres les renseignements fournis par la 4¢ C.E., il est raisonnable de prévoir que l'intro-
duction des ondes pilotes de groupe primaire et de groupe secondaire et ’utilisation de régulateurs
automatiques aménera une amélioration des conditions de transmission et I'on peut considérer
qu’il y a de bonnes perspectives d’avoir dans quelques années un écart-type de 0,17 néper ou
1,5 décibel pour un circuit de 1000 km.

2.3 Circuits intercontinentaux de grande longueur
Les renseignements déja recus a ce sujet peuvent &tre résumés de la fagon suivante:
a) Valeurs mesurées par I’ Administration frangaise sur cing circuits entre Paris et New York.

1. L’écart du réglage par rapport & I’équivalent nominal est compris entre 40,06 et —0,02 néper
(40,52 et —0,17 db).
2. L’écart type des variations de 1’équivalent pour Pensemble des circuits est de

0,092. N (0,78 db) pour le sens de transmission New York-Paris,
0,144 N (1,25 db) pour I’autre sens.

Remarque. — Ces valeurs se rapportent 3 un cas favorable ol aucune démodulation au niveau
des fréquences vocales n’est effectuée entre les deux extrémités des circuits; il y avait & Paris (mais
non 4 New York) un régulateur automatique pour chaque groupe primaire.

b) Valeurs mesurées par I’ Administration du Royaume-Uni.

E
) par rapportcgrlta T:lifll: nominale Ecart-type
Circuits
N db N db
London-White Plains . . —0,04 —0,37 0,117 - 1,03
White Plains-London . 0 0 0,075 0,65
London-Montreal . +0,04 +0,38 0,169 1,47
Montreal-London . +0,2 +1,73 0,13 1,13

Remarque. — Les méthodes de maintenance utilisées sur les divers circuits n’étaient pas les
mémes.

4. Principes d’un nouveau plan d’interconnexion au point de vue de la transmission.

4.1 Introduction - -

Le plan décrit ci-aprés a été établi en vue d’obtenir, dans le service international, les avantages
que lon peut retirer de 'emploi de la commutation & quatre fils. Toutefois, les recommandations
de ce plan doivent étre considérées comme satisfaites si, en utilisant d’autres moyens techniques
que ceux qui sont décrits, on obtient au central international une qualité de transmission
équivalente. '
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FIGURE 1. — Répartition des équivalents dans un pays d’étendue moyenne, pour une communication
internationale

max.1000 =~ 1500 km

FIGURE 2. — Répartition des équivalents dans un pays de grande étendue, pour une communication
internationale
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Dans I’ensemble des paragraphes ci-apres, il est sous-entendu:

a) que les circuits intercontinentaux de longueur inférieure ou égale a 2500 km sont traités
comme des circuits internationaux ordinaires;

b) que les circuits de voisinage ne sont pas couverts par ce plan et doivent faire I’objet d’accords
entre les Administrations intéressées.

4.2 Répartition des équivalents dans une communication internationale

Le cas d’un seul circuit international, utilisé exclusivement pour le trafic terminal entre deux
pays, a déja été traité dans la réponse de la Sous-Commission 1/2 & la Question 10 (voir le para-
graphe B-b) de I’Avis G.131). Pour le cas général qui se rencontrera dans les prochaines années,
avec la généralisation de ’exploitation automatique et de la commutation a quatre fils, la Sous-
Commission propose le projet de recommandation provisoire suivant.

On considére comme « d’étendue moyenne » un pays ou la distance maximum entre un
centre international et un abonné qui peut étre atteint a partir de ce centre, ne dépasse pas environ
1000 km, ou exceptionnellement 1500 km. Dans un tel pays, trois circuits nationaux a.4 fils au
maximum peuvent étre interconnectés en 4 fils entre eux et aux circuits internationaux, comme
il est indiqué sur la figure I-a). Ces circuits auront un équivalent nominal de 0 décibel entre bornes
4 4 fils en position de transit; ’affaiblissement de 3,5 db (0,4 N), introduit par le termineur situé
dans le réseau national a I'extrémité de la chaine a 4 fils, est compté dans ’équivalent de référence
du systéme national. Tout autre plan de répartition des équivalents qui donne les mémes résultats
au point de vue des limites de la qualité de transmission et au point de vue de la stabilité est égale-
ment admissible; la figure I-b) représente, a titre d’exemple, une des variantes possibles.

Afin d’assurer la stabilité de la chaine a 4 fils de circuits nationaux et internationaux, les
circuits internationaux (y compris les circuits intercontinentaux) doivent avoir un équivalent
nominal de 0,5 décibel ou 0,06 néper, entre bornes a 4 fils, en position de transit et présenter une
distorsion d’affaiblissement aussi réduite qu’il est possible; ce dernier résultat peut d’ailleurs

Légendes des figures 1 et 2

V‘D Poste d’abonné % Central urbain @ Centre international

Centre de commutation a 2 fils

) O

1 ) Centre de commutation a 4 fils

Centre de commutation avec termineur *

Centre de commutation avec termineur et complément de ligne
escamotable

ﬁ%W

* Un complément de ligne escamotable peut également étre introduit en ce point pour compenser des affaiblissements
du coté 2 fils, étant entendu que la situation reste satisfaisante au point de 'affaiblissement d’équilibrage.
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étre obtenu soit au moyen d’équipements terminaux a courants porteurs d’un type approprié,
soit au moyen de correcteurs adaptés aux circuits. On peut étre amené dans certains cas i adopter
des valeurs d’équivalent plus élevées, pour éviter les échos (voir le paragraphe 6.2.c).

Le nombre total de circuits qui peuvent entrer dans la constitution d’une communication
internationale n’est pas strictement limité. Toutefois, il est désirable de réduire ce nombre autant
que possible, afin d’obtenir une bonne transmission. L’attention de la Commission du Plan est
particuliérement attirée sur ce point. .

Dans un pays de grande étendue, un quatrieéme et éventuellement un cinquiéme circuit national
peut étre introduit dans la chaine & 4 fils, pourvu qu’il présente la valeur d’équivalent et les
caractéristiques recommandées pour un circuit international. La figure 2 représente des répar-
titions des équivalents qui peuvent étre appliquées dans ce cas.

Remarque. — 1l est signalé a la 11¢ C.E. que le niveau relatif nominal i I’extrémité réceptrice
de la chaine internationale a 4 fils (du co6té 2 fils) sera:

— (74+0,5 n) db ou — (0,8+40,06 n) népers,

n étant le nombre de circuits internationaux ou intercontinentaux (augmenté de 2 ou de 4 si I'un
des pays extrémes, ou les deux, sont des pays de grande étendue) et la longueur maximum de
la chaine de circuits étant d’environ 20 000 a 25 000 km. .

Ces formules doivent étre modifiées si 1’équivalent de certains circuits est augmenté pour
éviter les échos (voir le paragraphe 6.2.c). Il s’agit de valeurs nominales auxquelles on doit ajouter,
s’il y a lieu, les variations, en fonction du temps, de 1’équivalent des circuits nationaux et inter-
nationaux.

6.2 Moyen d’éviter les échos génants

¢) (Recommandation provisoire) — Afin d’éviter d’avoir & employer un grand nombre de
suppresseurs d’écho, les longs circuits internationaux utilisés pour des communications
a l'intérieur d’un continent peuvent étre réglés a un équivalent dépendant de leur longueur
d’apres la régle suivante:

Jusqua 500 km . . . . . . . .. .. 054db

de 500 2 1000 km . . . . ... ... 1,0db

et 0,5 db en plus chaque fois que la longueur augmente de 500 km, ou
pour la derniére fraction inférieure 4 500 km.

Question 7/XI
( questioﬁ nouvelle)

Considérant que certains centres de transit peuvent étre reliés & deux (ou plus de
deux) centres internationaux d’arrivée d’un pays de destination donné, quelles mesures
faut-il adopter en vue d’assurer de la fagon la plus économique et la plus efficace 1’ache-
minement des appels dans ce centre de transit?

Ce cas se présente par exemple au centre de transit de Ziirich qui est relié aussi
bien & Milano qu’a Roma. Etant donné que le seul indicatif international prévu pour
I'Italie ne peut suffire pour différencier les deux voies d’acheminement, une solution
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préconisée consiste 2 faire la discrimination dans le centre de transit d’apres les premiers
chiffres du numéro national. Dans ce cas, et pour le systéme a 2 fréquences, I'enre-
gistreur de transit émettrait le signal d’invitation a transmettre terminal et recevrait
de lenregistreur de départ le numéro national. Il sélectionnerait ensuite un circuit
de départ aprés avoir analysé les premiers chiffres du numéro national. Enfin, il retrans-
mettrait le numéro national lui-méme, aprés avoir regu le signal d’invitation a trans-
mettre terminal du centre d’arrivée.

Cette méthode n’aurait, semble-t-il, aucune conséquence pratique pour le centre
de départ. En revanche, les conditions seraient modifiées au centre de transit méme,
spécialement en ce qui concerne la libération de I'enregistreur de transit et le passage
du circuit en position de conversation.

11 est possible qu’il existe également pour résoudre le probléme d’autres méthodes
qui soient plus proches de la conception initiale du systéme a 2 fréquences, dans lequel
les éléments de numérotation sont transmis de bout en bout de la connexion établie

Question 8/XI

(question nouvelle)

Considérant les dispositions de l’article 13, paragraphes 177, 178 et 179 de la
Convention internationale des Télécommunications, Geneve, 1959,

quels principes directeurs peuvent étre fixés pour assister les administrations dans
la compréhension, I’examen et ’analyse des problémes essentiels de développement
des réseaux de commutation nationaux et dans la détermination des équipements
appropriés de commutation et de signalisation? On tiendra compte a cet égard des
divers facteurs, locaux, régionaux et internationaux qui peuvent intervemir.

Quelles recommandations générales peut-on faire au sujet de points particuliers tels que
les volumes de batiments a prévoir pour loger les équipements, les installations d’énergie,
les installations d’air conditionné, etc....?

_ ANNEXE
(a2 la Question 8/XI)

Commentaire de M. E. R. Banks, Président du groupe de travail chargé de Pétude de la question

Portée de la question et facon d’aborder son étude

La question a été libellée en termes généraux; elle porte pratiquement sur I’ensemble des
connaissances que 1’on posséde sur les caractéristiques des réseaux & commutation et sur le choix
et la mise en service des systémes et des centres de commutation. On considére toutefois que
la question ne s’étend pas aux problémes de transmission, lesquels peuvent étre examinés
séparément.

A mon sens, I’étude de cette question a pour but de fournir des données utiles aux pays
nouveaux ou en voie de développement, qui étudient les problemes posés par la mise en service
de réseaux & commutation et de systémes de commutation automatiques. Il ne s’agit pas d’énoncer
des solutions spécifiques aux divers problémes qui se posent dans ce domaine, cela serait d’ailleurs
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impossible; il s’agit plutdét de formuler une série de recommandations qui permettront a une
administration de mettre a profit pour sa propre planification les connaissances et ’expérience
acquises lors de la mise au point d’autres réseaux. Ces recommandations indiqueraient, d’autre
part, aux administrations tous les facteurs connexes dont il faut tenir compte dans 1’étude des
projets relatifs aux équipements de commutation destinés a un réseau. Les recommandations
permettraient aux administrations d’apprécier de fagon claire ce qu’elles peuvent attendre des
équipements de commutation existants, et a ce titre elles seraient profitables non seulement aux
administrations, mais aussi aux constructeurs de ces équipements.

Les recommandations seraient de caractére général et pourraient &tre par conséquent
complétées par des Annexes donnant des renseignements plus détaillés sur des sujets particuliers.
Comme exemples de tels sujets on peut citer les plans de numérotage ou de commutation, les
données fondamentales pour évaluer 1’accroissement du nombre des abonnés et la demande en
postes téléphoniques. Ces Annexes auraient en somme deux objets: d’une part, donner des
exemples, comme dans le cas des plans de numérotage, d’autre part, donner des références biblio-
graphiques sur un sujet particulier, comme dans le cas des méthodes d’évaluation des données
de trafic et de I'accroissement du nombre des abonnés.

Plan de I’étude

Il semble que I'étude de la question puisse étre conduite sous trois tétes de chapitre:

A — planification de base,
B — choix des systémes de commutation et des centraux,
C — problémes connexes d’installation et d’exploitation.

A. — Planification de base

Je ferais figurer dans ce chapitre les méthodes d’élaboration d’un plan de numérotage, d’un
systéme de taxation, ainsi que I'implantation des centres de commutation et la fagon de pro-
grammer les commandes de matériel pour ces centres.

B. — Choix des systémes de commutation et des centraux

D’une fagon générale, les recommandations formulées dans cette section auraient pour but
de fournir aux administrations des renseignements appropriés concernant les soumissions par
les constructeurs d’offres pour les équipements correspondant 4 un projet donné; ‘ces recom-
mandations énonceraient de plus les critéres par référence auxquels les administrations pourraient
évaluer ces offres. Dans un cas concret, il faut avoir résolu, jusqu’a un certain point, les problémes
du chapitre A avant de pouvoir passer aux problémes du chapitre B; je pense toutefois que I'on
peut pour la rédaction des chapitres procéder & 1’étude du chapitre B, en tenant compte de A,
mais sans avoir obligatoirement terminé au préalable 1’étude de A. Cela étant, le chapitre B pourrait
étre subdivisé en deux parties:

a) Renseignements & rassembler et a4 fournir & un constructeur de fagon a obtenir un devis
et des renseignements suffisamment détaillés pour permettre d’évaluer pleinement les possi-
bilités du matériel.

b) Critéres permettant de déterminer, parmi les diverses offres regues, 'équipement de commu-
tation le mieux approprié. A cet égard, j’estime qu’il faut tenir compte de toute une série
de facteurs qui influeront sur ces critéres; il nous appartient non seulement d’énoncer les
critéres généraux, mais aussi d’indiquer les divers facteurs correspondants qui peuvent entrer
en jeu, par exemple: )

1) Le projet porte-t-il sur un systéme complet, c’est-a-dire sur un réseau avec centraux
urbains, ruraux et interurbains? ou
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' 2) Le projet prévoit-il un seul type de central: central urbain de grande capacité, central
rural de faible capacité?

3) L’équipement choisi sera-t-il construit dans le pays ou a P’étranger ?
4) Caractéristiques du matériel existant déja dans le réseau et degré de développement
du réseau.

5) Existence ou absence de personnel qualifié; ce personnel coopérera-t-il a I’installation
des centraux?

C. — Problémes connexes d’installation et d’exploitation

Dans le troisiéme chapitre je range les recommandations se rapportant a la construction
des batiments, aux méthodes d’installation, aux dispositifs d’alimentation en énergie, a la clima-
tisation et, d’'une fagon générale, aux problémes au sujet desquels on posséde une grande expé-
rience, mais.qui n’ont pas fait 'objet de suffisamment de publications facilement accessibles.

*®
* *

Testime que les chapitres B et C devraient étre étudiés en premier; des discussions prélimi-
naires ont révélé en effet que c’est dans ces deux sections que les besoins en documentation sont
les plus grands.

Les administrations sont invitées & commenter les propositions faites ci-dessus et a fournir
des renseignements sur les différents sujets particuliers qui sont mentionnés.

"TABLEAU RECAPITULATIF
DES QUESTIONS CONFIEES A LA COMMISSION XI

g{:egteic:fl Objet résumé Observations
1/X1 Bruit faisant fonctionner le répéteur de signaux. Suite de la question 1 étudiée en
1957/1960.
2/X1 Clauses de spécification pour la limitation du Suite, avec un libellé modifié, de la
bruit a la traversée d’un central automatique. |- question 2, étudiée en 1957/1960.
3/XI Bruits a la traversée d’un centre international.- Libellé & comparer & celui de la
question 2. )
4/X1 Signalisation pour I’exploitation intercontinen-
tale.
5/X1 Insertion ou suppression des suppresseurs
. d’échos. :
6/X1 Incidence du nouveau plan de transmission sur
le fonctionnement du récepteur de signaux du
systéme a 2 fréquences.
7/X1 Acheminement des appels dans un centre de
transit international relié & deux centres inter-
) pationaux du méme pays de destination.
8/XI .| Clauses essentielles d'un cahier des charges pour
la fourniture de centraux automatiques (Assis-
tance Technique).
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Questions d’exploitation téléphonique automatique
' confiées a la
Commission XIIT
en 1961-1964

Question 1/XIII

(question nouvelle)

En tenant compte du fait que le service semi-automatique et automatique inter-
national va s’étendre a I’exploitation intercontinentale sur un plan mondial,
Peut-on considérer que les conditions et exigences pour I’exploitation internationale,
publiées dans le Tome VI du Livre Rouge du C.C.L.T.T., sont les plus appropriées
pour une exploitation a 1’échelle mondiale du service téléphonique automatique ?
Dans la négative, quelles modifications faudrait-il apporter? '

Question 2/XIII

(question nouvelle)

En tenant compte du fait que le service semi-automatique et automatique va s’étendre
au cours des prochaines années aux liaisons intercontinentales,

1. Dans quelle mesure le plan de numérotage international qui figure en Annexe
a ’Avis Q.11 * du Tome VI du szre Rouge doit-il étre modlﬁe pour tenir compte de
cette extension ?

2. Quelles sont les dispositions les plus appropriées pour un plan de numérotage
mondial 7 On tiendra notamment compte dans 1’élaboration de ce plan:

a) du développement ultérieur des différents systémes de numerotage qui existent
dans les différentes régions du globe;

b) de I'opportunité de réduire & un minimum le nombre des chiffres & composer par
I’abonné;
¢) de Popportunité d’éviter des changements essentiels dans les indicatifs interna-

tionaux déja utilisés dans certaines régions du monde conformément aux Avis
du C.CILT.T.

* Cette annexe figure aussi sous le n° E. 29 dans la Liste des Avis d’exploitation téléphonique.
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Remarques. — Les Annexes 1 & 6 ci-aprés donnent les réponses & une note du

C.C.I.T.T. par laquelle les Administrations avaient été invitées a envoyer leurs sugges-
tions pour le libellé de la présente question.

a)

b)

1.

ANNEXES

Etablissement d’un plan de numérotage mondial

Annexe 1
(a la question 2/XIII)

Suggestions présentées par I’Administration des Pays-Bas

On pourrait tenir compte des deux systémes suivants:

L’indicatif international peut consister en un numéro de 3 chiffres dont le premier indique
un groupe important de pays (par exemple un continent) pouvant englober en principe
100 pays. Cette méthode méne & ’emploi, aussi pour le trafic mutuel entre les pays du méme
groupe, d’'un numéro de 3 chiffres.

Le trafic dans un groupe de pays peut étre écoulé a I’aide d’un numéro de 2 chiffres. Dans
ce numéro composé de deux chiffres, un ou plusieurs chiffres ne sont pas affectés pour la
numérotation du premier chiffre. Ces chiffres inutilisés peuvent alors servir & indiquer que
I'on demande le trafic avec un autre groupe de pays, alors qu’un chiffre & composer éven-
tuellement ensuite peut indiquer ce groupe. Ce systéme méne a un systéme avec des numéros
de 2 chiffres pour le trafic dans’le groupe et avec des numéros de 3 ou 4 chiffres pour le trafic
avec des pays appartenant a d’autres groupes.

Annexe 2
(a la question 2/XIIT)

Suggestions présentées par 1’Administration fédérale d’Allemagne

Les plans d’indicatifs existant pour I’écoulement du trafic automatique dans les différents

pays comportent en général les subdivisions suivantes:

a)
b)
c)

trafic urbain ou trafic rural,
trafic interurbain national,
trafic international.

Le trafic intercontinental (avec sa quote-part en 9 du trafic interurbain relativement petite),

pourrait étre:

soit classé sur le plan du trafic international: méme indicatif d’accés au réseau international
pour le trafic continental et le trafic intercontinental;

soit étre écoulé sur un plan particulier propre au service intercontinental: indicatif spécial
d’accés au réseau intercontinental.
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Py

Dans le premier cas, on devrait, pour le trafic continental lui-méme, passer & un indicatif
international 2 trois chiffres au lieu de lindicatif 3 deux chiffres utilisé jusqu’a présent, pour
pouvoir, lorsque le service automatique sera complétement installé, attelndre tous les pays avec
un indicatif uniforme.

Dans la seconde solution, le trafic continental pourrait continuer a étre écoulé avec un indicatif
‘4 deux chiffres. L’indicatif spécial d’accés au réseau nécessaire pour le trafic intercontinental
porterait alors le minimum de préjudice aux plans d’indicatifs nationaux existants si seulement
l’on se¢ bornait a ajouter un seul chiffre supplémentaire a l’indicatif d’accés au réseau interna-
tional continental. Dans la liste des indicatifs internationaux existant pour 1’écoulement du trafic
en Europe, un chiffre, par exemple 0, peut étre utilis¢ pour ce but sans porter aucun préjudice
(perte de 10 indicatifs internationaux).

Les numéros d’appel 4 composer dans le trafic intercontinental ont toutefois, de ce fait,
deux chiffres de plus (par exemple indicatif d’accés au réseau a trois chiffres, indicatif international
a trois chiffres). ‘

Exemple:
Trafic urbain abcde ‘ a #0
Trafic interurbain national 0-ABCabcde ... A #0
Trafic international 0 0-J M N-(0O)A B C-
ou '
Trafic continental 0 0-M N-(0)A B C-a... M # 0
Trafic intercontinental 000J M N-(OA B...
2. Le passage a un indicatif international a frois chiffres déja pour le trafic continental ou,

dans l'autre solution, ’addition de deux chiffres dans le trafic intercontinental pourrait étre évité:

a) si, chacun des cing continents était caractérisé par un chiffre intercontinental (J) précédant,
seulement dans le trafic intercontinental, indicatif international a deux chiffres (M, N) et

b) si, pour le 1er chiffre de Pindicatif international (M), on n’utilisait aucun chiffre destiné a
un continent étranger. Le chiffre caractéristique d’un continent donné (par exemple J=6)
peut étre prévu sans inconvénient comme 1¢r chiffre de I'indicatif international (par exemple
M=6) pour le continent considéré, de sorte que I’on dispose, dans chaque cas, de 6 x 10
indicatifs internationaux. De cette maniere, les deux flux de trafic pourraient étre identifiés
au moyen du méme indicatif d’accés au réseau (a deux chiffres), avec un indicatif international
4 deux chiffres pour le trafic continental et un indicatif international a trois chiffres pour
le trafic intercontinental. Pour la pratique de I’exploitation, le chiffre caractéristique de
continent peut é&tre considéré comme partie intégrante de I'indicatif d’accés au réseau.

Exemple:
Trafic continental 0 0-M N-(0) A B C-a... M=12a6é6
Trafic intercontinental 00-JMN-(0) ABC-... J =7a0

ou 00 JMN-(0) ABC-...

Dans les enregistreurs pour le trafic international, les deux flux de trafic pourraient étre, en
se servant des 2 ou 3 chiffres de ’indicatif international et intercontinental, traités a la fois pour
la taxation et I’acheminement. En cas d’attribution du premier chiffre d’indicatif international (M)
d’aprés des points de vue géographiques, 1’évaluation de deux chiffres (J M) sera, dans bien des
cas, suffisante aussi dans le trafic intercontinental, si notamment ce chiffre M détermine la zone
de destination au point de vue de P'acheminement et de la taxation.

Pour I’Europe, les 60 indicatifs internationaux restants suffisent. De cette maniére, dans le
trafic continental, il ne se présenterait aucune augmentation du nombre des chiffres par rapport
au plan actuel et dans le trafic intercontinental il ne viendrait 8’y ajouter qu’un chiffre. Des conti-
nents qui ont plus de 60 pays peuvent, par passage a 'indicatif a trois chiffres, disposer de plus
de 100 indicatifs internationaux, aussi pour le trafic sur leur propre conginent, sans rompre le
systéme.
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. Cette solution présume, a la vérité, que la liste des indicatifs déja établie par le C.C.LT.T.
pour les pays du continent européen et du bassin méditerranéen soit revisée. Dans ’état de déve-
loppement actuel du trafic international, cela peut toutefois encore étre réalisé sans difficulté.

3. La plus petite modification de la liste existante est obtenue lorsqu’on ne libére que les chiffres
nécessaires pour atteindre les continents étrangers (par exemple 7 a 0), en déplagant par exemple
les indicatifs internationaux les plus élevés dans les vides existant entre les indicatifs plus bas.

Toutefois, on obtient une distribution plus systématique lorsque les pays sont classés d’aprés
leur position géographique et le volume de leur trafic international. La classification géogra-
phique n’a qu'une importance secondaire pour le trafic continental parce qu’elle ne peut étre
utilisée pour 1’acheminement et la taxation que lorsque le premier chiffre des indicatifs inter-
nationaux embrasse une zone compléte au point de vue de ’acheminement et de la taxation.
Toutefois, elle peut, le cas échéant, étre utilisée pour le trafic arrivant de zones éloignées. Si I'on
se place a un point de vue d’ensemble, la classification d’aprés le volume du trafic procure des
économies de temps d’établissement en cas de sélection par impulsions, notamment lorsque les
pays qui ont le plus grand trafic entrant regoivent les indicatifs qui donnent la plus petite somme
en additionnant leurs chiffres. A la vérité, ce point de vue économique n’est valable qu’en cas de
sélection par impulsions en décades.

L’Administration fédérale allemande a entrepris d’établir un classement systématique pour
les pays européens d’aprés ces deux points de vue. Ce tableau de répartition est reproduit comme
supplément ci-aprés. Pour simplifier le jugement de volume du trafic, on a pris comme base le
nombre des postes téléphoniques, d’aprés 1’état au commencement de 1958.

Pour les républiques européennes de I'U.R.S.S. on a indiqué, comme jusqu'a présent, un
groupe complet de 12 indicatifs. Les indicatifs 10 a 19 sont retirés comme indicatifs particuliers pour
utilisation individuelle dans les différents pays. Ils peuvent par exemple &tre utilisés dans le trafic
direct pour atteindre les pays adjacents situés dans le Bassin méditerranéen. Il reste alors encore
en réserve 9 indicatifs, soit 15% du nombre des indicatifs.

Supplément
Indicatifs proposés -
Nombre des Indicatifs
télégl?;;eifwes ;}:;s:]tg&t Europe
oSt | preen | Eue | Ewor | senional

1.  Pays européens, excepté 'URSS
Grande-Bretagne . . . 7,36 . 106 44 21
République fédérale

d’Allemagne . . . . 5,85 49 31
France . . . . . . . . 3,50 33 22
Italie. . . . . . . .. 2,87 39 32
Suéde . . . . . . .. 2,41 46 41
Suisse . . . . . . . . 1,39 66 33
Espagne . . ... . . .- 1,34 50 23
Pays-Bas . . . . . . . 1,32 55 24
Belgique . . . . . . . 0,99 22 25
Danemark . . . . . . 0,95 61 42
Norvége . . . . . . . 0,65 38 43
Autriche . . . . . . . 0,59 23 34
Finlande . . . . . . . 0,53 25 44
Pologne . . . . . . . 0,41 20 35
Hongrie. . . . 7. . . 0,39 35 36
Tchécoslovaquie . . . . 0,35 57 37
Portugal . . . . . . . 0,31 42 26
Turquie Coe e 0,20 36 45
Yougoslavie. . . . . . 0,20 63 38
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. Indicatifs proposés
Nombre des Indicatifs .
élép)c:thsq C'Xisc:m’lat E
téléphoniques jusqu E E urope
SRR wER | Dy, | Rmm | bt
L Pays européens, excepté I'URSS
(suite)
Gréce. . . . . . . .. 0,15 30 46
Irlande . . . . . . . . | 013 52 27
Roumanie . . . . . . 0,13 47 47
Bulgarie . . . . . . . 0,05 28 ’ 48
Luxembourg. . . . . . 0,04 60 28
Islande . . . . . . .. 0,03 64 29
Malte. . . . . . . . . 0,01 43 39
Gibraltar . . . . . . . 0,002 29 20 ,
Albanie . . . . . .. 0,002 59 49
Chypre . . . . . . . . 0,001 27 40
II.  Républiques européennes :
de ’URSS 68 a 79 51 a 62
III. Indicatifs particuliers
p. ex. Afrique du Nord
Proche-Orient 00 a 19 10 a 19
11 a 15
16 a 19
: l
IV. Indicatifs en réserve 30, 50, 63 a 69

Annexe 3
(2 la question 2/XIII)

Syggestions présentées par la Chile Telephone Company

Considérant :

— que, dans le service automatique international, toute ambiguité ou erreur est susceptible
de provoquer des faux numéros donnant lieu a réclamation de la part des abonnés et entrai-
nant une charge inutile des circuits; .

— que le nombre des erreurs dépend en partie du nombre de chiffres nécessaires pour établir
une connexion internationale;

— que les ambiguités peuvent résulter de I'utilisation dun systeme d’indicatifs qui n’est pas
simple & comprendre.

1. Bst-il désirable et possible de fixer des principes généraux valables pour toutes les Admi-
nistrations qui ont I'intention de participer au service automatique international, afin de déter-
miner clairement et sans ambiguité les chiffres que doit composer 'abonné demandeur avant
de former le numéro national du demandé (numéro qui est par exemple celui qui apparait sur
I’en-téte du papier a lettre des abonnés)? .

2. En particulier, est-il possible de déterminer certaines régles pour Putilisation des chiffres,
afin d’evxter des erreurs, de réduire le temps d’établissement de la connexion, de faciliter les ache-
mmements, en tenant compte du fait que les communications ayant la plus grande longueur:
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(i) sont les plus onéreuses, (ii) correspondent au maximum de chiffres, (iii) correspondent a la
probabilité d’erreurs la plus grande, (iv) correspondent au temps d’établissement le plus long,
et (v) sont celles qui demandent le plus de flexibilité pour modifier leur acheminement ?

Est-il raisonnable de chercher d’autres formes de protection contre les erreurs, en plus de
la disposition des chiffres du numéro? Ce serait le cas par exemple pour 'introduction d’une
indication verbale a la fin de la phase de numérotation pour confirmer qu’une connexion de grande
longueur est en cours d’établissement.

3. Dans les systtmes de numérotation déja en service pour I'exploitation semi-automatique,
on a attribué une série d’indicatifs destinés a servir 4 toutes les Administrations pour faciliter
la discrimination des différentes sections du réseau d’une autre Administration. Est-il désirable
ou possible de réserver les indicatifs pour le méme usage ou pour d’autres usages dans les relations
intercontinentales, spécialement dans les régions du globe pour lesquelles une communication

intercontinentale peut étre de courte distance?

Annexe 4
(a la question 2/XIII)
Suggestions présentées par I’Administration italienne

L’Administration italienne propose le libellé suivant pour la nouvelle question & mettre a
I’étude au sujet de la Liste des indicatifs internationaux:

« En prévision de la mise en service, a bref délai, des liaisons téléphoniques automatiques
intercontinentales et tenant compte de ce qu’environ 60 indicatifs internationaux sont déja attribués
aux pays d’Europe,

a) serait-il opportun de maintenir des indicatifs internationaux composés de deux chiffres en
les faisant précéder d’un chiffre indicatif du continent a atteindre?

b) ou bien semblerait-il préférable, comme 1’a proposé 1I’Administration fédérale d’Allemagne,
d’attribuer aux pays a plus fort trafic des indicatifs internationaux comportant un nombre
de chiffres (et d’impulsions) réduit?

¢) ouencore, afin de réduire au minimum le nombre total de chiffres & composer, préférerait-on
choisir également des indicatifs internationaux comportant un nombre de chiffres variables
comme au point (b), mais attribués cette fois en tenant compte piutét du nombre de chiffres
qui constitue chaque numérotation nationale ? »

Annexe 5
(a4 la question 2/XIIT)

Suggestions présentées par I’Administration australienne

Les caractéristiques essentielles d’un plan de numérotage mondial sont les suivantes:

1) ce plan devrait, dans toute la mesure du possible, conserver les codes d’accés internationaux
du C.CIT.T. utilisés actuellement;

2) il devrait conserver les plans de numérotage nationaux existants, tout en garantissant la
souplesse d’utilisation voulue pour les opérations futures;

3) il devrait désigner chaque continent ou chaque région géographique par un préfixe de desti-
nation composé d’un seul chiffre; .
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4) il devrait utiliser les codes existants de fagon rationnelle a 1’échelle mondiale, permettant
ainsi d’avoir des numéros internationaux aussi courts que possible, tout en ayant la capacité
nécessaire pour le développement a long terme.

On pourrait par exemple imaginer Pattribution des chiffres suivants comme préfixes de
destination des divers continents et régions géographiques:

Etats-Unis et Canada . 1
UR.S.S.. 2
Europe. e e e e e e e 3etd
Amérique du sud et Amérique centrale . 5
Asie du sud-est et Océanie 6
Afrique et Asie du sud-ouest 7
Reste de I’Asie . 8
-Inde . 9
Chine . 0

En Europe, on pourrait conserver les codes de pays ci-aprés, recommandés par le C.C.L.T.T.

France . . . . . . . .. ... 33 Italie. . . . . .. ... ... 39
Allemagne . . . . . . . . ... 49 Roumanie. . . . . . . . . . . 47
Gréece . . . . . . . . .. ... 30 Suéde. . . . ... ... ... 46
Hongrie . . . .. . . .. ... 35 Turquie . . . ... .. ... 36
Grande-Bretagne . . . . . . . . 44

On pourrait limiter 4 un maximum de 11 chiffres le numéro international d’un abonné quel
qu’il soit, compte non tenu du code d’accés international. Les numéros internationaux de moins
de 10 chiffres pourraient étre englobés dans le plan de numérotage proposé. 4

Le plan pourrait s’appliquer 3 des numéros nationaux de 10, 9 ou 8 chiffres, en utilisant
des codes de pays de 1, 2 ou 3 chiffres respectivement. Exemples:

'

Nombre de chiffres des numéros
Pays Code de pays nationaux (avec une capacité
suffisante jusqu’en I’an 2000)

Amérique du Nord . . . 1 10 chiffres
Chili . . . .. . .. .. 561 8 »
Allemagne. . . . . . . . 49 9 »
Portugal . . . . . . . . 453 8 »
Grande-Bretagne . . . . . 44 9 »
URSS. . ... 0. 2 10 »
Inde . . . . . . . . .. 9 10 »
Japon. . . . . . . . .. : 81 9 »

Il convient de tenir compte du fait que I'utilisation dans le monfie entier des mémes codes
de continent ou de pays permettrait de simplifier la présentation des annuaires téléphoniques,
dans lesquels on pourrait inclure le numéro national d’un abonné sans modification.

Un tel plan faciliterait, d’autre part, la comptabilité et 'achéminement du trafic international,
la discrimination se faisant sur 2, 3 ou au maximum 4 chiffres.
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Annexe 6
(2 la question 2/XIII)

Suggestions présentées par 1’American Telephone and Telegraph Company

En élaborant un plan mondial de numérotage, il convient de considérer les caractéristiques

suivantes:

D
2)

3)

4)

5)

Uniformité des indicatifs des réseaux intercontinentaux et interrégionaux en vue de ’exploi-
tation entiérement automatique.

Préfixe de destination formé d’un chiffre unique pour chaque continent ou grande région
du monde.

Numéros d’appel nationaux des abonnés composés d’'un maximum de 10 chiffres — ou, de
préférence, ayant un nombre de chiffres déterminé. Dans le systéme de télécommunication
continental ou régional, tout poste doit étre désigné par un indicatif de zone, un indicatif
de central et un indicatif de poste. Les postes d’abonnés supplémentaires accessibles par
numérotation directe doivent étre désignés d’une maniére analogue.

En outre, ’American Telephone and Telegraph Company considére que, pour les commu-
nications intercontinentales et interrégionales, toute numérotation doit reposer sur ’existence
d’indicatifs que ’on puisse former sur un cadran ou les chiffres sont disposés dans I'ordre
1,2,3 ...9et 0%

De méme I’A.T.T. considére que I'uniformité des codes permettrait d’appeler les opératrices
internationales éloignées et d’avoir accés aux divers services **,

Question 3/XIII

Q.

(question faisant suite & la question 22 de la Sous-Commission 2[4 étudiée en 1957-1960)

CONSIDERANT

que I’expérience a montré que le trafic est sujet a des variations continuelles et
que par suite, il est difficile de choisir un échantillon de trafic considéré comme
représentatif;

que pour obtenir une qualité de service acceptable quoique n’entrainant pas de
dépenses excessives, il est nécessaire de prendre en considération le trafic aux heures
les plus chargées aussi bien que le trafic a I’heure chargée moyenne;

qu’en service automatique, du fait qu’il n’y a pas d’opératrice, une insuffisance
du nombre de circuits a une influence plus grande sur la qualité du service qu’en
service manuel, et que par suite il est nécessaire de réunir des renseignements plus
complets sur le trafic;

qu’il est désirable d’établir une méthode uniforme pour obtenir les données de
trafic;

que le rassemblement et I'analyse des mesures de trafic représentent un travail
compliqué, long et onéreux si on les effectue par des procédés purement manuels.

* On pourra noter que ce point est actuellement couvert par les termes du point 2.1 de I’Avis
11 (qui constitue ’Avis E.29 des Avis d’exploitation).

** On pourra noter que ce point peut &tre considéré comme entrant dans le cadre de I’étude des

facilités d’exploitation & prévoir pour le service intercontinental.
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1. Comment la qualité du service sur les circuits internationaux peut-elle étre définie,
pour tenir compte a la fois du service aux heures les plus chargées et a I’heure chargée
moyenne ?

2. Quelle est la quantit¢ minimum de données de trafic nécessaire pour permettre
d’établir les prévisions de circuits en vue d’une qualité de service spécifiée ?

3. Est-il possible d’utiliser plus largement les méthodes automatiques de mesure
et d’analyse pour obtenir les données de trafic essentielles ?

Remarque 1. — Les recommandations qui sont susceptibles d’étre modifiées a la
suite de cette étude sont celles de 1’Avis E.1, paragraphe 20 et de ’Avis E.95.

Remarque 2. — Pour les besoins de cette étude, il est envisagé d’admettre que la
proportion d’appels n’aboutissant pas par suite d’encombrement sur le réseau national
d’arrivée, est de 1% du fait du manque de circuits et de 109 du fait d’occupation de
I’abonné demandé.

Remarque 3. — On trouvera dans les Annexes 1 et 2 ci-aprés:

— Annexe 1: des commentaires présentés par le groupe de travail de M. Wright en
1960 au sujet de [lutilisation de machines automatiques pour Denre-
gistrement du trafic.

— Annexe 2: un projet de spécification présenté par ce méme groupe de travail
pour une telle machine.

ANNEXE 1
(2 la question 3/XIII)

Machines électroniques pour I’enregistrement du trafic

1. On considére qu’un inconvénient majeur de la méthode actuellement recommandée pour
la mesure du trafic est que cette méthode exige trop de temps pour le personnel de maintenance
ou pour le personnel administratif. Il est nécessaire de simplifier cette méthode, non seulement
pour réduire les travaux demandés, mais aussi pour pouvoir obtenir des statistiques détaillées
si ’on désire avoir une prévision exacte des.conditions futures du trafic. Ces statistiques pourraient
étre déduites d’histogrammes établis par une méthode (assez fastidieuse) qui consiste i enregistrer
Pintensité de trafic & ’heure chargée moyenne pendant une longue période, puis & ordonner les
résultats par ordre de grandeur.

2. On pourrait envisager la construction d’une machine électronique qui effectuerait ’enregis-
trement du trafic et réunirait les données indispensables & I’établissement des histogrammes;
on effectuerait ensuite les opérations illustrées par les figures 1, 2 et 3, ce qui permettrait de déter-
miner le nombre de circuits 4 mettre en service pour limiter 'encombrement. On pourrait, par
ailleurs, rechercher la qualité de service obtenue pendant les heures chargées au cours desquelles
Pintensité du trafic a été exceptionnellement élevée. Les renseignements fournis par les histo-
grammes permettraient de calculer avec précision le taux d’accroissement du trafic.

Les calculatrices électroniques numériques modernes sont congues pour réduire les efforts
de ’'homme en obéissant 3 des ordres qui leur sont transmis 4 ’aide de boutons-poussoirs ou de
bandes de papier perforées. L’ensemble de ces ordres constitue un programme qui, d’une part,
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déclenche les opérations reqmses et, d’autre part, présente les résultats sous une forme permettant
soit une lecture directe, soit un traitement automatique par d’autres machines.

Un autre avantage des calculatrices est que leur programmation permet non seulement de
mesurer le volume du trafic sur un faisceau de circuits, mais aussi de compter le nombre d’appels
pendant la méme période, ce qui rend possible de calculer également la durée moyenne
d’occupation.

3. La vitesse de fonctionnement des calculatrices électroniques est si élevée que I'on peut prévoir
un systéme de répartition dans le temps, de sorte qu’un dispositif de comptage unique peut étre
associé a plusieurs faisceaux de circuits. Il est également possible d’utiliser un circuit de sortie
unique pour imprimer les résultats cumulés correspondant a un certain nombre de faisceaux
de circuits.

4. Comme, avec une programmation appropriée, on peut détecter les anomalies telles qu’un
encombrement excessif, il sera possible de déclencher sans retard une alarme qui aura pour effet
d’apporter les corrections nécessaires beaucoup plus rapidement que dans la majorité des procédés
employés actuellement.

5. On voit, d’aprés le projet de spécification donné dans I’Annexe 2 ci-aprés qu’il y a lieu de
prévoir la mesure a la fois du nombre des appels et du trafic sur un faisceau de circuits. Les résultats
de ces mesures serviront a déterminer la durée moyenne d’occupation.

6. On peut envisager également un autre type de machine électronique pour Ienregistrement
du trafic. Cette machine est essentiellement congue pour établir des statistiques sous une forme
telle que, en réponse a un ordre, elle fournisse un relevé du trafic écoulé pendant les jours ou les
heures ou lintensité du trafic estimée a été dépassée. On peut faire en sorte que ces estimations
d’intensité de trafic aient des valeurs croissant réguliérement d’un mois a l'autre. Des indications
plus précises sur ce deuxiéme type de machine sont fournies par les spécifications générales données
dans les sections 2 et 3 de I’Annexe 2 ci-apres.

7. Les histogrammes construits & I'aide de I'une ou I'autre de ces machines pourraient servir
3 mesurer non seulement le trafic 3 ’heure chargée moyenne, mais également le trafic a toutes
heures. On pourrait ainsi analyser un volume de trafic plus important, ce qui donnerait une plus
grande précision de mesure et des indications plus exactes sur le nombre total d’appels affectés
par I’encombrement. Il ne serait plus nécessaire alors de déterminer ’heure chargée moyenne
mais, d’un autre c6té, il pourrait se présenter des cas — tel par exemple que celui de ’écoulement
du trafic par des voies détournées — ou il est indispensable de connaitre le trafic & ’heure chargée
moyenne; la machine de mesure du trafic devrait par conséquent donner des renseignements
sur le trafic journalier et sur le trafic 4 I’heure chargée.

Les dispositifs d’accés nécessaires pour une machine automatique de mesure du trafic ne
seraient pas exactement les mémes que ceux servant a la mesure des durées de conversation; en
revanche, les circuits de commande seraient trés semblables et, pour des raisons d’économie, il
y aurait avantage a utiliser une seule machine pour ces deux opérations, bien que les signaux
obtenus a la sortie soient trés différents. -

8. En conclusion, il semble raisonnable d’admettre que l’emploi d’une machine de mesure
du trafic, du fait qu’il supprimera la plus grande partie des opérations manuelles, conduira a
une méthode plus précise, plus rapide et plus économique. De plus, il parait probable qu’une
telle machine sera capable de fournir des renseignements supplémentaires qui seront précieux
dans la prévision des conditions futures du trafic.

Il importe d’évaluer la précision de ces nouvelles méthodes et de faire une estimation des
dépenses annuelles qu’elles entrainent, afin que les Administrations puissent se rendre compte
si lintroduction de ces méthodes est susceptible de supprimer les difficultés rencontrées
actuellement.
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ANNEXE 2
(a4 la question 3/XIII)

Projet de spécifications générales pour des machines automatiques de mesure du trafic

1. Exposé des besoins en matiére d’équipement automatique pour P’enregistrement du trafic

1.1 Objectifs

L’équipement est destiné a remplir des fonctions techniques de caractére classique en matiére
de mesure de trafic, A savoir rassembler les données de trafic généralement requises pour la super-
vision continue d’un réseau et pour la planification a long terme.

L’équipement spécifi¢ a principalement pour objet d’effectuer des mesures, parfois pendant
de longues périodes, avec le minimum d’attention de la part du personnel de maintenance. Il
est prévu, en conséquence, que chaque mesure sera faite en réponse a des ordres donnés par avance
a la machine. Les résultats de la mesure seront extraits et seront soit imprimés, soit enregistrés
sur une bande magnétique. Le schéma de fonctionnement typique de Ia machine serait le suivant:
ordre lui serait donné de mesurer le trafic sur un faisceau de circuits entre 10 et 11 heures, par
exemple, puis de se brancher a 11 heures sur un équipement de sortie qui extrairait les résultats
et soit les imprimerait, soit les enregistrerait sur bande, soit encore effectuerait ces deux opéra-
tions concurremment.

1.2 Caractéristiques du trafic & mesurer

On pourra enregistrer les caractéristiques suivantes du trafic téléphonique:

a) volume de trafic écoulé,

b) durée des encombrements,

¢) nombre d’appels,

d) nombre d’appels affectés par I’encombrement.

Les données relatives & ces caractéristiques'pourront étre prises sur les circuits individuels
ou sur des organes communs tels que des « marqueurs » ou des enregistreurs. Il est souhaitable
que ces données répondent & certaines régles normalisées.

Il convient de spécifier séparément le nombre de faisceaux de circuits pour lesquels des
équipements doivent étre mis en ceuvre simultanément.

Afin de permettre 1’établissement de statistiques a la fois pour le trafic de départ et pour
le trafic d’arrivée et afin, d’autre part, d’assurer une souplesse d’utilisation maximum a I'équi-
pement de mesure, les données recueillies sur les circuits mesurés devraient étre obtenues
partout de la méme maniére. »

Les données de mesure doivent étre obtenues séparément dans les cas ou ’on désire faire
une distinction entre les statistiques relatives aux communications établies par I’entremise d’une
opératrice et celles relatives aux communications automatiques.

1.3 Programme de mesure

Des moyens devraient étre prévus pour la mesure simultanée des quatre caractéristiques
du trafic énumérées ci-dessus, sur un faisceau de circuits quelconque. On devrait prévoir, d’autre
part, un systéme permettant de faire varier les instants de mesure au moyen d’ordres appropriés
donnés a la machine. Les résultats de mesure devraient étre soit imprimés, soit enregistrés sur
bande.

11 convient de prévoir des moyens permettant d’effectuer les mesures sur un nombre de relations
déterminé. En régle générale, le volume de trafic écoulé et la durée des encombrements se rappor-
teront toujours a I’ensemble du trafic d’une relation déterminée, tandis que le nombre de commu-
nications échangées et le nombre de communications affectées par les encombrements pourront

(Question 3/XIII)



QUESTIONS COM XIII 199

se rapporter soit & une partie du trafic d’une relation déterminée, soit 3 une partie du trafic
empruntant plusieurs relations. Dans ce dernier cas, la partie du trafic en question pourra étre
caractérisée par un groupe de zones nationales appelantes et appelées.

1.4

Exemples de mesures pouvant étre effectuées par un équipement automatique

On trouvera ci-aprés plusieurs exemples de mesures dont on peut avoir besoin. Afin de préciser

Pimportance qu’on peut étre amené a donner aux diverses mesures, a la Jumiére de I’expérience
actuelle, on a assigné a ces mesures les symboles 1, IT ou ITI, qui ont la signification suivante.

1.

II.

1T

1.5
a)

b)

c)

d)

e)

Mesures qui devront vraisemblablement étre effectuées sur toutes les relations en vue de la
supervision et de la planification a long terme du réseau.

Mesures qui seront effectuées i 1’occasion sur plusieurs relations & la fois. L’inclusion des
moyens correspondants dans 1’équipement automatique n’est recommandé que dans la
mesure ou la dépense supplémentaire ainsi occasionnée n’est pas excessive.

Mesures qui seront effectuées a 1’'occasion sur plusieurs relations, & condition que les moyens
3 mettre en ceuvre n’entrainent pas une augmentation sensible du prix de I’équipement:

Moyens a mettre en euvre

Prévoir les moyens permettant de mesurer le trafic moyen au cours d’une période échantillon
donnée. (I).

Remarque. — On devrait pouvoir, par exemple, donner 3 la machine Uordre de faire
des mesures pendant 10 jours ouvrables consécutifs, afin d’en calculer la moyenne. L’heure
chargée devant servir d’échantillon est définie en ¢) ci-dessous.

Prévoir les moyens pour mesurer la durée d’encombrement et/ou le nombre d’appels affectés
par un état d’encombrement. II est nécessaire que I’équipement puisse cumuler chaque jour
les résultats de mesure obtenus pendant ’heure chargée, pendant une période de 2 heures
ou pendant une période de 24 heures. Des moyens devraient étre prévus pour déclancher
une alarme deés que le degré d’encombrement dépasse une limite donnée. (I).

Prévoir les moyens permettant de mesurer (avec impression ou enregistrement sur bande)
le volume total de trafic écoulé pendant chaque période de 15 minutes, afin de pouvoir déter-
miner ’heure chargée devant servir d’échantillon. L’« heure chargée devant servir d’échan-
tillon » est définie comme la période continue de 60 minutes correspondant au trafic moyen
maximum pendant les jours qui constituent 1’échantillon. (IT).

Remarque. — Ces moyens peuvent étre prévus, par exemple, en faisant en sorte que la

machine fournisse des résultats globaux 2 intervalles de temps de 15 minutes.

Prévoir les moyens pour mesurer le volume de trafic et le nombre d’appels (avec impression
ou enregistrement sur bande des résultats globaux) correspondant 4 une heure donnée ou
4 une période de 24 heures. (II).

Remarque. — Ces résultats peuvent étre utilisés pour le calcul des durées d’occupation.

Prévoir les moyens pour indiquer la répartition de certains paramétres variables tels que
la durée d’occupation et le volume journalier de trafic 4 I’heure occupée.

Des moyens devraient étre prévus pour permettre utilisation de 10 a4 60 fourchettes
de durée de conversation réglables et pour compter le nombre d’appels tombant dans chaque
paire de fourchettes. (III).

Remarque. — L’expérience montrera peut-étre que la mesure de la répartition de 'inten-
sité de trafic peut couvrir les besoins spécifiés en 1. La connaissance de cette répartition peut
rendre superflu le choix de la période. chargée de ’année comme échantillon de mesure.
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f) Prévoir les moyens pour le comptage des communications sur des organes communs (enre-
gistreurs, marqueurs, etc.), afin:

.

i) de déterminer I'heure chargée devant servir d’échantillon, par I'impression ou 1’enre-
gistrement sur bande des résultats globaux comme en c¢). (II);

ii) de déterminer le nombre d’appels précédés d’un code de pays déterminé au cours de
I’heure chargée devant servir d’échantillon;

iii) de déterminer le nombre d’appels pour un pays donné commutés sur un itinéraire direct.
(I ou II);

iv) de déterminer le nombre d’appels pour un pays donné commutés sur une ou plusieurs
voies de débordement. (I ou II);

v) de déterminer le nombre d’appels pour un pays donné qui n’ont pu aboutir par suite
de I'absence d’un signal d’invitation a transmettre. (I);

vi) de déterminer le nombre d’appels pour un pays donné qui n’ont pu aboutir en raison
de 'occupation de tous les circuits directs et de tous les circuits de débordement. (I);

vii) de déterminer le nombre d’appels transmis sur une relation donnée avec intervention
des opératrices. (II);

viii) de déterminer le nombre d’appels automatiques sur une relation donnée. (II).

1.6 Commande

1l est prévu en principe que I’équipement enregistreur fonctionnera en réponse i un ordre
enregistré sur bande. Il est souhaitable que la bande soit d’'un type permettant d’assurer sans
difficulté une commande & distance.

2. Spécifications pour un équipement additionnel d’enregistrement du trafic

2.1 Obyjectifs

L’équipement est destiné & remplir des fonctions techniques de caractére classique en matiére
de mesure de trafic, 4 savoir rassembler des données de trafic qui sont généralement requises
- pour la supervision continue d’un réseau et pour la planification a long terme.

Dans ’ensemble, les besoins sont ici analogues a ceux spécifiés dans la section 1, avec toutefois
une différence fondamentale: I’équipement considéré ici pourra recevoir comme ordre typique
de mesurer le trafic sur un faisceau de circuits entre 10 et 11 heures, par exemple, et d’indiquer
si ce trafic dépasse une valeur de référence qui a été précédemment injectée a la machine. En
cas de dépassement, la machine se branchera a'11 heures sur un circuit de sortie qui imprimera

et/ou enregistrera la valeur du trafic mesurée.

2.2 Caractéristiques du trafic a enregistrer

Les besoins sont les mémes que ceux exposés dans la section 1 avec la différence principale
que ’on ne recherche pas ici une valeur moyenne de I’intensité de trafic et que la valeur de cette
intensité doit étre transmise a un circuit de sortie lorsqu’elle dépasse une valeur de référence.

2.3 Dispositifs d’enregistrement

Ces dispositifs sont examinés dans la section 3. Si’on utilise un équipement de sortie commun,
il faut indiquer la référence de la liaison utilisée, mais il suffit d’enregistrer la date une fois par
jour seulement.
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2.4 Période de mesure

L’équipement d’enregistrement considéré ici doit étre capable de faire des comparaisons
entre les valeurs du trafic soit pour une seule heure chargée, soit pour plusieurs périodes d’un
méme jour. :

2.5 Valeur de référence du trafic

Il convient de prévoir des moyens permettant de faire varier périodiquement la valeur de
référence en fonction du programme appliqué a ’entrée de la machine.

11 faut faire en sorte également qu’a des instants déterminés, fixés par le programme, la valeur
de référence soit transférée sur la bande d’enregistrement en méme temps que la liaison utilisée
et que la date.

3. Spécifications pour un équipement central d’analyse du trafic

Cet équipement doit servir a ’examen des enregistrements de trafic accumulés par 1’équi-
pement décrit en 2, cet examen devant porter de préférence sur une trés longue période; ’équipe-
ment analyseur est aussi destiné a fournir un rapport pouvant servir de base aux estimations du
trafic futur.

A cet effet, il est souhaitable que I’équipement analyseur puisse indiquer la période chargée,
I'intensité de trafic pendant cette période, ’accroissement annuel de P’intensité de trafic, enfin
la quantité dont Pintensité de trafic pendant la période chargée dépasse celle des autres périodes.

De plus, I’équipement doit pouvoir étre alimenté par des données relatives au nombre de circuits
actuellement en service et aux dates prévues pour I’extension des moyens actuels. Sur la base de cés
données, la machine doit étre capable de déterminer le moment ou le pourcentage de trafic per-
turbé dépassera vraisemblablement la valeur correspondant & une qualité de service donnée.

Pour illustrer ces possibilités, on a établi le relevé numérique faisant I’objet du tableau ci-aprés
qui indique, pour 14 mois, les valeurs de I'intensité de trafic pendant les 30 jours les plus chargés
des 12 mois précédents. Ces valeurs sont indiquées dans ’ordre croissant, avec, en regard, le jour-
et le mois correspondants. Les chiffres entre parenthéses indiquent le nombre de jours du dernier
des douze mois en question, pendant lesquels le trafic a été maximum. On voit que les périodes
chargées sont caractérisées par le fait que le ou les mois correspondants contiennent un nombre
de rubriques anormalement élevées provenant du mois précédent. Les valeurs correspondantes
pour les 12 mois sont indiquées au bas des colonnes.

11 y a lieu de poursuivre les études afin de rechercher si une régle empirique, par exemple
I'utilisation du 25¢ jour le plus chargé, permettrait d’obtenir une estimation satisfaisante du trafic
a I’heure chargée moyenne. Il se peut aussi que les études futures révélent qu’il n’est pas souhaitable
de considérer dans tous les cas le 25¢ jour le plus chargé, et qu’il est préférable de choisir le jour
«le plus chargé » en fonction de la différence entre le trafic de la période chargée et celui des
autres périodes de 'année.

Le relevé donné se référe a un exemple de développement exceptionnellement rapide; un
tel cas tend a faire ressortir la période chargée et milite en faveur du choix du 152 ou du 20° jour
le plus chargé. 11 est relativement facile de se faire une idée de la valeur de ’intensité de trafic
lorsque la période chargée est moins accentuée. Il est possible de réaliser une analyse du trafic
suffisamment détaillée sans avoir & expliciter toutes les données contenues dans le relevé.

Ce relevé contient les valeurs de Iintensité de trafic pendant les 30 jours les plus chargés

de 12 mois, mais il se peut que les données transmises 4 ’équipement analyseur soient plus nom-
breuses; il est possible en effet qu’il soit plus économique de construire un équipement enregistreur
qui garderait en mémoire tous les jours pendant lesquels le trafic 4 ’heure chargée dépasse une
valeur fixée a I’avance, plutdt que de construire un équipement chargé de déterminer suivant
.un processus continu les 30 jours les plus chargés. Dans un cas comme dans l’autre, I’équipement
‘enregistreur doit mesurer chaque jour le trafic 4 ’heure chargée et il est vraisemblablement plus
simple d’enregistrer tous les jours pendant lesquels une valeur prédéterminée est dépassée que
d’avoir a rechercher si la valeur correspondant 4 un jour particulier est nécessaire ou non.

(Question 3/XIII)



Relevé de valeurs d’intensité de trafic

1.6.59 1.7.59 1.8.59 1.9.59 1.10.59 1.11.59 1.12.59 1.1.60 1.2.60 1.3.60 1.4.60 1.5.60 1.6.60 1.7.60
1| (20/5 54) (9/6 55) 9/6 S5 (31/8 58) 31/8 58  (26/10 72) (23/11 75) (16/12 78) 16/12 73 16/12 78 1713 19) 173 19 (31/5 92) (23/6 9%5)
2 12/12 54  (15/6 54) 15/6 S4 (24/8 57) 24/8 57) (29/10 70) (12/11 72) (18/12 76) 18/12 76 18/12 76 16/12 78 16/12 78 (24/5 90) (20/6 94)
3 15/10 54  ( 8/6 54) 8/6 54 9/6 55  (25/9 56) (21/10 70) ( 4/11 72) 23/11 75 23/11 75 23/11 75 18/12 76 (11/4 77y (30/5 B86) (13/6 92)
41 (28/5 53) 20/5 54 20/5 54 (17/8 54) 9/6 55  (28/10 67)  26/t0 72 ( 3/12 75) 3/12 75 3/12 75 23/11 75 18/12 76 (23/5 86) 31/5 92
5 17/1 53 12/12 54 12/12 54 (10/8 54) (15/9 54) (27/10 67) (16/11 71) (11/12 74) 11/12 74 11/12 74 3/12 75 23/11 75 (16/5 82) (7/6 90)
6 18/12 53 15/10 54 15/10 54 15/6 54  (14/9 54) (30/10 66) (30/11 70) (14/12 73). 14/12 73 14/12 73 11/12 74 3/12 75 (25/5 82) 24/5 90
70 17/12 53 (26/6 53) 26/6 53 8/6 54 17/8 54 (19/10 65) 29/10 70 (21/12 72) 28/1 72) 28/1 72 14/12-73 (12/4 175) 17/3 79 ( 8/6 89)
8| 25/11 53 28/5 53  28/5 53 20/5 54 10/8 54  (20/10 64)  21/10 70  12/11 72 (26/1 72) 26/1 72 (31/3 72) 11/12 74 (11/s 79) ( 3/6 88)
9 4/11 53 17]1 53 17/1 53 12/12 54 15/6 54  (22/10 62) ( 9/11 69  4/11 72 (14/1 72) 14/1 72 28/1 72 14/12 713 (17/5 79) (22/6 88)
10} 28/10 53 18/12 53 18/12 53 15/10 54 8/6 54  (23/10 61) ( 5/11 69) 26/10 72 2112 72 21/12 72 26/1 72 313 72 16/12 78 (14/6 86)
11 27/10 53 17/12 53 17/12 53  (27/8 53) 20/5 54  (16/10 59) (25/11 68) (17/12 71) 12/11 72 12/11 72 14/1 72 28/1 72 (18/5 178) (10/6 86)
12| (25/5 52) 25/11 53  25/11 53  (26/8 53) 12/12 54 31/8 58  (13/11 68) ( 9/12 71) 4/11 72 4/11 72 21/12 72 26/1 72 (95 7D 30/5 86
13| 1/5 52) 4/11 53 4/11 53  26/6 53 15/10 54 24/8 57  (18/11 67) 16/11 71 26/10 72 26/10 72 12/11 72 14/1 72 11/4 77 23/5 86
14| 27/4 52 28/10 53  28/10 53  28/5 53  (23/9 53) 25/9 56 28/10 67  30/11 70 17/12 11 17/12 71 4/11 72 21/12 72 (18/5 76) (9/6 84)
15| 22/4 52 27/10 53  27/10 53 17/1 53  (22/9 53) 9/6 55 27/10 67  29/10 70 9/12 11 9/12 71 26/10 72 12/11 72 (20/5 176) (21/6 84)
16| 28/1 52 25/5 52 255 52 18/12 53 (16/9 53) 15/9 54  (26/11 66) 21{10 70 16/11 71 16/11 71 17/12 71 4/11 72 18/12 76 (1/6 83)
17| 26/1 52 11/5 52 11/5 52 17/12 53 ( 8/9 53) 14/9 54  (20/11 66) (18/12 69) (12/1 70) (15/2 70) 9/12 71- 26/10 72 (12/5 175) 16/5 82
18| 20/1 52 27/4 52 27/4 52 25/11 53  (2/9 53) 17/8 54  ( 2/11 66) (10/12 69) 30/11 70 12/1 70 16/11 71 (4/4 71) 12/4 175 25/s 82
19 9/12 52 22/4 52 22/4 52 4/11 53 ? 1/9 53) 10/8 54 30/10 66 ( 8/12 69) 29/10 70 30/11 70 15/2 70 17712 71 23/11 75 (15/6 81)
20 1/12 52 28/1 52 28/1 52  28/10 53 27/8 53 15/6 54  (19/11 65) ( 7/12 69) 21/10 70 29/10 70 12/1 70 9/12 71 3/12 75 (17/6 81)
21 20/11 52 26/1 52 26/1 52 17/10 53 26/8 53 8/6 54 (. 6/11 65  9/11 69 18/12 69 21/10 70 30/11 70 16/11 71 (10/5 74) (29/6 79)
22 18/11 52 20/1 52 20/t 52 (21/8 52) 26/6 53 20/5 54 19/10 65 5/11 69 10/12 69 18/12 69 29/10 70 (19/4 170) 11/12 74 (2/6 19
23 10/11 52 9/12 52 9/12 52 25/5 52 28/5 53 12/12 54  (11/11 64) ( 1/12 68) 8/12 69 10/12 69 - 21/10 70 15/2 70 14/12 73 11/5 79
24 3/11 52 1/12 52 1/12 52 11/5 52 17/1 53 15/10 54 20/10 64  25/11 68 7112 69 8/12 69 18/12 69 12/1 70 13/5 72) 17/ 19
25| 30/10 52 20/11 52 20/11 52 27/4 52 18/12 53 23/9 53 (3/11 63) 13/11 68 9/11 69 7/12 69 10/12 69 30/11 70 31/3 727 16/12 78
26| 21/10 52 18/11 52 18/11 52 22/4 52 17/12 53 22/9 53 22/10 62 ( 4/12 67) 5/11 69 9/11 69 8/12 69 29/10 70 28/1 72 18/5 78
271 30/9 52 10/11 52 10/11 52 28/1 52 25/11 53 16/9 53 (27/11 61) 18/11 67 (13/1 68) 5/11 69 7712 69 (20/4 69) 26/1 72 28/6 17)
28] 29/9 52 3/11 52 3/11 52 26/1 52 4/11 53 8/9 53 23/10 61  28/10 67 1/12 68 13/1 68 9/11 69 (13/4 69) 14/1 72 9/5 71
29 10/9 52 30/10 52 30/10 52 20/1 52 28/10 53 2/9 53 16/10 59  27/10 67 25/11 68 1/12 68 5/11 69 18/12 69 21/12 72 11/4 77
30/ 24/6 52 21/10 52 21/10 52 9/12 52 27/10 53 1/9 53 31/8 58  26/11 66 13/11 68 25/11 68 (29/3 69) 10/12 69 12/11 72 (27/6 1716)
4 4 0 7 9 11 18 14 5 1 3 6 15 18
Remarque (1). — On peut prendre comme premiére Remarque (2). — On peut pour plus de sécurité vérifier Remarque (3). — On peut dégager des indications complé-

approximation de Pintensité moyenne de trafic, une valeur
correspondant a l’intensité de la 25¢ heure chargée des
12 derniers mois. D’aprés le tableau, on aura donc sur cette
base les intensités suivantes pour les 14 mois:

52, 52, 52, 52, 53, 53, 63, 68, 69, 69, 69, 70, 72, 78 erlangs.

Sur cette base, le taux d’accroissement du trafic entre le
1/6/59 et le 1/6/60 est de 20 erlangs, et entre le 1/7/59 et
le 1/7/60 de 26 erlangs.

que méme aux heures les plus chargées la probabilité de
perte n’excéde pas 109 ou méme 209, Cette vérification
peut se faire sur le trafic de la S° heure la plus chargée:

53, 54, 54, 54, 54, 67, 71, 74, 74, 74, 75, 75, 82, 90 erlangs.

mentaires en examinant le nombre de rubriques entre paren-
théses pour chaque mois: .

4, 4,0, 7,9, 11, 18, 14, 5, 1, 3, 6, 15, 18.

Cette suite donne une indication des périodes chargées,
novembre et mai, et des périodes creuses, juillet et février.
La différence entre les nombres correspondant aux mois
chargés (18 pour ces 2 mois) et aux 2 mois creux (0 et 1)
permet de se rendre compte de I’acuité de la pointe de trafic.

0T
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Question 4/XIII

( questioni nouvelle)

Quelles directives doivent étre adoptées lors de I’établissement d’un Plan d’ache-
minement pour le réseau international automatique- afin d’arriver a la structure la
plus économique et la plus sfire du réseau?

Il faut, dans cette étude, considérer aussi bien le trafic continental que le trafic
intercontinental.

A titre d’exemple, on trouvera ci-aprés la description d’un « Projet systématique »
pour un tel plan. ‘ :

ANNEXE
(2 la question 4/XIII)

Projet: systématique d’un Plan d’Acheminement du trafic téléphonique international
autpmatique

Pour un bon écoulement du trafic international automatique (semi-automatique et, dans
un stade ultérieur, également du trafic entiérement automatique), il semble nécessaire d’établir
un « Plan d’Acheminement ». Les centres internationaux sont reliés les uns aux autres au moyen
des faisceaux suivant ce Plan d’acheminement.

En général, I'emploi le plus économique des faisceaux ne serait pas garanti, si chaque centre
international était connecté 4 tous les autres centres internationaux, en d’autres mots si I'on
établissait un réseau en mailles entre tous les centres internationaux. On pourrait obtenir un
meilleur rendement, surtout des petits faisceaux, en concentrant en faisceaux le trafic 4 destination
des différents centres internationaux et en I’écoulant par un ou au besoin par deux centres de
transit international.

Dans I’établissement d’un Plan d’acheminement, en utilisant au besoin des centres de transit,
il faut naturellement s’en tenir aux possibilités offertes par, et aux régles fixées dans les « Spéci-
fications » (Tome VI, Livre Rouge) au sujet du réacheminement par voie de débordement et de
I'usage de centres de transit; il sera en outre trés souhaitable alors que I’on se soumette & quelques
autres restrictions, si I’on veut parvenir & un Plan d’acheminement congu de fagon logique et
systématique.

Dans ce qui suit, on donne un résumé de quelques conceptions au sujet d’un projet systéma-
tique d’un Plan d’acheminement:

1. Dans un réseau international pour le trafic téléphonique automatique il existe des centres
internationaux « terminaux » et des centres de transit international.

2. Chaque centre terminal est relié & au moins un centre de transit. Les centres terminaux ‘ne
sont pas tous reliés a tous les centres de transit.

3. Silon désire que chaque centre terminal puisse étre connecté a tous les autres centres termi-
naux, les centres de transit doivent étre reliés au moyen d’un réseau en mailles.

4. Le réseau international consiste alors en au moins:

— un réseau en mailles entre les centres de transit,

— et des réseaux en étoile entre chaque centre de transit et les centres terminaux relevant de ce
centre (voir figure 1).

(Question 4/XIII)
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Ficure 1

Toutes les liaisons dessinées dans la figure 1, sont des voies finales a probabilité de perte
relativement basse, indiquées dans cette figure (et dans les figures suivantes) au moyen d’une
ligne non pointillée. Les centres de transit sont indiqués par les numéros 10, 20, etc., et les centres
terminaux par les numéros 11, 12, 13, etc., respectivement 21, 22, etc., dans la mesure ou ils
relévent des centres de transit 10, respectivement 20, etc.

5. Outre les liaisons d’aprés la figure 1, des liaisons a haut rendement seront également établies,
formant une voie directe entre deux centres terminaux ou entre un centre terminal et un « autre »
centre de transit (indiquées au moyen d’une ligne pointillée). Un réseau international complet
peut étre représenté, en principe, comme suit (figure 2):

Les voies finales doivent alors étre considérées comme voies de débordement, par rapport
aux voies a4 haut rendement.

6. Dans le réseau international de la figure 2, les combinaisons suivantes d’acheminement
peuvent se présenter, suivant qu’entre 2 centres il existe 1, 2, 3 ou 4 voies différentes (on s’est
limité 4 en donner quelques-unes a titre d’exemple) (voir figures 3 a 6).

Dans les figures 3-6, les chiffres 1, 2, 3 et 4 indiquent les voies de 1¢r, 2¢, 3¢ et 4¢ choix.

7. Du projet d’acheminement d’aprés la figure 2, on peut dériver les régles générales suivantes:
a) 1l faut qu'on puisse atteindre chaque centre terminal & partir d’un seul centre de transit
au moyen d’une voie finale.
b) Dans un centre terminal le choix des diverses voies pour atteindre la destination désirée
se limite au maximum aux possibilités suivantes, les sens étant pris successivement:
1. directement vers le centre d’arrivée,
2. directement vers le centre de transit dont reléve le centre d’arrivée,
3. vers le centre de transit dont reléve le centre terminal de départ.
¢) Dans un centre de transit, les sens suivants peuvent &tre pris:
1. directement vers le centre d’arrivée, '
2. vers le centre de transit dont reléve le centre d’arrivée.

(Question 4/XIII)
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FIGURE 2

Si I'on accepte un plan d’acheminement comme décrit ci-dessus, avec les régles indiquées

sous 7, on arrive aux avantages suivants:

a)

b)

c)
d)

1L’acheminement suivi par ’appel est toujours connu au centre de départ, ce qui est d’un
grand intérét en vue de:

la. Iétablissement des décomptes internationaux (service automatique);

15. lindication de I’acheminement a l’opératrice de départ (service semi-automatique);
2. la surveillance des probabilités de perte sur les diverses voies;

3. la localisation des dérangements.

Entre 2 centres, il y a tout au plus 4 voies d’acheminement, ce qui comporte une simpli-
fication dans la réalisation des équipements pour:

1. Tlindication de I’acheminement pour les appels semi-automatiques,

2. le comptage de la durée taxable pour les appels entiérement automatiques, si ’'on désire
obtenir ces données par destination et par acheminement (établissement des décomptes
internationaux). '

On est sQr qu’il n’y a aucune combinaison facheuse ou inopportune d’acheminement.
Lutilisation des voies de débordement est un élément essentiel du plan et donne toutes les

possibilités pour arriver a des arrangements optimaux selon I'avis E.93.

(Question 4/XIII)
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FIGURE 3 — 1 voie

10 - FIGURE 4 — 2 voies 20

o 3

FIGURE 5 — 3 voies

FIGURE 6 — 4 voies

(Question 4/XIII)
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Question 5/XIII

(question nouvelle)

Quelles dispositions pratiques convient-il d’adopter pour garantir que les Admi-
nistrations regoivent réguliérement, a I’avance, des états estimatifs des besoins en circuits
et équipements de centres internationaux, pour répondre aux conditions futures du
trafic et du mode d’exploitation. Comment, en particulier, connaitre ces besoins suffi-
samment tdt pour assurer la commande et I'installation du matériel avant la date &
laquelle est requise la mise en service des circuits envisagés?

ANNEXE 1
(2 la question 5/XIII)

Les plans d’acheminement pour Iexploitation en service semi-automatique établis par la
Sous-Commission 2/4 ont permis aux Administrations de prévoir la fourniture de matériel d’équipe-
ment et de circuits pour les centraux internationaux semi-automatiques pendant la période 1958/
1962. De méme, les plans mis au point de la Commission du Plan général d’interconnexion ont
indiqué les besoins totaux en circuits de tous types, y compris ceux a exploitation manuelle.
Toutefois, iln’existe aucune organisation permettant aux Administrations de déterminer les cir-
cuits des divers types a prévoir chaque année, niles quantités d’équipements qu’il faut commander
en vue de répondre aux besoins futurs. Par le passé, il a suffi de négocier des accords bilatéraux
fondés sur le trafic écoulé aux deux extrémités des circuits manuels. Vu le nombre croissant des
circuits unidirectionnels pour le service semi-automatique et automatique qui seront nécessaires
4 ’avenir, il faudra que chaque Administration détermine le nombre des circuits de départ néces-
saires et avise de ces besoins les Administrations éloignées suffisamment & ’avance pour leur
permettre de commander et d’installer les lignes et I’équipement automatique. Cette question
revétira une grande importance dans les relations entiérement automatiques pour lesquelles il
importe au plus haut degré que la fourniture et la mise en ceuvre des circuits et équipements suivent
le rythme de I’accroissement du trafic.

Méthode suivie sur le plan national par I’ Administration britannigue.

La méthode d’organisation interne adoptée au Royaume-Uni consiste a établir, au début
de chaque année, les états estimatifs des circuits nécessaires, avec le mode d’exploitation pour
chaque relation pour ’'année qui vient, ainsi que pour les périodes de deux a cinq ans a venir.
L’état établi pour la premiére année est considéré comme correspondant a une commande ferme
de fourniture des circuits indiqués, tandis que les prévisions portant sur les années ultérieures
servent d’indication générale en ce qui concerne la quantité de matériel de ligne et d’équipement
de centraux qu’il convient de commander.

~ ANNEXE 2
(2 la question 5/XIIT)

On trouvera ci-aprés un modéle de tableau préconisé par I’Administration frangaise pour
recueillir les données relatives aux besoins du service international semi-automatique et auto-
matique.

Dans le cas ol ’écoulement en transit du trafic est prévu, les données ne peuvent pas étre
exprimées en nombre de circuits, mais doivent &tre données en volumes de trafic. Ces volumes
sont & exprimer en erlangs.

(Question 5/XIII)
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Le modéle de tableau présenté par I’Administration francaise permet toutefois de satisfaire
aux besoins actuels ou seulement une trés faible partie du trafic international passe en transit
automatique. Les données de trafic relatives au transit peuvent en effet étre portées sans inconvé-
nient dans la colonne « observations» du tableau ci-aprées.

Dans la colonne « observations » des données relatives au trafic de transit pourront égale-
ment figurer.

— Faisceau utilisé pour le trafic de transit (ou pour le trafic de débordement) en provenance de..,
— Faisceau utilisé pour le trafic de transit (ou de débordement) a destination de...

— Trafic de débordement écoulé par...

Modéle de formulaire préconisé par 1’Administration francaise

ntre international du pays N Systéme de Nombre de circuits en service
« ™ Lgﬁ)?fag:;- s);gqalisa- ¢ ) Observations
de départ | d’arrivée tion au 1/11/60 ] ............
1 ‘ 2 3 4 5 ‘ 6 7 8
Allemagne
Paris . . . .| Diisseldorf . . SA 1F 22
Frankfurt . . SA — 18
Stuttgart . . . SA — 12
Forbach . . .| Saarbriicken . SA S 5
Nancy . . . .| Saarbriicken . SA S 3
Strasbourg . . | Saarbriicken . A S 12
Belgique
Paris . . . .| Bruxelles. . . A S 45
Bruxelles . . SA 1F 20
Antwerpen . . A N 20
Lille . . . . .| Bruxelles . A S 17
Kortrijk . A S 13
Doornik . A S 8

Question 6/XIII

(question nouvelle)

Utilisation, dans le service semi-automatique international, de circuits manuels
pour le traitement des appels en différé. '

Remarque. — Les conclusions qui avaient ¢été dégagées de I’expérience acquise
au cours des essais d’exploitation internationale semi-automatique (voir 1’Avis E.21)
avaient été que les circuits semi-automatiques permettent d’établir sans difficulté tous
les types de communications:
— ordinaires;
— avec préavis;
— nécessitant une opératrice translatrice ou la notation aux positions de trafic différé
d’arrivée;
et qu’il est donc possible pour une relation internationale de n’utiliser que des cir-
cuits semi-automatiques.

(Question 6/XIII)



QUESTIONS COM XIII | . 209

Remarque. — Les résultats de 1’étude de la question 6/XIII seront a transmettre
pour information a la Commission II.

ANNEXE
(2 la question 6/XIII)

En exploitation semi-automatique internationale, il est nécessaire de maintenir en service
des circuits manuels entre centres internationaux, soit pour se ménager- des voies de secours,
soit pour étre utilisés pour d’autres genres de transmission. Il pourrait étre opportun de se servir
de ces liaisons manuelles pour 1’écoulement de certaines catégories d’appels, dont I’acheminement
est actuellement prévu en semi-automatique au moyen du code 12. Suivant les instructions en
vigueur, on recourt au code 12 lorsque des difficultés se présentent au centre de départ pour obtenir

By

le correspondant; le code 12 permet d’aboutir A I'opératrice dite de «trafic différé ».
Le recours au code 12 est notamment utilisé dans les cas suivants:

— l’abonné demandé est trouvé occupé par les 3 tentatives faites au départ;

— le préavis ne peut recevoir une suite immédiate;

— le centre de départ demande une confirmation de non-réponse;

— Tappel est présenté au départ sans mention de numéro téléphonique;

— avis d’appel, spécialement lorsque le destinataire dispose d’un raccordement téléphonique;

— communication payable & larrivée; .

— d’une fagon générale, lorsqu’il survient des conditions difficiles de passage au pays d’arrivée
(encombrement, par exemple).

La question se pose de savoir si, dans certains de ces cas, P'utilisation de circuits manuels
ne serait pas plus pratique.

TABLEAU RECAPITULATIF
DES QUESTIONS CONFIEES A LA COMMISSION XIII

Ne Objet résumé Observations
1/XI1II Conditions d’exploitation dans le service auto- Les résultats de I’étude sont a
matique intercontinental. transmettre a la Commission II.

2/XIIL +| Plan de numérétage mondial.

3/XII1 Etudes statistiqués de trafic.

4/XT1IL Planification du réseau automatique.

5/X1II Prévision des besoins en circuits automatiques.

6/X111 Utilisation, en service semi-automatique, de Les résultats de I’étude sont a
circuits manuels pour les différés. transmettre 4 la Commission II.

(Question 6/XIII)
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Questions pour le réseau mondial automatique
‘ confiées a la
Commission spéciale B
en 1961-1964

Quelles modifications faut-il apporter aux avis existants, ou quels nouveaux avis
faut-il formuler, pour réaliser une .exploitation téléphonique semi-automatique, et a
un stade ultérieur entiérement automatique, dans le monde entier?

Remarque. — Un certain nombre de questions sont d’ores et déja a I’étude au
sein des commissions d’études qui traitent des aspects particuliers de ce probléme,
notamment:

Commission XI: questions 4/XI, 5/XI, 6/XI.
Commission XIII: questions 1/XIII, 2/XIII.
Commission XVI: question 1/XVI.
Ce probléme intéresse également le Groupe de travail chargé des questions de
maintenance des circuits intercontinentaux (voir la question 14/IV de la Commission IV).

- Les questions des Commissions XI et XIII figurent dans le présent Tome VI du
Livre Rouge. Les questions 1/XVI et 14/IV sont repioduites ci-aprés en Annexes 1 et 2.

ANNEXE 1
(2 la question 1/B)

Texte du lLibellé de la question 1/XVI (nouveau plan de transmission)

Pour les circuits internationaux a exploitation manuelle, le C.C.I.T.T. recommande a ’heure
actuelle que 1’équivalent nominal (entre extrémités a deux fils) d’un seul circuit, ou d’une chaine
de deux circuits interconnectés, ne dépasse pas 0,8 néper ou 7 décibels dans chaque sens de trans-
mission. Pour les circuits internationaux a exploitation semi-automatique, la valeur de I’équivalent
nominal recommandée par le C.C.I.T.T. dans l’état actuel de la technique est 0,8 néper ou 7 déci-

bels dans chaque sens de transmission, pour un seul circuit et pour une chaine de deux circuits
interconnectés.

(Queétion 1/B)
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Est-il désirable de modifier ces recommandations et dans l'affirmative:

a) quel devrait étre le nouveau plan d’interconnexion, au point de vue de la transmission, pour
I’'Europe (et peut-&tre pour d’autres territoires, a 1’exception de 1’Amérique du Nord)?

b) quel devrait étre le plan d’interconnexion, au point de vue de la transmission, pour une inter-
connexion mondiale ?

¢) quelles régles devrait-on appliquer pour la limitation des échos, y compris I'insertion de
suppresseurs d’écho dans des communications & grande distance ou ces dispositifs peuvent
étre nécessaires ?

Remarque. — On trouvera dans I’Annexe au libellé de la question 1/XVI, Annexe qui figure
dans le Tome III du Livre Rouge, une description détaillée du nouveau plan de transmission qui
a été étudié par la Sous-Commission 1/2 en 1960. (Des extraits de cette Annexe figurent également
dans les Annexes aux questions 5/XI et 6/XI dans le présent Tome VI du Livre Rouge). Pour
continuer I’étude de la Question 9, il y a lieu de considérer en particulier les points suivants:

1. Distribution statistique des affaiblissements d’équilibrage, au point de vue de I’écho
dans les réseaux nationaux.

2. Méme question que 1, au point de vue de la stabilité.
3. Variations d’équivalent en fonction du temps (en coopération avec la Commission IV).

4. Distribution statistique de la distorsion d’affaiblissement et de la distorsion de phase des
circuits internationaux et intercontinentaux.

5. Tolérance des abonnés a I’écho pour des temps de propagation normaux.

6. Effets d’écho sur des circuits munis de suppresseurs d’écho, pour des temps de propagation
tres élevés.

7. Limitation des effets d’écho. Insertion et mise hors circuit (ou mise hors de service) auto-
matique de suppresseurs d’écho (voir question 5/XI de la Commission XI).

8. Equipements terminaux procurant plus de 12 voies par groupe primaire.

9. Equivalents de référence des systémes émetteur et récepteur nationaux.

10. Conditions 2 imposer & un centre international, au point de vue de la transmission.
11. Problémes liés & Iutilisation de TASI ou dispositifs analogues.

12. Mise en application du nouveau plan de transmission. (En coopération avec la Commission XI,
il est nécessaire de coordonner tout le travail qui sera entrepris pour I'application du plan
de transmission avec les études relatives & un plan de commutation).

13. Emploi de compresseurs-extenseurs: -
~— effet sur la qualité de transmission,

— limitation de leur nombre ou de leur efficacité, influence sur les variations d’équivalent
en fonction du temps.

ANNEXE 2
(a la question 1/B)

Texte du libellé de la question 14/IV (maintenance intercontinentale)

Dispositions de maintenance a prévoir pour les circuits automatiques intercontinentaux.

Remarque. — On trouvera en appendice ci-aprés les propositions a ce sujet présentées par
I’ American Telephone and Telegraph Company lors des réunions de New-Delhi (décembre 1960).

(Question 1/B) .



QUESTIONS COM SP.B 213

APPENDICE
(3 la question 14/IV)

L’efficacité et la rapidité des essais et du rétablissement des circuits intercontinentaux et interré-

gionaux exigent que I’on adopte des méthodes et pratiques de maintenance uniformes. Ces métho-
des et pratiques devraient étre établies aussi bien pour les essais manuels que pour les essais
automatiques.

Les dispositions suivantes sont considérées comme désirables par 1’American Telephone and

Telegraph Company:

a)
b)

c)

d)
e)
£
&)

).

Equipement d’essais de départ dans la partie a 4 fils. du circuit.

Equipement d’essais manuel de départ, prévu pour les fonctions suivantes:

1. Indication caractéristique de ’occupation d’un circuit.

2. Appel d’essai au départ.

3. Mesure de ’équivalent du circuit.

4. Mesure de bruit.

5. [Essais de signalisation.

6. Bssais vers des équipements d’essais (manuels ou automatiques) d’arrivée.

Equipement d’essais autorhatique de départ, prévu pour les fonctions suivantes:

1. Appel d’essai automatique au départ vers des équipements d’essais automatiques d’arrivée.

2. Mesure de I’équivalent du circuit aboutissant a I’équipement d’essais automatique d’arrivée.
3. Mesure du bruit sur le circuit aboutissant a ’équipement d’essais automatique d’arrivée.
4. Essais de signalisation sur le circuit aboutissant a I’équipement d’essais automatique d’arrivée.

Terminaison en 4 fils pour I’équipement d’essais d’arrivée.

Panneaux de coupure, en plus des jacks d’essais, pour le rétablissement rapide des liaisons.
Objectifs pour la maintenance en ce qqi concerne I’équivalent et le bruit.

Indication caractéristique de ’occupation de I’équipement d’essais d’arrivée.

Uniformité des signaux €mis par les équipements d’essais automatiques. d’arrivée et de départ,
en vue de rendre leur fonctionnement compatible.

(Question 1/B)
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