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SISTEMA DE SENALIZACION N.° 6

(Las especificaciones del Sistema de sefializacion N2 6
constituyen la Parte XIV de las Recomendaciones de la Serie Q)

INTRODUCCION

Consideraciones generales

~ El Sistema de senalizacion N.° 6 puede utilizarse para controlar la conmutacion de todos los tipos de
circuitos internacionales que intervienen en una comumcac1on mundial, incluidos los circuitos con equipo TASI
y los circuitos por satélite.

El sistema reune todas las condiciones definidas por el CCITT en cuanto a las caracteristicas de servicio
para el trafico telefonico mundial, automatico y semiautomatico. Esta concebido para la explotacion de los
circuitos de conversacion en ambos sentidos.

También puede aplicarse con caracter regional y nacional, y una gran parte de la capacidad del codigo
de senales se reserva con ese fin.

Ademas, con él se tendra una importante reserva de codigos no utilizados para poder afadir nuevas
sefiales que se necesiten en el futuro. Este remanente de capacidad puede utilizarse para aumentar el numero de
senales telefonicas o para introducir otras senales, por ejemplo, senales de gestion de red y senales de
mantenimiento de la red.

Estas caracteristicas del sistema se han obtenido eliminando nor completo la senalizacion por circuitos
.de conversacion e introduciendo el concepto de un enlace de sefializ- 1 por canal comun separado por el que
se transmiten todas las senales correspondientes a una serie de circuitc. de conversacion. Varios de estos enlaces
comunes, interconectados por centros de transito y puntos de transferencia de senales, formaran una red
coherente de senalizacion que podra transferir todas las senales correspondientes a la totalidad de los haces de
circuitos telefonicos, dentro de la zona de la red.

M odos de explotacion

El Sistema de sefializacion N.° 6 puede utilizarse segun un modo asociado o un modo no asociado de
explotacion. Con el modo asociado, las sefiales se transmiten, entre las dos centrales que son los puntos finales
de un haz de circuitos de conversacion, por un enlace comun de sefializacion que termina en esas mismas
centrales. Con el modo no asociado, las senales se transmiten por dos o0 mas enlaces comunes de sefializacion en
tandem, asociados a otros haces de circuitos; las sefiales se someten a tratamiento y se transmiten a través de
una o mas centrales intermedias que actian unicamente como puntos de transferencia de las sefiales.

El modo de explotacion asociado es adecuado para grandes haces de circuitos, mientras que el modo no
asociado permite aplicar economicamente el sistema de sefializacion a haces de pocos circuitos, distribuyendo la
capacidad de un enlace de senalizacion entre varios haces.

.

Un enlace de senalizacion se puede explotar segln el modo asociado para un haz de circuitos y segun el
modo no asociado, para otros haces de circuitos, ya sea en condiciones normales, ya en condiciones de averia.

\
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14 INTRODUCCION

Enlace comiin de senalizacion

El enlace comun de sefializacion separado puede establecerse lo mismo por circuitos analdgicos que por
circuitos numéricos. La informacion de sefializacion se transmite en el modo serie, enlace por enlace, es decir, las
senales se transmiten de un enlace al siguiente solo después de haber sido tratadas.

Los enlaces de sefializacion analogicos pueden funcionar con canales internacionales de transmision
normalizados de anchura de banda telefonica, incluidos los canales telefonicos con 3 kHz de separacion
utilizados en algunos circuitos intercontinentales. En los canales de frecuencias vocales, el flujo de impulsos se
transmite normalmente a una velocidad de 2400 bitios/s utilizando el método de modulacion de fase
cuadrivalente.

En lo que respecta a los enlaces numéricos de sefializacion, los multiplex primarios MIC a 1544 y
2048 kbitios/s normalizados internacionalmente (Recomendaciones Q.47 y Q.46) son tratados de manera
diferente. En un canal derivado de un multiplex a 1544 kbitios/s, el tren de impulsos se transmite a 4 kbitios/s.
La informacion de sefializacion se transmite también a 4 kbitios/s. En un canal derivado de un multiplex a
2048 kbitios/s, el tren de 1mpulsos se transmite a 64 kbitios/s. La informacion de sefializacion puede transmitirse
por ese canal a velocidades especificadas de 4 kbitios/s o de 56 kbitios/s. Es posible que en el futuro se empleen
otras velocidades binarias y que resulten utiles otras disposiciones sobre der1vac1on de canales, pero la presente
especnﬁcacnon no incluye ni unas ni otras. .

Tanto en los canales analogicos como en los numéricos, el tren de impulsos se divide en bloques de 12
unidades de senalizacion, cada una de las cuales se compone de 28 bitios.

La proteccion contra errores, necesaria para un enlace comun de sefalizacion, se basa en la deteccion de
errores por codificacion y en la correccion de errores por transmision. La deteccion de errores se basa en la
decodificacion de los bitios de control incluidos en cada unidad de sefalizacion, y en la deteccion de la
interrupcion de la portadora de datos. Se obtiene asi la deseada confiabilidad del sistema. Se utilizan sin retardo
los mensajes de sefializacion exentos de errores. En caso de fallo debido a la interrupcion del canal o a una
proporcion de errores excesiva, se toman medidas para la transferencia automatica a otro enlace.

Mensajes de serializacion

Estos mensajes contienen la informacion necesaria para identificar el circuito telefonico pertinente.
Como la identidad del circuito, o sea su etigueta, requiere una proporcion considerable de bitios (11 de los
20 bitios de que se dispone para la informacion), se preve la transmision de mensajes multiples, que consisten en
varias unidades de senalizacion con una misma etiqueta. En un mensaje simple, normalmente se transmitira una
sola cifra o una sefal telefonica aleatoria mientras que en un mensaje miltiple se pueden transmitir varias e
incluso todas las cifras. :

Tratamiento de las seriales

Todas las sefiales se someten a tratamiento en cada centro de trans1to o punto de transferencna de senales
por el cual pasan.

El tratamiento de los mensajes en un punto de transferencia de sefales, es minimo y comprende la
traduccion de la etiqueta, en caso necesario, y la transmision de los mensajes en el orden adecuado de prioridad.
Ademas del tratamiento necesario en un punto de transferencia de sefales, en los centros de transito se examina
suficiente informacion para poder efectuar la adecuada conmutacion.

Equipo de seralizacion

Como la nueva técnica se basa en el empleo de un enlace comun de senalizacion separado, en la
utilizacion de un modo de transmision del tipo transmision de datos y en el tratamiento centralizado de la
informacion de sefializacion, el Sistema de sefializacion N.° 6 se utilizara en general entre centrales con control
por programa almacenado.

TOMO V1.2 — Introduccién



SECCION 1

DESCRIPCION FUNCIONAL DEL SISTEMA DE SENALIZACION

Recomendaciéon Q.251

1.1 CONSIDERACIONES GENERALES

1.1.1 Diagramas de bloques

Como la senalizacion por canal comun, utilizada en combinacién con centrales que disponen de control
por programa almacenado, ofrece mucha libertad para la distribucion de las funciones de senalizacion entre el
equipo de tratamiento y el equipo periférico, y como esa sefializacion por canal comun no esta limitada a las
centrales del tipo arriba indicado, no es posible especificar equipos de interfaz bien definidos. .

En las Figuras 1 y 2/Q.251 se muestran las principales funciones de transferencia de las sefiales, tanto
para la version analdgica como para la numérica. Los bloques representan funciones y no indican la forma en

que los equipos estan conectados.

Red de
conmutacion

——{ 0B |E COD |l Canal de datos
8 + Memoria
S de bloques
E 8 SYA .
Sw
L v
'g f ACU Proteccion g Detector de interrupcion
_% o° - contra del canal de datos
i errores
2 ———{ B DEC jem—gg= Canal de datos
£
8
OB = memoria intermedia de salida ACU = generador de unidades de sefializacion
IB = memoria intermedia de entrada de acuse de recibo )
SYU = generador de unidades de sefializacion COD = codificador
de sincronizacion DEC = decodificador

FIGURA 1/Q.251 — Diagrama funcional de un terminal del Sistema N.O6

TOMO VL2 — Rec. Q.251



16

CONSIDERACIONES GENERALES
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1 1
| Enlace de datos para la sefializacion |
| |
l |
o |
[ ~4—— Canal de sefializacion |
' [
! Enlace de sefializacion |
: [
: Sistema de sefializacion por canal comin |
FIGURA 2/Q.251 — Diagrama bisico del sistema de seftalizacion por canal comin CCTT-24368

Version analdgica

Versidn numérica

Transmisor-receptor
de datos

Modem

Adaptador de interfaces

Canal de transferencia

(Canal de frecuencias vocales)

Trayecto de transmision de frecuencias
vocales en un solo sentido entre la salida de
un modulador de datos y la entrada de un
demodulador de. datos, compuesto por uno
o mads canales de frecuencias vocales en
tandem.

(Canal numérico)

Trayecto numérico de transmision en un
solo sentido entre la salida del adaptador de
interfaces y la entrada del adaptador de inter-
faces, compuesto por uno a mds canales
numéricos en tdndem.

Enlacc de
transferencia

(Enlace de frecuencias vocales)
Trayecto de transmision de frecuencias

vocales en ambos sentidos entre dos modems

de datos, compuesto por un canal de fre-
cuencias vocales en cada sentido.

(Enlace numérico)

Trayecto numérico de transmision en ambos
sentidos entre dos adaptadores de interfaces,
compuesto por un canal numérico en cada
direccién. '

Canal de datos

Trayecto de transmision de datos en un solo
sentido entre dos puntos, compuesto por un
modulador, un canal de frecuencias vocales
y un demodulador.

Trayecto de transmision de datos en un solo
sentido entre dos puntos, compuesto por un
canal numérico provisto de un adaptator de
interfaces en cada extremo.

Enlace de datos

Trayecto de transmision para la transmision de datos en ambos sentidos entre dos puntos, com-
puesto por un canal de datos en cada sentido.

Canal de sefializacion

Trayecto de sefializacion en un solo sentido entre el equipo de tratamiento de sefiales de un
equipo de conmutacion y el equipo de tratamiento de sefiales de otro equipo de conmutacidén.

Enlace de
sefializacion

Trayecto de sefializacion en ambos sentidos entre dos equipos de tratamiento de sefiales com-
puesto por un canal de sefializacion en cada sentido.
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1.1.2  Estructura de las unidades de serializacion y de los bloques

Cada canal de senalizacion del sistema (representado en la Figura 2/Q.251) funciona de forma sincrona;
es decir que hay un tren continuo de datos en ambos sentidos. Este flujo de datos se divide en unidades de
senalizacion de 28 bitios cada una, de los cuales los ocho ultimos son de control; estas unidades de senalizacion
se agrupan en bloques de 12. La doceava y ultima unidad de sefalizacion de cada bloque es una unidad de
senalizacion de acuse de recibo cuyo codigo indica el numero del bloque que se transmite, el nimero del bloque
de que se acusa recibo y si se han recibido o no sin errores detectados cada una de las 11 unidades restantes de
senalizacion de este bloque.

Ocho bloques consecutivos forman un multiblogue. Como el sistema puede aceptar hasta 32 multiblo-
ques, el nimero maximo de bloques en el bucle de proteccion contra errores es de 256.

En explotacion normal, las 11 primeras unidades de senializacion de un bloque sirven para encaminar
sefiales telefonicas, de gestion o de sincronizacion. Las unidades de sefializacion de sincronizacion, que solo se
transmiten en ausencia de otro trafico de senalizacion, se codifican para indicar el numero de la posicion que
ocupan en el bloque, a fin de facilitar la localizacion de la unidad de senializacion de acuse de recibo. Su formato
permite obtener un elevado numero de transiciones de pares de bitios para facilitar la consecucion y el
mantenimiento del sincronismo de los bitios en la version analogica.

Durante las fases de sincronizacion del sistema, sOlo se transmiten unidades de sefalizacion de
sincronizacion y de acuse de recibo hasta que, en ambos extremos del sistema de sefializacion se ha logrado el
sincronismo de los bitios, de las unidades de serializacion y de los bloques.

1.1.3  Terminal transmisor

La transmision de una senal del Sistema N.° 6 comienza en el equipo de tratamiento de las sefiales como
se muestra en la Figura 1/Q.251. Las sefiales correspondientes a la informacion que ha de transmitirse se ajustan
al formato especificado y se envian a la memoria intermedia de salida. Estas seriales que pueden ser mensajes
simples 0 mensajes multiples, se almacenan en esta memoria de acuerdo con su orden de prioridad. La memoria
intermedia de salida envia al codificador, en serie y en el intervalo de tiempo disponible mas proximo, la sefial de
mayor prioridad en espera de transmision. En el codificador, cada unidad de sefalizacion se codifica por la
adicion de bitios de control, conforme al polinomio de comprobacion.

En la version analdgica del sistema de senalizacion, la sefial se modula y se entrega al canal de
frecuencias vocales de salida, para su transmision al terminal receptor distante. En la version numérica del
sistema de senalizacion, la sefial pasa a través del adaptador de interfaces antes de llegar al canal numérico de
salida. .

1.1.4  Terminalreceptor

La funcion de recepcion comienza con la aceptacion de datos en serie, procedentes del trayecto de
transmision. Las sefales de salida del demodulador o del adaptador de interfaces se envian al decodificador, en
donde, mediante los bitios de control asociados, cada unidad de sefializacion se comprueba para ver si contiene
errores. Las unidades de sefializacion recibidas con errores se eliminan. Las unidades de senalizacion con
informacion telefonica o de gestion, exentas de errores, se transfieren, después de suprimir los bitios de control, a
la memoria intermedia de entrada. Esta memoria envia las unidades de senalizacion al equlpo de tratamiento que
las analiza y efectta las operaciones apropiadas.

1.1.5 Proteccion contra errores

La proteccion contra los errores se basa en la deteccion de errores por codificacion redundante y en la
correccion por retransmision de los mensajes en que se han detectado errores. Este procedimiento exige
almacenar cada mensaje de sefalizacion transmitido hasta que se acuse recibo de su recepcion correcta. En el
caso de mensajes multiples, hay que almacenar cada unidad de senalizacion del mensaje hasta que se indique que
todas ellas se han recibido correctamente. Cuando se recibe una unidad de seftalizacion de acuse de recibo, se
analiza en la casilla proteccion contra errores de la Figura 1/Q.251. Si un bitio de acuse de recibo indica que una

N
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unidad de senalizacion se ha recibido con error, comienza el proceso de retransmision. No se tienen en cuenta las
peticiones de retransmision de unidades de sefializacion de sincronizacion. Si una unidad de sefializacion de un
mensaje multiple contiene errores, se retransmite el mensaje entero en su orden inicial. ,

El detector de interrupcion del canal de datos es un' complemento del decodificador para las rafagas con
mayor cantidad de errores. Cuando es excitado por una interrupcion de la portadora de datos, envia una
indicacion a la casilla proteccion contra errores que se muestra en la Figura 1/Q.251. Toda indicacion de error
del decodificador o del detector de interrupcion del canal de datos, va asociada a la posicion de la unidad o
unidades de sefializacion erroneas en el bloque. Esta informacion la utiliza el generador de unidades de
sefializacion de acuse de recibo para controlar la posicion de los bitios de acuse de recibo.

Como se muestra en la Figura 1/Q.251, también se puede indicar al equipo de tratamiento de las senales
todo error detectado en una unidad de sefializacion. Esta informacion puede utilizarse para suprimir en la -
memoria cualquier unidad de sefializacion de un mensaje multiple recibido, asociada a la que contiene el error,
ya que se retransmitira el mensaje entero. i

Recomendacion Q.252

1.2 DEFINICIONES RELATIVAS AL TIEMPO DE TRANSFERENCIA
DE LAS SENALES

1.2.1 Puntos funcionales de referencia

Los principales puntos funcionales de referencia, como se indica en la Figura 3/Q.252, son los puntos A,
B, C y D, que se definen a continuacion:

Red de . Red de

conmutacién ] | conmutacién |

PROC

-

I [ . - COMT-2438-8-
PROC = equipo de tratamiento de las sefiales Te = tiempo de transferencia en una central
OB = memoria intermedia de salida Tp = tiempo de tratamiento de las sefiales

- IB = memoria intermedia de entrada ' . Tp = tiempo de propagacion por el canal de

COD = codificador } frecuencias vocales o el numérico
DEC = decodificador : T;- = tiempo de transferencia del receptor
MOD = modulador Tg = tiempo de transferencia del transmisor
DEM = demodulador : ' Tt = tiempo total de transferencia dela sefial
VFC = canal de frecuencias vocales :
IFA = adaptador de interfaces
DLC = canal numérico

FIGURA 3/Q.252 —Diagrama funcional del tiempo de transferencia de las sefiales

Punto A. — En un centro de conmutacion, punto en que la sefial (unidad de sefalizacion), antes de ser
codificada (adicion de bitios de control), se transmite desde el equipo de tratamiento de las sefales a una
memoria intermedia de salida. )

N

Punto B. — Punto en que la unidad de sefializacion (bitios de control inclusive) se entrega en serie al
trayecto de transmision.
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"~ Punto C. — Punto en que la unidad de sefializacion (bitios de control inclusive) se entrega en serie al
demodulador o adaptador de interfaces.

Punto D. — En un centro de conmutacion, punto en que la unidad de sefializacion, después de
decodificada (supresion de los bitios de control), se transmite desde una memoria intermedia de entrada al equipo
de tratamiento de sefiales.

Los puntos funcionales de referencia B y C son los puntos tipicos que definen el trayecto de transmisiéon
utilizado como canal comun de senalizacion. En la version analogica este trayecto de transmision esta
constituido por un canal de frecuencias vocales y, en la version numérica, por un canal numérico.

1.2.2  Componentes del tiempo de transferencia de las seriales

Los distintos componentes del tiempo de transferencia de las senales entre dos centrales de conmutacion
son:

T, = tiempo de transferencia en una central,

T, = tiempo de transmision de una unidad de senalizacion (comprendido en Ty,
T, = tiempo de tratamiento (handling time),

T, = tiempo de propagacion por el canal de transferencia, ’

T, = demorade espera en la memoria intermedia de salida (comprendida en T),
T, = tiempo de transferencia del receptor, ..

T, = tiempo de transferencia del transmisor (sender transfer time),

T, = tiempo total de transferencia de las sefiales.

T}, es el tiempo que transcurre entre el momento en que la senal puede ser aceptada por el equipo de
tratamiento y el momento en que la senal entra en la memoria intermedia de salida y queda disponible para su
transmision.

T, es el tiempo que transcurre entre el momento en que el altimo bitio de la unidad de senalizacion sale
del canal de transferencia y el momento en que la sefial esta completa en la memoria intermedia de entrada y
queda disponible para su aceptacion por el equipo de tratamiento. Asi pues, T, comprende las siguientes
operaciones: demodulacion, decodificacion (deteccion de errores) y, si la hay, conversion de serie a paralelo.

T es el tiempo comprendido entre el momento en que la sefial entra en la memoria intermedia de salida y
el momento en que el dltimo bitio de la unidad de sefializacion pasa al canal de transferencia. T, comprende,
pues, los tiempos y operaciones siguientes: tiempo de transmision.de la unidad o unidades de senalizacion
(mensaje simple o muitiple), demora de espera en la memoria intermedia de salida, codificacion (adicion de bitios
de control), conversion de paralelo a serie, si la hay, modulacion en la version analdgica, y la conversion de las
sefiales de sincronismo y de la velocidad binaria, cuando se aplique a la version numérica.

Las definiciones anteriores de los tiempos de transferencia de las sefiales dan las siguientes relaciones:

T,=T, + Ty + T,
T,=T,+ T, + T,

Cuando se detecta un error, tiene lugar una retransmision y dejan de ser validas estas relaciones. En tal
caso, hay que tener en cuenta el tiempo que se invierte en la retransmision de una sefial y la demora de espera
suplementaria.

Recomendacion Q.253

1.3 ASOCIACION ENTRE REDES DE SENALIZACION Y DE
CONVERSACION :

1.3.1 Definiciones

Las sefiales correspondientes a un determinado haz de circuitos de conversacion entre dos centrales que
utilizan un sistema de senalizacion por canal comun se pueden transferir de la siguiente forma:
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1.3.1.1 Modode explotacion «asociado»

En este modo de explotacion, las senales se transfieren entre dos centrales por un enlace comun de
sefializacion que termina en las mismas centrales que el laz de circuitos de conversacion a los que se ha asignado
ese enlace.

1.3.1.2  Modo de explotacion «no asociado»

En este modo de explotacion, las senales se transfieren entre las dos centrales por dos o mas enlaces
comunes de sefializacion en tandem: las sefiales se someten a tratamiento y se transmiten hacia adelante a través
de uno o mas puntos intermedios denominados puntos de transferencia de las seriales (véase el punto 1.3.3).
Segun esta definicion, puede laber toda una gama de modos de explotacion no asociados, con distintos grados
de rigidez en la eleccion del trayecto utilizado por las senales correspondientes al circuito telefonico. Puede
decirse que a uno y otro extremo de esa gama se encuentra un modo enteramente disociado y un modo
cuasiasociado.

a) Modo de explotacion «enteramente disociado»

Este modo es el caso extremo del modo no asociado. Presupone la existencia de una red de enlaces
comunes de sefializacion y de puntos de transferencia de las senales, que pueden tener sus propios principios de
encaminamiento.

Las senales se transfieren entre las dos centrales por cualquier trayecto disponible de la red de
senalizacion, de conformidad con las reglas de encaminamiento de esa red.
b)* Modo de explotacion «cuasiasociado»

Este modo es la forma limitada del modo no asociado. Todos lps enlaces comunes de senalizacion que
han de utilizarse funcionan generalmente segun el modo asociado con un haz de circuitos.

Las sefiales se transfieren entre las dos centrales por dos o mas enlaces comunes de sefalizacion en
tandem, pero unicamente en ciertos trayectos fijados de antemano y a través de determmados puntos de
transferencia de las sefiales.

1.3.2 Métodos de asociacion que permite el Sistema N.° 6

El Sistema de sefalizacion N.° 6 esta ideado para que permita los modos de explotacién asociado y
cuasiasociado definidos en los puntos 1.3.1.1y 1.3.1.2 b); por ejemplo, como se indica en la Figura 4/Q.253.

é Asociado _5
FIGURA 4a '
A Cuasiasociado B :A Cuasiasociado :B
\\ //
\ /
. . \ /
Asociado Asociado \ /
\ //
\
o
C - C
FIGURA 4b FIGURA 4c
O Central — Circuitos de conversacion

Punto de transferencia
de las sefiales

D Central'y punto de transfe-
rencia de las sefiales combinados ) o552

—~— Enlace de sefializacion

FIGURA 4/Q.253 — Ejemplos de modos de explotacion asociado y cuasiasociado
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En lo que respecta a las estructuras cuasiasociadas, hay que mantener lo mas bajo posible el nimero de
puntos de transferencia de las sefiales en el trayecto de sefializacion de un haz de circuitos de conversacion entre
las dos centrales N.° 6. Normalmente, debiera bastar un solo punto de transferencia de las sefiales. No obstante,
puede haber haces de circuitos sin enlace comun de sefializacion asociado que necesiten mas de un punto de
transferencia de las senales para cursar el trafico de sefializacion.

Se sefiala que la adicion de un punto de transferencia de sefiales implica una demora debida al
tratamiento en ese punto y un tiempo adicional de transferencia de senales. Utilizar un numero excesivo de
puntos de transferencia reduce las ventajas de la gran velocidad de sefalizacion del Sistema N.° 6.

Observacion. — Conviene sefialar que, cuando un haz de circuitos de conversacion tiene un enlace de
sefializacion asociado, las necesidades de confiabilidad se pueden satisfacer de manera econdémica utilizando la
explotacion cuasiasociada, en caso de averia del enlace de sefializacion asociado.

N

1.3.3  Punto de transferencia de las seriales

1.3.3.1  Definicion

Un punto de transferencia de sefiales es un centro relevador que efectua el tratamiento y la transmision
hacia adelante de las sefiales telefonicas de un enlace de senalizacion a otro enlace de sefializacion, en el caso del
modo de explotacion no asociado que se define en el punto 1.3.1.2.

Observacion. — Segin esta definicion, un punto de transferencia no necesita estar conectado o
relacionado con un centro de conmutacion.

No obstante, en el caso de un modo de explotacion cuasiasociada, como se define en el punto 1.3.1.2 b),
es evidente que un punto de transferencia puede coin¢idir con la central N.° 6 en la que terminan los enlaces de
senalizacion, y que el equipo puede incorporarse al equipo de sefializacion de esa central.

1.3.3.2  Funciones de un punto de transferencia de las seriales

a) El equipo de un punto de transferencia tiene que analizar la etiqueta y la informacion de todo
mensaje de senalizacion telefonica que se reciba, a fin de ofrecer estos mensajes por el adecuado canal de
senializacion de salida, teniendo en cuenta su prioridad, dado el caso.

b) Para ello puede ser necesario modificar la etiqueta del mensaje recibido, segin ciertas normas
previamente determinadas. No obstante, la informacion de senalizacion telefonica contenida en el mensaje nunca
sera modificada por el equipo de un punto de transferencia de las senales.

¢) Cuando, por alguna razén, un punto de transferencia de las sefiales no puede transmitir mensajes de
sefializacion, existe un procedimiento para notificarlo a la(s) central(es) anterior(es), a fin de enviar esos mensajes
por rutas de reserva si se dispone de ellas.

Observacion. — El hecho mencionado en b) y el de que el analisis del mensaje recibido nunca se
acompanara de una conmutacion de circuitos telefonicos, establecen una distincion entre un punto de
transferencia de las senales y una central de transito. En general, una central de transito tiene por objeto realizar
las funciones normales de una central de transito y de un punto de transferencia de las sefiales.
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SECCION 2
DEFINICION Y FUNCION DE LAS SENALES

Recomendacién Q.254

2.1 SENALES TELEFONICAS

Senales relativas a una comunicacion o a un circuito dados.

2.1.1 Senral de direccion

Sefial de establecimiento de una comunicacion transmitida hacia adelante, que contiene un elemento de
informacion (cifra 1, 2, ... 9 6 0, codigo 11 o codigo 12) del nimero del abonado llamado o la senal de fin de
numeracion (ST).

Para cada comunicacion se envia una serie de senales de direccion.
2.1.2 Indicador del distintivo de pais

Informacion transmitida hacia adelante, que indica si la informacion de direccion contiene el distintivo de
pais 0 no.

2.1.3  Indicador de la naturaleza del circuito

Informacion transmitida hacia adelante sobre la naturaleza del circuito o circuitos anteriores utilizados
enla comunicacion:

—  circuito por satélite, o

— circuito sin intervencion de satélite.

Una central internacional que reciba esta informacion la utilizara (en combinacion con la parte
apropiada de la informacion de direccion) para determinar la naturaleza del circuito de salida que hay que elegir.

2.1.4 Indicador de supresor de eco

Informacion transmitida hacia adelante que indica si hay o no un semisupresor de eco de salida en la
conexion.

2.1.5  Indicador de la categoria del abonado que llama
Informacién transmitida hacia adelante sobre la categon’a del abonado que llama y, en el caso de

comunicaciones semiautomaticas, sobre el idioma de servicio en que han de hablar las operadoras de trafico de
llegada, de trafico diferido y de asistencia.

') Estos bitios se codifican actualmente en la forma 0.
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Se preven las siguientes categorias:

— operadora,
— abonado ordinario que llama,

— abonado que llama con prioridad,

— transmision de datos, ,

— comunicacion de prueba.

2.1.6 Serialde fin de numeracion (ST)

Senal de direccion transmitida hacia adelante para indicar que no sigue ninguna otra sefial de direccion.

.2.1.10 Seral de continuidad
Senal transmitida hacia adelante para indicar la continuidad del circuito o circuitos de

conversacion N.° 6, asi como del circuito de conversacion seleccionado, hacia la central internacional siguiente,
incluidos la verificacion del circuito telefonico en la central y el grado de confiabilidad especificado.

2.1.12 Senal de congestion en el equipo de conmutacion

Sefial transmitida hacia atras para indicar que no se ha podido establecer la comunicacion debido a la
congestion del equipo de conmutacioén internacional.

2.1.13 Senral de congestion en el haz de circuitos

Senal transmitida hacia atras para indicar que no se ha podido éstablecer la comunicacion debido a la
congestion en un haz de circuitos internacionales.

2..1. 14 Senal de congestion en la red nacional

Sefial transmitida hacia atras para indicar que no se ha podido establecer la comunicacion debido a
congestion en la red nacional de llegada (con exclusion de la condicion de ocupado de la linea del abonado
llamado).

2.1.15 Senal de direccion incompleta

Senal transmitida hacia atras para indicar que €l nimero de sefiales de direccion recibido es insuficiente
para establecer la comunicacion. Esta condicion se puede determinar en la central internacional de llegada (o en
lared nacional de destino): '

— inmediatamente después de recibirse una senal ST, o

— enel periodo de temporizacion despues de recibirse la ultima cifra.

. 2.1.16 Seral de direccion completa, con tasacion

Sefial transmitida hacia atras para indicar que se han recibido todas las sefiales de direccion necesarias
para encaminar la llamada hacia el abonado llamado, que no se transmitiran senales (eléctricas) de condicion de
lalinea del abonado llamado y que la llamada debe tasarse al responder.

2.1.17 Senal de direccién completa, sin tasacion
" Senal transmitida hacia atras para indicar que se han recibido todas las sefiales de direccion necesarias

para encaminar la llamada hacia el abonado llamado, que no se transmitiran senales (eléctricas) de condicion de
lalinea del abonado llamado y que la llamada no debe tasarse al responder. :
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2.1.18 Senal de direccion completa, teléfono de previo pago

Senal transmitida hacia atras para indicar que se han recibido todas las senales de direccion necesarias
para encaminar la llamada hacia el abonado llamado, que no se transmitiran senales (eléctricas) de condicion de
la linea del abonado Ilamado que la llamada debe tasarse al responder y que el numero llamado es el de un
teléfono de previo pago.

2.1.19 Serial de direccion completa, abonado libre, con tasacion

Senal transmitida hacia étrés, como variante de la senial de direccion completa, con tasacion, para
indicar que la linea del abonado llamado esta libre y que la llamada debe tasarse al responder.

2.1.20 Serial de direccion completa, abonado libre, sin tasacion

Senal transmitida hacia atras, como variante de la senal de direccion completa, sin tasacion, para indicar
quela linea del abonado llamado esta libre y que la llamada no debe tasarse al responder.

2.1.21 Serial de direccién completa, abonado libre, teléfono de previo pago

Senal transmitida hacia atras, como variante de la senal de direccion completa, aparato de previo pago,
para indicar que la linea de abonado esta libre, que la comunicacion debe tasarse al responder y que el numero
llamado es el de un teléfono de previo pago.

2.1.23 Seral de mimero nacional vacante

Sefial transmitida hacia atras para indicar que no se utiliza el niimero nacional recibido (es decir, que
corresponde a un nivel de reserva, a un distintivo de reserva, a un nimero de abonado no designado).

2.1.24 Serial (eléctrica) de abonado ocupado

Sefial transmitida hacia atras para indicar que esta ocupada la linea o lineas de conexion entre el
abonado llamado y la central. Esta sefial de abonado ocupado se transmitira también en caso de completa
incertidumbre sobre el punto en que existe la condicion de ocupado o de congestion y cuando no se pueda
distinguir la condicion de abonado ocupado de la de congestion en la red nacional.

2.1.25 Serial de linea fuera de servicio

~ Serial transmitida hacia atras para indicar que la linea del abonado llamado esta fuera de servicio o en
averia. . .

2.1.26 Senal de abonado transferido (cambio de mimero)

Senal transmitida hacia atras para indicar que el numero nacional recibido ha dejado de utilizarse y que
al abonado a quien estaba atribuido tiene que llamarsele por otro nimero.

2.1.27 Senal de confusion o .

Senal transmitida hacia atras para indicar que la central no puede intervenir en lo que respecta a un
mensaje recibido de la central precedente, porque el mensaje se considera erroneo.

2.1.28 Senal de llamada infructuosa

Senal transmitida hacia atras para indicar una tentiva infructuosa de establecer comunicacibn, debido a
la omision de un periodo de temporizacion o a un fallo para el que no se han previsto senales determinadas.
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2.1.29 Seral de mensaje rechazado

Senal transmitida por un punto de transferencia de las sefiales en respuesta a la recepcion de una senal
telefonica qué no puede encaminar a causa de la condicion de prohibicion de transferencia.

2.1.31 Serial de intervencion

Senal transmitida hacia adelante en las comunicaciones semiautomaticas, cuando la operadora de la
central internacional de salida desea ayuda de una operadora de la central internacional de llegada. Esta senal
sirve normalmente para provocar la intervencion de una operadora de asistencia (véase la
Recomendacion Q.101), en el caso de una comunicacion establecida automaticamente en esa central. Cuando
una operadora de la central internacional de llegada (operadora de llegada o de trafico diferido) establezca la
comunicacion, la senal debe provocar de preferencia la nueva intervencion de ésta.

2.1.32 Senal de respuesta, con tasacion

Sefial transmitida hacia atras para indicar que se ha respondido a la llamada y que la comunicacion debe
tasarse.

En explotacion semiautomatica, esta sefial tiene una funcion de supervision. En explotacion automatica,
se utiliza esta senal para:

— comenzar la tasacion del abonado que llama (Recomendacmn Q.28),y

— comenzar la medicion de la duracion de la conferenc1a, a los efectos del establecimiento de las
cuentas internacionales (Recomendacion Q.50).

2.1.33 Seral de respuesta, sin tasacion

Senial transmitida hacia atras para indicar que se ha respondido a la llamada, pero que no debe tasarse la
comunicacion. Se utiliza para las comunicaciones con determinados puntos de destino unicamente.

En explotacion semiautomatica, esta senal tiene una funcion de supervision. En explotacion automatica,
larecepcion de esta sefial no debera dar comienzo a la tasacion del abonado que llama.

2.1.34 Sernales de colgar "
Senales transmitidas hacia atras, la primera para indicar que el abonado llamado ha colgado y las

siguientes para indicar que lo ha hecho después de una sefial de repeticion de respuesta, por ejemplo, seriales del
gancho conmutador.

En explotacion semiautomatica, estas sefiales tienen una funcion de supervision. En explotacion
automatica, se aplican las disposiciones de la Recomendacion Q.118.

2.1.35 Seriales de repeticion de respuesta

Sefiales transmitidas hacia atras para indicar que el abonado llamado, después de colgar el receptor,
vuelve a descolgarlo o reproduce de alguna otra forma la condicion de respuesta, por ejemplo, sefiales del gancho
conmutador.

2.1.36 Senalde fin (deséonexion)

Senal transmitida hacia adelante para terminar la llamada o la tentativa de llamada y liberar el circuito.
Normalmente se transmite cuando cuelga el abonado que llama.

2.1.37 Sernal de liberacion de guarda

Senal transmitida hacia atras en respuesta a la senal de fin cuando el circuito de conversacion vuelve a
quedar libre.
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2.1.41 Senal de bloqueo

Senal transmitida, a los fines de mantenimiento, hacia la central del otro extremo de un circuito, que
provoca la condicion de ocupado de ese circuito para las subsiguientes llamadas de salida de esa central. La
central que recibe la sefial de bloqueo, ha de poder aceptar las comunicaciones que lleguen por ese circuito, a
menos de haber enviado ella misma una senal de bloqueo.

2.1.42 Seral de desbloqueo

Senal transmitida hacia la central del otro extremo de un circuito para anular en esa central la condicion
de ocupado del circuito provocada por una senal de bloqueo transmitida anteriormente.

2.1.43 Senal de acuse de recibo de bloqueo

Senal transmitida en respuesta a una senal de bloqueo, para indicar que el circuito telefonico ha quedado
bloqueado.

2.1.44 Senal de acuse de recibo de désbloqueo

Senal transmitida en respuesta a una serial de desbloqueo, para indicar que el circuito telefonico ha sido ‘
desbloqueado.

Recomendacion Q.255

2.2 SENALES DE CONTROL DEL SISTEMA DE SENALIZACION

Senales utilizadas para el buen funcionamiento del sistema de sefalizacion, en el enlace comun de
senalizacion. '

2.2.1 Indicador de acuse de recibo

Informacion transmitida para indicar si se ha detectado o no un error en una unidad de senalizacion
recibida.

2.2.2 Seral de sincronizacion

Senal transmitida para establecer y mantener la sincronizacion entre los dos extremos de un canal de
senalizacion.

2.2.3 Serales de control del sistema _

2.2.3.1 Seralde paso a un enlace de reserva

Senal transmitida para indicar una averia en un enlace de sefalizacion sincronizado. Cuando se
transmite por un enlace por el que se comunica informacion de sefializacion, también indica que es necesario
pasar al enlace de sefializacion de reserva siguiente.

2.2.3.2  Seral de paso manual a un enlace de reserva

Senal transmitida para provocar el paso a un enlace de sefalizacion de réserva cuando se.necesitan
efectuar rea_]ustes, modificaciones, trabajos de mantenimiento, etc.

' 2.2.3.3  Seral de acuse de recibo de paso manual a un enlace de reserva

Senal transmitida en respuesta a una sefnal de paso manual a un enlace de reserva, para mdlcar que
puede efectuarse el paso manual a un enlace de reserva.
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2.2.3.4 Seral de enlace de reserva preparado

Senal transmitida por un enlace de reserva, para indicar que la proporcion.de errores en el mismo
satisface lo especificado para el periodo de prueba de un minuto.

2235 | Sernal de acuse de recibo de enlace de reserva preparado

Sefial tranismitida por un enlace de reserva en respuesta a una sefial de enlace de reserva preparado, para
indicar que la proporcion de errores en el mismo satisface lo especificado para el periodo de prueba de un
minuto.

2.2.3.6  Senal de transferencia de trdfico

) Senal transmitida por un enlace para indicar que la proporcion de errores en el mismo satisface lo
especificado para el periodo de prueba de un minuto y que el trafico de senalizacion debe transferirse a dicho
enlace.

2.2.3.7 Seral de transferencia de trdfico de emergencia

Sefial transmitida por tantos enlaces como sea posible para indicar que la proporcion de errores en los
mismos satisface lo especificado para el periodo de prueba de emergencia y que puede efectuarse una
transferencia de emergencia a uno de esos enlaces.

2.2.3.8  Seral de acuse de recibo de transferencia de trdfico

Senal transmitida por un enlace en respuesta a una senal de transferencia de trafico o de transferencia de
trafico de emergencia, para indicar que se va a transferir a ese mismo enlace.

2.2.4 Senales de sincronizacion de multibloque

2.2.4.1 Senal de supervision de multibloque

Senal necesaria en los enlaces, cuando el namero de bloques en el bucle de proteccion contra errores €s
superior a ocho, que se transmite para verificar €l sincronismo de multiblogue.

2.2.4.2 Senalde acuse de recibo de multibloque

Senal transmitida por un enlace en respuesta a una senal de superv1s1on de multibloque, que el terminal -
receptor utiliza para verificar el sincronismo de multibloque. .

Recomendaciéon Q.256

2.3 SENALES DE GESTION

Senales relatwas a la gestion de la red de circuitos telefonicos y de la red de senalizacion. Se distinguen
las tres categorias siguientes de senales:

2.3.1 Seriales de gestion de red

Informacion relativa a las condiciones de haces de circuitos o de equipo, que se transmiten de un punto a
otro o a varios puntos de la red. No comprende la mformacnon relativa a las llamadas individuales ni a los
circuitos de conversacion individuales.

El CCITT esta aun estudiando la naturaleza y la utilizacion de las sefales de gestion de red.

2.3.2 Seriales de mantenimiento de red

Senales de gestion de red utilizadas con fines de mantenimiento.

" EICCITT esta aun estudiando la naturaleza y la utilizacion de las senales de mantenimiento de red.
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2.3.3 Seriales de gestion de la red de senalizacién

Informacion sobre las condiciones de los enlaces de sefalizacion que pueden ser necesarios para
modificar los encaminamientos de las senales. No comprende la informacion correspondiente a las sefales
relativas a las llamadas individuales ni a los circuitos de conversacion.

- -

2.3.3.1 Senal de prohibicion de transferencia

Senal transmitida por un punto de transferencia de las sefiales cuando le es imposible transferir senales
relativas a un determinado haz de circuitos.

2.3.3.2  Serial de autorizacién de transferencia

Sertal transmitida por un punto de transferencia de las sefiales cuando esta en condiciones de proseguir la
transferencia de las sefiales para el haz de circuitos de que se trate.

2.3.3.3  Senal de acuse de recibo de autorizacion de transferencia
Senal transmitida en respuesta a la recepcion de una senal de autorizacion de transferencia.
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SECCION 3
FORMATO Y CODIGO DE LAS UNIDADES DE SENALIZACION

Recomendacion Q.257

3.1 CONSIDERACIONES GENERALES

3.1.1 Tipos de mensaje y unidad de serializacion (SU)
La senalizacion ‘y otra clase de informacion transmitida por un enlace comun de sefializacion se envian
mediante mensajes de una o mas unidades de senalizacion.

Una unidad de senalizacion (SU) es el grupo definido mas pequeno de bitios transmitidos por el canal de
senalizacion, y contiene 28 bitios.

Segun el numero de unidades de sefializacion necesarias para transmitir un- mensaje, éste se denomina
mensaje simple o mensaJe multiple.

3.1.1.1  Mensaje simple, unidad aislada de senalizacion (LS U)

El mensaje simple es el transmitido totalmente en una sola unidad de senalizacion, que se denomina
unidad aislada de senalizacion (LSU). Esta destinado a transmitir:

a) unasola senal telefonica, o
b) unasenal de control del sistema de sefalizacion, o

¢) unasenal de gestion.

3.1.1.2  Mensajes multiples (M UM)

El mensaje multiple (MUM) consiste en 2, 3, 4, 5 6 6 unidades de sefializacion en tandem. Esta destinado
a transmitir cierto numero de sefales conexas (p.e., senales de direccion), en forma eficaz. El mensaje inicial de
direccion es un caso especial del mensaje multiple, por ser el unico.que puede tener seis unidades de senalizacion
en tandem y que cuenta con tres unidades de sefializacion, como minimo.

3.1.1.3  Unidad inicial de senalizacion (ISU)

La primera unidad de senalizacion de un mensaje multiple se denomina unidad inicial de senalizacion
asu. :

3.1.1.4  Unidad subsiguiente de senalizacién (SSU)

La segunda y demas unidades de senahzacmn de un mensaje multiple se denomman unidades
subsiguientes de sefializacion (SSU).
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3.1.2 Formatos bdsicos

3.1.2.1  Formato bdsico de unidad aislada de serializacion

Enla Figura 5/Q.257 se represénta el formato basico de una unidad aislada de sefializacion.

XXXXX/XXXX/XXXXXXX/XXXX/XXXXXXXX
1-5 69 “10-16 17-20 21-28
Encabeza- Informacion Numero Nimero Control
miento de dela del
sefializacion banda circuito
Etiqueta

FIGURA 5/Q.257 — Formato basico de: — una unidad aislada de sefializacion
— una unidad inicial de sefializacion de un mensaje multiple.

Tal formato no se utiliza en todos los casos. Cuando se emplea un formato diferente, se indica en las
secciones relativas a las distintas unidades de senalizacion. )

3.1.2.2  Formato bdsico de un mensaje miltiple

El formato de la unidad inicial de senalizacion de un mensaje multiple es el mismo.que se indica en la
Figura 5/Q.257. La unidad inicial de sefializacion se distingue de’la unidad aislada de senalizacion utilizando un
codigo especial en el sector de informacion de senalizacion (bitios 6-9). Véase el punto 3.1.2.1-

El formato de una unidad subsiguiente de senalizacion de un mensaje rﬁﬁltiple se representa en la
Figura 6/Q.257. '

0O/ XX/XXXXXXXXXXXXXXXX/XXXXXXXX
1-2 34 5-20 . 21-28

* k. Informacion de sefializacién Control

* Codigo de encabezamiento de una unidad subsiguiente de sefializacion
** Indicador de longitud

FIGURA 6/Q.257 — Formato de una unidad subsiguiente de sefializacion de un mensaje multiple

En algunos mensajes, el sector de informacion de sefializacion de una unidad subsiguiente de
sefializacion (bitios 5-20) puede subdividirse principalmente en mensajes de direccion, en los cuales el sector se
divide en cuatro partes de 4 bitios.
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3.1.3 Codigos para las partes generales de las unidades de senalizacion

Lainterpretacion de un mensaje depende del sistema de codificacion en varias partes del mensaje.

3.1.3.1  Encabezamiento

El encabezamiento se utiliza para identificar el tipo de:
a) grupo de senales, o

b) mensaje, 0

c) seﬁa].

El encabezamiento se compone generalmente de los primeros 5 bitios de la unidad de seralizacion
(bitios 1-5). Hay dos excepciones a esta regla, que son:

— todas las unidades subsiguientes de sefializacion se identifican mediante el mismo codigo de
encabezamiento de 2 bitios 0 0 (bitios 1-2);

— launidad de senalizacion de acuse de recibo se identifica mediante un ¢odigo de encabezamiento de
tres bitios 0 1 1 (bitios 1-3) '

Los codigos de encabezamiento se atribuyen asi:
00 Unidad subsiguiente de sefializacion

01000
01001 Reserva (para uso regional

01010 o nacional, 0 ambos)
01011

011 Unidad de sefializacion de acuse de recibo .
10000 Unidad inicial de sefializacion de un mensaje inicial de direccion (o de un mensaje mﬁltiple)

10001

10010
10011
10100
10101
10110
10111

Mensaje subsiguiente de direccion
(mensaje simple o mensaje multiple)

11000
11001
11010
11011

Senales telefonicas internacionales

11100 Reserva (para uso regional o nacional, 0 ambos)

1110 '1 I Senales de control del sistema de sefalizacion (excepto la unidad de sefalizacion de acuse
de recibo y senales de gestion)

11110 l Reserva (para uso regional o nacional, o ambos)

11111

En el Cuadro 1, al final de esta Seccion, también se muestra la atribucion de los codigos' de
encabezamiento.
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3.1.3.2 Informacion de senializacion

Las unidades de sefializacion con un codigo de encabezamiento de 5 bitios tienen un sector de
informacion de senalizacion de 4 bitios (bitios 6-9). El sector de informacion de sefializacion se utiliza para:

a) definir una sefial determinada de un grupo de seriales, un grupo definido por el codigo de
encabezamiento, 0

b) definir un subgrupo de un grupo de senales, o

¢) indicar que la unidad de sefializacion es una unidad inicial de sefializacion y que la(s) unidad(es)
subsiguiente(s) de sefializacion contiene(n) un numero de senales pertenecientes al grupo definido .
por el codigo de encabezamiento.

En el caso ¢) se utiliza el codigo de informacion de sefalizacion 00 0 0, excepto con el cdodigo de
encabezamiento 1 0 0 0 0, por si solo suficiente para identificar la unidad de serializacion como unidad inicial de
sefializacion. ’ '

En el Cuadro 1, al final de esta Seccion, figura la atribucion de los codigos de informacion de
sefializacion. ,

3.1.3.3 Etiqueta

Los mensajes relativos al circuito (o haz o subhaz de circuitos) de conversacion llevaran una etiqueta
para identificar tal circuito (o haz o subhaz de circuitos). Sélo se utilizara una etiqueta por mensaje.

Para identificar un grupo primario de 16 circuitos de conversacion o menos, se utiliza un nimero de
banda de 7 bitios (bitios 10-16).

Para identificar un circuito de un grupo primario de 16 circuitos de conversacion o menos, se utiliza un
codigo adicional de 4 bitios (nimero de circuito) (bitios 17-20). Véase la Figura 5/Q.257.

Esto hace un total de 11 bitios, que pueden utilizarse para identificar 2048 circuitos de conversacion.
Los codigos de las etiquetas los asignaran las Administraciones interesadas.

La posicion del sector de etiqueta se encuentra en los bitios 10-20 de una unidad aislada de senalizacion
o de una unidad inicial de sefalizacion de un mensaje multiple. Las unidades subsiguientes de senalizacion de
mensajes multiples no necesitan un sector de etiqueta. Cuando un numero de banda de 7 bitios es suficiente por -
si solo para identificar el destino de una sefial (v.g., algunas seriales de gestion), los bitios 17-20 pueden contener
mas informaciones de sefializacion.

3.1.3.4  Indicador de longitud

Las unidades subsiguientes de serializacion tienen un sector indicador de longitud de 2 bitios (bitios 3-4)
para indicar el numero de unidades subsiguientes de senalizacion contenidas en un mensaje multiple. Cada
unidad subsiguiente de sefializacion de un mensaje multiple lleva el mismo indicador de longitud. Los codigos
utilizados son los siguientes:

Indicador de longitud
Numero de unidades subsiguiente
- de senalizacion . ‘
Mensaje inicial Otros mensajes
de direccion multiples
1 — 00
2 01 01
3 10 10
4 11 11
5 00 -

"TOMO VI.2 — Rec. Q.257



CONSIDERACIONES GENERALES 35

El indicador de longitud 0 0 tiene un significado distinto, pero inequivoco, en el mensaje inicial de
direccion, puesto que éste necesita un minimo de dos unidades subsiguientes de sefializacion.
3.1.3.5 Control

Toda unidad de senalizacion tiene un sector de control de 8 bitios (bitios 21-28) para la deteccion de
errores (véase la Recomendacion Q.277).

Recomendacion Q.258

3.2 SENALES TELEFONICAS

3.2.1 Mensajeinicial de direccion I1AM)

El mensaje inicial de direccion (IAM) es el primer mensaje de una llamada. Se trata de un caso especial
del mensaje multiple, puesto que consta de tres unidades de sefializacion, como minimo, y de seis unidades de
senalizacion, como maximo. Puede contener diversas clases de informacion — senales de direccion (incluida la
ST), otra informacion de encaminamiento y el codigo de relleno -- en ! mismo codigo de encabezamiento.

3.2.1.1 Formato del mensaje inicial de direccion

El formato de una unidad inicial de sefializacion se muestra en la Figura 5/Q.257.

En la Figura 6/Q.257, se representa el formato de las unidades subsiguientes de sefializacion, excepto las
unidades nameros 2-5, en que el sector de informacion de senalizacion (bitios 5-20) se subdivide en cuatro partes
de 4 bitios, de manera que cada una de estas unidades subsiguientes de sefalizacion puedan llevar cuatro sefales
de direccion.

Las unidades subsiguientes de senalizacion de un mensaje multiple de senalizacion no necesitan el
encabezamiento de 5 bitios ni la etiqueta de 11 bmos, puesto que tal informacion esta ya contenida en la unidad
inicial de senalizacion.

El numero de sefiales de direccion disponibles para la transmision determma la longitud del mensaje
inicial de direccion.

3.2.1.2  Cddigos utilizados en el mensaje zmczal de direccion

a) Unidad inicial de seralizacion

—  Se utiliza el codigo de encaminamiento de 5 bitios 1 0 0 0.
—  Seutiliza el codigo de informacion de senalizacion 0 0 0 0.
— Seutiliza el codigo de etiqueta asignado.

b) Unidad subsiguiente de seralizacion (nimero 1)
— Seutiliza el codigo de encabezamiento 0 0.

— El indicador de longitud se codifica en forma apropiada (véase el punto 3.1.3.4 de la
Recomendacion Q.257).

— Bitio 5: indicador del distintivo de pais

0 distintivo de pais no incluido

1 distintivo de pais incluido
— Bitio 6: indicador de la naturaleza del circuito

0 ningdin circuito por satélite en la comunicacion

1 circuito por satélite en la comunicacion ‘
— Bitio 7: indicador de supresor de eco

semisupresor de eco de salida no incluido

1 semisupresor de eco de salida incluido

— Bitio 8: . reserva (para uso internacional) !

" Se han reservado varios numeros de apartado para futuro empleo.
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— Bitios 9-12: reserva (para uso regional o nacional, o ambos) D
— Bitios 13-16: indicador de la categoria del abonado que llama
0000 reserva
0001 operédora de idioma frances
0010  operadorade idioma inglés

0011 operadora de idioma aleman

0100 operadora de idioma ruso
o101 operadora de idioma esparol
0110

disponible para que las Administraciones

(: ‘1) (l) :) elijan un determinado idioma previsto por acuerdo mutuo
1001 reserva (véase la Recomendacion Q.104)

1010 abonado ordinario que llama
1011 abonado que llama con prioridad
1100 transmision de datos

1101 comunicacion de prueba
1it10 reserva
1111 reserva (para uso regional o nacional, o ambos)

'—  Bitios 17-20: reserva (para uso regional y nacional)

c) Unidades subsiguientes de serializacion: (mimeros 2-5) — comunicacion telefonica

— Seutiliza el codigo de encaminamiento 0 0:

— El indicador de longitud se codifica en forma apropiada (veéase el punto 3.1.3.4 de la
Recomendacion Q.257).

— Las cuatro partes de 4 bitios del sector de informacion de sefalizacion contienen senales de
direccidn en secuencia, bitios 5-8, 9-12, etc., codificadas asi:

0000 relleno (sin informacion)
0001 cifral
0010 cifra2
0011 cifra3
0100 cifra4
0101 cifra s
0110 cifra 6
0111 cifra7
1000 - cifra8
1001 cifra9
1010 cifra0
1011 codigo 11
1100 codigo 12
1101 reserva
1110 reserva
1111 ST

El codigo de relleno 000 O se utiliza, llegado el caso, para completar el sector de informacion de
senalizacion de la Gltima unidad subsiguiente de senalizacion del mensaje inicial de direccion.
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d) Unidad subsiguiente de senalizacion (nimero 2) — llamada de prueba
—  Seutiliza el codigo de encaminamiento 0 0.

— El indicador de longitud se.codifica en.forma apropiada (véase el punto 3.1.3.4 de la
Recomendacion Q.257).

— La primera parte de 4 bitios (bitios 5-8) del sector de informacion de senalizacion contiene una senal
_ de direccion codificada asi: '

0000 Prueba de continuidad del Sistema N.°6
0001 ATME 2 — Control de senalizacion y prueba de transmision
0010 ATME 2 — Control de senalizacion solamente

0011 reserva
0100. reserva
0101 reserva

0110 reserva
0111 reserva |
1000 reserva,
1001 reserva
1010 reserva .
1011 reserva
1100 reser\;a
1101 reserva
1110 reserva

_ 1111 reserva
Los codigos utilizados para completar el sector de informacion de sefializacién de la unidad subsiguiente
de sefializacion (numero 2) — llamada de prueba — son la sefial de fin de numeracion (ST) y de relleno.
3.2.1.3  Ejemplo de mensaje inicial de direccién

En la Figura 7/Q.258 se muestra un ejemplo de mensaje inicial de direccion de tres unidades de
sefializacion. g

1SU 10000/0000/XXXXXXXXXXX/XXXXXXXX
Codigo de  Cddigo de Etiqueta . Control
encabeza- informacion
miento de sefia-
lizacion
1.2 SSU 00/0}1/XXXOOOOOXXXXOOOO/X'XXXXXXX
* *k Otra informacion de encaminamiento Control
2.2 SSU 00/01/XXXX XXXX XXXX XXXX/XXXXXXXX
* **x 142 22 3a 42 Control
) Seiiales de direccion ’ .
* Cddigo de encabezamiento de unidad subsiguiente de sefializacion
** Indicador de longitud

FIGURA 7/Q.258 — Ejemplo de mensaje inicial de direccion de tres unidades de sefializacion
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3.2.2 Mensaje subsiguiente de direccion (SAM)

El mensaje subsiguiente de direccion (SAM) se utiliza para transmitir aquellas senales adicionales de
direccion de que no se dispone al constituir el mensaje inicial de direccion.

Un mensaje subsiguiente de direccion puede ser simple o multiple.

3.2.2.1 VFormatos de mensajes subsiguientes de direccion
a) Unidad aisladé de seralizacion
El formato de la unidad de senalizacion se muestra en la Figura 5/Q.257.
'b) Mensaje multiple
Elformato de la unidad inicial de sefializacion se muestra en la Figura 5/Q.257.

El formato de las unidades subsiguientes de senalizacion se representa en la Figura 6/Q.257.’Sin
embargo, en este ¢aso, los sectores de informacion de sefializacion de cada unidad subsiguiente de serializacion
se-subdividen en cuatro partes de 4 bitios. ' . '

3.2.2.2  Cddigos utilizados en mensajes subsiguientes de direccion

a) Encabezamiento

Los codigos de encabezamiento de la gama 10001 - 101 11 se utilizan en la unidad aislada de
sefializacion o en la unidad inicial de senalizacion, segin el nimero secuencial del mensaje subsiguiente de
direccion de que se trate. El primer mensaje subsiguiente de direccion de una llamada-utiliza el encabezamiento
10001, el segundo 10010, el tercero 1001 1, etc. Si bien es preferible limitar el nimero de mensajes
subsiguientes de direccion, en caso de transmitirse mas de siete, se repetira la secuencia, de manera que el octavo
utilice el codigo de encabezamiento 1000 1.

Las unidades subsiguientes de sefalizacion de mensajes de direccion utilizan el codigo de encabeza-
miento 0 0. i

b) Informacion de senalizacion

—  Unidad aislada de senalizacion

En el caso de un mensaje subsiguiente de direccion simple, el sector de informacion de senalizacion
(bitios 6-9) contiene una de las senales de direccion codificadas asi:

0001 cifra 1
0010 cifra 2

0011 cifra 3

0100 cifra' 4

0101 cifra §°

0110 cifra 6

0111 cifra 7 .
1000 cifra 8

1001 ci'fra9 :

1010 cifra -0

1111 ST

Los codigos 1011, 1100,1101, 1110,y 0000 no se utilizan en el sector de informacion de ‘
sefializacion de un mensaje subsiguiente de direccion simple.

—  Mensaje miltiple

El sector de informacion de senalizacion de la unidad inicial de sefializacion se codifica 0 0 0.0.
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El sector de informacion de senallzacwn de las unidades subs1gu1entes de senalizacion contiene las
senales de direccion codificadas asi:

0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010
1111

relleno (sin informacion)

cifra 1
cifra 2
cifra 3
cifra 4
cifra §
cifra 6
cifra 7
cifra 8

9

0

cifra

ST

Los codigos de informacion de senalizacion 101 1,1100,110 1y 111 0no se utilizan en mensajes
subsiguientes de direccion multiples.

El codigo de relleno 000 0 se utiliza, llegado el caso, para completar el sector de informacion, de
sefializacion de la Gltima unidad de senalizacion de un mensaje subsiguiente de direccion. '

c) Etiquetas

Se utiliza el codigo de etiquetas asignado.

3.2.3 Otras senales télefo'nicas

3.23.1

Senales telefonicas con el codigo de encabezamiento 1 0 00 0

Se han atribuido los siguientes codlgos de informacion de senahzac1on, en union del codlgo de
encabezamiento 1000 0:

ISU de IAM (véase el punto 3.2.1.2)

0000
0001
0010

0011

0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010
1011
1100

-1101.

1110
1111

res€rva
reserva

reserva

‘reserva

reserva

reserva

reserva .

reserva

- reserva

reserva
reserva
reserva
reserva
reserva

reserva

(para uso internacional)

(para uso regional o nacional, 0 ambos)

Todavia no se ha tomado ninguna decision acerca de los mensajes que utilizan el codigo de informacion
de sefializacion 0 0 0 1. Los formatos de los mensajes que utilizan codigos de informacion de senalizacion en la
gama 00 10-1 11 1los determinaran las organizaciones regionales y las Administraciones nacionales.
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3.2.3.2  Seriales telefonicas con el cddigo de encabezamiento 110 0 0

En la Figura 5/Q.257 se muestra el formato de las sefiales telefonicas simples que utilizan el codigo de
encabezamiento 1 100 0.

A las sefiales transmitidas hacia atras, en las unidades aisladas de seralizacion que utilizan el codigo de
encabezamiento 1 1 0 0 0, se les atribuyen los siguientes codigos de informacion de senalizacion:

0001 liberacion de guarda
0010 respuesta con tasacion (prioridad)

6.0 11 respuesta sin tasacion (prioridad)

0100 colgar (N.°1)

0101 ° repeticion de respuesta(N.° 1)

0110 colgar (N.°2)

0111 repeticion de respuesta (N.° 2)

1000 colgar (N.° 3) .

1001 repeticion de respuesta (N.°© 3)

1010 reserva

1011 reserva

1100 reserva

1101 reserva

1110 reserva

1111 reserva

El codigo de informacion de sefializacion 0 0 0 0 indica que la unidad de sefializacion es la unidad inicial
de senializacion de un mensaje multiple. Este medio se reserva para una posible expansion futura.

3.2.3.3  Seriales telefénicas con el codigo de encabezamiento 1100 1

En la Figura 5/Q.257 se muestra el formato de las sefales telefonicas simples que utilizan el codigo de
encabezamiento 1 100 1. : ' ‘ ,

A las sefiales transmitidas hacia atras, en unidades aisladas de sefalizacion que utilizan el codigo de
encabezamiento 1 1 0 0 1, se les asignan los siguientes codigos de informacion de senalizacion:

0001 reserva
0010 reserva
0011 congestion en el equipo de conmutacion
0100 congestion en el grupo &e circuitos
0101 congestion en la red nacional
0110 reserva
0111 reserva
1000 llamada infructuosa
1001 reserva
1010 ~ reserva
1011 reserva
1100 reserva
1101 reserva
1110 confusion
1111 reserva

El codigo de informacion de sefializacion 0 0 0 0 indica que la unidad de senalizacion es la unidad inicial
de sefializacion de un mensaje multiple. Este medio se reserva para una posible expansion futura.
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3.2.3.4  Seriales telefonicas con el cédigo de encabezamiento 110 10

En la Figura 5/Q.257 se muestra el formato de las sefiales telefonicas simples que utilizan el codigo de
encabezamiento L101 0.

A las senales de las unidades aisladas de sefializacion que utilizan el codigo de encabezamiento 11010
se les atribuyen los siguientes codigos de informacion de sefializacion:

0001 continuidad 7
0010 fin (desconexion) senales transmitidas hacia adelante
0011 intervenci;’m
0100 reserva
0101 reserva
-0110 reserva
0111 ‘reserva
1000  reserva
1001 Teserva
1010  reserva
1011 bloqueo
1100 desbloqueo

1101 acuse de recibo del bloqueo
1110 acuse de recibo del desbloqueo senales transmitidas en cualquier sentido
1111 mensaje rechazado

El codigo de informacion de sefializacion 0 0 0 0 indica que la umdad de senalizacion es la unidad mlcml
de senalizacion de un mensaje multiple. Este medio se reserva para una posible expansion futura.

3.2.3.5 Seriales telefonicas con el cddigo de encabezamiento 110 11

En la Figura 5/Q.257 se muestra el formato de las sefiales telefonicas smples que utilizan el codlgo de
encabezamiento 1101 L

A las sefiales transmitidas hacia atras, en las unidades aisladas de sefializacion que utilizan el codigo de
encabezamlento 1101 1, se les atribuyen los siguientes codigos de mformac1on de senahzacwn

0001 direccion completa, abonado llbre, con tasacion
0010 direccion completa, abonado libre, sin tasacion
0011 direccion completa, abonado libre, telefono de previo pago
0100 abonado ocupado (eléctrica)
0101 nimero nacional vacante
0110 linea fuera de servicio ‘
0111  abonado transferido (cambio de nﬁmero)
.1000 reserva
1001 reserva
1010  direccion completa, con tasacion
1011 direccion completa, sin tasacion
1100 direccion completa, teléfono de previo pago
1101 direccion incompleta
1110 reserva
1111 reserva »
El codigo de informacion de sefalizacion 0 0 0 0 indica que la unidad de sefializacion es la unidad inicial
de s'eﬁalizacién de un mensaje multiple. Este medio se reserva para una posible expansion futura.
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3.2.3.6  Cddigos de encabezamiento reservados

Los codigos de informacion de sefializacion que figuran en los codigos de encabezamiento 01000,

01001,01010,
ambos.

01011,11100,11110y 11111 sereservan para uso regional o nacional, o

Fl codigo de informacion de sefializacion 0 0 0 0 indica que la unidad de senalizacion es la unidad inicial
de sefalizacion de un mensaje multiple. Este medio se reserva para una posible expansion futura.

3.2.4 Ejemplos de mensajes de direccién

A continuacion se exponen ejemplos de mensajes de direccion a fin de ilustrar los formatos y codigos
adoptados para los mensajes. Como los sectores de control de las unidades de seralizacion no contienen
informacién de senializacion telefonica, no figuran en estos ejemplos.

- 3.2.4.1 Llamada de trdnsito de EE.UU. (central internacional: Nueva York) a los Paises Ba_]os (central
_ internacional: Amsterdam) via Reino Unido (central de transito: Londres).

Hipotesis: —

Servicio semiautomatico, idioma inglés.

Los enlaces de senalizacion Nueva York-Londres y Londres-Amsterdam estan asociados
a sus respectivos haces de circuitos de conversacion.

El circuito de conversacion Nueva York-Londres es un circuito por satélite, con
supresores de eco; el circuito de conversacion Londres-Amsterdam es un circuito por
cable, no previsto de supresores de eco (por acuerdo bilateral entre las Administraciones
interesadas).

Numero marcado: 31 2150 43551.
Explotacion en bloque.

a) Mensaje de direccion Nueva York-Londres

. b)

10000/0000/ 000 0101/0011
00/11/1110 0000 0010 0000
00/11/0011/0001/0010/0001
00/11/0101/1010/0100/0011
00/11/0101/0101/0001/1111

Mensaje de direccion Londres-A msterdam

10000/0000/ 000 0000/1010
00/11/0100 0000 0010 0000
00/11/0010/0001/0101/1010
00/11/0100/0011/0101/0101
00/11/0001/1111/0000/0000

La central internacional intermedia de Londres hace de central de transito.

3.24.2 Llamada directa de los Paises Bajos (central internacional: Amsterdam) a EE.UU. (central
internacional: Nueva York). .

Hipotesis: —

Servicio automatico, abonado de categoria ordinaria.

El circuito de conversacion Amsterdam-Nueva York es un circuito por cable, provisto de
supresores de eco.

El haz de circuitos de conversacion Amsterdam-Nueva York no tiene asociado ningin
enlace de sefializacion. La informacion de sefalizacion se transmite por los dos enlaces de
senalizacion Amsterdam-Londres y Londres- Nueva York en tandem, lo que representa un
modo de explotacion cuasiasociado.

Nitmero marcado: 1 201 949 5813.
Explotacion: superposicién con seleccion por el abonado.
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- a) Mensajes de direccion Amsterdam-Londres
.10000/0000/ 001 0000/1001
0.0/10/0010 0000 1010 0000
00/10/0010/1010/0001/1001 Mensaje inicial de direccion
00/10/0100/1001/0000/0000

.10001/0101/ 001 0000/1001 — Primer mensaje subsiguiente de direccion
10010/1000/ 001 0000/1001 — Segundo mensaje subsiguiente de direccion

'10011/0001/ 001 0000/1001 — Tercer mensaje subsiguiente de direccion
10100/0011/ 001 0000/1001 — Cuarto mensaje subsiguiente de direccion
10101/1111/ 001 0000/1001* — Quinto mensaje subsiguiente de direccion

* = Senal ST, transmitida si se ha reconocido el final de la direccion.
b) Mensajes de direccion Londres-Nueva York
Se transmiten exactamente los mismos mensajes que en a).

La central de Londres actia unicamente como punto de transferencia de las sefiales. Se supone que por
acuerdo entre las Administraciones interesadas, en este punto de transferencia de las seriales no hay necesidad de
modificar la etiqueta.

. Recomendacion Q.259

3.3 SENALES DE CONTROL DEL SISTEMA DE SENALIZACION

3.3.1 Consideraciones generales
Las sefiales de control del sistema de sefalizacion no estan relacionadas con la 1nformac1on de
enahzaclon telefonica. Se necesitan para el buen funcionamiento del sistema de senalizacion.

Todas las sefiales de control especificadas (véase la Recomendacion Q.255) se transmiten mediante
umdades aisladas de sefializacion:

* — unidad de sefializacion de acuse de recibo,
— unidad de sefializacion de sincronizacion, y
— unidad de sefializacion de control del sistema.

3.3.2 Unidad de seralizacion de acuse de recibo
La funcion de la unidad de senalizacion de - acuse de recibo (ACU) se describe en la
Recomendacion Q.251.

3.3.2.1 Formatodela ACU
Enla Figura 8/Q.259 se muestra el formato de la sefial ACU:

0I1T/XXXXXXXXXXX/XXX/XXX/XXXXXXXX

13 ' 414 C1517 1820 2128
Cddigo de Indicadores de * ** bitios de control

encabezamiento acuse de recibo de error

* Numero de orden del bloque de que se acusa recibo
** Niimero de orden del bloque que termina por esta ACU

FIGURA 8/Q.259 — Formato de la unidad de sefalizacion de acuse de recibo
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3.3.2.2 Cddigos empleados para las distintas partes de la AC U

a) Encabezamiento
Se utiliza el codigo de encabezamiento 0 1 1.

b) Indicadores de acuse de recibo

La ACU contiene 11 indicadores para acusar recibo, sucesivamente, de las 11 unidades de sefializacion
correspondientes de un bloque recibido, es decir, que el bitio 4 se refiere a la primera unidad de sefializacion del
bloque de que acusa recibo, el bitio 5 a la segunda, etc. Cada indicador se codificara de la siguiente forma:

0 ningun error detectado
1 error detectado

: La condicion de error detectado incluye las sefiales rechazadas por el equipo terminal, seglin se indicaen
las Recomendaciones Q.277, Q.278 y Q.293, punto 8.6.1. -

¢) Numeracién ciclica de los bloques

Tanto el bloque de que se acusa recibo, como el bloque terminado con la ACU se indican con numeros
de orden ciclicos de la serie: 000,001,010,011,100,101,110,111,000 ...

3.3.3 Unidad de serializacion de sincronizacion (SYU)
La funcion de la unidad de sefializacion de sincronizacion (SYU) se describe en la
Recomendacion Q.251.

3.3.3.1 Formatode la seral SYU
El formato de esta sefial se muestra en la Figura 9/Q.259.

11101/1101/1100011/XXXX/XXXXXXXX
1-16 ' 17-20 21-28

Esquema de sincronizacion * bitios de
control de error

* * Nimero de orden de la unidad de sefializacion en el bloque

. FIGURA 9/Q.259 — Formato de la unidad de sefializacion de sincronizacion

3.3.3.2 Cddigo para las distintas partes delaSYU

a) Esquema de sincronizacion
Este esquema se codificaasi: 111011101110001 1.

Puede considerarse que los primeros 9 bitios del esquema de sincronizacion contienen los sectores de
encabezamiento y de informacion de senalizacion que se codifican 1110 1y 110 1, respectivamente.

El codigo de encabezamiento 111 0 1 se utiliza para las sefiales de control del sistema de senalizacion
(excepto la ACU), asi como para las senales de gestion. Los codigos de informacion de senalizacion de reserva
pueden atribuirse a las sefales de control del sistema o a las senales de gestion.

b) Numero de orden de la unidad de senalizacion

El numero de orden puedé tener cualquiera de las palabras codigo de numeracion binaria de 4 bitios
0000, 0001, 0010, hasta 1010, inclusive. El nimero de una unidad de senalizacion para la
sincronizacion se determina por la posicion de esa sefial en el bloque de unidades de sefializacion.

Las palabras codigo restantes,de 101 1a 11 1 1no han sido asignadas.
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3.3.4  Unidades de serializacion de control del sistema (SCU)

Las funciones de las unidades de sefalizacion de control del sistema (SCU) se describen en la

Recomendacion Q.255. :

3.3.4.1 Formatode unaSCU
Elformato de una SCU se muestra en la Figura 10/Q.259.

11101/1100/XXX/XXXX/XXXX/XXXXXXXX

1-5 69 ° 10-12 13-16 17-20 21-28
Cédigo de  Codigo de Informacion bitios de
encabeza- informacion de control - control de error

miento de sefiali-

zacion

FIGURA 10/Q.259 — Formato de una unidad de sefializacién de control del sistema

3.3.4.2  Codigos empleados para las distintas partes de la SCU

a) Encabezamiento

Se utiliza el codigo de encabezamiento 1110 1.

45

- Elcodigo de encabezamiento 1 11 0 1se emplea para las sefiales de sefalizacion de control del sistema
(excepto la ACU) y para las senales de gestion: Los codigos de informacion de senalizacion de reserva pueden
atribuirse a las sefiales de control del sistema o a las sefiales de gestion.

b) Informacion de senalizacion
Se utiliza el codigo de informacion de senalizacion 1 10 0.

c)

Informacion de control
Bitios 10-12: se codifican 0 0 1. Los otros c()digos son de reserva.
Bitios 13-16: se codifican 0 0 0 1. Los otros codigos son de reserva.

asi: »

0000 reserva

0001 paso a un enlace de reserva

0010  pasomanual a un enlace de reserva
0011 reserva

0100 enlace de reserva preparado
0101 reserva :
0110 transferencia de trafico

0111 transferencia de trafico de emergencia

1000 reserva .

1001 reserva .

1010 acuse de recibo del paso manual a un enlace de reserva

1011 reserva . N

1100 acuse de recibo de enlace de reserva preparado
1101 reserva '

1110 acuse de recibo de transferencia de trafico
1111 reserva

Bitios 17-20: las seriales de control del sistema, definidas en la Recomendacion Q.253, se codifican
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3.3.5 Unidades de sefializacién de sincronizacion de multibloque (MBS)

La funcion de las unidades de senalizacion de sincronizacion de multibloque se describe en la
Recomendacion Q.255.

3.3.5.1 Formato de una MBS
Elformato de una MBS se muestra en la Figura 11/Q.259.

11101/1011/XXX/XXXXX/XXX/XXXXXXXX

1-5 . 6-9 10-12 13-17 18-20 21-28
Codigo de  Cddigo de Informacion de control bitios de
encabeza- informa- control de error

miento cion de
sefializacion

FIGURA 11/Q.259 — Formato de una unidad de sefializacion de sincronizacion de multibloque

3.3.5.2 Cddigos empleados para las partes de las unidades de sefializacion de sincronizacion de
multibloque .
a) Encabezamiento A
Se utiliza el codigo de encabezamiento 1 11 0 L.
El codigo de encabezamiento 111 01 se emplea para las senales de control del sistema (excepto la
ACU)y para las sefiales de gestion. Véase el punto 3.3.4.2. .
‘ b) Informacion de seralizacion .
Se utiliza el codigo de informacion de senalizacion 10 1 1. .

c) Informacion de control

— Los bitios 10-20 se codifican como sigue:
000 sefial de supervision de multibloque
100 sefial de acuse de recibo de multiblogque
Los otros codigos son de reserva.

— Los bitios 13-17 indican el numero de orden de multibloque en el cual se envia la senal de
supervision de multibloque. El namero de orden es una palabra codigo binaria de 5 bitios, de la serie
00000,00001,00010,...,11111,00000.

— Los bitios 18-20 indican el nimero de orden del bloque en el que se envia 1a sefial de supervision de
multibloque (o que se introduce en la memoria intermedia de salida). Véase el punto 3.3.2.2 c).

Recomendacion Q.260

3.4 SENALES DE GESTION

N

3.4.1 Consideraciones generales

Las seriales de gestlon pueden comprender:
— senalesde gesnon de red,
— senales de mantenimiento de red,
—  senales de gestion de la red de senalizacion
es decir, seriales relacionadas con la gestion de la red de sefializacion y de la red de circuitos de conversacion.
' Estas sefiales se pueden transmitir por medio de mensajes simples o de mensajes multiples.
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3.4.1.1 Formato bdsico de las seriales de gestion

- Elformato basico de un mensaje simple de gestion se muestra en la Figura 12/Q.260.

11101 /XXXX/XXXXXXXXXXX/XXXXXXXX

1-5 6-9 10-20 ' 2128
Codigo de  Informacion Informacidn bitios dé
encabeza- de sefiali- de gestion control de error

miento zacion

FIGURA 12/Q.260 — Formato basico de un mensaje simple de gestion

El sector de informacion de gestion (bitios 10-20) puede subdividirse segun las necesidades. Cuando en la
unidad de sefalizacion de gestion se incluye un nimero de banda, se sitlia en los bitios 10-16.

Todavia no se ha decidido el formato de las sefiales de gestion miltiples.
3.4.1.2  Cddigos empleados para las seriales de gestion

a) Encabezamiento

Se utiliza el codigo de encabezamiento 111 0 1. Este codigo se asigna tamblen a las senales de control
del sistema de senalizacion (excepto la ACU). Véase la Recomendacion Q.259.

b) I nformacién de senalizacion

Los codigos de informacion de senalizacion se asignan asi:

0001 unidades de sefializacion de gestion de red y mantenimiento de red
\ 0010 reserva | .

0011 reserva

0100 reserva

0101 unidad de seﬁaliiacién de gestion de la réd de sefializacion

0110 reserva (para uso regional o nacional, o ambos)

0111 reserva (para uso regional o nacional, o ambos) 7

1000 reserva

1001 reserva

1010 reserva
1011 reserva

1100 SCUr-(véase la Recomendacion Q.259)
1101 SYU (véase la Recomendacion Q.259)
1110 reserva (para uso regional o nacional, o ambos)

1111 reserva (para uso regional o nacional, o ambos)
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El codigo de informacion de sefializacion 0 0 0 0 indica que la unidad de senalizacion es la unidad inicial
de senalizacion de un mensaje miltiple. Este medio se reserva para una posible expansion futura.

Los codigos internacionales de informacion de sefializacion de reserva pueden asignarse a las sefiales de
gestion o a las sefiales de control del sistema de sefializacion.

¢) Informacionde gestion

Los codigos utilizados en el sector de informacion de gestion se indican mas adelante, en esta misma
Recomendacion.

3.4.2 Seriales de gestion de red

Como todavia no se han definido las sefiales de gestion de red, no puede darse un formato detallado,
excepto para los sectores de encabezamiento y de informacion de senalizacion, que se codifican 1110y 000 1,
respectivamente. . _ ! ’

3.4.3 Senales de mantenimiento de red

Como todavia no se han definido las sefiales de mantenimiento de red, no puede darse un formato
detallado, excepto para los sectores de encabezamiento y de informacion de senalizacion, que se codifican
11101y000 I, respectivamente.

3.4.4 Senales de gestion de la red de senalizacion

3.4.4.1 Formato de una senal de gestion de la red de senalizacion

El formato de un mensaje simple de gesfién de lared de seﬁalizaci()n se muestra en la Figura 13/Q.260.

ll101/0101/XXXXXX'X/XX'XX/XXXXXXXX

1-5 69 10-16 17-20 21-28
Codigode  Codigo de Numero de Informacion bitios de control
encabeza- informacion banda de gestion ~de error

miento de senali-

zacion

FIGURA 13/Q.260 — Formato de un mensaje simple de gestion de la red de sefializacion

3.44.2 Cddigos empleados para las distintas partes de una unidad de serializacion de gestion de red

a) Encabezamiento

Se utiliza el codigo de encabezamiento 1110 1.

b) Informacion de serializacion

Se utiliza el codigo de informacion de sefializacion 0.1 0 1.

c) Nimero de banda

El numero de banda (bitios 10-16) indica el haz o subhai de circuitos a que se refiere la senal (véase la
Recomendacion Q.257).
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d) Informacionde gestion
Los codigos utilizados en el sector de informacion de gestion se atribuyen asi:

0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110

0111

1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111

reserva
reserva

reserva

- reserva

reserva

prohibiciéri de transferencia
autorizacion de transferencia
reserva

acuse de recibo de autorizacion de transferencia_
reserva

reserva

reserva

reserva

reserva

reserva

reserva
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CUADRO 1 — Asignacion de los codigos de encabezamiento y de informacion de sefializacion

Bitios 3iti
gilgios 1.5 | 0600X|0001X {0010X { 001tX{ 01000 | 01001 {01610 (G1011 [011XX | 10000 ( 10001 {10010 | 10011 { 10100 { 10101 } 10110 {10111 | 11000 {11001 { 11010 [ 11011 [ 11100 [ 11101 | 11110 [ 11111 3‘5“” gigs
ISU ISU ISU ISU ISU [{V) IsuU (110 1SU ISV ISU 1SuU ISU ISU 1SU Isu ISU 1ISU 1SU isuU
0000 de de de de de de de de de de de de de de de de de de de de 0000
ssu MUM | MUM | MUM | MUM 1AM {SAM 1|SAM 2 {SAM 3|SAM 4 |SAM 5|SAM6|{SAM 7| MUM { MUM | MUM | MUM | MUM | MUM { MUM | MUM
1ISU
SAM 1 {SAM 2 {SAM 3 |SAM 4|S5AM 5 |[SAM 6 |SAM 7
0000 LSU | LSU | LSU | Lsu \ae | Aislado Aistado [Aislado | Aislado| Aislado |Aistado |Aisiado LSU | LSU | LSU | LSU | LSU | LSU | LSU | LSU | 0000
0000 0000
0001, 1 1 1 1 1|1 1 | RLG COT | AFC NMM ] 0001
0010 2 2 | 2 2 2 2 | 2 |aANC CLF | AFN 0010
[72] [72] (%) w [72] 172} [%2]
2818188 g 8 |8
0011 s | =|=s|= 3 3|13 |3 3|1 3 | 3 |ANN|SEC |FOT|AFX| = s | = 0011
I || 2| < » < < | =
o o o o 8 o [+ [o]
0100 = i i 0 i E 4 4 4 4 4 4 4 CB 1 CGC SSB 4 i o 0100
£ < < < < < < <
@ 4 zZ p=4 e o Z -4 -4
0101 £ o o o Q . 5 5 5 5 5 5 5 |RA1|NNC VNN| © |sNnm| © o 0101
= Q Q Q Q = Q Q Q
2 121212 |2 AmmE S
0110 % - S o I g 6 6 | 6 | 6 6 | 6 6 |cB2 Los | < §o§ S 0110
- - a - - - - < - g;a .| -
0111 2131281222212 |512 |7 71 7|7 7| 717 [RA2 ssT| £ 2.3 L1 2| om
L @ eS| o o ] a ° o o | o
@ o] IT] o IT] < - o] o 0]
w0 {8l ||l R[22 8]8 < |8 | 8|8 |8 | sl s | s |cB3|cr & 218 | 1000
z o [= S o« « o o« Z « c @«
X 1218|818 o 3 2|3
1001 ° S O O i 9 {9 |9 9 | 9 | 9 {RA3 2 2|2 1001
2 << | <|« o = &
1010 | 2 S| S| S| % @ lofloflo|o]o]o]|o ADC | % ¢ | % 1010
; a a a o 2 a a a
35 o) o o) o) < o o) o
1011 o ) a ] < B Q a a 1011
01 elalalze 2 LO|ADN| & mMBS| @ | Q
> > > > > > >
Sl & |& 3 UBL |ADX | & |scu| & | & | 1100
w w w ut w w w
I 4 o« o« ; « x 4
1101 w BLA | ADI SYu 1 1101
& f
1110 COF | uBa g :Zt’ 1110
820
ST | ST | sT | sT | sT | s7 | sT MRF 87 i
1111 Ik L 1N
CCITT.54418

Observaciones. — Todos los codigos no asignados se reservan para uso internacional. El significado de las abreviaturas de las sefiales se encuentra en Lista al final de estas

Especificaciones.
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SECCION 4 '

PROCEDIMIENTOS DE SENALIZACION

(Incluido el interfuncionamiento conlos Sistemas N.° 4y N.° 5)

Recomendacion Q.261

4.1 ESTABLECIMIENTO NORMAL DE UNA COMUNICACION

~4.1.1 Mensaje inicial de direccion '

" El mensaje inicial de direccion, queé es el primer mensaje que se transmite para el establecimiento de una
comunicacion, generalmente comprende toda informacion necesaria para que la siguiente central internacional
encamine la comunicacion. La funcion de toma esta implicita en la recepcion de este mensaje inicial de direccion.
El formato del mensaje inicial de direccion se indica en la Recomendacion Q.258.

El mensaje inicial de direccion (IAM) contiene la siguiente informacion de senalizacion:

a) indicador de distintivo de pais, - ‘ ’

b) indicador de la naturaleza del circuito,

¢) indicador de supresor de eco,

d) categoria del abonado que llama,

e) senales de direccion.

El indicador de distintivo de pais indica si en las seales de direccion esta o no incluido un distintivo de
pais. Es necesario en el Sistema N.° 6 ya que no se transmite el distintivo de pais al centro internacional de

llegada. Este indicador debe traducirse a la sefial adecuada para la transmision por los sucesivos circuitos que
utilizan otros sistemas de senializacion.

El interfuncionamiento con otros sistemas se especifica en las partes del Libro Naranja que incluyen esos
-sistemas.

El indicador de la naturaleza del circuito proporciona informacion en cuanto a si este circuito o cualquier
otro anterior de la conexion ha atravesado o no un satélite de gran altitud, y permite a una central internacional
de transito asegurarse de que sélo se incluye un segundo curcuito por satélite de gran altitud en circunstancias
excepcionales. '

El indicador de supresor de eco proporciona informacion en cuanto a si en una central internacional
precedente se ha incluido o no un semisupresor de eco normalizado (Recomendacion G.161) de salida hacia
adelante. La recepcion de esta sefial marcada 1 significa que, hacia atras, en la ultima central a cuatro hilos de la
conexion, debe incluirse un semisupresor de eco normalizado de llegada. Excepcionalmente se pueden insertar
los supresores de eco en un punto que no sea la ultima central a cuatro hilos, a base de esta sefial.

El empleo de un supresor de eco en una central internacional de transito solo se puede hacer por acuerdo
y en las comunicaciones que se hayan analizado y comprobado que reunen las condiciones de transmision
necesarias.

LaRecomendacion Q.115 contiene las disposiciones relativas al control de los supresores de eco.

El indicador de la categoria del abonado que llama se utiliza para indicar la categoria de abonado que
efectua la llamada, es decir, abonado de categoria ordinaria, operadora o abonado de datos, y puede significar
que se necesita un encaminamiento especial. La informacion sobre el idioma y la discriminacidn esta incluida en
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la de la categoria del abonado que llama. Sera necesario traducir la cifra de idioma recibida de una operadora en
explotacion semiautomatica, o la cifra de discriminacion recibida de una seccion precedente, al apropiado codigo
de categoria del abonado que llama. La informacion sobre el idioma o la discriminacion contenida en el
indicador de categoria del abonado que llama debe traducirse a la cifra apropiada para su transmision por un
circuito de una seccion siguiente que utilice el Sistema N.° 4 o el Sistema N° 5.

La secuencia de transmision de la informacién de direccién sera el distintivo de pais (que no se transmite
a una central internacional de llegada) seguido del nimero nacional (significativo). Para las comunicaciones
destinadas a operadoras de codigo 11 y de codigo 12, véase la Recomendacion Q.107.

Todas las cifras necesarias para encaminar la comunicacion se transmitiran en el mensaje inicial de
direccion. En el caso de las comunicaciones cuyas direcciones comprenden un distintivo de pais (salvo las
destinadas a operadoras especiales), el mensaje inicial de direccion debera contener cuatro cifras como minimo y
cuantas otras estén disponibles. Podra contener todas las cifras de la direccion. En una seccion terminal, el
mensaje inicial de direccion puede contener una sola cifra. En consecuencia, el mensaje inicial de direccion puede
contener un minimo de tres unidades de senalizacion (una cifra) o un maximo de seis unidades de senalizacion.
Aunque un mensaje de seis unidades puede contener 15 cifras y la sefial ST, el plan internacional de numeracion
autoriza solo 12 cifras.

La seleccion del circuito nacional de salida puede comenzar normalmente en la central internacional de
llegada al recibirse el mensaje inicial de direccion, y por el primer enlace nacional puede procederse a la
senalizacion.

Observacion. — En caso de interfuncionamiento con otro sistema de senializacion provisto de menos
facilidades, sera necesario prescindir de algunas senales, por ejemplo, el-indicador de la naturaleza del circuito y
del indicador de supresor de eco. )

Cuando no se reciba ninguna indicacion de supresor de eco ni de la naturaleza del circuito de un circuito
precedente que utilice un sistema de sefializacion con menos medios de senalizacion, se considerara que no se
han recibido dichos indicadores con significado negativo, a menos que se tenga seguridades de lo contrario.

4.1.2 Mensajes subsiguientes de direccion

Dado el caso, las restantes cifras de direccion se pueden transmitir individualmente en mensajes simples,
o agrupados en mensajes miltiples. Se mejora el rendimiento agrupando el mayor nimero posible de cifras. No
obstante, para evitar que se prolongue la espera después de marcar, en los casos de explotacion automatica con
superposicion, puede ser que convenga transmitir las ultimas cifras individualmente. El nuimero de unidades de
senalizacion utilizadas en un mensaje subsiguiente de direccion puede set de uno a cuatro. Si el circuito de salida
de una central internacional de transito utiliza el Sistema N.° 5, las cifras que se reciban con superposicion
deberan agruparse para su transmision en bloque.

Los mensajes subsiguientes de direccion podran transmitirse por la red nacional a medida que se reciban.
En la ultima central de canal comin deben tomarse medidas apropiadas (por ejemplo, retener la(s) ultima(s)
cifra(s) del numero nacional) para impedir que se llame al abonado o se avise a la operadora antes de haber
verificado la continuidad del circuito de conversacion servido por los canales comunes. -

La secuencia de los mensajes de direccion se puede perturbar en el caso de retransmision de uno o mas
mensajes a causa de un error. Para impedir la formacion de una secuencia incorrecta, la tltima central N.°6 o de
canal comun debe examinar el numero de secuencia comprendido en cada mensaje de direccion y reordenar las
cifras en caso necesario. En ciertos casos, las centrales intermedias de canal comun deberan también restablecer
el orden de los mensajes de direccion (véase la Recomendacion Q.262, punto 4.2.1).

4.1.3 Senal de fin de numeracion (ST)

Lasenal ST se transmite siempre en los siguientes casos:
a) llamadas en servicio semiautomatico,
b) comunicaciones de prueba, y

¢) cuando se la reciba de un circuito precedente.
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En explotacion automatica, esta senal se transmitira siempre que la central internacional de salida sepa,
por analisis de las cifras, que se ha transmitido la ultima cifra. Este analisis puede consistir en examinar el
distintivo de pais y contar el nimero maximo (o fijo) de cifras del nimero nacional. En los demas casos, la
sefial ST no se transmite, y el final de la informacion de direccion se determina por la recepcion de la serial de
direccion completa de la central internacional de llegada. .

4.1.4 Pruebas de continuidad del circuito de conversacién

El procedimiento para las pruebas de continuidad se describe en la Seccion 5. El empleo del bucle de
pruebas de continuidad exige la neutralizacion de los supresores de eco de este bucle. Durante el periodo de
utilizacion del bucle de pruebas de continuidad o del transmisor-receptor, cada central N.° 6 debe neutralizar
todos los supresores de eco que hayan de intervenir en la comunicacion.

Cada central N.° 6 conecta el transmisor-receptor al circuito de conversacion de salida cuando se
transmite el mensaje inicial de direccion [véase el punto 5.7.2 a) de la Recomendacion Q.2711].

La primera central N.° 6 transmitira la serial de continuidad hacia adelante después de darse las tres
condiciones siguientes:

— unavez completada la prueba de continuidad del circuito de salida;

— una vez controlado y verificado el buen funcionamiento del circuito de conversacion a través de la
central (punto 5.2 de la Recomendacion Q.271), y

— sila seccion precedente es un enlace de canal comun, después de recibir una senal de continuidad de
la central anterior.

Las centrales intermedias N.° 6 siguientes transmitiran la sefial de continuidad hacia adelante después de
darse las tres condiciones siguientes:

— después de recibir una senal de continuidad de la seccion precedente;

— una vez controlado y verificado el buen funcionamiento del circuito de conversacion a traves de la
central (punto 5.2 de la Recomendacion Q.271);

— unavez completada la prueba de continuidad del circuito de salida.

El circuito de conversacion puede establecerse en.una central internacional v el transmisor-receptor
puede desconectarse una vez completada satisfactoriamente la prueba. de continuidad. Sin embargo, el
establecimiento del circuito de conversacion debiera diferirse hasta que el tono de prueba residual se haya
propagado por el trayecto de retorno del circuito de conversacion. La determinacion de este instante puede
hacerse bien por temporizacion, o utilizando el receptor de la frecuenc1a de prueba para comprobar la supres1on
de esta frecuencia, o por cualquier otro medio apropiado.

Cuando la central internacional siguiente recibe la sefial de continuidad, se desconecta el bucle para
pruebas de continuidad. También puede liberarse cualquier cifra del nimero nacional que haya quedado retenida
(véaseel punto 4.1.2).

Lacentral N.° 6, en el caso de una prueba de continuidad negativa del circuito de salida:

— desconecta el transmisor—receptor para pruebas de continuidad y repite automaticamente la llamada
Ppor otro circuito; ‘

— seretira del servicio el terminal de salida del circuito averiado;
— enviauna senal de bloqueo hacia la central siguiente, y

— al recibir la sefial de acuse de recibo de bloqueo, realiza una secuencia de sefiales de fin y de
liberacion de guarda.

Se efectuara una repeticién de la prueba de continuidad del circuito de conversacion averiado de salida
en el término de 1 a 10 segundos, después de recibir la sefial de liberacion de guarda.

La segunda prueba de continuidad la efectuara la central N.° 6 que detecte la averia, segiin el método de
comunicacion de prueba especificado en el punto 9.1.1 de la Recomendacion Q.295. La informacion de
direccion contendra el codigo 0 0 0 0 a fin de advertir a la central de entrada que esta comunicacion de prueba
no debe transferirse hacia adelante.

Si-esta comunicacion de prueba da resultado positivo, debe desbloquearse y ponerse nuevamente en
servicio el circuito de conversacion. Si el resultado es negativo, se comunlcara al personal de mantenimiento que
se ha producido una averia y se ha bloqueado el circuito.
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En ambos casos, se da fin a la comunicacion de prueba por medio de la secuencia de seniales de fin y de
liberacion de guarda.

Segun los requerimientos del mantenimiento de la transmision, el Sistema N.° 6 debiera suministrar:

a) un registro impreso cada vez que comienza una segunda prueba de continuidad. Fn tales casos debe
identificarse el circuito de que se trate;

b) un registro impreso cada vez que la prueba de continuidad da lugar a una alarma para el personal de
mantenimiento.

Las pruebas de continuidad por el procedimiento de comunicacion de prueba pueden efectuarse en-
cualquier momento necesario, bajo la direccion del personal de mantenimiento. En estas condiciones, y si bien la
comunicacion de prueba termina siempre con una sental de fin, las sefiales de bloqueo y de desbloqueo solo se
transmitiran si el personal de mantenimiento lo juzga conveniente.

Si la prueba con las comunicaciones de prueba resulta negativa, no se efectia una segunda prueba de
continuidad (véase el punto 9.1.1 de la Recomendacion Q.295).

Como un transmisor-receptor defectuoso puede dar lugar a una prueba de continuidad negativa,
conviene tomar precauciones para asegurar una pequefia probabilidad de elegirlo, tanto para la primera prueba
como para la segunda, utilizando un transmisor-receptor distinto para cada una de ellas.

4.1.5 Senal de direccion completa

~ La senal de direccion completa debe generarse en la central del abonado llamado, lo mas cerca posible de
la misma, ya que implica que no han de transmitirse otras sefales eléctricas de condicion de la linea del abonado
llamado o sefiales de congestion (véase, no obstante, el punto 4.1.7). No se transmitira una sefal de direccion
completa hasta recibir la sefial de continuidad y, en caso necesario, realizar la prueba a traves de la central.

Si la red siguiente no genera sefiales eléctricas de condicion de la linea del abonado llamado, la ultima
cg:ntra.l'N." 6 debe generar una senal de direccion completa cuando se determine el fin de la sefializacion de
direccion. El fin de la sefializacion de direccion se puede determinar:

a) .por la recepcion de una sefial de fin de numeracion (ST);
b) porlarecepcion del nimero maximo de cifras utilizadas en el plan nacional de numeracion;

¢) por un analisis del numero nacional (significativo) que indique que se han recibido cifras suficientes
para encaminar la llamada hacia el abonado llamado, o

d) por la recepcion de una sefial de fin de numeracion de la red siguiente (por ejemplo, la sefial de
numero recibido del Sistema N.°4);

e) excepcionalmente, si la red siguiente utiliza impulsos de superposicion y no puede analizarse el
numero, percatandose que han transcurrido de 4 a 10 segundos (4 a 6, en ¢l caso de nuevo equipo)
desde la recepcion de la ultima cifra, y de que no se ha recibido nueva informacion; en tales
circunstancias, debe impedirse la transmision a la red nacional de la ultima cifra recibida hasta el
final del periodo de espera que origina una sefial de direccion completa que ha de transmitirse por el
circuito internacional. De este modo, se tiene la seguridad de que no puede llegar ninguna senal
nacional de respuesta antes de transmitirse una seftal de direccion completa.

Si el circuito siguiente de una conexion utiliza el Sistema N.°’5, la ultima central N.° 6 generara y
transmitira una sefial de direccion completa siempre y cuando se cumplan las condiciones estipuladas en la
Recomendacion Q.152 para la transmision de la sefial de fin de numeracion (ST) por el circuito N.°5.

Al recibir una sefial de direccion completa o una serial equivalente, la Gltima central N.° 6 (canal comun)
liberara la informacion de encaminamiento y de direccion de la memoria y transmitira la senal de direccion
completa por la seccion precedente después de recibir la senal de continuidad.

Si, en explotacion normal, se prevé una demora en recibir la senal de direccion completa o una senal
equivalente de la red siguiente, la Gltima central de canal comun originara y transmitira una senal de direccion
completa entre 15 a 20 segundos después de recibir el ultimo mensaje de direccion. Esta condicion de
temporizacion representa un limite superior teniendo en cuenta las clausulas que figuran en el punto 4.8.4.1 a) de
la Recomendacion Q.268 (de 20 a 30 segundos para centrales internacionales de salida en condiciones
anormales de liberacion). ‘
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Al recibir una senal de direccion completa, una central intermedia N.° 6 liberara la informacion de
encaminamiento y de direccion de la memoria y transmitira la sefial por la seccion precedente.

Al recibir una senal de direccion completa, la primera central N.® 6 liberara los registradores y
establecera el circuito de conversacion de los circuitos interconectados, liberara la informacion de direccion y de
encaminamiento de la memoria y transmitira la misma o una senal equivalente por la seccion precedente.

En el interfuncionamiento del Sistema N.° 4 con el Sistema N.° 6, la sefal de numero recibido se
transmitira por la seccion que utiliza el Sistema N.° 4 al recibirse la sefial de fin de numeracion de la seccion N.° 4
o de una senal de direccion completa de la seccion N.° 6. Sin embargo, se transmitira también la senal de nimero
recibido si no se recibe una de esas sefiales en el término de 4 a 6 segundos después de recibir la tltima cifra.

A menos que pueda determinar si el niimero llamado es el de un teléfono de previo pago o un namero que
no requiere tasacion, la central que genera la sefial de direccion completa transmitira la sefial de direccion
completa.

Después de una senal de direccion completa solo podran transmitirse las siguientes sefiales relativas a la
llamada: :

a) en explotacion normal, una de las senales de respuesta, una senal de colgar o una sefal de liberacion
de guarda;

b) una senal de llamada infructuosa (véase el punto 4.8.3); una sefial de mensaje rechazado (véase el
punto 4.6.2.3); o

¢) en el interfuncionamiento con los Sistemas N.° 4 y N.° 5, una de las senales de congestion derivadas
de las senales urgentes de ccupado (véase el punto 4.1.8).

Se transmite una sefial de direccion completa, abonado libre, como variante de la senal de direccion
completa de que se trata anteriormente, cuando se sabe que la linea del abonado llamado esta libre.

La serial ha de generarse en la central del abonado llamado, por lo que no puede ir seguida de una serial
urgente de ocupado. El procedimiento empleado para la senal de direccion completa, abonado libre, es el mismo
que para las otras sefiales de direccion completa cuando se generan en la central del abonado llamado. Toda
informacion adicional acerca de la condicion de linea del abonado llamado o congestion se transmitira .al
abonado que llama o a la operadora en forma de un tono audible o de un anuncio oral registrado.

4.1.6 Senalde direccion incompleta

La sefial de direccion incompleta se transmite siempre que pueda determinarse que no se ha recibido el
numero adecuado de cifras. Esto puede saberse de inmediato si se recibe la sefial ST o una senal de direccion
incompleta (u otra equivalente) de la red nacional. En los casos de explotacion con superposicion, cuando no se
ha recibido la sefial de fin de numeracion, la sefial de direccion incompleta se transmitira por la tltima central de
canal comun, entre 15 y 20 segundos después de recibirse la ultima cifra.

Si la central internacional de llegada ha generado y transmitido una senal de direccion completa,
conforme se describe en el punto 4.1.5, se suprimira una sefial de direccion incompleta recibida de la red
siguiente y se transmitira el tono o el anuncio oral adecuado.

Al recibirse la sefial de direccion incompleta, cada central N.° 6 la enviara a la central N.° 6 (canal
comun) precedente, si la hay, liberara la conexion hacia adelante y suprimira en la memoria la inscripcion de
llamada. La primera central de canal comun transmitira al abonado que llama el tono o anuncio oral adecuado,
en su caso, por la red nacional.

4.1.7 Senales de congestion

En los puntos 2.1.12 a 2.1.14 de la Recomendacion Q.254 se definen los tres tipos de senales de
congestion. Estas se pueden transmitir sin esperar a que se complete la secuencia de prueba de continuidad. La
recepcion en una central N.° 6 de una sefial de congestion provocara la transmision de la sefial de fin y:

a) unanueva tentativa automatica (punto 4.4), o

b) la transmision de la senial, tono o anuncio oral adecuados, ala central internacional precedente o a
lared nacional.
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Si se recibe una senal urgente de ocupado de una seccion internacional subsiguiente que utilice otro
sistema de sefializacion, se codificara como una sefial de congestion de haz de circuitos del Sistema N.° 6. Toda
sefial de congestion del Sistema N.° 6, es decir, congestion del equipo de conmutacion, del haz de circuitos o de la
red nacional, se convertira en sefial urgente de ocupado cuando sea necesaria la transmision de aquélla por la
seccion precedente que utilice el Sistema N.° 4 o el Sistema N.° 5.

Si una central internacional de llegada recibe de una red nacional una senal equivalente a la senal urgente
de ocupado, se codificara como senal de congestion de red nacional para transmitirse por la seccion que emplea
el Sistema N.°6.

-

4.1.8 Seriales de condicion de la linea del abonado llamado

Se transmitiran las siguientes sefiales cuando en la central internacional de llegada se recibe de la red
nacional la senal eléctrica apropiada:

— senal de abonado ocupado (eléctrica),

— senal de linea fuera de servicio,

— senal de numero nacional vacante, o

— senal de abonado transferido.

Tales sefiales se transmitiran sin aguardar a que se complete la prueba de continuidad.

Al recibirse una de estas sefales, la primera central de canal comin (o la central internacional de salida)
liberara la conexion y la senial provocara la transmision de la indicacion apropiada al abonado que llama o a la
operadora de salida.

Al recibir una senal el abonado ocupado, de linea fuera de servicio de numero nacional vacante o de
abonado transferido, la central que utilice el Sistema N.° 6 puede liberar la conexion hacia adelante. Las
secciones precedentes que utilicen el Sistema N.° 5 sdlo podran transmitir la senal urgente de ocupado de esos
sistemas. Las demas condiciones se indicaran por tonos audibles o anuncios orales apropiados.

4.1.9 Seriales de respuesta

Las senales de respuesta, con tasacion y sin tasacion, se transmiten como se reciben de la red nac..i.al o
de la seccion internacional siguiente. ' ‘

La senial de respuesta sin tasacion se utilizara cuando:
a) sereciba una sefal de respuesta sin tasacion de una seccion siguiente, o

b) se reciba una serial de respuesta y se haya transmitido hacia una seccion precedente una senal de
direccion completa sin tasacion u otra equivalente.

La sefial de respuesta sin tasacion se suprimira cuando el sistema de sefializacion precedente no posea
una sefal sin tasacion, o bien de direccion completa sin tasacion o de respuesta sin tasacion o una senal
equivalente.

Las senfales de respuesta con tasacion y de respuesta sin tasacion solo se utilizan como resultado de la
primera sefial indicativa de que el abonado llamado ha descolgado y son senales prioritarias.

4.1.10 Senalde colgar

La senal de colgar se transmite cuando el abonado llamado cuelga antes de haberse recibido una senal de
fin. La sefial de colgar no debe desconectar el circuito de conversacion en una central internacional que utilice el
‘Sistema N.° 6. Los requisitos para la liberacion de una conexion en caso de que no se reciba una senal de fin se
especifican en la Recomendacion Q.118.
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4.1.11 Secuencia de las seriales de repeticion de respuesta y de colgar

La. sucesion de senales de descolgar y de colgar del abonado llamado, producida al accionar
repetidamente el gancho o pulsador de conmutacion, provocara la transmision de la siguiente secuencia de
senales:

Colgar N.°1
Repeticion de respuesta N.°1
Colgar N.°2
Repeticion de respuesta N.°2
Colgar ° 'N.°3
Repeticion de respuesta N.°3
Colgar N.°1
etc.

Después de suprimir una senal de respuesta (véase el punto 4.1.9), deben suprimirse todas las senales de
colgar y de repeticion de respuesta siguientes.

Contrariamente a la sefial de respuesta, la de repeticion de respuesta no tiene prioridad especial. La
numeracion de la secuencia de las senales de colgar y repeticion de respuesta permite que la primera central N.° 6
pueda reunir la secuencia en el orden correcto en el caso de que se haya alterado la secuencia primitiva como
consecuencia de la retransmision de una o mas de las sefiales. No obstante, basta transmitir a la operadora (o a
la seccion precedente) una secuencia de sefiales de colgar y repeticion de respuesta, y que la condicion final del
circuito represente la posicion final del gancho conmutador del abonado llamado. Una senal de repeticién de
respuesta se transmite como senial de respuesta por una. seccion precedente que utilice el Sistema N.° 4 o el
Sistema N.° 5.

4.1.12 Seral de intervencion

La sefial de intervencion se puede transmitir en explotacion semiautomatica en cualquiera de los dos
casos siguientes:

a) cuando, después de establecida la comunicacion con un abonado en servicio automatico o de
establecida la comunicacion con intervencion de una operadora especial, la operadora de salida
desea la intervencion de una operadora de asistencia;

b) cuando, después de establecida una comunicacion con intervencion de una operadora de codigo 11
"0 de codigo 12, la operadora de salida desea una intervencion de la operadora de la central
internacional de llegada. La recepcion de la sefial de intervencion en la central internacional de
llegada provoca una nueva intervencion de la operadora de llegada en las comunicaciones
establecidas por intermedio de las posiciones de operadora de la central.

4.1.13 Secuencia de las seriales de fin y de liberacidn de guarda
, ,

La senal de fin es predominante y todas las centrales internacionales deben estar en disposicion de
responder liberando el circuito y transmitiendo una sefnal de liberacion de guarda, en cualquier momento durante
el establecimiento de una comunicacion, aunque el circuito esté en reposo. La sefial de fin se transmite solamente
una vez que todo el equipo ha quedado liberado, que la informacion relativa a la comunicacion se ha borrado de
la memoria y que se dispone del circuito para una nueva comunicacion de entrada. La recepcion de una senal de
fin hara que todo el equipo asociado vuelva a la condicion de libre y se borre de la memoria toda la informacion
relativa a la comunicacion. No obstante, si se transmite dicha sefial, mientras un circuito esta bloqueado, no
provocara el desbloqueo de este circuito (véase el punto 4.6.1).

La sefal de liberacion de guarda se transmite en respuesta a la senal de fin, pero no hasta que se pueda
utilizar el circuito para una nueva comunicacion. El hecho de que el circuito esté bloqueado no debe demorar la
transmision de la sefial de liberacion de guarda.

4.1.14 Diagramas indicativos de la secuencia de las seriales

En los diagramas del Anexo 1 de estas Especificaciones se muestra el orden de sucesion normal de las
senales utilizadas para el establecimiento de las comunicaciones.
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Recomendacion Q.262

4.2 ANALISIS DE LA INFORMACION NUMERICA NECESARIA
PARA EL ENCAMINAMIENTO

4.2.1 Condiciones necesarias en una central internacional de transito

‘ Para poder determinar en una central internacional de transito el encaminamiento hacia la central
internacional de llegada deseada o hacia otra central internacional de transito es necesario analizar cierto
numero de cifras. Véase el punto 1.2 de la Recomendacion Q.11.

Por regla general, este analisis concierne al distintivo de pais, pero en algunos casos es necesario analizar
un numero mayor o menor de cifras. Como el mensaje inicial de direccion contendra las cifras necesarias para
encaminar la llamada (véase el punto 4.1.1 de la Recomendacion Q.261), la seleccion del circuito de salida puede
comenzarse tan pronto como se reciba este mensaje.

Se sefiala que, ademas de la informacion numeérica, el mensaje inicial de direccion contiene otra
informacion de: encaminamiento, por ejemplo, indicador de distintivo de pais, indicador de la naturaleza del
circuito, indicador de la categoria del abonado que llama, indicador de supresor de eco, parte de la cual debe
analizarse como se indica en el punto 4.1.1 de la Recomendacion Q.261.

Normalmente, una central de transito N.° 6 no tendra que analizar mas informacion que la del mensaje
inicial de direccion. Los mensajes subsiguientes de direccion pueden transmitirse sin analisis a la siguiente central
internacional, tan pronto como se determina el circuito de salida. No obstante, si se modifica la presentacion de
los mensajes de direccion (por ejemplo, por la combinacion de mensajes de direccion), la central de transito N.° 6
debera comprobar el orden de las cifras y, en caso necesario, modificar el nimero de orden de los mensajes
subsiguientes de direccion de salida.

Si la informacion de direccion se recibe en bloque en una central de transito N.° 6, normalmente se
transmitira en blogue; por otra parte, si se recibe con superposicion, se transmitira también con superposicion.

4.2.2 Numero mdximo de cifras que debe analizarse en una central internacional de trdnsito

a) El nimero maximo de cifras (véase el punto 1.2 de la Recomendacion Q.11) que debe analizarse en
una central internacional de transito para determinar el encaminamiento en esa central es el siguiente:

I, Ny N; Ny
L LN N,
L L, L NN,

donde I,, I,, Irepresentan las cifras del distintivo de pais y N;, .., N, representan las cifras del nimero
nacional (significativo). \

Observacion. — En el caso de paises con mas de una central internacional de llegada, en las que el
trafico de codigo 11 o de codigo 12 requiere un analisis mas completo que el del distintivo de pais para su
encaminamiento en la central internacional de transito, N designa la cifra suplementaria caracteristica de la
central internacional de llegada (véase el Anexo a esta Recomendacion, casos 1b) y 3).

b) En consecuencia, el nimero de cifras que debe analizarse en‘una central internacional de transito es
de cinco como maximo.,

4.2.3 Andlisis de la informacion numérica necesaria para determinar el encaminamiento en la central
internacional de salida : .

El nimero maximo de cifras que debe analizarse en la central internacional de salida para determinar el
encaminamiento es también de cinco, como se indica en el punto 4.2.2 para la central internacional de transito.

4.2.4 Andlisis de la informacién numérica necesaria para determinar el encaminamiento en la central
internacional de llegada

El distintivo de pais no se transmitira por la seccion final de la conexion internacional. Por consiguiente,
elindicador de distintivo de pais debera ponerse a «0».
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ANEXO
(ala Recomendacion Q.262)

Ejemplo de analisis de cifras en una central internacional de transito

A continuacion se enumeran los casos posibles de analisis de cifras en una central internacional de
transito (las letras asignadas a las centrales internacionales corresponden a la figura, y las a51gnadas a las cifras
son las indicadas en el punto 4.2.2 de la presente Recomendacion).

M R CCITT-925

e . — Limites de pais

FIGURA 14/Q.262 — Ejemplo de analisis de cifras en una central internacional de transito

1. Trafico en transito: encammado por C, en un pais, hacia las centrales M o R de otro pais, de acuerdo con
la(s) primera(s) cifra(s) del numero nacional (51gn1ﬁcat1vo) ,

a) Comunicaciones automdticas y semiautomdticas con nimeros nacionales normales

Ejemplo.' I] Iz N] Nz
Analizados

b) Comunicaciones semiautomdticas destinadas a operadoras de cédigo 11 o de codigo 12 V

. Ejemplos: I, I, Ny C; o I, I, N, Cp,
Analizados Analizados

2. Trafico en transito encaminado por C, en un pais, hacia las centrales G o S de otro pais, encaminandose
el trafico semiautomatico hacia S y el automatico hacia G, segin el indicador de categoria del abonado que
llama. '

Ejemplo: L I
Analizados

") Se reconoce que las caracteristicas de algunos equipos no permiten insertar la cifra suplementaria N;. En estas condiciones, es
necesario que las Administraciones interesadas lleguen a un acuerdo para no insertar esta cifra N; en una determinada central internacio-
nal de salida mientras los equipos impongan esta limitacion.

TOMO VL2 — Rec. Q.262



60 ANALISIS DE INFORMACION NUMERICA PARA ENCAMINAMIENTO

3. Trafico terminal que llega a una central internacional C de un pais y que ha de encaminarse segun la
cifra suplementaria Ny, hacia operadoras de codigo 11 o de codigo 12 de una central internacional A del mismo
pais. T

Ejemplos: N, C, ST o N, C, XX ST

Analizados Analizados

Recomendacion Q.263

43 TOMA SIMULTANEA EN EXPLOTACION EN AMBOS SENTIDOS

4.3.1 Toma simultdnea

Como los circuitos que utiliza el Sistema N.° 6 pueden explotarse en ambos sentidos, es posible que las
dos centrales intenten tomar un circuito mas o menos al mismo tiempo.

4.3.2 Intervalo de tiempo sin guarda

Dado que con el Sistema de sefializacion N.° 6:

a) eltiempo de propagacion en los circuitos puede ser relativamente largo;

b) elmensaje inicial de direccion puede componerse de hasta seis unidades de sefializacion;
¢) pueden producirsé importantes demoras de espera;

d) el modo de explotacion cuasiasociado puede anadir un retardo adicional al paso de las
comunicaciones a través de las centrales,

el intervalo de tiempo sin guarda durante el cual se pueden producir tomas simultaneas puede ser relativamente
largo en algunos casos. La central debe, pues, detectar las tomas simultaneas y adoptar las medidas
especificadas en el punto 4.3.5.

4.3.3 Identificacion de una toma simultdnea

Una central identifica una toma simultanea por el hecho de recibir un mensaje inicial de direccion
relativo a un circuito para el cual ha transmitido un mensaje inicial de direccion. Para la identificacion de una
toma simultanea, cuando se reciben mensajes fuera de orden, véase el Anexo 2 de estas Especificaciones:’
Cuadros de la prueba de racionalidad.

4.3.4 - Medidas preventivas

La toma simultanea se reduce al minimo con el empleo de un orden opuesto de seleccion en cada central
terminal de un haz de circuitos en ambos sentidos. Es necesario utilizar este método de seleccion en los casos en
que el Sistema N.° 6 haga uso de un enlace de frecuencias vocales con largo tiempo de propagacion.

4.3.5 Medidas que han de adoptarse al identificar una toma simultanea

Cada central debe controlar la mitad de un haz de circuitos en ambos sentidos. Al identificarse una toma
simultanea, la comunicacion que procesa la central que tiene el control 2 de ese circuito se seguira estableciendo
sin tener en cuenta el mensaje inicial de direccion recibido. En estas condiciones, se permitira transmitir
totalmente la llamada que procesa la central que tiene el control, aunque solo se haya comprobado la.
continuidad del circuito en el sentido- sin control-con control. La comunicacion que procesa la central que no
tiene el control se eliminara (desconexién del transceptor, conexién del bucle de pruebas, liberacion de equipos de
conmutacion, etc., pero sin transmision de una senal de fin) y se repetlra automaticamente la tentativa por el
mismo circuito o por otro.

* Para resolver las situaciones de toma simultanea en circuitos explotados en ambos sentidos, un método adecuado es que una
central, designada por acuerdo bilateral, controle todos los circuitos de etiqueta impar (numeracion binaria) y la otra central los de etiqueta
par. Esta division del control puede utilizarse también para fines de control del mantenimiento (véase la Recomendacion M.80).
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Recomendacion Q.264

4.4 POSIBILIDAD DE REPETICION AUTOMATICA DE LAS TENTATIVAS

El Sistema N.° 6 dispone de la posibilidad de repeticion automatica de las tentativas definida en la
Recomendacion Q.12. Comprende senales transmitidas hacia atras para proporcionar informacion en que
basarse para decidir si conviene o no efectuar una repeticion automatica de la tentativa.

Se hara una repeticion automatica de las tentativas:

— encaso de prueba de continuidad negativa (punto 4.1.4);

— alrecibirse una sefial de confusion (mientras se establece la comunicacion);

— después de identificarse una tofna simultanea (en la central sin control), (punto 4.3.4);
— enalgunos casos, al recibirse una sefial de mensaje rechazado (punto 4.6.2.3);

—- al recibirse una senal de bloqueo después del envio de un mensaje inicial de direccion (punto 4.6.1),
antes de recibirse una sefial transmitida hacia atras.

También esta prevista la repeticion automatica de las tentativas al recibirse la sefial de congestion de haz
de circuitos, o de congestion en el equipo de conmutacion, o la sefial de llamada infructuosa.

Recomendacion Q.265

4.5 VELOCIDAD DE CONMUTACION Y DE TRANSFERENCIA DE LAS
SENALES EN LAS CENTRALES INTERNACIONALES

4.5.1 Consideraciones generales

. Se recomienda utilizar en las centrales internacionales (terminales o de transito) equipos de gran
velocidad de conmutacion, a fin de no perder las ventajas de la gran velocidad del Sistema N.° 6.

Aunque el trayecto de conversacion de los circuitos servidos por el Sistema N.° 6 no se corta, el de los
circuitos que utilizan la senalizacion dentro de banda se interrumpe al transmitir sefiales de linea (véase la
Recomendacion Q.27). Para impedir la mutilacion de la primera respuesta verbal del abonado llamado, es
necesario reducir al minimo, lo antes posible, la duracion de las interrupciones indispensables para la transmision
de la senal de respuesta. En consecuencia, la sefial de respuesta debe transmitirse cuanto antes a través de la
central N.° 6, con objeto de impedir la demora en la eliminacion de las interrupciones de cualquier circuito
interconectado que utilice la sefializacion dentro de banda.

El funcionamiento de los dispositivos de conmutacién para conectar y desconectar el equipo de pruebas
de continuidad debe ser tan rapido como sea posible para reducir al minimo la espera después de marcar..

Las senales de congestion de equipo de conmutacion o de haces de circuitos deben transmitirse hacia
atras lo mas rapldamente posible después de recibida la informacion necesaria para determinar el encamina-
mlento

4.5.2 Centralinternacional de salida

Enla central internacional de salida:

— si se utiliza explotacion con superposicion, la transmision del mensaje inicial de direccion se hara tan
pronto como el numero de cifras recibidas y analizadas (normalmente cuatro como minimo) sea
suficiente para poder seleccionar un circuito de salida;

— si se utiliza explotacion en bloque, la transmision del mensaje inicial de direccion se hara tan pronto
como se tengan todas las cifras de la direccion (la ST inclusive), y se haya seleccionado el circuito de
salida.
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4.5.3 Centralinternacional de trdnsito

En una central internacional de transito, la seleccion de un circuito de salida debe comenzar tan pronto
como se hayan recibido y analizado las cifras necesarias para determinar el encaminamiento.

4.5.4 Centralinternacional de llegada

Enlas centrales internacionales de llegada:

— i se utiliza explotacion con superposicion en la red nacional, el establecimiento de la parte nacional
de la conexion comenzara tan pronto como se reciba el numero de cifras suficiente para el
encaminamiento;

— si se utiliza explotacion en blogue en la red nacional, el establecimiento de la parte nacional de la
conexion comenzara tan pronto como se reciban todas las cifras (la ST inclusive).

Recomendacion Q.266

4.6 SECUENCIAS DE BLOQUEO Y DE DESBLOQUEO Y CONTROL
DE LA SENALIZACION CUASIASOCIADA

4.6.1 Secuencias de bloqueo y de desbloqueo

La finalidad de la sefial de bloqueo (desbloqueo) es permitir al equipo de conmutacion y al personal de
mantenimiento la supresion (y el restablecimiento) del trafico en el terminal distante de un circuito, debido a
averia o para realizar pruebas. También se utiliza en la prueba de continuidad del circuito de conversacion, como
se describe en el punto 4.1.4 de la Recomendacion Q.261 y en la Recomendacion Q.271.

Como los circuitos atendidos por el Sistema N.° 6 sirven para ambos sentidos, las sefiales de bloqueo y
de desbloqueo pueden tener su origen en cualquiera de los extremos. La recepcion de la sefial de bloqueo impide
la salida de las comunicaciones de ese extremo hasta que se recibe una sefial de desbloqueo, pero no la llegada de
comunicaciones. Se utilizan secuencias de acuse de recibo para las sefiales de bloqueo y de desbloqueo mediante
la senal de acuse de recibo de bloqueo y la sefial de acuse de recibo de desbloqueo, respectivamente. El acuse de
recibo no se transmite hasta que se han llevado a cabo las operaciones apropiadas (bloqueo o desbloqueo). La
senal de fin no debe predominar sobre la sefial de bloqueo y devolver al servicio circuitos que puedan estar en
averia. El circuito bloqueado se devolvera al servicio al transmitir una central de acuse de recibo de desbloqueo y
recibirse esta sefial en la otra central.

Si se recibe una senal de bloqueo:
— despueés de enviar un mensaje inicial de direccion y
— antes de recibir una senal transmitida hacia atras, relativa a esa llamada,

debe efectuarse una repeticion automatica de la tentativa por otro circuito. La central que reciba la sefial de
bloqueo debera liberar hacia adelante la tentativa original en la manera normal después de transmitir la senal de
acuse de recibo de bloqueo.

s

Si la sefial de bloqueo se transmite mientras el circuito de conversacion esta ocupado para una
comunicacion y después de enviar hacia atras, como minimo, una senal relativa a dicha comunicacion, la central
que recibe la sefial debe adoptar medidas para evitar que se tome el circuito de que se trata para subsiguientes
llamadas de salida de esa central.

El hecho de que el circuito esté ocupado para una comunicacion no demorara la transmision de la senal
de acuse de recibo de bloqueo (desbloqueo).

El bloqueo de un circuito por medio de una senal de bloqueo no debe exceder de 5 minutos, pasados los
cuales se accionara un alarma en cada extremo del circuito. Si hay una comunicacion en curso en el circuito de
que se trata, los 5 minutos comenzaran a partir del momento en que termine esa comunicacion. Si el
restablecimiento del circuito durara mas de 5 minutos, la estacion de control del circuito debera ponerlo fuera de
servicio.
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4.6.2 Control de la seralizacion cuasiasociada

Este procedimiento permite a un punto de transferencia de las sefiales anunciar a un centro participante
que no puede transferir las senales hacia un destino determinado. La decision puede deberse a la averia de la ruta
ordinaria y de todas las rutas de reserva hacia ese destino.

4.6.2.1 Senal de prohibicion de transferencia

Cuando un punto de transferencia de las sefiales no pueda encaminar el trafico cuasiasociado de un haz
determinado de circuitos, transmitira una senal de prohibicion de transferencia (véase el punto 2.3.3.1) hacia la
central de que se trate. Como esta sefial se refiere a un haz de circuitos, basta con el nimero de banda del grupo
correspondiente. La parte del sector etiqueta correspondiente al nimero de circuito se utiliza para los codigos
que comprenden hasta 16 sefiales (véase el punto 3.3.4.2 de 1a Recomendacion Q.260).

La senal de prohibicion de transferencia puede ocasionar, en la central que la recibe, el reencamina-
miento de la sefializacion cuasiasociada por otro trayecto de serializacion.
4.6.2.2  Senal de autorizacion de transferencia

Cuando el punto de transferencia de las sefiales pueda volver a transferir sefiales, enviara a cada una de
las centrales correspondientes una sefial de autorizacion de transferencia, que tendra el mismo nimero de banda
que la sefial de prohibicion de transferencia.

La central que recibe una senal de autorizacion de transferencia enviara en sentido opuesto una senal de
acuse de recibo de autorizacion de transferencia, y restablecera la sefializacion por la ruta normal.

El punto de transferencia de las sefiales debe repetir la sefial de autorizacion de transferencia a intervalos
de 4 a 5 segundos hasta que reciba una sefial de acuse de recibo de autorizacion de transferencia. Si no se recibe
una senal de acuse de recibo de autorizacion de transferencia en el término de un minuto después de transmitir
una sefal de autorizacion de transferencia, se debe interrumpir la repeticion de la sefial de autorizacion de
. transferencia y poner sobre aviso al personal de mantenimiento.
4.6.2.3 Sernal de mensaje rechazado

Si un punto de transferencia'de senales recibe un mensaje telefonico con destino a un lugar en que existe
la condicion de transferencia prohibida, enviara una serial de mensaje rechazado a la central que transmitio
dicho mensaje telefonico. En la sefial de mensaje rechazado se utiliza la etiqueta del circuito de que se trate.

Al recibir una sefial de mensaje rechazado en la central terminal del circuito identificado en la etiqueta,
tal central transmitira, en la medida de lo posible, el ltimo mensaje de sefializacion de la memoria relacionado
con el circuito afectado por el proximo trayecto de sefializacion de reserva disponible. De no poderse utilizar este
procedimiento, y si se esta procediendo al establecimiento de la comunicacion, debe transmitirse una sefial de fin
y hacerse una repeticion automatica de la tentativa por dicho canal de reserva.

Recomendaciéon Q.267

4.7 MENSAJES IRRAZONABLES Y SUPERFLUOS

4.7.1 Consideraciones generales

Las caracteristicas de un sistema de sefializacion por canal comun pueden dar lugar a irregularidades
como:

— mensajes irrazonables, es decir, mensajes con:
' un contenido de senalizacion incorrecto,
una direccion incorrecta, o
una posicion incorrecta en la secuencia de sefiales;

— mensajes superfluos.
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4.7.2  Cuadros de la prueba de racionalidad

Para resolver las situaciones ambiguas que pueden causar estas irregularidades, es preciso definir
procedimientos especiales. Estos procedimientos, algunos de los cuales son obligatorios, estan incluidos en los
cuadros de la prueba de racionalidad que figuran en el Anexo 2 de estas Especificaciones, que cubren todas las
fases posibles de las secuencias de senalizacion.

El empleo de esos cuadros se justifica en vista de los requisitos en materia de seguridad de
funcionamiento establecidos en la Recomendacion Q.276 (véase el punto 6.6.1). :

4.7.3 Retransmisiones y errores no detectados

Los tres casos siguientes pueden considerarse como ejemplos de mensajes irrazonables o superfluos:

— cuando se retransmite una unidad de senalizacion previamente recibida con error, pero la unidad
siguiente de la misma comunicacion se recibe antes que la retransmitida, se invierte el orden de las
unidades de sefializacion, pareciendo entonces irrazonables;

— cuando un error no detectado puede alterar el significado de una unidad de sefalizacion
transformandola en u'razonable,

— cuando falta (debido a la recepcion erronea de una ACUo ala compensacxon de dernva) el acuse de
recibo de una unidad de sefializacion transmitida, ésta puede recibirse dos veces, siendo la segunda
superflua.

Ejemplos:

a) Secuencia de serial perturbada

Cuando se recibe una senal de repeticion de respuesta antes de retransmitir una senal de colgar, a causa
de un error detectado.

Serial de respuesta, con tasacion ' <«

(retransmitida)
Senal de repeticion de respuesta 1 < ’
Serial de colgar 1 —

La sefial de repeticion de respuesta es aceptada condicionalmente, en espera de que se reciba la serial de .
colgar. : .
b) Error no detectado

Cuando se recibe una sefial de intervencion en un lugar o direccion 1rrazonables de una secuencia de
llamada, a causa de un error no detectado. :

Mensaje inicial de direccion

vYy

Continuidad
(error no detectado)

A

Senal de intervencion

.

Serechaza la sefial de intervencion

c) Mensaje superfluo

Cuando se reciben dos mensajes mlclales de direccion debido a la recepcion de una ACU erroneao a la
compensacion de deriva.

Senal de fin (llamada 1) k >
Senial de liberacion de guarda (llamada 1) <
Mensaje inicial de direccion (llamada 2) >
' Mensaje inicial de direccién (llamada 2) » (retransmitido)

La recepcion de dos mensajes iniciales de direccion hace necesario comparar su contenido. Si son
idénticos se descarta uno de ellos.
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" 4.7.4 Desbordamiento de mensajes de una secuencia de llamada a otra

Cuando una llamada sigue a otra sin solucion de continuidad, puede producirse un desbordamiento de
mensajes de la primera a la segunda si una senal de la primera llamada se recibe correctamente por segunda vez
como consecuencia de una retransmision. Esto podria dar lugar a situaciones ambiguas, como se ilustra en los
ejemplos siguientes. Los cuadros de la prueba de racionalidad del Anexo 2 de estas Especificaciones contienen
los procedimientos-para estos casos. )

Ejemplos:
a) Mensajeinicial de direccion (llamada 1) —> (recibido correctamente)
Sefial de fin (llamada 1) >
Senal de liberacion de guarda (llamada 1) <
Mensaje inicial de direccién (llamada 1) > (retransmitido)
Mensaje inicial de direccion (llamada 2) »

Esta secuencia es similar a la que tiene lugar cuando se recibe por segunda vez un mensaje inicial de
direccion debido a la recepcion de una ACU erronea o a la compensacion de deriva, sin que intervenga una sefial
de fin (véase el ejemplo c) del punto 4.7:3). Debe compararse el contenido de los dos mensajes iniciales de
direccion y, si fuera diferente, se puede rechazar la llamada retransmitiendo una serial de confusion hacia atras.

Al recibir la senal de confusion, la central N.° 6 transmitira una sefal de fin por el circuito de que se trata
y a continuacion se hara una tentativa automatica de repeticion de la comunicacion que ha de establecerse.

b) Puede haber también desbordamiento si se recibe con errores una ACU de una senal de fin y
sobreviene otra llamada por el circuito.que acaba de liberarse. El orden de las operaciones seria:

Senal de fin (llamada 1) v : >

Senal de liberacion de guarda (llamada 1) L

Mensaje inicial de direccion (llamada 2) >

Senal de fin (llamada 1) > (retransmitida)
Senal de liberacion de guarda (llamada 2) < -

El equipo de tratamiento que recibe la sefial de liberacion de guarda ignora si se trata de la respuesta a
una séfial de fin retransmitida o si se debe a un error no detectado en la recepcion.

"En este caso, las centrales discreparan en cuanto al estado del circuito (toma o liberacion), y debe
aplicarse el procedimiento especificado para eliminar esta ambigiiedad.

\
4.1.5 Otras situaciones ambiguas
Otra situacion ambigua podria darse si, por ejemplo, después de transmitir una sefal de fin se recibiera

una ACU erronea que diera lugar a una retransmision superflua del IAM. Si éste va seguido de una senal hacia
atras, por ejemplo, una senal de congestion, la secuencia seria:

Mensaje inicial de direccion (llamada 1) - —>

Senal de fin (Ilamada 1) >

Senal de liberacion de guarda (lamada 1) <+ '

Mensaje inicial de direccion (llamada 1) » (retransmitido)
Senal de congestion . <

El equipo de tratamiento QUe reciba la sefial de congestion hallara el circuito asociado en condicion de
reposo y supondra que la senial no es valida. El equipo de tratamiento del otro extremo mantendra ocupado el
circuito en espera de la sefial de fin. ,

En este caso, las centrales no estan de acuerdo sobre ‘el estado del circuito (en reposo u ocupado),
debiendo seguirse el procedimiento especificado para eliminar la ambigiiedad.
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 4.7.6  Procedimientos para el tratamiento de mensajes irrazonables y superfluos

4.7.6.1 Rechazo
Los mensajes o unidades de senalizacion identificados como irrazonables o superfluos se descartan.

4.7.6.2 Espera

Los mensajes o unidades de senalizacion irrazonables cuyo sentido puede aclararse en una fase de la
secuencia de sefiales se retienen provisionalmente. El tiempo de espera debe ser mas largo que el de retransmision
del mensaje demorado. Las unidades de sefializacion retenidas provisionalmente se tratan si la recepcion de las
sefiales retransmitidas durante el periodo de espera aclara su significado. Pero si al finalizar el periodo de espera
su significado sigue sin aclarar, se las rechaza, salvo cuando se trata de una senal de fin, en cuyo caso debe
transmitirse la sefial de liberacion de guarda.

4.7.6.3 Liberacién

Si como consecuencia de una secuencia anormal de sefiales surge una situacion ambigua que puede
provocar la toma indebida de un circuito durante un tiempo prolongado, el circuito debe liberarse de la manera
normal.

4.7.6.4  Transmision de la serial de confusion

Si ninguno de los procedimientos aludidos fuese adecuado para resolver la situacion creada por la
recepcion de un mensaje irrazonable (véase el punto 4.7.1), se retransmitira a la central N.° 6 precedente la senal
de confusion. Esta no debera transmitirse después de la sefial de direccion completa ni de cualquier otra sefal
que provoque la liberacion de la informacion de direccion y encaminamiento en la central N.° 6 precedente
(véaseel punto 4.8.1).

Al recibir 1a senal de confusion, la central N.° 6 precedente transmitira la sefial de fin, después de la cual
se repetira automaticamente la tentativa de llamada del modo que se especifica en el punto 4.7.4 a); en los demas
casos, se transmitira la serial de fin. :

4.7.7 Procedimientos obligatorios

De los procedimientos indicados en los cuadros de la prueba de racionalidad, solo son obligatorios los
que se aplican a situaciones en que:

— los equipos de tratamiento de ambos extremos del enlace discrepan en cuanto al estado del circuito;

—  se requiere cooperacion entre los equipos de tratamiento de ambos extremos del enlace para resolver
una situacion ambigua.

Las secuencias obligadas, como la de seriales de fin y de liberacion de guarda deben completarse en
todos los casos, independientemente de que fa primera sefial parezca correcta o no.

Recomendaciéon Q.268 ' -

4.8 LIBERACI()N DE LAS CONEXIONES INTERNACIONALES
Y DEL. EQUIPO ASOCIADO .

4.8.1 Condiciones normales de liberacion ,

Las conexiones se liberan normalmente hacia adelante cuando se recibe de la central precedente una
sefial de fin. Ademas, se ha previsto la liberacion normal de las conexiones (o circuitos) en los casos siguientes:

— cuando es negativo el resultado de la prueba de continuidad: Recomendacion Q.261, punto 4.1.4;
— cuando se recibe una serial de direccion incompleta: Recomendacion Q.261, punto 4.1.6;
— cuando se recibe una sefial de congestion: Recomendacion Q.261, punto 4.1.7;

. — cuando se recibe una de las senales de condicion de la linea del abonado llamado:
Recomendacion Q.261, punto 4.1.8;

- — cuando se recibe la sefial de bloqueo después de transmtirse un mensaje inicial de direccion:
‘ Recomendacion Q.266, punto 4.6.1; .
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— en ciertos casos, cuando se recibe una senal de mensaje rechazado: Recomendacion Q.266,
punto 4.6.2.3;

— enciertos casos descritos al examinar los mensajes irrazonables y superfluos:
Recomendacion Q.267, punto 4.7.6.3 y Anexo 2 de estas Especificaciones;

— cuando se recibe una senal de confusion: Recomendacion Q.267, punto 4.7.6.4.
En condiciones anormales, la conexion se libera del modo siguiente:

— cuando la liberacion tiene lugar en condiciones anormales: punto 4.8.4;

— cuando se recibe una sefial de llamada infructuosa: punto 4.8.3;

— cuando no se recibe una senal de fin después de que se haya recibido una sernal de colgar:
Recomendacion Q.118, punto 4.3.2;

— cuando no se recibe una sefal de respuesta: Recomendacion Q.118, punto 4.3.1.

La memoria de cada una de las centrales de una conexion libera la informacion de direccion y
encaminamiento del modo que se describe en los puntos siguientes:

4.8.1.1 Centralinternacional de salida

Podra borrarse la informacion de direccion y encaminamiento almacenada en la central internacional de
salida cuando se reciba una de las senales hacia atras siguientes a que se hace referenciaen el punto 4.1:

a) una de las sefiales de direccion completa;
b) lasenal de direccion incompleta;

¢) una de las senales de congestion (salve si se efectua automaticamente una nueva tentativa, véase el
punto 4.4);

d) unade las senales de condicion de la linea del abonado llamado, o
e) lasenal de respuesta (recibida en un lugar inapropiado de la secuencia),
o cuando la conexion haya quedado liberada anteriormente.

4.8.1.2  Centralinternacional de llegada

Podra borrarse la informacion de direccion y encaminamiento almacenada en la central internacional de
llegada cuando se reciba una de las sefiales hacia atras descritas anteriormente (u otra equivalente) procedente de
un sistema nacional por canal comun o cuando se haya generado y transmitido a la central internacional de
salida una de las senales siguientes a que se hace referencia en el punto 4.1:

a) unade las senales de direccion completa;
b) unasenal de direccion incompleta, o
¢) unade las senales de congestion,

o al recibir una senal de fin.

'4.8. 1.3 Centralinternacional de transito

Podra borrarse la informacion de direccion y encaminamiento almacenada en una central internacional
de transito cuando se reciba una de las sefiales hacia atras indicadas en los apartados @) a e) del punto 4.8.1.1,
cuando se reciba una senal de fin o cuando una de las senales de congestion tenga su origen en dicha central. Si el
circuito siguiente de la conexion utiliza el Sistema N.° 5, se liberara la informacion de direccion y
encaminamiento al transmitirse la sefial de fin de numeracion por el circuito N.° 5 del modo especificado en la
Recomendacion Q.153.

4.8.2 Condiciones anormales. de liberacion — Secuencias de fin y de liberacion de guarda

4.8.2.1 Liberacionimposible al recibirse una senal de fin

Si una central no puede restablecer el circuito en condicion de reposo al recibirse una sefal de fin, debera
interrumpir el servicio por el circuito y transmitir la sefial de bloqueo. Cuando se reciba la senal de acuse de
recibo de bloqueo, se transmitira la sefial de liberacion de guarda con objeto de acusar recibo de la senal
primitiva de fin. )

4.8.2.2  Liberacionimposible al recibirse una senal hacia atrds

Si una central no puede liberar un circuito al recibir una sefial de direccion incompleta, de congestion, de
condicion de la linea del abonado llamado, de llamada infructuosa o de confusion, debera interrumpir el servicio
por el circuito transmitiendo la sefial de bloqueo. Al recibirse la sefial de acuse de recibo de bloqueo, se
transmitira la sefial de fin como respuesta a la senial original hacia atras.
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4.8.2.3  Noserecibe la senal de liberacion de guarda en respuesta a una senal de fin

Cuando no se reciba una senal de liberacion de guarda dentro de los 4 a 15 segundos sxgulentes ala
transmision de una senal de fin, se repetira esta altima.

Si no se recibe una sefial de liberacion de guarda dentro del minuto siguiente a la primera transmision de
la sefial de fin, se advertira al personal de mantenimiento. Dejara de repetirse la sefial de fin, se interrumpira el
servicio por el circuito y, con caracter facultativo, podra transmitirse la sefial de bloqueo.

4.8.3 Seral de llamada infructuosa

La serial de llamada infructuosa. se transmite como consecuencia de las situaciones debidas al periodo de
temporizacion descritas en el punto 4.8.4. Se transmite igualmente siempre que exista una tentativa infructuosa
de llamada y no se apliquen otras senales especificas, a saber:

— senal de confusion,

— ‘senal de direccion incompleta,

— senales de congestion,

— senales de condicion de la linea del abonado llamado.

La recepcion de una sefial de llamada infructuosa en cualquier central N.° 6 provocara la transmision de
una sefial de fin y

a) unatentativa automatica de repeticion;

b) la transmision a la central internacional precedente o a la red nacional de la senal, del tono o
anuncio oral apropiados.

La senal de llamada infructuosa del Sistema N.° 6 sera transformada en un senal urgente de ocupado que
se transmitira por un enlace precedente que utilice los Sistemas N.° 4 0 N.° 5. Si el enlace precedente utiliza el
Sistema N.° 6, se transmitira hacia atras la senal de llamada infructuosa.

4.8.4 Condiciones anormales de liberacion — Otras secuencias
Si no se cumplen las condiciones para la liberacion normal que se describen en el punto 4.8.1, la -
liberacion se efectuara en las condiciones siguientes:

4.8.4.1 Central internacional de salida
" Toda central internacional de salida:

a) liberara la totalidad del equipo y la conexion hacia adelante cuando no se cumplan las condiciones
para la liberacion normal de la informacion de direccion y encaminamiento a que se hace referencia
en el punto 4.8.1.1 dentro de los 20 a 30 segundos siguientes a la transmision del ultimo mensaje de
direccion;

b). repetira la serial de bloqueo o de desbloqueo si no recibe una senal de acuse de recibo en respuesta a
las sefiales de bloqueo o de desbloqueo en el término de 4 a 15 segundos. (Véase el punto 4.6.1 para
la secuencia de bloqueo v de desbloqueo.) Cuando no se reciba una sefial de acuse de recibo dentro
del minuto siguiente a la transmision de la sefial original de.bloqueo o de desbloqueo, debera
advertirse al personal de desbloqueo y, en su caso, interrumpir el sevicio por el circuito,

¢) liberara la totalidad del equipo y la conexion hacia adelante cuando no se reciba una senal 'de fin de
la red nacional después de haberse recibido la serial de colgar, como se prevé en la
Recomendacion Q.118, o

d) - liberara la totalidad del equipo y la conexion hacia adelante cuando no se reciba una sefal de
respuesta dentro del periodo especificado en la Recomendacion Q.118.

4.8.4.2  Central internacional de llegada A

Toda central internacional de llegada:

a) liberara la totalidad del equipo y la conexion hacia adelante en la red nacional y transmitira hacia
atras una senal de llamada infructuosa en los siguientes casos:

—  cuando no se reciba una senal de continuidad dentro de los 10 a 15 segundos siguientes a la
recepcion del mensaje inicial de direccion;
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—  cuando no se reciba una sefial de direccion completa o una sefial de condicion de la linea del

_ abonado llamado (si existe) dentro de los 20 a 39 segundos siguientes a la recepcion del tltimo

mensaje de direccion, salvo si se suministra la base de tiempo para la transmision de la senal de
direccion incompleta (véase el punto 4.1.6);

transmitira la sefal de llamada infructuosa cuando no se reciba una sefal de fin para el circuito de
llegada en el término de 4 a 15 segundos después de transmitir una serial de direccion incompleta,
congestion, llamada infructuosa, confusion o condicion de la linea del abonado llamado que indique
la imposibilidad de establecer la comunicacion. Si no se recibe una sefial de fin dentro del minuto
siguiente a la transmision de la sefial de llamada infructuosa, debera cesar la repeticion de dicha
senal, advertirse al personal de mantenimiento, interrumpirse el servicio por el circuito y, con
caracter facultativo, se bloqueara dicho circuito. -

4.8.4.3  Central internacional de trdnsito

Toda central internacional de transito:

a)

b

liberara la totalidad del equipo y la conexion hacia adelante y transmitira la sefal de llamada
infructuosa en los casos siguientes:

— cuando no se satisfagan las condiciones para la liberacion normal indicadas en el punto 4.8.1.3
en el termino de 20 a 30 segundos despues de la transmlslon del ultimo dltimo mensaje de
direccion, o

— cuando no se reciba una sefial de continuidad dentro de los 10 a 15 segundos siguientes a la
recepcion del mensaje inicial de direccion, o , .

transmitira la senal de llamada infructuosa cuando no se reciba una senal de fin para el circuito de
llegada en el término de 4 a 15 segundos después de transmitir una sefial de direccion incompleta, de
congestion, de llamada infructuosa, de confusion o de condicion de la linea de abonado llamado
indicando la imposibilidad de establecer la comunicacion. Si no se recibe una senal de fin durante el
minuto siguiente a la transmision de la sefial de llamada infructuosa, debera cesar la repeticion de
dicha senal, advertirse al personal de mantenimiento, interrumpirse el serv1c:1o por el circuito y, con
caracter facultatlvo se bloqueara dicho circuito. .
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SECCION 5
PRUEBAS DE CONTINUIDAD DEL CIRCUITO DE CONVERSACION

Recoméndacién Q.271

5.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Como la senalizacion del Sistema N.° 6 no pasa por el trayecto de conversacion, deben preverse medios
* para efectuar pruebas de continuidad del circuito telefonico antes de comenzar la conversacion. Su objeto no es
suprimir la necesidad de efectuar pruebas sistematicas del trayecto de transmision.

La presente Especificacion se refiere inicamente a la parte de una conexion internacional que utiliza el
Sistema de sefializacion N.° 6. La parte del trayecto de conversacion que ha de comprobarse puede comprender
un circuito TASI.

» Como la presencia de un supresor de eco activo en el circuito entorpeceria las pruebas de continuidad, es
necesaro neutralizarlo durante las pruebas y reactivarlo, en caso necesario, una vez terminadas.

5.2 - CONFIABILIDAD DEL CIRCUITO DE CONVERSACION EN LA CENTRAL

Las Administraciones aseguraran la confiabilidad de las conexiones establecidas por conducto de un
dispositivo de conmutacion (prueba a través de la central), bien para cada comunicacion o por un método
estadistico. En ambos casos, la probabilidad de que se establezca una conexion con un circuito de conversacion
de calidad de transmision inaceptable no debe exceder de 10~> como media a largo plazo.

5.3 PRUEBA DE CONTINUIDAD DEL CIRCUITO DE CONVERSACION
ENTRE CENTRALES

La prueba de continuidad del circuito de conversacion se hara, enlace por enlace, para cada
comunicacion antes del comienzo de la conversacion. El método de prueba en bucle utilizado se especifica mas
adelante. .

5.4 METODO DE PRUEBA EN BUCLE'

El transmisor-receptor del tono de prueba de continuidad se conecta a los trayectos de IDA y de
RETORNO del circuito de salida en la primera central y en las siguientes, salvo la ultima, de la parte de la
conexion internacional que utiliza el Sistema de sefializacion N.° 6. El bucle de prueba se conectara a los
trayectos de IDA y de RETORNO del circuito de entrada en cada central, excepto la primera, en la parte de la
conexion internacional que utilice el Sistema de sefializacion N.° 6. Se considera satisfactoria la prueba de
continuidad cuando se transmite un tono por el trayecto de IDA 'y se recibe por el trayecto de RETORNO
dentro de limites y tiempos de transmision aceptables.
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5.5 CONDICIONES DE TRANSMISION PARA LAS PRUEBAS DE CONTINUIDAD

5.5.1 Equipo transmisor

La frecuencia del tono de prueba sera de 2000 + 20 Hz. .

El nivél de ;ransmisién de este tono sera de —12 + 1 dBmO.

5.5.2 Buclede pruebas

El bucle de pruebas debe tener una atenuacion de 0 dB, teniendo en cuenta toda diferencia que pueda
haber entre los niveles relativos de dos trayectos en el punto de conexion.

5.5.3 Equiporeceptor ' ' /

El receptor del tono de prueba debe tener las siguientes caracteristicas:’

5.5.3.1  Condiciones de funcionamiento
Frecuencia de la senal: 2000 + 30 Hz.

Gama de niveles de la sefial: el nivel absoluto de potencia N del tono de prueba debe estar
comprendido entre (—18 + n) < N € (—6 + n) dBm, siendo # el nivel
relativo de potencia a la entrada del receptor.

Tiempo de identificacién: 30a 60 ms.

Las tolerancias de frecuencia y de la gama de niveles comprenden las variaciones en el extremo’
- transmisor y las variaciones de transmision en linea que se consideran aceptables.

5.5.3.2  Condiciones en que no debe funcionar el receptor
Frecuencia de la senal: fuera de la banda 2000 + 200 Hz.
Nivel de la senal: inferior o igual a —22 + n dBm0.

Este limite es 10 dB inferior al nivel nominal absoluto del tono de prueba ala entrada del receptor. Si el
nivel cae por debajo de este valor, se considera que la transmision no es aceptable.

Duracion de la senal: inferior a 30 ms.

La gama de niveles (—18 + n) < N € (=6 + n) dBm permite determinar si el resultado de la prueba es
positivo o negativo en los enlaces de la parte de la conexion internacional en que se utiliza el Sistema N.© 6.

5.5.3.3  Condiciones para la liberacion

Si el receptor se utiliza para verificar la supresion del tono de prueba (véase la Recomendacion Q.261,
punto 4.1.4):

— después de la identificacion del tono, se hara caso omiso de las mterrupcwnes no superlores a
15 ms; esto impedira la conexion directa prematura del circuito de conversacion;

— laindicacion de supresion del tono no debe demorarse mas de 40 ms, y

— el nivel de liberacion del receptor debe ser inferior a —27 + n dBm.
5.6 SENAL DE CONTINUIDAD

El procedimiento para transmmr la sefial de continuidad se expone en la Recomendacion Q.261,
punto 4.1.4.
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5.7 CONSIDERACIONES SOBRE LOS TIEMPOS
EN LA PRUEBA DE CONTINUIDAD

5.7.1 Periodo de temporizacion limitativa de la prueba de continuidad

Se considerara que la prueba de continuidad es negativa si el receptor no responde dentro de un periodo
que debe fijar la Administracion interesada, y que no debe ser superior a 2 segundos.

El periodo de temporizacion limitativa de la prueba de continuidad debe ser siempre superior al tiempo
de identificacion del tono de prueba, Tcg dado porla formula: .

TCR = ZTp + TIAM + TTC +~TL + TR - TT

donde: T, = tiempo de propagacion en un solo sentido del circuito de conversacion y del enlace de

sefializacion (cuando son los mismos),

Trc = tiempo de mutilacion para dos sistemas TASI en serie (para las conexiones que no utilizan
el sistema TASI, T'r¢c = 0),

Tx = tiempo de respuesta del receptor,

T = tiempo (maximo) de conexion del bucle,

Tr = tiempo (minimo) de conexion del transmisor-receptor,

Tiam = tiempo de emision de un mensaje inicial de direccion (longitud del IAM mas largo). -

Si se desea incluir en el valor T ¢ la retransmision de un mensaje jnicial de direccion, se puede emplear la
siguiente formula:

TCR=4Tp+ 2TIAM+ TACU + Tx + Ty + TL + TR _TT

donde: Thcy = tiempo de transmision de una ACU (longitud de una ACU),
T, = tiempo que transcurre entre la recepcion de un mensaje inicial de direccion y la transmision
de una ACU,
T, = tiempo que transcurre entre la recepcion de una ACU yla transmlslon de un mensaje inicial
de direccion.

572 ‘_Tiempos de conmutacion del equipo de prueba de continuidad

La conexioén y desconexion del equipo utilizado para las pruebas de continuidad, asi como la
neutralizacion y reactivacion de los supresores de eco deberan realizarse en las siguientes etapas de
establecimiento de la conexion:

a) Preparativos en la central N.° 6 que aplica el transmisor- receptor. — Las operaciones deben
comernzar al terminar el tiempo de tratamiento T, del mensaje inicial de direccion, es decir, cuando se inserta en
la memoria intermedia de salida y queda disponible para su su transmision.

b) Preparativos en la central N.° 6 que conecta el bucle de pruebas. — Las operaciones deben
comenzar en el momento en que se identifica el mensaje inicial de direccion recibido.

¢) Desconexion en la central N.°6 que conecta el bucle de prueba. — Las operaciones siguen a la
recepcion de la senal de continuidad o de fin, o a la transmision de sefales indicativas de que no puede
establecerse la comunicacion, por ejemplo, sefial de congestion del haz de circuitos.

d) Desconexion en la central N.° 6 que aplica el transmisor-receptor. — Las operaciones deben
comenzar al terminar la prueba de continuidad positiva o negativa. Excepcionalmente, si la desconexion no no
hubiera ocurrido antes, las operaciones deben deben comenzar en el momento que se identifiquen las seriales de
direccion completa, las sefiales de respuesta, la sefales indicativas de que no puede establecerse la la
comunicacion o al transmitirse una sefial de fin.

Para la conexion y desconexion se recomienda un tiempo medio inferior a 100 ms. No debe rebasarse un
tiempo de 200 ms. (Vease la Recomendacion Q.261.)
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SECCION 6
ENLACE DE SENALIZACION

Recomendacién Q.272

6.1 CARACTERISTICAS DEL ENLACE DE DATOS PARA LA SENALIZACION

6.1.1 Consideraciones generales

a) El enlace de datos para la sefializacion puede ser tanto un enlace de datos analégico para la
sefalizacion (punto 6.1.1.1) como un enlace de datos numérico para la sefializacion (punto 6.1.1.2).

b) El Sistema N.° 6 puede funcionar por enlaces de datos para la sefializacion con el mayor tiempo de
propagacion previsto (véase también el punto 6.7.3).

¢) Para reducir las probabilidades de que la respuesta verbal inicial del abonado llamado sufra
distorsion o mutilacion, el tiempo de propagacion del enlace de datos para la senalizacion ha de ser lo mas corto
posible y no significativamente mayor que el de cualquiera de los circuitos de conversacion a que esta asociado.

d) El enlace de datos para la senahzamon se utilizara solamente para constituir, entre dos puntos, un
enlace de senializacion del Sistema N.° 6 y la inica conmutacion que ha de tener es la que requiere la seguridad
de su funcionamiento (véase la Recomendacion Q.292).

e) Debe facilitarse un medio para neutralizar los supresores de eco asociados a los circuitos utilizados

para el enlace de datos para la senalizacion. La neutralizacion debe realizarla el equipo de tratamiento en cada
terminal.

6.1.1.1  Enlace de datos analdgico para la seralizacion

El enlace de datos analdgico para la sefializacion se compone de canales internacionales normalizados de
frecuencias vocales con 3 6 4 kHz de separacion y de sus correspondientes modems. La caracteristica global de
transmision de los canales de frecuencias vocales debera compensarse, de ser necesario, a fin de que cumplan las
estipulaciones del punto 6.1.3. ,

6.1.1.2  Enlace de datos numérico para la senalizacion
. El enlace de datos numeérico para la sefializacion debe derivarse de equipos multiplex primarios a
. 1544 kbitios/s (Recomendacion Q.47) 6 2048 kbitios/s (Recomendacion  Q.46) e incluir el adaptador de
interfaces numérico apropiado.

6.1.2 Proporcion de errores del canal de datos

" 6.1.2.1  Canal de datos analégico

La proporcion de errores en los bitios a largo plazo para una transmision a 2400 bmos/s con modulacion
- por desplazamiento de fase cuadrivalente por un canal de datos debe ser inferior a 10~° en condiciones normales
de explotacion (véase la Recomendacién Q.295, punto 9.2.7). Este valor excluye las interrupciones con una dura-
cion superior a 350 ms.

6.1.2.2 -Canal de datos numérico

La proporcion de errores en los bitios a largo plazo para una transmision de datos a las velocidades de
transmision por canales de datos numéricos que se han especificado debe ser inferior a 107 en condiciones
normales de explotac10n (véase la Recomendacion Q.295, punto 9.2.7). Este valor excluye las interrupciones de
duracion superior a 350 ms.
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6.1.3 Caracteristicas de transmision del canal de frecuencias vocales

Las caracteristicas de transmision de los canales de frecuencias vocales utilizados en el .enlace de datos
parala senializacion se basan eri la Recomendacion M.1020.

Sin embargo. en lo que respecta a la velocidad binaria y al metodo de modulacion utilizados, no es
preciso cenirse estrictamente a la Recomendacion M.1020 que constituye mas bien una orientacion util para la
seleccion de los canales. La igualacion de la distorsion de atenuacion y del tiempo de propagacion de grupo de
" los canales puede limitarse a la banda de frecuencias comprendida entre 1000 y 2600 Hz (véanse las Figuras
15/Q.272 y 16/Q.272).

a) Equivalente a 800 Hz. — El equivalente del canal de frecuencias vocales a 800 Hz debe ser
normalmente igual a cero.

La Recomendacion M.1020 incluye el equwalente de los circuitos de prolongacion entre los locales de
los abonados y las centrales internacionales, asi como el de la seccion internacional y preve un equivalente de
hasta 13 dB. Estos circuitos de prolongacion no existen en el caso del Sistema N.° 6.

b) Variacion del equivalente a 800 Hz. — La variacion en el tiempo del equivalente del circuito a
800 Hz ha de ser lo mas reducida posible y no debera rebasar los limites siguientes:

Variaciones a corto plazo
(durante algunos segundos) . . . . ... ..o e e e e e e +3 dB

Variaciones a largo plazo _
(durante largos periodos, comprendidas las varidciones diarias y estacionales) . . .. .. .. + 4 dB

c) Distorsion de atenuacion. — La variacion con la frecuencia del equivalente del canal en la banda de
1000 a 2600 Hz con relacion a la atenuacion a 800 Hz no debera rebasar los limites indicados en la
Figura 15/Q.272.
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* Banda de frecuencias con caracteristicas definidas para el Sistema de sefializacion N.© 6.
Observacién. — Los limites indicados en esta figura continian en estudio. En el Anexo a la Recomendaciéon Q.272; se

muestran los cambios propuestos.

FIGURA 15/Q.272 — Variacion admisible del equivalente en funcion de la frecuencia para el canal de frecuencias vocales

d) Distorsion de tiempo de propagacion de grupo. — La distorsion de tiempo de propagacion de
grupo en funcion de la frecuencia en la banda de 1000 a 2600 Hz con relacion a la distorsion minima en esa
banda no debera rebasar los limites indicados en la Figura 16/Q 272. Tal vez haya que seleccionar canales y/o
prever igualadores de la distorsion del tiempo de propagacion de grupo adecuados para que no se rebasen los
limites considerados.
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Cuando el enlace asignado permanentemente esté constituido por un circuito de conversacion TASI
empleado para la senalizacion, es probable que no se logre esta caracteristica, a menos que todos los canales
TASI de la ruta correspondan a las caracteristicas de transmision especificadas mas arriba. Tal vez sea
necesario, ademas, limitar el numero de canales, con una separacion de 3 kHz, utilizados en el enlace de datos -

- para la senalizacion.
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* Banda de frecuencias con caracterlstxcas definidas para el Sistema de sefializacion N.O 6. La plantilla de tolerancias es la de la
Recomendacion M.1020.

Observacion. — Los limites indicados en esta figura. continllan en estudio. En el Anexo a la Recomendaciéon Q.272, se
muestran los cambios propuestos.

FIGURA 16/Q.272 — Variacion admisible de la distorsion global de tiempo de propagacién de grupo en funcidn de la frecuencia
para el canal de frecuencias vocales
€) Ruido de circuito aleatorio de espectro uniforme. — De conformidad con la Recomen-
dacion M. 1020, el valor medio del ruido de espectro uniforme para los canales de frecuencias vocales no debera
exceder de 9,7 milivoltios, valor sofométrico en un punto de nivel relativo cero, medido en los terminales de una
resistencia pura de 600 ohmios (—38 dBmOp), para distancias superiores a 10 000 km.
Sin embargo, el ruido aleatorio sera considerablemente inferior en circuitos mas cortos. La Figura 3 de la
Recomendacion M.1020 proporciona un valor adecuado para el ruido aleatorio en funcion de la longitud y aqui
figura como orientacion en cuanto al nivel del ruido aleatorio que cabe esperar.

f)  Ruido impulsivo. — En el canal de frecuencias vocales no deberan producirse en 15 minutgs mas
de 18 impulsos de ruido superiores a —21 dBm0. Las mediciones deben efectuarse en las horas cargadas.

Segun la Recomendacion M.1020, el ruido impulsivo debera medirse con un instrumento que se ajuste a
lo dispuesto en la Recomendacion H.13. El valor indicado representa un limite provisional para fines de
mantenimiento; los valores definitivos estan en estudio.

6.1.4  Nivel de potencia nominal de la portadora de datos

El nivel de potencia nominal de la portadora de datos sera de —15 dBmO (véase la
Recomendacion Q.15).

Las Recomendaciones H.41, M.1020 y V.2 permiten un nivel de potencia de —10 dBmO cuando, en un
sistema de canales multiples, no exceden del 5% los canales utilizados simultaneamente en ambos sentidos para
fines distintos de la telefonia. Si el porcentaje de canales en este tipo de servicio es mucho mayor que el 5%,
debera reducirse la potencia. La Recomendacion Q.15 autoriza un nivel absoluto de potencia media de
—15dBm0.
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6.1.5 Caracteristicas de deslizamiento del canal numérico de datos

Los deslizamientos afectan a la seguridad de funcionamiento del sistema de senalizacion. Deben preverse
medios para: - : _ )
a) evitar que se produzcan deslizamientos, por ejemplo, mediante el empleo de sincronizacion o de un
interfaz contradireccional;
b) detectar los deslizamientos, o
¢) asegurar sefiales de reloj precisas a fin de reducir la frecuencia de los deslizamientos no detectados.

Aunque es posible prever un medio para detectar los deslizamientos, en general, cada deslizamiento que
se produzca provocara la recepcion erronea de una unidad de sefializacion. Cuando se emplee un mecanismo de
deteccion de deslizamientos, la proporcion de deslizamientos debe permitir respetar las condiciones de seguridad
de funcionamiento especificadas en la Recomendacion Q.276, punto 6.6.1 (véase también el punto 6.8.3. de
dicha Recomendacion). - ‘

6.1.5.1  Muiltiplex primario a 1544 kbitios/s

Por el momento, no se ha previsto la necesidad de establecer requisitos relativos a los deslizamientos.

6.1.5.2  Muiltiplex primario a 2048 kbitios/s

a) Sefalizacion a 4 kbitios/s

La codificacion para derivar el canal a 4 kbitios/s del soporte a 64 kbitios/s esta concebida de manera
que permita la deteccion de los deslizamientos y la reconstitucion exacta de los datos.

b) Sefalizacion a 56 kbitios/s

La codificacion para derivar el canal a 56 kbitios/s del soporte a 64 kbitios/s puede utilizarse para la
deteccion de los deslizamientos.

Provisionalmente se aceptara que la proporcion de deslizamientos no detectados no exceda de uno cada
16 dias. ‘

ANEXO
(ala Recomendacion Q.272)
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FIGURA 15 — Variacion admisible del equivalente en funcién de la frecuencia para el canal de frecuencias vocales
(Suplemento temporal)
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FIGURA 16 — Variacion admisible de la distorsion global de tiempo de propagacion de grupo en funcién
de la frecuencia para el canal de frecuencias vocales
(Suplemento temporal)

Recomendacion Q.273

6.2 VELOCIDAD DE TRANSMISION DE DATOS
6.2.1 Velocidad de transmisidn de datos por canales analdgicos

Para canales analogicos, la velocidad preferida de transmision de datos es de 2400 bitios/s.
6.2.2 Velocidad de transmision de datos por canales numeéricos

Para canales numéricos, la velocidad preferida de transmision es de 4 kbitios/s para los miltiplex
numéricos internacionalés a 1544 kbitios/s y 2048 kbitios/s; ademas, la velocidad de 56 kblthS/S se puede
emplear con el multiplex numérico internacional a 2048 kblthS/S

Recomendacion Q.274

6.3 METODOS DE TRANSMISION

6.3.1 Mdétodos de modulacién analogica

La técnica de modulacion que se describe en la presente Recomendacion utiliza la modulacion por
desplazamiento de fase para transmitir datos binarios en serie por canales telefonicos analégicos. La sefial de
datos binarios se codifica agrupandola primero en pares de bitios (dibitios). Cada dibitio se representa por una de
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las cuatro fases posibles de la portadora. Asi,.del modulador de fase sale un tren de impulsos de portadora
defasados, en serie, que se suceden a la mitad de la velocidad binaria. El desfasaje entre dos elementos
consecutivos de modulacion contiene la informacion que ha de transmitirse.

El receptor de datos utiliza la deteccion diferencial coherente para reconstituir la informacion de los
datos hinarios a partir de la sefal de linea. Estc tipo do deteccion ha demostrado ser relativamente insensible a
los tipos de distorsion y de interferencia que normalmente se encuentran en los medios de transmision de tipo
telefonico. También permite el restablecimiento rapido después de fallos graves tales como interrupciones o
cambios importéntes de fase.

La recuperacion de la temporizacion del receptor se puede lograr de varias maneras. Se puede disponer
de un método muy rapido utilizando ciertas propiedades del espectro transmitido.

La informacion para la temporizacion del receptor también puede obtenerse a partir del paso por cero de
los dibitios de las senales de datos recibidas en la banda de base. Con este tltimo método se puede mantener la
sincronizacion durante largos periodos de desvanecimiento o de ruido de nivel elevado.

6.3.2 Métodos de transmision numeérica

Los métodos empleados para la derivacion de los canales numéricos a 4 y 56 kbitios/s a partir de los
multiplex primarios a 1544 y 2048 kbitios/s se describen en los siguientes puntos de esta Recomendacion.

6.3.2.1  Derivacion a partir del miltiplex primario a 1544 kbitios/s

Los datos binarios del terminal de senalizacion se transfieren en serie al multiplex primario de
1544 kbitios/s a la velocidad de transmision de datos de 4 kbitios/s. En el multiplex primario, cada uno de los
bitios del flujo de datos se inserta sucesivamente en la posicion del bitio S (véase la Recomendacion Q.47,
punto 4.1).

En el sentido de recepcion, el multiplex primario extrae los bitios de la posicion del bitio S y los transfiere
en serie al terminal de sefalizacion.

6.3.2.2  Derivacién a partir del nuiltiplex primario a 2048 kbitios/s

a) Transmision de datos a 4 kbitios/s. — Los datos binarios del terminal de senalizacion se transfieren
en serie al adaptador numeérico de interfaces. En el adaptador numeérico de interfaces, el flujo de datos a
4 kbitios/s se modula en un canal soporte a 64 kbitios/s, de manera que 16 bitios del canal soporte correspondan
a un bitio del canal a 4 kbitios/s. El flujo de datos a 64 kbitios/s se transfiere en serie al multiplex primario a
2048 kbitios/s, al ritmo de senales de sincronismo a 8 kHz (temporizacion de multibitio). En el multiplex
primario, los 16 bitios correspondientes a un bitio de informacion de sefializacion se insertan en el intervalo de
tiempo de canal asignado de dos tramas sucesivas.

En el sentido de recepcion, el miltiplex primario extrae los bitios del intervalo de tiempo de canal
asignado y los transfiere en serie, a una velocidad de 64 kbitios/s, al adaptador numérico de interfaces al ritmo
de sefiales de sincronismo a 8 kHz. El adaptador numérico de interfaces detecta los 16 bitios correspondientes a
un bitio de informacion de sefializacion y transfiere en serie los datos binarios al terminal de sefializacion a una
velocidad de transmision de datos de 4 kbitios/s. ‘

b) Transmision de datos a 56 kbitios/s. — Los datos binarios procedentes del terminal de sefializacion
se transfieren en serie al adaptador numeérico de interfaces. En él, los 28 bitios de una unidad de senalizacion se
colocan en las posiciones de bitio 1 a 7 de cuatro multibitios de 8 bitios [(véase también el punto 6.4.2.4 c)].
Estos cuatro multibitios se transfieren en serie, a la velocidad de transmision de 64 kbitios/s, al multiplex
primario a 2048 kbitios/s, al ritmo de senales de sincronismo a 8 kHz (temporizacion de multibitios). En el
multiplex primario, los cuatro multibitios se insertan en el intervalo de tiempo de canal asignado de cuatro
tramas sucesivas.

En el sentido de recepcion, el multiplex primario extrae los bitios del intervalo de tiempo de canal
asignado y los transfiere en serie al adaptador numérico de interfaces, a la velocidad de 64 kbitios/s, al ritmo de
sefiales de sincronismo a 8 kHz. En el adaptador numérico de interfaces, los bitios 1 a 7 de cada multibitio de .
8 bitios se transfieren en serie al terminal de senalizacion, a la velocidad de 56 kbitios/s.
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6.4 CONDICIONES APLICABLES A LOS MODEMS Y A LOS INTERFACES
6.4.1 Condiciones aplicables a los médems analdgicos

Un modem de 2400 bitios/s debe reunir las condiciones siguientes:

6.4.1.1 Condiciones principales .

Las condiciones principales aplicables a un médem del Sistema de senalizacion N.° 6 son las siguientes:
a) empleo de modulacion diferencial de cuatro fases (véase la Recomendacion. V.26, solucion B);

b) utilizacion de demodulacion diferencial coherente de cuatro fases;

¢) explotacion duplex en enlace para datos en cuatro hilos;

d) velocidad de modulacion: 1200 baudios;

e) velocidad binaria: 2400 bitios por segundo.

6.4.1.2  Condiciones relativas a las frecuencias

a) Frecuencia de temporizacion basica: 2400 Hz (un hertzio por bitio);

b) frecuenciaportadora: 1800 Hz; .

c) frecuencia de la envolvente de la portadora: 600 Hz (véase el punto 6.4.1.4);

d) todas las frecuencias generadas en el modem se mantendran estables con una tolerancia de
+0,005% respecto al valor nominal y estaran en relacion de fase constante entre si. Esto implica que
todaslas frecuencias se deriven de un generador de ritmo basico o que estén alineadas en fase.

- 6.4.1.3  Relaciones de fase para la codificacion v
Las relaciones de fase para la codificacion deben ser las siguientes:

Dibitio Desfasaje
00 + 45°
01 +135°
11 ' +225°

10 ' , +315°

Los desfasajes se refieren a la diferencia de fase de la sefial de linea en la zona de transicion entre el final
de un elemento de sefializacion y el comienzo del elemento de senalizacion siguiente.

6.4.1.4 Envolvente de la serial de linea

La forma del impulso de la portadora de datos se puede obtener con muy buena aproximacion mediante
la expresion siguiente para un elemento de sefializacion centrado en ¢ = 0 (véase la Figura 17/Q.274):

2N S, t 2nf, « 3T
cos % — COs %4—
Envolvente (¢) =

2nf, o3 T
1— cos _fd_"_

3 3
para—37T<t<3T

y Envolventé(t):Opara—T<t<%Ty%T<t<T/

donde f; = frecuencia de los dibitios, 1200 Hz
y T = periodo de los dibitios, 1/1200s.
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FIGURA 17/Q.274 — Seiial compuesta en linea

6.4.1.5 Espectro de potencia en linea

El espectro de potencia en linea producido por la transmision de datos aleatorios se muestra en la
Figura 18/Q.274. También se indican las lineas espectrales producidas por la transmision de dibitios repetidos
(basada en las relaciones de fase para la codificacion del punto 6.4.1.3).
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FIGURA 18/Q.274 — Espectro de potencia en linea
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6.4.1.6  Condiciones aplicables al transmisor

a) El nivel de salida del transmisor ha de ser de —15 +1 dBmO (véase también la
Recomendacion Q.272, punto 6.1.4).

b) En el transmisor de datos, la temporizacion de los bitios y la frecuencia de la portadora se obtienen
de la misma fuente con el objeto de facilitar la recuperacion de la temporizacion en el receptor.

6.4.1.7  Condiciones aplicables al receptor

a) La gama de sensibilidad del receptor ha de ser de —15 +8 dBmO (véase el punto 6.4.1.6 de esta
Recomendacion y el punto 6.1.3 b) de la Recomendacion Q.272).

b) El receptor del modem ha de poder establecer el sincronismo de los bitios lo mas rapidamente
posible, y en todo caso en menos de 150 milisegundos, cuando recibe unidades de senalizacion de sincronizacion.

¢) Una vez efectuada la sincronizacion inicial de los bitios, el receptor ha de mantener el sincronismo
de bitios con el transmisor distante durante 500 milisegundos, por lo menos, cuando se pierda la portadora de
datos.

6.4.1.8  Condiciones aplicables a los z'nterﬁzces D

A discrecion de las Administraciones se podra incorporar el modem al equipo terminal de senalizacion, o
utilizar un modem aparte. Si el modem esta separado, deberan seguirse en lo posible las especificaciones de las
Recomendaciones V.24 y V.28. Otra solucion seria aplicar las condiciones de interfaz definidas en el
"punto 6.4.2.3. , ‘

La temporizacion de los terminales de senalizacion de transmision y de recepcion se deriva de la
frecuencia de temporizacion del transmisor y del receptor del modem, respectivamente.

6.4.2 Condiciones aplicables a los interfaces numéricos

6.4.2.1 Consideraciones generales

a) El interfaz entre el terminal de sefalizacion y el multiplex primario puede representarse
funcionalmente como se muestra en las Figuras 19/Q.274, 20/Q.274 y 21/Q.274. (Véase también la
Recomendacion G.703.)

b) Las funciones del adaptador de interfaces son: conversion de la velocidad de transmision de datos, si
se requiere; conversion de la velocidad de las sefiales de sincronismo y/o su sentido de’transmision, si se requiere;
generacion de senales para la retencion del sincronismo en la recepcion y transferencia de una indicacion de
pérdida de alineacion de trama.

c) Una vez efectuada la sincronizacion inicial de los bitios, el generador dé sefiales para la retencion del
sincronismo en la recepcion debera mantener el sincronismo de los bitios durante 500 milisegundos, por lo
menos, en caso de interrupcion del canal de datos, cualquiera que sea la velocidad utilizada.

d) Las senales de sincronismo para la transmision y la recepcion deben estar en fase con las senales de
datos correspondientes.

6.4.2.2 Condiciones aplz’cables alos interfaces y a los adaptadores de interfaces

a) Velocidad de transmision de datos, 4 kbitios/s, miltiplex primario a 1544 kbitios/s. — Las
funciones del interfaz y del adaptador para una velocidad de transmision de datos de 4 kbitios/s por un multiplex
primario a 1544 kbitios/s se muestran en la Figura 19/Q.274 (el diagrama representa funciones y no indica
necesariamente la disposicion de equipos reales).

! Las condiciones aplicables a la version numérica podran aplicarse a la version analogica. Esto supone el empleo de un terminal
de sefalizacion universal.
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INTERFAZ ADAPTADOR DE INTERFAZ
INTERFACES
Datos recibidos a 4 kbitios/s Datos recibidos a 4 kbitios/s R
Sefiales de sincron. para Sefiales para la retencion del
recepcién 4 kHz Gen. de sincron. en la recep. 4 kHz
Indicacion de pérdida de sefiales para Indicacion de pérdida de
li ion de trama Ia retancién alineacion de trama
Multiplex alineacion del sincron. .
primario Terminal
a 1544 ] _ de
Kbitios/s sefializacion
Datos transmitidos a 4 kbitios/s Datos transmitidos a 4 kbitios/s
Sefiales de sincron. para la Sefiales de sincron. para la
- transmision 4 kHz transmision 4 kHz N

CCITT-6861

FIGURA 19/Q.274 — Funciones del interfaz y del adaptador de interfaces (velocidad de transmision de datos,
4 kbitios/s, milltiplex primario a 1544 kbitios/s)

El adaptador de interfaces es transparente a los datos transmitidos, a los recibidos y a la indicacion de
pérdida de alineacion de trama. El punto 6.5 trata de la interrupcion del canal de datos.

Se ha previsto una funcion de retencion de las sefiales de sincronismo para la recepcion (4 kHz)
destinada al terminal de senalizacion, con objeto de mantener el sincronismo de los bitios durante un intervalo
minimo en que no existen las sefiales de sincronismo para la recepcion.

b) Velocidad de transmision de datos, 4 kbitios/s, miltiplex primario a 2048 kbitios/s. — Las
funciones del interfaz y del adaptador para una velocidad de transmision de datos de 4 kbitios/s por un multiplex
primario a 2048 kbitios/s se muestran en la Figura 20/Q.274. (El diagrama representa funciones y no indica
-necesariamente la disposicion de equipos reales.)

INTERFAZ ADAPTADOR DE INTERFAZ

INTERFACES
Datos recibidos a 64 kbitios/s Convertidor de Datos recibidos a 4 kbitios/s
— velocidad para la >
recepcién
Sefiales de sincron, para c . Gen. de Sefiales de sincron. para
la recepcion 64 kHz :em’e{ ‘cor sefiales | la recepcion 4 kHz
. . ara la i
Sefiales de sincron, para de s'“c:'O"- ‘:eten.
. .. para la .
Maltiplex la recepcion 8 kHz > recepcion c!én del Terminal
primario Indicacion de pérdida de sincron. Indicacion de pérdida de de
kabztmg; alineacion de trama > . alineacion de trama | sefalizacion
itios/s
Datos transmitidos Datos transmitidos
a 64 kbitios/s Convertidor de a 4 kbitios/s
<+ velocidad para la <+
transmision
Sefiales de sincron, para Sefiales de sincron. para
la transmisién 64 kHz" Convertidor de sefales la transmision 4 kHz _
Senales de sincron. para dle S:"C'°"; P:"a > B
fa transmision 8 kHz" 2 transmision
CCITT-6862

* E] sentido de las sefiales de sincronismo de 64 kHz y 8 kHz entre el multiplex primario a 2048 kbitios/s y el adaptador de
interfaces en las Figuras 20 y 21/Q.274 depende de que se haya utilizado un interfaz codireccional o contradireccional.

FIGURA 20/Q.274 - Funciones del interfaz y del adaptador de interfaces (velocidad de transmision de datos,
4 kbitios/s, miltiplex primario a 2048 kbitios/s)
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El convertidor de velocidad para la recepcion convierte los datos recibidos por canal soporte a
64 kbitios/s en datos recibidos a 4 kbitios/s, empleando las sefiales de sincronismo para la recepcion a 8 y
64 kHz. Las sefales de sincronismo para la recepcion a 4 kHz se derivan mediante el convertidor de sefales de
sincronismo para la recepcion.

El convertidor de velocidad para la transmision convierte los datos transmitidos a 4 kbitios/s en datos
transmitidos por el canal soporte numérico a 64 kbitios/s empleando las sefiales de sincronismo para la

transmision a 8 y 64 kHz. Las sefiales de sincronismo para la transmision se derivan mediante el convertidor de
senales de sincronismo para la transmision.

El adaptador de interfaces es transparente a la indicacion de pérdida de alineacion de trama. Se ha
previsto una funcion de retencion de las sefiales de sincronismo para la recepcion (4 kHz), destinada al terminal
de senalizacion, con objeto de mantener el sincronismo de los bitios durante un intervalo minimo en que.no

existen las senales de sincronismo para la recepcion (vease el punto 6.5 relativo a la interrupcion del canal de
datos). .

c) Velocidad de transmision de. datos, 56 kbitios/s, multiplex primario a 2048 kbitios/s. — Las
funciones del interfaz y del adaptador de interfaces para una velocidad de transmision de datos de 56 kbitios/s
por un multiplex primario a 2048 kbitios/s se muestran en la Figura 21/Q.274. (El diagrama representa
funciones y no indica necesariamente la dlspos1c1on de equipos reales.)
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Sefiales de sincron. para Convertidor sefiales Sefiales de sincron. para
la recepcion 8 kHz de seiiales y para la la recepcion 8 kHz
de sincron. - reten- . R v
. Indicacion de pérdida para la ion del’ Indicacion de pérdida
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la transmision 64 kHz*

velocidad para la
transmision

Datos transmitidos a
56 kbitios/s**
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Sefiales de sincron. para
la transmision 8 kHz

A4

v

la transmision

CCITT-7549

* F] sentido de las sefiales de sincronismo de 64 kHz y 8 kHz entre el multiplex primario a 2048 kbitios/s y el adaptador de’
- interfaces en las Figuras 20 y 21/Q.274 depende de que se haya utilizado un interfaz codireccional o contradireccional. -

** Se deja al criterio de cada Administracion la naturaleza de las sefiales de sincronismo de 56 kbitios/s y de los datos entre el
adaptador de interfaces y el terminal de sefializacion. Las sefiales-de sincronismo pueden ser de 56 kHz, en cuyo caso los datos
llegan a una velocidad uniforme, o de 64 kbitios/s, en cuyo caso se suprime el octavo bitio y se transmiten los siete bitios restantes
ala veloc;dad de 64 kbitios/s, desechandose cada octavo bitio.

FIGURA 21/Q.274 — Funciones del interfaz y del adaptador de interfaces (velocidad de transmlsnon de datos,
56 Kkbitios/s, miltiplex primario a 2048 kbitios/s)

D Estos puntos podran modificarse como resultado de los estudios que realiza la Comision de estudio XVIII a este respecto.
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El adaptador de interfaces es transparente a los datos transmitidos, los datos rec1b1dos y a la informacion
de pérdida de alineacion de trama. (El punto 6.5 trata de la interrupcion del canal de datos.) ¥

Los datos transmitidos a 56 kbitios/s y 64 kbitios/s estan alineados segun la senal de sincronismo para la
transmision a 8 kHz. De manera similar, los datos recubxdoq estan alineados segun la sefial de sincronismo para
larecepcion a 8 kHz. .

Se ha previsto una funcion de retencion de las senales de sincronismo para la recepcion destinada al
terminal de senalizacion, con objeto de mantener el sincronismo de los bitios durante un intervalo minimo en que
no existen las senales de sincronismo para la recepcion.

6.4.2.3  Condiciones eléctricas aplicables al interfaz >

Las condiciones eléctricas aplicables al interfaz figuran en las Recomendaciones G.732 y G.733, para el
interfaz entre el multiplex primario y el adaptador de interfaces. Se deja a discrecion de las Administraciones la
adopcion de disposiciones para el interfaz entre el adaptador de interfaces y el terminal de senalizacion.

A discrecion de las Administraciones se podra incorporar el adaptador de interfaces al equipo terminal
de senalizacion o al equipo multiplex primario, o utilizar un adaptador de interfaces separado. Si el adaptador de
interfaces esta separado, deberan cumplirse las condiciones eléctricas de interfaz antes mencionadas. Si se ha
incorporado al equipo terminal de sefializacion o al equipo multiplex, el interfaz restante debera cumplir las
condiciones eléctricas de interfaz.

6.4.2.4  Condiciones eléctricas aplicables al adaptador de interfaces

a) Multiplex primario a 1544 kbitios/s, canal a 4 kbitios/s

Los datos transmitidos, los datos recibidos y las seriales de sincronismo para la transmision atraviesan el
adaptador de interfaces sin ser modificados.

En el adaptador de interfaces, las senales de sincronismo para la recepcion y la informacion de
interrupcion del canal de datos son separadas. El generador de senales para la retencion del sincronismo se
alinea segun las sefiales de sincronismo para la recepcion procedentes del multiplex primario. Dicho generador
proporciona las senales de sincronismo para la recepcion al terminal de sefializacion. El adaptador de interfaces
detecta la interrupcion del canal de datos por la ausencia de senales de sincronismo para la recepcion
procedentes del multiplex primario. Esta informacion se transmite separadamente al terminal de sefalizacion.

En caso de ausencia de sefiales de sincronismo para la recepcion, el generador de senales para la
retencion del sincronismo debera: :

— mantener el sincronismo de los bitios durante 500 ms por lo menos, después de efectuada la
sincronizacion inicial de los bitios, y

— tener una tolerancia de +70 partes por millon.

b) Multiplex primario a 2048 kbitios/s, canal a 4 kbitios/s

Cada bitio de los datos a 4 kbitios/s esta representado por dos intervalos de tiempo de canal en el flujo
transmitido a 64 kbitios/s. Estos 16 bitios se codifican mediante el convertidor de velocidad para la transmision,
de acuerdo con el siguiente Cuadro 2. Los multibitios de 8 bitios estan alineados segun las senales de
sincronismo a 8 kHz. :

CUADRO 2 — Codificacién para el canal de datos a 4 kbitios/s
(Multiplex primario a 2048 kbitios/s)

Cifra binaria Posicion de los bitios’ Codificacion para la transmision
i Impar 00111100 00111100
1 Par 11000011 11000011
0 Impar 01100110 01100110
0 Par 10011001 10011001

3 Estos puntos podran modificarse como resultado de los estudios que realiza la Comision de estudio XVIII a este respecto.
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Este tipo de transmision de los datos permite la deteccion y la correccion de los deslizamientos de un solo
intervalo de tiempo de canal, lo que evita la pérdida de datos de senalizacion. Ello se consigue, en el convertidor
de velocidad para la recepcion, de la manera siguiente: el flujo de datos a 64 kbitios/s se distribuye en multibitios
de 8 bitios (octetos) alineados segln senales de sincronismo a 8 kHz, y se codifica cada uno de los multibitios. La
recepcion de tres multibitios consecutivos con el mismo codigo indica una duplicacion del intervalo de tiempo de
canal y que hay que introducir un retardo de medio ciclo en las sefiales de sincronismo para la recepcion de
4 kHz, mientras que la recepcion de un solo multibitio con un determinado codigo seguido de un multibitio cuyo
codigo significa una posicion de bitio diferente indica la omision de un intervalo de tiempo de canal y que las
senales de sincronismo de 4 kHz deben adelantarse medio ciclo.

Las senales de sincronismo para la transmision a 4 kHz se derivan directamente de las senales de
sincronismo para la transmision a 64 kHz y 8 kHz. Las sefiales de sincronismo para la recepcion se derivan de
las senales de sincronismo para la recepcion a 64 kHz y 8 kHz, pero deben poder ajustarse para tener en cuenta
un deslizamiento del intervalo de tiempo de canal detectado en el convertidor de velocidad para la recepcion. El
generador de sefales para la retencion del sincronismo suministra senales de sincronismo para la recepcxon al
terminal de senalizacion. El adaptador de interfaces detecta la perdlda de alineacion de trama por la ausencia de
las sefiales de sincronismo a 8 kHz procedentes del multiplex primario o por una indicacion transmitida desde el
multiplex primario por una comunicacion separada #. Esta informacion se transmite por separado al terminal de
senalizacion. ' ,

En caso de ausencia de senales de sincronismo para la recepcion, el generador de sefales para la
retencion del sincronismo debera:

— mantener el sincronismo de los bitios durante 500 milisegundos por lo menos, después de efectuada
la sincronizacion inicial de los bitios, y

— tener una tolerancia de +70 partes por millon.
c) Muiltiplex primario a 2048 kbitios/s, canal a 56 kbitios/s

Los datos transmitidos, los datos recibidos y las senales de sincronismo para la transmision atraviesan el
adaptador de interfaces sin ser modificados.

Los 28 bitios de una unidad de senalizacion se representan por medio de las posiciones de bitio 1 a 7 de
cuatro intervalos de tiempo de canal consecutivos en el tren a 64 kbitios/s transmitido por el adaptador de
interfaces o recibido por éste. La posicion de bitio 8 de multibitios consecutivos se codifica 0,0, 1, 1,0, 0, 1, 1,.
en una secuenma continuada. Este esquema no es apropiado para transmision directa al maltiplex prlmarlo a
1544 kbitios/s.

En caso de ausencia de sefales de sincronismo para la recepcion, el generador de sefales para la
retencion del sincronismo debera:

— mantener el sincronismo de los intervalos de tiempo de canal durante 500 milisegundos por lo
menos, después de efectuada la sincronizacion inicial, y

— tener una tolerancia de +50 partes por millon.

Recomendacién Q.275

6.5 DETECCION DE LA INTERRUPCION DEL CANAL DE DATOS

'6.5.1 Consideraciones generales

La deteccion de la interrupcion del canal de datos es necesaria para completar el codigo ciclico de
8 bitios. En caso de condiciones de transmision de datos no satisfactorias, debe proporcionarse una indicacion de
interrupcion de canal de datos, para-que el terminal la pueda utilizar en el equipo de proteccion contra errores
(véasela Recomendacion Q.277, punto 6.7.2).

6.5.2 Condiciones aplicables al detector

6.5.2.1  Detector de interrupcion del canal de datos — version analdgica

En este caso, el detector de interrupcion del canal de datos se denomina detector de interrupcion de la
portadora de datos.

4) Estos puntos podran modificarse como resultado de los estudios que realiza la Comision de estudio XVIII a este respecto.
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a) Eldetector de interrupcion de la portadora de datos se necesita para indicar que la transmision no es
satisfactoria por haber disminuido el nivel de la portadora. Cuando el nivel de la portadora recibida esté por
debajo de la sensibilidad minima del modem utilizado, indicara una interrupcion; cuando el nivel esté por encima
de —23 dBmO indicara que no hay interrupcion.

b) El detector ha de detectar la perdida de la portadora aun cuando la disminucion de la potencia de
ésta vaya acompanada de un aumento de la potencia de ruido. Si se utiliza una técnica de guarda de senal para
distinguir la potencia de portadora de la potencia de ruido, debera emplearse el espectro recibido entre 300 y
500 Hz para detectar el nivel de la potencia de ruido.

¢) La indicacion de interrupcion o de restablecimiento de la portadora debe tener un retardo nominal
de 5 ms, con limites minimo y maximo de 4 y 8 ms, respectivamente.
'6.5.2.2  Detector de interrupcion del canal de datos — version numeérica

En el caso de los multiplex primarios a 1544 kbitios/s y 2048 kbitios/s, el detector de interrupcion del
canal de datos se denomina detector de pérdida de alineacion de trama.

a) El detector de pérdida de alineacion de trama se necesita-para indicar la pérdida de alineacion de
trama del multiplex numérico.

b) Laindicacion de pérdida o de restablecimiento de la alineacion de trama se dara en un tiempo medio
no superior a 2 ms, una vez que el equipo MIC haya detectado la pérdida o el restablecimiento de la alineacion
de trama. .

6.5.3 Interfaz

En el caso del multiplex primario a 1544 kbitios/s, la interrupcion del canal de datos se indica
eléctricamente por la supresion de las sefiales de sincronismo para la recepcion a 4 kHz.

En el caso del multiplex primario a 2048 kbitios/s, la pérdida de alineacion de trama se indica
eléctricamente por la supresion de las senales de sincronismo para la recepcion a 8 kHz, o por una indicacion
transmitida desde el multiplex primario por una comunicacion separada.

Recomendacion Q.276

6.6 SEGURIDAD DE FUNCIONAMIENTO

6.6.1 Condiciones aplicables

En los enlaces de senalizacion en los que la proporcion de errores tenga las caracteristicas descritas en la
Recomendacion Q.272, punto 6.1.2, deben obtenerse condiciones de seguridad de funcionamiento correspon-
dientes a los siguientes valores, por cada enlace de senalizacion:

a) Unidades de senalizacion con informacion de senalizacion telefonica retrasadas como consecuencia
de una correccion de error efectuada mediante retransmision:

no mds de una de cada 10° unidades de sefializacion puede sufrir retardo, valor medio a largo plazo.

b) Unidades de senalizacion de cualquier tipo que den lugar a seriales aceptadas indebidamente como
consecuencia de errores no detectados y que provoquen falsas operaciones (por ejemplo, serial de colgar
incorrecta):

no mds de una de cada 10% unidades de sefializacion transmitidas.

¢) Senales igual que en b), pero que causen funcionamientos intempestivos graves (por ejemplo, error
de computo o liberacion intempestiva de una comunicacion debida a una falsa senal de fin):

no mds de una de cada 10" unidades de sefializacion transmitidas.

d) Interrupciones del servicio de senalizacion (por el enlace normal y el enlace de reserva):
— interrupciones comprendidas entre 2 segundos y 2 minutos, no mas de una al ano;

— interrupciones de mas de 2 minutos, no mas de una cada 10 anos.

Para los puntos a), b) y ¢) se supone que una sefal telefonica corresponde a una unidad de senalizacion.
Los resultados para un mensaje multiple seran como minimo comparables con los de mensajes simples que
transmitan la misma informacion.
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6.6.2 Consideraciones relativas a la retransmision

La condicion 6.6.1 a) se incluye para limitar el porcentaje de sefiales de respuesta que pueden demorarse
como consecuencia del proceso de retransmision. El numero de casos en que se efectua una retransmision
depende del numero de bitios de las unidades de sefializacion y de perturbaciones como las causadas por
interrupciones cortas y por la aparicion de rafagas de ruidos intermitentes que hagan necesario pasar del enlace
normal al de reserva.

6.6.3 -Consideraciones relativas a las interrupciones del servicio

La condicion 6.6.1 d) depende en gran medida de la calidad de funcionamiento del enlace de frecuencias
vocales o del enlace numeérico asignados a la sefializacion. Por consiguiente, al proyectar el equipo terminal hay
que tomar precauciones a fin de que su influencia, en relacion con la de otros factores, sea pequena.

Recomendacion Q.277

6.7 PROTECCION CONTRA ERRORES

6.7.1 Deteccion de errores mediante bitios de control

Las perturbaciones de las unidades de sefializacion durante su transmision se detectaran por medio de
los codificadores y decodificadores conectados a los termmales transmlsor y receptor, respectivamente. El
codificador genera 8 bitios de control basado en el polinomio X% + X% + X + 1(en el Cuadro 3 se dan la matriz
y un ejemplo de aplicacion).

Estos bitios de control seran los numeros 21-28 de cada unidad de sefializacion y antes de su transmision
se invertiran como proteccion contra la pérdida de sincronizacion en un bitio aislado.

Cuando el decodificador del terminal de recepcion haya recibido los 28 bitios de una unidad de
sefalizacion, después de reinvertirse los bitios de control, se indicara si la unidad de sefializacion es o no
correcta. Esta informacion se almacenara para incluirla en el sector de acuse de recibo de una ACU que se
transmitira hacia atras. Se transmitira una ACU después de cada 11 unidades de sefializacion para formar un
bloque (véase la Recomendacion Q.251, punto 1.1.2).

6.7.2 Deteccién de errores por el detector de interrupcion del canal de datos

E! detector de interrupcion de la portadora de datos o el detector de pérdida de alineacion de trama
completaran la deteccion de errores utilizando bitios de control. La indicacion de una interrupcion del canal de
datos en cualquier momento del proceso de recepcion provocara el rechazo de las unidades de sefalizacion en
curso de recepcion. Cualquiera que sea el resultado de la decodificacion, la ACU ha de indicar que las umdades
de sefializacion no se han recibido correctamente.

6.7.3 Correccion de errores

La correccion de errores se consigue por la retransmision de los- mensajes cuyo acuse de recibo indica
que no se han recibido correctamente. La estructura de los bloques y el contenido de la ACU se han descrito ya
en las Recomendaciones Q.251, punto 1.1.2 y Q.259, punto 3.3.1. Los indicadores de acuse de recibo deben
transmitirse en el orden correspondiente al de las unidades de sefalizacion a que se refieren.

La retransmision, de conformidad con la informacion de la ACU, solo podra hacerse almacenando en el
terminal de transmision las unidades de senalizacion con sus nimeros de referencia de bloque, en el momento de
su transmision. Este registro debe mantenerse hasta que se reciba la correspondiente ACU, momento en que
puede borrarse el registro de los mensajes que el acuse de recibo indica haberse recibido correctamente. En el
caso de mensajes multiples, hay que retransmitir el mensaje completo cuando se compruebe que alguno de sus
elementos no es correcto. Un mensaje multiple puede contener unidades de senalizacion transmitidas en dos
bloques adyacentes, pero hay que asegurarse de que las unidades de senalizacion constituyentes del mensaje
queden registradas hasta que los indicadores de acuse de recibo muestren que el mensaje multiple completo se ha
recibido correctamente.
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‘ CUADRO 3 — Codificador de control de 8 bitios

. Matriz del cddigd de control de 8 bitios

1 bl bl bS b4 bs b6 b7 bB b9 blO bll blZ bl3 bl4 b15 b16 bl7 b18 bl9 b20
c, 10 1 1 0 1 0 1 O 1 O O O t 1 1 O O O O O
Cq {1/70 1 1 o0 1 0o 1 0 1 O O O0 1 1 1 O O O O
Cs i1{0o 1 0 1 1 0 1 O 1 O 1 O O O 1 1 1 O O0 O
C, 1 $1 o 1 0 1 1 o0 1 0 1 o0 1 O O O 1 1 1 0 O
c, i1({o0o *1 o0 1 o0 1 1 O 1 o0 1 O 1 O O O 1 1 1 O
C, i1f{o o 1 o0 t o0 1 1 0 1 o0 1 o0 1 0o O o0 1 1 1
c, 10 1 1 1 1 1 1 1 o O 1 O O 1 O O O O 1 1
Co i1ftr 1 0 1 0 1 O 1 O0 O O 1 1 1.0 0 O O 0 1

os “1” de las columnas b, ... b,  dela matriz corresponden a los bitios que deben sumarse en modulo 2 para

determinar el bitio de control indicado para esa columna.
La inversién de los bitios de control la da en esta matriz la columna 1.

Ejemplo de codificador con registro de desplazamiento

Salida
de datos

Entrada
de datos

CCITT-2518

Cuando se transmiten bitios de informacion, los conmutadores A y B estin cerrados, y el conmutador C abierto.
Cuando se transmiten bitios de control: A y B abiertos y C cerrado.
Los registros de desplazamiento de los codificadores se ponen a cero al empezar.

Cébdigo de control de 8 bitios

Polinomio: p(x) = (X + 1) (X7 + x5 +x* + x* +x* +x2 +1)=x8 +x +x+ 1.
Nombre del cddigo: polmomlo primitivo mds control de pandad

Bitios de informacion: b, ... b,,, bitios de control: ¢, ... c,.

Secuencia en la linea: b, (primero) b, ... bjy by c, c6 ... € €, (01timo).

En el caso poco probable de que un equipo terminal no pueda aceptar una unidad de senalizacion
correctamente recibida debido, por ejemplo, a una congestion en la memoria intermedia de entrada, el bitio
indicador apropiado de acuse de recibo de la ACU de salida se codificara como si la unidad de senahzac1on se
hubiera recibido con error.

La demora maxima admitida entre la transmision de una unidad de sefalizacion y la recepcion
subsxgulente de la ACU en la que se acusa recibo de esa unidad de senahzacmn sera como se indica -a
continuacion:

a) Cuando no se utilice el procedimiento de supervisién de multibloque, la demora maxima admitida
entre la transmision de una unidad de senalizacion y el tratamiento subsiguiente de la ACU recibida en la que se
acusa recibo de esa unidad de sefializacion no sera superior al tiempo invertido para transmitir 8 bloques
(96 unidades de senalizacion). De este tiempo queda disponible un tiempo correspondiente a 64 unidades de
sefalizacion (como maximo) para la propagacion en bucle del enlace de datos (véase la Observacion 1). A una
velocidad binaria de 2400 bitios/s, esto corresponde a un tiempo de propagacion en bucle de hasta 740 ms (véase
la Observacion 2).

b) Cuando se utilice el procedimiento de supervision de multibloque, 1a demora maxima admitida entre
la transmision de una unidad de senalizacion y el tratamiento subsiguiente de la ACU recibida, en la que se
acusa recibo de esa unidad de sefalizacion no sera superior al tiempo invertido para transmitir 256 bloques
(véase la Observacion 3). De este tiempo (hasta 3072 unidades de sefalizacion), todas las unidades de
sefializacion, salvo unas 32, quedaran disponibles para la propagacion en bucle del enlace de datos. A una
velocidad binaria de 56 kbitios/s, esto corresponde a un tiempo de propagacion en bucle de hasta 1520 ms.
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Observacion 1. — La cifra de 64 unidades de sefalizacion se basa en que, del numero total de
96 unidades de senalizacion, 32 estan atribuidas como sigue:

Enla central que transmite las unidades de senalizacion:

Transmision de SU

Recepcion de ACU No superior al tiempo necesario para la transmision de 3 SU
Tratamiento

Enla central que recibe las unidades de sefializacion:

Recepcion de SU
Generacion de ACU

Demora de espera de ACU No superior al tiempo necesario para transmitir
Transmision de ACU 29 unidades de sefializacion

Tiempo de compensacion de deriva

Tratamiento

Observacion 2. — El tiempo necesario para transmitir 64 unidades de sefalizacion equivale también a

448 ms a 4 kbitios/s
32 ms a 56 kbitios/s

Observacion 3. — No en todas las configuraciones es necesario prever una capacidad de 256 bloques:
por ejemplo, la memoria de bloques puede limitarse a la que sea necesaria para los tiempos de propagacion en
‘bucle previstos y para las velocidades de .transmision de datos que se aplicaran en el terminal. Cuando la
capacidad del bucle de proteccion contra errores no exceda de 8 bloques, no sera necesario’ un equipo de
supervision de multibloques. ’

Los mensajes que el acuse de recibo indica que no se han recibido correctamente deben presentarse para
la retransmision, en cuyo momento se borrara el registro de su anterior transmision. La excepcion a la regla
general es que las siguientes unidades de control del sistema de senalizacion nunca deben retransmitirse: acuse de
recibo, sincronizacion, supervision de multibloque, acuse de recibo de multibloque y paso a un enlace de reserva.

Todas las unidades de sefializacion de un ‘bloque, salvo las SYU, las ACU, las de supervision de
multibloque, las de acuse de recibo de multibloque y las unidades de sefializacion de control del sistema para
paso a un enlace de reserva deben retransmitirse si no se recibe correctamente la senal de acuse de recibo relativa
a ese bloque. Esto puede ocurrir cuando la verificacion de la ACU es negativa como consecuencia de errores
durante la transmision, o de una diferencia entre los trenes de datos en uno y otro sentido de retransmision (véase
la Recomendacion Q.279).

Los tres primeros bitios de la ACU (es decir, el codigo de encabezamiento) pueden utilizarse con fines de
identificacion. (Véase la Recomendacion Q.259, punto 3.3.2.2.) Si la verificacion de la ACU es positiva y el
encabezamiento es correcto, la posibilidad de que haya errores no detectados es muy pequenia.

Recomendacion Q.278

6.8 SINCRONIZACION

6.8.1 Consideraciones generales

, La SYU contendra, ademas de los 8 bitios de control, un esquema de 16 bitios para la sincronizacion de

los bitios y de las unidades de sefalizacion, y un nimero de 4 bitios para la sincronizacion de los bioques. El
mismo esquema de 16 bitios aparacera en todas las SYU: El namero de 4 bitios indicara la posicion de la SYU
en su bloque (véase el punto 3.3.3.2 de la Recomendacion Q.259).

En cada terminal de sefializacion se requieren dos contadores con una capacidad de hasta 8 bitios,
destinados al computo de los bloques completados y de los bloques de que se ha acusado recibo.
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El «contador de bloques completos» indica el namero de orden del ultimo bloque transmitido por el
terminal. Los ultimos 3 bitios de este nimero también se transmiten en la ACU del bloque y ocupan las
posiciones de bitios reservadas para el namero de orden de bloques completos.

El contador de bloques de los que se acusa recibo avanza segun el nimero de orden del bloque de que se
acusa recibo contenido en la ACU recibida e indica por consiguiente ¢l nimero de orden del bloque cuyo acuse
de recibo se ha efectuado por la tltima unidad ACU recibida. A fin de mantenerlo ajustado, incluso cuando se
ha detectado un error en una ACU, el contador de bloques de que se acusa recibo avanza una unidad cada vez
que la duodécima unidad de sefializacion de un bloque se recibe con error.

La puesta a cero de los contadores se efectua durante la sincronizacion normal, y la comprobacion
periddica se hace empleando el procedimiento de supervision de multibloque.

El enlace de sefializacion no podra utilizarse cuando el numero de bloques en el bucle de proteccion
contra errores rebase la capacidad de los contadores.

6.8.2 ° Sincronizacion normal

Este procedimiento de sincronizacion se emplea siempre que se pone en servicio un enlace de
sefializacion, bien por vez primera o tras una pérdida total de sincronizacion.

La sincronizacion normal se establecera de la siguiente forma. Cada terminal transmitira:
— una serie de bloques con 11 SYU mas una ACU, o

_— una serie de blogues de informacion de enlace averiado segun se expone en el punto 8.6.1 de la
‘Recomendacion Q.293, cuando se haya solicitado el paso al enlace de reserva.

En ambos casos, la transmision de las ACU se efectla inicialmente con los indicadores de acuse de
recibo puestos a 1y con los numeros de orden de bloques completos y bloques de que se acusa recibo puestos
a0 . :

Elinstante de comienzo de la transmision en los terminales carece de importancia.

Una vez que se han sincronizado los bitios en el demodulador, se comprueba el tren de bitios de llegada
para encontrar el esquema de la SYU. Una vez encontrado y comprobado el esquema, se puede determinar el
numero de secuencia y la posicion de la ACU.

En un momento dado debera recibirse correctamente la ACU transmitida, con su numero de bloque por
el enlace de entrada.

En este momento, los indicadores de acuse de recibo de la ACU siguiente de salida deben indicar los
errores detectados en las unidades de sefializacion del bloque asociado recibido. En la ACU, ambos numeros de
orden siguen siendo 0.

La recepcion de dos ACU, por lo menos, que verifiquen y acusen recibo correctamente de una o mas
unidades de sefializacion, indica que se mantiene el sincronismo de bitios, de unidades de senalizacion y de
bloques.

En este momento comienza el periodo de prueba de un minuto y se inicia la numeracion de los bloques
como sigue:

El contador de bloques completos y el numero de orden de bloques completos en la ACU siguiente de
salida pasan-a 1. El contador y el nimero de orden de bloques completos en la ACU avanzan una unldad
cada vez que se transmite una ACU.

Cuando el terminal recibe una ACU con un niimero de acuse de recibo de bloque diferente de cero, €l
contador de bloques de que se acusa recibo se ajusta a este namero. El contador se ajusta al nimero de orden del
bloque de que se acusa recibo cada vez que se recibe una ACU.

Cuando el contador de bloques de que se acusa recibo avanza por primera vez una unidad, el nimero de
bloques en el bucle de control contra errores se puede determinar por la diferencia entre la indicacion del
. contador de bloques de que se acusa recibo y del contador de bloques completos.

Si el contador de bloques completos vuelve a cero antes de que avance el contador de bloques de que se
acusa recibo, la capacidad de aquél es insuficiente.

Unicamente si el procedimiento inicial de sincronizacién indica mas de 8 bloques en el bucle de control
de errores, debe emplearse el procedimiento de supervision de multibloques una vez por cada ciclo del contador
de bloques completos. En este caso, el procedimiento de supervision de multibloques debe emplearse también
para el restablecimiento del sincronismo de los bloques (véase el punto 6.8.4).
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Cada vez que se recibe una senal de supervision de multibloques, debe acusarse recibo de la misma por
medio de una sernial de acuse de recibo de multibloque, dentro de los limites de tiempo necesarios para la .
transmision de 40 unidades de senializacion.

Cuando se recibe la senial de acuse de recibo de multibloques, se comparan los nimeros de multibloque y
de bloque con el contenido del contador de bloques de que se acusa recibo. Si la diferencia esta comprendida
‘entre —4 y +3, se considera que hay sincronismo de multibloques.

Cuando no se recibe una sefial de acuse de recibo de multibloque en respuesta a una sefal de supervision
de multibloques transmitida, no es necesario adoptar ninguna medida. Sin embargo, si el acuse de recibo indica
que hay error en la recepcion de una sefial de supervision de multibloques o en la ACU, debe iniciarse
nuevamente el procedimiento de supervision de multibloques.

Sila proporcion de errores en las unidades de sefalizacion es aceptable al terminar el periodo de prueba
de un minuto, se transmiten dos senales de transferencia de trafico en el caso de un enlace normal, o dos senales
para indicar que los enlaces sincronizados de reserva estan preparados. El acuse de recibo de estas sefiales por el
_ otro terminal se efectia segun se indica en los puntos 8.6.2 y 8.8 de 1a Recomendacion Q.293. Puede transmitirse
entonces la serializacion por los enlaces normales y sefialarse como dispuestos para entrar en servicio los enlaces
sincronizados de reserva.

En el caso de enlaces de reserva no sincronizados, se omiten los periodos de prueba de un minuto y de
emergencia y la secuencia de senalizacion de transferencia de trafico, cuando el paso se efectua de un enlace
‘normal al de reserva, segun se indica en el punto 8.6.1 de la Recomendacion Q.293.

Para modems analogicos, la sincronizacion de los bitios se mantiene mediante la transicion entre los
dibitios y, en el caso de enlaces numeéricos, por senales de sincronismo para la recepcion. La pérdida del
sincronismo llevara a un resultado negativo del control de las unidades de senalizacion. No obstante, es mas
probable que las unidades de senalizacion incorrectas se deban a perturbaciones en la linea que a la pérdida del
sincronismo. La comprobacion del tren de bitios permitira identificar el esquema de 16 bitios de una SYU y
restablecer el sincronismo en caso necesario.

6.8.3 Restablecimiento del sincronismo de las unidades de senalizacion

Cuando el terminal de senalizacion reciba unidades consecutivas de sefializacion erroneas, podra
adoptar medidas unilaterales para restablecer el sincronismo del tren de bitios de llegada. En cualquier ACU que
se transmita durante este procedimiento, todos los bitios del indicador deben ser 1, y los numeros de los bloques
de que se acusa recibo y de los bloques completos deben avanzar como en funcionamiento normal. Cuando se
haya restablecido el sincronismo, en el canal de llegada, se ajustaran los indicadores de acuerdo con las unidades
de senalizacion de llegada, es decir, se reanudara el funcionamiento normal. Durante este proceso, el dispositivo
de supervision de la proporcion de errores en las unidades de senalizacion seguira contando las unidades de
senalizacion erroneas.

Durante el restablecimiento unilateral del sincronismo deberan adoptarse medidas para garantizar que
los restablecimientos del sincronismo erroneos se mantengan a un nivel compatible con las condiciones de
seguridad de funcionamiento (Recomendacion Q.276). A tal efecto, deberan verificarse varias unidades de
senalizacion para comprobar si el restablecimiento es valido. - -

6.8.4 Restablecimiento del sincronismo de los bloques

Deben preverse dispositivos para detectar la pérdida del sincronismo de los bloques.

Se reconoce la pérdida del sincronismo de los bloques cuando se recibe en la duodécima posicion de un
bloque una unidad de sefializacion valida que no es una ACU.

La peérdida del sincronismo de los bloques puede identificarse también cuando:

a) serecibe una ACU en una posicion distinta de la duodécima del bloque;

b) elnumero del bloque completado no es el que se esperabé (véase la Observacion 2);
¢) elnamero de secuencia de una SYU no es el esperado.

Cuando uno de los cuatro casos citados indique que se ha producido una pérdida del sincronismo de los
bloques, el terminal dejara de transmitir sefiales telefonicas y transmitira Ginicamente unidades SYU y unidades
repetidas ACU (véase la Recomendacion Q.279). .
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Se considera que se ha obtenido el restablecimiento del sincronismo cuando el equipo terminal identifica
la posicion de la unidad de senalizacion en un bloque, bien por haber reconocido el nimero de la SYU o
identificado una ACU, y recibe una ACU en el lugar correcto.

Una vez logrado el sincronismo de los bloques, el bloque en curso de transmision se completara con
unidades SYU y una ACU. Antes de reanudar el trafico normal, se transmitira, como minimo, un bloque
completo de 11 unidades SYU.

Laprimera ACU enviada una vez restablecido el sincronismo tendra las siguientes caracteristicas:
a) todoslos bitios indicadores son I;

b) elnumero del bloque completado es el numero de orden siguiente;

¢) elnumero de bloque de que se acusa recibo corresponde al indicado por la ultima ACU recibida.

Al restablecerse el sincronismo, un equipo terminal puede recibir una ACU en la que el numero de
bloque de que se acusa recibo es diferente del esperado. Todos los mensajes transmitidos en un bloque del que no
se haya acusado recibo deberan retransmitirse.

Una vez terminada la resincronizacion de los bloques, debera verificarse la sincronizacion de los
multibloques, si procede.

Cuando no se puede restablecer el sincronismo de los bloques en el termino de 350 ms, se aplicara el
-procedimiento de paso a enlace de reserva (véase la Recomendacion Q.293, punto 8.6.1) o de restablecimiento
de emergencia (Recomendacion Q.293, punto 8.7), segun sea apropiado.

Observacion 1. — Una sefial constituida unicamente por ceros, es decir, una unidad de senalizacion
constituida por 20 ceros con los bitios de control correctos, puede causar una discontinuidad en la secuencia de
las unidades de senalizacion transmitidas.

Facultativamente, todo equipo terminal receptor capaz de identificar tales senales puede tomar medidas
para asegurar que no se pierda el sincronismo: por ejemplo, puede detener los contadores de unidades de
sefalizacion y de bloques recibidos durante la recepcwn de esas unidades de senalizacion.

Observacion 2. — Si el numero de bloques completos en una ACU recibida es cero, no debera tomarse
ninguna medida para restablecer el sincronismo.

6.8.5 Restablecimiento del sincronismo de los multibloques

Si los numeros de orden de multibloque y de bloque en una unidad de senalizacion de acuse de recibo de
multibloque no estan comprendidos entre —4 y +3 con relacion a la indicdcion del contador de bloques de que se
acusa recibo, debera transmitirse una nueva sefial de supervision de multibloque. Se considera perdido el
sincronismo de los multibloques cuando el resultado de la segunda medicion tampoco esta comprendido entre los
limites mencionados anteriormente. No obstante, si los resultados de las dos mediciones son idénticos, puede
restablecerse el sincronismo de los multibloques ajustando la indicacion del contador de bloques de que se acusa
recibo al resultado obtenido.

Cuando se transmite la segunda sefial de supervision de multibloque, el terminal transmitira solamente
las SYU y las ACU correspondientes a tres bloques. Se reanudara entonces el trafico normal, y se retransmitiran
todos los mensajes que se hayan transmitido en el intervalo comprendido entre la transmision de las dos senales

de supervision de multibloque.
Si no puede restablecerse el sincronismo de los multibloques, deberan emplearse los procedimientos de

paso al enlace de reserva (véase el punto 8.6.1 de la Recomendacion Q.293) o de restablec1m1ento de emergencia
(véase el punto 8.7 de la Recomendacion Q.293).
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Recomendacion Q.279

6.9 COMPENSACION DE DERIVA

6.9.1 Consideraciones generales

La diferencia entre las sefiales de sincronismo en los dos terminales de un enlace de senalizacion
producira una deriva entre los trenes de bitios transmitidos en uno y otro sentido.

En determinado momento, el terminal mas lento advertira que tiene dos bloques en espera de acuse de
recibo. Cuando asi suceda, solo se acusara recibo del segundo (Giltimo) bloque (salto de una ACU). Al recibir el
acuse de recibo del segundo bloque, el terminal transmisor iniciara la transmision de todos los mensajes del
primer bloque, como si se hubiesen recibido con error, antes de proceder a eventuales retransmisiones
correspondientes al segundo bloque.

Por otra parte, el terminal mas rapido advertira en un momento dado que no tiene que acusar recibo de
ningun bloque completo en la ACU que va a transmitir. En este caso, se repiten los sectores de acuse de recibo
de los indicadores y del nimero de bloque (bitios 4 a 17) del bloque anterior (repeticién de una ACU). Esta ACU
se identificara como una repeticion por el numero de orden (bitios 15 a 17) y no la tendra en cuenta el equipo
terminal mas lento (véase la Recomendacion Q.259, punto 3.3.2).

6.9.2 Histéresis de la compensacion de deriva

Cuando el lapso entre el instante en que se recibe el segundo bloque y el instante en que debiera
transmitirse el acuse de recibo es muy reducido (inferior, por ejemplo, a la duracion de una unidad de
sefializacion), puede ser necesario recurrir a la compensacion de deriva a intervalos frecuentes. Para evitar saltos
y repeticiones alternados de ACU demasiado frecuentes, se recomienda dejar transcurrir cierto tiempo entre
decisiones opuestas de salto y repeticion (histéresis de la compensacion de deriva). Este intervalo debe ser lo
suficientemente largo como para evitar compensaciones de deriva inutiles, y lo bastante corto como para no
demorar demasiado el acuse de recibo del bloque considerado.
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SECCION 7

CARACTERISTICAS DEL TRAFICO DE LAS SENALES

Recomendacion Q.285

7.1 CATEGORIAS DE PRIORIDAD DE LAS SENALES

7.1.1 Reglas aplicables a la prioridad de las seriales

En explotacion normal deben seguirse las siguientes reglas para el establecimiento de las categorias de
prioridad; dentro de cualquier categoria, las sefiales se transmiten por su orden de llegada a la memoria
intermedia de salida (véase la Recomendacion Q.251, punto 1.1.1):

a)
b)

()]

d

e

D
g

las unidades de senalizacion de acuse de recibo (duodec1ma unidad de senalizacion de cada bloque)
tienen prioridad absoluta de transmision, en sus posiciones fijas predeterminadas;

la informacion de enlace averiado (Recomendacion Q.293, punto 8.6.1) tiene prioridad sobre las

. demas senales;

la serial de respuesta con tasacion, la sefial de respuesta sin tasacion y las sefiales de supervision de
multibloque y de acuse de recibo de multibloque tienen prioridad sobre las demas sefiales telefonicas
en espera y sobre las sefiales de control del sistema de senalizacion, exceptuadas las indicadas en los
puntos @) y b) anteriores;

todas las demas sefiales telefonicas, mensajes simples o multiples, y todas las demas sefiales de
control del sistema de senalizacion, exceptuadas las unidades de senalizacion de sincronizacion,
tienen prioridad sobre las sefiales de gestion y sobre todas las demas sefiales relativas al trafico en
general;

toda sefial que ha de retransmitirse tendra preferencia sobre las demas seiiales en espera,
pertenecientes a la misma categoria de prioridad;

las seriales de gestion tienen prioridad sobre las unidades de sefializacion de sincronizacion;

las unidades de sefializacion de sincronizacion no tienen prioridad.

7.1.2  Insercién

a)

En el formato se prevé la posibilidad de que se inserte un mensaje simple con prioridad en un

mensaje multiple, pero 1mc1a1mente no se utilizara esta caracteristica, salvo parala ACU;

b)

en el caso de que se utilice un mensaje multiple para una sefial de gestion de red, todas las sefiales

telefonicas tendran la posibilidad de insertarse en tal mensaje;

©)

en el caso muy raro de que se inserte una SYU en un mensaje multiple (a causa, por ejemplo, de una

sobrecarga importante del equipo de tratamiento), dicho mensaje multiple podra aceptarse como valido.
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Recomendaciéon Q.286

7.2 CARGA DEL CANAL DE SENALIZACION Y DEMORAS DE ESPERA

7.2.1 Cargaadmisible

Segin la Recomendacion Q.257, punto 3.1.3.3, el Sistema N.° 6 ofrece la posibilidad de identificar,
mediante etiquetas, 2048 circuitos telefonicos. Considerando que la carga del sistema de senalizacion variara
con las caracteristicas del trafico por los circuitos que atiende y el nimero de sefales que se utilicen, no puede
especificarse un limite maximo general del nimero de circuitos que pueden servir un sistema. Este maximo de
circuitos debe determinarse en cada paso particular teniendo en cuenta las caracteristicas del trafico, a fin de que
la carga total de senalizacion se mantenga a un nivel que permita obtener un valor aceptable de demora de
sefializacion por razones de espera. -

7.2.2 Demoras de espera

Los sistemas de senalizacion por canal comin cursan las senales necesarias para muchos circuitos a
base de una comparticion en el tiempo, y se pueden producir demoras cuando es necesario someter a tratamiento
mas de una sefial en un lapso dado. Cuando esto ocurre, se forma una hilera de sefiales que es necesario
transmitir atendiendo a su orden de llegada y a su prioridad. En el Anexo a la presente Recomendacion figuran
formulas que concuerdan satisfactoriamente con el resultado de pruebas de simulacion efectuadas con
computador, y que se recomiendan para calcular la demora media de espera de las senales indicadas. Se da
también el significado de las variables empleadas.

ANEXO -
(ala Recomendacion Q.286)

Formulas para el calculo de las demoras de espera de las sefiales telefonicas

Senales de respuesta: Mensaje simple con prioridad

1+ (D—l)ad
l—a)(1—a,~a,y)

' T,

= X £

QW ( 2
Otras senales telefonicas: Mensaje simple sin prioridad

3 1+(D—1)a;
(Ad—a.— appr) (1 —a, — aypy)

- T,
_ 2, x L

Senal de direccion: Mensdje multiple sin prioridad

(D—-1)a,

1—a,

Qd=Qo+ x T,
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donde Q,, Q,, Q; = bromedio de demora de espera;

a, = intensidad de trafico de sefiales de respuesta; si no se emplean unidades de senalizacion
- de sincronizacion de multibloque;

awm = intensidad de trafico de sefiales de respuesta, de sefiales de supervision de multibloque
y de acuse de recibo de multibloque, si se emplean unidades de sefalizacion de
sincronizacion de multibloque;

a, = intensidad de trafico de mensajes de direccion multiples; '

a, = intensidad de trafico de todas las sefiales telefonicas, si no se emplean unidades de
senalizacion de sincronizacion de multibloque;

Aoy = intensidad de trafico de todas las senales telefonicas y de todas las sefiales de

supervision de multibloques y de acuse de recibo de multibloque, si se emplean
unidades de senalizacion de sincronizacion de multibloque;

a, = intensidad de trafico de las unidades de sefializacion de acuse de recibo;
T, = tiempo de transmision de una unidad de sefializacion;
D = numero de unidades de sefializacion que componen un mensaje de direccion miultiple.

Cuando la longitud de los mensajes de direccion multipies es distinta, la demora media para los mensajes

compuestos de D; unidades de senalizacion (SU) se obtiene mediante la formula (3), sustituyendo D por D; En
las formulas (1) y (2) deben utilizarse los siguientes valores:

D; a,;.
=Z—a:;l y adzzddi

donde a; es la intensidad de trafico de mensajes compuestos de D; unidades de sefializacion.

Observaczon 1 — La unidad de intensidad de trafico es el erlang. El trafico a » comprende: aw, a; y el
trafico de otros mensajes simples pero no a,.

Observacion 2. — Estas formulas. tienen en cuenta los efectos de retardo sistematico (debido a la
explotacién sincrona yala composicic’m de los bloques) y del retardo del trafico, pero no el tiempo de
transmision del mensaje de sefializacion ni la demora resultante de la retransmision eventual de mensajes de
senalizacion.

Observacién 3. — La formula 3) tlene en cuenta, ademas, la insercion de unidades de senalizacion de
. acuse de recibo.

Observacion 4. — Las unidades de sefializacion de menor prioridad, por ejemplo, las senales de gestion
y de sincronizacion, no influyen en el retardo de las senales telefonicas.

Ejemplo de demoras de espera

El modelo de trafico considerado figura en el Cuadro 4; de €l puede deducirse la distribucion del trafico
de sefales indicadas en el Cuadro 5. Utilizando el Cuadro 5 se calculan los valores medios de las demoras de
espera, como muestra la Figura 22/Q.286. . -
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ms ms ms
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Q,, = Demora media de espera para LSU con prioridad
2 [ Q, = Demora 'media de espera para LSU sin prioridad ]
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Tréfico de todas las sefiales telefonicas (ap)
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Namero de circuitos de L -L . L .
conversacion servidos por Ol 500 . 1000 , 4 kbitio:/Ssou 2000 circuitos
un sistema, con 10 llama- 0 1000 2000 circuitos
. das por circuito de conver- "
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i) L L
un sistema, con 15 llama- mgo 2000 circuitos

das por circuito de conver- 56 Kbitios/s

sacion y hora 0 2000 circuitos CCITT-6864-A

Observaciéon. — Cuando se utilicen unidades de sefializacion de sincronizaciéon de multibloques se producira, en el peor de los
casos, una carga adicional aproximada de 0,01 erlangs en cuanto al nivel de prioridad de la sefial de respuesta, por ejemplo, un ciclo
de 16 bloques a 2,4 kbitios/s. Ello producira un aumento en la demora de espera de aproxnmadamente el 2°/, para una sefial de
respuesta, y de aproximadamente el 3 9/, para un IAM de cinco unidades.

FIGURA 22/Q.286 — Demoras medias de espera para cada canal del modelo de trafico del Cuadro 4
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CUADRO 4 — Modelo de trifico

Meétodo de transmision En bloque . Superposicion
Tipo de llamada - , AW | SB | CC | AB | AW | SB [ CC | AB
Porcentaje de llamada 30 10 5 5 30 10 5 5
5-SU 1 1 1 0 ]
Direc- 4-SU 1 1 1 1
cion 2-SU 1 1 0 1
Mensajes por 1-SU 3 3 0 0
llamada
Respuesta 1 0 0 0 1 0 0 0
Otras 4,5 4 4 0 4,5 4 4 3
Observacion 1. — AW = respuesta; SB = abonado ocupado y no responde; CC = congestion de

circuito; AB = infructuosa.

Observacion 2. — Las hipotesis utilizadas en este modelo se han elegido a titulo de ilustracion y no han
de considerarse tipicas.

- CUADRO 5 - Distribucién de trafico

) . Nuimero de SU Porcentaje de
Tipo de mensaje por llamada trafico
Respuesta ] ' 0,60 5,5

D=5 2,25 20,4
Direccion D=4 2,00 18,2
D=2 0,90 _ 8,2
Otros 5,25 47,7
Total por.llamada 11,00 100,0

-Observacién. — En este cuadro, otros comprende los mensajes de direccion simples
(una sola SU). _ o

Recomendacion Q.287

7.3 TIEMPO DE TRANSFERENCIA DE LAS SENALES

La transferencia de las senales a través de una central ha de efectuarse con suficiente rapidez para no
perder las ventajas del Sistema N.° 6 en cuanto a velocidad de sefializacion. Aunque no se han fijado valores
para las distintas componentes del tiempo de transferencia de las sefiales, el Anexo a la presente Recomendacion
contiene objetivos de disefio expresados para los valores medios y de 95% del tiempo, de T} v T, para la serial de
respuesta, otros mensajes simples y el mensaje inicial de direccion, a velocidades de transmision de datos
especificadas. Estos valores se han de considerar como condiciones de disefio razonables.
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ANEXO

(ala Recomendacion Q.287)

Evaluacion de tiempos de transferencia

1. Objetivos de diseno

En el Cuadro 6 se indican los objetivos de disefio para el tiempo de tratamiento de la sefial T}, y el tiempo
de transferencia a través de una central T.

CUADRO 6 — Objetivos de disefio (T, y T,)

Otros 1AM
Tipo de mensaje Respuesta mensajes de 5 unidades _
simples de senalizacion
Medio . 12 25 25
T, (en ms)
Nivel de 95% 25 60 60
T, Medio 40 65 120
(enms) a -
2,4 kbitios/s Nivel de 95% 70 140 200
T, : Medio 30 50 80
(enms) a - -
4 kbitios/s - Nivel de 95% 55 100 135
T, Medio 20 : 35 35
(enms) a
56 kbitios/s Nivel de 95% 35 70 - 70

Observacion. — Estos valores deben considerarse como condiciones de disefio razonables.

2. Cdlculo del tiempo de transferencia a través de una central

Valor rﬁedio:

El valor medio del tiempo de transferencia a traves de una central T, ., se calcula por la sngulente
formula:

Tcmed= Tr + Thmed + T;med (1)

El valor medio del tiempo. de transferencia del transmisor, T .4, €s aproximadamente como sigue:

Tomed = Tymea + Tm + Te-paralos mensajes simples, (2a)

Tsmed = Tymea + Tm + (D x T,),paralos mensajes miltiples, (2b)
donde T, = tiempode transmision de una unidad de senalizacion;

7,, = tiempo para la codificacion y modulacion y, si la hay, para la conversion de paralelo a serie;

T, = tiempo de transferencia de receptor; '

D = numero de unidades de senalizacion que componen un mensaje multiple.

La demora media de espera, T, yeq, € €quivalente a Q,, Qo 0 Qy, que se calcula con la formula del
Anexo a la Recomendacion Q.286.
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Valor para el nivel de 95%:

El valor para el nivel del 95% del tiempo de transferencia a través de una central, T, ¢s% se obtiene de
manera aproximada por la siguiente formula:

Teosn = Temea +V(ATY? + (ATY)?,

" donde ,
' ATy, = Ty 9505 — Ty meas 3)
AT, = T,959% — Tj meas

El valor, para el nivel de 95%; de demora de espera, T g5, S€ puede determinar por simulacion.
Ejemplo 1:

En el Cuadro 7 se muestra un ejemplo calculado para la velocidad de 2,4 kbitios/s de T, g ¥ T, 953 cON
a, = 0,4 erlang, con el modelo de trafico del Cuadro 4. Como resultado de la simulacion para este modelo, se ha
determinado que T, 959, = 3,5 X Ty ppeq- LoOs valores de Ty g ¥ T}, 959, son los utilizados para el Cuadro 6, supo-
niéndose T,= T, =2 ms.

CUADRO 7 — Ejemplo calculado (7,)

Otros 1AM
Tipo de mensaje Respuesta mensajes de 5 unidades
' simples de senalizacion
Medio 38 60 111
T, :
(en ms)
Nivel de 95% 69 121 181

Ejemplo 2:

En la Figura 23/Q.287 y en el Cuadro 8 se muestra un ejemplo calculado del valor medio de T, para el

trafico de 2000 circuitos servidos por sistemas con velocidades diferentes de transmision de datos y con

" 10 llamadas por circuito de conversacion y hora, con el modelo de trafico del-Cuadro 4. Se ha supuesto que el

tiempo medio de tratamiento de los mensajes de respuesta, T}, es de 10 ms (para los otros mensajes, T}, es igual a

20 ms) y que T, = T,, = 2 ms. Se ha supuesto también que el nuimero de bloques en el bucle de proteccion -
contra errores no es superior a ocho.

CUADRO 8 — Tiempos medios de transferencia a través de una central para sistemas
con diferentes velocidades de transmision de la sefalizacion

Tipo de mensaje : Respuesta Otro§' mensajes 1AM df 5 ‘uni@des
: simples de senalizacion
Tiempo medio de tratamiento T, (en ms) 10 20 20
Tiempo medio de . 24 36 54 E 105
transferencia ~ Velocidad -
a través de binaria 4 27 38 69
una central (kbitios/s)
T,(en ms) 56 15 25 28
Tiempo medio de transferencia

a través de una central, T, (en ms), A B C

(Refiérase a la Figura 23/Q.287)
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ms
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Tiempo medio de transferencia a
través de una central (T¢)

B\\
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\h
0
1 5 10 S0 100 kbitios/s

Velocidad de transmision de la sefializacion
CCITT-6865

FIGURA 23/Q.287 — Tiempo medio de transferencia a través de una central para sisternas
con diferentes velocidades de transmision de la sefializacién
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SECCION 8
DISPOSICIONES DE SEGURIDAD

Recomendacion Q.291

8.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Como por el enlace comun de sefalizacion se transmiten las senales relativas a numerosos circuitos de
conversacion, una averia en este enlace afecta a todos sus circuitos de conversacion. Conviene, pues, adoptar
medidas que garanticen un servicio continuo de los circuitos.

Para asegurar la continuidad del servicio, hay que disponer de enlaces de reserva para los cuales pueden
adoptarse una o varias de las soluciones siguientes:

— otro enlace de senalizacion, utilizando un modo cuasiasociado o en condiciones de comparticion de
carga;

— unenlace de senalizacion de reserva especializado;
— unenlace de transferencia de reserva especializado;

— un circuito utilizado normalmente para conversacion (o para otros fines de servicio) que podra
retirarse del servicio y emplearse como enlace de transferencia, en caso necesario.

En los dos ultimos casos, los enlaces de transferencia se equiparan con terminales de sefializacion y con
modems o adaptadores de interfaces, para formar enlaces de sefializacion.

Aparte de las consideraciones relativas al despacho del trafico de sefializacion, no se impone ninguna
restriccion en cuanto al uso de un enlace numérico de sefalizacion de reserva como enlace analogico normal de
sefializacion y viceversa.

En caso de averia del enlace normal de senalizacion, todos los mensajes en espera que deban ser objeto
de retransmision, asi como todas las unidades de sefalizacion sin acuse de recibo, deberan transmitirse por el
enlace de reserva previsto. El trafico de senalizacion subsiguiente destinado al enlace averiado se transferira al de
reserva, pero solo después de haberse efectuado los preparativos oportunos.

Cuando no se disponga de ningun enlace de sefalizacion para cursar el trafico de senalizacion durante el
periodo de paso a un circuito de reserva no sincronizado o a un circuito telefonico especialmente designado, o en
caso de restablecimiento de emergencia, deben tomarse precauciones para impedir que se rebase la capacidad de
almacenamiento del sistema de senalizacion averiado, a fin de que los mensajes no se pierdan. Durante este
periodo, se recomienda poner fuera de servicio todos los circuitos de conversacion libres (mediante la ocupacion
local en cada terminal), a fin de permitir el desbordamiento del trafico hacia otras rutas utilizables. En caso de no
existir medios de desbordamiento, deberan transmitirse en retorno las oportunas senales de congestion en el haz
de circuitos. ‘ '

8.2 DISPOSléIONES FUNDAMENTALES RELATIVAS
A LA SEGURIDAD DE  FUNCIONAMIENTO

Estas condiciones las determinan los valores fijados para la interrupcion de la transmision de
senalizacion (Recomendacion Q.276, punto 6.6.1 d).

Una vez detectada una averia, conviene dejar expedito con la mayor rapidez un enlace de reserva.
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"Una vez puesto en servicio el enlace de reserva, no se volvera a emplear el enlace normal hasta haber
comprobado durante un minuto que funciona satisfactoriamente.

Si también estuviera averiado el enlace de reserva, habra que recurrir a otro; si no existe, se tratara de
pasar a un enlace apropiado de sefializacion utilizando el procedimiento de restablecimiento de emergencia
descrito en el punto 8.7 de la Recomendacion Q.293.

8.3 TIPOS DE AVERfAS, IDENTIFICACION DE LAS MISMAS Y DE
LAS PROPORCIONES DE FRRORES ANORMALES

8.3.1 Tipos de averias

La interrupcion del servicio por el enlace normal de sefializacion puede deberse a varios tipos de averias
en los canales de transferencia, en los modems o adaptadores de interfaces, o en el equipo terminal de
sefializacion. A

Las averias pueden ser:

a) interrupcion de la portadora de datos analogica o pérdida de alineacion de la trama numérica;

b) indicacion continua de error en las unidades de sefializacion;

¢) indicacion intermitente, pero inadmisible, de error en las unidades de sefializacion, o

d) pérdidadel sincronismo de los bloques o de los multibloques.

8.3.2 Identificacion de las averias

El Sistema N.° 6 dispone de un equipo de comprobacion para identificar cualquier tipo de averia que
pueda afectar al canal de sefializacion.

En cada terminal, la comprobacion del canal de sefializacion de llegada se efectuara:
a) verificando la proporcion de errores en las unidades de sefializacion, y
b) detectando la pérdida de sincronismo de los bloques o multibloques.

El dispositivo de supervision de la proporcion de errores detecta los porcentajes excesivamente elevados
de unidades de sefializacion recibidas incorrectamente. La deteccion de una unidad de sefalizacion recibida
incorrectamente se efectia a base de una indicacion del decodificador de los bitios de control o del detector de
interrupciones en el canal de datos (véase la Recomendacion Q.277, puntos 6.7.1 y 6.7.2). Dicho dispositivo de
supervision ha de tenmer la caracteristica hiperbolica de proporcion de errores/tiempo indicada en la
Figura 24/Q.291. El dispositivo de supervision se pondra nuevamente a cero: ,

— cuando se compruebe que la salida del dispositivo de supervision indica que la proporcion de errores

en las unidades de sefializacion, detectada por el decodificador o por el detector de interrupciones en
el canal de datos, es ya inaceptable, o

— cuando se obtenga el sincronismo del enlace de senalizacion, o
— después de un fallo del enlace de senalizacion.

La pérdida del sincronismo de los bloques o multibloques se detecta como se indica en la
Recomendacion Q.278.

8.3.3 Reconocimiento del fin de una averia

a) Periodo de prueba de un minuto

En cada terminal hay un dispositivo de supervision del fin de las averias. Su funcion es verificar el
funcionamiento satisfactorio del enlace de senalizacion después del establecimiento inicial del sincronismo o de
un fallo del enlace de senalizacion. El enlace de sefalizacion no se pondra en servicio hasta haberse logrado una
proporcion de errores en unidades de sefalizacion del 0,2% o menos, durante un periodo de prueba de un
minuto. E! dispositivo de supervision del fin de las averias indicara que se ha alcanzado esa proporcion de
errores cuando compruebe que, durante el periodo de prueba de un minuto, no se han recibido mas de:

10 unidades de sefializacion erroneas a 2400 bitios/s, o
16 unidades de sefializacion erroneas a 4 kbitios/s, o

240 unidades de sefializacion erréneas a 56 kbitios/s.
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Proporcién de errores en las unidades de sefializacion
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La recepcion de unidades de sefializacion errneas consecutivas durante 350 ms provocara el paso a un enlace de reserva.
Observacion. — Esta curva se basa en una distribucién uniforme de los errores.

FIGURA 24/Q.291 — Caracteristica del dispositivo de supervision de la proporcioén de errores
en las unidades de sefializacion

Numero de unidades de senalizacion
Velocidad de
transmision
de datos
X Y
2404 vtios/s | 31+1 2500
4 kbitios/s 50 4200
56 kbitios/s 700 58 800
Nota. — El dispositivo de supervision de la prdporciéncde errores en las unidades de senalizacion puede definirse asimismo

por los parametros siguientes:

a) X unidades de sefalizacion erroneas consecutivas recibidas;

b) 2% de unidades de sefalizacion erroneas en un total de Y unidades recibidas.

Cuando el dispositivo de supervision del fin de las averias indique que se han recibido mas de 10 unidades de
senalizacion erroneas antes de que transcurra el periodo de prueba de 1 miniito, se pondra a cero y comenzara
otro periodo de prueba de 1 minuto. '

b) Periodo de prueba de emergencia

El periodo de prueba de emergencia se utiliza en el procedimiento de restablecimiento de emergencia (véase la
Recomendacion Q.293, punto 8.7). Durante este periodo, que tiene una duracion de 2 a 3 segundos, la
proporcion de errores en el enlace debera tener un valor para el cual el dispositivo del fin de las averias no
- proporciona ninguna indicacion de averia. El periodo de prueba de emergencia comienza cuando se sincroniza -
-un enlace normal o de reserva. Cuando el dispositivo de supervision proporcione una indicacion antes de
finalizar el periodo de prueba de emergencia, debera ser puesto a cero y comenzar nuevamente el periodo de
prueba de emergencia.
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¢) Periodo de prueba innecesario
No se requiere el periodo de prueba cuando:

— el paso a un enlace de reserva se debe a un fallo de un enlace de senalizacion (vease la
Recomendacion Q.293, punto 8.6.1);

_ se ha logrado el restablecimiento del sincronismo de los bloques o multibloques (véase la
Recomendacion Q.278, puntos 6.8.4 y 6.8.5).

Recomendacion Q.292

8.4 ENLACES DE RESERVA PREVISTOS

Estos enlaces pueden clasificarse en tres grupos, por orden de utilizacion:
a) enlaces de senalizacion de reserva cuasiasociados;

b) enlaces de transferencia asignados permanentemente;

¢) circuitos directos especialmente designados.

Dentro de cada grupo se pueden distinguir dos o mas categorias que dlﬁeren en las operaciones
preparatorias para poner en servicio efectivo las instalaciones de reserva.

En la eleccion del enlace que haya de utilizarse pueden intervenir varios factores, por ejemplo, la
posibilidad de emplear enlaces de senalizacion cuasiasociados, el numero de circuitos servidos, la distancia entre
las centrales N.° 6, etc. La eleccion del método o metodos deberan hacerla, pues, las Administraciones
interesadas, segun las circunstancias.

En principio, el enlace de reserva seguira una ruta distinta de la del enlace normal de senalizacion.

8.4.1 Enlaces de serializacion de reserva cuasiasociados

El método para utilizar un enlace de senalizacion cuasiasociado, en tanto que enlace de reserva, se deriva
directamente de los principios aceptados para el Sistema N.° 6 (Recomendacion Q.253).

Este método supone una red de senalizacion adecuada y exige acuerdos previos a su adopcion entre las .
Administraciones por cuyos puntos de transferencia de las sefiales pueda desbordar el trafico de senalizacion.

En el punto 4.6.2 de la Recomendacion Q.266 se” describen metodos de control de la senalizacion
cuasiasociada.

8.4.2 Enlaces de transferencia de reserva asignados permanentemente

Como enlace de senalizacion de reserva, se asigna permanentemente un enlace de transferencia.
1}
Pueden distinguirse las siguientes posibilidades:

a) Comparticion de la carga

Ambos enlaces de transferencia estan provistos de mddems o adaptadores de interfaces y de equipos
terminales de sefalizacion y se utilizan en funcionamiento paralelo con comparticion de la carga. Segun este
método, cada enlace sirve de enlace de reserva para la carga de senales del otro enlace.

En ambos enlaces se asngnaran ethuetas idénticas a los circuitos, y cada circuito se asignara a uno de los
enlaces de sefializacion paralelos, que sera su enlace normal. Las centrales deben poder aceptar en todo
momento trafico de sefializacion para las etiquetas de cualquiera de los dos enlaces.

b) Reserva sincronizada

El enlace de transferencia esta provisto de modems o adaptadores de interfaces y de equipos terminales
de sefializacion, y forma asi un enlace de senalizacion de reserva.

El enlace no se utiliza en condiciones normales de trafico, pero sus canales estan sincronizados.
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¢) Enlace de reserva no sincronizado

El enlace de transferencia no esta provisto de modems o adaptadores de interfaces ni de equipos
terminales de sefializacion. En este caso se necesita una operacion de conmutacion para convertir el enlace de
transferencia en enlace de sefializacion, antes de que pueda comenzar la sincronizacion de los canales de
senalizacion.

Se consideran mas normales las disposiciones a) y b), y no hay duda de que se generalizan en el caso de
asignacion permanente de un enlace de transferencia como reserva del de sefializacion normal. No obstante, en el
caso de centrales internacionales en que terminen numerosos enlaces de sefializacion, las Administraciones quiza

prefieran renunciar a las posibilidades a) y b) y utilizar en comun los modems y equipos terminales de
senalizacion en un cierto numero de enlaces de transferencia de reserva.

8.4.3 - Circuitos directos especialmente designados

Un circuito directo especialmente designado esta disponible permanentemente para su conversion en
enlace de senalizacion, en caso necesario. Pueden distinguirse las siguientes posibilidades:

a) Circuito de conversacion de reserva

El circuito designado esta normalmente en la condicion de conversacion (u otro servicio). La
conmutacion y la sincronizacion han de realizarse en caso de que el enlace de transferencia del circuito de
conversacion se necesite como enlace de sefializacion de reserva. La conmutacion solo esta permitida cuando no
se utiliza el enlace de transferencia. Por ello, las Administraciones deben garantizar una alta probabilidad de que
se encuentre libre el circuito de conversacion designado especialmente (por ejemplo, utilizando un circuito de
ultima eleccion).

Los modems y equipos terminales de senalizacion disponibles pueden utilizarlos en comun varios haces
de circuitos de conversacion.

b) Circuito de reserva TAST (analogico solamente)

El circuito designado es un circuito TASI. Este circuito no se utiliza para la conversacion. Cuando se
necesita poner en servicio un enlace de senalizacion de reserva, se aplican los datos en la forma normal. Estos
datos seran suficientes para accionar el detector de conversacion en cada extremo y hacer que los canales TASI
queden asociados al circuito durante todo el tiempo que los datos estén aplicados.

La disposicion b) no puede considerarse solucion general, pues depende de que entre las centrales
internacionales interesadas exista un sistema TASI.

Recomendacion Q.293

8.5 PERIODOS EN LOS QUE CONVIENE TOMAR MEDIDAS DE SEGURIDAD

Se definen los siguientes instantes para las operaciones de seguridad:
T, = instanteen que comienza la indicacion de averia de sefializacion;

T, = instante en que se da el aviso de averia (por ejemplo, para ocupar un circuito de conversacion
designado de reserva);

T, = instante en que se toma la decision de pasar al enlace de reserva;
T, = instanteen que el trafico de sefializacion puede transferirse al enlace de reserva.

No se especifican los intervalos T,, — T,y T, — Ty Se admite que pueden variar segun el método que
se aplique.

El intervalo T, — T, no incluye el tiempo que necesita el equipo de tratamiento para reacmonar Su
valor esta determinado, en el caso de:

— unaaveria continua, por ser erroneas todas las unidades de sefializacion durante 350 ms;

— una averia intermitente, por el instante en que el dispositivo de supervision de la proporcion de
errores en las unidades de senalizacion indica que esa proporc1on de errores se ha vuelto
inaceptable,o .

— una pérdida del sincronismo de los bloques o multibloques, por la imposibilidad de obtener el
restablecimiento del sincronismo de los bloques en el término de 350 ms aproximadamente.
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8.6 PROCEDIMIENTOS DE PASO DEL ENLACE NORMAL AL DE RESERVA
Y VICEVERSA

8.6.1 Pasode los enlaces de serializacion defectuosos a los de reserva

a) Sean dos centrales A y B con un fallo en el enlace de senalizacion AB que afecta a ambos sentidos.

En el instante 7,; ambas centrales inician el procedimiento de sincronizacion (Recomendacion Q.278), en
su caso, por el enlace de senalizacion de reserva. Cuando los dos terminales estén sincronizados por conducto
del enlace de reserva se conmutan a este enlace de reserva los equipos de tratamiento sin ningun periodo de
prueba.

Al detectarse el fallo de un enlace en servicio en el instante 7Ty, cada equipo terminal empieza a enviar
informacién de enlace averiado por el enlace que acaba de averiarse. Esta informacion consiste en una serie de
senales de paso a enlace de reserva (que completan el bloque que se esta enviando) mas una ACU, seguida de un
tren continuo de bloques dlternativos de seriales de paso a enlace de reserva y de SYU (11 senales de paso
+ACU, 11 SYU + ACU, 11 senales de paso + ACU, etc.).

Cuando un terminal no pueda aceptar una unidad de sefalizacion correctamente recibida, el bitio
pertinente de la ACU que acusa recibo de la unidad de senalizacion pasara a ser 1. Si el terminal ha perdido el
sincronismo, se inicia el procedimiento normal de sincronizacion (Recomendacion Q.278, punto 6.8.2)..

Con el enlace de reserva adecuadamente preparado, cada central transmite por el mismo todas las
senales en espera de retransmision y todas las seniales que no han sido objeto de acuse de recibo por la otra
central, seguidas del nuevo trafico de senalizacion proveniente del enlace averiado, como se especifica en el
punto 8.1 de la Recomendacion Q.291.

b) 'Sea una averia que afecta a un solo sentido, por ejemplo, de A a B. El fallo se detectara en el
terminal B y en el instante T, este terminal realizara las operaciones indicadas en el punto 8.6.1 a).

Al recibir por el canal de sefalizacion en servicio dos sefiales de paso ai enlace de reserva en el término
de 3 segundos, la central A comenzara el procedimiento de sincronizacion, de ser aplicable, por el enlace de
sefializacion de reserva. La central A sdlo transmitira bloques de unidades SYU (mas unidades ACU) por el
canal averiado, de A a B. Las unidades de senalizacion recibidas correctamente que el terminal no pueda
aceptar, haran que el bitio de acus: de recibo pertinente sea 1 en la ACU de salida. En caso contrario, las ACU
que completen los bloques de unidades SYU se formaran de la manera normal. La central A retransmitira
entonces todos los mensajes del enlace averiado como se describe en el punto 8.1 de la Recomendacion Q.291 y
transferira al enlace de reserva todo el trafico de senalizacion subsiguiente, destinado al enlace averiado,
mientras subsista el fallo.

c) Si se dispone de mas de un tipo de enlace de reserva, la senalizacion debe restablecerse
primeramente por un sistema de reserva sincronizado, como una ruta cuasiasociada o un enlace de reserva
exclusivo, de haber uno disponible. Los circuitos de conversacion designados se ocuparan en cada extremo para
el trafico de salida, inmediatamente o en cuanto se liberen, hasta que se haya efectuado la transferencia a un
enlace de senalizacion de reserva designado. En el instante T, se seleccionara un enlace de reserva por medio de
una busqueda entre las posibilidades disponibles segun un orden fijo predeterminado, especificado por las
Administraciones interesadas. -En este procedimiento de seleccion se omitiran los circuitos directos designados
que se utilicen como circuitos de conversacion.

" Si se selecciona un enlace de reserva sincronizado o una ruta en el modo cuasiasociado, se puede
efectuar una transferencia ulterior a un enlace de reserva exclusivo no sincronizado o a un circuito directo
designado, como se describe en 8.6.3.2.

Cuando se detecta un fallo en un enlace de senalizacion de reserva, la informacion de enlace averiado
debe enviarse de la misma forma que en el caso de un enlace de sefializacion normal que sufre un fallo. Si el
enlace de reserva esta cursando trafico de senalizacion, se debe iniciar el procedimiento descrito en el punto 8.2
de la Recomendacion Q.291.

8.6.2 Retorno al enlace normal

Cuando un terminal haya restablecido el sincronismo por el enlace que habia fallado, comenzaran los
periodos de prueba de un minuto y de emergencia. Si la proporcion de errores en las unidades de sefalizacion
recibidas ha seguido siendo aceptable durante el periodo de prueba de un minuto, la central cesard de enviar
informacion de enlace averiad o sustituyendo las sefiales de paso (si las esta transmitiendo) por unidades SYU
(mas unidades ACU).
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Para volver al enlace normal, la central A que inicia el procedimiento de retorno debe transmitir dos
senales de transferencia por el enlace normal. Desde este instante, y hasta que el retorno se complete o se
abandone, la central A debe estar en condiciones de recibir y procesar todas las senales que lleguen, tanto por el
enlace normal como por el de reserva utilizado. Cuando la central B reciba una senal de transferencia de trafico
y sepa que el enlace normal esta en condiciones de funcionar, respondera enviando dos serales de acuse de
recibo de transferencia de trafico por el enlace normal, y transferira inmediatamente su trafico de senalizacion
del enlace de reserva al enlace normal. Cuando la central A reciba una senal de acuse de recibo de transferencia
de trafico, transferira su trafico de senalizacion del enlace de reserva al enlace normal. Si una central recibe una
senal de transferencia de trafico por el enlace que cursa el trafico, debera acusarse su recepcion.

Mientras la secuencia de senales de transferencia de trafico y de acuse de recibo no se haya completado
satisfactoriamente en la forma descrita precedentemente, la senalizacion debera continuar por el enlace de
reserva. Completada esa secuencia, las centrales A y B siguen comprobando el enlace de reserva hasta que se
haya acusado recibo de todas las senales transmitidas inicialmente por el enlace de reserva. Las sefiales
transmitidas por el enlace de reserva, objeto de un acuse de recibo indicando una recepcion erronea, se
transmitiran por el enlace de reserva. Después de 5 + 1 segundos, cuando todas las sefiales hayan podido ser
objeto de un acuse de recibo indicando una recepcion correcta, cada extremo volvera a pasar los enlaces de
reserva de frecuencias vocales con terminales de conmutacion y modems a su condicion original. Un circuito de
conversacion designado debera ponerse inmediatamente en servicio para trafico de salida completando una
secuencia de desbloqueo, aun cuando no se hayan intercambiado previamente senales de bloqueo para ese
circuito. Puede hacerse caso omiso de toda indicacion de fallo que se produzca en el enlace de reserva durante el
intervalode 5 + 1 segundos.

Sila central B resuelve no efectuar el retorno al enlace normal cuando recibe una senal de transferencia
de trafico, debe retener las seriales de acuse de recibo de transferencia de trafico. En consecuencia, la central A
debe esperar durante aproximadamente 2 minutos la recepcion de una senal de acuse de recibo de transferencia
de trafico. Si transcurrido este intervalo no ha recibido esa senal de acuse de recibo, transmitira dos sefiales mas
de transferencia de trafico y comenzara un nuevo periodo de espera.

Sila central A resuelve dar por terminado el procedimiento de retorno antes de que quede completado, lo
interrumpira y transmitira informacion de enlace averiado como en el caso de un paso normal. La central B
contestara a la informacion de enlace averiado aunque haya aceptado el retorno y comenzado a transmitir
mensajes por el enlace normal. De ser necesario efectuar un paso antes de haberse completado la secuencia de
senalizacion de transferencia de trafico, ambos terminales seguiran en el enlace de reserva desde el cual ha
comenzado el retorno.

Si se interrumpe o da por terminado el procedimiento de retorno al enlace normal antes de haberse
completado, como acaba de describirse, el enlace normal debe seguir satisfaciendo el requisito indicado para el
periodo de prueba de un minuto.

Si ambas centrales A y B comienzan un procedimiento de retorno poco mas o menos al mismo tiempo, la
que haya transmitido dos sefales de transferencia de trafico contestara a una senal recibida de transferencia de
trafico con una sefial de acuse de recibo de tran rencia de trafico y transferira el trafico de senalizacion al
enlace normal al recibir, bien una senal de transferencia de trafico o una senal de acuse de recibo de transferencia
de trafico.

8.6.3 Paso a enlace de reserva de enlaces de senalizacion no averiados

" 8.6.3.1  Procedimiento de paso manual

a) Si se desea pasar a un enlace de reserva a causa de nuevas disposiciones, cambios, trabajos de
mantenimiento, etc., en el enlace normal, la central A que desea efectuar el paso transmitira una sefial de paso
manual a enlace de reserva, por el enlace en funcionamiento. Cuando.la central B recibe esta senal y acepta
efectuar el paso, responde con una senal de acuse de recibo de paso manual a enlace de reserva:

— en el caso de una ruta en el modo cuasiasociado o de otro enlace de reserva sincronizado, si su
funcionamiento es adecuado, o

— enel caso de un enlace de reserva de primera eleccion no sincronizado, una vez que ha comenzado
. el procedimiento de sincronizacion.

Si se selecciona una ruta cuasiasociada u otro enlace de reserva sincronizado, las centrales A y B
transferiran su trafico de sefializacion despueés de ese intercambio de senales.
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Si se selecciona un enlace de sefializacion de reserva no sincronizado y se ha recibido la sefial de acuse de
recibo de paso manual, la central A transmitira por ese enlace dos sefales de transferencia de trafico una vez que
ese enlace esté sincronizado y haya cumplido el periodo de prueba de un minuto. Al recibir una sefal de
transferencia de trafico, la central B respondera con una sefial de acuse de recibo de transferencia de trafico y
transferira su trafico de sefializacion al enlace de reserva seleccionado, si ha cumplido tambicn cl periodo de
prueba de un minuto. Al recibir esa senal de acuse de recibo de transferencia de trafico, la central A transferira
su trafico de sefializacion.

En todos los casos, ambas centrales A y B deben seguir comprobando el enlace normal durante un
‘periodo de 5 + 1 segundos hasta que haya podido acusarse recibo de todas las senales transmitidas por dicho
enlace. Las senales objeto de un acuse de recibo que indiquen una recepcion incorrecta se retransmitiran por el
enlace normal. :

Se puede efectuar una transferencia subsiguiente del enlace de reserva de primera eleccion a uno de
reserva secundario utilizando el procedimiento descrito en el punto 8.6.3.2. La central A debe iniciar la
consiguiente transferencia de trafico al enlace de reserva secundario.

b) Silas centrales A y B envian simultaneamente senales de paso manual a enlace de reserva, ambas
deben transmitir las senales de acuse de recibo de paso manual a enlace de reserva. En caso de utilizarse una ruta
de reserva cuasiasociada u otro enlace de reserva sincronizado, las centrales A y B transferiran su trafico de
senalizacion al recibir la sefial de acuse de recibo de paso manual a enlace de resérva. En los demas casos, cada
extremo transmitira, después de recibir dicha sefial de acuse de recibo por el enlace normal, dos senales de
transferencia de trafico por el enlace de reserva seleccionado, que seran objeto de un acuse de recibo por el otro
extremo. ' ,

Cuando un extremo reciba una senal de transferencia de trafico, mientras espera una senal de acuse de
recibo de transferencia de trafico del otro extremo después de haber transmitido dos senales de transferencia de
trafico, podra transferir su trafico de senalizacion del enlace normal al enlace de reserva después de enviar una
senal de acuse de recibo de transferencia de trafico.

¢) Sila otra central no acusa recibo de una senal de paso manual a enlace de reserva, debe dejarse
transcurrir un intervalo adecuado (por ejemplo, un minuto) antes de repetir la peticion. Si no se acusa recibo de
la segunda sefial de paso manual a enlace de reserva, debe advertirse al personal de mantenimiento de la central
que pide el paso a enlace de reserva.

d) El extremo que haya iniciado el paso manual a enlace de reserva debe iniciar el retorno al enlace
normal de acuerdo con el punto 8.6.2. En caso de un paso manual a enlace de reserva simultaneo, cualquiera de
los dos extremos puede iniciar el retorno al enlace normal.

8.6.3.2  Procedimiento de transferencia (automadtica) del trdfico

a) Si las Administraciones interesadas lo desean, pueden prever por acuerdo un procedimiento de
transferencia automatica de trafico de un enlace de reserva cuasiasociado de primera eleccion u otro enlace de
reserva sincronizado, a un enlace de reserva secundario. Este procedimiento puede utilizarse para limitar la
carga de trafico de senalizacion en el punto de transferencia de las senales o para liberar el enlace de reserva
sincronizado.

b) Después de la transferencia inicial de trafico de sefalizacion a un enlace de reserva sincronizado,
ambas centrales trataran de sincronizar un enlace de reserva secundario. Si se dispone de mas de un enlace, las
dos centrales aplicaran el siguiente procedimiento de seleccion para establecer el sincronismo por un enlace
secundario:

Cada central seleccionara un enlace de reserva no sincronizado de primera eleccion y tratara de
sincronizar durante un intervalo de tiempo, convenido de antemano, de 5 + 0,25 segundos para una central y de
7,5 + 0,25 segundos para la otra. La secuencia de seleccion y el intervalo de tiempo se fijaran por acuerdo
bilateral. Si no se consigue la sincronizacion dentro del periodo especificado, se tratara de hacerlo,
sucesivamente, por cada uno de los enlaces de reserva disponibles. De no tener éxito en el enlace de reserva no
sincronizado de ultima eleccion, se repetira el ciclo de seleccion, a menos que el enlace normal esté nuevamente
en condiciones de funcionar. La diferencia en los limites de tiempo entre las dos centrales asegura que, incluso si
no comienzan por el mismo enlace de reserva para establecer la sincronizacion, terminaran por coincidir en uno
de ellos durante un intervalo minimo de 2 segundos.

Una vez establecido el sincronismo por el enlace de reserva, y si la proporcion de errores es aceptable
durante el periodo de prueba de un minuto, se intercambiaran senales de transferencia de trafico y de.acuse de
recibo de transferencia de trafico por el enlace de reserva seleccionado antes de transferir el trafico, como se
describe en el punto 8.6.3.1. Las unidades de sefializacion transmitidas originalmente por el enlace de reserva
sincronizado normalmente deben transmitirse, llegado el caso, por el mismo enlace de reserva.
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8.7 PROCEDIMIENTO DE RESTABLECIMIENTO DE EMERGENCIA

a) Este procedimiento tiene por objeto restablecer la comunicacion de sefializacion entre dos centrales
sin esperar el periodo de prueba de un minuto, en caso de fallo del enlace de sefializacion normal y de todos los
de reserva, o cuando no se pueda sincronizar los enlaces de reserva no sincronizados en el término de 2 a
3 segundos al fallar el enlace de servicio. Para establecer la comunicacion de sefializacion entre las dos centrales,
se seleccionara cualquier enlace que haya podido sincronizarse y satisfecho un periodo de prueba de emergencia.
(Veéase el punto 8.3.3 de la Recomendacion Q.291.) Se debe advertir al personal de mantenimiento siempre que
exista una condicion de restablecimiento de emergencia. Cualquiera de las centrales puede comenzar
unilateralmente el procedimiento de restablecimiento de emergencia, y la otra debe responder aunque no esté al
corriente de la situacion de emergencia.

b) Cuando se esté transmitiendo informacion de enlace averiado por un enlace que ha fallado, se
debera continuar transmitiendo esa informacion hasta que el enlace haya satisfecho su propio periodo de prueba
de emergencia. .

Si en cualquier momento después del periodo de prueba de emergencia, el dispositivo de control de la
proporcion de errores en las unidades de sefalizacion indica un funcionamiento inadecuado del enlace, se
transmitira nuevamente informacion de enlace averiado por el enlace y se dara comienzo al procedimiento de
paso a enlace de reserva o de restablecimiento de emergencia.

Para reducir al minimo el nimero de comunicaciones afectadas por la condicion de restablecimiento de
emergencia, debe seguirse el punto 8.1 de la Recomendacion Q.291, en particular la recomendacion de poner
fuera de servicio los circuitos de conversacion libres.

El siguiente procedimiento permite obtener el restablecimiento de emergencia por el mayor numero
posible de enlaces al mismo tiempo. Ambas centrales conectaran simultaneamente equipos terminales al mayor
namero posible de enlaces de frecuencias vocales situados entre ellas. Las rutas de sefializaciéon cuasiasociadas
estan excluidas de este procedimiento. El enlace normal y todos los de reserva sincronizados tienen terminales
asignados de manera permanente. Los terminales para los enlaces de reserva no sincronizados se asignaran de
un grupo de terminales de reserva. Sea n el nimero total de enlaces, y T el numero de terminales de reserva
disponibles. Si T > n, se asignara un terminal de reserva a cada uno de los » enlaces de reserva no sincronizados,
y se tratara de obtener la sincronizacion por todos los enlaces simultaneamente. Si T < n, se asignaran T — 1
terminales de reserva a otros tantos enlaces de reserva no sincronizados, y un terminal pasara sucesivamente por
los demas enlaces de reserva no sincronizados segun el procedimiento descrito en el punto 8.6.3.2 b).

- En cada central la condicion de reposo de los circuitos de conversacion especialmente designados, que se
hayan ocupado previamente durante el procedimiento de restablecimiento de emergencia, puede identificarse,
bien por la recepcion de una senal de fin de una central precedente o de una sefial de colgar de una central
posterior.

¢) Cuando uno o mas enlaces hayan satisfecho el periodo de prueba de emergencia, se transmitiran
periodicamente (a intervalos de 2 a 3 segundos) dos senales de transferencia de trafico de emergencia por cada
enlace. Cada central debe poder recibir y procesar las sefiales de cualquier enlace por el cual se hayan
transmitido las senales de transferencia de trafico de emergencia. Si bien ambas centrales pueden enviar esas
seriales, una sola (designada como central de control de restablecimiento de emergencia por acuerdo entre las
dos Administraciones) acusara recibo de ellas. Cuando reciba esas senales, la otra central debe contestar
transmitiendo dos sefiales de transferencia de trafico de emergencia por el mismo enlace de senalizacion, si éste
ha cumplido el periodo de prueba de emergencia.

Ambas centrales deben seguir transmitiendo pares de seales de transferencia de trafico de emergencia a
intervalos de 2 a 3 segundos por los enlaces que hayan cumplido el periodo de prueba de emergencia hasta que la
central de control haya enviado dos sefales de acuse de recibo de transferencia de trafico y que la otra central
haya recibido una.

Al recibir dos senales de transferencia de trafico de emergencia en el término de 3 segundos por uno o
mas enlaces, la central de control seleccionara uno de estos enlaces que haya cumplido el periodo de prueba de
emergencia, respondera con dos sefiales de acuse de recibo de transferencia de trafico y podra comenzar
entonces a transmitir trafico de sefializacion por ese enlace. La otra central podra comenzar a transmitir trafico
de sefializacion cuando reciba una sefal de acuse de recibo de transferencia de trafico.
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Al transferir el trafico al enlace seleccionado, se iniciara un perido de guarda de 5 + 1 segundos, durante
el cual se acusara recibo de toda sefal de transferencia de trafico de emergencia, recibida en la central de control
por el enlace en que se haya reanudado el trafico. Se hara caso omiso de las sefiales de transferencia de trafico de
emergencia recibidas por cualquier otro enlace, entre las dos centrales, o por un enlace cualquiera en la central
que no efectua el control. Si durante el periodo de guarda, el dispositivo de control de la proporcion de errores en
las unidades de sefializacion indica un funcionamiento inadecuado del enlace que cursa el trafico, o bien se recibe
informacion de enlace averiado por ese enlace, se debe dar por terminado el periodo de guarda y aplicar el
procedimiento indicado en el segundo parrafo del punto 8.7 b).

Una vez terminado el procedimiento de restablecimiento de emergencia, todo retorno al enlace normal,
transferencia automatica de trafico o fallo se tratara de manera normal. Si el enlace seleccionado es el normal o
un enlace de senalizacion de reserva sincronizado, las secuencias de senializacion de transferencia de trafico y de
enlace de reserva preparado no se transmitiran por los enlaces respectivos.

Cuando una central reciba dos senales de transferencia de trafico de emergencia, debera responder de la
forma descrita § transferir el trafico de senalizacion al enlace de sefializacion indicado, ‘aunque no esté en la
condicion de restablecimiento de emergencia.

8.8 FALLO DE UN ENLACE DE RESERVA SINCRONIZADO

Al detectarse un fallo en un enlace de reserva sincronizado, el terminal comenzara a transmitir
informacion de enlace averiado como se describe en el punto 8.6.1 a). La recepcion de informacion de enlace
averiado indica que el enlace no puede utilizarse como reserva.

Cuando ambos terminales estén nuevamente sincronizados por el enlace de reserva y la proporcion de
errores satisfaga las condiciones del periodo de prueba de un minuto (véase el punto 8.3.3 de la
Recomendacion Q.291), se sustituira Ia transmision de informacion de enlace averiado por bloques de SYU (mas
ACU), para indicar que ha finalizado el periodo de prueba.

Para confirmar que el periodo de prueba se ha completado en ambas centrales, la central A, que termina
el periodo de prueba, transmitira dos sefiales de enlace de reserva preparado por el enlace de reserva. Cuando la
central B reciba una sefial de enlace de reserva preparado y sepa que puede utilizarse el enlace de reserva,
respondera con una serial de acuse de recibo de enlace de reserva preparado por el enlace de reserva. La
central A tiene la confirmacion de que puede utilizarse €l enlace de reserva cuando recibe una sefial de acuse de
recibo de enlace de reserva preparado.
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SECCION 9
PRUEBAS Y MANTENIMIENTO

Recomendacion Q.295

9.1 PRUEBAS DEL CONJUNTO DE LOS CIRCUITOS
DEL SISTEMA DE SENALIZACION N° 6

9.1.1 Pruebas automadticas del funcionamiento de los circuitos

Efectuando pruebas en los circuitos internacionales servidos por el Sistema N.° 6, se pueden obtener
indicaciones sobre las condiciones de averia del sistema. Estas pruebas se pueden hacer con el aparato
automatico de medidas de transmision y de pruebas de sefializacion (ATME 2 — Recomendacion Q.49/0.22).
Segun la Recomendacion Q.258, en el IAM debe transmitirse la informacion siguiente:

Indicador de distintivo de pais . ................... e ... No se incluye
Indicador de la naturaleza del circuito ............ ..., Como convenga
-Indicador de supresor de eco ............ ..., No hay semisupresor de eco de salida
Indicador de la categoria del abonado que llama ...................... Llamada de prueba
Sefial de direCCiOn .. ... i ittt ittt i e e e e e X + ST

: Este formato permite 16 tipos de pruebas para transmision y senalizacion. De necesitarse mas, puede
utilizarse una senal de direccion adicional.

Se atril;uyen los siguientes codigos de sefiales de direccion X:

0000 Prueba de continuidad del Sist. -:a N.° 6, vease la Recomendacion Q.261, punto 4.1.4.
0001 ATME 2 — Pruebas de sefalizacion y de transmision.

0010 ATME 2 — Pruebas de senalizacion Ginicamente.

Todas las comunicaciones de prueba terminan con la secuencia de sefiales de fin y de liberacion de
guarda, cualquiera que sea el resultado de la prueba.

Todas las comunicaciones de prueba deben completarse (por ejemplo, en €l equipo de respuesta del
ATME 2), incluso en caso de una prueba de continuidad con resultado negativo. i

9.1.2  Dispositivo de supervision de la proporcion de errores en las unidades de serializacion
El dispositivo de supervision de la proporcion de errores en las unidades de senalizacion descrito en la
Recomendacion Q.291, punto 8.3.2 permite también detectar todo funcionamiento defectuoso del enlace de

datos. Cuando la proporcion de errores rebase el nivel de 0,2% durante un periodo de 6 a 10 minutos, se
accionara una serial de alarma a fin de advertir al personal de mantenimiento.

9.2 ENLACE DE DATOS PARA LA SENALIZACION

El enlace de datos se compone de dos canales de datos, uno en cada sentido. En general, las funciones de
mantenimiento se realizan independientemente en cada sentido de transmision.
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A los fines de mantenimiento se puede considerar que cada canal de datos se compone de los siguientes
elementos:

. — Version analogica
a) un canal de frecuencias vocales;
b) un modulador y un demodulador; °
c) un detector de interrupcion de la portadora de datos.
—  Version numérica
a) un canal numérico;
b) un adaptador de interfaces en cada terminal;
c) un detector de pérdida de alineacion de trama.

El canal de datos y los elementos que lo constituyen deben verlﬁcarse con objeto de garantlzar que se
ajustan a lo estipulado en la Recomendacion Q.272.

9.2.1 Precauciones que deben tomarse en el mantenimiento

Como las interrupciones del enlace de datos afectaran a numerosos circuitos de conversacion, hay que
tratar los canales de datos con el maximo cuidado. Deben tomarse medidas especiales para impedir que el acceso
no autorizado, a fines de mantenimiento, pueda causar interrupciones del servicio. Estas medidas especiales
pueden comprender la inclusion de advertencias escritas o simbolicas visibles en el equipo y en los puntos en que
el enlace (o los canales) de datos se encuentran en los cuadros de dlstrlbucmn o bastidores de pruebas (véase la
Recomendacion M. 102 del Tomo 1V.1 del Libro Verde). :

9.2.2 Ajustey mantenimiento de los canales de frecuencias vocales

Las recomendaciones para el ajuste y el mantenimiento de los canales de frecuencias vocales se han
_extraido de la Recomendacion M.102, Circuitos internacionales arrendados para la transmision de datos del
TomoIV.1 del Libro Verde con las modificaciones que figuran en el punto 6.1.3 de laRecomendacion Q.272.

9.2.2.1 Ajuste

El ajuste de los canales de frecuencias vocales debe hacerse de modo que las distorsiones de atenuacion y
de fase en funcion de la frecuencia se ajusten a lo dispuesto en el punto 6.1.3 de la Recomendaciéon Q.272, en la
banda de 1000 a 2600 Hz. Ademas, en el extremo receptor se respetaran las condiciones indicadas en la
Recomendacion Q.272 para el ruido aleatorio de espectro uniforme y el ruido impulsivo.

9.2.2.2  Mantenimiento

Para asegurar el buen funcionamiento del sistema de sefializacion por canal comun, seran necesarias
mediciones periodicas de mantenimiento preventivo para el canal de frecuencias vocales. Las mediciones que
han de hacerse periodicamente son:

Medida ; ' Periodz'cidad
a) Equivalente a 800Hz ........ ceeeee PP Véase la Recomendacmn M.610, Cuadro A,
_ columna 3
b)  Distorsion de atenuacion en funcion-de la frecuencia . . Anualmente
¢)  Distorsion de fase en funcién de la frecuencia ....... Anualmente
d) RUIAO ... i e Véase la Recomendacion M.610, Cuadro A,
columna 3

9.2.3 - Ajustey mantenimiento del canal numérico

Deberan efectuarse pruebas para asegurarse de que el canal numeérico reune las condiciones indicadas en
la Recomendacion Q.46 o en la Q.47.
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9.2.4  Pruebas del detector de interrupcion de la portadora de datos y del detector de pérdida de almeacwn de
trama

Deberan efectuarse pruebas locales para asegurarse de que los detectores de interrupcion de la portadora
de datos y de pérdida de alineacion de trama reunen las condiciones indicadas en la Recomendacién Q.275.

9.2.5 Pruebas de los modems

Los médems deberan probarse localmente para asegurarse de que se respetan las condiciones senaladas
en la Recomendacion Q.274. Deberan preverse las disposiciones adecuadas para que las pruebas se realicen
mdepend1entemente del canal de frecuencias vocales y del resto del equipo.

1 9.2.6 Pruebas del adaptador de interfaces

Los adaptadores de interfaces utilizados en la version numérica del Sistema N.° 6 deberan probarse
localmente para asegurarse de que se respetan las condiciones sefialadas en la Recomendacion Q.274.

9.2.7 Ajustey mantenimiento del canal de datos

9.2.7.1 Ajuste

Después de comprobar que ei trayecto de transmision reine las condiciones necesarias (véanse los
puntos 9.2.2.1 y 9.2.3), la proporcion de errores en el canal de datos debera comprobarse durante un periodo de
15 minutos (sin interrupciones) con el equipo descrito en el punto 9.2.8. Las condiciones relativas a la proporcion
de errores se indica en la Recomendacion Q.272, punto 6.1.2.

9.2.7.2  Mantenimiento periédico

Las pruebas descritas en el punto 9.2.7.1 deberan realizarse cada vez que sea necesario efectuar pruebas
periodicas de ruido en el canal de frecuencias vocales (véase el punto 9.2.2.2), o cuando se requieran pruebas del
canal numérico (véase el punto 9.2.3).

9.2.8 Equipo de pruebas para datos

El equipo de pruebas para determinar la proporcion de errores en ¢l canal de datos consiste en un
generador de trenes de bitios seudoaleatorios que se conecta a la entrada del extremo transmisor del canal de
‘datos, y de un aparato de supervision que se conecta a la salida del extremo receptor correspondiente.

El tren de bitios que ha de generarse, que se especifica en la Recomendacién V.52, se reproduce enel
Anexo a la presente Recomendacion.

ANEXO
(ala Recomendacion Q.295)

Esquema seudoaleatorio de pruebas A

Para las pruebas de los circuitos destinados a la transmision internacional de datos, es necesario
normalizar el esquema seudoaleatorio que ha de utilizarse. Este esquema debe tener las siguientes caracteristicas:

1) contener todas o la mayoria de las secuencias de 8 bitios que pueden encontrarse en el trafico real de
datos;

2) contener secuencias lo mas largas posibles de ceros y de unos, teniendo en cuenta la facilidad para
generarlas;

3) ser suficientemente largo para que, con velocidades de transmision superiores a 1200 bitios por
segundo, su duracion sea notable comparada con la de las perturbaciones causadas por el ruido de
linea.

Se ha elegido, pues, un esquema de prueba de 511 bitios. Este esquema lo genera un registro de
desplazamiento de 9 pasos, cuyas salidas 5.2 y 9. se suman en una etapa aditiva de modulo 2, y cuya resultante
realimenta el primer paso. La etapa aditiva de modulo 2 permite obtener a la salida la condicion 0 cuando las dos
entradas son iguales, y la condicion 1 cuando no lo son.
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El Cuadro 9 muestra el estado de cada etapa del registro de desplazamiento durante la transmision de los
15 primeros bitios. El esquema en un largo periodo es el siguiente:

-11111111100000111101111100010111001100...

Por el cuadro se ve con claridad que este esquema es la secuencia de los bitios en 1a 9.2 etapa del registro
de desplazamiento, pero también representa la secuencia de los bitios en cualquiera otra etapa, desplazada en el
tiempo. La eleccion de la etapa que haya de conectarse a la salida es, pues, una cuestion de conveniencia de
conexion.

CUADRO 9 - Etapas del registro de desplazamiento durante la generacién
del esquema seudoaleatorio de pruebas

’ . Salida
‘1* 213 4 sT 61 7| 8 T9
S T U T U T S T A T A
ol 1| 1| | ] | 1] 1]
ol o v af | 1| 1] 1|
ol oo 1| 1| 1] 1| 1|1
ol ool o 1| 1| 1| 1]
ol ool ol of 1| 1| 1]1
1t ol ol ol o of 1| 1] 1
1|1 |ojo] oo of 1|
1|11 |ofo|lo|l o] o] 1
1 {1 | 1| 1] olo] o] oo
ol 1|11l 1]o]lololo
t|o|l 1|t 11|l o] o] o
1|t jo| 1| 1] 1| 1]ofo
I O T T T S T O T O O
T N T N N T YO A T (S T S W S
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ANEXO 1 A LAS ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE SENALIZACION N.° 6

: (véase la Recomendacion Q.261)

CUADRO 1 — Tréﬁco_ semiautomatico (SA) y automatico (A) terminal
(Suponiendo un funcionamiento sin errores)

Central internacional de salida

Central internacional de llegada

LLAMADA NORMAL A UN ABONADO LIBRE

Analisis de las seniales de direccion provenientes

de la red nacional.

Toma del circuito de salida.

Envio del mensaje inicial de direccion que com-

prende:

— todas las seiiales de direccion mas la senial ST,
si se transmite en bloque, o

— todas las senales de direccion disponibles si se
transmite con superposicion.

Se neutraliza el supresor de eco, de existir éste,
para poder efectuar la prueba de continuidad del
circuito de conversacion.

Se conecta el transmisor-receptor para la prueba
de continuidad del circuito de conversacion y se
transmite por el circuito de salida el tono de
prueba.

“Una vez terminada la prueba de continuidad del
circuito de conversacion y la prueba a través de la
central, se transmite la sefial de continuidad y se
desconecta el transmisor-receptor. Se conmuta el
circuito de conversacion. (Si la prueba de con-
tinuidad es negativa, se transmite hacia adelante la
sefial de bloqueo. Se efectua una tentativa auto-
matica de repeticion.) Se neutraliza, en su caso, el
supresor de eco. Se transmiten las sefales de
direccion restantes en caso de transmision con
superposicion. '

Una vez recibida la senial de direccion completa,

se liberan los registradores (si los hubiese) y se-

conmuta el circuito de conversacion en los circui-
tos convencionales interconectados. Se borran las
sefiales de direccion. El equipo de tratamiento de
la informacion trata las sefiales de supervision
ulteriores. )

El tono de llamada es oido por:
la operadora (SA) o )
" el abonado que llama (A).

Cuando se recibe la sefial de respuesta, se inician
la tasacion, el computo de la duracion de la con-
ferencia y la propia conferencia®.

Mensaje inicial
de direccion®
.—.—...___@7

Tono de prueba
de continuidad ¢

Tono de prueba
de continuidad

Continuidad
—_—

Mensajes
de direccion
subsiguientes
EEEE———— S
Senial
de direccion
completa
—

Tono audible

de llamada
4. _____ ————
Respuesta

4t

_I

. , »
Se analiza el mensaje de direccion para deter-

minar:

— el circuito que debe tomarse

— el distintivo de- pais no incluido”

— la naturaleza del circuito (terrenal o por saté-
lite)

— el accionamiento del supresor de eco

— la categoria del abonado que llama.

Se neutraliza el supresor de eco, de existir éste,
para poder efectuar la prueba de continuidad del
circuito de conversacion. El bucle de pruebas de
continuidad del circuito de conversacion se
conecta al circuito de llegada. ’

Se inicia el establecimiento de la comunicacion
por la red nacional cuando las sefiales de direccion
recibidas son suficientes para determinar el enca-
minamiento (transmisidon con superposicion).

Se desconecta el bucle de pruebas de continuidad
y, en su caso, se vuelve a-poner en funcionamiento
el supresor de eco. Se transmiten las sefiales de
direccion a la red nacional. Se conmuta el circuito
de conversacion.

Se analizan los mensajes de direccion para verifi-
car si se han recibido todas las sefiales de
direccion necesarias (si procede)”. Queda comple-
tado el establecimiento del circuito de conver-
sacion. El equipo de tratamiento trata las
ulteriores senales de supervision.

Se transmite hacia atras el tono de llamada del
pais de llegada.

Las senales de la red nacional se transmiten a la
central internacional de salida del modo siguiente:

El abonado que llama contesta (sefial de respuesta
con o sin tasacion).

2 Las flechas de trazo continuo designan las sefiales transmitidas por el canal comun: las flechas discontinuas designan los tonos
transmitidos por el circuito’ de conversacion (tonos de prueba y tonos audibles).

® La sefial de direccion completa puede emanar de la red nacional.
. C o e . ~ . . ~ . I . .
A menos que se haya recibido uha serial de respuesta sin tasacion o una senal de direccion completa sin tasacion.
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CUADRO 1 (fin)

TRAFICO SEMIAUTOMATICO Y AUTOMATICO TERMINAL

Central internacional de salida

Central internacional de llegada

Reconocimiento de la sedal de colgar.

SA: Se indica a la operadora de salida que el
abonado ha colgado.

De no haberse recibido al cabo de 1 a 2
minutos una sefial de fin, se libera la
conexion internacional y se interrumpen la
tasacion y el computo de la duracion de la
conferencia. :

A:

La operadora de salida (SA) o el abonado que
llama (A) liberan la conexion. Cuando se libera el
equipo de salida, se transmite la sefial de fin.

Se identifica la serial de liberacion de guarda.y

queda disponible el circuito de salida para una
nueva comunicacion.

Senal de colgar
-—

Seiial de fin
—_—
Serial
de liberacion

de guarda
—

El abonado liamado cuelga.

SA y A: Si transcurridos 2 a 3 minutos no se
ha recibido una sefial de fin, se libera

la parte nacional de la conexion.

Se identifica la serial de fin. Se libera la conexion y
se transmite la serial de fin hacia la red nacional
de destino.

Una vez liberado el equipo de llegada, se transmite
hacia atras una sefial de liberacion de guarda.
Queda asi disponible el circuito para una nueva
comunicacion.

CUADRO 2 — Trafico semiautomatico (SA) y automatico (A) de transito
(Suponiendo un funcionamiento sin errores)

Central internacional de salida

Central internacional de transito

Central internacional de llegada

Se analizan las sefiales de
direccion procedentes de la
red nacional. Se toma el
circuito de salida. Se envia el
mensaje inicial de direccion
que comprende:

— todas las sefiales de
direccion, incluida la sefial
ST, si se transmite en
blogue, o

— todas las sefiales de
direccion disponibles, si se
transmite con superpo-
sicion. .

Mensaje

inicial de

direccion
EEr—
Se neutraliza el supresor de

eco, si existe éste, para
efectuar la prueba de con-
tinuidad del circuito de con-
versacion.

Se conecta el transmisor-
receptor para pruebas de
continuidad y se transmite
el tono de prueba por el
circuito de salida. '

Tono
de prueba .

i o

!
|
[
[
!
[
|
|
!
[
[
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LLAMADA A UN ABONADO LIBRE ’

Se analiza el mensaje de
direccion para determinar:
— el circuito que ha de
tomarse:
— el distintivo
incluido

de pais

— la naturaleza del circuito

(terrenal o por satélite)
— el accionamiento del su-
presor de eco
— la categoria del abonado
que llama.

Se neutraliza el semisupresor
de eco de llegada, si existe.
Se conecta el bucle de prue-
bas de continuidad del
circuito de conversacion. Si
las senales de direccion reci-
bidas son suficientes para
determinar el encamina-
miento, se toma el circuito de
salida. ’

1

Mensaje
inicial de
direccion Se analiza la numeracion
—> para determinar:
— el circuito que ha de
tomarse
— el distintivo de pais no
incluido

— la naturaleza del circuito
(terrenal o por satélite)

— el accionamiento del su-
presor de eco

— la'categoria del abonado
que llama.
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CUADRO 2 (continuacion)

Central internacional de salida

Una vez terminada la prueba
de continuidad del trayecto
de conversacion y la prueba
a través de la central, se
transmite la sefial de con-
tinuidad y se desconecta el
transmisor-receptor. (Si la
prueba es negativa, se trans-
mite una seial de bloqueo
hacia adelante. Se efectua
una tentativa automatica de
repeticion.)

Se vuelve a poner en funcio-
namiento el supresor de eco,
de existir éste. Se conmuta el
circuito de conversacion.

Una vez recibida la seiial
de direccion completa, se
liberan los registradores (si
los hubiere) y en los circuitos
convencionales interconecta-
dos se conmuta el trayecto
de conversacion. Se liberan
las sefiales de direccion. El
equipo de tratamiento de la

informacion trata las sefales -

de supervision ulteriores.

La operadora (SA) o el abo-
nado que llama (A) perciben
el tono audible de llamada.

Al recibir la sefial de res-
puesta, se inician la tasa-
cion®, el computo de la
duracion de la conferencia
y la propia conferencia.

Central internacional de transito Central internacional de llegada
[
Tono |
de prueba |  Se transmite el mensaje de Sc neutraliza en su caso el
- -—- direccion. Se neutralizan los supresor de eco. y se conecta
semisupresores de eco de el bucle para poder efectuar
salida, si existen. las pruebas de continuidad
S ) - . Tono del circuito de conversacion.
¢ conecta ¢ ran;mm(:;— de prueba Si las senales de direccion
::f)crftri’;?x;da];arasept::re]s:ite :1 ————— " recibidas son suficientes para
) d yb |- determinar ¢l  encamina-
Conti- ono de prueba. I miento nacional, se toma
nuidad Se desconecta el bucle al |  un circuito y se transmiten
—p .. - . 5 ; on di
: recibirse la serial de continui- . | las senales de direccion dis-
dad. Mensajesdef  ponibles a la red nacional.
. direccion
Mensajes . I
d subsi- |
e - B |
direccion Se transmiten las sefiales de guientes Se transmiten las senales de
subsi- direccion a la central inter- | direccion a la red nacional.
; nacional de llegada. :
guientes v : . El bucle para pruebas de
’ Prueba a través de la central. Tono continuidad del circuito de
. de prueba;  conversacion esta conectado.
Se desconecta el transmisor- —_————
receptor. Conti- )
(Si la prucha de continuidad nuidad Al recibirse la sefial de con-
o nepativa s transmite T tinuidad, se desconecta el
nee y - bucle. Se vuelve a poner en
hacia adelante una serial de . .
bloqueo. Se efectia una ten- funcionamiento el -supresor
. . V. de eco, si lo hay. Si se ha
tativa automatica de repe- . L 5
ticion.) : retenido la ultima sefial de
. direccion, se transmite a la
-Se conmuta el circuito de red nacional.
conversacion. Serial de
~ . ~ direcéion . .
Senal de Se transmite la seral de mplet Se analizan los mensajes de
. .o o . CO eta . > . .
direccion direccion completa a la cen- P direccion para verificar la
completa tral internacional de salida. recepcion de todas las se-
<— Se borra la informacion nales de direccion necesa-
numeérica. El equipo de tra- rias (si corresponde)?. Una
~ tamiento de la informacion vez recibida la senal de con-
trata las seniales de super- tinuidad. queda terminado el
vision ulteriores. establecimiento del circuito
' de conversacion. El equipo de
tratamiento de la informa-
cion trata las senales de su-
pervision ulteriores.
. Tono audible de llamada ] ) )
€ - — S SPRA Sé transmite hacia atras el
. ) tono audible de llamada de la
red nacional de’llegada.
Las sefiales de la red nacio-
nal se transmiten al centro
- - internacional de salida del
Senal de Seiial de .
modo siguiente:
respuesta respuesta B . :
— Se transmite la serdal de +— El abonado llamado contesta

respuesta a la central inter-
nacional de salida.

a ~ . . . ' .
La senal de direccion completa puede venir de la red nacional.

(serial de respuesta con o sin
tasacion).

b . . ~ . ., ~ . ..
Salvo si se ha recibido una senal de repuesta, sin tasacion, o una senal de direccion completa.
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CUADRO 2 (continuacion)

Central internacional de salida

Central internacional de transito

Central internacional de llegada

Sc identifica la seral de col- Senal
gar. de colgar .

‘__—
SA: Se indica a la ope- .
radora de salida que
el abonado llamado
ha colgado.
A: De no haberse reci-
bido al cabo de 1 a
2 minutos una sefial -
de fin, se libera la
conexion internacio-
nal, y se interrumpen
la tasacion y el com-
puto de la duracion
de la comunicacion.

La operadora de salida (SA) Senal

o el abonado que llama (A) de fin
liberan la conexion. Cuando _—>
se libera el equipo de salida,

se envia la seiial de fin. . :
Senal de

liberacion
Se identifica la sedal de de guarda
liberacion de guarda y el —
circuito de salida queda libre
para una nueva comuni-
cacion.

!

Senial de
ocupado
SA: Se da a la operadora (eléctrica)
una indicacion de €
ocupado. ’
A: El abonado que lla-
ma percibe el tono
nacional de ocupado
transmitido por la
central (nacional o
internacional) de
salida.
‘ Serial
Se libera automaticamente el de fin
circuito. B

Se transmite la seral de col-
gar ala central internacional
de salida.

Tras la liberacion de la
conexion y del equipo de
salida, se transmite la sefial
de fin a la central internacio-
nal de salida.

Una vez liberado el equipo
de llegada, se transmite hacia
atras la sefial de liberacion
de guarda hacia la central
internacional de salida. El
circuito de llegada queda
libre para una nueva comuni-
cacion.

Se identifica la seflal de
liberacion de guarda y. el
circuito de salida queda libre
para una nueva comuni-
cacion.

Se transmite la serial de ocu-
pado (eléctrica) hacia la cen-
tral internacional de salida.

Se libera automaticamente el
circuito.

Se identifica la serial de
liberacion de guarda y el
circuito de salida queda libre
para una nueva comuni-
cacion.

TOMO V1.2 — Sistema N.° 6 — Anexo 1

Senal El abonado llamado cuelga.
de colgar SA y A: Si transcurridos
—

2 a 3 minutos no
se ha recibido
una senal de fin.
se libera la parte
nacional de la

conexion.
Senal Se identifica la seral de fin.
de fin se libera la conexion y se

——— P transmite la senal de fin
hacia la red nacional de lle-
gada. :

Senal de
liberacion
de guarda

¢ Una vez liberado el equipo

de llegada. se transmite hacia
atras la senial de liberacion de
guarda. Queda libre el
circuito para una nueva
comunicacion.

LLAMADA A UN ABONADO OCUPADO

El orden de sucesion de las sefiales es el mismo que para la llamada a un abonado libre hasta el punto en que se han transmitido
todas las sefiales de direccion a la red nacional de llegada.

[
Senal de
ocupado
(eléctrica) 1" caso: La red nacional de
— llegada transmite en retorno
la sefial de ocupado (eléctri-

Seiial ca).
de fin Se identifica la senal de fin.
se libera la conexion y se
transmite hacia la red nacio-
nal de llegada la seral de fin.
Liberacion Una vez liberado el equipo

d de llegada. se transmite hacia

'e guarda atras la seral de liberacion
de guarda. El circuito queda
libre para una nueva comuni-
cacion.
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CUADRO -2 (fin)

123

Central internacional de salida

Central internacional-de transito

Central internacional de llegada

Se identifica la serial de
liberacion de guarda y el
circuito de salida queda libre”
para una nueva comuni-
cacion.

La operadora (SA) o el abo-
nado que llama (A) perciben
el tono de ocupado del pais

llamado y liberan la conexion.

Se desarrolla la misma suce-
sion de senales indicada mas
arriba. :

Se analizan las senales de
‘direccion procedentes de la
red nacional. Se toma el
circuito de salida. Se trans-
mite el mensaje inicial de
direccion.

Se adoptan las medidas
apropiadas. (Por ejemplo, se
da una indicacion al abonado
que llama o se efectia una
tentativa automatica de repe-
ticion.)

SA:  Se da una indicacion
a la operadora.
A: Se da una indicacion

al abonado que llama.

La operadora de salida (SA) .
o el abonado que llama (A)
liberan la conexion.

Se adoptan las medidas del
caso. (Por ejemplo, se da una
indicacion al abonado que
llama o se efectia una tenta-
tiva automatica de repe-
ticion.)

Liberacion
de guarda
—

Mensaje
inicial

"de direccion

—_—

~ Congestion

en el
equipo de
conmutacion

—

Congestion
“en el haz

de circuitos
——

Congestion
en la red
nacional

4

Congestion
en el
equipo de
conmutacion

—

Una vez liberado el equipo
de llegada, se transmite hacia
la central internacional de
salida la serial de liberacion
de guarda. El circuito de lle-
gada queda libre para una
nueva comunicacion. ‘

Tono de ocupado

- _CONGESTION

(En aras de la sencillez, no se
describen las pruebas de con-
tinuidad.)

Si las senales de direccion
recibidas son suficientes para
determinar el encamina-’
miento, se intenta tomar un
circuito de salida. Si se blo-
quea el equipo de conmu-
tacion, se transmite hacia
atras la seftal de congestion
en el equipo de conmutacion.

Si el haz de circuitos esta
enteramente  ocupado, se
transmite hacia atras la senal
de congestion en el haz de
circuitos (si no procede un
desbordamiento).

Se transmite hacia atras la
sefial de congestion en la red
nacional. Se adoptan las
medidas del caso en lo que
- concierne a las demas se-
fiales de congestion. (Por
ejemplo, se transmite hacia
atras la sertal de congestion o
se efectua una tentativa auto-
matica de repeticion.)

Congestion
en la red .
nacional

4

Congestion
en el
equipo de
conmutacion
4_——

2.° caso: Se transmite hacia
atras el tono de ocupado de
la red nacional de llegada.

Si se produce una congestion
en la red nacional, se trans-
mite hacia atras la sefal de
congestion en la red nacio-
nal.

Si se bloquea el equipo de
conmutacion de la. central
internacional, se transmite
hacia atras la senal de con-
gestion en el equipo de con-
mutacion.
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ANEXO 2 A LA ESPECIFICACION DEL SISTEMA DE SENALIZACION N° 6

(véase la Recomendacion Q.267)

Cuadros de 1a prueba de racionalidad

1. El presente Anexo comprende los siguientes cuadros:

Cuadro 1, relativo a la recepcion de sefales en el caso de las llamadas recibidas o a un circuito en
condicion de reposo; : :

Cuadro 2, relativo a la transmision de senales en el caso de las llamadas recibidas o a un circuito en
condicion de reposo;

Cuadro 3, relativo a la recepcion de senales en el caso de las llamadas transmitidas;
Cuadro 4, relativo a la transmision de sefiales en el caso de las llamadas transmitidas;

Cuadro 5, relativo a las medidas que deben tomarse con relacion a las secuencias de bloqueo y
desbloqueo;

Cuadro 6, relativo a los intervalos de temporizacion.

v Para las abreviaturas que figuran en estos cuadros, véase la lista de abreviaturas que figura a
continuacion del glosario.

2. Los cuadros de la prueba de racionalidad consisten en filas y columnas.

En la fila superior. del cuadro figuran las senales telefonicas que pueden recibirse o transmitirse.
Enla primera y segunda columnas de la izquierda se indica el estado del cirucuito.

La primera columna contiene el nimero de la secuencia correspondiente al estado del circuito (CSSN), y
en la segunda columna se describe el estado del circuito por medio de las sefiales que ya se han recibido (R) o
transmitido (S).

El CSSN 00 representa la condicion de reposo del circuito.
Los CSSN 11 y 17 representan posibles estados con relacion a una llamada recibida.
:Los CSSN 51 a 62 representan posibles estados con relacion a una llamada transmitida.

Los CSSN 91 a 98 representan posibles estados con relacion a las secuencias de bloqueo y de
desbloqueo. : '

En la interseccion de las filas y las columnas (pequenos rectangulos) se indican las medidas que deben
tomarse. Los simbolos utilizados se explican al final de los cuadros de la prueba de racionalidad. Si los simbolos
de una interseccion determinada indican que debe pasarse a otro CSSN, hay que adoptar a tal efecto las medidas
necesarias. Véase el ejemplo 2 infra.

3. Ejemplos
Ejemplo 1:

Al recibir un IAM (primera columna de las sefiales, Cuadro 1), en la condicion CSSN 11 (estado en que
se recibe un IAM o un IAM y uno mas SAM), se mantiene la condicion (CSSN 11) y se descarta el nuevo IAM
si es idéntico al recibido previamente, o se transmite hacia atras una sefial de confusion si el nuevo IAM difiere
del anterior. .

Ejemplo 2:

Si el circuito esta en reposo (CSSN 00, Cuadro 1) o se recibe una sefial de confusion (COF), en la
interseccion aparecen los simbolos 62 y PS. Para avanzar a CSSN 62 (Cuadro 4), es necesario enviar una senial
de fin. PS indica que debe impedirse la seleccion del circuito hasta que se cumplan las condiciones de CSSN 62
[recepcion de la senal de liberacion de guarda (RLG)], a fin de que el circuito pueda volver a la condicion de
reposo (CSSN 00).

TOMO VL2 — Sistema N° 6 — Anexo 2
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CUADRO 1 — Recepcion de la sefial para una llamada de llegada o para un circuito en reposo

125

CSSN

Estado del circuito

Sefial recibida

1AM

SAM

coT

FOT

CLF

CGC, NNC
ADI, SEC, SS8,

SST, VNN, LOS
COF

ADX

CB |

ANC, ANN
RA |

AFC, AFN, AFX
CB 2
RA 2

ADC, ADN,

CB 3

RA 3

RLG

CFL

MRF

Ecposo

Reposo — RLG(S), RLG(R)

£8

Llamada de llegada

1AM(R) o
1AM(R) + SAM(R)

12

62

1IAM(R) + COT(R) o
IAM(R) + SAM(R) + COT(R)

62

COT(R) + ADC(S) o
ADN(S) o ADX(S)

62

RR

COT(R) + AFC(S) o
AFN(S) o AFX(S)

62

RR

ADI(S), SEC(S), CGC(S)
NNC(S), SSB(S), SST(S)
VNN(S), LOS(S), COE(S) .

8l 8 8 8 B

62

RR

ANC(S) o ANN(S)

8

62

CFL(S) -

62

l{eposo

CUADRO 2 - Transmision de la sefial para una llamada recibida de llegada o para-un circuito en reposo

CSSN

Estado del circuito

Sefial transmitida

1AM

SAM

" cot

FOT

CLF

CGC, NNC
ADI, SEC, SSB,

SST, VNN, LOS

COF
ADC, ADN, ADX
AFC, AFN, AFX
ANC, ANN
B |
A
CB 2

RA 2

CB 3

RA 3

RLG

CFL

Reposo — RLG(S), RLG(R)

51

Llamada de llegada

1AM(R) o
IAM(R) + SAM(R)

IAM(R) + COT(R) o
1AM(R) + SAM(R) + COT(R)

TL

COT(R) + ADC(S) o
ADN(S) o ADX(S)

6 | B[ 13
TL{TL|TL

13
TL

13
TL

13
TL

COT(R) + AFC(S) o
AFN(S) o AFX(S)

16 | 141 14| 14
TL| TL| TL

14
TL

14
TL

14
TL

ADI(S), SEC(S), CGC(S)
NNC(S), SSB(S), SST(S)
VNN(S), LOS(S), COF(S)

ANC(S) o  ANN(S)

CFL(S)

17
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CUADRO 3 - Recepcion de la sefial para una llamada de salida

Seiial recibida
L x
Estado del circuito =8 9 x
[SRE=] < |z
z zzr—..ﬁ.%»z'u-iz'ﬁ N Bl DR Bl I RTR BT ™
U a < < < |3 &
a 558858§,§8<%gmz8m8xm32
ShEg| |d|€|%
< v < <
51 | 1AM(S) 0 I i,,‘g/sz 62 | 62
IAM(S) + SAM(S) o RT
5 1AM(S) + COT(S) o 1152 /|52 52 |62 |62 |62 |53 |4 |55 |52 [s2
IAM(S) + SAM(S) + COT(S) Ry (WA (W }‘?z/ RT WO | WO
SR
62 55 | S3 [S3
53 | ADC(R) o ADN(R) o ADX(R) wo | wo
- - 55 | 54 | 54
54 | AFC(R) o AFN(R) o AFX(R) wo | wo
g 55 55 56 |55
T | 55 | ANC(R) o ANN(R) WO
f R 57
8|56 | CBIR) TR
I}
o .
g 57 | RA I(R) TR | TR
E =
=158 | CB 2R) TR | TR
) 59
59 | RA 2(R) wo | TR
60 | 60
60 | CB 3(R) . wo | wo
61 | RA 3(R) 56 | 61
62 62 - wo
62 | CLF(S) 2 SR
SC
CUADRO 4 — Transmision de la sefial para una llamada de salida
Sefial transmitida
x
- =81 |2|E].
Estado del circuito g |g= 00 I - A I U P I (R o
z = Ele|le|lwl|lZ| Flelz2|Z< < < <« | 912
@ 3588585’5;83%%8:8:6&“6
g Sl | <
©lag R
<A << <
s | 1AM(S) o 51 52 62
1AM(S) + SAM(S)
52 | JAM(S) +°COT(S) 0 52 52| 62
1AM(S) + SAM(S) + COT(S)
53| 62
53 | ADC(R) o ADN(R) o ADX(R) -
4| 6
54 | AFC(R) o AFN(R) o AFX(R) 3 2 ><
< 55| 62
2| 55 | ANC(R) o ANN(R)
3
& 56 | 62
B|56|CBIR v
s 57| 62
B 57| RAIR) , ><
g 58| 62
S| 58| CB 2R) .
59 | 62
59 | RA 2(R)
60 | 62
60 | CB 3(R)
61| 62
6! { RA 3(R)
62
62 | CLF(S) - ’ ><
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CP:

PS:

RR:

RS:

RT:
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CUADRO 5 — Secuencias de bloqueo y desbloqueo

Sefial recibida Sefial transmitida
z
Estado del circuito
4 2ls|g|2|s|3|z2|8
o|l@a|>5|>5|@a|l@|>]|>
. 9N 94
9| BLa® SB SN 87
92 93
92| BLARI+BLA®S)  |o§ N 98
92 93
3| BLAR b o 96
94 Desblofxueado 319 59,{', 5
5| BLow® Flea | & 95
98 96
96 usL (S) ) SN 94 96
97 | BLAGI*BLO(S) e | & 97
: 98 36
98 BLA (S)+UBL(S) S8 sN |9 98

Observacion. — Estos estados pueden superponerse a otros estados

de tratamiento de las llamadas.

Simbolos de los Cuadros 1,2, 3,4y5

Descartese la sefial recibida.

Impidase la transmision de sefiales.

Caso de toma simultanea (a) sin control; b) con
control).

Compirese el IAM recibido con el IAM anterior

‘— si son idénticos, descartese;

— si difieren, transmitase una sefial de confusion.
Impidase la seleccion de un circuito de salida.

Retransmitase la seflal rechazada utilizando, en caso
necesario, otro enlace de sefializacion (véase el punto
4.6.2.3 de la Recomendacion Q.266).

Repitase. la llamada transmitida utilizando otro en-
lace de sefializacion.

Repitase la llamada transmitida por otro circuito.
Acéptese el IAM recibido en caso de toma simul-
tanea..

SB:
SC:
SN:

SR:
TL:

TR:

WA

WO:

WP:

TOMO

Transmitase la sefial de acuse de recibo de bloqueo.
Transmitase la sefial de confusion.

Transmitase la sefial de acuse de recibo de desblo-
queo. . . .

Transmitase la sefial de liberacion de guarda. -

Transfiérase la sefial recibida en la central inter-
media de canal comin. Impidase la transmisién de
sefiales en la dltima central de canal comun.

Transfiérase la sefial recibida en la central intermedia
de canal comun. Descadrtese la sefial recibida en la
primera central de canal comin.

Espera.

Espera en la primera central de canal comin Unica-
mente. Transfiérase la sefial recibida en la central
intermedia.

Espera. Impidase la seleccion de un circuito de salida.
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CUADRO 6 — Intervalos de temporizacion

I , Medidas que deben tomarse
- ntervalo de | Interrimpase
CSSN Senal Condicidn del circuite | tempotizacién| la temporiza-
| recibida {Nota 1) cién al recibir
. Fin del periodo | Comienzo del periodo
00 SAM Recepcion de SAM, 500 ms 1AM Descartese. Perma- Avancese a CSSN 11
en 1eposo +27p ’ nézcase en CSSN 00 '
00 CLF Recepcion de CLF, 500 ms 1AM Transmitase RLG Descartese IAM
€n reposo +21p : Permanézcase en Transmitase RLG
CSSN 00 Permanézcase en
i CSSN 00
51 SAM Recepcidn de SAM des- 500 ms 1AM Descartese Toma simultianea
52 pués de uno o varios IAM +2 Ty Permanézcase en (Nota 2)
o uno o varios IAM + uno CSSN 51
o varios SAM(S) en una oCSSN 52 -
central sin control
51 COoT Recepcion de COT antes 500 ms 1AM | Descartese Toma simultdnea
52 de 1AM en central sin +27p Permanézcase en (Nota 3)
control CSSN 51 0 CSSN 52
51 CLF Recepcion de CLF des- 500 ms 1AM Transmitase RLG Toma simultinea
52 pués de uno o varios IAM +2Tp . Permanézcase en Transmitase RLG
o uno o varios IAM + uno : CSSN 51 0 CSSN 52 | Permanézcase en
o varios SAM en una cen- . CSSN 51052
tral sin control (Nota 4) ’
52 CB1, RA1 | Recepcidon de CB1 o 500 ms ANC, ANN | Descartese (Nota 5)
53 RAL1 antes de ANC o +2Tp Permanézcase en
54 ANN ) ’ . CSSN 52 0 CSSN 53
o CSSN 54
55 CB1, CB2, | Verificacion de secuencia 500 ms CB; y/o Descartese (Nota 6)
a CB3, RAl,| deCB;y RAi ) +2 Tp RA]' Permanézcase en
61 RA2, RA3 faltantes CSSN 55aCSSN 61
62 1AM Recepcion de 1AM des- 500 ms RLG Descirtese Acéptese el IAM
pués de una o varias CLF +27Tp | Permanézcase en Avancese a CSSN 11
en una central sin control .en CSSN 62
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Notas del Cuadro 6

Nota 1. — El intervalo de temporizacion debe tener en cuenta el tiempo maximo de ﬁropagaci()n en bucle del enlace de
senalizacion (por cable o por satélite). ’

En el caso de las senales que las centrales intermedias transfieran sin.analizar detalladamente y cuya secuencia se restablezca en
la primera o ultima central que emplea un sistema de sefializacion por canal comun, como las sefiales SAM, ANC, CBI, etc., el enlace mas
desfavorable podra ser cualquiera de los diversos enlaces de la conexion.

El intervalo de temporizacion se deteymina a base de las siguientes relaciones:
T, = 26T, + 2T, + 2T, (para LSU),
30T, + 2T, + 2T, (para un 1AM de 5 unidades de senalizacion),

< 500 ms + 27,
donde T, es el tiempo maximo de retransmision para una sefial erronea.

It

Nota 2. — Acéptese la llamada de llegada y avancese a CSSN 11.
Remitase la llamada de salida por otro circuito.

Nota 3. — Acéptese la llamada de llegada y avancese a CSSN 12.
Remitase la Hamada de salida por otro circuito.

Nota 4. — Si se recibe una sefial de confusion, de congestion, de condicion de la linea del abonado lamado o de direccion
incompleta durante el periodo de espera, se demorara la liberacion de tentativa de establecimiento de la comunicacion y la transmision de
la serial de fin hasta que termine el periodo de temporizacion o se recibe un IAM.

Nota 5. — En la primera central de canal comun, avancese a CSSN 56 o CSSN 57; si se pasa a CSSN 57, transmitase hacia
atras la senal de respuesta. :

Nota 6. — Avancese el CSSN ‘al superior, dentro de la serie CSSN 55 a 61 y transmitase hacia atras la sefial de colgar o la de
repeticion de respuesta, si la transicion de estado al nuevo CSSN superior lo hace necesario.
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GLOSARIO

GLOSARIO DE TERMINOS UTILIZADOS
EN EL SISTEMA DE SENALIZACION N. 6

ADAPTADOR DE INTERFACES:
(Interface adaptor)

BLOQUE:
(Block)

BUCLE DE PROTECCION CONTRA
ERRORES:
(Error control loop)

BUCLE DE PRUEBAS DE CONTINUIDAD:

(Check loop)

CANAL DE DATOS, ANALOGICO:
(Data channel, analogue)

CANAL DE DATOS, NUMERICO:
(Data channel, digital)

CANAL DE SENALIZACION:
(Signalling channel)

CANAL DE TRANSFERENCIA:
- (Transfer channel)

CENTRAL N.° 6:
(No. 6 exchange)

CENTRAL N.° 6, PRIMERA:
(No. 6 exchange, first)

CENTRAL N.° 6, INTERMEDIA:
(No. 6 exchange, intermediate)

CENTRAL N.° 6, ULTIMA:
(No. 6 exchange, last)

CENTRAL DE CANAL COMUN:
(Common channel exchange)

TOMO VI1.2-1 — Glosario

Unidad requerida entre el terminal de sefalizacion y el
canal numerico, que proporciona la retencion del sincro-
nismo, la indicacién de la pérdida de alineacion de
trama y, en caso necesario, la conversion de las senales
de sincronismo y la velocidad binaria.

Grupo de 12 unidades de sefializacion transmitido por el
canal de senalizacion.

Numero de unidades de senalizacion transmitidas por el
enlace de sefializacion entre el instante de la transmision
de una unidad de senalizacion determinada y el instante
de la identificacion del acuse de recibo de esa unidad de
senalizacion.

Dispositivo que permite conectar los canales de ida y de
retorno de un circuito en el extremo de llegada, a fin de
que el extremo de salida pueda efectuar una prueba de
continuidad en bucle.

Trayecto en un solo sentido para sefiales de datos, que
comprende un canal de frecuencias vocales y un modu-
lador y demodulador asociados.

Trayecto en un solo sentido para sefiales de datos, que
comprende un canal numérico y adaptadores de inter-
faces asociados en cada terminal.

Canal de datos, con los equipos terminales de sefializa-
cion asociados en cada extremo.

Canal de frecuencias vocales o canal numérico.

Central en que se utiliza el Sistema de seiializacion
N.° 6.

La central de cada seccion N.° 6 de una conexiéon mas
proxima al abonado que llama, en la que hay interfun-
cionamiento con otros sistemas de senalizacion, salvo si
esla central del abonado que llama.

Central de transito en la que hay interfuncionamiento
con el Sistema de senalizacion N.° 6 en ambos sentidos.

La central de cada seccion N.° 6 de una conexion, mas
proxima al abonado llamado, en la que hay interfuncio-
namiento con otros sistemas de sefializacion, salvo si es
la central del abonado llamado.

Central en la que se utiliza un sistema de sefalizacion
por canal comin que posee instalaciones del
Sistema N.° 6 desde el punto de vista del interfunciona-
miento.



CENTRAL DE CANAL COMUN
PRIMERA: -
(Common channel exchange, first)

CENTRAL DE CANAL COMON,
INTERMEDIA:
(Common channel exchange, intermediate)

CENTRAL DE CANAL COMUN,
ULTIMA:
(Common channel exchange, last)

COMPENSACION DE DERIVA:
(Drift compensation)

CONTADOR DE BLOQUES COMPLETOS:

(Block completed counter)

CONTADOR DE BLOQUES DE LOS QUE SE

HA ACUSADO RECIBO:
(Block acknowledged counter)

CUADROS DE PRUEBA DE
RACIONALIDAD:
(Reasonableness check tables)

'

DEMORA DE ESPERA:
(Queueing delay)

DETECTOR DE INTERRUPCION DE
LA PORTADORA DE DATOS:
(Data carrier failure detector)

DETECTOR DE INTERRUPCION DEL
CANAL DE DATOS:
(Data channel failure detector)

DETECTOR DE PERDIDA DE
"ALINEACION DE TRAMA:
(Loss of frame alignment detector)

"~ DISPOSICIONES DE SEGURIDAD:
(Security arrangements)
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La central de cada seccion de canal comin de una
conexion, mas proxima al abonado que llama, en el que
hay interfuncionamiento con otros sistemas de sefializa-
cion, salvo si se. trata de la central del abonado que
llama.

Central de tranmsito con interfuncionamiento entre
sistemas de senalizacion por canal comun.

La central de cada seccion de canal comun de una
conexion, mas proxima al abonado llamado, en la que
hay interfuncionamiento con otros sistemas de senaliza-
cion, salvo si es la central de abonado llamado.

Procedimiento para corregir cualquier diferencia en la
relacion entre la informacion de acuse de recibo hacia
atras contenida en una ACU y las unidades de sefializa-
cion hacia adelante cuyo recibo acusa, provocada por
una deriva de las velocidades binarias de los canales de
datos. ‘

Contador ciclico previsto en el terminal de sefializacion
para el computo del numero de bloques completos
transmitidos.

Contador ciclico previsto en el terminal de sefializacion
para el computo del nimero de bloques recibidos y de
los que se ha acusado recibo en el extremo distante.

Cuadros que definen los procedimientos para evitar o
resolver ciertas situaciones ambiguas en que pueden
encontrarse las llamadas.

o
Demora de un mensaje de sefializacion provocada por

la transmision sucesiva de las unidades de sefializacion
por el canal de senalizacion. '

Unidad de control destinada a indicar si el nivel de la
portadora de datos en un canal de frecuencias vocales es
inferior al umbral de sensibilidad del receptor.

Detector de interrupcion del canal de datos o de pérdida
de alineacion de trama.

Unidad de control, destinada a indicar al terminal de
sefializacion la pérdida de alineacion de trama en el
sistema MIC.

Medidas previstas para  asegurar la continuidad de
funcionamiento del sistema de sefializacion en caso .de
interrupcion de uno o de ambos canales de datos.
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DISPOSITIVO DE SUPERVISION DE LA
PROPORCION DE ERRORES:
(Error rate monitor)’

ENLACE DE DATOS PARA LA
SENALIZACION:
(Signalling data link)

ENLACE DE SENALIZACION:
(Singnalling link)

ENLACE DE TRANSFERENCIA:
(Transfer link)

ETIQUETA:
- (Label)

INFORMACION DE ENLACE AVERIADO:
(Faulty-link information)

MENSAJE (DE SENALIZACION):
(Signal) message

MENSAJE INCOHERENTE:
(Unreasonable message)

MENSAIJE INICIAL DE DIRECCION:
(Initial address message) IAM.

MENSAJE MULTIPLE:
(Multi-unit message) MUM

MENSAIJE SIMPLE:
(One-unit message)

. MENSAIJE ‘ SUBSIGUIENTE DE DIRECCION:

(Subsequent address message) SAM

MULTIBLOQUE:
(Multi-block)

PASO (A UN ENLACE DE RESERVA):
(Changeover) '
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Dispositivo que recibe una indicacion por cada unidad
de sefializacion erronea y mide la proporcion de errores
segun reglas preestablecidas. .

Combinacion de dos canales de datos explotados
conjuntamente en un mismo sistema de senializacion.

Combinacion de dos canales de sefializacion explotados
conjuntamente en un mismo sistema de senializacion.

Combinacion de dos canales de transferencia explo-
tados conjuntamente en un mismo sistema de senaliza-
cion. :

Codigo binario de 11 bitios dentro de un mensaje de
sefalizacion que se utiliza para identificar el circuito de
conversacion a que se refiere el mensaje. La etiqueta se
subdivide en un numero de banda y un nimero de
circuito.

Informacion transmitida por un enlace de sefalizacion
que indica una averia en ese enlace. La informacion
consta de bloques alternos de sefiales de paso a un
enlace de reserva y unidades de sefializacion de sincroni-
zacion.

Informacion de senalizacion asociada a una llamada,
funciéon de gestion, etc., y transmitida por el canal de

sefializacion de una sola vez. Puede estar constituida

por una o mas sefales transmitidas en una o mas

unidades de sefializacion.

Mensaje cuyo contenido o direccion de sefalizacion
son, respectivamente, inadecuados o incorrectos o que
ocupa un lugar inadecuado en la secuencia de senaliza-
cion.

Mensaje multiple, que constituye el primer mensaje para
el establecimiento de una comunicacion. Consta de, por
lo menos, tres unidades de sefalizacion y de seis como -
maximo, y contiene suficiente informacion para enca-
minar la comunicacion por la red internacional.

Mensaje de senalizacion que consta de mas de una
unidad de senalizacion.

Mensaje de senalizacion cuya transmision completa
requiere una sola unidad de senalizacion.

Mensaje simple o multiple de direccion que sigue al
mensaje inicial de direccion.

Grupo de 8 bloques o 96 unidades de senalizacion
transmitido por el canal de senalizacion.

Procedimiento para transferir el trafico de senalizacion
de un enlace de senalizacion a otro, cuando se averia el
enlace o se requiere liberarle del trafico..
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PRUEBA DE CONTINUIDAD
( Contznuzty check)

PUNTO DE TRANSFERENCIA DE LAS
SENALES:
(Signal transfer point)

RECEPTOR DE DATOS:
(Data receiver)

TRANSMISOR DE DATOS:
(Data transmitter)

RESTABLECIMIENTO DE EMERGENCIA:
(Emergency restart)

RETORNO (AL ENLACE NORMAL):
"(Changeback)

SECTOR:
- (Field)

SENALES DE GESTION:
(Management signals)

SENAL TELEFONICA:
(Telephone signal)

SENALIZACION ASOCIADA:
(Associated signalling)

SENALIZACION CUASIASOCIADA:
(Quasi-associate signalling)

SENALIZACION ENTERAMENTE DISOCIADA
(Fully dissociated signalling)

SENALIZACION NO ASOCIADA:
(Non-associated signalling)
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Prueba del circuito o circuitos de una conexion, para
verificar la existencia de un trayecto de conversacion.

Centro relevador de la senalizacion que trata y trans-
fiere senales de un enlace de senalizacion a otro, en un
modo de explotacion no asociado.

Demodulador analdgico de datos o adaptador de inter-
faces numeérico.

Modulador analodgico de datos o adapatador de inter-
faces numerico.

Procedimiento para restablecer la comunicacion de

" senializacion, en caso de averia en el enlace normal de

senalizacion y en todos los enlaces de reserva.

Procedimiento para transferir el trafico desde un enlace
de senalizacion de reserva al enlace normal de senaliza-
cion cuando este ultimo esta nuevamente en condiciones
de utilizacion.

Subdivision de una unidad de sefializacion que transmite
un determinado tipo o categoria de de informacion, por
ejemplo sector de etiqueta, sector de informacion de
sefalizacion, etc.

Senales relativas a la gestion o al mantenimiento de la
red de circuitos de conversacion y de la red de
senalizacion.

Senal correspondiente a una comunicacion telefonica
determinada a un circuito de conversacion determinado.

Modo de explotacion del Sistema N.° 6 en el que las
senales encaminadas por el sistema se refieren a un haz
de circuitos de conversacion que terminan en las
mismas centrales que el sistema de senalizacion.

Forma de sefnalizacion no asociada en la que las seriales
transmitidas por la red deben seguir un trayecto preesta-
blecido.

:Forma de sefializacion no asociada en la que el trayecto

que pueden seguir las sefiales en la red esta limitado
unicamente por las reglas y la configuracion de la red de
senalizacion.

Modo de explotacion en el que las senales correspon-
dientes a un haz de circuitos de conversacion se
transmiten por dos (0 mas) enlaces de sefializacion
comunes en tandém. Las senales se someten a trata-
miento y se transfieren al enlace siguiente mediante los
equipos de uno o mas puntos de transferencia.

. TOMO VIL.2-1 — Glosario
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SENALIZACION POR CANAL COMUN:
(Common channel signalling)

SISTEMA DE SENALIZACION:
(Signalling system)

TRANSFERENCIA DE TRAFICO:
(Load transfer)

TRANSMISOR-RECEPTOR PARA
PRUEBAS DE CONTINUIDAD:
(Continuity check transceiver)

UNIDAD AISLADA DE SENALIZACION:

(Lone signal unit) LSU

UNIDAD DE SENALIZACION:
(Signal unit) SU

UNIDAD DE SENALIZACION DE
ACUSE DE RECIBO:
(Acknowledgement signal unit) ACU

UNIDAD DE SENALIZACION DE
SINCRONIZACION:
(Synchronization signal unit) SYU

UNIDAD DE SENALIZACION DE
SINCRONIZACION DE MULTIBLOQUE:
(Multi-block synchronization signal unit) MBS

UNIDAD DE SENALIZACION PARA
EL CONTROL DEL SISTEMA

(DE SENALIZACION):

(System control signal unit) SCU

UNIDAD INICIAL DE SENALIZACION:
(nitial signal unit) ISU

UNIDAD SUBSIGUIENTE DE
SENALIZACION:

(Subsequent signal check) SSU

VERIFICACION A TRAVES DE
LA CENTRAL:
(Cross-affice check)
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GLOSARIO

Método de sefializacion que utiliza un enlace de senali-
zacion comun a varios circuitos de conversacion para
transmitir todas las sefiales necesarias al trafico por esos
circuitos.

Conjunto de todos los equipos y canales necesarios para
efectuar la senalizacion de uno o de varios haces de
circuitos entre dos centrales N.° 6. Un sistema de
sefializacion comprende, pues, un enlace de datos, los
equipos terminales de senalizacion y la parte necesarla
del equipo de tratamiento en cada central N.° 6

Transferencia del trafico de senahzac1on de un enlace de
senalizacion a otro.

Combinacion del transmisor y receptor del tono de
comprobacion.

Unidad de senalizacion en que consiste un mensaje
simple.

El menor grupo.definido de bitios transmitido por el
canal de senalizacion (28 bitios) para transferir informa-
cion de senalizacion.

Duodécima unidad de sefializacion de un bloque que
indica si se han recibido correctamente las unidades de
senalizacion indicadas en ese bloque.

Unidad de senalizacion que contiene un diagrama de
bitios e informacion destinados a facilitar la rapida
sincronizacion y que se transmite por el canal de
sefializacion durante la sincronizacion, o cuando no hay
mensajes de sefializacion que transmitir.

Unidad de senahzac1on que contiene una senal relativa a
la sincronizacion de multibloque del sistema de sefializa-
cion.

Unidad de senalizacion relativa a la explotacion del
sistema de sefializacion (por ejemplo, una sefial de paso
a enlace de reserva o una sefal de transferencia -de
trafico).

Primera unidad de sefializacion de un mensaje multiple.

Unidad de senalizacion de un mensaje multiple que no
es la unidad inicial de sefializacion.

Prueba efectuada a traves de la central para verificar la
existencia de un trayecto de conversacion.



ACU
ADC
ADI
ADN
ADX
AFC
AFN
AFX
ANC
ANN
BLA
BLO
CBI-3
CFL
CGC
CLF
COF
coT
CSSN
FOT
IAM

ISU

ABREVIATURAS
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ABREVIATURAS PROPIAS DEL SISTEMA DE SENALIZACION N.° 6

Acknowledgement signal unit

Unitad de sefializacion de recibo
Address-complete signal, charge

Direccion completa, con tasacion
Address-incomplete signal

Direccion incompleta

Address-complete signal, no charge

Direccion completa, sin tasacion
Address-complete signal, coin-box

Direccion completa, teléfono de previo pago
Address-complete signal, subscriber-free, charge
Direccion completa, abonado libre, con tasacion
Address-complete signal, subscriber-free, no charge
Direccion completa, abonado libre, sin tasacion
Address-complete signal, subscriber-free, coin-box
Direccion completa, abonado libre, de previo pago
Answer signal, charge

Respuesta, con tasacion

Answer signal, no charge

Respuesta, sin tasacion

Blocking-acknowledgement signal
Acuse de recibo de bloqueo

"Blocking signal

Blogueo
Clear-back signal No. 1-No. 3

* Colgar N°1-N.° 3 ) \

Call-failure signal

. Llamada infructuosa

Circuit-group-congestion signal
Congestion en el haz de circuitos

Clear-forward signal

Fin

Confusion signal

Confusion

Continuity signal
Continuidad

Circuit state sequence number
Nimero de orden del estado del circuito.
Forward-transfer signal
Intervencion

Initial address message
Mensaje inicial de direccion
Initial signal unit

Unidad inicial de serializacion

LOS
LSU
MBS
MRF
MUM
NMM
NNC
RAI-3
RLG
SAMI-7
scu
SEC
SNM
SSB
SST
SSuU

SU
SYU
UBA
UBL

VNN

Line-out-of-service signal

Linea fuera de servicio

Lone signal unit

Unidad aislada de sefializacion
Multi-block synchronization signal unit
Unidad de senalizacion de sincronizacién
de multiblogue

Message-refusal signal

Mensaje rechazado

Multi-unit meséage

Mensaje multiple

Network-management and maintenance signal
Gestion y mantenimiento de la red
National-network-congestion signal
Congestion en la red nacional

Reanswer signal No. 1-No. 3

Repeticion de respuesta N°1-N.° 3
Release-guard signal

Liberacion de guarda

Subsequent address message No. 1-No. 7
Mensaje subsiguiente de direccion N°1-N.°7
System-control signal unit

Unidad de sefializacion de control del sistema
Switching-equipment-congestion signal
Congestion en el equipo de conmutacion
Signalling-network-management signal
Gestion de la red de serializacion
Subscriber-busy signal (eléctrical)
Abonado ocupado (eléctrica)
Subscriber-transferred signal

Abonado transferido

Subsequent signal unit -

Unidad subsiguiente de sefializacion
Signal unit

Unidad de serializacion

Synchronization signal unit

Unidad de serializacion de sincronizacion

Unblocking—acknowledgement signal
Acuse de recibo de desblogueo

. Unblocking signal

Desbloqueo

Vacant-national-number signal
Numero nacional vacante
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Abonado ocupado
senal eléctrica de — —

Abonado transferido

senal de — — (cambiode nimero) . . . .. ... ... ... IR

Abreviaturas

- propias del Sistema de sefializacionN.6 . . . .. .. ... ..

Acuse de recibo
indicador de — — —

sefial de — — — del paso manual a un enlace de reserva . . . . . .

senal de — — — de enlace de reserva preparado . . . . .. .. ..
Ajuste ) . .

— del canal de datos .........................

— de los canales de frecuencias vocales . . ... .... ... ...

Andlisis

— de 1a informacion numérica necesaria para determinar el encaminamiento en la

central internacional dellegada . . . . . .. ... ... ... ..

— de la informacion numérica necesaria para determinar el ercaminamiento en la

central internacional de salida

Ejemplo de — de cifras en una central internacional de transito . .

Numero maximo de cifras que debe analizarse en una central internacional de transito

Anormales

proporcionesdeerrores — . .. ... ...
condiciones — de liberacion . . . . . ... Lo

Asignacion

— de codigos de encabezamiento . . . . .. ...l
— de codigos de encabezamiento y de informacion de senalizacion -

— de codigos de informacion de serializacion

Asociado (a)
modo de explotacion —

sefalizacion . . . . . ... ...

Automadtica(s)
posibilidad de repeticion — de las tentativas
procedimiento de transferencia de trafico —
pruebas —

Averia(s) |Fallo(s)}

identificaciondelas — . . .. ... ... ... ... ... e
reconocimiento del findeuna— . . .. ... ... ... .. ...
tiposde— . . ... .

Banda
numero de —
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Recomendaciéon Q.300

INTERFUNCIONAMIENTO ENTRE EL SISTEMA DE
SENALIZACION N° 6 DEL CCITT Y LOS SISTEMAS
NACIONALES. DE SENALIZACION POR CANAL COMUN

1. Introduccion

La presente Recomendacion trata de las disposiciones que permitirian simplificar el interfuncionamiento
entre el Sistema de sefializacion N.° 6 del CCITT utilizado en la red internacional y los sistemas nacionales de
sefalizacion por canal comun. Pueden distinguirse tres tipos de sistemas nacionales de sefializacion:

i) el Sistema de senalizacion N.° 6 del CCITT;
ii) el (o los) sistemas derivados de éste; .
iii) los demas sistemas de semalizacion por canal comun.

Estos sistemas se definen en el punto 3.2.

La simplificacion perseguida debiera conducir a condiciones optimas de explotacion para el conjunto de
la red y permitir asi la obtencion de un servicio econdmico y de alta calidad. A este respecto, todos los paises son
interdependientes.

Su rapida intreduccion a todos los niveles de la jerarquia de las redes nacionales puede ser interesante,
pues permitiria sacar pleno provecho, desde el principio, de los servicios y facilidades adicionales que ofrecen los
- sistemas de senalizacion por canal comun, y facilitaria el interfuncionamiento.

2. Definiciones de aspectos relativos a los principios generales

2.1 Interfuncionamiento de la senalizacion

Es la transferencia controlada de la informacion de senalizacion a traves del interfaz entre sistemas de
_senalizacion, siendo idéntico el s1gmﬁcado de la informacion transferida o traduciéndose este significado de una
manera determinada.

2.2.  Comunidad de diserio
Grado en que son idénticas las caracteristicas basicas de los dos sistemas.

2.3 Transparencia

Puede decirse que existe un estado transparente entre dos puntos determinados cuando una seral
presente en uno de ellos puede transmitirse al otro sin pérdida ni modificacion de informacion. El significado de
la palabra senal en este contexto es el que se le atribuye en los sistemas de, senahzacxon es decir, elemento de

" informacion de sentido normahzado

La transparencia de la red de canales de senalizacion ha de asegurar que la transparencia de la
-informacion de senalizacion de un enlace a otro se efectiia siempre sefial por sefial. Asi se podria evitar un
laborioso analisis de las diferentes sefiales recibidas para decidir cual debe transmitirse.

El empleo, en las redes nacionales, del Sistema N.° 6 del CCITT o de un sistema derivado de éste, facilita
la transparencia.

24 Compatibilidad

La compatibilidad en materia de interfuncionamiento implica un grado de transparencia suficiente para
garantizar una calidad de servicio aceptable para el transito de una comunicacion por la central de
interfuncionamiento. Una compatibilidad completa implica una total transparencia.
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2.5  Caracteristicas bdsicas

Caracteristicas constitutivas esenciales que constituyen el fundamento del sistema.
3. Aspectorelativo a los sistemas de senalizacion y a los puntos de interfuncionamiento

3.1 Sistema de senalizacion N.° 6 del CCITT

Sus especificaciones estan contenidas en las Recomendaciones Q.251 a Q.295 del Tomo VI, Parte XIV,
del Libro Naranja. :

3.2  Sistemas nacionales de serializacion por canal comin

Estos sistemas pueden utilizarse en:

a) redes analogicas;

b) redes mixtas analdgico-numéricas;

¢) redes numéricas con o sin integracion de servicios.

En las redes nacionales pueden utilizarse los siguientes sistemas de sefializacion por canal comun D.
1) Sistema de sefalizacion N.° 6 del CCITT

Aunsi las distintas Administraciones asignan de diferente manera las unidades de senalizacion
reservadas para uso reglonal y/o nacional,se justifica considerar el mstema de senalizacion en
cuestion como Sistema N.° 6 del CCITT.

2) Sistema o sistemas de sefializacion derivados del Sistema N.°6 del CCITT

Se considera que un sistema de sefializacion se deriva? del Sistema N.° 6 del CCITT, cuando
empeam las caracteristicas basicas de ése.

Los siguientes aspectos constituyen las caracteristicas basicas tipicas del Sistema de sefializacion N.° 6:

a) canal separado de sefalizacion comun; »
b) toda transmision de sefiales entre centros se efectia por canal de sefializacion comun;
¢) transferencia de las sefiales enlace por enlace; .
d) transmision sincrona completamente duplex de las unidades de sefializacion.
e) longitud de la unidad de sefalizacion y dimension del bloque fijas;
/) deteccion de errores por bitios de control y correccion de errores por retransmision;
g pruebade continuidad para cada comunicacion;
k) posibilidad de sefializacion cuasiasociada;
i) disposiciones de seguridad para el canal de senalizacion.
3) Otros sistemas de sefializacion por canal comun

Sistemasque, aun teniendo similitud con el Sistema N.° 6 del CCITT difieren de éste en sus
caracteristicas basicas.

3.3 Puntode interfuncionamiento

En la Figura 1/Q.300, el sistema de sefalizacion N entre las centrales A y X es un sistema nacional de
sefializacion por canal comun, mientras que el sistema IN entre las centrales X y B es el Sistema N.° 6. Todas las
disposiciones necesarias para el interfuncionamiento deben tomarse en la central X (CT); en consecuencia, el
punto de interfuncionamiento es X.

D El orden en que se mencionan estos sistemas no implica preferencia alguna.
2 Para evitar ambigiiedades, se recomienda emplear esta expresion en lugar de basados en el Sistema de sefializacion N.° 6.
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FIGURA 1/Q.300 — Punto de interfuncionamiento, ejemplo 1

En la Figura 2/Q.300, el sistema de sefializacion N entre las centrales 4 e ¥ es un sistema nacional de
senalizacion por canal comun, mientras que el sistema IN entre las-centrales Z y B es el Sistema N.° 6.
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FIGURA 2/Q.300 — Punto de interfuncionamiento, ejeniplo 2

El sistema de senalizacion IW en la seccion situada entre las centrales Y y Z (CT) puede ser uno
cualquiera de los siguientes:

1) Sistemade sefializacion N.° 6 del CCITT,

2) sistemanacional de sefializacion por canal comun,

3) sistema de senalizacion para el interfuncionamiento.

El punto de interfuncionamiento.es la central Y para 1), y la central Z para 2). Por otro lado, en el
caso 3), las disposiciones necesarias para el interfuncionamiento pueden compartirse entre las centrales Y y Z.
En este caso, el punto de interfuncionamiento esta dividido en dos puntos de subinterfuncionamiento, esto es, un
punto de subinterfuncionamiento del lado nacional (central Y) y un punto de subinterfuncionamiento del lado
internacional (central Z). |

4. Procedimientos de serializacion

4.1 Traduccion de la informacion de seralizacion

Cabe esperar que, en el futuro, la red interurbana sea a menudo una red de mallas de gran densidad.
Puede preverse una intensa utilizacion de las rutas transversales, explotadas en muchos casos mediante
sefalizacion por canal comin segun el modo no -asociado. Existira, pues, una red general de sefalizacion
constituida por una red de conmutacion de mensajes enlace por enlace con diferentes variantes en los mensajes y
en los procedimientos de transferencia dependiendo de los enlaces, habida cuenta de la diversidad de sistemas de
sefalizacion por canal comun que aplicaran las distintas redes nacionales. El tratamiento de las sefiales se
efectuara en los puntos nodales de dicha red, incluidas las operac1ones de traduccion de las sefiales necesarias
cuando converjan sistemas diferentes en un punto determinado.

Sin embargo, la traduccion de las senales puede exigir laboriosos tratamientos, que ocuparian un tiempo
de computador oneroso, que probablemente aumentara en proporcion directa con el volumen del trafico.
Conviene, pues, reducir al minimo tal tratamiento adicional que puede, ademas, introducir errores.

. Elinterfuncionamiento se simplifica si:

- — las seriales de supervision tienen exactamente el mismo significado y la misma funcién en los dos
sistemas considerados;

— lainformacién de direccion se transmite segiin la misma secuencia en ambos s1stemas,
— el sistema nacional utiliza la sefial de direccion completa o su equivalente.
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4.2 Conversion y envio de senales

Algunas sefiales eléctricas de los sistemas nacionales de sefializacion por canal com(n pueden diferir de
las senales del Sistema N.° 6. La central internacional o la central nacional interurbana debe convertir dichas
sefales en las senales correspondientes, con arreglo a un'cuadro de conversion preestablecido.

Para el correcto interfuncionamiento entre el Sistema de senalizacion N.° 6 del CCITT vy los sistemas
nacionales de sefalizacion por canal comun, es esencial que una central de canal comin de la red nacional
origine y envie, para cada comunicacion, una de las siguientes sefiales: direccion completa, direccion incompleta,
congestion o condicion de la linea del abonado llamado. Véase también la Recomendacion Q.261, puntos 4.1.5
a4.1.8.

Ciertas senales hacia atras del Sistema N.°6, que indican condiciones de una red nacional de llegada o de
un abonado llamado, debieran poder convertirse lo mas directamente posible en las correspondientes senales en
la red nacional de salida. Si no es posible la conversion directa, convendria convertir al menos las senales de las
dos categorias indicadas a continuacion en tonos audibles apropiados. o en anuncios orales registrados, en un
punto de interfuncionamiento apropiado:

1) parainvitar al abonado que llama a marcar de nuevo:

sefal de congestion del equipo de conmutacion ‘ (SEC)
senal de congestion de un haz de circuitos (CGC)
sefial de congestion de la red nacional ‘ (NNC)
senal de abonado ocupado A (SSB)

2) paracomunicar que no puede obtenerse el nimero marcado:

seiial de direccion incompleta (ADI)
senal de numero nacional vacante ‘ (VNN)
senal de linea fuera de servicio (LOS)
sental de abonado transferido (SST)

4.3 " Prueba de continuidad

Cuando en la red nacional no se realiza ninguna prueba de continuidad, o se utiliza una diferente de la
aplicada con el Sistema N.° 6, la central de transito del punto de interfuncionamiento debe poder aplicar los dos
metodos

En las redes nacionales debe aplicarse una prueba de continuidad diferente de la del Sistema N.°6 para
controlar los circuitos de conversacion a dos hilos, o los circuitos conmutados en centrales a dos hilos.

Ejemplo de método de prueba de continuidad de extremo a extremo, para uso nacional:

Se prevén medios para la prueba de continuidad de extremo a extremo de cada comunicacion entre la
primera central de sefializacion por canal comun y la Gltima central de sefializacion por canal comun. Se utilizan
parala prueba dos tonos diferentes (f; y f5).

La primera central, al recibir el tono f, hacia atras de la ultima central, envia el tono f) hacia adelante.
Cuando la central detecta el tono f; procedente de la primera central, considera comprobada la continuidad y
envia hacia atras, a la primera central, la sefial de prueba positiva de contmundad para comunicar esta

circunstancia.

Otro ejemplo es la prueba de continuidad enlace por enlace para cada comunicacion, entre la primera
central de senalizacion por canal comun y la siguiente, utilizando la primera la conmutacion a dos hilos.
También en este caso se emplean dos frecuencias f; y f,, una en cada sentido de transmision, y si la prueba de
continuidad es positiva se transmite una sefial de continuidad. Se efectia una prueba similar entre la peniltima y
la ultima centrales de sefializacion por canal comin.
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4.4-  Senales para uso nacional

El interfuncionamiento de sistemas de sefializacion por canal comin puede exigir ciertas sefales
adicionales, para uso exclusivo en un sistema nacional de serializacion por canal coman.

He aqui un ejemplo:

Para evitar la ocupacion indebida de los circuitos internacionales por llamadas infructuosas, se desea
reenviar a las centrales precedentes sefiales eléctricas apropiadas que indiquen que no ha sido posible establecer
la comunicacion y que se puede liberar la conexion, e inyectar un tono apropiado lo mas cerca posible del
abonado que llama. :

Sin embargo, en caso de interfuncionamiento de un sistema nacional de sefalizacion por canal comun
con sistemas nacionales existentes de sefializacion y conmutacion, puede que no se disponga siempre de las
sefales eléctricas hacia atras apropiadas para indicar que una llamada es infructuosa (por ejemplo, congestion de
la red nacional, etc.) y las indicaciones pueden limitarse a tonos audibles. En este caso, se podria prever una
senal adicionalde interfuncionamiento, por ejemplo, conectado a un sistema que no es por canal comin. Tal
sefial indicaria a la central de interfuncionamiento de llegada que debe retener la sefial de direccion completa
durante un lapso determinado, a fin de que el tono audible, reenviado desde un punto mas alla de la Gltima
central de la seccion nacional de sefalizacion por canal comun, pueda recibirse y convertirse en la sefial eléctrica
adecuada.
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