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Recomendacién provisional X.3 (Ginebra, 1977)

FACILIDAD DE EMPAQUETADO/DESEMPAQUETADO DE DATOS (EDD)
EN UNA RED PUBLICA DE DATOS

fndice
Prefacio
1. Descripcion de las funciones basicas del EDD y de las funciones del EDD seleccionables por el
usuario
Caracteristicas de parametros EDD
3. Lista de parametros EDD y valores posibles
Prefacio

El establecimiento en varios paises de redes publicas de datos que proporcionan servicios de
transmision de datos con conmutacion de paquetes hace surgir la necesidad de elaborar normas para facilitar
el acceso desde la red telefonica publica, redes publicas de datos con conmutacion de circuitos, y circuitos
arrendados.

El CCITT,

considerando

a) que las Recomendaciones X.1 y X.2 definen las clases de servicio de usuario y las facilidades de
usuario en redes publicas de datos, la Recomendacion X.95 define parametros de red, la Recomenda-
cion X.96 define senales de progresion de la llamada, la Recomendacién X.29 define los procedimientos que
ha de seguir un ETD que funciona en el modo paquetes (ETD de paquetes) para el acceso al EDD, la
Recomendacion X.28 define el interfaz ETD/ETCD para un ETD que funciona en ¢l modo arritmico (ETD
arritmico) con acceso al EDD; _

b) que los enlaces de control logico para servicios de transmision de datos con conmutacion de
paquetes se definen en la Recomendacion X.92 y que en particular esta Recomendaciéon permite la
incorporacion de un EDD;

¢) la urgente necesidad de permitir el interfuncionamiento entre un ETD arritmico en una red
telefonica publica con conmutacion, una red publica de datos con conmutacién, o un circuito arrendado y un
ETD de paquetes utilizando la facilidad de llamada virtual del servicio de datos con conmutacion de

paquetes;

d) que los ETD arritmicos transmitiran y recibiran informacion de control de red e informacion de
usuario en forma de caracteres;

e) que los ETD de paquetes transmitiran y recibiran informacién de control de red e informacion
de usuario en forma de paquetes de conformidad con la Recomendacion X.25;

f) que el ETD de paquetes no debe estar obligado a utilizar los procedimientos de control para
funciones EDD, pero que puede haber interés en que algunos ETD de paquetes controlen determinadas
. funciones del EDD,

recomienda por unanimidad

i) que las funciones realizadas por el EDD para el ETD arritmico, y sus caracteristicas
operacionales, sean las descritas en el punto 1, Descripcion de las funciones bdsicas del EDD y las funciones

del EDD seleccionables por el usuario;
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ii) que el funcionamiento del EDD para el ETD arritmico dependa de los posibles valores de
variables internas denominadas parametros EDD que se describen en el punto 2, Caracteristicas de
pardmetros EDD;

iii) que los parametros EDD para el ETD arritmico y sus posibles valores sean los enumerados en el
punto 3, Lista de pardmetros EDD y valores posibles;

iv) que las caracteristicas EDD descritas en los puntos 1, 2 y 3 pudieran ampliarse, en base a
futuros estudios, con la finalidad de permitir el interfuncionamiento con otros ETD que funcionen en un -
modo diferente del modo paquetes, pero que tampoco es el arritmico.

1. Descripcion de las funciones bdsicas del EDD y de las funciones del EDD seleccionables por el
usuario

¥

1.1 El EDD realiza un cierto nimero de funciones y presenta unas caracteristicas operacionales. Algunas
de las funciones permiten al ETD arritmico o al ETD de paquetes, o a ambos, configurar el EDD de tal
manera que su funcionamiento se adapte a las caracteristicas del ETD arritmico, y posiblemente al tipo de
aplicacion.

1.2 El funcionamiento del EDD depende de los valores del conjunto de variables internas denominado
parametros EDD. Este conjunto de parametros existe independientemente para cada ETD arritmico. El valor
vigente de cada parametro EDD define las caracteristicas operacionales de la funcion correspondiente.

1.3 Funciones bdsicas del EDD

Son funciones basicas:
— el empaquetado de caracteres destinados al ETD de paquetes;
— el desempaquetado de campos de datos de usuario de paquetes destinados al ETD arritmico;

— ¢l control del establecimiento y la liberacion de llamadas virtuales, asi como de procedimientos
de reiniciacion e interrupcion;

— la generacion de serales de servicio;

— un mecanismo para enviar paquetes cuando se den las condiciones debidas, por ejemplo, cuando
un paquete esté completo o haya expirado un periodo de temporizacion;

— un mecanismo para transmitir, al ETD arritmico, caracteres de datos, incluidos los elementos de
arranque, parada y paridad que sean procedentes;

— un mecanismo para el tratamiento de la serial de corte procedente del ETD arritmico.

1.4  Funciones que puede proporcionar el EDD seleccionables por el usuario

Esas funciones conciernen a:
— la gestion del procedimiento entre el ETD arritmico y el EDD;
— la gestion del empaquetado y desempaquetado de datos;

— un nimero limitado de funciones adicionales relacionadas con las caracteristicas operacionales
del ETD arritmico.

El método para el control de estas funciones se especifica en la Recomendacion X.28 para el ETD
arritmico, y en la Recomendacion X.29 para el ETD de paquetes.

1.4.1 Nueva llamada al EDD por escape desde el estado de transferencia de datos

Esta funcién permite al ETD arritmico iniciar un escape desde el estado de transferencia de datos de
una llamada virtual para enviar seriales de instruccién EDD.

Recomendacién provisional X.3



142 Eco

En virtud de esta funcion, el EDD, ademas de interpretar todos los caracteres recibidos del ETD
arritmico, los transmite al ETD arritmico. ’

1.4.3 Reconocimiento de seriales de envio de datos
Esta funciéon permite al EDD identificar uno o mas caracteres determinados o la serdal de corte

recibida del ETD arritmico como una indicacion para que efectie el empaquetado y el envio de un paquete
como se indica en la Recomendacion X.25.

1.4.4 Eleccidn de la duracién de la temporizacién de reposo

Esta funcion permite al EDD completar un paquete y enviarlo en el caso de que el intervalo entre
caracteres sucesivos recibidos del ETD arritmico rebase un valor elegido.

1.4.5 Control de dispositivo auxiliar

Esta funcion permite el control de flujo entre el EDD y el ETD arritmico. El EDD indica si esta o no
preparado para aceptar caracteres procedentes del ETD arritmico transmitiendo caracteres especiales. Estos
caracteres son los previstos en el Alfabeto Internacional N.°5 para conmutar a cerrado y abierto un
dispositivo auxiliar transmisor.

1.4.6 Supresion de seriales de servicio EDD

Esta funcion permite la supresion de todas las sefales de servicio EDD destinadas al ETD arritmico.
1.4.7 Eleccidn de la operacion que ha de efectuar el EDD al recibir una senral de corte

Esta funcion permite elegir la operacion que ha de efectuar el EDD al recibir una serial de corte del
ETD arritmico.

1.4.8 Descartar salida

Esta funcion permite a un EDD descartar el contenido del campo de datos de usuario de un paquete,
o sea prescindir del desempaquetado y de la transmision de dicho contenido al ETD arritmico.

1.4.9 Relleno después del cardcter de retroceso del carro

Esta funcion prevé la insercion automatica por el EDD de caracteres de relleno, en la cadena de
caracteres transmitidos al ETD arritmico después de un caracter de retroceso del carro. Esto permite al
mecanismo impresor del ETD arritmico realizar correctamente la funcion de retroceso del carro.

1.4.10 Delimitacidn de la linea

Esa funcion prevé la insercion automatica por el EDD de caracteres de formato apropiados en la
cadena de caracteres transmitidos al ETD arritmico. Puede fijarse previamente el niumero maximo de
caracteres graficos por linea.

1.4.11 Control de flujo del EDD por el ETD arritmico

Esta funcion permite el control de flujo entre el ETD arritmico y el EDD. El ETD arritmico indica si
esta o no preparado para aceptar caracteres procedentes del EDD transmitiendo caracteres especiales. Estos
caracteres son los empleados en el Alfabeto Internacional N.°®5 para conectar y desconectar un dispositivo
transmisor auxiliar.

2. Caracteristicas de pardmetros EDD

2.1 En esta Recomendacion los parametros se identifican por nimeros decimales de referencia.
Recomendacién provisional X.3



2.2 En esta Recomendacion los posibles valores de los parametros se representan por niimeros decimales.

2.3 En las Recomendaciones provisionales X.28 y X.29 se describen procedimientos especificos para la
inicializacion, lectura y cambio de los valores de parametros EDD.

24 Determinacién de los valores de pardmetros EDD
2.4.1 Valores iniciales de pardmetros EDD

En la inicializacion el valor inicial de cada parametro EDD se fija de acuerdo con un conjunto
predeterminado de valores denominado «perfil normal». ‘

2.4.2  Valores vigentes de pardmetros EDD

Los valores vigentes de parametros EDD en un instante determinado son los valores obtenidos como
resultado de las posibles modificaciones efectuadas por el ETD arritmico y/o el ETD de paquetes.

3. Lista de pardmetros EDD y valores posibles

3.1 Nueva llamada del EDD por escape desde el estado de transferencia de datos

Referencia 1
Para este parametro se pueden elegir los valores siguientes:
imposible — se representa por el 0 decimal;
posible — se representa por el 1 decimal.
32 Eco

Referencia 2
Para este parametro se pueden elegir los valores siguientes:
ausencia de eco — se representa por el 0 decimal;

eco — serepresenta por el 1 decimal.

3.3 Eleccion de serial de envio de datos

Referencia 3
Para este parametro se pueden elegir los valores siguientes:
ausencia de senal de envio de datos — se representa por el 0 decimal;
retroceso del carro — se representa por el 2 decimal;

todos los caracteres de las columnas 0y 1y el
caracter 7/15 (DEL) del Alfabeto Interna-
cional N.° § — se representa por el 126 decimal.

Sera objeto de ulterior estudio el envio mediante otros caracteres o conjunto de caracteres, y la
representacion decimal apropiada.

3.4  Eleccion de la duracidn de la temporizacion de reposo

Referencia 4
Para este parametro se pueden elegir los valores siguientes:

cualquier nimero de 0 a 255 — se representa por el nimero decimal corres-
pondiente.

El valor 0 indica que no es necesario transmitir informacion durante el periodo de temporizacién; un
valor entre 1 y 255 indica el valor del periodo de temporizacion en veinteavos de segundo.
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3.5  Control de dispositivo auxiliar

Referencia 5
Para este parametro se pueden elegir los valores siguientes:

no utilizacion de X-Cerrado (DCl) y
X-Abierto (DC3) — se representa por el 0 decimal;

utilizacion de X-Cerrado y X-Abierto — se representa por el 1 decimal.

3.6  Supresion de seriales de servicio EDD

Referencia 6
Para este parametro se pueden elegir los valores siguientes:

no se transmiten sefiales de servicio al ETD
arritmico ' ~— se representa por el 0 decimal;

se transmiten seriales de servicio — se representa por ell decimal.

3.7 Eleccidn de la operacidn que ha de efectuar el EDD al recibir una serial de corte del ETD arritmico

Referencia 7

Este parametro se representa por la siguiente codificacion de funciones basicas, cada una de las
cuales tiene el valor decimal que se indica mas abajo:

nada — se representa por el 0 decimal;
envio al ETD de paquetes de un paquete de
interrupcion — se representa por el 1 decimal;
reiniciacion — se representa por el 2 decimal;
envio al ETD de paquetes, de un mensgje
EDD de indicacién de corte — se representa por el 4 decimal;
escape desde el estado de transferencia de
datos ‘ — se representa por el 8 decimal;
descartar salida destinada al ETD arritmico — se representa por el 16 decimal.

Solo seran elegibles las siguientes funciones y combinacion de funciones: 0, 1, 2, 8 y 21 (1+4+16).
Se estudiara mas adelante la utilizacién de otros valores.

Observacién. — La representacion decimal de cada valor de este parametro permite la codificacion
para la representacion de una sola funcién o una combinacién de funciones.

38 Descartar salida

Referencia 8
Para este parametro se pueden elegir los valores siguientes:

entrega normal de datos al ETD arritmico _ — se representa por el 0 decimal;
descartar salida destinada al ETD arritmico — se representa por el 1 decimal.

3.9  Relleno después del cardcter de retroceso del carro

Referencia 9
Para este parametro se pueden elegir los valores siguientes:

cualquier valor de 0 a 7 — se representa por el nimero decimal respec-
tivo. : . :
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Todo valor comprendido entre 0 y 7 indicara el nimero de caracteres de relleno que ha de generar el
EDD después de transmitirse un caracter de retroceso del carro al ETD arritmico.

Cuando el parametro 9 tenga el valor O, las sefiales de servicio EDD contendran un numero de
caracteres de relleno que se ajustara a la velocidad de transmision de datos del ETD arritmico.

3.10  Delimitacién de la linea

Referencia 10
Para este parametro se pueden elegir los valores siguientes:

sin indicacion de delimitacion de la linea — serepresenta por el 0 decimal;

cualquier valor entre 1 y 255 caracteres por

linea — se representa por el numero decimal corres-
pondiente.

3.11  Velocidad binaria

Este parametro es un parametro de lectura solamente y no puede ser modificado por ninguno de los
ETD. Permite al ETD de paquetes tener acceso a una caracteristica del ETD arritmico conocida por
el EDD.

Referencia 11
Para este parametro se pueden elegir los valores siguientes:

50 bitios/s — se representa por el 10 decimal;
100 bitios/s — se representa por el 9 decimal;
110 bitios/s — se representa por el 0 decimal ;
134,5 bitios/s — se representa por el 1 decimal;
200 bitios/s . — se representa por el 8 decimal;
300 bitios/s — se representa por el 2 decimal.

Por el momento sélo. se utilizan los valores 0, 2 y 8. Se estudiara mas adelante la utilizacion de otras
velocidades y su representacion decimal adecuada.

3.12  Control de flujo del EDD por el EDT arritmico

Referencia 12
Para este parametro se pueden elegir los valores siguientes:

no utilizacion de X-Cerrado (DCl) vy
X-Abierto (DC3) para control de flujo — se representa por el 0 decimal;

utilizacion de X-Cerrado y X-Abierto — se representa por el 1 decimal.

Recomendacién provisional X.3



Recomendacion provisional X.25

INTERFAZ ENTRE EL EQUIPO TERMINAL DE DATOS (ETD) Y EL EQUIPO
DE TERMINACION DEL CIRCUITO DE DATOS (ETCD) PARA EQUIPOS
TERMINALES QUE FUNCIONAN EN EL MODO PAQUETES
EN REDES PUBLICAS DE DATOS

(Ginebra, 1976; modificada en Ginebra, 1977)

El establecimiento en diversos paises de redes publicas de datos que proporcionan servicios de
transmision de datos por conmutacion de paquetes hace necesario establecer normas para facilitar el
interfuncionamiento internacional.

El CCITT,

considerando

a) que la Recomendacion X.1 incluye clases especificas de servicio de usuario para los equipos
terminales de datos que funcionan en el modo paquetes y que en la Recomendacion X.2 se definen las
facilidades de usuario, en las Recomendaciones X.21 y X.21 bis las caracteristicas del interfaz ETD/ETCD,
en la Recomendacion X.95 los parametros de red y en la Recomendacion X.96 las sefiales de progresion de
la lamada;

b) que enla Recomendacion X.92 se definen enlaces de control ldgico para servicios de transmision
de datos por conmutacion de paquetes;

¢) que es necesaria una Recomendacion internacional sobre el intercambio de informacion de
control entre el ETD y el ETCD para el uso de los servicios de transmision de datos por conmutacion de
paquetes; .

d) que los equipos terminales de datos que funcionen en el modo paquetes transmitiran y recibiran
toda la informacion de control de llamada de la red y toda la informacion de usuario en forma de paquetes;

e) que los elementos necesarios para establecer una Recomendacion sobre el interfaz deben definirse
independientemente, a saber:

Nivel 1 — Las caracteristicas fisicas, eléctricas, funcionales y de procedimiento, para establecer,
mantener y desconectar el enlace fisico entre el ETD y el ETCD.

Nivel 2 — El procedimiento de acceso al enlace para el intercambio de datos por el enlace entre el
ETD y el ETCD.

Nivel 3 — El formato de los paquetes y los procedimientos de control para el intercambio de
paquetes que contengan informacion de control y datos de usuario entre el ETD y el
ETCD.

f) que ciertos equipos terminales de datos que funcionan segin el modo paquetes utilizaran un
circuito de datos sincrono con entrelazado de paquetes;

g) la conveniencia de poder utilizar un mismo circuito de datos con el centro de conmutacion de
datos (CCD) para todas las facilidades de usuario,

recomienda por unanimidad

que, para los equipos terminales de datos que funcionen en ¢l modo paquetes:

1. se adopten las caracteristicas fisicas, eléctricas, funcionales y de procedimiento especificadas en
la Division 1, Caracteristicas del interfaz ETD/ETCD (nivel 1), para establecer, mantener y desconectar el
enlace fisico entre el ETD y el ETCD;

2. se adopte, como procedimiento de acceso al enlace para el intercambio de datos por el enlace
entre el ETD y el ETCD, el especificado en la Division 2, Procedimiento de acceso al enlace a través del
interfaz ETD/ETCD (nivel 2);
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3. se adopten, como procedimientos de control del nivel, paquetes para el intercambio de
informacion de control de las llamadas y de datos de usuario en el interfaz ETD/ETCD, los especificados en
la Division 3, Descripcién del interfaz ETD/ETCD del nivel paquetes para las facilidades de Ilamadas
virtuales y circuitos virtuales permanentes (nivel 3);

4. se adopte, para los paquetes intercambiados entre el ETD y el ETCD, el formato especiﬁcado en
la Division 4, Formatos de los paquetes para las facilidades de llamadas virtuales y circuitos virtuales
permanentes;

5. se adopten los procedimientos y formatos para las facilidades facultanvas de usuario especifi-
cados en la Division 5, Procedimientos y formatos para las facilidades facultativas de usuario que deben
estudiarse en relacion con las facilidades de llamadas virtuales y circuitos virtuales permanentes.

Observacidn. — Debe estudiarse mas detenidamente si convendria introducir otros procedimientos en
los niveles 2 y 3 de la presente Recomendacion X.25, para los casos en que el acceso a las facilidades de
conmutacion de paquetes se obtiene por conducto de conexiones establecidas por conmutacion de circuitos.

iNDICE DE LA RECOMENDACION X.25

1. Caracteristicas del interfaz ETD/ETCD (nivel 1)

2. Procedimiento de acceso al enlace a través del interfaz ETD/ETCD (nivel 2)

3. Descripcion del interfaz ETD/ETCD del nivel paquetes para las facilidades de llamadas virtuales y
circuitos virtuales permanentes (nivel 3)

4, Formatos de los paquetes para las facilidades de llamadas virtuales y circuitos virtuales permanentes

5. Procedimientos -y formatos para las facilidades facultativas de usuario que deben estudiarse en

relacion con las facilidades de llamadas virtuales y circuitos virtuales permanentes

Anexo 1 Diagrama de estados en el interfaz ETD/ETCD del nivel paquetes para un canal logico
Anexo 2 Definicion de los simbolos utilizados en los diagramas de estados

Anexo 3 Operaciones realizadas por el ETCD al recibir paquetes en un estado determinado del
interfaz ETD/ETCD del nivel paquetes

1. CARACTERISTICAS DEL INTERFAZ ETD/ETCD (NIVEL 1)

Las caracteristicas del interfaz ETD/ETCD definido como elemento de nivel 1 se ajustaran a la
Recomendacion X.21 para las clases de servicio de usuario 8 a 11. Durante un periodo provisional, algunas
Administraciones podrian ofrecer en este nivel un interfaz ETD/ETCD conforme con la Recomenda-
cion X.21 bis, para las clases de servicio de usuario 8 a 11.

Observacién. — El interfaz ETD/ETCD del nivel 1 incluye también los procedimientos de deteccion
y localizacion de averias definidos en las Recomendaciones X.21 o X.21 bis.

2. PROCEDIMIENTO DE ACCESO AL ENLACE A TRAVES DEL INTERFAZ ETD/ETCD (NIVEL 2)

2.1 Alcance y campo de aplicacién

2.1.1 El procedimiento de acceso al enlace (LAP, Link Access Procedure) descrito a continuacién sirve
para el intercambio de datos entre entre un ETCD y un ETD que utilizan las clases de servicio de usuario 8
a 11 indicadas en la Recomendacion X.1.

2.1.2 El procedimiento utiliza el principio y la terminologia del procedimiento de control de alto nivel para
enlaces de datos (HDLC, High Level Data Link Control procedure) especificado por la Organizacion
Internacional de Normalizacion (ISO).

Observacién. — Referencias: Documentos de la ISO IS 3309, IS 4335, mas las modificaciones
aprobadas (TC 97/SC 6/N 1300 y 1445) y el DP 6256.
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2.1.3 El medio de transmision es daplex.

2.14 La compatibilidad del ETCD para funcionar con la clase de procedimientos equilibrados de la ISO
(clase BA, opciones 2, 8, 11 y 12) se obtiene aplicando lo especificado en esta Recomendacion en los titulos
en los que se incluye la referencia «aplicable al LAPB».

Un ETD puede continuar utilizando lo especificado en esta Recomendacion en los titulos en los que
se incluye la referencia «aplicable al LAP»; sin embargo, para las nuevas realizaciones de ETD debera
preferirse el LAPB.

Observacién. — Deben estudiarse atin otras aplicaciones posibles, por ejemplo:

— modo de respuesta asincrona, bidireccional alternada;

— modo de respuesta normal, bidireccional simultanea;

— modo de respuesta normal, bidireccional alternada;

— la necesidad y el empleo de la opcion 11 deben estudiarse mas detenidamente.

2.2 Estructura de trama

2.2.1 Todas las transmisiones son por tramas, con uno de los formatos del Cuadro 1/X.25; La bandera
que precede al campo de direccion se define como bandera de apertura.

CUADRO 1/X.25 — Formatos de trama

Orden de transmisién

de los bitios 12345678 12345678 12345678 16al 12345678
Bandera Direccion Control FCS Bandera
F A C FCS F
01111110 8 bitios 8 bitios 16 bitios . 01111110
FCS = secuencia de verificacion de trama (Frame Checking Sequence)
Orden de transmision
de los bitios 12345678 12345678 12345678 16a1l 12345678
Bandera " Direccién Control Informacion FCS Bandera
F A C 1 FCS F
01111110 - 8 bitios 8 bitios N bitios 16 bitios 01111110

FCS = secuencia de verificacién de trama (Frame Checking Sequence)

2.2.2 Secuencia de la bandera |

Todas las tramas deben comenzar y terminar con la secuencia de la bandera consistente en un
0 seguido de seis bitios 1 consecutivos y un 0. Puede usarse una sola bandera como bandera de cierre de

una trama y bandera de apertura de la trama siguiente.

2.2.3  Campo de direccidn

El campo de direccion consistira en un octeto. La codificacion del campo de direccion se describe en

el punto 2.4.2.

Recomendacién provisional X.25




11

2.2.4 Campo de control

El campo de control consistira en un octeto. El contenido de este campo se describe en el
punto 2.3.2.

Observacién. — El uso del campo de control ampliado debe continuar estudiandose.
2.2.5 Campo de informacion

El campo de informacion de una trama no esta sujeto a ninguna restriccion en cuanto al codigo o a
la agrupacion de bitios, excepto en el caso de los formatos de los paquetes especificados en la Division 3.

Véanse los puntos 2.3.4.10 y 2.4.11.3 con respecto a la longitud maxima del campo de informacion.
2.2.6 Transparencia

El ETD o el ETCD examinaran, durante la transmision, el contenido de la trama entre las dos
secuencias de la bandera, incluidas las secuencias de control, de direccion, de informacion y de verificacion
de trama, e insertaran un bitio O después de todas las secuencias de cinco bitios 1 consecutivos (incluidos los
ultimos cinco bitios de la secuencia de verificacion de trama) para asegurar que no simule una secuencia de
la bandera. Durante la recepcion, el ETD o el ETCD examinaran el contenido de la trama y descartaran
todo bitio 0 que siga inmediatamente a cinco bitios 1 consecutivos.

2.2.7 Secuencia de verificacion de trama (FCS)

Esta secuencia contendra 16 bitios. Sera el complemento alde la suma (en modulo 2) de:

1. el resto de la division (en modulo 2) dex*(e® + x™ + xB 4+ ...+ x2+x + 1) por el poli-
nomio generador x'® + x'2 + x5 + 1, donde k es el niimero de bitios de la trama entre, pero
no incluidos, el ultimo bitio de la bandera de apertura y el primer bitio de la secuencia de
verificacion de trama, excluidos los bitios insertados para asegurar la transparencia, y

2. ¢l resto después de la multi thacwn por x! seguida de la division (en modulo 2) por el
polinomio generador x1® 4+ x12 4+ x5 + 1 del contenido de la trama entre, pero no incluidos, el
ultimo bitio de la bandera de apertura y el primer bitio de 1a secuencia de verificacion de trama,
excluidos los bitios insertados para asegurar la transparencia.

En un caso practico tipico, en el transmisor, el resto inicial de la divisién se fija en «todos unos» y se
modifica luego dividiéndolo por el polinomio generador (como se ha descrito anteriormente) en los campos
de direccion, control e informacion; el complemento a 1 del resto resultante se transmite como secuencia de
verificacion de trama (FCS) de 16 bitios.

En el receptor, el resto inicial se fija en «todos unos»; los bitios serie protegidos entrantes y la FCS
daran lugar, si se dividen por el polinomio generador, a un resto de 0001110100001111 (x¥a x9
respectivamente) en ausencia de errores de transmision.

2.2.8 Orden de transmision de los bitios

Las direcciones, las instrucciones, las respuestas y los numeros secuenciales se transmitiran con el
bitio de orden inferior en primer lugar (por ejemplo, el primer bitio del nimero secuencial que se transmita
tendra la ponderacion 29

El orden de transmision de los bitios dentro del campo de informacion no se especifica en la presente
Division. La FCS se transmitira a la linea comenzando por el coeficiente de término de orden mas elevado.

Observacion. — El bitio de orden inferior se define como bitio 1, segtn se ilustra en las los Cuadros
1/X.25 a 4/X.25.

2.2.9 Tramas no vdlidas

Toda trama no delimitada correctamente por dos banderas, o que comprenda menos de 32 bitios
entre banderas, es una trama no valida.

Recomendacidn provisional X.25
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2.2.10 Anulacidn de trama

Se anula una trama transmitiendo como minimo siete bitios 1 consecutivos (sin ceros insertados).

2.2.11 Relleno de tiempo entre tramas

El relleno de tiempo entre tramas se efectia transmitiendo banderas consecutivas entre las tramas.

2.2.12 Estados de los canales del enlace

2.2.12.1 Estado canal activo

Un canal esta en un estado activo cuando el ETD o el ETCD estan transmitiendo una trama, una
secuencia de anulacion, o relleno de tiempo entre tramas.

2.2.12.2 Estado canal en reposo

Se dice que un canal esta en estado de reposo cuando se detecta un estado de bitios 1 consecutivos
que persiste durante por lo menos 15 periodos de bitio.

Observacién 1. — Debe proseguirse el estudio de las medidas que han de tomarse cuando se detecta
el estado canal en reposo.

Observacion 2. — Por canal de enlace se entiende aqui el medio de transmision para un sentido.

2.3 Elementos de procedimiento

2.3.1 Los elementos de procedimiento se definen en funcion de las operaciones que tienen lugar al recibirse
instrucciones en un ETD o en un ETCD.

Los elementos de procedimiento especificados en el presente punto comprenden una seleccion de
instrucciones y respuestas asociadas a la configuracion del enlace y del sistema descrita en el punto 2.1.

De estos elementos se deriva el procedimiento que se describe en el punto 2.4. El conjunto de los
puntos 2.2 y 2.3 representa los requisitos generales para la gestion adecuada del enlace de acceso.

2.3.2 Formatos del campo de control y variables de estado

2.3.2.1 Formatos del campo de control

El campo de control contiene una instruccion o una respuesta y numeros secuenciales cuando
corresponde.

El campo de control utiliza tres tipos de formato (véase el Cuadro 2/X.25) que son: para la
transferencia de informacion numerada (tramas de informacion = tramas I), para las funciones de supervi-
sion numeradas (tramas de supervision = tramas S) y para las funciones de control no numeradas (tramas
no numeradas = tramas U).

CUADRO 2/X.25 — Formatos del campo de control

Bitios del campo de control 1 2 3 4 R 6 7 8
Tramal 0 v N(S) P/F N(R)
Trama S 1 0 S P/F N(R)
TramaU . 1 1 M P/F M
N(S) = niimero secuencial en emisidn del transmisor (bitio 2 = bitio de orden inferior)
N(R) = nimero secuencial en recepcion del transmisor (bitio 6 = bitio de orden inferior)
S = bitios de la funcion de supervision
M = bitios de la funcion de modificacion ,
P/F = bitio de peticion cuando se transmite como instruccidn; bitio final cuando se transmite como respuesta (1= peticion/final)
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Formato de transferencia de informacién — 1

El formato I se usa para realizar una transferencia de informacién. Las funciones de N(S), N(R) y
P/F son independientes; esto es, cada trama I tiene un N(S), un N(R) que puede o no acusar recibo de
tramas adicionales recibidas por el ETD o el ETCD, y un bitio P/F.

Formato de supervisién — S

El formato S se utiliza para funciones de control de supervision del enlace, tales como el acuse de
recibo de tramas I, la peticion de retransmision de tramas I y la peticion de una suspensién temporal de la
transmision de tramas I. '

Formato no numerado — U

El formato U se utiliza para funciones adicionales de control del enlace. Este formato no contiene
numeros secuenciales. La codificacion de las instrucciones no numeradas se define en el Cuadro 3/X.25.

2.3.2.2  Pardmetros del campo de control

Los diversos parametros asociados a los formatos del campo de control se describen en los puntos
siguientes.

2.3.2.3  Mddulo

Cada trama I esta numerada secuencialmente y su nimero puede tomar un valor entre 0 y modulo
menos uno (donde «modulo» es el modulo de los nimeros secuenciales). El modulo es igual a 8 y los
numeros secuenciales van tomando ciclicamente todos los valores de la gama.

2.3.2.4 Variables de trama y nimeros secuenciales
2.3.2.4.1 Variable de estado en emision V(S)

La variable de estado en emision indica el numero secuencial de la siguiente trama I que debe
transmitirse en la secuencia. Puede adoptar un valor entre 0 y modulo menos uno. El valor de la variable de
estado en emision se incrementa en una unidad con cada trama I transmitida, pero, en el ETCD, no puede
exceder del N(R) de la ultima trama I o S recibida en un valor superior al nimero maximo (k) de tramas I
pendientes. El valor de k se define en el punto 2.4.11.4.

2.3.2.4.2 Numero secuencial en emision N(S)

Solo las tramas I contienen N(S), (nimero secuencial en emision de las tramas transmitidas). Antes
de transmitir una trama I en la secuencia, se actualiza el valor de N(S) para que sea igual al valor de la
variable de estado en emision.

2.3.2.4.3 Variable de estado en recepcion V(R)

La variable de estado en recepcion indica el numero secuencial de la siguiente trama I que debe
recibirse en la secuencia. Puede adoptar un valor entre 0 y modulo menos uno. El valor de la variable de
estado en recepcion se incrementa al recibirse en secuencia una trama I exenta de errores cuyo numero
secuencial en emision N(S) es igual a la variable de estado en recepcion.

2.3.2.4.4 Nimero secuencial en recepcién N(R)

Todas las tramas 1 y S contienen N(R), que es el nimero secuencial previsto de la trama I siguiente
recibida. Antes de transmitir una trama de los tipos aludidos, se actualiza el valor de N(R) para que sea
igual al valor vigente de la variable de estado en recepcion. N(R) indica que el ETD o ETCD que transmite
el N(R) ha recibido correctamente todas las tramas I numeradas hasta N(R) — 1.

2.3.3 Funciones del bitio de peticién/final

El bitio de peticion/final (P/F) tiene una funcion tanto en las tramas de instruccion como en las
tramas de respuesta. En las tramas de instruccion, el bitio P/F se designa bitio P. En las tramas de
respuesta, se designa bitio F.

El uso del bitio P/F se desgribe en el punto 2.4.3.

<
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2.3.4 Instrucciones y respuestas

El ETD o el ETCD utilizaran las instrucciones y respuestas indicadas en el Cuadro 3/X.25.

CUADRO 3/X.25 — Instrucciones y respuestas

Formato Instrucciones Respuestas Codificacion
Transferencia
de informacion I Informacion 0 N(S) P N(R)
Supervision RR Preparado RR Preparado
para recibir para recibir 1 0 0 O0]|PF N(R)
RNR  No preparado RNR  No preparado
para recibir para recibir 1 0 1 0P N(R)
REJ  Rechazo REJ  Rechazo 1 0 0 1]PF N(R)
No rumerado SARM Paso al modo DM Modo
de respuesta desconectado
asincrona 1 1 1 1([PF|]O0O 0 O

SABM Paso al modo

equilibrado
asincrono 1 1 1 1 P 1 0 O
DISC Desconexion 1 1 0 0 P 0 1 0
UA Acuse
de recibo
no numerado 1 1 0 O F 1 1 0

CMDR Rechazo
de instruccién 1 1 1 O FJ]0 0 1
FRMR Rechazo
de trama

Observacion 1. — La necesidad y el uso de instrucciones y respuestas adicionales deben continuar
estudiandose.

Observacion 2. — Las instrucciones RR, RNR y REJ no son transmitidas por el ETCD pero
pueden recibirse del ETD. Los ETD no tienen que establecer las dos instrucciones SARM y SABM. Los
ETD que no establezcan el SABM no tienen que desarrollar el DM.

Las instrucciones y respuestas son las siguientes:
2.3.4.1 Instruccién (I) de informacion

La funcion de la instruccion (I) de informacion es transferir, por un enlace de datos, tramas
numeradas secuencialmente que contienen un campo de informacion.

2.3.4.2 Preparado para recibir (RR)

La trama de supervision preparado para recibir (RR) es utilizada por el ETD o por el ETCD para:
1) indicar que esta preparado para recibir una trama I;

2) acusar recibo de tramas I numeradas hasta N(R) — 1.

RR puede usarse para liberar un estado de ocupado iniciado por la transmision de RNR. El ETD
puede utilizar la instruccion RR con el bitio P puesto a 1 para interrogar spbre el estado del ETCD.
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2.34.3 Rechazo (REJ)

La trama de supervision rechazo (REJ) es utilizada por el ETD o por el ETCD para pedir la
retransmision de tramas I a partir de la trama numerada N(R). Se acusa recibo de las tramas I numeradas
hasta N(R) — 1. Las nuevas tramas I en espera de transmision inicial pueden enviarse después de la trama
o tramas I retransmitidas.

No puede establecerse mas de una condicion de excepcion REJ en un sentido de transferencia de
informacion en un instante determinado. Se libera (reiniciacién) la condicién de excepcion REJ al recibirse
una trama I con un nimero N(S) igual al N(R) de REJ.

2.34.4 No preparado para recibir (RNR)

La trama de supervision no preparado para recibir (RNR) es utilizada por el ETD o por ¢l ETCD
para indicar un estado de ocupado, es decir, la incapacidad temporal para aceptar nuevas tramas I entrantes.
Se acusa recibo de las tramas I numeradas hasta N(R) — 1. No se acusa recibo de la trama I N(R) ni de
ninguna otra trama I recibida subsecuentemente; la indicacion acerca de la aceptacion de estas tramas se da
en intercambios ulteriores.

Una indicacion de que se ha anulado el estado de ocupado se da transmitiendo una UA, RR, REJ
o SABM. El ETD puede utilizar la instruccion RNR con el bitio P puesto a 1 para interrogar sobre el
estado del ETCD.

2.3.4.5 Instruccion de paso al modo de respuesta asincrona (SARM)

La instruccion no numerada SARM se usa para pasar el ETD o ETCD destinatario a la fase de
transferencia de informacion del modo de respuesta asincrona (ARM).

No se permite ningin campo de informacion con la instruccion SARM. Un ETD o un ETCD
confirma la aceptacion de SARM transmitiendo en la primera oportunidad una respuesta UA. Cuando se
acepta esta instruccion, se pone a 0 la variable de estado en recepcion V(R) del ETD o ETCD.

Las tramas I previamente transmitidas, de las que no se haya acusado recibo cuando se aplica esta
instruccion, quedan sin acuse de recibo.

2.3.4.6 Instruccién de paso al modo equilibrado asincrono (SABM)

La instruccion no numerada SABM se utiliza para hacer pasar el ETD o el ETCD destinatario a la
fase de transferencia de informacion del modo equilibrado asincrono (ABM).

No se permite ningun campo de informacion con la instruccion SABM. Un ETD o un ETCD
confirma la aceptacion de SABM transmitiendo en la primera oportunidad una respuesta UA. Cuando se
acepta esta instruccion, se ponen a cero la variable de estado en emision V(S) y la variable de estado en
recepcion V(R) del ETD o del ETCD.

Las tramas I previamente transmitidas de las que no se haya acusado recibo cuando se aplica esta
instruccion, quedan sin acuse de recibo.

2.3.4.7 Instruccion de desconexion (DISC)

La instruccion no numerada DISC se usa para terminar el modo previamente establecido. Sirve para
comunicar al ETD o ETCD que recibe la DISC que el ETD o ETCD que ha transmitido la DISC suspende
su funcionamiento. No se permite ningin campo de informacion con la instruccion DISC. Antes de aplicarla,
el ETD o ETCD que recibe la DISC confirma la aceptacion de la DISC transmitiendo una respuesta UA. El
ETD o ETCD que ha transmitido la DISC pasa a la fase de desconectado cuando recibe la respuesta de
acuse de recibo no numerado (UA).

Las tramas I previamente transmitidas, de las que no se haya acusado recibo cuando se aplica esta
instruccion, quedan sin acuse de recibo.

2.3.4.8 Respuesta acuse de recibo no numerado (UA)

La respuesta no numerada UA es utilizada por el ETD o por el ETCD para acuse de recibo y de
aceptacion de instrucciones con formato U. Las instrucciones con formato U recibidas no se aplican
mientras no se transmita la respuesta UA. La respuesta UA se transmite como indica la instruccion con
formato U recibida. No se permite ningin campo de informacion con la respuesta UA.
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2.3.49 Respuesta de modo desconectado (DM)

La respuesta DM se utiliza para indicar un estado en el cual el ETD o el ETCD esta desconectado
16gicamente del enlace y se halla en la fase de desconectado. La respuesta DM se envia en esta fase para
pedir una instruccion de puesta en modo, o, si se envia en respuesta a la recepcion de una instruccion de
puesta en modo, tiene por objeto informar al ETD o al ETCD que el ETCD o el ETD, respectivamente, se
halla ain en la fase de desconectado y no puede aplicar la instruccion de puesta en modo. No se permite
ningin campo de informacion con la respuesta DM.

Cuando un ETD o ETCD se halle en la fase de desconectado, controlara las instrucciones recibidas,
reaccionard a una SABM como se indica en el punto 2.4.5 y respondera con una DM a cualquier otra
instruccion recibida con el bitio P puesto a 1.

2.3.4.10 Respuesta rechazo de instruccion (CMDR)
Respuesta rechazo de trama (FRMR)

La respuesta CMDR (o la FRMR) es utilizada por el ETD o por el ETCD para informar de una
condicion de error no subsanable mediante la retransmision de una trama idéntica; es decir, una de las
siguientes condiciones que resultan de la recepcion de una trama sin errores en la FCS:

1) recepcidn de una instruccion o respuesta no valida o no realizada;

2) recepcion de una tramal con un campo de informacion que excede la longitud maxima
establecida;

3) recepcion de un N(R) no valido.

Se define un N(R) no valido como un niimero que indica una trama I que se ha transmitido y ha sido
objeto de un acuse de recibo previamente, o una trama I que no se ha transmitido y no es la siguiente

trama I de la secuencia que debe transmitirse.

Con esta respuesta se devuelve un campo de informacion, que sigue inmediatamente al campo de
control. Consiste en tres octetos, que dan la razén de emision de la respuesta CMDR (o de la FRMR). Este
formato se ilustra en el Cuadro 4/X.25.

CUADRO 4/X.25 — Formato del campo CMDR (o del FRMR)

Bitios del campo de informacién

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
=
S
Campo de control S s
de la trama rechazada 0 V(S) 25 V(R) wlx|y|lz|o|lo]o]fo
S3
>
0

— El campo de control de la trama rechazada es el campo de control de la trama recibida que dio lugar al rechazo de la instruccion
(trama). )

— V(S) es el valor vigente de la variable de estado en emision en ¢l ETD o ETCD que sefiala la condicién de rechazo (bitio 10 = bitio
de orden inferior).

—~ V(R) es el valor vigente de la variable de estado en recepcion en el ETD o ETCD que sefiala la condicion de rechazo (bitio 14 =
bitio de orden inferior).

— W puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bitios 1 a 8 no era vilido.

— X puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bitios 1 a 8 se consideré no vilido porque la trama con-
tenia un campo de informacidn, lo cual no esta permitido con esta instruccion. El bitio W debe ponerse a 1 conjuntamente con
este bitio. .

— Y puesto a 1 indica que el campo de informacion recibido excedid la capacidad madxima establecida del ETD o ETCD que sefiala
la condicion de rechazo. Este bitio y el bitio W anterior se excluyen mutuamente.

— Z puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bitios 1 a 8 contenia un N(R) no vélido. Este bitio y el
bitio W anterior se excluyen mutuamente.

Observacion. — Los bitios 9, 13 y 21 a 24 se pondran a 0 para CMDR. Para FRMR, se pondran a 0 los bitios 9 y 21 a 24.
El bitio 13 se pondra a 1 si la trama rechazada era una respuesta y a 0 si era una instruccion.
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2.3.5 Indicacidn y recuperacion en condiciones de excepcion

En este punto se describen los procedimientos de recuperacion en caso de errores, aplicables para
obtener la recuperacion después de la deteccién/aparicion de una condiciéon de excepcion en el nivel del
enlace. Las condiciones de excepcion descritas son situaciones derivadas de errores de transmision, del
funcionamiento defectuoso del ETD o del ETCD o de situaciones operacionales.

2.3.5.1 Estado de ocupado

Se produce el estado de ocupado cuando durante un cierto tiempo un ETD o un ETCD no puede
seguir recibiendo tramas I debido a restricciones internas, como por ejemplo la limitacion de la capacidad de
las memorias tampon en la recepcion. En este caso se transmite, desde el ETCD o ETD ocupado, una
trama RNR. Las tramas I pendientes de transmision pueden transmitirse desde el ETD o el ETCD ocupado
antes o después de RNR. La liberacion del estado de ocupado se indica de la manera descrita en el
punto 2.3.4.4.

2.3.5.2 Error en el nimero secuencial N(S)

Se descartara el campo de informacion de todas las tramas I cuyo N(S) no sea igual a la variable de
estado en recepcion V(R).

Se produce en el receptor una condicion de excepcion en la secuencia de N(S) cuando una trama I
recibida sin errores (ningan error en la FCS) contiene un N(S) que no es igual a la variable de estado en
recepcion del receptor. El receptor no acusa recibo (incrementa su variable de estado en recepcion) de la
trama I responsable del error en el nimero secuencial, o de cualquier trama I que pudiera seguirla mientras
no reciba una trama I con el N(S) correcto.

Cuando un ETD o un ETCD reciba una o mas tramas I con errores en los nimeros secuenciales
pero sin otros errores, aceptara la informacion de control, contenida en el campo N(R) y el bitio P, asociada
a las funciones de control del enlace; por ejemplo, para recibir acuse de recibo de tramas I previamente
transmitidas y para provocar que el ETD o el ETCD respondan (bitio P puesto a 1). En consecuencia, la
trama I retransmitida puede contener un campo de N(R) y el bitio P actualizados, y por consiguiente
diferentes de los de la trama I transmitida inicialmente. .

2.3.5.3 Recuperacion por medio de REJ

REJ se usa para iniciar la supresion de una excepcion (retransmision) después de detectarse un error
en el nimero secuencial.

Se establece una sola condicion de excepcion «transmision de REJ» por vez desde un ETD o un
ETCD. Se suprime la condicion de excepcion transmision de REJ cuando se recibe la trama I pedida.

Cuando un ETD o un ETCD recibe REJ, inicia la (re)transmision secuencial de tramas I comen-
zando por la trama I indicada por el N(R) obtenido en la trama REJ.

2.3.5.4  Recuperacion tras un periodo de temporizacion

Si un ETD o un ETCD, debido a un error de transmision, no recibe (o recibe y descarta) una
trama I aislada o la Gltima trama I de una secuencia de tramas I, no detectara las condiciones de excepcion
de secuencia defectuosa y, por consiguiente, no transmitira REJ. El ETD o el ETCD que haya transmitido la
trama o las tramas I sin acuse de recibo tomara, después de expirar el periodo de temporizacion especificado
para el sistema (véase el punto 2.4.11.1), las medidas de recuperacion apropiadas para determinar la trama I
por la cual debe comenzar la retransmision.

2.3.5.5 Error en la secuencia de verificacion de trama (FCS)

Toda trama recibida con un error en la secuencia de verificacion de trama no es aceptada por el
receptor. La trama se descarta y no se realiza ninguna operacion en respuesta a ella.

2.3.5.6  Condicion de rechazo

Se establece una condicion de rechazo al recibirse una trama exenta de errores que contiene una
instruccion/respuesta no valida en el campo de control, un formato de trama no valido, un N(R) no valido o
un campo de informacion con una longitud superior a la maxima prevista.
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En el ETCD, esta excepcion se indica por una respuesta CMDR (FRMR), a fin de que el ETD tome
las medidas apropiadas. Una vez que un ETCD haya establecido una excepcion CMDR (FRMR), no
aceptara tramas I adicionales, salvo para examen de su bitio P y el campo N(R), hasta que el ETD haya
reinicializado la condicion. La respuesta CMDR (FRMR) se repite en cada oportumdad hasta que el ETD
efectue la recuperacion.

2.4 Descripcion del procedimiento

2.4.1 Procedimiento para dar valores a la variable de modo B

El ETCD mantendra una variable B de modo interno, la cual pondra:
— al al aceptar una instruccion SABM del ETD ;
— a0 al aceptar una instruccion SARM del ETD.

Los cambios de modo de la variable B por el ETD sélo deben tener lugar cuando se ha desconectado
el enlace como se indica en los puntos 2.4.4.3 6 2.4.5.3.

Si se produce un funcionamiento incorrecto del ETCD, la variable B se pondra inicialmente a 1 al
restablecerse el funcionamiento, pero antes del establecimiento del enlace por el ETD.

Cuando B es igual a 1, el ETCD debe utilizar el procedimiento de establecimiento y desconexion del
enlace LAPB, y se dice que se halla en el modo LAPB (equilibrado).

Cuando B es igual a 0, el ETCD debe utilizar el procedimiento de establecimiento y desconexion del
enlace LAP, y se dice que se halla en el modo LAP.

Los siguientes puntos son aplicables tanto al modo LAP como al modo LAPB: 2.4.2, 2.4.3,24.6 y
24.11.

Los siguientes puntos son aplicables unicamente al modo LAP: 2.4.4, 2.4.7 y 2.4.8.
Los siguientes puntos son aplicables unicamente al modo LAPB: 2.4.5, 2.4.9 y 2.4.10.

2.4.2 Procedimiento .de direccionamiento (aplicable al LAP y al LAPB)

Las tramas que contengan instrucciones, transferidas del ETCD al ETD, contendran la direccion A.
Las tramas que contengan respuestas, transferidas del ETD al ETCD, contendran la direccion A.
Las tramas que contengan instrucciones, transferidas del ETD al ETCD, contendran la direcciéon B.
Las tramas que contengan respuestas, transferidas del ETCD al ETD, contendran la direccion B.

Las direcciones A y B se codifican como sigue:

Direccion 12345678
A 11000000
B 10000000

Observacién. — Deben continuar estudiandose las operaciones que debe realizar el ETCD al recibir
una direccion distinta de A o B.

2.4.3  Procedimiento para el empleo del bitio de peticion/final (aplicable al LAP y al LAPB)

Cuando un ETCD reciba una instruccion SARM, SABM o DISC o de supervisiéon, o una trama I
con el bitio de peticion puesto a 1, pondra el bitio final a 1 en la siguiente trama de respuesta que transmita.

La trama de respuesta devuelta por el ETCD para una instruccion SARM, SABM o DISC con el
bitio de peticion (P) puesto a 1, sera una respuesta UA (o DM) con el bitio final (F) puesto a 1. La trama de
respuesta devuelta por el ETCD para una trama I con el bitio de peticion puesto a 1, sera una respuesta RR,
REJ, 0 RNR en el formato de supervision con el bitio final puesto a 1.
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La trama de respuesta devuelta por el ETCD a una trama de instruccion de supervision con el bitio
de peticion puesto a 1 sera una respuesta RR o RNR con el bitio final puesto a 1.

El ETCD puede usar el bitio P junto con la condicion de recuperacién tras un periodo de
temporizacion (véase el punto 2.4.6.8).

Observacion. — Deben estudiarse otros usos del bitio P por el ETCD.

2.44 Procedimiento de establecimiento del enlace (aplicable al LAP)

2.4.4.1 Establecimiento del enlace

El ETCD indicara que puede establecer el enlace transmitiendo banderas consecutivas (canal en
estado activo).

El ETD pedira el establecimiento del enlace transmitiendo al ETCD una instrucciéon SARM.

Cuando reciba una instruccion SARM, el ETCD devolvera una respuesta UA al ETD y pondra a 0
su variable de estado en recepcion V(R).

Si el ETCD desea indicar una peticion de establecimiento del enlace, o al recibir del ETD una
primera instruccion SARM como peticion de establecimiento del enlace, el ETCD transmitira una instruc-
cion SARM al ETD y pondra en marcha el temporizador T1 (véase el punto 2.4.11.1). El ETD confirmara
la recepcion de la instruccion SARM transmitiendo una respuesta UA.

Al recibir la respuesta UA, el ETCD pondra a cero su variable de estado en emision y detendra su
temporizador T1. Si ¢l plazo del temporizador T1 expirara antes de que el ETCD reciba la respuesta UA,
el ETCD retransmitira una instruccion SARM y volvera a poner en marcha el temporizador T1.

Después de transmitirse N2 veces la instruccion SARM por el ETCD, se realizaran las operaciones
apropiadas para la recuperacion.

El valor de N2 se define en el punto 2.4.11.2.
2.44.2 Fase de transferencia de informacion

Despues de recibir una respuesta UA a una instruccion SARM transmitida al ETD, y transmitir una
respuesta UA a una instruccion SARM recibida del ETD, el ETCD aceptara y transmitira tramas I y S de
acuerdo con los procedimientos descritos en el punto 2.4.6.

Cuando reciba una instruccion SARM, el ETCD aplicara el procedimiento de reiniciacion descrito en
el punto 2.4.7. El ETD puede también recibir una instruccion SARM, de acuerdo con este procedimiento de
reiniciacion.

2.44.3 Desconexion del enlace

Durante la fase de transferencia de informacion, el ETD indicara una peticion de desconexion del
enlace transmitiendo al ETCD una instruccion DISC.

Cuando reciba una instruccion DISC, el ETCD devolvera una respuesta UA al ETD.

Durante una fase de transferencia de informacion, si el ETCD desea indicar una peticion de
desconexion del enlace, o al recibir del ETD una primera instruccion DISC como peticion de desconexion del
enlace, el ETCD transmitira una instruccion DISC al ETD y pondra en marcha el temporizador T1 (véase el
punto 2.4.11.1)..El ETD confirmara la recepcion de la instruccion DISC devolviendo una respuesta UA.
Después de transmitir una instruccion SARM, el ETCD no transmitird ninguna instruccion antes de recibir
una respuesta UA a esa instruccion SARM o de que expire el plazo del temporizador T1.

Al recibir una respuesta UA a la instruccion DISC, el ETCD detendra su temporizador T1. Si el
plazo del temporizador T1 expira antes de que el ETCD reciba la respuesta UA, el ETCD transmitira otra
instruccion DISC y pondra nuevamente en marcha el temporizador T1. Después de transmitir N2 veces la
instruccion DISC por el ETCD, se procedera a la recuperacion de la manera apropiada. El valor de N2 se
define en el punto 2.4.11.2.

2.4.5 Procedimientos para el establecimiento del enlace (aplicable al LAPB)

El ETCD indicara que puede establecer el enlace transmitiendo banderas consecutivas (canal en
estado activo).
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2.4.5.1 Establecimiento del enlace

Cuando reciba una instruccion SABM, el ETCD devolvera una respuesta UA al ETD y pondra a 0
sus variables de estado en emision y en recepcion V(S) y V(R).

Observacién. — Se estudiara mas adelante la posible utilizacion de la instruccion SABM por
el ETCD.

2.4.5.2  Fase de transferencia de informacion

Después de transmitir una respuesta UA a una instruccion SABM, el ETCD aceptara y transmitira
tramas [ y S de acuerdo con los procedimientos descritos en ¢l punto 2.4.6.

Cuando reciba una instruccion SABM mientras se halle en la fase de transferencia de informacion, el
ETCD aplicara el procedimiento de reiniciaciéon descrito en el punto 2.4.9.

2.4.5.3 Desconexion del enlace

Durante la fase de transferencia de informacion, el ETD indicara la desconexion del enlace
transmitiendo una instruccién DISC hacia el ETCD.

Cuando reciba una instruccion DISC, el ETCD devolvera una respuesta UA hacia el ETD y pasara
a la fase de desconectado.

Observacion. — Se estudiarda mas adelante la posible utilizacién de la instruccion DISC por
el ETCD.

2.4.5.4 Fase de desconectado

2.4.5.4.1 Después de recibir una instruccion DISC del ETD y devolver una respuesta UA al ETD, el
ETCD pasara a la fase de desconectado.

En la fase de desconectado, el ETCD reaccionara a la recepcion de una instruccion SABM como se
indica en el punto 2.4.5.1 y transmitira una respuesta DM si recibe una instruccion DISC.

Si recibe cualquier otra trama de instruccion con el bitio de peticion puesto a 1, el ETCD transmitira
una respuesta DM con el bitio final puesto a 1.

El ETCD hara caso omiso de toda otra trama recibida durante la fase de desconectado.

2.4.5.4.2 El ETCD podra también pasar a la fase de desconectado después de detectar las
condiciones de error indicadas en el punto 2.4.10, o, excepcionalmente, después de subsanar un mal
funcionamiento interno temporal. En estos casos, el ETCD transmitira DM y pondra en marcha su
temporizador T1 (véase el punto 2.4.11.1). Si el plazo del temporizador T1 expira antes de la recepcion de
una instruccion SABM o DISC del ETD, el ETCD retransmitira la respuesta DM y pondra nuevamente en
marcha el temporizador T1.

Después de transmitir N2 veces la respuesta DM, el ETCD permanecera en la fase de desconectado
y dejara de transmitir la respuesta DM al rebasarse el tiempo limite.

2.4.6 Procedimientos para la transferencia de informacion (aplicable al LAP y al LAPB)

En este punto se describen los procedimientos aplicables para la transmision de tramas I en cada
sentido durante la fase de transferencia de informacion.

En los puntos que siguen, la expresion «superior en una unidad» se refiere a una serie secuencial
repetida continuamente; por ejemplo, 7 es superior en una unidad a 6, y O es superior en una unidad a 7
para la serie de modulo 8.

2.4.6.1 Emision de tramas I

Cuando el ETCD tenga una trama I para transmitir (esto es, una trama I no transmitida todavia, o
que deba retransmitirse como se describe en el punto 2.4.6.5), la transmitira con un N(S) igual al valor actual
de su variable de estado en emision V(S) y un N(R) igual al valor actual de su variable de estado en
recepcion V(R). Al terminar la transmision de la trama I el ETCD incrementara su variable de estado en
emision V(S) en una unidad.

Si el temporizador T1 no esta en marcha en el momento de transmitirse una trama I, se le pondra en
marcha.
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Si la variable de estado en emision V(S) es igual al dltimo valor de N(R) recibido mas k (donde k es
¢l nimero maximo de tramas I pendiente, véase el punto 2.4.11.4), el ETCD no transmitira ninguna trama I,
pero podra retransmitir una trama I como se describe en los puntos 2.4.6.5 6 2.4.6.8.

Observacion. — A fin de garantizar la seguridad de la transferencia de informacion, el ETD no debe
transmitir ninguna trama I si su variable de estado en emision V(S) es igual al ultimo valor de N(R) que ha
recibido del ETCD, aumentado en 7 unidades.

Cuando el ETCD esté en el estado de ocupado o en una condicién de rechazo de instruccion/trama,
el mismo podra transmitir tramas I, a condicion de que no esté ocupado el ETD. Si la condicion de rechazo
de trama fue provocada por la recepcion en el ETCD de un N(R) no valido (véase el punto 2.4.10.1), el
ETCD parara de emitir tramas L.

2.4.6.2 Recepcion de una trama I

2.4.6.2.1 Cuando el ETCD no est¢ en un estado de ocupado y reciba, con la secuencia de
verificacion de trama FCS correcta, una trama I con un numero secuencial en emision igual a la variable de
estado en recepcion V(R) del ETCD, aceptara el campo de informacion de esta trama, incrementara en una
unidad su variable de estado en recepcion V(R) y procedera como sigue:

i) Si hay una trama I para su transmision por el ETCD, éste puede proceder como se indica en el
punto 2.4.6.1 y acusar recibo de la trama I recibida fijando N(R), en el campo de control de la
siguiente trama I transmitida, en el valor de la variable de estado en recepcion V(R) del ETCD.
El ETCD puede también acusar recibo de la trama I recibida transmitiendo RR con N(R) igual
al valor de la variable de estado en recepcion V(R) del ETCD.

ii) Si no hay ninguna trama I para su transmision por el ETCD, éste transmitira RR con N(R)
igual al valor de la variable de estado en recepcion V(R) del ETCD.

2.4.6.2.2 Cuando el ETCD esta en un estado de ocupado, puede hacer caso omiso de la informacion
contenida en toda trama I recibida.

2.4.6.3  Recepcidn incorrecta de tramas
Cuando el ETCD reciba una trama con una FCS incorrecta, descartara dicha trama.

Cuando el ETCD reciba una trama I con la FCS correcta pero con un nimero secuencial en emision
incorrecto, es decir, que no sea igual al valor vigente de la variable de estado en recepcion V(R) del ETCD,
descartara la informacion contenida en esa trama y transmitira una respuesta REJ con N(R) fijado en un
valor superior en una unidad al N(S) de la ultima trama I correctamente recibida. El ETCD descartara
entonces la informacion contenida en todas las tramas I mientras no reciba correctamente la trama I
esperada. Al recibir la trama I esperada, el ETCD acusara recibo de ella como se indica en el punto 2.4.6.2.
El ETCD usara las indicaciones N(R)y bitio P en las tramas I descartadas.

2.4.6.4 Recepcion de un acuse de recibo

Cuando reciba correctamente una trama I o S (RR, RNR, o RE]J), incluso en el estado de ocupado o
en la condicion de rechazo de instruccion/trama, el ETCD considerara el N(R) contenido en esta trama
como un acuse de recibo para todas las tramas que ha transmitido con un N(S) hasta el N(R) recibido
menos uno. El ETCD volvera a cero el temporizador T1.

Si hay tramas I pendientes sin acuse de recibo, el ETCD pondra nuevamente en marcha el
temporizador T1. 'Si el plazo de éste expira, el ETCD aplicara ¢l procedimiento de retransmision
(puntos 2.4.6.5 y 2.4.6.8) con respecto a las tramas I sin acuse de recibo.

2.4.6.5 Recepcion de una trama de rechazo REJ

Cuando reciba una REJ, el ETCD fijara su variable de estado en emision V(S) en el valor del N(R)
recibido en el campo de control de la REJ. Transmitira la correspondiente trama I tan pronto como se
disponga de ella, o la retransmitira. La retransmision se ajustara a lo siguiente:

i) Siel ETCD esta transmitiendo una instruccion o una respuesta de supervision o no numerada
cuando recibe la trama REJ, completara dicha transmision antes de empezar a transmitir la
trama I pedida.
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ii) Siel ETCD esta transmitiendo una trama I cuando recibe la trama REJ, puede anular la trama |
y comenzar a transmitir la trama I pedida inmediatamente después de la anulacion.

iii) Si el ETCD no esta transmitiendo ninguna trama cuando recibe la trama REJ, comenzara a
transmitir inmediatamente la trama I pedida.

En todos los casos, si se hubiesen transmitido ya otras tramas I, sin acuse de recibo aun despueés de
la indicada en la trama REJ, dichas tramas I seran retransmitidas por el ETCD después de retransmitir la
trama I pedida.

Si la trama REJ fue recibida del ETD como instruccion con el bitio P puesto a 1, el ETCD
transmitira una respuesta RR o RNR con el bitio F puesto a 1 antes de transmitir o retransmitir la
correspondiente trama I.

2.4.6.6 Recepcidn de una trama RNR

Después de recibir una trama RNR, el ETCD puede transmitir la trama I con el niimero secuencial
en emision igual al N(R) indicado en la trama RNR. Si el plazo del temporizador T1 expira después de
recibirse una trama RNR, el ETCD aplicara el procedimiento descrito en el punto 2.4.6.8. En todo caso, el
ETCD no transmitira ninguna otra trama I antes de recibir una RR o REJ.

2.4.6.7 ETCD en estado de ocupado

Cuando el ETCD pase a un estado de ocupado, transmitira una respuesta RNR en la primera
oportunidad. Mientras esté en el estado de ocupado, el ETCD aceptara y tratara las tramas S, y devolvera
una respuesta RNR con el bitio F puesto a 1 si recibe una trama S o I con el bitio P puesto a 1. Para
liberar el estado de ocupado, el ETCD transmitira una respuesta REJ o una respuesta RR con N(R) fijado
en el valor vigente de la variable de estado en recepcion V(R), segin que haya descartado o no los campos
de informacion de las tramas I correctamente recibidas.

2.4.6.8 Espera de acuse de recibo

El ETCD mantiene una variable interna de computo de retransmisiones puesta a 0 cuando el ETCD
recibe una UA o una RNR, o cuando recibe correctamente una tramal o S con el N(R) superior al tltimo
N(R) recibido (lo que acusa recibo efectivamente de cierto numero de tramas I pendientes).

Si el plazo del temporizador T1 expira, el ETCD pasara al estado de recuperacion por tiempo limite,
incrementara en una unidad su variable de computo de retransmisiones y pondra una variable interna x en el
valor vigente de su variable de estado en emision.

El ETCD pondra nuevamente en marcha el temporizador T1, pondra su variable de estado en
emision en el valor del ultimo N(R) recibido del ETD y retransmitira la trama I correspondiente de
informacion, con el bitio de peticion puesto a 1.

El estado de recuperacion por tiempo limite termina cuando el ETCD recibe una trama S valida del
ETD, con el bitio final puesto a 1.

Si, durante el estado de recuperacion por tiempo limite, el ETCD recibe correctamente una trama con
un N(R) dentro de la gama comprendida entre el valor vigente de su variable de estado en emision y el valor
de x (inclusive), al terminarse o antes de terminarse el estado de recuperacion por tiempo limite, no pasara a
una condicion de rechazo, y pondra a su variable de estado en emision el valor del N(R) recibido.

Si la variable de computo de retransmisiones es igual a N2, el ETCD iniciara un procedimiento de
reiniciacion para el sentido de transmision que parte del ETCD, como se indica en los puntos 2.4.7.3 6
2.4.9.3. N2 es un parametro del sistema (véase el punto 2.4.11.2).

Observacién. — Si bien el ETCD comprendera la variable interna x, existen otros mecanismos que
realizan funciones ideénticas. En consecuencia, el ETD no debe incorporar necesariamente la variable
interna x.

2.4.7 Procedimientos de reiniciacion (aplicable al LAP)

2.4.7.1 Estos procedimientos se utilizan para reinicializar un sentido de transmision de informacion,
como se describe a continuacion. Solo son aplicables durante la fase de transferencia de informacion.

24.7.2 El ETD indicara una reiniciacion de la transmision de informacion desde el ETD
transmitiendo al ETCD una instruccion SARM. Cuando reciba una instruccion SARM, el ETCD devolvera
en la primera oportunidad una respuesta UA al ETD y pondra a 0 su variable de estado en recepcion V(R).
Esto también indica la liberacion del estado de ocupado del ETCD, en el caso de haberse producido.
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2.4.7.3 El ETCD indicara una reiniciacion de la transmision de informaciéon desde el ETDC
transmitiendo al ETD una instruccion SARM, y pondra en marcha el temporizador T1 (véase el
punto 2.4.11.1). El ETD confirmara la recepcion de la instruccion SARM devolviendo al ETD una
respuesta UA. Al recibir esta respuesta UA a la instruccién SARM, el ETCD pondra a 0 su variable de
estado en emision y detendra su temporizador T1. Si el plazo de éste expira antes de que el ETCD reciba la
respuesta UA, el ETCD retransmitira una instruccion SARM y pondra nuevamente en marcha el temporiza-
dor T1. Después de transmitirse N2 veces la instruccion SARM, se procedera a la recuperacion de la
manera apropiada. El valor de N2 se define en el punto 2.4.11.2.

El ETCD no dara curso a ninguna trama de respuesta recibida que llegue antes que la respuesta UA
a la instruccion SARM. Se hara caso omiso también del valor de N(R) contenido en toda trama I de
instruccion correctamente recibida que llegue antes que la respuesta UA.

24,74 Cuando reciba del ETD una respuesta CMDR, el ETCD procedera a la reiniciacion de la
transmision de informacion desde el ETCD como se describe en el punto 2.4.7.3.

24,75 Siel ETCD transmite una respuesta CMDR, pasa a la condicion rechazo de instruccion.
Esta condicion se anula cuando el ETCD recibe una instruccion SARM o DISC. Cualquier otra instruccion
recibida durante la condicion rechazo de instruccion hace que el ETCD retransmita dicha respuesta CMDR.
La codificacion de la respuesta CMDR sera la descrita en el punto 2.3.4.10.

2.4.8 Condiciones de rechazo (aplicable al LAP)

2.4.8.1 Condiciones de rechazo que dan lugar a la reiniciacion de la transmisién de informacién
desde el ETCD

El ETCD aplicara el procedimiento de reiniciacion descrito en el punto 2.4.7.3 cuando reciba una
trama con la FCS correcta y la direccion A (codificada 11000000), en una de las siguientes condiciones :

— el tipo de trama no corresponde a ninguna de las respuestas utilizadas;
— el campo de informacion no es valido;
— el N(R) contenido en el campo de control no es valido;

— la respuesta contiene un bitio F puesto a I, excepto durante un estado de recuperacion por
tiempo limite, como se describe en ¢l punto 2.4.6.8.

Un N(R) valido debe estar comprendido en la gama entre el nimero secuencial en emision N(S)
inferior de la trama (o de las tramas) pendiente ain de acuse de recibo, y el valor vigente de la variable de
estado en emision del ETCD, incluido este valor si el ETCD esta en una condicion de rechazo, o excluido
este valor si el ETCD esta en el estado de recuperacion por tiempo limite (véase el punto 2.4.6.8).

2.4.8.2 Condicione§ de rechazo que obligan al ETCD a pedir una reiniciacion de la transmision de
informacion desde el ETD

El ETCD pasara a la condicion rechazo de instruccion como se describe en el punto 2.4.7.5 cuando
reciba una trama con la FCS correcta y una direccion B (codificada 10000000), en una de las siguientes
condiciones:

— el tipo de trama no corresponde a ninguna de las instrucciones utilizadas;

— ¢l campo de informacion no es valido.
2.4.9 Procedimientos de reiniciacién (aplicable al LAPB)

2.4.9.1 Los procedimientos de reiniciacion se utilizan para inicializar ambos sentidos de transmision
de informacion. Como se indica a continuacion, los procedimientos de reiniciacion solo se aplican durante la
fase de transferencia de informacion.

2.49.2 El ETD indicara una reiniciacion transmitiendo una instruccion SABM. Cuando reciba una
instruccion SABM, el ETCD devolvera en la primera oportunidad una respuesta UA hacia el ETD y pondra
sus variables de estado en emision y en recepcion V(S) y V(R) a 0. Esto también libera el estado de ocupado
del ETCD y/o del ETD, en el caso de haberse producido.
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2.49.3 En ciertas condiciones de rechazo indicadas en los puntos 2.4.6.8 y 2.4.10.2, el ETCD
puede pedir al ETD que efectie la reiniciacion del enlace transmitiendo una respuesta DM.

Después de transmitir una respuesta DM, el ETCD pasara a la fase de desconectado, como se
describe en el punto 2.4.5.4.2.

2.49.4 En ciertas condiciones de rechazo indicadas en el punto 2.4.10.1, el ETCD puede pedir al
ETD que efectile la reiniciacion del enlace transmitiendo una respuesta FRMR.

Después de transmitir una respuesta FRMR, el ETCD pasara a la condicion de rechazo de trama.
La condicion de rechazo de trama termina cuando ¢l ETCD recibe una instruccion SABM o DISC, o una
respuesta DM. Cualquier otra instruccion recibida durante la condicion de rechazo de trama hara que
el ETCD retransmita la respuesta FRMR con el mismo campo de informacion transmitido originalmente.

2.4.10 Condiciones de rechazo (aplicable al LAPB)

2.4.10.1 El ETCD aplicara un procedimiento de reiniciacion como se describe en el punto 2.4.9.4,
cuando reciba durante la fase de transferencia de informacion una trama con la FCS correcta, con la
direccion A o B y se dé una de las siguientes condiciones:

— latrama es desconocida como instruccion o como respuesta;

— el campo de informacion no es valido;

— el N(R) contenido en el campo de control no es valido, segin se indica en el punto 2.4.8.1.

La codificacion del campo de informacion de la respuesta FRMR que se transmite se indica en el
punto 2.3.4.10. El bitio 13 de este campo de informacion se pone a O si la direccion de la trama rechazada
es B, y se pone a 1 si la direccion es A.

2.4.10.2 El ETCD aplicara un procedimiento de reiniciacion como se describe en el punto 2.4.9.3
cuando reciba durante la fase de transferencia de informacion una trama con la FCS correcta, con la
direccion A y se dé una de las siguientes condiciones:
— esuna respuesta UA o DM;
— contiene un bitio final puesto a 1, salvo durante un estado de restablecimiento por tiempo limite
como se describe en el punto 2.4.6.8.

2.4.11 Lista de pardmetros del sistema (aplicable al LAP y al LAPB)

Los parametros del sistema son los siguientes:

2.4.11.1 Temporizador T1

El periodo del temporizador T1, al final del cual puede retransmitirse una trama como se describe en
los puntos 2.4.4 a 2.4.6, es un parametro del sistema convenido para cierto periodo de tiempo con la
Administracion.

El funcionamiento adecuado del procedimiento exige que el plazo aplicado por el temporizador T1
sea mayor que el intervalo maximo entre la transmision de tramas (SARM, SABM, DM, DISC, o) y la
recepcion de la trama correspondiente devuelta como respuesta a esa trama (trama UA, DM o de acuse de
recibo). En consecuencia, el ETD no debe demorar la trama de respuesta o de acuse de recibo devuelta
como consecuencia de las tramas anteriores, en mas de un valor T2 inferior a T1, donde T2 es un parametro
del sistema.

El ETCD no demorara la trama de respuesta o de acuse de recibo devuelta como consecuencia de
una instruccion, en mas de un valor T2.
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2.4.11.2 Numero mdximo de transmisiones (N2)

El valor del niimero maximo N2 de transmision y retransmisiones de una trama, después de expirar
el plazo del temporizador T1, debe ser objeto de ulteriores estudios.

2.4.11.3 Nimero mdximo de bitios en una trama I (N1)

El numero maximo de bitios en una trama I es un parametro del sistema que depende de la longitud
maxima de los campos de informacion transferidos por el interfaz ETD/ETCD.

2.4.11.4 Numero mdximo de tramas I pendientes (k)

El nimero maximo (k) de tramas I numeradas secuencialmente que puede tener pendientes el ETCD
(es decir, sin acuse de recibo) en un instante determinado, es un parametro del sistema que no puede exceder
nunca de siete. Se fijara para cierto periodo de tiempo por acuerdo con la Administracion.

Observaciéon. — Como resultado del estudio mas amplio propuesto en el punto 2.2.4, se podria
aumentar el nimero maximo admisible de tramas I pendientes.

3. DESCRIPCION DEL INTERFAZ ETD/ETCD DEL NIVEL PAQUETES
PARA LAS FACILIDADES DE LLAMADAS VIRTUALES
Y CIRCUITOS VIRTUALES PERMANENTES (NIVEL 3)

La presente Division ataiie a la transferencia de paquetes en el interfaz ETD/ETCD. Los procedi-
mientos se aplican a los paquetes efectivamente transferidos por el interfaz ETD/ETCD.

Cada paquete que deba transferirse por el interfaz ETD/ETCD estara contenido dentro del campo de
informacién del nivel del enlace, que delimitara su longitud; el campo de informacién contendra un solo
paquete.

Observacién. — Debe estudiarse mas detenidamente la posibilidad de insertar mas de un paquete en el
campo de informacion del nivel del enlace.

Para permitir las llamadas virtuales y/o los circuitos virtuales permanentes simultaneos, se usan canales
16gicos. A cada llamada virtual o circuito virtual permanente se asigna un namero de grupo de canales logicos
(inferior o igual a 15) y un nimero de canal 16gico (inferior o igual a 255). Para las llamadas virtuales, se asigna
un nimero de grupo de canales 16gicos y un nimero de canal légico durante la fase de establecimiento de la
comunicacion. Para los circuitos virtuales permanentes, se asigna un nimero de grupo de canales 16gicos y un
nimero de canal 16gico por acuerdo con la Administracion en el momento de abonarse al servicio. La cantidad
de canales 16gicos utilizados para llamadas virtuales se fija por acuerdo con la Administracion en ¢l momento
de abonarse al servicio.

3.1 Procedimientos relativos a las Ilamadas virtuales

El Anexo 1, Figuras 15/X.25, 16/X.25 y 17/X.25, contiene diagramas de estado que definen
completamente los sucesos en el interfaz ETD/ETCD del nivel paquetes en cada canal 16gico utilizado para
llamadas virtuales (en el Anexo 2 se definen los simbolos utilizados en estos diagramas).

En el Anexo 3 se indican en detalle las operaciones que debe realizar el ETCD al recibir paquetes en
cada uno de los estados ilustrados en el Anexo 1. Los detalles de las operaciones que ha de efectuar el ETD
deben estudiarse aun.

Los formatos de los paquetes se especifican en la Divisién 4 de la presente Recomendacién.
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3.1.1  Estado preparado

Si no hay ninguna llamada en curso, el canal 16gico esta en el estado preparado.

3.1.2  Paquete de peticion de llamada

El ETD que llama indicard una peticién de llamada transfiriendo un paquete de peticion de llamada
por el interfaz ETD/ETCD. El canal logico seleccionado por el ETD esta en tal caso en el estado ETD en
espera (p2). El paquete de peticién de llamada incluye la direccion del ETD llamado (véase el punto 3.6).

Observacion. — La direccion del ETD puede ser una direccién de red del ETD, una direccidon
abreviada o cualquier otra identificacién del ETD convenida para cierto periodo de tiempo entre el ETD y el
ETCD.

3.1.3  Paquete de llamada entrante

El ETCD indicar4 que hay una llamada entrante transfiriendo por el interfaz ETD/ETCD un paquete
de llamada entrante. Esto hace pasar el canal 16gico al estado ETCD en espera (p3) [véase el punto 3.6).

El paquete de llamada entrante utilizara el canal 16gico de nimero menor que presente el estado
preparado. El paquete de llamada entrante incluye la direccién del ETD que llama.

Observacién. — La direccion de ETD puede ser una direccion de red del ETD, una dieccidn abreviada
o cualquier otra identificacion del ETD convenida para cierto periodo de tiempo entre el ETD y el ETCD.

3.1.4  Paquete de llamada aceptada

El ETD llamado indicara su aceptacion de la llamada transfiriendo por el interfaz ETD/ETCD un
paquete de llamada aceptada que especifique el mismo nimero de canal légico que el del paquete de llamada
entrante. Esto hace pasar el canal 16gico especificado al estado transferencia de datos (p4).

3.1.5  Paquete de comunicacién establecida

La recepcidn de un paquete de comunicacion establecida en el ETD que llama, con el mismo nimero de
canal logico que el especificado en el paquete de peticién de llamada, indica que se ha establecido la
comunicacion, y el canal 16gico esta en tal caso en el estado transferencia de datos (p4).

3.1.6  Colisiéon de llamadas

Se produce una colisién de llamadas cuando un ETD y un ETCD transfieren simultineamente un
paquete de peticion de llamada y un paquete de llamada entrante que especifican el mismo canal 16gico. El
ETCD dara curso a la peticion de 1lamada y anulara la llamada entrante.

3.1.7  Liberaciéon por el ETD

El ETD puede indicar la liberacion transfiriendo por el interfaz ETD/ETCD un paquete de peticién de
liberacién. El canal l6gico esta en tal caso en el estado peticién de liberacién por el ETD (p6). Cuando el ETCD
esté preparado para liberar el canal 16gico, transferira por el interfaz ETD/ETCD un paquete de confirmacién
de liberacién por el ETCD que especifique el canal logico. El canal légico queda asi en el estado
preparado (pl) [véase el punto 3.6).

Es posible que, después de transferir un paquete de peticion de liberacion, el ETD reciba otros tipos de
paquete, segin el estado del canal 16gico, antes de recibir un paquete de confirmacién de liberacién por el
ETCD.

3.1.8  Liberacién porel ETCD

El ETCD indicara la liberacién transferiendo por el interfaz ETD/ETCD un paquete de indicacién de
liberacién. El canal 1dgico esta entonces en el estado indicacién de liberacion por el ETCD (p7). El ETD
respondera transfiriendo por el interfaz ETD/ETCD un paquete de confirmacién de liberacién por el ETD. El
canal 16gico queda asi en el estado preparado (pl) [véase el punto 3.6].
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3.1.9 Colisién de liberacién

Se produce colision de liberacién cuando un ETD y un ETCD transfieren simultaneamente un paquete
de peticién de liberacién y un paquete de indicacién de liberacién que especifican el mismo nimero de canal
l6gico. El ETCD considerara completada la liberacion y no transferird un paquete de confirmacién de
liberacion por el ETCD.

3.1.10 Llamada infructuosa

Si no puede establecerse una comunicacion, el ETCD transferira un paquete de indicacién de liberacién
que especifique el canal 16gico indicado en el paquete de peticién de llamada.

3.1.11 Sedales de progresion de llamada

El ETCD podra transferir al ETD las sefiales de progresion de llamada de liberacién especificadas en la
Recomendacidén X.96.

Las sefales de progresion de Ilamada de liberacién estaran contenidas en paquetes de indicacién de
liberacién que indicarén el final de la llamada a la que se refiere el paquete. El método de codificacion de los
paquetes de indicacion de liberacién que contienen seiiales de progresion de llamada se especifica en la
Division 4.

3.1.12 Fase de transferencia de datos

Los procedimientos de control de los paquetes entre el ETD y el ETCD durante el estado de
transferencia de datos se describen en el punto 3.3.

3.2 Procedimientos relativos a los circuitos virtuales permanentes

En el Anexo 1, Figuras 16/X.25y 17/X.25, se ilustran diagramas de estado que definen completamente
los sucesos en el interfaz ETD/ETCD del nivel de paquetes en los canales 16gicos asignados para circuitos
virtuales permanentes (en el Anexo 2 se definen los simbolos usados en estos diagramas). En el Anexo 3,
Cuadros 11/X.25 y 12/X.25 se detallan las operaciones que realiza el ETCD al recibir paquetes en cada uno de
los estados indicados en las Figuras 16/X.25 y 17/X.25 del Anexo 1. Los detalles de las operaciones que ha de
realizar el ETD deben estudiarse ain.

En el caso de los cricuitos virtuales permanentes, no hay una fase de establecimiento de la
comunicacion, y el canal légico esta permanentemente en el estado de transferencia de datos (p4).

33 Procedimientos de transferencia de datos y de interrupcién )

El procedimiento de transferencia de datos descrito a continuacion se aplica independientemente a cada
canal logico existente en el interfaz ETD/ETCD.

3.3.1 Estados asociados a la transferencia de datos en llamadas virtuales

El ETD puede transmitir y recibir paquetes de datos, interrupcién, control de flujo, y reiniciacién en el
estado fransferencia de datos de un canal 16gico en el interfaz ETD/ETCD. En este estado, se aplican los
procedimientos de control de flujo y de reiniciacién descritos en el punto 3.4 para la transmision de datos por
dicho canal 16gico hacia y desde el ETD. Los paquetes de datos, interrupcién, control de flujo y reiniciacién
transmitidos por un ETD serin descartados por el ETCD cuando el canal 16gico presente el estado indicacién
de liberacién por el ETCD.

Un ETD puede recibir también paquetes de datos, interrupcién, control de flujo y reiniciacion cuando
el interfaz esta en el estado peticién de liberacién por el ETD.
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3.3.2 Numeracién de los paquetes de datos

Cada paquete de datos transmitido en el interfaz ETD/ETCD para cada sentido de transmisién de una
llamada virtual o de un circuito virtual permanente estd numerado secuencialmente.

La numeracion secuencial de los paquetes se realiza en mddulo 8. Los nimeros secuenciales de los
paquetes toman todos los valores enteros de la gama de 0 a 7. Como facilidad adicional, alguna Administracién
proprocionara un sistema de numeracion secuencial para paquetes basado en el médulo 128. En este caso, el
nimero secuencial de paquete tomara todos los valores de la gama de 0 a 127.

So6lo los paquetes de datos contienen este nimero secuencial, denominado nimero secuencial de
paquete en emisién P(S).

El primer paquete de datos transmitidos por el interfaz ETD/ETCD para un sentido de transmision de
datos determinado, después de establecer una llamada virtual o un circuito virtual permanente, tiene un nimero
secuencial de paquete en emisiénigual a 0.

3.3.3  Longitud del campo de datos

En ausengia de una facilidad facultativa de usuario, la longitud maxima del campo de datos aplicables a
un ETD determinado se fija en el momento de abonarse al servicio y es comin para todos los canales 16gicos en
el interfaz ETD/ETCD (sin embargo, véase el punto 5.1.3). La longitud méxima del campo de datos de los
paquetes de datos es 128 octetos. Ademas, algunas Administraciones podrian aceptar otras longitudes maximas
del campo de datos entre las siguientes potencias de dos: 16, 32, 64, 256, 512 y 1024 octetos, o,
excepcionalmente, 255 octetos.

El campo de datos de los paquetes de datos transmitidos por un ETD puede contener cualquier nimero
de bitios hasta el valor maximo convenido.

Cuando un ETD desee indicar una secuencia compuesta por mas de un paquete, utilizara una marca
mds datos definida a continuacion.

En un paquete de datos completo, un ETD puede indicar que van a transmitirse mas datos mediante
una marca llamada mds datos. Esta indicacién permite combinar ese paquete con el paquete de datos siguiente
dentro de la red.

Se definen dos categorias de paquetes de datos:

Catesoria 1 a) Paquetes que no presentan la longitud maxima local del campo de datos
ategoria { b) Paquetes que presentan la longitud maxima local del campo de datos sin la marca
mds datos

Categoria 2 Paquetes que presentan la longitud maxima local del campo de datos y una marca mdés
datos

Los paquetes de la categoria 1 no se combinaran con los paquetes siguientes.

Una secuencia completa de paquetes se define como una secuencia compuesta por un solo paquete de la
categoria 1 o por paquetes consecutivos de la categoria 2 y un paquete de la categoria 1. La secuencia no estara
precedida por un paquete de la categoria 2.

Una secuencia completa de paquetes transmitida por un ETD de origen se entrega siempre al ETD de
destino como una secuencia de paquetes completa.

Observacién. — Las redes nacionales que prevén una sola longitud maxima para el sector de datos no
necesitan tomar medida alguna como resultado de la marca mds datos.

3.3.4 Calificador de datos

Una secuencia de paquetes puede tener lugar en uno o en dos niveles. Cuando un ETD desea transmitir
datos en més de un nivel, utilizara un indicador denominado calificador de datos.

Cuando se transmite un solo nivel de datos por un canal 16gico, el calificador de datos se pone siempre
a cero. Si se transmiten dos niveles de datos, los calificadores de datos contenidos en todos los paquetes de una
' secuencia completa de paquetes se ponen al mismo valor, ya sea cero o uno. Dentro de una secuencia completa
de paquetes no pueden entremezclarse diferentes niveles de datos. Los paquetes se numeran consecuentemente,
cualquiera que sea su nivel de datos. ’
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3.3.5 Procedimiento de interrupcion

El procedimiento de interrupcion permite a un ETD transmitir datos hacia el ETD distante sin ajustarse
al procedimiento de control de flujo aplicable a los paquetes de datos (véase el punto 3.4). El procedimiento de
interrupcion sélo puede aplicarse en el estado de control de flujo preparado (d1) dentro del estado transferencia
de datos (p4).

El procedimiento de interrupcién no tiene efecto alguno en los procedimientos de transferencia y de
control de flujo aplicables a los paquetes de datos en la llamada virtual o en el circuito virtual permanente.

Para transmitir una interrupcion, el ETD transfiere por el interfaz ETD/ETCD un paquete de
interrupcioén por el ETD. El ETCD confirmara la recepcion de la indicacién de interrupcién transmitiendo un
paquete de confirmacién de interrupcién por el ETCD. El ETCD hara caso omiso de los nuevos paquetes de
interrupcién por el ETD hasta que no se confirme el primero con un paquete de confirmacién de interrupcién
porel ETCD.

El ETCD indica una interrupcion proveniente del ETD distante transfiriendo por el interfaz ETD/
ETCD un paquete de interrupcién por el ETCD que contenga el mismo campo de datos que el paquete de
interrupcién por el ETD transmitido por el ETD distante. El ETD confirmara la recepcion del paquete de
interrupcién por el ETCD transfiriendo un paquete de confirmacién de interrupcién por el ETD.

34 Procedimientos relativos al control del flujo

Este punto ataiie Unicamente a la fase de transferencia de datos, y especifica los procedimientos de
control del flujo de paquetes de datos y de reiniciacion en cada canal 16gico utilizado para una llamada virtual
0 un circuito virtual permanente.

3.4.1 Procedimiento de control del flujo

En el interfaz ETD/ETCD de un canal I6gico usado para una llamada virtual o para un circuito virtual
permanente, la transmision de paquetes de datos se controla por separado para cada sentido, a base de
autorizaciones procedentes del receptor.

3.4.1.1  Descripcién de la ventana

En el interfaz ETD/ETCD de un canal 16gico usado para una llamada virtual o para un circuito virtual
permanente, y para cada sentido de transmision de datos, se entiende por ventana una seric ordenada de
W nimeros secuenciales de paquete en emisién P(S) consecutivos, de los paquetes de datos autorizados a
atravesar el interfaz.

El nimero secuencial inferior en la ventana se denomina borde inferior de la ventana. En el instante de
establecer una llamada virtual o un circuito virtual permanente en el interfaz ETD/ETCD, la ventana asociada
a cada sentido de transmision de datos tiene un borde inferior de la ventana igual a 0.

El niimero secuencial de paquete en emisién del primer paquete de datos no autorizado a atravezar el
interfaz es el valor del borde inferior de la ventana méis W (médulo 8, 6 128 cuando esta ampliado).

En ausencia de una facilidad facultativa de usuario, la dimensidn de la ventana W, para cada sentido de
transmision de datos en el interfaz ETD/ETCD, es comin para todos los canales 16gicos, y su valor se fija para
cierto periodo de tiempo por acuerdo con la Administracion para el ETD. El valor de W no excede de 7, o de
127 cuando esta ampliado (véase el punto 5.1.2).

3.4.1.2  Principios del control de flujo

Un namero con modulo 8, 6 128 cuando esta ampliado, denominado nimero secuencial de paquete en
recepcién P(R), transmite, a través del interfaz ETD/ETCD, informacioén procedente del receptor para la
transmision de paquetes de datos. Al ser transmitido a través del interfaz ETD/ETCD, un P(R) pasa a ser el
borde inferior de la ventana. De esta manera, el receptor puede dar su autorizacién para que otros paquetes de
datos atraviesen el interfaz ETD/ETCD.

Cuando el nimero secuencial P(S) del siguiente paquete de datos que deba transmitir el ETD esté
dentro de la ventana, el ETCD aceptaré ese paquete de datos. Cuando el nimero secuencial P(S) del siguiente
paquete de datos que deba transmitir el ETD esté fuera de la ventana, el ETCD considerara como un error de
procedimiento la recepcion de ese paquete de datos del ETD, y procedera a una reiniciacion de la llamada
virtual o del circuito virtual permanente. El ETD aplicara el mismo procedimiento.
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Cuando el nimero secuencial P(S) del siguiente paquete de datos que deba transmitir el ETCD esté
dentro de la ventana, el ETCD estara autorizado a transmitir dicho paquete de datos al ETD. Cuando el
numero secuencial P(S) del siguiente paquete de datos que deba transmitir el ETCD esté fuera de la ventana, el
ETCD no transmitird ningin paquete de datos al ETD.

El numero secuencial de paquete en recepcién P(R) se transmite en paquetes de datos, de preparado
para recibir (RR) y de no preparado para recibir (RNR).

El valor de un P(R) recibido por el ETCD debe estar comprendido en la gama entre el Gltimo P(R)
recibido por el ETCD y el mimero secuencial de paquete en emision del siguiente paquete de datos que deba
transmitir el ETCD. En caso contrario, el ETCD considerara como un error de procedimiento la recepcion de
ese P(R) y efectuara una reiniciacion de la llamada virtual o del circuito virtual permanente. El ETD debe
aplicar el mismo procedimiento.

El tnico significado universal de un valor P(R) es la actualizacién local de la ventana a través del
interfaz del nivel paquetes, pero el valor de P(R) puede usarse, en el seno de algunas Administraciones, para
transmitir un acuse de recibo de extremo a extremo.

3.4.1.3  Paquetes preparado para recibir (RR) procedentes del ETD o del ETCD

Los paquetes RR son utilizados por el ETD o el ETCD para indicar que estin preparado para recibir
los W paquetes de datos dentro de la ventana, a partir de P(R), indicindose P(R) en el paquete RR.

3.4.1.4  Paquetes no preparado para recibir (RNR) procedentes del ETD o del ETCD

Los paquetes RNR son utilzados por el ETD o el ETCD para indicar la imposibilidad temporal de
aceptar paquetes de datos adicionales para una determinada llamada virtual o circuito virtual permanente.
Cuando un ETD o un ETCD reciban un paquete RNR, dejaran de transmitir paquetes de datos por el canal
l6gico indicado.

La situacion no preparado para recibir, indicada por la transmisién de RNR, se anula transmitiendo en
el mismo sentido un paquete RR, o dando comienzo a un procedimiento de reiniciacion.

3.4.2 Procedimiento de reiniciaciéon

El procedimiento se usa para reiniciar la llamada virtual o el circuito virtual permanente, y tiene por
efecto la supresion, en cada sentido, de todos los paquetes de datos y de interrupcion que puedan hallarse en la
red. El procedimiento de reiniciacion sOlo puede aplicarse en el estado transferencia de datos del
interfaz ETD/ETCD. En cualquier otro estado del interfaz ETD/ETCD, debe abandonarse el procedimiento
de reiniciacion.

En lo que concierne al control de flujo, hay tres estados (d1, d2 y d3) dentro del estado de transferencia
de datos (p4). Son los estados de control de flujo preparado (d1), peticién de reiniciacion por el ETD (d2), e
indicacién de reiniciacién por el ETCD (d3), ilustrados en el diagrama del Anexo 1, Figura 16/X.25. Al
establecer el estado p4 se pasa el canal 16gico al estado dl. En el Anexo 3, Cuadro 11/X.25, es especifican las
operaciones que debe realizar el ETCD al recibir paquetes del ETD.

Cuando una llamada virtual o un circuito virtual permanente acaba de ser sometido a una reiniciacion
en el interfaz ETD/ETCD, la ventana asociada a cada sentido de transmisién de datos tiene un borde inferior
igual a 0, y la numeracion de los paquetes de datos que atraviesen seguidamente el interfaz ETD/ETCD para
un sentio de transmisioén de datos partira de 0.

3.42.1  Paquete de peticién de reiniciacién

El ETD pedira una reiniciacién transmitiendo un paquete de peticién de reiniciacién que especifique el
canal légico. Esto hace pasar el canal 16gico al estado de peticion de reiniciacion por el ETD (d2) [véase el
punto 3.6].

3422  Paquete de indicacién de reiniciacién

El ETCD indicara una reiniciacion transmitiendo al ETD un paquete de indicacion de reiniciacién que
especifique el canal 16gico y el motivo de la reiniciacion. Esto hace pasar el canal 16gico al estado de indicacién
de reiniciacién por el ETCD (d3). En este estado, el ETCD hara caso omiso de los paquetes de datos, de
interrupcién, RR y RNR (véase el punto 3.6).

3.42.3  Colisién de reiniciaciones

Puede producirse colisidn de reiniciaciones cuando un ETD y un ETCD transmiten simultineamente
un paquete de peticién de reiniciacién y un paquete de indicacién de reiniciacién. En tal caso, el segundo de
estos paquetes que pase por el interfaz se considera como una confirmacion de reposicién. Esto hace pasar en
canal 16gico al estado de control de flujo preparado (d1).
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3.42.4  Paquetes de confirmacion de reiniciacion

Cuando el canal 16gico presente el estado de peticion de reiniciacion por el ETD, el ETCD confirmara
1a reiniciacion transmitiendo al ETD un paquete de confirmacién de reiniciacién por el ETCD. Esto hace pasar
el canal 16gico al estado de control de flujo preparado (d1).

Cuando el canal légico presente el estado de indicacién de reiniciacién por el ETCD, el ETD
confirmara la reiniciacion transmitiendo al ETCD un paquete de confirmacién de reiniciacién por el ETD.
Esto hace pasar el canal 16gico al estado de control de flujo preparado (d1) [véase el punto 3.6].

35 Procedimiento de reanudacién

El procedimiento de reanudacion se usa para liberar simultineamente todas las llamadas virtuales y
reiniciar simultaneamente todos los circuitos virtuales permanentes en el interfaz ETD/ETCD.

El Anexo 1, Figura 17/X.25, contiene el diagrama de estado que define las relaciones logicas de los
sucesos asociados al procedimiento de reanudacion.

En el Anexo 3, Cuadro 12/X.25, se especifican las operaciones que realiza el ETCD cuando recibe
paquetes del ETD. Los detalles de las operaciones que ha de realizar el ETD deben continuar estudiandose.

3.5.1 Reanudacién por el ETD

El ETD puede pedir en cualquier momento una reanudacion transmitiendo por el interfaz ETD/ETCD
un paquete de peticion de reanudacién. El interfaz para cada canal 16gico se halla entonces en el estado de
peticién de reanudacién por el ETD.

El ETCD confirmara la reanudacién transfiriendo un paquete de confirmacién de la reanudacién por el
ETCD, que pasa los canales 16gicos usados para llamadas virtuales al estado de preparado (pl), y los canales
l6gicos usados para circuitos virtuales permanentes al estado de control de flujo preparado (d1) [véase el
punto 3.6].

3.5.2 Reanudacién por el ETCD

El ETCD puede indicar una reanudaciéon transfiriendo por el interfaz ETD/ETCD un paquete de
indicacién de reanudacién. El interfaz para cada canal 16gico se halla entonces en el estado de indicacién de
reanudacién por el ETCD. En este estado del intefz ETD/ETCD, el ETCD hara caso omiso de los paquetes de
datos, interrupcién, establecimiento y liberacién de comunicacion, control de flujo y reiniciaciéon.

El ETD confirmara la reanudacion transfiriendo un paquete de confirmacion de reanudacién por el
ETD, que pasa los canales 16gicos usados para comunicaciones virtuales al estado de preparado (pl), y los
canales 16gicos usados para circuitos virtuales permanentes al estado de control de flujo preparado (d1) [véase
el punto 3.6].

3.5.3 Colisién de reanudaciones

Puede producirse colision de reanudaciones cuando un ETD y un ETCD transfieren simultineamente
un paquete de peticion de reanudacién y un paquete de indicacién de reanudacion. En tal caso, el ETCD
considerara completada la reanudacién y no esperara un paquete de confirmacién de reanudacién por el ETD,
ni transmitird un paquete de confirmacion de reanudacion por el ETCD.

3.6 Lista de parametros del sistema

Los parametros del sistema aplicables a la Division 3 deben continuar estudidndose. Este estudio
deberia incluir tanto los periodos de temporizaciéon como el nimero de repeticiones de tentativa.
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4. FORMATOS DE LOS PAQUETES PARA LAS FACILIDADES DE LLAMADAS VIRTUALES
Y CIRCUITOS VIRTUALES PERMANENTES

4.1 Consideraciones generales

Debe continuar estudiandose la posibilidad de ampliar los formatos de los paquetes con la adicion de
NuUevos campos.

Los bitios de un octeto se numeran de 8 a 1; el bitio 1 es el bitio de orden inferior y es el primero que se
transmite. Los octetos de un paquete se numeran consecutivamente a partir de 1 y se transmiten en ese mismo
orden.

4.1.1 Identificador general de formato

El campo de identificador general de formato es un campo de cuatro bitios con codificacion binaria que
indica el formato general del resto del encabezamiento. Esta situado en las posiciones de bitio 8, 7, 6 y 5 del
octeto 1, siendo el bitio 5 el de orden inferior (véase el Cuadro 5/X.25).

Dos de los 16 codigos posibles se usan para indentificar los formatos para el interfaz ETD/ETCD
definido en la presente Recomendaciéon para las facilidades de llamadas virtuales y circuitos virtuales
permanentes. Se utilizan otros dos c6digos para identificar los formatos similares en el caso en que el esquema
de numeracién secuencial de los paquetes de datos se base en el médulo 128. Los demas codigos del
identificador general de formato, no estan asignados.

Observacién. — Se considera que los cédigos no asignados podrian emplearse para identificar otros
formatos de paquete asociados a otras facilidades o a procedimientos de acceso simplificados, por ejemplo, la
facilidad de datagramas o los procedimientos para los ETD monoacceso.

CUADRO 5/X.25 — Identificador general de formato

Octeto 1
Identificador general de formato Bitios
8 7 6 5§
Paquetes de datos Numeracién secuencial mddulo 8 X 0 0 1
Numeracién secuencial médulo 128 X 0 1 0
Paquetes de establecimiento de comunicacion, Numeracién secuencial mddulo 8 0 0 0 1
control de flujo, interrupcién, reiniciacién
y reanudacidn
Numeracidn secuencial médulo 128 0o 0 1 O

Observacién. — Fl bitio indicado con *“X” puede tomar los valores 0 6 1.

4.1.2  Numero de grupo de canales 16gicos
El nimero de grupo de canales logicos aparece en cada paquete, excepto los de reanudacién (véase el

punto 4.5), en las posiciones de bitio 4, 3, 2y 1 del octeto 1. Este campo se codifica en forma binaria y el bitio 1
es el bitio de orden inferior del niimero de grupo de canales 16gicos.

4.1.3  Numero de canal l6gico

El namero de canal légico aparece en cada paquete, excepto en los paquetes de reanudacion (véase el
punto 4.5), en todas las posiciones de bitio del octeto 2. Este campo se codifica en forma binaria y el bitio 1 es
el bitio de orden inferior del namero de canal logico.
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4.1.4  Identificador de tipo de paquete

Cada paquete se identificara en su octeto 3, de acuerdo con el Cuadro 6/X.25.

CUADRO 6/X.25 — Identificador de tipo de paquete

Tipo de paquete
Octeto 3
Bitios
Del ETCD al ETD Del ETD al ETCD 8 7 6 S 4 3 2 1
Establecimiento y liberacion de la comunicacion
Llamada entrante Peticidn de llamada o 0 0 0 1 0 1 1
Conexidn Llamada aceptada 0 0o 0 O 1 1 1 1
Indicacidn de liberacidn Peticion de liberacién 0o o 0 1 0 O 1 1
Confirmacion de liberacion por Confirmacidn de liberacién por
el ETCD el ETD ) 0O 0 0 1 0 1 1 1
Datos e interrupcion
Datos del ETCD Datos del ETD X X X X X X X o
Interrupcion por el ETCD Interrupcion por el ETD 0o 0 1 0 0 o0 1 1
Confirmacion de interrupcion por Confirmacion de interrupcidn por
el ETCD el ETD 0 0 1 0 0 1 1 1
Control de flujo y reiniciacion

RR del ETCD RR del ETD X X X 0 0 o0 o0 1
RNR del ETCD RNR del ETD X X X 0 0 1 0 1

REJ del ETD X X X 0 1 0 0 1
Indicacidn de reiniciacion Peticidn de reiniciacién 0 0 0 1 1 o0 1 1
Confirmacidn de reiniciacion por Confirmacidn de reiniciacién por
el ETCD el ETD 0O 0 ©° 1 1 1 1 1

Reanudacion

Indicacién de reanudacién Peticidn de reanudacion 1 1 1 1 1 o0 1 1
Confirmacién de reanudacién por Confirmacién de reanudacién por
el ETCD el ETD 1 1 1 1 1 1 1 1

Observacion. — El bitio indicado con “X” puede tomar los valores 0 6 1.

42 Pagquetes de establecimiento y de liberacién de Ia comunicacién

4.2.1 Paquetes de peticion de llamada y de llamada entrante

La Figura 1/X.25 ilustra el formato de los paquetes de peticién de llamada 'y de llamada entrante.
Campo de longitudes de la direccién

El octeto 4 consiste en indicadores de 1a longitud del campo para las direcciones de los ETD llamado y
que llama. Los bitios 4, 3, 2 y 1 indican la longitud de la direccién del ETD llamado en semioctetos. Los
bitios 8, 7, 6 y 5 indican la longitud de la direccién del ETD que llama en semioctetos. Cada indicador de
longitud de direccion se codifica en forma binaria, y el bitio 1 ¢ 5 es el bitio de orden inferior del indicador.

5
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Campo de direccién

El octeto 5 y los octetos siguientes consisten en la direccién del ETD llamado, de haberla, y en la
direccion del ETD que llama, de haberla.

Cada cifra decimal de una direcciéon se codifica en binario en un semiocteto, siendo el bitio § 6 1 el
bitio de orden inferior de la cifra.

Comenzando desde la cifra de orden superior, la direccién se codifica en el octeto 5 y en los octetos
siguientes, con dos cifras por octeto. En cada octeto, la cifra de orden superior se codifica en los bitios 8, 7, 6

ys.
El campo de direccion se forma con un nimero entero de octetos insertando ceros en los bitios 4, 3, 2
y 1 del altimo octeto del campo cuando sea necesario. -

Observacion. — Este sector puede usarse para facilidades facultativas de direccionamiento como la de
direccionamiento abreviado. Deben estudiarse ain las facilidades facultativas empleadas, asi como su

codificacion.

Campo de longitud de Ia facilidad

Los bitios 6, 5, 4, 3, 2 y 1 del octeto que sigue al campo de direccién indican la longitud del campo de
facilidad, en octetos. Este indicador de longitud de la facilidad se codifica en forma binaria y el bitio 1 es el
bitio de orden inferior del indicador.

Los bitios 8 y 7 de este octeto no estin asignados y se ponen en cero.

Campo de facilidad

El campo de facilidad sdlo existe cuando el ETD utiliza una facilidad de usuario facultativa que
requiere una indicacion en los paquetes de peticién de llamada 'y de Ilamada entrante.

La codificacidén de este campo de facilidad se define en la Division 5.

El campo de facilidad contiene un nimero entero de octetos. La longitud maxima efectiva de este
campo depende de las facilidades proporcionadas por la red, pero no debe exceder de 62 octetos.

Campo de datos de llamada de usuario
A continuacién del campo de facilidad pueden transmitirse datos del usuario. El campo de datos de

llamada de usuario tiene una longitud maxima de 16 octetos. El contenido del campo se pasa sin modificacion
alguna al ETD llamado. '

422  Paquetes de llamada aceptada y de conexién

La Figura 2/X.25 ilustra el formato de los paquetes de llamada aceptada 'y de conexién.

423  Paquetes de peticién de liberacién y de indicacién de liberacién

La Figura 3/X.25 ilustra el formato de los paquetes de peticion de liberacién y de indicacién de
liberacion.

Campo de causa de la liberacién

En el octeto 4 va el campo de causa de la liberacién, que contiene los motivos de la liberacion de la
comunicacion.

La codificacion del campo de causa de la liberacién contenido en los paquetes de indicacién de la
liberacién se indica en el Cuadro 7/X.25.

Los bitios del campo de causa se ponen a cero en los paquetes de peticién de liberacion.
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CUADRO 7/X.25 — Codificacion del campo de causa de la liberacion
en el paquete de indicacién de liberaciéon

Bitios

8 7 6 5 4 3 2 1

Liberacién por el ETD 0 0 0 0 0 0 0 0
——————————————————————————————— ———-——-———1———-—-——————-————:-———

Nimero ocupado 0 0 0 0 0 0 0 1

Fuera de servicio ‘ 0 0 0 0 1 0 0 1

Error de procedimiento en el otro extremo 0 0 0 1 0 0 0 1

El nimero rehusa el cobro revertido 0 0 0 1 1 0 0 1
___________________________ T TIPS BRSPS NP Sy S S PR

Llamada no valida 0 0 0 0 0 0 1 1

Acceso prohibido 0 0 0 0 1 0 1 1

Error de procedimiento local 0 0 0 - 1 0 0 1 1
—————————————————————————— — —— . —— o — o —— -——1————:-————:—-——————

Congestion en la red 0 0 0 0 0 1 0 1

Inaccesible 0 0 0 0 1 1 0 1

4.2.4  Paquetes de confirmacion de liberacion del ETD o del ETCD

La Figura 4/X.25 ilustra el formato de los paquetes de confirmacién de liberacién por el ETD o por el
ETCD.

43 Pagquetes de datos y de interrupcién
4.3.1  Paquetes de datos del ETD y del ETCD

La Figura 5/X.25 ilustra el formato de los paquetes de datos del ETDy del ETCD.

Observaciéon. — En el caso en que la numeracion secuencial se haga en moédulo 128 (véase el
punto 3.3.1.2), se recurre a este formato.

Calificador de datos
El bitio 8 del octeto 1 se usa como calificador de datos.
Numero secuencial de paquete en recepcion

Los bitios 8, 7y 6 del octeto 3 se usan para indicar el nidmero secuencial de paquete en recepcién P(R).
P(R) se codifica en forma binaria, y el bitio 6 es el bitio de orden inferior.

Indicacién més datos

El bitio 5 del octeto 3 se usa para la indicacion mds datos: 0 significa que no hay mas datos, 1 significa
mas datos.

Niimero secuencial de paquete en emision

Los bitios 4, 3 y 2 del octeto 3 se usan para indicar el nimero secuencial de paquete en emision P(S).
P(S) se codifica en forma binaria, y el bitio 2 es el bitio de orden inferior.

Campo de datos de usuario

Los bitios que siguen al octeto 3 contienen datos de usuario.
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4.3.2  Paquetes de interrupcién por el ETD o por el ETCD

La Figura 6/X.25 ilustra el formato de los paquetes de interrupcién por el ETD o por el ETCD.

Campo de datos de usuario con procedimiento de interrupcién
El octeto 4 contiene datos de usuario.

43.3  Paquetes de confirmacion de interrupcion por el ETD o por el ETCD

La Figura 7/X.25 ilustra el formato de los paquetes de confirmacién de interrupcién por el ETD o por
el ETCD.

44 Pagquetes de control de flujo y de reiniciacién

4.4.1  Paquetes preparado para recibir (RR) del ETD y del ETCD

La Figura 8/X.25 ilustra el formato de los paquetes RR del ETD y del ETCD.

Observaciéon. — En el caso en que la numeracion secuencial se haga en moédulo 128 (véase el
punto 3.3.1.2), e recurre a este formato.

Nimero secuencial de paquete en recepcion

Los bitios 8, 7 y 6 del octeto 3 se usan para indicar el nimero secuencial de paquete en recepcién P(R).
P(R) se codifica en forma binaria y el bitio 6 es el bitio de orden inferior. '

442  Paquetes no preparado para recibir (RNR) del ETD y del ETCD

La Figura 9/X.25 ilustra el formato de los paquetes RNR del ETD y del ETCD.

Observacién. —- En el caso en que la numeracion secuencial se haga en moédulo 128 (véase el
punto 3.3.1.2), se recurre a este formato.

Niimero secuencial de paquete en recepcion

Los bitios 8, 7'y 6 del octeto 3 se usan para indicar el niumero secuencial de paquete en recepcién P(R).
P(R) se codifica en forma binaria y el bitio 6 es el bitio de orden inferior.

4.4.3  Paquetes de peticién de reiniciacion y de indicacién de reiniciacion

La Figura 10/X.25 ilustra el formato de los paquetes de peticidn de reiniciacion y de indicacién de
reiniciacién.

Campo de causa de la reiniciacién

El octeto 4 es el campo de causa de la reiniciacién, que contiene el motivo de la reiniciacién. La
codificacion de este campo en el paquete de indicacion de reiniciacion se especifica en el Cuadro 8/X.25.

Cédigo de diagnéstico

El octeto S es el codigo de diagnoéstico, que contiene informacion adicional acerca del motivo de la
reiniciacion cuando el campo de causa indica un error de procedimiento local.

En un paquete de peticién de reiniciacién los bitios del campo de cédigo de diagndstico no estan
asignados y se ponen a 0.

Todos los bitios del campo de cédigo de diagnéstico de un paquete de indicacién de reiniciacién se
ponen a 0 cuando no se especifica ningiin motivo particular de la reiniciacion. No se especifican de momento
otros valores.
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CUADRO 8/X.25 — Codificacion del campo de causa de la reiniciacion
incluido en el paquete de indicacion de reiniciacion

Bitios

Reiniciacion por el ETD 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuera de servicio 0 0 0 0 0 0 0 1
Error de procedimiento en el otro extremo 0 0 0 0 0 0 1 1
Error de procedimiento local 0 0 0 0 0 1 0 1
Congestion en la réd 0 0 0 0 0 1 1 1

Observacién. — Los bitios del campo de causa de la reiniciacin incluido en el paquete de peticién de reiniciacion se ponen
acero. T

444 Paquetes de confirmacién de reiniciacion por el ETD o por el ETCD

La Figura 11/X.25 ilustra el formato de los paquetes de confirmacion de reiniciacién por el ETD o por
el ETCD.

45 Paquetes de reanudacién
4.5.1  Paquetes de peticién de reanudacién y de indicacion de reanudacién

_ La Figura 12/X.25 ilustra el formato de los paquetes de peticién de reanudacién y de indicacién de
reanudacién. Los bitios 4, 3,2 y 1 del primer octeto, y todos los bitios del segundo octeto, se ponen a 0.

Campo de causa de la reanudacién

El octeto 4 es el campo de causa de la reanudacion, y contiene el motivo de 1a misma.

La codificacién de este campo contenido en los paquetes de indicacién de reanudacién se especifica en
el Cuadro 9/X.25.

En los paquetes de peticién de reanudacién, los bitios del campo de causa de 1a reanudacion se ponen
a0

CUADRO 9/X.25 — Codificacion del campo de causa de reanudacion
contenido en los paquetes de indicacién de reanudacion

Bitios
8 7 6 5 4 3 2 1
Error de procedimiento local 0 0 0 0 0 0 0 1
R o o o0 o o o 1 1

45.2  Paquetes de confirmacién de reanudacién por el ETD o por ETCD

La Figura 13/X.25 ilustra el formato de estos paquetes. Los bitios 4, 3, 2 y 1 del primer octeto y todos
los bitios del segundo octeto se ponen a 0.
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4.6 Paquetes necesarios para facilidades facultativas de usuario

4.6.1 Paquetes de rechazo (REJ) por el ETD

La Figura 14/X.25 ilustra el formato de los paquetes REJ por el ETD, asociados a la facnhdad de
retransmisién de paquetes descrita en la Division §.

Observacion. — En el caso en que la numeracién secuencial se haga en moédulo 128 (véase el
punto 3.3.1.2), se recurre a este formato.

Nimero secuencial de paquete en recepcion

Los bitios 8, 7y 6 del octeto 3 se usan para indicar el niimero secuencial de paquete en recepcién P(R).
P(R) se codifica en forma binaria y el bitio 6 es el bitio de orden inferior.

Bitios
8 7 6 5 4 3 2 1
1 0 Identtflcg dor general deoformato 1 Ndmero de grupo de canales légicos
2 Numero de canal l6gico

Identificador de tipo de paquete

3 0 0 0 0 1 0 1 1
4 Longitud de la direcci6n del ETD que llama Longitud de la direccién del ETD llamado
o
®
S ! Direccion del ETD !
Sy —
0 0 0 0
0 0 Longitud del campo de facilidad
] - [}
i Facilidades |
! 1
I 1
: Datos de llamada de usuario :
[ ]
1

CCITT-861

Observacion. — Lsta figura supone la presencia de una sola direccién, compuesta por un niimero impar de cifras, y que el
campo de datos de llamada de usuario contiene un niimero entero de octetos.

FIGURA 1/X.25 - Formato de los paquetes de peticion de llamada y de llamada entrante
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Bitios

Identificador general de formato
0 0 1

—— —— ——— — o ——— - A - A G — - ——— —— =]

Numero de canal l6gico

Identificador de tipo de paquete
0 0 0 1 1 1 1

CCITT-8612-1

FIGURA 2/X.25 — Formato de los paquetes de llamada aceptada y de conexion

Bitios

Identificador general de formato

0 0 1 Ndamero de grupo de canales l6gicos

Ndamero de canal 16gico

Identificador de tipo de paquete
0 0 1 0 0 o 1 ) 1

Causa de la liberacidn

CCITT-8612-2

FIGURA 3/X.25 - Formato de los paquetes de peticion de liberacion y de indicacion de liberacion

Bitios

Identificador general de formato
0 0 1

Namero de canal 16gico

Identificador de tipo de paquete
0 0 1 0 1 1 1

CCITT-8612-3

FIGURA 4/X.25 — Formato de los paquetes de confirmacién de liberacion por el ETD o por el ETCD
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Bitios
8 7 6 5 4 3 1
i
1 Identificador general de formato Nuamero de grupo de canales 16gicos
Q 0 0 1
[ 2 Numero de canal légico
Q
8
3 P(R) M P(S) ]
] I
: Datos de usuario :
L |
I
M = indicacién mas datos J
Q = calificador de los datos CCITT-8613
Observacion. — Esta figura supone que el campo de datos de usuario no contiene un nimero entero de octetos.
FIGURA §/X.25 — Formato de los paquetes de datos del ETD y del ETCD
Bitios
8 7 6 5 4 3 1
1 0 ldent'f'?dor general deoformatO' 1 Numero de grupo de canales l6gicos
o 2 Namero de canal 16gico
®
g .
Identificador de tipo de paquete
3 0 0 1 0 0 0 1
4 Datos de usuario con procedimiento de interrupcién
CCITT-8614-1
FIGURA 6/X.25 — Formato de los paquetes de interrupcion por el ETD o por el ETCD
Bitios
8 7 6 5 4 3 1
1 0 Identlflcoador general deoformato 1 Ndmero de grupo de canales lbgicos
P
‘3 2 Ndmero de canal 16gico
(@]
3 Identificador de tipo de paquete
0 0 | 0 0 1 1
CCITT-8614-2

FIGURA 7/X.25 ~ Formato de los paquetes de confirmacion de interrupcion por el ETD o por el ETCD
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Bitios
7 6 5 4 3 2 1
0 Identlflcgdor general deoformato 1 Ndmero de grupo de canales ldgicos

Namero de canal 16gico

P(R) 0 0 0 0 1

CCITT-8615-1

FIGURA 8/X.25 — Formato de los paquetes RR del ETD y del ETCD

Bitios
8 7 6 5 4 3 2 1
dentificad | de f .
0 denti |c0 or genera eo ormato 1 Ndmero de grupo de canales 16gicos

Namero de canal 16gico

P(R) 0 o] 1 0 1

CCITT-8615-2

FIGURA 9/X.25 - Formato de los paquetes RNR del ETD y del ETCD

Bitios
8 7 6 5 4 3 2 1
o Identnflcoador general deoformato . Niimero de grupo de canales l6gicos
o o e e e e o e e e e e e e o -
Numero de canal légico
Identificador de tipo de paquete
0 0 0 1 1 0 1 1
Causa de la reiniciacion
Cédigo de diagnéstico
CCITT-8616-1

FIGURA 10/X.25 — Formato de los paquetes de peticion de reiniciacion y de indicacidn de reiniciacién
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QOcteto

Octeto

Bitios
8 7 6 5 4 3 2 1
Identifi
0 entl |cgdor general deoformato 1 Numero de grupo de canales l6gicos
Ndmero de canal l6gico
Identificador de tipo de paquete
0 0 0 1 1 1 1 1
CCITT-8616-2

FIGURA 11/X.25 — Formato de los paquetes de confirmaci6n de reiniciacion por el ETD o por el ETCD

Bitios
8 7 6 5 4 3 2 1
{dentificador general de formato
0 0 ) 1 0 0 0 0
0 0 0 o} 0 0 0 0
Identificador de tipo de paquete
1 1 1 1 1 0 1 1

Causa de la reanudacién

CCITT-8617-1

FIGURA 12/X.25 — Formato de los paquetes de peticion de reanudacién y de indicacién de reanudacién

Bitios
8 7 6 5 4 3 2 1
Identificador genéral de formato
0 0 0 1 0 0 0 o
0 0 0 0 0 0 0 0
ldentificador de tipo de baquete
1 1 1 1 1 1 1 1
CCITT-8617-2

FIGURA 13/X.25 — Formato de los paquetes de confirmacion de reanudaci6n por el ETD o por el ETCD

Recomendacidn provisional X.25



43

Bitios
8 7 6 5 4 3 2 1
1 o ldentmc:dor general deoformato . Nimero de grupo de ca_nales lbgicos
e [ mmmm o mmsm oo — e
43 2 Numero de canal 16gico
o
3 P(R) 0 1 0 0 1

CCITT-8617-3

FIGURA 14/X.25 — Formato de los paquetes REJ por el ETD

5. PROCEDIMIENTOS Y FORMATOS PARA LAS FACILIDADES FACULTATIVAS DE
USUARIO QUE DEBEN ESTUDIARSE EN RELACION
CON LAS FACILIDADES DE LLAMADAS VIRTUALES Y
CIRCUITOS VIRTUALES PERMANENTES

Lo que sigue es una descripcion técnica de procedimientos y formatos para las facilidades de usuario
que se ha propuesto estudiar para su inclusion en la Recomendacioén X.2; esto debe ser objeto de ulteriores
estudios.

5.1 Procedimientos para facilidades facultativas de usuario

5.1.1 Cobro revertido

El cobro revertido es una facilidad facultativa de usuario; el ETD puede pedirla para una llamada
virtual determinada.

La facilidad de cobro revertido requiere una indicacién en los paquetes de petzczon de llamada y de
llamada entrante.

5.1.2  Seleccién de los parametros de control de flujo

La seleccion de los parametros de control de flujo es una facilidad facultativa de usuario convenida
para cierto periodo de tiempo; puede ser utilizada por un ETD para llamadas virtuales.

Esta facilidad permite al ETD funcionar con una dimension de ventana y/o una longitud maxima del
campo de datos determinadas, en funcién de la clase de velocidad pedida para cada sentido, esto es, la
velocidad real de transferencia de datos que el ETD no necesita exceder para la llamada virtual.

Las clases de velocidad especificas para una llamada virtual pueden indicarse al ETD llamado mediante
los parametros de la facilidad facultativa de usuario en el paquete de /lamada entrante.

Si no se especifican dichas clases de velocidad en el paquete de Ilamada entrante, las clases de velocidad
consideradas en el interfaz ETD/ETCD del ETD l]amado corresponden a las maés elevadas que es posible
alcanzar en dicho interfaz.

El ETD que llama puede seleccionar clases de velocidad especificas para una llamada virtual, utilizando
los parametros de la facilidad facultativa de usuario en el paquete de peticién de llamada.

Si no se especifican dichas clases de velocidad en el paquete de peticion de llamada, las clases de
velocidad consideradas en el interfaz ETD/ETCD del ETD que llama corresponden a las mas elevadas que es
posible alcanzar en dicho interfaz.

Para cada clase de velocidad existe una correspondencia, convenida con la Administracion para el ETD
para cierto periodo de tiempo, que define la dimensién de la ventana a la longitud maxima del campo de datos,
o ambas magnitudes.
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5.1.3  Aceptacién del cobro revertido

La aceptacion del cobro revertido es una facilidad facultativa de usuario convenida para cierto periodo
de tiempo.
Esta facilidad de usuario, cuando se utiliza, autoriza al ETCD a transmitir al ETD las llamadas

entrantes para las que se pide la facilidad de cobro revertido. En ausencia de esta facilidad, el ETCD no
transmitira al ETD las llamadas entrantes que piden la facilidad de cobro revertido.

5.1.4  Canal Iégico unidireccional

El canal l6gico unidireccional es una facilidad de usuario facultativa convenida para cierto periodo de
tiempo.

Esta facilidad de usuario limita el uso de un canal l6gico para llamadas entrantes o salientes (canales
16gicos con acceso de llegada o de salida).

5.1.5  Retransmision de paquetes

La retransmision de paquetes es una facilidad facultativa de usuario convenida para cierto periodo de
tiempo.
Esta facilidad de usuario permite a un ETD pedir la retransmision de uno o varios paquetes de datos

consecutivos desde el ETCD (hasta el limite determinado por la dimension de la ventana), transfiriendo por el
interfaz ETD/ETCD un paquete de rechazo por el ETD que especifica el nimero de canal légico y un niimero
secuencial P(R).

Cuando recibe un paquete de rechazo por el ETD, el ETCD inicia en el canal 16gico especificado la
retransmision de los paquetes de datos cuyo niimero secuencial de paquete en emisién empieza en P(R), yendo
P(R) indicado en el paquete de rechazo por el ETD. Mientras el ETCD no transfiera por el interfaz
ETD/ETCD un paquete de datos del ETCD con un nimero secuencial de paquete en emisién igual al P(R)
indicado en el paquete de rechazo por el ETD, el ETCD considerard como un error de procedimiento la
recepcion de otro paquete de rechazo por el ETD, y reiniciard la llamada virtual o el circuito virtual
permanente.

Los paquetes adicionales de datos pendientes de transmisién inicial pueden enviarse después del
paquete o paquetes de datos retransmitidos.

La situacidén de no preparado para recibir del ETD, indicada por la transmision de un paquete RNR, se
libera por la transmision de un paquete de rechazo por el ETD.

Las condiciones en que el ETCD hace caso omiso de un paquete de rechazo por el ETD, o lo considera
como un error de procedimiento, son las descritas para los paquetes de control de flujo que figuran en las

Divisiones 2y 3.

5.2 Formatos para las facilidades facultativas de usuario

5.2.1 Consideraciones generales

El campo de facilidad sdlo esta presente cuando ¢l ETD utiliza una facilidad facultativa de usuario que
exige una indicacion en un paquete de peticién de llamda o en uno de llamada entrante.

El campo de facilidad contiene una secuencia de pares de octetos. El primer octeto de cada par es el
campo de codigo de facilidad, que indica la facilidad o las facilidades pedidas, y el segundo octeto es el campo
de parametro de la facilidad.

Si una facilidad de usuario requiere un campo de pardmetro de mas de un octeto, se asignara a la misma
varios codigos de facilidad. En el campo de facilidad, los pares de octetos relacionados con una misma
facilidad de usuario se colocan consecutivamente en el orden especificado para los pardmetros.

El codigo de facilidad estd codificado en binario. La codificacion del campo de parametro de la
facilidad depende de la facilidad pedida.
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5.2.2  Codificacién del campo de facilidad para facilidades a particulares

5.2.2.1 Codificacién de Ia facilidad de cobro revertido

La codificacién del campo de cddigo de facilidad y del campo de parimetro asociados al cobro
revertido es la misma en los paquetes de peticién de llamada 'y de llamada entrante.

Campo de cédigo de facilidad
La codificacion del campo de c6digo de facilidad para el cobro revertido es:

bitio: 87654321
cddigo: 00000001

Campo de pardmetro de facilidad
La codificacion del campo de parametro de facilidad es:

bitio 1 = 0 significa que no se pide el cobro revertido;
bitio 1 = 1 significa que se pide el cobro revertido
Observacion. — Los bitios 8, 7, 6, 5, 4, 3 y 2 pueden usarse para facilidades de usuario distintas del
cobro revertido; en caso contrario, se ponen a 0.
5.22.2  Codificacién de Ia facilidad de selecciéon de los parametros de control de flujo
La inclusién de los campos de c6digo y de parametro de esta facilidad es facultativa.
La codificacién en los paquetes de llamada entrante y de peticién de llamada es 1a misma.

Campo de cédigo de facilidad
El campo de c6digo de facilidad para la seleccién de los pardmetros de control de flujo se codifica asi:

bitio: 87654321
codigo: 00000010

Campo de pardmetro de facilidad

La clase de velocidad para la transmisién desde el ETD que llama se indica en los bitios 4,3,2y 1. La
clase de velocidad para la transmision desde el ETD llamado se indica en los bitios 8,7,6y S.

Los cuatro bitios que indican cada clase de velocidad se codifican en forma binaria y expresan el
logaritmo en base 2 del nimero de octetos por segundo que define la clase de velocidad. El bitio 1 6 5 es el bitio
de orden inferior de cada indicador de clase de velocidad.
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ANEXO 1
(a la Recomendaci6n X.25)

Diagrama de estados en el interfaz ETD/ETCD del nivel paquetes para un canal légico

p1
Preparado

Peticidn de llamada Llamada entrante

p3
ETCD en espera

p2
ETD en espera

Peticion de
llamada

Llamada
entrante

ETD

Colision de
ilamadas

Conexion Llamada aceptada

Conexion

p4
Transferencia
de datos

a) Fase de establecimiento de la comunicacién

Cualquier
estado, salvo
p6 o p7

ETD ETCD

Peticion de liberacion Indicacion de liberacion

Conexién p6 Indicaci6n de p7 Llamada
(véase la Peticion de Peticibn de  liberacién Indicacién de ?c:mat'ia
Observa- liberacién por liberacién (véase la liberacién por (;base a.
cion 1) el ETD Observacion 3) el ETCD iy

Confirmacién de libe-

) racién por el ETD o peti-
cion de liberacion por el ETD

CCITY-86'8

pl

Confirmacion de libe-
Preparado

racién por el ETCD o indica-
cién de liberacién por el ETCD

b) Fase de liberacién de la comunicacion

Observacién I. — Esta transicion sélo es posible si el estado anterior era ETD en espera (p2).
Observacién 2. — Esta transicion s6lo es posible si el estado anterior era ETCD en espera (p3).
Observaciéon 3. — Esta transicion tendrd lugar después de un periodo de temporizacién en la red.

FIGURA 15/X.25
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Control de flujo

preparado

ETD ETCD

Indicacion de Peticion de
Peticién de reiniciacion o reiniciacién o Indicacion de
reiniciaciéon confirmacién de confirmacion de reiniciacion
reiniciacion reiniciacion

por el ETCD porel ETD

d2

d3 Indicacidn de
Peticion de Peticién de Indicacion de reiniciacién
reiniciacion reiniciacién reiniciacion (véase la

por el ETD por el ETCD

CCITT-8619-A

Observacion 1. — Esta transicion tendra lugar después de un periodo de temporizacion en la red.

FIGURA 16/X.25 — Fase de reiniciacion

Estados p1 a p7
Estados d1 a d3

(véase la
Observacion 1)

Peticion de reanudacion Indicacién de reanudacién

r
Estado de peticién
de reanudacién

porel ETD

r2
Estado de indicacién
de reanudacion
por el ETCD

Indicacién de
reanudacion
(véase la
Observacion 3)

Peticion de
reanudacion

Peticion de reanudacion o
Confirmacién de reanudacion
porel ETD

Indicacién de reanudacién o
Confirmaci6n de reanudacién
por el ETCD

Preparado (p1)
Control de flujo
preparado (1)

CCITT-8620-A
(véase la Observacién 2)

Observacion 1. — tstados pl a p7 para llamadas virtuales, o estados d1 a d3 para circuitos virtuales permanentes.

Observacion 2. — Listado pl para llamadas virtuales, o estado d1 para circuitos virtuales permanentes.
Observacion 3. — Esta transicién tendrd lugar después de un periodo de temporizacion en la red.

FIGURA 17/X.25 — Fase de reanudacion

Observacion 1)
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ANEXO 2

(ala Recomendacién X.25)

Definicion de los simbolos utilizados en los diagramas de estado

Transiciéon { ETCD
y

Nombre

(

Transicién
v

de!l estado

CCITT-8621-A

} Organo responsable
ETD ¢ de la transicion

N

paquete) <+ Paguete transmitido

Observacion 1. — Cada estado estd representado por una elipse, dentro de la cual se indica el nombre y el nimero de estado.
Observacién 2. — Cada transicion de estado estd representada por una flecha. Al lado de la flecha se indica el érgano
responsable de la transicion (ETD o ETCD), y el paquete que éste ha transmitido efectivamente.

CUADRO 10/X.25 — Operaciones realizadas por el ETCD al recibir paquetes en un estado determinado

ANEXO 3

(a la Recomendacion X.25)

del interfaz ETD/ETCD del nivel paquetes: establecimiento y liberacién de la comunicacién

Estado Peticion | Indicacién
del interfaz P d ETD ETCD ([Transferencia| Colisidn de de
1eparado | o; espera | enespera de datos |de llamadas | liberacion | liberacion
Paquete por el ETD | por el ETCD
procedente del ETD pl p2 p3 p4 pS p6 p7
Peticion de llamada NORMAL ERROR NORMAL ERROR ERROR ERROR ERROR
Llamada aceptada ERROR ERROR NORMAL ERROR ERROR ERROR NORMAL
Peticién de liberacion NORMAL | NORMAL | NORMAL | NORMAL | NORMAL | NORMAL | NORMAL
Confirmacidn de liberacién
por el ETD ERROR ERROR }|" ERROR ERROR ERROR ERROR NORMAL
Datos, interrupcidn, Véase el
reiniciacién o control Cuadro
de flujo ERROR ERROR ERROR 11/X.25 ERROR ERROR NORMAL

NORMAL: Iaoperacidn realizada por el ETCD se ajusta a los procedimientos normales definidos en la Divisién 3.

ERROR: el ETCD indica una liberacién transmitiendo al ETD un paquete de indicacion de liberacion, con una indicacion de
error de procedimiento local. Si el ETD distante estd conectado por la llamada virtual, se le informa también de Ia
liberacidén mediante un paquete de indicacion de liberacion, con una indicacién de error de procedimiento en el otro

extremo.

Recomendacién provisional X.25




CUADRO 11/X.25 — Operaciones realizadas por el ETCD al recibir paquetes en un estado determinado
del interfaz ETD/ETCD del nivel paquetes: control de flujo y transferencia de datos

Transferencia de datos (p4)

Estado
del interfaz

Control de flujo preparado

Peticion de reiniciacion

Indicacidn de reiniciacion

o control de flujo

por el ETD por el ETCD
Paquete an (d2) (d3)
procedente del ETD
Petici6n de reiniciacion NORMAL NORMAL NORMAL
Confirmacién ERROR EN EL CONTROL | ERROR EN EL CONTROL NORMAL
de reiniciacion DE FLUJO DE FLUJO
Datos, interrupcion NORMAL ERROR EN EL CONTROL NORMAL

DE FLUJO

NORMAL:

ERROR EN EL CONTROL DE FLUJO:

la operacidn realizada por el ETCD se ajusta a los procedimientos normales definidos en la Division 3.

el ETCD indica una reiniciacion transmitiendo al ETD un paquete de indicacion de
reiniciacién, con una indicacién de error de procedimiento local. La reiniciacidn se
comunica también al ETD distante mediante un paquete de indicacion de reiniciacion,
con una indicacidn de error de procedimiento en el otro extremo.

CUADRO 12/X.25 - Operaciones realizadas por el ETCD al recibir paquetes en un estado determinado

del interfaz ETD/ETCD del nivel paquetes: reanudacion

Estado
del interfaz Cualquiera Estado de peticion Estado de indicacion
de los estados de reanudacidn de reanudacién
Paquete plap7ydlad3 porel ETD por el ETCD
procedente del ETD
Peticion de reanudacién NORMAL NORMAL NORMAL
Confirmacion de reanudacion por el ETD ERROR ERROR NORMAL
Datos, interrupcidn, establecimiento
y liberacién de comunicaciones, control
de flujo o reiniciacion Véase la Observacion ERROR NORMAL

NORMAL:
ERROR:

la operacidn realizada por el ETCD se ajusta a los procedimientos normales definidos en la Divisién 3.

el ETCD indica una reanudacién transmitiendo al ETD un paquete de indicacion de reanudacién con una indicacion

de error de procedimiento local.

Observacion. — En lo que atafie al establecimiento y a la liberacion de la comunicacidn, véase el Cuadro 10/X.25. Para los
paquetes de datos, interrupcion, control de flujo y reiniciacidn, véase el Cuadro 11/X.25.

Recomendacién provisional X.25



50

Recomendacién provisional X.28 (Ginebra, 1977)

INTERFAZ ETD/ETCD PARA UN EQUIPO TERMINAL DE DATOS ARRITMICOS
CON ACCESO A LA FACILIDAD DE EMPAQUETADO/DESEMPAQUETADO
DE DATOS (EDD) EN UNA RED PUBLICA DE DATOS
SITUADA EN EL MISMO PAIS

fndice

Prefacio

1. Procedimientos para el establecimiento de un trayecto nacional de acceso para la informacion
entre un ETD arritmico y un EDD.

2, Procedimientos para el intercambio de caracteres y la inicializacion del servicio entre un ETD
arritmico y un EDD.

3. Procedimientos para el intercambio de informacion de control entre un ETD arritmico y un
EDD. .

4. Procedimientos para el intercambio de datos de usuario entre un ETD arritmico y un EDD.

Anexo Senales de instruccion EDD y senales de servicio EDD.

Prefacio

El establecimiento en varios paises de redes publicas de datos que proporcionan servicios de
transmision de datos con conmutacion de paquetes hace surgir la necesidad de establecer normas para
facilitar el acceso desde la red telefonica publica, redes publicas de datos con conmutacxon de circuitos, y
circuitos arrendados.

El CCITT,

considerando

a) que las Recomendaciones X.1 y X.2 definen las clases de servicio de usuario y las facilidades de
usuario proporcionadas por una red publica de datos, que la Recomendacion X.95 define los parametros de
red y la Recomendacion X.96 define las senales de progresion de la llamada;

b) que la Recomendacion provisional X.29 define procedumentos para el control del EDD por un
ETD de paquetes;

¢) que los enlaces de control logico para servicios de transmision de datos con conmutacién de
paquetes se definen en la Recomendacion X.92;

d) la necesidad de formular una recomendacion internacional para el intercambio de informacion de
control entre un ETD arritmico y un EDD;

e) que los ETD arritmicos transmitiran y recibiran informacion de control de comunicaciones de la
red e informacion de usuario en forma de caracteres conforme a la Recomendacién V.3 ;

f) que los elementos necesarios para una recomendacion sobre interfaz deben definirse independien-
temente en la forma siguiente:

1. Procedimientos para el establecimiento de un trayecto nacional de acceso para la informacion entre
un ETD arritmico y un EDD.

2. Procedimientos para el intercambio de caracteres y la inicializacion del servicio entre un ETD
arritmico y un EDD.

3. Procedimientos para el intercambio de informacion de control entre un ETD arritmico y un EDD.

Procedimientos para el intercambio de datos de usuario entre un ETD arritmico y un EDD.
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Recomienda por unanimidad

que el ETD arritmico con acceso al EDD debiera funcionar conforme a esta Recomendacion.

1. Procedimientos para el establecimiento de un trayecto nacional de acceso para la informacion entre
un ETD arritmico y un EDD

1.1 Acceso a través de una red telefonica piblica con conmutacion o de lineas arrendadas con interfaces
de las Recomendaciones de la Serie V ‘

1.1.1 Interfaz ETD/ETCD

El trayecto de acceso para la informacion se obtendra mediante la utilizacién de modems normali-
zados para uso en la red telefénica publica con conmutacién o en circuitos arrendados que funcionen a
velocidades de hasta 300 bitios/s (velocidad nominal de 200 bitios/s), de conformidad con la Recomenda-
cion V.21.

Los circuitos de enlace determinados que han de preverse y su funcionamiento se ajustaran al
punto 8 de la Recomendacion V.21, y el bloqueo del circuito 104 se efectuara como se indica en el
punto 8.¢)ii) de la Recomendacidon V.21. El modem se establecera para la explotacion de los canales de
conformidad con el punto 7.a) de dicha Recomendacion.

Observacién. — Los requisitos de interfaz para velocidades binarias superiores a 300 bitios/s se
estudiaran mas adelante.

1.1.2  Caracteristicas eléctricas

Las caracteristicas eléctricas del interfaz ETD/ETCD seran conformes a la Recomendacién V.28.

1.1.3  Procedimiento para establecer y desconectar el trayecto de acceso para la informacidn

1.1.3.1  Establecimiento del trayecto de acceso para la informacién por el ETD

El trayecto de acceso para la informacion se establecera de conformidad con el punto 6 de la
Recomendacion V.25 para el caso de una estacion de datos manual que llama a una estacién de respuesta
automatica.

Es posible que no se haya previsto el mecanismo para la neutralizacion de supresores de eco en
algunas redes nacionales en que el trayecto de acceso para la informacion no comprenda supresores de eco.

Una vez establecido el trayecto, tanto el ETD como el ETCD deberan transmitir sefiales 1 binario
por los circuitos 103 y 104.

1.1.3.2  Desconexidn del trayecto de acceso para la informacion por el ETD
Este trayecto se desconecta mediante:
i)retorno del circuito de datos al modo vocal, o

if)conmutacion, por el ETD, del circuito 108/1 6 108/2 al estado ABIERTO, que se mantendra
durante un periodo mayor que Z ; el valor de Z sera objeto de ulterior estudio.

1.1.3.3  Establecimiento del trayecto de acceso para la informacién por el EDD
El procedimiento para el establecimiento del trayecto por el EDD sera objeto de ulterior estudio.
1.1.3.4  Desconexidn del trayecto de acceso para la informacién por el EDD

El ETCD indicara la desconexion por el EDD conmutando los circuitos 106 y 109 a ABIERTO
mientras que el circuito 108 esta CERRADO.

Observacién. — La indicacion al ETD de liberacidn del trayecto de acceso para la informacion no se
sefiala por el circuito 107 ABIERTO. No todos los ETD permiten que el circuito 107 pase a ABIERTO si el
circuito 108 no ha pasado previamente a ABIERTO.
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1.2 Acceso a través de una red publica de datos con conmutacion o de lineas arrendadas con interfaces
de las Recomendaciones de la Serie X

1.2.1 Imérfaz ETD/ETCD concebido para servicios de transmisién arritmica por redes piblicas de datos
(Recomendacion X.20)

1.2.1.1  Caracteristicas fisicas

Las caracteristicas fisicas del interfaz ETD/ETCD se estipulan en el punto 2 de la Recomenda-
cion X.20.

1.2.1.2  Procedimientos para el establecimiento y desconexion del trayec}o de acceso para la
informacién (control de la llamada)

Los procedimientos y formatos para el control de la llamada en la red publica de datos con
conmutacion se describen en los puntos 3 y 4 de la Recomendacién X.20.
1.2.2  Interfaz ETD/ETCD concebido para el funcionamiento en redes de tipo telefonico (Recomendacion
X.20 bis)

En el caso de ETD con interfaces concebidos para el funcionamiento en redes de tipo telefonico
(interfaces de las Recomendaciones de la Serie V), €l trayecto de acceso para la informacion se establecera
mediante la utilizacion de ETCD normalizados para servicios de transmision arritmica por redes publicas de
datos en conformidad con la Recomendacion X.20 bis (interfaz compatible con la Recomendacion V.21).

1.2.2.1  Caracteristicas

Las caracteristicas de los circuitos de enlace se describen en el punto 2 de la Recomenda-
cion X.20 bis.

1.2.2.2  Requisitos para el funcionamiento

Los requisitos para el funcionamiento de los circuitos de enlace 106, 107, 108, 109 y 125 se
describen en el punto 3 de la Recomendacion X.20 bis.

1.2.2.3  Requisitos operacionales para la desconexion, por el ETD, del trayecto de acceso para la

informacion

El trayecto debera desconectarse:

manualmente, pulsando la tecla de liberacion del ETCD, o

automdticamente, mediante la conmutacion por el ETD del circuito 108/1 6 108/2 a ABIERTO
durante un periodo de mas de 210 ms.

1.2.2.4  Indicacion de desconexion por el EDD

La desconexion por el EDD, es decir, la liberacion por el ETCD, se indicara por éste conmutando a
ABIERTO los circuitos 106 y 109. Al ocurrir esto, el ETD debera transmitir una confirmacion de liberacion

para lo cual conmutara a ABIERTO el circuito 108.
1.2.2.5 Establecimiento del trayecto de acceso para la informacion por el EDD
E! procedimiento que seguira el EDD para establecer el trayecto de acceso para la informacion sera
objeto de ulterior estudio.
1.2.2.6  Limitaciones operacionales con vistas a mantener establecido el trayecto de acceso para la
informacién durante la transferencia de informacion

Algunos ETD estan equipados con una tecla de corte que tiene por funcion permitir la sefializacion
sin pérdida de la transparencia de los caracteres. Debera informarse al usuario que la transmisién de una
serial de corte de mas de 200 ms puede provocar la liberacion en una red publica de datos con conmutacion.
En consecuencia, sera necesario, o bien evitar la transmision de una seral de corte, tanto en uno como en
otro sentido, o ajustar el temporizador del circuito que genera la serial de corte de modo que la duracion de
esta senal sea considerablemente inferior a 200 ms.

2. Procedimientos para el intercambio de caracteres y la inicializacion del servicio entre un ETD
arritmico y un EDD

2.1 Formato de los caracteres intercambiados

2.1.1  EI ETD arritmico generara y podra recibir caracteres del Alfabeto Internacional N.° 5, que figura en
la Recomendacion V.3. La estructura general de los caracteres se ajustara a la Recomendacion X.4.
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2.1.2 Durante un periodo intermedio, los EDD proporcionados por algunas Administraciones funcionaran
como se describe mas abajo.

El EDD transmitira y podra recibir caracteres de 8 bitios.

Cuando el EDD deba interpretar un caracter recibido para realizar una operacion determinada
diferente de, o adicional a,.la transferencia de este caracter de datos al ETD de paquetes, solo tendra en
cuenta los 7 primeros bitios y prescindira del octavo (iltimo bitio, es decir, el que precede al elemento de
parada). Cuando el EDD genere caracteres (por ejemplo, sefiales de servicio), los transmitira con paridad
par.

El EDD aceptara caracteres que tengan un solo elemento de parada y transmitira caracteres con, por
lo menos, dos elementos de parada si el ETD arritmico estd funcionando a 110 bitios/s. Si el ETD esta
funcionando a 200 bitios/s o 300 bitios/s, el EDD transmitira y aceptara caracteres con un solo elemento de
parada.

2.2 Procedimientos para inicializacion

En los procedimientos que se describen mas abajo, los estados se designan por las denominaciones
que figuran en los diagramas de estados (véanse las Figuras 1/X.28 y 2/X.28).

2.2.1 Enlace activo (estado 1)

Una vez establecido el trayecto de acceso para la informacion, el ETD arritmico y el EDD
intercambian seiiales 1 binario a través del interfaz ETD arritmico/ETCD ; el interfaz esta en el estado de
enlace activo.

2.2.2  Peticion de servicio (estado 2)

Si el interfaz esta en el estado de enlace activo, el ETD debera transmitir una secuencia de caracteres
para indicar una peticion de servicio e inicializar el EDD. La serial de peticion de servicio permite al EDD
detectar la velocidad de transmisién de datos y el codigo utilizados por el ETD y elegir el perf 1 normal
inicial del EDD. Los parametros de perfiles normales iniciales se indican el et Cuadro 1/X.28.

El formato de la serial de peticion de servicio que ha de transmitir el ETD se indica en el
punto 3.5.18.

El contenido de informacion de la serial de peticion de servicio sera objeto de ulterior estudio.

2.2.3 ETD en espera (estado 3A4)

Una vez transmitida la serial de peticion de servicio, el ETD transmitira 1 binarios y el interfaz estara
en el estado de ETD en espera.

2.2.4 Servicio preparado (estado 4)

Después de recibida una seral de peticidn de servicio, el EDD transmitira una serial de servicio EDD
de identificacion de EDD a la velocidad binaria del ETD, a ménos que el valor del parametro 6 sea 0.

Cuando el valor del parametro 6 es O, el interfaz pasa inmediatamente al estado de EDD en espera
tras recibir una serial de peticion de servicio valida.

2.2.5 Condicién de averia

Si el EDD no recibe una sefal de peticion de servicio valida dentro de Y segundos después de la
transmision de 1 binarios, efectuara la liberacion por el EDD desconectando el trayecto de acceso para la
informacion.

El valor de Y sera objeto de ulterior estudio.

Observacién. — Algunas redes pueden permitir la omision de los estados 2 a 4. En estos casos, la
condicion descrita en el punto 2.2.5 no es aplicable.
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3. Procedimientos para el intercambio de informacion de control entre un ETD arritmico y un EDD
3.1 Consideraciones generales
3.1.1 Serales de instruccion EDD y serales de servicio EDD

El funcionamiento del EDD depende de Is valores vigentes de variables EDD internas que se conocen
por parametros EDD. Inicialmente, los valores de parametros EDD dependen del perfil elegido en el
momento en que se envia una seral de peticion de servicio. Los valores de perfiles normales iniciales se
indican en el Cuadro 1/X.28.

Se han previsto senales de instruccion EDD (en el sentido ETD a EDD) para:
a) el establecimiento y la liberacion de una llamada virtual (véase el punto 3.2;

b) la eleccion de un conjunto de valores preestablecidos de parametros EDD denominado perfil
normal (véase el punto 3.3.1);

¢) la eleccion de valores individuales de parametros EDD (véase el punto 3.3.2);

d) pedir que el EDD transmita al ETD los valores vigentes de parametros EDD (véase el
punto 3.4).

Se han previsto serales de servicio EDD (en el sentido EDD a ETD) para:

a) transmitir seriales de progresion de la llamada al ETD que llama;

b) acusar recibo de seriales de instruccion EDD;

¢) transmitir al ETD arritmico informacion sobre el funcionamiento del EDD.

Los formatos de las seriales de instruccion EDD y de las seriales de servicio EDD se indican en el
punto 3.5.

El contenido de informacion de las serales de instruccion EDD y de las seriales de servicio EDD se
resumen en el Anexo.

3.1.2 Seral de corte

La serial de corte tiene por objeto permitir al ETD arritmico transmitir sefiales al EDD sin pérdida de
la transparencia de los caracteres. La seral de corte puede transmitirla también el EDD al ETD arritmico.

La serial de corte se define como la transmision de O binarios durante mas de 150 ms. La duracién
maxima permitida dependera del tipo de trayecto de acceso para la informacion utilizado (véase, por ejemplo,
el punto 1.2.2.6).

Una seral de corte debera separarse de cada caracter arritmico u otra serial de corte siguiente
mediante la transmision de 1 binarios durante mas de 100 ms.

3.2 Procedimientos para el control de llamadas virtuales

La Figura 1/X.28 (Secuencia de sucesos en el interfaz) muestra los procedimientos en el interfaz
ETCD/ETD durante el establecimiento de la comunicacion, la transferencia de datos y la liberacién de la
comunicacion. La Figura 2/X.28 muestra el diagrama de estados.

3.2.1 Establecimiento de la comunicacion

3.2.1.1 EDD en espera (estado 5)

Después de la transmision de una serfal de servicio EDD, el interfaz estara en el estado de EDD en
espera, a menos que se haya establecido o se esté estableciendo una llamada virtual. Durante el estado de
EDD en espera, el EDD transmitira 1 binarios.

Observacion. — En algunas redes, el estado de enlace activo conducira directamente al estado de
EDD en espera (véase la Observacion del punto 2.2).

3.2.1.2  Identificacion del usuario de la red 1UR)

Para fines de seguridad, facturacion y gestion de red, el usuario de la red transmitird una seral de
identificacién del usuario de la red. Algunas Administraciones pudieran no utilizar esta serial de identificacion
del usuario de la red.
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El formato y el contenido de informacion de la seral de identificacion del usuario de la red seran
objeto de ulterior estudio.

Cuando no se utilice la identjficacion del usuario de la red y el ETD no sea identificado por otro
medio, se empleara la facilidad de cobro revertido.

3.2.1.3 Instruccion EDD (estado 6)

El ETD puede transmitir una senial de instruccion EDD cuando el interfaz se encuentra en el estado
de EDD en espera (estado5) y pasa al estado de instruccion EDD al principio de una seral de
instruccion EDD.

El ETD puede también/ transmitir seriales de instruccion EDD después de salir del estado de
transferencia de datos de una llamada virtual (véase el punto 4.9.1).

Si el parametro 6 se pone a 1, tras la recepcion de una seral de instruccion EDD, el EDD hara caso
omiso de todos los caracteres recibidos del ETD hasta que haya transmitido a éste la seral de servicio EDD
o la secuencia de seriales de servicio EDD correspondientes.

Los formatos de las seriales de instruccion EDD se indican en el punto 3.5.

El ETD puede pedir el establecimiento de una llamada virtual, enviando una seral de instruc-
cion EDD de seleccion. El contenido de informacion de la serial de instruccion EDD de seleccion sera objeto
de futuras recomendaciones. 2

3.2.1.4 ETD en espera (estado 3B)

Después de la transmision de una sedal de instruccion EDD, el ETD transmitira 1 binarios y el
interfaz estara en el estado de ETD en espera.

3.2.1.5 Conexion en curso (estado 7)

Si el parametro 6 se pone a 1, al recibir una seral de instruccion EDD de seleccion valida, el EDD
transmitira una seral de servicio EDD de acuse de recibo seguida de 1 binarios y pasara al estado de
conexion en curso. El interfaz pasara al estado de serial de servicio EDD y el EDD enviara al ETD una
serial de servicio EDD de conectado o una serial de servicio EDD de indicacion de liberacion. Durante este
periodo, el EDD no aceptara ninguna serial de instruccion EDD.

Si el valor del parametro 6 es 0, el EDD no transferira ninguna serial de servicio EDD al ETD
arritmico. Despues de recibida una seral de instruccion EDD de seleccion valida, el interfaz continuara en el
estado de conexion en curso hasta que se haya establecido la llamada virtual.

3.2.1.6 Seriales de servicio EDD (estado 8)

Después que el ETD haya recibido una seral de servicio EDD o una secuencia de serales de
servicio EDD (en el caso de establecimiento de la comunicacion) en respuesta a una serial de instruc-
cién EDD previamente transmitida, el interfaz estara:

a) enel estado de EDD en espera (estado 5), si no esta en curso una llamada virtual, o
b) en el estado de transferencia de datos (estado 9), si esta en curso una llamada virtual.

Toda serial de servicio EDD que tiene su origen en sucesos interiores de la red con conmutacion de
paquetes soOlo se transmitira después que se haya transmitido toda serial de servicio EDD pendiente, derivada
de una serial de instruccion EDD recibida previamente.

Si el parametro 6 se ha puesto a 0, no se transmitiran serales de servicio EDD.
El formato de las seriales de servicio EDD figura en el punto 3.5.

En el Anexo se incluye un sumario de serales de servicio EDD.

3.2.1.7 Llamadas entrantes

Los procedimientos para la sefalizacion de una llamada entrante y las respuestas del ETD arritmico
seran objeto de ulterior estudio.
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3.2.2 Liberacion

3.2.2.1 Liberacion por el ETD arritmico
a) Cuando el parémetro 6 se pone a 1, la liberacion por el ETD se indicara:

i)  transmitiendo una seral de instruccion EDD de peticion de liberacion después del escape
- desde el estado de transferencia de datos en el curso de una llamada virtual (véase el punto
4.9). El formato de una seral de instruccion EDD de peticion de liberacion se indica en el
punto 3.5.8. El EDD transmitira una serial de servicio EDD de confirmacién de liberacién.
El formato de esta sefial se indica en el punto 3.5.9. Después de la transmision de la seral
de servicio EDD de confirmacion de liberacion, el interfaz se encontrari en el estado

de EDD en espera 'y ¢l EDD podra efectuar otra llamada;

o
ii)  liberando el trayecto de acceso para la informacion.

b) Cuando el parametro 6 se pone a 0, la liberacion por el ETD se indicara desconectando el
trayecto de acceso para la informacion.

3.2.2.2 Liberacién por el EDD
a) Cuando el parametro 6 se pone a 1, la liberacion por el EDD se indicara:

i)  transmitiendo una seral de servicio EDD de indicacién de liberacion. El formato de esta
senal se indica en el punto 3.5.19. Después de la transmision de una seral de servicio EDD
de indicacion de liberacion, el interfaz se encontrara en el estado de EDD en espera.
El ETD parara de enviar datos al recibir una seral de servicio EDD de indicacién de
liberacién y transmitira 1 binarios ;

o
ii) desconectanto el trayecto de acceso para la informacion.

b) Cuando el parametro 6 se pone a0, el EDD no liberara el trayecto de acceso para la
informacion y el interfaz pasara al estado de EDD en espera (estado 3B).

3.2.3 Llamadas infructuosas

Si, por cualquier causa, una llamada es infructuosa, el EDD indicara el motivo al ETD arritmico
mediante serdales de servicio EDD. Si el parametro 6 se pone a 0, no se transmite una seral de servicio EDD

de indicacion de liberacién.
Después de transmitidas las seriales de servicio EDD, el EDD se encontrara en el estado de EDD en
espera.

3.2.3.1 Condiciones de averia
a) Se deja de recibir una serial de instruccion EDD

Si el primer caracter de una seral de instruccion EDD no se recibe en los X segundos siguientes al
paso del interfaz al estado de EDD en espera, el EDD efectuara la liberacion por el EDD de conformidad
con el punto 3.2.2.2. El valor de X sera objeto de ulterior estudio.

Si después del primer caracter de una serial de instruccion EDD no se recibe la totalidad de dicha
seiial en un periodo de 30 segundos, el EDD transmitirda una serial de servicio EDD de error, si el
parametro 6 se pone a 1, indicando que se ha producido un error (véase el punto 3.5.21) y el interfaz volvera
al estado de EDD en espera.

Si el EDD recibe una seral de instruccion EDD que no sea reconocida, transmitira una seral de
servicio EDD de error, si el parametro 6 se pone a 1, indicando que se ha producido un error y el interfaz
volvera al estado de EDD en espera.

b) Se deja de establecer una llamada virtual

Si el interfaz pasa al estado de EDD en espera mas de N veces después de recibir una seral de
peticion de servicio, sin que se esté estableciendo una llamada virtual, el EDD efectuara la liberacion por el
EDD como se indica en el punto 3.2.2.2. El valor de N sera objeto de ulterior estudio.
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c) Senal de instruccién EDD de peticién de liberacion no vdlida

Si el EDD recibe una serial de instruccién EDD de peticién de liberacidn, estando el interfaz en el
estado de EDD en espera, el EDD transmitira una seral de servicio EDD de liberacidn errdnea, y el interfaz
volvera al estado de EDD en espera. El formato de la serial de servicio EDD de liberacion errdnea se indica
en el punto 3.5.10.

3.2.3.2  Averia en el trayecto de acceso para la informacion

Si por cualquier causa se desconecta el trayecto de acceso para la informacion, el EDD liberara la
tentativa de llamada o la llamada virtual.

3.2.4 Transferencia de datos

Los procedimientos para transferencia de datos se describen en el punto 4.

3.3 Procedimientos de asignacion de valores a pardmetros EDD

Estos procedimientos pueden utilizarse antes de enviarse la serial de instruccion EDD de seleccién y
también después de salir del estado de transferencia de datos.

3.3.1 Seleccién de un perfil normal por el ETD arritmico

El ETD arritmico puede elegir un conjunto de valores definidos de parametros EDD denominado
perfil normal [véase el punto 3.1.1b)] enviando la serial de instruccion EDD de seleccion de perfil que incluye
un identificador de perfil. Este procedimiento puede utilizarse independientemente de que se haya elegido un
perfil inicial normal mediante la transmision de la serial de peticién de servicio.

El formato de la serial de instruccion EDD de seleccion de perfil se indica en el punto 3.5.5.

En el Cuadro 1/X.28 figura una lista de los valores de parametro que corresponden a los perfiles
normales transparente y simple. Deberan estudiarse mas adelante otros perfiles normales, sus correspon-
dientes valores de parametro y sus identificadores.

Cuando el parametro 6 se ponga a 1, el EDD acusara recibo de la seral de instruccion EDD de
seleccién de perfil enviando al ETD arritmico una serial de servicio EDD de acuse de recibo.

El formato de la serial de servicio EDD de acuse de recibo se define en el punto 3.5.3.

3.3.2 Procedimientos para la asignacion de valores o el cambio de uno o varios pardmetros por el ETD
arritmico ,

El ETD arritmico puede modificar los valores de uno o varios parametros enviando la seral de
instruccion EDD de asignacion de valores o de asignacion de valores y lectura acompanada de la referencia
(o referencias) y el valor (o valores) de parametro. El formato de las serales de instruccién EDD se describe
en el punto 3.5.

El EDD respondera a una serial de instruccion EDD de asignacion de valores y lectura vilida
transmitiendo una seral de servicio EDD de valor de pardmetro como se describe en el punto 3.4, en la que
se indicaran los nuevos valores de parametros asignados. El EDD respondera a la serial de instruccion EDD
de asignacion de valores valida, transmitiendo una seral de servicio EDD de acuse de recibo. Si al menos
uno de los parametros EDD pedidos no es valido, el EDD transmitira una serial de servicio EDD de valor
de pardmetro al ETD arritmico para identificar los parametros no validos. En este caso se aceptaran e
invocaran los parametros validos. Las referencias y valores de parametro validos se indican en la
Recomendacion X.3.

El formato de la seral de servicio EDD de valor de pardmetro se define en el punto 3.5.16.

34  Procedimiento para la lectura de los valores de uno o mds pardmetros por el ETD arritmico

Estos procedimientos pueden utilizarse cuando el parametro 6 se pone a 1 antes de enviar la serial de
instruccion EDD de seleccion y también después de salir del estado de transferencia de datos.
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El ETD arritmico puede interrogar sobre los valores vigentes de uno o varios parametros EDD
enviando la sernal de instruccion EDD de lectura y las referencias de los parametros pedidos. El formato de
la serial de instruccion EDD de lectura se define en el punto 3.5.4.

El EDD respondera transmitiendo una seral de servicio EDD de valor de pardmetro que indicara los
valores de parametro pedidos. El formato de esta sefial se define en el punto 3.5.16.

3.5  Formatos de las seriales de instruccion EDD y de las serales de servicio EDD

El EDD reconocera como parte integrante de una seral de instruccion EDD todos los caracteres de
las columnas 2 a 7 del Alfabeto Internacional N.° 5, salvo los caracteres 2/0 (SP) 7/15 (DEL) y 2/11 (+).
Los demas caracteres no se consideran parte integrante de una sefial de de instruccion EDD y seran
ignorados. El delimitador de serial de instruccion EDD no forma parte de la instruccion.

Todas las seriales de instruccion EDD se terminaran con el delimitador de serial de instruccion EDD.

Las serales de servicio EDD excepto la serial de servicio EDD de acuse de recibo comenzaran y
seran seguidas por un cardcter de formato.

3.5.1 Formato del delimitador de senal de instruccion EDD

Se podran enviar como delimitador el caracter 0/13 (CR) o el caracter 2/11 (+).

3.5.2 Formato de los caracteres de formato

Cuando el parametro 9 esta puesto a 0, el EDD enviara los caracteres 0/13 (CR) 0/10 (LF) seguidos
de dos caracteres de relleno si el ETD arritmico funciona a una velocidad binaria de 110 bitios/s y de cuatro
caracteres de relleno si dicho ETD funciona a 200 bitios/s o 300 bitios/s.

Si el parametro 9 no esta a 0, el namero de caracteres de relleno transmitidos después del caracter
0/10 (LF) sera igual al valor vigente de ese parametro.

El formato de los caracteres de relleno se indica en el punto 3.5.22.

3.5.3 Formato de la serial de servicio EDD de acuse de recibo

Se enviaran los caracteres de formato.

3.5.4 Formato de la serial de instruccion EDD de lectura

Se transmitiran los caracteres 5/0 (P) 4/1 (A) 5/2 (R) 3/15 (?) seguidos de la referencia decimal del
parametro que ha de leerse.

Observacion. — Se transmitiran caracteres del Alfabeto Internacional N.° § para representar tanto la
referencia de parametro como el valor de parametro; por ejemplo, el valor 12 decimal se transmitiria como
caracteres 3/1 (1) y 3/2 (2).

Si no se indica numero de referencia de parametro en la serial de mstrucczon EDD de lectura, ésta se
aplica implicitamente a todos los parametros.

_ Cuando se pida la lectura de mas de un parametro enviando la serial de instruccién EDD de lectura,
debera transmitirse el caracter 2/12 (,) entre las referencias decimales de los parametros.

Ejemplo: PAR?1,3,5.
3.5.5 Formato de la serial de instruccion EDD de seleccién de perfil normal

Deberan enviarse los caracteres 5/0 (P) 5/2 (R) 4/15 (O) 4/6 (F) seguidos de un identificador de
perfil que sera objeto de ulterior estudio.
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3.5.6 Formato de las seniales de instruccién EDD de asignacion de valores y de asignacion de valores y
lectura

Para la serial de instruccion EDD de asignacion de valores deberan transmitirse los caracteres 5/3 (S)
4/5 (E) 5/4 (T), seguidos de la referencia decimal del parametro al que hay que asignar el valor, seguida del
caracter 3/10 () y del valor que se va a asignar. Para la serial de instruccion EDD de asignacion de valores
y lectura deberan transmitirse los caracteres 5/3 (S) 4/5 (E) 5/4 (T) 3/15 (?), seguidos de la referencia
decimal del parametro al que hay que asignar el valor y leer, seguida del caracter 3/10 (:) y del valor que se
va a asignar y leer.

Si hay que asignar valor y leer mas de un parametro mediante la serial de instruccion EDD, debera
transmitirse el caracter 2/12 (,) entre cada valor de parametro y la siguiente referencia de parametro.

Ejemplo: SET 2:0,3:2,9:4.
3.5.7 Formato de la serial de servicio EDD de reiniciacion

Se transmitiran los caracteres 5/2 (R) 4/5 (E) 5/3 (S) 4/5 (E) 5/4 (T) seguidos del caracter 2/0 (SP),
seguido de uno de los siguientes grupos de caracteres.

3.5.7.1 Los caracteres 4/4 (D) 5/4 (T) 4/5 (E).
3.5.7.2 Los caracteres 4/5 (E) 5/2 (R) 5/2 (R).
3.5.7.3 Los caracteres 4/14 (N) 4/3 (C).

3.5.8 Formato de la serial de instruccion EDD de peticion de liberacion
Deberan transmitirse los caracteres 4/3 (C) 4/12 (L) 5/2 (R).
3.5.9 Formato de la seral de servicio EDD de confirmacion de liberacion

Se transmitiran los caracteres 4/3 (C) 4/12 (L) 5/2 (R), seguidos del caracter 2/0 (SP), seguido de los
caracteres 4/3 (C) 4/15 (O) 4/14 (N) 4/6 (F).

3.5.10 Formato de la serial de servicio EDD de liberacion errénea

Se transmitiran los caracteres 4/3 (C) 4/12 (L) 5/2 (R), seguidos del caracter 2/0 (SP), seguido de los
caracteres 4/5 (E) 5/2 (R) 5/2 (R).

3.5.11 Formato de la serial de instruccion EDD de estado
Se transmitiran los caracteres 5/3 (S) 5/4 (T) 4/1 (A) 5/4 (D).
3.5.12 Formato de las seriales de servicio EDD de estado ocupado y de de estado libre

Para el estado ocupado se transmitiran los caracteres 4/5 (E) 4/14 (N) 4/7 (G) 4/1 (A) 4/7 (G)
4/5 (E) 4/4 (D). Para el estado libre se transmitiran los caracteres 4/6 (F) 5/2 (R) 4/5 (E) 4/5 (E).

3.5.13 Formato de la serial de instruccion EDD de reiniciac;'én

Se transmitiran los caracteres 5/2 (R) 4/5 (E) 5/3 (S) 4/5 (E) 5/4 (T).
3.5.14 Formato de la serial de instruccion EDD de interrupcion

Se transmitiran los caracteres 4/9 (I) 4/14 (N) 5/4 (T).
3.5.15 Formato de la senal de instruccion EDD de interrupcion y descartar salida

Se transmitiran los caracteres 4/9 (I) 4/14 (N) 5/4 (T) 4/4 (D).
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3.5.16 Formato de la senal de servicio EDD de valor de pardmetro

Se transmitiran los caracteres 5/0 (P) 4/1 (A) 5/2 (R), seguidos de la referencia decimal del
parametro, seguida del caracter 3/10 (:) y del valor del parametro apropiado. Si la referencia de parametro
pedida no es valida, se transmitiran los caracteres 4/9 (I) 4/14 (N) 5/6 (V) en lugar del valor del parametro
apropiado.

Si la serial de servicio EDD de valor de pardmetro contiene mas de un valor de parametro, se
transmitira el caracter 2/12 (,) entre cada valor de parametro y la siguiente referencia de parametro.

Ejemplo: PAR 2:1,3:2,64:INV.
3.5.17 Formato de la serial de instruccion EDD de seleccion

Una seral de instruccion EDD de seleccion estara constituida, en el orden siguiente, por un bloque de
peticion de facilidad, o un bloque de direccion, o ambos, seguidos, facultativamente, de un campo de datos
de usuario.

3.5.17.1 Formato del bloque de peticion de facilidad

Deberan transmitirse caracteres que representen el codlgo de peticion de facilidad. Cuando deba
transmitirse mas de un codigo de pencxon de facilidad, se separaran mediante caracteres 2/ 16 (,). Al final del
bloque de peticion de facilidad se transmitira el caracter 2/13 (=).

El formato del cédigo de peticion de facilidad sera objeto de ulterior estudio.

3.5.17.2 Formato del bloque de direccion

Deberan transmitirse caracteres que representen una direccion completa o una direccion abreviada.
Cuando se transmita una direccion abreviada debera ser precedida por el caracter 2/14 (). Cuando se
transmita mas de una direccion, sean completas o abreviadas, se enviara como separador el caracter 2/12 (,).

El formato de la direccion completa y el de la direccion abreviada se estudiaran mas adelante.

3.5.17.3 Formato del campo de datos de llamada del usuario

Se transmitira el caracter 5/0 (P) o el caracter 4/4 (D) seguido de hasta 12 caracteres de datos de
usuario. Algunas redes pueden no poner este campo a disposicion del usuario.

3.5.18 Formato de la serial de peticion de servicio
Este formato sera objeto de ulterior estudio.
3.5.19 Formato de las seriales de servicio EDD de indicacion de liberacidn

Se transmitiran los caracteres 4/3 (C) 4/12 (L) 5/2 (R) 2/0 (SP) y a continuacion una de las
siguientes secuencias de caracteres:

3.5.19.1 Los caracteres 4/15 (O) 4/3 (C) 4/3 (C).
3.5.19.2 Los caracteres 4/14 (N) 4/3 (C).
3.5.19.3 Los caracteres 4/9 (I) 4/14 (N) 5/6 (V).
3.5.19.4 Los caracteres 4/14 (N) 4/1 (A).
3.5.19.5 Los caracteres 4/5 (E) 5/2 (R) 5/2 (R).
3.5.19.6 Los caracteres 5/2 (R) 5/0 (P) 4/5 (E).
3.5.19.7 Los caracteres 4/14 (N) 5/0 (P).
3.5.19.8 Los caracteres 4/4 (D) 4/5 (E) 5/2 (R).
3.5.19.9 Los caracteres 5/0 (P) 4/1 (A) 4/4 (D).

Observacién. — La codificacion de estas seriales de servicio EDD es provisional y puede ser objeto
de otra recomendacion.
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3.5.20 Formato de la sefial de servicio EDD de identificacién de EDD

Los caracteres que constituiran esta serial de servicio EDD dependeran de la red, pero probablemente
indiquen la identidad del EDD vy la identidad del acceso. :

3.5.21 Formato de la serial de servicio EDD de error

Se transmitiran los caracteres 4/5 (E) 5/2 (R) 5/2 (R), seguidos de otros caracteres que seran objeto
de ulterior estudio.

-3.5.22 Formato de los caracteres de relleno

. El caracter de relleno sera 0/0 (NUL) o la duracion equivalente de 1 binarios segun la red en
cuestion.

3.5.23 Formato de la serial de servicio EDD de comunicacidn establecida

Se enviaran los caracteres 4/3 (C) 4/15 (O) 4/13 (M) o, como una opcion de red, el
caracter 0/6 (ACK).

ETD que llama
Origen Origen
Nimero ETD ETCD
de
estado T R
0 110 1
Enlace activo S 1)
ot x (véase 1a
. N
Peticion de servicio ! ® ota 1)
! P 4
ETD en espera |
1
! [
Servicio preparado ) @ mfﬁ )l
1
N AY -
w
(véase la
EDD en espera @ PO
. \] v Nota t)
: "]
o
Instruccion EDD @ &
!
ETD en espera
Setal de servicio EDD E
Conexion en curso @
Sefial de servicio EDD
Transferencia de datos @ Datos Datos
CCITT-12172

FIGURA 1a/X.28 — Secuencia de sucesos en el interfaz: establecimiento de la comunicacion
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Liberacién por el ETD
por desconexidn del trayecto Liberacion por el ETD mediante
de acceso para la informacion una sefial de instruccion EDD
{véase la Nota 2)
Origen Origen Origen Origen
Nomero ETD ETCD ETD ETCD NGmero
de T R T R de
estado estado
0 110 1 0 110 1
Transferencia
Datos Datos @ de datos
Sefial
de escape i
En espera
de instruccion
@ Instruccién EDD
EDD en espera
Liberacién por el EDD
Sefial de servicio
EDD
Origen Origen
{NGmero ETCD ETD
de T R
estado
0 1 0 1 @ EDD en espera
Datos Datos
Sedial de servicio EDD
(véase la Nota 3)
EDD en espera @
CCITT-12182

FIGURA 1b/X.28 — Secuencia de sucesos en el interfaz: liberacién de la comunicacién

Nota 1. — Algunas redes pueden permitir que no se pase por los estados 2 a 4. En estos casos, los tiempos limite X e Y no
son aplicables.

Nota 2. — La liberacion por el ETD se realiza por la desconexion del trayecto de acceso para la informacidn (véase el
punto 1 de la presente Recomendacion).

La respuesta del ETCD es una liberacion por el EDD, que también desconecta el trayecto de acceso para la informacidn.

Nota 3. — La liberacidn por el EDD puede realizarse también por la desconexidn del trayecto de acceso para la informacidn
(véase el punto 1 de la presente Recomendacion).
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1
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1
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ETD
\ < >

1
2 \\
Peticién de servicio \

g

6
Instruccion EDD

ETD
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ETD en espera

AN

EDD 10
> (véase la En espera
1_/ \ Nota de instrucci6n
\ (véase la 4) 1
\ Nota7} !
ETD Y
y \ ETD
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ETD en espera \\

ETD

,

1 .
\
‘-——/ \
EDD \

(véase la \
Nota 4)
S
EDlz EDD en espera

EDD
{véase la
Nota 5)

y
3
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9
Transferencia
de datos
D
2]
4

EDD
(véase la Nota 3)

7
Conexiénm

1
1

[
[
\

Servicio preparado

< >

8
Sefiales de servicio

EDD
(véase la Nota 4) CCITT -12192

Nota 1. - Por razones de conveniencia se representan en la Figura 2/X.28 los estados 3A y 3B, que son funcionalmente
equivalentes.

Nota 2. — El estado 8 se utiliza para representar un estado durante el cual se transmiten todas las sefiales de servicio EDD.

Nota 3. — Cuando el parametro 6 esta puesto a 0, el cambio de estado se produce cuando el EDD recibe una indicacién de
que se ha establecido la llamada virtual con el ETD de paquetes.

Nota 4. — Cuando el parimetro 6 estd puesto a 0, no se pasa por los estados 4 y 8.
Nota 5. — El EDD podra pasar N veces al estado de EDD en espera antes de realizar la liberacién por el EDD.

Nota 6. — En ciertas circunstancias, la liberacion por el ETD se realiza por desconexidn del trayecto de acceso para la infor-
macion (véase el punto 1 de la presente Recomendacion).

Nota 7. — Algunas redes pueden permitir que no se pase por los estados 2 a 4.
Nota 8. — Para las definiciones de los simbolos de los diagramas de estados, véase la Figura 3/X.28.

FIGURA 2/X.28 — Diagrama de estados de establecimiento y liberacién de la comunicacion por sefiales de instruccién
y de servicio EDD
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Responsable
de la transicion

Transicion

n
Nombre del estado

*| eDD
"{ETD}‘;-VBSLU
D: sefial de datos de ETD a ETD
Oy 1: estados binarios estacionarios
< >: unasecuencia de caracteres del Alfabeto Internacional N.O 5
n: ndmero del estado
t: valor en el circuito de entace 103 cuando el acceso es via X.20 bis o V.21; o en el circuito de enlace T cuando el acceso es
via X.20
r: valor en el circuito de enlace 104 cuando el acceso es via X.20 bis o0 V.21; o en el circuito de enlace R cuando el acceso es
via X.20

FIGURA 3/X.28 — Definiciones de los simbolos de los diagramas de estados

L
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CUADRO 1/X.28 — Asignaciones de valores a paraimetros EDD

Las referencias y valores de parametro se refieren a la Recomendacion X.3

Nimero
de referencia
de parametro

Descripcion
de parametro

Asignacidn de valores a los pardmetros para los diversos perfiles

Perfil transparente

Perfil simple

Valores disponibles en otros perfiles
(normales) que seran objeto de ulterior
estudio (véase la Nota 1)

1 Nueva llamada al | Asignese imposible Asignese posible Puede elegirse entre imposible (valor 0)
EDD por escape (valor 0) (valor 1) o posible (valor 1)
desde el estado
de transferencia
de datos

2 Eco Asignese ausencia Asignese ausencia Se puede elegir entre ausencia de eco

de eco (valor 0) de eco (valor 0) (valor 0) y eco (valor 1)

3 Eleccién de la Asignese qusencia Asignese todos los Se puede elegir entre ausencia de serial de
sefial de envio de sefial de envio de | caracteres de las colum- | envio de datos (valor 0) o retroceso del
de datos datos (valor 0) nas 0y 1y el cardcter carro (valor 2), o todos los caracteres de

7/15 (DEL) del Alfabeto | las columnas 0y 1y el cardcter 7/15
Internacional N.O 5 (DEL) del Alfabeto Internacional N.O 5
(valor 126) (valor 126)

4 Eleccion de la Asignese un segundo | Asignese ausencia de Se puede elegir entre cualquier tiempo
duracidn de }a (valor 20) temporizacion (valor 0) | entre 1 y 255 veinteavos de segundo, en
temporizacion intervalos de un veinteavo de segundo,
de reposo o0 ausencia de temporizacion (valor 0)

5 Control Asignese no utiliza- Asignese utilizacion de Se puede elegir entre no utilizacion de
de dispositivo cion de X-Cerradoy | X-Cerrado y X-Abierto X-Cerrado y X-Abierto (valor 0) y
auxiliar X-Abierto (valor 0) (valor 1) utilizacion de X-Cerrado y X-Abierto

(valor 1)

6 Supresidn de Asignese no se trans- | Asignese se transmiten Se puede elegir entre no se transmiten
seriales de servicio| miten seriales de sefiales de servicio sefiales de servicio al ETD arritmico
EDD servicio al ETD arrit- | (valor 1) (valor 0) y se transmiten seriales de ser-

mico (valor 0) vicio (valor 1)

7 Eleccion de la Asignese reiniciacion | Asignese reiniciacion Se puede elegir o bien nada (valor 0),
operacidn que ha | (valor 2) (valor 2) o interrupcion (valor 1) o reiniciacion
de efectuar el (valor 2) o escape desde el estado de
EDD al recibir transferencia de datos (valor 8), o
una serial de descartar salida, interrupcion e indicacion
corte del ETD de corte (valor 21)
arritmico

8 Descartar salida Asignese entrega Asignese entrega normal | Se asigna descartar salida (valor 1) por el

normal de datos de datos (valor 0) EDD y subsiguientemente entrega normal
(valor 0) de datos (valor 0) por el terminal que
funciona en el modo paquetes

9 Relleno después Asignese ausencia de | Asignese ausencia de Se puede elegir un nimero cualquiera

del caricter de
retroceso del
carro (CR)

relleno después de
CR (valor 0)

relleno después de CR
(valor 0)

de caracteresde rellenoentre 1y 7,
insertado después de cada caricter CR,
o ausencia de relleno después de CR
(valor 0)
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CUADRO 1/X.28 (conclusion)

Numero
de referencia
de parametro

Descripcion
de parametro

Asignacion de valores a los parametros para los diversos perfi'es

Perfil transparente

Perfil simple

Valores disponibles en otros perfiles
(normales) que serdn objeto de ulterior
estudio (véase la Nota 1)

del EDD por el
ETD arritmico

cion de X-Cerrado y
X-Abierto (valor 0)

X-Cerrado y X-Abierto
(valor 1)

10 Delimitacién Asignese sin indica- | Asignese sin indicacion | Se puede elegir entre cualquier nimero,

de la linea cion de delimita- de delimitacion de I a 255, de caracteres por linea, y sin
cion de la linea de la linea (valor 0) indicacion de delimitacion de la linea
(valor 0) (valor 0)

11 Velocidad Asignese como resul- | Asignese como resul- Asignese como resultado de que la detec-
binaria del ETD tado de que la detec- | tado de que la deteccidon | cidn automadtica de velocidad sea
arritmico cién automdtica de automadtica de velocidad | 110 bitios/s (valor 0), o 200 bitios/s

velocidad sea sea 110 bitios/s (valor 0), | (valor 8), o 300 bitios/s (valor 2)
110 bitios/s (valor 0), | o 200 bitios/s (valor 8),
o0 200 bitios/s 0 300 bitios(s (valor 2)
(valor 8), 0
300 bitios/s (valor 2)
12 Control de flujo Asignese no utiliza- Asignese utilizacion de Se puede elegir entre no utilizacion de

X-Cerrado y X-Abierto (valor 0) y
utilizacion de X-Cerrado y X-Abierto

(valorl) °

Nota 1. — Cuando se utilice cualquier otro perfil ademas de los perfiles normales transparente y simple, el valor subsidiario
de cualquier parimetro es el especificado para el perfil elegido por la sefial de peticion de servicio.

4.  Procedimientos para el intercambio de datos de usuario-entre un ETD arritmico y un EDD

Los procedimientos descritos son aplicables durante el estado de transferencia de datos de un ETD
arritmico. '

4.1  Estado de transferencia de datos

Tras recibir la serial de servicio EDD de conectado, el ETD arritmico debera encontrarse en el estado
de transferencia de datos en el cual permanecera hasta que el EDD o el ETD arritmico liberen la llamada
virtual como se describe en el punto 3.2.2 (a menos que haya salido de dicho estado en la forma descrita en

el punto 4.9).

Si el parametro 1 se pone a O durante €l estado de transferencia de datos, el ETD arritmico puede
transmitir cualquier secuencia de caracteres, para su entrega al ETD de paquetes. Si el parametro 1 se pone
a 1, el caracter 1/0 (DLE) solo puede transferirse al ETD de paquetes mediante el procedimiento descrito en
el punto 4.9.1.1.

Los valores de otros parametros pueden afectar a los caracteres que pueden transferirse en la fase de
datos.

4.2 Datos recibidos del ETD arritmico por el EDD

Por definicion, los caracteres recibidos del ETD arritmico estan constituidos por todos los bitios
recibidos entre el elemento de arranque y el de parada, que no forman parte de dichos caracteres.
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4.3  Entrega de datos de usuario al ETD arritmico

Los datos recibidos por el EDD para su entrega al ETD arritmico se transmitiran a este terminal a la
velocidad binaria apropiada para el mismo. A los caracteres de datos se afiadiran elementos de arranque y
de parada de conformidad con la Recomendacion X.4

44  Condiciones de envio de paquetes

Se enviara un paquete siempre que se hayan recibido del ETD arritmico mas datos que los necesarios
para llenar un paquete, después de haber enviado el paquete precedente.

Ademas, el ETD arritmico indicara al EDD que, de acuerdo con el sistema de control de ﬂujo, debe
enviarse un paquete, cuando realice una o mas de las siguientes operaciones:

4.4.1 Deje transcurrir, después de la transmision del dltimo caracter al EDD, el plazo de la temporizacion
de reposo (véase el parametro 4 en el Cuadro 1/X.28), sin enviar un caracter.

Si, como consecuencia de las limitaciones impuestas por el sistema de control de flujo, el paquete no
puede transmitirse, los caracteres procedentes del ETD arritmico continuaran agregandose al paquete hasta
que el sistema de control de flujo permita el envio del paquete, o se complete éste. Se avisard al ETD
arritmico (véase el punto 4.6) si se produce esta ultima condicion.

4.4.2 Transmita uno de los caracteres de envio de datos (véase el parametro 3 en el Cuadro 1/X.28). El
caracter se incluira en el campo de datos del paquete que €l delimita, antes de enviarse el paquete.

4.4.3 Transmita la serdal de corte cuando el parametro 7 esta puesto a cualquier valor excepto el 0 (cero).

4.44 Transmita el primer ca+racter de una seral de instruccion EDD después que el interfaz haya pasado
al estado de en espera de instruccidn descrito en el punto 4.9.1.

4.5 Procedimiento para indicar, mediante una seral de servicio EDD, el EDD al ETD arritmico la
imposibilidad temporal de aceptar informacicn adicional

Sera objeto de ulterior estudio, el procedimiento en virtud del cual el EDD podra indicar la
imposibilidad temporal de recibir mas caracteres y, subsiguientemente la posibilidad de recibirlos, mediante
una serial de servicio EDD.

4.6  Procedimientos para control de dispositivos auxiliares

Si el parametro 5 esta puesto a 1, se aplica el siguiente procedimiento:

El EDD transmitird el cardcter X-Cerrado al ETD en cuanto el interfaz pase al estado de
transferencia de datos. El EDD transmitira el caracter 1/1 (DC1).

El EDD enviara el cardcter X-Abierto al ETD arritmico, cuando no pudiendo recibir mas de M
caracteres procedentes del dispositivo auxiliar del ETD arritmico, recibe del mismo otro caracter mas. El
EDD transmitira también el cardcter X-Abierto antes de que el interfaz abandone el estado de transferencia
de datos. E]l EDD transmitira el caracter 1/3 (DC3).

Cuando ¢l EDD pueda de nuevo recibir por lo menos M + 1 caracteres del ETD arritmico,
transmitira al ETD arritmico el cardcter X-Cerrado.

El valor de M se estudiara mas adelante.
4.7 Procedimientos para la reiniciacion

4.1.1 EIETD arritmico envia una serial de instruccién EDD de reiniciacion

El ETD arritmico envia al EDD una serial de instruccion EDD de reiniciacién cuando desea
reinicializar la llamada virtual con el ETD de paquetes.

a) La seral de corte (véase el Jpunto 3.1.2) sera reconocida por el EDD como una senal de
instruccion EDD de reiniciacion, si el parametro 7 esta puesto a 2.
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b) El ETD arritmico puede pedir también la reiniciacion, por escape desde el estado de transfe-
rencia de datos y enviando una sefial de instruccion EDD de reiniciacién con arreglo al
procedimiento descrito en el punto 4.9.2.3.

4.7.2 Envio de una serial de servicio EDD de reiniciacion al ETD arritmico

Si la llamada virtual es reinicializada por el ETD de paquetes o por la red, el EDD enviara una serial
de servicio EDD de reiniciacion, si el valor del parametro 6 es 1, al ETD arritmico. Esta senal de servicio
indicara la causa de la reinicializacion.

Las siguientes causas de reinicializacion se notificaran al ETD arritmico:
a) el ETD distante ha reinicializado la llamada virtual. El formato se indica en el punto 3.5.7.1;
b) se ha producido un error de procedimiento local. El formato se indica en el punto 3.5.7.2;

c) se ha producido congestién de red. El formato se indica en el punto 3.5.7.3.

4.8  Procedimiento para la indicacion de corte

El EDD notificara al ETD arritmico que se ha recibido un mensaje EDD de indicacién de corte
procedente del ETD de paquetes (véase la Recomendacion X.29), enviando la seiial de corte (véase el

punto 3.1.2).

4.9  Escape desde el estado de transferencia de datos

4.9.1 Durante ¢l estado de transferencia de datos, el ETD arritmico puede escapar del mismo enviando una
serial de escape al EDD. Al detectar la seral de escape, el interfaz pasara al estado de en espera de
instruccion. Tras entrar al estado de en espera de instruccion, la entrega de caracteres de datos se retrasara
hasta que el interfaz vuelva al estado de transferencia de datos.

Si el parametro 1 se pone a 1, el EDD reconocera el caracter 1/0 (DLE) como la seral de escape,
procedente del ETD arritmico.

Al recibir el siguiente caracter del ETD arritmico, el EDD actuara segin una de las condiciones
siguientes:

49.1.1 Si el caracter recibido es el caracter 1/0 (DLE), el interfaz volvera inmediatamente al
estado de transferencia de datos. Este caracter sera tratado como dato de usuario.

49.1.2 Si el caracter recibido es el delimitador de senal de instruccion EDD [caracteres 2/11 (+) o
0/13 (CR)] el EDD no lo transferira y el interfaz volvera al estado de transferencia de datos.

49.1.3 Si el caracter recibido es uno de los que figuran en las columnas 2 a 7 del Alfabeto
Internacional N.°5, excluidos los caracteres 2/0 (SP) 2/11 (+) (véase el punto 4.9.1.2) y 7/15 (DEL), el
interfaz pasara al estado de instruccion EDD. Se ignoraran los caracteres 2/10 (SP) y 7/15 (DEL). El paso
al estado de instruccion EDD es una condicion de envio de datos, por lo que se transmitiran datos al ETD
de paquetes como se describe en el punto 4.4.

Si el EDD no recibe la seral de instruccion EDD completa en un periodo de 30 segundos después de
haber pasado al estado instruccién EDD, o recibe una seral de instruccion EDD no valida, transmitira una
senal de servicio EDD, cuando el parametro 6 esta puesto a 1, indicativa de que se ha producido un error.
Después de la transmision de la serial de servicio EDD, el interfaz pasara al estado de transferencia de datos.

Si se recibe una seral de instruccion EDD valida, estando el parametro 6 puesto a 1, el interfaz
pasara subsiguientemente al estado de seral de servicio EDD y, al transmitir el Gltimo caracter de la serial de
servicio EDD, pasara al estado de EDD en espera o al estado de transferencia de datos, segun proceda. Si el
parametro 6 esta puesto a O, el interfaz pasara al estado de EDD en espera o al estado de transferencia de
datos, segin proceda, al transmitir una seral de instruccion EDD.

Si el parametro 7 esta puesto a 8, puede utilizarse la serial de corte como serial de escape desde el
estado de transferencia de datos, lo que permite el escape desde el estado de transferencia de datos sin
pérdida de transparencia de los caracteres.
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4.9.2 La posibilidad de salir del estado de transferencia de datos permite a un ETD arritmico utilizar las
seriales de instruccién EDD y los procedimientos siguientes :

4.9.2.1 Liberacidn

En el punto 3.2.2.1a)i) se describe el procedimiento de liberacion de la llamada virtual por el ETD
arritmico mediante el envio de una serial de instruccién EDD de peticion de liberacion.

4.9.2.2  Peticién de informacidn sobre el estado de la llamada virtual

Si el parametro 6 esta puesto a 1, el ETD arritmico puede preguntar si existe una llamada virtual
transmitiendo al EDD la serial de instruccion EDD de estado. El EDD respondera transmitiendo al ETD las
sertales de servicio EDD de estado ocupado o de estado libre. Los formatos de la seral de instruccion EDD
y de las seriales de servicio EDD se indican en los puntos 3.5.11 y 3.5.12 respectivamente.

4.9.2.3 Reiniciacién

El ETD arritmico puede pedir la reinicializacion de la llamada virtual al ETD de paquetes, enviando
al EDD una seral de instruccion EDD de reiniciacion. El formato de la seral de instruccion EDD de
reiniciacién se indica en el punto 3.5.13.

El EDD acusara recibo de la serial de instruccin EDD, si el parametro 6 esta puesto a 1,
transmitiendo la serfal de servicio EDD de acuse de recibo.

4.9.2.4 Interrupcién

El ETD arritmico puede pedir que se transmita una interrupcion al ETD de paquetes enviando al
EDD una sefal de instruccién EDD de interrupcién. El formato de.la serial de instruccion EDD de
interrupcion se indica en el punto 3.5.14.

El EDD acusara recibo de la seral de instruccion EDD, si el parametro 6 esta puesto a 1, enviando
la seral de servicio EDD de acuse de recibo.

Observacidn. — La utilizacion de la seral de instruccion EDD de interrupcion y descartar requiere
ulteriores estudios.

4.9.2.5 Asignacién de valores, asignacién de valores y lectura, y lectura de valores de pardmetro
EDD después de haber pasado al estado de transferencia de datos

El ETD arritmico debera poder transmitir las siguientes sefiales de instruccion EDD para asignar
valores, asignar valores y leer y para leer valores de parametros EDD:

a) seral de instruccién EDD de seleccion de perfil ;

b) seral de instruccion EDD de asignacion de valores;

c) senal de instruccién EDD de asignacién de valores y lectura;
d) seral de instruccién EDD de lectura.

Los procedimientos para la transmision de estas seriales de instruccion EDD se describen en los
puntos 3.3y 3.4.

4.10 Eco
Si el parametro 2 esta puesto a 1, seran aplicables los siguientes procedimientos:

4.10.1 En el estado de transferencia de datos, los caracteres recibidos seran devueltos en eco al ETD
arritmico antes de la transmision de los caracteres de datos que, en ese momento, estén en espera de ser
entregados.

Cuando, debido a limitaciones de control de flujo, e EDD no pueda tratar, y no tome en
consideracion, un caracter de datos procedente del ETD arritmico, no devolvera en eco este caracter.

4.10.2 En el estado de EDD en espera, todos los caracteres se devuelven en eco.

4.10.3 En el estado de instruccién EDD, los caracteres de las seriales de instruccion EDD se devuelven en
eco, excepto los que siguen al caracter P en una sefial de instruccion EDD de seleccion que no se devuelven
en eco.

4.10.4 En los estados de conexién en curso y de seriales de servicio EDD no se devuelven caracteres en eco.
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4.11  Eleccidn del procedimiento al recibirse la serial de corte del ETD arritmico

El ETD arritmico podra elegir, mediante el parametro 7, cual ha de ser el procedimiento que aplicara
el EDD cuando reciba la serial de corte del ETD arritmico. A eleccion del ETD, el EDD podra proceder de
una de las formas siguientes:

4.11.1 No realizar operacién alguna.
4.11.2 Enviar un paquete de interrupcidn al ETD de paquetes (véase la Recomendacion X.29).
4.11.3 Reinicializar la lfamada virtual con el ETD de paquetes (véase la Recomendacién X.29).

4.11.4 Descartar todos los datos recibidos para entrega al ETD arritmico y enviar un paquete de
interrupcién al ETD de paquetes, seguido de un mensaje EDD de indicacién de corte (véase la Recomenda-
cion X.29).

4.11.5 Salir del estado de transferencia de datos y entrar en el estado de en espera de instruccion.

Se estudiaran mas adelante otros procedimientos que podra elegir el ETD arritmico.

4.12  Eleccidn del nimero de caracteres de relleno que han de insertarse después del cardcter 0/13 (CR)

El ETD arritmico podra elegir, mediante el parametro 9, el nimero de caracteres de relleno que se
insertaran después de cada caracter 0/13 (CR) que se le haya transmitido o devuelto en eco. El valor elegido
se aplicara también al nimero de caracteres de relleno transmitidos después del caracter 0/10 (LF) del

caracter de formato descrito en el punto 3.5.2.

Seran objeto de ulterior estudio otras secuencias y reglas de relleno.

4.13  Eleccidn de la delimitacién de la linea

El ETD arritmico podra elegir, mediante el parametro 10, la delimitacion de la linea y especificar el
numero maximo (L) de caracteres graficos que el EDD podra transmitir en una sola linea al ETD arritmico.

Cuando se haya pedido la delimitacién de la linea, el EDD llevara una cuenta (C) que aumentara en
una unidad cada vez que transmita un caracter grafico al ETD arritmico.

Los caracteres graficos son los indicados en las columnas 2 a 7 del Alfabeto Internacional N.° 5, con
excepcion del caracter 7/15 (DEL).

Si el valor de C es igual a} valor de L, el EDD transmitira al ETD arritmico un caracter de formato
(véase el punto 3.5.2) y pondra C la:0.

El EDD pondra C a 0 cuando transmita al ETD arritmico el caracter 0/13 (CR).

Cuando se haya previsto la devolucion en eco, el EDD incrementara el valor de C en una unidad
cada vez que devuelva en eco un caracter.

La delimitacion de la linea se aplica también a serales de servicio EDD.

4.14  Seleccion de control de flujo por el ETD arritmico

El ETD arritmico podra, por medio del parametro 12, elegir el utilizar o no control de flujo. Cuando
se elige la utilizacion de control de flujo, se efectuara esto empleando los caracteres X-Cerrado (DC1) y
X-Abierto (DC3).

Al entrar en la fase de transferencia de datos, el EDD estara en la condicion X-Cerrado.
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(a 1a Recomendacién X.28)

Seiiales de instruccion EDD y seiiales de servicio EDD

CUADRO 1 — Sefiales de instruccion EDD

71

Formato de la seiial
de instruccion EDD

Funcién

Sefial de servicio EDD
enviada como respuesta

STAT Para pedir informacion sobre el LIBRE
estado de una llamada virtual del u
ETD OCUPADO
CLR Para liberar una llamada virtual CLR CONF
o
CLR ERR (en caso de error de
procedimiento local)

PAR? Lista de referencias Para pedir los valores vigentes de PAR [lista de referencias de pardmetro
de parimetro determinados parametros y sus valores vigentes])

SET? Lista de referencias Para pedir la modificacion o la PAR [lista de referencias de parametro
de pardmetro y valores asignacion de los valores vigentes con sus valores vigentes]
correspondientes de parametros determinados

PROF [identificador] Para dar a parametros EDD Acuse de recibo

un conjunto de valores normales
RESET Para reinicializar la llamada virtual Acuse de recibo
o el circuito virtual permanente

INT Para transmitir un paquete de Acuse de recibo

o interrupcion al ETD de paquetes

INTD

SET Lista de parametros Para asignar o modificar valores Acuse de recibo

con valores pedidos

de parametros

Sedal de instruccion EDD
de seleccion

Para establecer una llamada virtual

Acuse de recibo
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CUADRO 2 - Seiiales de servicio EDD

Formato de la sefial de servicio EDD

Explicacion

sefial de servicio
EDD
de identificacion

transmitirse dependen de la red
y seran objeto de ulterior estudio

DTE Indicacion de que el ETD distante ha reinicializado la llamada
virtual o el circuito virtual permanente
RESET ERR Indicacidn de reinicializacién de una llamada virtual o un
circuito virtual permanente debido a un error de procedimiento
local
NC Indicacidn de reinicializacion de una llamada virtual o un
circuito virtual permanente debido a congestién de red
COM - Indicacion de comunicacidn establecida
CLR Véase el Cuadro 3 Indicacién de liberacién
PAD Los caracteres que han de

ERROR

ERR

Indicacidn de que una serial de instrucciéon EDD es errdnea

Recomendacién provisional X.28




CUADRO 3 - Seiiales de servicio EDD de indicacion de liberacion
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Sefial de servicio EDD Posibles expresiones nemo- Explicacid

de indicacion de liberacion técnicas (véase la Nota) Xpiicacion

Nimero ocupado oceC El niimero llamado estd plenamente ocupado en otras
comunicaciones

Congestion de red NC Condiciones de congestion en la red impiden temporalmente
el establecimiento de la llamada virtual pedida

Llamada no valida INV Pedida una facilidad no valida

Acceso prohibido NA El ETD que llama no estd autorizado para obtener la
comunicacién con el ETD llamado. Un ejemplo seria un
grupo cerrado de usuarios incompatible

Error de procedimiento local ERR La comunicacidn se libera debido a un error de procedimiento
local

Error de procedimiento RPE La comunicacién se libera debido a un error de procedimiento

en el terminal distante en el terminal distante

No obtenible NP El nimero llamado no estd asignado, o ha dejado de estarlo

Averiado DER El ndmero llamado estd averiado

Liberacion tras invitacidén PAD El EDD ha liberado la comunicacion al recibir del ETD
de paquetes una invitacion a liberar

Nota. — La codificacion final de las sefiales de servicio EDD de indicacion de liberacion pueden ser objeto de otra Reco-

mendacidn.
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Recomendacién provisional X.29 (Ginebra, 1977)

PROCEDIMIENTOS PARA EL INTERCAMBIO DE INFORMACION DE CONTROL
Y DATOS DE USUARIO ENTRE UN ETD DE PAQUETES Y UNA
FACILIDAD DE EMPAQUETADO/DESEMPAQUETADO DE DATOS (EDD)

fndice

Prefacio

1 Procedimientos para el intercambio de informacion de control EDD y de datos de usuario.
2 Transferencia de datos de usuario.

3. Procedimientos para la utilizacion de mensajes EDD.

4 Formatos.

Apéndice’ Caracteristicas de las llamadas virtuales y Recomendacion X.25 en relacién con la representacio-
n EDD de un ETD arritmico que interfunciona con un ETD de paquetes.

Prefacio

El establecimiento, en diversos paises, de redes publicas de datos que proporcionan servicios de
transmision de datos con conmutacion de paquetes hace surgir la necesidad de elaborar normas para facilitar
el interfuncionamiento internacional.

El CCITT,

considerando

a) que las Recomendaciones X.1 y X.2 definen las clases de servicio de usuario y las facilidades en
una red publica de datos, que la Recomendacion X.95 define los parametros de red, y la Recomenda-
cion X.96 define las sefiales de progresion de la llamada;

b) que la Recomendacion X.25 define el interfaz entre el ETD y el ETCD cuando se trata de los
ETD de paquetes en redes publicas de datos;

¢) que las Recomendaciones X.20, X.20 bis, X.21 y X.21 bis definen los interfaces ETD/ETCD en
una red publica de datos;

d) que la Recomendacion X.3 define el EDD en una red publica de datos;

e) que la Recomendacion X.28 define el interfaz ETD/ETCD para un ETD arritmico con acceso al
EDD en una red publica de datos;

f) la necesidad de permitir el interfuncionamiento entre un ETD de paquetes y un ETD que
funcione en un modo diferente del modo paquetes en el servicio de transmision de datos con conmutacion de
paquetes;

. .8) la necesidad urgente de permitir el interfuncionamiento entre un ETD arritmico en una red
te[efomca con conmutacion, una red publica de datos o una linea arrendada y un ETD de paquetes,
utilizando la facilidad de llamada virtual del servicio de transmision de datos con conmutacion de paquetes;

' h) que el ETD de paquetes no debe estar obligado a utilizar los procedimientos de control para las
funciones del EDD, pero que en algunos ETD de paquetes pudiera desearse controlar determinadas
funciones del EDD,
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recomienda por unanimidad

1. que los procedimientos de la Recomendacion X.29 se apliquen al interfaz de la Recomenda-
cion X.25 entre el ETCD y el ETD de paquetes;

2. que los procedimientos sean los especificados en el punto 1, Procedimientos para el intercambio
de informacidn de control EDD y de datos de usuario;

3. que la forma de transferir datos de usuario entre el ETD de paquetes y el EDD sea la
especificada en el punto 2, Transferencia de datos de usuario;

4. que los procedimientos para el control del EDD mediante mensajes EDD sean los especificados
en el punto 3, Procedimientos para la utilizacion de mensajes EDD ;

5. que los formatos de los campos de datos que puedan transferirse en una llamada virtual sean los
especificados en el punto 4, Formatos.
Observacion. — Los siguientes puntos han de estudiarse posteriormente:

— la posibilidad de que un ETD de paquetes establezca una llamada virtual con un ETD que
funcione en un modo diferente del modo paquetes;

— la utilizaciéon de la facilidad de circuito virtual permanente;

— interfuncionamiento entre ETD que funcionen en un modo diferente del modo paquetes en el
servicio de transmision de datos con conmutacion de paquetes;

— interfuncionamiento entre ETD que tengan interfaces con diferentes servicios de transmision de
datos;

— funcionamiento de ETD que funcionen en un modo diferente del modo paquetes, pero que
tampoco es el modo arritmico.

1. Procedimientos para el intercambio de informacion de control EDD y de datos de usuario

1.1 El intercambio de informacion de control y datos de usuario entre un EDD y un ETD de paquetes se
realiza mediante la utilizacion de campos de datos de usuario definidos en la Recomendacion X.25.

1.2 En el Apéndice se describen brevemente algunas de las caracteristicas de las llamadas virtuales, asi
como del interfaz de la Recomendacion X.25 en relacion con la representacion EDD de un ETD arritmico
que interfunciona con un ETD de paquetes.

1.3 Datos de llamada de usuario

El campo de datos de llamada de usuario de los paquetes de llamada entrante (véase el Apéndice)
destinados al ETD de paquetes comprende dos campos:

a) el campo de identificador de protocolo y
b) el campo de datos.

El campo de identificador de protocolo se utiliza para fines de identificacion de protocolo, y el campo
de datos contiene datos de usuario recibidos por el EDD del ETD arritmico durante la fase de estableci-
miento de la comunicacion.

1.4 Secuencias de usuario

1.4.1 Se utilizan secuencias de usuario para intercambiar datos de usuario entre el EDD y el ETD de
paquetes.

1.4.2 Las secuencias de usuario van en los campos de datos de usuario de secuencias completas de
paquetes de datos con Q = O (véase el Apéndice), y en ambos sentidos de transmision de una llamada
virtual.

1.4.3 En una secuencia completa de paquetes de datos solo habra una secuencia de usuario.
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1.5 Mensqgjes EDD

1.5.1 Se utilizan mensgjes EDD para intercambiar informacion de control entre el EDD y el ETD de
paquetes. Un mensagje EDD consiste en un campo dé¢ identificador de control y un campo de cdédigo de
mensaje seguido posiblemente de un campo de parametro (véase el punto 4.4).

1.5.2  Los mensgjes EDD van en los campos de datos de usuario de secuencias completas de paquetes de
datos con Q = 1 (véase el Apéndice), y en ambos sentidos de transmision de una llamada virtual.

1.5.3 En una secuencia completa de paquetes de datos solo habra un mensaje EDD.

1.5.4 El EDD tomara en consideracion un men&aje EDD transmitido por un ETD de paquetes solo cuando
haya sido totalmente recibido.

1.5.5 En el caso en que una referencia de parametro (véase el punto 3) aparezca mas de una vez en un
mensaje EDD, sOlo se tiene en cuenta la ultima vez que aparece.

1.5.6 En el sentido del EDD al ETD modo paquetes, los campos de datos de los paquetes de interrupcion
(véase el Apéndice), se ponen a 0. La utilizacién de otros valores sera objeto de ulterior estudio. En el
sentido del ETD de paquetes al EDD, el EDD hace caso omiso de los campos de datos de los paquetes de
interrupcion recibidos. Se estudiaran también otros procedimientos.

1.5.7 Mensqgjes EDD procedentes de un ETD de paquetes

1.5.7.1 Un ETD de paquetes puede pedir al EDD asignar y/o leer los valores vigentes de

parametros EDD transmitiéndole un mensqje EDD que especifique los parametros EDD a los que se ha de
asignar un valor y/o leer. Si han de modificarse parametros EDD, el mensaje EDD especificara los nuevos

valores en su campo de parametros de mensaje EDD (véase el punto 3).

1.5.7.2 Un ETD de paquetes puede transmitir al EDD un mensaje EDD de indicaciér} de corte;
el EDD enviara una serial de corte al ETD arritmico (véase la Recomendacion X.28). No se requiere campo

de parametro.

1.5.7.3 El ETD de paquetes puede enviar un mensagje EDD de invitacion a liberar. Este
procedimiento se define en el punto 3. No se requiere campo de parametro.

1.5.8 Mensgjes EDD transmitidos al ETD de paquetes

1.5.8.1 El EDD al recibir un mensaje EDD de lectura o de asignacion de valores y lectura,
indicard en un mensaje EDD de indicacion de pardmetro, el estado de algunos o de todos los parame-
tros EDD. Este mensqje EDD contiene el campo de identificador de control, y un campo de codigo de
mensaje seguido de un campo de parametro (véase el punto 3).

1.5.8.2 Cuando asi se lo pida el ETD arritmico, el EDD transmitira al ETD de paquetes un
mensaje EDD de indicacion de corte constituido por un campo de identificador de control, un campo de
cddigo de mensaje y un campo de parametro, definidos en el punto 3.

1.5.8.3 Cuando el EDD reciba del ETD de paquetes un mensaje EDD que no reconozca como
valido, transmitira en respuesta, a este terminal, un mensgje EDD de error. El campo de parametro del
mensaje EDD de error definira el tipo de error detectado (véase el punto 3).

2. Transferencia de datos de usuario

2.1 El EDD enviara paquetes cuando reciba de un ETD de paquetes un mensaje EDD de asignacion de
valores, de lectura, o de asignacion de valores y lectura, o cuando se produzca cualquiera de las demas
condiciones de envio de datos por el EDD (véase la Recomendacion X.28).

2.2 El hecho de que se produzca una condicion de envio de datos no provocara que el EDD transmita
paquetes de datos vacios.
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3. Procedimientos para la utilizacién de mensqgjes EDD

3.1 Procedimientos para lectura, asignacion de valores, y lectura y asignacion de valores de pardmetros
EDD

3.1.1 Un ETD de paquetes puede modificar y leer los valores vigentes de parametros EDD transmitiendo
al EDD un mensgje EDD de asignacién de valores, de lectura, o de asignacion de valores y lectura.

3.1.2 Cuando el EDD reciba un mensgje EDD de asignacidn de valores, de lectura, o de asignacidn de
valores y lectura, transmitira al ETD arritmico todos los datos que haya recibido anteriormente del ETD de
paquetes, antes de tratar el mensgje EDD. El EDD considerara que la llegada de tal mensaje EDD es una
condicion de envio de datos en el sentido EDD a ETD de paquetes.

3.1.3 El EDD respondera a un mensaje EDD de lectura o de asignacion de valores y lectura valido
devolviendo al ETD de paquetes un mensaje EDD de indicacién de pardmetro con un campo de parametro
que contendra una lista de los valores vigentes (después de las modificaciones necesarias) de los parame-
tros EDD a que se refiere el mensaje recibido del ETD de paquetes.

3.1.4 El EDD no devolvera un mensaje EDD de indicacidén de pardmetro en respuesta a un mensaje EDD
de asignacion de valores valido recibido del ETD de paquetes.

3.1.5 El Cuadro 1/X.29 especifica la respuesta del EDD a mensajes EDD de asignacién de valores, de

asignacicén de valores y lectura, y de lectura.

CUADRO 1/X.29 — Mensaj es EDD transmitidos por el EDD en respuesta a mensajes EDD de asignacion de valores,
de asignacion de valores y lectura, y de lectura procedentes del ETD de paquetes

Mensajes EDD recibidos por el EDD Mensaje EDD
Opgrgciones efectuadas de indicacién de parametro
] i al recibirse parametros EDD correspondiente
Tipo Campo de parametro transmitido al ETD de paquetes
Ninguno Efectiese la reiniciacién de todos Ninguno
los parametros para ponerlos en sus
valores iniciales (que corresponden
al perfil inicial)
Asignacién
de valores a Lista de parametros Asignacidn a los pardmetros
parametros elegidos con los valores elegidos los valores dados:
deseados a) sino se observan errores a) Ninguno
b) si el EDD no modifica los b) Lista de estos parametros no
valores de algunos parametros validos, con el bitio de error
con valor asignado
Ninguno Efectiese la reiniciacién de todos Lista de todos los parametros con

Asignacion

los parametros para ponerlos en sus
valores iniciales (que corresponden
al perfil inicial)

sus valores iniciales

de valores
y lectura de
parametros Lista de parametros Asignense a los parametros Lista de estos parimetros, con sus
elegidos con los valores elegidos los valores dados nuevos valores vigentes, con el bitio
deseados de error con valor asignado, segin
proceda
Ninguno Ninguna Lista de todos los parametros con
sus valores vigentes
Lectura de
parametros
Lista de parametros Ninguna

elegidos

Lista de estos parametros con sus
valores vigentes .
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3.2 Procedimientos para invitar al EDD a liberar

3.2.1 Se utiliza el mensqje EDD de invitacidn a liberar para pedir al EDD que libere la llamada virtual una
vez que haya transmitido al ETD arritmico todos los datos que haya recibido anteriormente.

Observacién. — El paquete de indicacion de liberacion, que se transmite al ETD de paquetes tras la
entrega al ETD arritmico del ultimo caracter de datos, tendra un campo de causa de liberacién puesto a
liberacion por el ETD.

3.3 Procedimientos de interrupcién y de descartar

3.3.1 Si el valor del parametro 7 es 21, el EDD transmitira un paquete de interrupcidon seguido de un
mensaje EDD de indicacién de corte para indicar al ETD de paquetes que el EDD, a peticion del ETD
arritmico, esta descartando las secuencias de usuario recibidas del ETD de paquetes. El campo de parametro
del mensqje EDD contendra la indicacion de que el parametro 8 (vease la Recomendacion X.3) se ha puesto
a 1 (descartar salida).

3.3.2 Antes de reanudar la transmision de datos al EDD, el ETD de paquetes debera responder al
mensaje EDD de indicacion de corte transmitiendo un mensaje EDD de asignacién de valores o de
asignacion de valores y lectura, indicativo de que el parametro 8 debe ponerse a 0 (entrega normal de datos).

34 Procedimientos para reiniciaciones

Los procedimientos utilizados son los definidos en la Recomendacion X.25. El efecto del procedi-
miento de reiniciacién para el valor del parametro EDD 8 consiste en su puesta a O (entrega normal de
datos). Los valores vigentes de los parametros EDD 1 a 7y 9 a 12 no son afectados.

3.5  Procedimientos de tratamiento de errores por el EDD

3.5.1 Siel EDD recibe un mensgje EDD de asignacién de valores, de lectura, o de asignacion de valores y
lectura de un ETD de paquetes que contenga una referencia no valida a un parametro EDD, el campo de
parametro del mensqje EDD de indicacién de pardmetro que se devolvera a este ETD contendra una
indicacion de este hecho. Las demas referencias validas a parametros EDD son procesadas por el EDD.
Las posibles razones de acceso no valido a un parametro EDD son:
a) lareferencia de parametro no existe;
b) la referencia de parametro corresponde a una facilidad adicional de usuario que no esta
disponible;
c) el parametro es de lectura solamente: (asignacion de valores/asignacion de valores y lectura
solamente);
d) el valor pedido no es valido: (asignacién de valores/asignacion de valores y lectura solamente).
3.5.2 El EDD transmitira un mensaje EDD de error que contendra el codigo de mensaje de un
mensaje EDD no valido recibido del ETD de paquetes en los casos siguientes :
a) el EDD no puede reconocer un codigo de mensaje recibido;

b) el campo de parametro que sigue a un codigo de mensaje reconocible es incorrecto o
incompatible con el codigo de mensaje;

¢) el formato del campo de parametro que sigue a un cddigo de mensaje reconocible no es valido.

3.5.3 El EDD transmitira un mensqje EDD de error si un mensaje EDD recibido del ETD de paquetes
contiene menos de 8 bitios.
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4, Formatos

- 4.1 Introduccién

Los bitios de un octeto se numeran de 8 a 1; el bitio 1 es el de menor orden y es el primero en ser
transmitido. Los octetos de datos de llamada de usuario, de secuencias de usuario, de mensajes EDD y de
interrupcién se numeran consecutivamente a partir de 1, y se transmiten en ese orden. -

4.2 Formato de los datos de llamada de usuario (vease la Figura 1/X.29)

8 7 6 5 4 3 2 1
Octeto 1 0 0 0 0 0 0 0 1
2 (4] 0 0 0 0 0 0 0
Identificador
de protocolo
3 0 0 (o] 0 0 0 0 0
4 (o] 0 0 0 0 0 0 (¢}

Datos de llamada

4 < N < 16 octetos

FIGURA 1/X.29 - Formato del campo de datos de [lamada de usuario

4.2.1 Formato del identificador de protocolo

El campo de identificador de protocolo esta constituido por cuatro octetos.

El primer octeto se codifica como sigue:

bitios 8 y 7 = 00 para uso CCITT
= 01 para uso nacional
=10 reservado para usuarios que sean entidades internacionales
= 11 para uso ETD-ETD

Cuando los bitios 8 y 7 son 00, los bitios 6 a 1 son 000001 para indicar mensajes EDD relacionados
con la facilidad de empaquetado/desempaquetado de datos para el ETD arritmico. Se reserva para futura
normalizacion por el CCITT otra codificacion de los bitios 6 a 1. La utilizacion de los octetos 2, 3 y 4 esta
reservada y todos los bitios se ponen a 0. Los octetos 2, 3 y 4 se reservan como un futuro mecanismo para
proporcionar al EDD o al ETD de paquetes, llamados, informacion adicional relativa al usuario que llama.

4.2.2 Formato de los datos de llamada

Los octetos del campo de datos de llamada contendran los caracteres de usuario recibidos por
el EDD del ETD arritmico durante la fase de establecimiento de la comunicacion. La codificacion de estos
octetos es similar a la de las secuencias de usuario (véase el punto 4.3). El campo de datos de llamada esta
limitado a 12 octetos (véase la Figura 1/X.29).
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4.3 Formato de las secuencias de usuario

4.3.1 El orden de transmisidn de los bitios al ETD de paquetes es el mismo que el de recepcion de los
bitios procedentes del ETD arritmico. El orden de transmision al ETD arritmico es el mismo que el de
recepcion de los bitios procedentes del ETD de paquetes.

4.3.2 No se especifica un valor maximo de longitud de una secuencia de usuario.

‘

4.4  Formato de los mensqgjes de control

4.4.1 El campo de identificador de control (bitios 8, 7, 6, 5 del octeto 1) de todos los mensajes de control
se utiliza para identificar la facilidad, por ejemplo el EDD, que se ha de controlar. La codificacién del campo
de identificador de control para un EDD controlado por un ETD arritmico es 0000. Otras codificaciones del
campo de identificador de control se reservan para futuras normalizaciones.

Observacion. — La posibilidad de ampliar el campo de identificador de control sera objeto de
ulteriores estudios.

4.4.2 Cuando el campo de identificador de control (véase el punto 4.4.1) se pone a 0000, los bitios 4, 3, 2,
1 del octeto 1 se definen como un campo de codigo de mensaje. El campo de codigo de mensaje se utiliza
para identificar tipos especificos de mensajes EDD, que se indican en el Cuadro 2/X.29.

CUADRO 2/X.29 — Tipo y codificacion del octeto 1 de mensajes EDD

Tipo Cédigo de mensaje
Bitios 4 3 2 1
Mensaje EDD de asignacion de valores 0010
Mensaje EDD de lectura 0100
Mensaje EDD de asignacion de valores y lectura 0110 .
Mensaje EDD de indicacin de parametros 0000O0
Mensaje EDD de invitacion a liberar 0001
Mensaje EDD de indicacion de corte 0011
Mensaje EDD de error 0101

Observacion. — La posibilidad de ampliar el campo de codigo de mensaje sera objeto de estudios ulteriores.

4.4.3 Todos los mensqjes EDD estan constituidos por un campo de identificador de control (bitios 8, 7, 6,
5 del octeto 1 iguales a 0000) y un codigo de mensaje (bitios 4, 3, 2, 1 del octeto 1).

Los mensajes EDD de asignacion de valores, de lectura, de asignacion de valores y lectura, y de
indicacion de pardmetro consisten en el octeto 1 que puede ir seguido de uno o mas campos de parametro.
Cada campo de parametro esta constituido por un octeto de referencia de parametro y un octeto de valor de
parametro.

Los octetos de valor de parametro del mensaje EDD de lectura contienen el valor 0.

El mensaje EDD de error esta constituido por el octeto 1 y uno o dos octetos que indican la causa
del error.

El mensaje EDD de indicacion de corte esta constituido por el octeto 1 y un campo de parametro.

El mensaje EDD de invitacion a liberar esta constituido por el octeto 1 tnicamente.
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4.44 Su longitud maxima sera objeto de ulteriores estudios.

4.4.5 Campo de pardmetro de mensgjes EDD de asignacion de valores, de lectura, de asignacion de valores
y lectura, y de indicacion de pardmetro (véase la Figura 2/X.29)

8 7 6 5 4 3 2 1
Octeto 1 0 o) 0 (4] Cédigo de mensaje
2 Referencia de parametro
3 Valor de pardmetro (véase la Observacién 1)
Campo de datos
de paquetes
g::gr:c;s"%e . . de datos
{véase la . . conQ@=1
Observacién 2)
Referencia de parémetro
Valor de pardmetro (véase la Observacién 1)

Cédigo de mensaje: 0010 — Asignaci6n de valores
0100 — Lectura
0110 — Asignacién de valores y lectura
0000 — Indicacion de parametros

Observacién 1. — En mensajes EDD de lectura, estos octetos son de la forma todos 0.
Observacion 2. — No es necesario que estén presentes los campos de parimetro (véase el Cuadro 1/X.29).

FIGURA 2/X.29 — Formato de mensajes EDD de asignacion de valores, de lectura, de asignacién de valores y lectura,
y de indicaci6n de parimetros

El campo de parametro de estos mensgjes EDD, de estar presente, estara constituido por partes
sucesivas de campos de referencia y campos de valor. Cada uno de estos campos tendra la longitud de un
octeto.

4.4.5.1 Un campo de referencia consiste en una referencia de parametro, identificada por un
namero decimal en la Recomendacion X.3 ; esta codificado en binario en los bitios 7 a 1, siendo el bitio 1 el
de orden inferior. No es necesario que los campos de referencia estén ordenados segun el orden creciente de
los numeros de referencia de parametro.

4452 El EDD no tomara en consideracion el bitio 8 de cada octeto de los mensajes EDD
recibidos. En mensajes EDD de indicacién de pardmetro, el bitio 8 puesto a 1 indica un acceso no valido al
parametro a que se hace referencia, como se indica en el punto 3.5.

4.4.5.3 Un campo de valor de parametro consiste en un valor de referencia de parametro,
identificado por un nimero decimal en la Recomendacion X.3 ; est codificado en binario en los bitios 8 a 1,
siendo el bitio 1 el de orden inferior. Los campos de valor en mensajes EDD de lectura estan codificados
todos 0 binarios. En mensajes EDD de asignacién de valores y de asignacion de valores y lectura, indicaran
los valores de parametros pedidos. En mensgjes EDD de indicacién de pardmetro, indicaran los valores
vigentes de parametros EDD, después de una eventual modificacion. Si el bitio 8 (bitio de error) tiene el
valor 1 en el octeto precedente (es decir, en el campo de referencia), se pondran a 0.

Observacién. — Para ampliar el campo de referencia, sus bitios 7 a 1 se codificaran 1111111
(127 decimal). Esto indicara que sigue otro octeto. El octeto siguiente se codifica con la referencia de
parametro de la Recomendacion X.3 disminuida en 127.
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4.4.6 Campo de pardmetro de mensajes EDD de error (véase la Figura 3/X.29)

Octeto 1 0 0 0 0 0 1 0 1

Campo de datos
2 Tipo de error {véase el Cuadro 3/X.29) de paquetes de
datosconQ =1

3 Cédigo de mensaje no valido {véase la Observacion)

Observacion. — No se produce en el caso de errores del tipo 00000000.

FIGURA 3/X.29 — Formato de mensaje EDD de error

4.4.6.1 El octeto 2 del mensaje EDD de error se codificara como muestra el Cuadro 3/X.29.

CUADRO 3/X.29 - Codificacion y significado del octeto 2 de los mensajes EDD de error

Codificacion
Caso Significado
Bitios 8 7 6 5§ 4 3 2 1

a El mensaje EDD recibido contiene menos de 8 bitios 000O0O0O0OCO0O
b Cddigo de mensaje no reconocido en el mensaje EDD

recibido 000O0O0O0OO01
[ El formato del campo de parametro del mensaje EDD

recibido es incorrecto o incompatible con el codigo de

mensaje 0000O0O0OT1O0
d El mensaje EDD recibido no contiene un nimero entero

de octetos ] 000O0O0OO0OTI11

44.6.2 En los casos b, c y d del Cuadro 3/X.29, el octeto 3 de un mensaje EDD de error
contendra el codigo de mensaje del mensgje EDD recibido.

4.4.7 Campo de pardmetro de mensajes EDD de indicacion de corte (véase la Figura 4/X.29)

Octeto 1 0 0 0 0] 0 0 1 1

Campo de datos
2 Referencia de pardmetro (véase la Observacidn) de paguetes de
datoscon Q=1

3 Valor de parémetro (véase la Observacion)

Observacion. — Del EDD al EDT de paquetes solamente.

FIGURA 4/X.29 — Formato de mensaje EDD de indicacién de corte
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4.47.1 Cuando este mensgje EDD sea transmitido por el ETD de paquetes, no contendra campo
de parametro.

4.4.7.2 Cuando sea transmitido por el EDD, el campo de parametro comprendera dos octetos (a
saber: un campo de referencia y un campo de valor) y se codificara como sigue: campo de referencia
00001000 (que indica el parametro 8), y campo de valor 00000001 (que indica el 1 decimal).

4.4.8 Campo de pardmetro de mensaje EDD de invitacidn a liberar (véase la Figura 5/X.29)

8 7 6 5 4 3 2 1
Campo de datos
Octeto 1 0 0 0 (o] 0 0 0 1 de paquetes de
datoscon Q=1

FIGURA 5/X.29 — Formato de mensaje EDD de invitacion a liberar

Este mensaje EDD no tiene campo de parametro.

APENDICE

(a la Recomendacion X.29)

Caracteristicas de las lamadas virtuales y
Recomendaci'én X.25 en relacién con la representacién EDD
de un ETD arritmico que interfunciona con un ETD de paquetes

1. Caracteristicas generales de interfaz

1.1 Las caracteristicas fisicas, eléctricas, funcionales y de procedimiento para establecer, mantener y
desconectar el enlace fisico entre €]l ETD y el ETCD seran conformes a los procedimientos del nivel 1 de la
Recomendacion X.25.

1.2 El procedimiento de acceso al enlace para el intercambio de datos a traveés del enlace entre el ETD y
el ETCD se ajustara a los procedimientos del nivel 2 de la Recomendacién X.25. '

1.3 El formato de los paquetes y los procedimientos de control para el intercambio de paquetes que
contienen informacion de control y datos de usuario entre el ETD y el ETCD se ajustaran a los
procedimientos del nivel 3 de la Recomendacion X.25.

2. Procedimientos de interfaz para el control de llamadas virtuales

2.1 Las llamadas entrantes se indican al ETD de paquetes como se especifica en el punto 3.1.3 de la
Recomendacion X.25. Cualquier utilizacion de facilidades facultativas se indica de acuerdo con el nivel 5 de
la Recomendacion X.25.

22 Las clases de régimen utilizadas para la llamada virtual corresponderan a las velocidades de
transmision de datos utilizadas por el ETD arritmico.

23 El EDD y el ETD de paquetes utilizaran los procedimientos de liberacion especificados en los
puntos 3.1.7, 3.1.8 y 3.1.9 de la Recomendacion X.25.

3. Procedimientos de interfaz para transferencia de datos

31 La transferencia de datos por una llamada virtual solo puede realizarse en el estado transferencia de
datos y cuando lo permita el control de flujo (véase el punto 3.4 de l'a Recomendacion X.25). Lo mismo
cabe decir en cuanto a la transferencia de paquetes de inferrupcién (véase el punto 3.3 de la Recomenda-
cion X.25).
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3.2 Los paquetes de interrupcion transmitidos por el ETD de paquetes seran confirmados por el EDD
con arreglo a los procedimientos indicados en la Recomendacion X.25 (véase el punto 3.3.5 de dicha
Recomendacion). . -

3.3 El procedimiento de reiniciacion puede utilizarse por el ETD de paquetes o por el EDD para
reinicializar la llamada virtual, y se ajustara a los procedimientos descritos en el punto 3.4.2 de la
Recomendacion X.25.

34 Una reiniciacion de la llamada virtual originada por el ETD de paquetes o debida a congestion de red
puede ser indicada por el EDD al ETD arritmico.

3.5 El EDD puede indicar un procedimiento de reiniciacion por uno de los motivos siguientes:

a) si recibe una peticion de reiniciacion del ETD que funciona en un modo diferente del modo
paquetes. El paquete de indicacion de reiniciacion indicara como causa de la reiniciacion:
reiniciacion por el ETD ; o

b) por un fallo del EDD o de la red.

4, Caracteristicas de la llamada virtual
4.1 Reiniciacion

4.1.1 Como expresa la Recomendacion X.25 del CCITT, en caso de reiniciacion puede producirse una
pérdida de caracteres de datos. Los caracteres generados por cualquiera de los dos ETD antes de la
indicacién o confirmacion de reiniciacion no se entregaran al otro ETD después de transmitida dicha
indicacion o confirmacion.

4.2  Transferencia de interrupcidn

4.2.1 Un paquete de interrupcidn se entrega siempre en el punto en que fue generado, o en un punto
anterior a éste en el flujo de paquetes de datos.

4.3 Liberacion de la comunicacion

Los datos transmitidos inmediatamente antes de un paquete de petg'cio’r'z de liberacio’n pueden ser
alcanzados en la red por el paquete de peticidn de liberacion y, en consecuencia, ser destruidos.
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