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SYSTEME DE SIGNALISATION N° 6

(Les spécifications du systéme de signalisation n° 6
forment la partie XIV des Avis de la serie Q)

INTRODUCTION

Considérations générales

Le systéme de signalisation n° 6 peut étre utilisé pour commander la commutation de tous les types de
circuits internationaux pouvant étre empruntés pour une communication mondiale, y compris les circuits TASI
et les circuits par satellite. :

Ce systéme remplit toutes les conditions définies par le CCITT en ce qui concerne les caractéristiques de
service en exploitation télephonique internationale mondiale semi-automatique et automatique. Il est congu pour
’exploitation bilatérale des circuits de conversation.

Il peut également étre utilise pour des applications régionale et nationale, une forte proportion de la
capacité en codes de signalisation étant réservée a cet usage.

En outre, une réserve importante de codes non utilisés permettra d’ajouter des signaux supplémentaires le
jour ou le besoin s’en fera sentir. Cette capacité en réserve pourra servir soit a augmenter le nombre des signaux
telephoniques soit a introduire d’autres signaux, par exemple des signaux de gestion du réseau ou des signaux de
maintenance du réseau.

Les caracteéristiques du systéme ont été obtenues en éliminant toute signalisation sur voie de conversation
et en recourant au principe d’une liaison de signalisation sur voie commune sépareée, liaison qui transmet tous les
signaux relatifs a un certain nombre de circuits de conversation. L’interconnexion d’un certain nombre de ces
liaisons de signalisation commune dans un certain nombre de centres de transit et de points de transfert des
signaux permettra de constituer un réseau de signalisation cohérent qui, a I’intérieur de la zone couverte par ce
réseau, pourra transférer tous les signaux correspondant a la totalité des faisceaux de circuits de conversation.

Modes de fonctionnement

Le systéme de signalisation n° 6 peut étre exploité selon le mode associé ou selon le mode non associé.
Selon le mode associé, entre les deux centres situés a I’extrémité d’un faisceau de circuits de conversation, les
signaux sont transmis sur une liaison de signalisation commune qui se termine dans ces mémes centres. Selon le
mode non associé, les signaux sont transmis sur deux (ou plus de deux) liaisons de signalisation en tandem,
chacune de ces liaisons étant associée a d’autres faisceaux de circuits de conversation; les signaux sont dans ce
cas traités, puis transmis, en un ou plusieurs centres intermédiaires qui servent uniquement de points de transfert
des signaux.

Le mode d’exploitation associé convient au cas des gros faisceaux de circuits, tandis que le mode non
associé permet d’appliquer économiquement le systéme n° 6 a des faisceaux ne comportant qu’un petit nombre
de circuits en divisant la capacité d’une liaison de signalisation entre plusieurs faisceaux.

Une liaison de signalisation peut étre exploitée selon le mode associé pour un faisceau de circuits et selon
le mode non associé pour d’autres faisceaux de circuits. Cela s’applique aussi bien au cas de conditions
d’exploitation normale qu’au cas de conditions de dérangement.
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Liaison de signalisation commune

La liaison de signalisation commune séparée peut étre réalisée aussi bien sur des circuits analogiques que
sur des circuits numeériques. Les informations de signalisation sont transmises sous forme de données serie: la
transmission s’effectue section par section, c’est-a-dire que les signaux ne passent d’une section a la suivante
qu’aprés avoir éteé traités.

Les liaisons de signalisation analogiques peuvent fonctionner sur des voies normalisées internationales a
fréquences vocales, et en particulier des voies télephoniques a espacement de 3 kHz utilisées pour former certains
circuits intercontinentaux. Sur les voies a frequences vocales, les impulsions sont normalement transmises au
deébit de 2400 bit/s et selon la méthode de modulation de phase quadrivalente.

En ce qui concerne les liaisons de signalisation numérique, les multiplex primaires MIC a
1544 et 2048 kbit/s normalisés a Péchelon international (Avis Q.47 et Q.46) sont traités differemment. Sur la
voie dérivée a partir d’'un multiplex 4 1544 kbit/s, la transmission du train d’impulsions s’effectue au debit de
4 kbit/s. Sur la voie dérivée du multiplex a 2048 kbit/s, la transmission du train d’impulsions s’effectue a un débit
de 64 kbit/s. La transmission de I'information de signalisation sur une telle voie peut étre effectuée a I'un des
debits spécifiés de 4 kbit/s ou de 56 kbit/s. 1l est possible qu’a I’avenir on applique d’autres débits binaires ainsi
que d’autres méthodes pour I'obtention des voies, mais de telles dispositions ne sont pas comprises dans les
spécifications actuelles.

Sur les voies analogiques aussi bien que sur les voies numériques, les trains d’impulsions sont divisés en
unités de signalisation comptant chacune 28 bits et en blocs composés de 12 unités de signalisation.

La protection contre les erreurs, indispensable pour la liaison de signalisation commune, est fondée sur
une détection des erreurs par codage et sur une correction des erreurs par retransmission. La détection des
erreurs est fondée sur le décodage des bits de contrdle incorporés dans chaque unité de signalisation et sur la
détection des interruptions de la porteuse des données. Elle donne au systéme la fiabilité désirée. Les messages de
signalisation non erronés sont utilisés sans aucun délai. En cas de défaillance provenant d’une interruption de la
voie ou d’un taux d’erreur excessif, des dispositions sont prises en vue d’un transfert automatique sur une autre
liaison.

Messages de signalisation

Les messages de signalisation acheminent I'information nécessaire a I'identification du circuit telépho-
nique qu’ils concernent. Etant donné que cette identité du circuit, appelée étiquette, consomme une forte
proportion des bits (11 des 20 bits d’information disponibles), on a recours a ’émission de messages composes de
plusieurs unités de signalisation, appelés messages multiples, qui regroupent sous une méme étiquette plusieurs
unités de signalisation. Un chiffre de numérotation isolé ou un signal téléphonique isole sera normalement
transmis dans un message formé d’un seul signal unitaire (message simple), alors que plusieurs chiffres de
numérotation (ou la totalité de ces chiffres) pourront étre transmis dans un méme message multiple.

Traitement des signaux

Tous les signaux subissent un traitement dans chacun des centres de transit ou des points de transfert des
signaux qu’ils traversent.

Aux points de transfert des signaux, ce traitement est réduit au minimum; il comporte la traduction de
I’étiquette, si besoin est, et ’émission du message dans sa catégorie de priorité. Les centres de transit doivent, de
plus, examiner un volume d’information suffisant pour effectuer les manceuvres de commutation nécessaires.

Equipement de signalisation

Cette technique nouvelle étant fondée sur I’emploi d’une liaison de signalisation commune séparée,
'utilisation d’un mode de transmission du type transmission de données et le traitement centralise de
I'information de signalisation, il s’ensuit que le systéme de signalisation n® 6 sera généralement utilisé entre des
centraux du type a commande par programme enregistré.
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SECTION 1
DESCRIPTION FONCTIONNELLE DU SYSTEME DE SIGNALISATION

Avis Q.251

1.1 CONSIDERATIONS GENERALES

1.1.1 Schémas de principe

L’emploi d’une technique avec voie de signalisation commune et centraux a programme enregistré laisse
une grande latitude pour la répartition des fonctions de signalisation entre équipement de traitement de
I'information et équipement périphérique; comme d’autre part la signalisation sur voie commune n’est pas
restreinte a des centraux du type a programme enregistré, on ne peut pas spécifier de fagon rigoureuse des
jonctions d’équipement. '

Les figures 1/Q.251 et 2/Q.251 indiquent les fonctions essentielles de transfert des signaux. Les cases
représentées sur la figure 2/Q.251 correspondent a un schéma de principe fonctionnel et ce serait une erreur de -
considérer qu’elles décrivent les dispositions réelles suivant lesquelles les équipements sont installés.

Réseau de
" commutation

L
pefips OB COD  [wwmufipm= Voie de données
A Mémoire
des blocs.
SYyu :

ACU "‘]
Protection

Détecteur d’interruption’

Equipement de traitement de |'information

el
et contre les de la voie de données
erreurs ¢ I

o
= p—all—{ B DEC |l Voic de données
£
gl

OB = mémoire tampon de sortie ACU = générateur d'unités de signalisation

IB = mémoire tampon d’entrée d’accusé de réception

SYU = générateur d’unités de signalisation de COD = codeur

synchronisation DEC = décodeur

FIGURE 1/Q.251 — Schéma de principe fonctionnel d’un équipement terminal du systéme n© 6
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CONSIDERATIONS GENERALES
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g Liaison de transfert 8

N e

. . T

! ~%— Voie de données |

l |

| Liaison de données pour la signalisation }

' |

| I — |

| - Voie de signalisation |

| A [

i Liaison de signalisation |

' |

l Systéme de signalisation sur voie commune |

CCITT-24368B

FIGURE 2/Q.251 — Schéma de principe du systéme de signalisation sur voie commune

Version analogique

Version numérique

Emetteur-récepteur
de données

Modem

Adaptateur de jonctions

Voie de transfert

(Voie a fréquences vocales) :

Trajet unidirectionnel de transmission a fré-

quences vocales entre la sortie d’un modula-

teur de données et I'entrée d’un démodula-

teur de données; ce trajet est formé d’une

ou de plusieurs voies & fréquences vocales -
en tandem.

(Voie numérique) :

Trajet unidirectionnel de transmission numé-
rique entre la sortie de I’adaptateur et 'en-
trée du raccord de jonction; ce trajet est
formé d’une ou de plusieurs voies numéri-
ques en tandem.

Liaison de transfert

(Liaison a fréquences vocales) :
Trajet bidirectionnel de transmission a fré-
quences vocales entre deux modems de don-

‘nées; pour chaque sens de transmission, ce

trajet est formé d’une voie i fréquences
vocales.

(Liaison numérique) :

Trajet bidirectionnel de transmission numéri-
que - entre deux adaptateurs; pour chaque
sens de transmission, ce trajet est formé
d’une voie numérique.

Voie de données

Trajet unidirectionnel pour transmission de
données entre deux points; trajet formé
d’un modulateur, d’'une voie a fréquences
vocales et d’un démodulateur.

Trajet unidirectionnel pour transmission de
données entre deux points, formé d’une voie
numérique qui, 2 chacune de ses extrémités,
se termine sur un adaptateur.

Liaison de données -

Trajet bidirectionnel pour transmission de données entre deux points, formé d’une voie de don-

nées pour chaque sens de transmission.

Voie de signalisation

Trajet unidirectionnel de signalisation entre I’équipement de traitement de I'information d’un
centre de commutation et I’équipement de traitement de l’information d’un autre centre de

commutation.

Liaison de signalisation

Trajet bidirectionnel de signalisation entre deux équipements de traitement de I’information,
trajet formé d’une voie de signalisation pour chaque sens de transmission.
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1.1.2  Structure des unités de signalisation et des blocs

Chaque voie de signalisation du systéme (représenté a la figure 2/Q.251) est exploitée en synchronisme,
c’est-a-dire qu’un train de données est acheminé de fagon continue dans chaque sens de transmission. Ce train de
données est divisé en unités de signalisation de 28 bits dont les 8 derniers sont des bits de contrdle. Les unités de
signalisation sont elles-mémes groupées par blocs de 12; la 12° et derniére unité de signalisation de chaque bloc
est une unité de signalisation d’accusé de réception dont le code indique le numeéro du bloc transmis, le numéro
du bloc dont il est accusé réception et si chacune des 11 premiéres unités de signalisation du bloc dont il est
accusé réception a été regue sans que des erreurs aient été détectees.

Huit blocs consécutifs constituent un multibloc. Comme le systéme peut accepter jusqu’a 32 multiblocs,
le nombre maximal de blocs dans la boucle de protection contre les erreurs est 256.

En exploitation normale, les 11 premiéres unités de signalisation d’un bloc servent a I’acheminement de
signaux teléphoniques et ou de signaux de gestion ou, sinon, sont des unités de signalisation de synchronisation.
Ces derniéres, qui ne sont transmises qu’en ’absence d’un autre trafic de signalisation, sont codées de maniére a
indiquer le numéro correspondant a [a position d’unité de signalisation qu’elles occupent dans le bloc afin de
faciliter la localisation de I'unité de signalisation d’accusé de réception. Le format des unités de signalisation de
synchronisation a été choisi de maniére a fournir un grand nombre de transitions de dibits pour faciliter la
realisation ou le maintien du synchronisme des bits dans la version analogique.

Au cours des phases de synchronisation du systéme, il n’est transmis que des unités de signalisation de
synchronisation et d’accusé de réception jusqu’au moment ou le synchronisme des bits, le synchronisme des
unités de signalisation et le synchronisme des blocs se trouvent réalisés aux deux extrémités du systéme de
signalisation.

1.1.3  Equipement terminal d’émission

Dans le systéme n° 6, la transmission d’un signal débute dans I’équipement de traitement de I’information
comme le montre la figure 1/Q.251. Les signaux correspondant i I'information a transmettre sont formés
conformément au format spécifié et sont transférés a la mémoire tampon de sortie. Ces signaux, qui peuvent se
présenter sous la forme de messages simples ou de messages multiples, sont emmagasinés dans cette mémoire
selon leur niveau de priorité. Le signal en attente ayant le niveau de priorité le plus élevé est envoyé par la
mémoire tampon de sortie au codeur, sous forme série, dans le premier secteur de temps disponible. Dans le
codeur, chaque unité de signalisation est codée par adjonction de bits de controle conformement au polynome
des bits de contrdle.

Dans la version analogique du systéme de signalisation, le signal est alors modulé et introduit dans la
voie a fréquences vocales de départ en vue d’étre transmis a I’équipement de réception opposé. Dans la version
numerique du systéme de signalisation, le signal est transmis. au travers de ’adaptateur de jonctions avant d’etre
introduit dans la voie numeérique de départ.

1.1.4 Equipement terminal de réception

La fonction de réception débute par I’acceptation des données série en provenance de la voie de
transmission. Les données provenant du démodulateur ou de I’adaptateur de jonctions sont envoyées au
décodeur, ou chaque unité de signalisation fait ’objet d’une vérification d’erreur sur la base des bits de controle
qui lui sont associés. Les unités de signalisation dans lesquelles sont détectées des erreurs sont rejetées. Les unités
de signalisation porteuses de signaux téléphoniques ou de signaux de gestion et ne contenant pas d’erreur sont.
aprés suppression des bits de contréle, transférées dans la mémoire tampon d’entrée. Cette mémoire les envoie
alors a I’équipement de traitement de I'information qui analyse les signaux et effectue les opérations appropriees.

1.1.5 Protection contre les erreurs

La protection contre les erreurs est fondée sur une détection d’erreur par redondance dans le codage et
sur une correction par retransmission des messages comportant une erreur détectée. Cette méthode oblige, a
I’émission, a emmagasiner tous les messages de signalisation transmis jusqu’a ce que parvienne pour chacun
d’eux ’accusé de réception indiquant sa réception sans erreur. Dans le cas d’un message multiple, toutes les
unités de signalisation qui le composent doivent étre emmagasinées en mémoire jusqu’a ce que chacune d’entre
elles ait fait ’'objet de son accusé de réception indiquant qu’elle a été correctement regue. Tout signal d’accusé de
réception regu est analysé dans la case protection contre les erreurs de la figure 1/Q.251. Si un bit d’accusé de
réception indique qu’une unité de signalisation dont il est accusé réception a été recue de fagon erronée, le
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processus de retransmission débute. Il n’est pas tenu compte des demandes de retransmission portant sur une
unité de signalisation de synchronisation. Si I'une quelconque des unités de signalisation d’un message multiple
est erronée, le message original doit étre transmis en totalité dans son ordre premier.

Le détecteur d’interruption de la voie de données ajoute son action a celle du décodeur dans les cas de
paquets d’erreurs plus importants. Si une interruption de la porteuse des données en provoque 'intervention, il
donne une indication a la case protection contre les erreurs de la figure 1/Q.251. Une indication d’erreur fournie
par le décodeur ou par le détecteur d’interruption de la voie de données est associée a la ou aux positions dans le
bloc de la ou des unités de signalisation erronées correspondantes. Cette information est exploitee par le
générateur d’unités de signalisation erronées correspondantes. Cette information est exploitée par le générateur
d’unités de signalisation d’accusé de réception pour commander, dans I’accusé de réception, le choix des bits
caractérisant la position de I’unité de signalisation a laquelle I’accusé de réception s’applique.

Comme I'indique la figure 1/Q.251, il est également possible de notifier a ’équipement de traitement de
Iinformation qu’une erreur a €té décelée dans une unité de signalisation. Cet équipement peut alors utiliser cette
‘information pour effacer en mémoire la trace de toutes les unités de signalisation constitutives d’un message
multiple requ qui comporte une unité de signalisation pour laquelle une erreur a été décelée, car ce message
multiple doit étre transmis en totalité.

Avis Q.252

1.2 DEFINITIONS RELATIVES AU TEMPS DE TRANSFERT DES SIGNAUX

1.2.1 Points de référence

Comme I'indique la figure 3/Q.252, les points de référence essentiels sont les points A, B, C et D définis
ci-dessous: '

| Réseaude _| 1 Réseaude |

commutation commutation

PROC PROC

Te
s r Th s
I -
- il .
| | CCm-2638-B
PROC = équipement de traitement de I’information Te = temps de transfert dans un central
OB = mémoire tampon de sortie Th = temps de traitement de 'information
IB = mémoire tampon d’entrée Tp = temps de propagation sur la voie numeé-
COD = codeur rique ou la voie téléphonique
DEC = décodeur Ty = temps de transfert a la réception
MOD = modulateur Ts = temps de transfert a I’émission
DEM = démodulateur Ty = temps de transfert total du signal
VFC = voie téléphonique -
IFA = adaptateur de jonctions
DLC = voie numérique

FIGURE 3/Q.252 — Diagramme fonctionnel de transfert des signaux

' Point A. — Point d’un centre de commutation ou le signal se présentant sous la forme d’une unité de
signalisation avant codage (addition de bits de controle) est envoyé de I’équipement de traitement de
I'information a une mémoire tampon de sortie. '

Point B. — Point ou I'unité de signalisation (avec ses bits de contrdle) est envoyeée, sous forme série, sur
le trajet de transmission.
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Point C. — Point ou lunité de signalisation modulée (avec ses bits de contréle), sous forme série, entre
dans le démodulateur ou adaptateur de jonctions.

Point D. — Point d’un centre de commutation ou ’unité de signalisation aprés décodage (suppression de
ses bits de controle) passe d’'une mémoire tampon d’entrée a I’équipement de traitement de I'information.

De fagon générale, les points de référence B et C sont ceux qui délimitent la voie a fréquences vocales
utilisée pour la signalisation sur voie commune. Ce trajet de transmission est constitué par une voie a frequences
vocales dans le cas du systéme analogique, et par une voie numérique dans le cas du systéme numeérique.

1.2.2 Composantes du temps de transfert des signaux

Les diverses composantes du temps de transfert des signaux entre deux centres de commutation sont
définies comme suit:

= temps de transfert dans un central,
= temps d’émission d’une unité de signalisation (compris dans T),
= temps de traitement de I'information (handling time),

T,

T,

Ty

T, = temps de propagation sur la voie de transfert,

T, = délaidd ala formation de queues dans la memoire tampon de sortie (compris dans T),
T,

= temps de transfert a la réception,

o3
I

temps de transfert a ’émission (sender transfer time),
T, = temps de transfert total du signal.

T, est la durée qui s’écoule entre le moment ot le signal est disponible pour étre accepté par I’équipement
de traitement de l'information et le moment ou il est placé dans la mémoire tampon de sortie et ou il est
disponible pour I’émission. .

T, est 1a durée qui s’écoule entre le moment ou le dernier bit du signal quitte la voie de transfert et celui ou
le signal se trouve entiérement dans la mémoire tampon d’entrée et est disponible pour acceptation dans
P’équipement de traitement de l'information. De ce fait, T, englobe les opérations suivantes: démodulation,
decodage (détection des erreurs) et, le cas échéant, conversion série/paralléle.

T, est la durée qui s’écoule entre le moment ou le signal pénétre dans la mémoire tampon de sortie et celui
ou le dernier bit de I'unité de signalisation pénétre dans la voie de transfert. De ce fait, T englobe les durées et
opérations ci-apres: temps d’émission de I'unité de signalisation, ou des uniteés de signalisation (suivant qu’il s’agit
d’un message simple ou d’un message multiple), délai di a la formation de queues dans la mémoire tampon de
sortie, codage (adjonction des bits de contrdle), conversion paralléle/série (le cas échéant), modulation dans la
version analogique et, dans la version numérique, conversion du rythme d’horloge et du débit binaire (le cas
échéant). ‘

Sur la base de ces définitions, on a les relations suivantes entre les temps de transfert définis ci-dessus:

T.=T,+ T, + T
T, =T+ T, + T,

Au cas ou une erreur est détectée, une retransmission intervient et les relations de temps indiquées
ci-dessus ne sont plus valables. Il faut alors tenir compte du temps nécessaire a la retransmission et des retards
supplémentaires dus a la formation de queues qui peuvent se produire pour le signal retransmis.

Avis Q.253

1.3 ASSOCIATION ENTRE RESEAU DE SIGNALISATION
ET RESEAU DE CONVERSATION

1.3.1 Définitions

Les signaux relatifs & un faisceau donné de circuits de conversation entre deux centres utilisant un
_systéme de signalisation sur voie commune peuvent étre transférés selon les méthodes ci-dessous:
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1.3.1.1  Mode d'exploitation «associé»

Dans ce mode d’exploitation, les signaux sont transférés entre deux centres sur une liaison de
signalisation commune dont les extrémités coincident avec les extrémités du faisceau de conversation que doit
desservir la liaison de signalisation.

1.3.1.2  Modes d’'exploitation «non associés»

Dans ces modes d’exploitation, les signaux sont transférés (entre les deux centres) sur deux (ou plus de
deux) liaisons de signalisation en tandem. Les signaux sont traités et transmis vers I’avant en un ou plusieurs
points intermédiaires dits points de transfert des signaux (voir le point 1.3.3). Il resulte de cette définition qu’il
peut exister plusieurs modes d’exploitation «non associés», caractérisés par le plus ou moins grand degré de
rigidité imposé au choix du trajet suivi par les signaux desservant un circuit donné de conversation. On peut
désigner par les termes de mode d’exploitation «entiérement dissocié» et de mode d’exploitation «quasi associé»
les deux formes extrémes de ces modes d’exploitation.

a) Mode d’'exploitation «entiérement dissocié»

Ce mode d’exploitation est le cas le plus poussé d’exploitation non associée. Il présuppose I’existence d’un
réseau complet de liaisons de signalisation communes avec points de transfert des signaux, et ce réseau peut
posséder en propre toute une stratégie de régles d’acheminement.

Dans le mode d’exploitation entierement dissocié, entre deux centres, les signaux sont transférés par
n’importe quel trajet disponible dans le réseau de signalisation, conformément aux régles d’acheminement
définies pour ce réseau.

b) Mode d'exploitation «quasi associé»

Ce mode d’exploitation représente la version la moins accusée du mode non associ¢. Les liaisons de
signalisation communes a utiliser sont géenéralement toutes exploitées selon le mode associé a un faisceau de
circuits.

Dans le mode d’exploitation quasi associé entre deux centres, les signaux sont transférés sur deux (ou

plus de deux) liaisons de signalisation en tandem, mais ce transfert de signaux ne s’effectue que sur certains
trajets predeterminés et seulement par I'intermédiaire de points prédéterminés de transfert des signaux.

1.3.2 Méthodes d’'association permises par le systéme n°6

_ Le systéme de signalisation n°® 6 est congu de maniére a permettre un mode d’exploitation associé¢ ou
quasi associ¢ selon les définitions données dans les paragraphes 1.3.1.1 et 1.3.1.2 b) ci-dessus (voir, par exemple,
la figure 4/Q.253).

6- Associé @B
FIGURE 4a
A Quasi associé B :A Quasi associé CB
/
\\ ) //
\ /
Associé Associé \\ /
. \ //
\
/
[t
C C
FIGURE 4b FIGURE 4¢ -
) O Centre Circuits de conversation
[:] Point de transfert des signaux ———— Liaison de signalisation
D Centre et point de transfert des signaux combinés coimrssas

FIGURE 4/Q.253 — Exemples de modes d’exploitation associé et quasi associé
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Pour ce qui est des structures quasi associées, le nombre de points de transfert des signaux sur le trajet de
signalisation correspondant a un faisceau de circuits de conversation entre deux centres doit étre aussi faible que
possible. Normalement, un seul de ces points de transfert des signaux devrait suffire. Cependant, il peut y avoir
des faisceaux de circuits qui ne disposeront pas de liaisons de signalisation communes associées et pour lesquels
le trafic de signalisation devra emprunter plusieurs points de transfert des signaux.

Il convient d’attirer I’attention sur le fait que 1’adjonction d’un point supplémentaire de transfert des
signaux entraine un retard di au traitement de 'information en ce point et a un temps supplémentaire de transfert
des signaux. Utiliser un trop grand nombre de points de transfert des signaux risquerait de restreindre les
avantages de grande rapidité de signalisation qu’offre le systéme n° 6.

Remarque. — On doit noter que, lorsqu’un faisceau de circuits de conversation dispose d’une liaison de
signalisation associée, la sécurite de fonctionnement pourra étre assurée économiquement par un mode
d’exploitation quasi associé, en cas de défaillance de la liaison de signalisation associée.

1.3.3  Point de transfert des signaux

1.3.3.1 De’jinition

Centre assurant un relais de la signalisation entre deux liaisons de signalisation et dans lequel s’effectuent
le traitement et la transmission en avant des signaux téléphoniques lorsque la signalisation se fait selon le mode
d’exploitation non associé défini au paragraphe 1.3.1.2 ci-dessus.

Remarque. — 1l résulte de cette définition qu’il n’est absolument pas nécessaire qu’un point de transfert
des signaux ait une connexion ou une relation quelconque avec un centre de commutation.

Cependant, dans le cas du mode d’exploitation quasi associ¢ defini dans le paragraphe 1.3.1.2 b)
ci-dessus, il est évident qu’un point de transfert des signaux peut coincider avec le centre n® 6 dans lequel
aboutissent les deux liaisons de signalisation et que P’équipement correspondant peut étre incorporé dans
I’équipement de signalisation de ce centre.

1.3.3.2  Fonctions d’un point de transfert des signaux

a) L’équipement d’un point de transfert des signaux doit analyser P’étiquette et I'information de
signalisation téléphonique de tous les messages de signalisation téléephonique regus afin de pouvoir présenter ces
messages, en tenant compte de leur priorité éventuelle, a la voie de signalisation sortante appropriée.

b) Au cours de cette opération, il se peut que I’étiquette du message de signalisation téléphonique doive
étre modifiée selon certaines régles prédéterminées. Par contre, I'information de signalisation téléphonique
contenue dans un message ne sera jamais modifiée par ’équipement d’un point de transfert des signaux.

c) Si, pour une raison quelconque, un point de transfert des signaux n’est pas en mesure de transferer
les messages de signalisation, une procédure est prévue qui permet d’aviser de cette situation le(s) centre(s)
précedent(s) de fagon que ces messages puissent étre transmis sur des liaisons de secours éventuellement
disponibles. :

Remarque. — Le fait mentionné sous b), joint au fait que I’analyse d’un message de signalisation ne doit
jamais provoquer la commutation de circuits de conversation, permet de faire clairement la distinction entre un
point de transfert des signaux et un centre de transit. De fagon générale, un centre de transit sera congu de
maniére a assurer tout a la fois les fonctions normales d’un centre de transit et celles d’un point de transfert des
signaux.
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SECTION 2
DEFINITION ET FONCTION DES SIGNAUX

Avis Q.254"

2.1 SIGNAUX TELEPHONIQUES

Signaux concernant un appel téléphonique donné ou un circuit téléphonique donneé.

2.1.1 Signal d’adresse

Signal d’établissement émis dans la direction «en avant» et contenant un élément d’information
(chiffre 1, 2, ... 9 ou 0, code 11 ou code 12) du numéro demandé ou le signal de fin de numérotation (ST).

Pour chaque appel, on envoie une série de signaux d’adresse.

2.1.2 Indicateur d’indicatif de pays

Information transmise dans la direction «en avant» indiquant si 'indicatif de pays est inclus ou non dans
Pinformation d’adresse.

2.1.3 Indicateur de la nature du circuit

Information transmise dans la direction «en avant» indiquant la nature du ou des circuits en amont déja
utilisés dans la communication:

— circuit par satellite, ou

—  circuit n'empruntant pas un satellite.

. Un centre international recevant cette information I'utilisera (en liaison avec la partie pertinente de
Iinformation d’adresse) pour déterminer la nature du circuit de départ a choisir.

2.1.4 Indicateur de suppresseur d’écho

Information transmise dans la direction «en avant» pour indiquer si un demi-suppresseur d’écho de
départ est inséré dans la connexion.

2.1.5 Indicateur de la catégorie du demandeur

Information transmise dans la direction «en avant» spécifiant la catégorie du demandeur et, pour les
communications semi-automatiques, la langue de service que doivent utiliser les opératrices d’arrivée, de trafic
differé ou d’assistance.

""Un certain nombre de numéros de paragraphe ont été réservés pour un emploi futur.
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Les catégories de demandeur suivantes sont différenciées:
—  opératrice, ' :

— abonné ordinaire,

—  abonneé prioritaire,

— transmission de données,

— appel d’essai.

2.1.6 Signal de fin de numérotation (ST)

Signal d’adresse émis dans la direction «en avant» pour indiquer qu’aucun autre signal d’adresse ne
suivra.

2.1.10 Signal de continuité

Signal transmis dans la direction «en avant» pour indiquer la continuit¢ du (des) circuit(s) de
conversation qui précéde(nt) ainsi que du circuit de conversation sélectionné vers le centre international en aval
suivant, y compris la vérification du trajet de conversation (avec le degré de fiabilité spécifié) dans le centre
international considére.

2.1.12 Signal d’encombrement del ‘équipement de commutation

Signal émis dans la direction «en arriére» pour indiquer I’échec de la tentative d’établissement, par suite
d’un encombrement dans I’équipement international de commutation.

2.1.13 Signal d’encombrement du faisceau des circuits

Signal émis dans la direction «en arriére» pour indiquer ’échec de la tentative d’établissement, par suite
d’un encombrement d’un faisceau international de circuits.

2.1.14 Signal d’encombrement sur le réseau national

Signal émis dans la direction «en arriére» pour indiquer I’échec de la tentative d’établissement, par suite
d’un encombrement sur le réseau national (en excluant ’occupation de la ligne du demande).

’

2.1.15 Signal de numéro incomplet

Signal émis dans la direction «en arriére» pour indiquer que le nombre regu de signaux d’adresse est
insuffisant et ne permet pas d’établir la communication. Cette condition peut étre déterminée dans le centre
international d’arrivée (ou dans le réseau national de destination): ’

— soitimmeédiatement aprés la réception d’un signal ST,
— soit a la fin d’'une durée de temporisation consécutive a la réception du dernier chiffre.

2.1.16 Signal de numéro complet, avec taxation

Signal émis dans la direction «en arriére» pour indiquer que tous les signaux d’adresse nécessaires a
I’acheminement de I’appel jusqu’a ’abonné demandé ont été regus, qu’aucun signal (électrique) indiquant la
condition de la ligne du demandé ne sera émis et que la communication devra étre taxée dés la réponse.

2.1.17 Signal de numéro complet, sans taxation

Signal émis dans la direction «en arriére» pour indiquer que tous les signaux d’adresse nécessaires a
’acheminement de 1’appel jusqu’a I’'abonné demandé ont été regus, qu’aucun signal (électrique) indiquant la
condition de la ligne du demandé ne sera émis, et que la communication ne devra pas étre taxée lors de la
réponse.
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2.1.18 Signal de numéro complet, poste a prépaiement
Signal émis dans la direction «en arriére» pour indiquer que tous les signaux d’adresse nécessaires a
P’acheminement de I’appel jusqu’a I’abonné demandeé ont été regus, qu’aucun signal (electrique) indiquant la

condition de la ligne du demandé ne sera émis, que la communication devra étre taxée deés la réponse, et que le
numéro demandé est celui d’un poste a prépaiement.

2.1.19 Signal de numéro complet, ligne d'abonné libre, avec taxation

Signal émis dans la direction «en arriére» en remplacement du signal de numéro complet avec taxation,
pour indiquer que la ligne du demandé est libre et que la communication devra étre taxée deés la réponse.

2.1.20 Signal de numéro complet, ligne d’abonné libre, sans taxation
Signal émis dans la direction «en arriére» en remplacement du signal de numeéro complet sans taxation,

pour indiquer que la ligne du demandé est libre et que la communication ne devra pas étre taxée lors de la
réponse.

2.1.21 Signal de numéro complet, ligne d’abonné libre, poste a prépaiement
Signal émis dans la direction «en arriére» en remplacement du signal de numéro complet, poste a

prépaiement, pour indiquer que la ligne du demandé est libre, que la communication devra étre taxée des la
réponse et que le numéro demande est celui d’un poste a prépaiement.

2.1.23 Signal de numéro non utilisé
Signal émis dans la direction «en arriére» pour indiquer que le numeéro national regu n’est pas utilisé

(c’est-a-dire qu’il correspond, par exemple, a un niveau de sélection non utilisé, a un indicatif non utilisé, a un
numero non attribué).

2.1.24 Signal (électrique) d’abonné occupé

Signal émis dans la direction «en arriére» pour indiquer que la ou les lignes qui relient I’abonné demandeé
a son central sont occupées. Le signal d’abonné est également émis en cas d’incertitude totale quant au point ou
se manifestent les conditions d’occupation ou d’encombrement et quand il n’est pas possible de distinguer entre
’occupation de la ligne du demandé et une condition d’encombrement sur le réseau national.

2.1.25 Signal de ligne hors service

Signal émis dans la direction «en arriére» pour indiquer que la ligne du demandé est hors service ou en
dérangement.

2.1.26 Signal d'abonné transféré (changement de numéro)

Signal émis dans la direction «en arriére» pour indiquer que le numéro national regu a cessé d’étre utilisé
" et que I’abonné auquel il était attribué doit étre atteint avec un autre numéro.

2.1.27 Signal de confusion

Signal émis dans la direction «en arriére» pour indiquer qu’un centre n’est pas en mesure de donner suite
aun message en provenance du centre en amont précédent car ce message est considéré comme irrationnel.

2.1.28 Signal d’échec de l'appel
Signal émis dans la direction «en arriére» pour indiquer ’échec d’une tentative d’établissement de ’appel,

échec manifesté par la fin d’un délai de temporisation ou par une défaillance a laquelle ne correspondrait aucun
signal détermine.
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2.1.29 Signal de refus de message

~ Signal émis par un point de transfert des signaux en réponse a la reception d’un signal télephonique qu’il
est dans 'impossibilité d’acheminer par suite d’une situation d’interdiction de transfert.

2.1.31 Signal d’intervention

Signal émis dans la direction «en avant» dans les conversations semi-automatiques quand I’opératrice du
centre international de départ désire I’assistance d’une opératrice du centre international d’arrivée. Ce signal sert
normalement a provoquer l’intervention d’une opératrice d’assistance (voir I’Avis Q.101) sur le circuit dans le cas
d’une communication établie automatiquement dans ce centre. Si la communication est établie dans le centre
international d’arrivée par I'intermeédiaire d’une opératrice (opératrice d’arrivée ou opératrice de trafic différé), ce
signal devrait, de préférence, en provoquer le rappel.

2.1.32 Signal de réponse, avec taxation

Signal émis dans la direction «en arriére» pour indiquer que le demandeé a réepondu a I’appel et que la
communication doit étre taxeée.

En service semi-automatique, ce signal a pour effet de faire fonctionner la supervision. En service
automatique, ce signal est utilisé pour provoquer:

— ledébut de la taxation de ’abonné demandeur (Avis Q.28) et

— le début de la mesure de la durée de conversation pour 1’établissement des comptes internationaux
(Avis Q.50).

2.1.33 Signal de réponse, sans taxation

Signal émis dans la direction «en arriére» pour indiquer que le demandé a répondu a I’appel mais que la
communication ne doit pas étre taxeée.

En service semi-automatique, ce signal a pour effet de faire fonctionner la supervision. En service
automatique, la réception de ce signal ne provoque pas le début de la taxation de I’abonné demandeur.

2.1.34 Signaux de raccrochage

Signaux émis dans la direction «en arriére» et dont le premier indique que le demandé a raccroche, les
signaux suivants indiquant que le raccrochage fait suite a un signal de nouvelle réponse, par exemple aprés des
manceuvres du crochet commutateur.

En service semi-automatique, ces signaux ont pour effet de faire fonctionner la supervision. En ce qui
concerne le service automatique, les dispositions a prendre sont spécifiées dans I’Avis Q.118. :

2.1.35 Signaux de nouvelle réponse

Signaux eémis dans la direction «en arriére» pour indiquer qu’aprés avoir raccroché le demandé décroche
a nouveau son combiné ou reproduit de toute autre maniére la condition de réponse, par exemple en manceuvrant
son crochet commutateur.

2.1.36 Signal de fin

Signal émis dans la direction «en avant» pour mettre fin a4 une communication ou a une demande de
communication et pour libérer le circuit utilisé. Ce signal est normalement émis quand I’abonné demandeur
raccroche.

2.1.37 Signal de libération de garde

Signal émis dans la direction «en arriére» en réponse au signal de fin lorsque le circuit de conversation
utilisé est revenu a I’état de repos.
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2.1.41 Signal de blocage

Signal émis a des fins de maintenance en direction du centre situé a ’extrémité opposée d’un circuit pour
y provoquer une condition d’occupation de ce circuit et pour y empécher sa prise ultérieure par des appels au
départ de ce centre. Un centre recevant le signal de blocage doit pouvoir accepter les appels d’arrivée survenant
sur ce circuit a moins qu’il n’ait également envoyé un signal de blocage.

- 2.1.42 Signal de déblocage

Signal émis en direction du centre situé a ’extrémité opposée d’un circuit pour y annuler la condition
d’occupation de ce circuit provoquée par un signal de blocage antérieur.

2.1.43 Signal d’accusé de réception de blocage

Signal émis en réponse a un signal de blocage pour indiquer que le circuit de conversatlon a été mis en
état de blocage.

2.1.44 Signal d'accusé de réception de déblocage

Signal émis en réponse a un signal de déblocage pour indiquer que I’état de blocage du circuit de
conversation a été supprimé.

Avis Q.255

2.2 SIGNAUX DE COMMANDE DU SYSTEME DE SIGNALISATION

Signaux utilisés pour assurer le bon fonctionnement du systéme de signalisation sur la voie de
signalisation commune.

2.2.1 [Indicateur d’accusé de réception

Information indiquant si une erreur a été décelée ou non dans une unité de signalisation qui vient d’étre
“regue. :

2.2.2 Signal de synchronisation

Signal émis pour établir et maintenir la synchronisation entre les deux extrémités d’une voie de
signalisation.

2.2.3 Signaux de commande du systéme

2.2.3.1 . Signal de commutation sur liaison de réserve

Signal émis pour indiquer un dérangement sur une liaison de signalisation synchronisée. Si ce signal est
emis sur une liaison qui achemine des informations de signalisation, il indique aussi qu’il est indispensable de
commuter sur la liaison de signalisation de réserve suivante.

2.2.3.2  Signal de commutation manuelle sur liaison de réserve

Signal émis pour provoquer une commutation sur une liaison de signalisation en réserve pour satisfaire a
des exigences de réaménagements, de modifications, de maintenance, etc.

2.2.3.3 - Signal d’accusé de réception de commutation manuelle sur liaison de réserve

Signal émis en réponse a un s1gnal de commutation manuelle sur liaison de réserve pour md1quer qu’une
commutation manuelle sur une liaison de réserve peut intervenir.
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2.2.3.4  Signal de liaison de réserve préte

Signal émis sur une liaison de réserve pour indiquer que, sur cette liaison, le taux d’erreur a été
satisfaisant pendant la période probatoire d’'une minute.

2.2.3.5 Signal d'accusé de réception de liaison de réserve préte

Signal émis sur une liaison de réserve pour accuser réception du signal de liaison de réserve préte et pour
indiquer que, sur cette liaison, le taux d’erreur a éte satisfaisant pendant la période probatoire d’une minute.

2.2.3.6  Signal de transfert de la charge .

Signal émis sur une liaison pour indiquer que le taux d’erreur a été satisfaisant pendant la période
probatoire d’une minute et que le trafic de signalisation devrait étre transféré sur cette liaison.

2.2.3.7 Signal de transfert d’urgence de la charge

Signal émis sur un nombre aussi élevé que possible de liaisons pour indiquer que le taux d’erreur a été
satisfaisant sur ces liaisons pendant la période probatoire d'urgence et qu'un transfert d’urgence de la charge peut
étre opére sur 1’'une d’entre elles.

2.2.3.8 Signal d’accusé de réception du transfert de la charge

Signal émis sur une liaison en réponse a un signal de transfert de la charge ou a un signal de transfert
d’urgence de la charge pour indiquer que le transfert de la charge s’effectuera sur cette liaison.

2.2.4 Signaux de synchronisation des multiblocs

2.2.4.1 Signal de surveillance des multiblocs

Signal nécessaire sur les liaisons sur lesquelles le nombre de blocs' contenus dans la boucle de protection
contre les erreurs est supérieur a 8; ce signal est émis pour verifier le synchronisme des multiblocs.

2.2.4.2  Signal d’accusé de réception des multiblocs

Signal émis sur une liaison en réponse a un signal de surveillance des multiblocs et utilise par
’équipement terminal de réception pour verifier le synchronisme des multiblocs.

Avis Q.256

2.3 SIGNAUX DE GESTION

Signaux concernant la gestion du réseau des circuits de conversation et du réseau de signalisation. On
distingue les trois catégories ci-aprés de signaux de gestion: N

2.3.1 Signaux de gestion du réseau

Informations relatives a la condition des circuits de conversation ou des équipements; ces renseignements
sont émis d’un point du réseau a destination'd’un ou de plusieurs autres points. Les renseignements relatifs a des
appels particuliers ou a des circuits de conversation particuliers ne font pas partie de cette catégorie de signaux.

La nature et les fonctions des signaux de gestion du réseau sont encore en cours d’études par le CCITT.

2.3.2  Signaux de maintenance du réseau

Signaux de gestion utilisés a des fins de maintenance.

La nature et les fonctions des signaux de maintenance du réseau sont encore en cours d’études par le
CCITT. :
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2.3.3  Signaux de gestion du réseau de signalisation

Informations relatives a la condition des liaisons de signalisation, informations qui peuvent étre
nécessaires pour modifier 'acheminement des signaux. Les renseignements relatifs a des signaux associés a des
appels ou a des circuits de conversation isolés ne font pas partie de cette catégorie de signaux.

2.3.3.1  Signal d’interdiction de transfert

Signal émis par un point de transfert des signaux lorsque celui-ci est dans I'impossibilité de transférer des
signaux relatifs a un faisceau donné de circuits.

2.3.3.2  Signal d'autorisation de transfert

Signal emis par un point de transfert des signaux lorsqu’il est en mesure de reprendre le transfert des
signaux correspondant a un faisceau donné de circuits. :

2.3.3.3  Signald'accusé de réception d’un signal d’autorisation de transfert .

Signal émis en réponse a la réception d’un signal d’autorisation de transfert.
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SECTION 3
FORMATS ET CODES DES UNITES DE SIGNALISATION

Avis Q.257
3.1- CONSIDERATIONS GENERALES

3.1.1 Types de messages et unités de signalisation (SU)
La signalisation et les autres informations acheminées par la liaison de signalisation commune sont
transférées au moyen de messages composés d’une ou de plusieurs unités de signalisation.

L’unité de signalisation (SU = Signal Unit) est le plus petit groupe de bits défini sur la voie de
signalisation; elle compte.28 bits.

Selon que la transmission d’un message nécessite le recours a une ou a plusieurs unités de signalisation,
on parle d’un message simple ou d’un message multiple.

3.1.1.1  Message simple, unité de signalisation solitaire (LS U)

Un message simple est transmis en totalité au moyen d’une seule unité de signalisation. Cette derniére est
appelée unité de signalisation solitaire (LSU = Lone Signal Unit). Elle est congue pour transmettre:

a) unsignal téléphonique isolé, ou
b) unou des signaux de commande du systéme de signalisation, ou

¢) unou des signaux de gestion.

3.1.1.2  Messages multiples (MUM)

Un message multiple MUM = Multi Unit Message) peut se composer de deux, trois, quatre, cinq ou six
unités de signalisation consécutives. Il est congu pour transmettre de fagon efficace un certain nombre de signaux
associés (les signaux de numérotation, par exemple). Cas particulier: le message d’adresse initial est le seul

message multiple 4 pouvoir compter six unités de signalisation consécutives; il compte au minimum trois unités
de signalisation. ‘

3.1.1.3  Unité de signalisation initiale (IS U = Initial Signal Unit)

Premiére unité de signalisation d’un message multiple.

3.1.1.4  Unité de signalisation subséquente (SSU = Subsequent Signal Unit)

Deuxiéme, troisiéme, etc., unité de signalisation d’un message multiple.
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3.1.2  Formats de base

3.1.2.1  Format de base d’une unité de signalisation solitaire

Ce format est représenté a la figure 5/Q.257.

XXXXX/XXXX/XXXXXXX/XXXX/XXXXXXXX
1-5 69 10-16 17-20 21-28
En-téte information Numéro Numéro bits
de de de de contrdle
signalisation bande circuit d’erreur
Etiquette

FIGURI §/Q.257 Format de base: — d’une unité de signalisation solitaire
— de I'unité de signalisation initiale d’'un message multiple

Le format de base d’une unité de signalisation solitaire n’est pas utilisé dans tous les cas. Dans les cas ou
un format différent est utilisé, on en trouve l'indication dans les paragraphes qui traitent des différentes unites de
signalisation.

3.1.2.2  Format de base d’un message multiple

Le format de 'unité de signalisation initiale d’un message multiple est le méme que celui que représente la
figure 5/Q.257. L’emploi d’un code spécial dans le domaine affecté a 'information de signalisation (bits 6 a 9)
permet de distinguer une unité de signalisation initiale d’une unité de signalisation solitaire (voir le
paragraphe 3.1.2.1).

Le format d’une unité de signalisation subséquente d’un message multiple est représenté a la
figure 6/Q.257.

0O0/XX/XXXXXXXXXXXXXXXX/XXXXXXXX

1-2 34 5-20 21-28
* *ok Information de signalisation bits de controle
’ d’erreur

* Codc d’cn-téte d’une unité de signalisation subséquente
** Indicateur de longuecur

FIGURE 6/Q.257 — Format d’une unité de signalisation subséquente d’un message multiple

Pour certains messages, le domaine affecté a I'information de signalisation (bits 5 a 20) d’une unité de
signalisation subséquente peut étre subdivisé, c’est notamment le cas pour les messages d’adresse ou il est divise
en elements de quatre bits.
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3.1.3  Codes pour les parties générales des unités de signalisation

L’interprétation d’un message dépend d’un systéme de codage portant sur les diverses parties du
message. '

3.1.3.1  En-téte

L’en-téte sert a reconnaitre le type:
a) d’ungroupe de signaux,

b) demessage,

¢) designal.

De fagon générale, ’en-téte comprend les cing premiers bits de P'unité de signalisation (bits 1 a 5). On
note cependant deux exceptions:

— les unités de signalisation’ subséquentes sont toujours identifiées par le méme code d’en-téte a deux
bits 0 0 (bits 1 et 2);

— T'unite de signalisation d’accusé de réception (ACU) est toujours identifiée par le code d’en-téte a
trois bits 0 1 1 (bits 1 a 3).

Les codes d’en-téte sont attribués comme suit:

00 ' unité de signalisation subséquente

01000

010 0 1 réservés pour un usage régional ou national

01010 :

01011

011 unité de signalisation d’accusé de réception

10000 unité de signalisation initiale d’un message
d’adresse initial (ou d’un message multiple)

10001

10010

10011

10100 message d’adresse subséquent (message simple ou multiple)

10101

10110

10111

11000

11001 signaux telephoniques internationaux

11010

11011

11100 réserve pour usage régional ou national

11101 ! signaux de commande du systéme de signalisation (sauf les unités de signalisation d’accuse

de réception et les signaux de gestion)

1111o , réservés pour usage régional ou national
11111

L’attribution des codes d’en-téte est egalement indiquée dans le tableau 1 a la fin de la présente section.
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3.1.3.2  Information de signalisation

Les. unités de signalisation, qui ont un code d’en-téte de cinq bits, ont un domaine d’information de
signalisation de quatre bits (bits 6 a 9). Ce domaine sert:

a) soit & définir un signal particulier au sein d’un groupe de signaux (groupe défini par le code
d’en-téte);
b) soit a définir un sous-groupe au sein d’un groupe de signaux;

¢) soit encore a indiquer que ’unité de signalisation est une unite de signalisation initiale et que la ou les
unités de signalisation subséquentes contiennent un certain nombre de signaux appartenant au
groupe de signaux deéfini par le code d’en-téte.

Dans le cas ¢), on utilise le code d’information de signalisation 0 0 0 0, sauf avec le code d’en-téte
10000 qui, a lui seul, suffit a préciser que I'unité de signalisation est une unité de signalisation initiale.

L’attribution des codes d’information de signalisation est indiquée dans le tableau 1-a la fin de la présente
section.

3.1.3.3  Etiquette

Les messages qui concernent un circuit de conversation (ou encore un faisceau ou un sous-faisceau de
circuits de conversation) doivent comporter une étiquette permettant d’identifier ce 01rcu1t ce faisceau ou ce
sous-faisceau. Il n’est utilisé qu’une étiquette par message.

L’identification d’un faisceau pouvant compter jusqu’a 16 circuits de conversation s’effectue au moyen
d’un numeéro de bande de 7 bits (bits 10 a 16).

Un code supplémentaire de 4 bits (numéro de circuits) — bits 17 a 20 — permet d’identifier un circuit de
conversation au sein du faisceau deﬁm par le numéro de bande, faisceau pouvant comporter jusqu’a 16 circuits.
(Voir la figure 5/Q.257.)

On dispose donc au total de 11 bits pouvant permettre I’identification de 2048 circuits de conversation.
Les codes d’étiquette seront assignés par les Administrations intéressées.

Le domaine de ’étiquette correspond aux bits 10 4 20 d’une unité de signalisation solitaire ou de I'unité
de signalisation initiale d’un message multiple. Ce domaine est inutile dans les unités de signalisation
subséquentes des messages multiples. Si un numéro de bande de 7 bits suffit a indiquer la destination d’un signal
(certains signaux de gestion, par exemple), les bits 17 a 20 peuvent étre affectés a une information de
signalisation supplémentaire.

3.1.3.4  Indicateur de longueur

Les unités de signalisation subséquentes ont un domaine d’indicateur de longueur de deux bits
(bits 3 et 4) qui sert a indiquer le nombre d’unités de signalisation subséquentes que contient le message multiple.
Chacune des unités de signalisation subséquentes d’un message multiple comporte le méme indicateur de
longueur. Les codes utilisés sont indiqueés ci-dessous.

Indicateur de longueur
Nombre d’unités
de signalisation subséquentes :
& q Message d’adresse Autres messages
initial " multiples
1 - 00
2 01 01
3 10 10
4 11 11
5 00 -
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Si P’indicateur de longueur 0 0 a une signification différente lorsqu’il figure dans un message d’adresse
initial, il ne saurait pourtant pas préter a confusion car le message d’adresse initial contient au minimum deux
unités de signalisation subséquentes. :

3.1.3.5 Contréle d’erreurs

Toutes les unités de signalisation ont un domaine de contréle d’erreurs de 8 blts (bits 21 a 28) aux fins de
la détection des erreurs (voir ’Avis Q.277).

Avis Q.258

3.2 SIGNAUX TELEPHONIQUES

3.2.1 Message d’adresse initial IAM)

Le message d’adresse initial (IAM) est le premier message d’un appel. C’est un cas particulier de message
multiple car il compte au moins trois et au plus six unités de signalisation. Il peut contenir divers types
d’information (signaux d’adresse, y compris le signal ST, autres informations d’acheminement et le code de
remplissage) sous le méme code d’en-téte.

3.2.1.1 Format du message d'adresse initial
Le format de I'unité de signalisation initiale est représenté a la figure 5/Q.257.

Le format des unités de signalisation subséquentes est représenté a la figure 6/Q.257 — exception faite
des unités de signalisation subséquentes 2 a 5 ou le domaine d’information de signalisation (bits 5 a 20) est
subdivisé en quatre éléments de 4 bits en sorte que quatre signaux d’adresse peuvent trouver place dans chaque
unite de signalisation subséquente.

Les unités de signalisation subséquente d’un message d’adresse initial ne comportent ni en-téte a 5 bits ni
étiquette de 11 bits, cette information figurant déja dans I’unité de signalisation initiale.

Lalongueur du message d’adresse initial dépend du nombre de signaux d’adresse disponibles.
3.2.1.2  Codes utilisés dans le message d’adresse initial

a) Unité de signalisation initiale

— coded’en-téte 4 5 bits: 1 000 0,

— code d’information de signalisation: 0 0 0 0,

— code d’étiquette assigné.

b)  Unité de signalisation subsequente (premiére unité subsequente)

— Code d’en-téte 0 0.

— L’indicateur de longueur approprié (voir ’Avis Q.257, point 3.1.3.4).

— Bit 5: indicateur d’indicatif de pays
0 sans indicatif de pays,
1 avec indicatif de pays.
— Bit 6: indicateur de la nature du circuit
0 la communication ne comporte pas de circuit par satellite
1 la communication comporte un circuit par satellite
— Bit 7: indicateur de suppresseur d’écho
0 un demi-suppresseur d’écho de départ n’a pas été insére
1 un demi-suppresseur d’écho a éte insére
— Bit 8: réservé (usage international) !

" Ces bits sont actuellement codés sous la forme 0.
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_ . Bits 9-12:
—  Bits 13-16:

0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111

SIGNAUX TELEPHONIQUES

réservés (usage régional ou national)

indicateur de la catégorie du demandeur

réserve.

operatrice de langue frangaise
opératrice de langue anglaise
opératrice de langue allemande
opératrice de langue russe
opératrice de langue espagnole

peuvent étre librement utilisés par les Administrations pour caractériser une langue
définie par accord mutuel

réserve (voir ’Avis Q.104)
abonné ordinaire

abonné prioritaire
transmission de donneées

~ appel d’essai

réserve

réservé (usage régional ou national)

_— Bits 17-20: réservés (usage régional ou national)V

c) Unités de signalisation subséquentes (deuxiéme, trozszeme, ., Cinquiéme unité subséquente) —
communication téléphonique

— Coded’en-téte 0 0 _ .
—  Indicateur de longueur approprie (voir ’Avis Q.257, paragraphe 3.1.3.4).

— Les quatre ¢léments de 4 bits du domaine de I'information de signalisation contiennent, codés
comme suit, les signaux d’adresse successifs: bits 5 a 8, bits 9 a 12, etc.:

0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111

remplissage (aucune information)
chiffre 1
chiffre 2
chiffre 3
chiffre 4
chiffre 5
chiffre 6
chiffre 7
chiffre 8
chiffre 9
chiffre O
code 11
code 12
réserve
réserve
ST

Le code de remplissage 000 0 sert a compléter, le cas écheant, le domaine de l'information de
signalisation de la derniére unité de signalisation subséquente du message d’adresse initial.
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Unité de signalisation subséquente (deuxiéme unité de signalisation subséquente) — communication
d’essai

Code d’en-téte 0 0.
Indicateur de longueur approprié (voir ’Avis Q.257, paragraphe 3.1.3.4).

Le premier élément de 4 bits (bits 5 a 8) du domaine de I'information de signalisation contient un
signal d’adresse codé comme suit:

0000 essai de continuité du systéme n°6

0001 ATME 2 — contréle de la signalisation et essai de transmission
0010 ATME 2 — controle de la signalisation seulement
0011 réserve '
0100 réserve

0101 réserve

0110 " réservé

0111 réserve

1000 réserve

1001 - réserve

1010 réserve .

1011 réserve

1100 réserve

1101 réserve

1110 réserve

1111 réserve

Les codes utilisés pour compléter le domaine de I'information de signalisation de la deuxiéme unité de
signalisation subséquente d’une communication d’essai sont le code correspondant au signal de fin de
numeérotation (ST) et des codes de remplissage.

3.2.1.3  Exemple de message d’adresse initial

Lafigure 7/Q.258 représente un message d’adresse initial composé de trois unités de signalisation.

ISU 1000O/OOOO/XXXXXXXXXXX/XXXXXXXX
Code Code Etiquette bits de contrdle
d’en-téte d’infor- d’erreur
mation
de
signalisation

1er SSU 00/01/XXX00000XXXX0000/XXXXXXXX

* *% Autre information d’acheminement bits de contrdle

d’erreur

2¢ SSU 00/01/XXXX XXXX XXXX XXXX/XXXXXXXX

L ter 2 e 4e bits de contrdle

Signaux d’adresse d’erreur

* Code d’cn-téte d’une unité de signalisation subséquente
** Indicateur de longueur

FIGURE 7/Q.258 — Exemple de message d’adresse initial éomposé de trois unités de signalisation
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3.2.2 Message d'adresse subséquent (SAM)
Un message d’adresse subséquent (SAM = Subsequent Address Message) permet de transmettre des
signaux d’adresse dont on ne disposait pas au moment de la formation du message initial.

Un message d’adresse subséquent peut étre un message simple ou un message multiple.

3.2.2.1 Formats des messages d’'adresse subséquents
a) Unité de signalisation solitaire

Ceformat est représenteé a la figure 5/Q.257.

b) Message multiple
Le format de I'unité de signalisation initiale est représenté a la figure 5/Q.257.

Le format des unités de signalisation subséquentes est représenté a la figure 6/Q.257. Dans ce cas
cependant, les domaines de I'information de signalisation de chaque unité de signalisation subséquente sont
subdivisés en quatre éléments de 4 bits.

3.2.2.2  Codes utilisés dans les messages d'adresse subséquents

a) En-téte

Selon le numéro du message d’adresse subséquent, on utilise I’'un ou I’autre des codes d’en-téte de la série
10001 — 1 0 1 1 1dansl'unité de signalisation solitaire qui le compose ou dans son unité de signalisation
initiale. Le premier message d’adresse subséquent d’une communication utilise comme code d’en-téte 1000 1, le
deuxiéme 1001 0, le troisiéme 100 1 1, etc. Bien que ’on préfére limiter le nombre de messages d’adresse
subséquents, s’il faut en utiliser plus de sept on reprend la série des codes d’en-tétea 1000 1.

Les unités de signalisation subséquentes de messages d’adresse subséquents utilisent le code d’en-téte 0 0.
b) Information de signalisation

—  Unité de signalisation solitaire

Si le message d’adresse subséquent ne compte qu’une unité de signalisation, le domaine de I'information
de signalisation (bits 6 a 9) contient I’un des signaux d’adresse codés comme suit:

0001 chiffre 1
0010 chiffre
0011 chiffre
0100 chiffre
0101 chiffre
0110 chiffre
0111 chiffre
1000 chiffre
1001 chiffre
1010 chiffre -
1111 ST

O O 00 NN N U»n A WN

Lescodes 1011,1100,1101,1110et 000 0ne sont pas utilisés dans le domaine de ’information
de signalisation d’un message d’adresse subséquent simple.

—  Message multiple

Le domaine de I'information de signalisation de I’unité de signalisation initiale est codé sous la
forme 000 0.
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Dans le cas des unités de signalisation subséquentes, le domaine de 'information de signalisation contient
les signaux d’adresse codés comme suit:

0000 remplissage (aucune information)
0001 chiffre 1

0010 chiffre 2
0011 chiffre 3
0100 chiffre 4
0101 chiffre 5
0110 chiffre 6
0111 chiffre 7
1000 chiffre 8
1001  chiffre 9
1010 chiffre 0
1111 ST

Les codes d’information de signalisation 101 1,1100,1 101 et 11 10 ne sont pas utilisés dans les
messages d’adresse subséquents multiples.

Le code de remplissage 0 0 0 0 est utilise, le cas_échéant, pour compléter le domaine de I'information de
signalisation de la derniére unité de signalisation subséquente d’un message d’adresse subséquent.

c) Etiquette

On utilise le code d’étiquette assigne.

3.2.3  Autres signaux téléphoniques

3.2.3.1 Stgnaux téléphoniques ayant pour en-téte le code 100 00
Les codes d’information de mgnallsatlon suivants sont attribués en liaison avec le code d’en téte
10000:

0000 unité de signalisation initiale (ISU) d’un message d’adresse initial (IAM) [voir ’Avis Q. 25 8
paragraphe 3.2.1.2]
0001 réservé (usage international)
0010 réservé
0011 réservé
0100 réserve
0101 réserve
0110 réservé
0111 réserve
1000 réserve | (usage régional ou national)
1001 réserve
1010  réservé
1011 réserve
1100 réserve
1101 réserve
1110 réserve

1111 réserve

Les formats des messages utilisant le code 0 0 0 1 pour I'information de signalisation n’ont pas encore éte
décidés. Ceux des messages utilisant les codes de la série 0010 a 1 11 1 pour I'information de signalisation
seront choisis par les organismes régionaux ou les Administrations nationales.
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3.2.3.2  Signaux téléphoniques ayant pour en-téte le code 110 0 0

Le format des signaux télephoniques émis dans des unités de signalisation solitaires ayant pour en-téte le
code 1 10 0 0 est représenté a la figure 5/Q.257.

Les signaux dans des unités de signalisation solitaires utilisant comme en-téte le code 1 1 0 0 0 sont des
signaux émis dans la direction «en arriére» et les codes d’information de signalisation suivants leur sont
attribués:

0001 libération de garde

0010 réponse avec taxation (prioritaire)
0011 réponse sans taxation (prioritaire)
0100 raccrochage n° 1

0101 nouvelle réponse n° 1
0110 raccrochage n°® 2
0111 nouvelle réponse n°® 2

1000 raccrochage n°® 3
1001 nouvelle réponse n° 3

1010 réserve

1011 réserve
1100 réserve
1101 réserve
1110 réserveé
1111 réservé

Le code d’information de signalisation 0 0 0 0 indique qu’il s’agit de P'unité de signalisation initiale d’un |
message multiple. Cette facilité est réservée pour une extension éventuelle.
3.2.3.3  Signaux téléphoniques ayant pour en-téte le code 110 0 1

Le format des signaux téléphoniques émis dans des unités de signalisation solitaires ayant pour en-téte le
code 1 100 1 est représenté a la figure 5/Q.257.

Les signaux dans des unités de signalisation solitaires utilisant comme en-téte le code 1 10 0 1 sont des
signaux émis dans la direction «en arriére» et les codes d’information .de signalisation suivants leur sont
attribues:

0001 réservé

0010 réserve

0011 encombrement de I’équipement de commutation
0100 encombrement du faisceau de circuits
0101 encombrement sur le réseau national
0110 réserve

0111 réserve

1000 echec de I’appel

1001 réservé

1010 réserve

1011 réserve

1100 réserve

1101 réserve

1110 confusion

1111 réserve

Le code d’information de signalisation 0 0 0 0 indique qu’il s’agit de I'unite de signalisation initiale d’un
message multiple. Cette facilité est réservée pour extension éventuelle.
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3.2.3.4  Signaux téléphoniques ayant pour en-téte le code 1 1.0 10

Le format des signaux téléphoniques émis dans des unités de signalisation solitaires ayant pour en-téte le
code 1 10 1 0estreprésenté a la figure 5/Q.257.

Les codes d’information de signalisation suivants sont attribués aux 51gnaux émis dans des unités de
~ signalisation solitaires utilisant comme en-téte lecode 1 101 0:

0001 continuité

0010 fin signaux émis dans la direction «en avant»
0011 intervention

0100 réserve

0101 réserve

0110 réserve

0111 réserve
1000 réserve
1001 réserve
1010 réserve

1011 blocage

1100 déblocage

1101 accusé de réception de blocage signaux émis dans l’'une ou l’autre direction
1110 a;:cusé de réception de déblocage

1111 refus de message

Le code d’information de signalisation 0 0 0 0 indique qu’il s’agit de 'unité de signalisation initiale d’un
message multiple. Cette facilité est réservée pour extension éventuelle.

3.2.3.5  Signaux téléphoniques ayant pour en-téte le code 110 1 1

Le format des signaux téléphoniques émis dans des unités de signalisation solitaires ayant pour en-téte le
code 110 1 1estreprésenté a la figure 5/Q.257.
Les signaux dans des unités de signalisation solitaires utilisant comme en-téte le code 110 1 1 sont des

signaux émis dans la direction «en arriére» et les codes d’information de signalisation suivants leur sont
attribués:

0001 numéro complet, ligne d’abonné libre, avec taxation
0010 numero complet, ligne d’abonné libre, sans taxation
0011 numeéro complet, ligne d’abonné libre, poste a prépaiement

0100 abonné occupé (signal électrique)

0101 numéro non utilisé

0110 ligne hors service

0111 abonné transféré (changement de numéro)
1000 réservé

1001 réserve

1010 numeéro complet, avec taxation
1011 numéro complet, sans taxation
1100 numeéro complet, poste & prépaiement
1101 numeéro incomplet

1110 réserve

1111 réserve

Le code d’information de signalisation 0 00 0 indique qu’il s ’agit de l'unité de signalisation initiale d’un
message multiple. Cette facilité est réservée pour extension éventuelle.
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3.2.3.6  Codes d'en-téte réservés

Les codes d’information de signalisation placés sous les codes d’en-téte 01000,01001,010 10,
01011,11100,11110et1111 1sontréservéspour usage régional ou national.

Le code d’information de signalisation 0 0 0 0 indique qu’il s’agit de I'unité de signalisation initiale d’un
message multiple. Cette facilite est réservée pour extension éventuelle.

3.2.4 Exemples de messages d'adresse

On trouvera ci-dessous des exemples de messages d’adresse précisant les formats et les codes adoptés
pour les messages d’adresse. Etant donné que le domaine affecté au contrdle d’erreur dans les unités de
signalisation ne contient aucune information de signalisation téléphonique, il n’est pas représenté dans ces
exemples.

3.2.4.1 Appel de transit des Etats-Unis (centre international de New York) a destination des Pays-Bas
(centre international d’Amsterdam) en transit par le Royaume-Uni (centre de transit de Londres).
Hypotheses: — Trafic semi-automatique, langue anglaise.

— Les liaisons de signalisation New York-Londres et Londres-Amsterdam sont toutes
deux associées a leurs faisceaux de circuits de conversation respectifs.

— Le trajet de conversation New York-Londres est un circuit par satellite avec suppres-
seurs d’écho, le trajet de conversation Londres-Amsterdam est un circuit en cable
sans suppresseurs d’écho (par suite d’un accord bilatéral conclu entre les Adminis-
trations intéressées).

— Information de numérotation composée: 312150 43551.
— Mode d’exploitation «en bloc ».

a) Message d'adresse New York-Londres
10000/0000/ 000 0101/0011
00/11/1110 0000 0010 0000
00/11/0011/0001/0010/0001
00/11/0101/1010/0100/0011
00/11/0101/0101/0001/1111

b) Message d'adresse Londres-Amsterdam
10000/0000/ 000 0000/1010
00/11/0100 0000 0010 0000
00/11/0010/0001/0101/1010
"00/11/0100/0011/0101/0101
00/11/0001/1111/0000/0000
Le centre international intermédiaire de Londres joue le role de centre de transit. -
3.2.4.2 Appel direct des Pays-Bas (centre international d’Amsterdam) a destination des Etats-Unis
(centre international de New York).
Hypothéses: — Trafic automatique, abonné ordinaire.

— Le trajet de conversation Amsterdam-New York est un circuit en cdble muni de
suppresseurs d’écho.

— Le faisceau de circuits de conversation Amsterdam-New York n’a pas de liaison de
signalisation associée.

— L’information de signalisation doit étre transférée sur les deux liaisons de signalisa-
tion Amsterdam-Londres et Londres-New York en tandem, c’est-a-dire qu’on utilise un
mode d’exploitation quasi associé. :

— Information de numérotation composée: 1201 949 5813.
— Exploitation comportant un chevauchement avec la numérotation par 'abonné.
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a) Messages d'adresse Amsterdam-Londres
10000/0000/ 001 0000/1001
00/10/0010 0000 1010 0000 message-d’adresseinitial
00/10/0010/1010/0001/1001
00/10/0100/1001/0000/0000

10001/0101/ 001 0000/1001 — premier message d’adresse subséquent
10010/1000/ 001 0000/1001 — deuxiéme message d’adresse subséquent
10011/0001/ 001 0000/1001 — (roisiéme message d’adresse subséquent
10100/0011/ 001 0000/1001 — quatrieme message d’adresse subséquent
10101/1111/ 001 0000/1001* _ cinquitme message d’adresse subséquent

* —signal ST, émis si la fin de ’adresse a été identifiée.
b) Messages d'adresse Londres-New York
On transmet exactement les mémes messages que sous a).

Londres joue uniquement le réle de point de transfert des signaux. Il est supposé que, par accord entre les
Administrations intéressées, il n’est pas nécessaire de procéder a une modification de 1’étiquette en ce point de
\transfert des signaux.

Avis Q.259

3.3 SIGNAUX DE COMMANDE DU SYSTEME DE SIGNALISATION

3.3.1 Considérations générales

Les signaux de commande du systéme de signalisation ne se rapportent pas a une information de
signalisation téléphonique. Ils sont indispensables au bon fonctionnement du systéme de signalisation.

Tous les signaux de commande du systéme de signalisation spécifiés (voir Avis Q.255) sont transférés au
moyen d’unités de signalisation solitaires:

— unité de signalisation d’accusé de réception;
— unité de signalisation de synchronisation;
— unité de signalisation de commande du systéme.

3.3.2  Unité de signalisation d’accusé de réception (ACU)

, L’Avis Q.251 décrit le réle de I'unité de signalisation d’accusé de réception (ACU = A4 Cknowledgement
signal Unit). . :

3.32.1 Formatdel’ACU
Lafigure 8/Q.259 représente le format de PACU.

01l/XXXXXXXXXXX/XXX/XXX/XXXXXXXX

1-3 4-14 15-17 18-20 21-28
Code Indicateurs * o ** bits de contrdle
d’en-téte d’accusé de réception d’erreur

* Numéro d’ordre du bloc dont il est accusé réception
** Numéro d’ordre du bloc qui se termine sur cette ACU

FIGURE 8/Q.259 — Format de 'unité de signalisation d’accusé de réception
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3.3.2.2  Codes employés pour les diverses parties de 'ACU

a) En-téte
Le code 0 1 1 est utilise.

b) Indicateurs d’accusé de réception

L’ACU contient 11 indicateurs d’accusé de réception afin qu'il soit possible d'accuser successivement
réception des 11 unités de signalisation correspondantes d’un bloc regu (le bit 4 correspond donc a la premiere
unité de signalisation dont il est -accuseé réception, le bit 5 a la deuxiéme, etc.). Chaque indicateur est codé de la
fagon suivante:

0 aucune erreur n’a été détectée,
1 une erreur a été détectée.

La condition d’erreur détectée porte aussi sur les signaux refuseés par I'équipement terminal (voir les
Avis Q.277,Q.278 et Q.293, point 8.6.1).

¢) Numeérotage cyclique des blocs

Aussi bien le bloc dont il est accusé réception que le bloc terminé par ACU sont indiqués par des
numeéros d’ordre cyclique pris dans lasérie000,001,010,011,100,101,110,111,000...

3.3.3  Unitéde signalisation de synchronisation (SYU)
L’Avis Q.251 décrit le réle de I'unité de signalisation de synchronisation (SYU = SYnchronisation
signal Unit ).

3.3.3.1 FormatdelaSYU
Lafigure 9/Q.259 représente le format de la SYU.

11101/1101/1100011/XXXX/XXXXXXXX
1-16 © 1720 21-28
Schéma de synchronisation * bits de contrdle d’erreur

* Numéro d’ordre de I’unité de signalisation dans le bloc

_ FIGURE 9/Q.259 — Format de I'unité de signalisation de synchronisation

3.3.3.2  Codes employés pour les diverses parties de laSYU

a) Schémade synchronisation
Ce schéma est codé sous la forme suivante: 111011101110001 1.

On peut considérer que les neuf premiers bits du schéma de synchronisation contiennent I’en-téte et le
domaine de I'information de signalisation, respectivement codés sous laforme 1 110 1et 110 1.

Le code d’en-téte 111 0 1 est utilisé pour les signaux de commande du systéeme de signalisation (sauf
PACU) ainsi que pour les signaux de gestion. Les codes d’information de signalisation en réserve peuvent étre
attribués soit aux signaux de commande du systéme soit aux signaux de gestion.

b)  Numéro d’ordre de l'unité de signalisation

Ce numeéro d’ordre peut étre représenté par n’importe quel code binaire de 4 bits: 0000, 000 1,
0010, jusqua 1010 compris. Le numéro choisi pour une unité de 51gnallsat10n de synchromsatlon est
determme par sa position dans le bloc d’unités de signalisation.

Lescodes 101 1a1111,quirestent, ne sont pas assignés.
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3.3.4  Unité de signalisation de commande du systéme (SCU = System Control signal Unit)

La fonction des unités de signalisation de commande du systéme (SCU) est décrite dans I'Avis Q.255.

3.34.1 FormatduneSCU ‘
Ce format est représenté a la figure 10/Q.259.

11101/1100/XXX/XXXX/XXXX/XXXXXXXX

1-5 6-9 10-12 13-16 17-20 21-28
Code Code Information de bits de controle
d’en-téte d’infor- commande d’erreur
mation de

signalisation

I'IGURI: 10/Q.259 -- Format d’une unité de signalisation de commande du systéme

3.3.4.2  Codes employés pour les diverses parties d'une SCU
a) En-téte
Code d’en-téte utilise: 1 110 1.

Ce code d’en-téte est utilisé pour tous les signaux de commande du systéme de signalisation (exception
faite de ’ACU) ainsi que pour les signaux de gestion. Les codes d’information de signalisation en réserve peuvent
étre attribués soit a des signaux de commande du systéme soit a des signaux de gestion.

b) Information de signalisation
Code utilise: 110 0.

c) Information de commande .

—  bits 10-12: codés sous la forme 0 0 1. Les autres codes sont en réserve.

—  bits 13-16: codés sous ld forme 0 0 0 1. Les autres codes sont en réserve.

—  bits 17-20: signaux de commande du systéme definis dans ’Avis Q.255 et codés comme suit:
0000 réservé

0001 commutation sur liaison de réserve
0010 commutation manuelle sur liaison de réserve
0011 réserve

0100 liaison de réserve préte
0101 réserve
0110 transfert de la charge

0111 transfert d’urgence de la charge
1000 réserve
1001 réserve

1010 accusé de réception de commutation manuelle sur liaison de réserve
1011 réserve
1100  accuséde réception de liaison de réserve préte

1101 réserve
1110 accuse de réception du transfert de la charge
1111 réserve
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3.3.5 Unités de signalisation de synchronisation de multiblocs (MBS)

La fonction des unités de signalisation de synchronisation de multiblocs est décrite dans I'Avis Q.255.

3.3.5.1 Formatd'une MBS
Lafigure 11/Q.259 représente le format d’'une MBS.

11101/1011/XXX/XXXXX/XXX/XXXXXXXX

1-5 6-9 10-12 13-17 18-20 21-28
Code Code Information de commande bits de contréle
d’en-téte ~  d’infor- d’erreur
mation de :

signalisation

FIGURE 11/Q.259 — Format d’une unité de signalisation de synchronisation de multiblocs

3.3.5.2 Codes employés pour les diverses parties‘des unités de signalisation de synchronisation de
multiblocs

a) En-téte

Code d’en-téte utilise: 11 101.

Le code d’en-téte 11101 est utilisé aussi bien pour les signaux de commande du systéme de
signalisation (exception faite de ’ACU) que pour les signaux de gestion (voir le paragraphe 3.3.4.2).

b) Information de signalisation

Code d’information de signalisation utilisé: 101 1.

¢) Information de commande

— Lesbits 10-12 sont codés comme suit:
000 signal de surveillance des multiblocs,
100 signal d’accuseé de réception de multiblocs.
Les autres codes sont en réserve.

— Les bits 13-17 indiquent le numéro d’ordre du multibloc dans lequel le signal de surveillance du
multibloc est envoyé. Cette indication de numéro d’ordre est donnée sous forme d’un code binaire de
5 bits dans la série 00000,00001,00010, ..., 11111,00000.

— Les bits 18-20 indiquent le numéro d’ordre du bloc dans lequel le signal de surveillance des
multiblocs est envoyé (ou transmis 4 la mémoire tampon de sortie) [voir I’alinéa 3.3.2.2. ¢)].

Avis Q.260

3.4 SIGNAUX DE GESTION

3.4.1 Considérations générales

Les signaux de gestion peuvent étre:

— dessignaux de gestion du réseau,

— dessignaux de maintenance du réseau,

— dessignaux de gestion du réseau de signalisation,

c’est-a-dire des signaux relatifs a la gestion du réseau de circuits de conversation et a celle du réseau de
signalisation.

Ces signaux peuvent étre transférés au moyen de messages simples ou de messages multiples.
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3.4.1.1 Format type des signaux de gestion

Le format type d’un message simple de gestion est représenté a la figure 12/Q.260.

1110 /XXXX/XXXXXXXXXXX/XXXXXXXX

1-5 6-9 10-20 ‘ 21-28
Code Infor- Information de gestion bits de contrdle
d’en-téte mation de d’erreur
signalisation

FIGURE 12/Q.260 — Format type d’un message simple de gestion

47

Le domaine de P'information de gestion (bits 10 a 20) peut étre subdivisé selon les besoins. Si un numeéro

de bande est indiqué dans I'unité de signalisation de gestion, il figure dans les bits 10 a 16.

Leformat des messages de gestion multiples n’est pas encore fixe.
3.4.1.2  Codes des signaux de gestion

a) En-téte

Code utilisé: 1 11 0 1. Ce code est aussi attribué aux signaux de commande du systéme de signalisation

(ACU excepté) [voir ’Avis Q.259]..

b) Informations de signalisation
Les codes de I'information de signalisation sont assignés comme suit:
0001 unités de signalisation de gestion du réseau et de maintenance du réseau
0010  réservé
0011 réserve
0100 reserve
0101 unité de signalisation de gestion du réseau de signalisation
0110 réserve (pour usage régional ou national)
0111 réservé (pour usage régional ou national)
1000 réserve
1001 réserve
1010 réserve
1011 réservé
1100 SCU (voir ’Avis Q.259)
1101 SYU (voir I’Avis Q.259)
1110 . réservé (pour usage régional ou national)

1111 réservé (pour usage régional ou national)
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Le code d’information de signalisation 0 0 0 0 indique qu’il s’agit de 'unité de signalisation initiale d'un
message multiple. Cette facilité est réservee pour extension éventuelle.

Les codes d’information de signalisation internationale en réserve peuvent étre attribués a des signaux de
gestion ou a des signaux de commande du systeme de signalisation.

c) Information de gestion

Les codes utilisés dans le domaine de I'information de gestion sont indiqués un peu plus loin.

3.4.2  Signaux de gestion du réseau

Les signaux de gestion du réseau n’ayant pas encore été définis, il n’est pas possible d'en donner un
format deétaille: cependant les domaines de I’en-téte et de I'information de signalisation sont respectivement codes
souslesformes 1110 1et000 1.

3.4.3 Signaux de maintenance du réseau

Les réseaux de maintenance du réseau n’ayant pas encore été définis, il n’est pas possible d’en donner un
format détaille; cependant, les domaines de I’en-téte et de I'information de sxgnahsatlon sont respectivement
codéssous les formes 1110 1et000 1.

3.4.4  Signaux de gestion du réseau de signalisation

3.4.4.1  Formatd'un signal de gestion du réseau de signalisation

Le format d’un message simple de gestion du réseau de signalisation est représenté ala figure 13/Q.260.

11101/0101/XXXXXXX/XXXX/XXXXXXXX

1-5 6-9 10-16 17-20 21-28
Code Code Numeéro Information bits de contrdle
d’en-téte d’infor- de bande de gestion d’erreur ’

mation de

signalisation

FIGURE 13/Q.260 — Format d’un message simple de gestion du réseau de signalisation

3.4.4.2 Codes employés pour les diverses parties d’une unité de signalisation de gestzon du réseau de
signalisation

a) En-téte
Code utilisé: 1110 1.

b) Information de signalisation
Code utilise: 01 0 1.

¢)  Numeéro de bande

Le numeéro de bande (bits 10 a 16) indique le faisceau ou le sous-ensemble de circuits auquel se rapporte
le signal (voir I’Avis Q.257).

TOME VL2 — Avis Q.260



SIGNAUX DE GESTION 49

d) Information de gestion
Les codes utilisés dans le domaine de I'information de gestion sont attribués comme suit:
0000 - réserve

0001 réservé

0010 réserve

0011 réserve -

0100 réserve }
0101 interdiction de transfert
0110 autorisation de transfert
0111 réserve

1000  accuséde reception d’autorisation de transfert
1001 réserve

1010 réserve

1011 réserve

1100 reserve

1101 réserve

1110 réserve

1111 réserve
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TABLEAU 1 — Attribution des codes d’en-téte et d’information de signalisation

Remarque. — Les codes non assignés sont 1éservés pour usage international. Les abréviations des signaux ont la signification indiquée sur le rabat de la couverture de ce fasci-

cule du tome VI.
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SECTION 4

METHODES DE SIGNALISATION

(y compris l'interfonctionnement avec les systémes n°4 et n° 5)
Avis Q.261

4.1 ETABLISSEMENT NORMAL D’UNE COMMUNICATION

4.1.1 Message d’adresse initial

Un message d’adresse initial, qui constitue le premier message pour I’établissement d’une communica-
tion, contient généralement toutes les informations nécessaires au centre international suivant pour acheminer
I’appel. La fonction de prise est implicite dans la réception de ce message d’adresse initial. Le format du message
d’adresse initial est indiqué dans ’Avis Q.258.

Le message d’adresse initial (IAM) doit contenir les informations de signalisation ci-aprés:
a) indicateur d’indicatif de pays,

b) . indicateur de la nature du circuit,

¢) indicateur de suppresseur d’écho,

d) indicateur de la catégorie du demandeur,

e) signaux d’adresse.

L’indicateur d’indicatif de pays indique si un indicatif de pays est inclus dans les signaux d’adresse. I est
indispensable dans le systéme n° 6 car I'indicatif de pays n’est pas transmis au centre international d'arrivee. Cet
indicateur doit étre traduit sous la forme du signal approprié convenant pour étre transmis sur les circuits d’une
section suivante utilisant d’autres systémes de signalisation. L’interfonctionnement avec d’autres systémes. est
spécifié dans les diverses parties du Livre orange qui leur sont consacrées.

L’indicateur de la nature du circuit indique si ce circuit ou un circuit en amont quelconque a emprunté un
satellite a haute altitude et permet a un centre de transit de veiller a ce qu’un deuxiéme circuit par satellite a haute
altitude ne figure dans une communication que dans des cas exceptionnels diiment reconnus.

L’indicateur de suppresseur d’écho indique si un demi-suppresseur d’¢cho de départ normalise
(Avis G.161) a éte inséré ou non dans le sens ALLER dans un centre international précédent. La réception de ce
signal avec le marquage «1» a pour effet de faire insérer un demi-suppresseur d’écho d’arrivée normalisé dans le
sens RETOUR au dernier centre quatre fils de la connexion. Exceptionnellement et toujours sous I'action de ce
signal, les suppresseurs d’écho peuvent étre insérés en un point autre que le centre international terminal.

L’emploi d’un suppresseur d’écho dans un centre international de transit doit résulter d’un accord et ne
peut se faire que dans le cas de communications déja analysées pour lesquelles on a constaté que les conditions
de transmissions sont observees.

L’Avis Q.115 concerne les dispositiohs relatives a la commande des suppresseurs d’écho.

L’indicateur de la catégorie du demandeur sert a préciser le type du demandeur, par exemple abonné
ordinaire, opératrice ou poste de données, et peut indiquer qu’un acheminement spécial est nécessaire.
L’information de langue et de discrimination est incluse dans I'information transmise par cet indicateur. Il est

TOME VL2 — Avis Q.261



52 ETABLISSEMENT NORMAL D'UNE COMMUNICATION

indispensable de traduire dans le code approprié de catégorie du demandeur le chiffre de langue regu d'une
opératrice en service semi-automatique ou le chiffre de discrimination regu d’une section en amont. De méme,
I'information de langue ou de discrimination contenue dans I'indicateur de la catégorie du demandeur doit étre
traduite dans le chiffre approprié pour pouvoir étre transmise sur un circuit d’une section suivante utilisant le
systéme n° 4 ou le systéme n° 5.

La séquence d’émission d’information d’adresse est constituée par l'indicatif de pays (non emis vers un
centre international d’arrivée) suivi du numeéro national (significatif). En ce qui concerne les appels destinés a des
opératrices de code 11 oude code 12, voir ’Avis Q.107.

Tous les chiffres nécessaires a "lacheminement de ’appel doivent étre transmis dans le message d’adresse
initial. Dans le cas des appels dont le numéro comporte un indicatif de pays (sauf pour les appels a destination
d’opératrices spéciales), le message d’adresse initial doit contenir au minimum quatre chiffres et il devrait
contenir autant de chiffres qu’il y en a de disponibles. Il peut contenir tous les chiffres de I’adresse. Dans une
section terminale, le message d’adresse initial peut contenir un seul chiffre. En consequence, le message d’adresse
initial pourrait ne renfermer que trois unités de signalisation (un chiffre) ou pourrait en compter jusqu'a six. En
effet, bien qu’un message de six unités de signalisation permette I'envoi de 15 chiffres et du signal ST, le plan de
numeérotage international est prévu pour qu’il n’y ait pas plus de 12 chiffres a envoyer.

Au centre international d’arrivée, la sélection du circuit national de départ peut normalement commencer
des la receptlon du message d’adresse initial, et I’envoi de la signalisation peut alors commencer a s’effectuer sur
la premiére section nationale.

Remarque. — En cas d’interfonctionnement avec un autre systéme de signalisation dont les possibilités
de signalisation sont plus réduites, certains signaux, par exemple 'indicateur de la nature du circuit et I'indicateur
de suppresseur d’écho, ne pourront étre répercutés.”

S’il n’est regu d’un circuit précédent a possibilités de signalisation plus réduites aucune indication quant
aux suppresseurs d’écho ou a la nature du circuit, on considére ces indicateurs comme ayant été regus avec une
signification négative a moins que 1’on ne sache pertinemment le contraire.

4.1.2 Messages d’adresse subséquents

Les chiffres de I’adresse, qui resteraient éventuellement a transmettre, peuvent étre transmis séparément
sous forme de messages simples ou en groupe sous forme de messages multiples. L’efficacité peut étre améliorée
en réunissant un nombre de chiffres aussi élevé que possible. Cependant, si I'on veut éviter d’augmenter la durée
de I’attente aprés numérotage en cas d’envoi avec chevauchement de la numérotation composeée par I’abonné, il
peut étre souhaitable de transmettre les derniers chiffres séparément. Le nombre d’unités de signalisation
contenues dans un message d’adresse subséquent peut varier de un a quatre. Si le circuit de départ d’un centre:
international de transit utilise le systéme n° 5, les chiffres regus en chevauchement doivent étre réunis pour étre
transmis en bloc.

Les messages d’adresse subséquents peuvent étre transmis sur le réseau national au fur et a mesure de
leur réception. Des dispositions appropriées (consistant par exemple a différer I’émission du(des) dernier(s)
chiffre(s) du numéro national) peuvent étre prises au centre d’arrivée utilisant un systéme de signalisation sur voie
commune pour éviter que le demandé ou 'opératrice soient appelés avant la fin de la vérification de la voie de
conversation associée. ‘

L’ordre de succession des messages d'adresse peut étre perturbé si un ou plusieurs de ces messages ont
du étre retransmis aprés détection d’erreurs. Pour éviter que les chiffres se présentent dans un ordre erroné, le
dernier centre utilisant un systéme de signalisation sur voie commune doit examiner les numeéros d’ordre de tous
les messages d’adresse et, le cas échéant, procéder a un nouvel assemblage des chiffres. Dans certains cas, les
centres de transit intermédiaires utilisant un systéme de signalisation sur voie commune doivent aussi rétablir
’ordre des messages d’adresse (voir ’Avis Q.262, point 4.2.1).

4.1.3 - Signal de fin de numérotation (ST)

Un signal ST est toujours émis dans les cas suivants:
a) appels semi-automatiques,
b) appels d’essai, et

¢) lorsqu’il est regu en provenance d’un circuit précédent.
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En service automatique, le signal ST est émis chaque fois que le centre international de départ est en
mesure de déterminer, par analyse des chiffres, que le dernier chiffre a été envoye. Cette analyse des chiffres peut
consister en un examen de 'indicatif de pays et en un comptage du nombre maximal (ou du nombre fixe) des
chiffres du numéro national. Dans les autres cas, le signal ST n’est pas émis et 'information de fin d’adresse est
déterminée par la réception de I'un des signaux de numéro complet en provenance du centre international
d’arrivee.

4.1.4 Essai de continuité de la voie de conversation

L’essai de continuité est décrit a la section 5. La méthode d’essai en boucle oblige a neutraliser les
suppresseurs d’écho éventuellement insérés dans la boucle d’essai. Les suppresseurs décho, qui doivent
intervenir dans la communication, doivent étre neutralisés dans chaque centre utilisant le systémen® 6 qui en
comporte, pendant la durée de connexion de la boucle pour essai de continuité ou de ’émetteur-récepteur utilisé a
cette fin.

Chaque centre utilisant le :systéme n° 6. connecte I’émetteur- récepteur au circuit de conversatlon de
departlorsqu il émet le message d’adresse initial [voir le point 5.7.2 a) de ’Avis Q.271].

Le premier centre utilisant le systtmen® 6 emet vers I’avant le signal de continuité apres réalisation des
trois conditions suivantes:

— P’essai de continuité sur le circuit de conversation de départ est acheveé;
— letrajet de conversation dans le central a été vérifié et contrélé (Avis Q.271, 5.2):

— sila section en amont utilise un systéme de signalisation sur voie commune, un signal de continuité
estregu en provenance du centre précédent.

Les centres intermédiaires suivants, qui utilisent le systéme n°6 , émettent vers lavant un signal de
continuité apres réalisation des trois conditions suivantes:

— unsignal de continuite est regu en provenance de la section en amont précédente:
— letrajet de conversation dans le central a été vérifié et contrdlé (Avis Q.271, 5.2);
— I’essai de continuité sur le circuit de conversation de départ est acheveé.

Le trajet de conversation peut étre établi en un centre international et I’émetteur-récepteur peut étre
déconnecté lorsque I’essai de continuité du circuit est positif. Cependant, I’établissement du trajet de conversation
devrait étre différé jusqu’au moment ou le résidu de fréquence d’essai a été transmis sur la voie RETOUR du
circuit de conversation. La détermination de cet instant peut se faire, soit par temporisation, soit en se servant du
récepteur de fréquence d’essai pour contrdler la suppression de cette fréquence, soit par tout autre moyen
approprié.

Lorsque le signal de continuité est regu au centre international suivant, la boucle pour essais de continuite

est déconnectée. Si I’envoi de chiffres du numéro national a été suspendu, ces chiffres peuvént alors étre libérés
(voir le point 4.1.2).

Au centre qui utilise le systémen® 6 les opérations suivantes ont lieu en cas d’essai de continuité negatif
sur les circuits de départ:

— I’émetteur-récepteur pour essais de continuité est deconnecte et une répétition automatique de
tentative est effectuée sur un autre circuit;

— lecircuit en dérangement est placé hors service a son extrémité de départ;
— unsignal de blocage est emis vers le centre suivant;

— a réception du signal d’accusé de réception de blocage, il y a émission d'une séquence signal de
fin-signal de libération de garde.

Deuxiéme essai de continuité. L’essai de continuité de la voie de conversation sera renouvele sur le circuit
de départ defaillant dans un délai compris entre une et dix secondes intervenant apres la reception du signal de
libération de garde.

Le deuxiéme essai de continuité sera commandé par le centre utilisant le systéme r° 6 qui, en appliquant
la méthode spécifiée dans I’Avis Q.295 (point 9.1.1), a relevé I’échec’ de lessai. L'information d'adresse
contiendra le code 0 0 0 0 afin de notifier au centre d’arrivée que cette communication d’essai ne doit pas étre
transférée en aval.

Si cette répétition d’essai de continuité donne un résultat positif, le circuit de conversation est-débloqué et
remis en service. Si le résultat est négatif, le service de maintenance doit étre alerté et avisé qu'un dérangement est
survenu et que le circuit a éte bloque.
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Dans les deux cas, il est mis fin a la communication d’essai au moyen de la séquence signal de fin-signal
delibération de garde.

Compte tenu des besoins de la maintenance de la transmission, le systéme de signalisation n° 6 du
CCITT devrait fournir:

a) une indication imprimée chaque fois qu’un deuxiéme essai de continuité est déclenché; I'identité du
circuit affecté devrait alors étre indiquée;

b) une indication imprimee chaque fois qu’un essai aboutit a une alerte donnée au personnel de
maintenance.

Des essais de continuité réalisés au moyen de la méthode des appels d’essai peuvent étre effectués selon
les besoins, a n’importe quel moment, sous la surveillance des services de maintenance. Dans ce cas, et bien
qu’un appel d’essai se termine toujours par un signal de fin, les signaux de blocage et de déblocage ne sont émis
que si le personnel de maintenance le juge bon.

On ne procéde pas au deuxiéme essai de continuité si I’essai réalisé a 'occasion d’un appel d’essai a été
négatif (voir I’Avis Q.295, point 9.1.1).

L’échec de I’essai de continuité pouvant étre dd a un dérangement de ’émetteur-récepteur, il convient de
minimiser le risque de prise d’un émetteur-récepteur defectueux au cours des deux essais successifs (premier et
deuxiéme essai) en s’assurant par exemple qu’un appareil différent est utilisé pour chacun de ces deux essais.

4.1.5 Signaux de numéro complet

La fonction des signaux de numéro complet impliquant qu’aucun autre signal électrique indiquant la
condition de la ligne du demandé ou qu’aucun signal d’encombrement (voir cependant le point 4.1.7) ne seront
émis, les signaux de numeéro complet doivent étre engendreés aussi prés que possible du central auquel est rattache
le demandé. Ce signal ne sera pas émis avant réception du signal de continuité et, le cas échéant, avant réalisation
de I’essai du trajet de conversation dans le central.

Si le réseau en aval ne peut émettre des signaux électriques indiquant la condition de la ligne du demande,
le dernier centre utilisant le systéme n°® 6 émettra un signal de numeéro complet lorsque aura été reconnue la
situation de fin de la signalisation de numeérotation. Cette situation peut étre déterminée:

a) parlaréception d’un signal de fin de numérotation (ST);
b) parlaréception du nombre maximal de chiffres utilisés dans le plan de numérotage national;

¢) par Panalyse du numeéro national (significatif) pour savoir s’il est arrivé un nombre de chiffres
suffisant pour acheminer I’appel jusqu’au demandé;

d) par la réception d’un signal de fin de sélection en provenance du réseau en aval (par exemple, le
signal de numéro regu du systéme de signalisation n° 4), ou

e) exceptionnellement, si le réseau en aval utilise ’envoi de la numérotation avec chevauchement et si
’analyse du numéro n’est pas possible, par I’observation d’un délai de temporisation de 4 a
10 secondes (4 a 6 secondes dans le cas d’équipements nouveaux) depuis la réception du dernier
chiffre précédent. Dans ce cas, la transmission au réseau national du dernier chiffre regu doit étre
differée jusqu’a la fin de la période d’attente qui provoque ’envoi d’un signal de numéro complet sur
le circuit international: on évite ainsi qu’un signal de réponse national puisse arriver avant 1’émission
d’un signal de numéro complet.

Si le circuit suivant de la connexion utilise le systéme n° 5, le dernier centre utilisant le systéme n° 6
compose et émet un signal de numéro complet chaque fois que les conditions nécessaires a ’émission d’un signal
de fin de numérotation (ST) sur le circuit utilisant le systéme n°35 se trouveront réunies (voir I’Avis Q.152).

Lorsque le dernier centre utilisant le syst¢éme de signalisation n° 6 (ou un systéme sur voie commune)
regoit un signal de numéro complet ou un signal équivalent, il efface de la mémoire I'information correspondante
d’acheminement et d’adresse et émet le signal de numéro complet sur la section précédente aprés réception du
signal de continuite.

Si, en exploitation normale, on prévoit du retard a la réception d’un signal de numéro complet ou d’un
signal équivalent en provenance du réseau en aval, le dernier centre utilisant un systéme de signalisation sur voie
commune compose et émet un signal de numéro complet 15 a 20 secondes aprés avoir regu le dernier message
d’adresse. Cette condition de temporisation est une limite supérieure pour pouvoir tenir compte des clauses du
point 4.8.4.1 a) de ’Avis Q.268 (20 a 30 secondes pour les conditions anormales de libération dans un centre
international de départ).
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Y
Un centre intermeédiaire utilisant le systéme n° 6, qui regoit un signal de numero complet, doit effacer de
sa mémoire I'information correspondante d’acheminement et d’adresse et émettre le signal de numéro complet
sur la section précédente.

A réception d’un signal de numéro complet, le premier centre utilisant le systéeme n® 6 doit libérer les
enregistreurs et établir le trajet de conversation entre les circuits interconnectés, effacer de sa meémoire
I'information correspondante d’adresse et d’acheminement et émettre le méme signal, ou un signal équivalent, sur
la section précedente. :

Dans le cas d’interfonctionnement d’un systéme n° 4 vers le systéme n° 6, le signal de numéro regu sera
émis sur la section utilisant le systéme n° 4 dés réception du signal de fin de numérotation (ST) en provenance de
cette méme liaison ou d’un signal de numéro complet en provenance de la section utilisant le systéme n° 6.
Cependant, le signal de numéro regu doit aussi étre émis si aucun des deux derniers signaux n’est regu dans un
delai de 4 a 6 secondes apreés la réception du dernier chiffre.

Le signal de numéro complet, avec taxation, est émis dans tous les cas, & moins que le centre qui émet le
signal de numéro complet ne soit en mesure de déterminer que le numéro appelé est un poste a prépaiement ou un
numeéro auquel aucune taxation n’est imputee. :

Seuls, les signaux suivants relatifs a ’appel peuvent étre émis a la suite d’un signal de numéro complet:
ppel p p

a) en service normal: 'un des signaux de réponse, un signal de raccrochage ou un signal de libération
de garde;

b) unsignal d’échec de I’appel (point 4.8.3) ou un signal de refus de message (alinéa 4.6.2.3);

¢) en cas d’interfonctionnement avec le systéme n° 4 ou avec le systétme n® 5: I'un des signaux
d’encombrement correspondant aux signaux d’occupation (point 4.1.7).

Les autres informations sur la condition de la ligne du demande ou I’encombrement sont transmises au
demandeur ou a ’opératrice sous forme de tonalités audibles ou d’annonces parlées.

Un signal de numeéro complet, ligne d’abonné libre, est émis en remplacement des signaux de numeéro
complet indiqués ci-dessus si I'on sait que la ligne du demandeé est libre (non occupée). Ce signal doit étre
engendré dans le centre dont dépend le demandé; il ne peut donc étre suivi du signal d’occupation. La méthode a
suivre pour traiter le signal de numéro complet, ligne d’abonné libre, est la méme que pour les autres signaux de
numeéro complet qui sont engendrés dans le centre dont dépend le demandé.

4.1.6 Signal de numéro incomplet

Le signal de numéro incomplet doit étre émis chaque fois qu'’il est possible de déterminer que le nombre
de chiffres approprié n’a pas été regu. Cette détermination peut se faire immédiatement lorsqu’un signal de fin de
numérotation (ST) est recu ou a la suite de la réception d’un signal de numéro incomplet (ou d’un signal
équivalent) en provenance du réseau national. Si on utilise un fonctionnement avec chevauchement et si le signal
de fin de numérotation (ST) n’a pas €té regu, le signal de numéro incomplet doit étre émis par le dernier centre
utilisant un systéme de signalisation sur voie commune 15 a 20 secondes aprés la réception du dernier chiffre.

Si le centre international d’arrivée a déja engendré et émis un signal de numéro complet selon les
indications données au point 4.1.5, un signal de numéro incomplet provenant du réseau aval devra étre supprime
et la tonalité ou ’annonce appropriée seront émises.

A la réception d’un signal de numéro incomplet, un centre utilisant le systéme de signalisation n° 6 (ou
sur voie commune) doit envoyer ce signal au centre analogue en aval (s’il en existe un), mettre fin a ’appel en
libérant la connexion et effacer toute trace de I’appel dans la mémoire. Le premier centre utilisant un systéme de
signalisation sur voie commune enverra au demandeur la tonalité ou éventuellement ’annonce appropriée sur le
réseau national. '

4.1.7 Signaux d’encombrement

Les trois types de signaux d’encombrement sont définis aux points 2.1.12 a 2.1.14 de ’Avis Q.254. Les
signaux d’encombrement peuvent étre émis sans attendre la fin de la séquence des essais de continuite. La
réception d’un signal d’encombrement dans un centre n° 6 provoque I’envoi du signal de fin et

a) soitla répétition automatique de la tentative (4.4);,

b) soit 'envoi du signal, de la tonalité audible ou de ’annonce appropriée vers le centre international
précédent ou sur le réseau national.
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Si un signal d’occupation est regu en provenance d’une section internationale en aval utilisant un autre
systeme de signalisation, ce signal sera codé sur la section en systeme n° 6 sous la forme d'un signal
d’encombrement du faisceau de circuits. Les signaux d’encombrement du systeme n® 6 (signal d’encombrement
de I’équipement de commutation, signal d’encombrement du faisceau de circuits ou signal d’encombrement du
réseau national) seront convertis en un signal d’occupation s’il est nécessaire de les transmettre sur une section en
amont utilisant le systéme n°4 ou le systeme n° 5.

Si un centre international d’arrivée regoit de son réseau national un signal équivalant au signal
d’occupation, ce signal doit étre codé sous la forme d’un signal d’encombrement du réseau national pour étre
transmis sur la section utilisant le systéme n°6.

4.1.8 Signaux indiquant la condition de la ligne du demandé

Les signaux suivants doivent étre émis quand le centre international d’arrivée regoit du réseau national
les signaux électriques correspondants:

— signal (électrique) d’abonné occupé;

— signal de ligne hors service;

— signal de numeéro non utilisé;

— signal d’abonneé transfere.

Ces signaux doivent étre émis sans attendre la fin de ’essai de continuité.

A réception de I'un de ces signaux, le premier centre utilisant un systéme de signalisation sur voie
commune (ou le centre international de deépart) libére la connexion et provoque I'envoi d’une indication
appropriée au demandeur ou a ’opératrice.

A reéception d’un signal d’occupation de la ligne du demandé, d’un signal de ligne hors service, d’un signal
de numeéro non utilisé, d’un signal d’abonné transféré, un centre utilisant le systéme n° 6 peut mettre fin a la
communication. Si les sections en amont utilisent le systéme n° 4 ou le systéme n° 5, elles ne sont en mesure que
de transmettre le signal d’occupation. Les conditions mentionnées dans cet alinéa doivent alors étre indiquées par
des tonalités audibles ou des annonces appropriées.

4.1.9  Signaux de réponse

Les signaux de réponse (réponse avec taxation et réponse sans taxation) doivent étre émis dés qu’ils sont
regus du réseau national ou de la section internationale en aval suivante.

Le signal de réponse sans taxation doit étre utilisé lorsque:
a) unsignal de réponse sans taxation est regu en provenance d’une section en aval suivante; ou

b). un signal de réponse est regu et un signal de numéro complet sans taxation ou un signal équivalent a
été émis sur la section en amont précédente.

Le signal de réporse sans taxation sera supprime si le systéme de signalisation utilisé sur la section en
amont précédente ne comporte pas de signaux sans taxation (signal de numéro complet sans taxation, signal de
réponse sans taxation ou signal équivalent).

Les signaux de réponse avec taxation et de réponse sans taxation ne sont utl]lSCS qu’a la suite du premier
signal de déecrochage du demandé et sont prlorltalres

4.1.10 Signaux de raccrochage .

Un signal de raccrochage est émis lorsque le demandé raccroche avant qu’un signal de fin ait été regu.
Un signal de raccrochage ne doit pas provoquer la rupture de la voie de conversation au centre international
utilisant le systéme n° 6. Les conditions de libération d’une connexion en cas de non-réception d’un signal de fin
sont exposées dans ’Avis Q.118.
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4.1.11 Séquence de signaux de nouvelle réponse et de raccrochage

La manceuvre du crochet commutateur par le demandé (décrochages et raccrochages successifs) peut
provoquer I’emission de la séquence de signaux suivante:

Signal de raccrochage n°l
Signal de nouvelle réponse n°l
Signal de raccrochage n°2
Signal de nouvelle réponse n°2
Signal de raccrochage n°3
Signal de nouvelle réponse n°3
Signal de raccrochage n°l
etc.

A la suite de la suppression d’un signal de réponse (voir le point 4.1.9), tous les signaux ultérieurs de
raccrochage et de nouvelle réponse doivent étre supprimes.

Contrairement au signal de réponse, le signal de nouvelle réponse ne jouit d’aucune priorité particuliére.
La numérotation séquentielle des signaux de raccrochage et de nouvelle réponse permet au premier centre n® 6 de
la connexion de remettre ces signaux en ordre au cas ou 'ordre original aurait été perturbé par la retransmission
d’un ou de plusieurs signaux. Il suffit que soit transmise a I’opératrice (ou sur la section précedente) une sequence
de signaux de raccrochage ou de décrochage et que la condition finale du circuit représente fidélement la position
finale du crochet commutateur du demandé. Sur une section en amont précédente utilisant le systéme n® 4 ou le
systéme n° 5, le signal de nouvelle réponse est transmis sous la forme d’un signal de réponse.

4.1.12 Signal d’intervention

Le signal d’intervention peut étre émis en service semi-automatique dans I'un ou "autre des cas suivants:

a) ala suite d’un appel vers un abonné, établi par commutation automatique au centre international
d’arrivée ou d’un appel établi par I'intermédiaire d’une opératrice speciale, I'opératrice directrice
désire appeler une opératrice d’assistance. Au centre international d’arrivée, la réception du signal
d’intervention provoque ’appel d’une opératrice d’assistance;

b) ala suite d’un appel établi par I'intermédiaire d’une opératrice de code 11 ou de code 12, 'opératrice
directrice désire rappeler cette opératrice d’arrivée dans le centre international d’arrivée. Au centre
international d’arrivée, pour les appels établis par les positions d’opératrices de ce centre, la
réception du signal d’intervention provoque le rappel de 'opératrice d’arrivée.

4.1.13 Séquence de signaux de fin et de libération de garde

Le signal de fin a priorité sur tout autre signal et tous les centres internationaux doivent étre en mesure de
réagir en libérant le circuit et en envoyant un signal de libération de garde en tout temps lors de I’établissement
d’une communication et méme si le circuit est a I’état de repos. Le signal de fin n’est émis que lorsque tout
’équipement a été libéré, lorsque I'information concernant la communication a été effacée de la mémoire et
lorsque le circuit devient disponible pour un nouvel appel arrivant. La reception du signal de fin provoque la
libération de tous les équipements associés a la communication et I'effacement de la totalité des informations’
relatives a I’appel enregistrées dans la mémoire. Toutefois, si le signal de fin est émis pendant le blocage d’un
circuit, il ne doit pas provoquer le déblocage de ce circuit (voir le point 4.6.1 de I’Avis Q.266).

Le signal de libération-de garde est émis en réponse a un signal de fin. Cependant, son émission ne peut
- avoir lieu avant que le circuit soit a nouveau disponible pour un nouvel appel. Le fait que le circuit soit en
condition de blocage ne doit pas retarder I’envoi du signal de libération de garde.

4.1.14 Diagrammes montrant l’ordre de succession des signaux

L’ordre de succession normal des signaux utilisés pour ’établissement des communications est représenté
sur les diagrammes figurant dans I’Annexe 1 aux présentes spécifications.

TOME VL2 — Avis Q.261



58 ACHEMINEMENT DE L'INFORMATION DE NUMEROTATION

Avis Q.262

4.2 ANALYSE POUR L’ACHEMINEMENT DE LINFORMATION
DE NUMEROTATION

4.2.1 Conditions nécessaires dans un centre international de transit

Pour déterminer dans un centre international de transit I'acheminement vers le centre international
d’arrivée désiré ou vers un autre centre de transit international, une analyse de certains chiffres est necessaire
(voirI’Avis Q.11, section 1.2).

En régle générale, cette analyse porte sur I'indicatif de pays, mais, dans certains cas, il faut analyser
davantage ou moins de chiffres. Etant donné que le message d’adresse initial contient tous les chiffres nécessaires
pour acheminer I’appel (voir le point 4.1.1 de I’Avis Q.261), la sélection du circuit de départ peut étre entreprise
des reception de ce message.

Il convient de remarquer qu’en plus de Iinformation de numérotation le message d’adresse initial contient
d’autres informations d’acheminement, par exemple Pindicateur d’indicatif de pays ou d’appel de transit,
’indicateur de la nature du circuit, 'indicateur de la catégorie du demandeur et I'indicateur de suppresseur
d’écho, certaines de ces informations — ou la totalité — devant étre analysées conformément a ce qui est
indiqué au point 4.1.1 de ’Avis Q.261.

Normalement, un centre international de transit utilisant le systéme n® 6 n’a pas a analyser plus que les
chiffres du message d’adresse initial. Les messages d’adresse subséquents peuvent étre transférés au centre
international suivant sans analyse dés que le circuit de départ est choisi. Cependant, si la présentation de .
messages d’adresse est modifiée (par exemple par combinaison de messages d’adresse), le centre de transit
utilisant le systéme n° 6 doit vérifier I’ordre des chiffres et modifier, le cas échéant, le numéro d’ordre des
messages d’adresse subséquents sur la section en aval.

Si Iinformation d’adresse est reque en bloc par un centre de transit utilisant le systéme n° 6, elle est
normalement retransmise en bloc; mais, si elle est regue en chevauchement, elle est normalement retransmise en
chevauchement.

4.2.2 Nombre maximal de chiffres qui doivent étre analysés dans un centre international de transit

a) Le nombre maximal de chiffres (voir ’Avis Q.11, 1.2) qui doivent étre analysés dans un centre
international de transit pour déterminer I’acheminement a partir de ce centre est:
I, Ny N; N,
II I2 Nl N2
I , LT NN,
1,, I,, I, étantles chiffres de l'indicatif de pays, et Ny, ..., N, étant les chiffres du numéro national (significatif).
Remarque. — Dans le cas de pays ayant plus d’un centre international d’arrivée et ou un appel
d’opératrice de code 11 ou de code 12 necessite pour I’acheminement dans le centre international de transit une
analyse plus poussée que celle de lindicatif de pays, N; désigne le chiffre supplémentaire caractéristique du
centre international d’arrivée [voir ’Annexe au présent Avis, cas 1.b) et 3].

b) En conséquence, le nombre maximal des chiffres qui doivent &étre analysés dans un centre
international de transit est égal a cing.

4.2.3  Analyse de l'information de numérotation pour déterminer l'acheminement dans le centre international
de départ :

Le nombre maximal de chiffres qui doivent étre analysés dans le centre international de départ pour
déterminer ’acheminement est également de cing, comme indiqué au point 4.2.2 pour le centre international de
transit.

4.2.4 Analyse de linformation de numérotation pour déterminer l'acheminement dans le centre international
d'arrivée

L’indicatif de pays n’est pas transmis sur la derniére section de la connexion internationale; de ce fait,
I'indicateur d’indicatif de pays doit étre code « 0 ».
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ANNEXE
(alAvis Q.262)

Exemples d’énalyse des chiffres de information de numérotation
dans un centre international de transit

On trouvera ci-aprés une énumération de cas possibles d’analyse des chiffres de Iinformation de
numérotation dans un centre international de transit (les lettres affectées aux centres correspondent a la figure et
les lettres affectées aux chiffres sont celles indiquées dans le point 4.2.2 du présent Avis).

M R CCITT-925

— .. Limites de pays

FIGURE 14/Q.262 — Exemple d’analyse des chiffres dans un centre international de transit

1. Trafic en transit acheminé par le centre C dans un pays vers I'un ou Iautre de deux centres M ou R d’un
autre pays; analyse faite selon le(s) premier(s) chiffre(s) du numéro national (significatif).

a) Communications automatiques et semi-automatiques avec numéros nationaux normaux

Exemple : I, I, N, N, ...

analysés

b) Communications semi-automatiques d destination d’opératrices de code 11 ou de code 12

Exemples: 1, I, N; C,, ou I, , N, C),
analyses analysés
2. Trafic de transit acheminé par le centre C d’un pays vers deux centres G ou S d’un autre pays, le trafic

semi-automatique étant achemine vers S et le trafic automatique étant acheminé vers G; analyse faite selon
Pindicateur de la catégorie du demandeur.

Exemple : 1, 1,
analysés

! On reconnait que la réalisation actuelle de certains équipements ne permet pas I'insertion du chiffre supplémentaire N,. Cela
étant, un accord doit étre passé entre les Administrations intéressées pour éviter Pinsertion du chiffre N, dans un centre international de
départ déterminé aussi longtemps que les équipements imposent cette limitation.
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3. Trafic terminal arrivant a un centre international C d’un pays et devant étre acheminé sur des opératrices
. de code 11 ou de code 12 d’un autre centre international A du méme pays; analyse faite d’apres le chiffre
supplémentaire N; pour ’acheminement. b

Exemples: N, C,, ST ou N, C,, X X ST

analyseés analyses

Avis Q.263

4.3 PRISE SIMULTANEE EN EXPLOITATION BIDIRECTIONNELLE

4.3.1 Prise simultanée

Les circuits utilisant le systéme n® 6 pouvant étre exploités dans les deux sens, il se peut que les centres
situés a leurs deux extrémités cherchent a prendre un méme circuit a peu prés en méme temps.

4.3.2  Intervalle de temps non protégé

Etant donneé qu’avec le systéme de signalisation n®6:

a) letemps de propagation sur les circuits peut étre relativement long,

b) le message d’adresse initial peut compter jusqu’a six unités de signalisation,
¢) leretard du a la formation de queues peut €tre important, et que

d) le mode d’exploitation quasi associé peut ajouter des retards supplémentaires dus au temps de
transfert dans des points de transfert des signaux,

I'intervalle de temps non protégé au cours duquel une prise simultanée peut se produire peut, dans certains cas,
étre relativement long. En conseéquence, le centre n® 6 doit détecter les prises simultanées et exécuter les
opérations spécifiées au point 4.3.5.

4.3.3 Reconnaissance d’une prise simultanée

Un centre reconnait une prise simultanée par le fait qu’il regoit un message d’adresse initial concernant
un circuit pour lequel il a déja transmis un message d’adresse initial. En ce qui concerne la détection d’une prise
simultanée lorsqu’un centre regoit des messages qui ne se suivent pas dans leur ordre normal, voir ’Annexe 2,
Tableaux de contréle de vraisemblance, aux présentes spécifications.

4.3.4 Mesures préventives

Le nombre des prises simultanées est réduit au minimum si, dans chaque centre terminal d’un faisceau de
circuits bidirectionnels, on applique un ordre de sélection inverse. L’application de cette méthode de sélection des
circuits est indispensable lorsque le systéme n® 6 emprunte une liaison a fréquences vocales a temps de
propagation éleve.

4.3.5 Opérations a exécuter quand une prise simultanée est détectée

Il est prévu que chacun des centraux jouera le réle de centre directeur pour la moitié des circuits d’un
faisceau de circuits bidirectionnels. Quand une prise simultanée est détectée, I’appel traité par le centre
directeur 2 pour le circuit en cause continuera a étre établi et il ne sera pas tenu compte du deuxiéme message
d’adresse initial concernant ce circuit, regu par ce centre. Dans ce cas, I'appel traité par le centre directeur pourra
étre etabli méme si I’essai de continuité n’a pu étre fait que du centre non directeur au centre directeur. L’appel
que traitait le centre non directeur sera €liminé (déconnexion de I’émetteur-récepteur pour essais de continuité,
connexion de la boucle pour essais de continuité, libération des commutateurs, etc., mais sans émission d un
signal de fin) et une répétition automatique de tentative aura lieu soit sur le méme falsceau soit sur un autre.

*' Méthode appropriée pour résoudre les cas de prise simultanée sur des circuits bidirectionnels : un central déterminé par accord
bilatéral assure la direction de tous les circuits a étiquette paire (numérotation binaire) et I'autre, celui des circuits a étiquette impaire. Cette
maniére de choisir le centre directeur peut aussi s’appliquer a la gestion de la maintenance (voir I’Avis M.80).
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Avis Q.264

44 MOYENS POUR LA REPETITION AUTOMATIQUE DE TENTATIVE

Le systéme n° 6 dispose de moyens pour la répétition de tentative définie par I’Avis Q.12. Il comporte des
signaux transmis dans la direction «en arriére» fournissant des renseignements sur la base desquels il est possible
de fonder une décision quant a I’'intérét d’une répétition automatique de tentative.

Une répétition automatique de tentative intervient:
— encas d’essai de continuité en avant négatif (point 4.1.4);

— a la réception d’un signal de confusion [pendant P’établissement d’'une communication]
(alinéa 4.7.6.4);

— ala détection d’une prise simultanée [au centre non directeur] (point 4.3.5);
— dans certains cas, a la réception d’un signal de refus de message (alinéa 4.6.2.3):

— alaréception d’un signal de blocage faisant suite a I’émission d’un message d’adresse initial et avant
réception de tout signal vers I’arriere (point 4.6.1).

Le systeme n° 6 permet la répétition automatique de tentative a la suite de la réception du signal
d’encombrement du faisceau de c1rcu1ts, du signal d’encombrement de I’équipement de commutation ou du signal
d’échec de I’appel.

Avis Q.265

4.5 RAPIDITE DE COMMUTATION ET DE TRANSFERT DES SIGNAUX
DANS LES CENTRES INTERNATIONAUX

4.5.1 Considérations générales

Il est recommandé d’utiliser dans les centres internationaux (terminaux ou de transit) des eéquipements

qui assurent une grande rapidité de commutation afin de ne pas perdre les avantages correspondant a la grande
rapidité du systeme n® 6.

Bien que le trajet de conversatnon des circuits utilisant le systéme n° 6 ne fasse pas I’ objet d’ operatlon de
coupure celui des circuits & signalisation de ligne dans la bande est coupé lors de la transmission des 51gnaux de-
ligne (voir ’Avis Q.27). Pour éviter une mutilation de la réponse verbale initiale du demande, il faut supprimer
aussi vite que possible les coupures qui interviennent a ’occasion de la transmission du signal de réponse. En
conséquence, le transfert du signal de réponse dans un centre utilisant le systéme n° 6 doit étre aussi rapide que

possible pour éviter tout retard dans la suppression des coupures sur les circuits internationaux interconnectes
qui utiliseraient une signalisation de ligne dans la bande.

L’action des organes de commutation, qui assurent la connexion et la déconnexion de ’équipement pour
essais de contmulte, doit étre aussi rapide que p0551ble de fagon a réduire a une valeur minimale le deélai de
Pattente aprés numérotation.

11 faut également que, a la réception de I'information nécessaire a la determination de I’acheminement, les
51gnaux d’encombrement de 1’équipement de commutatlon et d’encombrement du faisceau de circuits soient
renvoyes dans le plus bref délai.

4.5.2 Centreinternational de départ

Au centre international de départ:

— en cas d’utilisation d’un transfert avec chevauchement de la numérotation, ’émission du message
d’adresse initial doit avoir lieu dés que ce centre a regu et analysé un nombre de chiffres suffisant
(normalement un minimum de 4) pour permettre la sélection d’un circuit de départ;

— en cas d’utilisation d’un transfert en bloc de la numeérotation, le message d’adresse initial doit étre
transmis dés que tous les chiffres composant le numéro (y compris le signal ST) sont disponibles et
que le circuit de départ a été choisi.
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4.5.3 Centreinternational de transit

Dans un centre international de transit, la sélection d’un circuit de départ doit commencer aussitot que
les chiffres nécessaires a la détermination de ’acheminement ont été regus et analyses.

4.5.4 Centreinternational d’arrivée

Aux centres internationaux d’arrivee:

— en cas d’utilisation sur le réseau national d’une transmission avec chevauchement de la
numerotation, 1’établissement de la partie nationale de la connexion doit commencer dés que le
nombre de chiffres suffisant pour déterminer I’acheminement a été regu;

— en cas dutilisation d’une transmission en bloc de la numérotation sur le réseau national,
I’établissement de la partie nationale de la connexion doit commencer dés que tous les chiffres (y -
compris le signal ST) ont été regus.

Avis Q.266

4.6 SEQUENCES DE BLOCAGE ET DE DEBLOCAGE ET CONTROLE
DE LA SIGNALISATION QUASI ASSOCIEE

4.6.1 Séquences de blocage et de déblocage

Le signal de blocage (déblocage) a pour but de permettre a I’équipement de commutation ou aux services
de maintenance de mettre hors service (ou de remettre en service) I’équipement terminal éloigné d’un circuit a la
suite d’'un dérangement ou en vue d’essais. Ils sont aussi utilisés a ’occasion de ’essai de continuite de la voie de
~ conversation (voir ’Avis Q.261, point 4.1.4 et I’'Avis Q.271).

Les circuits desservis par le systéme n° 6 étant bidirectionnels, le signal de blocage peut étre transmis par
'une comme par ’autre des extrémités. La réception du signal de blocage interdit le départ d’appels de ’extrémité
en cause jusqu'a la réception d’un signal de déblocage sans cependant y interdire P’arrivée d’appels. Des
séquences d’accusé de réception sont nécessaires dans tous les cas pour les deux signaux de blocage et de
déblocage et sont réalisées a I’aide du signal d’accusé de réception de blocage et du signal d’accusé de réception
de déblocage respectivement. L’accusé de réception n’est émis que lorsque I’action désirée, blocage ou déblocage,
a été prise. Le signal de fin n’a pas suprématie sur le signal de blocage et ne doit pas provoquer la remise en
service d’un circuit qui peut étre en condition de dérangement. Le circuit bloqué est remis en service a une
extrémité au moment de I’envoi du signal d’accusé de réception de déblocage et, a I'autre extrémite, aprés la
réception de ce signal. '

- Siun signal de blocage est regu
— apreés ’envoi du message d’adresse initial afférent a un appel, et
— avantla réception d’un signal vers I’arriére relatif a cet appel,

il convient de faire une répétition automatique de la tentative sur un autre circuit. Le centre qui regoit le signal de
blocage doit mettre fin a la premiére tentative de fagon normale aprés avoir émis le signal d’accusé de réception
de blocage.

Si le signal de blocage est émis alors que le circuit de conversation est occupé pour une communication et
aprés ’émission d’au moins un signal «en arriére» relatif a cette communication, le centre qui regoit ce signal doit
prendre des dispositions pour éviter la prise du circuit en cause pour des appels subséquents au départ de ce
centre.

Le fait que le circuit soit occupé ne doit pas retarder I’émission du signal d’accusé de réception de blocage
(ou de déblocage).

Le blocage d’un circuit au moyen d’un signal de blocage ne doit pas dépasser cing minutes; au-dela de
cette durée, une alarme doit étre donnée a chaque extrémité du circuit. Si une communication est en cours sur le
circuit intéressé, les cing minutes commenceront a partir du moment ou la communication aura pris fin. Si la
remise en état du circuit doit durer plus de cinq minutes, le centre directeur du circuit doit le retirer du service.
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4.6.2 Contréle de la signalisation quasi associée

Cette méthode permet a un point de transfert des signaux d’informer un centre partenaire de son
incapacité a transférer les signaux vers une destination spécifiée. Cette situation peut étre due a un état de
dérangement de la liaison normale et de toutes les liaisons de réserve vers cette destination.

4.6.2.1 Signal d’interdiction de transfert

Lorsqu’un point de transfert des signaux est dans 'impossibilité d’acheminer le trafic quasi associé sur un
faisceau donné de circuits, il émet un signal d'interdiction de transfert a destination du centre intéressé. Ce signal
se rapportant a un faisceau de circuits, le numéro de bande du faisceau en cause suffit a le caractériser. La partie
du domaine de I’étiquette affectée au numeéro de circuit est utilisée pour fournir des codes correspondant 4 un
nombre de signaux qui peut atteindre seize [voir le point 3.4.4.2) de I'Avis Q.260].

Le signal d’interdiction de transfert peut obliger le centre de départ a orienter la signalisation quasi
associée sur une autre voie de signalisation.
4.6.2.2  Signal d'autorisation de transfert

Lorsque le point de transfert des signaux est en mesure de reprendre le transfert des signaux, il envoie a
chacun des centres intéressés un signal d’autorisation de transfert. Ce signal aura le méme numéro de bande que
le signal d’interdiction de transfert et réorientera le trafic de signalisation sur sa voie normale.

A réception du signal d’autorisation de transfert, le centre qui le regoit retourne un signal d'accusé de
réception d’autorisation de transfert et réoriente la signalisation sur la voie normale.

Le point de transfert des signaux doit répéter le signal d’autorisation de transfert a intervalles de quatre a
cing secondes jusqu’a ce qu’il regoive un signal d’accusé de réception d’autorisation de transfert. Si, dans un délai
d’une minute aprés Penvoi d’un signal d’autorisation de transfert, un signal d’accusé de réception d’autorisation
de transfert n’est pas regu, la répétition du signal d’autorisation de transfert est interrompue et le service de
maintenance est alerté.

4.6.2.3  Signal de refus de message

Si un point de transfert des signaux regoit un message téléphonique destiné a un point vers lequel existe
une condition d’interdiction de transfert, un signal de refus de message doit étre renvoyé au centre d’ou provient
le message. Ce signal doit porter 1’étiquette du circuit impliqué par I’appel.

A réception d’un signal de refus de message au centre terminal du circuit (circuit caractérisé par son
étiquette), ce centre doit, si possible, émettre le message de signalisation le plus récent qui existe dans sa mémoire
pour ce circuit sur la premiére liaison de signalisation de réserve disponible. Au cas ou cette procédure se révéle
impraticable et si appel en cause est en cours d’établissement, un signal de fin doit étre émis et une répétition
automatique de tentative sera effectuée sur cette liaison de réserve.

Avis Q.267

4.7 MESSAGES IRRATIONNELS ET SUPERFLUS

4.7.1 Considérations générales

Les caractéristiques du systéme de signalisation sur voie commune peuvent donner lieu a un certain
nombre d’irrégularités, telles que:

— des messages irrationnels, c’est-a-dire des messages:
ayant un contenu d’information de signalisation incorrect,
correspondant a une direction incorrecte de transmission pour le signal,
arrivant dans un ordre incorrect dans la séquence des signaux;

— " des messages superflus.
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4.7.2 Tableaux de contrdle de vraisemblance

11 faut définir des procédures particuliéres pour résoudre les difficultés qui peuvent en résulter. Ces
-procédures, dont certaines sont obligatoires, sont decrites dans les tableaux de contrdle de vraisemblance de
I’Annexe 2 aux présentes spécifications, qui couvrent toutes les phases possibles des sequences de signalisation.

L’emploi de ces tableaux est justifi¢ par les conditions relatives a fa sécurité de fonctionnement (voir le
point 6.6.1 de I’Avis Q.276).

4.7.3  Retransmissions et erreurs non décelées

Les trois cas ci-aprés peuvent étre considérés comme causes d’apparition de messages irrationnels ou
superflus:

— i une unité de signalisation reque comme erronée fait I'objet d’une retransmission et si 'unite de
signalisation suivante arrive avant I'unité de signalisation retransmise, les unités de signalisation
_arrivent selon un ordre inverse et semblent donc constituer un message irrationnel;

— une erreur non deécelée peut modifier la signification d’une unité de signalisation et lui donner un
caracteére irrationnel;

— sil’accusé de réception d’une unité de signalisation n’est pas regu (par suite d’une erreur dans 'ACU
regue ou d’une compensation de dérive), cette unité de signalisation peut étre reque a deux reprises,
en sorte que sa deuxiéme manifestation est superflue.

Exemples:

a) Séquence de signalisation perturbée

Cas dans lequel un signal de nouvelle réponse est regu avant qu’un signal de raccrochage soit retransmis
ala suite de la détection d’une erreur:

Signal de réponse (avec taxation) ¢

(retransmis)
Signal de nouvelle réponse 1 T <
Signal de raccrochage 1 —

Le signal de nouvelle réponse est accepté sous condition, en attendant la réception du signal de
raccrochage.
b) Erreur non décelée

Cas dans lequel un signal d’intervention est regu a un emplacement illogique dans une séquence ou dans
une direction d’exploitation illogique, a la suite d’une erreur non decelée:

Message d’adresse initial >

Signal de continuité >

A

Signal d'intervention (erreur non deécelee)

Le signal d’intervention est rejeté.

c) Message superflu

Réception de deux messages d’adresse initiaux faisant suite a la réception d’'une ACU erronée ou a une
compensation de dérive:

Signal de fin (appel 1) —>

Signal de libération de garde (appel 1) <

Message d’adresse initial (appel 2) —>

Message d’adresse initial (appel 2) -»> (retransmis)

La réception de deux messages d’adresse initiaux oblige a en comparer le contenu. S’ils sont identiques,

I"'un ou I'autre doit étre rejeteé. '
\
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4.7.4 Débordement de messages d’une communication sur une autre

Il se peut que, si un deuxiéme appel suit immédiatement la fin d’'un premier, on observe un débordement
de messages du premier appel sur le second, par exemple, lorsqu’un signal du premier appel est correctement
regu une deuxiéme fois a la suite d’'une retransmission. Il peut en résulter des situations ambigués du type illustré
dans les exemples ci-dessous. Les tableaux de contrdle de vraisemblance de ’Annexe 1 indiquent la marche a
suivre dans ce cas.

Exemples:
a) Message d’adresse initial (appel 1) —> (regu correctement)
Signal de fin (appel 1) >
Signal de libération de garde (appel 1) < .
Message d’adresse initial (appel 1) - » (retransmis)
Message d’adresse initial (appel 2‘.) >

Cette sequence ressemble quelque peu a celle qui existe lorsqu’un message d’adresse initial est regu a
deux reprises parce qu’une ACU est arrivée sous une forme erronée ou a la suite d’une compensation de dérive et
sans qu’un signal de fin intervienne [voir I’exemple c¢) au point 4.7.3]. Il convient de comparer le contenu des

deux messages d’adresse initiaux. S’ils différent, ’appel peut étre rejete par I’envoi d’un signal de confusion dans
la direction en arriére.

A réception du signal de confusion, le centre utilisant le systéme n®6 émettra un signal de fin sur le circuit
en question et une tentative automatique de répétition de I’appel interviendra.

b) Un autre cas de débordement peut se produlre lorsqu’une ACU correspondant a un accuse d'un

signal de fin est regue sous une forme erronée et qu’un autre appel intervient sur le circuit qui vient d'étre libére.
L’ordre des opérations serait:

Signal de fin (appel 1) —p

Signal de libération de garde (appel 1) <

Message d’adresse initial (appel 2) >

Signal de fin (appel 1) - (retransmis)
Signal de libération de garde (appel 2) <

Le processeur, qui regoit le signal de libération de garde, ignore si ce dernier est la réponse a un signal de
fin retransmis ou s’il résulte d’une erreur a I’arrivée non détectee.

Dans ce cas, les deux centraux sont en désaccord en ce qui concerne ’état du circuit (prise ou libération)
etil faut lever cette ambiguité en appliquant la procédure spécifiée.

4.7.5  Autres situations ambigués

Une autre situation ambigué peut se produire si, aprés émission d'un signal de fin. le processeur regoit
une ACU erronée, ce qui provoque la retransmission erronée du message d’adresse initial. Si ce message est suivi
par un signal vers P'arriére, par exemple le signal d’encombrement, on peut avoir la séquence de signalisation
suivante: ’

Message d’adresse initial (appel 1) >

Signal de fin (appel 1) : >

Signal de libération de garde (appel 1) < \
Message d’adresse initial (appel 1) —p (retransmis)
Signal d’encombrement ‘ <

Le processeur, qui regoit le signal d’encombrement, constate que le circuit associe est en etat de repos et
considére ce signal comme non valable. Le processeur de I'autre extrémite mamtlent le circuit occupé dans
Iattente du signal de fin.

Dans ce cas, les centres sont en désaccord sur I’état du circuit (au repos ou occupé) et I'on peut appliquer
la procedure spécifiee.
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4.7.6 Modes de traitement des messages irrationnels et superflus

4.7.6.1 Rejet

Les messages ou unités de signalisation identifies comme irrationnels ou superflus sont rejetés.

4.7.6.2 Miseen attente

Les messages ou unités de signalisation irrationnels, qui peuvent prendre une signification par la suite,
sont provisoirement conservés en mémoire. Le délai d’attente doit étre supérieur au délai de retransmission du
message retarde. Les unités de signalisation provisoirement stockées sont traitées si ’arrivée des signaux
retransmis pendant la période d’attente leur donne une signification. Dans le cas contraire, si elles demeurent
vides de signification a la fin du délai d’attente, elles sont rejetées, sauf si le signal mis en attente est un signal de
fin. Dans ce cas, le signal de libération de garde doit étre envoye.

4.7.6.3  Libération

Si, a la suite d’une séquence de signalisation anormale, une ambiguité provoque le maintien prolongé.d’un
circuit en état d’occupation, ce circuit doit étre libéré selon la procédure normale.

4.7.6.4  Emission du signal de confusion

Si aucune des méthodes indiquées ci-dessus ne permet de résoudre les difficultés créées par la réception
d’un message irrationnel (point 4.7.1), on enverra le signal de confusion dans la direction «en arriére» vers le
centre en amont précédent utilisant le systéme n° 6. Le signal de confusion n’est pas émis si on a déja eémis le
signal de numéro complet ou un autre signal libérant I'information d’adresse et d’acheminement au centre
précédent utilisant le systéme n° 6 (voir le point 4.8.1).

A réception du signal de confusion, le centre précédent utilisant le systéme n® 6 émet le signal de fin,
aprés quoi il est procédé a une répétition automatique de la tentative comme indiqué au paragraphe 4.7.4 a);
dans le cas contraire, le signal de fin doit étre émis.

4.7.7 Procédures obligatoires

Parmi les procédures mentionnées dans les tableaux de contrdle de vraisemblance, seules celles qui
concernent les situations spécifiées ci-dessous ont un caractere obligatoire:

— les processeurs situés a chaque extrémité du circuit ne s’accordent pas au sujet de ’état d’un circuit;

— une coopération est indispensable entre les processeurs des deux extrémitées de la liaison pour
résoudre une ambiguite. :

Des séquences asservies (signal de fin — signal de libération de garde, par exemple) doivent dans tous les
cas étre achevées, que I’apparition du premier signal de la sequence soit logique-ou non.

Avis Q.268

4.8 LIBERATION DES CONNEXIONS INTERNATIONALES
ET DE L’EQUIPEMENT ASSOCIE

4.8.1 Conditions normales de libération

Les connexions sont normalement libérées dans la direction «en avant» comme suite a la réception d’un
signal de fin en provenance du centre en amont précédent. D’autre part la connexion ou les circuits sont
normalement libérés dans les cas suivants:

— essai de continuité négatif: Avis Q.26l, point 4.1.4;

— réception d’un signal de numeéro incomplet: Avis Q.261, point 4.1.6;

— réception d’un des signaux d’encombrement: Avis Q.26l, point 4.1.7;

— réception d’un des signaux indiquant la condition de la ligne du demandé: Avis Q.261, point 4.1.8;

— réception d’un signal de blocage faisant suite a I’émission d’un message d’adresse initial: Avis Q.266,
point 4.6.1;
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— dans certains cas, réception d’un signal de refus de message: Avis Q.266, paragraphe 4.6.2.3;

— dans certains cas décrits dans le mode de traitement des messages irrationnels et superflus:
Avis Q.267, paragraphe 4.7.6.3 et Annexe 2 aux présentes spécifications:

—  réception d’un signal de confusion: Avis Q.267, paragraphe 4.7.6.4.

Lalibération d’une connexion s’effectue dans des conditions anormales dans les cas suivants:
— libération dans des conditions anormales, point 4.8.4;

— réception d’un signal d’échec de I’appel, point4.8.3;

— non-réception d’un signal de fin aprés la réception d’un signal de raccrochage: Avis Q.118,
point4.3.2; .

- non-réception d’un signal de réponse: Avis Q.118, point 4.3.1. P

Les informations d’adresse et d’acheminement sont effacées de la mémoire dans tous les centres de la
connexion, ainsi que le décrivent les paragraphes suivants. '

4.8.1.1 Centreinternational de départ

Les informations d’adresse et d’acheminement emmagasinées au centre international de départ peuvent
étre effacées lors de la réception de [’un des signaux «en arriére» suivants, comme l'indique le point 4.1:

a) Tundes signaux de numéro complet;
b) lesignal de numeéro incomplet;

¢) [l'un des signaux d’encombrement (sauf en cas de répétition automatique de la tentative, voir le
point 4.4);

d) ’undes signaux indiquant la condition de la ligne du demandé;
e) lesignal de réponse (requ en dehors de 'ordre normal d’arrivée des signaux),
ou si la connexion est libérée plus tot.

4.8.1.2  Centreinternational d’arrivée

Les informations d’adresse et d’acheminement emmagasinées au centre international d’arrivée peuvent
étre effacées lors de la réception de ’'un des signaux «en arriére» suivants (ou de leur équivalent) en provenance
d’un systéme de signalisation national sur voie commune ou, comme l’indique le point 4.1, lorsque {'un des
signaux suivants a été formé et émis en direction du centre international de départ:

a) l'updes signaux de numéro complet;

b) lesignal de numéro incomplet;

¢) lundes signaux d’encombrement;
ou a la réception d’un signal de fin.

4.8.1.3  Centreinternational de transit

Les informations d’adresse et d’acheminement emmagasinées dans un centre international de transit
peuvent étre effacées lors de la réception de I'un des signaux «en arriére» spécifiés dans les alinéas 4.8.1.1 a) a e)
ci-dessus, lors de la réception d’un signal de fin ou lorsqu’un signal d’encombrement est engendré dans ce centre.
Si le circuit suivant de la connexion utilise le systéme de signalisation n° 5, il est possible d’effacer les

informations d’adresse d’acheminement en envoyant sur ce circuit le signal de fin de numeérotation (ST) comme le
spécifie I’Avis Q.152.

4.8.2 Conditions anormales de libération — Séquences fin-libération de garde

4.8.2.1 Impossibilité de libération en réponse a un signal de fin

Si un centre n’est pas en mesure de remettre le circuit en condition de repos en réponse a un signal de fin,
il doit mettre ce circuit hors service et émettre le signal de blocage. A réception du signal d’accuse de réception de
blocage, le signal de libération de garde est alors émis pour accuser réception du signal de fin anteérieur.

4.8.2.2  Impossibilité de libération en réponse a un signal «en arriére»

Si un centre n’est pas en mesure de libérer un circuit en réponse a un signal de numéro incomplet, a un
signal d’encombrement, 4 un signal indiquant la condition de la ligne du demandg, a un signal d’échec de I"appel
ou a un signal de confusion, il doit mettre ce circuit hors service et émettre le signal de blocage. A reception du
signal d’accusé de réception de blocage, le signal de fin est alors émis en réponse au signal «en arriére» antérieur.
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4.8.2.3  Non-réception d’un signal de libération de garde en réponse a un signal de fin .

En cas de non-réception d’un signal de libération de garde dans un délai de 4 a 15 secondes aprés I'envoi
d’un signal de fin, le signal de fin doit étre répéte. '

En cas de non-réception d’un signal de libération de garde dans un délai d’'une minute aprés I'envoi du
premier signal de fin, le service de maintenance doit étre alerté. La répétition du signal de fin est alors
interrompue, le circuit est mis hors service, le signal de blocage pouvant aussi étre émis.

4.8.3 Signal d’échec de l'appel

Le signal d’échec de I’appel doit étre émis a l'issue des délais de temporisation spécifiés au point 4.8.4. 11
est encore émis chaque fois qu’échoue une tentative d’établissement de la communication et qu'aucun des
signaux suivants n’est utilisable:

— signal de confusion;

— signal de numéro incomplet;

— signal d’encombrement;

— signaux indiquant la condition de la ligne du demandeé.

La réception du signal d’echec de Iappel par un centre quelconque utilisant le systéme de
signalisation n° 6 provoque I’envoi du signal de fin et:

a) unerépétition automatique de la tentative;

b) lenvoi au centre international ou au réseau national en amont du signal de la tonalité ou de
I’annonce appropriés.

S’il doit étre retransmis sur une section en amont utilisant le systéme n°® 4 ou le systéme n° 5, le signal
d’echec de Pappel en provenance du systéme de signalisation n° 6 est traduit sous la forme d’un signal
d’occupation. Si la section en amont utilise le systéme n° 6, le signal d’échec de I’appel fait 'objet d’un simple
transfert.

4.8.4 Conditions anormales de libération — Autres séquences

Si les conditions normales de libération définies au point 4.8.1 ne sont pas remplies, la libération
s’effectue dans les conditions suivantes:

4.8.4.1 Centreinternational de dépdrt

Un centre international de départ doit:

a) libérer la totalité de ’équipement et mettre fin a la connexion s’il ne peut effectuer les opérations
normales d’effacement des informations d’adresse et d’acheminement définies au point 4.8.1.1 dans
un délai de 20 a 30 secondes aprés aprés I’envoi du dernier message d’adresse; ou

b) répéter le signal de blocage ou de déblocage en cas de non-réception de leur signal d’accusé-de
réception, dans un délai de 4 al5 secondes aprés I’envoi de ’un ou de I’autre de ces signaux (voir le
point 4.6.1 pour ce qui concerne la séquence de blocage et de déblocage). En cas de non-réception
d’un signal d’accusé de réception dans un délai d’'une minute aprés I’envoi du premier signal de -
blocage ou de déblocage, le service de maintenance doit étre alerté, la répétition du signal de blocage
ou de deblocage doit étre interrompue et, selon les cas, le circuit doit étre mis hors service;

¢) libérer la totalité de I’équipement et mettre fin a la connexion en cas de non-réception d’un signal de
fin en provenance du réseau national apreés réception d’un signal de raccrochage (voir I’Avis Q.118);

d) libérer la totalité de ’6quipement et mettre fin a la connexion en cas de non-réception d’un signal de
réponse dans les délais spécifiés a I’Avis Q.118.

4.8.4.2  Centreinternational d’arrivée
Un centre international d’arrivée doit:

a) libérer la totalité de I’équipement, mettre fin 4 la connexion sur le réseau national et émettre «en
arriére» un signal d’échec de I’appel-dans les cas suivants:

—  non-réception d’un signal de continuité dans un délai de 10 a 15 secondes apres la réception du
message d’adresse initial;
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— -non-réception d’un signal de numeéro complet ou d’un signal indiquant la condition de la ligne
du demandeé (s’il y a lieu) dans un delai de 20 a 30 secondes aprés la réception du dernier
message d’adresse a moins que soit prévue une temporisation pour I’envoi du signal de numéro
incomplet (voir le point 4.1.6); ou

emettre le signal d’échec de I’appel en cas de non-réception d’un signal de fin sur le circuit d’arrivée
dans un délai de 4 a 15 secondes aprés I'envoi d’un signal de numéro incomplet, d’un signal
d’encombrement, d’un signal d’échec de I’appel, d’un signal de confusion ou d’un signal indiquant la
condition de la ligne du demandé et impliquant qu’il est impossible d’établir la communication. Si un
signal de fin n’est pas regu dans un délai d’'une minute apres I’envoi du signal d’échec de 'appel, la
répétition de ce dernier doit étre interrompue, le service de maintenance doit étre alerté, le circuit doit
étre mis hors service et, le cas échéant, étre mis en condition de blocage.

4.8.4.3  Centreinternational de transit

Un centre international de transit doit:

a)

b)

libérer la totalité de ’equipement, mettre fin a la connexion et émettre «en arriére» le signal d’echec
de I’appel dans les cas suivants:

—  non-réception d’un signal de continuité dans un délai de 10 a 15 secondes apres la réception du
message d’adresse initial;

—  impossibilité de remplir les conditions normales de libération exposées au paragraphe 4.8.1.3
dans un delai de 20 a 30 secondes apreés ’envoi du dernier message d’adresse; ou

emettre le signal d’échec de ’appel en cas de non-réception d’un signal de fin sur le circuit arrivant,
dans un délai de 4 a 15 secondes aprés I’envoi d’un signal de numéro incomplet, d’un signal
d’encombrement, d’un signal d’échec de I’appel, d’un signal de confusion ou d’un signal indiquant la
condition de la ligne du demande et impliquant qu’il est impossible d’établir la communication. Si un
signal de fin n’est pas regu dans un délai d’'une minute apres I’envoi du signal d’échec de I'appel, la
répétition de ce dernier doit étre interrompue, le service de maintenance doit étre alerté, le circuit doit
étre mis hors service et, le cas échéant, étre mis en condition de blocage.
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SECTION 5

ESSAIS DE CONTINUITE DE LA VOIE DE CONVERSATION

Avis Q.271

5.1 CONSIDERATIONS GENERALES

Le systéme de signalisation n® 6 n’empruntant pas le trajet de conversation, il faut prévoir la possibilité de
procéder a un essai de continuité de la voie de conversation avant le début de la conversation. L’essai de
continuité ne vise pas a se dispenser d’essais systématiques et périodiques du trajet de transmission.

La présente spécification concerne uniquement la partie d’une connexion internationale qui se trouve
desservie par le systéme de signalisation n° 6. La partie du trajet de conversation qui doit étre soumise a ’essai
peut inclure un circuit TASI.

La présence de suppresseurs d’écho actifs sur le circuit étant génante pour 1’essai de continuite, il faut, le
cas échéant, neutraliser les suppresseurs d’écho pendant I’essai et les réactiver dés que I’essai est terminé.

5.2 FIABILITE DU TRAJET DE CONVERSATION DANS LE CENTRAL

Les Administrations doivent assurer la fiabilitt d’une connexion au travers de I’équipement de
commutation (vérification du trajet dans le central) soit pour chaque communication soit sur une base statistique.
Quelle que soit la méthode utilisée, 1a probabilite, pour que la qualité de transmission de la connexion établie soit
_ inacceptable sur le trajet de conversation, ne doit pas dépasser 107>, cette valeur représentant une moyenne a
long terme.

5.3 ESSAI DE CONTINUITE DU TRAJET ENTRE CENTRAUX

L’essai de continuité du circuit de conversation doit se faire section par section et appel par appel avantle
début de la conversation. On trouvera ci-dessous la spécification de 1a méthode d’essai de continuité en boucle.

5.4 METHODE D’ESSAI DE CONTINUITE EN BOUCLE

L’émetteur-récepteur de la fréquence d’essai de continuité est connecté aux trajets ALLER et RETOUR
du circuit sortant dans le centre n® 6 en téte de connexion et dans chaque centre n° 6 en aval, a I’exception du
dernier centre n° 6 de la connexion. Dans chaque centre n° 6 a I’exception de celui en téte de la connexion, la
boucle pour essais de continuité doit étre connectée aux trajets ALLER et RETOUR du circuit entrant. L’essai
de continuité est considéré comme réussi si une tonalité émise sur le trajet ALLER est regue sur le trajet
RETOUR dans des limites acceptables de transmission et de temps.
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5.5 CONDITIONS DE TRANSMISSION APPLICABLES
AUX ESSAIS DE CONTINUITE

5.5.1 Equipement d’émission («émetteur»)

Frequence d’essai: 2000 + 20 Hz.

Niveau a ’émission de la frequence d’essai: —12 + | dBmO.

5.5.2  Boucle pour essais de continuité

L’affaiblissement de la boucle pour essais de continuité doit étre de 0 dB (en faisant bien entendu toute
correction utile s’il existe une différence de niveaux relatifs aux deux points ou la boucle est connectée aux trajets
ALLER et RETOUR). )

5.5.3 Equipement de réception («récepteur»)

Le récepteur pour fréquence d’essai doit présenter les caractéristiques suivantes:

5.5.3.1  Conditions de fonctionnement

Fréquence du signal: 2000 + 30Hz

Gamme de niveaux du signal: le niveau absolu de puissance N de la fréquence d’essai doit étre
compris dans les limites
(—18 + n) K NK(—6 + n) dBm
n étant le niveau relatif de puissance a I’entrée du récepteur

Temps de reconnaissance: - 30a 60 ms.

Les tolérances sur la fréequence et la gamme de niveaux englobent les variations a I’extrémité d’émission
et les variations de transmission en ligne jugées acceptables.

5.5.3.2  Conditions de non-fonctionnement

Frequence du signal: en dehors de la bande de frequences 2000 + 200 Hz
Niveau du signal: ‘ au-dessous de —22 + n dBm0O ou égal a cette valeur.

Cette limite est inférieure de 10 dB au niveau nominal absolu de la tonalité d’essai a ’entrée du récepteur.
Sile niveau tombe au-dessous de cette valeur, on considére que la transmission n’est pas acceptable.

Durée du signal: inferieure a 30 ms.

La gamme de niveaux (—18 n) < N € (—6 + n) dBm permet de déterminer si le résultat de ’essai de
continuité est positif ou négatif sur les sections constitutives de la partie de la connexion internationale desservie
par le systeme n° 6.

5.5.3.3  Conditions de libération

Si on utilise le récepteur pour s’assurer que la tonalite de vérification a €té supprimee (voir I'Avis Q.261.
point4.1.4): .

— une fois que la tonalité a été identifiée, les interruptions ne dépassant pas 15 ms seront négligées, ce
qui empéchera [’etablissement prématuré de la voie de conversation;

— Iindication de suppression de la tonalité ne doit pas étre différée de plus de 40 ms;

— leniveau de libération du récepteur devrait étre inférieur a —27 + n dBm.

5.6 SIGNAL DE CONTINUITE

Les conditions relatives a ’émission du signal de continuité sont indiquées dans I’Avis Q.261, point 4.1.4.
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5.7 CONDITIONS DE TEMPS A RESPECTER
POUR L’ESSAI DE CONTINUITE

5.7.}  Durée du délai pour la validité de 'essai de continuité

On considere I’essai de continuité comme négatif si le récepteur n’a pas répondu dans un délai a fixer par
I’Administration intéressée mais qui ne devra pas dépasser deux secondes.

La durée du délai pour la validité de I’essai de continuité doit toujours étre supérieure a celle du délai
nécessaire pour la reconnaissance de la fréquence d’essai, soit la valeur T'cg que ’on obtient par la formule:

TCRZZTP + TIAM + TTC + TL + TR — TT

ou: T, = le temps de propagation dans un seul sens sur le circuit de conversation et sur la liaison de
i . signalisation (lorsqu’ils coincident), -
Trc = le temps de mutilation pour deux systémes TASI en série (pour les connexions n’utilisant
pas le systeme TASI, Trc = 0),
Tx = le temps de réponse du récepteur,
T, = le temps de connexion de la boucle (temps maximal),
Tr = le temps de connexion de ’émetteur-récepteur (temps minimal),
Tram = la durée d’¢mission d’un message d’adresse initial (longueur de I'lAM le plus long).

Si on désire inclure dans la valeur Tcg la retransmission d’un message d’ adresse initial, on peut se servir
dela formule su1vante

Tecp = 4T, + 2Tp + Tyey + T + T, + T + Ty — Ty

ou: Tycy = ladurée d’émission d’'une ACU (longueur d’'une ACU)
T, = le temps s’¢coulant entre la réception d’'un message d’adresse initial et I’émission d’une
ACU
T, = le temps s’écoulant entre la réception d’une ACU et I’émission d’un message d’adresse
initial.

5.7.2 Temps de commutation de I'égquipement pour essais de continuité

La connexion et la déconnexion des équipements pour essais de continuité ainsi que la neutralisation et la
reactivation des suppresseurs d’écho doivent intervenir aux moments ci-dessous de I’établissement de la
connexion.

a) Préparatifs dans un centre n° 6 ou il faut connecter l'émetteur-récepteur pour essais de
continuité. — Action dés la fin du temps de traitement de l'information T), du message d’adresse initial,
c’est-a-dire lorsque ce message est introduit dans la mémoire tampon de sortie et qu’il se trouve ainsi disponible
pour émission. .

b) Préparatifs dans un centre n° 6 ou il faut connecter la boucle pour essais de continuité. — Action
désla reconnaissance du message d’adresse initial regu.

c) Déconnexion dans un centre n° 6 dans lequel a été connectée la boucle pour essais de
continuité. — Action dés la réception du signal de continuité ou du signal de fin, ou dés I’émission de signaux
indiquant que I’appel ne peut étre établi, par exemple I’émission du signal d’encombrement du faisceau de
circuits.

- d) Déconnexion dans un centre n° 6 dans lequel a été connecté l'émetteur-récepteur pour essais de
continuité. — Action des la conclusion positive de I’essai ou dés I’échec de cet essai. Exceptionnellement, si la
déconnexion n’est pas deja intervenue, action des que sont reconnus I’'un ou I’autre des signaux ci-aprés: signaux
de numéro complet, signaux de réponse (avec ou sans taxation), signaux indiquant que I’appel ne peut étre établi,
ou a ’émission d’un signal de fin.

‘ 11 est recommandé que la durée moyenne des opérations de connexion et de déconnexion soit inférieure
a 100 ms. Il convient de ne pas dépasser une durée moyenne de 200 ms (voir I’Avis Q.261).
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SECTION 6
LIAISON DE SIGNALISATION

Avis Q.272

6.1 CONDITIONS APPLICABLES A LA LIAISON DE DONNEES DE SIGNALISATION

6.1.1 Considérations générales

a) La liaison de données de signalisation peut étre soit une liaison analogique de données de
signalisation (voir le paragraphe 6.1.1.1), soit une liaison numeérique de données de signalisation (voir le
paragraphe 6.1.1.2).

b) Le systéme n° 6 peut fonctionner sur des liaisons de données de signalisation ou le temps de
propagation en boucle a la valeur maximale envisagéee (voir également le point 6.7.3).

¢) Pour limiter les possibilités de distorsion ou de mutilation du début de la réponse verbale du
demande, le temps de propagation de la liaison de données de signalisation doit étre aussi réduit que possible et
ne devrait pas dépasser celui d’aucun des circuits de conversation auxquels elle est associée.

d) La liaison de données de signalisation doit étre totalement affectée a la constitution d’une liaison de
signalisation du systéme n° 6 entre deux points, la seule commutation prévue étant celle nécessaire pour garantir
la sécurité de fonctionnement du systéme de signalisation (voir I’Avis Q.292).

e) Il faut prévoir un moyen permettant de neutraliser les suppresseurs.d’écho qui peuvent étre associes
aux circuits utilisés pour la liaison de données de signalisation. Cette neutralisation dont étre commandee
localement a chaque extrémité par I’équipement de traitement de I'information.

6.1.1.1 Liaison analogique de données de signalisation

La liaison analogique de données de signalisation est constituée par des voies internationales a fréquences
vocales du type normalisé a 3 ou 4 kHz d’espacement et par les modems qui leur sont associés. Le cas échéant,
les caractéristiques globales de transmission de ces voies doivent faire I’objet d’une compensation de maniére a
respecter les dispositions énoncées au point 6.1.3 ci-dessous.

v

6.1.1.2  Liaison numérique de données de signalisation

La liaison numérique de données de signalisation doit étre obtenue a partir des équipements de
multiplexage prlmalre a 1544 kblt/s (Avis Q.47) ou 2048 kbit/s (Avis Q.46) et doit comprendre P’adaptateur de
jonctions numériques approprié.

6.1.2 Caractéristiques de taux d'erreur de la voie de données

6.1.2.1 Voieanalogique de données de signalisation

Les données de signalisation transmises a 2400 bit/s en modulation quadrivalente par déplacement de
phase sur une voie de donnees conforme aux spécifications doivent, a long terme, présenter un taux maximal
d’erreur sur les bits de 10~ dans les conditions normales d’exploitation (voir I’Avis Q.295, point 9.2.7), compte
non tenu des interruptions de plus de 350 ms.

6.1.2.2  Voie numérique de données

Les données transmises aux débits binaires admis sur les voies numériques de données conformes aux
spécifications doivent, a long terme, présenter un taux maximal d’erreur sur les bits de 106 dans les conditions
normales d’exploitation (voir I’Avis Q.295, point 9.2.7), compte non tenu des interruptions de plus de 350 ms.
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76 LIAISON DE DONNEES DE SIGNALISATION

6.1.3  Caractéristiques de transmission de la voie a fréquences vocales

Les caracteéristiques de transmission des voies a frequences vocales utilisées dans la liaison de données de
signalisation sont fondées sur celles qu’indique I’Avis M.1020.

Cependant, "compte tenu du deébit et de la méthode de modulation utilisés, les dispositions de
I"Avis M.1020 ne sont pas rigoureusement obligatoires mais doivent étre considéerées comme donnant d’utiles
indications pour le choix des voies. L’égalisation de la distorsion d’affaiblissement et de la distorsion de temps de
propagation de groupe peut étre limitée aux fréquences de la bande 1000 a 2600 Hz (voir les
figures 15/Q.272 et 16/Q.272).

a) Equivalent d 800 Hz. — L’équivalent de la voie a frequences vocales a 800 Hz doit normalement
étre egal a zéro.

L Avis M.1020 couvre également P’inclusion des circuits de prolongement entre les locaux des locataires
de circuits et les centres internationaux (dont I’équivalent qui s’ajoute a celui de la section internationale) et
autorise de ce fait un equivalent total pouvant atteindre 13 dB. Ces circuits de prolongement n’existent pas dans
le cas du systéme n° 6. '

b) Variations de ’équivalent a 800 Hz. — Les variations dans le temps de I’équivalent a 800 Hz
doivent étre aussi faibles que possible et ne devraient pas dépasser les limites suivantes:

Variation a court terme (pendant quelques secondes) . .. .. .. ... .. .. ..... + 3 dB
Variation a long terme (pendant de longues périodes, y compris les variations
journalieres et SAISONMIErES) . . . . . v v v v vt e e e e e e e e e + 4 dB-

c) Distorsion d'qffaiblissement. — La variation avec la fréequence de I’équivalent de la voie dans la
bande 1000 a 2600 Hz ne doit pas dépasser les limites indiquées sur la figure 15/Q.272 par rapport a
Paffaiblissement a 800 Hz.
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* Bande de fréquences dont les caractéristiques sont définies pour le systéme de signalisation n® 6.
Remarque. — Les limites indiquées sur cette figure sont a 1’étude. Les changements proposés sont indiqués dans I’annexe a
I’Avis Q.272. .

FIGURE 15/Q.272 - Variation admissible de ’équivalent en fonction de la fréquence pour la voie a fréquences vocales
d) Distorsion de temps de propagation de groupe. — La distorsion de temps de propagation de groupe
par rapport a sa valeur minimale doit étre telle que, dans la bande 1000 a 2600 Hz, elle ne dépasse pas les limites

indiquées sur la figure 16/Q.272. Il peut étre nécessaire de choisir les voies et/ou de prévoir I'insertion de
compensateurs de distorsion de phase appropriés pour que les limites en question ne soient pas dépassées.
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Si la liaison de réserve est un circuit de conversation TASI réservé en permanence, il se peut que la clause
de distorsion de temps de propagation de groupe ne soit pas respectée si toutes les voies TASI ne sont pas
conformes aux conditions de transmission ci-dessus. Il pourra étre en outre nécessaire de limiter le nombre de
voies a espacement de 3 kHz utilisées dans une liaison de données de signalisation.
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* Bande de fréquences dont les caractéristiques sont définies pour le systéme de signalisation n® 6. Le gabarit des tolérances
est celui indiqué dans I’Avis M.1020

Remarque. — Les limites indiquées sur cette figure sont 4 I’étude. Les changements proposés sont indiqués dans I’annexe a
I’Avis Q.272.

FIGURE 16/Q.272 — Variation admissible de la distorsion de temps de propagation de groupe globale
en fonction de la fréquence pour la voie a fréquences vocales

e) Bruit de circuit aléatoire a spectre uniforme. — Selon I’Avis M.1020, pour des distances supérieures
a 10 000 km, la valeur du.bruit a spectre uniforme pour les voies a fréquences vocales ne doit pas dépasser une
valeur psophométrique moyenne de 9,7 mV en un point de niveau relatif zéro, mesuré aux bornes d’une
résistance pure de 600 ohms (—38 dBmoO).

Cependant, le bruit aléatoire est nettement inférieur sur les circuits plus courts. La figure 3 de
I’Avis M.1020 indique une valeur appropriée de ce bruit en fonction de la longueur du circuit et la présente-
comme une indication de la qualité prévisible.

f)  Bruit impulsif. — Le bruit impulsif ne doit pas dépasser 18 crétes supérieures a —21 dBmO par
15 minutes (mesures a faire pendant les heures de pointe).

Selon I’Avis M.1020, le bruit impulsif doit étre mesuré avec un appareil conforme aux spécifications de
I’Avis H.13. La valeur indiquée ci-dessus est une limite provisoire aux fins de la maintenance; les valeurs
definitives sont a I’étude. :

6.1.4  Niveau de puissance nominal de la porteuse de données

Le niveau de puissance nominal de la porteuse de données doit étre de —15 dBmO (voir I’Avis Q.15).

Les Avis H.41, M.1020 et V.2 autorisent un niveau de puissance de —10 dBmO lorsque 5% au maximum
des voies d’un systéme a courants porteurs sont utilisées simultanément dans les deux sens pour des applications
non telephoniques. Si la proportion des voies utilisées pour de telles applications dépasse largement les 5%, il
convient de diminuer le niveau de puissance. Selon I’Avis Q.15, le niveau absolu de puissance moyen autorisé est
de —15 dBmO.
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6.1.5 Caractéristiques de glissement de la voie numérique de données

Les glissements affectent la sécurité de fonctionnement du systéme de signalisation. Il convient de prévoir
des méthodes permettant:

a) d’éviter Papparition de glissements, en utilisant, par exemple, la synchronisation ou une jonction

contradirectionnelle, ou

b) dedétecter les glissements, ou

¢) d’assurer un rythme d’horloge précis de maniére a réduire la fréquence des glissements non deétectes.

Bien qu’il soit possible de prévoir certaines méthodes de détection des glissements, chaque glissement
provoque, d’une maniére générale, la réception d’une unité de signalisation erronée. Lorsqu’on utilise un systéme
de détection des glissements, le taux de glissement doit permettre de respecter les conditions de sécurité de
fonctionnement spécifiées dans I’Avis Q.276, section 6.6.1. (Voir également le point 6.8.3.)

6.1.5.1  Multiplex primaire @ 1544 kbit/s

Provisoirement, on ne prévoit pas la nécessité de définir une caractéristique de glissement a respecter.

6.1.5.2  Multiplex primaire a 2048 kbit/s

a) Signalisation a 4 kbit/s

Le codage pour I’obtention de la voie a 4 kbit/s a partir de la porteuse a 64 kbit/s est congu de maniére a
permettre la détection des glissements et la reconstitution des données exactes.

b) Signalisation a 56 kbit/s o

Le codage pour 1’obtention de la voie a 56 kbit/s & partir de la porteuse a 64 kbit/s peut étre utilisé pour
la détection des glissements.

A titre provisoire, on acceptera au maximum un glissement non détecte tous les 16 jours.

ANNEXE
(alAvis Q.272)
Modifications proposées, actuellement a I’étude
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FIGURE 15 — Variation admissible de I'équivalent en fonction de la fréquence pour la voie 4 fréquences vocales
(Supplément temporaire)
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en fonction de la fréquence pour la voie i fréquences vocales
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Avis Q.273

6.2 DEBIT DE TRANSMISSION DES DONNEES

6.2.1 Débit de transmission sur la voie analogique de données
Sur des voies analogiques, le débit de transmission préféré pour les données est de 2400 bit/s.
6.2.2  Débits de transmission sur la voie numérique de données

Le débit de transmission des données préferé sur les voies numériques est de 4 kbit/s pour les multiplex
numériques internationaux a 1544 kbit/s et a 2048 kbit/s. De plus, le débit de 56 kbit/s peut étre utilisé avec le
multiplex numeérique international a 2048 kbit/s.

Avis Q.274

6.3 METHODES DE TRANSMISSION

6.3.1 Méthodes de modulation analogique

La modulation que décrit le présent Avis s’effectue par déplacement de phase pour transmettre des
données binaires série sur des voies telephoniques analogiques. Le signal de données binaires est code en
réunissant tout d’abord les bits par paires, une paire de bits constituant un «dibit». Chaque dibit est représenté
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par I’'un des quatre deplacements de phases possibles de la porteuse. Ainsi, le signal de sortie du modulateur de
phase consiste en un train série d’impulsions de porteuse décalées en phase, ces impulsions se succédant a une
rapidité égale a la moitié du débit binaire. Le decalage de phase entre ¢lements de modulation consecutifs
contient I'information a transmettre.

Le récepteur de données utilise une détection cohérente différentielle pour reconstituer la signalisation des
données binaires a partir du signal transmis. Ce type de détection s’est révele relativement peu sensible aux
genres de distorsions et de perturbations qu’on rencontre sur les lignes de transmission du type teléphonique. Il
permet également un retour rapide a la normale a la suite de perturbations aussi graves que des évanouissements
de transmission ou des déphasages importants.

La reconstitution du rythme dans le récepteur peut se faire de diverses maniéres. Il existe un procéde
extrémement rapide tirant parti de certaines propriétés du spectre transmis.

L’information de rythme peut également étre extraite par le récepteur des passages au zéro pour les dibits
des signaux de données regus dans la bande de base. Cette méthode permet de maintenir le rythme pendant de
longues périodes d'évanouissement de transmission et pendant des périodes de bruit éleve.

6.3.2  Méthodes de transmission numérique

Les méthodes utilisées pour la constitution des voies numériques a 4 et 56 kbit/s a partir des multiplex
primaires a 1544 et 2048 kbit/s sont décrites aux paragraphes suivants.

6.3.2.1  Multiplex primaire a 1544 kbit/s

Les données binaires en provenance de I'équipement terminal de signalisation sont transmises en série, au
debit binaire de 4 kbit/s, a destination du multiplex primaire a 1544 kbit/s. Dans ce multiplex, chaque bit du train
de données est inséré dans la position du bit S (voir ’Avis Q.47, point 4.1).

Dans le sens de la réception, le multiplex primaire extrait les bits de la position du bit S et les transfére en
série a I’equipement terminal de signalisation.

- 6.3.2.2  Multiplex primaire a 2048 kbit/s

a) Transmission de données a 4 kbit/s. — Les données binaires en provenance de I’équipement
terminal de signalisation sont transmises en série a ’adaptateur de jonctions numeériques. Dans I’adaptateur de
jonctions numériques, le train de données a 4 kbit/s est modulé sur une voie porteuse a 64 kbit/s, de telle fagon
que les 16 bits de la voie porteuse correspondent a un bit de la voie a 4 kbit/s. Le train de données a 64 kbit/s est
transmis en série au multiplex primaire a 2048 kbit/s, I’alignement étant effectué par une horloge a 8 kHz (base
de temps pour les multiplets). Dans le multiplex primaire, les 16 bits correspondant a 1 bit d’information de
signalisation sont insérés dans 'intervalle de temps de voie désignée de deux trames consécutives.

Dans le sens de la réception, le multiplex primaire extrait les bits de I'intervalle de temps de voie désignée
et les transmet en série, au débit de 64 kbit/s selon le rythme fourni par une horloge a 8 kHz, a ’adaptateur de
jonctions numeériques. Celui-ci détecte les 16 bits correspondant a 1 bit d’information de signalisation et transfere
les données binaires en série a ’équipement terminal de signalisation, au débit de 4 kbit/s.

b) Transmission de données a 56 kbit/s. — Les données binaires en provenance de I’équipement
terminal de signalisation sont transmises en série a I’adaptateur de jonctions numériques. Dans I’adaptateur de
jonctions numériques, les 28 bits d’une unité de signalisation sont disposés dans les positions de bits 1 a 7 de
" quatre multiplets a 8 bits (voir également le point 6.4.2.4). Ces quatre multiplets sont transmis en série au débit
de 64 kbit/s au multiplex primaire a 2048 kbit/s, I’alignement étant effectué par une horloge a 8 kHz (base de
temps pour les multiplets). Dans le multiplex primaire, les quatre multiplets sont insérés dans I'intervalle de temps
de voie désignée de quatre trames consécutives.

Dans le sens de la réception, le multiplex primaire extrait les bits de 'intervalle de temps de voie désignée
et les transmet en série, au débit de 64 kbit/s et selon le rythme fourni par une horloge a 8 kHz, a ’adaptateur de
jonctions numériques. Celui-ci transmet les bits 1 a 7 de chaque multlplet a 8 bits en série a ’équipement terminal
de signalisation, au débit de 56 kbit/s.
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6.4 CONDITIONS APPLICABLES AUX MODEMS ET AUX JONCTIONS

6.4.1 Conditions applicables aux modems analogiques

On trouvera ci-dessous les conditions applicables aux modems pour 2400 bit/s.

6.4.1

.1 Conditions principales

Les conditions principales applicables a un modem destiné au systéme de signalisation n° 6 sont:

a)

b)

)

d)

e)

6.4.1

a)
b

V)

d)

6.4.1

emploi d’une modulation de phase différentielle quadrivalente (voir I'’Avis V.26, solution B);
emploi d’'une démodulation de phase différentielle cohérente quadrivalente;

exploitation entiérement duplex sur liaison de données a quatre fils;

rapidité de modulation de 1200 bauds;

débit binaire de 2400 bit/s.

.2 Conditions relatives aux fréquences

Fréquence de rythme fondamental: 2400 Hz (un hertz par bit).
Fréquence porteuse: 1800 Hz.

Fréquence d’enveloppe de la porteuse: 600 Hz (voir le point 6.4.1.4).

La stabilite de toutes les frequences engendrées dans le modem doit étre au minimum de + 0,005%.
Elles doivent avoir I'une par rapport a I’autre une relation de phase constante. Cette condition
implique que toutes les fréquences soient tirées d'un générateur de rythme fondamental ou
verrouillees en phase.

.3 Relations de phase pour le codage
Les relations de phase pour le codage doivent étre:
Dibit . - Decalage de phase
b 00 + 45°
01 +135°
11 +225°
10 +315°

Par décalage de phase, on entend le déphasage en ligne effectif dans la région de transition entre la fin
d’un élément de signalisation et le commencement du suivant.

6.4.1

.4 Enveloppe du signal transmis en ligne

L’expression suivante donne une bonne approximation de la forme de I'impulsion de la porteuse de

données pou

et

r un élément de signal ayant son centre a t = 0 (voir la figure 17/Q.274).

2L, ot 2nf, « 3T
cos—jg———cos—fd—i“—

Enveloppe (1) =

nf,+ 2T

1 —cos

pour-—%T<l<%T

Enveloppe (t):Opour—T<t<%T et%T~<t <T

avec f 7= fréquence des dibits, soit 1200 Hz,

et T

I

période des dibits, soit 1/1 200s.
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Enveloppe de
débits pairs

Signal
en ligne

Enveloppe de
débits impairs

1/1200s

CCITT-2443

FIGURE 17/Q.274 — Signal composite en ligne

6.4.1.5 Spectre de puissance en ligne

Le spectre de puissance en ligne produit par la transmission de données aléatoires est indiqué sur la
figure 18/Q.274, sur laquelle on a fait figurer les lignes du spectre résultant de la transmission de dibits répetés
(sur la base des relations de phase pour codage, mentionnées au point 6.4.1.3).
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FIGURE 18/Q.274 — Spectre de puissance en ligne
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6.4.1.6  Conditions relatives d I'émetteur
a) Niveau de sortie a I’émission: —15 + 1 dBmO (voir également le point 6.1.4 de ’Avis Q.272).

b) Dans I’émetteur de données, le rythme des bits et la fréquence porteuse doivent étre fournis par la
méme source pour faciliter la reconstitution du rythme a la réception.

6.4.1.7  Conditions relatives au récepteur

a) La gamme de sensibilité du récepteur est —15 + 8 dBmO [voir le point 6.4.1.6 du présent Avis et le
point6.1.3 b) de I’Avis Q‘272]',

b) Le récepteur du modem doit pouvoir établir aussi rapidement que possible la synchronisation des
bits et, de toute maniére, il doit 1’établir en moins de 150 ms lorsqu’il regoit des unités de signalisation de
synchronisation.

¢) Une fois que la synchronisation initiale des bits a été établie, le récepteur doit maintenir le
synchronisme des bits avec I’émetteur de P'autre extrémité de la liaison pendant au moins 500 ms en cas de
disparition de la porteuse de données.

6.4.1.8  Conditions applicables aux jonctions "

Chaque Administration peut a volonté intégrer le modem dans I’équipement terminal de signalisation ou
utiliser un modem distinct. Dans ce dernier cas, il convient autant que possible de respecter les recommandations
des Avis V.24 et V.28. Une autre solution consisterait a appliquer les conditions de jonction définies au
point 6.4.2.3.

Le rythme des équipements terminaux d’¢mission et de réception de la signalisation doit étre fourni
respectivement par la fréquence de rythme de ’émetteur et du récepteur du modem.

6.4.2 Conditions applicables aux jonctions numériques

6.4.2.1  Considérations générales

a) La jonction entre I’6quipement terminal de signalisation et ’équipement multiplex numerique peut
étre fonctionnellement représentée comme indiqué dans les figures 19/Q.274, 20/Q.274 et 21/Q.274 (voir aussi
’Avis G.703).

b) Les fonctions de ’adaptateur de jonctions consistent a assurer: s’il y a lieu, la conversion du-débit
des données; s’il y a lieu, la conversion du rythme et/ou de la direction des horloges; les fonctions d’une horloge
de maintien du rythme a la réception; et a fournir une indication de perte du verrouillage de trame. '

¢) Une fois etabli le synchronisme initial sur les bits, I’horloge de maintien du rythme a la réception doit
maintenir le synchronisme des bits pendant au moins 500 ms en cas d’interruption de la voie de données, quel
que soit le débit utilise. :

d) Les signaux d’horloge a I’émission et a la réception doivent étre en phase avec les signaux de
données correspondants. .

6.4.2.2  Conditions applicables aux jonctions et aux adaptateurs de jonctions

a)  Débit binaire de 4 kbit/s, multiplex primaire @ 1544 kbit/s. — Les fonctions de la jonction et de
. I’adaptateur de jonctions pour un débit binaire de 4 kbit/s sur un multiplex primaire a 1544 kbit/s sont indiquées

par la figure 19/Q.274 (cette figure décrit des fonctions et ne doit pas étre interprétée comme la description d'un
equipement réel). ' -

1 Les conditions de jonction de la version numérique peuvent étre suivies pour la version analogique. Ceci admet I'usage d'un
équipement terminal de signalisation universel. :

TOME VL2 — Avis Q.274



84 METHODES DE TRANSMISSION

JONCTION . ADAPTATEUR * JONCTION

DE JONCTIONS
Données recues a 4 kbit/s Données recues a 4 kbit/s
Horloge de maintien
Horloge & la réception de 4 kHzV Horloge de a la réception de 4 kHz
Indication de perte de maintien Indication de perte de
verrouillage de trame du rythme verrouillage de trame )
Multiplex \d »] Equipement
primaire a terminal de
1544 kbit/s signalisation
Données émises 3 4 kbit/s _ Données émises & 4 kbit/s
Horloge a I'émission de 4 kHz Horloge & I’émission de 4 kHz
CCITT-6861

FIGURE 19/Q.274 — Fonctions dela jonction et de l’adaptateur de jonctions (débit de 4 kbit/s,
multiplex primaire a 1544 kbit/s)

L’adaptateur de jonctions est transparent a I’égard des données a ’émission et a la réception et a I'egard
de I’indication de perte de verrouillage de trame (voir le point 6.5 relatif a I'interruption de la voie de données).

Une fonction de maintien du rythme de 4 kHz a la réception est assurée a destination de 1’équipement
terminal de signalisation, afin de maintenir le synchronisme des bits pendant une durée minimale au cours de
laquelle le rythme a la réception ne serait pas présent.

b) Débit binaire de 4 kbit/s, multiplex primaire @ 2048 kbit/s. — Les fonctions de la jonction et de
I’adaptateur de jonctions pour un débit binaire de 4 kbit/s sur un multiplex primaire a 2048 kbit/s sont indiquées
par la figure 20/Q.274 (cette figure décrit des fonctions et ne doit pas étre interprétée comme la description d’un
équipement réel).

JONCTION ADAPTATEUR JONCTION
DE JONCTIONS
Données regues a 64 kbit/s Convertisseur de Données regues a 4 kbit/s
- débit binaire & >
la réception
Horloge 4 la récept. de 64 kHz Convertis- Horloge Horloge 2 la récept. de 4 kHz
v seur de de main- v
rythme & tien du
Horloge a la récept. de 8 kHz | | Ia réception rythme
Mf"ltil_)lex Indication de perte de Indication de perte de Equu?ement
primaire a verrouillage de trame verrouillage de trame terminal de
2048 kbit/s > signalisation
Données émises 4 64 kbit/s Convertisseur Données émises a 4 kbit/s
< de débit binaire <
a l'émission
Horloge a I’émis. de 64 kHz* Convertisseur Horloge 3 I’émis. de 4 kHz
de rythme >
Horloge & I’émis. de 8 kHz* a I'émission
CCITT-6862

* La direction dans laquelle s'exerce le rythme des horloges 4 64 et 4 8 kHz, placées entre le multiplex primaire a
2048 kbit/s et 'adaptateur-de jonctions dans les figures 20/Q.274 et 21/Q.274, dépend du type de jonction utilisée (codirection-
nelle ou contradirectionnelle).

FIGURE 20/Q.274 — Fonctions de la jonction et de I’adaptateur de jonctions
- (débit de 4 kbit/s, multiplex primaire a 2048 kbit/s)
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Le convertisseur de débit binaire a la réception convertit les données regues sur la voie porteuse a
64 kbit/s en données a 4 kbit/s en se fondant sur les rythmes des horloges a la réception (8 kHz et 64 kHz). Le
rythme de 4 kHz a la réception est obtenu au moyen du convertisseur de rythme ala réception.

Le convertisseur de débit binaire a I’émission convertit les données émises a 4 kbit/s en données émises
sur la voie porteuse numerique a 64 kbit/s en se fondant sur les rythmes des horloges a I’émission (8 kHz et
64 kHz). Le rythme a I’émission de 4 kHz est obtenu au moyen du convertisseur de rythme a I’émission. .

L’adaptateur de jonctions est transparent a ’égard de I'indication de perte de verrouillage de trame. Une
fonction de maintien du rythme de 4 kHz a la réception est assurée a destination de I’équipement terminal de
signalisation afin de maintenir le synchronisme des bits pendant une durée minimale au cours de laquelle le
rythme a la réception ne serait pas présent. (Voir le point 6.5 relatif a I'interruption de la voie de données.)

c) Débit binaire de 56 kbit/s, multiplex primaire a 2048 kbit/s. — Les fonctions de la jonction et de
I’adaptateur de jonctions pour un débit binaire de 56 kbit/s sur un multiplex primaire a 2048 kbit/s sont
indiquées par la figure 21/Q.274 (cette figure décrit des fonctions et ne doit pas étre interprétée comme la
description d’un équipement réeel).

JONCTION ADAPTATEUR . JONCTION

DE JONCTIONS
Données recues & 64 kbit/s Convertisseur de Données recues a 56 kbit/s**
; v débit binaire 3 v
la réception R .
Horloge a la réception Horloge ala réception
de 64 kHz de 56 kbit/s**
N . . . 5 1a récenti
Horloge a la réception ) Horloge Horloge a la réception
de 8 kHz Convertisseur d h de 8 kHz
» X e main- >
o de rythme a ien d L
Indication de perte de la réception tien du Indication de perte de
Multiplex verrouillage de trame rythme verrouillage de trame | Equipement
primaire a " terminal de
2048 kbit/s signalisation
Convertisseur de ‘
L i débit binaire a. L. L wx
_ Données émises 4 64 kbit/s I"émission P Données émises a 56 kbit/s
Horloge a |I'émission Horloge a I'émission
de 64 kHz* de 56 kbit/s**
Horloge a l'émission Convertisseur de Horloge 3 I'émission
de 8 kHz* rythme de 8 kHz -
1’émission \d
’ aITT-7549

* La direction dans laquelle s’exerce le rythme des horloges & 64 et 4 8 kHz, placées entre le multiplex primaire a
2048 kbit/s et 'adaptateur de jonctions dans les figures 20/Q.274 et 21/Q.274, dépend du type de jonction utilisée (codirection-
nelle ou contradirectionnelle).

** Chaque Administration peut décider de la nature des données transmises a 56 kbit/s, ainsi que du type d’horloge a 56 kbit/s
entre I’adaptateur de jonctions et ’équipement terminal de signalisation. Ces horloges peuvent fonctionner 456 kHz, les données
étant reques 4 un débit régulier. Les horloges peuvent également fonctionner a 64 kHz, le dernier bit d’une séric de 8 bits étant

_ réguliérement supprimé et les sept autres étant transmis a 64 kbit/s.

FIGURE 21/Q.274 — Fonctions de la jonction et de ’adaptateur de jonctions
(débit de 56 kbit/s, multiplex primaire a 2048 kbit/s)

2 Le contenu de ce paragraphe est sujet a une révision qui dépend des études ultérieures de la Commission d'études X VII.
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L’adaptateur de jonctions est transparent a I’égard des données a I’émission et a la réception et a I'egard
de I'indication de perte de verrouillage de trame. (Voir le point 6.5 relatif a 'interruption dela voie de données.) 3

Les données d’émission a 56 et a 64 kbit/s sont alignées en fonction de I’horloge a ’émission de 8 kHz.
De méme, les données de réception sont alignées en fonction de I’horloge a la réception de 8 kHz.

Une fonction de maintien du rythme a la réception est assurée a destination de I'équipement terminal de
signalisation afin de maintenir le synchronisme des bits pendant une durée minimale au cours de laquelle le
rythme a la réception ne serait pas présent.

6.4.2.3  Conditions électriques applicables aux jonctions

Les conditions électriques applicables aux jonctions sont indiquées dans ’Avis G.732 et ’Avis G.733,
pour la jonction entre ’équipement de multiplexage primaire et ’adaptateur de jonctions; des dispositions pour la
jonction entre Padaptateur de jonctions et le terminal de signalisation sont laissées a la discretion des
Administrations. '

Chaque Administration peut, a son gré, intégrer ’adaptateur de jonctions numériques dans ’équipement
terminal de signalisation ou dans I’équipement multiplex primaire, ou utiliser un adaptateur de jonctions
numériques séparé. Dans ce dernier cas, les conditions électriques ci-dessus doivent étre respectées. Si, au
contraire, I’adaptateur est intégré dans ’équipement terminal de signalisation ou dans I’équipement multiplex, les
conditions électriques s’appliquent a la seule jonction concernée.

6.4.2.4  Conditions électriques applicdbles a l'adaptateur de jonctions

a) Multiplex primaire a 1544 kbit/s, voie a 4 kbit/s

Les signaux de données a I’émission et a la réception ainsi que les signaux de rythme a I’émission
traversent ’adaptateur de jonctions sans subir de modification.

Les signaux de rythme a la réception et Iindication de perte de verrouillage de trame sont dissociés dans
’adaptateur de jonctions. L’horloge de maintien du rythme a la réception est synchronisée sur le rythme fourni a
la réception par le multiplex primaire; elle assure le rythme a la réception pour I’¢quipement terminal de

_signalisation. L’adaptateur de jonctions reconnait une perte de verrouillage de trame lorsqu’il détecte I’absence de
rythme a la réception en provenance du multiplex primaire. Cette information est transmise séparément a
I’équipement terminal de signalisation.

L’horloge de maintien du rythme a la réception devrait en cas d’absence de rythme a la réception:

— maintenir le synchronisme sur les bits pendant une durée d’au moins 500 ms, une fois établi le
synchronisme initial sur les bits. )

—  avoir une précision de + 70 . 1075,

b) Multiplex primaire & 2048 kbit/s, voie & 4 kbit/s

Chagque bit de données a 4 kbit/s est représenté par deux intervalles de temps de voie dans le train de
données transmis a 64 kbit/s. Les 16 bits correspondants sont codés par le convertisseur de débit a I’émission, de
la maniére indiquée au tableau 2. Les multiplets de 8 bits sont alignés en fonction de I’horloge a 8 kHz.

TABLEAU 2 — Codage pour Ia voie de données a 4 kbit/s
(Multiplex a 2048 kbit/s)

Chiffre binaire Position de bit Transmission codée
1 impaire 00111100 00111100
1 paire 11000011 11000011
0 " impaire 01100110 01100110
0 paire 10011001 10011001

» Le contenu de ces paragraphes est sujet a une révision qui dépend des études ultérieures de la Commission d’études XVIIL.
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La transmission des données sous cette forme permet la détection et la correction de tout glissement
portant sur un seul intervalle de temps de voie, ce qui évite la perte des données de signalisation. Ce résultat est
obtenu grice a I'arrangement (décrit ci-aprés) du convertisseur de débit a la réception. Le train de données a
64 kbit/s y est divisé en muitiplets de 8 bits (octets) en utilisant ’horloge & 8 kHz et chaque octet est ensuite
décodé. La réception de trois octets consécutifs portant le méme code indique une duplication de Iintervaile de
temps de voie; il convient alors de retarder d’'un demi-cycle ’horloge a la réception de 4 kHz. Par contre, la
réception d’un seul multiplet ayant un code donné, suivi d’un multiplet ayant un code indiquant une position de
bit difféerente, indique une om1ssnon d’un intervalle de temps de voie et la nécessité d’avancer ’horloge de 4 kHz
d’un demi-cycle.

Le rythme d’émission de 4 kHz est obtenu directement a partir des horloges d’émission a 64 et a 8 kHz.
Le rythme de réception de 64 kHz est fourni par les horloges de réception a 64 et a 8 kHz, mais ce rythme doit
pouvoir étre réglé de maniére a tenir compte d’un glissement de 'intervalle de temps de voie, qui serait détecte
par le convertisseur de deébit a la réception. L’horloge de maintien du rythme a la réception fournit le rythme de
réception a I’équipement terminal de signalisation. L’adaptateur de jonctions reconnait la perte de verrouillage de
trame par Iabsence du rythme a 8 kHz en provenance de lequ1pement de multiplexage primaire ou par une
indication transmise a partir de I’équipement de multiplexage primaire sur une liaison separée V. Cette
information est transmise séparément a I’équipement terminal de signalisation.

L’horloge de maintien du rythme 4 la réception devrait en cas d’absence des horloges a la réception:

— maintenir le synchronisme sur les bits pendant une durée d’au moins 500 ms, une fois établi le
synchronisme initial des bits, et

—  avoir une tolérance de + 70 . 10~

¢) Multiplex primaire a 2048 kbit/s, voie a 56 kbit/s

Les signaux de données a I’émission et a la réception ainsi que les sxgnaux de rythme a I’émission
traversent I’adaptateur de jonctions sans subir de modification. 4

Les 28 bits d’une unité de signalisation sont représentés par les positions de bits 1 a 7 de 4 intervalles de
temps de voie consécutifs, dans le train a 64 kbit/s en provenance ou a destination de I’adaptateur de jonctions.
Le bit de position 8 d’octets consécutifs est codé 0, 0, 1, 1, 0, 0, 1, 1,... avec une sequence contmue Ce modele
n’est pas convenable pour la transmission directe avec l’equlpement de multiplexage a 1544 kbit/s.

L’horloge de maintien du rythme a la réception devrait, en cas d’absence des horloges a la réception:

— maintenir le synchronisme sur les intervalles de temps de voie pendant une durée d’au moins 500 ms,
une fois établi le synchronisme initial,

— - avoir une tolérance de + 50 . 107,

Avis Q.275

6.5 DETECTION D’INTERRUPTION DE LA VOIE DE DONNEES

6.5.1 Considérations générales

La détection d’interruption de la voie de données doit ajouter son action a celle du code cyclique de
8 bits. Dans des conditions impropres a la transmission de données, un signal d’interruption de la voie de
données doit étre envoyé a ’équipement terminal qui Iutilisera dans son organe de protection contre les erreurs
(voir le point 6.7.2 de ’Avis Q.277).

6.5.2  Conditions applicables au détecteur

6.5.2.1 Détecteur d'interruption de la voie de données (version analogique)

Dans ce cas, le détecteur d’interruption de la voie de données est appelé détecteur d'interruption de la
porteuse de données.

4 Le contenu de ces paragraphes est sujet a une révision qui dépend des études ultérieures de la Commission d’é¢tudes XVIII.
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a) Le detecteur d’interruption de la porteuse de données doit indiquer une interruption lorsque la
transmission cesse d’étre satisfaisante, le niveau de la porteuse s’affaiblissant. Une interruption doit étre indiquée
lorsque le niveau de la porteuse regue est inférieur au seuil de sensibilité minimale du modem utilisé, mais le
détecteur ne doit pas indiquer d’interruption si le niveau est supérieur a —23 dBmo0.

b) Le détecteur doit détecter la perte de la porteuse méme si la diminution de puissance de la porteuse
s’accompagne d’une augmentation de la puissance de bruit. Si une technique de garde du signal est appliquee
‘pour permettre de distinguer la puissance de la porteuse de la puissance du bruit, on utilisera le spectre regu entre
300 Hz et 500 Hz pour détecter I'importance de la puissance du bruit. - .

¢) Le délai nominal de fonctionnement du détecteur d’interruption de la porteuse, aussi bien pour la
détection de linterruption que pour la détection du rétablissement de la porteuse, sera de 5 ms avec une limite
minimale de 4 ms et une limite maximale de 8 ms.

6.5.2.2  Détecteur d’interruption de la voie de données (version numérique)

Dans le cas de multiplex primaires a 1544 kbit/s et a 2048 kbit/s, le détecteur d’ mterruptlon de la voie de
donneées est appelé détecteur de perte de verrouillage de trame.

a) Le détecteur de perte de verrounllage de trame doit indiquer toute perte de verrouillage de trame dans
le multiplex numérique.

b) Le délai moyen de fonctionnement du détecteur de perte ou de rétablissement du verrouillage de
trame sera au maximum de 2 ms apreés la détection par ’equipement MIC de la perte ou du rétablissement du
verrouillage de trame.

6.5.3 Jonction

Dans le cas d’un multiplex primaire a 1544 kbit/s, I'interruption de la voie de données doit étre indiquée
électriquement par la neutralisation de I’horloge de 4 kHz a la réception.

Dans le cas d’un multiplex primaire a 2048 kbit/‘s, la perte de verrouillage de trame doit étre indiquée
electriquement par la neutralisation de I’horloge de 8 kHz a la réception ou par une indication transmise a partir
de I’équipement de multiplexage primaire sur une liaison séparée.

Avis Q.276

6.6 SECURITE DE FONCTIONNEMENT

6.6.1 Conditions a respecter

On devrait obtenir des conditions de sécuritée de fonctionnement correspondant. aux valeurs ci-aprés sur
des liaisons de signalisation dont le taux d’erreur est conforme aux recommandations de I’Avis Q.272,
point 6.1.2. Les conditions définies sont celles relatives a chaque liaison de signalisation.

a) Unités de signalisation porteuses d’informations de signalisation téléephonique et qui se trouvent
retardées par suite d’une correction d’erreur ayant entrainé retransmission:

au maximum une unité de signalisation sur 10* (moyenne a long terme).

b) Unités de signalisation de tous types qui donnent naissance a des signaux erronés en raison d’une
non-détection d’erreur et provoquent une fausse manceuvre (cas d’un signal de raccrochage erroné, par éxemple):

au maximum une erreur sur 10% unités de signalisation transmises.

c¢) Comme dans le cas précédent, mais I’erreur non détectée provoque un fonctionnement intempestif
grave (par exemple, erreur de comptage pour la taxation, libération intempestive d’'une communication par suite
d’un faux signal de fin):

au maximum une erreur sur 10° unités de signalisation transmises.

d) Interruption de la transmission de la signalisation (portant 4 la fois sur la liaison normale et sur la
liaison de secours):

interruption de durée comprise entre deux secondes et deux minutes: une fois par an au maximum;
interruption de plus de deux minutes: une fois tous les dix ans au maximum.

Les conditions définies dans les points a), b) et c) ci-dessus sont établies sur I’hypothése selon laquelle un
sigx}al teléphonique correspond a une unité de signalisation. Les résultats relatifs 4 un message multiple seront au
moins comparables a ceux relatifs a des messages simples transmettant la méme information.
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6.6.2 Considérations relatives a la retransmission

La condition définie au paragraphe 6.6.1 a) a été introduite de maniére a limiter le pourcentage de
signaux de réponse qui seraient retardeés par un processus de retransmission. Le nombre de cas ou une
retransmission a lieu dépend du nombre de bits contenus dans les unités de signalisation et des perturbations a fa
signalisation (par exemple, des perturbations qui résultent d’interruptions bréves ou de paquets de bruits
intermittents et qui persistent jusqu’au moment ou intervient la commutation sur la voie de réserve).

6.6.3  Considérations relatives aux interruptions de la transmission de la signalisation

La condition définie au paragraphe 6.6.1d) dépend dans une grande mesure de la qualite de
fonctionnement des liaisons a fréquences vocales ou des liaisons numeriques affectées a la signalisation. Il
convient par conséquent de prendre dans la construction des équipements terminaux toutes précautions utiles
pour que, par rapport a ’ensemble des autres facteurs qui interviennent dans la qualité globale du service. leur
influence soit relativement faible.

Avis Q.277

6.7 PROTECTION CONTRE LES ERREURS

6.7.1 Détection des erreurs au moyen de bits de contrile

Toute perturbation frappant une unité de signalisation pendant sa transmission sera détectée grace aux
codeurs et aux décodeurs respectivement connectés aux extrémités d’émission et de réception. Le codeur
engendre 8 bits de contrdle sur la base du polynome: X8 + X%+ X + 1(voir le tableau 3 qui donne la matrice de
codage et un exemple de réalisation de celle-ci).

Ces bits de contrdle constituent les bits 21 a 28 de chaque unité de signalisation et sont inversés avant
émission pour assurer une protection contre une perte de synchronisation sur un bit isolé.

Lorsque le décodeur de I’équipement terminal de réception a regu ’ensemble des 28 bits d’une unité de
signalisation, il indique, aprés réinversion des bits de contrdle, si le contréle de 'unité de signalisation est positif.
Cette information est emmagasinée pour pouvoir étre incorporée dans le domaine d’accusé de réception d’une
ACU a émettre dans la direction «en arriere». Une ACU est transmise aprés I’émission de 11 unités de
signalisation pour former avec elles un bloc de signalisation (voir ’Avis Q.251, point 1.1.2).

6.7.2 Détection des erreurs par détection de défaillance sur une voie de données

Le détecteur d’interruption de la porteuse de données ou le détecteur de perte de verrouillage de trame
compléteront le détecteur d’erreurs par I’utilisation de bits de contréle. Une indication de défaillance de la voie de
données, a n’importe quel moment pendant I'opération de réception, provoquera le refus des unités de signal dans
le traitement de réception. Sans se préoccuper du résultat du décodage, ’ACU reconnaitra que I’unité de signal
n’est pas regue correctement.

»

6.7.3 Correction des erreurs

La correction des erreurs est fondée sur la transmission des messages dont I’accusé de réception indique
qu’ils n’ont pas été regus sous une forme correcte. La structure des blocs et le contenu de ’ACU ont été décrits
aux points 1.1.2 de ’Avis Q.251 et 3.3.1 de ’Avis Q.259. Les indicateurs de I’accusé de réception doivent étre
transmis dans ’ordre correspondant a celui des unités de signalisation auxquelles ils se rapportent.

La retransmission, qui intervient en réponse a un ordre de répétition contenu dans ’ACU, est possible
grace a un stockage des unités de signalisation diment marquées de leurs numéros de référence de bloc: les
unités de signalisation sont mises en mémoire dans I’équipement terminal d’émission au moment de leur émission
et elles doivent y rester jusqu’a I’arrivée de PACU correspondante. Les messages indiqués comme ayant éte
correctement regus peuvent alors étre effacés. Dans le cas de messages multiples, le message doit étre retransmis
en totalité si ’'une des unités de signalisation qui le composent n’est pas regue sous une forme correcte. Les unités
de signalisation d’un message multiple peuvent figurer dans des blocs distincts et adjacents. 1l convient, en ce cas,
de s’assurer que ces unités de signalisation soient conservées en mémoire jusqu’au moment ou les indicateurs
d’accusé de réception montrent que le message a été correctement regu dans son intégralité.
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TABLEAU 3 — Codeur de controle a 8 bits

Matrice de code de contrdle a 8 bits

l bl b2 b3 b4 bS b6 b‘l bB b‘) bIO bl\ blz bl3 le bXS b:e bl‘l‘ bl& bl‘? b20
c, 1{0 1 1 0 1 0o 1 0 1 0 0 o0 1 1 1 0 0 0 0 O
Cq 1 1 0 1 1 o 1 0 1 0 1 O O O 1 1 1 0 0 0 O
Cs 110 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0o 0 0 1 1 1 0 0 O
Cy 1 1 0 1 0. 1 1 0 1 o 1 0 1 o0 0 0 1 1 1 0 0
Cs 1{0 1 0o 1 0 1 1 0 1 0 1 o 1 0 0 o0 1 1 1 0
c, 1,0 0 1 0 1 O 1 1 0 1 o 1 o0 1 0 0 0 1 1 1
c, 110 1 1 1 1 1 1 1 o o0 1 0 o0 1 O O O O 1 1
Co 1 1 1 o 1 0 1 0 1 O O O 1 1 1 0 0 0 0 O 1

Les “1” qui figurent dans une rangée de la matrice au-dessous des indications b, .. by, correspondent aux

bits qu’il convient d’edditionner modulo 2 pour déterminer le bit de contrdle indiqué pour cette rangée.
Dans cette matrice, ’inversion des bits de contrdle est indiquée par la colonne 1. -
Application typique de codeurs avec enregistreur a décalage

A c

L * b
0 1 2 3 ‘ 5 6 7 . Sortie des

données

Entrée des B
—_— e o
données

CCITT-2518
Pour la transmission des bits d’information: les commutateurs A et B sont fermés, le commutateur C est ouvert.

Pour la transmission des bits de contrdle: les commutateurs A et B sont ouverts, le commutateur C est fermé.
Au départ, les enregistreurs a décalage des codeurs doivent étre remis au zéro.

Code de contrdle a 8 bits

Polynome: p(x) = (x + 1) (X7 +x® +x* +x* +x* +x* + 1) =x® +x* +x + 1.
Désignation du code: polynome primitif plus contrdle par parité.

Bits d’information: b, ... b,,, bits de contrdle: ¢, ... c,.

Séquence en ligne: b, (premier) b, ... b,y by, ¢, €4 ... €, ¢, (dernier).

Dans le cas peu vraisemblable ou un équipement terminal ne peut accepter une unité de signalisation
regue sous une forme correcte, par suite, par exemple, de I’encombrement d’une mémoire tampon d’arrivée, le bit
d’accusé de réception approprié de ’ACU de départ est marqué comme si 'unité de signalisation regue avait été
erronée. .

-
En ce qui concerne le délai maximal admis entre I’émission d’une unité de signalisation et la réception de
’ACU suivante, qui contient son accusé de réception, il convient de respecter les conditions suivantes:

a) lorsqu’on n'utilise pas de signaux de surveillance des multiblocs, le délai maximal admis entre
I’émission d’une unité de signalisation et le traitement ultérieur de PACU regue, qui contient son accusé de
réception, ne doit pas dépasser le temps nécessaire a ’émission de 8 blocs (96 unités de signalisation). Sur ce
délai de 96 unités de signalisation, le temps correspondant a 64 unités de signalisation (au maximum) est
disponible pour le temps de propagation en boucle de la liaison de données (voir la remarque 1). Au débit de
2400 bit/s, le temps de propagation en boucle peut ainsi atteindre 740 ms (voir la remarque 2).

b) lorsqu’on a recours a des signaux de surveillance des multiblocs, le délai maximal admis entre
Pemission d’une unité de signalisation et le traitement ultérieur de ’ACU regue, qui contient son accusé de
réception, ne doit pas dépasser le temps nécessaire a ’émission de 256 blocs (voir la remarque 3). Sur ce délai
(pouvant aller jusqu’a 3072 unités de signalisation), toutes les unités de signalisation, moins environ 32, sont
disponibles pour le temps de propagatlon en boucle de la halson de données: Au débit de 56 kbit/s, le temps de
propagation en boucle peut ainsi atteindre 1520 ms.
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Remarque 1. — Le nombre de 64 unités de signalisation est fondé sur la considération que, sur un total
de 96 unités de signalisation, on en attribue 32 comme suit:

Au centre qui émet les unités de signalisation:

émission de SU
réception d’ACU temps nécessaire a I’émission de 3 SU au maximum
traitement

Au centre qui regoit les unités de signalisation:

réception de SU
formation d’ACU

temps d’attente dans la
queue pour une ACU
émission d’ACU -

délai de compensation de
dérive

traitement

temps nécessaire a I’émission de 29 SU au maximum

Remarque2. — Le temps nécessaire a I’émission de 64 unités de signalisation équivaut aussi a

448 ms au débit de 4 kbit/s, et a
32 ms au débit de 56 kbit/s

Remarque 3. — Suivant le mode de réalisation, il n’est pas nécessaire de traiter la totalité des 256 blocs
mentionnés; par exemple, la mémoire des blocs peut étre limitée a celle correspondant aux valeurs prévues des
temps de propagation en boucle et des débits binaires pour lesquels | équipement terminal doit étre utilisé. Si la
boucle de protection contre les erreurs ne peut dépasser 8 blocs, il n’est pas nécessaire de prévoir un équipement
de surveillance des multiblocs.

Les messages dont 1’accusé de réception indique qu’ils n’ont pas été regus sous une forme correcte sont
présentés pour retransmission, et la mise en mémoire, qui était intervenue au moment de leur transmission
initiale, doit étre effacée. Il y a une exception a cette régle générale: les unités de signalisation de commande du

" systéme mentionnées ci-aprés ne doivent jamais faire 'objet d’une retransmission: accusé de réceptiorn,
synchronisation, surveillance des multiblocs, accusé de réception des multiblocs et passage sur liaison de réserve.

Exception faite des SYU, des ACU et des unités de signalisation ci-aprés de commande du systéme
(surveillance des multiblocs, accusé de réception de multiblocs et passage sur une liaison de réserve), toutes les
unités de signalisation d’un bloc doivent étre retransmises si ’ACU qui correspond a ce bloc n’est pas regue sous
une forme correcte. Ce fait peut se produire si le contréle de FACU est négatif par suite d’erreurs en cours de
transmission ou par suite d’un décalage entre les trains de données dans les deux sens de transmlssmn (v01r
I’Avis Q.279).

Les trois premiers bits de PACU (c’est-a-dire le code d’en-téte) peuvent étre utilisés a des fins
d’identification (voir ’Avis Q.279, paragraphe 3.3.2.2). Si le contréle de PACU est posmf et si son en-téte est
correct, il est extrémement peu probable qu’il existe une erreur non décelée.

Avis Q.278

6.8 SYNCHRONISATION

6.8.1 Considérations générales

Outre les 8 bits de contréle, une SYU contient un schéma de 16 bits pour la synchronisation des bits et
des unités de signalisation et un numéro de 4 bits pour la synchronisation des blocs. Le schéma de 16 bits figure
dans toutes les SYU. Le numéro de 4 bits indique la position de la SYU au sein du bloc (voir le
paragraphe 3.3.3.2 de ’Avis Q.259).

Chaque équipement terminal de signalisation doit comporter deux compteurs d’une capacité pouvant
atteindre 8 bits, destinés au comptage des blocs terminés et des blocs dont il est accusé réception.
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Le «compteur des blocs terminés» indique le numero d’ordre du dernier bloc transmis par I’équipement
terminal. Les 3 derniers bits de ce numéro sont également insérés dans ’ACU du bloc et ils y occupent les
positions réservées au numero d’ordre du bloc termine.

Le «compteur des blocs dont il est accusé réception» avance en fonction du numéro d’ordre du bloc dont
il est accusé réception, contenu dans PACU regue, et il indique par conséquent le numéro d’ordre du bloc dont il
est accusé réception par la derniere ACU regue. Afin d’éviter tout décalage, méme en cas de detection d’ACU
erronées, le compteur des blocs dont il est accusé réception avance d’une unité chaque fois que la douziéme unité
de signalisation d’un bloc est regue sous forme erronée

Les compteurs reviennent au zéro pendant les opérations normales de synchronisation et sont verifiés
periodiquement au moyen de la procédure de surveillance des multiblocs.

Si le nombre de blocs contenus dans la boucle de protection contre les erreurs dépasse la capacite des
compteurs, la liaison de signalisation doit étre considérée comme non utilisable.

6.8.2 Synchronisation normale

Cette procédure de synchronisation est appliquée chaque fois qu’une liaison de signalisation est mise en
service, qu'il s’agisse de la mise en service initiale ou de celle qui suit une perte totale du synchronisme.

La synchronisation normale s’établit comme suit. Chacun des équipements terminaux émet:
— une série de blocs contenant 11 SYU plus une ACU, ou

— une série de blocs d’information de liaison en dérangement (voir ’Avis Q.293, point 8.6.1. ) si une
commutation sur liaison de réserve a été demandeée.

Dans les deux cas, les ACU sont transmises initialement avec des indicateurs d’accusé de réeception
composés d’une série de 1 et avec les numéros d’ordre des blocs terminés et des blocs d’accusé de reception
repartant de 0.

L’instant auquel ’émission commence dans les équipements terminaux est sans importance.

Une fois établi le synchronisme des bits dans le demodulateur, le train de bits arrivant est controle pour
voir si le schéma des SYU s’y retrouve bien. Une fois le schéma retrouvé et verifie, on peut déterminer le numéro
d’ordre et localiser la position de ’ACU.

~ Sur la liaison entrante, une ACU doit finalement étre correctement regue.

A ce moment, les indicateurs d’accusé de réception de PACU sortante qui suit doivent indiquer les
erreurs détectées dans les unités de signalisation du bloc concerné regu. Les deux numéros d’ordre de PACU
continuent a étre 0.

La réception d’au moins deux ACU avec contrdle positif et accusant réception d’une ou de plusieurs
unités de signalisation correctes indique que le synchronisme des bits, des unités de signalisation et des blocs est
établi entre les deux equipements terminaux.

A ce moment, la période probatoxre d’une minute débute et I'on commence le numérotage des blocs de la
maniére suivante:

dans PACU sortante qui suit, le compteur des blocs terminés et le numéro d’ordre des blocs terminés
passent en position 1. Le compteur et le numéro d’ordre des blocs terminés dans ’ACU avancent ensuite
d’une unité chaque fois qu’une ACU est transmise.

Lorsque I’équipement terminal regoit une ACU, dont le numeéro d’ordre des blocs dont il est accuse
réception est difféerent de 0, le compteur des blocs dont il est accusé reception s’aligne sur ce numeéro. Le
compteur s’aligne ensuite sur le numeéro d’ordre du bloc dont il est accusé réception, chaque fois qu’une ACU est
regue. '

Lorsque le compteur des blocs dont il est accusé réception avance pour la premiere fois d’une unite, le
nombre de blocs dans la boucle de protection contre les erreurs peut étre déterminé en soustrayant I'indication
fournie par le compteur des blocs dont il est accuse réception de celle fournie par le compteur des blocs termineés.

Si le compteur des blocs terminés commence un nouveau cycle avant que le compteur des blocs dont il
est accusé réception avance, c’est que la capacité du compteur est insuffisante.

Dans le cas ou la procédure de synchronisation initiale (et seulement dans ce cas) a indiqué qu’il y a plus
de 8 blocs dans la boucle de protection contre les erreurs, il faut appliquer la procédure de surveillance des
multiblocs une fois pendant chaque cycle du compteur des blocs terminés. Dans ce cas, la procédure de

surveillance des multiblocs doit également étre utilisée pour le rétablissement du synchronisme sur les blocs (voir
le point 6.8.4).

TOME VL2 — Avis Q.278



SYNCHRONISATION 93

Chaque fois qu’un signal de surveillance des multiblocs est regu, il doit faire 'objet d’un accusé de
réception au moyen d’un signal d’accusé de réception de multibloc, dans un délai inférieur a la durée nécessaire a
’émission de 40 unités de signalisation.

Lorsque le signal d’accusé de reception de multibloc est regu, les numeros d’ordre des multiblocs et des
blocs sont comparés aux indications fournies par le compteur des blocs dont il est accusé réception. Si I’écart est
compris entre —4 et +3, on consideére que le synchronisme des multiblocs est établi.

Lorsque le signal d’accusé de réception de multibloc n’est pas regu en réponse a un signal de surveillance
des multiblocs transmis, aucune action ne doit étre entreprise. Toutefois, si un signal de surveillance des
multiblocs fait I’objet d’un accusé de réception erroné ou si ’ACU est erronée, on peut alors recommencer la
procédure de surveillance des multiblocs.

Si, a Iissue de la période probatoire d’une minute, le taux d’erreur sur les unités de signalisation s'est
révélé acceptable, il est émis deux signaux de transfert de la charge dans le cas d’une liaison normale, ou deux
signaux de liaison de réserve préte dans le cas de liaisons de réserve synchronisées. L’accusé de réception par
I’équipement terminal opposé s’effectue comme indiqué aux points 8.6.2 et 8.8 de I’Avis Q.293. Le trafic de
signalisation peut alors étre proposé aux liaisons normales tandis que les liaisons de réserve synchronisées
peuvent étre marquées comme étant prétes pour entrer en service.

La période probatoire d’une minute ou la période probatoire d’urgence ne sont pas observées et la
sequence de signalisation de transfert de la charge n’est pas émise dans le cas des liaisons de réserve non

synchronisées si la commutation a partir de la liaison normale s’effectue conformément aux indications données
au point 8.6.1 de ’Avis Q.293.

Pour les modems analogiques, la synchronisation des bits est maintenue au moyen des transitions entre
les dibits. Dans le cas de liaisons numériques, elle est maintenue au moyen d’une horloge a la réception. La perte
du synchronisme provoque un contrdle négatif des unités de signalisation. Il est cependant vraisemblable que des
unites de signalisation incorrectes ont plus de chance de résulter de perturbations sur la ligne que d’une perte de
synchronisme. La surveillance du train de bits devrait permettre de reconnaitre le schéma de 16 bits d’'une SYU
et de rétablir le synchronisme au cas ou il aurait été perdu.

6.8.3  Rétablissement du synchronisme des unités de signalisation

Lorsqu’un équipement terminal regoit plusieurs unités de signalisation consécutives erronées, il peut
appliquer une procédure unilatérale de rétablissement du synchronisme par rapport au train de bits arrivant.
Dans toutes les ACU transmises au cours de cette procédure, tous les bits de I’indicateur doivent étre des 1 et les
numeéros du bloc dont il est accusé réception et du bloc terminé doivent croitre comme ils le font en
fonctionnement normal. Lorsque le synchronisme est rétabli sur la voie d’arrivée, les indicateurs sont réglés
d’apres les unites de signalisation d’arrivée, ce qui équivaut a reprendre le fonctionnement normal. Pendant cette
procedure, I’appareil de surveillance du taux d’erreur sur les unités de signalisation doit continuer a compter le
nombre d’unités de signalisation erronées.

Pendant la procédure unilatérale de rétablissement du synchronisme, il convient de prévoir un moyen
permettant de maintenir les rétablissements erronés du synchronisme a un niveau compatible avec les conditions
de sécurité de fonctionnement (Avis Q.276). Pour cette raison, plusieurs unités de signalisation doivent étre
examinées afin de déterminer si le rétablissement du synchronisme est effectif.

6.8.4 Rétablissement du synchronisme sur les blocs

Unéquipement approprié doit pérmettre de détecter la perte de synchronisme sur les blocs.

La perte de synchronisme sur les blocs est identifiée si une unité de signalisation valide et qui n’est pas
une ACU est regue a la 12° position dans un bloc.

La perte du synchronisme sur les blocs peut également étre identifiée par I'un des faits suivants:
a) une ACU est regue a une position autre que la 12€ position, dans un bloc;

b) le numéro du bloc terminé n’est pas le numeéro prévu (voir remarque 2);

¢) lenuméro d’ordre de la SYU n’est pas le numéro prévu.

Quand une perte de synchronisme sur les blocs est identifiée (au moyen de la reconnaissance de ’'une ou
de l'autre des quatre situations mentionnées ci-dessus), ’équipement terminal doit interrompre 1’émission de
signaux télephoniques et n’émettre que des SYU et les ACU répétées (voir ’Avis Q.279).
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Lorsque I’équipement terminal a identifi¢ la position de I'unité de signalisation dans un bloc, soit en
reconnaissant le numero de la SYU soit en identifiant une ACU, et qu’il a regu également une ACU faisant
I’objet d’une vérification positive, le synchronisme des blocs est considéré comme rétabli.

* Une fois que le synchronisme des blocs est rétabli, le bloc en cours d’émission est complété par des SYU
et une ACU. Au moins un bloc complet compose de 11 SYU doit étre envoyé avant la reprise du trafic normal.

La premiére ACU émise aprés le rétablissement du synchronisme doit présenter les caractéristiques
suivantes:

a) les bits de I'indicateur sont tous des 1;
b) lenuméro du bloc terming est le numeéro d’ordre suivant;

¢) le numéro du bloc dont il est accusé réception doit correspondre a celui que donnait la derniere
ACU regue.

Aprés rétablissement du synchronisme, un équipement terminal peut recevoir une ACU dans laquelle le
numeéro du bloc dont il est accusé réception différe du numeéro attendu. Tous les messages contenus dans un bloc
dont il n’a pas été accusé réception doivent étre retransmis.

Apres rétablissement du synchronisme sur les blocs, il convient, s’il y a lieu, de vérifier le synchronisme
des multiblocs. .

Si le rétablissement du synchronisme sur les blocs ne peut étre réalisé dans un délai de 350 ms, une
commutation. sur une liaison de réserve (voir I’Avis Q.293, point 8.6.1) ou une remise en fonctionnement
d’urgence (voir I’Avis Q.293, section 8.7) intervient selon le cas.

Remarque 1. — Un signal uniquement composé de 0, c’est-a-dire une unité de signalisation de 20 zéros
avec bits de contrdle corrects, peut occasionner une discontinuité dans la séquence des unités de signalisation qui
est transmise.

A titre facultatif, un équipement terminal de réception capable d’identifier un tel signal, uniquement
composeé de 0, peut prendre des dispositions pour éviter la perte du synchronisme, par exemple en bloquant,
pendant la réception de telles unités de signalisation, les compteurs d’unités de signalisation et de blocs arrivants.

Remarque 2. — Si, dans une ACU regue, le numéro d’ordre du bloc terminé est égal a zéro, aucune
procédure de rétablissement du synchronisme ne doit étre appliquée. :

6.8.5 Rétablissement du synchronisme sur les multiblocs

Si, dans une unité de signalisation d’accusé de réception de multibloc, I’écart entre les numéros d’ordre de
multibloc et de bloc, par rapport aux indications fournies par le compteur des blocs dont il est accusé réception
n’est pas compris entre —4 et +3, un nouveau signal de surveillance des multiblocs est émis. Si le résultat de la
deuxiéme mesure n’est a nouveau pas compris dans les limites ci-dessus, on consideére que le synchronisme sur
les multiblocs a été perdu. Toutefois, si les résultats des deux mesures sont les mémes, on peut rétablir le
synchronisme sur les multiblocs en ramenant les indications du compteur des blocs dont il est accusé réception
en concordance avec celles obtenues.

Lorsque le deuxiéme signal de surveillance des multiblocs est émis, I’équipement terminal transmet
uniquement des SYU et des ACU dans les trois blocs qui suivent. Le trafic normal peut ensuite reprendre et tous
les messages transmis dans I'intervalle séparant les deux signaux de surveillance des multiblocs sont retransmis.

*Si le synchronisme sur les multiblocs ne peut étre rétabli, les procédures de passage sur liaison de réserve
(voir Avis Q.293, point 8.6.1) ou de remise en fonctionnement d’urgence (voir Avis Q.293, point 8.7) sont
appliquées.
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Avis Q.279

6.9 COMPENSATION DE DERIVE

6.9.1 Considérations générales

Toute difference de rythme aux deux extrémités d’une liaison de signalisation entraine une deérive entre les
trains de bits transmis dans chaque direction de transmission.

L’équipement terminal le plus lent constatera a un moment donné qu’il a en mémoire deux blocs
attendant un accusé de réception. Dans ce cas, seul le second bloc (le dernier) sera soumis a la procédure de
’accusé de réception (élimination d’'une ACU). Recevant 1’accusé de réception du second bloc, I’équipement
terminal d’émission provoque la retransmission de tous les messages contenus dans le premier bloc, comme si ce
dernier avait été regu de fagon incorrecte, avant de passer a une retransmission éventuelle du deuxiéme bloc.

D’autre part, I’équipement terminal le plus rapide constatera a un moment donné qu’il ne dispose plus de
bloc complet dont il puisse accuser réception dans ’ACU qu’il est sur le point de transmettre. Dans ce cas, il
répétera les domaines d’accusé de réception des indicateurs et du numéro de bloc (bits 4 a 17) du bloc précédent
(répétition d’'une ACU). L’équipement terminal le plus lent reconnaitra que cette ACU constitue une répétition en
identifiant son numéro cyclique (bits 15 a 17) et il n’en tiendra pas compte (voir le point 3.3.2 de ’Avis Q.259).

6.9.2  Hystérésis de la compensation de dérive

Lorsque le délai entre I’instant auquel le second bloc est regu et celui auquel devrait étre émis I’accuse de
réception est trés faible (inférieur, par exemple, a la durée d’une unité de signalisation), il peut étre nécessaire
d’avoir recours a la compensation. de dérive a intervalles fréquents. Pour éviter une répétition alternée
d’éliminations et de répétitions d’ACU, il est recommandé qu’un certain intervalle s’écoule entre décisions
d’«elimination» et de «répétition» opposées (hystérésis de la compensation de dérive). Cet intervalle de temps
doit avoir une durée suffisante pour éviter d’inutiles compensations de dérive, mais il doit étre assez court pour ne
pas trop retarder 1’accusé de réception du bloc en cause.
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SECTION 7
CARACTERISTIQUES DU TRAFIC DES SIGNAUX

Avis Q.285

7.1 CATEGORIES DE PRIORITE DES SIGNAUX

7.1.1  Régles applicables a la priorité des signaux

Dans des conditions d’exploitation normale, il convient de suivre les régles suivantes établissant des
categories de priorité; dans chaque catégorie, les signaux sont émis selon leur ordre d’arrivée a la mémoire
tampon de sortie (voir ’Avis Q.251, point 1.1.1):

a) les unités de signalisation d’accusé de réception (12° unite de signalisation de chaque bloc) ont
priorité absolue pour étre émises, dans leurs positions fixes et prédéterminées;

b) [I«information de liaison en dérangement» (Avis Q.293, point 8.6.1) a priorité sur tous les autres
signaux;

¢) le signal de réponse avec taxation, le signal de réponse sans taxation, le signal de surveillance des
multiblocs et le signal d’accusé de réception de multibloc ont priorité sur les autres signaux
telephoniques en attente et sur les signaux de commande du systéme de signalisation, exception faite
des signaux mentionnés aux points a) et b) ci-dessus;

d) tous les autres signaux télephoniques (messages simples ou multiples) et tous les autres signaux de
commande du systéme de signalisation — exception faite des unités de signalisation de svnchroni-
sation — ont priorité sur les signaux de gestion ou sur tous autres signaux concernant non un appel
particulier mais un volume de trafic;

e) tout signal qui doit étre retransmis a priorité sur les autres signaux en attente appartenant a la méme
catégorie de priorité;

S lessignaux de gestion ont priorité sur les unités de signalisation de synchronisation:

g) les uniteés de signalisation de synchronisation n’ont aucune priorité.

7.1.2 Insertion

a) La conception du format rend possible 'insertion d’un message simple prioritaire dans un message
multiple, mais cette fagon de faire ne sera pas utilisee dans la premiére réalisation des équipements du
systéme n® 6 sauf pour PACU.

b) Si un message multlple est utilisé pour un signal de gestion du réseau, n'importe quel signal
telephonique doit pouvoir étre inséré dans ce message multiple.

c¢) Dans le rare cas ou une SYU s’insére dans un message multiple (par exemple a la suite d’'une grave
surchage de 'unité de traitement), le message multiple peut étre accepté comme valide.
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Avis Q.286

7.2 CHARGE DE LA VOIE DE SIGNALISATION ET RETARDS
DUS A LA FORMATION DE QUEUES

7.2.1 Charge admissible 4

D’aprés le paragraphe 3.1.3.3 de PAvis Q.257, le systéme n° 6 prévoit l'utilisation d’etiquettes permettant
d’identifier 2048 circuits téléphoniques. Etant donné que la charge par systéme de signalisation dépend des
caractéristiques de trafic des circuits intéressés et du nombre de signaux utiliseés, il est en pratique impossible de
spécifier de fagon générale le nombre maximal de circuits qui peuvent étre desservis par un syst¢éme. Le nombre
maximal des circuits a desservir doit étre déterminé dans chaque cas, en prenant en considération les
caractéristiques de trafic appropriées, de telle sorte que la charge totale de signalisation soit maintenue a un
niveau permettant de respecter une valeur admissible pour le retard di a la formation de queues.

7.2.2  Retards dus ad la formation de queues

Les systémes de signalisation sur voie commune acheminent les signaux nécessaires a de nombreux
circuits sur une base de partage du temps. Avec cette méthode de partage du temps, un retard se manifeste quand
il faut traiter plus d’un signal dans un laps de temps donné. Une queue se forme alors, a partir de laquelle les
signaux sont émis selon leur ordre d’arrivée et leur catégorie de priorité. On trouvera en Annexe au présent Avis
des formules dont les résultats sont en parfait accord avec les résultats d’essais de simulation de trafic realisés au
moyen d’une calculatrice. L’utilisation de ces formules est recommandée pour calculer le retard moyen des
signaux indiqués. L’Annexe en question contient aussi la définition des variables utilisées.

ANNEXE
(al’Avis Q.286)

Formules pour le calcul des retards des signaux
téléphoniques dus a la formation de queues

Signal de réponse: message simple prioritaire

_ I+(D—1)ad
W—([—ac) (l—ac_awM)

T,
x =€
e 2

Autres signaux téléphoniques: message simple non prioritaire

_ l+(D-—1)ad
(I—a.—apny) A—a,—ayy)

x Le
2.

12

Signal d'adresse: message multiple non prioritaire
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= intensité de trafic de la totalité des signaux téléphoniques, si ’on n’utilise pas d’unités de
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retard moyen du a la formation de queues,

intensité de trafic des signaux de réponse, si ’on n’utilise pas d'unités de signalisation de
synchronisation des multiblocs,

intensité de trafic des signaux de réponse et des signaux de surveillance et d’accusé de
réception de multibloc, si I’on utilise des unités de signalisation de synchronisation des
multiblocs,

'

signalisation de synchronisation des multiblocs,

intensité de trafic de la totalité des signaux télephoniques et des signaux de surveillance
et d’accusé de réception de multibloc, si 'on utilise des unités de signalisation de
synchronisation des multiblocs,

intensité de trafic des unités de signalisation d’accuseé de réception,
durée d’emission d’une unité de signalisation,
nombre d’unités de signalisation dont se compose un message d’adresse multiple.

‘ Quand les messages d’adresse multiples sont de longueur différente, le retard moyen dii a la formation de
queues, dans le cas de messages composés de D; unités de signalisation (SU), est calculé au moyen de la formule
(3), en remplagant D par D;. Il convient alors d’utiliser les valeurs suivantes dans les formules (1) et (2):

ZDiadi
D==———c¢ta =Za‘
a; d di

ou a représente lintensité de trafic des messages composés de D; unités de signalisation.

Remarque 1. — L’unitée d’intensité de trafic est I’erlang. Le trafic a, inclut a,, et a4 ainsi que le trafic des
autres messages simples, mais n’inclut pas a.

Remarque 2. — Ces formules ont été établies en tenant compte des effets du retard régulier (di a
l’exploitation synchrone et a la composition des blocs) et du retard du trafic, mais sans tenir compte du temps
d’émission du message de signalisation et du retard qui résulte de la retransmission éventuelle de messages de

signalisation.

Remarque 3. — Laformule (3) a été établie en tenant compte, de plus, de I'effet de I'insertion d’unités de
signalisation d’accusé de réception.

Remarque 4. — Les unités de signalisation non prioritaires, telles que les unités de signalisation de
gestion du réseau ou de synchronisation, n’exercent aucune influence sur le retard des signaux télephoniques.

Exemple de retards dus a la formation de queues

Le modéle de trafic considéré est représenté dans le tableau 4. On peut en déduire la répartition du trafic
de signalisation indiquée dans le tableau 5. En se fondant sur le tableau 5, on calcule, comme le montre la
figure 22/Q.286, les retards moyens dus a la formation de queues.
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ms ms ms
26 T
ac = 0,0833 erfang = trafic ACU
B Te = 11,6667 ms (28 bits par SU et 2400 bit/s)
Q,, = retard moyen di & la formation de queues, pour LSU prioritaire
a4 Q, = retard moyen di & la formation de queues, pour LSU non prioritaire —
1.0 B Qq = retard moyen di a la formation de queues, pour MUM non prioritaire 20
D = nombre de SU dans un MUM /

56 kbit/s
4 kbit/s
I}
T T T
2,4 kbit/s
S N

18
0751

o
n
1
i

Retard moyen da a la formation de queues
T
o
+
©
’f‘
o\
<
\
\\\ \\\
Retard moyen di 4 la formation de queues en multiples de Te

12 // 5 v 10
/

- 8
o b
6
025\ 0 0.1 02 03 0,4 erlangs
Trafic des signaux téléphoniques (ap)
| 41
2,4 kbit/s
Nombre des circuits de L ! 3 1 1
conversation desservis ] ‘ 500 1000 1500 2000 circuits
par un systéme sur . L 1 ) 4 kbit/s
lequel on enregistre 0 1000 2000 circuits
10 appels par circuit — 56 kbit/s
téléphonique & I’heure 0 2000 circuits
2,4 kbit/s
Nombre des circuits de L 1 L 1 ! L
conversation desservis 0 250 500 750 . 1000 1250 circuits
par un systéme sur L 1 4 kbit/s
lequel on enregistre 0 1000 2000 circuits
15 appels par circuit 1 56 kbit/s
téléphonique a I'heure 0 2000 circuits CCITI-6864- A

Remarque. — Lorsque des unités de signalisation de synchronisation de multiblocs sont utilisées, une charge supplémentaire
d’environ 0,01 erlang au niveau de priorité du signal de réponse se produira dans le cas le plus défavorable, c’est-a-dire un cycle de
16 blocs a 2,4 kbit/s. Cela donnera lieu a une augmentation du retard dd a la formation de queues correspondant a environ 2%,
pour le signal de réponse et 4 3%, pour un IAM de cinq unités de signalisation.

FIGURE 22/Q.286 — Retards moyens dus a la formation de queues dans chaque voie
pour un trafic du modéle décrit au tableau 4
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TABLEAU 4 - Modéle de trafic

R
Mode d’¢mission En bloc Chevauchement
Type d"appel AW | sB | cc i AB | AW | sB | ¢cC | AB
Pourcentage dappels 30 10 5 S 30 10 N N
5-SU 1 1 | 0 ’
Adresse  4-SU 1 1 | |
2-SU | 1 0 |
Nombre de messages [-SU 3 K] 0 0
par appel -
Réponse 1 0 0 0 1 0 0 0
Autres 4.5 4 4 0 4.5 4 4 3
Remarque 1. — Notations utilisées (d’apres les sigles anglais): AW = appel suivi d'une réponsec:

SB = abonné occupé, appel non suivi de réponse; CC = encombrement du circuit: AB = sans résultat.

Remarque 2. — Les conditions fictives utilisées dans ce modéle ont €té choisies a titre d'illustrations et ne
sauraient étre considérées comme des conditions typiques.

TABLEAU 5 — Répartition du trafic

Nombre d’unités Pourcentage
Type de message de signalisation ourcentage
yp g du trafic
par appel
Réponse 0.60 5.5
D=5 2.25 204
- Adresse D=4 2,00 18.2
D=2 0.90 8.2
Autres 5.25 47.7
Total par appel : 11.00 ’ 100.0
Remarque. — Dans ce tableau, la rubrique «Autres » englobe les messages d'adresses

simples (messages avec une seule SU).

Avis Q.287

7.3 TEMPS DE TRANSFERT DES SIGNAUX

Le temps de transfert des signaux dans un centre doit étre assez court pour que le systéme n° 6 conserve
en ce domaine son avantage de rapidité. Bien qu’aucune durée ne soit fixée en ce qui concerne les diverses
composantes du temps de transfert des signaux, ’Annexe au présent Avis contient des objectifs pour les projets
de construction. Ces objectifs sont exprimés sous la forme d’une valeur moyenne et d’une valeur pour 95% du
temps pour T} et T, dans le cas des signaux de réponse, des messages simples et du message d’adresse initial
(aux débits binaires spécifiés). Ces valeurs doivent étre considérées comme des objectifs de construction
raisonnables.
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1.

TEMPS DE TRANSFERT DES SIGNAUX

ANNEXE
(al’Avis Q.287)

Evaluation des temps de transfert

Objectifs de réalisation

Le tableau 6 indique les objectifs de réalisation pour le temps de traitement du signal T, et pour le temps

de transfert dans un central T,.

TABLEAU 6 — Objectifs de reéalisation (T, et T;)

Autres  Message
Type de message Réponse messages d'adresse initial
yp & P essag de 5 unités
simples . o
de signalisation
Moyenne 12 25 25
T, (en ms) >
Niveau de 95% 25 60 60
T, Moyenne 40 65 120
(en ms)a
2.4 kbit/s Niveau de 95% 70 140 200
T, Moyenne 30 50 80
(en ms) a
4 kbit/s Niveau de 95% 55 . 100 135
T, Moyenne 20 - 35 35
(en ms) a
56 kbit/s Niveau de 95% 35 70 70
Remarque. — Ces valeurs doivent étre considérées comme correspondant a des objectifs de

construction raisonnables.

2. Calcul du temps de transfert dans un central
Valeur moyenne:
La valeur moyenne du temps de transfert dans un central, T,,,, est calculée a I’aide de la formule
suivante:
Tcmoy = Tr + Thmoy + Tsmoy (l)
Lavaleur moyenne du temps de transfert a ’émission, T ,,,, est la suivante:
Tsmoy = Tymoy + Ty + T, dans le cas de messages simples ' (2a)
T oy = T, moy + Tm + (D X T,), dans le cas de messages multiples (2b)
ou T, = temps d’émission-d’une unité de signalisation,
T,, = temps nécessaire au codage et a la modulation et, le cas échéant, a une conversion «paralléle» a
«seriey, o
T, = temps de transfert a la réception,
D = nombre d’unités de signalisation composant un message multiple.

Le retard rhoyen T, di a la formation de queues est équivalent a Q,,, @, ou Q, calculé en appli-

q moy

quant la formule indiquée dans I’annexe a 1’Avis Q.286.
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Valeur au niveau de 95%:

Au niveau de 95%, on obtient de fagon approchée la valeur du temps de transfert dans un central, T, 95%,

en appliquant la formule:
Te 95% = Temoy\ (ATy)? + (AT
ou
) AT, = T, 959% — .Thmoy (3)

Au niveau de 95%, on peut obtenir par simulation la valeur du retard di a la formation de queues,

T;95% -
AT, = T, 95% — Tymoy

Exemple 1.

On trouvera au tableau 7 un exemple de calcul de T, moy €t de T 95% pour a, = 0,4 erlang appliqué au
débit de 2,4 kbit/s avec le modéle de trafic figurant au tableau 4. La simulation faite 5’aprés ce modéle a montre
que Ty 959 = 3,5 X T oy Les valeurs de T} o, €t de T}, 5o, sont celles dont on s’est servi pour établir le
tableau 6 (Avis Q.286) et on suppose que T, = T,, =2 millisecondes.

TABLEAU 7 — Exemple calculé (T,)

Autres . Mcssagc_ .
Type de message Réponse messages d'adressc initial
yp & P . & de 5 unités
simples . L
. de signalisation
Moyenne 38 60 1t
T(’
(en ms)
Niveau de 95% 69 121 181

Exemple 2:

La figure 23/Q.287 et le tableau 8 représentent un exemple de calcul de T, pour un trafic de 2000 circuits
desservis par des systémes ou les signaux sont transmis a différents débits et sur lesquels on enregistre 10 appels
par circuit télephonique a I’heure, le modéle de trafic étant celui décrit au tableau 4. On suppose que le temps de
traitement des messages de réponse T, est égal en moyenne a 10 ms (pour les autres messages, le temps T, est
égal 4 20 ms) et que T, = T,, = 2 ms. On admet également que le nombre des blocs dans la boucle de protection
contre les erreurs ne dépasse pas huit.

TABLEAU 8 — Temps moyens de transfert a travers le central pour des systémes
fonctionnant a différents débits de transmission de la signalisation

. Autres messages
Type de message Réponse simples & IAM de 5 SU
Temps de traitement moyen T, (ms) 10 N 20 20
Temps moyen 2.4 36 54 105
de transfert Débit
dans un binaire 4 27 38 69
central (kbit/s) -
T (ms) 56 15 25 28
Temps de transfert moyen
& travers le central T, (ms) A B C
(Se référer a la figure 23/Q.287)
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ms
150

100 -

N N

Temps moyen de transfert a travers un central (T¢)

——
\‘
0 - .
1 5 10 50 100 kbit/s

Débi mission de la signalisation
ébit de transmission de la signalisatio CCITT-6865

FIGURE 23/Q.287 — Temps moyen de transfert a travers le central pour-des systémes
fonctionnant a différents débits de transmission de la signalisation
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SECTION 8
DISPOSITIONS CONCERNANT LA SECURITE DE FONCTIONNEMENT

Avis Q.291

8.1 CONSIDERATIONS GENERALES

Une liaison commune de signalisation sert a transmettre les signaux relatifs a de nombreux circuits de
conversation; son dérangement affecte la totalité des circuits de conversation qu’elle dessert. Il convient donc de
prendre des mesures garantissant un service ininterrompu des circuits.

Pour assurer la sécurité de fonctionnement, il faut disposer de liaisons de réserve. A cette fin, on peut
adopter une ou plusieurs des solutions suivantes:

— uneautre liaison de signalisation exploitée selon le mode quasi associé ou avec partage de la charge:
— uneliaison de signalisation de réserve spécialisée;
— uneliaison de données de réserve spécialisée;

— un circuit normalement utilisé pour la téléphonie (ou pour d’autres services de télécommunication) et
retiré du service lorsqu’il doit servir de liaison de transfert.

Dans les deux derniers cas, les liaisons de transfert doivent étre pourvues de terminaux de signalisation et
de modems ou adaptateurs de jonctions pour constituer des liaisons de signalisation.

Abstraction faite des considérations relatives a ’écoulement du trafic de signalisation, aucune limite n’est
imposée a lutilisation d’une liaison de signalisation numeérique de réserve comme liaison de signalisation
analogique normale et vice versa.

En cas de dérangement de la liaison normale de signalisation, tous les messages en attente et devant étre
retransmis ainsi que toutes les unités de signalisation dont il n’a pas été accusé réception doivent étre retransmis
sur la liaison de réserve. Le trafic de signalisation ultérieur également destiné a la liaison defaillante devrait
ensuite étre transféeré sur la liaison de réserve. Le trafic de signalisation ne doit étre transféré sur la liaison de
réserve que lorsque toutes les dispositions préparatoires nécessaires ont été prises.

Si aucune liaison de signalisation n’est disponible pour acheminer le trafic de signalisation pendant la
durée de la commutation sur un circuit de réserve non synchronisé ou sur un circuit de conversation
spécialement désigné pour servir de liaison de réserve ou encore pendant une remise en fonctionnement
d’urgence, on veillera a ce que le volume de Pinformation a transmettre, qui s’est accumulé pendant la
commutation sur liaison de réserve, ne dépasse pas la capacité de la mémoire du systéme de signalisation
deéfaillant, afin d’éviter la perte de messages. De plus, il est recommandé que tous les circuits de conversation
disponibles soient retirés du service pendant ce laps de temps (par mise en état d’occupation locale a chaque
extrémite) pour permettre un débordement du trafic vers d’autres artéres. S’il n’existe pas de possibilité de
débordement, on émettra les signaux appropriés d’encombrement du faisceau des circuits de conversation.

8.2 DISPOSITIONS FONDAMENTALES CONCERNANT LA SECURITE |
DE FONCTIONNEMENT

Les valeurs fixées au paragraphe 6.6.1 d) de PAvis Q.276 et relatives aux interruptions de la transmission
dela signalisation déterminent les conditions fondamentales a respecter pour la sécurité de fonctionnement.

La mise en ceuvre d’une liaison de réserve devrait intervenir dés que possible aprés la détection d’un
dérangement.
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Une fois cette liaison de réserve mise en service, on ne retournera pas a la liaison normale sans en avoir
verifié au préalable le bon fonctionnement pendant environ une minute.

Sila liaison de signalisation de réserve présentait a son tour des défaillances, on en utiliserait une autre et,
si cela n’était pas possible, il faudrait chercher a transférer le trafic de signalisation sur n’importe quelle liaison de
signalisation appropriée en appliquant la-méthode de remise en fonctionnement d’urgence décrite dans
PAvis Q.293, section 8.7.

8.3. TYPES DE DERANGEMENTS, RECONNAISSANCE DES DERANGEMENTS
ET TAUX D’ERREUR ANORMAUX

8.3.1 Typesde dérangements

Les interruptions de transmission sur la liaison de signalisation peuvent étre dues a divers types de
défaillances de voies de transfert, des modems ou adaptateurs de jonctions ou de I’¢quipement terminal de
signalisation.

Elles peuvent étre classées comme suit:

a) interruption de la porteuse de données analogiques ou perte de verrouillage de trame numérique,

b) persistance d’un contréle négatif des unités de signalisation, ou

¢) contrdle négatif intermittent des unités de signalisation, la proportion de ces contrdles négatifs

présentant un caractére inadmissible,

d) perte du synchronisme des blocs ou des multiblocs.

8.3.2 Reconnaissance de l'existence d’un dérangement

Dans le systéme n° 6, un équipement de surveillance décéle tous les types de dérangements qui peuvent
survenir sur la voie de signalisation.

A chaque extrémité, cette surveillance est exercee sur la voie de signalisation d’arrivée par:

a) surveillance du taux d’erreur sur les unités de signalisation, et

b) détection de la perte du synchronisme des blocs ou des multiblocs.

L’appareil de surveillance du taux d’erreur sur les unités de signalisation reconnait les pourcentages
inacceptables d’unités de signalisation erronées. Une unité de signalisation est reconnue comme étant arrivée
sous une forme erronée a la suite d’une indication donnée par le décodeur des bits de contrdle d’erreur ou d’une
indication donnée par le détecteur d’interruption de la voie de données (voir I’Avis Q.277, points 6.7.1 et 6.7.2).
La courbe «taux d’erreur/temps» servant de caractéristique pour I’appareil de surveillance se présente sous la
forme d’une courbe a allure d’hyperbole et est représentée sur la figure 24/Q.291. L’appareil de surveillance du
taux d’erreur sur les unités de signalisation doit revenir au zéro chaque fois que:

— il a reconnu que le taux d’erreur détecté par le decodeur ou par le détecteur d’interruption de la voie
de données est devenu inacceptable, et qu’il a donné une indication a cet effet,

~ lasynchronisation sur la liaison de signalisation vient d’étre réalisée, ou

— ily a eu défaillance de la liaison de signalisation.

La perte du synchronisme sur les blocs ou les multiblocs est détectée de la maniére décrite dans
IPAvis Q.278.

8.3.3 Reconnaissance de la fin d'un dérangement

a) Période probatoire d’'une minute

Un appareil de surveillance de la fin d’un dérangement est installé dans chaque équipement terminal. I
doit reconnaitre le bon fonctionnement de la liaison de signalisation a la suite de I’établissement initial du
synchronisme ou a la suite d’'un dérangement de la liaison de signalisation. La liaison de signalisation ne doit étre
mise en service que si ’appareil de surveillance indique un taux d’erreur sur les unités de signalisation égal ou
inférieur a 0,2% au cours d’une période probatoire d’une minute. L’appareil de surveillance de la fin d’un
derangement indiquera que ce taux d’erreur a été atteint lorsque, pendant une période probatoire d’une minute, il
aura observeé que: :

moins de 10 unités de signalisation a 2400 bit/s, ou

moins de 16 unités de signalisation a 4 kbit/s, ou

moins de 240 unités de signalisation a 56 kbit/s
ont été regues sous une forme érronée.
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La réception d’unités de signalisation consécutives erronées pendant 350 ms provoque le passage sur une liaison de réserve.

Remarque. — Cette courbe est fondée sur une distribution uniforme des erreurs.

FIGURE 24/Q.291 — Caractéristique de I’appareil de surveillance du taux d’erreur sur les unités de signalisation

Nombre d’unités de signalisation
Débit binaire
X Y
2400 bit/s 31 +1 2500
4 kbit/s 50 4200
56 kbit/s 700 58 800

Remarque. — L’appareil de surveillance du taux d’erreur sur les unités de signalisation peut également étre défini par les para-

meétres suivants:

a) X unités de signalisation erronées consécutives regues;

b) 2% d’unités de signalisation erronées pour Y unités de signalisation regues.

' Si I’appareil de surveillance indique ’arrivée de plus de 10 unités de signalisation erronées avant la fin de

la période probatoire d’une minute, ’appareil revient au zéro et la période probatoire débute a nouveau.

b) Période probatoire d’urgence

On a recours a une période probatoire d’urgence en cas d’application de la procédure de remise en
fonctionnement d’urgence (voir I’Avis Q.293, point 8.7). La péeriode probatoire d’urgence est une durée de
2 4 3 secondes pendant laquelle le taux d’erreur sur la liaison doit étre tel qu’aucune indication de dérangement
ne soit donnée par I’appareil de surveillance de la fin d’'un dérangement. La période probatoire d’urgence débute
au moment ou le synchronisme est réalisé sur une liaison de signalisation (normale ou de réserve). Si I’appareil de
surveillance indique un taux d’erreur trop élevé avant la fin de la période probatoire d’urgence, il revient au zéro
etla période probatoire d’urgence débute a nouveau.
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¢) Non-recours d une période probatoire
Iin’y a pas lieu d’avoir recours a une période probatoire si:

— la commutation sur une liaison de réserve est due a la défaillance d’'une liaison de signalisation (voir
I’Avis Q.293, point 8.6.1), ou

— le synchronisme sur les blocs et les multiblocs est rétabli (voir ’Avis Q.278, points 6.8.4 €t 6.8.5).

Avis Q.292

- 8.4 LIAISONS DE RESERVE PREVUES

Ces liaisons peuvent se répartir en trois groupes, ci-dessous classés selon la longueur de leur délai de mise
a disposition:

a) liaisons de signalisation quasi associées en réserve;
b) liaisons de transfert affectées en permanence;- .
¢) circuits directs spécialement désignes.

On peut établir, au sein de ces groupes, différentes catégories, suivant les dispositions préparatoires a
prendre pour mettre effectivement en service les liaisons de réserve existantes.

Le choix des liaisons particulieres a utiliser peut dépendre de plusieurs facteurs, tels que la possibilite
d’employer des liaisons de signalisation quasi associées, le nombre des circuits desservis, la distance
géographique entre les centres n° 6, etc. Le choix de la ou des méthodes a appliquer par les Administrations
intéressées dépend, en conséquence, de la situation.

La liaison de réserve doit, en principe, suivre untrajet different de celui de la liaison normale de
signalisation.

8.4.1 Liaisons de signalisation de réserve quasi associées

La méthode consistant a utiliser comme liaison de réserve une liaison de signalisation quasi associée
découle directement des principes adoptés pour le systeme n° 6 (Avis Q.253).

Elle suppose I’existence d’un réseau de signalisation satisfaisant et I’établissement d’accords préalables
avec la (ou les) Administration(s) dont dépend(ent) le (ou les) point(s) de transfert des signaux par ou peut passer
le trafic transmis en débordement.

On trouvera la description des méthodes permettant de contrdler la sxgnallsatlon quasi associée au
point 4.6.2 de I’Avis Q.266.

8.4.2 Liaisons de transfert affectées en permanence

Une liaison a fréquences vocales est affectée en permanence comme liaison de signalisation de réserve.
On peut distinguer les possibilités suivantes:

a) Partagede la charge

Les deux liaisons de transfert sont dotées de modems ou adaptateurs de jonctions et d’équipements
terminaux de signalisation et sont utilisées sur la base d’un fonctionnement jumel¢ avec partage de la charge.
Selon cette méthode, chaque liaison sert de liaison de réserve pour la charge de signaux de [’autre liaison.

Des étiquettes identiques sont alors assignées aux circuits sur les deux liaisons et chaque circuit sera
assigné a I'une des deux liaisons paralléles qui sera sa liaison de signalisation normale. Les centraux doivent
toujours pouvoir accepter le trafic de signalisation pour les étiquettes de I’'une ou de I'autre liaison.

b) Réserve synchronisée

La liaison de transfert est équipée de modems ou d’adaptateurs de jonctions et d’équipements terminaux
de signalisation et constitue de ce fait une liaison de signalisation de réserve. ,

Cette liaison n’est pas utilisee dans les conditions de trafic normal mais ses deux voies sont
synchronisées.
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c) Réserve non synchronisée

La liaison de transfert n’est équipée ni de modems ou d’adaptateurs de jonctions ni d’équipements
terminaux de signalisation. Il faut prévoir une opération de commutation destinée a convertir la liaison de
transfert en une liaison de signalisation, avant que la synchronisation des deux voies de signalisation puisse
commencer.
' Les solutions a) et b) sont considérées comme plus normales que la solution ¢) et seront, sans nul doute,
utilisées en régle générale si ’on affecte en permanence une liaison de transfert de réserve au remplacement de la
liaison de signalisation normale. Les Administrations peuvent toutefois, dans le cas de centres internationaux ou
aboutissent de trés nombreuses liaisons de signalisation, renoncer aux solutions a) et b) indiquées ci-dessus pour
partager entre les liaisons de transfert de réserve I'utilisation des modems, des adaptateurs de jonctions et des
equipements terminaux de signalisation disponibles.

8.4.3  Circuits directs spécialement désignés

Un circuit direct spécialement désigné est disponible en permanence pour étre converti, en cas de besom
en liaison de signalisation. On peut distinguer les possibilités suivantes:
a) Circuitde conversation

Le circuit désigné est normalement en condition de conversation (ou affecté a un autre service). Lorsque
la liaison de transfert du circuit doit servir de liaison de signalisation de réserve, il faut proceder a des opérations
de commutation et de synchronisation. Les opérations de commutation ne peuvent €tre effectuées que si la
liaison de transfert n’est pas utilisée. Les Administrations doivent donc garantir que le circuit spécialement
deésigné présente une forte probabilité de disponibilité (par exemple, par le fait qu’il s’agit d’un circuit de dernier
- choix).

Les modems et les équipements terminaux de signalisation disponibles peuvent étre mis en commun pour
utilisation par un certain nombre de faisceaux de circuits de conversation.
b) Circuit TASI (analogique seulement)

Le circuit désigné est un circuit TASI. Ce circuit n’est pas utilisé pour [’établissement d’appels
telephoniques. Quand on a besoin de la liaison de signalisation de réserve, les données sont appliquées de fagon
normale. Ces données suffisent a déclencher le fonctionnement du détecteur de parole a chaque extrémité et a
provoquer I’association des voies TASI avec le circuit aussi longtemps que les données sont appliquées.

La solution b) ne peut étre considérée comme une solution générale puisqu elle dépend de I’existence d’un
systéeme TASI entre les deux centres internationaux intéresses.

Avis Q.293

8.5 DELAIS AU BOUT DESQUELS IL CONVIENT DE PRENDRE
DES MESURES DE SECURITE

Les différents moments intéressants les opérations de sécurité sont définis comme suit:
T, = instant auquel commence I'indication d’un défaut de signalisation;

T, = instant auquel le signal d’alarme indiquant une défaillance est émis (par exemple, pour mettre en
état d’occupation un circuit de conversation spécialement désigné comme circuit de réserve);

T, = instant auquel la décision de passage sur la liaison de réserve est prise;

T, = instant auquel le trafic de signalisation peut étre transféré sur la liaison de réserve.

Les intervalles de temps T,, — T, et T,, — T; ne sont pas spécifiés. On admet que leur durée varie selon
les dispositions employées.

L’intervalle de temps T;— T, ne comprend pas le temps de réaction du processeur. Sa valeur est
.déterminée dans le cas:

— d’undérangement continu, par toutes les unités de signalisation erronées pendant 350 ms;

— d’un dérangement intermittent, par Iinstant auquel 'appareil de surveillance du taux d’erreur sur les
unités de signalisation donne une indication que le taux d’erreur sur les unités de signalisation est
devenu inacceptable; ou

— d’une perte de synchronisme sur les blocs ou les multiblocs par le fait que le synchronisme sur les
blocs n’est pas rétabli dans un délai d’environ 350 ms.
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8.6 METHODES A APPLIQUER POUR LA COMMUTATION SUR UNE LIAISON
ET POUR LE RETOUR SUR LA LIAISON NORMALE

8.6.1 Commutation d partir de liaisons de signalisation défectueuses

a) Soit deux centres A et B et un dérangement affectant les deux sens de transmission sur la liaison de
signalisation AB. .

A linstant T4 chacun des deux centres provoque le démarrage des procédures de synchronisation
(Avis Q.278) sur la liaison de signalisation de réserve lorsque cette opération est possible. Lorsque les deux
extrémités sont en synchronisme sur la liaison de réserve, les unités de traitement peuvent sans aucune période
probatoire se commuter sur la liaison de reserve et utiliser cette liaison.

Dés la détection d’un dérangement sur une ligison en service, c’est-a-dire a I'instant T, chaque
équipement terminal commence a transmettre une information de liaison en dérangement sur la liaison qui vient
d’étre affectée par le dérangement. Cette information consiste en un certain nombre de signaux de «commutation
sur liaison de réserve» (pour remplir le bloc en cours d’émission) plus une ACU, suivie de ’émission d’un train
continu de blocs alternativement composés de signaux de commutation sur liaison de réserve et de SYU (soit
donc: 11 signaux de commutation sur liaison de réserve + ACU, 11 SYU + ACU, 11 signaux de commutation
sur liaison de réserve + ACU, etc.).

Si un équipement terminal n’est pas en mesure-d’accepter une unité de signalisation regue sous une forme
correcte, le bit appropri¢ de ’ACU qui en accuse réception doit étre un 1. Si ’équipement terminal n’est plus en
synchronisme, la procédure normale de synchronisation est commenceée (voir I’Avis Q.278, point 6.8.2).

Une fois que la liaison de réserve a été préparée de fagon appropriée, chaque centre retransmet sur cette
liaison tous les signaux en attente qui ont a étre émis a nouveau et tous les signaux dont I’autre centre n’a pas
accusé réception, avant de passer a I’émission du trafic de signalisation nouveau en provenance de la liaison
défaillante, ainsi que le spécifie I’Avis Q.291, point 8.1.

b) Soit un dérangement n’affectant qu'un sens de transmission (par exemple, le sens A vers B). Il sera
détecté a P’extrémité B & Iinstant T, et I’équipement de cette extrémité se comportera comme décrit sous a)
ci-dessus.

Le centre A commence, lorsque cela est nécessaire, les opérations de synchronisation sur la liaison de
signalisation de réserve dés qu’il a regu deux signaux de «commutation sur liaison de réserve» dans un laps de
temps de 3 secondes sur la liaison de signalisation en fonctionnement. Le centre A n’émet alors que des blocs de
SYU (plus des ACU) sur la voie A vers B défaillante. Les unités de signalisation correctes regues, que ne peut
accepter I’équipement terminal, provoquent I’envoi d’un 1 comme bit indicateur d’accusé de réception dans
I’ACU émise. A part cette particularité, les ACU qui complétent les blocs de SYU sont formées normalement. Le
centre A entreprend de retransmettre tous les messages en instance sur la liaison défaillante ainsi qu’il est décrit
dans ’Avis Q.291, point 8.1 et transfére tout le trafic de signalisation ultérieur, qui était destiné a la liaison
défaillante, a'la liaison de réserve pendant la durée de la défaillance.

. c) S’il existe plusieurs types de liaison de réserve, la signalisation doit tout d’abord étre rétablie sur une

liaison synchronisée (voie quasi associée ou liaison de réserve permanente, par exemple) s’il en existe une. Les
circuits téléphoniques ordinaires (circuits de conversation) spécialement désignés pour servir de liaison de réserve
seront immédiatement bloqués au trafic de départ, a chaque extrémité (ou le seront dés qu’ils auront éte libérés
d’un appel en cours), jusqu’au moment ou le passage sur une liaison de signalisation de réserve spécialement
désignée aura pu se faire. A I'instant T4, une liaison de réserve utilisable sera choisie en explorant, selon un ordre
prédéterminé par les Administrations intéressees, les circuits télephoniques affectes a cet effet. Au cours de cette
exploration, ceux de ces circuits qui seraient pris par un appel en cours seront sautés.

Si une liaison de réserve synchronisée ou quasi associée a été choisie, un transfert ultérieur sur une liaison
de réserve non synchronisée (circuit de réserve permanent ou circuit téléphonique spécialement affecté pour
servir de liaison de réserve) peut se faire ainsi qu’il est décrit au paragraphe 8.6.3.2.

Lorsque I’on observe une défaillance d’une liaison de signalisation de réserve, I'information de «liaison en
dérangement» est émise comme dans le cas ou un dérangement se produit sur une liaison de signalisation
normale. Si la liaison de signalisation de réserve achemine du trafic de signalisation, on met en vigueur la
procédure décrite dans I’Avis Q.291, point 8.2.

8.6.2 Retouf sur la liaison normale

La période probatoire d’'une minute et la période probatoire d’urgence commencent I’'une et 'autre
lorsque chaque equipement terminal est de nouveau en synchronisme sur la liaison normale. Si le taux d’erreur
demeure acceptable pendant la période probatoire d’'une minute, le centre en cause cesse d’émettre 'information

de liaison en dérangement et remplace les signaux de passage sur liaison de réserve par des SYU (plus ACU).
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Pour revenir sur la liaison normale, le centre A qui prend l'initiative de ce retour émet sur la liaison
normale deux signaux de transfert de la charge. Dés cet instant et jusqu’au moment ou le retour est réalisé ou
abandonné, le centre A doit pouvoir recevoir et traiter des signaux aussi bien sur la liaison normale que sur la
liaison de réserve utilisee. Lorsque le centre B regoit un signal de transfert de la charge et sait que la liaison
normale est en état de fonctionnement, il répond par I’émission sur cette liaison d’un signal d’accusé de réception
de transfert de la charge, puis il transfere immeédiatement son trafic de signalisation de la liaison de réserve sur la
liaison normale. Lorsque le centre A regoit un signal d’accusé de réception de transfert de la charge, il transfére a
son tour son trafic de signalisation de la liaison de réserve sur la liaison normale. Si un centre regoit un signal de
transfert de la charge sur la liaison utilisée pour le trafic, il doit en accuser réception.

Jusqu’au moment ou la séquence des signaux de transfert de la charge et d’accusé de réception est
achevée de maniére satisfaisante (comme décrit ci-dessus), la signalisation est transmise sur la liaison de réserve.
Aprés la fin de cette séquence, les centres A et B continuent a surveiller la liaison de réserve jusqu’au moment ou
il a pu étre accusé réception de tous les signaux qui 'ont empruntée. Les signaux transmis sur la liaison de
réserve et faisant I’objet d’un accusé de réception indiquant une erreur sont retransmis sur la liaison de réserve.
Apreés un délai de 5 + 1 secondes et lorsque tous les. signaux ont pu faire ’objet d’un accusé de réception
indiquant une réception correcte, chaque extrémiteé fait revenir a leur condition originale les liaisons de réserve a
fréquences vocales ainsi que les équipements terminaux et les modems commutés. Un circuit téléphonique affecté
pour servir de liaison de réserve doit étre remis sans délai a la disposition de I’exploitation téléphonique pour le
trafic téléphonique de départ; cela se fera au moyen d’une séquence de déblocage, méme s’il n’a pas été échange
de signaux de blocage pour ce circuit. Il est possible de ne pas tenir compte des indications éventuelles de
dérangements sur la liaison de réserve qui pourraient résulter de ces manoeuvres et qui se manifesteraient
pendant le délai de 5 + 1 secondes.

Si le centre B décide de refuser le retour sur la liaison normale lorsqu’il regoit un signal de transfert de la
charge, il suspend 1’¢mission d’un signal d’accusé de réception de transfert de la charge. Le centre A doit alors
attendre pendant environ deux minutes la réception d’un signal d’accusé de réception de transfert de la charge. Si
cet intervalle s’écoule sans que ce signal ait été regu, le centre A envoie de nouveau deux signaux de transfert de
la charge, le cycle d’attente étant repris a chaque fois.

Si le centre A décide de mettre fin a ’application de retour sur la liaison normale a un instant quelconque
avant son achévement, il en interrompt I’application et transmet I'information de «liaison en dérangement»
comme dans le cas d’'une commutation normale sur liaison de réserve. Le centre B doit répondre a cette
information de «liaison en dérangement» méme s’il a accepté de revenir sur la liaison normale et s’il a commence
a transmettre des messages sur la liaison normale. Dans le cas de commutation sur liaison de réserve avant la fin
de la séquence de signalisation de transfert de la charge, les deux centres restent sur la liaison de réserve utilisée
avant le début de P’application de la procédure de retour sur la liaison normale.

En cas d’interruption de la procédure de retour sur la liaison normale, la liaison normale doit continuer a
satisfaire aux conditions spécifiées pour la période probatoire d’une minute.

Si les centres A et B commencent a appliquer la procédure de retour sur la liaison normale de fagon
pratiquement simultanée, chacun, aprés avoir transmis deux signaux de transfert de la charge, répondra a
’arrivée d’un signal de transfert de la charge par I’émission d’un signal d’accusé de réception de transfert de la
charge et transférera son trafic de signalisation sur la liaison normale dés réception soit d’un signal de transfert
de la charge soit d’un signal d’accuse de réception de transfert de la charge.

8.6.3 Commutation sur une liaison de réserve a partir de liaisons de signalisation en état de fonctionnement

8.6.3.1 Procédure de commutation (manuelle) sur une liaison de réserve

a) S’il désire passer sur une liaison de réserve pour des opérations de réaménagement, des
modifications ou des travaux de maintenance, ect. qui doivent intervenir sur la liaison normale, le centre A qui
manifeste ce désir émettra sur la liaison de signalisation en fonctionnement un signal de commutation manuelle
sur liaison de réserve. Lorsque le centre B regoit ce signal et accepte de passer sur une liaison de réserve, il
retourne un signal d’accuse de réception de commutation manuelle sur liaison de réserve:

— dans le cas d’une voie quasi associée ou d’une autre liaison de réserve synchronisée, si leur utilisation
est possible, ou

— dans le cas d’une liaison de réserve de premier choix non synchronisée, une fois commencee la
procédure de synchronisation.

Si une voix quasi associée ou une autre liaison de réserve synchronisée est choisie, les centres A et B
transférent leur trafic de signalisation aprés I’échange de signaux mentionné ci-dessus.
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Si une liaison de signalisation de réserve non synchronisée est choisie et si le signal d’accusé de réception
du signal de commutation manuelle sur liaison de réserve a été regu, le centre A envoie sur la liaison de réserve
choisie deux signaux de transfert de la charge une fois que cette liaison est en synchronisme et qu'elle a subi avec
succes la période probatoire d’une minute. Le centre B répond a un signal de transfert de la charge par un signal
d accusé de réception de transfert de la charge et transfére son trafic de signalisation sur la liaison de réserve
choisie si cllc a subi avec succés ’épreuve de la période probatoire d'une minute. Apres avoir regu un signal
d’accusé de reception de transfert de la charge, le centre A opére le transfert de son trafic de signalisation.

Dans tous les cas, les deux centres A et B continuent a surveiller la liaison normale pendant un délai de
5 + 1 secondes jusqu’au moment ou tous les signaux qui avaient été émis sur cette liaison auront fait 'objet d'un
accusé de réception, avec indication de réception correcte. Les signaux ayant fait I'objet d’un accuseé de réception
negatif sont retransmis sur la liaison normale.

Un transfert ultérieur de la liaison de réserve de premier choix a une liaison de réserve de second choix
peut se faire par recours a la procédure décrite au paragraphe 8.6.3.2. Le centre A prend alors I'initiative du
transfert ultérieur de la charge sur la liaison de réserve de second choix.

b) Siles deux centres A et B émettent simultanément des signaux de commutation manuelle sur liaison
de réserve, les deux centres doivent émettre un signal d’accusé de réception du signal de commutation manuelle
sur liaison de reserve. En cas d’utilisation d’une liaison quasi associée ou d’une autre liaison synchronisée, les
deux centres A et B opérent le transfert de leur trafic de signalisation aprés avoir regu le signal d’accusé de
réception du signal de commutation manuelle sur liaison de réserve. Dans tous les autres cas, chaque centre,
apreés avoir regu sur la liaison normale un signal d’accusé de réception du signal de commutation manuelle sur
liaison de reserve, émettra deux signaux de transfert de la charge sur la liaison de réserve choisie, signaux qui
feront ’'objet d’un accuseé de réception de 'autre extrémite. '

Si un centre regoit un signal de transfert de la charge aprés avoir émis deux signaux de transfert de la
charge alors qu’il attend en provenance de I’autre centre un signal d’accusé de réception de transfert de la charge,
il peut transférer son trafic de signalisation de la liaison normale sur la liaison de réserve aprés avoir émis un
signal d’accusé de réception de transfert de la charge.

c) Sile centre auquel est adressé un signal de commutation manuelle sur liaison de reserve n’en accuse
pas réception, I'extrémité qui a émis le signal laissera s’écouler un délai approprié (par exemple, une minute)
avant de répéter sa demande. Si aucun accusé de réception n’est regu a la suite de ce deuxiéme signal de
commutation manuelle sur liaison de réserve, il convient d’alerter les services de maintenance du centre qui a
demandé la communication sur liaison de réserve.

d) Le centre qui demande une commutation manuelle sur liaison de réserve est celui qui doit demander
le retour sur la liaison normale, comme indiqueé au point 8.6.2. Si les deux centres ont demandé simultanément la
commutation manuelle sur liaison de réserve, I’'un ou ’autre peuvent demander le retour sur la liaison normale.

8.6.3.2  Procédure de transfert (automatique) de la charge

a) Si elles le désirent, les Administrations intéressées peuvent, par accord, décider de disposer d'un
transfert automatique de la charge d’une liaison de réserve de premier choix quasi associée ou d’une autre liaison
de réserve normalement synchronisée sur une liaison de réserve secondaire. Cette procédure de transfert
automatique peut servir a limiter la charge du trafic de signalisation en un point de transfert des signaux ou a
libérer la liaison de réserve synchronisée.

b) Apres le transfert du trafic de signalisation sur une liaison de réserve normalement synchronisee, les
deux centres s’efforcent d’etablir la synchronisation sur une liaison de réserve secondaire. S’il existe plus d’une
telle liaison de réserve, les deux centres appliquent la méthode de sélection suivante pour établir la
synchronisation sur une liaison secondaire. ’

Chaque centre procéde a la sélection de la liaison de réserve non synchronisée de premier choix et
s'efforce d’etablir le synchronisme dans un délai prédéterminé égal a 5 + 0,25 secondes pour un centre et a
7.5 + 0,25 secondes pour ['autre.

L’ordre de sélection des liaisons et ’affectation a 'un ou l’autre centre de ces deux intervalles de temps
sont fixés par accord bilatéral. Si la synchronisation n’est pas achevée dans le délai spécifi¢, on s’efforce d’établir
le synchronisme a tour de réle sur chacune des liaisons de réserve utilisables. En cas d’insucces sur la liaison de
reserve de dernier choix, on répéete le cycle de sélection a moins que la liaison normale ne soit a nouveau
utilisable. La différence entre les deux extrémités du délai fixé pour la synchronisation garantit que, méme si dans
les centres I'établissement du synchronisme ne portait pas initialement sur la méme liaison de réserve, ils se
rencontreraient en définitive sur la méme liaison pendant un intervalle minimal de 2 secondes.

Une fois que le synchronisme est établi sur une liaison de réserve et que le taux d’erreur se réevele
acceptable pendant la période probatoire d’une minute, les signaux de transfert de la charge et d’accusé de
reception de transfert de la charge sont échangeés sur la liaison de réserve choisie avant qu’intervienne le transfert
du trafic de signalisation, tout cela suivant la procédure décrite au paragraphe 8.6.3.1. Les unités de
signalisation, qui avaient été initialement émises sur la liaison de réserve normalement synchronisée, sont
retransmises s’il y a lieu sur cette méme liaison de réserve.
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8.7 PROCEDURE DE «REMISE EN FONCTIONNEMENT D’URGENCE»

a) En cas de défaillance de la liaison de signalisation normale et de toutes les liaisons de signalisation de
réserve ou si une des liaisons de réserve non synchronisées ne peut étre synchronisée dans un délai de
2 a 3 secondes apres la défaillance de la liaison de signalisation normale, la procédure de «remise en
fonctionnement d’urgence» permet de rétablir la signalisation entre les deux centres intéressés, sans avoir a
attendre la fin de la période probatoire d’une minute. Une liaison quelconque entre les deux centres, sur laquelle
le synchronisme est réalisé et qui a subi la période probatoire d’urgence, sera choisie pour rétablir la liaison de
signalisation (voir I’Avis Q.291, point 8.3.3). Les services de maintenance sont alertés dés |'apparition d’une
situation de remise en fonctionnement d’urgence. L’un ou I'autre des centres peut unilatéralement commencer a
appliquer cette procédure, ’autre étant tenu de lui répondre, méme s’il n’a pas connaissance de I'apparition de
cette situation.

b) Silinformation de «liaison en dérangement» est émise sur une haison qui vient d'étre defaillante. son
émission devra se poursuivre jusqu’au moment ou elle aura passe avec succes la période probatoire d'urgence.

Si, a un moment quelconque aprés la période probatoire d’urgence, I'appareil de surveillance du taux
d’erreur sur les unités de signalisation indique une qualité de transmission insuffisante sur la liaison, I'information
de «liaison en dérangement » est a nouveau eémise sur la liaison et on applique soit la procédure de commutation
sur liaison de réserve, soit la procédure de «remise en fonctionnement d’urgence».

Il convient d’observer les recommandations de I’Avis Q.291, point 8.1 (en particulier celle qui porte sur le
blocage pour le trafic ordinaire des circuits teléephoniques libres) si I'on veut réduire au minimum le nombre de
communications affectées par la condition de remise en fonctionnement d’urgence.

La procedure décrite ci-apres est congue de telle fagon que cette remise en fonctionnement d’urgence
s’applique simultanément a un nombre aussi important que possible de liaisons de signalisation. Les deux centres
connectent simultanément des équipements terminaux a un nombre de liaisons a fréquences vocales aussi éleve
que possible. Les trajets de signalisation quasi associés ne sont pas pris en considération pour |'application de
cette méthode. La liaison normale et toutes les liaisons de réserve normalement synchronisées disposent
d’équipements terminaux qui leur sont assignés en permanence. Les terminaux destinés aux liaisons de réserve
normalement non synchronisées leur seront affectés par prélevement sur un «pool» de terminaux de réserve.
Désignons par n le nombre total de liaisons et par T le nombre de terminaux de réserve disponibles. Si T > n. un
terminal de réserve est assigné a chacune des n liaisons de réserve non synchronisées et I'établissement de la
synchronisation s’effectue simultanément sur toutes les liaisons. Si T < n, T — 1 terminaux de réserve sont
assignés a un nombre égal de liaisons de réserve non synchronisées et un terminal sera affecte a tour de role aux
autres liaisons de réserve non synchronisées selon la méthode décrite a I’alinéa 8.6.3.2 b).

Pendant I’application de la procédure de «remise en fonctionnement d’urgence», chaque centre reconnait
’état de non-occupation d’un circuit téléphonique sur lequel une communication était en cours grace a la
réception soit d’un signal de fin en provenance d’un centre en amont soit d’un signal de raccrochage provenant
d’un centre en aval.

¢) Siune ou plusieurs liaisons ont subi avec succés la periode probatoire d'urgence. une paire de deux
signaux de transfert d’urgence de la charge est émise sur chacune de ces liaisons a intervalles réguliers de
2 a 3 secondes. Chaque centre doit pouvoir recevoir et traiter les signaux arrivant sur 'une quelconque des
liaisons sur lesquelles sont transmis des signaux de transfert d’urgence de la charge. Bien que les deux centres en
cause puissent émettre des signaux de transfert d’urgence de la charge, un seul d'entre eux (designe comme centre
directeur pour la procédure de remise en fonctionnement d’urgence par accord entre les deux Administrations
intéressées) en accusera réception. Le centre non directeur doit répondre en émettant des signaux de transfert
d’urgence de la charge sur la liaison considérée chaque fois qu'’il regoit ces signaux et que la période probatoirc
d’urgence pour la liaison est écoulée.

Les deux centres continuent d’émettre des paires de signaux de transfert d'urgence de la charge a
intervalles réguliers de 2 & 3 secondes sur les liaisons qui ont subi avec succés la période probatoire d'urgence
jusqu’a ce que le centre directeur ait émis deux signaux d’accuse de réception de transfert de la charge et que I'un
d’entre eux ait été regu par le centre non directeur.

A réception sur une ou plusieurs liaisons d’une paire de deux signaux de transfert d’urgence de la charge
arrivant dans un intervalle de temps de 3 secondes, le centre directeur choisit une de ces liaisons qui a subi avec
succés la période probatoire d’urgence et répond par I’émission d’une paire de signaux d’accuse de reception de
transfert de la charge. Le centre directeur peut alors commencer a émettre le trafic de signalisation sur cette
liaison. Le centre non directeur peut lui aussi commencer a émettre le trafic de signalisation lorsqu'il regoit un
signal d’accusé de réception de transfert de la charge.
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Un délai de garde de 5 + 1 secondes s’ouvrira au moment du transfert du trafic sur la liaison choisie.
Pendant ce délai, le centre directeur accusera réception de tout signal de transfert d’urgence de la charge regu sur
la liaison sur laquelle le trafic a été repris. Il ne sera pas tenu compte des signaux de transfert d’urgence de la
charge qui pourraient étre regus d’autres liaisons entre les deux centres ou qui pourraient étre regus par le centre
non directeur sur une liaison quelconque. Si, pendant le délai de garde, I’appareil de surveillance du taux d’erreur
sur les unités de signalisation indique que la qualité de la liaison qui écoule le trafic n'est pas satisfaisante, ou si
une information de «liaison en dérangement» est regue sur cette liaison, le délai de garde est interrompu et les
procédures définies au deuxiéme alinéa du point 8.7 b) sont appliquées. ‘

Aprés la fin dé I’application de la procédure de «remise en fonctionnement d’urgence», le retour sur la
liaison normale, le transfert automatique de la charge ou des défaillances ultérieures sont traités de fagon
normale. Si la liaison choisie est la liaison normale ou une liaison de signalisation de réserve synchronisée, les
séquences d’échange de signaux de transfert de charge ou de liaison de réserve préte ne sont pas utilisées sur ces
liaisons.

Si un centre regoit une paire de signaux de transfert d’urgence de la charge, il doit répondre de la maniére
décrite et transférer son trafic de signalisation sur la liaison de signalisation indiquée, méme s’il ne se trouve pas
dans la condition de remise en fonctionnement d’urgence.

8.8 DERANGEMENT D’UNE LIAISON DE RESERVE SYNCHRONISEE

Dés la détection d’un dérangement sur une liaison de réserve synchronisée, ’équipement terminal
commence a émettre 'information de «liaison en dérangement» comme indiqué au paragraphe 8.6.1 a). La
réception de 'information de «liaison en dérangement» indique que la liaison ne peut étre utilisée comme liaison
de réserve.

Lorsque les deux extrémités sont de nouveau en synchronisme sur la liaison de réserve et que le taux
d’erreur est conforme a celui qui est speécifie pour la période probatoire d’une minute (voir 'Avis Q.291,
point 8.3.3.), information de «liaison en dérangement» est remplacée par des blocs de SYU (plus ACU) qui
indiquent la fin de la période probatoire.

Pour confirmer que la période probatoire a pris fin aux deux centres, le centre A, a la fin de cette période,
émet une paire de signaux de liaison de réserve préte sur la liaison de réserve. A réception d’un signal de liaison
de réserve préte, le centre B sait que cette liaison est en état de fonctionnement et répond par ’émission sur la
liaison de réserve d’un signal d’accusé de réception de liaison de réserve préte. Le centre A a la confirmation que
la liaison de réserve est effectivement utilisable lorsqu’il regoit un signal d’accusé de réception de liaison de
réserve préte.
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SECTION 9.
ESSAIS ET MAINTENANCE

Avis Q.295

9.1 ESSAIS SUR L’ENSEMBLE DES CIRCUITS
DU SYSTEME DE SIGNALISATION N° 6

9.1.1 Essais automatiques du fonctionnement des circuits desservis ‘

On peut recueillir des indications sur les dérangements affectant le systéme n° 6 en procédant a des essais
de fonctionnement sur I’ensemble des circuits internationaux desservis par ce systéme. Ces mesures peuvent €tre
effectuées automatiquement, au moyen des appareils automatiques de mesure de la transmission et d’essais de la
signalisation AAMT 2 (Avis Q.49/0.22). Selon I’Avis Q.258, les renseignements suxvants doivent étre transmis

.dans le message d’adresse initial (IAM):

Indicateur de lindicatif de pays ........... ... . . it Pas d’indicatif de pays
Indicateur de la nature du circuit ............ ... 0ttt Selon le cas
Indicateur de suppresseur d¢cho .................... Demi-suppresseur d’écho non introduit
Indicateur de la catégorie du demandeur .............. D Appel d’essai
Signal (ou signaux) d’adresse ...........ciiiiii i e X + ST

Ce format permet d’effectuer 16 types d’essais relatifs a la transmission et a la signalisation. S’il convient’
d’en effectuer davantage, on peut utiliser un format comportant un chiffre supplémentaire.

Les chiffres X d’adresse suivants sont attribués:

0000 Essai de continuité du systéme n° 6 (voir I’Avis Q.261,.point 4.1.4)
0001 AAMT 2, essais de signalisation et de transmission

0010 AAMT 2, essais de signalisation uniquement.

Toutes les communications d’essai s’achévent par la sequence de signaux de fin et de liberation de garde.
quel que soit le résultat de I’essai.

Toutes les communications d’essai doivent pouvoir étre réalisées (par exemple a destination d’un appareil
AAMT?2), méme en cas d’essai de continuité négatif.

9.1.2  Appareil de surveillance du taux d’erreur sur les unités de sighalisation
L’appareil de surveillance du taux d’erreur sur les unités de signalisation décrit dans I’Avis Q.291

(point 8.3.2) permet aussi de déceler une dégradation du fonctionnement de la liaison de données. Quand le taux

d’erreur dépasse le niveau de 0,2% pendant une periode de 6 a 10 minutes, une alarme doit alerter le service de
maintenance.

9.2 LIAISON DE DONNEES DE SIGNALISATION

Une liaison de données se compose de deux voies unidirectionnelles de données. Les opérations de
maintenance ont en geéneéral lieu de fagon indépendante pour chaque sens de la transmission.
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Du point de vue de la maintenance, on peut considérer que chaque voie de données comprend les
elements suivants:

— Version analogique
a) une voie a fréquences vocales;
b) un modulateur et un démodulateur;
c) un detecteur d’interruption de la porteuse de donneées.
— Version numérique
a)  voie numérique;
b) P’adaptateur de jonctions numériques a chaque extrémite;
1)) un détecteur de perte de verrouillage de trame.

La voie de données ainsi que ses diverses sections doivent étre soumises a des essais afin de s’assurer
qu’elles respectent les conditions stipulées dans ’Avis Q.272.

9.2.1 Précautions a prendre pour la maintenance

Puisque toute interruption de la liaison de données affecte un grand nombre de circuits de conversation,
les voies-de données doivent étre traitées avec toutes les précautions imaginables. C’est ainsi qu’on prendra des
dispositions spéciales pour empécher, aux fins de la maintenance, un accés intempestif — qui risquerait
d’entrainer une interruption de service — a la liaison de données. Entre autres dispositions, les équipements et les
points ou la liaison (ou les voies) de données apparaissent sur les répartiteurs ou les baies de mesures feront
’objet d’un marquage et d’un repérage appropriés (voir ’Avis M.102, tome 1V-1 du Livre vert).

9.2.2 Réglage et maintenance des voies d fréquences vocales de la liaison de signalisation

Les recommandations relatives au réglage et a la maintenance de la voie a fréquences vocales sont
définies dans I’Avis M.102, intitule Circuits internationaux loués pour la transmission de données du tome IV ]
du Livre vert, avec les modifications indiquées au point 6.1.3 de Avis Q.272.

9.2.2.1 Réglage

Le réglage de Ia voie a fréquences vocales doit étre tel que, en tous les points de mesure de la bande de
base situés le long de la voie a fréquences vocales, les distorsions d’affaiblissement et de phase en fonction de la
fréquence satisfassent aux conditions spécifiees au point 6.1.3 de ’Avis Q.272 dans la bande 1000 a 2600 Hz. I
convient de plus qu’a I'extrémité de réception les conditions spécifiées dans ledit Avis au sujet du bruit de circuit
aléatoire a spectre uniforme et du bruit impulsif soient respectées.

9.2.2.2  Maintenance

Le fonctionnement satisfaisant du systeme de signalisation sur voie commune oblige a prévoir des
mesures périodiques de maintenance préventive sur la voie a fréquences vocales. Ces mesures sont les suivantes:

Mesures Périodicité
a) Equivalant 3 800 Kz . ......ourneenenennn. Voir I’Avis M.610, tableau A (colonne 3)
b) Distorsion d’affaiblissement en fonction de la fréquence. . Annuelle
c) Distorsion de phase en fonction de la fréquence ....... Annuelle
d) Bruit ... Voir ’Avis M.610, tableau A (colonne 3)

9.2.3  Réglage et maintenance de la voie numérique

Des essais seront effectués afin de s’assurer que la voie de données numériques respecte les conditions
stipulees dans les Avis Q.46 ou Q.47.
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9.2.4  Essais concernant le détecteur d'interruption de la voie de données et de perte de verrouillage de trame

On procédera a des essais en local afin de s’assurer que le detecteur d’interruption de la voie de données
et le détecteur de perte de verrouillage de trame satisfont bien aux conditions spécifiées dans ’Avis Q.275..

9.2.5 Essais concernant les modems

)

On procédera a des essais en local sur les modems pour s’assurer que les conditions définies dans
P’Avis Q.274 sont bien respectees Des dispositions appropriées seront prises afin de pouvoir effectuer ]es
mesures indépendamment de la voie a fréquences vocales et des autres parties de I’eéquipement.

9.2.6  Essais concernant l'adaptateur de jonctions

On procedera a des essais en local sur les adaptateurs de jonctions utilisés dans la version numeérique du
systeme n° 6 pour s’assurer qu’ils satisfont bien aux conditions spécifiées dans I’'Avis Q.274.

9.2.7 Réglage et maintenance de la voie de données

9.2.7.1  Réglage

Aprés avoir vérifié que la voie de transmission répond aux conditions requises (paragraphe 9.2.2.1 et
point 9.2.3), on mesurera pendant 15 minutes (sans interruption) le taux d’erreur sur la voie de donneées, a 'aide
du materiel décrit au point 9.2.8. Les conditions relatives au taux d’erreur sont spécifices au point 6.1.2 de
’Avis Q.272. .

9.2.7.2  Maintenance périodique

Les verifications indiquées au paragraphe précédent doivent étre faites chaque fois qu’il faut proceder a
des mesures périodiques de bruit sur la voie a fréquences vocales (voir le paragraphe 9.2.2.2) ou a des essais (voir
le point 9.2.3) de la voie numérique.

9.2.8 Appareil de mesure pour données

Le mateériel de mesure du taux d’erreur sur la voie de données consiste en un générateur de trains de bits
pseudo-aléatoires connecté a l’entrée de I'extrémité d’émission de la voie de données et en un appareil de
surveillance connecté a la sortie de I’extrémiteé de réception correspondante.

Le train de bits a engendrer est spécifié dans I’Avis V.52, dont le texte est reproduit dans FAnnexe au
présent Avis.

ANNEXE
(aI'Avis Q.295)

Matrice pseudo-aléatoire pour les essais

Pour I’essai de circuits destinés aux transmissions internationales de données, il convient d’employer une
matrice pseudo-aléatoire qui présente les caractéristiques suivantes:

1) contenir la totalité, ou au moins la majorité, des séquences de 8 bits vraisemblablement rencontrées
© entrafic réel;

2) contenir des séquences de 0 et de 1 aussi longues que possible, tout en étant faciles a engendrer:

3) étre suffisamment longue pour que, aux débits de transmission supérieurs a 1200 bits par seconde.
sa durée soit notable par rapport a celle des perturbations causées par le bruit en ligne.

Une matrice d’essai de 511 bits a été choisie en conséquence. Cette matrice est engendrée dans un
enregistreur a décalage de neuf étages, dont les sorties du cinquiéme et du neuviéme étage sont additionnées dans
un étage d’addition modulo 2, le signal résultant étant envoyé a 'entrée du premier étage. L'étage d’addition
modulo 2 est tel que I’'on obtient, a sa sortie, une sortie «0» lorsque les deux entrées sont semblables, et une
sortie « I» lorsqu’elles ne le sont pas.
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Le tableau 9 montre ’état de chaque étage de I’enregistreur a decalage au cours de la transmission des
15 premiers bits. La matrice au cours d’une plus longue durée est la suivante:

11111111100000111101111100010111001100...

Il résulte clairement du tableau que cette matrice est la séquence des bits dans le 9¢ étage, mais elle
représente également, décalée dans le temps, la séquence des bits dans n’importe quel autre étage. On
déterminera donc, d’aprés la commodité de cablage, quel étage de ’enregistreur il convient de connecter a la
sortie.

TABLEAU 9 — Etages de I’enregistreur a décalage pendant la génération
de la matrice pseudo-aléatoire pour les essais

Sortie

" ' '5T

6 7 8T9
1

0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 1 1 1 1
1 0 0 0 0 0 1 1 1
1 1 0 0 0 0 0 1 1
1 1 1 0 0 0 0 0 1
1 1 1 1 0 0 0 0 0
0 1 1 1 1 0 0 0 0
1 0 1 1 1 1 0 0 0
1 1 0 1 1 1 1 0 0
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TRAFIC SEMI-AUTOMATIQUE ET AUTOMATIQUE TERMINAL

ANNEXE 1 AUX SPECIFICATIONS DU SYSTEME DE SIGNALISATION N° 6

(voir I'Avis Q.261)

TABLEAU 1 — Trafic semi-automatique (SA) et automatique (A) terminal
(Cas d’un fonctionnement sans erreur)

Centre international de départ

Centre international d’arrivée

APPEL NORMAL D’

Analyse des chiffres en provenance du réseau
national.

Prise du circuit de départ.

Emission du message d’adresse initial:

— tous les chiffres plus le signal ST, si ’émission
est faite en bloc, ou

— tous les chiffres disponibles, si I’émission est
faite avec chevauchement.

Le suppresseur d’écho, s’il y en a un, est neutralisé
pour permettre I'exécution de I'essai de continuité
du circuit de conversation.

L’émetteur-récepteur pour essais de continuité est
connecté et la tonalité d’essai est émise sur le
circuit de départ.

Une fois achevés I’essai de continuité du circuit de
conversation et du trajet dans le central, le signal
de continuité est émis et I’émetteur-récepteur pour
I'essai de continuité est déconnecté. Le trajet de
conversation est établi. (Si 'essai de continuité
échoue, le signal de blocage est émis en avant. Une
répétition automatique de tentative est effectuée.)
Le suppresseur d’écho, s’il y en a un, est réactivé.
Les chiffres restants sont émis si ’émission est
faite avec chevauchement.

A réception du signal de numéro complet, les enre-
gistreurs éventuels sont libérés et la voie de con-
versation est établie sur les circuits normaux
associés, les signaux d’adresse sont effacés. Les
signaux de supervision ultérieurs sont traités par
’équipement de traitement de I'information.

L’opératrice (SA) ou I'abonné demandeur (A)
entend la tonalité de retour d’appel.

A réception du signal de réponse, la taxation °,
la mesure de la durée de conversation et la conver-
sation elle-méme commencent.

Message
d’adresse
initial®
—_— >

Tonalité d’essai
de continuité?

Tonalité d’essai
de continuité

Continuité
-——.——-———’

Messages
d’adresse
ultérieurs
_——'
Signal
de numéro
complet
+—
Tonalité
audible
de retour

Réponse

UN ABONNE LIBRE

Le message d’adresse est analysé pour déterminer:

— le circuit a prendre

— si I'indicatif de pays n’est pas inclus

— la nature du circuit (par satellite ou terrestre)
— la commande du suppresseur d’écho

— la catégorie du demandeur.

Le suppresseur d’écho, s’il y en a un, est neutralisé
pour permettre I’exécution de I’essai de continuité
du circuit de conversation. )

La boucle pour essai de continuité du circuit de
conversation est connectée au circuit arrivant.

L’établissement de la communication sur le réseau
national commence quand les chiffres regus sont
suffisamment nombreux pour déterminer I’ache-
minement (émission avec chevauchement).

La boucle pour essai de continuité est déconnec-
tée et le suppresseur d’¢cho, s’il y en a un, est’
remis en activité. Les signaux d’adresse sont
transmis au réseau national. Le trajet de conver-
sation est établi. ‘

Le message d’adresse est analysé pour vérifier que
tous les chiffres requis ont bien été regus (le cas
échéant)b. Létablissement du circuit de conver-
sation est achevé. Les signaux de supervision
ultérieurs sont traités par I’équipement de traite-
ment de l'information.

La tonalité audible de retour d’appel de pays de
destination est émise en retour.

Les signaux provenant du réseau national sont
transmis au centre international de départ comme
suit: ’ .

L’abonné demandé répond (signal de réponse avec

ou sans taxation).
A

a Les fléches a trait plein désignent des signaux transmis sur la voie commune; les fleches a trait tireté désignent des tonalités

émises sur le circuit de conversation (tonalité d’essai et tonalités audibles).

b Le signal de numéro complet peut émaner du réseau national.

¢ Sauf en cas de réception d’un signal de réponse sans taxation ou d’un signal de numéro complet.
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TABLEAU 1 (fin)

TRAFIC SEMI-AUTOMATIQUE ET AUTOMATIQUE TERMINAL

Centre international de départ

Centre international d’arrivée

Reconnaissance du signal de raccrochage.

SA: Une indication de raccrochage est donnée
a l'opératrice de départ.
A: Apres | a 2 minutes, en I’absence d’un si-

gnal de fin, la connexion internationale est
libérée, la taxation et la mesure de la durée
de conversation sont interrompues.

L opératrice de départ (SA) ou I'abonné
demandeur (A) libére la connexion. Le signal de
fin est émis lorsque I'équipement de départ est
libéré.

Le signal de libération de garde est reconnu et le
circuit de départ devient disponible pour une nou-
velle communication.

Raccrochage
4—

Signal de fin
_—

Libération
de garde
‘____

L abonné demandé raccroche.

SA et At Apres 2 a 3 minutes. en l'absence
d’un signal de fin, la partie nationale
de la connexion est libérée.

Reconnaissance du signal de fin. La connexion est
libérée et le signal de fin est émis en direction du
réseau national de destination.

Lorsque I'équipement d'arrivée a été libéré, un
signal de libération de garde ést émis en arriére. Le
circuit est alors disponible pour une nouvelle com-
munication..

TABLEAU 2 — Trafic semi-automatique (SA) et automatique (A) de transit
(Cas de fonctionnement sans erreur)

Centre international de départ

Centre international de transit

Centre international d’arrivée

Les signaux d’adresse pro-
venant du réseau’ national
sont analysés. Le circuit de
départ est pris. Le message
d’adresse initial est émis:

— tous les signaux d’adresse,

plus le signal ST, si
I’émission est faite en bloc,
ou

tous les signaux d’adresse

disponibles, si I’émission Message
est faite avec chevauche- d’adresse
ment. initial
—————
Le suppresseur décho, s'il
y en a un, est neutralisé
pour permettre I'exécution de
I'essai  de continuité du
circuit de conversation.
L’émetteur-récepteur pour es-
sais de continuité est con-
necté et la tonalité d’essai est
émise sur le circuit de départ.
) Tonalité
d’essai

i
|
I
[
|
|
|
[
I
|
|
|
[
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Le message d’adresse est
analysé pour déterminer:

le circuit a prendre

si lindicatif de pays est
inclus

la nature du circuit (par
satellite ou terrestre)
la commande de
presseur d’écho

la catégorie du deman-
deur.

sup-

Le demi-suppresseur d’écho
d’arrivée, s’il y en a un, est
neutralisé.

La boucle pour essai de con-
tinuité du circuit de conver-
sation est connecteée.

Si les signaux d’adresse regus
sont suffisamment nombreux
pour permettre de déterminer
I’acheminement, le circuit de
départ est pris.

1

Message
d’adresse
initial Le message d’adresse est
——®  analysé pour déterminer:

le circuit a prendre

si indicatif de pays n’est
pas inclus

la nature du circuit (par
satellite ou terrestre)

la commande du sup-
presseur d’écho

la catégorie du deman-
deur.
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TABLEAU 2 (suite)

TRANSIT

Centre international de départ

Centre international de transit

Centre international d’arrivée

Une fois achevés I'essai de
continuit¢ du circuit de
conversation et du trajet
dans le central, le signal de
continuité est émis et I'é-
metteur-récepteur pour essai
de continuité est déconnecté.
(Si I'essai échoue, un signal
de blocage est émis vers
I'avant. Une répétition auto-
matique de tentative est
effectuée a partir du centre
international de départ.)

Le suppresseur d’écho, s’il y
en a un, est remis en activite.
Le trajet de conversation est
etabli.

A réception du signal de
numéro complet, les enre-
gistreurs  éventuels  sont
libérés et la voie de conver-
sation est établie sur les
circuits de type classique
associés. Les signaux d’a-
dresse sont effacés. Les
signaux de supervision sub-
séquents sont traités de fagon
appropriée par ’équipement
de traitement de [I'infor-
mation.

L'opératrice (SA) ou [Ia-
bonné demandeur (A) entend
la tonalité de retour d’appel
audible.

A réception du signal de
réponse, la taxation®, la me-
sure de la durée de conver-
sation et la conversation
elle-méme commencent.

Tonalité
d’essai

Continuité
_— >

Messages
d’adresse
subsé-

quents
—_

Numéro
complet

Le message d’adresse est
émis, le demi-suppresseur
d’écho de départ, s’il y en a
un. est neutralisé.

L’émetteur-récepteur  pour
“essais de continuité est con-
necté et la tonalité d’essai est
émise.

La boucle pour essais de
continuité est déconnectée
dés réception du signal de
continuité.

Les signaux d’adresse sont
transmis au centre internatio-
nal d’arrivée.

Contréle du trajet dans le
central.

L’'émetteur-récepteur  pour
essai de continuité est décon-
necte.

(Si I’essai échoue, un signal
de blocage est émis en avant. -
Un essai de répétition auto-
matique est effectué.)

Le trajet de conversation est
établi.

Le signal de numéro complet
est transmis au centre inter-
national de départ. Les
signaux d’adresse sont effa-

" cés. Les signaux de super-

vision subséquents sont trai-
tés par l’équipement de trai-
tement de !'information.

Tonalité de retour
d’appel audible

Tonalité
d’essai

Messages
d’adresse
subséquents

|
!
|
I
|
|
|
!
|
!
|
> :

Tonalité

|
|
|
|
d’essai I

«———=

Continuité
—_—

Numéro
complet

‘_ _____________________ —_—

Réponse
‘—

Le signal de réponse est
transmis au centre internatio-
nal de départ.

% Le signal de numéro complet peut émaner du réseau national.
b Sauf en cas de réception d’un signal de réponse sans taxation ou d’un signal de numéro complet.

Réponse
< .

Le suppresseur d’écho, s’il y
en a un, est neutralisé pour
permettre I'exécution de I'es-
sai de continuit¢ du cir-
cuit de conversation.

Si les signaux d’adresse regus
sont suffisamment nombreux
pour permettre de déterminer
I’acheminement national, un
circuit est pris et les signaux
d’adresse disponibles sont
transmis au réseau national
(émission avec chevauche-
ment).

Les signaux d’adresse sont
transmis au réseau national.

La boucle pour essai de con-
tinuité du circuit de conver-
sation est connectée.

A réception du signal de con-
tinuité, la boucle pour essai
de continuité est déconnectée.
Le suppresseur d’écho, s'il y
en a un, est remis en activité.
Si la transmission du dernier
signal d’adresse a été dif-
férée, il est transmis au
réseau national.

Les messages d’adresse sont
analysés pour vérifier que
tous les signaux d’adresse
requis ont bien été regus (le
cas échéant)? A réception du
signal de continuité, I’établis-
sement du circuit de conver-
sation est achevé. Les
signaux de supervision sub-
séquents sont traités par
I’équipement de traitement de
I'information.

La tonalité de retour d’appel
audible du réseau national
d’arrivée est émise en arriére.

Les signaux émanant du
réseau national sont transmis
au centre international de
départ comme suit:

L’abonné demandé répond
(signal de réponse avec ou
sans taxation).
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TABLEAU 2 (suite)

Centre international de départ

Centre international de transit

Centre international d’arrivée

Reconnaissance du signal de
raccrochage.

SA: Une indication de
raccrochage est don-
née a l'opératrice de
départ. :

A: Apres | a 2 minutes,
en [I’absence d’un
signal de fin, la
connexion  interna-
tionale est libérée, la
taxation et la me-
sure de la durée de
conversation sont in-
terrompues.

Lopératrice de départ (SA)
ou I'abonné demandeur (A)
libére la connexion. Le signal
de fin est émis lorsque 1’équi-
pement de départ est libéré.

Le signal de libération de
garde est reconnu, et le
circuit de départ devient dis-
ponible pour une nouvelle
communication.

Raccrochage
‘—_

Signal
de fin

Libération
de garde
—

APPEL D'UN ABONNE OCCUPE

Le signal de raccrochage est
transmis au centre internatio-
nal de départ.

Le signal de fin est transmis
au centre international d’ar-
rivée aprés libération de la
connexion et de I’équipement
de départ.

Aprés libération de I’équipe-
ment d'arrivée, le signal de
libération de garde est émis
en arriere vers le centre inter-
national de départ. Le circuit
d’arrivée est libéré pour une
nouvelle communication.

Le signal de libération de
garde est reconnu et le circuit
de départ devient disponible
pour une nouvelle communi-
cation.

Raccrochage
‘__

Signal
de fin

Libération
de garde
‘_

L'abonné demandé raccro-
che.

SAetA: Aprées 2 a 3
minutes, en [’ab-
sence de signal
de fin, la partie
nationale de la
connexion est li-
bérée.

Le signal de fin est reconnu,
la connexion est libérée et le
signal de fin est émis vers le
réseau national de desti-
nation.

Aprés libération de Iéquipe-
ment d’arrivée, le signal de
libération de garde est émis
en arriére. Le circuit est
libéré pour une nouvelle
communication.

La séquence de signaux est la méme que pour un appel d’un abonné libre jusqu’au point ou tous les signaux d’adresse ont été
transmis au réseau national d’arrivée.l

SA: Une indication d’oc-
cupation est donnée a
I'opératrice.

A: L’abonné demandeur
entend la tonalité
d’occupation natio-
nale locale émise par
le centre (national ou
international) de dé-
part.

Le circuit est automatique-
ment libéré.

Signal
(électrique)
d’abonné
occupé
‘—.—_...—

Signal
de fin
—

Le signal (électrique) d’a-
bonné occupé est émis en
arriere vers le centre inter-
national de départ.

Le circuit est libéré automa-
tiquement.

Le signal de libération de
garde est reconnu et le circuit
de départ devient disponible
pour une nouvelle communi-
cation.
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Signal
(électrique)
d’abonné
occupé
‘.———..

Signal
de fin
_

Libération
de garde
—

1% cas: l.e réseau national
d’arrivée émet en retour le
signal (électrique) d’abonné
occupé.

Le signal de fin est reconnu,
la connexion est libérée et le
signal de fin est émis vers le
réseau national de desti-

nation. ’

Aprés que ’équipement d’ar-
rivée a été libéré, le signal de
libération de garde est émis
en arriére. Le circuit est
libéré pour une nouvelle
communication.
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TABLEAU 2 (fin)

Centre international de départ

7

Le signal de libération de
garde est reconnu et le circuit
de départ devient disponible
pour une nouvelle communi-
cation.

L’opératrice (SA) ou la-
bonné demandeur (A) entend
la tonalité d’occupation du
pays éloigné et libére la con-
nexion.

La séquence de fin a lieu
ensuite comme ci-dessus.

Les signaux d’adresse pro-
venant du réseau national
sont analysés. Le circuit de
départ est pris. Le message
d’adresse initial est émis.

Des mesures appropriées
sont prises. (Par exemple,
une indication est donnée a
I’abonné demandeur ou une
répétition automatique de
tentative est effectuée.)

SA: Une indication est
donnée a 'opératrice.

A: Une indication est
donnée a [I’abonné
demandeur.

L’opératrice de départ (SA)
ou l'abonné demandeur (A)
libére la connexion.

Des mesures appropriées
sont prises. (Par exemple,
une indication est donnée a
I’abonné demandeur ou une
répétition automatique de
tentative est effectuée.)

Centre international de transit Centre international d’arrivée
Libération Apreés que ’équipement d’ar-
de garde rivée a été libére, le signal de
—————  [ibération de garde est émis
en arriére vers le centre inter-
national de départ. Le circuit
d’arrivée est libéré pour une
nouvelle communication.
e . 2¢ cas: La tonalité d’occu-
Tonalité d’occupation . ., .
pation du réseau national
¢--F-————————— — — — ——  d’arrivée est émise en arriére.
ENCOMBREMENT
(Pour _simplifier, I’essai de
Message continuité n’est pas indiqué.)
d’adresse
initial . . )
— »  Siles signaux d’adresse sont
regus en nombre suffisant
pour permettre de déterminer
’acheminement, on essaie de
prendre un circuit de départ.
Encom- Si un blocage se produit dans
brement I’équipement de commuta-
de Iéqui- tion, le signal d’encombre-
pement ment de I’équipement de
de commutation est émis en
commutation ~ arriere.
Encom- Si le faisceau de circuits est
brement entiérement occupé, le signal
du d’encombrement du faisceau
faisceau de circuits est émis en arriére
de circuits (si un débordement n’est pas

Encom-
brement
‘du réseau

national
<+

Encom-
brement
de I’équi-
pement
de commu-

tation
+—

approprié).

Le signal d’encombrement
du réseau national est émis
en arriere. Pour les autres
signaux d’encombrement, des
mesures appropriées sont pri-
ses. (Par exemple, le signal
d’encombrement est émis en
arriere ou un essai de répé-
tition automatique est
effectué.)

Encom-

brement
"du réseau .
Si

N un encombrement se
national

produit dans le réseau natio-
4——  nal, le signal d’encombre-

Encom- ment du réseau national est
brement émis en arriére.
de I’équi- . .
pement Si un blocage se produit dans
de commu- I’équipement -de commu-
tation tation du centre internatio-
<« nal, le signal d’encombre-

ment de I’équipement de
commutation est émis en
arriére.
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ANNEXE 2 AUX SPECIFICATIONS DU SYSTEME DE SIGNALISATION N° 6
(voir Avis Q.267)

Tableaux de contrdle de vraisemblance

1. On trouvera ci-apres les tableaux suivants:
Tableau 1, relatifa la réception pour un appel entrant ou pour un circuit a I’état de repos;
Tableau 2, relatif a ’émission des signaux pour un appel entrant ou pour un circuit a I’état de repos;
Tableau 3, relatifa la réception des signaux pour un appel sortant;
Tableau 4, relatif a I’emission des signaux pour un appel sortant;
Tableau 5, Actions a prendre pour les séquences de blocage et de déblocage;
Tableau 6, Intervallesde temps.

Les abréviations utilisées dans ces tableaux sont expliquées dans la Liste des abréviations qui figure aprés
le glossaire.

2. Les tableaux de contrdle de vraisemblance se composent de lignes et de colonnes.

La ligne supérieure indique les signaux téléephoniques qui peuvent étre regus ou transmis.

La premiére et la deuxiéme colonne a partir de la gauche indiquent I’état du circuit.

La premiére colonne contient le numéro d’ordre de ’état du circuit (CSSN) et la deuxieme colonne carac-
térise cet état par les signaux déja regus (R) ou émis (S).

CSSN 00 represente la condition de repos du circuit;

CSSN 11 a 17 représentent les états possibles dans le cas d’un appel entrant;

CSSN 51 a 62 représentent les états possibles dans le cas d’un appel sortant;

CSSN 91 a 98 représentent les états possibles dans le cas des séquences de blocage et de deblocage.

Les dispositions a prendre sont indiquées dans les petits rectangles situés a I'intersection des lignes et des
colonnes. Les symboles utilisés sont expliqués a la fin des tableaux de contrdle-de vraisemblance. Si les codes
figurant a une intersection obligent a passer a un autre CSSN, il faut prendre les dispositions nécessaires a cette
fin (voir I'exemple 2 ci-dessous).

3. Exemples

Exemple 1:

A la réception-d’un IAM (17 colonne des signaux regus dans le tableau 1) dans I’etat CSSN 11 (état dans
lequel un IAM a été regu ou dans lequel un IAM et un ou plusieurs SAM ont été regus), I’état est maintenu
(CSSN 11) et le nouvel IAM est rejete s’il est identique au précédent, ou un signal de confusion est émis «en
arriére» s’il differe du premier.

Exemple 2:

Si le circuit est en condition de repos (CSSN 0, tableau 1) et si un signal de confusion (COF) est regu, les
codes 62 et PS apparaissent dans le rectangle a 'intersection. Pour passer a I’état CSSN 62 (tableau 4), il faut
emettre un signal de fin [CLF(s) dans le tableau 4]. Le code PS indique que la sélection du circuit doit étre évitée
jusqu’a I’exécution des exigences correspondant a I’état CSSN 62 [réception du signal de libération de garde
(RLG)] pour que le circuit puisse revenir a I’état de repos (CSSN 00).
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TABLEAU 1 — Réception des signaux pour un appel entrant ou pour un circuit a I’état de repos

125

CSSN

Etat du circuit

Signal regu

1AM

SAM

CcoT

FOT

CLF

CGC, NNC
ADI, SEC, SSB,

SST, VNN, LOS
COF

ADC, ADN, ADX
AFC, AFN, AFX

ANC, ANN
B

RA

CB 2

RA 2

CB 3

RA 3

RLG

CFL

MRF

Repos

Repos - RLG(S), RLG(R)

£3

Appel entrant

1AM(R) ou
IAM(R) + SAM(R)

62

TAM(R) + COT(R) ou
IAM(R) + SAM(R) + COT(R) _

62

COT(R) + ADC(S) ou
ADN(S) ou ADX(S)

62

RR

COT(R) + AFC(S) ou
AFN(S) ou AFX(S)

62

RR

ADI(S), SEC(S), CGC(S)
NNC(S), SSB(S), SST(S)
VNN(S), LOS(S). COF(S)

8| 8 8| 8 B

62

RR

ANC(S) ou ANN(S)

62

CFL(S)

62

RR

TABLEAU 2 — Emission des signaux pour un appel entrant ou pour un circuit a ’état de repos

CSSN

Etat du circuit

Signal émis

[AM

SAM

COT

FOT

CLF

CGC, NNC

ADI, SEC, SSB,
SST, VNN, LOS

COF
ADC, ADN, ADX
AFC, AFN, AFX
ANC, ANN

CB 1

RA

CB 2

RA 2

CB 3

RA 3

RLG

CFL

—
Repod

Repos — RLG(S), RLG(R)

51

Appel entrant

1AM(R) ou

1AM(R) + SAM(R)

IAM(R) + COT(R) ou
IAM(R) + SAM(R) + COT(R)

16
TL

COT(R) + ADC(S) ou
ADN(S) ou ADX(S)

16

13
TL

13
TL

13
TL

13
TL

13
TL

.13

TL

COT(R) + AFC(S) ou
AFN(S) ou AFX(S) -

14
TL

14
TL

14
TL

14
TL

14
TL

14
TL

ADI(S), SEC(S), CGC(S)
NNC(S), SSB(S), SST(S)
VNN(S), LOS(S), COF(S)

ANC(S) ou ANN(S)

CFL(S)
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TABLEAUX DE CONTROLE DE VRAISEMBLANCE

TABLEAU 3 Réception des signaux pour un appel sortant
Signal regu
N % | 5
Etat du circuit 8 Q L
L |23 < | < |z
z EZi—r.—uq%m'z'“-fZ'E—_NNmmU-’“'
o a ’ < < < | 2
a 5‘7’88583’458’::‘2’-8“”:“8““%;
© a5 82|
<wn < <
IAM(S) ou A w62 162 T2 62 |62
51 e RT
IAM(S) + SAM(S) SR RT RS
53 1AM(S) + COT(S) ou 11 /]s2 /|52 52 {62 |62 |62 | 53 |54 |55 |52 |52 62 |62
“ L IAM(S) + SAM(S) + COT(S) By WK (W /‘”éz/ RT WO | WO [ TR | TR [TR |TR [RT RS
SR
62 55 (53 [53 62
53 | ADC(R) ou ADN(R) ou ADX(R) wo | wo | TR | TR |TR |TR
55 [ 54 |54 62
54 | AFC(R) ou AFN(R) ou AFX(R) wo |wo |tr | TR TR |TR
- 55 | 55 36 [55 |55
Z | 55 | ANC(R) ou ANN(R) wo |wo [ TR |TR | TR
= 57 (56 56 |
8 56 | CB 1(R) TR wo | wo |TR |TR
T 5857 |57
<8: 57 | RA I(R) TR | TR wo |wo | TR
59 (58 [s8
,
58 | CB 2R) TR | TR | TR WO | wo
59 60 |59
59 | RA 2(R) WO | TR | TR | TR wO
60 | 60 61
60 | CB 3(R) WO | wo | TR | TR | TR
61 | RA 3R) 56 161 (61
wo |WO | TR |TR |TR
[:¥
62 | CLF(S) v s?lzz 00
SC RR
TABLEAU 4 - Emission des signaux pour un appel sortant
Signal émis
x| <
. X
. . ) -]
Etat du circuit g 29 <l <|2 N I -
Z Sle|le|lawlZ| sl |Z € | T “ Q| 4
. = -4 z < < < [ 2
@ 55)82585@83"2%8&8«8%%6
O fmier ] 1<
At B
<A < B
51 | TAM(S) ou s1| s2 62
TAM(S) + SAM(S)
sy | JAM(S) + COT(S) ou 52 57| 62
1AM(S) + SAM(S) + COT(S) )
53 | ADC(R) ou ADN(R) ou ADX(R) 331 62 >< ><
54 | AFC(R) ou AFN(R) ou AFX(R) 34| 62 ><
= | 55 | ANC(R) ou ANN(R) 55 62
I}
5| s6 | cB IR 561 62 ><
w
o 2l
2157 | RA I1(R) ST 62 ><
> .
58 | CB 2(R) 581 62
59 | RA 2(R) 59| 62
=
60 | CB 3(R) 601 62
=
61 | RA 3(R) 61] 62 ><
62 | CLE(S) 62
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TABLEAU 5 - Séquences de blocage et de déblocage
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CP:

PS:

RR:

RS:

RT:

. Signal regu Signal transmis
z
Etat du circuit
a s|s|la|s|e|3|a8|8
® (@ |3 |>{a@al@od|>|>
9 94
91 BLA (S) sB SN 97
92 93
92 BLA (R) + BLA(S) sB SN 98
92 93
93| eLam e o 96
91 94
94 Non bloqué . 3B SN 95
97 95
9 | BLOG o | 93 | on 95
% | uBL(S) & EIED 96
97 95
97 | BLAGI*BLO) se |92 | sn 97
| BacseusLs | &f o |9 98

Remarque. — Ccs états peuvent chevaucher les états de traiteménts

de I’appel.

Symboles utilisés dans les tableaux 1 a 5

Rejetér le signal recu.

Bloquer ’émission du signal.

Cas de prises simultanées (a: non-directeur,
b: directeur). .

Comparer 'IAM regu avec 'lAM précédent: .

“— si identique, rejet;

— si différent, émettre le signal de confusion.
Empécher la sélection d’un circuit sortant.

Retransmettre le signal refusé sur une autre liaison
de signalisation, si possible (voir le paragraphe
4.6.2.3, Avis Q.266).

Répéter la tentative d’établissement de I’appel de
départ par lintermédiaire d’une autre liaison de
signalisation.

Répéter la tentative d’établissement de I’appel de
départ sur un autre circuit. Accepter I'lAM recu dans
le cas de prises simultanées.

SB:
SC:
SN:
SR:
TL:

TR:

-WA:
WO:

WP:

Envoyer le signal d’accusé de réception de blocage.
Envoyer le signal de confusion.

Envoyer le signal d’accusé de réception de déblocage.
Envoyer le signal de libération de garde.

Transférer le signal recu a un centre intermédiaire
utilisant un systéme de signalisation sur voie com-
mune. Bloquer ’émission du signal au dernier centre
utilisant un systéme de signalisation sur voie com-
mune.

Transférer le signal recu a un centre intermédiaire
utilisant un systéme de signalisation sur voie com-
-mune. Rejeter le signal regu au premier centre utili-
sant un systéme de signalisation sur voie commune.

Attendre.

Attendre seulement au premier central utilisant un
systéme de signalisation sur voie commune. Trans-
férer le signal recu au central intermédiaire utilisant
un systéme de signalisation sur voie commune.

Attendre. Empécher la sélection du circuit sortant.
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TABLEAU 6 — Tableau des intervalles de temps
Intervalle Cesser la Dispositions a prendre
de temps isation
CSSN | Signal regu Etat du circuit pour tem- te‘mporlsaA 10
. a réception
porisation p T isati Interventions
(Note 1) e emporisation nterventions
00 SAM Réception de SAM 500 ms IAM Rejeter Passer a CSSN 11
en état de repos +2T, Rester sur CSSN 00
00 CLF Réception de CLF 500 ms IAM Emettre RLG Rejeter IAM
en état de repos +2T, Rester sur CSSN 00 Emettre RLG
Rester sur CSSN 00
Si SAM Réception de SAM 500 ms 1AM Rejeter Prise simultanée
52 aprés IAM(S) +2T, Rester sur CSSN 51 (Note 2)
oulAM(S) + SAM(S) ou CSSN 52
dans un centre non
directeur
51 COT Réception de COT 500 ms 1AM Rejeter Prise simultanée
52 avant IAM dans un +27T, Rester sur CSSN 51 (Note 3)
centre non directeur ou CSSN 52
51 CLF Réception de CLF 500 ms IAM Emettre RLG Prise simultanée
52 ’ aprés IAM(S) +2T, Rester sur CSSN 51 Emettre RLG
ou TAM(S) + SAM(S) ou CSSN 52 Rester sur CSSN 51
dans un centre non ou CSSN 52
directeur (Note 4)
52 CBI.RA1 | Réception de CB1 500 ms ANC, ANN Rejeter . (Note 5)
53 ou RA 1 avant ANC +2T, Rester sur CSSN 52
54 ou ANN ou CSSN 53
ou CSSN 54
SS CBI1, CB2, | Verification de|’ordre 500 ms CB, Rejeter (Note 6)
a CB3.RAI. | deCB,etRA, +2T, ouRA; Rester sur CSSN 55 -
61 RA2,RA3 manquants aCSSN 61
62 1AM Réception d'1AM 500 ms RLG Rejeter Accepter [AM
aprés CLF(S) dans +2T, Rester sur CSSN 62 Passer a CSSN 11
un centre non
directeur
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Notes du tableau 6

Note 1. — L'intervalle de temps doit tenir compte du temps de propagation en boucle maximal de la liaison de signalisation (ca-
ble ou satellite).
Dans le cas de signaux (SAM, ANC, CBI, etc. par exemple), transférés sans analyse détaillée aux centres intermédiaires et dont
I'ordre est rétabli au premier ou au dernier centre utilisant un systéme de signalisation sur voie commune, la section la plus défavorable peut
étre I'une quelconque des sections qui constituent la connexion.
L'intervalle de temps est déterminé sur la base des relations ci-aprés:
T, = 26T, + 2T, + 2T, (pour un LSU),
= 30T, + 2T, + 2T, (pour un IAM de cinq unités de signalisation)
< 500 ms + 2T,
T,, étant la durée maximale de retransmission d’un signal erroné.

Note 2. — Accepter I'appel arrivant et passer a CSSN 11.

Répéter sur un autre circuit 'appel sortant,

Note 3. — Accepter 'appel arrivant et passer a CSSN 12.

Répéter sur un autre circuit Pappel sortant.’ ’

.Note 4. — Si un signal de confusion, un signal d’encombrement, un signal indiquant la condition de la ligne du demandé ou un

signal de numéro incomplet est regu au cours de la période d’attente, la cessation de la tentative d’établissement de I'appel au départ et
'envoi du signal de fin sont différés jusqu’a la fin d’une temporisation ou jusqu’a la réception d’un IAM.

Note 5. — Au premier centre utilisant un systéme de signalisation sur voie commune, passer sur CSSN 56 si le signal de rac-
crochage n° 1 a été requ ou sur CSSN 57 si le signal de nouvelle réponse n° | a été requ. Dans ce dernier cas, émettre vers l'arriére le
signal de réponse, que le signal de raccrochage n® 1 ait été recu ou non.

Note 6. — Passer au CSSN suivant de la série CSSN 55 & 61 et émettre vers Iarriere les signaux de raccrochage et de nouvelle
réponse appropriés si la transition au nouveau CSSN suivant le rend nécessaire.
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GLOSSAIRE

GLOSSAIRE DE TERMES PARTICULIERS
AU SYSTEME DE SIGNALISATION N° 6

ACU
(voir «unité de signalisation d’accusé de réception») -

ADAPTATEUR DE JONCTIONS:
(Interface adaptor)

APPAREIL DE SURVEILLANCE
DU TAUX D’ERREUR:
(Error rate monitor)

BLOC:

(Block)

BOUCLE DE PROTECTION
CONTRE LES ERREURS:
(Error control loop)

BOUCLE POUR ESSAIS DE CONTINUITE:
(Check loop)

CENTRE UTILISANT UN SYSTEME
DE SIGNALISATION SUR VOIE COMMUNE:
(Common channel exchange)

CENTRE UTILISANT UN SYSTEME
DE SIGNALISATION SUR VOIE
COMMUNE, DERNIER: . '
(Common channel-exchange, last)

CENTRE UTILISANT UN SYSTEME
DE SIGNALISATION SUR VOIE
COMMUNE, INTERMEDIAIRE:
(Common channel exchange, intermediate)

CENTRE UTILISANT UN SYSTEME
DE SIGNALISATION SUR VOIE COMMUNE,
PREMIER: '

(Common channel exchange, first)

CENTRE n°6:
(No. 6 exchange)

CENTRE n° 6, DERNIER:
(No. 6 exchange, last)

TOME VI.2-1 — Glossaire

Appareil destine a étre inséré entre I’équipement
terminal de signalisation et la voie numérique afin
d’assurer le maintien du rythme, l'indication de toute
perte de verrouillage de trame et, le cas écheéant, la
conversion du rythme et du débit binaire.

Appareil recevant une indication pour toute unité de
signalisation erronée et mesurant selon des régles prede-
terminées le taux d’apparition des erreurs.

Groupe de 12 unités de signalisation transmis a la ligne.

Nombre d’unités de signalisation transmises sur la
liaison de signalisation pendant I’intervalle entre I’émis-
sion d’une unité de signalisation donnée et la reconnais-
sance de I’accusé de reception de cette unité de signalisa-
tion.

N

Dispositif servant a connecter les voies aller et retour a
I’extrémité de départ d’un circuit pour permettre a
’extrémité d’arrivée de faire un essai de continuité en
boucle et comportant des affaiblisseurs appropriés.

Centre utilisant un systéme de signalisation sur voie
commune qui, aux fins de l'interfonctionnement, dispose
des facilités du systémen®6.

Centre le plus proche de ’abonné demandé dans chaque
trongon a voie commune de signalisation d’une
connexion et dans lequel, a moins qu’il ne s’agisse du
central du demandé, s’effectue Pinterfonctionnement
avec un autre systéme de signalisation.

Centre de transit ou s’effectue un interfonctionnement
entre des systémes de signalisation sur voie commune.

Centre le plus proche de I’abonné demandeur dans
chaque trongon a voie commune de signalisation d’une
connexion et dans lequel, a moins qu’il ne s’agisse du
central du demandeur, s’effectue Iinterfonctionnement
avec un autre systéme de signalisation.

Centre utilisant le systéme de signalisation n°6.

Centre le plus proche de I’'abonné demandé dans chaque
trongon utilisant le systéme de signalisation n°® 6 d’une
connexion et dans lequel, a moins qu’il ne s’agisse du
central du demandé, s’effectue [interfonctionnement
avec un autre systeme de signalisation. -



CENTRE r° 6, INTERMEDIAIRE: -
(No. 6 exchange, intermediate)

CENTRE n° 6, PREMIER:
(No. 6 exchange, first)

COMPENSATION DE DERIVE:
(Drift compensation)

COMPTEUR DES BLOCS DONT IL EST
ACCUSE RECEPTION:
(Block-acknowledged counter)

COMPTEUR DES ‘BLOCS TERMINES:
(Block-completed counter)

DETECTEUR D’INTERRUPTION
DE LA VOIE DE DONNEES:
(Data channel failure detector)

DETECTEUR D’INTERRUPTION
DE LA PORTEUSE DE DONNEES:
(Data carrier failure detector)

DETECTEUR DE PERTE
DE VERROUILLAGE DE TRAME:
(Loss of trame alignment detector)

DOMAINE:
(Field)

EMETTEUR-RECEPTEUR POUR ESSAIS
DE CONTINUITE:
Continuity check transceiver)

ESSAI DE CONTINUITE:
(Continuity check)

ETIQUETTE:
(Label)

GLOSSAIRE 131

Centre de transit ou s’effectue un interfonctionnement
entre des systémes de signalisation n°® 6 (dans les deux
sens). ‘

Centre le plus proche de I’abonné demandeur dans
chaque trongon utilisant le systéme de signalisation n°® 6
d’une connexion et dans lequel, a moins qu’il ne s’agisse
du central du demandeur, s’effectue l'interfonctionne-
ment avec un autre systéme de signalisation.

Procedé corrigeant toute différence de correspondance
entre I'information d’accusé de réception contenue dans
une ACU et les unités de signalisation dont cette
information accuse réception, cette différence étant
provoquée par une dérive des débits binaires entre les
deux voies de signalisation. :

Compteur cyclique situé dans 1’équipement terminal de
signalisation et destiné 4 compter le nombre de blocs
dont il est accusé réception comme regus a ’extrémité
eloignée. :

Compteur situé dans ’équipement terminal de signalisa-
tion et destiné a compter le nombre des blocs terminés
transmis. .

Détecteur d’interruption de la porteuse de données ou
détecteur de perte de verrouillage de trame.

Appareil de surveillance servant a indiquer si le niveau
de la porteuse de données est inférieur au seuil de
sensibilité minimale du récepteur.

Appareil de surveillance servant a indiquer a I’équipe-
ment terminal de signalisation que I’alignement de trame
du systéme MIC a été perdu.

Partie d’une .unité de signalisation qui achemine un
certain type ou une certaine catégorie d’informations,
par exemple le domaine affecte a I’en-téte, le domaine
affecté a I'information de signalisation, etc.

Une combinaison de I’émetteur et du récepteur de la
tonalité d’essai de continuite.

Essai portant sur le ou les circuits d’une connexion et
servant a veérifier ’existence du trajet de conversation.

Code binaire de 11 bits contenu dans un message de
signalisation et servant a identifier le circuit de conversa-
tion auquel le message est associé. Elle se divise en un
numero de bande et un numéro de circuit.
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IAM
(voir «message d’adresse initial»)

INFORMATION DE LIAISON
DEFAILLANTE:
(Faulty-link information)

ISU

(voir «unité de signalisation initiale»)
LIAISON DE DONNEES

DE SIGNALISATION:
(Signalling data link)

LIAISON DE SIGNALISATION:
(Signalling link)

LIAISON DE TRANSFERT:
(Transfer link)

. LSU ‘
(voir «unité de signalisation solitaire»)

MBS
(voir «unité de signalisation de synchronisation
des multiblocs») .

MESSAGE D’ADRESSE INITIAL:
(Initial address message) 1AM

MESSAGE D’ADRESSE SUBSEQUENT:
(Subsequent address message) SAM

MESSAGE (DE SIGNALISATION):
(Signal) message

MESSAGE IRRATIONNEL:
(Unreasonable message)

MESSAGE MULTIPLE:
(Multi-unit message) MUM

MESSAGE SIMPLE:
(One-unit message)

MULTIBLOC:
(Multi-block)

PASSAGE SUR LIAISON DE RESERVE:

(Changeover)
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Information transmise sur une liaison de signalisation
pour en indiquer la défaillance: elle consiste en blocs
alternés de signaux de passage sur liaison de réserve et
d’unités de signalisation de synchronisation.

Combinaison de deux voies de données (chacune
dans une direction) exploitées conjointement dans un
méme systéme de signalisation.

Combinaison de deux voies de signalisation (chacune
dans une direction) exploitées conjointement dans un
méme systéme de signalisation.

Combinaison de deux voies de transfert exploitées
conjointement dans un méme systeme de signalisation.

Message multiple constituant le premier message pour
’établissement d’une communication. Il contient au
minimum trois et au maximum six unités de signalisa-
tion et renferme une information pour permettre d’ache-
miner ’appel sur le réseau international.

Message d’adresse simple ou multiple émis a la suite du
message d’adresse initial.

Information de signalisation associée a un appel, a une
action de gestion, etc. et transmise a la voie de
signalisation en une seule fois. Un message de signalisa-
tion peut comprendre un ou plusieurs signaux transmis
dans une ou dans plusieurs unités de signalisation.

Message dont les signaux sont impropres, ne sont pas
transmis dans la bonne direction ou ne sont pas a leur
place dans I’ordre de succession logique des signaux.

Message de signalisation composeé de plusieurs unités de
signalisation.

Message de signalisation transmis en totalité au moyen
d’une seule unité de signalisation.

Groupe de 8 blocs (soit 96 unités de signalisation)
transmis sur la voie de signalisation.

Procédure de transfert du trafic de signalisation d’une
liaison de signalisation sur une autre lorsque la premiére
defaille ou doit étre libérée de tout trafic. .



. POINT DE TRANSFERT DES SIGNAUX:

(Signal transfer point)

REMISE EN FONCTIONNEMENT
D’'URGENCE:
(Emergency restart)

RETARD DU A LA FORMATION
DE QUEUES:
(Queueing delay)

RETOUR SUR LA LIAISON NORMALE:
(Changeback)

(Dispositions concernant la)
SECURITE DE FONCTIONNEMENT:
(Security arrangements)

SIGNAL TELEPHONIQUE:
(Telephone signal)

SIGNAUX DE GESTION:
(Management signals)

SIGNALISATION ASSOCIEE:
(Associated signalling)

SIGNALISATION ENTIEREMENT
DISSOCIEE:
(Fully dissociated signalling)

SIGNALISATION NON ASSOCIEE:.
(Non-associated signalling)

SIGNALISATION QUASI ASSOCIEE:
(Quasi-associated signalling)

SIGNALISATION SUR VOIE COMMUNE:

(Common channel signalling)

SSU
(voir «unité de signalisation subséquente»)
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Centre jouant le role de relais pour la signalisation et
assurant le transfert des signaux d’une liaison de signali-
sation a une autre dans un mode d’exploitation non
associe.

Procédure visant a rétablir un lien de signalisation
lorsque la liaison normale et toutes les liaisons de
réserve sont defaillantes.

Retard subi par un message de signalisation et résultant
de la transmission séquentielle des unités de signalisa-
tion a la voie de signalisation.

Procédure de transfert du trafic de signalisation d’une
liaison de signalisation de réserve sur la liaison. de
signalisation normale lorsque cette derniére est a
nouveau en état de fonctionnement.

Dispositions prévues pour assurer la continuité de
fonctionnement du systéme de signalisation en cas
d’interruption de ’'une ou des deux voies de données.

Signal correspondant a un appel téléephonique particulier
ou a un circuit de conversation déterminé. i

Signaux concernant la gestion ou la maintenance du
réseau des circuits de conversation et du réseau de
signalisation.

Mode d’exploitation du systeme n® 6 dans lequel les
signaux acheminés par le systéme se rapportent a un
faisceau de circuits de conversation aboutissant aux
mémes centres internationaux que le systéme de signali-

- sation.

Forme de signalisation non associ¢e dans laquelle le
trajet que peuvent suivre les signaux sur le réseau n'est
limité que par les régles et la configuration du réseau de
signalisation.

Mode d’exploitation du systeme n® 6 dans lequel les
signaux correspondant a un faisceau de circuits de
conversation sont transmis sur deux (ou plus de deux)
liaisons de signalisation en tandem. Les signaux sont
traités puis transmis sur la liaison suivante par ’équipe-
ment d’un ou de plusieurs points de transfert des -
signaux.

Forme de signalisation non associée dans laquelle le
trajet que peuvent suivre les signaux sur le réseau est
prédéterminé.

Meéthode de signalisation utilisant une liaison de signali-
sation commune a un certain nombre de circuits de
conversation pour transmettre tous les signaux neéces-
saires au trafic sur ces signaux.
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SYSTEME DE SIGNALISATION:
(Signalling system)

SYU
(voir «unité de signalisation de synchronisation»)

TABLEAUX DE CONTROLE
DE VRAISEMBLANCE:
(Reasonableness che;‘k tables)

TRANSFERT DE LA CHARGE:
(Load transfer)

UNITE DE SIGNALISATION:
(Signal unit) SU

UNITE DE SIGNALISATION D’ACCUSE
DE RECEPTION:
(A cknowledgement signal unit) ACU

UNITE DE SIGNALISATION INITIALE:
(Initial signal unit) ISU

UNITE DE SIGNALISATION POUR
LA COMMANDE DU SYSTEME
(DE SIGNALISATION):

(System control signal unit) SCU

UNITE DE SIGNALISATION DE

SYNCHRONISATION:
(Synchronization signal unit) SYU

UNITE DE SIGNALISATION DE

SYNCHRONISATION DES MULTIBLOCS:

(Multi-blocks synchronization signal unit)

UNITE DE SIGNALISATION
SOLITAIRE:
(Lone signal unit) LSU

UNITE DE SIGNALISATION
SUBSEQUENTE:
(Subsequent signal unit) SSU

VERIFICATION DE LA VOIE
DE CONVERSATION DANS LE
CENTRAL (LE CENTRE):
(Cross office check)

VOIE DE DONNEES (ANALOGIQUE): -
(Data channel, analogue)
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Ensemble résultant de la combinaison de tous les
equipements et de toutes les voies nécessaires pour
assurer la signalisation d’un ou de plusieurs faisceaux de
circuits entre deux centres n° 6. Un systeme de signalisa-
tion englobe donc une liaison de données, I’équipement
terminal de signalisation et la partie nécessaire de
l’organe de traitement de l'information de chaque
centren®6.

Tableaux définissant les procédures a appliquer pour
éviter P’apparition de situations ambigués ou pour les
résoudre.

Transfert du trafic de signalisation d’une liaison de
signalisation sur une autre.

Le plus petit (28 bits) des groupes de bits qui ont été
définis pour étre transmis sur la voie de signalisation; il
sert au transfert de I'information de signalisation.

La douziéme et derniére unité de signalisation d’un bloc,
utilisée pour le transfert de Pinformation spécifiant si les
unités de signalisation du bloc indiqué sont arrivées ou
non sous une forme correcte.

Premiére unité de signalisation d’un message multiple.

Unité de signalisation acheminant un signal relatif a
I’exploitation du systéme de signalisation (par exemple,
un signal de commutation sur liaison de réserve ou un
signal de transfert de la charge).

Unité de signalisation contenant un schéma de bits et
une information congus pour faciliter une synchronisa-
tion rapide, qui est transmise a la voie de signalisation
au cours des périodes de synchronisation ou s’il n’y a
aucun autre message de signalisation a transmettre.

Unité de signalisation acheminant un signal relatif a la
synchronisation des multiblocs du systéme de signalisa-
tion.

Unité de signalisation acheminant un message simple.

Unité de signalisation d’un message multiple autre que
P'unité de signalisation initiale.

Essai portant sur le trajet suivi dans le central (le centre)
et servant a verifier ’existence du trajet de conversation.

Trajet unidirectionnel pour signaux de données compre-
nant une voie a fréquences vocales ainsi qu’un modula-
teur et un démodulateur associés.



GLOSSAIRE

VOIE DE DONNEES (NUMERIQUE):
(Data channel, digital)

VOIE DE SIGNALISATION:
(Signalling channel)

VOIE DE TRANSFERT:
(Transfer channel)

ACU
ADC
ADI

ADN
ADX

AFC

AEN

AFX

ANC
ANN
BLA
BLO
CB1-3
CFL
CGC
CLF
COF
coT
CSSN
FOT

IAM

ABREVIATIONS PROPRES AU SYSTEME DE

Acknowledgement signal unit
Unité de signalisation d’accusé de réception

Address-complete signal, charge
Signal de numéro complet avec taxation

Address-incomplete signal
Signal de numéro incomplet

Address-complete signal, no charge
Signul de numéro complet sans taxation

Address-complete signal, coin-box
Signal de numéro complet, poste a prépaiement

Address-complete signal, subscriber-free, charge
Signal de numéro complet, ligne d’abonné libre,
avec taxation

Address-complete signal, subscriber-free,

no charge

Signal de numéro complet, ligne d’abonné libre,
sans taxation

Address-complete signal, subscriber-free, coin-box
Signal de numéro complet, ligne d’abonné libre,
poste a prépaiement

Answer signal, charge

Signal de réponse avec taxation

Answer signal, no charge

Signal de réponse sans taxation
Blocking-acknowledgement signal

Signal d’accusé de réception de blocage
Blocking signal

Signal de blocage

Clear-back signal No. 1-No. 3

Signal de raccrochage (n°1 a n° 3)

Call-failure signal

Signal d’échec de I'appel
Circuit-group-congestion signal

Signal d’encombrement du faisceau des circuits
Clear-forward signal

Signal de fin

Confusion signal
Signal de confusion

~ Continuity signal

Signal de continuité

Circuit state sequence number
Numéro d’ordre de l'état du circuit

* Forward-transfer signal

Signal d’intervention

Initial address message
Message d’adresse initial
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Trajet unidirectionnel pour signaux de données compre-
nant une voie numeérique et les adaptateurs de jonctions
qui lui sont associés a chaque extrémité.

Voie de données en combinaison avec l’équipement
terminal de signalisation associé a chaque extrémite.

Voie a fréquences vocales ou voie numérique.

ISU
LOS
LSU

MBS

MRF
MUM
NMM
NNC
RAI-3’
RLG
SAMI-7
Nelo

SEC

SNM
SSB
SST
Ssu
SuU
SYU
UBA
UBL

VNN

SIGNALISATION N° 6

Initial signal unit

Unité de signalisation initiale
Line-out-of-service signal
Signal de ligne hors service

Lone signal unit
Unité de signalisation solitaire

Multi-block syrichrohisation signal unit

. Unité de signalisation de synchronisation

des multiblocs

Message-refusal signal

Signal de refus de message

Multi-unit message

Message multiple

Network-management and maintenance signal
Signal de gestion et de maintenance du réseau
National-network-congestion signal

Signal d’encombrement sur le réseau national
Reanswer signal No. 1-No. 3

Signal de nouvelle réponse (n° 1 a n° 3)
Release-guard signal

Signal de libération de garde

Subsequent address message No. 1-No. 7
Message d’adresse subséquent (n° 1 a n°7)
System-control signal unit

Unité de signalisation de commande du systéme
Switching-equipment-congestion signal
Signal d’encombrement de l'équipement’

de commutation i
Signalling-network-management signal
Signal de gestion du réseau de signalisation
Subscriber-busy signal (electrical) '
Signal (électrique) d’abonné occupé
Subscriber-transferred signal

Signal d’abonné transféré

Subsequent signal unit

Unité de signalisation subséquente

Signal unit

Unité de signalisation

Synchronization signal unit

Unité de signalisation de synchronisation
Unblocking-acknowledgement signal

Signal d’accusé de réception de déblocage
Unblocking signal

Signal de déblocage

Vacant-national-number signal

Signal de numéro non utilisé
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INDEX ALPHABETIQUE

Index alphabétique des spécifications du systéme n° 6

Signal (électrique) d’abonné occupé . . . . . . .. ..o

Signal d’abonné transféré (changement de numéro) . . . . . . . . ... . ... ...

Abréviations propres au systeme n° 6

Accusé de réception

Indicateur d'— — — . . . .. L e )

Signal d"~ — — de commutation manuelle sur liaison deréserve . . . .. ... ... ..

Signal d'— — — de liaison de réserve préte . . . . . ... ... ... ..
Signal d'adresse . . . . . ... e
Analyse

— de I'information de numérotation pour déterminer I'acheminement: )

— dans le centre international d’arrivée . . . .. ... oL L oL L oL DL

— dans le centre international de départ . . . . ... L L L L

Exemples d'— des chiffres de I'information de numérotation dans un centre inter-

nationaldetransit . . . . . . . . ... e e

Nombre maximal de chiffres qui doivent étre analysés dans un centre international

detransit . . . . . L. e e e e e e
Associé (e)
Modes d’exploitation —etquasi— . . .. .. ... L o
Modes de fonctionnement — . . . . ... L. Lo
Signalisation — . . . ... ... ... ... . . ... A
Modes d’exploitation «non —» . . . . . ... L Lo
Liaisons de signalisation de réserve quasi — . . . . . ... ... ... ... ... ... .
Attribution
—descodesdentéte . . . .. ...
— des codes d’en-téte et d'information de signalisation . . . ... ... .. ... ...,

— des codes d'information de signalisation . . . . .. ... ... Lo L.
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Avis
Point

Q.254.2.1.24
Q.254.2.1.26

Abréviations
(volet dépliant
sous couverture)

Q.255,2.2.1
Q.255.2.2.3.3
Q.255.2.2.3.5

Q.254.2.1.1

Q.262,4.2.4,
Q.262.4.2.3

Q.262. Annexe,
Figure 14/Q.262

Q.262.4.2.2

Figure 4/Q.253
Introduction
Q.253.1.3.1.1
Glossaire
Q.253.1.3.1.2
Q.292,8.4.1

Q.257.3.1.3.1
Tableau |
Q.257.3.1.3.2
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Automatique (s)
Procédure de transfert —delacharge . ... ... ... .. ...... e
Essais — du fonctionnement des circuits desservis . . . . .. ... L. L
Moyens pour la répétition —detentative . . . . . .. ... ...

Numérode bande . . . . . . . . . . .

Bloc(s) . . . e e e e e
Compteur des — dont il est accusé réception . . . . . . . ... ...
Compteur des — terminés . . . . . ... .... e
Rétablissement du synchronismesurles — . . . .. ... .. .. ... ... .. .....
Unité de signalisation et structuredes — . . . . . . ... ... .. oL

Blocage (et déblocage)
Séquencede —etdedeblocage . . .. ... ... L L oL

Signalde — . . . . .. L e '

Signal d’accusé de réceptionde — . . . . ...
Signalde déblocage . . . . . . . ...
Signal de réception de déblocage . . . . .. ... ... L L L

Centre international d'arrivée
Analyse de linformation de numérotation pour déterminer ’acheminement dans
e — — — e e e
Libération des connexions internationales et de I’équipement associé dans un — — —

dans des conditions anormales . . . . ... L L L L L e e e :

Libération des connexions internationales et de I'équipement associé dans un — — —
dans des conditions normales . . . . . ... L. Lo e
Rapidité de commutation et de transfert des signaux dans ——— . .. ... ... ...

Centre international de départ
Conditions anormales de libération des connexions internationales et de I'équipement
associédansun — — —— L
Conditions normales de libération des connexions internationales et de l'équipement
associédansun — — — — L L e
Rapidité de commutation et de transfert des signaux dansun ———— . .. ... ...

Centre international de transit
Exemple d’analyse des chiffresdansun — ——— . . ... ..o Lo Lo
Conditions nécessaires dans un — — — — pour I’acheminement de l'information de
NUMErOLALION . . . . o i it i i it e e e e e e '
Nombre maximal de chiffres qui doivent étre analysés dansun — ——— .. . ... ..
Libération des connexions internationales et de ’6quipement associé dans un — — — —
Rapidité de commutation et de transfert des signaux dansun ———— . ... . ... ..

Centre 1°6 . . v v v o e e e e e e e e e e e e e e e e
Centre n® 6, dernier . . . . . . . i i e e e e e e e e e
Centre n° 6, intermédiaire . . . .. .. ......... e

Centre n® 6, premier . . . . . .. . ..ot

Centre utilisant un systéme de signalisation sur voie commune . . .. ... ..........
————— ————,dernier . .. ... e e
————————— sintermédiaire . ... ...
————————— CPTEMIET . .t L ot e e e e e

Charge admissible de la voie de signalisation . . . . .. ... ... ... ... ........

Avis
Point

Q.293.8.6.3.2
Q.295.9.1.1
Q.264.4.4

Q.257.3.1.3.3

Glossaire
Glossaire
Glossaire
Q.278.6.8.4
Q.251.1.1.2

Q.266,4.6.1

Q.254,2.1.41
Q.254.2.1.43
Q.254.2.1.42
Q.254,2.1.44

Q.262.4.2.4
Q.268.4.84.2

Q.268.4.8.1.2
Q.265.4.5.1

Q.268.4.84

Q.268.4.8
Q.265.4.5.2

Figure 14/Q.262
Q.262,4.2.2
Q.262.4.2.2

Q.268.4.8.1.3
Q.265.4.5.3

Glossaire
Glossaire
Glossaire

Gilossaire

Glossaire
Glossaire
Glossaire
Glossaire

Q.286.7.2.1
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Avis
Point
Circuit(s) .
Numéro dordrede I'état du — (CSSN) . . . . . . . . .. Annexe 2
Essais automatiques du fonctionnement des — desservis . . . . ... ... . ... ... Q.295.9.1.1
— directs spécialement désignés . . . .. ... Q.292.8.4.3
Signal d’encombrement du faisceaudes — . . . ... .. ... Q.254.2.1.13
Indicateurde lanaturedu — . . . . . ... Lo Q.254.2.1.3
Code(s)
—dentéte ... .. ... e Q.257.3.1.3.1
—dEUQUELIE . . . . L e e e e Q.257.3.1.3.3
— des signaux téléphoniques . . . ... L. Q.258.3.2
—dessignauxdegestion . .. ... L Q.260. 3.4.1.2.
3442
— pour les diverses partiesde 'ACU . . . . .. ... . L L oL - Q.259.3.3.222
— pour les parties générales des unités de signalisation . . . .. ... ... L. Q.257.3.1.3
— pour les diverses partiesd'une SCU . . . . . ... ... ... L L Q.259.3.34.2
— pour les diverses partiesde laSYU . . .. ........ ... ... ... Q.259.3.3.3.2
— utilisés dans les messages d'adresse subséquents . . ... ..o -Q.258.3.2.2.2
Codeurs .
—decontrole A8 bits . . . . .. e e e Tableau 3
Signaux de commande du svstéme . . . . .. ... Q.255.2.2.3
- Commutation (Passage) sur liaison de réserve . . . . . ... .... R Glossaire
————— a partir de liaisons de signalisation défectueuses . . . . . ... ... .. .. Q.293.8.6.1
Procédurede — — ———manuelle . .. ... ... ... ... . . .. Q.293.8.6.3.1
Procédure de transfert automatique de la charge . . . . . . Q.293.8.6.3.2
Signalde — — — —— . . L Q.255.2.2.3.1
Signalde — — — — — manuelle . . ... e Q.255.2.2.3.2
Signal d"accusé de réceptionde — — — — — manuelle .. ........ e e Q.255.2.2.3.3
Signal de confusion . . . . . .. L e Q.254.2.1.27
Emissiondusignalde — . .. ... ... .. ... .. ..., e Q.267.4.7.6.4
Essai de COntinuité . . . . . . . .o i i i e e e Glossaire
— — —delavoiedeconversation . . . .. ... ..o Q.261.4.14
— — — du circuit de conversation entre centraux . . . . . . Q.271.5.3
Temps de commutation de I'équipement pour — — — . . . . .. ... ... L. Q.271.5.7.2
Durée du délai pour lavaliditéde I'— — — . . ... ... ... ... ... . Q.271.5.7.1
Méthoded'— — —enboucle . . .. ... ... .. ... ... Q.271.54
Emetteur-réCepteur pOUr — — — . . . . ... e Glossaire
Signal decontinuité . . . . . . . .. e Q.254.2.1.10
Contréle
— de la signalisation quasi @ssoCi€e . . . . . . . .. ... Q.266.4.6.2
Protection contre les erreurs . . . . . . . . .. e Q.251. 1.1.5
—dTRITEUIS . . o o e e e e e e e e " Q.257.3.1.35
Codeurde —a8bits . . . . . . . . . . e e . Tableau 3
Détection des erreurs au moyendebitsde — . . . ... .. ... L L Q.277.6.7.1
Tableaux de — de vraisemblance . . . . . . .. ... ... .. oo e Q.267.4.7.2
Annexe 2
Débit de transmission
— — —sur la voie analogique dedonnées . . . . ... ... Lo Q.273.6.2.1
—— —surlavoie numérique . . . . . ... Q.273.6.2.2
Signaldedéblocage . . .. ... ... Q.254.2.1.42
Débordement de messages d'une communication sur une autre . . . . . ... ... ... Q.267.4.7.4
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Défaillance
Information de liaison défaillante . . . . . .. ... ... ... . L
Commutation a partir de liaisons de signalisation défectucuses

Délai(s) i
—- au bout desquels il convient de prendre des mesures de sécurité . . . ... .. .. ..
Durée du — pour la validité de I'essai de continuité . . . . . .. ... ... .. ... ..

Dérangement (s) .
— d’une liaison de réserve synchronisée . . . . . .. .. ... L oL
Reconnaissancedelafind'un — . . . . . ... Lo
Reconnaissance de I'existenced'un— . . . ... ... ... .. e
Typesde — . . . L e

Dérive
— entre les trains de bits transmis dans les deux directions . . . . ... ... ...
Compensation de — . . . . .. L e
Hystérésis de la compensationde — . . . . ... ...

Distorsion
— d’affaiblissement . . . . ..o e e e e e e N
—delavoiededonnées . . .. ...l SR
— de temps de propagation de groupe . . . . . ...

Domaine . . . . .. e e e e e e e e e
—pour contréle d’erreurs . . ... Lo e
—POUr BLIQUELEE  « . . o v v vt e e e e e
—pour indicateur de longueur . . . . ... Lo

Liaison de donrées de signalisation . . . . ... ..., ... ... ... . ..., e

Considérations généralespourla————— . . .. ... ... .. 0oL
Caractéristiques de transmissiondela— ———— . . . . ... ... ..o L.

Porteuse de données
Détecteur d’interruptiondela ——— . . ... ... Lo Lo

Essais concernant le détecteur d’interruption de la voie de donnéesetde — — — . . . . .
Niveau de puissance nominaldela——— . . . ... ..................

Rapidité de transmission des données

Signal d’échec de Pappel . . . . . . . . . . e

Indicateur de suppresseur d’écho

Encombrement
Signal d’— du faisceau des circuits
Signal d’— sur le réseau national

Signal d’— de I'équipement de commutation . . . . .. ... ... Lo oL
Signauxd'— . ... .... O
En-téte

Attribution des codes d’—

Avis
Point .

Glossaire
Q.293.8.6.1

Q.293.85
Q.271.5.7.1

Q.293.8.8

Q.291.8.3.3
Q.291.8.3.2
Q.291.8.3.1

Q.279.6.9.1
Glossaire
Q.279.6.9.2

Q.272.6.13
Q.272,6.1.3

Glossaire
Q.257,3.1.3.5
Q.257,3.1.3.3
Q.257,3.1.34

Glossaire
Q.295,9.2
Q.272,6.1.1
Q.272,6.1.3

Q.275.6.5
Glossaire

Q.295.9.2.4

Q.272.6.14

Q.273.6.2

Q.254,2.1.28
Q.268.4.8.3

Q.254,2.1.4

Q.254.2.1.13
Q.254,2.1.14
Q.254,2.1.12
Q.261.4.1.7

Q.257,3.1.3.1
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Erreur(s)

Protection contreles — . . . . . . . .. e
Correction des ~ . . . ..o o e e e e e
Détection des - au moyen du détecteur d'interruption de la porteuse de données

Détection des — au moyende bitsdecontrole . . .. ... L L.
Caractéristiques de taux d'— de lavoiededonnées . . . ... ... ... ........
Appareil de surveillance du tauxd™— . .. .. ..o
Retransmissions et —nondeécelées . . . . .. ... ... L.
Caractéristique de I'appareil de surveillance du taux d'— sur les unités de signalisation

Boucle de protectioncontreles — . . . . . ... oo

Taux d'—anormaux . . . . . . ... e e e

Essais
— automatiques du fonctionnement des circuits desservis . . . . . .. ... ... . ...

— concernant le détecteur d'interruption de la porteuse de données . . . . . . ... ... _

—concernantlesmodems . . .. ... ..o

Etiquette . . . . . . . L e e e e

Fin
Signalde — . . . . L e
Séquence de signaux de — et de libérationdegarde . .. .. ... ... ... ... ...
Conditions anormales de libération. Séquences — libération de garde . . . . .. .. ..
Non-réception d’un signal de libération de garde en réponse a un signalde — . . . . . .
Impossibilité de libération en réponse a unsignalde — . . . .. ... ... ... ....

Format
— d’une unité de signalisation initiale d’'un message multiple . . . ... ... ... ...

— d’une unité de signalisation subséquente d'un message multiple . . . . . . .. PR
- d’une unité de signalisation de commande du systeme (SCU) . .. ... . ... ...

— de I'unité de signalisation de I'accusé de réception (ACU) . . . ... .. ... ....
— de I'unité de signalisation de synchronisation (SYU) . ... ... ...........

— de base d’une unité de signalisation solitaire . . . . . ... ... ... .........

—type d’'un message simple de gestion . . . . ... .. ..o oL

— d’un signal de gestion du réseau de signalisation . . ... ... ............ '

Signal(aux) de gestion . . . . . .  u i e e e
Formattypedes — — — . . . . . . . . .

Codesdes — — — . . . . .. e
Format d’'un — — — du réseau de signalisation . . . ... .................

———duréseau. . ... ....... e
Signaux de maintenanceduréseau . . . . . . . ... ..o e e

— — —duréseau designalisation . . . . .. ...

Indicateur d'indicatifdepays . . . ... ... ... ... e :

Indicateur de longueur . . . . . .. ... ..

Insertion dans un message multiple . . . . ... ... ... .. ... e

Interruptions de la transmission de la signalisation . . . .. ... ... ... o

Intervalles de temps en cas de messages irrationnels et superflus . . . ... ... ... .. ..
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Q.257.3.1.2.1
Figure 5/Q.257
Q.260.3.4.1.1
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Q.260.3.4.4.1
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Q.260.3.4.1.1
Figure 12/Q.259
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Q.260.3.4.4.1
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Q.256.2.3.1
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Q.276.6.6.3

Annexe 2.
tableau 7




INDEX ALPHABETIQUE

Intervalle de temps non protégé au cours duquel une prise simuitanée peut se produire

Signal d'intervention . . . . . .. ... ..., e e e e e

Message(s) irrationnel(s) . . . . . . . . .. e

Exemples d'apparitionde — —ousuperflus . . . ... ... L Lo
Modes de traitement des — —etsuperflus . . . .. .. ... ... L.

Jonction(s)
Adaptateurde — . ...
Conditions applicables aux — et aux adaptateursde — . . .. ... .. [P
Conditions électriques applicablesaux — . . . . . ... ... .. ... L.

Liaison(s)
— a fréquences vocales affectées en permanence . . . . .. .. ... .. ... ...

Signal de liaison de réserve préte . . . . .. ... ... .... e
Accuséderéceptionde — — — — . ...

Libération(s) . . . . . . . i e e e e e e
(voir ci-apres libération de garde)
Conditions de — des connexions internationales et de I'équipement associé :
—normales . .............. e
—anormales . . . .. e e e e e e e
— anormales, aULres SEQUENCES . . .« o . v v v b v i e e

Signal de libération de garde . . . . . . .. e

Ligne
Spectre de puissance en — . . . .. L. Lo e e e

Enveloppe du signal transmisen — . . . . . ... ... .o
Signaux indiquant la condition dela —dudemandé . . ... ...............
Signalcompositeen — . . . ... L e e

Signal de ligne hors service . . . . . .. ... e

Maintenance
Réglage et — des voies a fréquences vocales de la liaison de signalisation . . . .. ...
Précautions a prendre pour la — de la liaisondedonnées . . . . ... ... .. ... ..
Signauxde —duréseau . . . .. ... e e

— périodique de lavoiededonnées . . .. .. ... ..ol

Manuelle
Procédure de commutation — suvr une liaisonderéserve . . . .. .. ... ... ...
Signal d’accusé de réception de commutation — sur liaison de réserve . . . . . .. ...
Signal de commutation — sur liaison de réserve . . . .. ... ... .. e

Matrice pseudo-aléatoire pour les essais des circuits destinés aux transmissions de données

Message )
Signalderefusde — . . . . . .. L e
(voir Message d’adresse initial

Message d’adresse subséquent
Message multiple)

Avis
Point

Q.263,4.322

Q.254.2.1.31
Q.261.4.1.12

Glossaire
Q.267.4.7.1
Q.267.4.7.3
Q.267.4.7.6

Glossaire
Q.274.6.4.2.2
Q.274.6.4.2.3

Q.292.8.4.2

Q.255.2.2.34
Q.255.2.2.3.5

Q.267.4.7.6.3

Q.268.4.8.1
Q.268,4.82
Q.268.4.8.4

Q.254,2.1.37

Q.274,6.4.1.5
Figure 18/Q.274
Q.274,6.4.14

Q.261.4.1.8
Figure 17/Q.274

Q.254,2.1.25

Q.295,9.2.2
Q.295,9.2.1
Q.256,2.3.2
Q.260, 3.4.3
Q.295,9.2.7.2
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Message d'adresse initial

Codes utilisés dans le — — —
Exemplede — —— . . .. ..

Formatdu — — —
Informations contenue dans le — — —

Messages d’adresse subséquents SAM) . . . . . ... ...

Transmission des — — — . . . . L L e e e

Message multiple MUM) . . . . .. ... ...

. Format de base d’'un — —

Message simple

Mise en attente des messages ou unités de signalisation irrationnels

Mode(s) de fonctionnement du systéme de signalisation . . . . .. ... ... ... .. ....
Mode d'exploitation «associé »
Modes d'exploitation «non associés» . . . ... ...... e e e e e

Modem
Relations de phases pourlescodages . . . . . . .. .. ... ... ... .. ..
Conditions relatives aux fréquences . . . . . . . . . . .. Lo
Jonction entre un modem et un autre équipement terminal de signalisation
Spectre de puissance en ligne
Enveloppe du signal transmis en ligne
Conditions principales . . . . . .. ... L L e

" Conditions relatives au récepteur '
Conditions relatives a I'émetteur
Essais concernant les —

Méthode de modulation analogique

Multibloc(s) . . . .« e e e e e e

Unité de signalisation de synchronisationdes —(MBS) . .. ... ... .........
Indicateur de la nature du circuit . . . . . . . . . ... e
Niveau de puissance nominal de la porteuse dedonnées . . . . ... ... ... .......

Non associé

Modes d’ explontatlon e (8) e e
Signalisation — —(€) . . . . . . ...
Conditions de non-fonctionnement durécepteur . . . . ... ... ... Lo

- Conditions normales de libération des connexions internationales et de 1’équipement associé

Nouvelle réponse
Signauxde — — . . L. L e e
Séquence de signaux de — — et de raccrochage
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Q.258.3.2.2
Glossaire
Q.261.4.1.2

Q.257.3.1.1.2
Glossaire
Figure 5/Q.257

Q.257.3.1.1.1
Glossaire

Q.267.4.7.62

Introduction
Q.253. 1.3.1.1
Q.253.1.3.1.2

Q.274.6.4.1
Q.274.6.4.1
Q.274.6.4.1
Q.274.6.4.1
Q.274.6.4.1.
Q.274.6.4.1
Q.274.6.4.1.
Q.274.6.4.1.
Q.295.9.2.5

Q.274,6.3.1
Glossaire
Glossaire

Q.254.2.1.3

Q.272.6.1.4

Introduction
Q.253,1.3.1.2
Glossaire

Q.271.5.5.3.2

Q.268.4.8.1

Q.254.2.1.35
Q.261.4.1.11
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Avis
Point
Signal de numéro complet
— —aveCtaxation . . . . ... i e e e Q.254,2.1.16
— —SANStAXAtON . . . .. e e e Q.254,2.1.17
— —, POSte APrépaiement . . . . . .. ... e e e e Q.254,2.1.18
— —, ligne d’abonné libre, avec taxation . ... ... Lo Q.254,2.1.19
— —, ligne d’abonné libre, sans taxation . . . ... ... L L L. Q.254,2.1.20
— —, poste d’abonné libre, poste a prépaiement . . . . ... ... ... L. ... Q.254,2.1.21
Signal de numéro incomplet . . . . . . ... .. ... ... e Q.254.2.1.15
Signalde numéronon utilisé . . . ... ... ... ... .. e Q.254,2.1.23
Période probatoire
——dlurgence . . ... L e e e Q.291,8.3.3
NON-TECOUIS AUNE — = . . v v v v e e e e e e e e et et e e e e e Q.291,8.3.3
——dunemInULE . . . ... e e Q.291,8.3.3
Point de transfert des signaux
Définitiondu ————— .. ......... e e Q.253,1.3.3.1
: Glossaire
Fonctionsd’un — ———— . . . . ... o oo e e e e Q.253.1.3.3.2
Priorité
Catégories de — des signaux . . . . . .. e e e e e e e Q.285
Prise simultanée . . . ... ... e e e e e Q.263,4.3.1
Opérations a exécuter quand une — —estdétectée . . . .. ... ............. Q.263.4.3.5
Reconnaissanced’une — — . . . . . ... e Q.263,4.3.3
Mesures préventives . . . . . e e Q.263,4.34
Intervalle de temps NON Protégé . . . . . . .« ot ittt e e Q.263.4.3.2
Quasi associé(e) ]
Mode d’exploitation — — . . ... ... L L e Q.253,1.3.1.1
. Figure 4/Q.253
Liaisons de signalisationderéserve — — . . .« . . .. oo e Q.292,84.1
Signalisation — — . . . .. L. e e Glossaire
Contrdle de la signalisation — — . . . . .. ... Q.266,4.6.2
Raccrochage .
Signauxde — . ... e e Q.254,2.1.34
Q.261,4.1.
Séquence de signaux de nouvelle réponseetde — . . . .. ... ... ..., Q.261,4.1.11
Rapidité de commutation et de transfert des signaux dans les centres internationaux . . . . . Q.265,4.5
Reconnaissance de U'existence d’'un dérangement . . . . . ... ... ... ... ... ... Q.291.8.3.2
—delafind’undérangement . ... ... ... L Q.291,8.3.3
Points de référence . . . . .. e Q.252,1.2.1
Réglage . : ’
—delavoiededonnées . . ... ... .. ... Q.295.9.2.7.1
—des voies 4 fréquences vocales . . . . . ... e e ) Q.295.9.2.2.!
Refet . oo AU, . Q.267,4.7.6.1
Signaux de réponse . . . ... ... R Q.261.4.1.9
Signalde — avectaxation . . .. . . . . ... ... e Q.254,2.1.32
Signal de —, sans taxation . . . . . . . . .. e e e e e e e e e e Q.254,2.1.33
Séquence de signaux de nouvelle — et deraccrochage . . ... ... ........... Q.261.4.1.11
Signaldenouvelle— . . ... ......... N Q.254,2.1.35
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Réserve
Liaisons de — Prévues . . . . . . .. ... e
Liaisons de signalisation de — quasi associées . . . . . .. ... ... .. ........
Liaisons a fréquences vocales affectées en permanence

Retards dus a la formation de queues pour les signaux téléphoniques . . . .. . . ... ...

Retour sur la liaison normale . . .. . . . . ... . .. .. . ...

Sécurité de fonctionnement
Dispositions fondamentales . . . . . ... ... ... . L oL e
Considérations générales . . . . . . . . . . e e e
Délais au bout desquels il convient de prendre des mesuresde — . . . . ... ... ...

Signa) de fin de numérotation (ST)

Signal(aux)
Information de signalisation . . . . . . . . . . .. ... e
Message(s) de signalisation . . . . . ... Ll o e

Insertion dans un message multipleen casde priorité¢ . . . . ... ... .. .......

Traitementdes — . . . . . . .o e

Pointdetransfertdes — . . . .. .. ... . ...

Diagramme fonctionnel de transfertdes — . . . . .. ... ... Lo L

Unité de signalisation

Unités de signalisation et structuredesblocs . . . . ... ... . ... ... ... ...

— téléphoniques

Signaux de commande du systéme de signalisation . . . ... ... ..o oL

Signaux téléphoniques . . . . . . ... :

Synchronisation . . . . . ... L e e e
— normale
Rétablissement du synchronisme:

—des unités de signalisation . . . . ... ... e
—des blOCS . . . e e e e e
Signalde — . . .. L e
Unité de signalisation de —

Temps
—de transfert des signaux dansuncentral . . . ... ... L L Lo L.

— d'émission d'une unité de signalisation . . . . ... ... . ... .. ... ... ...
— de traitement de I'information . . . ... ... L L oL
—detransfertalaréception . . .. ... ... ...
—detransfert al'émission . . . . . ...
— de transfert total du signal
(Voir aussi tableaux 6 et 7)

Temps de commutation de I'’équipement pour essais de continuité
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Q.292.8.4
Q.292.8.4.1
Q.292.8.4.2

Q.286.7.2.2
Figure 22/Q.286
Glossaire

Glossaire
Q.293.8.6.2

Q.276.6.6.2
Q.267.4.1.3

Q.257.3.1.3.2
Introduction
Glossaire

Q.285.7.1.2
Introduction
Q.253.1.33
Glossaire
Figure 3/Q.252
Glossaire
Q.251, 1.1.2
Q.254. 2.1

Q.255.2.2
Q.259.3.3.1

Glossairé
Q.254. 2.1
Q.258,3.2

Q.278
Q.278.6.8.2

Q.278.6.8.3
Q.278.6.8.4
Q255.2.2.2
Q259,333
et figure 9/Q.259

Q.252.1.2.2
Q.287.7.3

Q.252.1.2.2
Q.252.1.2.2
Q.287.1.3

Q.252.1.2.2
Q.252.1.2.2
Q.252.1.2.2

Q.271.5.7.2
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Trafic
Modeélede — . . . . . . L e
Répartition du — . . . . . . . . .

Transfert
Voir les rubriques ci-aprés et celle Point de transfert des signaux
Voiede — . . .. e e
Liaisonde — . . . . L e e

Transfertdelacharge . . .. . .. .. .. .. ... ...
Signal d’accusé de réceptiondusignalde — ——— . . ... ... L L.
Procédure (automatique)de — — — — . . . . L L
Signalde — — — — . . . e
Signal de transfert d’'urgencedelacharge .. . ... ... ... ... ... ... ...,

Signal d’autorisationde transfert . . . . ... ... ..o e

Signal d’accusé de réception du signal d’autorisationde — . . . ... ... ... . ...

Signal d’interdiction de transfert . . . .. ... ... L

Temps de transfert
—— —deSSIZNAUX . . v . e e e e e e e e e e e e e
Composantes du — — —des Signaux . . . . ... ... ..o
Diagramme fonctionnel du — — —dessignaux . . ... ........... e .

Transmission
Caractéristiques de — de la voie a fréquences vocales . . . ... ... ..........
Conditions applicables a la liaisondedonnées . . . .. ... ...............
Conditions de — applicables aux essais de continuité . . . . .. ... ..........

Unité de signalisation d'accusé de réception (ACU) . . . .. ... ... ............

Codes employés pour les diverses partiesde '— — ———— . .. .. .. e
Formatde—————~— . ... ... ..

Unité de signalisation initiale ASU) . . . . . . . .. .. .. . e

Formatdebasedune — — — — . . .. ... . ... ... e

Unité de signalisation pour la commande du systéeme (SCU) . . .. ... ... .. ... ...
Codes employés pour les diverses parties d’'une — — — — — — U
Formatdune — — — — —— —— . ...

Unité de signalisation solitaire (ILSU) . . ... .. e e e e

Format de base d’une — — — —

Unité de signalisation subséquente (SSU) . . . . .. ... ... ... ... ..... R
Format d’'une — — — —d’'unmessagemultiple . . .....................

Unité de signalisation de synchronisation SYU) . . ... .. PO

Codes employés pour les diverses partiesde'— ———— . . . .. .. e e e e e
Formatdel'— — — — — . . . . e e
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Q.286, tableau 4
Q.286. tableau 5

Q.274.6.4.2.2
Q.274,6.4.2.3

Glossaire
Q.255,2.2.3.8
Q.293.8.6.3.2
Q.255,2.2.3.6
Q.255,2.2.3.7

Q.256,2.3.3.2
Q.266.4.6.2.2
Q.256.2.3.3.3

Q.256,2.3.3.1
Q.266, 4.6.2.1

Q.252,1.2.2
Figure 3/Q.252

Q.272,6.1.3
Q.272.6.1.1
Q.271,5.5

Q.259,3.3.2
Glossaire
Q.259,3.3.2.2
Q.259,3.3.2.1
Figure 8/Q.259

Q.257,3.1.1.3
Glossaire
Q.257,3.1.2.1
Figure 5/Q.257

Glossaire
Q.259,3.34.2
Q.259,3.3.4.1

Figure 10/Q.259

Q.257,3.1.1.1
Figure 5/Q.257
Glossaire
Q.257,3.1.2.1

Q.257,3.1.1.1
Q.257,3.1.2.2
Figure 6/Q.257

Q.259.3.3.3
Glossaire
Q.259,3.3.3.2
Q.259,3.3.3.1
Figure 9/Q.259
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Avis Q.300

INTERFONCTIONNEMENT ENTRE LE SYSTEME DE SIGNALISATION N 6
ET LES SYSTEMES NATIONAUX DE SIGNALISATION SUR VOIE COMMUNE

1. Introduction

- Le présent Avis traite des principes qui permettraient de simplifier I'interfonctionnement entre le systéme
de signalisation n° 6 du CCITT utilisé dans le réseau international et les systémes nationaux de signalisation sur
voie commune. On peut déja distinguer trois catégories de systemes de ce genre:

i)  lesystéme de signalisationn® 6 du CCITT;
i) les systémes dérivés du systéme n° 6;

iii) les autres systémes de signalisation sur voie commune.
Tous ces systemes sont définis au paragraphe 3.2 ci-dessous.

Cette simplification doit aboutir a des conditions d’exploitation optimales pour I’ensemble du réseau et
permettre d’atteindre ainsi un service économique et de haute qualite. A cet égard, tous les pays sont
interdépendants.

L’introduction rapide de I'interfonctionnement a tous les niveaux de la hiérarchie des réseaux nationaux
peut étre un avantage si 'on désire tirer pleinement parti des le debut des services et facilites supplementaires
qu’offrent les systémes de signalisation sur voie commune, et faciliter 'interfonctionnement.

2. Définitions portant sur les principes généraux

2.1  Interfonctionnement de la signalisation

L’interfonctionnement de la signalisation est le transfert contrélé de 'information de signalisation au
travers d’une jonction entre des systémes de signalisation, la signification de I'information transférée ¢tant
identique, ou cette signification étant traduite selon une maniére définie.

2.2 Communauté de conception

Degreé selon lequel les caractéristiques fondamentales de deux systémes sont identiques.

2.3 Transparence

On peut estimer qu’un état transparent existe entre deux points définis lorsqu’un signal, qui existe en un
point, peut étre transmis au second sans perte ou modification d’information. On donne ici au mot signal le sens
qu’il a dans un systéme de signalisation, c’est-a-dire qu’il s’agit d’un element d’information ayant un sens
normalis€.

La transparence du réseau des voies de signalisation a pour conséquence que le transfert de I'information
de signalisation d’une liaison 4 une autre s’effectue toujours signal par signal. On évite ainsi I'analyse laborieuse
de plusieurs signaux regus en vue de savoir lequel doit étre transmis.

L’obtention de la transparence est facilitée par Pemploi, dans les réseaux nationaux, du systéme de
signalisation n® 6 ou d’un systéme deérive.

24 Compatibilité

En matiére d’interfonctionnement, la compatibilité suppose un degré de transparence suffisant pour
assurer une qualité de service acceptable a une connexion traversant un centre en interfonctionnement. La
compatibilité totale implique une transparence absolue.
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2.5

3.1

INTERFONCTIONNEMENT

Caractéristiques fondamentales

Caractéristiques constituantes essentielles sur lesquelles un systéme est fondeé.
Définitions portant sur les systémes de signalisation et les points d'interfonctionnement

Systéme de signalisation n°6 du CCITT

Les spécifications du systéme n° 6 sont contenues dans les Avis Q.251 a Q.295, partie XIV du tome VI

du Livre orange.

3.2

33

Systémes nationaux de signalisation sur voie commune

Les systémes nationaux de signalisation sur voie commune peuvent étre utilisés dans:

a) desréseaux analogiques,

b) desréseaux mixtes analogiques et numeériques,

¢) desréseaux numeériques avec ou sans intégration des services.

Les réseaux nationaux peuvent utiliser les systémes suivants !’ de signalisation sur voie commune:
1) Le systéme de signalisation n®6 du CCITT

Méme si les unités de signalisation réservées pour usage régional ou national sont attribuées
de fagon différente par diverses Administrations, on peut a juste titre considérer qu’il s’agit toujours
du systéme de signalisation n° 6 du CCITT.

2) Systéme(s) de signalisation dérive(s) du systéme n°6.

Un systéme de signalisation est considéré comme dérivé 2 du systeme n® 6 lorsqu’il fait appel
a certaines caractéristiques fondamentales de ce systéme.

Les caracteristiques suivantes sont des caractéristiques fondamentales typiques du systéme de
signalisation n°6: '

a) signalisation sur voie commune séparée,
b) toute transmission de signaux entre centres se fait par la voie de signalisation commune,
¢) transfert des signaux section par section,
d) transmission synchrone des unités de signalisation entiérement duplex,
e) unites de signalisation et blocs de longueur fixe,
S} détection des erreurs par bits de contrdle et correction des erreurs par retransmission,
g) essais de continuité par communication,
h) possibilité de signalisation quasi associée,
i)  dispositions de sécurité pour la voie de signalisation.
3) Autres systémes de signalisation sur voie commune

Bien qu’ils puissent avoir certaines caractéristiques communes avec le systéme de
signalisation n° 6, ces systémes présentent des caractéristiques fondamentales différentes.

Point d'interfonctionnement

Sur la figure 1/Q.300, N est un systéme de signalisation national sur voie commune entre les centres 4

et X; IN est le systéme n° 6 entre les centres X et B. Toutes les dispositions nécessaires a 'interfonctionnement
doivent étre prises au centre X (CT). X est donc le point d’interfonctionnement.

' Ces systemes donnés ci-aprés ne figurent pas par ordre de préférence.
2 11 est recommandé, pour éviter toute ambiguité, de parler de systéme dérivé du systéme n° 6 plutét que de systeme fondé sur

le systéme n° 6.
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. CT
{2} N (x) IN @—
NS \_/
Section du systéme Section du systéme

de signalisation de signalisation

!
|

national | international
| CCITT-8961-1
|

FIGURE 1/Q.300 — Point d’interfonctionnement, exemple 1

Sur la ﬁgure 2/Q 300, N est un systeme de signalisation national sur voie commune entre les centres A4
etY; IN est le systéme n° 6 entre les centres Z et B.

cT
N Iw IN
Y () D) Ay
Section du systéeme 1 Section du systéme Section du systéme
de signalisation |
|

national en interfonctionnement international

|

de signalisation : de signalisation
| CCITT-8961-2
|

|
FIGURE 2/Q.300 - Point d’interfonctionnement, exemple 2

Le systéme de signalisation IW, applicable a la section placée entre les centres Y et Z, peut étre 'un
quelconque des systémes suivants:

. 1) lesystéme de signalisation n® 6 du CCITT,

2) unsystéme de signalisation national sur voie commune,

3) unsystéme de signalisation destiné a I'interfonctionnement.

Le point d’interfonctionnement est le centre ¥ dans le cas 1) et le centre Z dans le cas 2). Dans le cas 3),
les dispositions d’interfonctionnement nécessaires peuvent étre partagées entre les centraux Y et Z. Le point

d’interfonctionnement est alors divisé entre deux points de «sous-interfonctionnement»: I’'un, céte national
(centre Y), Pautre, c6té international (centre Z).

4. Procédures de signalisation

4.1 Traduction de l'information de signalisation

11 faut prévoir qu’a ’avenir le réseau interurbain sera souvent un réseau maillé de haute densité. On peut
prévoir une utilisation intensive de voies transversales qui, dans de nombreux cas, seront exploitées au moyen
d’une signalisation sur voie commune selon le mode non associé. Il existera donc alors un réseau général de
signalisation constitué par un résean a commutation de messages section par section, les messages et les
procédures de transfert variant selon les sections compte tenu de la diversité des systémes nationaux de
signalisation sur voie commune. Le traitement des signaux s’effectuera aux points nodaux de ce réseau, y

compris les opérations de traductlon des signaux nécessaires lorsque des systémes différents se rencontreront en
un point donné.

Toutefois, la traduction des signaux peut exiger un processus assez long de traitement et, partant, un colit
élevé d’utilisation de I'ordinateur, qui risque d’augmenter proportionnellement au volume du trafic téléphonique.
Il est donc souhaitable de réduire a un minimum la durée de ces traitements supplémentaires, qui peuvent
d’ailleurs entrainer des erreurs.

L’interfonctionnement est simplifié si:

— les 31gnaux de supervision ont exactement le méme sens et la meéme fonction dans les deux systémes
en présence;

— linformation d’adresse est transmise, dans les deux systémes, dans le cadre d’une méme séquence:
— lesignal de numéro complet ou son équivalent est utilis¢ dans le systéme national.
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4.2 Conversion et production des signaux

Dans un systéme de signalisation sur voie commune, un certain nombre de signaux électriques peuvent
n’étre pas les mémes que ceux du systéme n® 6. Dans ce cas, le centre international ou le centre national
interurbain doit convertir ces signaux dans les signaux correspondants conformément aux données de la table de

conversion.

Afin d’assurer I'interfonctionnement correct du systéme n° 6 et des systémes nationaux de signalisation
sur voie commune, il est essentiel qu’un central a voie commune du réseau national produise et émette, pour
chaque communication, I’'un des signaux suivants: numéro complet, numéro incomplet, encombrement ou état de
la ligne de ’abonné demandé. Voir aussi a ce sujet les paragraphes 4.1.5 a 4.1.8 de ’Avis Q.261.

On désire qu’un certain nombre de signaux vers I’arriere du systéme n° 6, qui indiquent I’état d’un réseau
"national d’arrivée ou d’un abonné demandé, soit convertis aussi directement que possible en signaux
correspondants sur le réseau national de départ. Si la conversion directe est impossible, il convient qu’au moins
les signaux des deux catégories suivantes soient convertis en des signaux de tonalité appropriée ou en annonces
enregistrées, et cela en un point d’interfonctionnement approprié:

1) pour prier le demandeur de composer a nouveau le numéro:

signal d’encombrement de I’équipement de commutation ‘ (SEC)
signal d’encombrement du faisceau des circuits ‘ (CGO)
signal d’encombrement sur le réseau national » (NNO)
signal d’abonné occupé : (SSB)

2) * pourindiquer que le numéro composé n’est pas accessible:

signal de numeéro incomplet _ ' : (ADI)
signal de numéro national non utiliséA (VNN) ‘
signal de ligne hors service (LOS)
signal d’abonné transfére (SST)

4.3 Essais de continuité

En cas d’application d’un essai de continuité différent de celui qui est appliqué avec le systéme n°6 ou s’il
n’est procédé a aucun essai de continuité sur le réseau national considére, le centre de transit se trouvant au point
. d’interfonctionnement doit pouvoir appliquer les deux méthodes.

Dans un réseau national, on a besoin d’une méthode d’essai de continuité différente de celle du
systéme n° 6 pour les essais a effectuer sur des circuits a deux fils ou sur des circuits commutés dans des centraux
a deux fils.

On trouvera ci-aprés un exemple de méthode d’essai de continuité a utiliser sur le plan national.

Les essais de continuité de bout en bout sont effectués par communication entre le premier et le dernier
centre de signalisation sur voie commune. Pour cet essai, on utilise deux fréquences différentes (f; et f5).

Apres avoir regu la fréequence f, du dernier centre, le premier émet vers ’avant la fréquence f;. Quand le
dernier centre détecte cette tonalité provenant du premier, c’est que I’essai de continuité a été satisfaisant; il
envoie alors vers I’arriére au premier centre un signal «essai satisfaisant» afin de lui faire savoir que I’essai de
continuité a été positif,

On peut aussi effectuer les essais de continuité section par section et par communication entre le premier
centre de signalisation sur voie commune et le centre de signalisation sur voie commune qui le suit, le premier
utilisant une commutation deux fils. La encore, on utilise deux fréquences f, et f;, une pour chaque sens de
transmission, et, si I’essai de continuité est positif, on envoie un signal de continuité. Un essai semblable est
effectué entre 'avant-dernier et le dernier centre de signalisation sur voie commune.
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4.4 Signaux pour utilisation nationale

L’interfonctionnement de systémes de signalisation sur voie commune peut exiger des signaux
supplémentaires sur voie commune qui peuvent étre utilisés exclusivement dans un systéme national de
signalisation sur voie commune.

En voici un exemple:

Pour éviter ’'occupation improductive de circuits internationaux par des appels inefficaces, on désire
renvoyer au demandeur des signaux électriques pour lui faire savoir que son appel n’a pas abouti, afin que la
communication puisse étre libérée et qu’une tonalité appropriée soit envoyée dés que possible au demandeur.

Or, quand un systéme de signalisation national sur voie commune est exploité en interfonctionnement
avec des systémes de commutation et de signalisation nationaux existants, on ne dispose pas toujours des
signaux électriques appropriés vers l’arriére pouvant indiquer qu’un appel n’a pas abouti (par exemple, un signal
d’encombrement sur le réseau national, etc.), et les indications peuvent se limiter a des tonalites audibles. En
pareil cas, un signal d’interfonctionnement supplémentaire, par exemple connecté a un systéme non sur voie
commune, pourra étre prévu. Ce signal demande au centre d’interfonctionnement d’arrivée de bloquer pendant
un certain temps I’envoi du signal de numéro complet pour permettre a la tonalité audible en provenance d’un
point situé au-dela du dernier centre de la section nationale de signalisation sur voie commune d’€tre regue et
convertie en un signal électrique approprié.
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