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Las abreviaturas siguientes, utilizadas especialmente en diagramas y cuadros, tienen siempre el sentido
preciso que a continuacion se indica:

dBm nivel absoluto de potencia expresado en decibelios;

dBmO nivel absoluto de potencia expresado en decibelios, referido al punto de nivel relativo cero;

dBr nivel relativo de potencia expresado en decibelios; <

dBmOp nivel absoluto de potencia sofométrica expresado en decibelios referido al punto de nivél relativo
cero.

NOTA DEL CCITT

En este fasciculo, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
Administracion de telecomunicaciones como una empresa privada de explotacion de telecomunicaciones recono-

cida.
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SECCION 7

ASPECTOS GENERALES DE LOS SISTEMAS DE TRANSMISION NUMERICA ;
EQUIPOS TERMINALES ‘

7.0 Consideraciones generales

Recomendacion G.701

ORGANIZACION DE LAS RECOMENDACIONES DE LAS SERIES G.700, G.800 y G.900 "

(Ginebra, 1972; modificada en Ginebra, 1976 y 1980)

7.0 Consideraciones generales

G.701  Organizacion de las Recomendaciones de las sefies G.700, G.800 y G.9OO

G.702 Vocabulario relativo a la modulaciéon por impulsos codificados (MIC) y a la transmision digital
G.703 Aspectos generales de los interfaces S l

G.704 Mantenimiento de redes digitales

G.705 Red digital de servicios integrados (RDSI)

7.1 * Codificacion de seiiales‘analégicas .

G.711 Modulacién por impulsos codificados (MIC) de frecuencias vocales
G.712 Caracteristicas de calidad de los canales MIC a frecuencias vocales
G.71x  MIC de otros tipos de sefales analogicas (misica, videotelefonia, bloques MDF, television, etc.)

G.71y Otras clases de codificacion de sefiales analdgicas (por ejemplo, modulacion delta)

7.2 Recomendaciones generales sobre los sistemas y trayectos digitales

G.721 Trayectos digitales ficticios de referencia
G.722 Interconexién de trayectos digitales que emplean técnicas diferentes
G.72y Conversion de codigo

G.72z Interferencia debida a la linea de alimentacion en energia, etc.

) Las Recomendaciones designadas por una letra, seguida de nameros constituidos por cifras solamente (por ejemplo, G.712)
existen ya y estan publicadas. Los titulos de Recomendaciones designados por una letra seguida de nameros y por otra
letra (por ejemplo, G.71x), estan destinados a indicar el plan general previsto para la preparacién de Recomendaciones en
el futuro.
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G.74x
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G.754
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Caracteristicas principales de los equipos multiplex primarios

Equipos mutiplex MIC primarios para frecuencias vocales

Caracteristicas de los equipos multiplex MIC primarios que funcionan a 2048 kbit/s

Caracteristicas de los equipos mutiplex MIC primarios que funcionan a 1544 kbit/s

Caracteristicas de la estructura de tramé a 2048 kbit/s par;d uso con centrales digitales

Caracteristicas necesarias para la terminacion de tréyectos digitales a 1544 kbit/s en centrales digitales
Caracteristicas de los equipos multiplex digitales sincronos que funcionan a 1544 kbit/s

Caracteristicas de los equipos multiples MIC primarios que funcionan a 2048 kbit/s y ofrecen opciones de

~acceso digital sincrono a 64 kbit/s

Caracteristicas de los equipos ml’xltiplex digitales sincronos que funcionan a 2048 kbit/s

Caracteristicas de los equipos de acceso exterlor que funcionan a 2048 kbit/s y ofrecen acceso digital
sincrono a 64 kbit/s

Caracteristicas principales de los equipos multiplex de segundo orden

Consideraciones generales sobre los equipos miultiplex de segundo orden

Equipo multiplex digital de segundo orden que funciona a 8448 kbit/s y emplea justificaciéon positiva
Equipo multiplex digital‘de segundo orden que funciona a 6312 kbit/s y emplea justiﬁcacic’m positiva
Equipo multiplex MIC de segundo orden Que _funcioha a 8448 kbit/s

Equipo multiplex digital de segundo orden que funciona a 8448 kbit/s y emplea justificacion positiva/
nula/negativa

Caracteristicas de la estructura de trama a 8448 kbit/s para uso con centrales digitales

Otros equipos miltiplex de segundo orden, digitales y MIC

Caracteristicas principales de los equipos maltiplex de orden superior

Equipos multiplex digitales que funcionan a la velocidad binaria de tercer orden de 34 368 kbit/s y a la
velocidad binaria de cuarto orden de 139 264 kbit/s y emplean justificacion positiva

Caracteristicas de los equipos multiplex digitales basados en una velocidad bmarla de segundo orden de
6312 kbit/s con justificacion positiva

Equipo miultiplex digital de tercer orden que funciona a 34 368 kbit/s y emplea justificacion positiva/
nula/negativa

Equipo mﬁltiplex digital de cuarto orden que funciona a 139 264 kbit/s y emplea justificacic’m positiva/
nula/negativa

Otros equipos terminales

Consideraciones generales sobre los transmultiplexores
Caracteristicas comunes a todos los transmultiplexores
Caracteristicas de los transmultiplexores de 60 canales

Otros tipos de transmultiplexores
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SECCION 8

REDES DIGITALES

8.0 Consideraciones generales

G.80x Aspectos generales de la red digital de servicios integrados (RDSI) y de las redes especializadas

8.1 Organizacion de las redes digitales

G.811 Calidad de funcionamiento de los relojes adecuados para la explotacion plesiocrona de enlaces digitales
internacionales

G.81x Otras Recomendaciones sobre la sincronizacion de las redes digitales
G.81y Métodos de mantenimiento y alarmas

8.2 Objetivos de calidad y disponibilidad

G.821 Caracteristicas de error de una conexion digital internacional que forme parte de una red digital de
servicios integrados

G.822- Objetivos de tasa de deslizamientos controlados en una conexion digital internacional
G.82z Fiabilidad y disponibilidad

8.x Seiializacion y conmutacion en las redes digitales de servicios integrados (RDSI)

SECCION 9

SISTEMAS DE SENALIZACION DE LINEA DIGITAL

9.0 Consideraciones generales

G.901 Consideraciones generales sobre las secciones de lineas digital y los sistemas de linea digital

9.1 Sistemas de transmision en linea digital por cable a velocidades binarias jerarquicas

G.911 Secciones de linea digital y sistemas de linea digital por cable a 1544 kbit/s
G.912 Secciones de linea digital y sistemas de linea digital por cable a 2048 kbit/s
G.913 Secciones de linea digital y sistemas de linea digital por cable a 6312 kbit/s
G.914 Secciones de linea digital y sistemas de linea digital por cable a 8448 kbit/s
G.915 Secciones de linea digital y sistemas de linea digital por cable a 32 064 kbit/s
G.916 Secciones de linea digital y sistemas de linea digital por cable a 34 368 kbit/s
G917 Secciones de linea digital y sistemas de linea digital por cable a 44 736 kbit/s
G.918 Secciones de linea digital y sistemas de linea digital por cable a 139 264 kbit/s

9.2 Sistemas de transmisién en linea digital por cable a velocidades binarias no jerarquicas

G.921 Secciones de linea digital y sistemas de linea digital a 3152 kbit/s
G.922 Sistemas de linea digital a 564 992 kbit/s por pares coaxiales

9.4 Sistemas de linea digital proporcionados por soportes de transmision MDF

G.941 Sistemas de linea digital proporcionados por soportes de transmision MDF
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9.5 Sistemas de transmision por fibra optica

9.9 Transmision digital por ondas radioeléctricas

G.99x Transmision digital por radioenlaces

G.99y Transmision digital por satélite.

Recomendacion G.702

VOCABULARIO RELATIVO A LA MODULACION POR IMPULSOS CODIFICADOS (MIC)
Y A LA TRANSMISION DIGITAL

(Ginebra, 1972; modificada en Ginebra, 1976 y 1980)

1 La presente Recomendacion contiene un vocabulario constituido por términos y definiciones apropiados
para la modulacion por impulsos codificados y los sistemas digitales.

Algunos de los términos contenidos en este vocabulario figuran ya en el Repertorio de definiciones de los
términos esenciales empleados en las telecomunicaciones [1] de la UIT; se hace referencia a este Repertorio y se
indican nuevas definiciones propuestas cuando es apropiado .

Por razones de uniformidad en la presentacion de los documentos, se recomienda utilizar las siguientes
abreviaturas: v .

kbit/s,
Mbit/s,
Gbit/s.

Para evitar interpretaciones incorrectas del punto (.) y de la coma (,) utilizados en diferentes idiomas para
indicar los decimales, se recomienda evitar su empleo siempre que sea posible. Por ejemplo, 2048 kbit/s se
prefiere a 2,048 (2.048) Mbit/s. ‘

2 Vocabulario relativo a l1a modulacion por impulsos codificados y a la transmision digital

SUMARIO

2.1 Consideraciones génerales

2.2 Senales digitales _

2.3 Multiplexacion en MIC

24 Alineacion de trama

2.5 Temporizacion

2.6 Senalizacion en MIC

2.7 Caracteristicas de audiofrecuencia
2.8 Codigos

29 Redes digitales

Lista alfabética de las definiciones contenidas en esta Recomendacién

) De conformidad con la notacién empleada en dicho Repertorio, todo término utilizado pero no aconsejado se indica entre
corchetes { ].

Ejemplo : 7001 nivel de sobrecarga [capacidad de carga]. )
Por otra parte, todo término que, aparte del principal, sea de uso general, se indica entre paréntesis ().

Ejemplo : 5010 recuperaciéd de la temporizacion (extraccion de la temporizacion).

6 Fasciculo III.3 — Rec. G.702



21 Consideraciones generales

1001 l modulacion por impulsos codificados (MIC)
E: pulse code modulation (PCM)
F: modulation par impulsions et codage (MIC)

Proceso en el cual se muestrea una sefial, y la amplitud de cada muestra se cuantifica independientemente
de otras muestras y se convierte por codificacion en una sefal digital.

1002 modulaciéon por impulsos codificados diferencial (MICD)
E: differential pulse code modulation (DPCM)
F: modulation différentielle par impulsions et codage (MDIC)

Proceso en el cual se muestrea una sefial y la diferencia entre el valor real de cada muestra y su valor
previsto obtenido de la muestra o muestras anteriores se cuantifica y convierte por codificacion en una sefial
digital.

1003  modulacién delta
E: delta modulation

F: modulation delta

Forma de MICD en la que la magnitud de la diferencia entre el valor previsto y el valor real se codifica
por un bit solamente, es.decir, que s6lo se detecta y transmite el signo de esa diferencia.

1004 muestra
E: sample

F: échantillon

Valor de una caracteristica particular de una sefial en un instante elegido.

1005 muestreo
E: sampling

F: échantillonnage

Proceso que consiste en tomar muestras, normalmente a intervalos de tiempo iguales.

1006 velocidad de muestreo
E: sampling rate

" F: taux d’échantillonnage

Numero de muestras por unidad de tiempo.

1007 gama de funcionamiento
E: working range

F: plage de fonctionnement [gamme de fonctionnement]

Gama de valores que puede tomar una sefial analogica dentro de la cual puede funcionar un equipo de
transmision u otro equipo de tratamiento (véase la figura 1/G.702).

1008  cuantificacion
E: quantizing

F: quantification

Proceso en el cual la amplitud de una muestra se clasifica en alguno de los intervalos adyacentes.
Cualquier amplitud que caiga dentro de un intervalo determinado se representa por un valor Unico.
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1009  cuantificacion uniforme
E: uniform quantizing

F: quantification uniforme

Cuantificacion en la que todos los intervalos son iguales.

1010  cuantificacion no uniforme
E: nonuniform quantizing

F: quantification non uniforme
Cuantificacion en la que no todos los intervalos son iguales.
1011  muestra reconstruida

E: reconstructed sample

F: échantillon reconstitué

Muestra anal6gica generada a la salida de un decodificador cuando se aplica a su entrada una senal
digital especificada que representa un valor cuantificado. -

1012 codificacion (en MIC)
E: encoding; coding (in PCM)
F: codage

Generacion de sefales de caracter de acuerdo con un codigo de impulsos definido.
1013 codificador

E: encoder; coder

F: codeur
Dispositivo para codificar muestras de seiial.
1014 codificacion uniforme -

E: uniform encoding

F: codage uniforme
Generacion de seflales de caracter que representan muestras uniformemente cuantificadas.
1015  codificacion no uniforme

E: nonuniform encoding

F: codage non uniforme

Generacion de sefiales de caracter que representan muestras cuantificadas en forma no uniforme (véase la
figura 2/G.702).

1016 decodificacion
E: decoding
F: décodage

Generacion de muestras reconstruidas de acuerdo con un cédigo de impulsos.
1017  decodificador

E: decoder

F: décodeur

Dispositivo para decodificar sefiales de caracter.
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1018 codec
E: codec

F: codec

Contraccion de codificador-decodificador. El término se puede usar cuando el codificador y el decodifi-
cador estan asociados en el mismo equipo.

Observacion — Cuando se usa para describir un equipo la funcion del equipo debe aparecer en la
denominacidn, por ejemplo, codec de grupo secundario, codec de hipergrupo.

1019 valor de decision
E: decision value

F: amplitude de décision

Valor de referencia que define la frontera entre intervalos adyacentes en la cuantificacion o en la
codificacion (véanse las figuras 1/G.702 y 3/G.702).

1020 valores virtuales de decision
E : virtual decision values

F: amplitudes virtuelles de décision

Dos valores hipotéticos de decision, utilizados en la cuantificacién o en la codificacidn, situados en los
extremos de la gama de funcionamiento utilizada, y obtenidos por extrapolacion de los valores reales de decision
(véase la figura 1/G.702).

1021 ley de codificacion
E: encoding law

F: loi de codage

Ley que define los valores relativos de los escalones utilizados en la cuantificacion y la codificacion
(véanse las figuras 1/G.702 y 3/G.702). :

1022 ley de codificacion por segmentos
E: segmented encoding law

F: loi de codage a segments

Ley de codificacion que proporciona una aproximacion a una ley de variacion continua (véase la
figura 2 a)/G.702) por medio de cierto nimero de segmentos rectilineos (véase la figura 2 5)/G.702).

1023 intervalo de cuantificacion
E: quantizing interval

"F: intervalle de quantification

Intervalo entre dos valores de decision adyacentes.

2.2 Senales digitales

2001 digito [sustituye a 53.02 2]
E: digit
F: élément numeérique
Elemento tomado de un conjunto finito.

Observacion 1 — En transmision digital, un digito puede estar representado por un elemento de senal,
caracterizado por su naturaleza dinamica, su estado discreto y su posicion discreta en el tiempo; por ejemplo, por
un impulso de amplitud y duracion especificadas.

2 Estos nameros remiten al Repertorio de definiciones de los términos esenciales empleados en las telecomunicaciones [2}. Los

numeros 51.01 y siguientes se encuentran en [3].
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FIGURA 3/G 702

Relacion entre los valores de decision de una ley de codificacion uniforme
y de una ley de codificacion no uniforme

Observacion 2 — En los equipos utilizados para la transmision digital, un digito puede representarse por
una condicion almacenada, caracterizada por un estado fisico especificado; por ejemplo, un estado magnético
binario de un nicleo de ferrita.

Observacion 3 — El contexto en que se utilice este término debera indicar la base de numeracion. (Esta
acepcion del término «digito» en las observaciones 1, 2 y 3 se traduce en francés por «élément numérique».)

Observacion 4 — En la numeracion de aparatos telefonicos de abonado, un digito es cualquiera de las
cifras 1, 2, 3... 9 6 0 que constituyen los elementos de un numero telefénico (Recomendacion Q.10 [4]). (Esta
acepcion del término «digito» se traduce en francés por «chiffre» y en espafiol por «cifra».)

2002 senal digital
E: digital signal
F: signal numérique

Sefial que debe presentar una caracteristica discontinua en el tiempo y no tener mas que cierto conjunto de
valores discretos.

2003  posicion de digito
E: digit position
F: position d'un élément de signal; position d'un élément numérique
Punto en el tiempo, o en el espacio, en el que se puede situar una representacion de un digito.
2004 senales digitales n-arias

E: n-ary digital signals

F: signal numérique n-aire
Seiiales digitales en las que un elemento de sefial puede asumir n estados discretos.
2005 senal seudoternaria

E: pseudo-ternary signal

F: signal pseudo ternaire

Seital ternaria redundante que se deduce de una seiial binaria sin cambio de la velocidad de simbolos.
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2006 cifra binaria
E: binary figure
F: chiffre binaire

Una de las dos cifras (0 6 1) utilizadas para representar nimeros en notacion binaria.

2007 digito binario [sustituye a 53.01 )
E: binary digit
F: élément binaire
Elemento elegido entre los que forman un conjunto binario.
Observacién 1 — Bit es una contraccion de las palabras inglesas binary digit (digito binario).

Observacion 2 — Para mayor claridad, se recomienda no utilizar el término «bit» en el sentido de
«elemento unitario» en modulacion arritmica bivalente.

2008 velocidad de bits equivalente
E: equivalent bit rate
F: débit binaire équivalent
En una sefial codificada de linea, el namero de digitos binarios que pueden transmitirse en una unidad de
tiempo.
Observacién — El punto al que esta referida la velocidad equivalente puede ser real o ficticio.

2009 octeto
E: octet
F: octet

Grupo de ocho digitos binarios manejados como una entidad.

2010 sefal de caracter
E: character signal
F: signal de caractére
Conjunto de elementos de sefial que representa un caracter o, en MIC, el valor cuantificado de una
muestra de sefal.
Observacion — En MIC, el término «palabra MIC» puede utilizarse en este sentido.

2011 instantes significativos de una seial digital
E: significant instants of a digital signal
F: instants significatifs d’un signal numérique

Instantes en los que los estados significativos sucesivos de una sefial digital son reconocidos por un
dispositivo apropiado.

2012 instante de decision de una sefal digital
E: decision instant of a digital signal
F: instant de décision d’'un signal numérique

Instante en el que un dispositivo receptor toma una decision sobre el valor probable de un elemento de
sefial.

2013  velocidad digital
E: digit rate
F: débit numérique
Numero de digitos por unidad de tiempo.

Observacion 1 — La palabra «digital» debera ir seguida del adjetivo apropiado, por ejemplo, velocidad
digital binaria. (Esto puede abreviarse como «velocidad binaria».)

2 Estos numeros remiten al Repertorio de definiciones de los términos esenciales empleados en las telecomunicaciones [2]. Los
nameros 51.01 y siguientes se encuentran en {3].©
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Observacion 2 — Para mayor claridad, se recomienda no utilizar este término para expresar la velocidad
de simbolos en la linea.

2014  error digital
E: digital error

F: erreur numérique

Discrepancia en un solo digito entre la senal transmitida y la recibida.

2015 tasa de errores {proporcion de errores|
E: error ratio [error rate]

F: taux d’erreur [rapport d’erreur]

Relacion entre el nimero de errores digitales y el numero total de digitos. El valor nimerico de la tasa de
errores se expresara como sigue:

n - 10-°

2016 dispersion de errores
E: error spread
F: répartition des erreurs
Numero de intervalos unitarios en los que se distribuyen los errores en el contenido binario equivalente de

la senal de salida cuando existe un solo error digital en la sefial de entrada a un aparato que produce una
multiplicacién de errores.

2017 multiplicacion de errores
E: error multiplication

F: multiplication d’erreurs

Propiedad caracteristica de un aparato en virtud de la cual un solo error digital presente en la sefial de
entrada produce mas de un error en la sefal digital de salida.

Observacion — Los convertidores de codigo en linea y los desaleatorizadores constituyen ejemplos de
aparatos que pueden producir una multiplicacion de errores.

2018 factor de multiplicacion de errores
E: error multiplication factor
F: coefficient de multiplication d’erreurs
Relacion existente entre el nimero de errores digitales de la sefial de salida y el error inico presente en la
senal de entrada, en un aparato que produce multiplicacion de errores.

Observacion — El factor de multiplicacion de errores puede expresarse como valor medio o como valor
maximo.

2019  deslizamiento controlado [deslizamiento]
E: controlled slip [slip]

F: glissement commandé [saut]

Pérdida o ganancia controlada de un conjunto de posiciones consecutivas de digito en una sefal digital
que permite ajustar ésta a una velocidad diferente de la propia.

Observacion — El termmo podra calificarse segun proceda, por ejemplo, deslizamiento de octeto, desliza-
miento de trama.

2020 deslizamiento incontrolado
E: uncontrolled slip
F: glissement non commandé
Pérdida o ganancia incontrolada de una posicion de digito o de un conjunto de posiciones consecutivas de

digito resultante de un desajuste en los procesos de temponzacmn asociados a la transmisiéon o conmutacion de
una sefal digital.
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2021  fluctuacion de fase
E: jitter
F: gigue

Variaciones a corto plazo de los instantes significativos de una sefial digital, con relacion a las posiciones
que tedricamente debieran ocupar en el tiempo.

2022  regeneracion
E: regeneration
F: régénération

Proceso que consiste en reconocer una sefial digital y reconstruirla, de manera que su amplitud, forma de
onda y posicion en el tiempo estén comprendidas dentro de limites establecidos.

2023  regenerador
E: regenerator

F: régénérateur

Dispositivo que efectia la regeneracion de las sefiales.

2024 repetidor regenerativo ,
E: regenerative repeater
F: répéteur régénérateur

Dispositivo que efectiia la regeneracion de las sefales y otras funciones auxiliares.

2025 circuito de decision
E: decision circuit

F: circuit de décision

Circuito que decide el valor probable de un elemento de sefial.

2026 contenido binario equivalente
E: equivalent binary content

F: contenu binaire équivalent

Contenido, expresado en forma binaria, de una sefial generada por una fuente digital.

Observacion — El punto a que esta referido el contenido binario equivalente puede ser real o ficticio.

2027 senal n-aria redundante
E: redundant n-ary signal
F: signal n-aire redondant
Sefial digital cuyos elementos pueden asumir n estados discretos y en la que el contenido binario
equivalente medio por elemento de sefial es inferior a log, n.
Observacion — El porcentaje de redundancia, R, de una sefal digifal n-aria viene dado por la formula:
1 — r./(ry - log, n)] - 100 -
donde r, es la velocidad de simbolos de la senal n-aria y r, es la velocidad binaria equivalente.

Puede expresarse también a base del niimero de digitos binarios que pueden transmitirse por un elemento
de un codigo en linea determinado. Ejemplos: .

AMI (redundancia del 37%), 1 digito binario por elemento de codigo;
4B3T (redundancia del 16%), 1,33 digitos binarios por elemento de codigo.

2028 velocidad de simbolos
E: symbol rate
F: débit de symboles

Es la inversa del intervalo unitario. Esta velocidad se expresa en baudios cuando el intervalo unitario se
mide en segundos.

Observacion — En telegrafia se utiliza el término «velocidad de modulacion».
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2029  aleatorizador
E: scrambler

F: embrouilleur

En un sistema digital, dispositivo para convertir una senal digital en una sefial digital seudoaleatoria sin
modificar la velocidad binaria.

2030  desaleatorizador
E: descrambler

F: désembrouilleur

Dispositivo para realizar la operacion complementaria de la del aleatorizador.

2031 senal de indicacion de alarma
E: alarm indication signal

F: signal d’indication d’alarme (SIA)

Seiial utilizada para sustituir a la sefial de trafico normal cuando se ha activado una indicacion de alarm
de mantenimiento. .

2032 indicacion de fallo detras
E: upstream failure indication

F: indication de défaillance en amont

Indicacion dada por un multiplexor digital, una seccion de linea o una seccién radioeléctrica de que una
sefial aplicada a su acceso de entrada esta fuera de su limite de mantenimiento prescrito.

23 Multiplexacion en MIC

3001 canal principal
E: highway (Estados Unidos de América: bus)

F: canal

Trayecto comin dentro de un equipo o estacion por el cual pasan las seilales procedentes de- varios
canales, separadas por division en el tiempo.

3002 puérta de canal
E: channel gate

F: porte de voie

Dispositivo que permite conectar un canal a un canal principal, o un canal principal a un canal, en
instantes especificados.

3003 bloque primario
E: primary block (Estados Unidos de América: digroup)

F: bloc primaire

Grupo basico de canales MIC obtenido mediante multiplexaciéon por division en el tiempo.

Observacion — Podria ser til adoptar las expresiones siguientes:

Bloque primario p — Grupo basico de canales MIC derivado de equipos multiplex MIC a 1544 kbit/s.
Bloque primario A — Grupo bégico de canales MIC derivado de equipos multiplex MIC a 2048 kbit/s.
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3004 trama
E: frame

F: trame

Conjunto de intervalos de tiempo de digito consecutivos, en el cual la posicion de cada intervalo de
tiempo de digito se puede identificar con relacion a una sefial de alineacion de trama.

La sefial de alineacion de trama no se presenta necesariamente, total o parcialmente, en cada trama.

3005 multitrama
E: multiframe
F: multitrame [groupe de trame]
Conjunto de tramas consecutivas en el cual la posicion de cada trama se puede identificar con relaciéon a
una sefial de alineacion de multitrama.

La sefial de alineacion de multitrama no se presenta necesariamente, total o parcialmente, en cada
multitrama.

3006 subtrama
E: subframe

F: secteur de trame; sous-trame

Secuencia de conjuntos de digitos no contiguos, agrupados dentro de una trama, en la que cada conjunto
aparece a una velocidad igual a n veces la velocidad de repeticion de trama, siendo n un nimero entero y mayor
que 1.

3007 convertidor paralelo/serie
E: parallel to serial converter (Estados Unidos de América: serializer) [dynamicizer]
F: convertisseur paralléle/série

DlSpOSlthO que convierte un grupo de digitos, todos los cuales se presentan al mismo tiempo, en una
secuencia correspondiente de elementos de seiial.

3008  convertidor serie/paralelo
E: serial to parallel converter (Estados Unidos de América: deserializer) [staticizer]
F: convertisseur série/paralléle

Dispositivo que convierte una secuencia de elementos de sefial en un grupo correspondiente de digitos,
todos los cuales se presentan al mismo tiempo.

3009 equipo maultiplex MIC
E: PCM multiplex equipment
F: équipement de multiplexage MIC

Equipo que permite obtener una sola sefial digital de velocidad digital determinada, a partir de dos o mas
canales analdgicos, mediante una combinacidon de modulacidon por impulsos codificados y multiplaje por
distribucion en el tiempo (multiplexor) y también efectuar la funcién inversa (demultiplexor).

Su descripcion debe ir acompafiada por la velocidad binaria equivalente pertinente, por ejemplo equipo
multiplex MIC a 2048 kbit/s.

3010 multiplexacion por division en el tiempo
E: time-division multiplexing
F: multiplexage par répartition dans le temps

Multiplexacion en la que se intercalan en el tiempo dos o mas canales para su transmision por un canal
comun.

3011 multiplexor digital
E: digital multiplexer

F: multiplexeur numérique

Equipo para combinar por multiplexacion por divisiéon en el tiempo dos 0 mas senales digitales afluentes
en una sefial digital compuesta umca
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3012 demultiplexor digital
E: digital demultiplexer

F: démultiplexeur numérique

Equipo para separar una sefial digital compuesta en sus sefales afluentes constitutivas.

3013 muldex
E: muldex

F: muldex

Contraccidon de multiplexor-demultiplexor. Puede utilizarse este término cuando el multiplexor y el
demultiplexor estan asociados en un mismo equipo.

Observacion — Cuando se utilice para describir un equipo, la funcién del equipo debe figurar en el titulo,
por ejemplo, muldex MIC, muldex de datos, muldex digital. '

3014 equipo multiplex digital
E: digital multiplex equipment

F: équipement de multiplexage numérique

Combinacion de un multiplexor digital y de un demultiplexor digital situados en el mismo lugar.

3015 jerarquia de los multiplex digitales
E: digital multiplex hierarchy
F: hiérarchie de multiplexage numérique
Gradacion de miltiplex digitales segiun el orden de sus velocidades, de modo que el multiplex de un nivel
combine un numero definido de sefiales digitales, cada una de ellas de velocidad digital especificada para el orden
inmediato inferior, para formar una seiial digital de velocidad digital especificada; a su vez, esta altima sefial

puede combinarse con otras sefales digitales de igual velocidad en un multiplex digital del orden inmediato
superior. )

3016 digitos de servicio [sustituye a 53.23 2]
E: service digits (housekeeping digits)

F: éléments numériques de service

Digitos introducidos en una sefnal digital, normalmente a intervalos regulares de tiempo, para asegurar el
funcionamiento correcto del equipo correspondiente, y que pueden emplearse para facilidades auxiliares.

3017 complementacion digital
E: digital filling
F: remplissage numérique
Adicion de un numero fijo de digitos a una sefial digital para elevar su velocidad digital de su valor
nominal verdadero a un valor nominal superior predeterminado.

Observacion — Los digitos aftadidos no se utilizaran para transmitir informacion.

3018 justificacion (relleno de impulsos)
E: justification (pulse stuffing)
F: justification

Operacion que consiste en modificar de forma controlada la velocidad de una sefial digital, de modo que
se adapte a una velocidad distinta de la suya propia, usualmente sin pérdida de informacion.

2 Estos numeros remiten al Repertorio de definiciones de los términos esenciales empleados en las telecomunicaciones [2]. Los

numeros 51.01 y siguientes se encuentran en [3].
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3019 justificacion positiva (relleno positivo de impulsos)
E: positive justification (positive pulse stuffing)

F: justification positive

En multiplexacion digital, insercién de un numero fijo de intervalos de tiempo prefijados (normalmente
con una periodicidad fija) en la sefial digital de salida; estos intervalos de tiempo transmitiran informacion
procedente de los afluentes o no transmitiran informacion, segun los valores relativos de las velocidades digitales
de los afluentes individuales y de la sefial digital de salida.

3020 justificacion negativa (relleno negativo de impulsos)
E: negative justification (negative pulse stuffing)

F: justification négative

En multiplexacion digital, supresion controlada de digitos de las sefiales digitales de los  afluentes, de
modo que las velocidades digitales de los afluentes individuales correspondan a una velocidad determinada por el
equipo miltiplex. La informacion suprimida se transmite en un intervalo de tiempo separado de baja velocidad.

3021 justificacion positiva/nula/negativa (relleno positivo/nulo/negativo de impulsos)
E: positive/zero/negative justification

F': justification positive/nulle/négative

Combinacién de justificacion positiva y negativa, en la cual los dos estados de justificacion se indican
separadamente por sefiales propias y el estado de ausencia de justificacion (justificacion nula) se indica por una
sefal adicional. )

3022 digito de justificacion (digito de relleno)
E: justifying digit (stuffing digit)
F: élément numeérique de justification
Digito insertado en un intervalo de tiempo de digito justificable’ cuando éste no contiene un digito de

informacion.

3023 intervalo de tiempo de digito justificable (intervalo de tiempo de digito rellenable)
E: justifiable digit time slot (stuffable digit time slot)

F: intervalle de temps pour élément numérique justifiable

Intervalo de tiempo de digito que puede contener un digito de informacidn o un digito de justificacion.

3024 digitos de servicio de justificacion (digitos de servicio de relleno)
E: justification service digits (stuffing service digits)

F: éléments numériques de service de justification

Digitos que transmiten informacioén sobre el estado de los intervalos de tiempo de digito justificables.

3025 velocidad nominal de justificacion (velocidad nominal de relleno)
E: nominal justification rate (nominal stuffing rate)

F: débit nominal de justification

Velocidad a la cual se insertan (o suprimen) digitos de justificaciéon cuando la velocidad digital de los
afluentes y la velocidad digital del multiplex tienen sus valores nominales.

3026 velocidad maxima de justificacion (velocidad maxima de relleno)
E: maximum justification rate (maximum stuffing rate)

F: débit maximal de justification

Velocidad maxima a la cual pueden insertarse (o suprimirse) digitos de justificacion.
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3027 relacion de justificacion (relacion de relleno)
E: justification ratio (stuffing ratio)

F: taux de justification

Relacion entre las velocidades real y maxima de justificacion.

3028  transmultiplexor
E: transmultiplexer

F: transmultiplexeur

Equipo que transforma las sefiales multiplexadas por division de frecuencia (grupo primario o secundario)
en sefiales multiplexadas por division en el tiempo de igual estructura que las procedentes de un equipo
miultiplex MIC. El equipo realiza también la funcion inversa.

2.4 Alineacion de trama®

4001 alineacion de trama
E: frame alignment

F: verrouillage de trame

Estado en el cual la trama del equipo receptor esta en una relacién de fase correcta con la trama de la
sefial recibida.

4002 = senal de alineacion de trama
E: frame alignment signal
F: signal de verrouillage de trame

Sefial distintiva que permite asegurar la alineaciéon de trama; esta sefial no aparece necesariamente, total o
parcialmente, en cada trama.

4003 sefal de alineacion de trama concentrada
E: bunched frame alignment signal

F: signal de verrouillage de trame concentré

Sefial de alineacion de trama en la que los elementos de sefial ocupan intervalos de tiempo de digito
consecutivos.

4004  seiial de alineacion de trama distribuida
E: distributed frame alignment signal

F: signal de verrouillage de trame réparti [signal de verrouillage de trame distribué]

Sefial de alineacion de trama en la que los elementos de sefial ocupan intervalos de tiempo de digito no
consecutivos.

4005 tiempo de recuperacion de la alineacion de trama
E: frame alignment recovery time

F: temps de reprise du verrouillage de trame

Tiempo que transcurre desde el instante en que se dispone de una sefial valida de.alineacion de trama en
el equipo terminal receptor, hasta que se establece la alineacion de trama.

Observacion — El tiempo de recuperacion de la alineacion de trama incluye el tiempo requerido por la
verificacion reiterada de la validez de la sefial de alineacion de trama.

4006 duracion de la pérdida de alineacion de trama
E: out-of-frame alignment time

F: durée de perte du verrouillage de trame

Tiempo durante el cual se pierde efectivamente la alineacion de trama. Este tiempo incluye el tiempo de
deteccidn de la pérdida de alineacion y el tiempo de recuperacion de la alineacion de trama.

3 Definiciones similares se aplican a la alineaciéon de multitrama.
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2.5 Temporizacion

5001 seial de temporizacion
E: timing signal
F: signal de rythme

Senial ciclica utilizada para controlar la temporizacion de las operaciones.

5002 reloj de referencia
E: reference clock

F: horloge de référence ‘

Reloj¥ de gran estabilidad y precision utilizado para gobernar la frecuencia de relojes de menor
estabilidad. Una averia de este reloj no provoca necesariamente la pérdida de sincronismo.

5003 reloj maestro
E: master clock
F: horloge maitresse

Reloj 4 que genera senales de temporxzamon precisas destinadas al control de otros relojes y, eventual-
mente, de otros equipos.

5004 intervalo de tiempo
» E: time slot

F: intervalle de temps

Cualquier intervalo que aparece ciclicamente y que es posible identificar y definir sin ambigiiedad.

5005 intervalo de tiempo de canal
E: channel time slot
F: intervalle de temps de voie
Intervalo de tiempo que comienza en una fase particular de una trama, asignado a un canal para
transmitir una sefal de caracter y, eventualmente, una senalizacion dentro del intervalo u otra informacion.

Observacion — Donde proceda una calificacion se podra afadir, por ejemplo, «intervalo de tiempo de
canal telefonico».

5006 intervalo de tiempo de sehalizacion

E: signalling time slot

.F: intervalle de temps de signalisation

Intervalo de tiempo que comienza en una fase particular de cada trama, asignado a la transmision de

senalizacion.
5007 intervalo de tiempo de alineacion de trama

E: frame alignment time slot .

F: intervalle de temps de verrouillage de trame

Intervalo de tiempo que comienza en una fase particular de cada trama, asignado a la transmisién de una
sefial de alineacion de trama.

4 En estas definiciones, «reloj» se emplea en el sentido general de la definicion 51.10, y se considera que, cuando por
razones de seguridad, se utilizan varias fuentes, el conjunto de todas éstas es un solo reloj.
Para informacion se reproduce la definicion 51.10 mas abajo.
51.10 reloj
E: clock
F: générateur de rythme/horloge

Equipo que proporciona la base de tiempo empleada ‘en un sistema de transmision para controlar la temporlzacmn ‘de
ciertas funciones tales como el control de la duracion de los elementos de sefial, el muestreo, etc.
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5008 intervalo de tiempo de digito
E: digit time slot

F: intervalle de temps pour élément numérique

Intervalo de tiempo asignado a un solo digito.

5009 reajuste de la temporizacion
E: retiming

F: réajustement du rythme

Ajuste de los intervalos entre instantes significativos correspondientes de una sefial digital con relacion a
una sefal de temporizacion.

5010  recuperacion de la temporizacion (extraccion de la temporizacion)
E: timing recovery (timing extraction)

F: récupération du rythme

Obtencion de una senal de temporizacion a partir de una sefal recibida.

5011 isécrono
E: isochronous

F: isochrone

Una sefial ® es isocrona si el intervalo de tiempo que separa dos instantes significativos cualesquiera es
tedricamente igual al intervalo unitario o a un miltiplo entero de este intervalo.

" Observacion — En la practica, las variaciones de los intervalos de tiempo se mantienen dentro de limites
especificados.

5012  anisocrono
E: anisochronous

F: anisochrone

Una sefial » es anisOcrona si el intervalo de tiempo que separa dos instantes significativos cualesquiera no
estd necesariamente relacionado con el intervalo de tiempo que separa otros dos instantes significativos
cualesquiera.

5013 sincrono
E: synchronous

F: synchrone

Dos seiiales ¥ son sincronas si sus correspondientes instantes significativos guardan una relacion de fase
constante entre si. : » . .

5014 sincronizacion
E: synchronization

F: synchronisation
Ajuste de los instantes significativos correspondientes de dos sefiales 3) para hacerlas sincronas.
5015 homocrono

E: homochronous

F: homochrone

Dos sefiales ¥ son homocronas si sus instantes significativos correspondientes guardan entre si una relacion
de fase constante, pero no controlada.

%) En estas definiciones «sefial» se emplea en el sentido general de la definicion 02.27 [5].
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5016 mesocrono
E: mesochronous

F: mésochrone

Dos sefiales ¥ son mesécronas si sus instantes significativos correspondientes se presentan con la misma
cadencia media.

Observacion — La relacion de fase entre los instantes significativos correspondientes varia generalmente
entre limites especificados.

5017 plesiocrono
E: plesiochronous
F: plésiochrone
Dos sefiales ? son plesidcronas si sus instantes significativos correspondientes se presentan con la misma
cadencia nominal, y cualquier variacion de esta cadencia se mantiene dentro de limites especificados.

Observacion 1 — Dos sefales que tengan la misma velocidad digital nominal y que no provengan del
mismo reloj ¥ o de relojes homécronos, seran generalmente plesiécronas.

Observacion 2 — No existen limites para la relacion de fase entre los instantes significativos correspon-
dientes.

5018 heterocrono
E: heterochronous

F: hétérochrone

Dos sefiales 9 son heterocronas si sus instantes significativos correspondientes no se presentan necesaria-
mente con la misma cadencia.

Observacion 1 — Dos senales que tengan distinta velocidad digital nominal, y que no. provengan del
mismo reloj ¥ o de relojes homécronos, seran generalmente heterocronas. '

Observacion 2 — Los términos 5011 a 5018 se basan en las siguientes raices griegas:

iso = igual

syn = al mismo tiempo
homo = mismo

meso = en el medio de
plesio = proximo

hetero = diferente

2.6 Senalizacion en MIC

6001  seializacion
E: signalling
F: signalisation

Intercambio de informacion eléctrica (por medios distintos de la telefonia) que concierne especificamente
al establecimiento y control de las conexiones y a la gestion en una red de telecomunicaciones.

4 En estas definiciones, «reloj» se emplea en el sentido general de la definicidn 51.10, y se considera que, cuando por
razones de seguridad, se utilizan varias fuentes, el conjunto de todas éstas es un solo reloj.
Para informacion se reproduce la definicién 51.10 mas abajo.
51.10 reloj
E: clock
F: générateur de rythme/horloge

Equipo que proporciona la base de tiempo empleada en un sistema de transmision para controlar la temporizacion de
ciertas funciones tales como el control de la duracién de los elementos de sefial, el muestreo, etc.

) En estas definiciones «sefial» se emplea en el sentido general de la definicion 02.27 [5).
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6002 senalizacion por digitos de conversacion
E: speech digit signalling

F: signalisation par éléments numériques vocaux

Tipo de sefializacion asociada al canal en la cual los intervalos de tiempo de digito destinados
esencialmente a la transmisiéon de la conversacion codificada se utilizan periddicamente para sefializacion.

6003 senalizacion dentro del intervalo
E: in-slot signalling

F: signalisation dans lintervalle de temps

Sefializacion asociada a un canal y que se transmite en un intervalo de tiempo de digito asignado
permanentemente (o periédicamente) dentro del intervalo de tiempo de canal.

6004 senalizacion fuera del intervalo
E: out-slot signalling

F: signalisation hors intervalle de temps

Sefializacion asociada a un canal pero transmitida en uno o mas intervalos de tiempo de digito no
situados dentro del intervalo de tiempo de canal.

6005 seiializacion por canal comin
E: common channel signalling

F: signalisation sur voie commune; signalisation par canal sémaphore

Técnica de sefializacion en la que la informacion de sefalizacion relativa a muchos circuitos y otra
informacion, tal como la utilizada para la gestion de red, se transmiten por un solo canal mediante mensajes
provistos de direccion. , ' S

6006 senalizacion asociada al canal
E: channe! associated signalling
F: signalisation voie par voie

Método de senalizacion en el que las seiiales necesarias para el trafico cursado por un solo canal se
transmiten en el propio canal o en un canal de sefializacion asociado permanentemente a aquél. -

2.7 Caracteristicas de audiofrecuencia

7001 nivel de sobrecarga (punto de sobrecarga) [capacidad de carga)
E: load capacity (overload point)
F: capacité de charge [pbiﬁt de surcharge]

En MIC, nivel, expresado en dBm0, de una sefial sinusoidal cuyas crestas positivas y negativas coinciden
con los valores virtuales de decision, positivo y negativo, del codificador.

7002 limitacion de cresta
E: peak limiting

F: limitation de créte

En MIC, efecto producido por la aplicacion a un codificador de una sefial de entrada cuya amplitud es
superior a los valores virtuales de decision del codificador (véase la figura 1/G.702).

7003  distorsion de cuantificacion
E: quantizing distortion

F: distorsion de quantification

Distorsion debida al proceso de cuantificacion.
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7004 potencia de la distorsion de cuantificacion
E: quantizing distortion power

F: puissance de distorsion de quantification

Potencia de la componente de distorsion de la seiial de salida debida al proceso de cuantificacion.

2.8 Codigos .

8001 codigo de impulsos
E: pulse code
F: code de modulation d’impulsions

Codigo que da la equivalencia entre el valor cuantificado de una muestra y la sefial de caracter
correspondiente.

8002 codigo en linea
E: line code

F: code en ligne

Codigo elegido en funcion del medio de transmisiéon y que da la equivalencia entre un conjunto de digitos
generados en un equipo terminal u otro equipo de tratamiento y los impulsos elegidos para representar este
conjunto de digitos para su transmision por linea.

8003 seiial AMI (seiial de inversion de marcas alternada) [seiial bipolar]
E: alternate mark inversion signal (AM1I) (bipolar signal)
F: signal bipolaire (alternant); signal bipolaire (strict)
Sefal seudoternaria que representa digitos binarios, en la cual las marcas (estados Z) sucesivas son

normalmente, de manera alternada, positivas y negativas, pero de la misma amplitud, y el espacio (estado A) es
de amplitud nula.

8004 violacion AMI [violacion bipolar]
E: alternate mark inversion violation (bipolar violation)
F: violation de la régle de bipolarité; violation de I'alternance des polarités

En la transmision de sefiales AMI, la aparicion de dos marcas de dos polaridades sucesivas con la misma
polaridad.

8005 seiial AMI modificada
E: modified alternate mark inversion

F: signal bipolaire modifié

Senal seudoternaria que no cumple estrictamente la inversion alternada de marcas, sino que incluye
violaciones de acuerdo con un conjunto de reglas definidas.

Ejemplo: seiiales HDB, seiiales B6ZS.

8006 disparidad
E: disparity
F: disparité

Suma digital de un conjunto de n elementos de seifial.

8007 suma digital
E: digital sum
F: somme numérique
En un coédigo multinivel, suma algebraica de las amplitudes positivas y negativas de los impulsos. La suma
se efectiia desde un origen de tiempos arbitrarios, hasta el Gltimo impulso transmitido en el periodo considerado y

las unidades de amplitud se eligen con referencia al nivel medio de corriente continua, de modo que la diferencia
entre dos niveles adyacentes sea igual a la unidad.
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8008 variacion de la suma digital
E: digital sum variation

F: variation de la somme numérique

Diferencia entre los valores. maximo y minimo posibles de la suma digital en cualquier secuencia
codificada con arreglo a un codigo dado.

8009 codigo equilibrado
E: balanced code

F: code a somme bornée

. Cédigo cuyo espectro de frecuencias no tiene componente de corriente continua.

8010 codigo con disparidad compensada
E: paired-disparity code (alternative code) (alternating code)
F: code a disparité compensée
Codigo en el cual todos o algunos de los digitos o caracteres estan representados por dos conjuntos de

digitos de disparidad opuesta que se utilizan en una secuencia a fin de reducir al minimo la disparidad total de
una secuencia de digitos mas larga.

Observacion — Ejemplo: una seinal AMIL

8011 codigo binario MIC
E: PCM binary code
F: code binaire MIC

Codigo de impulsos en el cual los valores cuantificados se identifican por medio de nimeros binarios
tomados en orden. : '

Observacion — Este término no debe utilizarse para la transmision en linea.

8012  codigo binario simétrico
E: symmetrical binary code
F: code binaire symétrique
Codigo de impulsos derivado de un cddigo binario en el cual el signo del valor cuantificado, positivo o

negativo, se representa por un digito, constituyendo los digitos restantes un numero binario que representa la
magnitud. : : : : :

Observacion 1 — En un coédigo binario simétrico determinado se debe especificar el orden de los digitos y
el uso hecho de los simbolos 0 y 1 en las diversas posiciones de digito.

Observacion 2 — Este término no debe utilizarse para la transmision en linea.

8013  conversion de codigo
E: code conversion

F: transcodage

Conversion de sefales digitales en un codigo, en las correspondientes sefiales en otro codigo.

29 Redes digitales

9001 repartidor digital
E: digital distribution frame

F: répartiteur numérique

Repartidor en el que se realizan interconexiones entre las salidas digitales de unos equipos y las entradas
digitales de otros. :
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9002 extremo de seccion
E: section termination

F: extrémité de section

Punto elegido como separacion entre el medio de transmision y el equipo asociado a éste.

Observacion — Este punto suele estar constituido por los conectores a la entrada y a la salida de un
equipo. :

9003  seccién elemental de cable {seccion con amplificacion]
E: elementary cable section [repeater section]
F: section élémentaire de cdble [section (élémentaire) d’amplification]
Todos los medios de transmision comprendidos entre los extremos de secciéon a la salida de un equipo y
los extremos de seccion a la entrada del equipo inmediato siguiente.

Observacion 1 — Una seccion elemental de cable comprende por lo general varios largos de fabricacion
de cable interconectados y todos los medios (tales como cables flexibles) necesarios para conectarla a los extremos
de seccion.

Observacion 2 — Ejemplos de medios de transmision son los pares coaxiales o simétricos, las fibras
Opticas y los guiaondas.

9004 seccion elemental de repeticion
E: elementary repeater section

F: section élémentaire amplifiée

Seccion elemental de cable con su repetidor inmediato siguiente.

9005 seccion elemental de regeneracion [seccion de regeneracion]
E: elementary regenerator section [regenerator section]

F: section élémentaire régénerée [section de régénération]

Seccion elemental de cable con su repetidor regenerativo inmediato siguiente.

9006 seccion digital
E: digital section
F: section numérique
Conjunto de' medios para transmitir y recibir entre dos repartidores digitales consecutivos (o sus
equivalentes) una sefal digital de velocidad especificada.
Observacion 1 — Una seccion digital constituye una parte o la totalidad de un trayecto digital.
Observacion 2 — Cuando proceda, se indicara la velocidad binaria en la denominacion.

Observacion 3 — La definicion se aplica siempre a la combinacion de los dos sentidos de transmision,
. «ida» y «retorno», salvo especificacion contraria.

9007 trayecto digital
E: digital path
F: conduit numérique
Conjunto de medios para transmitir y recibir una sefial digital de velocidad especificada entre los dos

repartidores digitales (o sus equivalentes) en que se conecten equipos terminales o conmutadores. Los equipos
terminales son aquellos en los que se originan o terminan seiiales a la velocidad binaria especificada.

Observacion 1 — Un trayecto digital comprende una o varias secciones digitales.
Observacion 2 — Cuando proceda, se indicara la velocidad binaria en la denominacion.

Observacion 3 — La definicion se aplica siempre a la combinacion de los dos sentidos de transmision,
«ida» y «retorno», salvo especificacion contraria.

Observacion 4 — Trayectos digitales interconectados por conmutadores digitales forman una conexion
digital.

©  En la figura 4/G.702 se dan ejemplos de secciones, trayectos, secciones de linea, etc. digitales.
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9008 independencia de la secuencia de bits
E: bit sequence independence

F: indépendance de la séquence de bits

Se dice que un trayecto digital o una seccion digital son independientes de la secuencia de bits a su
velocidad binaria especificada, cuando sus objetivos de disefio permiten la transmisidon de una secuencia de bits (o
sus equivalentes) cualquiera a dicha velocidad. ’

Observacion — Los sistemas de transmision reales que no sean completamente independientes de la
secuencia de bits pueden designarse por la expresion cuasi independientes de la secuencia bits. En tales casos
debieran indicarse claramente las limitaciones.

9009 integridad de la secuencia de digitos
E: digit sequence integrity.

F: intégrité de la séquence des éléments numériques

Condicion en la que cualquier secuencia de digitos es idéntica en ambos extremos de una conexion digital.

9010 conmutacion digital
E: digital switching

F: commutation numérique

Proceso consistente en establecer conexiones por medio de operaciones con sefales digitales sin convertir
éstas en sefiales analdgicas.

9011  red digital integrada
E: integrated digital network
F: réseau numérique intégré

Red en la cual se utilizan conexiones establecidas por conmutacion digital para la transmisidon de senales
digitales para un Gnico servicio, por ejemplo telefonia.

9012 red digital de servicios integrados
E: integrated services digital network

F: réseau numérique avec intégration des services

Red digital mtegrada en la que se utilizan los mismos conmutadores digitales y trayectos dlgltales para el
establecimiento de conexiones para diferentes servicios, por ejemplo, telefonia, datos, etc.

9013 control unilateral
E: unilateral control
F: commande unilatérale

Control entre dos nodos de sincronizacion en el que la frecuencia del reloj ¥ de uno solo de estos nodos es
influida por la informacion de temporizacion derivada del reloj del otro nodo.

4 En estas definiciones, «reloj» se emplea en el sentido general de la definicion 51.10, y se considera que,vcvuando por

razones de seguridad, se utilizan varias fuéntes, el conjpnto de todas éstas es un solo reloj.
Para informacion se reproduce la deﬁnicic"m 51.10 mas abajo.
51.10 reloj '

E: clock

F: générateur de rythme/horloge

Equipo que proporciona-la base de tiempo empleada en un sistema de transmision para controlar la temporizacion de
ciertas funciones tales como el control de la duracion de los elementos de sefial, el muestreo, etc.
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9014 control bilateral
E: bilateral control

F: commande bilatérale

Control entre dos nodos de sincronizaciéon en el que la frecuencia del reloj ¥ de cada uno de estos nodos
es influida por la informaci6én de temporizacion derivada del reloj del otro nodo.

9015  sincronizacion uniterminal
E: single-ended synchronization

F: synchronisation unilatérale

Método de sincronizacion de un nodo de sincronizacion especificado con respecto a otro nodo de
sincronizacion, en el cual la informacion de sincronizacion en el nodo especificado se obtiene de la diferencia de
fase entre el reloj ¥ local y la sefial digital de llegada procedente del otro nodo.

9016 sincronizacion biterminal
E: double-ended synchronization

F: synchronisation bilatérale

Método de sincronizacion de un nodo de sincronizacién especificado con respecto a otro nodo de
sincronizacién, en el cual la informacién de sincronizacién en el nodo especificado se obtiene comparando la
diferencia de fase entre el reloj ¥ local y la sefial digital de llegada procedente del otro nodo con la diferencia de
fase en el otro nodo entre su reloj local y la sefnal digital de llegada procedente del nodo especificado.

9017  control analogico
E: analoque control
F: mode analogique
Se dice que un sistema de control de la sincronizacion es analodgico si la relacion entre el error real de fase

entre relojes ¥ y la sefial de error de fase se representa por una funcién continua, al menos dentro de un intervalo
limitado.

9018 control analodgico lineal
E: linear analogue control

F: mode analogique linéaire

Sistema analbgico en el cual la funcion continua es una simple proporcionalidad.

9019  control por cuantificacion de amplitud
. E: amplitude quantized control
F: mode a quantification d’amplitude
Sistema de control de la sincronizacién en el que la relacion funcional entre el error real de fase entre
relojes ¥ y la senal de error de fase obtenida presenta discontinuidades.

Observacion — En la practica, esto implica que la gama de errores de fase se divide en un namero finito
de gamas elementales, para cada una de las cuales se obtiene una sefial de error inica cada vez que el error cae
dentro de esa gama elemental.

Y En estas definiciones «reloj» se emplea en el sentido general de la definicion 51.10, y se considera que, cuando por razones

de seguridad, se utilizan varias fuentes, el conjunto de todas éstas es un solo reloj.
Para informacion se reproduce la definicion 51.10 mas abajo.
51.10 reloj ‘

E: clock

F: générateur de rythme/horloge

Equipo que proporciona la base de tiempo empleada en un sistema de transmisién para controlar la temporizacion de
ciertas funciones tales como el control de la duracién de los elementos de sefial, el muestreo, etc.
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9020 control por cuantificacion temporal
E: time quantized control

F: mode a quantification temporelle

Sistema de control de la sincronizacion en el que la sefial de error de fase so6lo se obtiene o se utiliza en
cierto numero de instantes discretos, los cuales pueden estar espaciados uniformemente en el tiempo o no.

9021 red sincronizada [red sincrona]
E: synchronized network [synchronous network]
‘F: réseau synchronisé [réseau synchrone]
Red en la cual se ajustan los instantes significativos correspondientes de las sefales seleccnonadas para que
sean sincronas.

Observacion — ldealmente las senales son sincronas, pero en la practica pueden ser mesocronas. En el
lenguaje corriente dichas redes mesocronas se describen frecuentemente como sincronizadas.

9022 red no sincronizada -
E: nonsynchronized network
F: réseau non synchronisé

Red en la cual los instantes significativos correspondientes de las sefiales no son necesariamente
sincronizados ni mesocronos.

9023 red mutuamente sincronizada
E: mutually synchronized network

F: réseau a synchronisation mutuelle

Red sincronizada en la que cada uno de los relojes ¥ ejerce cierto grado de control sobre los demas.

9024  red democratica (mutuamente sincronizada)
E: democratic (mutually synchronized) network
F: réseau démocratique (a synchronisation mutuelle)
Red de sincronizacion mutua en la que todos los relojes ¥ tienen iguél categoria y cada uno ejerce el

mismo grado de control sobre los demas, siendo la frecuencia (velocidad digital) de funcionamiento de la red el
valor medio de las frecuencias propias (no reguladas) de todos los relojes.

9025 red jer:’ai'qliica (mhtuaménte sincronizada)
E: hierarchic (mutually synchronized) network
F: réseau hiérarchisé (a synchronisation mutuelle)

Red de sincronizacion mutua en la que algunos relojes ¥ ejercen mas control que otros, y la frecuencia de
funmonamnento de la red es la media ponderada de'las frecuencias propias de todos los relojes.

4 En estas definiciones, «reloj» se emplea en el sentido general de la definicion 51.10, y se considera que, cuando por
razones de seguridad, se utilizan varias fuentes, el conjunto de todas éstas es un solo reloj.

Para informacion se reproduce la definicion 51.10 mas abajo.
51.10 reloj

E: clock

F: générateur de rythme/horloge

Equipo queproporciona la base de tiempo empleada en un sistema de transmisidon para controlar la temponzacwn de
ciertas funciones tales como el control de la duracion de los elementos de sefial, el muestreo, etc.
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9026 red despotica (sincronizada)
E: despotic (synchronized) network
F: réseau (a synchronisation) despotique

Red sincronizada en la que existe un solo reloj ¥ maestro que ejerce un poder absoluto de control sobre los
demas relojes. ; .

9027 red oligarquica (sincronizada)
E: oligarchic (synchronized) network
F: réseau (a synchronisation) oligarchique

Red sincronizada en la que el control lo ejerce un pequefio grupo de relojes ¥ escogidos, a los cuales estan
supeditados los demas.

9028 seccion de linea digital
E: digital line section v
F: section de ligne numérique
Dos equipos terminales de linea consecutivos, el medio de transmision que los interconecta y el cableado
interno de estacion entre dichos terminales y sus repartidores digitales adyacentes (o sus equivalentes), que juntos

constituyen la totalidad de los elementos necesarios para transmitir y recibir una sefial digital de velocidad
determinada entre dos repartidores digitales consecutivos (o sus equivalentes).

Observacién 1 — Los equipos terminales de linea pueden estar provistos de:

— regeneradores

— convertidores de codigo

— aleatorizadores

— fuentes de telealimentacion

— sistemas de localizacion de averias
— sistemas de supervision.

Observacion 2 — Una seccion de linea digital es un caso particular de una seccion digital.

9029 sistema de linea digital
E: digital line system

F: systéme de ligne numérique

Medio especifico de obtener una secciéon de linea digital.

9030 bloque digital '
E: digital block

F: bloc numérique

Combinacion de un trayecto digital y los equipos multiplex digitales asociados.

Observacion — -La velocidad binaria del trayecto digital debiera indicarse en la denominacion.

9031 trayecto de linea digital
E: digital line path
F: conduit de ligne numérique A
Dos o mas secciones de linea digital interconectadas en cascada de tal manera que la velocidad

especificada de la senal digital transmitida y recibida sea la misma a todo lo largo del trayecto de linea entre los
dos repartidores digitales terminales (o sus equivalentes).

4 En estas definiciones, «reloj» se emplea en el sentido general de la definicion 51.10, y se considera que, cuando por
razones de seguridad, se utilizan varias fuentes, el conjunto de todas éstas es un solo reloj.

Para informacion se reproduce la definicion 51.10 mas abajo.
51.10 reloj '

E: clock

F: générateur de rythme/horloge

Equipo que proporciona la base de tiempo empleada en un sistema de transmision para controlar la temporizaciéon de
ciertas funciones tales como.el control de la duracion de'los elementos de sefal, el muestreo, etc.
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9032 seccion radiodigital : o : *
E: digital radio section
F: section herztzienne numérique
Dos equipos terminales radioeléctricos consecutivos y el medio de transmision que los interconecta que

constituyen, conjuntamente, la totalidad de los medios necesarios para transmitir y recibir una sefial digital de
velocidad especificada entre dos repartidores digitales consecutivos (o sus equivalentes).

Observacion 1 — La definicion se aplica siempre a la combinacion de los dos sentidos de transm1s10n
«ida» y «retorno», salvo especificacion contraria.

Observaciéon 2 — 'Una seccion radiodigital es un caso particular de una seccion digital.

9033 sistema radiodigital
E: digital radio system
F: systéme hertzien numérique

Medio especifico de obtener una seccién radiodigital.

9034  trayecto radiodigital
E: digital radio path
F: conduit hertzien numérique
Dos o0 mas secciones radiodigitales interconectadas en cascada de tal manera que la velocidad especificada

de la senial digital transmitida y recibida sea la misma a todo lo largo del trayecto radioeléctrico entre los dos
repartidores digitales terminales (o sus equivalentes).

Sistemas de transmision

a X Mbit/s
Sistema de transmision por ejempio por ejemplo Sistema de transmision Sistema de transmision
a 64 kbit/s, en un en un sisterna a 64 kbit/s, de 1.8" orden,
por ejemplo par coaxial de relevadores por ejemplo por ejemplo
en un par simétrico radioeléctricos en un par simétrico en un par simétrico
Sistemas de
transmision N » ) . .
Seccion Seccion Seccién Seccion " Seccion - Seccion
de linea de linea radiodigital de linea wal delinea de linea o
digital a d digital de digital de | digital de digital a d
64 kbit/s enésimo 1.%7 orden 1.8 orden | - 64 kbit/s
Enésimo ° orden °
orden E F
<+ — - <
Trayecto digital a X Mbit/s Trayecto de linea digital
. . de 1.8 orden
Bloque digital a X Mbit/s
2.° orden Trayecto digital de 2.° orden
Blogue digital de 2.° orden
- Seccion Seccion
. Seccion digital de 1.8% orden | digital digital
N ) 17 derer [TIT| derer 7|
orden ° orden
1.67 orden C‘ Trayecto digital de 1.8" orden | J K
< >
" Bloque digital de 1.8" orden
Seccion - Seccion
digitat a P / Seccion digital a 64 kbit/s \4 | digital a R
Nivel o—J takbis [ 3" | . ‘ L1 eakbis |4
ivel a ’
84 kbit/s /iL B Trayecto digital a 64 kbit/s L ‘ M
-o- repartidores digitales (o sus equivalentes) cetrr-45000
[):q equipo de multiplexacion é] equipo de demultiplexacion —D ----- D—- equipos de transmision digital

Observacion 1 — Las secciones de linea digital y ]as secciones radlodlgltales pueden funcionar a velocidades binarias jerarquicas o
no jerarquicas.

Observacion 2 — A-B es una seccion de linea dlgltal a 64 kbit/s, que es un caso partlcu]ar de una seccion digital a 64 kbit/s.
Observacion 3 — A-M es un trayecto digital a 64 kbit/s que comprende tres secciones digitales, A-B, B-L y L-M a 64 kbit/s.
Observacion 4 — F-G es una seccion radiodigital que forma parte de un trayecto digital E-G a X Mbit/s.

Observacion 5 — C-1 es una seccion digital de primer orden que contiene un trayecto digital D-H de segundo orden.

Observacion 6 — 1-K es un ejemplo de un trayecto de linea digital.

FIGURA 4/G.702
Ejemplos de trayecto digital, seccion digital, seccion de linea digital, etc.
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Lista alfabética de las definiciones contenidas en esta Recomendacion

2029  Aleatorizador 3009  Equipo multiplex MIC

4001 Alineacion de trama 2014  Error digital

5012 Anisécrono o 5010 - (Extracciéon de la temporizacion) véase recuperacid
9030  Bloque digital - ' ~ de la temporizacion _ ’

3003 Blogque primario 9002 Extremo de secci6on

3001 Canal principal 2018 Factor de multiplicacion de errores

7001  [Capacidad de carga] véase nivel de sobrecarga 2021 Fluctuacion de fase

2006 Cifra binaria 1007 Gama de funcionamiento

2025  Circuito de decision ‘ 5018  Heterécrono

1018  Codec 5015 Homoécrono

1012 Codificacion (en MIC) 9008 Independencia de la secuencia de bits

1015 Codificacion no uniforme ’ 2032 Indicacion de fallo detras

1014  Codificacién uniforme 2012  Instante de decision de una sefal digital
1013 Codificador 2011 Instantes significativos de una sefial digital
8011 Codigo binario MIC 9009 - Integridad de la secuencia de digitos

8012  Codigo binario simétrico 1023 Intervalo de cuantificacion

8010  Coddigo con disparidad compensada 5004  Intervalo de tiempo

8001 Codigo de impulsos ' 5007 Intervalo de tiempo de alineacion de trama
8002  Codigo en linea 5005  Intervalo de tiempo de canal

8009  Cddigo equilibrado 5008 Intervalo de tiempo de digito

3017  Complementacion digital 3023 Intervalo de tiempo de digito justificable
9010  Conmutacion digital 3023  (Intervalo de tiempo de digito rellenable) véase

2026  Contenido binario equivalente intervalo de tiempo de digito justificable

9017 Control analédgico

9018 Control analogico lineal
9014  Control bilateral 3015  Jerarquia de los multiplex digitales

3018 Justificacion

' 3020  Justificacion negativa

5006 Intervalo de tiempo de seiializacion
5011 Is6crono

9019  Control por cuantificacion de amplitud

9020  Control por cuantificaciéon temporal
9013  Control unilateral i ' 3019  Justificacion positiva

8013 Conversion de codigo 3021 Justificacion positiva/nula/negativa

3007  Convertidor paralelo/serie 1021 Ley de codificacion

3008  Convertidor serie/paralelo 1022 Ley de codificacion por segmentos

1008 Cuantificaciéon - . 7002 Limitacion de cresta

1010  Cuantificaciéon no uniforme 5016  Mesocrono )

1009  Cuantificacion uniforme 1003  Modulacion delta

1016 Decodificaciéon 1001 Modulacién por impulsos codificados (MIC)

1017 Decodificador ‘ 1002  Modulacién por impulsos codificados diferencial
(MICD)

3012 Demultiplexor digital
1004  Muestra

1011 Muestra reconstruida

1005 Muestreo

3013 Muldex

3010  Multiplexacion por division en el tiempb
3011 Multiplexor digital

2017 Multiplicacioén de errores

3005 Multitrama

7001 Nivel de sobrecarga

2009  Octeto

5017 Plesiocrono

2030 Desaleatorizador

2019 [Deslizamiento] véase deslizamiento controlado
2019 Deslizamiento controlado

2020 Deslizamiento incontrolado

2001 Digito

2007 Digito binario

3022  Digito de justificacion

3022  (Digito de relleno) véase digito de justificacion
3016  Digitos de servicio

3024  Digitos de servicio de justificacion

3024  (Digitos de servicio de relleno) véase digitos de

servicio de justificacion i ‘ 2003 Posicion de digito
8006 Disparidad ) 7004 Potencia de la distorsion de cuantificacion
2016 Dispersion de errores 2015 [Proporcion de errores] véase tasa de errores
7003 Distorsion de cuantificacion 3002 Puerta de canal
4006 Duracion de la pérdida de alineaciéon de trama 7001 (Punto de sobrecarga) véase nivel de sobrecarga
3014  Equipo multiplex digital . 5009  Reajuste de la temporizacion
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5010
9024
9026
9012
9011
9025
9023
9022
9027
9021
9021
2022
2023
3027
3027
5002
5003
3018
3020

3019
13021

9001
2024
9003

19028
9005

9006
9003
9005
9004
9032
8003
8005

8003

4002
4003
4004
2010
2031

(1
5
3]
4

(5]

Recuperacion de la temporizacion

Red democratica (mutuamente sincronizada)
Red despoética (sincronizada)

Red digital de servicios integrados

Red digital integrada

Red jerarquica (mutuamehte sincronizada)
Red mutuamente sincronizada

Red no sincronizada

Red oligarquica (sincronizada)

[Red sincrona] véase red sincronizada

Red sincronizada

~Regeneracion

Regenerador

Relacion de Justlﬁcac:on

(Relacion de relleno) véase relacion de justificacion
Reloj de referencia

Reloj maestro

.. (Relleno de impulsos) véase justificacion

(Relleno negativo de impulsos) véase justificacion

negativa

(Relleno positivo de impulsos) véase justificacion
positiva

(Relleno positivo/nulo/negat\’ivo de imipulsos) véase
justificacion positiva/nula/negativa

Repartidor digital
Repetidor regenerativo

[Seccion con amplificacion] véase seccion elemental
de cable

Seccion de linea digital

[Seccion de regeneracion] véase seccion elemental de
regeneracion

Seccion digital

Seccion elemental de cable

Seccion elemental de regeneracion
Seccién elemental de repeticion

Seccion radiodigital

Seﬁa‘l AMI

Sefial AMI modificada

[Seiial bipolar] véase sefial AMI

Seiial de alineacién‘,de trama

Seial de alineacion de trama concentradé
Sefial de alineacion de trama distribuida
Senal de cafécter

Senal de indicacion de alarma’

Referencias

8003

5001
2002
2027
2005
2004
6001
6006
6003
6004
6005
6002
5014
9016
9015
5013
9029
9033
3006
8007

2015

4005

3004

3028
9031
9007
9034
1019
1020
8008
2008
1006
2028
2013
3026
3016

3025
3025

8004
8004

(Sefial de inversion de marcas alternada) véase sefial
AMI

Seiial de temporizacion

Senal digital

Seiial n-aria redundante

Senal seudoternaria

Seiiales digitales n-arias
Seiializacion

Sefalizacion asociada al canal
Senalizacion dentro del intervalo
Seiializacion fuera del intervalo
Senalizacion por canal comin »
Senalizacion por digitos de conversacion
Sincronizacion

Sincronizacion biterminal
Sincronizacion uniterminal
Sincrono

Sistema de linea digital

Sistema radiodigital

Subtrama

Suma digital

Tasa de errores

Tiempo de recuperacion de la alineacion de trama
Trama

Transmultiplexor

Trayecto de linea digital
Trayecto digital

Trayecto radiodigital

Valor de decision

Valores virtuales de decision
Variacion de la suma digital
Velocidad de bits equivalente
Velocidad de muestreo
Velocidad de simbolos
Velocidad digital

. Velocidad maxima de justificacion

(Velocidad maxima de relleno) véase velocidad
maxima de justificacion

Velocidad nominal de justificacion

(Velocidad nominal de relleno) véase velocidad
nominal de justificacion

‘Violacion AMI

[Violacion bipolar] véase violacion AMI

)

Repertorio de definiciones de los términos esenciales empleados en las telecomunicaciones, 2.* edicion, UIT,

Ginebra, 1961.
Ibid., partel

Ibid., 2.° suplemento, Transmision de datos.

Recomendacion del CCITT Definiciones relativas a los planes de numeraciéon y al plan de numeracion

mternaczonal Tomo VI fasciculo VI.1, Rec. Q:10.

Definicion del CCITT Senal (en sentido general), Tomo X, fasciculo X.1 (Términos y deﬁmc1ones)
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Recomendacion G.703

ASPECTOS GENERALES DE LOS INTERFACES

(Ginebra, 1972; modificada en Ginebra, 1976 y 1980)

El CCITT,

considerando

que se necesitan especificaciones sobre interfaces para poder interconectar los componentes de las redes
digitales (secciones de linea, equipo multiplex, centrales) a fin de formar un trayecto digital internacional o una
conexion digital internacional,

recomienda

que las caracteristicas fisicas, funcionales y eléctricas de los interfaces, a las diferentes velocidades binarias
jerarquicas, estén conformes a la descripcion dada en la presente Recomendacion.

Observacion 1 — Las caracteristicas de los interfaces a las velocidades binarias no jerarquicas se especi-
fican en las Recomendaciones pertinentes sobre el equipo.

Observacion 2 — Las especificaciones de los valores de fluctuacion de fase contenidas en los § 6, 7, 8 y 9
estan desintadas a su aplicacion en los puntos de interconexion internacional.

1 Interfaz a 64 kbit/s

1.1 Requisitos funcionales
1.1.1  Para el diseno del interfaz se han recomendado los requisitos fundamentales siguientes:

1.1.2  Tres senales atraviesan el interfaz en los dos sentidos, transmisidon y recepcion, a saber:
— la sefial de informacion a 64 kbit/s;
— la sefial de temporizacion de 64 kHz;
— la sefial de temporizacion de 8 kHz.

Observacion 1 — Se debe generar una sefial de temporizacion de 8 kHz, pero no sera obligatorio para el
equipo en el lado de servicios del interfaz (por ejemplo, sefiales de datos o sefializacion) utilizar la sefial de
temporizacion de 8 kHz procedente del miltiplex MIC o del equipo de acceso a un intervalo de tiempo, ni
proporcionar una seftal de temporizacion de 8 kHz al equipo MIC.

Observacion 2 — La deteccion de una averia en un punto situado hacia el origen puede transmitirse a
través de un interfaz a 64 kbit/s enviando una sefial de indicacion de alarma (AIS), interrumpiendo la sefial de
temporizacion de 8 kHz en el sentido de recepcion, o de ambas formas.

1.1.3  El interfaz debe ser independiente de la secuencia de bits a 64 kbit/s.

Observacion 1 — Pueden transmitirse a través del interfaz sefiales a 64 kbit/s sin ninguna restriccion. Sin
embargo, esto no implica que puedan realizarse, sobre una base global, trayectos a 64 kbit/s no sujetos a
restriccion alguna. Esto se debe a que algunas Administraciones se proponen instalar o estan instalando vastas
redes compuestas de secciones de linea digital cuyas caracteristicas no permiten la transmision de largas secuencias
de 0. (La Recomendacion G.733 prevé equipos multiplex MIC con caracteristicas apropiadas para estas secciones
de linea digital.) En lo que respecta especificamente a fuentes de trenes binarios con temporizaciéon de octetos, en
redes digitales a 1544 kbit/s se exige que haya, por lo menos, un 1 binario en cada uno de los octetos de una
sefial digital a 64 kbit/s. En los trenes binarios no sujetos a temporizacion de octetos, la sefial a 64 kbit/s no
podra tener mas de 7 ceros consecutivos.

Observacién 2 — Aunque el interfaz es independiente de la secuencia de bits, la utilizacion de la
sefial AIS (secuencia todos 1) puede dar lugar a la imposicion de ciertas limitaciones de menor importancia a la
fuente de 64 kbit/s. Por ejemplo, una sefial de alineacidn de trama todos 1 podria ocasionar problemas.
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1.1.4  Se han previsto tres tipos de interfaces

1.1.4.1 Interfaz codireccional

El término codireccional se utiliza para describir un interfaz a través del cual la informacion y las sefales
de temporizacion asociadas se transmiten en el mismo sentido (véase la figura 1/G.703).

.\ - - .

Lado de servicios Lado de linea

del terminal ) del terminal

de central - — — — —— - - de central
CCITT-3241

senal de informacion
— — — senal de temporizacion

FIGURA 1/G.703
Interfaz codireccional

1.1.4.2 Interfaz de reloj centralizado

El término reloj centralizado se utiliza para describir un interfaz donde, para-ambos sentidos de
transmision de la sefial de informacion, las sefiales de temporizaciéon asociadas tanto al terminal de central en el
lado de linea como al terminal de central en el lado de servicios se toman de un reloj centralizado que puede
derivarse, por ejemplo, de ciertas seiales de linea de llegada (véase la figura 2/G.703).

Observacion — El interfaz codireccional o el interfaz de reloj centralizado deben utilizarse para redes
sincronizadas y para redes plesiocronas cuyos relojes tengan la estabilidad requerida (véase la Recomen-
dacion G.811), a fin de asegurar un intervalo adecuado entre los deslizamientos.

Reloj centralizado

T 1)
g
R
g
gl
P!
H »

: o ¢ —— ————~ |t » , .
Lado de servicios i1 Lado de'lmea
del terminal I del terminal
de central ¢ ——————— (1 ) - > de central

CCITT-32421

sefal de informacion
_ _ __ seial de temporizacion

FIGURA 2/G.703
Interfaz de reloj centralizado

1.1.4.3 Interfaz contradireqcibnal

El término contradireccional se utiliza para caracterizar un interfaz a través del cual las sefales de
temporizacion asociadas a ambas direcciones de- transmision se. dirigen hacia el lado de servicios (por eJemplo
datos o sefalizacion) del interfaz (véase la figura 3/G.703).
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¢ — - ——— —— e _——_—
Lado de servicios Lado de linea
del terminal del terminal
de central i+ —— —— — — — — — —_——— de central
CCITT-32431

sefal de informacion
— — — seial de temporizacion

FIGURA 3/G.703
Interfaz contradireccional

1.2 Caracteristicas eléctricas

1.2.1  Caracteristicas eléctricas del interfaz codireccional a 64 kbit/s

1.2.1.1 Consideraciones generales

1.2.1.1.1 Velocidad binaria nominal: 64 kbit/s.

1.2.1.1.2 Tolerancia maxima para las sefiales transmitidas a través del interfaz: + 100 ppm.

1.2.1.1.3 Las sefiales de temporizacion de 64 kHz y 8 kHz se transmitiran codireccionalmente con la sefial de
informacion.

1.2.1.14 Se utilizara un par simétrico para cada sentido de transmision; se recomienda la utilizacion de
transformadores.

1.2.1.1.5  Reglas de conversion de cédigo:

Paso ] — Un periodo de un bit a 64 kbit/s se divide en cuatro intervalos unitarios.

Paso 2 — Un 1 binario se codifica como un bloque constituido por los cuatro bits siguientes:

, 1100
Paso 3 — Un 0 binario se codifica como un bloque constituido por los cuatro bits siguientes:
| 1010
Paso 4 — La sefial binaria se convierte en una sefial de tres niveles alternando la polaridad de los bloques

consecutivos.

Paso 5 — La alternancia de la polaridad de los bloques se viola cada octavo bloque. El bloque con
violacién indica el ultimo bit de un octeto.

Estas reglas de conversion se ilustran en la figura 4/G.703.
1.2.1.2 Especificaciones en los accesos de salida (véase el cuadro 1/G.703)

1.2.1.3 Especificaciones en los accesos de entrada

La sefial digital presentada en los accesos de entrada debera corresponder a la definicion precedente, con
las modificaciones que introduzcan las caracteristicas de los pares de interconexion. La atenuacion de estos pares
estd comprendida entre 0 y 3 dB a la frecuencia de 128 kHz. Esta atenuacion tendra en cuenta posibles pérdidas
debidas a la presencia de un repartidor digital entre los equipos.

Observacion — Si el par simétrico esta blindado, el blindaje se conectara a tierra en el acceso de salida, y
se prevera, en caso necesario, su conexion a tierra en el acceso de entrada.

36 Fasciculo III.3 — Rec. G.703



Numero de bit 7 8 1 2

Datos a 64 kbit/s 1 0 0 1

0 1 1 1 0 1

ST U LU L LU

. Paso 4

Paso 5

I

|
Violacion

!

Violacion

Temporizacion I

de octetos

L

CCITT-32441

FIGURA 4/G.703

CUADRO 1/G.703

Velocidad de simbolos

256 kbaudios

[ Forma del impulso (forma nominal, rectangular) -

Todos los impulsos de una sefial valida deben ajustarse a la
plantilla de la figura 5/G.703, sea cual fuere la polaridad

Par(es) en cada sentido de transmision

Un par simétrico

Impedancia de carga de prueba

120 ohmios, resistiva

Tension de cresta nominal de una « marca» (impulso)

10V
Tension de cresta de un «espacio » (ausencia de impulso) OV £0,l0V
Anchura nominal del impulso 3,9 us
Relacion entre la amplitud de los impulsos positivos y la de
los negativos en el centro del intervalo unitario De 0,95 a 1,05
Relacion entre la anchura de los impulsos positivos y la de De 0.95 a 1.05

los negativos en el punto de semiamplitud nominal
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. 1 | 39 ps | 2222
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a) Plantilla para un impulso simple
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b) Plantilla para un impulso doble
Observacion — Los limites se aplican a impulsos de cualquier polaridad.

FIGURA 5/G.703
Plantillas para los impulsos en el caso de un interfaz codireccional a 64 kbit/s
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1.2.2  Caracteristicas eléctricas del interfaz de reloj centralizado a 64 kbit/s

1.2.2.1 Consideraciones generales

1.2.2.1.1 Velocidad binaria nominal: 64 kbit/s. La tolerancia viene determinada por la estabilidad del reloj de
la red (véase la Recomendacion G.811).

1.2.2.1.2 Para cada sentido de transmision debera haber un par simétrico' de hilos para la sefial de datos.
Ademas, debera haber pares simétricos de hilos para transportar la sefial de temporizacion compuesta (64 kHz y
8 kHz) de la fuente de reloj central al equipo terminal de central. Se recomienda la utilizacidon de transformadores.

1.2.2.1.3  Reglas de conversion de codigo

Las sefiales de datos se codifican en codigo AMI y los impulsos tienen una relacion de trabajo de 100%.
Las sefiales compuestas de temporizacion transportan la informacion de temporizaciéon de bits a 64 kHz en codigo
AMI con una relacion de trabajo de 50 a 70%, y la informaciéon sobre la fase del octeto a 8 kHz mediante
violaciones a la regla de codificacion. La estructura de las seiiales y sus relaciones de fase nominales se muestran
en la figura 6/G.703. '

Namerodebit —» 6 7 g ¢ 2 3 4 s 6 7 8 1 2

Datos —» _\_J'_J__‘_I__J—_[ T_—'_
Temporizacién —» Uj—l—’—l—L‘—r_I—Lr.ﬂ—‘_’_'—\_lj_L,_j_\_‘—’_

CCITT-32460

Violacion . Violacion

Comienzo de un octeto Comienzo de un octeto

FIGURA 6/G.703

" Estructura de las sefiales en los accesos de salida del terminal de central
para el interfaz de reloj centralizado a 64 kbit/s

La corriente de datos en los accesos de salida debe temporizarse por el frente anterior del impulso de
temporizacion, y el instante de deteccion en los accesos de entrada debe temporizarse por el frente posterior de
cada impulso de temporizacion.

1.2.2.2 Caracteristicas de los accesos de salida (véase el cuadro 2/G.703).

1.2.2.3 Caracteristicas de los accesos de entrada

Las seiales digitales presentadas en los accesos de entrada deberan corresponder a la definicidon
precedente, con las modificaciones que introduzcan las caracteristicas de los pares de interconexién. Los
parametros variables del cuadro 2/G.703 permitiran obtener distancias de interconexién maximas tipicas de 350 a
450 m.

1.2.2.4 Caracteristicas del cable
Las caracteristicas de transmision del cable que ha de utilizarse deben seguir estudiandose.
1.2.3  Caracteristicas eléctricas del interfaz contradireccional a 64 kbit/s

1.2.3.1 Consideraciones generales
1.2.3.1.1 Velocidad binaria: 64 kbit/s.

1.2.3.1.2 Tolerancia maxima para las sefiales que se transmitan por el interfaz: + 100 ppm.
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CUADRO 2/G.703

Parametros

Datos

Temporizacion

Forma del impulso

Forma nominal rectangular, con
tiempos de estabiecimiento y caida
inferiores a 1 us

Forma nominal rectangular, con
tiempos de establecimiento y caida
inferiores a | us

Impedancia de carga
nominal de prueba

110 ohmios, resistiva

110 ohmios, resistiva

Tension de cresta de una « marca » a)l,0x 0,1V a)l,0x 0,1V
(impulso) b)34+05V b)3,0£ 0,5V
Tension de cresta de un « espacio» a)0+ 0,1V a)0+ 0,1V
(ausencia de impulso) b)0 £ 05V b)0 £ 0,5V
Anchura nominal del impulso a) 15,6 ps ' a) 7,8 us

b) 15,6 us b) 9,84 10,9 us

Observacion — La eleccion entre los juegos de pardmetros a) y b) permite tener en cuenta diferentes ambientes de ruido de central y
diferentes longitudes maximas de cable entre los tres equipos de central implicados.

1.2.3.1.3 Para cada sentido de transmision debera haber dos pares simétricos: uno para la seiial de datos y otro
para una sefial de temporizacion compuesta (64 kHz y 8 kHz). Se recomienda la utilizacion de transformadores.

Observacién — Si es necesario, a escala nacional, proporcionar una indicaciéon de alarma separada a
través del interfaz, esto puede realizarse interrumpiendo la sefial de temporizacion de 8 kHz en el sentido de que
se trate, es decir, inhibiendo las violaciones de codigo introducidas en la sefial de temporizacién compuesta
correspondiente (véase mas adelante).

1.2.3.1.4  Reglas de conversion de codigo

Las senales de datos se codifican en codigo AMI y los impulsos tienen una relacion de trabajo del 100%.
Las senales compuestas de temporizacion transportan la informacion de temporizacion de bits a 64 kHz mediante
el empleo del codigo AMI con una relacién de trabajo del 50%, y la informacion sobre la fase de la sefal de

temporizacion de octetos a 8 kHz, introduciendo violaciones a la regla de codificacién. La estructura de las
sefiales y sus relaciones de fase en los accesos de salida de datos se muestran en la figura 7/G.703.

Namero de bit —» ¢ 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2

Datos —» _UJ_‘_\_F____I__I—'—
rmesen — U A A T A T

I CCITT-32460

Violacion Violacion
Comienzo de un octeto Comienzo de un octeto

FIGURA 7/G.732

Estructura de las sefiales en los accesos de salida de datos para el interfaz
contradireccional a 64 kbit/s
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Los impulsos de datos recibidos del lado de servicios (por ejemplo: datos o sefializacion) del interfaz se
retardaran algo en relacion con los impulsos de temporizacion correspondientes. El instante de deteccion de un
impulso de datos recibido del lado de linea (por ejemplo: MIC) del interfaz debera situarse, pues, en el flanco

anterior del siguiente impulso de temporizacion.

1.2.3.1.5

Especificaciones en los accesos de salida (véase el cuadro 3/G.703)

CUADRO 3/G.703

Parametros

Datos

Temporizaciéon

Forma del impulso (forma nominal, -
rectangular)

Todos los impulsos de una sefial valida
deben ajustarse a la plantilla de la
figura 8/G.703, sea cual fuere la
polaridad

Todos los impulsos de una sefial
valida deben ajustarse a la plantilla
de la figura 9/G.703, sea cual fuere la
polaridad

Par(es) en cada sentido de transmision

Un par simétrico

Un par simétrico

Impedancia de carga de prueba

120 ohmios, resistiva

120 ohmios, resistiva

Tension de cresta nominal de una

en el punto de semiamplitud nominal

«marca» (impulso) 1oV 1.0V
Tension de cresta de un « espacio »

| (ausencia de impulso) 0Vz0lVv ovVoly
Anchura nominal del impulso 15,6 us 7,8 us
Relacion entre la amplitud de los .
tmpulsos positivos y la de los negativos De 0,95 a 1,05 De 0,95 a 1,05
en el centro del intervalo de un impulso
Relacion entre la anchura de los
impulsos positivos y la de los negativos De 0,95 a 1,05 De 0,95 a 1,05

1.2.3.1.6

Especificaciones en los accesos de entrada

Las sefiales digitales presentadas en los accesos de entrada deberan corresponder a la definicion
precedente, con las modificaciones que introduzcan las caracteristicas de los pares de interconexion. La atenuacion
de estos pares esta comprendida entre 0 y 3 dB, a la frecuencia 32 kHz. Esta atenuacion tendra en cuenta posibles
pérdidas debidas a la presencia de un repartidor digital entre los equipos..

Observacion — Si los pares simétricos estan blindados, los blindajes deben conectarse a tierra en el acceso
de salida, y se tomaran medidas para, en caso necesario, conectarlos también a tierra en el acceso de entrada.

2 Interfaz a 1544 kbit/s

2.1 La interconexion de sefiales a 1544 kbit/s a los firies de la transmision se hace en un repartidor digital.

2.2 La velocidad binaria de la sefial debe ser de 1544 kbit/s

* 50 partes por millon (ppm).

23 Se utilizara un par simétrico para cada sentido de transmision. El jack del repartidor conectado a un par
por el que llegan-las sefiales al repartidor se denomina jack de entrada. .

El jack del repartidor conectado a un par por el que salen las sefiales del repartidor se denomina jack de

salida.
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CCITT-32470

Observacién 1 — Cuando un impulso va inmediatamente seguido de otro de polaridad opuesta, los limites de tiempo para el paso
por los puntos de amplitud cero de los impulsos seran + 0,8 ps.

Observacion 2 — Los instantes en los que debe producirse la transicion de un estado a otro de la sefial de datos los determina la se-
nal de temporizacion. En el lado de servicios (p.e., datos o sefalizacion) del interfaz es esencial que estas transiciones no sean inicia-
das antes de los instantes definidos por la senal de temporizacion recibida.
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FIGURA 8/G.703
Plantilla para el impulso de datos en el caso de un interfaz contradireccional a 64 kbit/s

0,2

0t1[01

0.2

78 ps

8,6 us

(728 +08)

9.4 us

(78 +16)
15,6 ps
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CCITT-32480

FIGURA 9/G.703
Plantilla para el impulso de temporizacion en el caso de un interfaz contradireccional a 64 kbit/s



2.4 La impedancia de carga de prueba sera de 100 ohmios, resistiva.

2.5 Se utilizarda un cdédigo AMI (bipolar). La conexion de sistemas de linea exige un contenido de sefal
apropiado para garantizar una informacion de temporizacic’m adecuada. Esto puede efectuarse bien mediante
seudoaleatorizacion, o bien, no permitiendo mas de 15 espacios entre marcas sucesivas y asegurando una densidad
media de marcas de por lo menos, 1 de 8.

2.6 La forma de un impulso aislado medido en el jack de salida o en el de entrada debera estar comprendido
dentro’ de los limites de la plantilla de la figura 10/G.703 y cumplir las demas condiciones indicadas en el
cuadro 4/G.703. Para formas de impulso que cumple esta plantilla, la suboscilacién de cresta no debe ser superior
al 40% del valor de cresta del impulso (marca).

-
>
>

w
=3
0.7 §30.7

0

[o]
[72]
2
£ Sonspt |50 ns
— /P‘
_‘é’ 15 F
iy
x A
a5 = 7
7 S 3 Z I s IS
< 13 W
R EREE ”
Tiempo CCITT-32492

T Anchura del intervalo de tiempo

FIGURA 10/G.703
Plantilla para el impulso en el caso de un interfaz a 1544 kbit/s

2.7 La tension en un intervalo de tiempo que contenga un 0 (espacio) no serd superior al mayor de los dos
valores siguientes: valor producido en dicho intervalo de tiempo por otros impulsos (marcas) conformes a la
plantilla-de la figura 10/G.703 o + 0,1 de la amplitud de cresta del impulso (marca).

CUADRO 4/G.703
Interfaz digital a 1544 kbitfs®

Ubicacién ’ Repartidor digital
Velocidad binaria 1544 kbit/s
Par(es) en cada sentido de transmision Un par simétrico
Codigo AMID
Impedancia de carga de prueba 100 ohmios, resistiva
Forma nominal del impulso Rectangular
. Potencia a 772 kHz De +12dBm a +19 dBm
Nivel
de la
sefial ¢
Potencia a 1544 kHz Por lo menos 25 dB por debajo del nivel
de potencia a 772 kHz

4) La plantilla del impulso para el interfaz digital de primer orden se reproduce en la figura 10/G.703.

b Veéase el § 2.5. ) )

¢ El nivel de la sefnal es el nivel de potencia medido en una banda de 3 kHz en el jack de entrada para una secuencia «todos 1 »
transmitida.
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3 Interfaz a 6312 kbit/s
31 La interconexion de sefiales a 6312 kbit/s a los fines de la transmisién se hace en el repartidor digital.
3.2 La velocidad binaria de la sehal debe ser de 6312 kbit/s + 30 ppm.

33 Se utilizard un par simétrico con una impedancia caracteristica de 110 ohmios, o un par coaxial con una
impedancia caracteristica de 75 ohmios, para cada sentido de transmision. El jack del repartidor conectado a un
par por el que llegan las sefiales al repartidor se denomina jack de entrada. El jack del repartidor conectado a un
par por el que salen las senales del repartidor se denomina jack de salida.

34 La impedancia de carga de prueba sera resistiva de 110 o de 75 ohmios segun proceda.

35 Se utilizara un codigo seudoternario como se indica en el cuadro 5/G.703.

CUADRO 5/G.703
Interfaz digital a 6312 kbit/s®

Ubicacion Repartidor digital

Velocidad binaria : 6312 kbit/s

Par(es) en cada sentido de transmision Un par simétrico Un par coaxial

Codigo k B6ZS b) AMI, seudoaleatorizado®

Impedancia de carga de prueba 110 ohmios, resistiva 75 ohmios, resistiva

Forma nominal del impulso Rectangular, determinada Rectangular

' por la atenuacion del cable (véase la figura 12/G.703)

(véase la figura 11/G.703)

Nivel de la sefial Cuando se transmite una secuencia todos | deben obtenerse los
siguientes niveles de potencia, medidos en una banda de 3 kHz:
3156 kHz:de 0,22 7,3 dBm 3156 kHz:de 6,2a 13,3 dBm
6312 kHz : —20 dBm o menos 6312 kHz: — 14 dBm o menos

) En las figuras 11/G.703 y 12/G.703 se reproduce la plantilla del impulso para el interfaz digital de segundo orden.

b) Seis ceros consecutivos se reemplazan por 0+ ~0— + si el impulso anterior era +,y por 0—+0+ —siera —.

©) Un codigo AMI se seudoaleatoriza mediante un aleatorizador de cinco pasos, con reiniciacién y con el polinomio generador
x5+ x3+ 1,

3.6 La forma de un impulso aislado medido en e! jack de salida o en el de entrada debera quedar dentro de
los limites de la plantilla de la figura 11/G.703 o la de la figura 12/G.703, y cumplir las demas condiciones
indicadas en el cuadro 5/G.703.

3.7 La tension en un intervalo de tiempo que contenga un 0 (espacio) no sera superior al mayor de los dos
valores siguientes: valor producido en dicho intervalo por otros impulsos (marcas) conformes a la plantilla de la
figura 11/G.703, o + 0,1 de la amplitud de cresta del impulso (marca).

4 Interfaz a 32 064 kbit/s

4.1 La interconexion de sefiales a 32 064 kbit/s para fines de transmision se efectia en un repartidor digital.
4.2 La sefial debera tener una velocidad b%naria de 32 064 kbit/s con una tolerancia de + 10 ppm.

43 Se utilizara un par coaxial para cada sentido de transmisién. El jack del repartidor conectado a un par

coaxial por el que entran las sefiales en el repartidor se denomina jack de entrada. El jack del repartidor
conectado a un par coaxial por el que salen las sefiales del repartidor se denomina jack de salida.
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T Formula de la curva
T< -041 0

Curva inferior z _T
-041 < T <024 05 [‘ +Se”§(' +o,205)]
024 <T 0,331e- 1.9{T -03)
T< -072 0

Curva superior — <T< [ 3 ( _I_)]

‘ 072<T<02 05 [1+sens\1+535

02<T 01+0,72e-213(T-02)
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v
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Amplitud del impulso
Amplitud de cresta del impulso

Intervalos de tiempo normalizados con respecto al punto en que se produce la cresta (T) CCITT-32501

FIGURA 11/G.703
Plantilla del impulso para el interfaz de pares simétricos a 6312 kbit/s
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FIGURA 12/G.703
Plantilla del impulso para el interfaz de pares coaxiales a 6312 kbit/s
44 La impedancia de carga de prueba debera ser de 75 ohmios + 5%, resistiva, y el método de prueba debera

ser directo.

4.5 Se utilizara un codigo AMI seudoaleatorizado.
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4.6 La forma de un impulso aislado medido en el jack de entrada debera estar comprendida en la plantilla de
la figura 13/G.703.

T Férmula de la curva
-0,36 < T < —0,30 © 5,76 T+ 2,07
T
Curva inferior —030<T<0 05 [1 + sen 2 (1 ﬁg)]
0<T<02 05 [1+sen3( O—T—)]
022<T 0,11 e-342(T -03)
-065<T<0 1,05 [1 —e—46(T+065)]
Curva superior T
0<T<025 0,5[1+sen—(1+ )]
: 0,28
025 <T 0,11 + 0,407 e—21(T - 029)

Amplitud del impulso
Amplitud de cresta del impulso

\

Intervalos de tiempo normalizados con respecto al punto en que se produce la cresta (T)
CCITT-32520

///////%7/////////////4/////,,,

.

FIGURA 13/G. 703
Plantilla del impulso para el interfaz de pares coaxiales a 32 064 kbit/s

4.7 La tensién en un intervalo de tiempo que contenga un 0 (espacio) no sera superior al mayor de los dos
valores siguientes: el valor producido en ese intervalo de tiempo por otros impulsos (marcas) comprendidos en la
plantilla de la figura 13/G.703, o + 0,1 de la amplitud de cresta del impulso (marca).

4.8 Para una secuencia «todos uno» transmitida, la potencia medida en una banda de 3 kHz en el jack de
entrada sera la siguiente:

16 032 kHz: de +5 dBm a +12 dBm,
32 064 kHz por lo menos 20 dB por debajo del nivel de potencia a 16 032 kHz.

4.9 Impedancia de los conectores y pares coaxiales en el repartidor: 75 ohmios * 5%.
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5 Interfaz a 44 736 kbit/s
5.1 La interconexion de sefales a 44 736 kbit/s para fines de transmision se hace en un repartidor digital.
5.2 La velocidéd binaria de la sefal debe ser de 44 736 kbit/s + 20 ppm.

53 Se utilizara un par coaxial para cada sentido de transmision. El jack del repartidor conectado a un par
coaxial por el que entran las sefales al repartidor se denomina jack de entrada. El jack del repartidor conectado a
un par por el que salen las sefiales del repartidor se denomina jack de salida.

5.4 La impedancia de carga de prueba sera de 75 ohmios + 5%, resistiva, y el método de prueba sera directo.
5.5 Se utilizara un codigo bipolar como el especificado en el § 5.5.1.

5.51 Cédigo B3ZS

El codigo B3ZS (bipolar with three-zero substitution) es una version modificada del formato bipolar de
impulsos, denominada codigo bipolar con sustitucion de tres ceros. Los bits l6gicos 1 tienen un ciclo de trabajo
del 50%, y son, generalmente, positivos y negativos alternativamente con respecto al nivel légico cero. Las
excepciones estan constituidas por aquellos casos en que aparecen tres ceros logicos consecutivos en el tren de
bits. En el formato B3ZS, cada bloque de tres ceros consecutivos se sustituye por BOV o 00V, donde B representa
un impulso conforme a la regla bipolar y V representa un impulso que viola la regla bipolar. Se elige entre BOV
y 00V de tal manera que el numero de impulsos B entre impulsos V consecutivos sea impar. Deben insertarse bits
de alineaci6on de trama de conformidad con la Recomendacion G.752.

5.6 La forma de un impulso aislado medido en el jack de entrada debera ajustarse a la vplantilla de la
figura 14/G.703.

5.7 La tension en un intervalo de tiempo que contenga un cero (espacio) no sera superior al mayor de los dos
valores siguientes: el valor producido en dicho intervalo de tiempo por otros impulsos (marcas) conformes a la
plantilla de la figura 14/G.703 o * 0,05 de la amplitud de cresta del impulso (marca).

5.8 Cuando se transmita una’ secuencia todos-1, la potencia medida en una bar_lda de 3 kHz en el jack de
entrada debera ser la siguiente: ;

22368 kHz: de —1,8 a +5,7 dBm,
44736 kHz: por lo menos 20 dB por debajo del nivel de potencia a 22 368 kHz.

5.9 El repartidor digital para seéfales a 44736 kbit/s tendra las caracteristicas especificadas en los § 5.9.1
y 5.9.2.

59.1 La atenuacion entre los jacks de entrada y de salida en el repartidor sera la siguiente:

0,60 + 0,55 dB a 22 368 kHz
(para cualquier combinacion de caracteristicas de atenuacion uniforme o conformada).

59.2 Impedancia de los conectores y cables coaxiales en el repartidor: 75 ohmios + 5%.

6 Interfaz a 2048 kbit/s

El interfaz aqui descrito es la solucion preferida. En casos particulares, como las conexiones entre accesos
de equipo proximos entre si pueden utilizarse otros interfaces que se describen en el apéndice I al presente § 6.
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6.1

6.2

48

Formula de la curva
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-1,0 -0,5 0 0,5 1,0 1,5 2,0
Intervalos de tiempo normalizados con respecto al punto en que se produce la cresta (T)
CCIT-32531

FIGURA 14/G.703
Plantilla del impulso para el interfaz de pares coaxiales a 44736 kbit/s

Caracteristicas generales

Velocidad binaria: 2048 kbit/s + 50 ppm

Codigo:

HDB3 (bipolar de alta densidad de orden 3) (la descripcion de éste codigo figura en el
anexo A)

Especificaciones en los accesos de salida (véase el cuadro 6/G.703)

El contenido binario equivalente de la sefial de prueba para las especificaciones de la fluctuacion de fase
del cuadro 6/G.703 sera una secuencia seudoaleatoria de 2! — 1 bits como se define en la Recomendacién citada
en [1]. Esta secuencia se debiera codificar en el codigo de interfaz HDB3.
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CUADRO 6/G.703

Forma del impulso. Todas las marcas de una sefal valida deberan ajustarse

(forma nominal : rectangular) a la plantilla (figura 15/G.703), independientemente del signo.
El valor V corresponde al valor nominal de cresta
Par(es) en cada sentido de transmision Un par coaxial ’ Un par simétrico
(véase la observacion 1 (vease la observacion 1
de la figura 16/G.703) de la figura 16/G.703)
Impedancia de carga de prueba 75 ohmios, resistiva 120 ohmios, resistiva
Tension nominal de cresta de una marca 2,37V 3V
(impulso) )
Tension de cresta de un espacio 0+£0237V 0+03V
(ausencia de impulso)

Anchura nominal del impulso 244 ns

Relacion entre la amplitud de los impulsos positivos
y la de los negativos en el punto medio del intervalo De 0,95 a 1,05
de un impulso

Relacion entre la anchura de los impulsos
positivos y la de los negativos en los puntos de _ De 0,95 a 1,05
semiamplitud nominal

Medida utilizando un filtro paso alto
con una frecuencia de corte f] (véase la figura 11U
16/G.703) y una caida de 20 dB/década

Fluctuacion de fase maxima cresta a cresta en un acceso

de salida (véase la observacion 2) Medida utilizando un filtro paso alto

con una frecuencia de corte £; (véase la figura 0,16 TU
16/G.703) y una caida de 20 dB/década

Observacion 1 — Pueden ser necesarios esquemas seudoaleatorios mas largos para las mediciones de la fluctuacion de fase en siste-
mas de linea digital y secciones de linea digital (véase el anexo A a la Recomendacion G.911).

Observacion 2 — Los valores de fluctuacion de fase son provisionales y estan correlacionados con el limite inferior de la fluctuacion
de fase maxima admisible a la entrada que se especifica en el § 6.3. Los detalles de los métodos de medida (tiempo, probabilidad,
etc.) deben seguir estudiandose.

6.3 Especificaciones en los accesos. de entrada

La sefial digital presentada en los accesos de entrada debera corresponder a la definicion precedente, con
las modificaciones que introduzcan las caracteristicas de los pares de interconexion. La atenuacion de estos pares
debera seguir una ley /fy la atenuacion a la frecuencia de 1024 kHz debera estar comprendida entre 0 y 6 dB.
Esta atenuacion tendra en cuenta posibles pérdidas debidas a la presencia de un repartidor digital entre los
equipos.

El acceso de entrada debe ser capaz de tolerar una senal digital con estas caracteristicas eléctricas, pero
modulada por una fluctuaciéon de fase sinusoidal con la relacion amplitud/frecuencia definida por la
figura 16/G.703. El contenido binario equivalente de la sefial con modulaciéon de fluctuacion de fase sera una
secuencia seudoaleatoria de 2'> — 1 bits definida en la Recomendacion citada en [1].

Observaciéon 1 — Pueden ser necesarios esquemas seudoaleatorios mas largos para las mediciones de la
fluctuacion de fase en sistemas de linea digital y secciones de linea digital (véase el anexo A a la Recomen-
dacion G.911). -
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Observacion — V corresponde al valor de cresta nominal.

FIGURA 15/G.703
Plantilla para el impulso en el caso de un interfaz a 2048 kbit/s
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Observacion 1 - El cpnductor exterior del par coaxial o el blindaje del par simétrico deberan conectarse a tierra en el acceso de
salida; también debera preverse la conexion a tierra de este conductor exterior o del blindaje en el acceso de entrada, si es necesario.

Observacion 2 — Para los interfaces dentro de redes nacionales inicamente, se pueden utilizar en la plantilla de la figura 16/G.703
los valores de f, = 93 Hz 'y f; = 700 Hz.

FIGURA 16/G.703
Limite inferior de la fluctuacion de fase maxima admisible en la entrada a 2048 kbit/s

50 Fasciculo II1.3 — Rec. G.703



7 Interfaz a 8448 kbit/s

El interfaz aqui descrito es la solucion preferida. En casos particulares, como conexiones entre accesos de
equipo cercanos entre si, puede utilizarse un interfaz como el descrito en el apéndice II al presente § 7.

7.1 Caracteristicas generales

Velocidad binaria: 8448 kbit/s £ 30 ppm
Codigo: HDB3 (la descripcion de este codigo figura en el anexo A)

7.2 Especificaciones en los accesos de salida (indicadas en el cuadro 7/G.703)
El contenido binario equivalente de la sefial de prueba para las especificaciones de la fluctuacion de fase

del cuadro 7/G.703 sera una secuencia seudoaleatoria de 2! — 1 bits como se define en la Recomendacion citada
en [1]. Esta secuencia se debiera codificar en el codigo de interfaz HDB3.

CUADRO 7/G.703

Forma del impulso (forma nominal : rectangular) Todas las marcas de una sefal valida deberan ajustarse a la
plantilla (figura 17/G.703), independientemente del signo

Par(es) en cada sentido de transmisioén Un par coaxial (véase la observacion 1 dela figura 18/G.703)
Impedancia de carga de prueba v 75 ohmios, resisti.va

Tension nominal de cresta de una marca (impulso). 2,37V

Tension de cresta de un espacio (ausencia de impulso) 0+0237V

Anchura nominal del impulso B . 59 ns

Relacion entre las anchuras de los impulsos positivos y la de
los negativos en el punto medio del intervalo de un impulso De 0,95 a 1,05

Relacion entre las anchuras de los impulsos positivos y los
negativos para los puntos de semiamplitud nominal De 0,95 a 1,05

Medida utilizando un filtro paso alto con una
frecuencia de corte f; y una caida de 20 dB/ 11U
década (véase la figura 18/G.703)

Fluctuacion de fase maxima cresta a cresta en un acceso de

salida (véase la observacion 2) Medida utilizando un filtro paso alto con una

frecuencia de corte f; y una caida de 20 dB/ 0,16 U
década (véase la figura 18/G.703)

Observacion 1 — Pueden ser necesarios esquemas seudoaleatorios mas largos para las mediciones de la fluctuacion de fase en siste-
mas de linea digital y secciones de linea digital (véase el anexo A a la Recomendacion G.911).

Observacion 2 — Los valores de la fluctuacion de fase son provisionales. Estan correlacionados con el limite inferior de fluctuacion
de fase maxima admisible a la entrada, como se especifica en el § 7.3. Los detalles de los métodos de medida (tiempo, probabilidad,
etc.) deben estudiarse ulteriormente.
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FIGURA 17/G.703
Plantilla para el impulso en el caso de un interfaz a 8448 Kbit/s
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Observacion 1 — El conductor exterior del par coaxial debera conectarse a tierra en el acceso de salida y también debera preverse la
conexion a tierra de este conductor en el acceso de entrada, si es necesario.

Observacion 2 — Para los interfaces dentro de redes nacionales Gnicamente, se pueden utilizar en la plantilla los valores de
fa = 10,7 kHz y f3 = 80 kHz.

FIGURA 18/G.703

Limite inferior de la fluctuacion de fase maxima admisible en Ia entrada a 8448 kbit/s
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7.3 Especificaciones en los accesos de entrada

La sefal digital presentada en los accesos de entrada debera corresponder a la definicion precedente, con
las modificaciones que introduzcan las caracteristicas de los pares de interconexion. La atenuacion de estos pares
debera seguir una ley |/fy la atenuacion a la frecuencia de 4224 kHz debera estar comprendida entre 0 y 6 dB.
Esta atenuacion tendra en cuenta posibles pérdidas debidas a la presencia de un repartidor digital entre los
equipos.

El acceso de entrada debe ser capaz de tolerar una sefial digital- con estas caracteristicas eléctricas pero
modulada por una fluctuacién de fase sinusoidal con la relacion: amplitud/frecuencia definida por la
figura 18/G.703. El contenido binario equivalente de la sefial con modulaciéon por fluctuaciéon de fase sera una
secuencia seudoaleatoria de 2'> — 1 bits definida en la Recomendacion citada en [1]..

Observacion 1 — Pueden ser necesarios esquemas seudoaleatorios mas largos para mediciones de la
fluctuacion de fase en sistemas de linea digital y secciones de linea digital (véase el anexo A a la Recomen-
dacion G.911). . » .

8 Interfaz a 34 368 kbit/s

8.1 Caracteristicas generales

Velocidad binaria: 34 368 kbit/s + 20 ppm
Codigo: HDB3 (en el anexo A figura una descripcion de este codigo)

8.2 Especificacion en los accesos de salida (indicada en el cuadro 8/G.703)

El contenido binario equivalente de la senal de prueba para las especificaciones de la fluctuacion de fase
del cuadro 8/G.703, sera una secuencia seudoaleatoria de 22 — 1 bits, como se define en la Recomendacion
citada en [2]. Esta secuencia se debiera codificar en el codigo de interfaz HDB3.

CUADRO 8/G.703

Forma del impulso (forma nominal : rectangular) Todos las marcas de una senal valida deberan ajustarse a la

plantilla (figura 19/G.703), independientemente del signo

Par(es) en cada sentido de transmision Un par coaxial (véase la observacion del § 8.3)

Impedancia de carga de prueba 75 ohmios, resistiva

Tension nominal de cresta de una marca (impulso) 1,0V

Tension de cresta de un espacio (ausencia de impulso) 001V
Anchura nominal del impulso 14,55 ns
Relacion entre la amplitud de los impulsos positivos y la de

los negativos en el punto medio del intervalo de un impulso De 0,95 a 1,05
Relacion entre la anchura de los impulsos positivos y la de

los negativos, en los puntos de semiamplitud nominal De 0,95a 1,05

Fluctuacion de fase maxima cresta a cresta en un acceso de
salida (véase la observacion)

Medida utilizando un filtro paso alto con una

frecuencia. de corte f. y una caida de 20 dB/ 1,21U
década (véase la figura 20/G.703)

Medida utilizando un filtro paso alto con una

frecuencia de.corte £; y una caida.de 20 dB/ 0,121U

década (véase la figura 20/G.703)

Observacion — Los valores de fluctuacion de fase son provisionales. Estan correlacionados con el limite inferior de fluctuacion de
fase maxima admisible a la entrada, como se especifica en el § 8.3. Los detalles de los métodos de medida (tiempo, probabilidad,
etc.) deben estudiarse ulteriormente.
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FIGURA 19/G.703
Plantilla para el impulso en el caso de un-interfaz a 34368 kbit/s
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Observacion — El conductor exterior del par coaxial debera conectarse a tierra en el acceso de salida;
también deberd preverse la conexion a tierra de este vunuunviur cn 1 acceso de entrada, si es necesario.

FIGURA 20/G.703
Limite inferior de la fluctuacion de fase maxima admisible en la entrada a 34368 kbit/s -
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83 Especificaciones en los accesos de entrada

La senal digital presentada en los accesos de entrada deberd corresponder a la definicion precedente, con
las modificaciones que introduzcan las caracteristicas del cable de interconexion. Debera asegurarse que la
atenuacion de este cable siga una ley |/fy que la atenuacion a la frecuencia de 17 184 kHz esté comprendida
entre 0 y 12 dB. .

El acceso de entrada debe ser capaz de tolerar una senal digital -con estas caracteristicas eléctricas, pero
modulada por una fluctuacion de fase sinusoidal con la relacion amplitud/frecuencia definida por ' la
figura 20/G.703. El contenido binario equivalente de la sefial con modulacién de fluctuacion de fase serd una
secuencia seudoaleatoria de 22 — 1 bits, como se define en la Recomendacion citada en [2].

9 Interfaz a 139 264 kbit/s

9.1 Caracteristicas generales
Velocidad binaria: 139 264 kbit/s % 15 ppm
Codigo: CMI (Coded Mark Inversion)

El codigo CMI es un codigo de 2 niveles sin retorno a cero en el cual el 0 binario se codifica de manera
que los dos niveles de amplitud, A, y A,, se obtienen consecutivamente, cada uno durante un periodo igual a la
mitad de un intervalo umtarlo (T72).

El 1 binario se codifica de modo que los niveles de amplltud A1 y A,, se obtlenen alternatlvamente cada
uno durante un periodo 1gual a’un intervalo unitario completo (T).

En la figura 21/G.703 se da un ejemplo.

Observacion 1 — Para el 0 binario, existe siempre una transicion positiva en el punto medio del intervalo
de tiempo unitario binario.

Observacion 2 — Para el 1 binario:

a) existe una transicion positiva al comienzo del intervalo de tiempo unitario binario si el nivel
precedente era A

b) existe una transicion negativa al comienzo del intervalo de tiempo unitario binario si el ltimo 1
binario estaba codificado en el nivel A,.

Bit . U R U R IO PR B
Nivel Ay o . —
Nivel A — |

Z .2

—' —' sl CCITT-22831

FIGURA 21/G.703
Ejemplos de senal binaria codificada en CMI

Fasciculo [II.3 — Rec. G.703 55



9.2 Especificaciones en los accesos de salida (indicadas en el cuadro 9/G.703)

El contenido binario equivalente de la sefial de prueba, para las especificaciones de la fluctuacion de fase
del cuadro 9/G.703, sera una secuencia seudoaleatoria de 22 — 1 bits, como se define en la Recomendacién
citada en [2]. Esta secuencia se debiera codificar en el codigo de interfaz CMI.

Observacion 1 — Se considera que un método basado en la medicion de los niveles de la componente
fundamental y del segundo (y posiblemente del tercer) armoénico de una sefial correspondiente a todos 0 binarios y
todos 1 binarios es adecuado para verificar el cumplimiento de los requisitos indicados en el cuadro 9/G.703.

Los valores pertinentes estan en estudio.

Observacion 2 — Las plantillas de las figuras 22/G.703 y 23/G.703 se dan solo como indicacién, y no
deben utilizarse necesariamente para mediciones.

9.3 Especificaciones en los accesos de entrada

|
La senal digital presentada en el acceso de entrada debe ser conforme a las indicaciones del
cuadro 9/G.703, teniendo en cuenta las modificaciones producidas por las caracteristicas del par coaxial de
interconexiéon.

Debe suponerse que la atenuacion del par coaxial sigue aproximadamente una ley /fy que la pérdida de
insercion maxima es de 12 dB a 70 MHz.

La caracteristica de pérdida de retorno debe ser la misma que la especificada para el acceso de salida.

El acceso de entrada debe ser capaz de tolerar una sefial digital con estas caracteristicas eléctricas, pero
modulada por una fluctuacion de fase sinusoidal con la relacion amplitud/frecuencia definida por la
figura 24/G.703. El contenido binario equivalente de la sefial con modulacién de fluctuacion de fase serd una
secuencia seudoaleatoria de 22> — 1 bits, como se define en la Recomendacion citada en [2].

CUADRO 9/G.703

Forma nominal de los impulsos Rectangular

Par(es) en cada sentido de transmision Un par coaxial

Impedancia de carga de prueba 75 ohmios, resistiva

Tension cresta a cresta 1 £ 0,1 voltios

Sobreoscilacion < 5% de la tension medida de cresta a cresta
Tiempo de subida entre el 10% y el 90% de la amplitud < 2.ns

medida

Tolerancia para la temporizacion de las transiciones Transiciones negativas: = 0,1 ns )
(referida al valor medio de los puntos de semiamplitud de Transiciones positivas en los extremos del intervalo
transiciones negativas) unitario: = 0,5 ns

Transiciones positivas en el punto medio del intervalo
unitario: + 0,35 ns

Pérdida de retorno > 15 dB en la gama de frecuencias de 7 MHz a 210 MHz

Medida utilizando un filtro paso alto con una
frecuencia de corte f; y una caida de 20 dB/ 1,2 1U
década (véase la figura 18/G.703)

Fluctuacion de fase cresta a cresta maxima en un acceso de

salida (véase la observacion) Medida utilizando un filtro paso alto con una
frecuencia de corte £; y una caida de 20 dB/dé- 0,06 1U
cada (véase la figura 18/G.703)

Observacion — Los valores de fluctuacion de fase son provisionales. Estan correlacionados con el limite inferior de ﬂuctuac?Qn de
fase maxima admisible a la entrada, como se especifica en el § 9.3. Los detalles de los métodos de medida (tiempo, probabilidad,
etc.) deben estudiarse ulteriormente.
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Observacion 1 — V es la amplitud nominal cresta a cresta.

Observaciéon 2 — La plantilla no incluye la tolerancia para la sobreoscilacion; véase el cuadro 9/G.703.

FIGURA 22/G.703
_Plantilla para un impulso que corresponde a un 0 binario
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Observacion | — El impulso inverso tendra las mismas caracteristicas.
Observacion 2 — V es la amplitud nominal cresta a cresta.

Observacién 3, — La plantilla no incluye la tolerancia para la sobreoscilacion; véase el cuadro 9/G.703.

FIGURA 23/G.703
Plantilla para un impulso que corresponde a un 1 binario
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Observacion — El conductor exterior del par coaxial debe estar conectado a tierra en el acceso de salida,
y debe preverse la puesta a tierra de este conductor, si es necesario, en ¢l acceso de entrada.

FIGURA 24/G.703

Limite inferior de la fluctuacion de fase maxima admisible en la entrada a 139264 kbit/s

10 Interfaz de sincronizacion a 2048 kHz

10.1 Caracteristicas generales

Se recomienda la utilizacion de este interfaz en todas aquellas aplicaciones donde se necesite sincronizar
un equipo digital mediante una sefial de sincronizacion externa de 2048 kHz.

10.2  Especificaciones en el acceso de salida (véase el cuadro 10/G.703)
CUADRO 10/G.703
Frecuencia 2048 kHz + 50 ppm

Forma de los impulsos

La sefal debe ajustarse a la plantilla (figura 25/G.703)
El valor V corresponde al valor de cresta maximo
El valor V| corresponde al valor de cresta minimo

Tipo de par

Par coaxial
(véase la observacion
enel §10.3)

Par simétrico
(véase la observacion
enel § 10.3)

Impedancia de carga de prueba

75 ohmios, resistiva

120 ohmios, resistiva

Tension de cresta maxima (Vop) 1,5 1,9
Tension de cresta minima (V) 0,75 1,0
Fluctuacion de fase maxima en el acceso de entrada

En estudio
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FIGURA 25/G.703
Forma de 1a onda en un acceso de salida

10.3  Especificaciones en los accesos de entrada

La senal presentada en los accesos de entrada debera corresponder a la definicidn precedente, con las
modificaciones que introduzcan las caracteristicas del par de interconexién.

Se supone que la atenuacion de este par obedece a la ley /£ y la atenuacion a la frecuencia de 2048 kHz
debera estar comprendida entre 0 y 6 dB (valor minimo). Esta atenuacion -deberd tomar en cuenta cualquier
pérdida provocada por la presencia de un repartidor digital entre los equipos.

El acceso de entrada debera ser capaz de tolerar una senal digital con estas caracteristicas eléctricas, pero
modulada por una fluctuacion de fase. Los valores de la fluctuacion de fase se hallan en estudio.

La atenuacion de retorno a 2048 kHz debe ser > 15 dB.

Observacion — El conductor exterior del par coaxial o el blindaje del par simétrico deberan conectarse a

tierra en el acceso de salida; también deberd preverse la conexion a tierra de estos elementos en el acceso de
entrada, si es necesario.
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ANEXO A

(a la Recomendacion G.703)

Definicion del codigo HDB3

Para convertir una sefial binaria en una sefial HDB3 se aplican la siguientes reglas de codificacion:
1) La sefiai HDB3 es seudoternaria: sus tres estados se designan por B, B_y 0.

2) Los 0 de la sefial binaria se codifican como 0 en la sefial HDB3, pero en el caso de secuencias de
cuatro 0 se aplican reglas particulares (véase el § 4).

3) Los 1 de la sefial binaria se codifican alternadamente como B, y B_ en la sefial HDB3 (inversion de
marcas alternada AMI). Cuando se codifican secuencias de cuatro 0, se introducen violaciones de la
regla de inversion de marcas alternada (véase el § 4).

4) Las secuencias de cuatro 0 de la sefial binaria se codifican de acuerdo a lo siguiente:

a) El primer 0 de la secuencia se codifica como 0 si el 1 precedente de la sefial HDB3 tiene una
polaridad opuesta a la de la violacion precedente y no constituye una violacion; se codifica
como un 1, que no constituye una violacion (es decir, B, o B_), si el 1 precedente de la senal
HDB3 tiene la misma polaridad que la violacion precedente o constituye en si mismo una
violacion.

Esta regla asegura que las violaciones consecutivas sean de polaridad alternada, lo cual impide
la introducciéon de una componente continua.

b) El segundo y tercer 0 de la secuencia se codifican siempre como 0.

¢) El 0ltimo 0 de la secuencia de cuatro se codifica como un 1 de polaridad tal que viole la regla
de inversion de marcas alternada. Estas violaciones se designan ¥V, o V_, segln su polaridad.

ANEXO B

(a la Recomendacion G.703)

Correspondencia entre las especificaciones de la fluctuacion
de fase a la entrada y a la salida de interfaces basados
en la jerarquia de 2048 kbit/s

Para cada interfaz, en la jerarquia basada en 2048 kbit/s, las especificaciones de la fluctuacion de fase a la
salida se han deducido de las de la fluctuacion de fase a la entrada, con el objeto de que, cualquiera que sea la
complejidad del trayecto digital, la fluctuacion de fase cresta a cresta maxima en el acceso de salida no exceda el
limite inferior de la fluctuacion de fase cresta a cresta maxima admisible en el correspondiente acceso de entrada.
De acuerdo con este principio, a 2048 kbit/s, por ejemplo, la fluctuacion de fase a la salida de un interfaz
conforme a la Recomendacion G.703 no debera exceder de 1,5 IU cuando las mediciones se efectiian con trafico
real. :

Los estudios realizados han demostrado que existe una disparidad entre los resultados obtenidos cuando la
fluctuacion de fase a la salida se mide utilizando secuencias seudoaleatorias y cuando se mide con trafico real.

Aun cuando la correlacion exacta entre estas dos condiciones debe ser objeto de ulteriores estudios, se
considera suficiente el margen de tolerancia entre la fluctuacion de fase cresta a cresta a la salida y la fluctuacion
de fase cresta a cresta a la entrada indicado en la Recomendaciéon G.703 para los esquemas seudoaleatorios (por
ejemplo, de 1 a 1,5 para 2048 kbit/s).
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APENDICE 1

(al § 6 del texto)

. Otra solucion para el interfaz a 2048 kbit/s

.CUADRO 1-1/G.703

"Interfaces digitales primarios

Velocidad binaria

2048 kbit/s

Ubicacion

Acceso de salida del equipo

Codigo

AMI + temporizacion

Forma del impulso

Rectangular )

Relacién entre la amplitud de los impulsos positivos y la de

los negativos en el punto medio del intervalo del impulso De 0,95a 1,05
. Tiempos de subida y de bajada entre el 10% y el 90%

de la amplitud del impulso < 80ns

Sobreoscilacion con relacion a la amplitud del impulso < 10% -

Anchura del impulso

- 244 + 30 ns entre los puntos de semiamplitud

Tension de cresta del impulso

3V EI10%

. Tension de cresta de un espacio

En estudio

Impedancia de carga de f)rueba

120 6hmios, resistiva

" Par(es) en cada sentido de transmision

Dos pares simétricos

4) Se esta estudiando la plantilla del impulso.
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APENDICE II

(al § 7 del texto)
Otras soluciones para el interfaz a 8448 kbit/s

CUADRO II-1/G.703

Interfaz digital de segundo orden

Velocidad binaria 8448 kbit/s

Ubicacion A Acceso de salida del equipo
Codigo AMI + temporizacion
Forma nominal del impulso ’ Rectangular

Tension de cresta ) En éstudio

Tension de cresta de un espacio En estudio

Impedancia de carga de prueba 150 ohmios, resistiva

Relacion entre la amplitud de los impulsos positivos
y la de los negativos o . De 0,95 a 1,05

Tiempos de subida y de bajada entre el 10% y 90%

de la amplitud del impulso < 20 ns
Sobreoscilacion con relacion a la amplitud del impﬁlso En estudio
Anchura del impulso - v ' 59 £ 6ns
Par(es) en cada sentido de transmision Dos pares simétricos '
Referencias
[1] Recomendacion del CCITT Especificaciones de un aparato para medir la tasa de errores en los bits en

sistemas digitales, Tomo 1V, fasciculo IV.4, Rec. 0.151, § 2.1, cuadros 1/0.151 y 2/0.151.
[2] Ibid., § 2.2 y cuadro 2/0.151.
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Recomendacion G.704

MANTENIMIENTO DE REDES DIGITALES

(Ginebra, 1980)

1 Consideraciones generales

Se han definido principios de mantenimiento para las redes digitales integradas. El objetivo de los mismos
es permitir que el personal de mantenimiento identifique eficazmente el equipo averiado, restablezca el servicio y
repare el equipo averiado. Para ello se han definido una entidad de mantenimiento, indicaciones de alarma de
mantenimiento y de servicio y medios para facilitar la localizacién de las averias.

Es importante aplicar principios de mantenimiento coherentes a las diversas partes constitutivas de las
redes digitales, (por ejemplo, multiplexores, sistemas de transmision, centrales, etc.), a fin de asegurar un
interfuncionamiento satisfactorio de los equipos, permitir una localizacion segura de las averias y evitar
actividades innecesarias.

Los principios que se exponen a continuacion se han aplicado en las Recomendaciones relativas a equipos
digitales; las Recomendaciones nuevas y futuras deberan tener en cuenta también estos principios.

Esta Recomendacion esta destinada también a servir de orientacion a las Comisiones de Estudio y
organizaciones que no han participado activamente en la elaboracion de las Recomendaciones sobre equipos
digitales, y a ayudarles a comprender el propésito de las capacidades exigidas y de la terminologia empleada.

Se reconoce que los principios de mantenimiento descritos mas adelante no son completos. Abarcan
muchos aspectos de transmision y algunos, aunque no todos, aspectos de conmutacion, y no se han considerado
aun los aspectos de trafico y de gestion de red. Tampoco se han incluido los métodos de mantenimiento
automatico que utilizan sistemas soporte con control por programa almacenado.

Los aspectos precedentes seran objeto de estudios posteriores encaminados a la ampliacion de estos
principios de mantenimiento.

2 Entidad de mantenimiento

2.1 Con objeto de facilitar la presentaciéon de los principios de mantenimiento, es conveniente suponer que los
diferentes elementos de equipo de las redes de que se trata estan interconectados en puntos facilmente localizables,
en los que son validas las condiciones de interfaz definidas para esos equipos. Dichos puntos pueden constituirse
por repartidores digitales (véase, por ejemplo, la Recomendacion G.703). Aun en aquellas estaciones que no
dispongan de repartidores digitales se podra determinar normalmente un punto equivalente donde sean validas las
condiciones definidas en cuanto al interfaz.

2.2 Los equipos situados entre dos repartidores consecutivos, o sus equivalentes, constituyen una entidad de
mantenimiento. Esto se ilustra en la figura 1/G.704. Una entidad de mantenimiento puede estar compuesta por un
equipo de conmutacién digital, un equipo de multiplexacion digital, una secciéon de linea digital o una seccion
radiodigital, pero no por cualquier combinacion de diferentes elementos (véase la figura 1/G.704).

Medio de transmision al
Commu-
Con':jmu- tador
t;iagi?arl digital
e L | o |
ﬁi EM =l: EM v 7T= v 'l:l -7
- . CCITT-46010
Multiplex _J . L
MIC EM Entidad de mantenimiento
ETL Equipo de terminacion de linea
I EM X Repartidor digital o punto equivalente
MD Multiplexor digital

FIGURA 1/G.704
Concepto de entidad de mantenimiento
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3 Principios de mantenimiento

3.1 Cuando se produce un fallo en una red, es deseable que aparezcan indicaciones de alarma de
mantenimiento en la entidad de mantenimiento defectuosa. Cuando esto no es posible en la practica, la indicacion
de alarma debe producirse en la entidad mas préoxima posible. Este es el principio fundamental.

3.2 Otro principio importante es que, cuando sea posible, la indicacion de alarma de mantenimiento en una
entidad no debe producir una indicacion de alarma conexa en otras entidades. Cuando se permite que se
produzcan tales indicaciones de alarma, las mismas deben indicar claramente que el fallo se encuentra detras, y
ne en las otras entidades en que se presentan las indicaciones.

33 El cumplimiento de estos principios asegurara que el personal responsable del mantenimiento sea llamado
a intervenir, y que de ordinario no se inicie en otra parte ninguna actividad de mantenimiento innecesaria.

4 Indicaciones de alarma y operaciones consiguientes

La deteccion de fallos en una red se asegura asociando a cada entidad de mantenimiento las adecuadas
unidades de supervision de la calidad de funcionamiento e indicaciones de alarma. En la figura 1/G.102 [1] se
indica la calidad de funcionamiento en los limites de mantenimiento y su relaciéon con los objetivos de disefio, etc.

Las siguientes indicaciones de alarma deben generarse en entidades de mantenimiento. Se deja a criterio de
cada Administracién la provision de cualquier alarma visual y/o audible activada por esas indicaciones de
alarma, asi como el sitio en que han de manifestarse.

4.1 La indicacion de alarma de mantenimiento inmediato se genera en las entidades de mantenimiento a fin de
que el personal de mantenimiento inicie las actividades pertinentes para retirar del servicio una entidad de
mantenimiento defectuosa, con la finalidad de restablecer adecuadamente el servicio y reparar la entidad de
mantenimiento defectuosa.

En general, la norma para activar la indicaciéon de alarma de mantenimiento inmediato en una entidad de
mantenimiento se basara en los requisitos aplicables al servicio telefonico. '

4.2 La indicacion de alarma de mantenimiento diferido se genera cuando no es necesario que el personal de
mantenimiento intervenga inmediatamente, por ejemplo cuando la calidad de funcionamiento cae por debajo de
normas mas rigurosas pero el efecto no justifica que se retiren elementos del servicio, o si se ha utilizado el paso
automatico al equipo de reserva para restablecer el servicio.

4.3 La indicacion de alarma de servicio se genera en entidades de mantenimiento en las que se origina y/o
termina el servicio, para indicar que un servicio determinado no esta disponible (por ejemplo, cuando un bloque
primario no esté disponible para establecer conexiones, el muldex MIC enviara una indicacion de alarma de
servicio al equipo de central).

Se generara la indicacion de alarma de servicio cuando la calidad de funcionamiento caiga por debajo de
un nivel especificado para un servicio determinado. Este nivel puede coincidir con el nivel especificado para
iniciar también una alarma de mantenimiento inmediato.

44 Se recomienda la siguiente estrategia para iniciar el restablecimiento manual o automatico (si existe) sobre
la base de una entidad.

a) Si se produce una averia, ya sea en equipos sin facilidades de paso automatico a equipo de reserva o
dotados de dichas facilidades pero sin equipo de reserva disponible, deben realizarse las operaciones
siguientes:

1)  Se iniciara una indicacion de alarma de mantenimiento inmediato en la entidad de manteni-
miento a la que corresponda el equipo defectuoso.

2)  Se transmitird una sefial AIS (sefial de indicacion de alarma) en el sentido afectado (hacia
adelante) o se dara una senal UFI (condicion de fallo detras) en equipos no defectuosos.

3) Se iniciara una indicacion de alarma de servicio en las entidades correspondientes (por ejemplo,
multiplex MIC primario o interfaces del conmutador digital); como consecuencia, el circuito
puede ser retiraco del servicio.

b) Si se produce una averia en una entidad de mantenimiento que posee la facilidad de paso automatico
a un equipo de reserva disponible, deberan realizarse automaticamente las operaciones siguientes:

1)  Se pasara al equipo de reserva.

Observacion — El hecho de que las conexiones se liberen o no como resultado del paso
automatico al equipo de reserva depende de los objetivos de calidad de funcionamiento del
servicio asignado a cada entidad de mantenimiento.
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2)  Se iniciara una indicaciéon de alarma de mantenimiento diferido en la entidad de mantenimiento
a la que corresponda el equipo defectuoso.

4.5  Restablecimiento del servicio por conmutacion de trayecto (Para ulterior estudio.)

Observacion — La posibilidad de restablecer parte o todas las conexiones liberadas llamada por llamada
requiere ulterior estudio. Esto podria realizarse bien por la entidad de mantenimiento en la que se ha producido el
fallo o por otra entidad de mantenimiento.

5 Fallos detras

En una entidad de mantenimiento pueden preverse medios para indicar los fallos que se producen mas
atras y/o evitar operaciones innecesarias. Esto puede realizarse de una de las dos maneras siguientes:

5.1 Senal de indicacion de alarma (AIS)

La senal de indicacion de alarma (AIS) es una sefial asociada a una alarma de mantenimiento inmediato
de una entidad de mantenimiento defectuosa; se transmite en el sentido afectado (hacia adelante), cuando es
posible, en sustitucion de la seftal normal, e indica a otras entidades no defectuosas que se ha identificado una
averia y que deben suprimirse las otras alarmas de mantenimiento consiguientes a esa averia. El equivalente
binario de la AIS corresponde a una senal todos 1.

Observacion 1 — La AIS es diferente a la «indicacion de alarma al extremo distante»; véase, por ejemplo,
el § 3.2.3 de la Recomendaciéon G.732. :
Observacion 2 — La posibilidad de utilizar la sefial AIS no impone ninguna restriccién en cuanto al

contenido binario de las sefiales que pueden transmitirse por la jerarquia digital en el miltiplex primario y en
niveles superiores. Se estan estudiando las repercusiones en el nivel de 64 kbit/s y en niveles de velocidad binaria
inferior, pues se plantea cierta ambigiiedad entre la sefial AIS y la sefial de informacion todos 1.

5.2 Indicacion de fallo detras

La indicaciéon de fallo detras (UFI) que da una entidad de mantenimiento indica que la sefial que llega a
esa entidad es defectuosa. La UFI indica que la averia se ha producido mas atras de este punto, y no se inician
actividades de mantenimiento innecesarias.

La aparicion de una alarma indica, bien un fallo en el equipo que genera la alarma, bien un fallo de la
senal que llega (fallo detras). Para distinguir entre estas dos posibilidades, es necesario realizar una prueba
independiente, bien de la sefial de entrada bien del equipo que genera la alarma. Puede verificarse, por ejemplo, si
la senal de entrada tiene la paridad adecuada, mediante un equipo de supervisiéon incorporado en el equipo de
conmutacién de proteccion. Una sefial de entrada defectuosa indica un fallo detras. Otra posibilidad es probar
independientemente el equipo que genera la alarma, por ejemplo, conectandolo en bucle; si el equipo funciona
correctamente, se indicara un fallo detréas.

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Objetivos de calidad de transmision y recomendaciones, Tomo IlI,
fasciculo I11.1, Rec. G.102, figura 1/G.102.

Recomendacion G.705

RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS (RDSI)

(Ginebra, 1980)

El CCITT,

considerando

(a) la medida de acuerdo alcanzada hasta ahora en los estudios de redes digitales integradas destinadas a
servicios especificos, como telefonia y datos, asi como en el estudio de una red digital de servicios integrados;

(b) la necesidad de disponer de una base comln para los estudios que serdn necesarios para progresar
hacia una RDSI,
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recomienda

que la RDSI esté basada en los principios siguientes:

(1) la RDSI estara basada en la RDI para telefonia, que tomara como punto de partida, e incorporara
progresivamente funciones y caracteristicas de red adicionales, incluidas las de cualesquiera otras redes especiali-
zadas, en prevision de los servicios existentes y de los nuevos servicios;

(2) los nuevos servicios que se introduzcan en la RDSI se estructuraran de manera que sean compatibles
con conexiones digitales con conmutacion a 64 kbit/s;

(3) el transito de las redes actuales a una RDSI global exigird probablemente un plazo de 10 6 20 afios;

(4) durante el periodo de transicion, habrd que tomar medidas para el interfuncionamiento de los
servicios ofrecidos por RDSI y los servicios cursados por otras redes;

(5) la RDSI contendra informaciones para satisfacer las caracteristicas de los servicios y las funciones de
mantenimiento y gestion de la red. Es posible que estas informaciones no sean suficientes para algunos servicios
nuevos y deban, por tanto, completarse con informaciones adicionales dentro de la red o tal vez con
informaciones compatibles en los termmales del cliente;

(6) para los diversos tipos de acceso a la RDSI parece conveniente un conjunto funcional estratificado de
protocolos. El acceso del cliente a los recursos de la RDSI podra variar en funcion del servicio de que se trate y
del nivel alcanzado por las RDSI nacionales.

Observacion — Para algunos elementos constitutivos de la RDSI, véanse las Recomendaciones pertinentes
de las series G, O, Q y X, asi como los volimenes correspondientes del CCIR.
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7.1 Codificacion de seiiales analdgicas

Recomendacion G.711

MODULACION POR IMPULSOS CODIFICADOS (MIC) DE FRECUENCIAS VOCALES

(Ginebra, 1972; modificada en Ginebra, 1976 y 1980)

1 ‘Consideraciones generales

Se recomienda el empleo de las siguientes caracteristicas para la codificacion de seiiales de frecuencias
vocales.
2 Velocidad de muestreo

El valor nominal recomendado es de 8000 muestras por segundo con una tolerancia de +50 partes por
millon (ppm).

3 Ley de codificacion
3.1 Para los circuitos internacionales deben utilizarse ocho digitos binarios por muestra.
3.2 Se recomiendan dos leyes de codificacion, designadas ley A y ley u. Las definiciones de estas leyes se

encuentran en los cuadros 1a/G.711 y 1b/G.711, y en los cuadros 2a/G.711 y 2b/G.711, respectivamente.

Si se utiliza la ley p en redes que requieran la supresion de la sefial de caracter «todos O», la sefal de
caracter correspondiente a valores de entrada negativos comprendidos entre valores de decision 127 y 128,
“sera 00000010, y el valor a la salida del decodificador sera —7519. Al valor de salida del decodificador
corresponde el namero 125. :

33 El nimero de valores cuantificados viene dado por la ley de codificacion.

34 Los trayectos digitales entre paises que hayan adoptado leyes de codificacion diferentes deberan efectuar la
transmision con sefiales codificadas segin la ley A. Cuando los dos paises hayan adoptado la misma ley, debera
utilizarse esa ley en los trayectos digitales entre los mismos. Incumbira a los paises que utilicen la ley p efectuar
toda conversidn necesaria. ‘

3.5 Las reglas péra la conversion se dan en los cuadros 3/G.711 y 4/G.711.

4 Relacion entre las leyes de codificacion y el nivel de la seial de frecuencias vocales

La relacion entre las leyes de codificacion de los cuadros 1/G.711 y 2/G.711 y el nivel de la sefial de
frecuencias vocales se define como sigue:

En una salida de audiofrecuencia cualquiera del multiplexor MIC debe haber una sefal sinusoidal de
1 kHz con un nivel nominal de 0 dBm0 al aplicarse a la entrada del decodificador la secuencia periodica de
sefales de caracter del cuadro 5/G.711 para la ley A y del cuadro 6/G.711 para la ley p.

El nivel de sobrecarga teorica resultante (7T, ;. ) es de +3,14 dBmO para la ley A y de +3,17 dBmO para la
ley p. .
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CUADRO 1a/G.711
Ley A : valores de entrada positivos

1 2 3 4 5 6 7 8
) Sefial de caracter
, , antes de la inversion Valor Numero
. Numero Valor Numero Valor de los bits pares a la salida de los
Numero de intervalos en los de los de del decodi- valores
de los x dimension extremos valores decisién x -
aon ficador yy, a la salida
segmentos de los de los de (véase la . ) (véase ia del decodi-
intervalos segmentos decision n | observacion 1)| Numero de los bits observacion 3) ficador
123456738
4096 | (128) 4096) - 4 - -~ - - - - - -
11111111 - 4032 . 128
127l 3968l : T : . }
' | |
: | | |
7 16 x 128 I | . | !
x } : (véase la observacion 2), : 1
| | | | |
| | | : :
113 2176 '
11110000 |- 2112 113
2048 112l 2048 I I {
' ' | |
6 16 x 64 : = (véase la observacion 2), I {
. | | ]
97 1086 I | {
|
11100000 | 105 97
1024 96| 1024 , o |
| . | | |
5 16 x 32 : } (véase la observacion 2) I :
| | | '
81 544 ' i f
11010000 |- 528 81
512 80 512 T } }
| | | 1 |
4 16 x 16 l I (véase la observacion 2) I {
[ ' | |
| |
65 272 ' l |
11000000 |- 264 65
256 64 256 I | !
. | | |
3 16 x8 I { (véase la observacion 2)| { {
| | . | | ]
49 136 L ! !
10110000 |- 132 49
128 48 128 | I |
! | i { Il
2 16 x 4 | | lvéase la observacién 2 | |
| | o
33 68 ' ! !
10100000 L 66 33
64 32 . 64 I I {
| | i
| | | | |
i i | | |
| [ | } {
1 32x2 } } (véase la observacion 2 } ’
| | |
l | I | | }
| | | | |
, I i
! 2 | |
10000000 |- 1 1
0 0

Observacion 1 - 4096 unidades de valor normalizado corresponden a T mx. = 3,14 dBmO. ’ )
Observacion 2 — Las sefiales de cardcter se obtienen invirtiendo los bits pares de las sefiales de la columna 6. Antes de esta inversion,
la sefial de caracter correspondiente a los valores de entrada positivos comprendidos entre dos valores de decisién sucesivos n'y n + |
(véase la columna 4) es (128 + n) expresado como un nimero binario.

9 . . Xn—-1%*%*n
Observacion 3 - El valor a la salida del decodificador es yy, = — 5, panans= 1,..., 127, 128."

Observacion 4 — X |, €s un valor virtual de decision.
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CUADRO 1b/G.711
Ley A : valores de entrada negativos

1 2 3 4 5 6 7 8
Sefial de qaréctg(
: " Niimero Valor Numero Valor antes de la inversién Valor Numero
Numéro de intérvalos en los de los ) de de los bits pares ;e:a dseil:)g?- de los
de los” x dimension extremos valores decision x, ficador ! valores
segmentos | . delos - de los de -  (véase la ’ (véa(s)e i‘; n a la salida
intervalos segmentos decision n | observaciéon 1)| Numero de los bits observacion 3) del decodi-
12345678 ficadoe
0 0
00000000 |- -1 1
1 -2 | |
I | ! | |
| | ! | |
. | | ! | |
! | |
| | | i i
{ I ! i |
1 32x2 I ! (véase la observacién 2) } :
| | 1 | |
! ! ! I |
| | | | |
|
! ! I : !
64 32 64 L l
. 00100000 |- -66 33
2 16 x 4 33' —68| : ‘ }
| |
{ } véase la observacion 2 { }
| | | | |
1 1 ]
-128 48 -128 ! !
00110000 |- -132 49
| |
I : véase la observacion 2 { I
i | ' | I
-256 64 -256 ' ! !
01000000 |- 264 65
4 16 x 16 . 65I —272I { : :
. | ]
: { véase la observacion 2 I {
|
| | i | |
=512 80 =512 ! !
01010000 |- -528 81
5 16 x 32 S 31| ~544 | ‘ |
|
} } véase la observacion 2 {
: | I | |
-1024 96 -1024 : |
01100000 |- -1056 97
6 16 x 64 : o7 10ss | |
| |
: : véase la observacion 2 : :
’ : | | ! | |
2048 1 2048 ’ i |
01110000 |- =2112 113
113I —2176I T { }
| | |
7 16 x 128 ) } : véase la oblservacién 2 } I
| | | |
127 -3968 ' 1 |
-4096 (128) (-4096) _ 9_]_1 _1_'_'_ 1_ I 4032 128

1

Observacion 1 - 4096 unidades de valor normallzado corresponden a T mix. = 3,14 dBm0.
Observacion 2 - Las sefiales de caracter se obtienen invirtiendo los bits pares de las sefiales de la columna 6. Antes de esta inversion,
la sefial de caracter correspondiente a los valores de entrada negativos comprendldos entre ‘dos valores de decision sucesivos ny n + 1
(véase la columna 4) es n expresado como un numero binario.

Xp_1+Xxp
Observacion 3 - El valor a la salida del decodificador es yy, ="——2 paran=1,.., 127, 128.

Observacion 4 — x |5 es un valor virtual de decision.
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CUADRO 2a/G.711
Ley u: valores de entrada positivos

1 2 3 4 5 6 7 8
‘ Nimero Valor Nimero Valor Senial de caracter Valor Numero
Ntmero de intervalos en los de los de ge%a dz?:lc;g?- \ielo]?:s
de los x dimension extremos valores decision xp, ficador y a la salida
segmentos de los de los de (véase la ' (véase 1an S denod
intervalos segmentos decision n | observacion 1)| Numero de los bits observacién 3) ficador
12345678
8159 (128) (8159) — 4 - — = == = = — = 4
10000000 |- 8031 127
127I 7903| T { l
' |
8 16 x 256 { { véase la observacion 2 i i
| | | | |
113 4319 ' ! !
10001111 |- 4191 112
4063 112I 4063I I } {
' I I
7 16 x 128 : { véase la observacion 2 I :
| | [
97 2143 ! | :
. 1001 111~ 2079 96
2015 96l 2015I T Il {
' | |
6 16 x 64 { } véase la observacion 2 E I
| | | i I
81 1055 ' | |
10101111 (- 1023 80
991 80 91 , ! |
’ I | |
5 16 x 32 ) : { véase la observacion 2 } :
’ ' | ! |
65 511 ' | |
10111111 |- 495 64
479 64I 479| I } :
’ l | |
4 16 x 16 b | véase la observacion 2 | |
' ! ' | | |
49 239 i ] I
11001111 |- 231 48
223 48I 223I T { :
| | I
3 16 x 8 : l véase la observacion 2 : I
| | |
33 103 | | !
11011111 |- 99 32
95 32 95 T I l
| | . i | |
2 16 x 4 . { { véase la observacién 2 : I
’ | | | I
17 35 ' | |
l1tr101111 - 33 16I
31 16 31 , | |
15%2 { | | | |
i , véase la observacion 2 ! I
|
2 3 , | |
1 l1111110 |- 2 I
| 1
i I x1 tr1111111 |- 0 0
0 0

Observacion 1 — 8159 unidades de valor normalizado corresponden a T max. = 3,17.dBmo0.
Observacion 2 — La sefial de caracter correspondiente a los valores de entrada positivos comprendidos entre dos valores de decision
sucesivos n y n + 1 (véase la columna 4) es (255 - n) expresado como un nimero binario.
: ) XntXn+1
Observacion 3 — El valo; a la salida del decodificador es yg=xy=0 paran=0c¢ y, = —““2‘— paran=1,2, .., 127.

Observacion 4 — x |55 es un valor virtual de decision.
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CUADRO 2b/G.711
Ley y : valores de entrada negativos

1 2 3 4 5 6 7 8
Niimero Valor Nﬁmefo , ) Vélor Sefial de caracter Valor Numero
Numero de intervalos en los de los “de g {adsallilig dci los
de los . x.dimensién extremos _valores . decisién x,, €l decodi- valores
P ficador yy, - a'la salida
segmentos de los . delos de (véase la - (véase la del decodi
" irtervalos segmentos decision n | observaciéon 1)| Numero de los bits observacion 3) ficador -
12345678
. . 0 | 0 — . 0 0
Ix1 ’ ) Ol111111
‘ o -1
| ‘ or111111 |- -2 1
| R — |
1
15x2 : { I (véase la oblservacién 2) { :
31 16 -31 ‘ ! !
orrori1itiri1 |- —33[ 16
|
17 -35' | ! :
2. 16 x 4 i { (véase la observacion 2 % :
i | . } [ l
95 32 95 ! '
orotrtii1i11 |- —99[ 32
- |
33 -103 i ! o
3 16 x 8 o | (véase la observacion 2) { |
| | |
| | ] | |
223 48 23 ! 3
010011111 |- 231 48
. | !
49 -239 | ! {
4 16 x 16 | o (véase la observacion 2) ! !
| | : |
| ’ | | | |
479 64 479 | !
) : 00111111 - 495 64
: . | |
65I -51 II ‘ : { :
5 . 16x32 | ! (véase la observacion 2) II {
’ |
: ! , ! 1 !
991 80 991 5 !
00101111 | —1023I 89
81 -1053 ] ' ! ,'
6 ) 16 x 64 : i (véase la observacién 2), : }
|
! | | ! '
-2015 96 -2015 ‘ ! 1
00011111 - -2079 96
: | |
, 97 -2143 { | {
7 16 x 128 . ! o (véase la observacién 2) ! :
| ! |
i | I ' '
4063 12 4063 ! !
00001111 |- 4191 112I
113 —4319 , .. : |
g - | (véase la observacion 2) I :
8 16 x 256 o126 -7647 . : . ' i o
00000001 - =7775 126
127 -7903 - - j N Lo
! ‘ : - 00000000 | -8031 127
-8159 (128) | (8159) —d- - -

Observacion 1 - 8159 unidades de valor normalizado corresponden a T 4« = 3,17 dBm0.
Observacion 2 — La sefial de caracter correspondiente a los valores de entrada negativos comprendidos entre dos valores de decision
sucesivos n y n+ 1 (véase la columna 4) es (127 - n) expresado como un nimero binario, para n=0, 1, ..., 127.
XntXn+ 1
Observacion 3 — El valor a la salida del decodificador es yy=x3=0 paran=0¢ y, = T~ 5 paran= 1,2,.., 127.

Observacion 4 — x |5 es un valor virtual de decision.
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CUADRO 3/G.711
Conversion de ley u a ley A

Ley u Ley A Ley u Ley A
Valor del nivel a la Valor del nivel a la Valor del nivel a la Valor del nivel a la
salida del decodificador salida del decodificador salida del decodificador salida del decodificador

0 1 44 41

1 1 45 42
2 2 46 ) 43
3 2 47 44
4 3 48 46
5 3 49 48
6 4 50 49
7 4 51 50
8 S 52 51
9 5 53 52
10 6 54 53
11 6 55 54
12 7 56 55
13 7 57 56
14 "~ 8 58 57
15 8 59 58
16 9 60 59
17 10 61 60
18 11 62 61
19 12 63 62
20 13 64 64
21 14 65 65
22 15 66 66
23 16 67 67
24 17 68 68
25 18 69 69
26 19 70 70
27 20 71 71
28 21 72 72
29 22 73 73
30 23 74 74
31 24 75 75
32 25 76 76
33 27 71 77
34 29 78 78
35 31 79 79
36 33 80 80
37 34 81 82
38 35 82 83
39 36 83 84
40 37 84 85
41 38 85 86
42 39 86 87
43 40 87 88
127 128

Observacion — Las seales de entrada a un decodificador de ley A incluirdn normalmente la inversion de los bits pares, como se
indica en la observacion 2 del cuadro 1a/G.711. Por consiguiente, las sefiales de salida de un convertidor de ley y a ley A debe-

ran presentar una inversion de los bits pares inherente a la salida del convertidor.
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CUADRO 4/G.711
Conversion de ley A a ley p

Ley A Ley u Ley A Ley u
Valor del nivel ala Valor del nivel a la Valor del nivel a la Valor del nivel a la
salida del decodificador salida del decodificador salida del decodificador salida del decodificador

1 1 51 52
2 3 52 53
3 5 53 54
4 7 54 55
5 9 55 56
6 11 56 57
7 13 57 58
8 15 58 59
9 16 59 60
10 17 60 61
11 18 61 62
12 19 62 63
13 20 63 64
14 21 64 64
15 22 65 65
16 23 66 66
17 24 67 67
18 25 68 68
19 26 69 69
20 27 70 70
21 28 71 71
22 29 - 72 72
23 30 73 73
24 31 74 74
25 32 75 75
26 32 76 76
27 33 77 77
28 33 78 78
- 29 34 79 79
30 34 80 80
31 35 - 81 80
32 35 82 81
33 36 83 82
34 37 84 83
35 38 85 84
36 39 86 85
37 - 40 87 86
38 41 88 87
39 42 89 88
40 43 90 89
41 44 91 90
42 45 92 91
43 46 93 92
44 47 94 93
45 48 95 94
46 48 96 95
47 49 97 96
48 49 98 97

49 50 . .

© 50 51

128 127

Observacion — Las sefiales de salida de un codificador de ley A presentardn una inversion de los bits pares, aplicada dentro del
codificador como se indica en la observacion 2 del cuadro 1a/G.711. Por consiguiente, las sefiales de entrada a un convertidor de

la ley A la ley p estaran ya en dicho estado, de manera que el convertidor debe asegu

pares.
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CUADRO 5/G.711 7 CUADRO 6/G.711

Ley A Ley u
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0
0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1
0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1
0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0
1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0
1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1
1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1
1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0

Recomendacion G.712

CARACTERISTICAS DE CALIDAD DE LOS CANALES MIC A FRECUENCIAS VOCALES

(Ginebra, 1972 ; modificada en Ginebra, 1976 y 1980)

El CCITT,

recomienda

que, entre los terminales de audiofrecuencia de los canales MIC, codificados segin la Recomen-
dacion G.711, se cumplan las caracteristicas de calidad que se indican a continuacion.

Los limites de calidad indicados deben considerarse aplicables en todos los casos.

Los valores y limites especificados (excepto los indicados en el § 4.3) deberan obtenerse en mediciones a
cuatro hilos efectuadas con dos terminales multiplex MIC conectados adosados y con los terminales de entrada y
de salida de los canales cargados con su impedancia nominal.

El método que debe utilizarse para medir por separado los lados de emision y de recepcion exige estudios
adicionales. .

1 Distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia

La variacion en funciéon de la frecuencia, de la atenuacién de cualquier canal, debe estar comprendida
dentro de los limites especificados en la plantilla de la figura 1/G.712.

La frecuencia de referencia es 800 Hz.
El nivel de potencia a la entrada serd de 0 dBm0.

Los valores nominales de la distorsion debida respectivamente a los lados de transmision y de recepcion
del equipo deben ser iguales.
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Observacion - En algunas aplicaciones en que puedan conectarse en cascada varios canales MIC,
puede ser necesario ampliar el limite de +0,5 dB de 2400 Hz a 3000 Hz.

FIGURA 1/G.712
Plantilla para la distorsion de atenuacion en funcién de la frecuencia

2 Retardo de grupo

231 Retardo absoluto de grupo

El valor absoluto del retardo de grupo en la frecuencia en que dicho retardo es minimo no sera superior a
600 microsegundos (valor provisional). )

Para la distorsion de retardo de grupo se toma como referencia el valor minimo del retardo de envolvente.

2.2 Distorsion de retardo de grupo en funcién de la frecuencia

La distorsion de retardo de grupo debe estar dentro de los limites especificados en la plantilla de la
figura 2/G.712.

ms 7
7/,

1,50 Zzzu
4
[=]
Q
2
o>
o 075
©
o
-
o
& %

0.25

0 S00 600 1000 2600 2800 Hz
Frecuencia (f) COITT-46050

FIGURA 2/G.712
Plantilla para la distorsién por retardo de grupo en funcién de la frecuencia
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23 Nivel a la entrada
Los requisitos enunciados en los § 2.1 y 2.2 deben cumplirse con un nivel de potencia de entrada de
0 dBmO.

3 Impedancia en los terminales de frecuencias vocales

3.1 Impedancia nominal

La impedancia nominal en los terminales de entrada y de sahda a cuatro hllos de un canal de frecuencias
vocales sera de 600 ohmios, simétrica.

3.2 Pérdida de retorno

La pérdida de retorno medida con relacion a la impedancia nominal, no sera inferior a 20 dB en la gama
de frecuencias de 300 a 3400 Hz.

Observacién — Se cumplira este limite de pérdida de retorno cuando los atenuadores de ajuste se fijen en
0 dB [1].
33 Simetria longitudinal

En estudio.
4 Ruido en un canal en reposo

4.1 Ruido ponderado

Con los terminales de entrada y de salida del canal terminados por la impedancia nominal, el ruido del
canal en reposo no excederd de — 65 dBmOp.

42 Ruido a una sola frecuencia

El nivel de una frecuencia cualquiera (particularmente la frecuencia de muestreo y sus multiplos), medido
selectivamente, no debera exceder de —50 dBmO.

43 Ruido debido al equipo receptor

El ruido debido al equipo receptor Unicamente, debera ser inferior a —75 dBmOp cuando se aplique a su
entrada una sefial MIC correspondiente al valor 0 de salida del decodificador para la ley pu o al valor 1 para la
ley A. '

5 Discriminacion contra las senales fuera de banda

5.1 Con cualquier seifial sinusoidal en la gama de 4,6 a 7,2 kHz de nivel adecuado aplicada en los terminales
de entrada del canal, el nivel de cualquier frecuencia imagen -producida en los terminales de salida del canal
debera ser por lo menos 25 dB inferior al nivel de la sehal de prueba.

5.2 En las condiciones mas desfavorables que puedan presentarse en una red nacional, el canal MIC no debe
incrementar en mas de 100 pWOp el ruido en la banda de 0 a 4 kHz a la salida del canal, como consecuencia de
la presencia de senales fuera de banda a la entrada del canal.

Observacion 1 — La discriminacion necesaria depende de la calidad de funcionamiento de los equipos de
canal MDF y de los aparatos telefonicos de las redes nacionales, y las Administraciones debieran examinar
detenidamente sus especificaciones teniendo en cuenta lo indicado precedentemente y la condicion del § 5.2. En
todos los casos, sera necesario cumplir, por lo menos, la condicién del § 5.1.

Observacion 2 — Se seiiala la importancia de la caracteristica de atenuacion en la banda de 3400
a 4600 Hz. Aunque las condiciones de los § 5.1 y 5.2 pueden satisfacerse con otras caracteristicas de atenuacion, la
caracteristica de filtrado de la figura 3/G.712 ofrece una proteccion adecuada contra las sefiales fuera de banda.

6 Senales parasitas fuera de banda a la salida del canal

6.1 Con cualquier sefial sinusoidal en la banda de 300 a 3400 ‘Hz aplicada con un nivel de 0 dBmO en los
terminales de entrada de un canal, el nivel de las sefiales 1magen parasitas fuera de banda medido selectivamente
a la salida debera ser inferior a —25 dBmoO.
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Observaciéon - La porcion curva del grafico responde a la ecuacion G=12,5 [senTT 4000 - f) _ l]dB
en la gama 3400 < f < 4600. 1200

FIGURA 3/G.712
Ganancia con relacion a la ganancia a 800 Hz

6.2 Las sefiales parasitas fuera de banda no deberan causar interferencias inadmisibles en el equipo conectado
al canal MIC. Especialmente, la diafonia (inteligible o ininteligible) de un canal MDF conectado al canal MIC no
debera rebasar un nivel de —65 dBm0 como consecuencia de sefales parasitas fuera de banda en la salida del
canal MIC.

Observacién 1 — La discriminacion necesaria depende de la calidad de funcionamiento de los equipos de
canal MDF y de los aparatos telefonicos de las redes nacionales, y las Administraciones deberan examinar
detenidamente sus especificaciones teniendo en cuenta lo indicado precedentemente y la condicién del § 6.2. En
todos los casos, serd necesario cumplir, por lo menos, la condicién del § 6.1.

Observacion 2 — Se sefiala la importancia de la caracteristica de atenuacion en la banda de 3400 a
4600 Hz. Aunque las condiciones de los § 6.1 y 6.2 pueden satisfacerse con otras caracteristicas de atenuacion, la
caracteristica de filtrado de la figura 3/G.712 ofrece una proteccion adecuada contra las sefiales fuera de banda.

7 Intermodulacion

71 Con dos sefiales sinusoidales de diferentes frecuencias f; y f; no relacionadas arménicamente entre si, en la
banda de 300 a 3400 Hz y del mismo nivel en la gama de —4 a —21 dBm0, aplicadas simultineamente a los
terminales de entrada de un canal, no debe producirse ningiin producto de intermodulacion del tipo 2f, — f, de
nivel superior a —35 dB con relacion al nivel de una de las dos sefiales de entrada.

72 Una sefial de nivel —9 dBm0 en cualquier frecuencia de la banda de 300 a 3400 Hz y una sefial de 50 Hz
de nivel —23 dBm0, aplicadas simultaneamente en los terminales de entrada, no deben producir ningin producto
de intermodulacion de nivel superior a —49 dBm0.

Observacion — Estas condiciones se cumpliran siempre en la practica si se cumplen las condiciones
enunciadas en los § 8 y 10.
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8 Distorsion total, incluida la distorsion de cuantificacion

Se recomienda adoptar uno de los dos métodos siguientes:

Método 1

Con una sefial de ruido adecuada aplicada a los terminales de entrada de un canal, la relacion potencia de
la sefial/potencia de distorsion total medida en los terminales de salida debe ser superior a los limites indicados
en la figura 4/G.712.

Observacion 1 — Estos limites estin basados en una seflal de ruido con distribucion de amplitudes
gausianas. El calculo de los limites se expone en el anexo A.

Observacion 2 — Deberan efectuarse las correcciones apropiadas de acuerdo con las caracteristicas de los
aparatos de prueba a fin de que los resultados de las mediciones puedan comparase efectivamente con los limites
especificados (véase la Recomendacion O.131 [2] relativa a las clausulas de especificacion fundamentales para un
aparato de medida de la distorsion de cuantificacion que utiliza una sefial de ruido seudoaleatorio).

daB
400

PN W W
ON ONW
wo onvwo
T
v

T 1S \

10,0

Relacion sefial/distorsién total
~nN
o
o

0 & A 1 AN
-60 -55 -50 -40 -34 -30-27 -20 -0 -6-3 0 +10 dBm0

Nivel de entrada COITT - 11791

FIGURA 4/G.712

Relacion seial/distorsion total en funcion del nivel de entrada (método 1)

Método 2

Con una sefial sinusoidal en la gama de frecuencias de 700 a 1100 Hz (con exclusion de los submiultiplos
de 8 kHz) o en la de 350 a 550 Hz (preferentemente 420 = 20 Hz pero con exclusion de los submiltiplos de
8 kHz) aplicada a la entrada de un canal, la relacion potencia de la sefal/distorsiéon total medida con la
ponderacion de ruido apropiada (véase la Recomendacion citada en [3]) debe ser superior a los limites indicados
en la figura 5/G.712.

d8
40

33F

30 \

27-——*————-@ \
S

2 —1
20

Relacion sefial/distorsion total

0
-60 =50 -45 -40 -30 -20 -10 0 +10 d8m0

Nive! de entrada CCIiTT-46060

FIGURA 5/G.712
Relacién seﬁal/distorsién total en funcién del nivel de entrada (método.2)
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9 - Senales parasitas dentro de banda, a la salida del canal

Con una sefal sinusoidal en la gama de frecuencias de 700 a 1100 Hz (excluidos los submultiplos de
8 kHz), de un nivel de 0 dBm0, aplicada a los terminales de entrada de un canal, el nivel de salida a cualquier
frecuencia que no sea la de la sefal aplicada, medido selectivamente en la banda de frecuencias de 300 a 3400 Hz,
debe ser inferior a —40 dBmO.

10 Variacion de la gananéia en. funcion del nivel de entrada

Se recomienda adoptar uno de los métodos siguientes:

Método 1

Con una seiial de ruido adecuada aplicada a los terminales de entrada de cualquier canal, con un nivel
comprendido entre —60 dBm0 y —10 dBm0, la variacion de la ganancia de ese canal con relacion a la ganancia
para un nivel de entrada de —10 dBm0 debe estar comprendida dentro de los limites indicados en la
figura 6a/G.712. :

Ademas, con una sefial sinusoidal en la gama de frecuencias de 700 a 1100 Hz (con exclusién de los
submultiplos de 8 kHz) aplicada a los terminales de entrada de cualquier canal, con un nivel comprendido entre
—10 dBm0 y +3 dBm0, la variacion de la ganancia de ese canal con relacion a la ganancia para un nivel de
entrada de — 10 dBmO debe estar comprendida dentro de los limites indicados en la figura 6b/G.712.

Método 2

Con una sefial sinusoidal en la gama de, frecuencias de 700 a 1100 Hz (con exclusidon de los submultiplos
de 8 kHz) aplicada a los terminales de entrada de cualquier canal, con un nivel comprendido entre —55 dBm0 y
+3 dBm0O, la variacion de la ganancia de ese canal con relacion a la ganancia para un nivel de entrada de
— 10 dBmO debe estar comprendida dentro de los limites indicados en la figura 6¢/G.712.

11 Diafonia entre canales

11.1  La diafonia entre los canales de un miultiplex debera ser tal que una senal sinusoidal en la gama de
frecuencias de 700 a 1100 Hz (excluidos los submultiplos de 8 kHz) con un nivel de 0 dBm0, aplicada a los
terminales de entrada de un canal, no produzca, en ningin otro canal, una diafonia de nivel superior a
—65 dBmO.

11.2  Si se aplica a los terminales de entrada de uno a cuatro canales una sefial de ruido blanco cuya forma
corresponda a la especificada en la Recomendacion G.227 [4], con un nivel de 0 dBmO, el nivel de la diafonia
recibida en cualquier otro canal no debera rebasar —60 dBmOp. Cuando la sefial se aplique a mas de un canal,
debieran emplearse ruidos no correlacionados.
12 Diafonia entre los dos sentidos de transmision

La relacién paradiafonica entre un canal y el canal de retorno asociado debe ser superior a 60 dB cuando
se aplica una sefal sinusoidal de 0 dBmO y de frecuencia comprendida en la banda de 300 a 3400 Hz.
13 Interferencia causada por la senalizacion

El nivel maximo de cualquier interferencia en un canal no debe exceder —60 dBmOp cuando la
sefalizacion se transmite simultaneamente por todos los canales.

14 Niveles relativos a la entrada y a la salida

Las especificaciones deben ajustarse a lo dispuesto en la Recomendacioén citada en [5].

15 E§tabilidad a corto y largo plazo

'Cuando se aplica una seifial sinusoidal de nivel 0 dBmO0 a cualquier entrada de frecuencias vocales, el nivel
medido a la salida de frecuencias vocales correspondiente no debe variar mis de + 0,2 dB en’ cualquier intervalo
de 10 minutos de funcionamiento normal, ni mas de + 0,5 dB durante un afio cualquiera, habida cuenta de las
variaciones admisibles-de la tension de alimentacion y de la temperatura.

Observaciéon — La especificacion de la estabilidad a largo plazo es provisional.
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Variacién de la ganancia (AG) en funcion del nivel de entrada
16 Ajuste de la relacion entre la ley de codificacion y el nivel a frecuencias vocales

La precision de ganancia de los lados de emision y de recepcion de los canales MIC debe ser de + 0,3 dB
respecto del valor nominal. Los ajustes de ganancia se efectuaran de la forma siguiente:

16.1  El lado recepcion debe ajustarse de conformidad con el § 4 de la Recomendacion G.711, con una’
tolerancia de + 0,3 dB en la practica.

16.2  El lado emision debe ajustarse conectando su salida a la entrada de un lado recepcion que ha sido
ajustado para que tenga exactamente la ganancia nominal y aplicando una sefial sinusoidal de 1 kHz + 20 Hz
(excluidos los submiiltiplos de 8 kHz) con un nivel de 0 dBm0 a la entrada de frecuencias vocales del lado
emision. Se ajusta entonces el lado emision de forma que la sefial sinusoidal resultante a la salida de frecuencias

vocales del lado recepcion tenga un nivel de 0 dBm0. En la practica, este ajuste se efectuara con una tolerancia de
+ 0,3 dB.

Otra posibilidad es utilizar un lado recepcidon con un error conocido, dentro de los limites definidos en el
§ 16.1, siempre que se tenga en cuenta este error conocido al proceder al ajuste del lado emision.
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16.3  Puede verificarse el nivel ‘de sobrecarga del lado emisidon aplicando una sefnal sinusoidal de
1 kHz + 20 Hz (excluidos los submultiplos de 8 kHz) a su entrada de frecuencias vocales. Al principio, el nivel
de esta sefial debe ser muy inferior a T, y debe aumentarse luego gradualmente. Se debe leer el nivel de entrada
para el que se observe por primera vez una sefial de caracter correspondiente al intervalo de cuantificacion
extremo, tanto para valores positivos como negativos. El valor T,  es entonces 0,3 dB superior al nivel de
entrada medido. )

Este método permite verificar 7, ,, tanto para las amplitudes positivas como para las negativas, y los
valores obtenidos deben estar comprendidos entre = 0,3 dB del nivel de sobrecarga tedrico (es decir, + 3,14 dBm0
para la ley A y +3,17 dBmO para la ley p). Otra forma de hallar T, ,, consiste en detectar, a la salida del
decodificador, el impulso de mayor amplitud.

ANEXO A

(a la Recomendacion G.712)

.~ Meétodo para determinar las relaciones seial/distorsion total, para la ley A

La relacion senal/distorsion de cuantificacion producida por sistemas de MIC puede calcularse analitica-
mente de varias maneras. El método adoptado aqui es un caso particular de un analisis mas general que permite
comparar directamente los resultados calculados con los obtenidos por mediciones practicas de los sistemas.

Se considera que la caracteristica de compresion del sistema es «ideal», es decir, que-corresponde
exactamente a la ley teodrica por segmentos, con el cero alternativo en coincidencia con el valor de decision’
central. Se supone que la sefial de entrada es simétrica en torno al cero alternativo, y que las amplitudes
instantaneas presentan una distribucion gausiana. Para una entrada dada, de varianza 6,2, puede determinarse la
varianza total de salida g2, y la varianza del contenido de la senal a la salida puede expresarse, por regresion
lineal, en la forma m? ¢ 2, siendo m la pendiente de la linea de regresion de la salida sobre la entrada. '

La varianza de las componentes de distorsion es entonces o> = o2

— m?c? y la relacion seiial/
distorsion de cuantificacion, expresada en dB, es: .

m- oy
o2

10 logo
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[4] Recomendacion del CCITT Senal telefonica convéncio'nal, Tomo I11, fasciculo II1.2, Rec. G.227.

[5] Recomendacion del CCITT Equipos terminales de 12 canales, Tomo III, fasciculo IIL.2, Rec. G.232, § 11.
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7.2 Recomendaciones generales sobre los sistemas y trayectos digitales

Recomendacion G.721

TRAYECTOS DIGITALES FICTICIOS DE REFERENCIA

(Ginebra, 1976 ; modificada en Ginebra, 1980)

Definiciones generales

trayecto digital ficticio de referencia
E: hypothetical reference digital path

F: conduit numérique fictif de référence

Trayecto digital ficticio de longitud definida, con un nGmero determinado de equipos terminales e
intermedios, bastante elevado, pero no excesivo.

Constituye un elemento necesario para el estudio de ciertas caracteristicas de trayectos digitales de larga
distancia (errores y fluctuacion de fase, por ejemplo).

Los objetivos de disefio recomendados por el CCITT para equipos de transmision suelen expresarse en
términos de un nivel admisible maximo de degradacidon que se produce en un trayecto digital ficticio de
referencia.

En la medida de lo posible, en un objetivo de disefio asi expresado se tienen en cuenta todas las posibles
utilizaciones del sistema, por ejemplo, telefonia, telegrafia, datos, etc.

trayecto digital ficticio de referencia a 64 kbit/s
E: hypothetical reference digital path at 64 kbit/s
F: conduit numérique fictif de référence a 64 kbit/s

Es un trayecto digital completo (entre interfaces a 64 kbit/s), establecido en un sistema digital ficticio
internacional; tiene una longitud definida y un nimero definido de equipos multiplexores y demultlplexores
razonablemente elevado, aunque sin alcanzar los valores maximos posibles.

Se han definido diversos «trayectos ficticios de referencia» con objeto de poder coordinar las distintas
especificaciones relativas a las partes constitutivas de los sistemas digitales, de modo que las conexiones completas
establecidas en esos sistemas se ajusten a las normas del CCITT.

El CCITT ha definido un trayecto digital ficticio de referencia para cada uno de los sistemas siguientes:

— sistema a 2 Mbit/s (véase la figura 1/G.721);

— sistema a 8 Mbit/s (véase la figura 2/G.721);

— sistema a 34 Mbit/s (véase la figura 3/G.721);

— sistema a 140 Mbit/s (véase la figura 4/G.721);

— sistemas de baja velocidad binaria basados en la jerarquia de la Recomendaciéon G.733 (véase la
figura 5/G.721);

— sistemas de velocidad binaria mas elevada basados en la jerarquia de la Recomendacion G.733 (véase
la figura 6/G.721); y

— trayectos digitales muy largos en sistemas de velocidad binaria mas elevada basados en la jerarquia de
la Recomendacion G.733 (véase la figura 7/G.721.

(Se estudian otros trayectos digitales ficticios de referencia.)

{1

50 km te 50 km e 50 km e 50 km e 50 km

250 km

CCITT-46070
FIGURA 1/G.721

Trayecto digital ficticio de referencia para sistemas a 2 Mbit/s
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CCITT-46080
FIGURA 2/G.721
Trayecto digital ficticio de referencia para sistemas a 8 Mbit/s
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FIGURA 3/G.721 qc’m-4574_1

Trayecto digital ficticio de referencia para sistemas a 34 Mbit/s,
derivado de la conexion ficticia de referencia
para el sistema a 4 MHz (véase la Recomendacién G.338 [1])

—Ca—

2500 km

i
FIGURA 4/G.721 CCITT-45620
Trayecto digital ficticio de referencia para sistemas a 140 Mbit/s

< 250 km

50 km —I‘ 50 km T50km T 50 km T 50 km

CCITT-46090

Equipo multiplex digital necesario para obtener

la velocidad binaria adecuada. Cada extremo de cada seccioén
D homogénea estara a un nivel jerarquico recomendado.

Esta leyenda se aplica'también a las figuras 6/G.721 y 7/G.721

FIGURA 5/G.721

Trayecto digital ficticio de referencia para secciones
digitales que funcionan normalmente a 6312 kbit/s o
a una velocidad inferior y estin asociados con equipos

multiplex primarios a 1544 kbit/s

¢ 2500 km N
280 km
CCITT-46100
FIGURA 6/G.721

Trayecto digital ficticio de referencia para secciones
digitales que funcionan normalmente a velocidades superiores a 6312 kbit/s
y estan asociados con equipos miiltiplex primarios a 1544 kbit/s
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— 5000 km

A 4
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CCITT-46110

FIGURA 7/G.721

Trayecto digital ficticio de referencia para trayectos muy largos de secciones
digitales que funcionan normalmente a velocidades superiores a 6312 kbit/s
y estdn asociados con equipos miiltiplex primarios a 1544 kbit/s

Todos estos trayectos digitales ficticios de referencia tienen una longitud especificada y se emplean de la
misma manera. Constituyen una base para los disefios de los sistemas de transmision con los que respectivamente
se relacionan, y de otros equipos de transmisidén que puedan utilizarse en combinacion con ellos.

Ademas, por su constitucion, esos trayectos digitales ficticios de referencia pueden servir para estudiar, no
solamente el caso de un trayecto de la longitud especificada, establecido en uno o varios sistemas digitales, sino
también el de una conexidon internacional de esa longitud total, formada por trayectos digitales establecidos por
sistemas digitales diferentes.

Una seccion homogénea es una seccion sin derivacion ni multiplexacion o desmultiplexacion de ninguna
de las senales digitales transmitidas por el sistema considerado, con excepcion de los equipos de multiplexacion
definidos en los extremos de la seccion.

Se supone que, en el extremo de cada seccidbn homogénea, los trayectos digitales se interconectan, si
resulta conveniente en forma aleatoria.

Referencias

1 Recomendaciéon del CCITT Sistema de 4 MHz en pares coaxiales normalizados 2.6/9,5 mm que utiliza
valvulas de vacio, Libro Naranja, Tomo III-1, Rec. G.338, UIT, Ginebra, 1977.

Recomendacion G.722

INTERCONEXION DE TRAYECTOS DIGITALES QUE EMPLEAN TECNICAS DIFERENTES

(Ginebra, 1980)

El CCITT,

considerando

(a) que algunas Administraciones siguen disefiando sus redes sobre la base de trayectos digitales de una
capacidad de transmision de 64 kbit/s independientes de la secuencia de bits;

(b) que otras Administraciones siguen instalando equipos basados en una velocidad de 1544 kbit/s, de
conformidad con la Recomendacion G.733, con exigencias en cuanto a la densidad minima de impulsos;

(¢) que los sistemas de linea digital por los que se transmiten seflales generadas por equipos multiplex
MIC recomendados por el CCITT y existentes en todo el mundo presentan ligeras diferencias. Estas diferencias
surgen de ciertas exigencias técnicas relativas a la densidad minima de impulsos. Dado el gran numero de sistemas
de linea existentes, actualmente no es econémico eliminar esas exigencias;

(d) y considerando la necesidad de asegurar el interfuncionamiento entre redes, asi como de los servicios
presentes y futuros que puedan suministrarse,
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se recomienda la adopcion de las siguientes medidas

(1) En circunstancias en que sea posible hacerlo sin perjuicio de la explotacion y el mantenimiento de las
redes de transmision digital existentes, los sistemas de transmision “digital de nueva concepcidn que deban
introducirse deberian ofrecer una capacidad de transmisidn por trayectos a 64 kbit/s independientes de la
secuencia de bits.

(2) Cuando pueda comprobarse una demanda limitada especifica de un trayecto a 56 & 64 kbit/s
independiente de la secuencia de bits para un servicio de usuario por circuitos arrendados punto a punto, se
tomaran medidas especiales por acuerdo bilateral para el suministro de estos servicios. No obstante, convendra
adoptar normalmente las velocidades recomendadas por el CCITT.

(3) Quienes se ocupen del disefio y las especificaciones de:
~a) convertidores analogico a digital,
b) sistemas de sefalizacion digital,

¢) multiplexores digitales con entradas a velocidades inferiores a 64 kbit/s y salidas a n x 64 kbit/s
(siendo n un niimero entero),

d) equipos terminales de abonado,

deberan tener particularmente en cuenta la exigencia de densidad de impulsos de los sistemas de linea digital a
1544 kbit/s que pudieran intervenir en caso de interfuncionamiento. La exigencia de densidad de impulsos se ha
definido de diferentes formas, de las cuales se considera apropiada la siguiente:

«En el caso de fuentes con temporizacion de octetos, las redes digitales a 1544 kbit/s requieren que al
menos haya un 1 binario en todo octeto de una sefal digital a 64 kbit/s. En el caso de un tren de bits sin
temporizacion de octetos, la seiial a 64 kbit/s no debe contener mas de siete 0 consecutivos.»

7.3 Caracteristicas principales de los equipos multiplex primarios

Recomendacion G.731

EQUIPOS MULTIPLEX MIC PRIMARIOS PARA FRECUENCIAS VOCALES

(Ginebra, 1972; modificada en Ginebra, 1980)

El CCITT,

considerando

que los . sistemas de modulacién por impulsos codificados. (MIC) ya se utilizan en distintos paises,
particularmente para la obtencién de un gran namero de circuitos telefonicos de corta distancia en algunos pares
de los cables existentes, y a fin de reducir al minimo el niumero de sistemas MIC diferentes que pueden utilizarse
en las conexiones internacionales,

recomienda

que las Administraciones interesadas elijan uno de los dos multiplex MIC primarios descritos en las
Recomendaciones G.732 y G.733.
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Recomendacion G.732

CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS MULTIPLEX MIC PRIMARIOS
QUE FUNCIONAN A 2048 kbit/s

(Ginebra, 1972; modificada en Ginebra, 1976 y 1980)

1 Caracteristicas generales

1.1 Caracteristicas fundamentales

La ley de codificacion utilizada es la ley A especificada en la Recomendacion G.711. La velocidad de
muestreo, el nivel de sobrecarga y el codigo se especifican también en dicha Recomendacion.

El nimero de valores cuantificados es 256.

Observacion — La inversion de los bits 2, 4, 6 y 8 forma parte de la ley de codificacién y se aplica solo a
los intervalos de tiempo de canal de los canales telefonicos.

1.2 Velocidad binaria

La velocidad binaria nominal es de 2048 kbit/s. La tolerancia para esta velocidad es de *+ 50 partes por
millon (ppm).
1.3 Serial de temporizacion

La sefial de temporizacion para la transmision de un equipo multiplex MIC debe ser posible derivarla de
una fuente interna, de la sefial digital entrante y también de una fuente externa.

Observaciéon — Es necesario continuar estudiando el efecto de la fluctuacion de fase de la sefial entrante
en la senal de temporizacion, y las medidas que han de tomarse en caso de pérdida de la sefal entrante o de la
fuente externa.

2 Estructura de trama

2.1 Numero de bits por intervalo de tiempo de canal

Ocho, numerados de 1 a 8.

22 Numero de intervalos de tiempo de canal por trama

Treinta y dos, numerados de 0 a 31. El nimero de bits por trama es 256, y la frecuencia de repeticion de
trama 8000 Hz.

23 Asignacion de los intervalos de tiempo de canal

2.3.1 Los intervalos de tiempo de canal 1 a 15 y 17 a 31 se asignan a 30 canales telef6nicos numerados de 1
a 30.

2.3.2  La asignacion de los bits del intervalo de tiempo de canal 0 se indica en el cuadro 1/G.732.

2.3.3  El intervalo de tiempo de canal 16 esta asignado a sefializacion como se indica en el § 4. Si el intervalo de
tiempo de canal 16 no se necesita para sefializacion, puede utilizarse para otros fines distintos que para un canal
telefonico codificado dentro del equipo multiplex MIC.

2.4 Senal de alineacion de trama
La sefial de alineacion de trama ocupa las posiciones 2 a 8 en el intervalo de tiempo de canal 0 de cada
dos tramas (véase el cuadro 1/G.732).
La senal de alineacion de trama es:
0011011

Para evitar la simulacion de la sefial de alineacion de trama por los bits 2 a 8 del intervalo de tiempo de
canal 0 de las tramas que no contienen la sefial de alineacion de trama, el bit 2 de dichos intervalos de tiempo de
canal se fija a 1.
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CUADRO 1/G.732
Asignacion de los bits en el intervalo de tiempo de canal 0

Nuamero de bit
1 2 3 4151678

Intervalo de tiempo 0 Reservado para uso 0 0 1 1 0 1 1
que contiene la sefial de internacional (véase
alineacion de trama la observacion 1) Sefial de alineacidn de trama (véase el § 2.4)
Intervalo de tiempo 0 Reservado para uso 1 Indicacién de Reservado para uso
que no contiene la sefial internacional (véase (véase el § 2.4) alarma destinada al nacional (véase
de alineacion de trama la observacion 1) equipo multiplex la observacién 1)

MIC distante (véase

el §3.2.3)

Observacion 1 — Su utilizacidn se definira posteriormente. Por el momento, el valor de estos bits se fija a 1.

Observacion 2 — Los bits asignados para uso nacional no pueden utilizarse a nivel internacional. En un trayecto digital que atraviesa
una frontera, su valor se fijara a 1. .

2.5 Pérdida y recuperacion de la alineacion de trama

Debera considerarse que la alineacion de trama se ha perdido.cuando se hayan recibido con error tres o
cuatro sefiales consecutivas de alineacion de trama.

Se considerara recuperada la alineacion de trama cuando se detecte la siguiente secuencia:
— por primera vez, la presencia de la sefial de alineacién de trama correcta;

— la ausencia de la sefial de alineacion de trama en la trama siguiente, detectada por verificacion de que
el bit 2 del intervalo de tiempo de canal O tiene el valor 1;

— por segunda vez, la presencia de la senal de alineacion de trama correcta, en la trama siguiente.

. Observacion — Para que no sea posible un estado en el cual no pueda lograrse la alineacion de trama
debido a la presencia de una sefial de alineacion de trama simulada, puede utilizarse el siguiente procedimiento:

Cuando se detecte una sefial de alineacion de trama valida en la trama n, debera efectuarse una
verificacion para asegurarse de que la trama n + 1 no contiene una sefal de alineacion de trama, pero que la
trama n + 2 si la contiene. Si no se cumple una o ninguna de estas condiciones, se iniciara una nueva busqueda a
partir de la trama n + 2.

3 Condiciones de averia y operaciones consiguientes

3.1  Condiciones de averia

El equipo multiplex MIC debera detectar las condiciones de averia siguientes:
3.1.1 Fallo de la fuente de alimentacion.

3.1.2  Fallo del codec (salvo si se utilizan codecs de un solo canal).

Como requlslto minimo, esta condicion de averia debera reconocerse cuando, por lo menos para un mvel
de sefial de la gama de —21 a —6 dBmO, el valor de la relacion sefial/ruido de cuantificacion del codec local esta
18 dB, o mas, por debajo del nivel indicado en la Recomendacion G.712.

3.1.3 Pérdida de la sefial entrante en la entrada a 64 kbif/s (intervalo de tiempo 16).

Observacion 1 — La deteccion de esta condicion de averia no es obligatoria cuando se emplea la
sefializacion asociada al canal y el equipo multiplex de sefalizacion esta situado a pocos metros del equipo
multiplex MIC.

Observacién 2 — La deteccion de esta condicion de averia no es obligatoria cuando se emplean interfaces
contradireccionales.
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3.1.4 Pérdida de la senal entrante a 2048 kbit/s.

Observacion 1 — La deteccion de esta condicidn de averia so6lo es necesaria si, como consecuencia de la
misma, no se produce una indicacion de pérdida de la alineacion de trama.

Observacion 2 — Cuando se utilizan circuitos separados para la sefial digital y la sefial de temporizacion,
la pérdida de una o ambas sefiales debiera considerarse como una pérdida de la sefal entrante.

3.1.5 Pérdida de la alineacion de trama.
3.1.6 Tasa excesiva de errores, detectada en la sefial de aiineacion de trama.

3.1.6.1 Criterios para activar la indicacion de condicion de averia:
— Tasa de errores < 1 x 10~4,

La probabilidad de activar la indicacion de condicion de averia en unos pocos segundos debe ser
inferior a 105 : .

— Tasa de errores = 1 x 1073,

La probabilidad de activar la indicacion de condicion de averia en unos pocos segundos debe ser
superior a 0,95.

3.1.6.2 Criterios para desactivar la indicacién de condiciéon de averia:
— Tasa de errores > 1 x 1072,

La probabilidad de desactivar la indicacion de la condicion de averia en unos pocos segundos debe
ser casi nula.

— Tasa de errores < 1 x 1074

La probabilidad de desactivar la indicacion de la condicion de averia en unos pocos segundos debe
ser superior a 0,95.

Observacion — La expresion «unos pocos segundos» empleada para especificar los periodos de activacion
y desactivacion debe interpretarse como unos 4 6 5 segundos.

3.1.7  Indicacion de alarma recibida del equipo multiplex MIC distante (véase el § 3.2.3).

3.2 Operaciones consiguientes

Tras la deteccidon de una condicion de averia, deberan efectuarse las operaciones adecuadas especificadas
en el cuadro 2/G.732. Estas operaciones son las siguientes:

3.21 Generacioén de una indicacion de alarma de servicio para notificar que el servicio proporcionado por el
multiplex MIC ha dejado de estar disponible. Esta indicacion debe transmitirse por lo menos al equipo multiplex
de sefializacion y/o al equipo