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OBSERVACIONES

1 Las Cuestiones asignadas a cada Comisién de Estudio para el periodo de estudios 1981-1984 figuran en la

Contribucion N.° 1 de dicha Comision.

2 Unidades
Las unidades utilizadas en esta obra estan de acuerdo con las Recomendaciones B.3 y B.4 del CCITT
(Tomo I).

Las abreviaturas siguientes, utilizadas especialmente en diagramas y cuadros, tienen siempre el sentido
preciso que a continuacion se indica:

dBm nivel absoluto de potencia expresado en decibelios;
dBm0O nivel absoluto de potencia expresado en decibelios, referido al punto de nivel relativo cero;
dBr nivel relativo de potencia expresado en decibelios;

dBmOp nivel absoluto de potencia sofométrica expresado en decibelios referido al punto de nivel relativo
cero.

NOTA DEL CCITT

En este fasciculo, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
Administracion de telecomunicaciones como una empresa privada de explotacion de telecomunicaciones recono-
cida.
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LINEAS UTILIZADAS PARA LA TRANSMISION DE SENALES
DISTINTAS DE LAS TELEFONICAS, TALES COMO LAS TELEGRAFICAS,
DE FACSIMIL, DE DATOS, ETC. "

En la presente parte I figuran dos clases de Recomendaciones: las que definen las caracteristicas de los -
canales de transmisién (circuito de tipo telefénico, grupo primario, secundario, etc.), propias de la transmision de
senales distintas de las telefonicas, y las que definen las caracteristicas de las seriales objeto de esa transmision.

Para evitar toda confusién entre los canales de transmision y las sefiales transmitidas, en lo que respecta a
las bandas de frecuencias utilizadas, en el caso de transmisiones por enlaces en grupo primario, secundario, etc.,
se emplean en esta parte las expresiones «de banda ancha» para los canales de transmisidon, y «de espectro
ancho» para las sefiales transmitidas.

Hay que esforzarse por evitar en lo posible la especificacion de caracteristicas de canales o de sefiales
particulares cuando se defina un nuevo servicio, y atenerse a las caracteristicas de los canales objeto de la
seccion 1 de esta serie de Recomendaciones.

La seccidon 6 de esta serie esta reservada a las Recomendaciones relativas a las caracteristicas de los
sistemas videofdnicos. ‘

En el cuadro 1 se indica la correspondencia entre las Recomendaciones de la serie H y las otras series.

CUADRO 1
Recomendaciones de la serie H Recomendaciones de otras series
H.12, § 1 M.1040 (Tomo IV)
H.12, § 2 M.1025 (Tomo IV)
H.12,§3 M.1020 (Tomo IV)
H.13 Véase la Recomendacién O.71 (Tomo 1V)
H.14, § 2 M.910 (Tomo 1V)
H.21 Véanse también las Recomendaciones M.800 (Tomo IV) y R.77
‘ (Tomo VII)
H.22 Véase también la Recomendaciéon M.810 (Tomo 1V)
H.23 Extraida de las Recomendaciones R.31 y R.35 (Tomo VII)
H.32 R.43 (Tomo VII)
H.41 T.11 (Tomo VII)
H.42 T.12 (Tomo VII)
H.43 T.10 (Tomo VII)
H.51 V.2 (Tomo VIII)

1) Con exclusion de la transmision de las sefiales radiofonicas o de television, objeto de las Recomendaciones de la serie J.
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SECCION 1

CARACTERISTICAS DE LOS CANALES DE TRANSMISION
PARA USOS DISTINTOS DE LOS TELEFONICOS

Recomendacion H.11

CARACTERISTICAS DE LOS CIRCUITOS DE LA RED TELEFONICA
CON CONMUTACION

(Mar del Plata, 1968)

Cuando son de tipo moderno, las caracteristicas de estos circuitos telefonicos se ajustan a las Recomenda-

ciones G.151 [1], G.152 [2] y G.153 [3]. Pueden encontrarse también circuitos de frecuencias vocales de caracteris-
ticas conformes con las Recomendaciones G.124 [4], G.511 [S] y G.543 [6].

En [7] y [8] figuran algunas informaciones sobre las caracteristicas de comunicaciones establecidas por la

red telefonica con conmutacion.

(1]

(2]

B3]

[4]

151

(6]

(71

(8]

Referencias

Recomendacion del CCITT Objetivos generales de calidad de funcionamiento aplicables a todos los circuitos
modernos internacionales y nacionales de prolongacion, Tomo III, fasciculo IIl.1, Rec. G.151.

Recomendacion del CCITT Caracteristicas particulares de los circuitos de larga distancia de longitud no
superior a 2500 km, Tomo 111, fasciculo III.1, Rec. G.152.

Recomendacion del CCITT Caracteristicas particulares de los circuitos internacionales de longitud superior a
2500 km, Tomo 111, fasciculo II1.1, Rec. G.153.

Recomendacion del CCITT Caracteristicas de los circuitos interurbanos en cables cargados, destinados a
conferencias internacionales, Libro Naranja, Tomo III.1, Rec. G.124, UIT, Ginebra, 1977.

Recomendacion del CCITT Caracteristicas generales de los circuitos para frecuencias vocales, Libro
Naranja, Tomo IIL.1, Rec. G.511, UIT, Ginebra, 1977.

Recomendacion del CCITT Especificacion de las secciones de amplificacion de cables de telecomunicaciones
cargados, Libro Naranja, Tomo IIL.1, Rec. G.543, UIT, Ginebra, 1977.

Resultados de mediciones y de observaciones sobre la estabilidad de la atenuacion de los circuitos de la red
internacional, Libro Verde, Tomo IV.2, suplemento N.° 4.1, UIT, Ginebra, 1973.

Caracteristicas de circuitos internacionales arrendados de tipo telefonico, Libro Verde, Tomo IV.2, suple-
mento N.° 4.3, UIT, Ginebra, 1973.
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Recomendacion H.12

CARACTERISTICAS DE LOS CIRCUITOS ARRENDADOS DE TIPO TELEFONICO

(Mar del Plata, 1968 ; modificada en Ginebra, 1972, 1976 y 1980)

1 Circuitos ordinarios de tipo telefonico -2 (antigua parte A)

1.1 Alcance del § 1 de la Recomendacion y constitucion de un circuito arrendado

En el § 1 de la presente Recomendacion se precisan las caracteristicas de los circuitos internacionales
arrendados destinados a la telefonia y otras aplicaciones, que no exigen utilizar circuitos arrendados de calidad
especial ajustados a los § 2 6 3. La constituciéon de estos circuitos se describe en la Recomendaciéon M.1050 [1].

1.2 Caracteristicas

1.2.1  Equivalente nominal

Debido a los diferentes niveles nominales de funcionamiento en las instalaciones de abonado como
consecuencia de las distintas practicas nacionales, normalmente no es posible especificar el equivalente nominal
del circuito a la frecuencia de referencia. S6lo excepcionalmente puede ofrecerse a los abonados un equivalente
nominal especificado, predeterminado a la frecuencia de referencia, entre instalaciones de abonado, y ello s6lo
previa consulta entre las Administraciones interesadas.

En general, sin embargo, para los circuitos a cuatro hilos, el nivel relativo en emisiéon en las instalaciones
de abonado no debe, provisionalmente, ser superior a +13 dBr y el nivel relativo en recepcion no debe,
provisionalmente, ser inferior a —15 dBr3. Por consiguiente, se puede suponer que el equivalente nominal
maximo no excederd normalmente de 28 dB, y en la mayoria de los casos cabe esperar que el equivalente nominal
sea inferior a éste.

Conviene tener en cuenta que el equivalente puede tener valores distintos para cada sentido de
transmision.

1.2.2  Distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia

En la figura 1/H.12 se indican los limites provisionales del equivalente con relacién al equivalente a
800 Hz, para el circuito comprendido entre instalaciones de abonado.

1.2.3  Ruido aleatorio de circuito

El nivel nominal de la potencia sofométrica de ruido en las instalaciones de abonado depende de la
constituciéon del circuito y, en especial, de la longitud de los sistemas de portadoras con multiplaje por
distribucion de frecuencia. El limite provisional para los circuitos arrendados para distancias superiores a
10 000 km es de —38 dBmOp. No obstante, en los circuitos mas cortos, el ruido aleatorio sera mucho menor
(véase también el anexo A).

D La aplicacion del § 1 de esta Recomendacién a los circuitos arrendados multiterminales se limita a las redes radiales en las
que estas especificaciones deben cumplirse entre una estacion central designada y cada una de las estaciones periféricas.
Esta Recomendacion no se aplica a las redes multiterminales en conferencia pluripartita que enlazan dos estaciones
cualesquiera.

2 El contenido de este § 1 corresponde a una parte de la Recomendacién M.1040 [2].

3 El nivel de —15 dBr y la atenuacién maxima de 28 dB resultante son incompatibles con el nivel de sefial umbral
especificado para modems de circuitos arrendados. Este tema debe ser objeto de ulteriores estudios.
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Observacion — Para las frecuencias inferiores a 300 Hz y superiores a 3000 Hz, el equivalente puede tener un valor cualquiera siempre que
no sea negativo. Estas frecuencias deberian confirmarse o modificarse tras ulteriores estudios.

FIGURA 1/H.12
Limites del equivalente del circuito con relacion al equivalente a 800 Hz

2 Circuitos arrendados de calidad especial con acondicionamiento basico en la anchura de banda 4>

2.1 Alcance del § 2 de la Recomendacién

El § 2 de la presente Recomendacion es aplicable a los circuitos arrendados para fines distintos de la
telefonia, por ejemplo para la transmisiéon de datos.

Las condiciones estipuladas en los § 2 y 3 tienen por objeto asegurar la obtencion de circuitos capaces de
satisfacer las exigencias de velocidades de transmision digital mas elevadas que las que son posibles en circuitos
normales de tipo telefonico ©. El § 2 estd destinado principalmente a aplicarse en el caso de modems equipados de
igualadores.

2.2 Caracteristicas "

Observacion — Exceptuadas las caracteristicas de anchura de banda (distorsiones de atenuacién en
funcién de la frecuencia y de retardo de grupo), las caracteristicas indicadas en el § 2 son comunes a los dos tipos
de «circuitos arrendados de calidad especial», es decir los descritos en los § 2 y 3 de la presente Recomendacion.

4 La aplicacion del § 2 de esta Recomendacién a los circuitos arrendados multiterminales se limita a las redes radiales en las
que estas especificaciones deben cumplirse entre una estacidon central designada y cada una de las estaciones periféricas.
Esta Recomendaciéon no se aplica a redes multiterminales en conferencia pluripartita que enlazan dos estaciones
cualesquiera.

) El contenido de este § 2 corresponde a una parte de la Recomendacion M.1025 [3].

6 Para asegurar el correcto funcionamiento de los modems conformes con la serie V que funcionan a velocidades binarias
superiores a 4800 bit/s, es necesario especificar valores mejorados y/o modificados para las siguientes caracteristicas de los
sistemas de transmisién: ruido aleatorio de circuito, ruido de cuantificacion, distorsion armonica (distorsion de intermodu-
lacion). Este tema serd objeto de estudios ulteriores.

7} Se encuentran en estudio ademas las caracteristicas relativas a las interrupciones breves de la transmision, a los saltos de
fase y de amplitud, y a la fluctuacion de fase de baja frecuencia.

Fasciculo III.4 — Rec. H.12 7



2.2.1  Egquivalente nominal

Debido a los diferentes niveles nominales de funcionamiento en las instalaciones de abonado, como
consecuencia de las distintas practicas nacionales, normalmente no es posible especificar el equivalente nominal
del circuito a la frecuencia de referencia. S6lo excepcionalmente puede ofrecerse a los abonados un equivalente
nominal especificado, predeterminado a la frecuencia de referencia, entre instalaciones de abonado, y ello s6lo
previa consulta entre las Administraciones interesadas.

En general, sin embargo, para los circuitos a cuatro hilos, el nivel relativo en emisidn en las instalaciones
del abonado no debe, provisionalmente, ser superior 2 +13 dBr, y el nivel relativo en recepciéon no debe,
provisionalmente, ser inferior a —15 dBr®. Por consiguiente, se puede suponer que el equivalente nominal
maximo no excedera normalmente de 28 dB, y en la mayoria de los casos cabe esperar que el equivalente nominal
sea inferior a este valor.

Conviene tener en cuenta que el equivalente puede tener valores distintos para cada sentido de
transmision.

2.2.2  Distorsién de atenuacién en funcién de la frecuencia ®>'%

En la figura 2/H.12 se indican los limites del equivalente con relacion al equivalente a 800 Hz, para el
circuito comprendido entre instalaciones de abonado.
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Observacién — Para las frecuencias inferiores a 300 Hz y superiores a 3000 Hz, el equivalente puede tener un valor cualquiera siempre que
no sea negativo. Estas frecuencias deberian confirmarse o modificarse tras ulteriores estudios.

FIGURA 2/H.12

Limites del equivalente del circuito con relacién al equivalente a 800 Hz

2.2.3  Distorsién por retardo de grupo®- 19

Los limites aplicables a la distorsion por retardo de grupo se indican en la figura 3/H.12, en la que los
valores limite fijados para toda la banda de frecuencias estan expresados con relaciéon al valor minimo medido del
retardo de grupo.

8 El nivel de —15 dBr y la atenuacién maxima de 28 dB resultante son incompatibles con el nivel umbral de la sefial
especificado para los modems de circuitos arrendados. Este tema debe ser objeto de ulteriores estudios.

) Se espera que en la mayoria de los casos, estas caracteristicas de «anchura de banda basica» se consigan sin la adicion de
equipos de igualacion para la atenuacion y/o el retardo de grupo.

10)  Los valores de distorsion de atenuacién en funcién de la frecuencia y de retardo de grupo son provisionales y debieran
confirmarse o modificarse tras ulteriores estudios.
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Observacién — Cabe sefialar que, en especial, el valor de 3,0 ms entre 600 y 1000 Hz debiera confirmarse o modificarse tras ulterior estudio
para asegurar el funcionamiento correcto de los modems y conseguir que la igualacién no fuese necesaria en la mayoria de los casos.

FIGURA 3/H.12
Limites del retardo de grupo con relacién al retardo de grupo minimo medido en la banda de 600 a 2800 Hz

2.2.4  Variacion, en funcion del tiempo, del equivalente del circuito a 800 Hz

Esta variacion debe ser la menor posible y no rebasar los limites siguientes:

— variaciones a corto plazo
(durante algunos segundos) . . . . . . ... L e e e e e e e e e + 3dB

— variaciones a largo plazo
(durante largos periodos, comprendidas las variaciones diarias y estacionales) . . . ... .. + 4 dB

2.2.5 Ruido aleatorio de circuito

El nivel nominal de la potencia sofométrica de ruido en las instalaciones de abonado depende de la
constitucion real del circuito y, en especial, de la longitud de los sistemas de portadoras con multiplaje por
distribucion de frecuencia. El limite provisional para circuitos arrendados de calidad especial para distancias
superiores a 10 000 km es de —38 dBmOp. No obstante, en los circuitos mas cortos, el ruido aleatorio sera mucho
menor (véase también el anexo A).

Observaciéon — En el caso de los circuitos multipunto, la longitud que debe tenerse en cuenta es la suma
de las longitudes de las diferentes secciones del enlace.

2.2.6  Ruido impulsivo

El ruido impulsivo debe medirse con un aparato conforme a la Recomendacién O.71 [4].

Como limite provisional, en un periodo de 15 minutos no podran producirse mas de 18 impulsos de ruido
con crestas superiores a —21 dBm0.

2.2.7  Fluctuacion de fase

El valor de la fluctuacion de fase medido en las instalaciones de abonado depende de la constitucidon real
del circuito (por ejemplo, el nimero de equipos de modulacidon que intervengan). Es de esperar que en las
mediciones de fluctuacion de fase efectuadas con un aparato que satisfaga las clausulas de la Recomenda-
cion 0.91 [5], los valores no excedan normalmente de 10° cresta a cresta. Sin embargo, en el caso de circuitos
cuya constitucion sea necesariamente compleja, y cuando no pueda cumplirse el limite de 10° cresta a cresta, se
podra admitir un limite de hasta 15° cresta a cresta. Estos limites son provisionales y estan sujetos a ulteriores
estudios.

2.2.8 Ruido de cuantificacion (distorsion de cuantificacion)

Si una seccibn de circuito se encamina por un sistema MIC, la sefial irdA acompafiada de ruido de
cuantificacion. La relacion minima sefial/ruido de cuantificacion normalmente esperada es de 22 dB.
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2.2.9 Interferencia a una sola frecuencia

El nivel de la interferencia a una sola frecuencia en la banda de 300 a 3400 Hz no excedera de un valor
que sea 3 dB inferior al objetivo de ruido de circuito indicado en la figura A-1/H.12. Este limite es provisional y
esta sujeto a ulteriores estudios.

2.2.10 Error de frecuencia

El error de frecuencia introducido por el circuito no podra ser superior a + 5 Hz Se espera que en la
practica el error se mantendra dentro de limites mas estrechos.

2.2.11 Distorsién armonica

Cuando en el extremo de emision de un circuito punto a punto se aplique una sefial de prueba de 700 Hz
con un nivel de —13 dBm0, el nivel de cualquier frecuencia armonica en el extremo de recepcion sera,
provisionalmente, 25 dB inferior, como minimo, al nivel de la frecuencia fundamental recibida.

3 Circuitos arrendados de calidad especial con acondicionamiento especial en la anchura de banda '»-'?
(antigua parte B)

3.1 Alcance del § 3 de la Recomendacién

El presente § 3 es aplicable a los circuitos arrendados con fines distintos de la telefonia, por ejemplo para
la transmision de datos.

Las condiciones estipuladas en los § 2 y 3 de esta Recomendacién tienen por objeto asegurar la obtencion
de circuitos capaces de satisfacer las exigencias de velocidades de transmisién digital mas elevadas que las que son
posibles en circuitos normales de tipo telefonico. El presente § 3 estd destinado a aplicarse en el caso de los
modems no equipados de igualadores.

3.2 Caracteristicas

Observacion — Tal como se indica en el § 2, con excepcion de las caracteristicas de anchura de banda
(distorsiones de atenuacion en funcion de la frecuencia y de retardo de grupo), las caracteristicas indicadas en
dicho § 2 son comunes a los dos tipos de «circuitos arrendados de calidad especial». Por tanto, en el presente § 3
solo se indican las caracteristicas de distorsion de atenuaciéon en funcion de la frecuencia y de distorsion de
retardo de grupo.

3.2.1  Egquivalente nominal

(Véase el § 2.2.1.)

3.2.2  Distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia

En la figura 4/H.12 se indican los limites del equivalente con relacion al equivalente a 800 Hz, para el
circuito comprendido entre instalaciones de abonado.

3.2.3  Distorsion por retardo de grupo

Los limites aplicables a la distorsion por retardo de grupo se indican en la figura 5/H.12, en la que los
valores limite fijados para toda la banda de frecuencias estan expresados con relacion al valor minimo medido del
retardo de grupo.

Las otras caracteristicas corresponden a las indicadas en los § 2.2.4 a 2.2.11 de la presente Recomendacion
(véase la observacion del § 2.2).

) La aplicacién de esta Recomendacién a los circuitos arrendados multiterminales se limita a las redes radiales en las que

estas especificaciones deben cumplirse entre una estacion central designada y cada una de las estaciones periféricas. Esta
Recomendacion no se aplica a redes multiterminales en conferencia pluripartita que enlazan dos estaciones cualesquiera.

12 El contenido de este § 3 corresponde a una parte de la Recomendacion M.1020 [6).
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Observacion — Para las frecuencias inferiores a 300 Hz y superiores a 3000 Hz, el equivalente puede tener un valor cualquiera siempre que
no sea negativo.

FIGURA 4/H.12

Limites del equivalente del circuito con relacién al equivalente a 800 Hz
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FIGURA 5/H.12

Limites del retardo de grupo con relacion al retardo de grupo minimo medido
en la banda de 500 a 2800 Hz
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ANEXO A

(a la Recomendacién H.12)

Ruido aleatorio de circuito

La figura A-1/H.12 muestra el ruido aleatorio en funcién de la longitud del circuito, y se da como

indicacion de las caracteristicas de ruido aleatorio que pueden encontrarse en un circuito internacional arrendado.
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FIGURA A-1/H.12
Caracteristicas del ruido aleatorio en un circuito
Observacion — Actualmente, la contribucion aproximada de la seccion del circuito por satélite (entre

estaciones terrenas) al ruido del circuito es de 10000 pWOp (—50 dBmOp). Por lo tanto, para determinar los
limites de mantenimiento para las mediciones del ruido en circuitos arrendados, puede considerarse que la
longitud de la seccién por satélite equivale a 1000 km en la figura A-1/H.12.

(1]

(2]

131

[4]

B3]

[6]

12
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Recomendacion H.13

APARATO DE MEDIDA DE RUIDOS IMPULSIVOS EN CIRCUITOS
DE TIPO TELEFONICO

(Para el texto de esta Recomendacion, véase la Recomendacion O.71 en el Tomo IV, fasciculo 1V.4.)

Recomendacion H.14

CARACTERISTICAS DE LOS ENLACES EN GRUPO PRIMARIO
PARA LA TRANSMISION DE SENALES DE ESPECTRO ANCHO

(Mar del Plata, 1968; modificada en Ginebra, 1972, 1976 y 1980)

1 Constitucion de un enlace: terminologia y campo de aplicacion de la Recomendaciéon (antigua parte A)

Un enlace en grupo primario se compone de una o mas secciones de grupo primario en cascada,
generalmente prolongadas en cada extremo por «lineas locales» (denominadas secciones terminales de grupo
primario en la figura 1/H.14). Estas ltimas enlazan los repartidores de grupos primarios de los centros terminales
nacionales con los aparatos de transmisién y de recepcion de las sefales de espectro ancho (modems, etc.), que
pueden estar situados en el domicilio del abonado o en cualquier otro lugar. En este ultimo caso, suelen utilizar la
red urbana de cables telefénicos y, a veces, una linea especial por cable o radioenlace. S6lo las lineas locales que
encaminan una sefial cuyo espectro ocupa la banda de 60 a 108 kHz se denominan secciones terminales de grupo
primario y estan incluidas en la definicion de enlace en grupo primario. Esta Recomendacion no trata el otro
caso, o sea el de una sefial de la banda de base que ocupa una banda distinta de la de 60 a 108 kHz que se
transmite por las lineas locales, en tanto que la transposiciéon en la banda de 60 a 108 kHz se efectian en los
centros terminales nacionales.

Emplazamiento Emplazamiento
del equipo del equipo
terminal Centro Centro Centro Centro terminal
- ———— — | terminal terminal terminal terminal ——
: |  nacional internacional internacional nacional | |

|
. oo} Te] |
! | |
I | 1
— - — g b s - - -
Secci6n Secci6n(es)? Seccién(es) ¥ Seccion(es) ? Seccién
terminal nacional(es) internacional(es) nacional (es) terminal
de grupo principal(es) de principal(es) de principal(es) de de grupo
primario grupo primario grupo primario grupo primario primario
e e
Enlace en grupo primario

CCITT- 41070

TE equipo terminal (modem de datos, etc.)

@ punto de prueba covenido en el interfaz entre el equipo terminal y el extremo del enlace en grupo primario

centro (por ejemplo, estacion de repetidores) en que existan un punto de prueba convenido y puntos de insercién de
o filtros de transferencia de grupo primario, de igualadores, etc.

%) Estas secciones se componen de una o mds secciones de grupo primario.

FIGURA 1/H.14
Ejemplo de constitucion de un enlace en grupo primario para la transmision de sefiales de espectro ancho

Cabe senalar que el enlace en grupo primario no comprende los equipos terminales (modems, etc.). Véase
a este respecto la figura 1/H.14.
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2 Caracteristicas corregidas de los enlaces en grupo primario (antigua parte B) !

Las caracteristicas indicadas en los § 2.1 y 2.2 suponen el empleo de una sefal piloto de grupo primario de
104,08 kHz. El uso de una sefal piloto situada en el centro de la banda del grupo primario requiere caracteristicas
diferentes.

2.1 Distorsion por retardo de grupo

La distorsion por retardo de grupo en la banda de 68 a 100 kHz no debe exceder de 45 us con relacion al
valor del retardo de grupo minimo en esta banda. Este valor puede satisfacerse en una conexidén en cascada de
tres secciones de grupo primario que comprendan dos secciones terminales de grupo primario.

Observacion 1 — Se han formulado las siguientes hipoOtesis:

1) Es posible corregir los equipos de transferencia de grupo primario de manera que la distorsidon por
retardo de grupo no exceda de 15 us en la banda de 68 a 100 kHz. Por equipo de transferencia de
grupo primario se entiende el equipo de demodulacion de grupo primario, el filtro de transferencia y
el equipo de modulacion de grupo primario (véase la Recomendaciéon G.242 [2]). La igualacion se
efectuara de tal manera que se obtengan al menos seis valores maximos de retardo de grupo.

2) Para respetar tales limites, tal vez haya que evitar los grupos primarios 1 y 5.

3) Hay que evitar siempre el empleo de un grupo primario que contenga la seial piloto del grupo
secundario. En particular, no se utilizara el grupo primario 3 cuando la frecuencia de la sefial piloto
de grupo secundario sea de 411,920 6 411,860 kHz.

Observacion 2 — En ciertos casos en que pueden producirse sefiales interferentes en el exterior de la
banda del grupo primario de base, debe preverse un filtrado suplementario en las lineas locales. En la féormula no
se tiene en cuenta ninguna distorsidn por retardo de grupo debida a estos filtros de proteccion.

2.2 Distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia

En la figura 2/H.14 se indica la distorsion de atenuacién en funcion de la frecuencia para todo el enlace.
La distorsion debe medirse en la banda de 60 a 108 kHz y, en su caso, se procedera a la igualacion mediante un
igualador de enlace en grupo primario, de manera que la distorsion se ajuste a los limites con relacion a la
atenuacion a 84 kHz.
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0
68 84 00 104,08 ¥07.7 kHz
Frecuencia CCITT- 36982
A = Estos limites se aplican si la sefal piloto de referencia de grupo primario {104,08 kHz)

se inyecta en un punto intermedio del enlace {por ejemplo, en el centro terminal
nacional)

B = Estoslimites se aplican sila seal piloto de referencia de grupo primario setransmite a
todo lo largo del enlace { por ejemplo, si la inyecta el equipo terminat)

C = Estos limites se aplican si hay un canal de servicio

FIGURA 2/H.14
Limites de la distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia

) Este § 2 corresponde a la Recomendacion M.910 [1].
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El rizado no debera exceder, sin embargo, de 2 dB cresta a cresta.
Observacion 1 — La definicion del término «rizado» debe ser objeto de ulterior estudio.

Observacion 2 — Si se ha previsto un canal de servicio, tal vez sea necesaria una igualacion suplementaria
y no habra posibilidad de emplear filtros de transferencia de grupo primario simplificados.

Observacion 3 — La frecuencia de referencia que sirve para especificar y medir la distorsion de atenua-
cion en funcion de la frecuencia es la de 84 kHz. Ello no impide el empleo de la seiial piloto de grupo primario
de 104,08 kHz. '

23 Residuos de portadora

Ningtn residuo de portadora en la banda de 60 a 108 kHz excedera de —40 dBmO.

Observacion I — Como este valor constituye un objetivo, quizas no sea posible obtenerlo en ciertos casos
a causa de la constitucion del enlace, que comprendera por lo general equipos de tipo antiguo y de tipo nuevo.
Comoquiera que sea, ningln residuo de portadora en la banda de 60 a 108 kHz debe exceder de —35 dBmO.

Observacion 2 — En el caso de enlaces en grupo primario utilizados para transmisiones de datos con
modems conformes con la Recomendacion V.36 [3], pueden surgir problemas si la potencia total de los residuos
de portadora sobrepasa el valor de —35 dBm0.

2.4 Variaciones de nivel

No podran rebasarse los limites siguientes:

— variaciones a corto plazo
(durante algunos segundos) . . . . . ... L e e e e e e +3dB

— variaciones a largo plazo
(durante largos periodos, incluidas las variaciones estacionales y diarias) . . ... ... ... + 4 dB

con relacion al nivel nominal.

2.5 Ruido de fondo

Es de esperar que este ruido esté distribuido de forma bastante uniforme en toda la banda del grupo
primario y que tenga el valor calculado segin las Recomendaciones G.222 [4] y G.223 [5]. Para un enlace real
debe preverse un margen, como se indica en la Recomendacion G.226 [6].

2.6 Ruido impulsivo

En estudio.

2.7 Error de frecuencia

El error maximo no debe rebasar los 5 Hz.

Observacion — Segun la Recomendacion G.225 [7], esta condicidon debiera cumplirse sin dificultad en la
practica.

2.8 Variacién de fase en funcion del tiempo

La modulacidén de fase y la fluctuacion de fase perturbadoras deben cumplir las condiciones especificadas
en la Recomendacién G.229 [8].

29 Nivel de sobrecarga

La potencia de las sefiales debe ajustarse a los limites indicados en la Recomendacion H.52.

3 Caracteristicas no corregidas de los enlaces en grupo primario (antigua parte C)

Este tipo de enlace podra utilizarse, por ejemplo, para la transmision de datos, efectuandose la igualacion
en los equipos terminales.
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Por regla general, se utilizara una sefial piloto de grupo primario de 104,08 kHz. En las caracteristicas
especificadas en este § 3 no se ha tenido en cuenta la eventual presencia de filtros de bloqueo de las sefiales
piloto.

Solo deberan utilizarse los grupos primarios 2 y 4.

En la medida de lo posible, estos grupos se alternaran de modo que el numero de secciones de los grupos
primarios 2 y 4 no difieran en mas de una unidad.

3.1 Circuito ficticio de referencia

En la figura 3/H.14 se representa un circuito ficticio de referencia utilizado para calcular la distorsion por
retardo de grupo que ha de esperarse.

Se tienen en cuenta tres tipos de circuitoss todos ellos con 8 filtros de transferencia de grupo primario.

Observacion — El nimero de «8» escogido para los filtros de transferencia de grupo primario debera
confirmarse o modificarse en base a ulteriores estudios. Cabe preguntarse si el nimero «8» no corresponde a un
caso demasiado desfavorable y si no seria posible escoger un nimero menor.

Tipo | 8
R

7] \ N N T

Tipo Il 6
7] N N n N T
- B < - SN < N T VR < B I~
i - - L

Tipo lil 7
1] NEN NEREN \ = \ \ !
e+ N on ) i S —NNEHNAN NN E
L - CCITT - 41080
— N
é Equipo terminal (modem de datos, etc.) Filtro de transferencia de grupo secundario
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FIGURA 3/H.14
Circuito ficticio de referencia para un enlace arrendado en grupo primario

Tipo I: Equipos terminales en ambos extremos, en la estacion repetidora.
Tipo 11: Equipos terminales en ambos extremos, en las instalaciones del abonado.

Tipo 111: Equipo terminal en un extremo en la estacion repetidora, y en el otro extremo en las
instalaciones de abonado.

A titulo de informacioén, se indica en el cuadro 1/H.14 para distintos nimeros de puntos de transferencia
de grupo primario, el nimero de las diferentes clases de equipo presentes en el enlace.

Observacion 1 — Los filtros de transferencia de grupo primario son todos del tipo especificado en la
Recomendacion G.242 [2].

Observacion 2 — En el tipo 11, los filtros de transferencia de grupo primario se han previsto con el objeto

de garantizar la privacidad de las conversaciones en los grupos primarios adyacentes y protegerlos contra la
interferencia de la red local.
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CUADRO 1/H.14

Nuamero de puntos de transferencia de grupo Tipo I Tipo II Tipo I
primario 012345678 0123456 01234567

Namero de filtros de transferencia de grupo prima-

4T 0 2345678 2345678 123456 7 8

Namero de filtros de transferencia de grupo secun-

dario . ... ... ... L. 11 4 6 7 9101214 12467 910 1246 7 91012

Nimero de pares modulador/demodulador de

grUpo PrmAario . . . ... .. ......... 1 34567809 1234567 12345678

Namero de pares modulador/demodulador de

grupo secundario . . . . .. ... ... ..., 2 5 7 810111315 2 357 81011 2 35 7 8101113

3.2

En estudio.

33 Distorsion por retardo de grupo

Distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia

La distorsion por retardo de grupo para un tipo determinado de circuito (I, IT o III) y para un namero
dado de secciones puede calcularse a partir de los valores indicados en el cuadro 2/H.14.

CUADRO 2/H.14

Valores para las curvas medias de la distorsion por retardo de grupo (en us) en funcion de la frecuencia para los diversos equipos

Frequencias (en kHz) 62 64 66 68 70 72 76 80 84 88 92 96 98 100 102 104 106
Filtro de transferencia

de grupo primario .. | 250 104 60 37 25 16 7 2 0 2 7 16 25 37 60 104 250
Modulacién de grupo .

primario . .. .. .. 8,0 6,7 5,6 4,8 4,0 3,3 1,8 0,6 0,0 0,0 0,6 1,2 1,7 2,2 2,8 3,6 4,6
Filtro de transferencia

de grupo secundario 2 0,0 0,1 0,2 0,3 0,5 0,6 0,9 1,2 1,6 2,0 2,4 2,9 3,2 3,5 3,8 4,2 4,6
Filtro de transferencia

de grupo secundario 4 4,7 4,2 3,7 3,3 2,9 2,6 2,0 1,6 1,2 0,9 0,6 0,4 0,3 0,2 0,2 0,1 0,0
Modulacién de grupo

secundario 2 . . . .. 0 o00 01 o0 O01 02 03 03 04 O5 06 07 08 08 09 09 1,0
Modulacién de grupo

secundario4 . . . .. 1,0 0,9 0,9 0,8 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0

Observacion 1 — Las curvas relativas a los filtros de transferencia de grupo primario o de grupo

secundario son curvas medias.

Observacion 2 — Las curvas relativas a los equipos de modulaciéon son curvas medias que corresponden a
la mayoria de los equipos utilizados actualmente. Para los equipos restantes, la curva media puede obtenerse
multiplicando por dos los valores indicados en el cuadro 2/H.14. )

Observacion 3 — Con relacién al grupo primario 2 en el equipo de modulaciéon de grupo secundario para
sistemas de 120 canales, debe estimarse una curva formada por los valores indicados en el cuadro 2/H.14

multiplicados por tres.

Observacion 4 — La distorsion por retardo de grupo de las prolongaciones terminales de los enlaces en
grupo primario no se ha tenido en cuenta en el cuadro 2/H.14. Como valor provisional, la distorsiéon por retardo
de grupo en cada seccion terminal de grupo primario sera inferior a 2,5 us.

Observacion 5 — Las caracteristicas limite de la distorsion por retardo de grupo pueden obtenerse a base

de los valores indicados en las Recomendaciones G.233 [9] y G.242 [2].
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3.4 Residuos de portadora

(Véase el § 2.3.)

35 Variaciones de nivel
(Vease el § 2.4.)
3.6 Ruido de fondo
(Véase el § 2.5.)
3.7 Ruido impulsivo
(En estudio.)
3.8 Error de frecuencia
(Véase el § 2.7.)
39 Variacion de fase en funcién del tiempo
 (Véase el § 2.8)

3.10  Capacidad de carga
(Véase el § 2.9.)
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[1] Recomendacion del CCITT Establecimiento y ajuste de un enlace internacional arrendado en grupo primario
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[2] Recomendacion del CCITT Transferencia de grupos primarios, secundarios, etc., Tomo III, fasciculo IIL.2,
Rec. G.242.

[3] Recomendacion del CCITT Modems para la transmision sincrona de datos, utilizando circuitos en la banda
de grupo primario de 60 a 108 kHz, Tomo VIII, fasciculo VIIL.1, Rec. V.36.

[4] Recomendacion del CCITT Objetivos de ruido para los proyectos de construcciéon de sistemas de portadoras
de 2500 km, Tomo III, fasciculo II1.2, Rec. G.222.

[5] Recomendacion del CCITT Hipétesis para el calculo del ruido en los circuitos ficticios de referencia para

telefonia, Tomo 111, fasciculo II1.2, Rec. G.223, § 4.
[6] Recomendacion del CCITT Ruido en un enlace real, Tomo 111, fasciculo II1.2, Rec. G.226.

[7] Recomendacion del CCITT Recomendaciones relativas a la precision de las frecuencias portadoras,
Tomo 111, fasciculo III1.2, Rec. G.225.

[8] Recomendacion del CCITT Modulacion y fluctuacién de fase no deseadas, Tomo 111, fasciculo III.2,
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Recomendacion H.15

CARACTERISTICAS DE LOS ENLACES EN GRUPO SECUNDARIO
PARA LA TRANSMISION DE SENALES DE ESPECTRO ANCHO

(Mar del Plata, 1968 ; modificada en Ginebra, 1972 y 1976)

1 Constitucion de un enlace y terminologia (antigua parte A)

La constituciéon V y la terminologia de los enlaces en grupo secundario son similares a las de los enlaces en
grupo primario de que se trata en la Recomendacion H.14.

) Nota de la Secretaria — Aunque este punto no ha sido discutido, parece poco probable que se pueda utilizar la red
telefonica por cable para prolongar un enlace en grupo secundario, lo que prevé el § 1 de la Recomendacién H.14, para un
enlace en grupo primario.
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2 Caracteristicas corregidas de los enlaces en grupo secundario (antigua parte B)

2.1 Distorsion por retardo de grupo

Se recomienda, con caracter provisional, la regla de (1 + 2 n) pus en toda la banda de 352 a 512 kHz,
como limite para un circuito en grupo secundario que comprenda n equipos de transferencia de grupo secundario
(es decir, n equipos de modulacion, de demodulacion y de fiitrado de transferencia de grupo secundario). Los

enlaces en grupo secundario cuya distorsion por retardo de grupo se haya corregido debieran pertenecer
unicamente a los grupos secundarios 5, 6 y 7 de un grupo terciario.

2.2 Distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia

En toda la banda de 352 a 512 kHz, la distorsion de atenuacion en funcién de la frecuencia no debiera
exceder de = 2 dB con relacién a la atenuaciéon a 412 kHz.

Observacion — La frecuencia de referencia que ha de utilizarse para definir la distorsion debe ser la
frecuencia de 412 kHz, aunque la frecuencia de la sefial piloto de referencia de grupo secundario utilizada con
fines de regulacion sea de 547,92 kHz.

23 Residuos de portadora

Ningun residuo de portadora en la banda de 352 a 512 kHz excedera de —40 dBmO.

Observacion 1 — Como este valor constituye un objetivo, quizas no sea posible obtenerlo en ciertos casos
a causa de la constitucion del enlace, que comprenderd por lo general equipos de tipo antiguo y de tipo nuevo.
Comogquiera que sea, ningun residuo de portadora en la banda de 352 a 512 kHz debe exceder de —35 dBmO.

2.4 Variaciones de nivel

‘No deberan excederse los limites siguientes:

— variaciones a corto plazo
(durante algunos segundos) . . . . . . .. L e e +3dB

— variaciones a largo plazo
(durante largos periodos, incluidas las variaciones estacionales y diarias) . . . ... ... .. + 4dB

con relacion al nivel nominal.

2.5 Ruido de fondo
Es de esperar que este ruido esté distribuido de forma bastante uniforme en toda la banda del grupo

secundario y que tenga el valor calculado segun las Recomendaciones G.222 [1] y G.223 [2]. Para un enlace real
debe preverse un margen, como se indica en la Recomendaciéon G.226 [3}].

2.6 Ruido impulsivo

En estudio 2.

2.7 Error de frecuencia

El error maximo no debe rebasar los 5 Hz.

Observacion — Segun la Recomendacion G.225 [4], esta condicion debiera cumplirse sin dificultad en la
practica.

2.8 Variacion de fase en funcion del tiempo

En estudio 2.

29 Nivel de sobrecarga

La potencia de las sefales debe ajustarse a los limites que se indican en la Recomendacion H.53.

3 Caracteristicas no corregidas de los enlaces en grupo secundario (antigua parte C)

En estudio 2.

2 En el marco de las Cuestiones 28/XV [5]y 10/XVII [6]).
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Recomendacion H.16

CARACTERISTICAS DE UN APARATO DE MEDIDA DE RUIDOS IMPULSIVOS
PARA LA TRANSMISION DE DATOS DE BANDA ANCHA

(Ginebra, 1972 y 1980)

El CCITT,

considerando

que interesa conocer el valor del ruido impulsivo para la transmision de datos de banda ancha, siendo
necesario un contador de impulsos sencillo que pueda utilizarse en condiciones de servicio,

recomienda con caracter provisional

que el aparato de medida del ruido impulsivo presente las siguientes caracteristicas:

1 Tipos de mediciones

Para la medicion del ruido impulsivo, el aparato debe registrar un impulso siempre que el nivel
instantaneo aplicado a la entrada exceda de un umbral ajustable. Esta operacion sera independiente del sentido (o
de la polaridad) del impulso aplicado.

Para la medicion del ruido de circuito, el aparato debera poder indicar la potencia media del ruido.

2 Impedancia de entrada

Deben poder efectuarse las anteriores mediciones, ya sea en circuitos simétricos o asimétricos, con las
impedancias nominales utilizadas en la transmisiéon de datos de banda ancha. En los circuitos simétricos, también
debe poder medirse el ruido impulsivo o el ruido de circuito, comun a ambos lados del circuito con respecto a
tierra.

Las impedancias nominales de entrada seran:
a) 75 ohmios, asimétrica;
b) 135 6 150 ohmios, simétrica;

¢) 135 6 150 ohmios, simétrica, con 20 000 ohmios de cada lado del circuito hacia una resistencia comun
de 600 ohmios conectada a tierra. Las mediciones de ruido se efectian en los terminales de esta
resistencia de 600 ohmios.

Para la impedancia de entrada simétrica [parrafo b) precedente], la simetria del circuito de entrada con
relacion a la tierra debe ser tal que el contador no funcione cuando se aplique, entre el punto medio de la
impedancia de la fuente y el terminal de tierra del instrumento, una sefial sinusoidal de 25 kHz y de nivel 70 dB
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superior al umbral ajustado del aparato. Analogamente, tampoco debe funcionar el contador si se aplica, entre la
impedancia de la fuente y el terminal de tierra del instrumento, una sefial sinusoidal de 560 kHz y de nivel 42 dB
superior al umbral. Estos requisitos de simetria son validos para sefiales de nivel inferior o igual a 30 voltios
eficaces.

La disposicion de las entradas indicadas en el parrafo c) estd prevista para la medicion del ruido
impulsivo y del ruido de circuito, comun a ambos lados de un circuito simétrico con respecto a tierra.

3 Anchura de banda y caracteristicas del filtro

En las condiciones de anchura de banda maxima, la respuesta estarda comprendida en un intervalo de
+ 1 dB con respecto a la atenuaciéon a 25 kHz en la gama de frecuencias de 275 Hz a 552 kHz, y la atenuacion
sera de por lo menos 10 dB (con respecto a la que se produzca a 25 kHz) para frecuencias inferiores a 50 Hz y
superiores a 1500 kHz.

Debe preverse la posibilidad de efectuar mediciones en otras anchuras de banda especificas, (por ejemplo,
las de grupo primario y grupo secundario). Estas anchuras de bandz se pueden obtener mediante filtros
enchufables o separados, que debieran tener las caracteristicas indicadas en los § 3.1 a 3.3.

3.1 Para las mediciones de los circuitos establecidos en la banda de grupo primario de base, la atenuacion del
filtro, con relacion a la atenuacion a 84 kHz, debe hallarse en los limites indicados en la figura 1/H.16 o estar
comprendida entre dichos limites.

3.2 Para las mediciones de los circuitos establecidos en la banda de grupo secundario de base, la atenuacion
del filtro, con relacién a la atenuacion a 412 kHz, debe hallarse en los limites indicados en la figura 2/H.16 o
estar comprendida entre dichos limites.

33 Para las mediciones de los circuitos establecidos en la banda de base con una frecuencia limite superior de
48 kHz, la atenuacion del filtro, con relacion a la atenuacién a 25 kHz, debe hallarse en los limites indicados en
la figura 3/H.16 o estar comprendida entre dichos limites.

Observacion — Cuando se efectian mediciones en las bandas de grupo secundario de base y grupo
primario de base, pueden utilizarse filtros de transferencia.
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FIGURA 1/H.16

Limites admisibles de la atenuacion con relacion a la atenuacion a 84 kHz, de un filtro utilizado para mediciones
del ruido impulsivo en la banda de un grupo primario de base
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Limites admisibles de la atenuacion, con relacion a la atenuacion a 25 kHz, de un filtro utilizado para mediciones
del ruido impulsivo en un circuito establecido en la banda de base (48 kHz)
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4 Sensibilidad y precisién

Para la mediciéon del ruido impulsivo, el umbral debe ser ajustable por pasos de 1 dB para niveles
instantaneos de —60 a +20 dBm. Para la medicion del ruido del circuito, la sensibilidad del aparato debe
extenderse de —90 a +10 dBm a la frecuencia de calibracion. La precision del aparato serd de =+ 0,5 dB para
cualquier ajuste del umbral o polaridad de entrada. La respuesta relativa a otras sefiales debe depender solamente
de las caracteristicas de atenuacion para la anchura de banda maxima o para cualquier otra anchura de banda
escogida. La sensibilidad del aparato puede ser inferior a 30 dB cuando se utiliza para la medicion del ruido de
circuito y del ruido impulsivo comin a ambos lados de un circuito simétrico con respecto a tierra.

5 Cadencia de computo

Se denomina tiempo muerto al que transcurre desde el comienzo del registro de un impulso hasta que el
contador esta preparado para registrar un nuevo impulso. El tiempo muerto del aparato sera de 125 + 25 ms.

De este modo, el valor nominal de cadencia de computo sera de ocho impulsos por segundo. El contador
debera tener una capacidad minima de 999.

6 Calibrado
Debe poderse efectuar el calibrado a partir de una sefial interna o con las crestas de una sefial sinusoidal
aplicada desde el exterior. Para la medicion del ruido impulsivo, se efectuara el calibrado de modo que, para un

umbral ajustado a +3 dBm, las crestas de una sefal sinusoidal de 0 dBm resulten apenas suficientes para
accionar el contador.

7 Temporizador

Se dispondra de un temporizador incorporado que pueda ajustarse en cualquier valor comprendido entre
Sy 60 minutos. Su precisiéon sera de = 10% del valor ajustado.

8 Estabilidad en funcién de la temperatura

Se cumpliran todas las condiciones mencionadas, para temperaturas ambiente comprendidas entre
+10°Cy +40°C. :
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SECCION 2

EMPLEO DE CIRCUITOS DE TIPO TELEFONICO
PARA TELEGRAFIA ARMONICA

Recomendacion H.21

CONSTITUCION Y TERMINOLOGIA DE LOS SISTEMAS INTERNACIONALES
DE TELEGRAFiA ARMONICA

(Mar del Plata, 1968)

La figura 1/H.21 muestra la constitucion de un sistema internacional de telegrafia arménica, y la
terminologia empleada.

Sistema internacional de telegrafia armonica

Enlace internacional de telegrafia armonica

Linea internacional de telegrafia arménica

Seccibén Seccion
terminal Seccién - Seccién Seccién Seccién terminal
nacional internacional . internacional , nacional internacional nacional

-T.—
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24— —24
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. terminal terminal .
Equipo de . . . N Equipo de
telegrafia internacional internacional telegrafia
arménica armoénica
CCITT- 36930

(En los centros intermedios C, D y E vy en los centros terminales internacionales A y B, las sefiales transmitidas son de
frecuencias vocales. En estos puntos se pueden hacer mediciones.)

FIGURA 1/H.21

Flementos de un sistema internacional de telegrafia arménica

1 Sistema internacional de telegrafia armoénica
Esta constituido por el conjunto de los equipos terminales y de las lineas, incluido el equipo terminal de

telegrafia armonica. En la figura 1/H.21, el sistema que sirve de ejemplo proporciona 24 canales telegraficos
internacionales duplex, pero podrian indicarse otras cifras.
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2 Enlace internacional de telegrafia armoénica
(denominado también circuito soporte de telegrafia armoénica)

2.1 Para los enlaces de telegrafia armoénica, se emplean circuitos de tipo telefénico a cuatro hilos. Cada enlace
consta de dos canales de transmision unidireccional, uno para cada sentido de transmision, entre los equipos
terminales de telegrafia armonica.

2.2 El enlace de telegrafia armoénica consiste en una linea internacional, con las secciones nacionales que la
conectan al equipo terminal de telegrafia armoénica; puede estar enteramente encaminado por lineas de portadoras
(de pares simétricos, de pares coaxiales o de radioenlaces), por lineas de frecuencias vocales o por combinaciones
de estas lineas.

23 Los enlaces normales de telegrafia armoénica no comprenden equipos de terminacion, ni equipos de
sefializacion, ni supresores de eco.

3 Linea internacional de telegrafia armoénica

3.1 La linea internacional de telegrafia armonica puede estar constituida por un canal de un grupo primario o
por canales de varios grupos primarios conectados en cascada. Las secciones nacionales e internacionales pueden
interconectarse para establecer una linea internacional; véase la figura 1/H.21 y téngase en cuenta que en el § 3.2
se precisa el método preferido.

La linea internacional hubiera podido establecerse asimismo, por ejemplo, s6lo entre A y C, o entre C
y D, en cuyo caso Ay C o C y D serian los centros terminales internacionales.

3.2 En la medida de lo posible, una linea internacional de telegrafia armonica debera estar constituida por un
canal de un solo grupo primario, evitandose asi los puntos de demodulacién intermedia a frecuencias vocales. En
ciertos casos, no existe tal grupo primario o, por razones especiales de encaminamiento, no es posible establecer la
linea internacional de telegrafia arménica en un solo grupo primario. En estos casos, la linea internacional de
telegrafia armonica se compondra de canales en cascada de dos o mas grupos primarios, con o sin secciones de
frecuencias vocales, seglin las lineas existentes o las condiciones de encaminamiento.

4 Secciones terminales nacionales conectadas a la linea internacional

En muchos casos, el equipo terminal de telegrafia armoénica esta alejado del centro terminal internacional
de la linea internacional (figura 1/H.21), por lo que es forzoso prever secciones terminales nacionales para poder
establecer los enlaces de telegrafia armoénica. Estas secciones nacionales pueden encaminarse por cables urbanos
de poca longitud para frecuencias vocales, amplificados o no, por grupos primarios para larga distancia, o por
lineas para frecuencias vocales con amplificacion, segin las disponibilidades.

Recomendacion H.22

CONDICIONES IMPUESTAS A LOS ENLACES INTERNACIONALES
DE TELEGRAFIA ARMONICA (A 50, 100 O 200 BAUDIOS)

(Mar del Plata, 1968 ; modificada en Ginebra, 1972)

1 Enlaces encaminados por sistemas de portadoras (antigua parte A)

La figura 1/H.21 indica la constitucidon de un enlace internacional de telegrafia armonica. Los limites
especificados en la presente Recomendacion estan basados en los valores indicados en la Recomenda-
cion G.151 [1], entre centros terminales internacionales, para un circuito telefonico internacional, y se aplican
aproximadamente a la linea internacional de la figura 1/H.21. Los valores asignados a ciertas caracteristicas se
han aumentado ligeramente para tener en cuenta las secciones nacionales no cargadas que unen los centros a los
equipos de telegrafia armonica, habida cuenta de que la mayoria de las instalaciones telegraficas que pertenecen a
servicios publicos estan bastante cerca de los centros internacionales de mantenimiento.
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1.1 Pérdida de insercion nominal a 800 Hz

La pérdida de insercion nominal del enlace a 800 Hz depende de los niveles nominales relativos de
potencia en los extremos del enlace telegrafico. Estos niveles seran los normalmente utilizados en las redes
nacionales de los paises interesados, de forma que no es posible recomendar un valor nominal particular para la
pérdida de insercion.

El nivel nominal relativo de potencia en la entrada del enlace y el nivel absoluto de potencia de las
seftales telegraficas en este punto deben ser tales que se respeten los limites referentes al nivel de potencia por
canal telegrafico en el punto de nivel relativo cero, en los sistemas de portadoras.

1.2 Variacion de la pérdida de insercion en funcion del tiempo

De acuerdo con la Recomendacion M.160 [2]:

a) la diferencia entre el valor medio y el valor nominal de la pérdida de insercion no debera exceder de
0,5 dB;

b) la desviacion tipica con relacion al valor medio no debera exceder de 1 dB.

Sin embargo, en el caso de enlaces establecidos total o parcialmente mediante equipos de tipo antiguo, y
en los que la linea internacional se compone de dos o mas secciones de circuito, puede admitirse una desviacion
tipica de 1,5 dB como maximo.

13 Variaciones bruscas de la pérdida de insercion e interrupciones de corta duracién

Estos defectos del trayecto de transmision deterioran la calidad de la transmision telegrafica y deberian
reducirse al minimo.

1.4 Distorsion del equivalente en funcion de la frecuencia

La variacién en funciéon de la frecuencia de la pérdida de insercién (entre resistencias de 600 ohmios) del
enlace con relacion a la atenuacion a 800 Hz no debe rebasar los limites siguientes:

1.4.1  Enlaces con secciones de 4 kHz de un extremo a otro (véase el cuadro 1/H.22)

CUADRO 1/H.22

Banda de frecuencias (Hz) Equivalente con relacion al valor a 800 Hz

Por debajo de 300 Superior o igual a —2,2 dB, sin otra especificacion
de 300a 400 de —2,2a +4,0 dB

de 400a 600 de -2,2a +3,0dB

de 600a 3000 de -2,2a +2,2dB

de 3000 a 3200 de -2,2a +3,0dB

de 3200 a 3400 de -2,2a +7,0 dB

Por encima de 3400 Superior o igual a —2,2 dB, sin otra especificacién

Los limites del equivalente se dan en el cuadro 1/H.22 y se representan con trazo continuo (parte
sombreada) en la figura 1/H.22.

Observacion — Los limites representados con trazo continuo en la figura 1/H.22 se derivan de la plantilla
correspondiente de la Recomendacion G.151 [1] afiadiendo un margen para las secciones nacionales no cargadas y
para tener en cuenta la posibilidad de una constitucion mas complicada de la linea internacional. Esto permitira
establecer la mayoria de los enlaces internacionales de telegrafia armoénica sin igualacion suplementaria.

En casos favorables, se podran respetar los limites de la plantilla de la Recomendaciéon G.151 [1], que se
reproducen con trazos interrumpidos en la figura 1/H.22.
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FIGURA 1/H.22

Variacion del equivalente en funcion de la frecuencia, con relacion al valor medido a 800 Hz
(enlace con secciones de 4 kHz de un extremo a otro)

1.4.2  Enlaces con una o mds secciones de 3 kHz (véase el cuadro 2/H.22)

CUADRO 2/H.22

Banda de frecuencias (Hz) Equivalente con relacion al valor a 800 Hz

Por debajo de 300 Superior o igual a —2,2 dB, sin otra especificacion
de 300a 400 de —2,22 +4,0dB

de 400a 600 de —2,2a +3,0dB

de 600a 2700 de —2,2a +2,2dB

de 2700 a 2900 de -2,2a +3,0dB

de 2900 a 3050 de —~2,2a +6,5dB

Por encima de 3050 Superior o igual a —2,2 dB, sin otra especificacion

1.5 Ruido

1.5.1  Ruido de espectro continuo y uniforme

La potencia media sofométrica de ruido referida al punto de nivel relativo cero no debe exceder de
80 000 pWOp (—41 dBmOp) V.

Observacion — No ha podido recomendarse un nivel de ruido no ponderado; debe seguir empleandose el
sofometro del CCITT con la red de ponderacion telefonica para especificar y medir los niveles de ruido aleatorio
en los circuitos telegraficos.

D En explotacion sincrona, se puede tolerar un nivel de ruido mas elevado (por ejemplo —30 dBmOp en un sistema

telegrafico particular). .
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1.5.2  Ruido impulsivo
El ruido impulsivo debe medirse con un aparato conforme con la Recomendaciéon H.13, utilizado en
posicion de «respuesta uniforme».

Con caracter provisional para el mantenimiento, el nimero limite de crestas de ruido impulsivo superiores
a —18 dBmO no debera exceder de 18 en 15 minutos.

Observacion — Se estan estudiando aun los valores definitivos.

1.6 Diafonia

a) La relacion paradiafonica entre los dos sentidos del enlace debe ser por lo menos de 43 dB.

b) Segin [3], la relacion senal/diafonia entre el enlace y otros circuitos de portadoras no debe ser
inferior a 58 dB.

Los cables para frecuencias vocales que formen parte de las secciones terminales nacionales no deben
reducir sensiblemente la relacion sefial/diafonia.

1.7 Tiempo medio de propagacion en un solo sentido

El tiempo de propagacion de que se trata es el retardo de grupo definido en [4], calculado a la frecuencia
de unos 800 Hz.

Se observara que los enlaces de telegrafia armoénica, encaminados por sistemas de telecomunicacion por
satélites situados a gran altitud, introducen tiempos medios de propagacion en un solo sentido superiores a
260 ms. :

1.8 Distorsién por retardo de grupo

La experiencia practica adquirida hasta ahora, demuestra que no es necesario recomendar limites para la
distorsion por retardo de grupo en los enlaces de telegrafia armoénica a 50 baudios, incluso cuando estan
constituidos por varias secciones establecidas cada una de ellas en canales telefonicos de sistemas de portadoras.
Se tiene poca experiencia en lo que respecta a los sistemas telegraficos de velocidad mas elevada.

Puede suceder que, en condiciones desfavorables, algunos de los canales telefonicos que constituyan el
enlace no tengan la suficiente calidad para proporcionar 24 canales telegraficos. En tales casos, se deberia escoger
una mejor combinacion de canales telefénicos para el servicio telegrafico.

19 Desajuste de frecuencia

El desajuste de frecuencia introducido por el enlace no debe exceder de 2 Hz. Segin la Recomenda-
cion G.225 [5], esta condicion se cumple seguramente en la practica, incluso si la linea internacional de telegrafia
armoénica tiene la constitucion de un circuito ficticio de referencia de 2500 km para el tipo de sistema de
transmision utilizado.

1.10  Interferencias causadas por las fuentes de alimentacion

Cuando se transmite por el enlace una sefial sinusoidal de medida, con un nivel de 0 dBmO, el nivel de la
componente lateral mas intensa no deseada no debera exceder de —45 dBm0 (véanse asimismo la Recomenda-
cion G.151 [1] y la Cuestion 11/XV [6]).

1.11 Variacion producida por el paso a la linea o a la seccién de reserva

1.11.1 Variacion de la pérdida de insercion a 800 Hz

Como la pérdida de insercion de la linea (o secciébn) normal y la de la linea (o seccidon) de reserva estan
sujetas a variaciones en funcion del tiempo que en general no estan correlacionadas, no es posible fijar un limite
para la variacion de la pérdida de insercion a 800 Hz producida por este cambio.

1.11.2  Variacion de la pérdida de insercién a otras frecuencias con relacion a su valor a 800 Hz

La caracteristica de distorsién de la pérdida de insercion del enlace establecido por el canal normal no
debe diferir mas de 2 dB de la caracteristica del enlace establecido por el canal de reserva. Este limite se aplica a
las bandas de 300 a 3400 Hz o de 200 a 3050 Hz, segun los casos.

No deberia ser dificil respetar este limite cuando so6lo una parte del enlace, por ejemplo la linea
internacional o una seccidn, tenga una seccion de reserva. Sin embargo, cuando dos o mas secciones del enlace
estan asociadas por separado a secciones de reserva, es muy dificil asegurarse de que todas las combinaciones de
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secciones normales y de reserva respetan el limite. En estos casos, 1o mejor que puede hacerse es asegurarse de
que las caracteristicas de atenuaciéon de las secciones normales y de reserva correspondientes son lo mas similares
posible. Debe prestarse especial atencion a la impedancia de las secciones normales y de reserva en el punto en
que deban conectarse al dispositivo de conmutacién, de forma que se reduzcan lo mas posible los errores debidos
a variaciones de la pérdida por desadaptacion. Un objetivo adecuado seria que todas las impedancias en cuestion
tuvieran una pérdida de retorno con relaciéon a 600 ohmios superior o igual a 20 dB, en la banda de frecuencias
apropiada.

1.11.3 El nivel nominal relativo de potencia a 800 Hz en las lineas o en las secciones normales o de reserva en
los puntos de conmutacién para un determinado sentido de transmisiéon debe ser el mismo. Dicho nivel sera el
normalmente utilizado en la red nacional del pais considerado.

2 Enlaces por circuitos para frecuencias vocales (antigua parte B)

2.1 Distorsién de atenuacion en funcién de la frecuencia

El grafico N.° 6 (figura 2/H.22) muestra las variaciones a las distintas frecuencias, con relaciéon al valor
medido a 800 Hz, de la diferencia de los niveles relativos de potencia en el origen y el extremo del enlace.
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FIGURA 2/H.22

Grafico N.® 6 — Limites para la variacion, en funcién de la frecuencia con relacién al valor medido a 800 kHz, de
la diferencia de los niveles relativos de potencia (expresados en dB) entre el origen y el extremo del enlace para
telegrafia arménica (establecido en un circuito con una banda de paso de 300 a 2600 Hz)

Las tolerancias admisibles para el nivel relativo de potencia a la salida de los repetidores fronterizos
corresponden a las fijadas para los circuitos telefonicos a cuatro hilos, si se efectian las mediciones de
mantenimiento aplicando en el origen del enlace de telegrafia armoénica una potencia que corresponda a 1 mW en
el punto de nivel relativo cero, deducido del hipsograma del circuito teleféonico. Estas tolerancias se indican en el
grafico N.° 7 (figura 3/H.22).
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Grifico N.O 7 — Limites para el nivel absoluto de potencia (expresado en dB) durante las mediciones de mantenimiento,
a la salida de un repetidor frontera (lado frontera) de un circuito internacional con una banda de paso de 300 a
2600 Hz utilizado para la telegrafia arménica (en la inteligencia de que, en el origen del enlace de telegrafia
arménica, se aplica una potencia que corresponda a 1 mW en el punto de nivel relativo cero, deducido del hipsograma
del circuito telefonico)

No parece necesario fijar tolerancias particulares para las variaciones, en funciéon de la frecuencia, del
nivel medido a la salida de un repetidor fronterizo, puesto que pueden calcularse facilmente a partir de las
tolerancias admitidas para el nivel relativo de potencia.

2.2 Variaciones de nivel en funcion del tiempo

El nivel relativo de potencia, en el punto del lado receptor, en que se pase del circuito de telegrafia
armoénica normal al circuito de reserva debera ser lo mas constante posible en funciéon del tiempo. Ademés, aun
siendo de cortisima duracion, cualquier interrupcion del circuito reduce la calidad de la transmision telegrafica.
Hay que tomar, pues, las maximas precauciones al hacer mediciones en los circuitos y en los repetidores, al
conmutar baterias, etc. Para llamar la atencion del personal a este respecto, conviene que los circuitos utilizados
para la telegrafia armoénica lleven una marca particular en las estaciones terminales, asi como en las de
repetidores.

2.3 Ausencia de modulacion

Conviene tomar disposiciones especiales para evitar cualquier modulacion en los circuitos y en los
repetidores. Tales modulaciones pueden deberse especialmente a fluctuaciones de la tensidon de las baterias o a la
conexion de equipo de telegrafia infra-acistica a los pares del cable.

Referencias

1] Recomendacion del CCITT Objetivos generales de calidad de funcionamiento aplicables a todos los circuitos
modernos internacionales y nacionales de prolongacion, Tomo 111, fasciculo III.1, Rec. G.151.

2] Recomendacion del CCITT Estabilidad de transmisién, Tomo 1V, fasciculo IV.1, Rec. M.160.

[3] Recomendacion del CCITT Objetivos generales de calidad de funcionamiento aplicables a todos los circuitos
modernos internacionales y nacionales de prolongacion, Tomo I1I, fasciculo III.1, Rec. G.151, § 4.

4] Definicion del CCITT: retardo de grupo (Términos y definiciones), Tomo X, fasciculo X.1.

[5] Recomendacion del CCITT Recomendaciones relativas a la precision de las frecuencias portadoras,
Tomo III, fasciculo II1.2, Rec. G.225.

[6] CCITT — Cuestion 11/XV, contribucibn COM XV-N.°1 del periodo de estudios 1981-1984,
Ginebra, 1981.
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Recomendacion H.23

CARACTERISTICAS ESENCIALES DE LOS EQUIPOS DE TELEGRAFIA
UTILIZADOS EN LOS SISTEMAS INTERNACIONALES DE TELEGRAFIiA ARMONICA V

(Mar del Plata, 1968; modificada en Ginebra, 1976)

1 Potencia admisible por canal (antigua parte A)

1.1 Sistemas de telegrafia con modulacion de amplitud a 50 baudios

Las Administraciones podran suministrar a los servicios telegraficos canales telefénicos que permitan la
utilizacion de sistemas de telegrafia armoénica de 24 canales telegraficos (cada uno para 50 baudios), a condicién
de que la potencia de la corriente telegrafica en cada canal telegrafico, cuando se transmita una sefial continua de
reposo (polaridad Z) sea como maximo igual a 9 uWO.

Limitandose a 18 canales telegraficos, la potencia asi definida puede alcanzar 15 pWO por canal telegra-
fico, lo que permite emplear un canal telefénico con un nivel de ruido relativamente elevado.

La potencia por canal telegrafico no debe exceder nunca de 35 pWO0, por pequefio que sea el nimero de
canales.

Estos limites se recapitulan en el cuadro 1/H.23.

CUADRO 1/H.23

Limites de potencia por canal telegrifico en los sistemas de telegrafia arménica
con modulacién de amplitud a 50 baudios cuando se transmite una sefial continua de reposo

Potencia admisible por canal telegrifico
en un punto de nivel relativo cero, para la transmision
- de una senal continua de reposo
Sistema
pwo dBmO
12 canales telegraficos o menos 35 -145
18 canales telegraficos 15 -18,3
24 canales telegraficos 9 -20,5
1.2 Sistemas de telegrafia arménica con modulacion de frecuencia a 50 baudios

La potencia media transmitida en linea por los sistemas de telegrafia armoénica con modulacién de
frecuencia a 50 baudios se limita a 135 uWO0 cuando el conjunto de los canales del sistema esta transmitiendo, lo
que da, para la potencia media admisible en un punto de nivel relativo cero por canal telegrafico, los limites que
se especifican en el cuadro 2/H.23.

Algunas Administraciones han concertado acuerdos bilaterales sobre la reducciéon del nivel medio de
potencia total de los sistemas de telegrafia armoénica con modulacion de frecuencia a —13 dBm0 (50 uW0). El
CCITT propugna dicha reduccion siempre que sea posible. Las mencionadas Administraciones han tomado por su
cuenta una decision sobre la viabilidad de la explotacion con un nivel reducido. Es posible que otras
Administraciones deseen utilizar los parametros propuestos para los enlaces, establecidos por la Comision de
Estudio IX, que figuran en el anexo A a la presente Recomendacion.

D En esta Recomendacion se reproducen, para informacion, ciertas caracteristicas extraidas de las Recomendaciones R.31 [1]
y R.35 [2).
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CUADRO 2/H.23

Limites normales para la potencia por canal telegrifico en los sistemas de telegrafia arménica

con modulacion de frecuencia a 50 baudios

Potencia media admisible por canal telegrifico

en el punto de nivel relativo cero

Sistema
wWo dBmO
12 canales telegrdficos o menos 11,25 -19,5
18 canales telegraficos 7,5 -21,3
24 canales telegraficos 5,6 -22,5
2 Frecuencias portadoras de los canales telegraficos (antigua parte B)

En los sistemas internacionales de telegrafia armoénica que proporcionen 24 canales telegraficos para una
velocidad de modulaciéon de 50 baudios, la serie de frecuencias adoptada esta formada por los multiplos impares
de 60 Hz, siendo la frecuencia mas baja 420 Hz (véase el cuadro 3/H.23). En el caso de los sistemas con
modulacién de frecuencia, estas frecuencias son las frecuencias medias de los canales telegraficos. Las frecuencias
transmitidas en linea son 30 Hz (o 35 Hz) més altas o mas bajas que la frecuencia media, segun se transmita una
polaridad permanente A o Z, respectivamente.

CUADRO 3/H.23

Posicidn del canal Frecuencia Posicién del canal Frecuencia

telegrafico (Hz) telegrafico (Hz)
1 420 13 1860

2 540 14 1980

3 660 15 2100

4 780 16 2220

5 900 17 2340

6 1020 18 2460

7 1140 19 2580

8 1260 20 2700

9 1380 21 2820

10 1500 22 2940

11 1620 23 3060

12 1740 24 3180

Ademas puede haber frecuencias piloto de 300 Hz (o 3300 Hz). Para mas detalles sobre las frecuencias
nominales usadas en otros tipos de sistemas de telegrafia armonica, véanse las Recomendaciones R.37 [3],

R38 A [4] y R.38 B [5].
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Al

ANEXO A

(a la Recomendacién H.23)

Limites impuestos por la Comisiéon de Estudio IX al circuito
soporte de telegrafia armonica con modulacion de frecuencia
si la potencia telegrafica total debe reducirse
de 135 a 50 microvatios

Distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia

La variacion del equivalente del enlace en funcion de la frecuencia, con relacion al valor a 800 Hz, no

debe rebasar los limites indicados en el cuadro A-1/H.23:

A2

CUADRO A-1/H.23

Banda de frecuencias (Hz) Equivalente con relacién al valor a 800 Hz

Por debajo de 300 —2,0 dB como minimo, sin otra especificacion
de 300a 500 " de-20a+40dB

de 500 a 2800 de -10a+3,0dB

de 2800 a 3000 de —2,0a +3,0dB

de 3000 a 3250 de -2,0a +4,0dB

de 3250a 3350 de -2,0a +7,0dB

Por encima de 3350 —2,0 dB como minimo, sin otra especificacién

Ruido aleatorio

La potencia sofométrica media de ruido en un punto de nivel relativo cero, medida con un sofémetro

conforme con la Recomendacion P.53 [6], no debe ser superior a 32 000 pWOp (—45 dBmOp).

A3

Ruido impulsivo

El namero de impulsos de ruido de amplitud superior a —28 dBm0, medidos con un contador de impulsos

de ruido conforme con lo dispuesto en [7], no debe ser superior a 18 en un intervalo de 15 minutos.

(1
2]
31

[4]

[51

[6]

(71

34

Referencias

Recomendacion del CCITT Normalizacion de los sistemas de telegrafia arménica con modulacion de
amplitud para una velocidad de modulacién de 50 baudios, Tomo VII, fasciculo VII.1, Rec. R.31.

Recomendacion del CCITT Normalizacion de los sistemas de telegrafia armonica con modulacion de
frecuencia para una velocidad de modulacion de 50 baudios, Tomo VII, fasciculo VII.1, Rec. R.35.

Recomendacion del CCITT Normalizacion de los sistemas de telegrafia arménica con modulacion de
Jfrecuencia para una velocidad de modulacion de 100 baudios, Tomo VII, fasciculo VII.1, Rec. R.37.

Recomendacion del CCITT Normalizacion de los sistemas de telegrafia armonica con modulacion de
frecuencia para una velocidad de modulacion de 200 baudios y una separacion de 480 H:z entre canales,
Tomo VII, fasciculo VII.1, Rec. R.38 A.

Recomendacion del CCITT Normalizacion de los sistemas de telegrafia armonica con modulacion de
frecuencia, para una velocidad de modulacion de 200 baudios y 360 Hz de separacion entre canales,
utilizables en largos circuitos intercontinentales de soporte, constituidos generalmente con 3 kHz de separa-
cion, Tomo VII, fasciculo VII.1, Rec. R.38 B.

Recomendacion del CCITT Sofometros (aparatos para la medicion objetiva de los ruidos de circuito),
Tomo V, Rec. P.53. )

Recomendacion del CCITT Aparato de medida de ruidos impulsivos en circuitos de tipo telefénico, Libro
Naranja, Tomo II1.2, Rec. H.13, § h), UIT, Ginebra, 1977.
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SECCION 3

EMPLEO DE CIRCUITOS TELEFONICOS O DE CABLES TELEFONICOS
PARA TRANSMISIONES TELEGRAFICAS DE DIVERSOS TIPOS
O PARA TRANSMISIONES SIMULTANEAS

Recomendacion H.32

COMUNICACIONES TELEGRAFICAS Y TELEFONICAS SIMULTANEAS
POR UN CIRCUITO DE TIPO TELEFONICO 2

El CCITT,

considerando

(a) que en las Recomendaciones D.1 [2] y H.32 se prevé la utilizacion de un circuito telefomco arrendado
para comunicaciones telefénicas y telegraficas simultaneas;

(b) que el CCITT ha indicado las condiciones en que es técnicamente tolerable el empleo simultineo de
un circuito de tipo telefonico para la telefonia y la telegrafia;

(c) que no esta ‘justificado normalizar las caracteristicas de los equipos que permiten la utilizacidn
simultanea de un circuito de tipo telefonico para la telefonia y la telegrafia, pero que es necesario limitar la
potencia de las sefiales transmitidas y evitar el uso de frecuencias que perturben el funcionamiento de cualquier
equipo de sefializacion telefénica que pueda seguir conectado al circuito de tipo telefénico;

(d) que a menudo se presentan nuevas peticiones de asignacion de frecuencias particulares para fines
especiales, y que no debe aumentarse innecesariamente el nimero de frecuencias utilizadas;

(e) que los sistemas que se describen a continuacion pueden ser ttiles cuando no utilicen los sistemas mas
modernos especificados en la Recomendaciéon H.34,

recomienda por unanimidad

(1) que, en caso de utilizacion simultanea de un circuito de tipo telefonico para la telefonia y la
telegrafia, el valor maximo admisible en 1 minuto de la carga de potencia resultante no exceda de 50 pWO (o sea
de —13 dBm0);

(2) cuando se emplee multiplaje por distribucion de frecuencia en lo concerniente a los niveles en cada
tipo de servicio, se aplicara el principio general de que la potencia media admisible de la sefial sea proporcional a
la anchura de banda asignada. Este caso se trata mas detalladamente en la Recomendaciéon H.34, con el resultado
de que la potencia total de las sefiales telegraficas se fija en un nivel que no exceda de 10 uWO0 (o sea,
aproximadamente —20 dBm0);

(3) que no haya mas de tres circuitos telefonicos de este tipo en un grupo primario de 12 circuitos de tipo
telefonico, y que el niimero de circuitos de dicho tipo establecidos en un sistema de portadoras de banda ancha
no sea superior al nimero de grupos secundarios de ese sistema;

D Se ha suprimido la Recomendacion H.31, que figuraba en el Tomo 111 del Libro Verde.

2 La Recomendacién H.32 corresponde a la Recomendacion R.43 [1].
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(4) que las seiiales telegraficas transmitidas no perturben el funcionamiento de ningin equipo de
sefializacion que pueda seguir conectado al circuito de tipo telefénico,

y toma nota

de que algunas Administraciones han permitido el uso de las frecuencias 1680 Hz y 1860 Hz para la
telefonia y la telegrafia simultaneas con modulacion de amplitud o con modulacion de frecuencia.

Observacion — Si en una red privada se utilizan circuitos equipados de conformidad con esta Recomenda-
cién, no se podran emplear en esa red aparatos telefonicos de teclado ni la sefializacion multifrecuencia (por
ejemplo, el sistema de sefializaciéon R2).

Referencias

1] Recomendaciéon del CCITT Comunicaciones telegrdficas y telefonicas simultaneas por un circuito telefénico,
Tomo VII, fasciculo VII.1, Rec. R.43.

[2] Recomendacion del CCITT Principios generales para el arriendo de circuitos internacionales (continentales e

intercontinentales) de telecomunicaciones de uso privado, Tomo 11, fasciculo II.1, Rec. D.1.

Recomendacion H.34 "

SUBDIVISION ENTRE LA TELEGRAFiA Y OTROS SERVICIOS DE LA BANDA
DE FRECUENCIAS DE UN CIRCUITO DE TIPO TELEFONICO

(Ginebra, 1972)

1 Consideraciones generales

El caso considerado es el de la subdivision a 2700 Hz de la banda de frecuencias de un circuito a cuatro
hilos en una banda principal (que puede utilizarse para la transmision de telefonia, datos, telefotografia o
facsimil) y una banda secundaria, situada por encima de la anterior, reservada a la telegrafia con modulacion de
frecuencia.

La solucion que se describe en la presente Recomendacidon es aplicable cuando la Administracion
suministra el equipo y cuando el circuito establecido en el canal principal puede conectarse a la red telefénica
publica. Conviene recordar que, conforme a lo dispuesto en [1], las Administraciones no estan obligadas a
garantizar a los usuarios la calidad de transmisiéon de las comunicaciones transmitidas o recibidas por la red
publica mediante un circuito arrendado.

Queda entendido que en los circuitos arrendados podra utilizarse cualquier otro sistema, siempre que se
respeten las condiciones que en materia de niveles impone el § 5; en tal caso, las Administraciones no podran
garantizar la calidad de los circuitos, ni siquiera entre los usuarios del circuito arrendado.

2 Canal principal

El canal principal, limitado de esta forma en la parte superior, permite:
a) conferencias telefonicas de calidad reducida, incluido el sistema de sefializacion apropiado;

b) la transmision de datos de acuerdo con las Recomendaciones V.21 [2], V.23 [3] o V.30 [4], con canal de
retorno;

c) la transmision telefotografica en las condiciones normales de la Recomendacion T.1 [5] (60 r.p.m. con
modulacion de amplitud; no se aconseja la modulacion de frecuencia en circuitos por cables
terrestres; se esti estudiando atn la modulacion de amplitud por cables submarinos);

d) la transmision de facsimil en blanco y negro segun la Recomendacion T.2 [6] (120 r.p.m. Gnicamente,
modulacién de amplitud o modulacion de frecuencia).

Para los servicios indicados en los parrafos b), ¢) y d), el filtro estard concebido de manera que mantenga
la distorsion por retardo de grupo dentro de limites tolerables para estos servicios; ademas, hay que respetar en
todo caso las condiciones que en materia de niveles se enuncian en el § 5.

En cuanto al servicio indicado en el parrafo a), conviene tener en cuenta, en caso necesario, una reduccion
de calidad de 2 dB aproximadamente (véase la Recomendacion G.113 [7]), debida a la limitacion de la banda de
frecuencias transmitida por el circuito telefénico.

" Se ha suprimido la Recomendacion H.33, que figuraba en el Tomo I1I del Libro Verde.
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3 Canales telegraficos

La disposicion de los canales telegraficos dentro de la banda secundaria de un circuito de tipo telefénico
normal (300-3400 Hz), a los que conviene dar preferencia, son los siguientes:

a) cuatro canales de 120 Hz (numeros 121, 122, 123 y 124);

b) dos canales de 120 Hz y un canal de 240 Hz (nimeros 123, 124 y 211);

¢) dos canales de 240 Hz (nimeros 211 y 212);

d) un canal de 480 Hz (nimero 406). A

En lo que respecta a sus diversas caracteristicas (numeracion, modulacion, etc.), los canales telegraficos
deben ajustarse, en la mayor medida posible, a lo dispuesto en las Recomendaciones R.35 [8], R.37 [9], R.38 A [10]

y R.70 bis [11], habida cuenta del nivel reducido de transmisién, lo que entrafia el riesgo de obtener una calidad
inferior.

En un canal telefénico del tipo previsto en la Recomendacion G.235 [12], cuya frecuencia limite superior
se reduce a 3050 Hz, con la subdivision de frecuencia recomendada, sb6lo se podran acomodar dos canales
telegraficos de 120 Hz (niimeros 121 y 122) o uno de 240 Hz (ntimero 211).

Con la misma subdivision, se podra utilizar el canal principal para:
— conferencias telefonicas,
— facsimil (comprendida la telefotografia),
y el canal secundario para:
— transmision de datos por canal telegrafico hasta 200 baudios (100 baudios por cable submarino).

Sin embargo, segun las caracteristicas de la parte de la banda disponible, puede utilizarse un sistema
privado cualquiera.

4 Filtros

Para proteger los canales telegraficos contra las interferencias debidas a las componentes vocales en la
parte superior de la banda de frecuencias, debe emplearse un filtro en el extremo transmisor. La caracteristica de
atenuacion recomendada para este filtro se define por los limites indicados en la figura 1/H.34.

56
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FIGURA 1/H.34

Limites de la caracteristica de atenuacion del filtro de 2700 Hz
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Observacion — Este filtro protege los canales telegraficos contra las sefiales transmitidas por el canal
principal. Para la proteccion en el otro sentido, se cuenta con los filtros previstos en la Recomendaciéon R.35 [8];
para otras utilizaciones del canal secundario hay que adoptar precauciones especiales de proteccion del canal
principal.

Cuando por la banda principal se quieren hacer transmisiones distintas de las telefénicas, la distorsion por
retardo de grupo de este filtro no debe exceder de 0,15 ms (valor cresta a cresta) en la banda de 1100 a 2300 Hz.
El maximo absoluto del retardo en la banda de 300 a 2300 Hz no debe rebasar 3 ms.

Mediante un filtro de este tipo, instalado en el extremo receptor, se obtiene una protecciéon adecuada de la
banda principal contra las interferencias causadas por las sefiales telegraficas transmitidas en la banda secundaria.
Los canales telegraficos deben estar provistos de filtros adecuados, de manera que se respete lo dispuesto en las
Recomendaciones R.35 [8], R.37 [9] o R.38 A [10].

5 Niveles

El principio general aplicable a los niveles en cada tipo de servicio es que la potencia media admisible de
la sefial sea proporcional a la anchura de banda asignada.

Del valor maximo de la carga media admisible durante un minuto (50 uWO0, es decir, — 13 dBm0), 10 pWO0
se asignan a la banda secundaria y 40 uW0 a la banda principal. En el caso de la telefonia, esto quiere decir que
pueden mantenerse los niveles normales para las corrientes vocales y las corrientes de sefializacion (32 uW, segun
la Recomendacion G.223 [13]).

6 Limitacion de amplitud

Tal vez convenga imponer un limite en el trayecto de transmisiéon de la banda principal, de forma que si
se produce una falta de linealidad en dicho trayecto comtin no produzca intermodulacidén ni, por consiguiente,
interferencias en los canales telegraficos.
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[2] Recomendacion del CCITT Modem duplex a 300 bit/s normalizado para uso en la red telefonica general
con conmutacion, Tomo VIII, fasciculo VIII.1, Rec. V.21.

[3] Recomendacion del CCITT Modem a 600/1200 baudios normalizado para uso en la red telefonica general
con conmutacion, Tomo VIII, fasciculo VIII.1, Rec. V.23.
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SECCION 4

EMPLEO DE CIRCUITOS DE TIPO TELEFONICO
PARA TELEGRAFIA FACSIMIL

Recomendacion H.41 Y

TRANSMISIONES TELEFOTOGRAFICAS POR CIRCUITOS
DE TIPO TELEFONICO

Observacion — En lo que concierne a los circuitos de portadoras, esta Recomendacion se aplica
unicamente a los sistemas establecidos mediante grupos primarios de 12 canales; los sistemas que utilizan grupos
primarios de 16 canales seran objeto de ulterior estudio.

Cuando se utilizan circuitos de portadoras, debe emplearse la modulacion de frecuencia ofrece que
ventajas en comparacion con la modulacién de amplitud pue no sobrecarga los sistemas de portadoras y evita la
influencia de las variaciones bruscas de nivel, o del ruido, razones por las cuales debe preferirse. Seran aplicables
las disposiciones de la Recomendacion T.1 [2].

Por estas razones, el CCITT

recomienda por unanimidad

que las transmisiones telefotograficas por circuitos telefénicos retnan las siguientes condiciones, de
acuerdo con la forma en que se utilicen estos circuitos para la telefotografia.

1 Circuitos utilizados permanentemente para la telefotografia (antigua parte A)

Estos circuitos son, al parecer, raros. En todo caso, podrdn reunir mas facilmente las caracteristicas
indicadas en el § 2 siguiente.

2 Circuitos utilizados normalmente (y preferentemente) para la telefotografia (antigua parte B)

2.1 Tipos de circuitos que han de emplearse

En la practica, los circuitos a dos hilos no sirven para la transmision telefotografica, debido a fendémenos
de realimentacion.

Por la misma razon, en las estaciones de amplificacion apropiadas, los circuitos a cuatro hilos deben
prolongarse hasta las estaciones telefotograficas, con los equipos de terminacion y los supresores de eco
obligatoriamente desconectados.

En la figura 1/H.41 se muestra la constitucion de un circuito telefotografico.

2.2 Equivalente

Las condiciones relativas al equivalente de los circuitos a cuatro hilos utilizados para las transmisiones
telefotograficas son, por lo general, las mismas que se aplican a la telefonia.

) La Recomendacion H.41 corresponde a la Recomendacion T.11 [1].
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Observacién — El circuito telefotografico esta constituido por lineas en la acepcién que se da a esta
palabra en la terminologia utilizada por la Comisién de Estudio IV en las Recomendaciones M.1010 [6]
y M.1015 [7].

FIGURA 1/H.41
Constitucion de un circuito telefotografico

2.3 Potencia de las sefiales en emision

La tension en emision de la sefial telefotografica correspondiente al maximo de amplitud debe ajustarse de
manera que el nivel maximo de potencia de la sefial en el punto de nivel relativo cero sea de —13 dBmO para
transmisiones telefotograficas con modulacién de frecuencia (MF) y que el nivel de potencia de cresta de la sefial
para transmisiones telefotograficas con modulacion de amplitud (MA) sea, en principio, de —3 dBm0. En el caso
de la modulaciéon de amplitud, el nivel de la sefial correspondiente al negro es generalmente unos 30 dB inferior
al nivel de la sefial correspondiente al blanco.

2.4 Niveles relativos

Si se efectian simultaneamente desde una estacion transmisora transmisiones telefotograficas destinadas a
varias estaciones receptoras, se tomaran las medidas oportunas en el punto de unién a fin de que, a partir de ese
punto, se mantengan en los circuitos niveles de potencia iguales a los prescritos para transmisiones indepen-
dientes.

2.5 Distorsion de atenuacion en funcién de la frecuencia

Los limites de la distorsion de atenuacion en funcidon de la frecuencia en los circuitos internacionales
utilizados para la telefotografia son los que se indican en la Recomendaciéon G.151 [3] para los circuitos
telefonicos. En consecuencia, la distorsidon de atenuacién en funcién de la frecuencia entre los dos centros
terminales nacionales no excedera de los limites prescritos en la Recomendacion G.132 [4] y, en general, no sera
necesario compensar la distorsion de las lineas que unen las estaciones telefotograficas a los centros terminales
nacionales para obtener, en el caso de transmisiones telefotograficas con modulacion de amplitud, una distorsion
de atenuacion en funciéon de la frecuencia entre estaciones telefotograficas inferior a 8,7 dB en la banda util.

2.6 Variaciones del equivalente de los circuitos en funcién del tiempo 2%

2.6.1 El objetivo es que:

2.6.1.1 la diferencia entre el valor medio y el valor nominal de la atenuacion nominal no debera exceder de
0,5 dB;

2.6.1.2 la desviacién tipica con relacion al valor medio no debera exceder de 1 dB. .

Sin embargo, en el caso de enlaces establecidos, total o parcialmente, con equipos de tipo antiguo, y en
que la linea internacional se compone de dos o mas secciones de circuito, puede admitirse una desviacion tipica
no superior a 1,5 dB.

2 Veéase la Recomendacién M.160 [8] asi como la referencia [9].

3} Las disposiciones del § 2.6 revisten caracter provisional y deben ser examinadas en lo que concierne a la transmision de
facsimil.
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2.6.2 Se deja a la discrecion de las Administraciones la eleccion del método que ha de utilizarse para alcanzar
estos objetivos (mejora del mantenimiento, empleo de reguladores automaticos, etc.).

2.6.3 Se admite que estos limites de la variacion de equivalente de un circuito tinico en funcion del tiempo se
pueden comparar con los limites para las mediciones de equivalente hechas en un grupo de circuitos en un
momento dado. La experiencia muestra que tal comparaciéon es valida en la practica, aunque por el momento no
se haya hecho la demostracidon completa. Se invita a las Administraciones a que utilicen la presente Recomenda-
cién en la que se dan los limites practicos corrientemente admitidos para haces de circuitos. Ello no impide que se
apliquen estos limites en el caso de un circuito aislado, si se revelara practico en un momento cualquiera.

2.7 Distorsion de fase

La distorsion de fase limita el alcance de las transmisiones telefotograficas de calidad satisfactoria. Las
diferencias entre los retardos de grupo del circuito telefonico, en el intervalo de la transmision telefotografica, no
deben exceder del valor limite

1
At = —
2fp
f, = frecuencia maxima de modulaciéon correspondiente a la definicion y a la velocidad de exploracion.

(Véase, a este respecto, la Recomendacion H.42.)

2.8 Interferencias

Las corrientes interferentes, cualquiera que sea su naturaleza, no deben rebasar los limites recomendados
por el CCITT para los circuitos telefonicos.

3 Circuitos telefonicos utilizados rara vez para la telefotografia (antigua parte C)

3.1 Caracteristicas de transmision

Parece ser que la mayor parte de las caracteristicas especificadas por el CCITT para los circuitos
telefonicos de tipo moderno permiten transmisiones telefotograficas por un circuito elegido al azar en un haz de
circuitos normalmente utilizados para la explotacion telefonica. Sin embargo, no es seguro que tal circuito
presente una distorsion de fase lo suficientemente reducida para este uso, sobre todo los canales 1 y 12 de un
grupo primario de 12 canales, cuyo empleo se desaconseja. La influencia de la distorsion de fase es mas
manifiesta con modulacion de frecuencia.

En el caso de la modulacion de amplitud, se corre ademas el riesgo de que las transmisiones telefotogra-
ficas se vean afectadas por una modulaciéon defectuosa porque las precauciones especiales aplicadas en los
circuitos utilizados normalmente para la telefotografia (véase el § 2.6) no pueden aplicarse a circuitos tomados al
azar.

32 Precauciones relativas a la senalizacién

Mientras no se prevea la explotacion por conmutacion automatica de los circuitos para telefotografia, es
posible desconectar el receptor de sefiales, para que no se produzcan perturbaciones de la sefializacion, incluso si
se emplea la modulacion de frecuencia. Sin embargo, si se emplea la modulacion de frecuencia para la
transmision telefotografica y no es posible practicamente desconectar el receptor de sefiales, seria aconsejable, en
el caso de la sefalizacion a una frecuencia, transmitir, permanentemente y al mismo tiempo que la sefial de
imagen, una frecuencia de bloqueo para hacer funcionar el circuito de seguridad e impedir el funcionamiento del
receptor de sefiales.

Es también evidente que esta frecuencia de bloqueo debiera estar situada totalmente fuera de la banda de
frecuencias utilizada para el sistema de transmisién de imagen. La frecuencia y el nivel de transmisién de la sefial
de bloqueo dependeran de las caracteristicas del receptor de sefiales (0 de los receptores de sefnales en el caso de
una conexién que comprenda varios circuitos internacionales), caracteristicas que dependen de la manera en que
las distintas Administraciones construyan sus receptores de sefiales para ajustarse a las especificaciones de
sefializacion internacional.

En el caso del sistema de sefalizacion internacional a dos frecuencias, el CCITT considera que no existe
riesgo alguno de perturbacion.
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Recomendacion H.42

ALCANCE DE LAS TRANSMISIONES TELEFOTOGRAFICAS
POR CIRCUITOS DE TIPO TELEFONICO

Observacion — En lo que concierne a los circuitos de portadoras, esta Recomendacion se aplica
unicamente a los sistemas establecidos mediante grupos primarios de 12 canales; los sistemas que utilizan grupos
primarios de 16 canales seran objeto de un estudio ulterior.

(a) Las diferencias entre los retardos de grupo de las distintas frecuencias y la anchura de la banda de
transmision efectivamente utilizable en un circuito para la telefonia, provocan, al iniciarse y al
finalizar las sefiales telefotograficas, fendmenos transitorios que limitan la velocidad de la transmision
telefotografica.

(b) El alcance de las comunicaciones telefotograficas de calidad satisfactoria para una velocidad de
transmision dada depende, en particular, de la constitucion del circuito utilizado, esto es:

— carga y longitud, en el caso de circuitos de frecuencias vocales,

— numero de enlaces en grupo primario de 12 canales utilizados en el caso de circuitos de
portadoras, y eleccion de la frecuencia portadora para la transmisidon telefotografica con
modulacion de amplitud, o de la frecuencia media en el caso de la modulacion de frecuencia.

(c) Para obtener una calidad satisfactoria, la transmision telefotografica exige que no se rebasen los
valores limite de la diferencia entre los retardos de grupo en la banda de frecuencias transmitida,
indicados en el grafico de la figura 1/H.42. :

Observacion — Se supone que el punto de exploracion tiene las mismas dimensiones en los dos sentidos
(forma cuadrada o circular).

(d) El CCITT ha recomendado limites de distorsion por retardo de grupo para los circuitos telefénicos
internacionales (véase la Recomendacion G.133 [1)).

Por estas razones, el CCITT

recomienda por unanimidad

que, desde el punto de vista de la influencia de las distorsiones de fase en la calidad de transmisién
telefotografica, la frecuencia portadora (en caso de modulaciéon de amplitud) o la frecuencia media (en caso de
modulacion de frecuencia) que se elija esté lo mas cerca posible de la frecuencia que presente el minimo retardo
de grupo en el circuito telefonico.
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FIGURA 1/H.42

Distorsién por retardo de grupo admisible en la banda de frecuencias transmitida en funci6n
de la velocidad de transmision telefotografica

1 Circuitos utilizados permanentemente para la telefotografia (antigua parte A)

1.1 En general, serd posible elegir por acuerdo entre Administraciones un circuito que responda a limites mas
rigurosos que los indicados anteriormente desde el punto de vista de la distorsion de fase.

1.2 Ademas, serd posible compensar las distorsiones de fase mediante compensadores de fase, y realizar
transmisiones telefotograficas que ocupen toda la banda nominal del circuito.

2 Circuitos utilizados normalmente (o preferentemente) para la telefotografia (antigua parte B)

21 Cuanto mayores sean las diferencias entre los tiempos de propagacion en el intervalo de transmision,

menor debe ser la anchura de banda y, por consiguiente, mas reducidas la definicibn o la velocidad de
transmision telefotografica.

2.2 Por esta razon, los circuitos para frecuencias vocales deben ser, en todo caso, circuitos de carga reducida.

23 En el caso de circuitos de portadoras, si se considera un solo sistema de portadoras de tipo moderno y, en
particular, los canales telefonicos que se encuentren en el centro de un grupo primario de 12 canales de este
sistema, la distorsion de fase sera muy inferior a los limites antes indicados.

24 Sin embargo, econdomicamente no estaria justificado hacer mas rigurosa la recomendacién relativa a la
distorsion de fase ya mencionada con miras simplemente al empleo ocasional de algunos circuitos s6lo para
transmisiones telefotograficas a gran velocidad.

2.5 Las curvas de la figura 2/H.42 indican las calidades relativas de las transmisiones telefotograficas
moduladas en amplitud y en frecuencia por circuitos telefonicos para frecuencias vocales y de portadoras.
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Alcance de las transmisiones telefotograficas
3 Circuitos telefonicos utilizados rara vez para la telefotografia (antigua parte B)

Si los enlaces telefotograficos se establecen por circuitos tomados al azar en los haces de circuitos
telefénicos de tipo moderno (por ejemplo, por conmutacion automaética), es posible que se utilice un circuito que
presente una distorsion de fase demasiado elevada, especialmente por haberse constituido en los canales 1 6 12 de
un grupo primario de 12 canales cuya utilizacion se desaconseja. En este caso, no es posible dar informaciones
generales sobre el alcance de la transmision telefotografica, pero sera posible cumplir las condiciones para una
transmision de calidad suficiente si el enlace telefotografico comprende s6lo un enlace en grupo primario y si la
transmision telefotografica se realiza en las condiciones normales, indicadas en la Recomendacion T.1 [2].

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Distorsion por retardo de grupo, Tomo 111, fasciculo II1.1, Rec. G.133.

[2] Recomendacion del CCITT Normalizacién de los aparatos telefotograficos, Tomo VII, fasciculo VIIL.2,

Rec. T.1.
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Recomendacion H.43 D

TRANSMISIONES DE DOCUMENTOS POR FACSIMIL POR CIRCUITOS
ARRENDADOS DE TIPO TELEFONICO

(Ginebra, 1964; modificada en Mar del Plata, 1968,
y Ginebra, 1972, 1976 y 1980)

1 Tipo de circuitos que deben utilizarse

Los circuitos de tipo telefénico utilizados deben tener las caracteristicas especificadas en la Recomenda-
cion H.12.

Observacion — Si el circuito arrendado se utiliza alternativamente para comunicaciones telefonicas y para
transmisiones facsimil y si estas 0ltimas son unidireccionales, no es necesario prever la neutralizacion de los
supresores de eco existentes en los circuitos arrendados de gran longitud. No obstante, cuando tal circuito esté
destinado a la explotacion bidireccional, deben tomarse medidas apropiadas para neutralizar los supresores de eco
antes de la transmision facsimil propiamente dicha.

2 Modulacion

Pueden utilizarse equipos conformes con la Recomendacion T.2 [2] o con la Recomendacion T.3 [3].
Cuando se emplea equipo conforme con la Recomendacion T.2 [2], puede elegirse la modulacion de amplitud o la
modulacion de frecuencia.

3 Potencia

La potencia maxima de salida del aparato transmisor no excedera de 1 mW a cualquier frecuencia.

En los equipos de modulaciéon de frecuencia conformes con la Recomendacion T.2 [2], el nivel a la salida
del transmisor se ajustara de manera que el nivel de las sefales facsimil y de control transmitidas por el circuito
interurbano no exceda de — 13 dBm0, independientemente de que el modo de explotacion sea diplex o simplex.

En los equipos con modulacion de amplitud conformes con la Recomendacion T.2 [2], pueden utilizarse
niveles mas elevados para el negro, a condicion de que la potencia media durante cualquier hora, para un sentido
de transmision, no exceda de 32 uW (—15 dBm0O) en un punto de nivel relativo cero del circuito interurbano.

En los equipos conformes con la Recomendacion T.3 [3], pueden utilizarse niveles mas elevados para el
blanco, a condicion de que la potencia media durante cualquier hora, para un sentido de transmision, no exceda
de 32 uW (—15 dBm0) en un punto de nivel relativo cero del circuito de interurbano.

4 Transmisiones multipunto

Si desde una estacion transmisora se efecthan simultaneamente transmisiones facsimil hacia varias
estaciones receptoras, se tomaran las medidas oportunas en el punto de unién a fin de que, a partir de ese punto,
se mantengan en los circuitos los mismos niveles de potencia que los prescritos para las transmisiones
independientes.

D La Recomendacion H.43 corresponde a la Recomendacion T.10 [1].

Fasciculo IT1.4 — Rec. H.43 45



5 Distorsion de fase

Los equipos conformes con la Recomendacion T.2 [2] no exigirdn ningin tratamiento especial. Sin
embargo, los equipos conformes con la Recomendacidon T.3 [3] pueden exigir una correccidon de la distorsion de
fase en ciertos casos.

Referencias

[1} Recomendacion del CCITT Transmisiones de documentos por facsimil por circuitos arrendados de tipo
telefonico, Tomo VII, fasciculo VII.2, Rec. T.10.

[2] Recomendacion del CCITT Normalizacion de los aparatos facsimil del grupo 1 para la transmision de
documentos, Tomo VII, fasciculo VII.2, Rec. T.2.

[3] Recomendacion del CCITT Normalizacion de los aparatos facsimil del grupo 2 para la transmision de
documentos, Tomo VII, fasciculo VIL.2, Rec. T.3.
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SECCION 5

CARACTERISTICAS DE LAS SENALES DE DATOS

Recomendacion H.51 "

NIVELES DE POTENCIA PARA LA TRANSMISION DE DATOS
POR CIRCUITOS TELEFONICOS

(Mar del Plata, 1968, modificada en Ginebra, 1980)

Los objetivos que persigue la especificacion de los niveles de las senales de datos son los siguientes:

a)

b)

<)

d)

Para asegurar una transmision de calidad satisfactoria y la coordinacion con dispositivos tales como
receptores de sefalizacion o supresores de eco, hay que controlar con la mayor exactitud posible el
nivel de las sefiales de datos transmitidas por los circuitos internacionales.

Para garantizar el funcionamiento correcto de los sistemas multicanales de portadoras desde el punto
de vista de la carga y del ruido, la potencia media en los circuitos de transmision de datos no debe
diferir mucho del valor convencional adoptado para la carga de un canal (—15 dBmO en cada sentido
de transmision: véase mas adelante la observacion). Este valor convencional permite utilizar una
proporcidon razonable (P) de los canales de un sistema multicanal para aplicaciones distintas de la
telefonia, con niveles de potencia fijos de unos —13 dBm0 en cada sentido de transmisiéon. Esta
proporcion (P) dependerd de los sistemas de transmision y probablemente sera inferior al 50% (este
valor debera precisarse en futuros estudios).

Si la proporcién de aplicaciones distintas de la telefonia (incluida la transmision de datos) no excede
del valor P, se podra autorizar entonces una potencia media de —13 dBm0 en cada sentido de
transmision, incluso para la transmision de datos.

Sin embargo, cuando la proporcidon de circuitos reservados para aplicaciones distintas de la telefonia
(debido al aumento de las transmisiones de datos) en sistemas internacionales de portadoras fuera
sensiblemente mayor que P, pudiera ser razonable disminuir 2 dB esta potencia. (Estos valores se
dejan para ulterior estudio.)

Observacion — La distribuciéon a largo plazo de la potencia media entre los canales de un sistema
telefonico multicanal de portadoras (valor medio convencional: —15 dBm0) tiene probablemente una
desviacion tipica del orden de 4 dB [2].

Es probable que las Administraciones quieran fijar valores precisos para el nivel de potencia de las
sefiales en los moduladores de datos, sea en la estacion del abonado, sea en las centrales locales. La
relacion entre esos valores y el nivel de potencia en los circuitos internacionales depende del plan
nacional de transmision; sea como fuere, hay que prever una amplia gama de valores de atenuaciéon
entre las diversas cadenas de circuitos posibles entre la estacion de abonado y la entrada de los
circuitos internacionales.

De las consideraciones hechas en los parrafos a) a ¢) se desprende que el especificar inicamente el
nivel maximo de la seflal de datos no es lo mas adecuado. Otra posibilidad seria especificar la
potencia nominal a la entrada del circuito internacional. Esta potencia nominal sera la potencia
media, evaluada estadisticamente a base de mediciones hechas en numerosos circuitos de transmisién
de datos.

D La Recomendacion H.51 corresponde a la Recomendacion V.2 [1].
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Por estas razones, el CCITT,
recomienda por unanimidad :

1 Transmision de datos por circuitos telefonicos arrendados establecidos por medio de sistemas de porta-
doras (antigua parte A)

1.1 La potencia maxima aplicada a la linea por la estacién de abonado no debe ser superior a 1 mW.

1.2 En los sistemas por los que se transmitan tonos permanentemente, por ejemplo, en los sistemas con
modulaciéon de frecuencia, el nivel maximo de potencia en el punto de nivel relativo cero sera de —13 dBm0, y,
cuando se interrumpa la transmision de datos durante un lapso de tiempo apreciable, el nivel de potencia se
reducira, de preferencia, a —20 dBmO o a un nivel inferior.

1.3 En los sistemas por los que no se transmitan tonos permanentemente, por ejemplo, en los sistemas con
modulacion de amplitud, las caracteristicas de la sefial deben reunir todos los requisitos siguientes :

i) el valor maximo de la potencia media en un minuto no excedera de —13 dBmO;

ii) provisionalmente, el valor maximo de la potencia instantanea no excedera del nivel correspondiente al
de una sefal sinusoidal de 0 dBmO0. Este limite se confirmard o modificard tras un estudio mas
detenido;

iii) provisionalmente, la potencia maxima de la sefal, determinada en una anchura de banda de 10 Hz
centrada en cualquier frecuencia, no excedera de —10 dBm0. Este limite se confirmarad o modificara
tras un estudio mas detenido.

Observacion 1 — Se calcula que la proporcion de circuitos internacionales que transmiten datos es
aproximadamente del 20%. En caso de que esta proporcion alcanzara un nivel elevado (aproximadamente
del 50%, o menos todavia en el caso de sistemas de gran utilizacion), habria que reconsiderar los limites
provisionales actualmente propuestos.

; Observacion 2 — El suplemento N.° 16 contiene ciertas informaciones sobre la potencia fuera de banda de
las sefiales aplicadas a los circuitos arrendados de tipo telefonico.

2 Transmision de datos por la red telefonica con conmutaciéon (antigua parte B)

2.1 La potencia maxima aplicada a la linea por el aparato de abonado no debe ser superior a 1 mW
cualquiera que sea la frecuencia.

2.2 En los sistemas por los que se transmitan tonos permanentemente, por ejemplo, en los sistemas con
modulacién de frecuencia o de fase, el nivel de la potencia transmitida por el aparato de abonado debe fijarse en
el momento de la instalacion a fin de tener en cuenta la atenuaciéon prevista entre el aparato de abonado y la
entrada de un circuito internacional, de forma que el nivel nominal correspondiente de la sefial a la entrada del
circuito internacional no exceda de —13 dBm0.

23 En los sistemas por los que no se transmitan tonos permanentemente, por ejemplo, en los sistemas con
modulacion de amplitud, las caracteristicas de la sefial deben reunir todos los requisitos siguientes (véase también la
observacion 1 al § 1.3):

i) el valor maximo de la potencia media en un minuto no excedera de —13 dBmo;

ii) provisionalmente, el valor maximo de la potencia instantanea no excedera del nivel correspondiente al
de una sefal sinusoidal de 0 dBm0. Este limite se confirmard o modificara tras un estudio mas
detenido;

iii) provisionalmente, la potencia maxima de la sefial, determinada en una anchura de banda de 10 Hz
centrada en cualquier frecuencia, no excederd de —10 dBmO. Este limite se confirmara o modificara
tras un estudio mas detenido.

Observacion 1 — Como es dificil en la practica evaluar la atenuacion entre el equipo del abonado y el
circuito internacional, el § 2 de la presente Recomendacion debe considerarse como una orientacién general para
la planificacion.

Observacion 2 — En las comunicaciones establecidas por conmutaciéon, puede ocurrir que la atenuacion
entre estaciones de abonado sea elevada, por ejemplo, de 30 a 40 dB; el nivel de las sefiales recibidas es, en este
caso, muy reducido y éstas pueden verse perturbadas, por ejemplo, por los impulsos de marcacion transmitidos a
través de otros circuitos.
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Si la demanda de conexiones internacionales para transmisién de datos por la red con conmutacién ha de
aumentar considerablemente, es posible que algunas Administraciones deseen prever lineas especiales de abonado
a cuatro hilos. En tal caso, los niveles que hay que utilizar podrian ser los propuestos para los circuitos
arrendados.

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Niveles de potencia para la transmision de datos por circuitos telefonicos,
Tomo VIII, fasciculo VIIIL.1, Rec. V.2.

21 Medicion de la carga de los circuitos teleféonicos, Libro Verde, Tomo IIL.2, suplemento N.°5, UIT,

Ginebra 1973.

Recomendaciéon H.52

TRANSMISION DE SENALES DE ESPECTRO ANCHO (DATOS, FACSIMIL, ETC.)
POR ENLACES DE BANDA ANCHA EN GRUPO PRIMARIO

(Mar del Plata, 1968 ; modificada en Ginebra, 1972, 1976 y 1980)

Se emplearan enlaces que se ajusten a la Recomendaciéon H.14.

1 Nivel de potencia

1.1 El nivel medio de potencia de la sefial de espectro ancho en la banda de 60 a 108 kHz no debera exceder
de —15 + 10 logyy 12 = —4 dBm0.

1.2 Para limitar los efectos de intermodulacién en los sistemas de banda ancha, el nivel de potencia de

cualquier componente espectral de la banda de 60 a 108 kHz no debe exceder de —10 dBmO, con excepcion de
las componentes espectrales de frecuencia multiplo de 4 kHz [1].

En cuanto a sus efectos sobre sefales de tipo no telefonico, una componente discreta se define como una
sefial sinusoidal con una duracién minima de unos 100 ms.

1.3 Para proteger las sefales piloto de los enlaces en grupo primario o secundario (utilizados para establecer
circuitos de banda ancha) contra las sefiales de espectro ancho (datos, facsimil, etc.), se recomienda que en los
equipos de transmision de estas sefiales se imponga una limitacidén del espectro de energia emitido alrededor de la
frecuencia de la senal piloto (véase la figura 1/H.52).

Para las sefiales de espectro continuo, la densidad espectral en la banda f, £ 25 Hz no debe exceder de
—70 dBm0/Hz.

En [2] figuran otras indicaciones.
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FIGURA 1/H.52

Nivel maximo admisible para las componentes discretas de las sefiales de espectro ancho (sefiales en grupo
primario y en grupo secundario) en las cercanias de las frecuencias de las seiiales piloto de grupo primario y de grupo secundario
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2 Limitacion del espectro de potencia fuera de la banda de 60 a 108 kHz

El nivel de potencia producido por el equipo terminal conectado al enlace de banda ancha en grupo
primario no debe exceder de —73 dBmOp en cualquier banda de 4 kHz situada fuera de la banda de 60 a
108 kHz.

Sin embargo, para las frecuencias de 48 y 56 kHz, cuya exactitud es de = 1 Hz, se puede admitir un nivel
de potencia no ponderado de —50 dBmO.

Si el equipo terminal no satisface por si mismo estas condiciones (por ejemplo, un modem que so6lo
responda a las clausulas de la Recomendacion V.35 [3]), habra que aplicar un filtrado suplementario antes del
punto de conexion al enlace arrendado en grupo primario.

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Recomendaciones globales relativas a los sistemas de portadoras, Tomo 111,
fasciculo IIL.2, Rec. G.221, § 2.2.

2] Recomendacion del CCITT Seriales piloto de grupo primario, secundario, etc., Tomo III, fasciculo II1.2,
Rec. G.241, § 7.

[3] Recomendacion del CCITT Transmision de datos a 48 kbit/s por medio de circuitos en grupo primario de 60

a 108 kHz, Tomo VIII, fasciculo VIII.1, Rec. V.35.

Recomendacion H.53

TRANSMISION DE SENALES DE ESPECTRO ANCHO (DATOS, ETC.)
POR ENLACES DE BANDA ANCHA EN GRUPO SECUNDARIO

(Mar del Plata, 1968 ; modificada en Ginebra, 1972, 1976 y 1980)

Se emplearan enlaces conformes con la Recomendacion H.15.

1 Nivel de potencia

1.1 El nivel medio de potencia de la sefial de espectro ancho en la banda de 312 a 552 kHz no debera exceder
de —15 + 10 log;, 60 = +3 dBmO.

1.2 Para limitar los efectos de intermodulacion de los sistemas de banda ancha, el nivel de potencia de
cualquier componente espectral de la banda de 312 a 552 kHz no debe exceder de —10 dBm0, con excepcion de
las componentes espectrales de frecuencia multiplo de 4 kHz [1].

En cuanto a sus efectos sobre sefiales de tipo no telefénico, una componente discreta se define como una
sefal sinusoidal con una duracion minima de unos 100 ms.

1.3 Ademas de lo indicado en el § 1.2, el espectro de energia transmitido alrededor de las frecuencias de las
sefiales piloto debera limitarse segan lo especificado en [2].

2 Limitacion del espectro de potencia fuera de 1a banda de 312 a 552 kHz

El nivel de potencia producido por el equipo terminal conectado al enlace de banda ancha en grupo
secundario no debe exceder de —73 dBmOp en cualquier banda de 4 kHz situada fuera de la banda de 304 a
560 kHz.

Si el equipo terminal no se ajusta a estas condiciones habra que aplicar un filtrado suplementario antes del
punto de conexion al enlace arrendado en grupo secundario.

Referencias

1 Recomendacion del CCITT Recomendaciones globales relativas a los sistemas de portadoras, Tomo III,
fasciculo II1.2, Rec. G.221, § 2.2.

[2] Recomendacion del CCITT Seriales piloto de grupo primario, secundario, etc., Tomo 111, fasciculo I11.2,
Rec. G.241, § 7. ’
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SECCION 6
CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS VIDEOFONICOS

Recomendacion H.61

SISTEMAS VIDEOFONICOS

(Ginebra, 1980)

1 Definicion del servicio videofénico

Por servicio videofonico se entiende generalmente un servicio de telecomunicacion bidireccional que
emplea una red conmutada de circuitos analdgicos y/o digitales de banda ancha para establecer conexiones entre
terminales de abonado con el principal objeto de transmitir imagenes animadas o fijas.

Los sistemas unidireccionales de aplicacidon especial, como por ejemplo los sistemas de vigilancia y
algunos sistemas de recuperacion de la informacion, o el servicio de videoconferencia sin conmutaciéon, pueden
considerarse casos simplificados del servicio videofonico.

El servicio videofoénico comprende también la palabra asociada.

2 Facilidades que han de ofrecerse

Un servicio videofénico deberé disefiarse de modo que ofrezca al menos las siguientes facilidades basicas:

a) transmisiéon de imagenes animadas, tales como las del busto de una persona o de un pequeiio grupo
de personas, con una definicion moderada;

b) transmision de la palabra;

¢) transmision de informacion grafica, tal como dibujos y documentos, con alta definicién (por ejemplo,
625 6 525 lineas);

d) servicio de videoconferencia, aplicando o no una técnica de division de pantalla.

Los servicios mencionados seran, en general, bidireccionales, aunque debe ser posible la explotacion
unidireccional. También pueden omitirse las facilidades que no sean necesarias, a fin de minimizar los costos.

Observacion 1 — Por el momento, el servicio videofdonico sera en blanco y negro. No obstante, la
posibilidad de afnadir color es una caracteristica deseada.

Observacion 2 — En el terminal de abonado se deberd poder utilizar equipos auxiliares, por ejemplo, de
reproduccion de documentos, de grabacion magnetoscopica, etc.

3 Parametros del sistema
3.1 Normas de imagen

3.1.1 Las normas video de los aparatos de abonado serdn compatibles con las normas locales de radiodifusion
de television, o facilmente convertibles o idénticas a éstas.

3.1.2 Se recomiendan las dos clases de normas de imagen para el sistema videofénico que se muestran en el
cuadro 1/H.61.
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CUADRO 1/H.61

Normas de imagen

Clase Parametros Donde se aplican normas Donde se aplican normas
de difusion de la television de difusién de la television
de 25 imagenes por segundo de 30 imagenes por segundo
Numero de lineas horizontales de
exploracion . .. ... .. ... 625 525
Imagenes por segundo . . . . . . 25 30
(entrelazado 2:1) (entrelazado 2:1)
a
Relacién de imagen . . . . . . . 413 4/3
Anchura de banda video 5 MHz 4 MHz
Namero de lineas horizontales de
exploracion . . . ... .. ... 313 263
Imégenes por segundo . . . . . . 25 30
(entrelazado 2:1) (entrelazado 2:1)
b
Relacién de imagen . . . . ... 4/3 413
Anchura de banda video. . . . . 1 MHz 1 MHz

Las normas de clase a son idénticas a las normas locales de radiodifusion de sefniales video y daran en la
mayoria de los casos suficiente definicion para la transmision de imagenes en tiempo real de un grupo de
personas (p.ej., en conferencias) y de documentos graficos.

Las normas de clase b dan suficiente definicidon para la transmision en tiempo real de la imagen del busto
de una persona o un pequefio grupo. Para la transmision de informacion grafica u otras imagenes fijas con alta
definicion deberd aplicarse una técnica de exploraciéon lenta, por ejemplo, un sistema de 625 6 525 lineas
horizontales de exploracion y 5 imagenes por segundo, o menos, que permita una definicién de clase a en una
anchura de banda de 1 MHz. Es necesario continuar los estudios para definir los parametros de exploracion lenta.

Observacion I — Aunque la anchura de banda preferida para la transmisién a larga distancia es de
1 MHz, la transmision local a un terminal de abonado y desde él, puede tener una anchura de banda de 1 MHz o
una superior, compatible con la de la norma local de television (o su equivalente digital).

Observacion 2 — Se estan estudiando otros sistemas y en el proximo periodo de estudios pueden
elaborarse otras normas compatibles.

4 Caracteristicas relativas a las técnicas de division de pantalla para sistemas de videoconferencia de
625 lineas

En los sistemas de videoconferencia que emplean técnicas de division de pantalla para utilizar maés
eficazmente la superficie de la imagen, se recomiendan las siguientes caracteristicas de los terminales y las sefiales
transmitidas. La disposicion preferida de los asientos para dichos sistemas se indica en el anexo A. El nimero de
lineas indicado se refiere a los sistemas de television de 625 lineas. Todas las caracteristicas para otras normas de
television seran objeto de ulteriores estudios.

4.1 Los diagramas de entrada del sistema optico de la camara de television se hallaran lo mas cerca posible
del centro de la pantalla de television en que aparecen los participantes distantes, a fin de reducir al minimo los

errores de angulo de vision.

De no emplearse medios para linear estos diagramas con la pantalla, por ejemplo, mediante espejos
semiplateados, el sistema de camaras se colocara sobre la vertical del eje de la pantalla.

D Las técnicas de division de pantalla para sistemas que utilizan las normas de clase b seran objeto de ulteriores estudios.
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Para reducir al minimo los errores horizontales maximos, las camaras utilizadas se dispondran de modo
que se crucen sus ejes Opticos, como, por ejemplo, en la figura A-1/H.61, y el sistema formado por las camaras y
la pantalla se situara en el eje central del terminal.

4.2

La imagen transmitida, con una relacion 4/3, se dividira en dos mitades, mitad superior y mitad inferior,

una para cada grupo de asientos. Vistos desde el sistema de camaras, el grupo izquierdo debera hallarse en la
mitad superior de la imagen y el grupo derecho en la mitad inferior.

La division debera producirse al final de las lineas 166 y 479, como se indica en la figura 1/H.61.

Antes de la presentacion en pantalla, el equipo de recepcion puede descartar las semilineas (por ejemplo,
la linea 23), y las primeras y ultimas lineas (por ejemplo, las lineas 24, 166, 167 y 310), que pueden dar lugar a
medias durante la conversion de normas, o a correcciones de la apertura vertical de las sefiales mezcladas.

Observacion 1 — Grupo izquierdo:

Trama 1 Trama 2
0 22} 167 mn 336 480 6224
* A A 4 A y A 4 v I
Grupo Grupo Grupo Grupo
izquierdo derecho izquierdo derecho
25 lineas 25 lineas 25 lineas
143'/2 lineas 144 lineas R 144 lineas 143'/2 lineas |
1 1
. 3123 ole N2y .

CCITT-32371
primeras lineas completas: 24 y 336
ultimas lineas completas: 166 y 479
primeras lineas completas: 167 y 480
ultimas lineas completas: 310 y 622

Grupo derecho:

Observacién 2 — Las lineas 16 a 20, ambas inclusive, y 329 a 333, ambas inclusive, pueden incluir

sefiales de identificacion, control o prueba.

FIGURA 1/H.61
Formato vertical de la sefial video con division de pantalla

ANEXO A

(a la Recomendacion H.61)

Disposicion de los asientos cuando se aplican técnicas de
division de pantalla para sistemas de clase a de 625 lineas

Las disposiciones preferidas para videoconferencias cuando se aplican técnicas de division de pantalla son:

1)

2)

En el terminal de conferencias ha de poderse instalar una fila de seis asientos en dos grupos
adyacentes de tres asientos, como se muestra en la figura A-1/H.61.

Se pueden instalar mas asientos detras, a condicion de dejar un espacio central entre las dos mitades.

Por ejemplo, cuatro personas mas pueden sentarse en una segunda fila, como se ve en la
figura A-1/H.61.

La posicion del presidente debera hallarse en el centro del grupo izquierdo de asientos (visto desde la
camara), con controles de usuario accesibles desde esa posicion y desde la de la izquierda del
presidente. Por consiguiente, al presentarse las imagenes en pantalla dividida, agrupadas segun se
reciben (es decir, tres participantes en la mitad superior de la pantalla y tres en la inferior), la
posicion del presidente en la pantalla queda normalizada como la posicidon superior central.

El conjunto de tres asientos que incluye la posicion del presidente debera también considerarse
posicion principal en las ocasiones en que solo se usa la mitad del estudio. Esta normalizacion es
necesaria para la conexiéon de tres estudios en conferencia multiplexando en el tiempo pares de
sefiales de television para compartir un enlace comin entre dos estudios.
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Mitad inferior
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Asientos principales —_—
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Asientos secundarios

(dos grupos de dos) /@
Mitad superior/’
de la escena /
. CCITT - 32350

Total de asientos ante las cAmaras
— Principales: 6
— Secundarios: 4

Ejes Opticos

Camaras

Posicion preferida
para el presidente

FIGURA A-1/H.61
Plano del estudio
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SECCION 1

RECOMENDACIONES GENERALES RELATIVAS A LOS CIRCUITOS
PARA TRANSMISIONES RADIOFONICAS (CIRCUITOS RADIOFONICOS)

Recomendacion J.11

CIRCUITOS RADIOFONICOS FICTICIOS DE REFERENCIA V-2-3)

(Ginebra, 1972 ; modificada en Ginebra, 1976)

Sistemas terrenales y sistemas del servicio fijo por satélite

El CCITT,

considerando

(a) que es necesario definir un circuito ficticio de referencia para facilitar el establecimiento de normas
basicas de calidad;

(b) que el circuito ficticio de referencia debe permitir la comparacion de los diferentes tipos de circuitos
radiofdénicos sobre una base comun,

recomienda

(1) que las principales caracteristicas del circuito radiofénico ficticio de referencia por un sistema terrenal
(véase la figura 1/J.11), establecido en radioenlaces o por cable, sean las siguientes:

— la distancia total entre puntos de audiofrecuencia (B y C) debe ser de 2500 km;

— dos puntos intermedios de audiofrecuencia (M y M’) dividen el circuito en tres secciones de igual
longitud;

— las tres secciones deberan ser ajustadas por separado, e interconectadas luego sin ningin tipo de
ajuste o correccion conjunta;

(2) que las principales caracteristicas del circuito radioféonico ficticio de referencia por un sistema del
servicio fijo por satélite (véase la figura 2/J.11) sean las siguientes:

— una sola seccion: estacion terrena-satélite-estacion terrena;

— un par de equipos de modulacion y de demodulacion para pasar de banda de base a radiofrecuencia,
y de radiofrecuencia a banda de base, respectivamente.

D Corresponde a la Recomendacidén 502-1 del CCIR [1].
2 Los circuitos ficticios de referencia definidos en esta Recomendacién se basan en sistemas analogicos. La aplicacion a los
sistemas digitales se estudia en el Programa de Estudios 18A/CMTT [2].

3 A efectos de mantenimiento, puede ser necesario definir otros circuitos; un ejemplo de éstos figura en el anexo A a la
presente Recomendacion.
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2500 km

& >
\g

CCITT- 15570
FIGURA 1/J.11

Circuito ficticio de referencia para transmisiones radiofénicas por un sistema terrenal

7 3

CCITT-15580
1 = estacion terrena
2 = estacion espacial
3 = circuito ficticio de referencia

FIGURA 2/J.11

Circuito ficticio de referencia para transmisiones radiofénicas por un sistema del servicio fijo por satélite

ANEXO A

(a la Recomendacion J.11)

Ejemplo de una conexion radiofénica internacional

La figura A-1/J.11 ilustra una conexién internacional tipica para transmisiones radiofonicas, en la cual:

el punto A, considerado como el extremo transmisor en la conexion radiofonica internacional, puede
ser el punto en el cual se genera el programa (estudio o lugar de retransmision);

el punto D, considerado como el extremo receptor en la conexion radiofénica internacional, puede ser
un control central de programacion, o una estacion de radiodifusion;

el circuito radiofénico local AB conecta el punto A a la estacion terminal transmisora, punto B, del
circuito radiofénico internacional BC;

el circuito radiofénico local CD conecta el punto C, estacion receptora terminal del circuito radiofo-
nico internacional BC, al punto D.
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CCITT- 15760
1 = circuito radiofonico local
2 = circuito radiofénico internacional
3 = conexién radiofénica internacional

FIGURA A-1/].11

Conexi6n radiofénica internacional

El circuito ficticio de referencia no debe considerarse idéntico a cualquiera de los circuitos radiofénicos
ilustrados en la figura A-1/J.11, o definidos en el Tomo IV a fines de mantenimiento. Sin embargo, algunos de
estos circuitos pueden presentar la misma estructura que el circuito ficticio de referencia. Tales circuitos son:

— una conexion radiofénica internacional que comprenda tres secciones de audiofrecuencia;
— un circuito radiofénico unico compuesto por tres secciones de audiofrecuencia.

En este caso, las normas de calidad establecidas para el circuito ficticio de referencia pueden aplicarse a
esos circuitos.

Referencias

[1] Recomendaciéon del CCIR Circuitos ficticios de referencia para transmisiones radiofénicas, Vol. XII,
Rec. 502-1, UIT, Ginebra, 1978.

21 Programa de Estudios del CCIR Normas para la transmision digital de seriales de radiodifusion sonora,
Vol. XII, P.E. 18A/CMTT, UIT, Ginebra, 1978.

Recomendacién J.12

TIPOS DE CIRCUITOS RADIOFONICOS
ESTABLECIDOS POR LA RED TELEFONICA INTERNACIONAL

(antigua Recomendacion J.11, modificada en Ginebra, 1972 y 1980)

El CCITT admite los tipos de circuito radiofonico que se definen mas adelante.

Observacion — A los fines de la presente Recomendacion y de otras Recomendaciones de la serie J, los
circuitos radiofénicos se han clasificado en funcién de la anchura de banda nominal efectivamente transmitida.
Por conveniencia, en los siguientes parrafos se indica, para cada tipo de sistema, el tipo correspondiente de
circuito desde el punto de vista administrativo (véase la Recomendaciéon D.180 [1]).

1 Circuito radiofénico del tipo de 15 kHz

Se recomienda este tipo de circuito para las transmisiones radiofénicas monofoénicas de alta calidad y, en
determinados casos, también para transmisiones estereofonicas. Este tipo de circuito corresponde, segin el caso, al
«circuito de banda muy ancha» o al «par estereofénico» de la Recomendaciéon D.180 [1].

Las caracteristicas de los circuitos de 15 kHz adecuados para las transmisiones monofénicas y estereof6-
nicas se definen en la Recomendacion J.21, y en la Recomendacion J.31 se indican los métodos apropiados para
establecer estos circuitos.
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2 Circuito radiofénico del tipo de 10 kHz

~ Este tipo de circuito, que antes se denominaba «circuito normal para transmisiones radiofonicas de
tipo A», se recomienda Unicamente para transmisiones monofénicas. Primitivamente se le consideraba adecuado
para transmisiones de alta calidad, y se le puede continuar utilizando muchos afios mas todavia para transmi-
siones radiofénicas de buena calidad. Corresponde al «circuito de banda ancha» indicado en la Recomenda-
cion D.180 [1]. Las caracteristicas de los circuitos radiofénicos del tipo de 10 kHz se definen en la Recomenda-
cion J.22, y en la Recomendacion J.32 se indican los métodos adecuados para establecer estos circuitos.

3 Circuito radiofénico de banda estrecha (circuitos radiofonicos de los tipos de 7, 6,4 y 5 kHz)

Estos tipos de circuitos se recomiendan para:

— establecimiento de un gran numero de circuitos radiofénicos temporales para la transmision de
comentarios y reportajes sobre acontecimientos de gran interés (por ejemplo, los deportivos), y

— circuitos radiofénicos permanentes utilizados principalmente para transmisiones vocales o como
conexion entre salidas de estudios y entradas de transmisores de radiodifusién por ondas largas,
medias o cortas.

Las caracteristicas de los circuitos radiofonicos de banda estrecha se definen en la Recomendacion J.23, y
en las Recomendaciones J.33 y J.34 se indican los métodos apropiados para establecerlos.

Observacion — Estos tipos de circuitos corresponden a la categoria de «circuitos de banda media»
aludidos en la Recomendacion D.180 [1] para fines de tarificacion.

4 Uso de circuitos telefonicos ordinarios

Para esta clase de transmision de programas especiales, por ejemplo la transmision de la palabra, se
indican algunos aspectos operacionales en la Recomendacién N.15 [2].

Referencias

m Recomendacion del CCITT Transmisiones internacionales radiofénicas y de television, Tomo 1II,
fasciculo II.1, Rec. D.180. '

[2] Recomendacion del CCITT Potencia maxima autorizada para las transmisiones radiofénicas internacionales,

Tomo 1V, fasciculo IV.3, Rec. N.15.

Recomendacion J.13

DEFINICIONES RELATIVAS A LOS CIRCUITOS
RADIOFONICOS INTERNACIONALES

(antigua Recomendacion J.12, modificada en Ginebra, 1972 y 1980)

Definicion de la partes constitutivas de una conexion radiofonica internacional

Las siguientes definiciones s6lo se aplican a las transmisiones radiofonicas internacionales.

1 transmision radiofonica internacional
Transmision por la red internacional de telecomunicaciones, para el intercambio de programas radiofo-
nicos entre organismos de radiodifusion de paises diferentes. Esta transmision comprende todas las clases de

programas normalmente transmitidas por un organismo de radiodifusion: palabra, misica, sonido que acompaia
a un programa de television, etc.

2 organismo de radiodifusion (emision)

Organismo de radiodifusion situado en el punto de origen del programa transmitido por la conexién
radiofonica internacional.
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3 organismo de radiodifusion (recepcion)

Organismo de radiodifusion situado en el extremo de recepcion del programa radiofénico transmitido por
la conexion radiofonica internacional.

4 centro radiofonico internacional (CRI)

Centro en el que termina, por lo menos, un circuito radiofénico internacional, y en el que pueden
establecerse conexiones radiofonicas internacionales por interconexion de circuitos radiofonicos internacionales y
nacionales.

El CRI es responsable del establecimiento y mantenimiento de los enlaces radiofénicos internacionales, y
de la supervision de las transmisiones para las que se utilizan.

5 conexion radiofonica internacional

5.1 Trayecto unidireccional entre el organismo de radiodifusion (emisién) y el organismo de radiodifusion
(recepcion), que comprende el enlace internacional prolongado en sus dos extremos por circuitos nacionales para
transmisiones radiofénicas que aseguran el enlace con los organismos de radiodifusién interesados (véase la
figura 2/J.13). ‘

5.2 El conjunto del «enlace radiofénico internacional» y de los circuitos nacionales entre los organismos de
radiodifusion constituye una «conexiéon radiofénica internacional». La figura 3/J.13, representa, a titulo de
ejemplo, una conexién radiofénica internacional que podria darse en la practica.

6 enlace radiofonico internacional (figura 2/J.13)

Trayecto unidireccional para transmisiones radiofonicas entre los CRI de los dos paises que participan en
una transmision radiofonica internacional. El enlace internacional comprende uno o varios circuitos internacio-
nales para transmisiones radiofénicas, interconectados en CRI intermedios. Puede comprender también circuitos
radiofénicos nacionales en los paises de transito.

7 circuito radiofénico internacional (figura 1/J.13)

Trayecto unidireccional entre dos CRI que comprende una o varias secciones de circuito radiofénico
(nacionales o internacionales), asi como el equipo necesario [amplificadores, compansores (compresores-
expansores), etc.].

Pais A & | Pais B

Seccion nacional de | Seccion internacional | Seccién nacional de I
circuito radiofénico ! de circuito radiofénico | circuito radiofénico
Centro radiofonico | I |
[ o | 1 [ |
J T J

I Centro radiofonico
internacional (CRI)

internacional (CRI)

Y

AT N
[a)

M
wJ

|
| |
——88——8
| | -
| |

Circuito radiofonico internacional

T

CCITT-37092
equipo audio propio X equipo audio asociado

de una seccion de circuito a la conmutacion

FIGURA 1/J.13

Circuito radiofénico internacional compuesto por dos secciones nacionales y una seccion internacional de
circuito radiofénico
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Pais A | Pais B Pais C
Organismo de ! I Organismo de
radiodifusion I | radiodifusién
(emision) CRI CRI CRI I CRI CAN o cepcion)
| |

i T o i

] | |l || [ 1

I Circuito | I Circuito l I Circuito | | Circuito | I | I l

radiofbnico radiofonico radiofénico HE radiofonico

I nacional -’ ,"mmrnucn:onal'.—l nacional 1 l"’mternacuonal"‘ ' '

| i Enlace radiofonico L Circuitos !

! Ll internacional 1 radquénl'cos |

nacionales
I__ Conexion radiofbnica .
I internacional o Jmn

X equipo audio asociado
a la conmutacion

FIGURA 2/J.13

Enlace radiofénico internacional compuesto por circuitos radiof6nicos internacionales y nacionales prolongados por
un circuito radiofénico nacional en cada extremo, que constituye una conexién radiofénica internacional

Praga
CRI
+6 dBrs
|
D
' Londres Frankfort Hamburgo
Londres CRI CRI CRN Harngtérgo
BBC +6 dBrs +6 dBrs +6 dBrs
0 dBrs” -20 dBrs”
o [ l—}—{ « —x] o |—
A B c E
cril = circu!to radjoff)n_ico Ioca.l Raisting
crn = circuito radiofénico nacional CRN
cri = circuito radiofénico internacional +6 dBrs
crsat = circuito radiofonico por satélite
CRN = centro de conmutacion para crn y cri S crn b4 crsat —>
CRI = centro de conmutacion para cri, crn y crl =

i CCITT - 33990
Estacion terrena

para enlaces
por satélite

Observacion — Nivel méaximo de las seales radiofénicas: + 9 dBmOs (esto significa + 9 dBms en un punto de nivel relativo 0 dBrs y
+ 15 dBms en un punto de nivel relativo + 6 dBrs, respectivamente). El valor + 9 dBms corresponde a una tension de cresta de 3,1 V.
que es el valor méximo de una sehal sinusoidal con una tension eficaz de 2,2 V.

% La Administracién interesada puede escoger otros valores sobre una base nacional.

FIGURA 3/1.13

Diagrama de un circuito radiofénico internacional
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8 seccion de circuito radiofonico (figura 1/J.13)

Parte de un circuito radiofénico internacional comprendida entre dos puntos en que la transmision se
efectie en frecuencias vocales.

En la red internacional, las secciones de circuito radiofénico se obtendran normalmente utilizando un
equipo de portadoras para transmisiones radiofénicas. Excepcionalmente, se obtendran por otros medios, tales
como cables blindados de pares despupinizados o ligeramente cargados con amplificacién, o circuitos fantasma de
un cable de pares simétricos.

9 circuito nacional

El que enlaza al organismo de radiodifusion con el CRI. Esto se aplica tanto al punto transmisor de
origen como al terminal receptor. Un circuito nacional puede también conectar, dentro del mismo pais, dos CRI.

10 senales efectivamente transmitidas en las transmisiones radiofonicas

En transmision radiofénica, se dice que una sefial de una frecuencia particular se transmite efectivamente
cuando el equivalente nominal a esta frecuencia no es mas de 4,3 dB superior al equivalente nominal a 800 Hz.

No hay que confundir esta definicion con la definiciéon analoga relativa a los circuitos teleféonicos, contenida
en [1].

En los circuitos radiofénicos, el equivalente (con relacion a su valor a 800 Hz) que define una frecuencia
efectivamente transmitida es igual a 1,4 dB, es decir, a la tercera parte de la tolerancia.

Referencias

M Recomendacion del CCITT Objetivos generales de calidad de funcionamiento aplicables a todos los circuitos
modernos internacionales y nacionales de prolongacion, Tomo III, fasciculo IIL.1, Rec. G.151, § A1,
observacion 1.

Recomendacion J.14

NIVELES RELATIVOS E IMPEDANCIAS
EN UNA CONEXION RADIOFONICA INTERNACIONAL

(antigua Recomendacion J.13, modificada en Ginebra, 1972, 1976 y 1980)

1 Ajuste de los niveles en una conexion radiofonica internacional

El CCITT recomienda que se utilice el método de ajuste denominado de ftensién constante. Si en un punto
de nivel relativo cero de la conexion radiofénica internacional se aplica un nivel absoluto de tensiéon cero (onda
sinusoidal de tension eficaz 0,775 V) a una de las frecuencias previstas en las consignas de mantenimiento de la
Recomendacion N.12 [1], el nivel absoluto de tension a la salida del ultimo amplificador de un circuito para
transmisiones radiofénicas (puntos B, C, D ... F de la figura 3/J.13) debe ser igual a +6 dB (1,55 V tensién
eficaz) para la frecuencia de 800 Hz y debe estar comprendido entre los limites especificados. (Para las demas
frecuencias véanse las correspondientes Recomendaciones J.21, J.22, etc.,, en lo que concierne a los limites
aplicables al circuito para transmisiones radiofonicas de que se trate.)

El punto de nivel relativo cero es, en principio, el origen de la conexién radiofonica (punto A de la
figura 3/J.13) u otro que se convenga por acuerdo entre la Administracion de teléfonos y el organismo de
radiodifusiéon de un mismo pais, siempre que no se modifiquen los niveles en el enlace radiofénico internacional.

Un punto de nivel relativo cero es, en principio, un punto en el que las sefiales radiofénicas corresponden
exactamente a las sefiales en el origen de la conexion radiofdnica internacional. En un punto de nivel relativo
cero, el nivel de las sefiales radiofonicas ha sido controlado por el organismo de radiodifusion, de manera que el
nivel de cresta alcanzado sélo en muy raras ocasiones sea superior a +9 dB con relaciéon al valor de cresta
alcanzado por una tensién sinusoidal de 0,775 V en valor eficaz (aplicada a los extremos de una resistencia de
600 ohmios cuando los niveles se expresan en dBm).
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2 Diagrama de niveles de la sefial en la conexion radiofénica internacional

Los niveles de la sefal que a continuacion se indican estan expresados en valores eficaces de senales
sinusoidales con relacion a 0,775 V.

Para la conexion radiofénica internacional, cualquiera que sea su constitucion, el diagrama de niveles de
tension ha de establecerse de forma que no se rebase la potencia maxima que un amplificador puede transmitir sin
distorsion al enlace radiofénico, cuando se aplica la tension de cresta (correspondiente a un nivel absoluto de
tension de +9 dB) al punto de nivel relativo cero de la conexion radiofonica internacional.

Fn tales condiciones, el valor nominal del nivel relativo de tension a la salida de los amplificadores que se
“hallan en el extremo de los circuitos para transmisiones radiofénicas que integran el enlace radiofonico
internacional (puntos B, C, D ... F de la figura 3/J.13) se fija en +6 dB.

Cuando se utilice el método de ajuste de tension constante, los amplificadores de linea del enlace
radiofénico internacional deben poder transmitir un nivel absoluto de tension maxima de por lo menos + 17 dB.

En efecto, como ya se ha indicado, el nivel absoluto de tension aplicado en el punto de nivel relativo cero
de la conexion radiofénica internacional puede ser de hasta +9 dB. El nivel relativo de tension a la salida de un
amplificador seria pues: +17 — 9 = +8 dB. Considerando una variacién maxima de este nivel en funcion del
tiempo de * 2 dB, se obtiene el valor nominal de 8 — 2 = 6 dB para el nivel relativo de tension a la salida de
dichos amplificadores.

Si se establece un circuito para transmisiones radiofonicas que formen parte del enlace radiofonico
internacional en un grupo primario de un sistema de portadoras, para los equipos de nueva concepcion se ha
previsto que debera elegirse un nivel relativo tal del circuito radiofénico, con relaciéon al nivel relativo del canal
telefonico, que el valor medio y el valor de cresta de la carga debida al canal radiofénico no rebasen los de los
canales telefonicos reemplazados por el radiofonico. Debera tenerse en cuenta el efecto de la preacentuacion de
los compansores (compresores-expansores), en el caso de existir €stos.

Se reconoce que podria no ser posible satisfacer esta condicion en todos los casos, particularmente cuando
se utilicen ciertos tipos de equipo. En tales casos se recomienda que el punto de nivel relativo cero del circuito
radiofonico coincida con el punto de nivel relativo cero deducido del hipsograma de los canales telefonicos del
grupo primario.

No obstante, puede ser de utilidad que los equipos permitan una diferencia maxima de + 3 dB entre los
niveles relativos para la transmision radiofonica y para la transmision telefonica, con el fin de conseguir un ajuste
optimo, habida cuenta de las condiciones de ruido o de intermodulacion existentes, pero sin dejar de observar al
mismo tiempo las limitaciones impuestas por las consideraciones relativas a la carga.

Observacion — El nivel relativo al que la sefial radiofénica modulada se aplica al enlace en grupo
primario se da en la Recomendacion J.31 para circuitos de 15 kHz, y en el anexo A a la Recomendacion J.22
para circuitos de 10 kHz y de 6,4 kHz cuando se emplea preacentuacion.

3 Definiciones y simbolos para los niveles de las sefiales radiofonicas

Existen definiciones y simbolos que se emplean corrientemente para los niveles relativos en telefonia, pero
se necesitan definiciones y simbolos suplementarios para los niveles, tanto absolutos como relativos, de las sefales
radiofénicas. A continuacién se indican las definiciones y simbolos correspondientes a las sefiales telefonicas y
radiofonicas:

3.1 dBmoO "

Nivel absoluto (de potencia) en decibelios, referido a un punto de nivel relativo cero.

3.2 dBr "

Nivel relativo (de potencia) en decibelios.

33 dBmOs

Nivel absoluto (de potencia) en decibelios, referido a un punto de nivel relativo cero del canal radiofénico.

34 dBrs

Nivel relativo (de potencia) en decibelios con relacion a las sefiales radiofonicas. (Esta abreviatura
solamente puede aplicarse a puntos de un circuito radiofénico en que todas las sefiales validas puedan
relacionarse nominalmente con la entrada por medio de un factor de escala simple.)

D Estos simbolos, en la practica, se refieren a niveles telefonicos relativos.
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de preacentua-|

‘Jcion de 6,5 dB

recomendada en|
el§1.3dela
Recomendacion
J.31

0dBr
Entrada 0dBrs
del circuito
radiofénico Equipo radiofénico con-
[ forme con la Recomen-
dacion J.31
Preacen- IGanancia del
= tuacion compresor
Sefal de
prueba,
0 dBm0s
a 1 kHz —5,0dB +0,2 dB
1
Senal de prueba, —6,5 dB +1,0dB
0 dBmOs
a 800 Hz
| —-6,5 dB +8,5 dB
Senal de prueba,
—12 dBmOs
a 800 Hz Estos valores Valorgs
se han obtenidos a
calculado partir del
empleando la  [cuadro
pérdida de 1/4.31
insercion del

—4,8 dBm0 medidos a una
frecuencia correspondiente
a la de 1 kHz a la entrada

—5,5 dBm0 medidos a una
frecuencia correspondiente
a la de 800 Hz a la entrada

—10 dBmO0 medidos a una
frecuencia correspondiente
a la de 800 Hz a la entrada

Nivel de ruido del sistema

de linea, —46 dBmO0. Espec-

tro uniforme en una banda
de 15 kHz

FIGURA 1/].14

Salida
Equipo radiofonico con-
forme con la Recomen- C o
dacién J.31
Ganancia del Desacen-
expansor tuacion -
Sehnal de
prueba,
0 dBmOs,
-0,2dB +5,0 dB a 1kHz
L
-1,0dB +6,5 dB Senal de prueba,
0 dBmOs
a 800 Hz
—-8,5dB +6,5 dB |
Senal de prueba,
—12 dBm0s
-17 dB -0,2dB a 800 Hz
1
Valores Para ruido Nivel de ruido,
obtenidos a | blanco, véase —63,2 dBmOs en
partir del el Informe condiciones d
cuadro 1/J.31| 496-2 del re;;osgs ¢
CCIR [2]
CCITT 34001

Ejemplo ilustrativo del empleo de los simbolos dBm0, dBr, dBrs, dBm0s, en relacion con un circuito radiofonico establecido en un
enlace en grupo primario que emplea el equipo conforme con la Recomendacion J.31
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4 Ejemplos del empleo de los simbolos para los niveles de sefiales radiofonicas

A titulo de ejemplo, la figura 1/J.14 ilustra tres condiciones de prueba diferentes aplicadas a un equipo
conforme a la Recomendacion J.31, que incluye preacentuaciéon y compansores. Muestra también como el ruido
aleatorio, generado en el sistema de linea, puede expresarse en relacion con el circuito radiofénico, en condiciones
de reposo.

Referencias

11 Recomendacion del CCITT Mediciones que han de efectuarse durante el periodo de ajuste que precede a
una transmisién radiofénica, Tomo IV, fasciculo IV.3, Rec. N.12.

[2] Informe del CCIR Circuitos de alta calidad para transmisiones monofonicas y estereofénicas, Vol. XII,
Informe 496-2, UIT, Ginebra, 1978.

Recomendacion J.15

AJUSTE Y SUPERVISION DE UNA CONEXION RADIOFONICA INTERNACIONAL

(antigua Recomendacion J.14, modificada en Ginebra, 1972 y 1980)

Habida cuenta de la Recomendacion J.14, el ajuste y la supervision de una conexion radiofénica
internacional se efectuara de modo que se tenga la seguridad de que durante la transmisién radiofonica la tension
de cresta en el punto de nivel relativo cero no excedera de 3,1 voltios, es decir de la amplitud de una tension
sinusoidal eficaz de 2,2 voltios. Las disposiciones adoptadas a estos efectos, asi como las condiciones relativas a la
calidad, se indican en las Recomendaciones N.10 a N.18 (véanse las referencias [1] a [8]).

Durante la transmision radiofénica puede obtenerse una indicacion acerca del volumen o de las crestas de
las sefales mediante supervision efectuada en el estudio, en las estaciones de repetidores y en la estacion
transmisora. Puede emplearse para ello uno de los aparatos cuyas caracteristicas se resumen en el cuadro 1/J.15.

Como no existe una correlacion simple entre las lecturas hechas simultineamente con dos tipos de
aparatos muy distintos, sea cual fuere el tipo de programa transmitido, conviene que el organismo de
radiodifusion que explote un estudio y la Administracion o Administraciones telefénicas que exploten el circuito
para transmisiones radiofonicas utilicen el mismo tipo de aparato, a fin de obtener indicaciones idénticas.

Por otra parte, la Administraciéon telefonica y el organismo de radiodifusion de cada pais suelen ponerse
de acuerdo para emplear el mismo tipo de aparato. Conviene reducir al minimo los tipos de aparatos y no
fomentar la aparicién de nuevos aparatos que difieran s6lo en pequeiios detalles de los que estan ya en servicio.
Se esta estudiando el uso unificado del indicador de cresta especificado en la referencia [9].

Durante la transmision radiofénica, debe cuidarse, en el punto A de la figura 3/J.13 (salida del ultimo
amplificador que dependa del organismo de radiodifusién que transmita el programa), de que la desviacion de la
aguja del aparato de medida sea siempre inferior al valor que corresponderia a la tension de cresta adoptada para
el ajuste del enlace completo, habida cuenta del factor de cresta del programa considerado.

Procede recordar que la gama de amplitudes de una orquesta sinfonica es del orden de 60 a 70 dB, en
tanto que en la especificacion de los circuitos para transmisiones radiofonicas se toma como base una gama de
unos 40 dB; es pues necesario un compresor de la «dindmica» del programa radiofénico a la salida del estudio,
antes del circuito para transmisiones radiofonicas.
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CUADRO 1/1.15

Caracteristicas principales de los distintos aparatos de medida utilizados para comprobar el volumen o las crestas
durante conferencias telefénicas o transmisiones radiofénicas

. Tiempo de Tiempo de
4 d(é?;zcctt?fr':s;ggr establecimiento ip(egrpz’icién Tiempo de retorno
Tipo de aparato (véase la para el 99% de la (mlhs,egundos) acero
observacién 3) desviacién final (véase la (valor y definicién)
(milisegundos) observacion 4)
(1) «Voltimetro vocal» de la Post 2 230 100 (aprox.) | Igual al tiempo de
Office del Reino Unido tipo 3 integracion
(SV3) idéntico al volumetro de
la ARAEN
(2) Volametro (Estados Unidos de 1,0al4 300 165 (aprox.) | Igual al tiempo de
América) (véase la observacion 1) integracion
(3) Volimetro del tipo «indicador de 2 unos 400 a 650 200 Igual al tiempo de
volumen del SFERT» integracién
(4) Indicador de cresta para trans- 1 10 3 segundos para que
misiones radiofénicas empleado (véase la la indicacién dismi-
por la British Broadcasting Cor- observacion 5)| nuya 26 dB
poration (BBC Peak Programme
Meter) (véase la observacion 2)
(5) Indicador de amplitud mdxima 1 unos 80 5 (aprox.) 1 6 2 segundos de
utilizado en la Republica Federal 100% a 10% de la
de Alemania (tipo U 21) desviacion en régimen
permanente
(6) OIRT — Medidor del nivel de transmision: Para los dos tipos: Para los dos tipos:
menos de 300 ms
medidor de nivel de tipo A para los aparatos 105 de 1,5 a 2 segundos
de aguja, desde el punto «0 dB»
medidor de nivel de tipo B y menos de 150 ms 60 £ 10 situado a un 30% de la
para los aparatos parte util de la escala
de indicador lumi-
noso
(7) UER - Indicador de cresta para 1 - 10 2,8 segundos para
transmisiones radiofonicas que la indicacion
(véase la observacion 7) disminuya 24 dB

Observacion 1 — Francia ha normalizado un sistema anélogo al definido en la linea (2) del cuadro.
Observacion 2 — Los Paises Bajos han normalizado un sistema (NRU-ON301) analogo al definido en la linea (4) del cuadro.

Observacion 3 — El namero que figura en esta columna es el exponente n de la formula V..,
alternancia.

Observacion 4 — E1 CCIF ha definido el « tiempo de integracién » como el « periodo minimo durante el cual debe aplicarse una tension alterna
sinusoidal a los terminales del aparato paraque la aguja del instrumento de medida alcance, con una aproximacion de 2 dB, la desviacién que se
obtendria si se aplicara la misma tensién indefinidamente ». Una diferencia logaritmica de 2 dB corresponde a un porcentaje de 79,5 % y una
diferencia de 0,2 neperios a un porcentaje de 82 %bo.

Observacion 5 — El valor de 4 ms indicado en las ediciones precedentes era, de hecho, el tiempo necesario para alcanzar el 80% de la desviacion
final al aplicar un incremento de corriente continua al circuito rectificador-integrador. En un nuevo tipo de indicador transistorizado de
construccion algo distinta, el funcionamiento durante la transmision de un programa es poco mas o menos el mismo que con los tipos anteriores,
y lo mismo ocurre con la respuesta a una seiial de medida arbitraria, pero el tiempo de integracién, tal como se define en la observacién 4, es
aproximadamente un 20% superior para las mayores desviaciones de la aguja.

Observacion 6 — Italia utiliza un medidor del nivel de transmision de las siguientes caracteristicas:

— caracteristicas del rectificador: 1 (véase la observacion 3);

— tiempo de establecimiento para el 99% de la desviacién en régimen permanente : unos 20 ms;

— tiempo de integracioén: 1,5 s aproximadamente ;

— tiempo de retorno a cero: 1,5 s aproximadamente del 100% al 10% de la desviacion en régimen permanente.

Observacion 7 — Este aparato estd especialmente concebido para la comprobacion de las sehales sonoras en transmisiones internacionales, por
lo que esta provisto de una escala conforme a la Recomendacion N.15[5], calibrada en decibelios de —12 a + 12 con relacién a un nivel que tiene
la indicacién « PRUEBA » y que corresponde a 0 dBm en un punto de nivel relativo cero. El modo de funcionamiento normal tiene las
caracteristicas indicadas, pero existe otro modo denominado «lento», que puede utilizarse temporalmente y que esta destinado a facilitar la
comparacion de las observaciones hechas en puntos muy distantes. Las indicaciones del instrumento en estas condiciones no tienen un valor
absoluto y s6lo pueden servir para comparaciones.

= [V cnumaan]” @plicable para cada semi-
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Recomendacién J.16

MEDICION DEL RUIDO PONDERADO EN LOS CIRCUITOS RADIOFONICOS

(Ginebra, 1972; modificada en Ginebra, 1976 y 1980)

Los objetivos para el ruido en los circuito radiofénicos se definen en funcion de los niveles de potencia
sofométrica del ruido en un punto de nivel relativo cero. La ponderacion se emplea con el fin de que los objetivos
y los resultados de las mediciones estén directamente relacionados con los efectos molestos del ruido para el oido
humano. La ponderacion sofométrica para los circuitos radiofoénicos supone dos operaciones:

— ponderacion en funcidn de la frecuencia de la senal de ruido, y

— ponderacién de la funcion de tiempo de la sefial de ruido para tener en cuenta los efectos
perturbadores de las crestas de ruido.

Con el fin de obtener resultados que sean comparables, se recomienda utilizar un aparato de medida del
ruido en los circuitos para transmisiones radiofonicas, cuyas caracteristicas se ajusten a las especificadas en la
Recomendacion 468-2 del CCIR, que se reproduce al final de esta Recomendacién.

En el anexo A se indican los simbolos y definiciones que han de emplearse en las mediciones de ruido.

ANEXO A

(a la Recomendacion J.16)

Simbolos y definiciones en mediciones de ruido

Sera necesario distinguir claramente entre las mediciones efectuadas con un instrumento conforme con la
Recomendacion citada en [1], y las efectuadas con un instrumento de acuerdo con la Recomendacion 468-2 del
CCIR.

Se recomienda emplear las definiciones y simbolos que se indican en el cuadro A-1/J.16.

Es claro que los términos dBmOps y dBmOs caeran finalmente en desuso en lo que respecta a la medicion
del ruido en circuitos radiofénicos, pero que el término dBmOs continuard teniendo una significacion util en lo
que concierne a los niveles de potencia de las sefales.

Para las especificaciones de los circuitos radiofonicos se requieren solamente los simbolos que figuran en
el cuadro A-1/J.16. Para otros fines, sin embargo, por ejemplo para los estudios de prototipos o para las citas
bibliograficas, podria ser conveniente indicar los valores cuadraticos medios con la ponderacion de la Recomen-
dacidon 468-2 del CCIR o bien los valores cuasicresta segin la ponderacion de la Recomendacidn citada en [1].
Para ello, se pueden emplear los simbolos dBmOps (hasta 15 kHz) y dBqOps (hasta 10 kHz).
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CUADRO A-1/J.16

Simbolos y definiciones para la especificacién del ruido medido en circuitos radiofénicos

Definicién Simbolo

Nivel de potencia de ruido no ponderado, medido con un instrumento de medida en valores eficaces, dBmOs
con relacién a un punto de nivel relativo cero en la transmisién radiofénica

Nivel de potencia de ruido ponderado, medido con un instrumento de medida en valores eficaces dBmOps
y una caracteristica de ponderacién conformes con la Recomendacion citada en [1}, con relacién a un
punto de nivel relativo cero en la transmisién radiofonica

Nivel de ruido no ponderado medido con un instrumento de medida de cuasicresta de conformidad con las dBqOs
especificaciones de la Recomendacion 468-2 del CCIR, con relacién a un punto de nivel relativo cero
en la transmision radiofénica

Nivel de ruido ponderado medido con un instrumento de medida de cuasicresta y una caracteristica de dBqOps
ponderacion conformes con la Recomendacion468-2 del CCIR, con relacion a un punto de nivel relativo
cero en la transmisién radiof6nica

RECOMENDACION 468-2 del CCIR *

MEDICION DEL RUIDO DE AUDIOFRECUENCIA EN RADIODIFUSION,
EN LOS SISTEMAS DE GRABACION DEL SONIDO
Y EN LOS CIRCUITOS RADIOFONICOS **

(1970 - 1974 - 1978)

El CCIR,
. CONSIDERANDO
a) que conviene normalizar los métodos de medicion del ruido de audiofrecuencia en radiodifusion, en

sistemas de grabacion del sonido y en circuitos radiofonicos;

b) que estas mediciones de ruido deben concordar de manera satisfactoria con las pruebas subjetivas ***,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD, que se utilice el sistema de medicién que se describe a continuacion:

1. Red de ponderacion

La red de ponderacion se define, junto con la respuesta tedrica de dicha red pasiva de ponderacion (que se
da en la fig. 1b), en la fig. 1a. El cuadro I indica los valores de esta respuesta a distintas frecuencias.

Las diferencias toleradas entre la curva de respuesta de las redes de medicién y esta curva nominal se
indican en la tltima columna del cuadro I y en la fig. 2.

Nota 1. — No se considera necesario emplear redes diferentes para los circuitos objeto de las Recomenda-
ciones 505-1, 504-1 y 503-1.

Nota 2. — Todo el instrumento se calibra a 1 kHz (véase el § 2.6). Para hacer mediciones precisas en las
frecuencias en que la ganancia es maxima, convendria reducir la tolerancia a 1 kHz (por ejemplo, *+ 0,2 dB).

* Esta Recomendacion sustituye al Informe 398-2, que queda asi anulado.
** Interesa también a la CMTT.

**% Si por razones técnicas se desea medir el valor no ponderado del ruido, procede utilizar el método descrito en el anexo I.
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CUADRO I

Frecuencia Respuesta Tolerancia
(Hz) (dB) propuesta
(dB)

31,5 —-29,9 +20
63 -23,9 +14 @

100 i -19,8 +1,0
200 —-13,8 +0,85 ™
400 - 78 +0,7 @
800 - 19 +0,55 M

1 000 0 +0,5
2 000 + 5,6 +0,5 @
3150 + 90 +05 ™
4 000 +10,5 +0,5 ™

5000 +11,7 +0,5

6300 +12,.2 0
7100 +12,0 +02 M
8 000 +11,4 +04
9 000 v +10,1 +06 O
10 000 + 8,1 +08 O
12 500 0 +1,2 @
14 000 - 53 +1,4 O
16 000 -11L7 +1,65 M

20000 —-22.2 +2,0
1
31500 —47 {+28 @

—CQ

M Se obtiene esta tolerancia por interpolacion lineal en un
diagrama logaritmico a partir de los valores especificados para las fre-
cuencias que se han utilizado para la definicion del gélibo, a saber:
31,5, 100, 1000, 5000, 6300 y 20 000 Hz.

6002 12,88mH 33,06 nF 26,49 mH

13,85 nF 26,82nfF|  9.2nF 34TnE| >
o J I L o

FIGURA 1la — Red de ponderacion
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Respuesta (dB)
|
N
o
N
]

2 5 102 2 5 10° 2 5 104 2 5

Frecuencia (Hz) CCITT-15680

FIGURA 1b — Curva de respuesta de la red de ponderacion de la fig. 1a

(Una tolerancia del 1%, como maximo, en los componentes y un factor de calidad de 200,
como minimo, a 10 kHz, bastan para respetar las tolerancias especificadas en el cuadro I).

Tolerancia (dB)
U
N
1
\

2 5 10° 2 5 10° 2 5 10 2 5
Frecuencia (Hz2) CCITT-15690

FIGURA 2 — Limites de tolerancia de la curva de respuesta de la red de ponderacién solamente

2. Caracteristicas del aparato de medida *

Conviene utilizar un método de medida de valores cuasicresta. La caracteristica dinamina del aparato de
medida puede obtenerse de diversas formas. Esta definida por las caracteristicas de funcionamiento del aparato,
como se indica a continuacion:

Nota — Después de la rectificacion de onda completa de la senial de entrada, podrian utilizarse, por ejemplo, dos
circuitos rectificadores de cresta en cascada con diferentes constantes de tiempo (véase [CCIR, 1974-78)).

* Salvo indicaciéon en contrario, las mediciones deben hacerse incluyendo la red de ponderacion.
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21 Respuesta en régimen dindmico a las rdfagas de un solo tono

Método de medicién

Se aplican a la entrada rafagas aisladas constituidas por un tono de 5 kHz con una amplitud tal que
corresponderia en régimen permanente a una lectura del 80% de la escala total. La rafaga debe comenzar en el
instante de paso por cero del tono de 5 kHz y consistir en un numero entero de periodos completos. En el
cuadro II se indican los limites de lectura correspondientes a diferentes duraciones de la rafaga.

CUADRO II
Duracién de una 1M 2 5 10 20 50 100 200
rafaga (ms)
Indicacién con relacién a
la lectura en régimen per-
manente (%) 17,0 26,6 40 48 52 59 68 80
(dB) -15,4 -11,5 -8,0 -6,4 -5,7 —-4,6 -3,3 -1,9
Valores limite :
— limite inferior
(%) 13,5 22,4 34 41 44 50 58 68
(dB) -17,4 -13,0 -9,3 -7,7 -7,1 -6,0 —-4,7 -3,3
— limite superior
(%) 21,4 31,6 46 55 60 68 78 92
(dB) -13,4 -10,0 -6,6 =52 —-4.4 -3,3 -2,2 -0,7

(M La Administracién de la UR.S.S. proyecta utilizar rafagas de duracién =5 ms.

Las pruebas se realizaran tanto sin ajuste de los atenuadores, observandose las lecturas directamente en la
escala del instrumento, como con ajuste de los atenuadores para cada duracion de la rafaga, a fin de obtener la
lectura tan proxima al 80% de la escala total como lo permitan los pasos del atenuador.

2.2 Respuesta en régimen dindmico a las rdfagas repetidas de tonos

Método de medicion

Se aplica a la entrada del aparato, una serie de rafagas, de 5 ms de duracion, de un tono a 5 kHz,
empezando por el valor cero y de una amplitud tal que la sefial permanente daria una indicacion correspondiente
al 80% de la escala total. En el cuadro III se indican los limites de la lectura correspondientes a cada frecuencia

de repeticion.

Las pruebas deben realizarse sin ajuste de los atenuadores, aunque la caracteristica ha de estar situada
dentro de los limites de tolerancia, cualquiera que sea el margen de medida.

CUADRO III

Namero de rafagas por segundo 2 10 100

Indicacion con relacién a la lectura en régimen

permanente (%) 48 77 97
(dB) -6,4 -23 -0,25

Valores limite :

— limite inferior (%) 43 72 94
(dB) -7,3 -29 -0,5

— limite superior (%) 53 82 100
(dB) =55 -1,7 -0,0
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23 Caracteristicas de sobrecarga

La capacidad de sobrecarga del aparato de medida debe ser de 20 dB, como minimo, con relaciéon a la
indicacion maxima de la escala para todas las posiciones de ajuste de los atenuadores. El término «capacidad de
sobrecarga» denota tanto la ausencia de recorte en los pasos lineales como el mantenimiento de la ley de
cualquier etapa logaritmica, o semejante, que pueda incorporarse.

Método de medicion

Se aplican a la entrada del aparato rafagas aisladas, de 0,6 ms de duracion de un tono a 5 kHz,
empezando por el valor cero, con una amplitud que proporciona una lectura a plena escala en el margen mas
sensible del instrumento. Se va reduciendo por pasos la amplitud de las rafagas hasta un total de 20 dB,

observando al mismo tiempo las lecturas para comprobar que se reducen también por pasos correspondientes, con
una tolerancia global de + 1 dB. Se repite la prueba para cada margen de medida.

2.4 Sensibilidad a la inversion de polaridad

Al invertir la polaridad de una sefial asimétrica la diferencia de lectura no sera superior a 0,5 dB.
Método de medicion

En el modo sin ponderacion se aplican en la entrada del aparato impulsos rectangulares de corriente
continua de 1 ms de duraciéon con una periodicidad inferior o igual a 100 impulsos por segundo. La amplitud de

los impulsos esta regulada porque la indicacion dada corresponde al 80% de la escala total. Se invierte entonces la
polaridad de la sefnal de entrada y se anota la diferencia en el nuevo valor indicado.

2.5 Sobredesviacion
El dispositivo de lectura ha de estar sustancialmente exento de sobredesviacidn excesiva.
Meétodo de medicion
Se aplica a la entrada del aparato un tono de 1 kHz con una amplitud que proporcione una lectura

permanente de 0,775 V o 0 dB (véase el § 2.6). Al aplicar sibitamente esta sefial, la sobredesviacion momentanea
debera ser inferior a 0,3 dB.

2.6 Calibrado

El instrumento se calibrara de tal manera que con una sefial permanente aplicada a la entrada, constituida
por una onda sinusoidal de 1 kHz, y un valor eficaz de 0,775 V con una distorsidn armonica total inferior al 1%,
se obtenga una lectura de 0,775 V o 0 dB. La escala tendrd un margen calibrado de 20 dB, como minimo, con la
indicacion correspondiente a 0,775 V (o 0 dB) situada entre 2 y 10 dB por debajo del valor correspondiente a la
escala total.

2.7 Impedancia de entrada

El aparato debe tener una impedancia de entrada > 20000 ohmios, y si se prevé una terminacion de
entrada, ésta debe ser de 600 ohmios *+ 1%.

3. Presentacion de los resultados

El aparato mide valores de dBq o dBqp, pero los resultados deberan presentarse normalmente en las
-siguientes unidades, de acuerdo con las Recomendaciones J.14 y J.16 del CCITT.

Sin ponderacién: dBqOs
(véase el anexo I)

Con ponderaciéon: dBqOps
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Documento del CCIR
[1974-78]: 10/28 (Reino Unido).
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ANEXO 1
(a la Recomendacion 468-2 del CCIR)

MEDICIONES NO PONDERADAS

Respuesta en frecuencia

La respuesta de frecuencia debera mantenerse dentro de los limites indicados en la fig. 3.
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Referencias
1] Recomendacion del CCITT Sofémetros (aparatos para la medicion objetiva de los ruidos de circuito), Libro

Verde, Tomo V, Rec. P.53, parte B, UIT, Ginebra, 1973.
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Recomendacion J.17

PREACENTUACION UTILIZADA EN LOS CIRCUITOS RADIOFONICOS
ESTABLECIDOS EN ENLACES EN GRUPO PRIMARIO

(Ginebra, 1972)

Por lo general, en los enlaces en grupo primario, la distribucion del ruido es uniforme, es decir, que la
sefial de ruido perturba por igual dentro de toda la banda de frecuencias. Por otro lado, la distribucion de las
sefiales radiofdonicas no es uniforme. La densidad de potencia media de la sefial tiende a disminuir en las
frecuencias mas altas. Ademas, la sensibilidad de la parte receptora (que consiste en el receptor radioeléctrico, el
altavoz y el oido humano) depende mucho de la frecuencia en lo que concierne al ruido, como puede verse por la
curva de ponderacion sofométrica, que es una medida de la sensibilidad de la parte receptora completa.

Teniendo en cuenta estos factores, parece conveniente utilizar preacentuacion en los circuitos para
transmisiones radiofénicas establecidos en sistemas de portadoras.

Las ventajas que podrian derivarse del empleo de curvas de preacentuacidon diferentes son bastante
reducidas. Se recomienda, pues, que siempre que se aplique preacentuacidon a los circuitos radiofénicos estable-
cidos en enlaces en grupo primario, se utilice una sola curva de preacentuacion.

Se recomienda, ademas, que la curva de atenuacion de preacentuaciéon sea la que se obtiene mediante la
formula:

Pérdida de insercion entre impedancias nominales = 10 log,,

w 2
5+ (—
7 <3000>

donde o es la pulsacion correspondiente a la frecuencia f. Se dan algunos valores en el cuadro 1/J.17.

CUADRO 11.17

f(kHz) Pérdida de
insercién (dB)

0 18,75
0,05 18,70
0,2 18,06
04 16,48
0,8 13,10
2 : 6,98
4 3,10
6,4 1,49
8 1,01

10 0,68

o 0

La red de desacentuacion debiera presentar una curva de atenuacidon complementaria.
La curva de preacentuacion calculada con arreglo a la formula anterior pasa por los puntos siguientes:

Las curvas de preacentuacion y de desacentuacion medidas no deben diferir en mas de + 0,25 dB de las
curvas tedricas cuando los niveles medidos a 800 Hz coinciden con los niveles teoricos.

Observacion — La formula antes indicada sbélo define la caracteristica de «pérdida de insercion en
funcion de la frecuencia». El nivel con que se aplica la sefial radiofénica modulada al enlace en grupo primario
varia segun el tipo de equipo para transmision radiofonica, y depende del método de modulacién y del tipo de
compansor (compresor-expansor) utilizado. Esta informacion figura en las Recomendaciones pertinentes (J.22
y J.31).
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Recomendacion J.18

DIAFONIA EN LOS CIRCUITOS RADIOFONICOS
ESTABLECIDOS EN SISTEMAS DE PORTADORAS

(Ginebra, 1972 ; modificada en Ginebra, 1980)

La presente Recomendacién expone los principios seguidos por el CCITT para determinar los limites
adecuados que han de fijarse para las fuentes de diafonia que afectan a los circuitos radiofénicos, asi como otros
principios que las Administraciones podrian aplicar para conseguir en la practica los objetivos de diafonia
inteligible en los circuitos radiofonicos.

1 Las causas de diafonia que se produce en las instalaciones transmisoras de las redes de telecomunicacion
se encuentran:

a) en los equipos de modulacion de frecuencia de todos los niveles, es decir, de audiofrecuencia, de
grupo primario, de grupo secundario y de orden superior;

b) en los equipos de transferencia de grupo primario, grupo secundario, etc. (influencia de las caracteris-
ticas de los filtros);

¢) en los sistemas de transmision, incluyendo tanto los equipos de linea (especialmente los repetidores)
como los de estacion.

En estos equipos y sistemas se observan diferentes mecanismos de diafonia, por ejemplo, acoplamientos
inductivos, capacitivos, y de otra indole, intermodulaciéon con sefales permanentes de frecuencia fija tales como
las sefales piloto, etc. Un canal determinado puede, de este modo, resultar perturbado por diafonia inteligible
debida a distintas causas.

Sin embargo, como las distintas interconexiones se hacen en los puntos de reparticion a lo largo de un
circuito radiofénico, rara vez aparecen en mas de un caso las mismas combinaciones de senales perturbadoras y
perturbadas.

2 Tan so6lo los principales mecanismos de diafonia son objeto. de Recomendaciones, a saber, limites de
telediafonia de una seccion de amplificacion en lineas por cable de pares coaxiales o de pares simétricos
(Seccion 3 de las Recomendaciones de la serie G); los limites deben ser tales que se cumplan por lo menos los
objetivos de la relacion diafonica inteligible entre circuitos telefénicos (generalmente 65 dB, Recomenda-
cion G.151 [1]). En algunos casos, resulta posible satisfacer los objetivos mas rigurosos para circuitos radiofénicos
(Recomendaciones J.21, J.22 y J.23). Algunos mecanismos de diafonia, debido a que no son importantes para la
telefonia (por ejemplo, limites de paradiafonia para las secciones de amplificacion en lineas por cable), no han
sido objeto de Recomendacién; sin embargo, pueden resultar importantes en relaciéon con los objetivos para los
circuitos radiofonicos.

.

En principio, cabe atribuir un probabilidad de exposicién a cada fuente de diafonia, si bien no todas las
fuentes potenciales influyen en cada caso. Una vez establecidas las respectivas probabilidades y sus distribuciones,
podria calcularse el riesgo de que la atenuacion diafdnica resulte escasa.

Sin realizar estos calculos, se estima que, para determinadas fuentes de diafonia, el riesgo de que la
adicion resulte sistematicamente desfavorable es pequeiio y parece justificado atribuir el objetivo global completo
a una sola fuente de diafonia como valor minimo de la atenuacion de diafonia. Para otras fuentes, sobre todo en
los casos en que los equipos estan especificamente destinados a transmisones radiofonicas, conviene exigir algunos
valores de atenuaciébn minima mas elevados, a fin de tener en cuenta efectos aditivos desfavorables (la
Recomendacion G.242 [2], que especifica las necesidades de la discriminacion de los filtros de transferencia contra
los componentes fuera de banda en las bandas ocupadas por circuitos radiofénicos, constituye un ejemplo).

3 Por tales motivos, el cumplimiento de los objetivos de diafonia inteligible en los circuitos radiofonicos
depende en la practica:

a) del cuidado que se tenga en la atribuciéon de los equipos de circuitos radiofénicos, con el fin de evitar
los principales mecanismos de diafonia, ya que una sola exposiciéon a los mismos basta para
sobrepasar el objetivo. '
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b)

Entre estos mecanismos cabe citar:

— la telediafonia y la paradiafonia en ciertas bandas de frecuencia en las secciones de amplifica-

cion de linea (por ejemplo, bandas de frecuencia mas bajas y mas elevadas de sistemas en pares
coaxiales);

— la adicién sistematica de la paradiafonia entre los dos sentidos de transmision de un enlace de
grupo primario.

de la facilidad de modificar la atribucion de los equipos en los pocos casos en que la diafonia sea
excesiva, debido a la suma sistematica de dos o mas fuentes perturbadoras.

4 Los limites especificados por el CCITT, para las relaciones sefial/diafonia entre bandas que puedan ser
ocupadas por circuitos radiofénicos, estin expresados en funciéon de los efectos de la diafonia a determinada
frecuencia. Deben tenerse en cuenta los siguientes factores al evaluar, partiendo de dichos limites, la probabilidad
de que se produzca diafonia inteligible en los circuitos radiofénicos reales:

a)

b)

Todavia no se han normalizado métodos de evaluacidon de los efectos subjetivos de la diafonia
inteligible en las bandas atribuidas a los circuitos radiofénicos.

La inteligibilidad de la diafonia puede verse afectada por:

— el uso de la acentuacion en el circuito perturbado;

— los efectos de enmascaramiento por el ruido;

— los métodos de modulaciéon (por ejemplo, la modulacion de doble banda lateral) en el circuito
perturbado;

— los desplazamientos e inversiones de frecuencia;

— el uso de compansores (compresores-expansores).

¢) Los mecanismos que tienen mas probabilidad de causar una excesiva diafonia inteligible dependen en
gran parte de la frecuencia. Estos casos pueden prevenirse facilmente por medio de una distribucion
selectiva de los equipos, como se indica en el § 3 anterior.

d) Por regla general, puede caracterizarse a la atenuacion de diafonia por un valor medio y una
desviaciOn tipica; el valor medio suele ser varios decibelios superior al valor extremo (o sea, el valor
cuyas probabilidades de aparicion son muy pequeias).

5 Diafonia entre los dos sentidos de transmision

Las hipotesis adoptadas para un estudio realizado por el CCITT sobre la diafonia entre los dos sentidos
de transmisién por circuitos radioféonicos y que han servido de base para especificar los limites de la diafonia

prescritos en lo que respecta a los equipos de modulacion de grupo primario y de orden superior (Recomenda-
cion G.233, [3]) son las siguientes:

a)

b)

la longitud nominal maxima de exposicion a la diafonia en los dos sentidos de transmision de dos
circuitos radiofénicos en sentido opuesto en el mismo enlace en grupo primario es de 560 km, es
decir, 2/9 de la longitud del circuito ficticio de referencia;

se supone que a la diafonia entre los dos sentidos de transmisién contribuyen los equipos siguientes:

— linea (560 km),

—  equipos de modulacién de canal (un par),

— equipos de modulaciéon de grupo primario (un par),
— equipos de modulacion de orden superior (tres pares),
— filtros de transferencia de grupo (dos).

Los calculos correspondientes figuran en el anexo A.

Se ha estimado que la contribucion de la linea a la diafonia entre ambos sentidos de transmision esta en la
gama de valores indicados en el anexo A, a condicion de adoptar las precauciones sefialadas en el § 3.

Por otra parte, es posible que, al estudiar nuevos sistemas de transmision, el CCITT pueda tener
suficientemente en cuenta objetivos de diafonia en los circuitos radiofonicos, como para que se pueda reducir algo
las citadas precauciones. El CCITT esta realizando tal estudio para sistemas de 60 MHz.
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ANEXO A
(a la Recomendacién J.18)
Calculo de la diafonia entre los dos sentidos de transmisiéon

entre dos circuitos radiofonicos en sentido opuesto
en el mismo enlace en grupo primario

Potencia diafénica
producida por exposi- )
Limite de ciones multiples en el Potencia Relacién
Equipo la relacién circuito perturbado por | Numero de diafénica diafénica
diaf6nica una sefial 0 dBmO en | €Xposiciones total (dB)
(dB) el circuito W)
perturbador (pW)
Linea 80 a 85 10a3 2 20a6 77 a 82
(una sola (2/9 del c.fir)
seccion
homogénea)
Modulacién de canal 85 3 2 6 82
Modulacién de grupo primario 80 10 . 2 20 77
Modulaciones de grupo secundario 85 3 6 18 71,5
y de orden superior
Filtros de transferencia (cableado) 85 3 2 6 82
Totales (sin compansores) . . . . . . . . . . . . . . . . .. 70 a 56 71,5a 72,5
Totales (con compansores en circuitos para transmisiones radiofénicas con
una mejora de compresién minima de 10dB) . . . . . . . . . . 7a6 81,52825
Referencias
[1] Recomendacion del CCITT Objetivos generales de calidad de funcionamiento aplicables a todos los circuitos
modernos internacionales y nacionales de prolongacion, Tomo 111, fasciculo I1I.1, Rec. G.151.
[2] Recomendacion del CCITT Transferencia de grupos primarios, secundarios, etc., Tomo III, fasciculo II1.2,
Rec. G.242.
[3] Recomendacion del CCITT Recomendaciones relativas a los equipos de modulacién, Tomo III,

fasciculo I11.2, Rec. G.233.
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Recomendacion J.19 1

SENAL CONVENCIONAL DE PRUEBA SIMULADORA DE SENALES RADIOFONICAS
PARA MEDIR LA INTERFERENCIA EN OTROS CANALES

(Ginebra, 1980)

El CCITT,

considerando

(a) que, en sistemas MDF, la diafonia no lineal puede causar interferencia mutua entre los diferentes
tipos de canales de transmision;

(b) que esta interferencia depende de la carga total del sistema MDF;

(c) que la interferencia en un canal puede medirse como un apreciable deterioro de la relacion
sefial/ruido;

(d) que, para establecer limites de interferencia realistas, conviene disponer de una sefial convencional de
prueba que imite la carga del canal radiofénico,

recomienda por unanimidad
que, para simular sefiales radiofonicas, se utilice una seflal convencional de prueba con las siguientes
caracteristicas:

(1) se conformara una seiial de excitacion de espectro uniforme que abarque la banda de frecuencias
hasta 15 kHz, por lo menos, de acuerdo con la pérdida de insercion nominal/frecuencia que se indica en el
cuadro 1/J.19 y en la figura 1/J.19,

(2) la sefal de prueba convencional puede producirse a partir de un generador de ruido blanco gausiano
asociado a una red conformadora, de acuerdo con la figura 2/J.19,

(3) el nivel de la potencia total de la sefial de prueba aplicada a un circuito radiofénico sometido a
prueba se variara, ciclicamente, de acuerdo con el cuadro 2/J.19.

CUADRO 1/1.19

Frecuencia (HZ) Pérdida de inserciéon Tolerancia
relativa (dB) (+dB)
31,5 10,9 0,5
63 3,4 03
100 0,4 0.2
(122) (0,0) (0)
200 1,5 0,2
400 5,7 0.3
800 8,7 0.3
1000 9,2 0.3
2000 10,6 0.5
3150 13,0 0,5
4000 15,7 0.5
5000 18,8 0,5
6300 22,5 0,5
7100 24,6 0,5
8 000 26,6 0,5
9 000 28,6 0,5
10 000 30,4 1,0
12500 34,3 1,0
14 000 36,3 1,0
16000 . 38,6 1,0
20000 42,5 1,0
31500 50,4 1,0

) Esta Recomendacién corresponde a la Recomendacion 571 del CCIR [1], que se deriva de los estudios indicados en el

Informe 497-2 del CCIR [2].
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Referencias
[1] Recomendacion del CCIR Sedal convencional de prueba simuladora de sefiales radiofénicas para medir la
interferencia en otros canales, Vol. XII, Rec. 571, UIT, Ginebra, 1978.
[2] Informe del CCIR Serial convencional de prueba que simula seriales de programas radiofonicos para medir

la interferencia en otros canales, Vol. X1I, Informe 497-2, UIT, Ginebra, 1978.
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SECCION 2

CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO DE LOS CIRCUITOS RADIOFONICOS

Recomendacion J.21

CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO DE LOS CIRCUITOS
RADIOFONICOS DEL TIPO DE 15 kHz "

(Ginebra, 1972 ; modificada en Ginebra, 1976 y 1980)

Circuitos para transmisiones radiofonicas, monofénicas
y estereofonicas, de alta calidad

El CCITT,

recomienda por unanimidad

que, habida cuenta de las definiciones del § 1, las transmisiones monofonicas y estereofénicas de alta
calidad se ajusten a las caracteristicas establecidas en los § 2 y 3.

1 Definicién

Cuando el circuito ficticio de referencia, definido en la Recomendacion J.11 esté compuesto de tres
«secciones radiofonicas por portadoras», deben cumplirse los requisitos que se indican a continuacion.

2 Requisitos en los puntos de interconexion de audiofrecuencia

2.1 Medicion de las caracteristicas

La medicion de las caracteristicas de un circuito debe efectuarse con una carga no reactiva de 600 ohmios
conectada a la salida.

2.2 Impedancia y condiciones de adaptacion

La impedancia de entrada en audiofrecuencia sera de 600 ohmios simétrica; debe proseguirse el estudio de
la tolerancia de este valor.

D Esta Recomendacion corresponde a la Recomendacion 505-1 del CCIR [1].
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Se recomienda, con caracter provisional, que la impedancia de salida sea simétrica con respecto a tierra, y
que su valor sea lo suficientemente reducido como para que el nivel de salida en la gama nominal de transmision
no disminuya mas de 0,3 dB al cargar, con una impedancia de 600 ohmios, los terminales de salida en circuito
abierto. Esta impedancia de salida estd prevista para la conexi6on a una impedancia de carga nominal de
600 ohmios.

Sin embargo, por si sola, esta clausula no descarta una gran diferencia entre las partes reactivas de las
impedancias de salida de un par estereof6nico, lo que a su vez puede dificultar el cumplimiento de los limites del
§ 3.2.2. Este aspecto requiere nuevos estudios.

En los amplificadores destinados a la conexion directa a las lineas radiofonicas, debe limitarse la parte
reactiva de la impedancia de salida. Se recomienda, con caracter provisional, un valor maximo de 100 ohmios
para la parte reactiva en serie de la impedancia de salida, en las frecuencias de la gama transmitida.

2.3 Nivel relativo

El nivel relativo en el circuito radiofonico, a la salida del amplificador de audiofrecuencia, se fijara en
+6 dBrs 2.

3 Caracteristicas del circuito ficticio de referencia para circuitos radiofonicos del tipo de 15 kHz

Los valores indicados a continuacion corresponden a circuitos que funcionan en el modo analdgico, y
cabe esperar que se cumplan en tales sistemas de transmision. Se estin estudiando, para los sistemas digitales
parametros adicionales especiales que se indicaran ulteriormente (véase el § 4).

3.1 Parametros para las transmisiones radiofonicas monofénicas

3.1.1 Anchura de banda nominal: 0,04 a 15 kHz.

3.1.2 Ganancia de insercion a 0,8 6 1 kHz: este parametro debe medirse para un nivel de transmision
equivalente a — 12 dBm0, como especifica el CCITT en el caso del establecimiento de un circuito radiofénico.

3.1.2.1 Error de ajuste: debe estar comprendido en el intervalo + 0,5 dB.
3.1.2.2 Variacion diaria: no debe exceder de + 0,5 dB.

Si los organismos de radiodifusion desean aplicar tolerancias mas estrictas, el organismo de radiodifusion
receptor debera afinar el ajuste insertando correctores adicionales.

3.1.3  La respuesta de ganancia en funcion de la frecuencia con relacion a 0,8 6 1 kHz debe satisfacer los limites
siguientes:

0,04 a 0,125 kHz: +0,5a —2,0 dB
0,125 a 10 kHz: +0,5a —-0,5 dB
10 al4 kHz: +0,5a —2,0 dB
14 als kHz: +0,5 a —3,0 dB.

Para un conjunto de tres equipos moduladores y demoduladores, se considera que una tolerancia de
+ 0,5 dB, entre 0,125y 10 kHz, es la mas estricta que pueden cumplir los equipos en la practica. Si los
organismos de radiodifusién desean aplicar tolerancias mas estrictas, el organismo de radiodifusién receptor
debera insertar correctores adicionales.

Esta respuesta debe medirse con un nivel de prueba de —12 dBmO0.

3.1.4 La diferencia entre el retardo de grupo a la frecuencia considerada y su valor minimo no debe rebasar los
siguientes limites:

0,04 kHz: 55 ms
0,075 kHz: 24 ms
14 kHz: 8 ms
15 kHz: 12 ms.

2 Vease la definicion del nivel relativo cero en la Recomendacion J.14.
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3.1.5  Nivel maximo de ruido ponderado

-42 dBqOps.

Se define este parametro con referencia a una red de ponderaciéon y a un aparato de medida de valores de
cuasicresta, de conformidad con la Recomendaciéon 468-2 del CCIR, que se reproduce al final de la Recomen-
dacion J.16.

Observacion 1 — Si se utiliza un aparato de medida de valor eficaz (raiz cuadrada de la media
cuadratica), el valor medido sera unos 5 dB inferior al obtenido con la medicion de valores de cuasicresta.

Observacion 2 — Si se utiliza la red de ponderacion definida en [2], el valor medido ser4 de unos 4 dB
inferior. Para mas detalles, véase [3].

Observacion 3 — No pueden recomendarse con precision valores apropiados para el ruido no ponderado,
porque tales valores dependen de las caracteristicas del ruido del circuito. Sin embargo, de realizarse una medicion
del ruido no ponderado en un circuito radiofénico que satisfaga, pero muy justamente, los requisitos de los § 3.1.5
y 3.1.6, el valor mas desfavorable previsible es —41 dBmOs y/o0 —36 dBq0s; en la mayoria de los casos, los
valores obtenidos seran mejores en varios decibelios.

En el Informe 493-2 del CCIR [4] se indica que si se utiliza un compansor (compresor-expansor), sera
necesaria, con determinados programas radiofonicos, una relacion sefial/ruido mas elevada a fin de evitar efectos
molestos.

Cuando se empleen sistemas de relevadores radioeléctricos, los valores indicados para el ruido ponderado
y no ponderado no debieran rebasarse durante mas del 20% de cualquier mes. Para el 1% y el 0,1% de cualquier
mes, cabe aceptar limites 4 dB y 12 dB mas elevados, respectivamente.

3.1.6 La interferencia a una sola frecuencia medida selectivamente no debe rebasar (—73 — Aps) dBmO0s, siendo
Aps el factor de correccion para tener en cuenta que la frecuencia se mide con el filtro de ponderaciéon que se
describe en la Recomendacién 468-2 del CCIR (que se reproduce al final de la Recomendacion J.16).

Durante las transmisiones de programas radiofénicos por sistemas de portadoras pueden aparecer residuos
de portadora. Por esta razén, pueden intercalarse filtros de corte en el trayecto de la frecuencia portadora,
conmutables en caso necesario para suprimir los tonos, que de otro modo resultarian audibles en la gama superior
de frecuencias entre 8 y 15 kHz. Para un circuito ficticio de referencia, se recomiendan filtros de corte de una
anchura de banda entre puntos de 3 dB inferior a 3% de la frecuencia central. Debe evitarse el uso de filtros de
corte para frecuencias inferiores a 8 kHz.

3.1.7  Modulacién perturbadora debida a la corriente de alimentacion

La componente lateral no deseada mas intensa debida a la modulacidon de una seiial radiofénica por las
perturbaciones provenientes de fuentes convencionales de alimentacion de corriente alterna no debe tener un nivel
superior a —45 dB con relacion al nivel de una sefal sinusoidal de prueba aplicada al circuito radiofénico, de
conformidad con la Recomendaciéon 474 del CCIR [5]. Hay que determinar el valor para frecuencias superiores
(véase el Programa de Estudios 17F/CMTT [6}).

3.1.8  Distorsion no lineal

Para la formulaciéon de una recomendacion general sobre la no linealidad se plantean ciertas dificultades
debidas a las restricciones impuestas por el CCITT a los niveles y la duracidon de los tonos de prueba (véanse
especialmente las Recomendaciones N.21 [7] y N.23 [8]). En espera de que se realicen progresos con otros métodos
de medida, se recomiendan las pruebas siguientes.

3.1.8.1 Los coeficientes de distorsion armoénica medidos con sefales de una sola frecuencia y de un nivel de
+9 dBmOs no deben rebasar los limites indicados en el cuadro 1/J.21.

CUADRO 11.21

. Distorsién Medicidn selectiva
Frecuencias de . .
. armoénica de los arménicos
medicién total 20y 30
(kHz) iR
(%) (%)
0,04 a0,125 1 0,7
0,125a 7,5 0,5 0,35
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El tiempo de transmisiéon de una frecuencia unica en este nivel debe restringirse de conformidad con las
Recomendaciones adecuadas de la serie N.

3.1.8.2 Los coeficientes de intermodulacion®, medidos selectivamente mediante sefiales de prueba de dos
frecuencias, de +3 dBmO0s cada una, no deben rebasar los siguientes limites:

3.1.8.2.1 Frecuencias de 0,8 y 1,42 kHz, segin la Recomendacion O.31 [9], para un coeficiente de intermodula-
cion de tercer orden, medido a 0,18 kHz: 0,5%.

3.1.8.2.2 Frecuencias de 5,6 y 7,2 kHz para un coeficiente de intermodulacion de segundo orden, medido a
1,6 kHz: 0,5%.

3.1.8.2.3 Frecuencias de 4,2 v 6,8 kHz para un coeficiente de intermodulacidon de tercer orden, medido a
1,6 kHz: 0,5%.

Las mediciones indicadas en los § 3.1.8.2.2 y 3.1.8.2.3 estan destinados a las transmisiones en la banda de
base por circuitos metalicos inicamente y a los equipos de modulacion en bucle local.

3.1.9  Error en la frecuencia restituida

No debe rebasar 1 Hz.

Observacion — Un error maximo de 1 Hz es aceptable en principio cuando sblo existe un trayecto de
transmision simple entre la fuente de seiiales y el auditor.

Cuando la red de radiodifusion puede comprender dos o mas trayectos paralelos, por ejemplo, canales de
comentarios y de sonido separados, o emisiones desde transmisores diferentes en la misma frecuencia, pueden
producirse unos batidos inaceptables si no se garantiza que el error sea nulo. El CCITT esta estudiando los
métodos necesarios para cumplir esta condicién en todos los sistemas recomendados.

3.1.10 Relacion senal/diafonia inteligible

3.1.10.1 La relacion senal/diafonia en el caso de la diafonia inteligible proveniente de otros circuitos radiofo-
nicos, o producida por un circuito telefébnico en un circuito radiofénico, se medira selectivamente en el circuito
perturbado a la frecuencia de la sefial sinusoidal de medicion, inyectada en el circuito perturbador, debiendo
alcanzar, como minimo, los valores que se indican a continuacion:

0,04 kHz: 50 dB
0,04 a 0,5 kHz: segmento oblicuo con una escala lineal en dB y logaritmica en frecuencia
0,5 a 5 kHz: 74 dB
5 a 15 kHz: segmento oblicuo con una escala lineal en dB y logaritmica en frecuencia
15 kHz: 60 dB.

3.1.10.2  Las relaciones telediafénica o paradiafonica entre un circuito radiofénico (circuito perturbador) y un
circuito telefonico (circuito perturbado) deberan ser por lo menos de 65 dB.

Observaciones al § 3.1.10

Observacion 1 — Se comprende que estos son valores definidos entre los niveles relativos aplicables a
telefonia. En el anexo A a la Recomendacioén J.22 se explica la relacion entre los niveles relativos para circuitos
radiofdnicos y circuitos telefénicos.

3 Se hace observar que, en los sistemas de transmision con compansores (compresores-expansores), puede producirse un

coeficiente de intermodulacion de tercer orden que rebase en 0,5% el valor especificado. Esto puede ocurrir cuando la
diferencia entre las dos frecuencias fundamentales es inferior a 200 Hz. Por consiguiente las componentes debidas a la
distorsion de tercer orden tendran frecuencias correspondientes a la diferencia entre las dos frecuencias de prueba. Sin
embargo, en estos casos, el efecto subjetivo de enmascaramiento permite aceptar una distorsion de hasta 2%.
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Observacion 2 — El CCITT senala a la atencion de las Administraciones que es dificil respetar estos
limites en algunos casos, como cuando se utilizan pares no apantallados en un circuito de audiofrecuencia largo
(por ejemplo, de unos 1000 km o mas), o en determinados sistemas de portadoras sobre cables de pares
simétricos, o en la gama de ondas kilométricas (frecuencias bajas, por ejemplo, por debajo de unos 100 kHz) o en
determinados sistemas de portadoras por cable coaxial. Cuando se presentan estas dificultades, deben evitarse a
ser posible estos sistemas, o parte de los mismos, para constituir canales radiof6énicos.

Observacion 3 — Cuando hay siempre presente un nivel de ruido minimo de al menos 4000 pWOp (como
puede ocurrir en los sistemas de satélite, por ejemplo), es aceptable una reducida relacion de diafonia, de 58 dB,
entre un circuito radiofénico y un circuito telefonico.

Observacion 4 — El CCITT sefiala a la atenciéon de las Administraciones que puede ser necesario tomar
precauciones especiales para respetar los limites de diafonia arriba indicados entre dos circuitos de transmisiones
radiofbnicas, que ocupen en forma simultanea los canales de ida y de retorno, respectivamente, de un sistema de
portadoras (la disposicidon mas econdmica), habida cuenta de la diafonia que podria producirse en los equipos
terminales de modulaciéon y en los equipos de linea; en efecto, en tales circunstancias ocupan la misma posicidon
en la banda de frecuencias transmitida en linea (véase la Recomendacion J.18).

Observacion 5 — El valor indicado se basa en la hipodtesis de que se empleen sefiales de prueba
sinusoidales. Se esta estudiando el uso de la sefial de prueba descrita en la Recomendacion J.19.

Observacion 6 — El efecto de la diafonia producida por un circuito radiofénico en un circuito telefénico
no es una cuestion de secreto, sino mas bien de perturbacion subjetiva por una senal interferente cuya naturaleza
es sensiblemente diferente de la del ruido aleatorio o el murmullo.

El desplazamiento de frecuencia adoptado para algunos equipos radiofonicos permite una reduccion de la
diafonia producida por un circuito telefonico en un circuito radiofénico. Sin embargo, en el sentido opuesto, esta
reduccion de la diafonia se experimenta s6lo para la palabra, pero es practicamente ineficaz para la musica.

3.1.11 Error en la respuesta amplitud/amplitud

Cuando el nivel de una sefial de medida de 0,8 6 1 kHz varie en la transmisién de +6 a —6 dBmO0s, o
inversamente, la diferencia de nivel en la recepcion debera estar comprendida en el intervalo 12 + 0,5 dB. Esta
variacion de amplitud se ajusta a la prescrita en la Recomendacion 0.31 [9].

3.2 Parametros adicionales para las transmisiones estereofénicas

3.2.1 La diferencia de ganancia entre los canales A y B no debe rebasar los siguientes valores:

0,04 a 0,125 kHz: 1,5 dB
0,125 a 10 kHz: 0,8 dB
10 al4 kHz: 1,5 dB
14 als kHz: 3 dB.

3.2.2 La diferencia de fase entre los canales A y B no debe rebasar los siguientes valores:

0,04 kHz: 30°
0,04 a 0,2 kHz: segmento oblicuo con una escala lineal en grados y logaritmica en frecuencia
0,2 a 4 kHz: 15°

4 a 14 kHz: segmento oblicuo con una escala lineal en grados y logaritmica en frecuencia
14 kHz: 30°
15 kHz: 40°.

3.2.3 La relacion senal/diafonia entre los canales A y B debe alcanzar, como minimo, los siguientes valores:

3.2.3.1 Relacion senal/diafonia inteligible, medida mediante una seiial sinusoidal de prueba de 0,04 a 15 kHz:
50 dB.

3.2.3.2 Relacion sefial/diafonia no lineal ¥, de 0,04 a 15 kHz: 60 dB.

4 Se solicita que la CMTT elabore una definicion de la expresion relacion sefial/diafonia no lineal.
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Caracteristicas de transmision del circuito ficticio de referencia para circuitos radiofonicos del tipo de
15 kHz, con especial referencia a los métodos digitales de transmision

En este punto se trataran parametros adicionales especiales para sistemas digitales. Véanse el Informe 649

del CCIR [10] y el Programa de Estudios 14A/CMTT [11].

Observacion — El CCIR ha formulado la Recomendacion 572 [12] que trata de la transmision de un

programa radiofénico asociado a una seiial de television analdgica por medio de multiplaje por distribucion en el
tiempo en el impulso de sincronizacion de linea. El sistema recomendado es digital y utiliza modulacion por
impulsos codificados. Para el programa radiofonico se prevé una anchura de banda de 14 kHz.

Estimacion de las caracteristicas de transmision de circuitos mas cortos o mas largos que el circuito
ficticio de referencia

Véase el Programa de Estudios 17D/CMTT [13].

Observacion — Para mas detalles, puede consultarse el Informe 496-2 del CCIR [14]. En él se sefialan

también ciertas diferencias existentes entre la presente Recomendacion y la preparada por la OIRT.

(11

(2]

(31

(4]

(5]

(6]

7

(8]

9]

[10]

(11]
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Recomendacion J.22

CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO DE LOS CIRCUITOS
RADIOFONICOS DEL TIPO DE 10 kHz P

(antigua Recomendacion J.21, modificada en Ginebra, 1972, 1976 y 1980)

El CCITT,

recomienda por unanimidad

que, cuando se supone que el circuito ficticio de referencia que se define en la Recomendacion J.11 esta
constituido por tres secciones de circuitos radiofonicos del tipo de 10 kHz, se apliquen las caracteristicas que se
dan en las siguientes clausulas de esta Recomendacion, con las siguientes reservas:

1) Para un circuito que transmita audiofrecuencias, son validas todas las caracteristicas, salvo la relativa
a la diafonia inteligible.

2) Para un circuito establecido en un sistema de portadoras, son validas todas las caracteristicas, salvo
las relativas a la diafonia inteligible y al ruido (véase el anexo A).

1 Requisitos en los puntos de interconexion de audiofrecuencia

1.1 Medicion de las caracteristicas

La medicion de las caracteristicas de un circuito debe efectuarse con una carga no reactiva de 600 ohmios
conectada a la salida.

1.2 Impedancia y condiciones de adaptacion

La impedancia de entrada en audiofrecuencia sera de 600 ohmios simétrica; debe proseguirse el estudio de
la tolerancia de este valor.

Se recomienda, con caracter provisional, que la impedancia de salida sea simétrica con respecto a tierra, y
que su valor sea lo suficientemente reducido como para que el nivel de salida en la gama nominal de transmision
no disminuya mas de 0,3 dB al cargar, con una impedancia de 600 ohmios, los terminales de salida en circuito
abierto. Esta impedancia de salida estd prevista para la conexiéon a una impedancia de carga nominal de
600 ohmios.

En los amplificadores destinados a la conexioén directa a las lineas radiof6nicas, debe limitarse la parte
reactiva de la impedancia de salida. Se recomienda, con caracter provisional, un valor maximo de 100 ohmios
para la parte reactiva en serie de la impedancia de salida, en las frecuencias de la gama transmitida.

1.3 Nivel relativo

Deberia fijarse a +6 dBrs el nivel relativo de un circuito radiofénico, a la salida del amplificador de
audiofrecuencia (véase la Recomendacion J.14).

2 Anchura de banda nominal

La anchura de banda nominal va de 0,05 a 10 kHz.

3 Distorsion de atenuacion

La curva de la figura 1/J.22 muestra los limites admisibles de variacion del nivel recibido en funcion de la
frecuencia (con relacion al valor medido a 800 Hz). En la Recomendacion N.21 [2], se indica el método de medida
de esta variacion de nivel en funcion de la frecuencia.

D Esta Recomendacion corresponde a la Recomendacion 504-1 del CCIR [1].
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FIGURA 1/).22

Variacién del nivel recibido, en funcién de la frecuencia, con relaci6n a su valor medido a 800 Hz

Esta curva se aplica al conjunto de tres pares de equipos de modulacion a partir de las audiofrecuencias, y
de demodulaciéon hasta esas frecuencias, que forman parte del circuito ficticio de referencia para transmisiones
radiofoénicas.

4 Distorsion por retardo de grupo

La diferencia entre el retardo de grupo, ¢, para la frecuencia f considerada y el retardo de grupo minimo,

t,.i,. NO debe rebasar los siguientes valores:

min.

8 ms para tigo00 — fin,

20 ms para tigy — l,,
80 ms para — Loin,

5 Nivel maximo de ruido ponderado ?

—39 dBqOps.

Se define este parametro con referencia a una red de ponderacién y a un aparato de medida de valores de
cuasicresta, de conformidad con la Recomendacion 468-2 del CCIR (que se reproduce al final de la Recomen-
dacién J.16).

Observacion 1 — Si se utiliza un aparato de medida de valor eficaz, el valor medido sera unos 5 dB
inferior al obtenido con un indicador de cuasicresta.

Observacion 2 — Si se utiliza la red de ponderacion definida en la Recomendacion citada en [3], el valor
medido sera de unos 4 dB inferior. Para mas detalles, véase el cuadro II del Informe 496-2 del CCIR {4].

Observacion 3 — No pueden recomendarse con precision valores apropiados para el ruido no ponderado,
porque tales valores dependen de las caracteristicas del ruido del circuito. Sin embargo, de realizarse una medicion
del ruido no ponderado en un circuito radiofonico que satisfaga, pero muy justamente, los requisitos del § 5, el
valor mas desfavorable previsible es —28 dBmOs y/o —23 dBq0s; en la mayoria de los casos, los valores
obtenidos seran mejores en varios decibelios.

6 Relacion sefial/diafonia inteligible

6.1 Las relaciones telediafénica o paradiafénica (para la voz) entre dos circuitos radiofénicos, o entre un
circuito telefonico (circuito perturbador) y un circuito radiofénico (circuito perturbado) deberan ser por lo menos
de 74 dB en las lineas de cable.

2 En el caso de circuitos establecidos mediante sistemas de portadoras, tal vez haya que tomar precauciones especiales para

poder respetar los limites recomendados en este punto (véase el anexo A).
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6.2 Las relaciones telediaféonica o paradiafonica entre un circuito radiofénico (circuito perturbador) y un
circuito telefonico (circuito perturbado) debera ser por lo menos de 65 dB.

Observaciones al § 6

Observacion 1 — Se comprende que estos son valores definidos entre los niveles relativos aplicables a
telefonia. En el anexo A a esta Recomendacion se explica la relacion entre los niveles relativos para circuitos
radiofoénicos y circuitos telefonicos.

Observacion 2 — El CCITT sefnala a la atencion de las Administraciones que es dificil respetar estos
limites en algunos casos, como cuando se utilizan pares no apantallados en un circuito de audiofrecuencia largo
(por ejemplo, de unos 1000 km o mas), o en determinados sistemas de portadoras sobre cables de pares
simétricos, o en la gama de ondas kilométricas (frecuencias bajas, por ejemplo, por debajo de unos 100 kHz) o en
determinados sistemas de portadoras por cable coaxial. Cuando se presentan estas dificultades, deben evitarse a
ser posible estos sistemas, o parte de los mismos, para constituir canales de transmision radiofénicos.

Observacion 3 — Cuando hay siempre presente un nivel de ruido minimo de al menos 4000 pWO0p (como
puede ocurrir en los sistemas de satélite, por ejemplo), es aceptable una reducida relacion de diafonia, de 58 dB,
entre un circuito radiofénico y un circuito telefonico.

Observacion 4 — El CCITT senala a la atencidon de las Administraciones que puede ser necesario tomar
precauciones especiales para respetar los limites de diafonia arriba indicados entre dos circuitos radiofonicos, que
ocupen en forma simultinea los canales de ida y de retorno, respectivamente, de un sistema de portadoras (la
disposicion mas econémica), habida cuenta de la diafonia que podria producirse en los equipos terminales de
modulacién y en los equipos de linea; en efecto, en tales circunstancias ocupan la misma posicion en la banda de
frecuencias transmitida en linea (véase la Recomendacion J.18).

Observacion 5 — El valor indicado se basa en la hipotesis de que se empleen sefiales de prueba
sinusoidales. Se esta estudiando el uso de la sefial de prueba descrita en la Recomendacion J.19.

Observacion 6 — El efecto de la diafonia producida por un circuito radiofénico en un circuito telefonico
no es una cuestion de secreto, sino mas bien de perturbacién subjetiva por una sefal interferente cuya naturaleza
es sensiblemente diferente de la del ruido aleatorio o el murmullo.

El desplazamiento de frecuencia adoptado para algunos equipos radiofonicos permite una reduccion de la
diafonia producida por un circuito telefonico en un circuito radiofénico. Sin embargo, en el sentido opuesto, esta
reduccion de la diafonia se experimenta s6lo para la palabra, pero es practicamente ineficaz para la musica.

7 Variacion del nivel relativo en funcion del tiempo

Ademas de cumplir las condiciones impuestas para la distorsion de atenuacién, el nivel relativo a 800 Hz
en el extremo del circuito internacional no debera presentar con respecto a su valor nominal, en el curso de una
misma transmisiéon radiofonica, variaciones superiores a * 2 dB. Ademas, en los circuitos radiofénicos estable-
cidos en pares especiales o en circuitos fantasma de pares simétricos no cargados, el nivel relativo a la salida del
amplificador-frontera, medido a 800 Hz, no deber& presentar con respecto a su valor nominal, en el curso de una
misma transmision radiofénica, variaciones superiores a + 1 dB.

8 Distorsion no lineal

El coeficiente total de distorsion armonica, correspondiente al circuito radiofénico ficticio de referencia de
2500 km, no debera exceder del 4% (es decir, de una atenuacién de distorsion arménica de 28 dB) a cualquier
frecuencia de la banda de frecuencias que haya de transmitirse; la medicion se efectia con una sefal sinusoidal
(frecuencia fundamental) de +9 dBm0 aplicada en el origen del circuito. El coeficiente total de distorsion
armonica k se calcula mediante la formula:

donde

k, es el coeficiente de distorsion armoénica de segundo orden y
k; es el coeficiente de distorsion armoOnica de tercer orden.
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No obstante, deben considerarse como objetivo para el futuro los siguientes valores:

3%, es decir, 30 dB, para las frecuencias fundamentales inferiores a 100 Hz,
2%, es decir, 34 dB, para las frecuencias fundamentales superiores a 100 Hz.

Observacion — Conviene tomar precauciones para medir la distorsion armoénica en circuitos provistos de
redes de preacentuacion. (Véase la Recomendacion N.21 [2])

9 Interferencia producida por las fuentes de alimentacion en energia eléctrica

Las componentes laterales no deseadas mas intensas, resultantes de la modulacién de una seial radio-
fonica por sefales perturbadoras producidas por las fuentes de alimentacion en energia eléctrica, deben tener un
nivel no superior a —45 dB con relacion al nivel de una sefial de prueba sinusoidal aplicada al circuito
radiofénico.

10 Error en la frecuencia restituida

La diferencia entre las frecuencias inicial y restituida no deberia ser superior a 2 Hz.

Observacion — Cuando la red de radiodifusion consta de dos o mas trayectos paralelos, por ejemplo,
canales de comentarios y de sonido separados, o emisiones desde transmisores diferentes en la misma frecuencia,
pueden producirse unos batidos inaceptables si no se garantiza que el error sea nulo. El CCITT esta estudiando
los métodos necesarios para cumplir esta condicion en todos los sistemas recomendados.

11 Interferencia por un solo tono

En estudio. (La evaluacion subjetiva de la interferencia por un solo tono en circuitos de alta calidad se
hace por el método descrito en el Informe 623 del CCIR [5].)

ANEXO A

(a la Recomendacion J.22)

Valores del ruido que pueden preverse en la practica
en los circuitos de 2500 km

Al Valores de ruido previsibles

En el cuadro A-1/).22 se indican los valores de ruido que se obtienen cuando se establecen circuitos
radiofonicos (que utilizan la preacentuaciéon y la desacentuacion de conformidad con la Recomendacién J.17) en
lugar de tres canales telefonicos, cada uno de los cuales responde a los objetivos generales de ruido que se fijan en
la Recomendacion G.222 [6]. Al final del presente anexo figuran las hipoétesis hechas para calcular el ruido.

CUADRO A-1/J.22

Valor medio durante un minuto
Como maximo durante Como méaximo durante
el 20% de un mes el 0,1% de un mes
Nivel de ruido ponderado con la red de la Reco-
mendacion citada en [3] —44,5 dBmOps —37,5 dBmOps

Observacion. — El aumento del nivel de ruido que se indica para el caso del 0,1% de un mes como méaximo se aplica cuando
el circuito de portadoras se establece en un sistema de relevadores radioeléctricos.
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A2 Calidad de funcionamiento de los circuitos radiofonicos del tipo de 10 kHz

En el caso de circuitos radiofonicos del tipo de 10 kHz y del tipo de 6,4 kHz que comprendan redes de
preacentuaciéon y desacentuacion, cuando tales circuitos se establezcan por un sistema de portadoras, se
recomienda, por razones de sobrecarga, que el nivel relativo a 800 Hz en un punto de nivel relativo cero deducido
del hipsograma de los circuitos telefonicos establecidos en el mismo grupo primario, esté comprendido entre un
maximo de —1,5 dB y un minimo de —4,5 dB.

Podria considerarse normal el nivel de —1,5 dB. No obstante, la red deberia incluir un ajuste suplemen-
tario de 3 dB que permitiera reducir el nivel hasta —4,5 dB, en prevision de una sobrecarga excepcional, si la
experiencia adquirida en la explotacion revela indispensable esta medida.

Observacion — No se han resuelto aun de forma satisfactoria ciertos problemas relativos a la utilizacion
de la preacentuacion en sistemas de portadoras, a saber:

— la limitacién del nivel de las sefiales de medida, cuestion que incumbe a la Comision de Estudio 1V;

— la influencia de la preacentuacion en la forma en que el circuito satisface, en las frecuencias elevadas,
las condiciones impuestas en lo que se refiere a la distorsion armonica .

A3 Empleo de compansores (compresores-expansores)

A condicién de utilizar un compresor y un expansor del mismo tipo, se pueden obtener caracteristicas
globales de transmision conformes con las Recomendaciones del CCITT para el circuito ficticio de referencia de
2500 km, en lo que respecta al ruido, sin introducir otras causas de reduccion de la calidad de transmision. El
CCITT esta estudiando las recomendaciones aplicables al compresor y al expansor, considerados por separado,
para llegar al mismo resultado.

A4 Hipotesis y convenciones

La expresion dBmOps designa los niveles de potencia de ruido en un circuito para transmisiones
radiofonicas, ponderados de acuerdo con la Recomendacion citada en [3] y medidos en decibelios con relaciéon a
1 mW, en un punto de nivel relativo cero en la transmisidén radiofonica (0 dBrs) de este circuito. Anteriormente,
la practica del CCITT consistia en indicar los niveles de ruido en los circuitos para transmisiones radiofonicas
con relacién a la tension de cresta, definida como una tension de 2,2 V (eficaces), medida en los extremos de una
impedancia de 600 ohmios en un punto de nivel relativo cero en la transmision radiofénica. El objetivo de 57 dB
para la relacion sefial/ruido (indicado previamente en la Recomendacion citada en [7]) equivale a un nivel de
potencia de ruido de —48 dBmOps.

El valor para el 20% de un mes, como maximo, en circuitos del tipo de 10 kHz, se ha calculado partiendo
de las siguientes hipotesis:

— Ruido en un canal telefénico (comprendidos los equipos de multiplaje) segiin la

Recomendacion G.222 [6], con ponderacion para la telefonia . . . . .. ... ... .. —50 dBmOps
— Correccion para la anchura de bandade 3,1 a10kHz . ... .............. + 5 dB
— Supresion de la ponderacion para la telefonia (en el caso de un ruido de espectro
uniforme) . ... .. L e e e e e + 2,5dB
— Mejora debida a la preacentuacion ¥ (véase la Recomendacion J.17) . . ... ... .. — 9 dB
— Efecto del nivel relativo desplazado —1,5dBa80Hz. .. ............... + 1,5dB
— Ponderacion para transmisiones radiofénicas de un acuerdo con la Recomendacion
citadaen [3] . . . . . . . e e + 5,5dB
Total . . . . .. ... .. . e —44,5 dBmOps

El valor para el 0,1% de un mes como maximo se ha calculado segin las variaciones de ruido que han de
preverse en un radioenlace destinado principalmente a proporcionar circuitos teleféonicos y conforme con la
Recomendacion G.222 [6].

3 Las mediciones de la distorsidn arménica en circuitos radiofonicos con preacentuacién hay que tratarlas con reserva. El

CCITT esta estudiando este punto.
4 Para que la atenuacién a 800 Hz sea nula.
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Recomendaciéon J.23 V-2

CARACTERISTICAS DE LOS CIRCUITOS RADIOFONICOS DE BANDA ESTRECHA

(modificada en Ginebra, 1980)

Circuitos de calidad media para transmisiones monofénicas

El CCITT,

recomienda por unanimidad

que, habida cuenta de las definiciones del § 1 siguiente, los circuitos radiofénicos de banda estrecha se

ajusten a los requisitos relativos a la transmision monofonica establecidos en los § 2 y 3 siguientes.

Definiciones

En la presente Recomendacion, los circuitos radiofonicos de banda estrecha comprenden:

circuitos del tipo de 7 kHz
circuitos del tipo de 6,4 kHz
circuitos del tipo de 5 kHz ¥

El circuito ficticio de referencia, definido en la Recomendacion 502-1 del CCIR [3] tiene que satisfacer los

requisitos especificados en el § 3.

2.1

Requisitos en los puntos de interconexion de audiofrecuencia

Medicion de las caracteristicas

La medicion de las caracteristicas de un circuito debe efectuarse con una carga no reactiva de 600 ohmios

conectada a la salida.

D
2)

3)

92

Esta Recomendacion corresponde a la Recomendacion 503-1 del CCIR [1].
Al revisar esta Recomendacion se ha tenido en cuenta el Informe 641 del CCIR [2].

Los circuitos radiofonicos del tipo de 5 kHz son de utilizacion corriente en América del Norte.
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2.2 Impedancia y condiciones de adaptacion
La impedancia de entrada en audiofrecuencia serd de 600 ohmios simétrica; debe proseguirse el estudio de
la tolerancia de este valor.

Se recomienda, con caracter provisional, que la impedancia de salida sea simétrica con respecto a tierra, y
que su valor sea lo suficientemente reducido como para que el nivel de salida en la gama nominal de transmision
no disminuya mas de 0,3 dB al cargar, con una impedancia de 600 ohmios, los terminales de salida en circuito
abierto. Esta impedancia de salida estd prevista para la conexion a una impedancia de carga nominal de
600 ohmios.

En los amplificadores destinados a la conexion directa a las lineas radiofonicas, debe limitarse la parte
reactiva de la impedancia de salida. Se recomienda, con caracter provisional, un valor maximo de 100 ohmios
para la parte reactiva en serie de la impedancia de salida, en las frecuencias de la gama transmitida.

2.3 Nivel relativo

Deberia fijarse en +6 dBrs* el nivel relativo de un circuito radioféonico, a la salida del amplificador de
audiofrecuencia.

3 Caracteristicas del circuito ficticio de referencia

Los valores indicados a continuacion corresponden a circuitos que funcionan con técnicas analdgicas. Sin
embargo, los circuitos internacionales que utilizan equipos disefiados antes de la adopcion de esta Recomendacion
pueden tener parametros diferentes a los indicados en este § 3.

Se estan estudiando parametros adicionales especiales relacionados con la transmision digital.
3.1 Anchura de banda nominal
circuitos del tipo de 7 kHz: 0,05a7 kHz

circuitos del tipo de 6,4 kHz: 0,05 a 6,4 kHz
circuitos del tipo de 5 kHz:0,07a5 kHz

3.2 Ganancia de inserciéon a 0,8 6 1 kHz

Este parametro se ha definido en un nivel de transmision de —12 dBm0, conforme con la Recomenda-
cion N.21 [4].

a) Error de ajuste

< #+0,5dB
b) Variacién diaria
< +0,5dB
33 Respuesta ganancia/frecuencia con relacion a 0,8 6 1 kHz

Este parametro se ha definido en un nivel de transmisiéon de —12 dBm0, conforme con la Recomenda-
cion N.21 [4].
a) Circuitos del tipo de 7 kHz

0,0520,1 kHz: +1a —-3dB
0,1 a6,4kHz: +1a —1dB
6,4 a7 kHz: +1a —3dB

b) Circuitos del tipo de 6,4 kHz

0,05 a 0,1 kHz: +1a —3 dB
0,1 a5 kHz: +1a —1dB
S5 a64kHz: +1a —-3dB

¢) Circuitos del tipo de 5 kHz

0,07 a 0,2 kHz: +1a —3 dB
0,2 a4 kHz: +1a —1dB
4 a5 kHz: +1a —-3dB

4 Véase la definiciéon del nivel relativo cero en la Recomendacion J.14.
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34 Diferencia entre el retardo de grupo a las frecuencias consideradas y el correspondiente al valor minimo

a) Circuitos del tipo de 7 kHz

0,05 kHz: < 80 ms
0,1 kHz: < 20 ms
6,4 kHz: < S ms
7 kHz: < 10 ms

b) Circuitos del tipo de 6,4 kHz

0,05 kHz: < 80 ms
0,1 kHz: < 20 ms
5 kHz: < 5ms
6,4 kHz: < 10 ms

¢) Circuitos del tipo de 5 kHz

0,07 kHz: < 60 ms
5 kHz: < 15 ms

35 Nivel mdaximo de ruido ponderado

Este parametro se ha determinado mediante una red de ponderacidon y un instrumento de medicion de
cuasicresta conformes con la Recomendacién 468-2 del CCIR, que se reproduce al final de la Recomenda-
cion J.16:

circuitos del tipo de 7 kHz: —44 dBqOps
circuitos del tipo de 6,4 kHz: —39 dBq0ps
circuitos del tipo de 5 kHz: —32 dBqOps.

Observacion 1 — De utilizarse un aparato de medicion de valores eficaces, el valor medido sera inferior,
en unos 5 dB al obtenido en la mediciéon de cuasicresta.

Observacion 2 — Si se utiliza la red de ponderacion definida en la Recomendacion citada en [5], el valor
medido sera inferior en unos 4 dB.

Observacion 3 — No se pueden recomendar valores precisos adecuados para el ruido no ponderado,
puesto que dichos valores son funcion de la caracteristica de ruido de circuito. No obstante, si se efectia una
medicion de ruido no ponderado en un circuito radiofonico que cumpla, pero muy justamente, los requisitos
relativos al ruido ponderado y de interferencia por un solo tono, se ha previsto que los valores mas desfavorables
que se obtengan sean de —35 dBq0s o de —40 dBm0s, y que en muchos casos sean mejores, en varios decibelios.

3.6 Interferencia por un solo tono

Este parametro (medido selectivamente) no debe rebasar (—73 — Aps) dBmOs siendo Aps el factor de
correccion para la frecuencia considerada, proporcionado por la caracteristica de ponderacion de la Recomenda-
cion 468-2 del CCIR (que se reproduce al final de la Recomendacion J.16).

3.7 Modulacion perturbadora debida a la corriente de alimentacion

La componente lateral no deseada mas intensa debido a la modulacion de una sefial radiofénica por las
perturbaciones provenientes de fuentes convencionales de alimentacion de corriente alterna no debe tener un nivel
superior a —45 dB con relacion al nivel de una sefial sinusoidal de prueba aplicada al circuito radiofénico, de
conformidad con la Recomendacion 474 del CCIR [6]. Hay que determinar el valor para frecuencias superiores
(véanse el Informe 495-1 [7] y el Programa de Estudios 17F/CMTT [8], ambos del CCIR).

3.8 Distorsion no lineal

Distorsion armonica total medida con sefiales fundamentales de +9 dBmO:
— por debajo de 0,1 kHz: < 2%
— por encima de 0,1 kHz: < 1,4%

Coeficiente de intermodulacion de tercer orden, medido a 0,18 kHz utilizando sefiales de 0,8 y 1,42 kHz,
cada una a un nivel de +3 dBm0: < 1,4%.
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Observacion — De efectuarse selectivamente la medicion de la distorsion armoénica, el coeficiente total de
distorsidon armoénica k se calculard mediante la férmula:

k="\ k3+k3
donde

k, es el coeficiente de distorsion armoénica de segundo orden y
k; es el coeficiente de distorsion armoénica de tercer orden.

39 Error en la frecuencia restituida

< 1 Hz.

Observacion — Un error maximo de 1 Hz es aceptable en principio cuando solo existe un trayecto de
transmision simple entre la fuente de sefiales y el auditor.

Cuando la red de radiodifusion puede comprender dos o mas trayectos paralelos, por ejemplo, canales de
comentarios y de sonido separados, o emisiones desde transmisores diferentes en la misma frecuencia, pueden
producirse unos batidos inaceptables si no se garantiza que el error sea nulo. EI CCITT esta estudiando los
métodos necesarios para cumplir esta condicion en todos los sistemas recomendados.

3.10  Relacion serial/diafonia inteligible

3.10.1 Las relaciones telediafonicas o paradiafonicas (para la voz) entre dos circuitos radiofénicos o entre un
circuito telefonico (circuito perturbador) y un circuito radiofénico (circuito perturbado) deberan ser por lo menos
de 74 dB para la gama de 0,5 a 3,2 kHz, y para frecuencias inferiores a 3,2 kHz deberan ser de 74 dB a esas
frecuencias, reduciéndose su valor a razén de 6 dB por octava.

3.10.2 Las relaciones telediafonicas o paradiafonicas entre un circuito radiofénico (circuito perturbador) y un
circuito telefénico (circuito perturbado) deberan ser por lo menos de 65 dB.

Observaciones al § 3.10

Observaciéon 1 — Se comprende que estos son valores definidos entre los niveles relativos aplicables a
telefonia. En el anexo A a la Recomendacion J.22 se explica la relacion entre los niveles relativos para circuitos
radiofonicos y circuitos telefonicos.

Observacion 2 — El CCITT sefiala a la atencion de las Administraciones que es dificil respetar estos
limites en algunos casos, como cuando se utilizan pares no apantallados en un circuito de audiofrecuencia largo
(por ejemplo, de unos 1000 km o mas), o en determinados sistemas de portadoras sobre cables de pares
simétricos, o en la gama de ondas kilométricas (frecuencias bajas, por ejemplo, por debajo de unos 100 kHz) o en
determinados sistemas de portadoras por cable coaxial. Cuando se presentan estas dificultades, deben evitarse a
ser posible estos sistemas, o parte de los mismos, para constituir canales radiof6nicos.

Observacion 3 — Por otra parte, cuando hay siempre presente un nivel de ruido minimo de al menos
4000 pWOp (como puede ocurrir en los sistemas de satélite, por ejemplo), es aceptable una reducida relacion de
diafonia, de 58 dB, entre un circuito radiofénico y un circuito telefénico.

Observacion 4 — El CCITT sefiala a la atencion de las Administraciones que puede ser necesario tomar
precauciones especiales para respetar los limites de diafonia arriba indicados entre dos circuitos radiofénicos, que
ocupen en forma simultanea los canales de ida y de retorno, respectivamente, de un sistema de portadoras (la
disposicion mas econémica), habida cuenta de la diafonia que podria producirse en los equipos terminales de
modulacién y en los equipos de linea; en efecto, en tales circunstancias ocupan la misma posicion en la banda de
frecuencias transmitida en linea (véase la Recomendacion J.18).

Observacion 5 — El valor indicado se basa en la hipdtesis de que se empleen sefiales de prueba
sinusoidales. Se est4 estudiando el uso de la sefal de prueba descrita en la Recomendacion J.19.

Observacion 6 — El efecto de la diafonia producida por un circuito radiofénico en un circuito telefonico
no es una cuestion de secreto, sino mas bien de perturbacidn subjetiva por una sefial interferente cuya naturaleza
es sensiblemente diferente de la del ruido aleatorio o el murmullo.
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El desplazamiento de frecuencia adoptado para algunos equipos radiofonicos permite una reduccion de la
diafonia producida por un circuito telefonico en un circuito radiofénico. Sin embargo, en el sentido opuesto, esta
reduccion de la diafonia se experimenta solo para la palabra, pero es practicamente ineficaz para la musica.

3.1 Error en la respuesta amplitud/amplitud

Este parametro se determina por medio de una sefial en escalon de —6/+6 dBm0 a 0,8 6 1 kHz:
< 0,5 dB.

4 Prosiguen los estudios relativos a la evaluacion de la calidad de transmision de circuitos de longitud
inferior o superior a la del circuito ficticio de referencia (Programa de Estudios 17D/CMTT del CCIR [9)).
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SECCION 3

CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS Y LINEAS UTILIZADOS
PARA ESTABLECER CIRCUITOS RADIOFONICOS

Recomendacion J.31

CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS Y LINEAS UTILIZADOS PARA
ESTABLECER CIRCUITOS RADIOFONICOS DEL TIPO DE 15 kHz

(Ginebra, 1972 ; modificada en Ginebra, 1976 y 1980)

Se admite que son numerosos y diferentes los sistemas que pueden responder al objetivo general indicado
en la Recomendacion J.21 y que, desde el punto de vista de las redes nacionales, serdn preferibles ciertas
soluciones cuya eleccion dependera de las necesidades concretas de cada Administracion.

Sin embargo, un objetivo basico del CCITT es proponer una solucion normalizada para su adopciéon en
los circuitos internacionales. Ademas, distintas Administraciones han indicado que la adopcion de una sola
solucidon para los circuitos internacionales simplificaria considerablemente el problema del establecimiento de
dichos circuitos.

En consecuencia, el CCITT recomienda que para los circuitos internacionales se aplique la solucion
descrita en el § 1, a falta de cualquier otro medio convenido entre las Administraciones interesadas, incluidas, en
su caso, las Administraciones de los paises de transito. En los anexos A, B y C se describen otras soluciones
examinadas que pueden responder a las caracteristicas indicadas en la Recomendacion J.21.

En el § 2 se indican las caracteristicas de los enlaces en grupo primario que deberan utilizarse.

1 Caracteristicas que debe poseer un equipo para establecer en un grupo primario dos circuitos radiofonicos
del tipo de 15 kHz (antigua parte A)

Introduccion

En el presente § 1 se definen las condiciones que debe reunir el equipo para el establecimiento de circuitos
de 15 kHz destinados a transmisiones radiofénicas (de conformidad con la Recomendacion J.21) en sistemas
telefonicos de portadoras ajustados a los objetivos de ruido de la Recomendacion G.222 [1]. El empleo de este
equipo no aumentara la carga media ni la carga maxima de los circuitos telefénicos a los que sustituye V. Los dos
circuitos radiofénicos establecidos en un grupo primario pueden servir, bien como dos circuitos monofénicos
independientes, o como un par de circuitos para transmisiones estereofénicas.

D' Este objetivo es el indicado en la Recomendacion J.14 para los nuevos equipos.
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Debe considerarse que los puntos siguientes, relativos a la posiciéon en frecuencia, a la preacentuacion, al
compansor (compresor-expansor) y a la sefial piloto del canal radiofénico, forman parte integrante de la
Recomendacion J.31, que constituye asi una definicion completa del equipo a que se hace referencia en la misma.

La figura 1/J.31 muestra, a titulo de ejemplo, un diagrama de bloqués de este equipo.

j—e= Canal A

(1.2 F)

}—s= Canal B

CanalAoB
—] ™ | Preac. | —{Hibria. Mod.1 2 | rsp |—] com Canal Ao B (1.5 F)
(AF) ~ BLU | ~
Piloto de canal Portadora
radiofonico 16,8 kHz 95,5 kHz
~~ ~ ~ ~
Canal A —&= Mod.| ~ { Mod. Mod.| ~ } Mod.| ~~
~ | @) ~]1 ] ~ | @n ad
Encaminamiento
en grupo
336 kHz primario 336 kHz
(12F) 93225 kHz ---- 3225 kHz —9
504 kHz ‘— 504 kHz
Canal 8 —ed Mod.| ~ } Mod.| ¥ Mod. | X — Mod.| T
~ R 1 (22F) ad
(2.2F1)
1AoB | Dem. S Des-
(:a;n:l o EXP BLU FSSP ~ Facent. | Canal A o B (AF)
CAG
95,5 kHz
Piloto de canal
Alarma ® ¢ radiofénico 16,8 kHz
G CAF] Discr.
en. de fase
L— 16.8 kHz local
CCITT-38082
Preac. = preacentuacion FSSP = filtro separador de onda piloto
Hibrd. = hibrido D it = d 1tuacion
Mod. = modulador Discr. de fase = discriminador de fase
Mod. BLU = modulador de banda lateral Gnica CAF = control automatico de frecuencia
FSP = filtro de supresion de portadora CAG = control automético de ganancia
COM = compresor AF = audiofrecuencia
EXP = expansor Fl = frecuencia intermedia
Dem. BLU = demodulador de banda lateral unica
FIGURA 1/].31
Primera modulacién, modulaciones auxiliares y demodulacién del sistema radiofénico de dos canales
1.1 Posicion en frecuencia en el grupo primario de base 60-108 kHz

La posicion en frecuencia en el grupo primario de base se indica en la figura 2/J.31. Para los dos canales
radiofonicos, la tolerancia para la frecuencia portadora virtual es de + 3 Hz, y la frecuencia de la sefial piloto del
canal radiofénico es de 16 800 + 0,1 Hz en la posicion de audiofrecuencia.

Observacion — El canal B para transmisiones radiofbénicas puede reemplazarse por los canales telefo-

nicos 1 a 6.
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8197 86,03
CCITT-38992
FIGURA 2/1.31

Posiciones de frecuencia en linea de los dos canales radiofénicos en el grupo primario

1.2 Posicién de la frecuencia intermedia (véase la primera FI de la figura 3/J.31)

La figura 3/J.31 muestra un ejemplo de esquema de modulacion que es adecuado para derivar las
posiciones de frecuencia de linea mostradas en la figura 2/J.31 y en el cual se utilizan dos pasos de frecuencia
intermedia. Se recomienda que la primera frecuencia intermedia (1.2 FI) sea idéntica para cada uno de los canales
radiofonicos A y B, y que la banda lateral invertida se utilice sobre la base de la supresion de la portadora de
95,5 kHz.

1.8F T 23F
/ b' 5 } [\' —
955 3225 L8 kHz
60 Grupo |1N 33% 504 kHz
primario
CCITT-39001
FIGURA 3/1.31

Esquema de modulacién para el sistema de transmisiones radiofénicas de dos canales

Es posible interconectar canales radiofénicos a la primera FI, pero cada uno de los dos canales
radiofénicos debe interconectarse individualmente. En el punto de frecuencia intermedia, la sefial radiofénica ya
ha sido preacentuada y comprimida, por lo que los circuitos radiofonicos pueden interconectarse a la primera FI
sin necesidad de introducir compansores (compresores-expansores) suplementarios.

El nivel relativo en el punto de interconexion es analogo al del sistema telefonico de portadoras en el
grupo primario de base, extremo receptor (—30,5 dBr). El nivel absoluto queda determinado por la preacentua-
cion y el compresor; la potencia media a largo plazo de la sefial de sonido (canal A o B) es de unos 250 pWO.

La impedancia nominal indicada en este ejemplo es de 150 ohmios simétrica; la pérdida de retorno es de
26 dB.
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La sefial piloto del canal radiofonico se transfiere a 95,5 — 16,8 = 78,7 kHz. En ausencia de transmision
radiofonica, su nivel es — 12 dBm0.

El canal radiofénico no requiere filtros de transferencia especiales. Los filtros paso banda colocados a la
salida de la segunda etapa de modulacion (extremo receptor) tienen la atenuaciéon necesaria.

1.3 Preacentuacioén y desacentuacion

La preacentuacion y la desacentuacion deben preceder al compresor y seguir al expansor, respectivamente,
de conformidad con la Recomendacion J.17, fijandose en 6,5 dB la atenuacion de la preacentuacion a 800 Hz.

1.4 Serial piloto de 16,8 kHz

En el extremo transmisor, la sefial piloto de 16,8 kHz se inserta siguiendo a la preacentuacion y
precediendo al modulador y al compresor siguientes, con un nivel de —29 dBmO * 0,1 dB. En ausencia de
sefiales radiofonicas, el compresor aumenta de 17 dB el nivel de la sefial piloto, llevandola a — 12 dBm0(¢) ? en el
canal de transmision establecido por portadoras. Después de pasar por el expansor y con fines de control, la sefial
piloto se deriva a través de un filtro paso banda de 16,8 kHz conectado entre el demodulador y la desacentuacion,
siendo luego suprimida del canal de transmision.

Las funciones que controla la sefial piloto son las siguientes: correccion en frecuencia y en fase del
demodulador y coinpensacion de las diferencias de atenuacion entre el compresor y el expansor. Para transmitir
sefiales estereofdnicas, el control de fase debe ser lo suficientemente preciso como para que la diferencia de fase
entre ambos circuitos no sea superior a 1° cuando la transmisiéon por portadoras introduzca errores de + 2 Hz en
las frecuencias de las sefiales piloto recibidas.

1.5 Compansor (compresor-expansor)

1.5.1  Como se observa en la figura 4/J.31, la caracteristica del compresor se extiende desde la gama de ganancia
constante para niveles de entrada bajos hasta la gama de atenuacidon constante para niveles de entrada elevados.
El cuadro 1/J.31 indica las caracteristicas precisas de amplificacion del compresor en funcién del nivel de entrada.
La accion del compresor y del expansor esta gobernada por el valor cuadratico medio de la suma de las tensiones
de la sefial radiofonica y de la sefal piloto. :
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CCITT-39011

FIGURA 4/J.31

Caracteristica del compresor

2 dBmO(t) designa un nivel referido al punto de nivel relativo cero de un canal telefonico.
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En el cuadro 1/J.31 los valores de la amplificacion del compresor corresponden al caso en que esta
presente la sefial piloto; en ausencia de la sefial radiofonica y de la sefial piloto, la ganancia del compresor
alcanza 22 dB.

La amplificacion del expansor es complementaria de la del compresor. La tolerancia debiera ser también
de = 0,5 dB, o de = 0,1 dB (véase el cuadro 1/J.31).

CUADRO 1/1.31

Caracteristica del compresor

Nivel de la seiial radiofénica Valores de .la ganancia del compresor en dB
en la entrada del (toler;mcm +0,5 dB, s.alvo en :os puntlos
que figuran con asterisco, en los que la
compresor (4Bm0) tolerancia debe ser +0,1 dB)
T +17,0*
—40,0 +16,9
-35,0 +16,5
-30,0 +15,6
—-250 +13,2
-20,0 + 9,7
-15,0 + 60*
-10,0 + 2,7
- 30 + 02
- 4,5 0,0
0,0 —13
+ 3,0 - 20*
+ 50 - 23
+10,0 - 29
+15,0 - 32
+20,0 - 35

1.5.2 Los tiempos de establecimiento y de retorno al reposo del compresor se miden con incrementos de 12 dB

(véanse las Recomendaciones G.162 [2] y O.31 [3]) entre el punto de nivel invariable de —4,5 dBmO y el nivel de
—16,5 dBmO, e inversamente. Con objeto de obtener en el oscilograma una envolvente lo mas nitida posible, no
se elimina la sefal piloto durante esta medida y se escoge una frecuencia de prueba para generar una frecuencia
intermedia situada aproximadamente en el centro de la banda de frecuencias intermedias haciéndose variar su
nivel. Como en la Recomendacion G.162 [2], los tiempos de establecimiento y retorno al reposo del compresor
corresponden a los intervalos que transcurren entre el instante en que cambia subitamente la tension de salida del
compresor y el instante en que, tras este cambio subito, la tensidon de salida pasa por la media aritmética de sus
valores inicial y final.

Efectuadas las mediciones como se ha indicado, los tiempos nominales deben ser:

— tiempo de establecimiento: 1 ms;

— tiempo de retorno al reposo: 2,8 ms.

Quedan por estudiar en el futuro las tolerancias correspondientes a estos valores.

El comportamiento en régimen transitorio del expansor se estudia conectandolo al compresor. Si a la
entrada del compresor se aplican idénticos incrementos, la seiial a la salida del expansor no debera diferir en mas
de *+ 10% del valor final en régimen permanente.

Observacion — Debido a la forma de la caracteristica, la relacion entre los valores inicial y final de la

tension de salida del compresor no es de 1 : 2; por consiguiente, las medias aritméticas no son en este caso 1,5
y 0,75 respectivamente, como en el caso del compansor (compresor-expansor) empleado en telefonia.
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1.6 Impedancia en los puntos de audiofrecuencia

La impedancia en la entrada de audiofrecuencia debe ser de 600 ohmios simétrica, con una pérdida de
retorno de 26 dB como minimo.

1.7 Distorsion de atenuacién en funcion de la frecuencia causada por los equipos de transmision y de recepcion

La suma de las distorsiones de atenuacion debidas a los equipos de transmision y de recepcion debe estar
comprendida entre los siguientes limites:

de 40 a 125 Hz: entre +0,5 y —0,7 dB
de 125 Hz a 10 kHz: entre +0,3 y —0,3 dB
de 10 a 15 kHz: entre +0,5 y —0,7 dB

con relacion a la ganancia a 800 6 1000 Hz.

1.8 Supresion de residuos de portadora a 10 kHz y 14 kHz

Habida cuenta de que, de conformidad con la Recomendacion H.14 [4], los residuos de portadora pueden
ser del orden de —40dBmO, y de que la Recomendacion J.21, § 3.1.6, prevé una supresion de
(=73 — Aps) dBmOs de la interferencia a una sola frecuencia, debera disponerse de filtros banda eliminada, de
cristal de cuarzo y de banda estrecha, los cuales se insertaran cuando sea necesario y deberan cumplir las
siguientes especificaciones:

Anchura de banda a 1 dB de la banda eliminada :

a 10 kHz: < + 150 Hz
a 14 kHz: < + 210 Hz.

Atenuacion a frecuencias medias:

a 10 kHz: > 36 dB
a 14 kHz: > 22 dB.

Observacion — La atenuacion de estos filtros banda eliminada es suficiente, aparte de la mejora
introducida por el compansor.

Las atenuaciones en la banda eliminada deben mantenerse dentro de un margen de + 2 Hz con relacién a
las frecuencias medias citadas a fin de tener en cuenta la variacion normal de la frecuencia de los residuos de
portadora.

A fin de poder utilizar filtros banda eliminada de cristal de cuarzo y de disefio sencillo, se recomienda que
deben asignarse no a la posicion de audiofrecuencia, sino a la posicion correspondiente de frecuencia intermedia,
debiendo tenerse en cuenta, ademas, las frecuencias portadoras utilizadas en el equipo terminal:

10 kHz que corresponde a 85,5 kHz, y
14 kHz que corresponde a 81,5 kHz.

Observacion — La contribucion COM XV-N.° 31 (periodo de estudios 1973-1976) de la Republica Federal
de Alemania da detalles sobre el calculo y los valores para una posible caracteristica de filtro.

1.9 Interconexion

Cuando se efectia la interconexion de circuitos radiofénicos que utilicen equipos conformes con las
disposiciones de la presente Recomendacion, se recomienda que, en la mayor medida posible, la transferencia
tenga lugar en la posicidn de frecuencia en el grupo primario o en la posicion de la primera FI. Como ya se
explica en el § 1.2, con la interconexién efectuada en estas posiciones se evita utilizar inttilmente etapas de
compresion-expansion entre los 6rganos de transferencia.

1.10  Igualadores para diferencias de ganancia y de fase

Para poder cumplir los parametros de calidad especificados en la Recomendacion J.21, § 3.1.3 para
transmisiones radiofonicas monofonicas, y § 3.2.1 y 3.2.2 para transmisiones radiofénicas estereofénicas, es
necesario prever igualadores de ganancia y de fase, en la posicion de frecuencia del grupo primario, en el equipo
del canal radiofonico antes del circuito hibrido, en el extremo de recepcion. Estos igualadores pueden conmutarse
por pasos, y sus caracteristicas han sido adaptadas a las distorsiones tipicas, merced a su forma en abanico.
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Se requieren igualadores de ganancia para compensar las distorsiones de ganancia en funciéon de la
frecuencia en las gamas de frecuencias inferiores y superiores del grupo primario en que se establecen los canales
radiofonicos. Mediante los igualadores de diferencia de fase, la distorsion de fase que se produce en un grupo
primario se aumenta en la mitad superior o inferior de la banda de frecuencias del grupo primario, de manera
que se obtenga una caracteristica simétrica-sesgada con relacion a la frecuencia central del grupo primario, es
decir, una coincidencia de fase entre las posiciones de los canales radiof6nicos.

Las figuras 5/J.31 y 6/J.31 muestran la eficacia de los igualadores de ganancia y de diferencia de fase en
la banda de frecuencias, del grupo primario, y sus efectos sobre la ganancia y la diferencia de fase de los canales
radiofénicos, en la posicion AF. Se tiene en cuenta el hecho de que las desviaciones en la frecuencia piloto de
16,8 kHz en la posicion AF se ajustan siempre automaticamente a cero mediante la regulacion de la seiial piloto.
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Parte superior: Ejemplo de distorsion de ganancia.
Parte inferior: Caracteristicas en forma de abanico de los dos igualadores de ganancia.

FIGURA 5/1.31

Principio de ig}lal}acién de ganancia en la posicion de frecuencia del grupo primario y su efecto en los
canales radiofonicos en la posicion AF; se ha tenido en cuenta la regulacién de ia seial piloto

CCITT - 39020
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Parte superior: Ejemplo de distorsion de simetria de fase. Caracteristica, simétrica-sesgada ideal de fase
(linea de puntos y rayas).
Parte inferior: Caracteristicas en forma de abanico de los igualadores de simetria de fase.

FIGURA 6/].31

Principio de igualacion de la simetria de fase en la posicion de frecuencia del grupo primario, y su efecto
en la diferencia de fase entre los canales radiofonicos en la posicion AF; se ha tenido en cuenta la
regulacion de fase de la sefal piloto

Para facilitar la cooperacion internacional en la deteminacién del ajuste Optimo del igualador en un
tiempo muy corto, se recomienda la utilizacion del procedimiento de ajuste y del montaje de medicién descritos a
continuacion.

En el extremo de transmision, este montaje esta formado por un generador de sefiales de elevada precision
y muy baja impedancia de salida, que produce las frecuencias de medicién de 0,525 kHz (= 1/32) y 8,4 kHz
(= 1/2) derivadas de la frecuencia piloto de 16,8 kHz. Las dos frecuencias de medicidon deben transmitirse
simultaneamente por ambos canales radiofénicos, individualmente o alternandolas automaticamente a intervalos
de 3,9 segundos. En este ultimo caso, las sefiales de reloj se obtienen mediante una nueva divisidon de 0,525 kHz
por 2'2,
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En el extremo de recepcion se utiliza un receptor con un instrumento de medida calibrado que indica el
nivel de cada uno de los dos canales radiofonicos, asi como la diferencia de fase entre ambos derivada del nivel
de la diferencia de tension en los dos canales. Una lampara indica la frecuencia de medida recibida. Puesto que la
caracteristica de atenuacion en funcion de la frecuencia del denominado «igualador en abanico» utilizado para la
igualacion de la ganancia y de la diferencia de fase esta definida por pasos individuales, es posible circunscribirse
a las dos frecuencias de medida que se consideran suficientemente representativas para determinar el ajuste
6ptimo del igualador.

1.11 Reserva de potencia utilizable
1.11.1 Partes de audiofrecuencia de los equipos (antes de la preacentuacion y después de la desacentuacion)

1.11.1.1  Nivel de potencia de cresta

El nivel de potencia equivalente del valor de cresta de las sefiales radiof6énicas, cuando se controlan de
conformidad con las Recomendaciones J.14 y J.15 para que tengan una potencia cuasicresta de +9 dBmO0s, rebasa
un nivel de unos + 12 dBmOs con una probabilidad de 10~3, como han informado varias Administraciones (véase
el Informe 491-2 del CCIR [5]). De conformidad con el servicio telefénico, en todo caso debe respetarse con una
probabilidad de 10-3, el mencionado nivel, es decir, el nivel de + 12 dBmO0s.

1.11.1.2  Margen contra la saturacion

A fin de tener en cuenta, por ejemplo, variaciones de la carga, debe mantenerse un margen de 3 dB entre
el nivel de potencia de cresta indicado en el § 1.11.1.1 y el nivel de saturacion.

1.11.1.3  Nivel de saturacion; definicion

Primera definicion — Por nivel de saturacion de un amplificador (o nivel de potencia utilizable) se
entiende el nivel absoluto de potencia a la salida, para el cual el nivel absoluto de potencia del tercer armonico
aumenta 20 dB cuando el nivel de la sefial aplicada a la entrada de este amplificador aumenta 1 dB.

Esta definicion no es aplicable cuando la frecuencia de medida es tan elevada que el tercer arménico cae
fuera de la banda transmitida por el amplificador. Se puede entonces aplicar la siguiente definicion:

Segunda definicién — El nivel de saturacion de un amplificador (0 nivel de potencia utilizable), es el
nivel 6 dB superior al valor comin, a la salida del amplificador, de los niveles absolutos de potencia en dBm de
dos ondas sinusoidales de igual amplitud y de frecuencias A y B, respectivamente, ajustados de modo que si a la
entrada del amplificador se aumenta 1 dB el nivel de cada una de ellas, el nivel de salida del producto de
intermodulacién de frecuencia 2A-B aumenta 20 dB.

1.11.1.4  Valor del nivel de saturaciéon

En consecuencia, el nivel de saturacion de estas partes de audiofrecuencia debe ser superior a + 15 dBmOs.

1.11.2 Partes de alta frecuencia de los equipos de modulacion radiofonicos (entre compresor y multiplex telefénico y,
entre multiplex telefénico y expansor)

El nivel de saturacion, definido en el § 1.11.1.3, debe tener un margen de 2 dB con relacion a la potencia

equivalente de cresta de un canal de grupo primario (+19 dBm0). En consecuencia, el nivel de saturacion de estas
partes de alta frecuencia debe ser superior a +21 dBm0.

1.11.3  Equipo completo, adosado

Deben ser posibles mediciones sin degradacion visible en un osciloscopio:

— con una o dos sefiales sinusoidales de prueba de cualquier frecuencia con niveles de potencia de cresta
de hasta +12 dBmOs,

— con impulsos de ondas de cualquier frecuencia, con niveles de hasta 0 dBmOs.

1.12  Carga de grupos primarios y secundarios

El cuadro 2/J.31 recoge algunos valores observados de la carga de grupos primarios y secundarios en los
casos mas esenciales.
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CUADRO 2/J.31

Carga de los grupos primarios y secundarios en caso de transmisién radiofonica por el sistema de portadoras
para transmisiones radiofonicas previsto en el § 1 de la Recomendacion J.31

ng, (dBmo0) n, (dBm0)
Grupo primario
12 canales telefoénicos (como en la Recomendacion G.223 [6]) -4 +19
1 canal radiofénico solamente -6 +12
1 canal radiofénico + 6 canales telefonicos -3,5 +12 canales radiofonicos solamente
2 canales radiofénicos (programas monofénicos diferentes) -3 +13
1 par estereofonico -3 +17
2 canales radiofénicos (programas monofénicos idénticos) -3 . +17
Grupo secundario
60 canales telefonicos (como en la Recomendacion G.223 [6]) +3 +21
4 canales radiofonicos en 2 grupos primarios + 36 canales
telefonicos:
4 programas diferentes +3,5 +14
2 programas estereofénicos diferentes +3,5 +18 ¢ canales radiofonicos solamente
2 programas estereofénicos iguales +3,5 +22
10 canales radiofonicos
10 programas diferentes +4 +15
S programas estereofonicos diferentes : +4 +19
2 programas estereofdnicos iguales + 6 programas monofo-
nicos diferentes +4 +22

n,, Nivel medio de potencia a largo plazo [7].

n, Nivel de potencia de cresta equivalente [8] (= nivel equivalente de sefial sinusoidal cuya amplitud es rebasada tnicamente con una
p p q q y p
probabilidad bilateral de 10-5 por la tension de cresta de la seiial maltiplex).

) La carga constituida por un programa estereofonico se trata como si fuera la de dos programas monofénicos idénticos (caso més
desfavorable).

2 Caracteristicas de un enlace en grupo primario utilizado para establecer dos circuitos radiofonicos del tipo
de 15 kHz con frecuencias portadoras (antigua parte B)

En la Recomendacion M.460 [9] se describe el ajuste de los enlaces internacionales en grupo primario,
indicandose las caracteristicas de atenuacion en funcion de la frecuencia que deben obtenerse. Con objeto de que
los circuitos radiofonicos tengan una caracteristica de atenuacion en funcion de la frecuencia conforme a la
Recomendacion J.21, puede resultar necesario efectuar una ligera igualaciéon suplementaria.
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A fin de que las transmisiones radiofonicas sean de la calidad definida en la Recomendacion J.21, los
enlaces en grupo primario para transmisiones radiofonicas deben cumplir requisitos especiales relativos a los
residuos de portadora y a otras frecuencias interferentes.

El requisito fundamental es que las frecuencias interferentes que aparecen en las bandas radiofénicas no
pueden pasar de (—73 — Aps) dBmOs en el circuito radiofénico?). Para audiofrecuencias superiores a 8 kHz,
puede obtenerse una supresion suplementaria utilizando filtros de caracteristica abrupta, situados en el equipo
terminal del circuito radiofénico.

En consecuencia, los enlaces en grupo primario que han de utilizarse para transmisiones radiofonicas de
conformidad con la Recomendacion J.21, y que utilizan equipos terminales para transmisiones radiofénicas que se
ajustan a la Recomendacion J.31, tienen que cumplir los requisitos siguientes:

a) Los residuos de portadora® a 68, 72, 96 y 100 kHz, asi como cualquier sefial interferente a una sola
frecuencia que caigan fuera de la banda de frecuencias utilizada para transmisiones radiof6nicas,
incluyendo las sefiales piloto (véase la figura 2/J.31), no debieran rebasar un nivel de —40 dBmO0.
Este valor permite lograr la supresion a (—73 — Aps) dBm0s, habida cuenta de la atenuacion del
filtro de cuarzo de banda eliminada estrecha.

b) Los residuos de portadora a 76, 80, 88 y 92 kHz, asi como cualquier otra sefial interferente a una sola
frecuencia que caigan dentro de la banda de frecuencias utilizada para transmisiones radiofénicas
incluyendo las sefiales piloto (véase la figura 2/J.31), no debieran rebasar de los siguientes niveles:

—  para frecuencias comprendidas entre 73 kHz y 95 kHz: —68 dBmO;
— para las frecuencias de 67 kHz y 101 kHz: —48 dBm0.

En las bandas de 67 a 73 kHz y de 95 a 101 kHz esa condicion se representa por rectas (escalas, lineal
en frecuencias y de niveles en decibelios) que unen los puntos correspondientes a las condiciones
arriba indicadas ¥.

Cabe examinar si los enlaces en grupo primario para las transmisiones radiofonicas del tipo 15 kHz deben
cumplir otros requisitos suplementarios, ademas de los indicados en la Recomendacion M.460 [9] (por ejemplo,
distorsién por retardo de grupo en el caso de la transmision estereofOnica, teniendo en cuenta la posibilidad de
paso a un enlace de reserva).

Los requisitos anteriores se muestran en la figura 7/J.31.

Observacion — La figura 8/J.31 indica el nivel admisible de la interferencia a una sola frecuencia en los
sistemas descritos en los anexos A, B y C de la presente Recomendacién, para que se cumpla el requisito
fundamental de (—73 — Aps) dBm0s que se menciona mas arriba.

3  Este valor se ha especificado en la Recomendacién J.21 por la CMTT. El Informe 493-2 del CCIR [10] proporciona

informacioén adicional en lo que respecta a las degradaciones de la calidad, apreciadas subjetivamente, causadas por
frecuencias interferentes en un circuito que comprende equipos de conformidad con la Recomendacién J.31.

4 Que tengan la precision de frecuencia de las portadoras.

) Estos valores contindan en estudio. Se ha supuesto que el compansor (compresor-expansor) proporciona una mejora

subjetiva de 12 dB como minimo. Se invita a la CMTT a que confirme la validez de esta hipotesis.
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La curva de trazo continuo representa las condiciones generales validas para.las senales

interferentes a una sola frecuencia con las siguientes excepciones:

@ frecuencias de los residuos de portadora a las que los requisitos se han hecho menos

estrictos (—40 dBm0)

@ alas frecuencias de las senales piloto de los canales A y B de 65,2y 102,8 kHz + 300Hz, las
sefales interferentes deben estar por lo menos 40 dB por debajo del menor nivel posible de
las seiiales piloto (es decir, —29 dBm0 — 3,5 dB cuando la sefial de entrada del compresor es

elevada).

FIGURA 7/J.31

Plantilla para los residuos de portadora y cualquier otra sefal interferente a una sola

frecuencia que caigan dentro de la banda del grupo primario
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"Curva L1: requisito para el sistema del anexo A, sin ganancia de compansor (Compresor-expansor).
Curva L.2: requisito para el sistema del anexo A, con ganancia de compansor (compresor-expansor).
Curva II: requisito para el sistema de doble banda lateral del anexo B.
Curva III: requisito para el sistema de banda lateral Gnica del anexo C.
FIGURA 8/J.31
Nivel admisible de la interferencia a una sola frecuencia en el enlace en grupo primario
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ANEXO A

(a la Recomendacion J.31)

Sistema de banda lateral tnica

(Contribucion de N.V. Philips Telecommunicatie Industrie)

El presente anexo trata de un equipo de modulacién de banda lateral Unica para transmisiones
radiofonicas, que se caracteriza por emplear una red de preacentuacion y desacentuacidon combinada con un
compansor (compresor-expansor) de canal de control separado, y modulacion de frecuencia.

El equipo utiliza enlaces en grupo primario de sistemas telefénicos de portadoras.

La potencia media y la potencia de cresta suministradas al grupo primario son compatibles con la carga
presentada por los canales telefonicos reemplazados.

Al Distribucion de las frecuencias en el grupo primario

CUADRO A-1/].31

Frecuencias Canal de control
radiofénicas Senal piloto de
después de la del compansor sincronizacion
modulacién (compresor-expansor)
Canal A (invertido) 65 ... .. 79,96 kHz 81,39 . . . 83,18kHz
84 kHz
Canal B (directo) 88,04 ... 103 kHz 84,82 . . . 86,61 kHz

Los canales A y B pueden utilizarse para establecer circuitos monofonicos independientes o combinarse
para formar un par estereofénico. Uno de los dos canales radiofénicos puede suprimirse y reemplazarse por los
canales telefonicos correspondientes.

Las sefiales piloto de grupo primario de 84,08, 84,14 y 104,08 kHz, asi como los canales telefonicos 1 y 12,
son compatibles con esta reparticion de frecuencias.

A2 Preacentuacion

La preacentuacion se efectiia antes de la compresion, por medio de una red conforme a la Recomenda-
cion J.17. La pérdida de insercion a 800 Hz es de 6,5 dB.

A3 Compansor (compresor-expansor)

A.3.1 Caracteristicas en régimen permanente

El compansor posee un canal separado de control con modulacidon de frecuencia, que cursa la informacion
sobre el grado de compresion, como se indica en el cuadro A-2/J.31.

Para los niveles radiofénicos mas reducidos, la mejora global de la relacion sefial/ruido es de 19,8 dB
(ponderando mediante un sofometro conforme a la Recomendacién citada en [11]).
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CUADRO A-2/1.31

Frecuencia en el canal de control, en kHz
Nivel de entrada Ganancia del
del compresor compresor

(dBm0)® (dB) Canal A Canal B
—0o0 17 81,39 86,61 -

—40 17 81,39 86,61

-35 16,9 81,40 86,60

-30 16,7 81,41 86,59

-25 15,9 81,43 86,57

-20 13,5 81,52 86,48

-15 9,5 81,70 86,30

-10 4.8 81,94 86,06

-5 0 82,24 85,76

0 - 49 82,56 85,44

+ 5 - 9,6 82,90 85,10

+10 -11,8 83,18 84,82

+15 -11,8 83,18 84,82

% E| nivel relativo que se debe considerar a la entrada del compresor es superior en 6,5 dB al que corresponderia a una audio-
frecuencia de 800 Hz. A titulo de ejemplo, un nivel de audiofrecuencia de entrada de +6,5 dBmOs a 800 Hz dar4 lugar, con preacen-
tuacion y compresion, por un lado a un nivel de entrada en el compresor de 0 dBm0 y, por otro, a un nivel en el grupo primario de
—4,9 dBm0(r).

El nivel en el canal de control es de — 17 dBmO(¢).
La ganancia del expansor se adapta a la del compresor con una tolerancia de +0,5 dB.
dBmO(r) designa un nivel referido al punto de nivel relativo cero de un canal telefénico.

dBmOs designa un nivel referido al circuito radiofénico.

A.3.2  Funcionamiento del compresor en régimen transitorio

En la hipotesis de un incremento de nivel de 12 dB a la entrada del compresor, de —17 dBm0 a —5 dBm0
(punto en que el nivel no varia), se define el tiempo de establecimiento del compresor como el intervalo de tiempo
necesario para que la tension de salida del compresor alcance la media aritmética entre el valor inicial y el valor
final.

La definicién del tiempo de retorno al reposo del compresor se obtiene tomando el incremento de nivel en
el sentido opuesto.

Los valores nominales del tiempo de establecimiento y del tiempo de retorno al reposo son, respectiva-
mente, 2,4 y 4 ms.

A.3.3  Funcionamiento del expansor en régimen transitorio

Con el compresor y el expansor interconectados, y aplicando a la entrada del compresor un incremento de
nivel para pasar de —17 dBm0 a —5 dBmO e inversamente, la tension de salida del expansor no debe diferir en
mas del 10% de los valores en régimen permanente.

A4 Senal piloto de sincronizacion

Se utiliza una sefial piloto de sincronizacién de 84 kHz, de un nivel de —20 dBm0(¢), a fin de reducir los
errores de frecuencia y de fase debidos al enlace en grupo primario.

La excursion de frecuencia se reduce en una relacion de 21 a 1.

En los equipos terminales de transmision y recepcion, las portadoras de modulacion y demodulacion
deben ser coherentes en fase con la sefal piloto de sincronizacion, de modo que una excursion de frecuencia de
2 Hz no entrafie una diferencia de fase superior a 1° entre los dos canales del par estereof6nico.
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ANEXO B

(a la Recomendacion J.31)

Sistema de doble banda lateral

(Contribucién de L.M. Ericsson, ITT y Telettra)

B.1 Distribucién de las frecuencias

Modulacién de doble banda lateral de una frecuencia portadora de 84,080 kHz. Las bandas laterales estan
situadas entre 69,080 y 99,080 kHz. El nivel de la portadora se reduce de manera que pueda utilizarse normal-
mente como sefial piloto de grupo primario.

B.2 Preacentuacion

Debe utilizarse la curva de preacentuacion de la Recomendacion J.17.

B.3 Compansores (compresores-expansores)

Los compansores no forman parte de estos sistemas.

B.4 Niveles de la sefial radiofénica en el sistema de portadoras

Los niveles son tales que una onda sinusoidal de 800 Hz aplicada en la entrada de audiofrecuencias con
un nivel de 0 dBmOs aparecera en la salida del grupo primario, después de haber pasado por una red de
preacentuacion, como dos frecuencias laterales, cada una con un nivel de +2 dB con relacién al nivel relativo de
los canales telefonicos que es de +2 dBmO(¢). Este nivel debiera poder ajustarse en una gama de unos * 3 dB.

B.5 Regulacion de grupo primario

Puede efectuarse la regulacién normal de grupo primario utilizando la frecuencia de 84,080 kHz. El nivel y
las tolerancias para esta frecuencia tienen los valores normales que en la Recomendacion citada en [12], se indican
para una seiial piloto.

B.6 Restitucion de la portadora

Las diferentes versiones de este sistema se basan en el empleo de la fase correcta de la sefial piloto de
grupo primario o de una sefial piloto auxiliar por encima de la banda transmitida (para los sistemas nacionales se
han piopuesto, por ejemplo, las frecuencias 16,66 6 16,8 kHz); para los circuitos internacionales debiera exami-
narse nuevamente la posibilidad de utilizar una frecuencia de 16,8 kHz. En caso necesario, el equipo terminal de
transmision debera adaptarse de manera que resulte totalmente compatible con el equipo terminal de recepcion. El
nivel de las senales piloto auxiliares no debera ser superior en ningin caso a —20 dBm0(¢), con relacion al nivel
del canal telefénico del grupo primario.
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ANEXO C

(a la Recomendacion J.31)

Transmision de seis circuitos radiofonicos por un
enlace en grupo secundario

(Contribucion de la Societa Italiana Telecomunicazioni Siemens, SpA)

En [13] se describe un sistema que permite establecer un circuito para transmisiones monof6nicas o un par
de circuitos para transmisiones estereofénicas en enlaces en grupo primario, de amplia utilizacion en Italia.

Se ha concebido y explotado experimentalmente, con buenos resultados, un nuevo tipo de equipo para la
transmision de seis circuitos radiofonicos en la banda de un grupo secundario de base.

Las caracteristicas fundamentales de este sistema son: la utilizacion de una modulacion de amplitud con
banda lateral Gnica y portadora suprimida, de 86 kHz, y una demodulacion sincrona que utiliza una sefial piloto
de 16,8 kHz para evitar los errores en las frecuencias transmitidas y en la fase de las sefales A y B del programa
estereo_fc’)nico.

La eleccidon de una portadora de 86 kHz permite acomodar la sefial radiofonica en la banda lateral que no
esta afectada por los residuos de portadora telefonica, evitindose igualmente la diafonia inteligible entre los
canales telefonicos y los radiofénicos.

La modulacion de banda lateral Gnica se hace por desplazamiento de fase, lo que permite acomodar el
circuito radiofénico en la banda lateral inferior (entre 71 y 86 kHz), o en la banda lateral superior (entre 86
y 101 kHz).

Un segundo método de modulacion permite acomodar los seis canales radiofénicos en la banda del grupo
secundario de base (entre 312 y 552 kHz), con portadoras de 346 kHz, 382 kHz, 418 kHz, 454 kHz, 490 kHz y
526 kHz. ’

Las mediciones efectuadas demuestran que el sistema respeta los valores establecidos en la Recomenda-
cion J.21 para los circuitos de alta calidad, empleando equipo cuyo precio hace que el sistema resulte econémico
inclusive para distancias de algunos cientos de kilometros.

Observacion — La descripcion de este sistema figura en la contribucion COM XV-N.° 151 (periodo de
estudios 1973-1976).

Referencias

1] Recomendacion del CCITT Objetivos de ruido para los proyectos de construccion de sistemas de portadoras
de 2500 km, Tomo III, fasciculo II1.2, Rec. G.222.

[2] Recomendacion del CCITT Caracteristicas de los compansores (compresores-expansores) para la telefonia,
Tomo III, fasciculo II1.1, Rec. G.162.

[3] Recomendacion del CCITT Especificacion de un aparato automdtico de medida para circuitos radiofénicos,
Tomo 1V, fasciculo IV.4, Rec. O.31.

[4] Recomendacion del CCITT Caracteristicas de los enlaces en grupo primario para la transmisién de sefiales
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Recomendacion J.32

CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS Y LINEAS UTILIZADOS PARA
ESTABLECER CIRCUITOS RADIOFONICOS DEL TIPO DE 10 kHz

(antigua Recomendacion J.22; modificada en Ginebra, 1964, y Mar del Plata, 1968)

En cables de banda ancha pueden constituirse circuitos radiofonicos del tipo de 10 kHz por los
procedimientos siguientes:

1 Pares especiales para radiodifusion sonora

Si un programa de radiodifusién ha de distribuirse en numerosos puntos intermedios, puede ser necesario
emplear, a lo largo de la linea utilizada para retransmitir la emision radiofdonica (explotada con un sistema
telefonico de portadoras), un par de conductores con blindaje especial para transmisiones radiofonicas; puede
también ocurrir que sea preferible transmitir el programa de radiodifusion por el propio sistema de portadoras, o
por un circuito fantasma constituido en pares simétricos no cargados.

A este respecto, procede recordar que los pares intersticiales de un cable de pares coaxiales se destinan
principalmente al mantenimiento y supervision del sistema telefonico de portadoras establecido en esos pares
coaxiales.

2 Circuitos radiofonicos del tipo de 10 kHz encaminados por canales de sistemas telefonicos de portadoras
en conductores de cable

Se recomienda utilizar la banda de frecuencias correspondiente a tres canales telefonicos de un sistema de
portadoras para constituir un circuito radiofonico del tipo de 10 kHz. De este modo, podra utilizarse un solo
conjunto de tres canales en un grupo primario de doce canales.

El CCITT ha recomendado ya, para este conjunto de tres canales telefonicos destinados a transmisiones
radiofénicas, la posicion definida a continuacion como posiciéon I en el grupo primario de base B.

Posicion 1: Banda de frecuencias utilizada: 84-96 kHz
Frecuencia portadora virtual: 96 kHz

El CCITT no recomienda ya el empleo, en el servicio internacional, de la posicion II definida en el
antiguo texto de esta Recomendacion (Tomo 1II del Libro Rojo).

El CCITT recomienda también la siguiente disposicion de frecuencias en el grupo primario de base B:

Posiciéon I11: Banda de frecuencias utilizada:84-96 kHz
Frecuencia portadora virtual: 95,5 kHz

Esta posicion puede utilizarse tanto con un compansor (compresor-eXxpansor) como sin él.

En [1] se indica la mejora, en lo que se refiere a la diafonia, que puede lograrse con un desplazamiento de
la frecuencia portadora y, en especial, con el empleo de la posiciéon III.

Observacion — Algunas Administraciones utilizan una sefial piloto inyectada en la parte de audiofrecuen-
cias del equipo de modulacion radiofonica para regular el equivalente y supervisar el conjunto del enlace.

Aunque, en general, la existencia de la regulacion automatica de grupo primario debe ser suficiente para
asegurar una estabilidad satisfactoria del equivalente, la presencia de tal sefial piloto, sugerida por una de estas
Administraciones, podria ser util cuando se empleen compansores (que hacen aumentar las variaciones del
equivalente), cuando se proyecte la conmutacion de los circuitos radiofénicos en alta frecuencia o, llegado el caso,
para la sincronizacion de frecuencia entre los extremos del circuito.

Con el limite de la Recomendacion J.14 para la «tension de cresta», transmitido por un conjunto de tres
canales telefonicos (utilizado para transmisiones radiofénicas), estos conjuntos podrian situarse en un grupo
primario cualquiera (o en todos los grupos primarios) de cualquier grupo secundario (o de todos los grupos
secundarios) de un sistema de portadoras en pares coaxiales.
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El CCITT no ha limitado las posiciones posibles (en el grupo secundario de base) de los grupos primarios
en los que se establezcan circuitos radiofonicos del tipo de 10 kHz, pero puede decirse que los grupos primarios
que parecen mas adecuados (en un grupo secundario) para establecer tales circuitos son los grupos primarios 2, 3
y 4. Esos grupos primarios estan sujetos a una distorsion de atenuacion (producida por algunos filtros del grupo
secundario) inferior a la que sufren los grupos primarios extremos, 1 y 5.

Los grupos secundarios mas apropiados para colocar en ellos circuitos para transmisiones radiofénicas son
los transmitidos por pares coaxiales con las frecuencias portadoras mas bajas, ya que la desviacion de frecuencia
(debida a la inestabilidad de los generadores) en los canales de dichos grupos primarios seria proporcionalmente
inferior a la desviacion en los canales establecidos en los grupos secundarios transmitidos en una frecuencia
elevada. El grupo secundario 2 (grupo secundario de base) ofrece ademas la ventaja de que atraviesa un paso de
modulaciéon menos que cualquiera de los demas grupos secundarios.

En el caso de un sistema de portadoras en pares simétricos, puede ser necesario elegir especialmente los
grupos primarios del sistema y los pares simétricos utilizados, a fin de que se cumplan las condiciones relativas a
la diafonia (véanse las Recomendaciones J.18 y J.22) en todo el circuito para transmisiones radiof6nicas.

3 Utilizacion de circuitos fantasma en pares simétricos no cargados, equipados con sistemas de portadoras

La experiencia ha demostrado que los circuitos fantasma en cable de pares simétricos, equipados con
sistemas de portadoras, pueden permitir transmisiones radiofénicas con una banda de frecuencias efectivamente
transmitida (segin la definicion de la Recomendacion J.22, § 1) de 50 a 10000 Hz. Estos circuitos ofrecen la
ventaja de que permiten efectuar facilmente derivaciones en las distintas estaciones de repetidores del sistema de
portadoras, con lo que puede distribuirse un programa radiofénico o captar un programa suplementario en
diversos puntos intermedios de la linea.

Si se emplean estos circuitos fantasma en distancias muy considerables, puede ser necesario prever un
ajuste (manual o automatico) para compensar las variaciones de atenuacioén en funcién del tiempo.

4 Utilizacion de la banda de frecuencias inferiores a 12 kHz

El empleo de circuitos fantasma (véase el § 3) requiere naturalmente disponer de un cable de
cuadretes Dieselhorst-Martin, o de cuadretes en estrella. Si s6lo se dispone de un cable de pares, existe la
posibilidad de situar la transmisiéon radiofénica en una banda de frecuencias inferiores a 12 kHz, es decir, por
debajo de la banda de frecuencias utilizadas para los canales telefonicos de portadoras; esta solucidon origina, sin
embargo, dificultades en lo que respecta a los filtros o cuando existen estructuras compensadoras de la
telediafonia.

Referencias

[1] Inteligibilidad de la diafonia entre los circuitos telefonicos y los destinados a transmisiones radiofonicas,
Libro Verde, Tomo II1.2, suplemento N.° 12, UIT, Ginebra, 1973.

Recomendacion J.33

CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS Y LINEAS UTILIZADOS PARA ESTABLECER
CIRCUITOS RADIOFONICOS DEL TIPO DE 6,4 kHz

(antigua Recomendacion J.31, Division A; modificada en Ginebra, 1972)

El CCITT recomienda que, cuando las Administraciones estimen conveniente proporcionar circuitos
radiofonicos establecidos en sistemas de portadoras, con una banda de frecuencias correspondiente a dos canales
telefonicos, este circuito ocupe la banda de frecuencias de 88 kHz a 96 kHz en el grupo primario de base B, y que
la frecuencia portadora virtual en esta banda sea de 96 kHz o, en su caso, de 95,5 kHz V.

) Para la eleccion de grupos primarios y secundarios utilizados, véanse las indicaciones que figuran en la Recomenda-

cion J.32. ‘
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Recomendacion J.34

CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS PARA ESTABLECER
CIRCUITOS RADIOFONICOS DEL TIPO DE 7 kHz

(Ginebra, 1980)

Introduccion

Se define aqui un equipo que permite el establecimiento de circuitos radiofonicos del tipo de 7 kHz (en
armonia con la Recomendacion 503-1 del CCIR [1]) en sistemas telefonicos de portadoras que respetan los
objetivos de ruido indicados en la Recomendacion G.222 [2]. La utilizacion de estos equipos no entrafia una carga
media o maxima mayor que la producida por los canales telefénicos reemplazados. Los circuitos radiofénicos
establecidos en el grupo primario s6lo pueden utilizarse como circuitos monofonicos.

Los parrafos siguientes, relativos a las posiciones de frecuencia, la preacentuacion, el compansor y la sefial
piloto del canal radiofonico deberan considerarse partes integrantes de la Recomendacion y definen de manera
completa el equipo objeto de esta Recomendacion.

1 Posiciones de frecuencia en el grupo primario de base 60-108 kHz

Las posiciones de frecuencia en el grupo primario de base se muestran en la figura 1/J.34. Para los canales
radiofonicos, la frecuencia portadora virtual es estable con un margen de =+ 10-5 y la sefial piloto de canal
radiofénico se inserta a 7833 1/3 Hz (estable con un margen inferior a = 10~°) en la posicion de audiofrecuencia.

7833 § 705
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1

82,25
; 0
1
/ 7 9
D 62 667 74 a7 86 167
0,05 97,917
L )

96 108 kHz
Canal A Canal B Canal C Canal D

EN
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Observacion— Las frecuencias de las portadoras son multiplos de 11,75 kHz y pueden obtenerse a
partir de un mismo generador de frecuencias.

FIGURA 1/J.34

Atribucion de frecuencias para cuatro canales radiofénicos del tipo de 7 kHz establecidos
en un grupo primario

Observacién 1 — Los canales radiof6nicos pueden reemplazarse por canales telefonicos de la manera
siguiente: el canal radiofdénico D por los canales telefonicos 1 a 3, el canal radiofénico C por los canales
telefonicos 4 a 6, el canal radiofonico B por los canales telefonicos 7 a 9, y el canal radiofénico A por los canales
telefonicos 10 a 12.
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Observacion 2 — La utilizacion del canal radiofénico D s6lo es compatible con sefiales piloto a 84,14 kHz
y 84,08 kHz, pero no con una sefial piloto a 104,08 kHz. Tampoco puede utilizarse en el grupo primario 3 de un
grupo secundario con una sefial piloto a 411,92 kHz 6 411,86 kHz.

Las posiciones de frecuencia se indican en el cuadro 1/J.34.

CUADRO 1/].34

Gama de ios canales Frecuencia portadora virtual 2)
(kHz) (kHz)
60a 72 posicion invertida 70,5
72a 84 posicién invertida 82,25
84 a 96 posicioén invertida 94
96 a 108 posicion invertida 105,75

) Las frecuencias de las portadoras son mltiplos de 11,75 kHz, y pueden obtenerse a
partir de un mismo generador de frecuencias.

2 Preacentuacion y desacentuacion

La preacentuacion y la desacentuacion deben aplicarse antes del compresor y después del expansor
respectivamente de conformidad con la Recomendacién J.17; la atenuacién de la preacentuacion a 800 Hz se
ajusta a 6,5 dB.

3 Seiial piloto a 7833 1/3 Hz

En el extremo emisor, la sefial piloto a 7833 1/3 Hz se inserta después de la preacentuacion y antes del
modulador y compresor siguientes con un nivel de —29 dBm0 + 0,1 dB (el nivel relativo en este punto se define
partiendo del supuesto de que el compresor ha sido desconectado y reemplazado por una atenuacion del valor
0 dB). En ausencia de sefial radiofonica, el compresor aumenta el nivel de la sefial piloto en 14 dB y lo lleva a
—~ 15 dBmO en el trayecto de trasmision de la portadora. Después de haber pasado por el expansor, la sefial piloto
se extrae para fines de control, después del modulador y antes de la desacentuaciéon, por medio de un filtro paso
banda de 7833 1/3 Hz y queda suprimida en el canal de transmision.

Las funciones de control de la sefial piloto son las siguientes: regeneracion de frecuencias del demodulador
y compensacion de las desviaciones de la atenuacién de transmisidon entre el compresor y el expansor. La
regeneracion de frecuencias del demodulador debera efectuarse con una exactitud suficiente para que la diferencia
de frecuencia entre las sefiales de audiofrecuencia en los extremos de emision y de recepcion sea inferior a 0,6 Hz,
incluso si la diferencia de frecuencia en la conexidon en grupo primario es de 2 Hz.

4 Compansor (compresor-expansor)

La caracteristica del compresor es la indicada en el § 1.5.1 de la Recomendacién J.31, con la {nica
diferencia de que el nivel de salida se reduce en 3 dB. El compresor tiene una ganancia maxima de 14 dB y una
ganancia minima de — 6,5 dB. Para un nivel de entrada de — 18,5 dBmO, su nivel de salida es de —13 dBm0.

La tolerancia de la ganancia del compresor es de +0,5 dB, pero para sefiales radiofonicas con niveles de
— oo, —15 y +3 dBmO, aplicadas a la entrada del compresor la tolerancia es de solo +0,1 dB (de conformidad
con el cuadro 1/J.31).

La amplificacion del expansor es 3 dB mayor que la indicada en el § 1.5.1 de la Recomendaci6n J.31.
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5 Distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia debida a los equipos emisor y receptor

El valor total de la distorsién de atenuacion introducida por un equipo emisor y un equipo receptor estara
comprendida en las siguientes gamas recomendadas provisionalmente:

0,05 a 0,1 kHz: +0,7a —1,0 dB
0,1 a6,4 kHz: +0,5a —0,5 dB
64 a7 kHz: +0,7a —1,0 dB

con relacion a la ganancia a 800 6 1000 Hz.

Observacion — Estos valores se encuentran aiun en estudio. De acuerdo con el circuito ficticio de
referencia (Recomendacion J.11), tres secciones de portadora con dos puntos intermedios de audiofrecuencia
deberian cumplir lo estipulado en la Recomendacién citada en [3].

6 Supresion de los residuos de portadora

El nivel de los residuos de portadora que, después de la demodulacién, caigan en la banda de
audiofrecuencias debera ser inferior a —68 dBmO en la posicion de frecuencia portadora.

Un residuo de portadora a 64 kHz y los residuos de las sefiales piloto de frecuencias proximas a dicha
frecuencia y niveles superiores a —68 dBmO causarin una interferencia inadmisible a una sola frecuencia,
6,5 kHz, en el canal A. Si es necesario, estos residuos pueden atenuarse suficientemente con un filtro paso bajo
instalado a la salida de audiofrecuencia del canal A. Este canal puede utilizarse entonces para un circuito
radiofénico del tipo de 5 kHz.

Referencias

[1] Recomendacion del CCIR Caracteristicas de los circuitos de anchura de banda reducida para transmisiones
radiofénicas, Vol. XII, Rec. 503-1, UIT, Ginebra, 1978.

[2] Recomendacion del CCITT Objetivos de ruido para los proyectos de construccion de sistemas de portadoras

de 2500 km, Tomo 111, fasciculo II1.2, Rec. G.222.

3] Recomendacion del CCIR Caracteristicas de los circuitos de anchura de banda reducida para transmisiones
radiofénicas, Vol. XII, Rec. 503-1, § 3.3.1, UIT, Ginebra, 1978.

SECCIONES 4 y 5

No se han asignado atn.
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SECCION 6

CARACTERISTICAS DE LOS CIRCUITOS PARA TRANSMISIONES
DE TELEVISION

Se han suprimido las antiguas Recomendaciones J.61 y J.62 del Tomo IIL.2 del Libro Naranja. Las
Recomendaciones correspondientes del CCIR se han combinado en la nueva Recomendacion 567 del CCIR, que
trata de todas las normas de television y sistemas de color. Esta nueva Recomendacion 567 y algunos otros textos
del CCIR pueden ser muy utiles para transmisiones de television por cable, por lo que se hace referencia a las
siguientes Recomendaciones del CCIR publicadas en el Volumen XII (UIT, Ginebra, 1978) adoptadas por la

XIV Asamblea Plenaria.

Recomendacion J.61

CALIDAD DE TRANSMISION DE LOS CIRCUITOS DE TELEVISION DISENADOS
PARA SER UTILIZADOS EN CONEXIONES INTERNACIONALES

(Ginebra, 1980)

(Véase la Recomendacion 567 del CCIR)

Recomendacion J.62

VALOR UNICO DE RELACION SENAL/RUIDO PARA TODOS LOS
SISTEMAS DE TELEVISION

(Ginebra, 1980)

(Véase la Recomendacion 568 del CCIR)

Recomendacion J.63

INSERCION DE SENALES DE PRUEBA EN EL INTERVALO DE SUPRESION
DE TRAMA DE SENALES DE TELEVISION EN BLANCO Y NEGRO Y EN COLOR

(Ginebra, 1980)

(Véase la Recomendacion 473-2 del CCIR)
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Recomendacion J.64

DEFINICIONES DE LOS PARAMETROS PARA LA MEDICION AUTOMATICA
DE SENALES DE PRUEBA DE INSERCION EN TELEVISION

(Ginebra, 1980)

(Véase la Recomendacion 569 del CCIR)

Recomendacion J.65

UTILIZACION DE UNA SENAL DE PRUEBA NORMALIZADA COMO CARGA
CONVENCIONAL DE UN CANAL DE TELEVISION

(Ginebra, 1980)

(Véase la Recomendacion 570 del CCIR)

Recomendacion J.66

TRANSMISION DE UN PROGRAMA RADIOFONICO ASOCIADO A UNA SENAL
ANALOGICA DE TELEVISION, MEDIANTE MULTIPLAJE POR DISTRIBUCION
EN EL TIEMPO EN LOS IMPULSOS DE SINCRONISMO DE LINEA

(Ginebra, 1980)

(Véase la Recomendacion 572 del CCIR)
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SECCION 7

CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS SISTEMAS
PARA TRANSMISIONES DE TELEVISION POR LINEAS METALICAS
E INTERCONEXION CON RADIOENLACES

Recomendacion J.73 D

EMPLEO DE UN SISTEMA DE 12 MHz PARA LA TRANSMISION SIMULTANEA
DE TELEFONiA Y TELEVISION

(modificada en Ginebra, 1964 y 1980)

El sistema de 12 MHz en pares coaxiales de 2,6/9,5 mm y su utilizacion para la transmision telefénica se
definen en la Recomendacion G.332 [1]. El correspondiente sistema de 12 MHz en pares coaxiales de 1,2/4,4 mm
se define en la Recomendacion G.345 [2].

Todo sistema de 12 MHz equipado para la transmisiéon de television debiera poder transmitir las sefiales
utilizadas en todos los sistemas de television definidos en el Informe 624-1 del CCIR [3] que tengan una anchura
de banda video de hasta 5,5 MHz (si es necesario, mediante la conmutacion, en los equipos terminales solamente,
de ciertos componentes).

1 Frecuencia portadora

El CCITT recomienda el empleo de una frecuencia portadora de 6799 kHz, con una tolerancia de
+ 100 Hz, para la transmision de todas las sefiales de television indicadas en lo que precede. La banda video
transmitida por el cable debiera tener una anchura de 5,5 MHz, sea cual fuere el sistema de television previsto. El
nivel recomendado provisionalmente para esta portadora se ha definido en los puntos de interconexion y aparece
en las figuras 1/J.73 y 2/J.73 (véase en especial la observacion 3 a dichas figuras).

2 indice de modulacion

Debe emplearse la modulacion de amplitud. El indice de modulacion debe ser superior a 100% (como se
indica en la figura 3/J.73), de forma que, cuando la portadora est¢ modulada por una sefial correspondiente al
nivel de supresion, su amplitud sea igual a la de esta portadora modulada por una sefial correspondiente al nivel
de blanco, en el supuesto de que se transmita la componente continua de la sefal.

Cuando la sefial de prueba niimero 2 se aplica en un punto de enlace video, el valor nominal de la tensidn
de cresta de la portadora modulada, en un punto en que el nivel relativo para la transmision de television es igual
a cero, debiera ser el siguiente:

— para el nivel de blanco, o para el nivel de supresion, 0,387 voltios (es decir, el valor de cresta de una
sefial sinusoidal que disipe una potencia de 1 mW en una resistencia de 75 ohmios);

— para las sefales de sincronismo, 0,719 voltios (es decir, la tension de cresta de una sefal sinusoidal
que disipe una potencia de 3,45 mW en una resistencia de 75 ohmios).

Y Se han suprimido las Recomendaciones J.71 y J.72 del Tomo 111.2 del Libro Naranja.
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Equipos de tipo A Equipos de tipo B
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simultanea

[6] Preacentuacion (respectivamente, desacentuacion) para television
a Filtro paso banda de la senal piloto

b Filtro de eliminacion de la sefnal piloto

FIGURA 1/J.73

Caso general de interconexion de lineas de 12 MHz
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gnicam:j\'&foma Preacentuacion y desacentuacion para 2700 canales

telefénicos, propias a cada tipo de construccion de
linea de 12 MHz

Observaciones a las figuras 11].73 y 2/1.73

1. El método de interconexion de las sefiales piloto, por ejemplo, bloqueo y reinyeccién o derivacién en los equipos, debe ser
objeto de acuerdo entre las Administraciones interesadas.

2. El nivel de potencia de las sehales piloto de linea se fija en —10 dBmO cuando la linea se utilice exclusivamente para la
telefonia. Cuando se emplea la linea para transmisiones simultédneas de telefonia y television, puede ser necesario estipular
valores de preacentuacion diferentes ; aunque en este caso los niveles absolutos de potencia de las sefales piloto son los mismos,
pueden no corresponder ya al valor de —10 dBm0.

3. Los niveles indicados para la television son los de la portadora modulada, referidos al nivel de blanco o al nivel de supresion
(0 dBm) de la sefial de referencia descrita en el § 2 de la presente Recomendacion. Esto significa que los niveles de televisién
estan indicados en dBm. )

4. Las Administraciones interesadas deberdn ponerse de acuerdo sobre las caracteristicas de los filtros utilizados en la figura
1/J.73 para separar y combinar las bandas de frecuencias utilizadas para la transmision telefénica y para la transmision de
television, de forma que puedan tomarse las disposiciones necesarias para la preacentuacion y la desacentuacion.

FIGURA 2/].73

Empleo de redes de acentuacion diferencial para simplificar la interconexion de lineas de 12 MHz de diseiios diferentes
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Observacion — Las tensiones indicadas son los valores medidos en un punto
de nivel relativo cero para la transmision de television en el sistema de 12 MHz.

FIGURA 3/1.73

Envolvente de la portadora modulada por la sehal de prueba niimero 2

3 Conformacion de la banda lateral residual

La conformaciéon de la sefial de banda lateral residual debe efectuarse enteramente en el punto de
transmision. La anchura de la banda lateral residual no debera exceder de 500 kHz. La figura 4/J.73 indica la
disposicion de frecuencias recomendada para la transmisidn de televisidon por el sistema de 12 MHz.

3 8
oif &
2 N
Grupo terciario N° 4 w B < 5,5 MHz |
(indicado sélo ? |
como ejemplo) !
]
F\ | 4 -
________ A .
! i
rir,l r<05MHz
§ Lol ‘ kHz
wn

CCITT- 39101
FIGURA 4/J.73

Disposicion de frecuencias para las transmisiones de television por un sistema de 12 MHz

4 Niveles relativos e interconexion en una seccion frontera

No pueden recomendarse valores para los niveles relativos de potencia a la salida de los repetidores
intermedios, por estar intimamente ligados dichos valores a la concepcidon de los sistemas particulares de cada
Administracion.
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Cuando la interconexiéon de dos sistemas telefonicos se haga mediante una seccién de cable que atraviese
una frontera, de conformidad con la Recomendacion G.352 [4], cada Administracion debera aceptar, del lado de
recepcion, los valores de los niveles adoptados normalmente para el sistema en servicio en el otro pais. En
algunos casos, es posible cumplir esta recomendacion insertando simplemente en el terminal de recepcion una red
correctora. La seccion de amplificacion que cruza la frontera tendrd que tener entonces menos de 4,5 km de
longitud; los paises interesados se pondran directamente de acuerdo sobre los detalles antes de que se implanten
las estaciones de repetidores.

Si se trata de una linea que pueda emplearse alternativamente para transmisiones de telefonia o para
transmisiones simultaneas de telefonia y television, esta solucién no puede aplicarse con caracter general. En este
caso, una de las estaciones frontera podra hacer las veces de estacidon principal con redes de preacentuacion y
desacentuacion de tipos que permitan la interconexidn en puntos en que los niveles tengan los valores
recomendados (independientes de la frecuencia) que se indican en la figura 1/J.73. Esta figura muestra el
procedimiento general y la forma de aplicar los mismos niveles en estaciones terminales para unir la linea a los
equipos de modulacién para telefonia y para television.

No obstante, cuando pueda llegarse a un acuerdo sobre una caracteristica diferencial comin a todos los
tipos de lineas de 12 MHz, sera posible proceder a interconexiones directas de toda la banda de frecuencias
transmitida en linea, tanto en el plano nacional (por ejemplo, entre lineas en servicio y lineas de reserva) como
internacional (entre sistemas nacionales de concepcion distinta). Este método da como resultado las disposiciones
mas simples de interconexion ilustradas en la figura 2/J.73.

Con este método, la linea estd siempre ajustada para la transmision telefonica Gnicamente; en caso de
transmision simultanea, se modifica la caracteristica de preacentuacion utilizada para la transmision telefonica
insertando redes de preacentuacion y desacentuacion diferenciales en las estaciones que contienen los equipos
terminales.

5 Adaptacion del repetidor a la linea

La pérdida de retorno entre las impedancias de entrada y de salida del repetidor y una resistencia pura de
75 ohmios, debiera ser como minimo de 20 dB a la frecuencia de la portadora utilizada para la television.

El limite admitido para esta pérdida de retorno puede disminuir progresivamente hasta 15 dB en los
extremos superior ¢ inferior de la banda de frecuencias transmitida para television.

Observacion — En estas condiciones, a la frecuencia de la portadora de 6799 kHz y a las frecuencias
adyacentes se obtiene, en una sola seccion de amplificacién de longitud normal, un limite global de eco mucho
mas favorable que el valor de 70 dB, recomendado anteriormente para la suma de tres términos definida en el
anexo A. De hecho, este valor de 70 dB puede obtenerse sin dificultad en toda la banda transmitida.

6 Parasitos
En la Recomendacion citada en [5] se indican los valores globales relativos al circuito ficticio de referencia
para transmisiones de television, tomados como objetivo para los proyectos de construccion.

De acuerdo con la experiencia de ciertas Administraciones, la potencia sofométrica ponderada puede
repartirse entre los equipos terminales y la linea, segin una relacion de 1 a 4.

La Administracion de la Republica Federal de Alemania emplea en particular para el sistema de 12 MHz
los siguientes valores de relacion sefial/ruido ponderado:

— para el equipo terminal de modulacion: 70 dB
— para el equipo terminal de demodulacion: 64 dB
— para la linea de 840 km de longitud: 58 dB

De estos valores resulta una relaciéon sefial/ruido de 52 dB en el extremo del circuito ficticio de referencia.
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ANEXO A

(a la Recomendacién J.73)

Adaptacion de la impedancia de los repetidores a la del par coaxial
en las transmisiones de television

Antiguamente, esta adaptacion se especificaba para sistemas destinados a transmisiones de televisién con
secciones de amplificacion de unos 9 km, en forma de un limite global (Libro Verde del CCIF, Tomo III bis,
Ginebra, 1956, paginas 269 y 270):

«Sean:

Z; la impedancia (medida a una frecuencia ) de los conductores de linea, vista desde una estacion de
repetidores (véase la figura 1);

Z; la impedancia de salida (medida a la frecuencia f) del equipo de una estacion de repetidores, vista
desde la linea;

Z, la impedancia de entrada (medida a la frecuencia f) del equipo de una estacion de repetidores, vista
desde la linea;

A = al, la atenuaciéon total (a la frecuencia f) de los conductores de linea entre dos estaciones de
repetidores adyacentes, siendo a la atenuacion por unidad de longitud medida del par coaxial, y / la
distancia entre las dos estaciones adyacentes de repetidores consideradas.

2. 2, z,

-— | —» -—

>

>

- : -

CCITT-39110

FIGURA 1

Seccion de amplificacién de par coaxial

Se considera el nimero N definido por la formula:

Z; + Z l Z +Z
= ZE T L L V2R
N=24+20 loglo‘ Z—Z |+ loglolZL _ZRI(dB)

Provisionalmente, debera cumplirse la condiciéon que seguidamente se indica.

Si se trata de un sistema de transmision de television, N debe ser de unos 70 dB para las frecuencias
adyacentes a la de la portadora virtual utilizada para la transmisiéon en linea. A frecuencias alejadas de la
portadora, se podrian admitir probablemente valores de N mas reducidos.»

Posteriormente, el CCITT recomendoé limites para la pérdida de retorno a la entrada y a la salida de los
repetidores en las Recomendaciones siguientes:

— Recomendaciéon J.71 [6], para el sistema de 4 MHz y Recomendacién J.72 [7], para el sistema de
6 MHz; ambos sistemas tienen secciones de amplificacion de unos 9 km y una frecuencia portadora
1056 kHz;

— Recomendaci6n J.73, § 5, para los sistemas de 12 MHz, con secciones de amplificacion de unos
4,5 km y una frecuencia portadora de 6799 kHz.

Estos limites son mas estrictos que el limite global precedentemente indicado, que no sirve ya, por lo
tanto, para estos sistemas. Si el CCITT define en el futuro otros sistemas para transmisiones de televisién con
elevado numero de repetidores proximos entre si, este limite global podra adquirir de nuevo importancia; en tal
caso, habra que revisar la antigua Recomendacion citada, definiendo con mayor precision las impedancias de que
se trata.
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Recomendacion J.74

4

METODOS DE MEDIDA DE LAS CARACTERISTICAS DE TRANSMISION
DE LOS EQUIPOS DE MODULACION

No es necesario prever un método especial para medir la frecuencia portadora.

El indice de modulacion se puede medir, por ejemplo, con un osciloscopio.

No es necesario recomendar un método de medida de preacentuacion.

Las tensiones a la entrada del equipo modulador y a la salida del equipo demodulador pueden medirse,

por ejemplo, con un osciloscopio.

126

Para medir el ruido erratico a la salida del modulador, puede utilizarse, por ejemplo, el siguiente método:

Los terminales video de entrada y de salida del modulador se cierran con resistencias de 75 ohmios, y el
modulador se ajusta de forma que produzca a la salida una portadora de 1 mW de potencia. Puede
entonces medirse la potencia del ruido erratico con un aparato selectivo y referir el resultado de la
medicion a la anchura de la banda de frecuencias video del sistema de television considerado.

Para medir el ruido producido por el demodulador, se aplica a sus terminales de entrada una portadora de
1 mW de potencia, y se mide con un aparato selectivo la potencia del ruido erratico en sus terminales de
salida.

Puede emplearse también este método para medir los parasitos recurrentes.

Observacion — La especificacion de métodos de medida de los parasitos en television se halla en estudio.
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Recomendacion J.75

INTERCONEXION DE SISTEMAS PARA TRANSMISIONES
DE TELEVISION POR PAR COAXIAL Y POR RADIOENLACES

1 Transmisiones de television inicamente

La transmision directa de sefiales video por cables de pares coaxiales de gran logitud (superior, por
ejemplo, a unos 15 km) da resultados mediocres, debido a los riesgos de interferencias y a la dificultad de la
igualacion en bajas frecuencias; por ello, es necesario transmitir la sefial de television por medio de una portadora
modulada, por lo general con banda lateral residual.

En cambio, es generalmente ventajoso transmitir directamente la sefial de television en la banda de base de
un radioenlace, en forma de una sefial video, ya que ello reduce la distorsibn y permite obtener una relacion
sefial/ruido més elevada que en el caso de una portadora modulada con banda lateral residual, transmitida en el
interior de la banda de base. El CCIR ha recomendado el empleo de este procedimiento.

La interconexion de canales de television establecidos en un radioenlace y en un sistema de pares coaxiales
se efectuara, pues, normalmente en las frecuencias video.

En este caso, los niveles y las impedancias en los puntos de interconexion deberdn ajustarse a la
Recomendacion J.61 [1].

Excepcionalmente, en casos muy especiales, podra transmitirse la sefial video o una sefial de televisidn
modulada de banda lateral residual, por cables o radioenlaces de poca longitud, a fin de que se pueda efectuar la
interconexién directa en las frecuencias transmitidas en linea (banda de base de radioenlace). En estos casos,
puede ser necesario tomar disposiciones especiales en lo que concierne al nivel de la sefial, a la preacentuacion y a
las sefiales piloto, con objeto de mantener la norma de calidad de transmision recomendada.

2 Transmisiones alternadas o simultineas de telefonia y de television por par coaxial o por radioenlaces

2.1 Interconexion de un sistema de pares coaxiales que transmita alternadamente telefonia y television, y de un
radioenlace que efectua la misma transmision alternada

Se recomienda que en los puntos de interconexion se observen las normas siguientes:

— Para la transmision telefonica, la disposicion de las frecuencias, los valores de nivel relativo de
potencia en los canales telefonicos y la frecuencia de las sefiales piloto deben ser los indicados en la
Recomendacion G.423 [2].

— Para la transmisiéon de television, la inteconexion debera efectuarse, por regla general, en las
frecuencias video; los niveles y las impedancias en los puntos de interconexion deberan ajustarse
entonces a la Recomendacion J.61 [1].

22 Interconexion de un sistema de pares coaxiales que transmita simultdneamente telefonia y television, y de un
radioenlace que efectite la misma transmision simultdnea

En todos los radioenlaces estudiados para una transmision simultanea de este tipo, se tiene el proposito de
transmitir sefiales de television de frecuencia video en la parte inferior de la banda de base, y sefiales telefonicas
en la parte superior de esa banda. Como estas disposiciones son incompatibles con las recomendadas por el
CCITT para la transmision simultanea de telefonia y television por pares coaxiales (Recomendacién J.73), sélo
puede preverse normalmente la interconexion en las frecuencias video para el canal de television, y la
interconexién a nivel de grupos primarios, secundarios, terciarios o cuaternarios para la telefonia.

No obstante, en casos excepcionales y previo acuerdo entre las Administraciones interesadas, podra
hacerse la interconexion directa aplicando en un sistema de longitud reducida (de cable o de radioenlaces) una
disposicion de frecuencias recomendada para el otro tipo de sistema.

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Especificaciones para la transmisién de television a larga distancia (exceptuado
el Sistema 1), Libro Naranja, Tomo IIL.2, Rec. J.61, UIT, Ginebra, 1977.

2] Recomendacion del CCITT Interconexion en la banda de base de radioenlaces multiplex por distribucién de
frecuencia, Tomo 111, fasciculo I11.2, Rec. G.423.
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Recomendaciéon J.77 D

CARACTERISTICAS DE LAS SENALES DE TELEVISION TRANSMITIDAS
POR SISTEMAS DE 18 MHz y 60 MHz

(Ginebra, 1980)

Para la transmision de television por sistemas de 18 MHz y 60 MHz debe emplearse un procedimiento de
modulacién que sea independiente de la estructura de la sefial que ha de transmitirse. Esto se consigue mediante
una portadora de referencia que defina la relacion de fase entre los lados emision y recepcion.

El canal de transmision sera capaz de transportar las sefiales utilizadas en todos los sistemas de television
definidos en el Informe 624-1 del CCIR [1].

Los requisitos que deben cumplir los sistemas de transmision de 18 MHz y 60 MHz figuran en las
Recomendaciones G.334 [2] y G.333 [3].

Se recomienda el cumplimiento de las siguientes condiciones:

1 Conformacion de la banda lateral residual

La conformacion de la sefial de banda lateral residual debe realizarse totalmente en el lado emisiéon. La
anchura de la banda lateral residual no excedera de 1 MHz, es decir, la anchura de la pendiente de Nyquist no
excedera de 2 MHz.

2 Preacentuacion video

Para una carga mas uniforme de los sistemas de linea de pares coaxiales se recomienda el empleo de una
red de preacentuacidon video. La curva de preacentuacion video y la correspondiente formula se muestran en la
figura 1/J.77. La preacentuacion video es de 9 dB.

3 Nivel de referencia nominal de la sefial video modulada

Al emplearse una red de preacentuacion video, es necesario definir un nivel de referencia para una
frecuencia video adecuada. Se recomienda derivar este nivel de referencia del nivel de una banda lateral unica
medido tras el filtro de Nyquist, cuando se transmite una onda sinusoidal de 1 kHz con una amplitud cresta a
cresta de 0,7 voltios en el punto de interconexién video. El nivel de referencia es este nivel medido mas 6 dB. Se
recomienda un nivel de referencia de +11 dBmO.

4 Exactitud de las frecuencias portadoras

La frecuencia portadora del primer paso de modulacion debera tener una tolerancia no superior a 11 Hz.
Las tolerancias de las frecuencias portadoras para los pasos de modulacidon superiores pueden no ser tenidas en
cuenta si se cumple la Recomendaciéon G.225 [4] o bien si las portadoras se obtienen a partir de las pertinentes
sefiales piloto de pares de canales de television [5] [6].

5 Portadora de referencia

Para una demodulaciéon precisa de la sefial en el lado recepcidn, es necesario transmitir una portadora de
referencia.

Se recomiendan las siguientes caracteristicas:

— la frecuencia portadora de la primera etapa de modulacion correspondiente a la frecuencia video
0 Hz,

— polaridad negativa, es decir, que la amplitud de la sefial video modulada sea mayor para el negro que
para el blanco,

— nivel de potencia nominal: + 10 dBm0, independiente del nivel de la sefial.

6 Supresion de los componentes de baja frecuencia

Para evitar perturbaciones de la portadora de referencia por los componentes de baja frecuencia de la
sefial video, es necesario reducir el nivel de los mismos. Se recomienda una atenuacién de 18 dB. La curva de
atenuacion de los componentes de baja frecuencia y la formula correspondiente se muestran en la figura 1/J.77.

D Se ha suprimido la Recomendacién J.76 del Tomo 1112 del Libro Naranja.
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FIGURA 1/J.77

Respuesta en frecuencia de la preacentuacion video y atenuacién de las frecuencias bajas con
relacion al valor a 1 kHz
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Suplemento N.° §

MEDICION DE LA CARGA DE LOS CIRCUITOS TELEFONICOS
EN CONDICIONES REALES

(citado en las Recomendaciones G.223 y H.51; para este suplemento,
véase el fasciculo II1.2)

Suplemento N.° 12

INESTABILIDAD DE LA DIAFONIA ENTRE LOS CIRCUITOS
TELEFONICOS Y LOS DESTINADOS A TRANSMISIONES RADIOFONICAS

(citado en la Recomendacion J.32; para este suplemento,
véase la pagina 610 del Tomo III del Libro Verde, Ginebra, 1972)

Suplemento N.° 16

CARACTERISTICAS FUERA DE BANDA DE LAS SENALES APLICADAS
A LOS CIRCUITOS ARRENDADOS DE TIPO TELEFONICO

(Ginebra, 1980; citado en la Recomendaciéon H.51)

El Grupo Mixto LTG ha recogido, como complemento de la documentacién, informaciones sobre la
potencia fuera de banda de las senales aplicadas a los circuitos arrendados de tipo telefonico.

Se ofrece a continuacion un resumen de las informaciones recibidas hasta la fecha.

1 Componentes fuera de banda que acompafian a las sefiales aplicadas a los circuitos arrendados de tipo
telefonico (contribucion de la Post Office del Reino Unido)

En el Reino Unido se considera esencial limitar el nivel de los elementos fuera de banda que acompafian a
las sefiales transmitidas en la banda de frecuencias vocales por las razones siguientes:

1) asegurar la coexistencia armoniosa (en la medida de lo posible) en la red local de pares, de una gama
de servicios cada vez mas amplia, por ejemplo sistemas de portadoras entre abonados, videofonia,
datos, etc., que pueden resultar afectados por la diafonia originada por las sefiales deseadas (o por las
interferentes) aplicadas a otros pares de la red local;

2) reducir la interferencia con canales adyacentes en los puntos en los que las sefiales transmitidas en la
banda de frecuencias vocales pasan a sistemas telefonicos normales de portadoras;

3) reducir el volumen de la interferencia fuera de banda reflejada en las sefiales transmitidas en la banda
de frecuencias vocales cuando dichas sefiales pasan a sistemas MIC.

Estas sefiales fuera de banda pueden generarse de diversas formas, por ejemplo, como sefiales fuera de
banda generadas al mismo tiempo que las sefiales de frecuencia vocal, como los arménicos, o como subproductos
insuficientemente suprimidos de los procesos de codificacion.

Teniendo en cuenta la influencia de los factores mencionados y de las caracteristicas de las sefales
correspondientes, se han fijado limites a la distribucion espectral de la energia de las sefiales fuera de banda; antes
de su conexion a la red, los equipos que trabajen en la banda de frecuencias vocales deben ajustarse a estos
limites. Estos mismos limites sirven para indicar el nivel de las sefiales independientes fuera de banda que puedan
presentarse en el extremo recepcion. En la figura 1 se indican los limites aplicados normalmente en el Reino
Unido, que representan una especificacion posible de los valores limite extraidos de los estudios pertinentes.
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FIGURA 1

Nivel miximo de potencia de los diversos elementos del espectro (por encima de 3,4 kHz) de la sehal a la salida
de un aparato conectado a circuitos explotados en la banda de frecuencias vocales

Como ejemplo de estudio (que en modo alguno pretende ser completo), se examina la interaccién implicita
entre el equipo de canales MIC y otros servicios o sistemas; se ha partido de los limites indicados en [1].

Se formulan asimismo ciertas observaciones en relacion con este ejemplo.

Se supone que los terminales de entrada y salida del equipo MIC que funcionan en la banda de
frecuencias vocales pueden conectarse:

i) a lineas de distribucion local,
ii) a otro multiplex MIC, o
iii) a un maltiplex MDF.

La conexién puede ser permanente (en el caso de circuitos privados) o conmutada para la duracién de una
comunicacion. Las lineas de distribucién pueden asegurar al mismo tiempo un servicio en alta frecuencia, como el
sistema de portadoras 1 + 1 entre abonados.

2 Regla adoptada en la red francesa para la limitacion de la potencia fuera de banda en la transmision de
sefiales de servicios distintos del telefénico (contribucion de la Administracion francesa)

En lo que respecta al espectro de potencia fuera de banda en la transmision de sefales de servicios
distintos del telefonico (facsimil, telefotografia, datos, telegrafia, etc.) por circuitos de tipo telefénico, la
Administracion francesa aplica la siguiente regla: |

| W la potencia de la seial transmitida a la linea por el aparato de abonado en la banda de 0 a
4 kHz
Ps la potencia en la banda de 4 a 8 kHz

| la potencia en la banda de 8 a 12 kHz

Pyn4n+1) 12 potencia en la banda de 4n a 4(n+1) kHz
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El espectro de potencia en la transmision medido en el caso mas desfavorable, es decir, para la sefial de
linea con el espectro mas ancho, debe ser tal que:

Po_s
10 log,o =20 dB
P,
P,-
10 logiy, — = 35dB
P8—12
Po-
10 log,y —= > 55 dB
Pyn-an+ 1)
para n entero = 3.
Estas condiciones se ilustran en la figura 2.
dBm
3
P 4
0-4 ? e S e W T ——
o | 3
3 l S
2 p - . 3
5 48f—————————— w
a | I o
g | | :
e Fpp———-——————— - - ——— 4 E
z | ! 1
! ! |
| | !
Pin-itnen T T T T _IL ——————————— _—— TL A
|
| | |
0 | | | .
0 4 8 2 kHz
Frecuencia COITT- 41181
FIGURA 2
3 Limitacion del espectro de potencia fuera de banda de las sefiales transmitidas por circuitos de tipo
telefonico (contribuciéon de la Nippon Telegraph and Telephone Public Corporation)
3.1 Consideraciones generales

La Recomendacion V.15 [2] indica los limites de potencia de las sefiales fuera de la banda de 0 a 4 kHz
procedentes de equipos de acoplamiento acustico para transmision de datos.

NTT considera que estos limites pueden ser también respetados por otros equipos terminales diferentes de
los equipos de acoplamiento acustico.

En consecuencia, la regla aplicada a este respecto por NTT para los circuitos digitales y analdgicos se basa
en la Recomendacion V.15 [2].
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3.2 Regla

La regla es la siguiente:

La potencia de las sefiales fuera de la banda de 0 a 4 kHz no debera rebasar los siguientes valores:
p — 20 dB en la banda de 4 a 8 kHz

p — 40 dB en la banda de 8 a 12 kHz

p — 60 dB en cualquier banda de 4 kHz por encima de 12 kHz

donde p es la potencia de las sefales en la banda de 0 a 4 kHz.

33 Observacion

NTT opina que la regla que se discute debe ser, fundamentalmente, conforme a la Recomenda-
cion V.15 [2].

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Caracteristicas de calidad de los canales MIC a frecuencias vocales, Tomo 111,
fasciculo II1.3, Rec. G.712, § 5.1, 6.1, 6.2 y 7.2

2] Recomendacion del CCITT Utilizacion de acopladores acusticos para la transmision de datos, Tomo VIII,

fasciculo VIIIL.1, Rec. V.15.
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