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INTRODUCCION

Recomendacion M.10
RECOMENDACION GENERAL RELATIVA AL MANTENIMIENTO

Con el fin de que las Administraciones puedan cooperar eficazmente en el mantenimiento de las
caracteristicas requeridas en el servicio internacional de telecomunicaciones, el CCITT recomienda la aplicacién
de las Recomendaciones pertinentes establecidas teniendo en cuenta una larga experiencia.

Recomendacion M.15
CONSIDERACIONES RELATIVAS AL MANTENIMIENTO DE NUEVOS SISTEMAS

1 Consideraciones generales

Para asegurar que los nuevos sistemas puedan implantarse de tal modo que su explotacion y manteni-
miento sean lo mas eficaces al mismo tiempo que se asegura su compatibilidad en el plano internacional, se
indican los siguientes principios rectores. ‘

2 Principios

2.1 Al estudiar un nuevo sistema deberan considerarse inicialmente las necesidades de explotacion y
mantenimiento.

2.2 La organizacion de mantenimiento y las facilidades de mantenimiento (incluyendo el equipo de pruebas)
deben considerarse con la suficiente antelacion para asegurar su disponibilidad cuando se introduzca el nuevo
sistema.

2.3 Cuando existan procedimientos de mantenimiento, por ejemplo, de informes de averias, que no sean
adecuados, deben considerarse procedimientos alternativos con antelacion suficiente para asegurar su aplicacion
cuando se introduzca el nuevo sistema. No obstante, para cualquier nuevo procedimiento deben considerarse los
principios de mantenimiento establecidos adoptados por el CCITT.

Recomendacion M.25
LIMITES DE AJUSTE Y MANTENIMIENTO

Se han adoptado los principios siguientes sobre los limites de accion para ajuste y mantenimiento de
circuitos, enlaces y lineas internacionales, analogicos y digitales:

i) Debiera haber limites separados para las acciones de ajuste y mantenimiento.

ii) Debiera haber un solo limite especificado para la accion de mantenimiento y este limite debiera
escogerse de forma que si se sobrepasara se consideraria que existe un fallo. (No obstante, el tema de
los requisitos de accion de mantenimiento inmediato y diferido continiia en estudio y el resultado del
mismo puede influir en la cantidad de limites requeridos para la accidon de mantenimiento.)

Fasciculo 1V.1 — Rec. M.25 3



iii) Tras la eliminaciéon de un fallo, un circuito, un enlace, o una linea internacionales debieran volver a
ponerse en servicio dentro del limite de ajuste, o en circunstancias en las que esto no sea factible, lo
mas cerca posible del limite de ajuste. En todos los casos, el circuito, el enlace o la linea debieran
volver a ponerse en servicio dentro del limite de accibn de mantenimiento.

Se tiene la intencién de que, siempre que sea factible, estos principios se incluyan en nuevas Recomenda-
ciones de las series M y N y se tengan en cuenta cuando las Recomendaciones de las series M y N tengan que ser
revisadas o modificadas.

Recomendacion M.50
VOCABULARIO

Se invita al personal de las estaciones de repetidores y otros servicios de mantenimiento que haya de estar
en contacto con colegas de paises extranjeros a que consulte el Vocabulario de los términos esenciales utilizados
para la transmision en linea, publicado para él por el CCITT.

~ En este Vocabulario los términos se indican en los siguientes idiomas: inglés, francés, espaiiol, ruso,
aleman, italiano, holandés, polaco, portugués y sueco.. .

Los términos de telecomunicaciones utilizados en Libros del CCITT se han recopilado en el tomo
Términos y Definiciones de este Libro. Este vocabulario incluye los términos en espaiiol, francés e inglés.

4 Fasciculo 1V.1 — Rec. M.50



SECCION 1

CONSIDERACIONES GENERALES

1.1 Organizacion del mantenimiento
Recomendacion M.70

PRINCIPIOS RECTORES DE LA ORGANIZACION GENERAL DEL MANTENIMIENTO DE
LOS CIRCUITOS INTERNACIONALES DE TIPO TELEFONICO

1 Consideraciones generales
Con miras a facilitar principios rectores a las Administraciones, el CCITT recomienda lo siguiente, en
materia de organizacion general del mantenimiento de los circuitos internacionales.

1.1 = Las definiciones relativas a los distintos elementos funcionales de mantenimiento, cada uno de los cuales
representa un conjunto de funciones, figuran en las Recomendaciones M.700 a M.720 [1] para circuitos automa-
ticos y en las Recomendaciones M.82, M.92 y M.95 para circuitos arrendados y circuitos especiales.

1.2. La extensién y complejidad de una organizacion de mantenimiento dependen del servicio previsto y del
pais de que se trate. En ciertos casos es posible ejecutar todos los conjuntos de funciones de mantenimiento en un
solo lugar; en otros, pueden agruparse y ejecutarse en un mismo centro so6lo algunas funciones. Las medidas
precisas que hayan de tomarse se dejan a la iniciativa de la Administracién interesada, limitandose el CCITT a
definir las funciones de los distintos elementos, dejando libertad a la Administracion interesada para determinar la
forma en que han de agruparse dichas funciones.

1.3 Cuando un pais lo desee o cuando estime que asi lo exige la complejidad de sus telecomunicaciones
internacionales, las atribuciones de un organismo internacional de mantenimiento podran extenderse a todos los
tipos de circuito respecto de los cuales haya formulado recomendaciones la Comision de Estudio IV.

2 Tipos de circuito objeto de este mantenimiento

Son los siguientes:

circuitos del servicio publico:

— circuitos telefonicos;

— circuitos de telegrafia armonica;

— circuitos de telefotografia;

— circuitos radiofdnicos, etc.;

circuitos arrendados:

— circuitos telefonicos punto a punto y multiterminales;

— circuitos de telegrafia armoénica;

— circuitos para transmision de datos punto a punto y multiterminales;

— circuitos utilizados para varios servicios, es decir para telefotografia y telegrafia armonica, o para
telefonia y telegrafia armoénica (transmision simultanea o alternada);

— circuitos de telegrafia;

— circuitos radiofonicos, etc.

Fasciculo 1V.1 — Rec. M.70 5



3 Organizacion del mantenimiento

El mantenimiento de los circuitos de la red telefénica publica internacional esta basado en la capacidad de
las Administraciones para realizar las diversas funciones y obligaciones expuestas en las Recomendaciones de la
serie M. Cuando los circuitos son manuales, a diferencia de los automaticos, se supone que la Administracion
seleccionara y facilitara los elementos pertinentes como el punto de avisos de averias en los circuitos y el punto de
pruebas de la transmision junto con las estaciones directoras y subdirectoras de circuito segin los casos.

En los circuitos automaticos se aplican los elementos expuestos en la Recomendacion M.710 [2].

Los circuitos internacionales arrendados y especiales requieren los servicios de un centro de mantenimiento
de la transmision para la linea internacional (CMT-LI) que se describe en la Recomendacion M.95. Las funciones
y obligaciones de direccion y subdireccion de los circuitos internacionales arrendados y especiales se indican en
las Recomendaciones M.82 y M.92 y prevén una estrecha cooperacion con el CMT-LI.

Para otros niveles de explotacion (grupo primario, secundario, etc), se asignan funciones especificas a
ciertas estaciones de repetidores. En cada nivel, el mantenimiento se basa en la designacion de una esracién
directora y de una o mas estaciones subdirectoras. En las Recomendaciones M.80 y M.90 se encuentra informacion
suplementaria sobre las estaciones directoras y subdirectoras que se completa con lo expuesto en las Recomenda-
ciones M.82, M.92, M.723 3], M.724 [4], N.5 [5S] y N.55 {6].

Se sefiala a la atencion de las Administraciones la necesidad de intercambiar formularios de informacion
(semejantes a los descritos en la Recomendacion M.728 [7] para los organismos de mantenimiento de circuitos
automaticos) sobre nameros telefonicos, horas de servicio, etc. de los organismos encargados del mantenimiento
de los circuitos arrendados y sistemas de transmision de orden superior. :

Referencias

[11 Recomendaciones del CCITT M.700 a M.720, Tomo 1V, fasciculo 1V.1.

21 Recomendacion del CCITT Organizacion general del mantenimiento del servicio internacional automatico y
semiautomatico, Tomo 1V, fasciculo IV.1, Rec. M.710.

{31 Recomendacion del CCITT Estacion directora de circuito, Tomo 1V, fasciculo 1V.1, Rec. M.723.

[4] Recomendacion del CCITT Estacién subdirectora de circuito, Tomo 1V, fasciculo IV.1, Rec. M.724.

[5] Recomendacion del CCITT Estaciones radiofonicas directoras, subdirectoras y de referencia para la emision,

. Tomo 1V, fasciculo 1V.3, Rec. N.5.
[6] Recomendacidén del CCITT Organizacion, responsabilidad y funciones de los CIT directores'y subdirectores y

de las estaciones directoras y subdirectoras para las conexiones, enlaces, circuitos y secciones de circuitos
internacionales de television, Tomo 1V, fasciculo IV.3, Rec. N.55.

[71 Recomendacion del CCITT Directrices para la cooperacion entre los elementos de mantenimiento, Tomo 1V,
fasciculo V.1, Rec. M.728.

Recomendacion M.80
ESTACIONES DIRECTORAS

1 Definicion de una estacion directora

Una estacion directora es el elemento funcional de la organizacion general del mantenimiento que realiza
las funciones de direccion del circuito, grupo primario, grupo secundario o seccion de linea, etc. que tenga
asignado.

2 Designacion de estaciones directoras

Para la designacion de las estaciones directoras, los principios especificados a continuacion se aplican:
— a todo circuito internacional (estacion directora de circuito);

— a todo grupo primario, secundario, etc. internacional (estacion directora de grupo primario, secun-
dario, etc.);

— a todo enlace en linea y a toda seccion de regulacion de linea (estacion directora de enlace en linea,
estacion directora de seccion de regulacion de linea) en particular, de sistemas de portadoras que
utilicen una linea de pares simétricos, de pares coaxiales o un radioenlace.
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2.1 Estacion directora de circuito

Se designara una estacion directora de circuito, para cada circuito internacional del servicio telefénico
publico o para cada circuito arrendado o especial, de conformidad con las Recomendaciones M.82 o M.723 [1],
segun los casos. Cuando se trate de circuitos radiofonicos o de televisidn, se designara como estacion directora el
CRI (centro radiofénico internacional) o el CIT (centro internacional de television) situado en el extremo
receptor. (Véanse las Recomendaciones N.1 [2], N.5 [3] y N.55 [4].) -

22 Estacion directora de grupos primarios, secundarios, etc.

Para todo grupo primario, secundario, etc. internacional, se designa estacion directora para el sentido de
transmision de llegada a cada una de las dos estaciones terminales de repetidores. Hay, pues, dos estaciones
directoras: una para cada sentido de transmision.

23 Estacion directora de seccién de regulacion de linea

Se procede como para los grupos primarios, secundarios, etc., es decir, se designa directora para el sentido
de transmision de llegada a cada una de las dos estaciones terminales de repetidores.

3 Responsabilidades de las estaciones directoras de circuito

Véanse las Recomendaciones M.82 y M.723 [1] relativas a los circuitos del servicio telefonico publico
automatico y a los circuitos arrendados y circuitos especiales, respectivamente. Véanse las Recomenda-
ciones N.5 [3] y N.55 [4] referentes a los circuitos radiofonicos y de television.

.

4 Responsabilidades de las estaciones directoras de grupos primarios, secundarios, etc.

4.1 Las estaciones directoras de grupos primarios, secundarios, etc., o de seccion de regulacion de linea o de
enlace en linea, tienen a su cargo solamente el sentido de transmisioén de llegada.

4.2 Cada estacion directora estd encargada del establecimiento y mantenimiento, de acuerdo con las normas
requeridas, del grupo primario, secundario, etc., del enlace o.de la linea considerados. En particular, es
responsable de:

a) dirigir las mediciones de ajuste dentro de los limites recomendados y de llevar los registros relativos a
las mediciones de referencia (mediciones iniciales);

b) velar por que las mediciones periodicas de mantenimiento se hagan en las fechas fijadas, segun las
modalidades prescritas y de modo que se reduzcan al minimo posible las interrupciones del servicio;

c) provocar la intervencion de las estaciones interesadas en caso de averia, y dirigir las diversas pruebas
o busquedas necesarias para la reparacion de la averia. Es necesario que puedan notificarse las averias
registradas a cualquier hora del dia o de la noche;

d) comunicar a la estacidn directora de circuito toda situacion que pueda influir en el funcionamiento de
los circuitos que dirige;

e) pedir la autorizacion de la estacion directora de circuito antes de tomar una medida que tenga por
efecto poner fuera de servicio uno o varios circuitos;

f) mantenerse al corriente de las posibilidades de reencaminamiento de todo grupo primario, secundario,
etc. defectuoso; »

g) registrar, en los formularios previstos para ello, todos los incidentes que ocurran, indicando la hora de
la averia, localizacidon precisa (si se conoce), ordenes dadas (si ha lugar) y hora en que se ha
restablecido el servicio.

43 De este modo, para las necesidades técnicas (mantenimiento, ajuste), la funcion de direccion en los grupos
primarios, secundarios, etc., y en las secciones de regulacion de linea, esta dividida entre los dos sentidos de
transmision, siendo en cada caso directora la estacion situada en el extremo de llegada. Sin embargo, se estima
deseable tener para cada enlace una sola -hoja de encaminamiento con informacion sobre los dos sentidos de
transmision; para que estas informaciones y otros documentos semejantes puedan prepararse y distribuirse
metodicamente, esta funcidon de' documentacion se confiara a una de las estaciones directoras, eligiéndose esta
estacion directora para la documentacion mediante acuerdo entre las Administraciones interesadas.
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Referencias

{11 Recomendacion del CCITT Estacion directora de circuito, Tomo 1V, fasciculo 1V.1, Rec. M.723.

[2] Recomendacion del CCITT Definiciones generales relativas a las transmisiones radiofonicas mternac:onales
Tomo 1V, fasciculo 1V.3, Rec. N.1.

31 Recomendacion del CCITT Estaciones radiofonicas directoras, subdirectoras y de referencia para la emision,
Tomo 1V, fasciculo 1V.3, Rec. N.5.

[4] Recomendacion del CCITT Organizacion, responsabilidad y funciones de los CIT directores y subdirectores

de las estaciones directoras y subdirectoras para las conexiones, enlaces, circuitos y secciones de circuitos
internacionales de television, Tomo 1V, fasciculo 1V.3, Rec. N.55.

Recomendacion M.82
ESTACION DIRECTORA DE CIRCUITO (CIRCUITOS ARRENDADOS Y ESPECIALES)

1 Definicion de una estacion directora de circuito

La estacion directora de circuito es el elemento funcional de la organizacion general del mantenimiento
que realiza las funciones de direccion de los circuitos arrendados y especiales que tenga aSIgnados, tales como los
de telegrafia armonica, facsimil y telefotografia.

2 Responsabilidades

La estacion directora de circuito es responsable de asegurar que, en ambos sentidos de transmision, el
circuito que tiene asignado se establezca y mantenga de acuerdo con las normas requeridas de un extremo a otro y
que, en caso de fallo del circuito, la duracion de la interrupcion sea minima.

3 Funciones

3.1 Disponer el establecimiento del circuito y de los equipos de sefializacion asociados directamente con él y
efectuar los ajustes pertinentes.

3.2 Dirigir las mediciones de transmision para el establecimiento y ajuste de los circuitos internacionales
dentro de ‘los limites recomendados y llevar los registros relativos a las mediciones de referencm (mediciones
iniciales).

33 Recibir avisos de averias:

— del usuario del circuito o de su representante, ya sea directamente o a través de centros de avisos de
averias especificados;

— del personal de las instalaciones de mantenimiento;

— del centro de mantenimiento de la transmision para la linea internacional (CMT-LI) (véase la
Recomendacion M.95);

— de la estacion subdirectora a través del CMT-LIL.

34 Dirigir las mediciones y pruebas periddicas de mantenimiento en las fechas debidas, utilizando los
métodos especificados y de modo que la duracion de las interrupciones de servicio se reduzca al minimo posible.
35 Obtener la colaboracién de la estacion subdirectora de circuito, directamente o a través del CMT-LI.

3.6 Atribuir la localizacion de averias en la linea nacional o en la seccion terminal nacional de su propio pais
0, mas alla de la linea nacional, en la linea internacional o en pais extranjero.

3.7 - Encargarse de suprimir el servicio por los circuitos defectuosos.

3.8 Restablecer el servicio en los circuitos, una vez reparada la averia.

3.9 Lievar un registro del encaminamiento de los circuitos arrendados y especiales.

3.10  Anotar con precision los tiempos de interrupcion del circuito.

3.11  Conocer las posibilidades de reencaminamiento de cualquier circuito a su cargo.

4 Designacion de las estaciones directoras

En cada circuito internacional arrendado o especial se designara una estacion directora de circuito por
acuerdo entre los servicios técnicos de las Administraciones interesadas. Al procederse a la eleccion debera tenerse
" en cuenta especialmente la ubicacion del usuario principal y la longitud del circuito en el territorio de cada pais
terminal.
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En los circuitos constituidos para funcionamiento unidireccional, la estacion directora de circuito debe
estar situada en el pais de destino.

La estacion directora de circuito puede estar ubicada en la estacion de repetidores terminal que sirve al
usuario, o en el centro terminal internacional que determina el terminal de Ia linea internacional en el pais que
realiza las operaciones de direccion.

Al ubicar en un pais determinado la estacion directora de circuito, deben tenerse en cuenta los factores
siguientes:

— disponibilidad de personal;
— disponibilidad de personal calificado adecuado;
— posibilidad de comunicacion con los usuarios y otros puntos pertinentes;

— posibilidad de realizar las funciones indicadas en la presente Recomendacion.

Recomendacion M.90
ESTACIONES SUBDIRECTORAS

1 Definicion de una estacion subdirectora

Una estacion subdirectora es el elemento funcional de la organizacion general del mantenimiento que
realiza las funciones de subdireccion del circuito, grupo primario, grupo secundario, etc. que tenga asignado.

2 Designacion de las estaciones subdirectoras

A tal efecto, los principios especificados a continuacion se aplican:

— a todo circuito internacional (estacion subdirectora de circuito), cualquiera que sea su utilizacion
(telefonia, telegrafia, transmision radiofénica, transmision de datos, etc.) [véase, en particular, la
Recomendacion N.S [1] para el caso de los circuitos radiofonicos, y la Recomendacion N.55 [2] para
el de los circuitos de television];

— a todo grupo primario, secundario, etc., internacional (estaci6on subdirectora de grupo primario,
secundario, etc.);

— a todo enlace en linea y seccidon de regulacion de linea (estacion subdirectora de enlace en linea, de
seccion de regulacion de linea) encaminado, en particular, por sistemas de transmisidon de portadoras
que utilicen una linea de pares simétricos, de pares coaxiales o un radioenlace.

El servicio técnico de la Administracion interesada designara a la estacion que haya de funcionar como
estacion subdirectora en su pais, e informard de ello al servicio técnico del pais responsable de la estacion
directora.

2.1 Estaciones subdirectoras terminales

2.1.1  Estaciones subdirectoras terminales de circuitos

Se designa para cada circuito una estacion subdirectora terminal de circuito, de conformidad con las
Recomendaciones M.92 o M.724 [3], segin los casos.

Para los circuitos con funcionamiento unidireccional, conviene designar estacidn subdirectora terminal de
circuito a la estacion terminal del extremo transmisor. En particular, cuando se trata de circuitos radiofonicos o
de television, debe ser designado como estacion subdirectora terminal el CRI o CIT situado en el extremo
transmisor (véanse, al respecto, las Recomendaciones N.5 [1] y N.55 [2]).

2.1.2  Estaciones subdirectoras terminales para grupos primarios, secundarios, elc.
Las estaciones que se encuentran en los extremos de un enlace en. grupo primario, secundario, etc. se

designan como estaciones subdirectoras terminales de enlace en grupo primario, secundario, etc., en el sentido de
transmision para el que no son estaciones directoras de enlace en grupo primario, secundario, etc.
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2.1.3  Estaciones subdirectoras terminales para enlaces en linea o secciones de regulacion de linea

Las estaciones que se encuentran en los extremos de un.enlace en linea o de una seccion de regulacion de
linea se designan como estaciones subdirectoras terminales de enlace en linea o de seccion de regulacion de linea
en el sentido de transmision para el que no son estaciones directoras de enlace en linea o de seccion de regulacion
de linea.

2.2 Estaciones subdirectoras intermedias

2.2.1  Estaciones subdirectoras intermedias para circuitos

En todo pais de transito en que el circuito vuelva a llevarse a la banda de frecuencias vocales, se designara
una estacion subdirectora intermedia en un punto apropiado para cada sentido de transmision. Los paises
interesados pueden elegir:

— la ubicacion de esos puntos;

— una estacion subdirectora Unica situada en un punto del circuito para los dos sentidos de transmision
o, eventualmente, dos estaciones subdirectoras situadas en puntos diferentes del circuito para cada
sentido de transmision (véase la figura 1/M.90);

— en su caso, varias estaciones subdirectoras de circuito por pais de transito y por sentido de
transmision cuando se trate de paises muy extensos. :
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F = estacion fronteriza | = estaciénintermedia —— = estacion subdirectora

FIGURA 1/M.90
Posible eleccion de las estaciones subdirectoras en un pais de transito

2.2.2  Estaciones subdirectoras intermedias para enlaces

En los paises de transito en que el enlace (en grupo primario, secundario, etc., o en linea) vuelva a llevarse
a su banda de base, se designard en general una estacion subdirectora intermedia para cada sentido de
transmision. Los paises interesados tendran las mismas prerrogativas antes indicadas para los circuitos (véanse el
§ 2.2.1y la figura 1/M.90).

2.2.3  Estaciones subdirectoras intermedias para secciones de regulacion de linea

En todo pais de transito se designara una estacion subdirectora intermedia de seccion de regulacion de
linea para cada sentido de transmision. Los paises interesados tendran las mismas prerrogativas antes indicadas
para los circuitos (véanse el § 2.2.1 y la figura 1/M.90).

2.3 Funciones combinadas

Una sola estacion podra realizar todas o parte de las funciones mencionadas, segun las disposiciones del
pais interesado.

3 Responsabilidades de las estaciones. subdirectoras para circuitos

Véanse las Recomendaciones M.724 [3] 'y M.92 relativas a los circuitos del servicio telefonico publico
automatico y a los circuitos arrendados y circuitos especiales, respectivamente. Véanse también las Recomendacio-
nes N.5 [1] y N.55 [2] en relacion con los circuitos radiofénicos y de television.
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4 Responsabilidades de las estaciones subdirectoras de grupos primarios, secundarios, etc.

En lo que respecta a las secciones que dirigen, las responsabilidades de las estaciones subdirectoras son
analogas a las indicadas en la Recomendacion M.80 para las estaciones directoras. No obstante, estas estaciones -
deben, ademas:

— colaborar con las estaciones directoras y con otras estaciones subdirectoras de cualquier categoria en
la localizacion y reparacion de averias;

— establecer y mantener la parte del enlace (en grupo primario, secundario, etc.), o seccion de regulacion
de linea comprendida entre las estaciones de transferencia mas cercanas a las dos fronteras;

— velar por que se respeten los limites prescritos para la transmision en la seccion nacional que les
concierna;

— comunicar a la estacion directora los detalles pertinentes sobre la localizacion de las averias y su
ulterior reparacion;

— preparar los expedientes necesarios sobre el ajuste, la localizacion y la reparacion de averias para las
secciones de las que sean responsables.

Referencias

M Recomendacion del CCITT Estaciones radiofénicas directoras, subdirectoras y de referencia para la emision,
Tomo 1V, fasciculo 1V.3, Rec. N.5.

{2} Recomendacion del CCITT Organizacion, responsabilidad y funciones de los CIT directores y subdirectores
de las estaciones directoras y subdirectoras para las conexiones, enlaces, circuitos y secciones de circuitos
internacionales de television, Tomo 1V, fasciculo IV.3, Rec. N.55.

[3] Recomendacion del CCITT Estacion subdirectora de circuito, Tomo 1V, fasciculo I1V.1, Rec. M.724.

Recomendacion M.92
ESTACION SUBDIRECTORA DE CIRCUITO (CIRCUITOS ARRENDADOS Y ESPECIALES)

1 Definicion de una estacion subdirectora de circuito

La estacion subdirectora de circuito es un elemento funcional de la organizacion general del manteni-
miento que colabora con la estacion directora de circuito internacional arrendado o especial y a la que
corresponden las responsabilidades de control de las secciones del circuito que se le hayan asignado.

2' Responsabilidades

La estacion subdirectora de circuito es responsable de informar a la estacion directora de circuito de todos
los hechos observados que puedan afectar al circuito que controlan. Si se asignan secciones de circuito a la
estacion subdirectora de circuito, dicha estacion tendra a su cargo esas secciones de la misma forma que la
estacion directora de circuito esta encargada de la totalidad del circuito.

3 Funciones

3.1 Realizar en las secciones de circuito y, concretamente, en las secciones nacionales las funciones de control
de la estacion directora de circuito.

32 Cooperar con la estacion directora de circuito y otras estaciones subdirectoras de circuito, directamente o a
través del CMT-LI (véase la Recomendacion M.95), a fin de asegurar que los puntos de prueba y/o los
organismos de mantenimiento responsables efectien de manera adecuada el mantenimiento periddico y la
localizacion y reparacion de las averias.

33 Tomar medidas para que se comuniquen todos los detalles pertinentes relativos a la localizacion y
subsiguiente reparacion de averias a la estacion directora de circuito, directamente o a través del CMT-LI.
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4 Designacion de las estaciones subdirectoras

Para cada circuito internacional arrendado o especial se designa una estacion subdirectora terminal de
circuito, que ha de estar lo mas cerca posible del extremo del circuito distante de la estacion directora de circuito.

En todo pais de transito en que el circuito se lleva a frecuencias vocales, se designara una estacion
subdirectora intermedia de circuito en un punto apropiado para cada sentido de transmision. Las Administra-
ciones interesadas pueden elegir:

— la ubicacion de esos puntos;

— una estacion subdirectora Gnica situada en un punto del circuito para los dos sentidos de transmision
0, eventualmente, dos estaciones subdirectoras situadas en puntos diferentes del circuito para cada
sentido de transmision;

— en su caso, varias estaciones subdirectoras de circuito por pais de transito y por sentido de
transmision cuando se trate de paises muy extensos.

El servicio técnico de la Administracion de que se trate comunicara su eleccion a la Administracion de que
depende la estacion directora.

Recomendacion M.95

CENTRO DE MANTENIMIENTO DE LA TRANSMISION
PARA LA LINEA INTERNACIONAL (CMT-LI)

1 Definicion de los centros de mantenimiento de la transmision para la linea internacional

Los centros de mantenimiento de la transmisién para la linea internacional son elementos funcionales de
la organizacion general del mantenimiento situados en los terminales de la parte del circuito arrendado o especial
denominada linea internacional. En la Recomendacion M.1010 [1] se define la linea internacional. A esta clase de
circuitos se hace también referencia en las Recomendaciones M.82 y M.92, relativas a las funciones de direccion y
subdireccion de circuito en los circuitos internacionales arrendados y especiales.

2 Responsabilidades y funciones

El centro de mantenimiento de la transmision para la linea internacional es responsable de las funciones
siguientes:

2.1 Efectuar, en la linea internacional, las mediciones de transmisidon que sean adecuadas para él ajuste y el
mantenimiento.
2.2 Efectuar, conjuntamente con los CMT-LI de otros paises, mediciones y pruebas de transmision para

localizar las averias en la linea internacional, o mas alla de ésta, y efectuar las operaciones de reparacion de
averias en la forma procedente. )

2.3 Efectuar, en colaboraciéon con el centro de mantenimiento de la transmision para la linea internacional del
pais que dirige el circuito, aquellas funciones que, segiin los procedimientos nacionales, tienen por objeto la
localizacion y reparacion de las averias que se producen en la red nacional. Estas funciones deben efectuarse
también cuando la estacion directora de circuito esta situada en el mismo pais.

2.4 Actuar como centro de enlace con otros paises en cuestiones de mantenimiento de interés comun, si es
necesario.

3 Medios

El CMT-LI debe disponer de los siguientes medios:
3.1 Acceso directo o indirecto a los puntos de acceso a la linea.

3.2 Conexion, directa o indirecta, del equipo de prueba con los puntos de acceso a la linea con miras a medir
los parametros especificos de la linea y localizar las averias.

33 Comunicacion con las estaciones directoras y subdirectoras de circuito de su propio pais.
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34 Comunicacion con otros CMT-LI de otros paises hacia los cuales se encaminan los circuitos, a fin de
facilitar la colaboracion y el intercambio de informacion.

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Constitucion y nomenclatura de los circuitos internacionales arrendados,
Tomo 1V, fasciculo 1V.2, Rec. M.1010.

Recomendacion M.97

INTERCAMBIO DE INFORMACION SOBRE PUNTOS DE CONTACTO PARA _
EL. MANTENIMIENTO DE CIRCUITOS INTERNACIONALES ARRENDADOS Y ESPECIALES

Se sefiala a la atencion de las Administraciones la necesidad de intercambiar informacién sobre nimeros
telefonicos, horas de servicio, etc., de las unidades que participan en el mantenimiento de circuitos arrendados y
especiales. El intercambio de tal informacion es sumamente Gtil para la cooperacion internacional, e influye
considerablemente en la eficacia del mantenimiento.

Los puntos de contacto que deben identificarse en este intercambio de informacion se limitan a aquellos
cuyas funciones son necesarias para la cooperacion internacional entre el personal de los centros internacionales,
por ejemplo:

— estacion directora de circuito/estacion subdirectora de circuito (véanse las Recomendaciones M.82 y
M.92);

— centro de mantenimiento de la transmision para la linea internacional (CMT-LI) (véase la Recomen-
dacion M.95);

— punto de avisos de averias;
— punto de pruebas;

~ punto de restablecimiento de circuitos individuales.

En la figura 1/M.97 se muestra el formulario que debe utilizarse para tal fin. Este incluye nameros
telefonicos y télex especificos e indicadores de distintivo junto con las horas de servicio de cada punto de contacto
y el nombre de la unidad encargada. En algunos casos, el conjunto formado por un niimero telefénico, uno télex
y un indicador de distintivo servira para todos los puntos de contacto de un centro internacional determinado. En
otros casos puede no ser asi, por ejemplo, cada punto de contacto puede tener su propio nimero telefonico, etc.
Las disposiciones reales dependeran de la organizacion particular existente en la Administracion interesada. La
columna Observaciones del formulario se empleara para cualquier otra informacion util, como los idiomas
utilizados. Para cada centro internacional se necesita un formulario.

Cuando para el establecimiento y ajuste de circuitos arrendados y especiales, nuevos o reestructurados, se
utilice personal diferente del que se ocupa del mantenimiento diario, la informacion pertinente sobre puntos de
contacto debera ser objeto de una anotacidon separada.

Cada Administracion debera distribuir los formularios cumplimentados a las demas Administraciones. La
distribucion puede hacerse al mismo tiempo que la de la informacion relativa a los puntos de contacto para el
servicio telefonico internacional automatico y semiautomético (véase la Recomendacion M.728 {1]) y que la
relativa a los grupos primarios, secundarios, etc. y al mantenimiento de los sistemas de transmision (véase la
Recomendaciéon M.98).

También debera intercambiarse informacion relativa al punto de contacto perteneciente a los servicios
técnicos, para el mantenimiento de circuitos arrendados y especiales, de manera similar a la indicada en la
figura 2/M.728 [1].

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Directrices para la cooperacion entre los elementos de mantenimiento, Tomo 1V,
fasciculo IV.1, Rec. M.728.
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PAIS:

FECHA DE PUBLICACION:

PUNTOS DE CONTACTO PARA EL MANTENIMIENTO DE CIRCUITOS INTERNACIONALES

ARRENDADOS Y ESPECIALES

CENTRO INTERNACIONAL:

DIRECCION POSTAL:

Punto de contacto

N.° telefénico

N.o télex Horas Nombre
y distintivo de servicio de la unidad

télex (GMT) encargada

Observaciones!)

Estacion directora de circuito

Estacion subdirectora de circuito

CMT-LI

Punto de avisos de
averias

Punto de pruebas

Restablecimiento de
circuitos individuales

1 Puede incluirse informacion sobre los idiomas utilizados.

FIGURA 1/M.97

Formulario para los puntos de contacto para el mantenimiento )
de circuitos internacionales arrendados y especiales




Recomendacion M.98

INTERCAMBIO DE INFORMACION SOBRE PUNTOS DE CONTACTO
PARA EL MANTENIMIENTO DE GRUPOS PRIMARIOS, SECUNDARIOS, ETC. -
Y DEL SISTEMA DE TRANSMISION

Se seflala a la atencion de las Administraciones la necesidad de intercambiar informacion sobre nimeros
telefonicos, horas de servicio, etc., de las unidades que participan en el mantenimiento de grupos primarios,
grupos secundarios, etc. El intercambio de tal informacion es sumamente util para la cooperacion internacional, e
influye considerablemente en la eficacia internacional.

Los puntos ‘de contacto que deben identificarse en este intercambio de informacion se limitan a aquellos
cuyas funciones son necesarias para la cooperacnon internacional entre el personal de estaciones internacionales de
repetidores, por ejemplo:

— punto de avisos de averias (véase la Recomendacion M.130);

— estacion directora/subdirectora (véanse las Recomendaciones M.80 y M.90);

— punto de pruebas (para pruebas periodicas, funcionales y de localizacion de averias);
— punto de restablecimiento del servicio;

— punto de control de restablecimiento (véase la Recomendacion M.725 [1]).

En la figura 1/M.98 se muestra el formulario que debe utilizarse para tal fin. Este incluye nimeros
telefonicos y télex especificos e indicadores de distintivo junto con las horas de servicio de cada punto de contacto
y el nombre de la unidad encargada.. En algunos casos, el conjunto formado por un numero telefoénico, uno télex
y un indicador de distintivo servira para todos los puntos de contacto de una estacion internacional de repetidores
determinada. En otros casos puede no ser asi, por ejemplo, cada punto de contacto puede tener su propio niimero
telefonico, etc. Las disposiciones reales dependeran de la organizacidn particular existente en la Administracion
interesada. La columna Observaciones del formulario se empleara para cualquier otra informacion util, como los
idiomas utilizados. Para cada estacion internacional de repetidores se necesita un formulario.

Cuando para el establecimiento y ajuste de grupos primarios, secundarios, etc., nuevos o reestructurados,
se utilice personal diferente del que se ocupa del mantenimiento diario, la informacion pertmente sobre puntos de
contacto debera ser objeto de una anotacion separada.

Cada Administraciéon debera distribuir los formularios cumplimentados a las demas Administraciones. La
distribucion puede hacerse al mismo tiempo que la de la informacién relativa a los puntos de contacto para el
servicio telefonico automatico y semiautomatico (véase la Recomendacion M.728 [2]) y que la relativa a los
circuitos arrendados y especiales (véase la Recomendacion M.97).

También debera intercambiarse informacion relativa al punto de contacto, perteneciente a los servicios
técnicos, para el mantenimiento de sistemas de transmision, de manera similar a la indicada en la
figura 2/M.728 [2]. ‘

Referencias

1] Recomendacion del CCITT Punto de control del restablecimiento (PCR), Tomo 1V, fasciculo 1V 1,
Rec. M.725. ‘

[21 Recomendacion del CCITT Directrices para la cooperacion entre los elementos de mantenimiento, Tomo 1V,

fasciculo 1V.1, Rec. M.728.
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PAIS:

FECHA DE PUBLICACION:

PUNTOS DE CONTACTO PARA EL MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE TRANSMISION

" ESTACION INTERNACIONAL
DE REPETIDORES (EIR):

DIRECCION POSTAL:

CENTROS INTERNACIONALES
ATENDIDOS POR ESTA EIR:

Punto de contacto

N.° télex Horas
N.° telefonico y distintivo de servicio
télex (GMT)

Nombre
de la unidad
encargada

Observaciones!)

Punto de avisos
de averias

Estacion directora

Estacion subdirectora

Punto de pruebas

Punto de restableci-
miento del servicio

Punto de control del
restablecimiento
(Recomendacion M.725 (1))

D Puede incluirse informacién sobre los idiomas utilizados.

FIGURA 1/M.98

Formulario para los puntos de contacto para el mantenimiento de sistemas de transmision



Recomendacion M.100

CIRCUITOS DE SERVICIO

Para facilitar el mantenimiento general de la red telefénica internacional, es necesario establecer, en las
condiciones mas convenientes, circuitos de servicio permanentes entre los organismos apropiados de mantenimiento
que intervengan en el servicio internacional.

En esta Recomendacion se establece una distinciéon entre los tipos siguientes de circuitos de servicio:

circuito de servicio directo: circuito de servicio telefénico o por telelmprcsor que solo da servicio a
dos estaciones y las conecta directamente.

Observacion — También serd necesario encaminar las comunicaciones que requiera el personal
técnico para establecer circuitos de gran longitud y para asegurar su mantenimiento en cierto nimero
de sistemas en tandem, por ejemplo, para los circuitos Londres-Singapur. En este caso, podra ser
necesario interconectar los circuitos de servicio.

circuito de servicio o6mnibus (véase la figura 1/M.100): circuito de servicio telefonico o por teleim-
presor que da servicio a mas de dos estaciones conectadas en serie que pueden tener acceso aislada o
simultaneamente al circuito.

T T T T
T
O —
A C D E B I

O—=

R
R R . . R a

T O—»—  transmisor CCITT - 36501

R(QO-——=— receptor
AB centros terminales internacionales o estaciones terminales de repetidores

C D E centros intermedios internacionales o estaciones intermedias de repetidores

I atenuador de conexidn en bucle de los dos sentidos de transmision

FIGURA 1/M.100
Circuito de servicio émnibus

circuito de servicio multiterminal (véase la figura 2/M.100): circuito de servicio teleféonico o por
teleimpresor que da servicio a mas de dos estaciones y que comprende como minimo un punto de
ramificacion. En cada una de las ramas de este circuito pueden conectarse en serie varias estaciones.
Todas las estaciones servidas pueden tener acceso aislada o simultaneamente al circuito.

Observacion — Se llama la atencion sobre el posible empleo de llamadas selectivas en los circuitos de
servicio Omnibus o multiterminales, y sobre ‘los problemas que pueden plantearse al tratar de
mantener la estabilidad necesaria en tales circuitos.
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Toe=—  transmisor
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ABCD centros internacionales terminales o estaciones terminales de repetidores
EF centros internacionales o estaciones dé repetidores con ramificacion

GHIJK centros internacionales intermedios o estaciones intermedias de repetidores

- atenuador de conexion en bucle de los dos sentidos de transmision

FIGURA 2/M.100
Circuito de servicio multiterminal

el mantenimiento de los circulos internacionales, se recomienda:
que todas las estaciones atendidas estén conectadas directamente a la red telefénica publica;

que las estaciones terminales de un sistema internacional estén conectadas por un circuito telefénico
de servicio directo;

que las estaciones terminales e intermedias de un sistema internacional estén conectadas por un
circuito telefonico de servicio 6mnibus;

que, cuando sea muy dificil o antieconomico establecer circuitos de servicio por teleimpresor, las
principales estaciones de repetidores de las rutas internacionales se conecten a la red télex interna-
cional.

Los conjuntos terminales utilizados en los circuitos del servicio telegrafico deberan poder transmitir y
recibir seftales conformes con el Alfabeto Telegrafico Internacional N.° 2, y ajustarse a lo dispuesto en
las Recomendaciones del CCITT;

que el personal de mantenimiento encargado de los circuitos internacionales pueda pedir comunica-
ciones con prioridad en el servicio internacional V;

El orden de prioridad de estas comunicaciones se indica en la referencia [1].
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6) que, por regla general; todos los circuitos de servicio se ajusten a las Recomendaciones del CCITT en
lo que concierne a su calidad y mantenimiento; sin embargo, los circuitos de servicio pueden tener
una calidad reducida pero suficiente, en todo caso, para asegurar una comunicaciéon eficaz cuando el
personal de mantenimiento deba emplear un idioma distinto del materno;

7) que, de producirse una interrupcién grave que afecte a los circuitos de servicio, se dé prioridad a su
restablecimiento;

8) que las estaciones terminales de un sistema internacional por cable submarino de gran longitud estén
enlazadas por un circuito de servicio directo por teleimpresor;

9) que las estaciones terminales e intermedias de un circuito internacional por cable submarino de gran
longitud estén enlazadas por un circuito de servicio 6mnibus por teleimpresor.

"El CCIR ha formulado‘la siguiente Recomendacion sobre los circuitos de servicio para los sistemas de
radioenlaces. (Este texto que, para comodidad de los lectores del Libro del CCITT, se reproduce a continuacion,
es el de la Recomendacion 400-2 del CCIR, Kyoto, 1978. El Informe 444-1 del CCIR [2] es también aplicable.)

RECOMENDACION 400-2 DEL CCIR *

TIPOS DE CANALES DE SERVICIO QUE HAN DE PREVERSE PARA LA EXPLOTACION
Y EL MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS

(Cuestion 4/9)
(1956 - 1959 - 1963 - 1966 - 1970)

El CCIR,
CONSIDERANDO
a) que es necesario disponer de canales de servicio para mantemmlento vigilancia y control de los sistemas

de relevadores radioeléctricos;

b) que, si por cualquier circunstancia, falla el sistema de relevadores radioeléctricos, las comunicaciones de
servicio entre diversas estaciones del enlace, y entre estas estaciones y otros puntos, han de tomar probablemente
gran importancia;

c) ‘que es conveniente llegar a un acuerdo en cuanto al nimero y funcion de los canales de servicio, a fin de
facilitar el establecimiento de proyectos para los sistemas de relevadores radioeléctricos;

d) que los canales de servicio se utilizan para los fines siguientes:
— circuitos telefonicos Omnibus,

— circuitos telefonicos expresos,

~  circuitos de vigilancia,

— circuitos de control y operacion;

e que los canales de servicio no se conectaran a la red telefonica publica,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que en los sistemas de relevadores radioeléctricos internacionales:
1. Se conecten directamente a la red telefénica publica todas las estaciones provistas de personal.

2 Se conecten las estaciones terminales del sistema de relevadores radioeléctricos, propiamente dicho, a las
estaciones terminales de la seccion de regulacion de linea mediante una linea de servicio, siempre que el sistema
tenga prolongaciones constituidas por cortas secciones de cable y que el conjunto de éstas y del sistema forme una
seccion de regulacion de linea.

3. Se prevea un canal de servicio telefonico (circuitos 6mnibus) que enlace todas las estaciones del sistema,
atendidas o no.

*  Se aplica a los sistemas de relevadores radioeléctricos que pueden transmitir como minimo 60 canales telefonicos o sefales

de television y que comprenden dos estaciones terminales con personal, en las cuales se demodulan las sefiales hasta las
frecuencias de la banda de base, y un nimero indeterminado de estaciones intermedias que pueden funcionar sin personal;
se aplica, también, si ha lugar, a los sistemas transhorizonte. .
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4. Se prevea un segundo canal de servicio telefonico (circuito telefénico expreso) para establecer directamente
las conversaciones telefonicas entre las estaciones provistas de personal, a las que lleguen las sefiales de vigilancia.

s. Las disposiciones apropiadas para la transmision de sefales de vigilancia y de control sean objeto de
acuerdo entre las administraciones interesadas.

6. Los canales telefonicos de servicio posean, en lo posible, las caracteristicas (exceptuada la potencia de
ruido) recomendadas por el CCITT para los canales telefonicos internacionales y, en particular, puedan transmitir
la banda de frecuencias 300 a 3400 Hz.

7. En todos los canales telefonicos de servicio (incluso en los utilizados para los circuitos de vigilancia y
control) de longitud inferior o igual a 280 km, la potencia sofométrica media de ruido durante una hora
cualquiera no exceda, en lo posible, 20 000 pWOp en un punto de nivel relativo cero.

Nora. — Los canales de servicio deben establecerse en un sistema auxiliar de relevadores radioeléctricos, en el
sistema de relevadores radioeléctricos principal, o por otros medios independientes, con caracter primario o de
reserva. En el caso de circuitos telefonicos expresos y cuando sea posible, es aceptable la utilizacidon de canales
regulares miltiplex dentro de la banda de base telefonica.

Referencias

1} ' CCITT, Instrucciones para el servicio telefonico internacional, p. 22, articulos 46 a 49, UIT, Ginebra, 1973
(modificadas por la circular del CCITT N.° 41, de 3 de junio de 1977).

[2] informe del CCIR Canales de servicio para sistemas de relevadores radioeléctricos analogicos, Vol. 1X,

Informe 444-1, UIT, Ginebra, 1978.

Recomendacion M.110
PRUEBA DE CIRCUITOS

1 Puntos de acceso para las pruebas

1.1 En la Recomendacion M.700 [1] se define un circuito internacional automatico utilizado en el servicio
telefénico publico. Tal circuito debe disponer de puntos de acceso para el ajuste y las operaciones de
mantenimiento que hayan de efectuarse depués.

1.2 En la Recomendacion M.640 [2] se describen los puntos de acceso que deben preverse en los circuitos del
servicio telefonico piblico. Estos puntos se designan por las expresiones puntos de acceso a la linea y puntos de
acceso al circuito. La Recomendacion especifica que estos puntos de acceso deben preverse y utilizarse para las
mediciones hechas por los centros de pruebas, que se definen en las Recomendaciones M.717 [3] y M.718 [4].

13 Deben preverse puntos de acceso a la linea 'y puntos de acceso al circuito (0 medios apropiados para llegar
a los puntos de acceso al circuito), para todos los circuitos del servicio publico.

Deben preverse asimismo puntos de acceso para las pruebas en los circuitos de transito de un pais a otro,
conectados a través de una estacion de repetidores. ’

En un circuito arrendado, se considera que los puntos de acceso al circuito se encuentran en las
instalaciones de abonado.

El centro terminal internacional debe disponer de puntos de acceso para las pruebas en los circuitos que
terminan dentro del pais, en un local distante del centro internacional, por ejemplo en las instalaciones de los
abonados de circuitos arrendados, en una estacion terminal de telegrafia armonica, etc. En el centro de
mantenimiento de la transmisiéon para la linea internacional deben preverse puntos de acceso a la linea, conforme
a lo dispuesto en la Recomendacion M.95 relativa a dichos circuitos.

La figura 1/M.110 muestra un ejemplo de acceso para las pruebas en diversas clases de circuitos.
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E equipo de canal telegrafia arménica
FIGURA 1/M.110
Ejemplo de puntos de acceso para las pruebas en varias clases de circuitos
2 Equipo de pruebas y de medida_
2.1 Los tipos fundamentales de aparatos de medida de que debe disponer el centro de pruebas son los
siguientes: - ‘

— generadores de: sefiales (osciladores de frecuencia fija o variable y dispositivos de transmision
calibrados);

— aparatos de medida del nivel;

— dispositivos de calibracion;

— sofometros;

— patron de frecuencia (o acceso a este patron);
— equipo para las pruebas de sehalizacion.

También podrian ser necesarios los siguientes aparatos, segiin el tipo de circuitos existentes en el centro:
aparatos de medida de la distorsion de retardo, contadores de frecuencias, registradores de interrupciones,
aparatos de medida para transmisiones radiofonicas, contadores de ruido impulsivo, aparatos de medida de la
fluctuacion de fase, aparatos de medida automatica de la transmision, aparatos de medida de la distorsion no
lineal, etc.

22 Con. la puesta en practica de los planes mundiales de transmision y de conmutacion, el ajuste y el
mantenimiento de los circuitos internacionales tendran que efectuarse de manera particularmente precisa.

Es indispensable, pues, utilizar aparatos de medida muy precisos y estables para hacer frente a las
exigencias de mantenimiento estipuladas en las Recomendaciones pertinentes de la serie M, y obtener resultados
de medida uniformes.
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2.3 Para ello, es conveniente que los aparatos de medida utilizados para el ajuste y mantenimiento de todas
las categorias de circuitos se ajusten en todo lo posible a las especificaciones de aparatos de medida indicadas en
las Recomendaciones de la serie O. Si el CCITT no hubiera formulado especificaciones respecto de un aparato,
habra que asegurarse de que éste presenta el grado mas elevado de precision y de estabilidad compatible con su
precio y con el tipo de mediciones que han de efectuarse.

Referencias

(11 Recomendacion del CCITT Definiciones relativas a la organizacion del mantenimiento, Tomo 1V, fas-
ciculo IV.1, Rec. M.700.

[21 Recomendacion del CCITT Conexiones a cuatro hilos establecidas por conmutacion y mediciones en circuitos
a cuatro hilos, Tomo 1V, fasciculo IV.1, Rec. M.640, § 2.1a), 2.1b), 2.1c).

3] Recomendacion del CCITT Punto de pruebas de la transmision, Tomo 1V, fasciculo IV.1, Rec. M.717.

[4] Recomendacion del CCITT Punto de pruebas de la serializacion de linea, Tomo 1V, fasciculo IV.1,
Rec. M.718.

Recomendacion M.130

PROCEDIMIENTOS PARA LOCALIZAR Y REPARAR AVERIAS DE TRANSMISION

1 De la comunicacidon de averias en circuitos automaticos se ocupan las Recomendaciones M.715 [1] y
M.716 [2]; de las que se produzcan en circuitos arrendados, las Recomendaciones M.82, M.92 y M.95. Estos
principios deben aplicarse también a la comunicacion de las averias que se produzcan en los grupos primarios,
secundarios, etc., al centro de avisos de averias instalado en una estacion de repetidores.

2 Principios fundamentales aplicables a la localizacion de una averia en un circuito

2.1 Los principios siguientes se aplican a todos los tipos de circuito cualquiera que sea su constitucion.

i)  El aviso de averia es recibido por el centro de avisos de averias pertinente y transmitido a la estacion
directora de circuito.

ii) La estacion directora de circuito debe disponer inmediatamente la interrupcion de la explotacion del
circuito.

iii) Conviene hacer mediciones y pruebas adecuadas de un extremo a otro para verificar la existencia de
la averia.

iv) Conviene en primer término proceder a una prueba en las secciones del circuito comprendidas entre
el extremo de éste (punto de acceso al circuito, estacion terminal de telegrafia armonica, instalacion
terminal del abonado que utiliza un circuito arrendado, etc) y el punto de acceso a la linea
internacional en el centro terminal internacional para determinar si la averia se ha producido en una
u otra de las secciones terminales nacionales.

v) Si se comprueba que la averia corresponde a una de esas secciones, se aplicaran los procedimientos
nacionales para la localizacion y reparacion de averias.

vi) Si se comprueba que la averia corresponde a la linea internacional, el personal de mantenimiento de
los centros terminales internacionales de que se trata efectuara, en su caso, en cooperacion con una
estacion subdirectora intermedia, pruebas y mediciones apropiadas a la naturaleza de la averia, hasta
que se haya localizado ésta entre dos estaciones subdirectoras sucesivas, es decir, en una secciéon de
circuito. Estas dos estaciones deberan tomar las disposiciones necesarias para su localizacion precisa y
para su reparacion en la seccidon cuya direccion ejerzan.

vii) Debe hacerse uso, lo mas rapidamente posible, de cuantas posibilidades de reencaminamiento
permitidas puedan existir para la linea o sus secciones, a fin de restablecer el servicio en el circuito.

viii) Si la seccidon de circuito averiada esta establecida en un canal de un grupo primario, debera sefialarse
la averia a la estacion directora de grupo primario para que se tomen las medidas necesarias.

ix) Una vez reparada la averia, la estacion subdirectora del pais que la haya localizado informara
inmediatamente a la estacion directora, directamente o a través de la unidad de mantenimiento
pertinente, de la naturaleza de la averia, asi como de la hora y de los detalles de su reparacion.
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x) El extremo director cooperara con el extremo no director, efectuara las mediciones necesarias de un
extremo a otro y, eventualmente, solicitara ajustes suplementarios.

xi) Cuando el circuito responda a las especificaciones requeridas, la estacion directora de circuito
dispondra su nueva puesta en servicio.

22 En la figura 1/M.130 se indica el procedimiento que puede seguirse aplicando los principios enunciados
en los diferentes apartados del § 2.1.

2.3 Cuando una averia en una seccion de circuito se deba a la averia de un grupo primario o de un grupo
secundario, los procedimientos fundamentales que han de aplicarse son idénticos a los descritos para las averias
que se produzcan en una linea internacional [§ 2.1, apartados vii) y viii)].

En la figura 2/M.130 se indica la sucesion de las medidas que han de tomar las estaciones directoras y
subdirectoras de grupo primario para localizar las averias que se produzcan en.un grupo primario. Las medidas
conexas tomadas por las demas estaciones directoras y subdirectoras se indican en las figuras 3/M.130 y 4/M.130.

2.4 Las medidas descritas anteriormente pueden modificarse algunas veces, en razdn de circunstancias
especiales. Por ejemplo, si se produce una averia en un cable en un pais terminal, y si esa averia afecta a un gran
nimero de circuitos, generalmente no sera necesario tomar en el orden indicado todas las medidas especificadas
enel § 2.1 y en la figura 1/M.130.
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vi) mantenimiento correspondiente
vii) Reencaminese |a seccion
I terminal. Apliquense los
- ” procedimientos nacionales
Comuniquese a 12 estacion v) de localizacion de averias
directora de grupo primario
viii) si la averia afecta a la seccién
en grupo primario
{véase la figura 2/M.130)
ix) Averia reparada
ix) Avisese a ta estacion
directora de circuito
Procédase a la
x) | verificacion general
de circuito
éSe han
respetado los
fimites?
x}
Ajustese al nivel
nominal
Vuélvase a poner
el circuito en servicio
CCITT - 36531

Observacion — La numeracién corresponde a la del § 2.1 del texto.

FIGURA 1/M.130

Ejemplo de las medidas que pueden tomarse cuando se sefiala una averia de circuito
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1 Recepcion en la estacion directora de grupo primario
de un aviso de averfa en un grupo primario

Avisese a la estacién terminal
subdirectora de grupo
2 | primario; confirmese la existencia
de averia en el canal o enlace
en grupo primario.
Reencaminamiento

&

Determinese cuél es la
seccion averiada. Pasese
la seccion averiada a su estacion
directora o a la estacién
directora de'grupo secundario

v

. Localizacion de
la averia

w

Restableci- N Restableci-
S miento del : miento del
enlace canal

(-]

Reparacion
de la averia

~3

Avisese a la estacion directora]

8 de seccion principal
o de grupo primario

(véase la fig. 3/M.130)

Midase 1a ganancia a la fre- l 1
cuencia de la sefial piloto de
10 referencia de grupo primario

Expongase la
situacion

ganancia dentro
de los limites
“\eXigidos?,

"

Verifiquese y
ajustese la
13 Ajastese al sefial piloto
nivel nominat

4 l

1% Péngase en servicio i
el grupo primario

v

Avisese a ia estacion 16
15 subdirectora terminal
de grupo primario

La estaci6n directora de
grupo primario avisa a
la estacion directora o

subdirectora de circuito

CCITT - 36541

FIGURA 2/M.130

Ejemplb de las medidas que puede tomar una estacion directora de grupo primario
cuando se sefiala una averia

Fasciculo 1IV.1 — Rec. M.130



26

Aviso de averfa proveniente de una
estacion directora de grupo primario

Verifiquese con la estacion
2 terminal subdirectora de
seccion principal

¢Esta

namiento

la secciéon
principal en estado
de funcio-

?

Apliquense los procedi-
& mientos de reencamina-
miento a la secciéon

i

Determinese cuél es la seccién .
averiada. P4sese a la estacién
6 fronteriza o a la estaci6n sub-

La seccion
esta reparada

directora (véase la fig. 4/M.130)

!

Avisese ala estacion
7 directora de
grupo primario

La estacion subdirec-
8 tora localiza
la averia

10

n

No

Vuélvase a verificar 15
el ajuste de seccion

9 Reparacion de :
la averia

Avisese a la estacion directora
de seccién principal

Midase la ganancia de la seccion
ala frecuencia de |a sefial piloto 12
de referencia de grupo primario

Expdngase la situacion a
la estacién subdirectora de
seccién principal

{Estd la
ganancia de la
13 seccion dentro de
los limites
exigidos?

Si ' “

Ajastese al nivel nominal

Vuélvase a poner 1a
seccion en servicio

La estacion subdirectora de
seccion principal avisa
a la estacion directora de
grupo primario

CCITT - 36551

FIGURA 3/M.130

Ejemplo de las medidas que puede tomar una estacion directora de seccion principal

cuando se sefiala una averia
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Aviso de averia proveniente de una
1 estacién directora de grupo primario
o de seccién principal

Grupo primario averiado
2 en el extremo receptor
de una seccidn nacional

Verifiquese con las
4 estaciones subdirec- 5
toras nacionales

Verifiquese la seccién
internacional con la otra
estacion fronteriza

¢Estéla
seccién nacional
en estado de
funciona-
miento?

Grupo primario averiado en
3 ¢l extremo receptor deuna
seccidn internacional

¢Estala
seccion interna-
cional en estado
de funciona-
miento?

P

FIGURA 4/M.130

A
Apliquese el procedi- Apliquese el procedimiento .
81 Reencaminese 9 miento nacional de 10 internacional de 1 Reie n
reparacion de averias reparacion de averias caminese
T T
v 12 Localizacion
de 1a averia Y

1 Reparacion de

la averia

¢

% Verifiquese 15 Expbngase la

el ajuste situacién
16 Pdngase de nuevo la

seccion en servicio
17
Avisese a la estacion directora de ad
seccion principal o de grupo primario

CCITT - 36561

Ejemplo de las medidas que puede tomar una estacién fronteriza cuando se le sefiala una averia
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3 Averias observadas en las estaciones de repetidores como consecuencia de alarmas locales o de alarmas
provenientes de estaciones televigiladas

Todas las averias que se observen en las estaciones de repetidores como consecuencia de alarmas locales o
de alarmas provenientes de estaciones televigiladas y que alteren la calidad de la transmision se seiialaran a los
puntos de avisos de averias pertinentes del pais de los que dependan, para facilitar su reparacion.

4 Averias de caracter particular

Cuando se produzca a menudo la misma averia en una seccion determinada, o en el caso de averias de
caracter particular o de dificil localizacion con los equipos de medida disponibles, la estacion directora informara
urgentemente a su servicio técnico. Este servicio técnico, en colaboracién con los demas servicios técnicos
afectados, adoptara las medidas necesarias para localizar esas averias o impedir su repeticion, modificando
eventualmente el encaminamiento de los circuitos o la disposicion de los equipos necesarios. La estacion directora
de circuito debera ser informada de las medidas tomadas o previstas, de las perspectivas de reparacion y de otros
detalles pertinentes.

ANEXO A

(a la Recomendacion M.130)

Método propuesto por Ia ATT Co. para la localizacion
de las averias en los circuitos encaminados a través de un sistema TASI

A.l Circuitos asignados a un sistema TASI (Time Assignment Speech Interpolation)

La prueba de los circuitos asignados a un sistema TASI se efectia segin un método diferente al que se
aplica para los circuitos no TASIL

Fundamentalmente, el equipo utilizado para el sistema TASI se compone de un transmisor y de un
receptor para cada sentido de transmision conectados por un niimero de canales de conexion menor que el de los
circuitos. El transmisor es un conmutador de acceso universal que permite todas las combinaciones de conexiones
posibles entre cualquier circuito y cualquiera de los canales de conexion. El receptor es también un conmutador
controlado por el transmisior: establece las conexiones necesarias entre los canales y los circuitos en el extremo
distante en funcion de las sefales que recibe del transmisor.

A.1.1  El programa de conexion esta controlado por:

a) circuitos l6gicos que comprueban la necesidad de una conexiéon de canal;

b) circuitos de memoria, que almacenan la identidad del canal y la del circuito, y la informacion relativa
a su estado;

¢) un sistema de sefalizacion que informa al centro terminal de recepcion de la conexidon necesaria;
d) un conmutador que asegura la conexion del circuito y del terminal al canal elegido.

Cuando el equipo TASI se pone fuera de servicio, los circuitos de base del trafico se conectan a los
canales de conexion segun un plan previamente determinado, a base de un circuito por canal. Los circuitos de
base se llaman circuitos TASI y transferencia; los circuitos suplementarios resultantes del TASI se denominan
circuitos exclusivamente TASI.

Si por averias importantes debidas al equipo TASI o a mediciones de mantenimiento periddico, el TASI
queda fuera de servicio, los circuitos de base TASI y transferencia se conectan a los canales para mantener la
continuidad del servicio. Los circuitos exclusivamente TASI se ponen fuera de servicio hasta que se reintegre al
servicio el equipo TASI.

Las estaciones directoras de los circuitos asignados al equipo TASI son informadas de los horarios de
mantenimiento periodico de este equipo. Ademas, se informa a las estaciones directoras de circuitos exclusivamente
TASI del momento en que estos circuitos son inutilizables a causa de la interrupcion del funcionamiento del
equipo TASI.

La prueba de los circuitos TASI debe hacerse de acuerdo con los principios descritos en los parrafos
. siguientes si se quieren interpretar correctamente los resultados. Los métodos que han de aplicarse varian
ligeramente, segin que el circuito probado sea un circuito de base TASI y transferencia o un circuito
exclusivamente TASI. Estos métodos se describen por separado.
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A.1.2  Circuitos TASI y transferencia

Las pruebas se hacen sin tener en cuenta la identidad del canal de conexion (a menos que tengan lugar en
un periodo en que se sepa que el funcionamiento del TASI estd interrumpido, en cuyo caso, véase mas adelante).
La existencia de una averia se confirma, en primer término, por una primeta prueba. Si durante la prueba inicial
no se detecta ninguna averia, o si la averia desaparece en el momento de una repeticion, cabe perfectamente
suponer que la averia se debia al canal de conexion utilizado en el momento en que fue seftalada o en el
momento en que se hizo la prueba inicial.

‘La probabilidad de asociacion del mismo canal de conexiéon al circuito para una prueba repetida es
pequeiia, salvo si esa prueba sigue inmediatamente a la recepcion de la sefial de averia y si, ademas, la prueba se
efectua en periodos de trafico extremadamente reducido durante los cuales la peticion de canales de conexion es
muy escasa.

El circuito en el que se hayan obtenido resultados de esta naturaleza se volvera a poner en servicio. La
averia se sefialara a la estacion de mantenimiento del sistema TASI para su informacion; ésta utilizara esa
informacion al probar los canales de conexion.

_Si la prueba inicial y las pruebas repetidas confirman la averia, se puede suponer que es ajena al canal de
conexion y sera preciso renovar las tentativas de localizacion. Sin embargo, si se han hecho las pruebas durante
periodos de trafico extremadamente reducido y si cada vez se han comprobado averias idénticas, es posible que el
canal de conexion esté averiado; y que el sistema TASI no haya conmutado el canal. Conviene entonces proseguir
las tentativas a fin de suprimir el efecto del canal de conexion. De todas formas, las pruebas de localizacion
deben incluir también las efectuadas en los terminales de los canales TASI para confirmar la existencia de un
defecto en un canal de conexion.

En caso de que se busque la averia durante un periodo en que se sepa que no funciona el sistema TASI, la
localizacion debiera hacerse segliin los métodos indicados para los circuitos' no TASI.

A.1.3  Circuitos exclusivamente TASI

Si se sefala una averia en un circuito, las pruebés se haran sin tener en cuenta la identidad del canal de
conexion utilizado durante el periodo de prueba. Se haran pruebas repetidas como para los circuitos TASI y
transferencia para confirmar la existencia de la averia y, en su caso, para asegurarse de que es ajena al canal de
conexion. Si durante la prueba inicial o las pruebas ulteriores no se detecta ninguna averia, se volvera a poner en
servicio el circuito. Se sefialara entonces la averia a la estacion de mantenimiento del sistema TASI para su
informacion; ésta utilizara esa informacion al probar los canales de conexion.

Si se comprueba la averia durante la prueba inicial y las pruebas subsiguientes, habra que hacer pruebas
de localizacion fuera de los canales de conexidon. Sin embargo, si las pruebas se efectian durante periodos de
trafico extremadamente reducido, convendra tomar las mismas precauciones que para los circuitos TASI y
transferencia.

Durante los periodos de desconexion del sistema TASI, se pondran fuera de servicio los circuitos de este
tipo.

A.1.4  Aplicacion

En los periodos de poco trafico durante los cuales el equipo TASI esté en servicio, la demanda de canales
de conexion por el sistema TASI sera reducida. Es posible entonces que las pruebas repetidas, hechas en un
circuito para confirmar la existencia de una averia y para determinar si dicha averia se sitiia fuera del canal de
conexion, no den los resultados apetecidos si no se conmuta el canal de conexion.

Por consiguiente, habra que hacer pruebas de localizacion en los terminales mismos del canal TASI para
determinar el estado de este canal cuando pruebas repetidas no indiquen ninguna averia y existan dudas en lo que
respecta al canal de conexion. Estas pruebas repetidas deben formar parte de la tentativa inicial de prueba, o
efectuarse durante los intentos de localizacion de la averia. La experiencia adquirida en la aplicacion de estos
métodos de prueba en los circuitos encaminados por sistemas TASI debe dar indicaciones utiles para determinar
si la averia es ajena al canal de conexion.

Referencias
[1] Recomendacion del CCITT Punto de avisos de averias en los circuitos, Tomo 1V, fasciculo 1V.1,
" Rec. M. 71s. ‘ ' '
[2] Recomendacion del CClTT Pumo de avisos de averias en la red, Tomo 1V, fasciculo IV.1, Rec. M.716.
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Recomendacion M.140

DESIGNACION DE LOS CIRCUITOS, GRUPOS, ETC. INTERNACIONALES

La designacion de un circuito internacional tiene por objeto identificar sus dos puntos terminales y su
namero. En el caso de los circuitos con conmutacion, la designacion de un punto terminal consiste en el nombre
de la ciudad seguido de un sufijo que indica el centro internacional de conmutacion en el que termina el circuito,
si hay mas de un centro de conmutacion en una ciudad. En el caso de circuitos sin conmutacion, la designacion
incluira el nombre de la ciudad y, en su caso, un sufijo para identificar el punto terminal.

De maneéra similar, la designacion de los grupos primarios, secundarios, etc. internacionales tiene por
objeto identificar las ciudades terminales y las estaciones internacionales de repetidores (estas Gltimas mediante un
sufijo), cuando haya mas de una estacion internacional de repetidores en una ciudad.

El sufijo puede ser el nombre del punto terminal (centro internacional de conmutacion), o un codigo
formado, por ejemplo, por letras y/o numeros. El sufijo debiera ponerse entre paréntesis.

Cualquiera que sea el esquema adoptado por una Administraciéon para identificar sus centros internacio-
nales de conmutacion y sus estaciones internacionales de repetidores, dicho esquema debera aplicarse, sistematica-
mente con vistas a una clara identificacion. .

Para simplificar la designacion de un circuito es conveniente que su numeracion se base en cada relacion
de trafico de ciudad a ciudad. Asi, cada circuito de una relacion dada debe tener un solo niimero, independiente-
mente del punto en que termine el circuito en la ciudad. El mismo principio debera aplicarse también para la
numeracion de los grupos primarios, secundarios, etc.

El nombre de las ciudades, que sera el oficial que tengan en el pais a que pertenezcan, se escribira siempre
con caracteres latinos. Si existen varias ciudades del mismo nombre en paises diferentes y puede haber lugar a
confusiones, las Administraciones interesadas deberan ponerse de acuerdo para identificar el pais agregando al
nombre de la ciudad el codigo de identificacion de la red télex. Este codigo se encuentra en la referencia [1].

Si- es util distinguir a la empresa privada de explotacion de que se trate, no hay mas que agregar un
simbolo de identificacion de esta empresa al nombre de la ciudad.

El codigo de pais se colocara entre barras de fraccion (signos de division) /... .. /.

Esta disposicion es necesaria para evitar toda confusion con las letras caracteristicas asignadas a los
diversos tipos de circuito o con las abreviaturas utilizadas para designar a empresas privadas de explotacion
reconocidas o a cualquier otra autoridad reconocida.

1 Circuitos del servicio publico
1.1 Circuitos telefonicos

1.1.1  Circuitos telefonicos destinados a la explotacion manual

Se indicara el namero del circuito, precedido de la letra caracteristica M, inmediatamente después del
nombre de las dos centrales internacionales terminales, colocadas por orden alfabético:

Ejemplos: London (Faraday)-Paris M1
Auckland-London (Faraday) Mi

1.1.2  Circuitos destinados a la explotacion telefonica unidireccional semiautomatica o automatica

Estos circuitos se designaran por el nombre de las dos centrales internacionales terminales, colocadas en el
orden correspondiente al sentido en que el circuito se explote; el nimero del circuito ira precedido de la letra
caracteristica Z.

La numeracion de los circuitos semiautomaticos o automaticos explotados en uno u otro sentido sera,
pues, distinta. Los circuitos explotados en el sentido correspondiente al orden alfabético de las centrales
internacionales terminales llevardn nimeros impares. Los explotados en el sentido correspondiente al orden
alfabético inverso de las centrales internacionales terminales llevaran numeros pares.
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Ejemplos : circuito explotado en el sentido London-Montreal (orden alfabético):
London (Mollison)-Montreal Z21

circuito explotado en el sentido Montreal-London (orden alfabético inverso):
Montreal-London (Mollison) Z18.

1.1.3  Circuitos destinados a la explotacion bidireccional semiautomdtica o automatica

El numero del circuito sigue inmediatamente, sin letra caracteristica, al nombre de las dos centrales
internacionales terminales, colocadas por orden alfabético:

‘Ejemplo: London (De Havilland)-New York (24) 1°

1.2 Circuitos utilizados para proporcionar sistemas telegrdficos

Observacion — Cuando sea necesario, se identificaran los enlaces telegraficos asociados, por la designa-
cion del sistema telegrafico global.

1.2.1  Circuitos utilizados para proporcionar enlaces de telegrafia arménica

Servicio publico general: se empleara la letra T.
4Ej:em1')l'o: Montreal-Ziirich T1

En ciertos casos, el enlace de telegrafia armodnica termina — en uno o en ambos de sus extremos — en las
instalaciones de una empresa privada de explotacion reconocida. Si interesa distinguir a la empresa de que se
trate, o si ello es atil, puede identificarsela insertando después del nombre de la ciudad una abreviatura adecuada
colocada entre paréntesis (..... ).

Ejemplo: Bruxelles-New York (RCA) T1

La designacion como circuito telefénico (segun las indicaciones precedentes) de un circuito telefonico
utilizado como circuito de reserva ira seguida de una indicacion suplementaria, entre paréntesis, constituida por las
letras caracteristicas ST seguidas del numero del circuito de telegrafia armonica respecto del cual el circuito
considerado desempene normalmente el papel de circuito de reserva.

Ejemplo: London (Faraday)-Montreal M10 (ST1)

designa el circuito de reserva previsto para el circuito de telegrafia armoénica normal London-Montreal T1 .

1.2.2  Circuitos utilizados para proporcionar sistemas telegraficos con multiplaje por distribucion en el tiempo (MDT)

Para el servicio publico se distinguen por las letras TD.
Ejemplo: London-Montreal TD1

De considerarse util o interesante el indicar que uno o ambos extremos del sistema telegrafico MDT se
encuentran en los locales de una compaiiia privada de explotacion, puede hacerse de manera similar a la de los
enlaces para frecuencias vocales.

Ejemplo : Bruxelles-New York (RCA) TD1

(El CCIT no "ha especificado atin las caracteristicas de transmision que debieran aplicarse a los enlaces
telegraficos MDT; el tema continia en estudio. Hasta que dichas caracteristicas no estén especificadas, las
Administraciones debieran llegar a acuerdos bilaterales entre ellas. No obstante, con independencia de la
caracteristica que se utilice, se empleara ahora la designacion «TD».) ’

Puede ocurrir que un circuito telefonico, por ejemplo, el circuito London-Oslo M9, se designe como seccion de reserva para
una parte de un enlace de telegrafia armoénica, por ejemplo New York-Oslo T1. En este caso, la designacion completa del
circuito telefonico utilizable como seccion de reserva debera incluir una indicacion del enlace normal de telegrafia
armonica de que se trata; por tanto, volviendo al ejemplo anterior, el circuito telefonico London-Oslo se designaria
«London:Oslo M9 (New:York-Oslo ST1)» o bien, si este circuito debe servir de circuito de reserva general para cierto
namero de secciones de enlaces de telegrafia armonica, «London-Oslo M9 (ST)».
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1.3 Circuitos para transmision de datos

Se empleara la letra D y una numeracion especial para designar los circuitos de transmision de datos.

Ejemplo: London (Faraday)-Paris D1

14 Circuitos designados especialmente para telefotografia o facsimil

Cuando se trate de un circuito telefénico especialmente designado para telefotografia o facsimil, su
designacion como circuito telefonico (segun las indicaciones precedentes) ira seguida de una indicacién suplemen-
taria, entre paréntesis, constituida por la letra caracteristica F, seguida del nimero atribuido a tal circuito cuando
se utilice para transmisiones telefotograficas.

Ejemplos : London (Faraday)-Paris Z23 (F1)
London (Faraday)-Montreal M3 (F1)

1.5 Circuitos destinados a transmisiones ocasionales radiofonicas o de television

La letra R se utiliza en el caso de un circuito radiofénico unidireccional y la letra V en el de un circuito
de television unidireccional. Se utiliza una letra adicional H para designar los dos circuitos que forman un par
estereofonico. Las letras RK se utilizan para un circuito de banda estrecha (por ejemplo, un circuito telefénico)
utilizado para transmisiones radiofonicas independientes en cada sentido, o para transmision radiofénica en un
sentido y como trayecto de retorne en sentido opuesto. '

Las letras RR deben utilizarse en el caso de un circuito radiofénico reversible y VV en el de un circuito de
television reversible.

En el caso de un par estereofonico de circuitos, la designacion normal del circuito radiofonico debe ir
seguida de la letra H y de un numero que identifique a dicho par.

Los nombres de los centros terminales que intervienen en la designaciéon de un circuito unidireccional
(radiofonico o de television) se colocan en el orden correspondiente al sentido de transmision (y no por orden
alfabético). Los circuitos telefonicos puestos fuera de servicio y tomados para transmisiones radiofonicas de banda
estrecha, ademas de su propia designacion, llevan entre paréntesis las letras RK seguidas de un numero ordinal.

Ejemplos : circuito radiofénico unidireccional para la transmision en el sentido Wellington-Montreal:
Wellington/NZ/-Montreal R1 :

par de circuitos estereofonicos:
London-Paris R1 H1
London-Paris R2 H1

circuito de tipo telefonico establecido permanentemente para transmisiones radiofénicas de
banda estrecha entre Madrid y Milano:
Madrid-Milano RK1

circuito de tipo telefénico puesto fuera de servicio y tomado para transmisiones radiofonicas de
banda estrecha entre Montreal y Wellington:
Montreal-Wellington/NZ/Z5 (RK2)

Si se desea identificar un organismo de radiodifusion, ello puede hacerse insertando, después del nombre
del lugar, una abreviatura apropiada, entre paréntesis (.. ... ).

Si la designacion de circuito radiofénico debe contener una indicacion de la anchura de banda, puede
anadirse entre paréntesis la frecuencia nominal superior, en kHz, en cuyo caso debera suponerse que el limite
inferior de la banda de frecuencias efectivamente transmitida es 50 Hz o menos.

Ejemplos : London-Montreal R1 (10 kHz)
London-Sydney R1 (8 kHz)
Paris-London (Faraday) Z24 (RK1) (3,4 kHz)

Si, excepcionalmente, la frecuencia inferior efectivamente transmitida es mayor que 50 Hz, conviene
mencionarla en el expediente del circuito.
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1.6 Circuitos utilizados como enlaces de transferencia para sistemas. de serializaciéon por canal comin (N.° 6)

El namero de circuito precedido del prefijo DL sigue inmediatamente a los nombres de las dos centrales
termmales internacionales, dispuestos por orden alfabético.

Ejemplo: Denver-Tokyo DLI1

Cuando se trata de circuitos telefonicos utilizados como circuitos directos de reserva designados para
enlaces de transferencia, su designacion va seguida de una indicacion suplementaria entre paréntesis, constituida
por las letras SDL seguidas del nimero del circuito cuando éste se utiliza para sustituir un enlace de transferencia.

Ejemplo: Denver-Tokyo 5 (SDLI1)

2 Circuitos arrendados

Para los circuitos especializados de los servicios privados o especiales (militares, diplomaticos, meteorolo-
gicos, aviacion civil, transporte de energia eléctrica, bancos, circuitos de servicio permanentes entre estaciones de
repetidores, circuitos de control utilizados de modo permanente para transmisiones radiofénicas o de television,
etc.), se empleara la letra caracteristica P.

En los § 2.1 y 2.2 se indican las designaciones de las diferentes categorias de circuitos arrendados. En los
casos especiales en que no es posible ajustarse a las Recomendaciones del CCITT, las Administraciones
(terminales y de transito) se pondran de acuerdo sobre la designacion.

Si es util distinguir a una empresa privada de explotacion o a un organismo de radiodifusion o de
television, puede identificarsele insertando después del nombre de la ciudad una abreviatura adecuada colocada
entre paréntesis (..... ). Se dan ejemplos de ello en distintos puntos de la presente seccion.

Existen las siguientes categorias de circuitos arrendados:

21 Circuitos arrendados que solo enlazan dos puntos

2.1.1  Circuitos arrendados utilizados exclusivamente para la telefonia

Se indicara el nimero del circuito, precedido de la letra P, inmediatamente después del nombre de los dos
centros internacionales terminales, colocados por orden alfabético:

Ejemplo: Paris-Wellington P1

2.1.2  Circuitos arrendados utilizados exclusivamente para telegrafia

2.1.2.1 Telegrafia armoénica

Estos circuitos se caracterizan por las letras TP.

Ejemplo: Bern (RS)-New York (RCA) TP1

2.1.2.2 Telegrafia MDT
Estos circuitos se caracterizan por las letras TDP.
Ejemplo: London-Montreal TDP3.
2.1.3  Circuitos arrendados utilizados exclusivamente para transmisién de datos

Estos circuitos se caracterizan por las letras DP.

Ejemplos : London-Paris DP3
New York (PAA)-Roma (PAA) DPI1

2.1.4  Circuitos arrendados utilizados exclusivamente para telefotografia o facsimil

Estos circuitos se caracterizan por las letras FP.

Ejemplos : London-Paris FP2
London-New York (AP) FP2
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2.1.5  Circuitos arrendados exclusivamente para transmisiones radiofonicas

Se eémplearan las letras RP cuando se trate de un circuito radiofonico unidireccional, y las letras RRP
cuando se trate de un circuito radiofonico reversible. Los nombres de los terminales que entran en la designacion
de un circuito unidireccional se colocaran por el orden correspondiente al sentido de la transmisiéon (y no por
orden alfabético).

Ejemplos : circuito en el que se transmite Unicamente en el sentido Montreal-Wellington:
Montreal-Wellington/NZ/RP1

circuito en el que se transmite unicamente en el sentido Wellington-Montreal:
Wellington/NZ/-Montreal RP1

Si en la designacion de un circuito radiofonico hay que indicar la anchura de banda, agréguese entre
paréntesis el valor nominal de la frecuencia maxima transmitida en kHz; en este caso, hay que suponer que la
frecuencia inferior de la banda efectivamente transmitida es 50 Hz, o menos.

Ejemplos : London-Montreal RP1 (10 kHz)
London-Sydney RP1 (8 kHz)

2.1.6  Circuitos arrendados utilizados exclusivamente para transmisiones de television

En principio, designacion similar a la de los circuitos radiofénicos, pero con utilizacion de las letras
caracteristicas VP y VVP..

2.1.7  Circuitos arrendados utilizados para servicios distintos de los enumerados en los § 2.1.1 a 2.1.6 precedentes, o
utilizados para diversas combinaciones de servicios

Esta categoria comprende circuitos utilizados para transmisiones de tipo diferente a horas distintas, o
circuitos cuya anchura de banda estd dividida en dos o mas bandas, lo que permite disponer de dos o mas
circuitos derivados y utilizarlos para tipos de transmision diferentes.

Estos circuitos especializados se definiran por las letras caracteristicas XP.

Ejemplo: Bruxelles-Paris XP8

2.2 Circuitos arrendados que enlazan tres 0 mas puntos

Se clasifican en esta categoria los circuitos multiterminales de tipo y configuracion diversos. Se distinguen
por la letra caracteristica M (que indica la multiplicidad de puntos de servicio); esta letra se afiade a las letras
caracteristicas recomendadas en los § 2.1.1 a 2.1.7 precedentes.

Se obtienen asi, en principio, las categorias siguientes: PM, ‘TPM, DPM, FPM, RPM, RRPM, VPM,
VVPM y XPM.

El namero del circuito, precedido de las letras caracteristicas adecuadas, seguird inmediatamente a los
nombres, colocados por orden alfabético, de las dos ciudades que se encuentren en los extremos del trayecto mas
largo servido por el circuito.

Ejemplo: La designacion de un circuito telefonico 'que enlace Aachen, Bruxelles, Edinburgh, Marseille y
Paris sera:
Edinburgh-Marseille PM1

Cada seccion del circuito se designara por los nombres de las dos ciudades situadas en sus extremos. Estos
nombres colocados entre paréntesis y por orden alfabético seguiran a la designacion del circuito.

Ejemplo: La seccion Paris-Bruxelles del ejemplo anterior se designara como sigue:
Edinburgh-Marseille PM1 (Bruxelles-Paris)

3 Grupos primarios, secundarios, etc. internacionales

La numeracion de un grupo primario, secundario, etc., se mantiene desde el punto en que se constituye
hasta el punto en que se descompone, con independencia de la posicion del grupo en la banda de frecuencias
transmitidas en linea. '
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3.1 Grupos primarios (véanse las definiciones de la Recomendacion M.300 [2])
Los grupos primarios se designan por un numero cuya primera cifra (o cifras) indican el nimero de
canales de que se componen:

Ejemplos : 801, 802, 803, ... 898, 899, 8100, 8101, 8102, ... para los grupos primarios de 8 canales;
1201, 1202, 1203, ... 1298, 1299, 12100, 12101, 12102, ... para los grupos primarios de
12 canales;
1601, 1602, 1603, ... 1698, 1699, 16100, 16101, 16102, ... para los grupos primarios de
16 canales;

y en general:

X01, X02, X03, ... X98, X99, X100, X101, X102, ... para los grupos primarios de X canales.

3.2 Grupos secundarios (véanse las definiciones de la Recomendacion M.300 [2])

Los grupos secundarios se designan por los niimeros 6001, 6002, etc.

Ejemplo: Amsterdam-London (Stag Lane) 6001

3.3 Grupos terciarios (véanse las definiciones de la Recomendacion M.300 [2])

Los grupos terciarios se designan por los numeros 30001, 30002, etc.
Ejemplo: Bruxelles-London (Mondial) 30001

34 Grupos cuaternarios (véanse las definiciones de la Recomendacién M.300 [2])

Los grupos cuaternarios se designan por los nameros 90001, 90002, etc.
Ejemplo: Amsterdam-Paris 90001

35 Otras designaciones

’ Las letras caracteristicas T, D, F, R, V y X, definidas en los § 2.1.1 a 2.1.7 y colocadas inmediatamente
después del niimero, pueden servir para identificar los grupos primarios, secundarios, etc. utilizados para fines
distintos de la telefonia. Estos grupos primarios, secundarios, etc. ocupan su lugar en la secuencia normal de
numeracion y no pueden constituir una secuencia de numeracion separada

Ejemplos : London (Wood Street)-Montreal 1201D
London (Stag Lane)-Paris 6001D

Las anteriores designaciones podran asociarse, segin los casos, a las diversas letras caracteristicas
indicadas en los § 1.2, 1.3 y 1.4. Si el grupo primario, secundario, etc. esta destinado a un servicio privado, se
anadira asimismo la letra P.

Ejemplo: Un grupo secundario destinado a un servicio de transmision de datos entre instalaciones de
abonado en Paris y Londres se designara de la forma siguiente:
London (Mondial)-Paris 6001DP

3.6 Grupos primarios y secundarios de restablecimiento

Los grupos primarios y secundarios establecidos por enlaces en grupo primario o secundario de
restablecimiento o de reserva, con fines de restablecimiento, se designan a base de niimeros de la serie 800 de la
manera siguiente:

Grupos primarios de restablecimiento 8899, 8898, 8897, etc.,
12899, 12898, 12897, etc.,
o 16899, 16898, 16897, etc.,

seglun proceda.

Grupos secundariqs de restablecimiento 60899, 60898, 60897, etc.,

Ejemplos : London (Stag Lane)-Sydney 12898
Amsterdam-Bruxelles 60899

4 Enlaces internacionales en grupo primario y secundario
En la practica, puede ocurrir que un enlace en grupo primario o secundario no esté conectado a un equipo

terminal. Sin embargo, -a efectos de designacion, se numerara este enlace como si se hubieran establecido grupos
primarios o secundarios.
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4.1 Enlaces ordinarios no conectados a sus equipos terminales

Estos enlaces se incluyen en el orden normal de numeracién de los grupos primarios y secundarios y no
dan lugar a una numeracion separada.

Si el enlace esta destinado a un servicio privado, se afiadira asimismo la letra P.

Ejemplo: Un enlace en grupo primario para transmisiéon de datos entre instalaciones de abonado en
Londres y en Montreal se designara de la forma siguiente:
London (Wood Street)-Montreal 1201DP

Cuando un enlace en grupo primario o secundario solo se utilice durante una parte del tiempo con el
- .y . . . . 4 . R . ’ . .
equipo de modulacion terminal (para constituir un grupo primario o secundario clasico), se designara asimismo de
conformidad con lo indicado en el § 3, seguido de la letra X.

Ejemplos : Amsterdam-London (Wood Street) 1206X
London (Stag Lane)-Paris 6003X

42 Enlaces de restablecimiento no conectados a sus equipos terminales

Los enlaces en grupo primario y secundario establecidos con fines de restablecimiento se designaran por
un namero de la serie 800 de la manera siguiente:

enlaces de restablecimiento en
grupo primario 12801, 12802, 12803, etc.

enlaces de restablecimiento en
grupo secundario 60801, 60802, 60803, etc.

Ejemplos: Hong Kong-Sydney 12802
Bruxelles-London (Wood Street) 60801

Las dos primeras cifras /2 de la designacion de un enlace de restablecimiento en grupo primario no
indican necesariamente el nimero de canales del grupo primario que se establecen por medio del enlace. Por
ejemplo, puede utilizarse un enlace de restablecimiento en grupo primario London-Montreal 12801 para resta-
blecer el grupo primario London-Montreal 1605.

5 Grupos primarios y secundarios unidireccionales encaminados por sistemas por satélite con acceso

miultiple
5.1 Grupos primarios y secundarios unidireccionales con destino multiple

El trayecto unidireccional se designa por el nombre de la estacion transmisora terminal, seguido de un
guidn y de las letras MU (destinos Multiples, Unidireccional) colocadas entre paréntesis, seguidas del nimero del
grupo primario o secundario.

Ejemplos : La designacion de un grupo secundario de Londres a Bogota, Lusaka y Montreal sera:
London (Stag Lane)-(MU) 6001

El grupo secundario siguiente, que parte de la misma estacion transmisora y termina en
cualesquiera lugares de destino, se designard por el nimero siguiente de la misma serie. El
segundo grupo secundario cuyo origen es Londres, se designara, pues, en la forma siguiente:
London (Stag Lane)-(MU) 6002

cualesquiera que sean los lugares de destino, Tokio, Hawai y Melbourne, por ejemplo.

La designacion de un grupo secundario de Montreal a Londres, Lusaka y Paris sera:
Montreal-(MU) 6001.

Observacion — En un sistema por satélite con acceso multiple puede haber grupos primarios y secunda-
rios exclusivamente destinados al trafico cursado entre dos estaciones terminales; en este caso, se aplicaran las
designaciones normales indicadas precedentemente.

5.2 Grupos primarios y secundarios unidireccionales con un solo destino

El trayecto unidireccional se designara con el nombre de la estacion terminal transmisora, seguido de un
guion y del nombre de la estacion terminal receptora. Esta indicacion ira seguida de la letra U (Unidireccional)
entre paréntesis y del nimero del grupo primario o secundario.
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Ejemplo: Un grupo unidireccional transmitido en el sentido Paris-Etam, que en el sentido inverso de
transmision esté asignado a un grupo primario unidireccional con destinos miultiples (MU) de
Etam a Paris y Rio de Janeiro, se designara como sigue:
Paris-Etam (U) 1201

El grupo siguiente entre estas dos localidades, Paris y Etam, si es bidireccional, se designara de
la manera habitual: :
Etam-Paris 1202

Observacion — Los grupos primarios y secundarios encaminados por un sistema por satélite con acceso
multiple pueden suministrarse sobre una base - bidireccional y uso exclusivo entre dos estaciones terminales
solamente, en cuyo caso se aplicaran las designaciones normales indicadas precedentemente.

Referencias

[1] Indicadores para el sistema de retransmision de telegramas (SRT) — Codigos de identificacion de las redes
télex (CIRT), 4. edicion, UIT, Ginebra, 1979.

[2] Recomendacion del CCITT Definiciones relativas a los sistemas internacionales de portadoras, Tomo 1V,
fasciculo 1V.1, Rec. M.300. '

Recomendacion M.150

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PERIODICO DE LOS CIRCUITOS
TELEFONICOS PUBLICOS INTERNACIONALES

1 Consideraciones generales

El programa de mantenimiento periddico de los circuitos telefonicos publicos internacionales entre dos
paises cualesquiera se establece a base de acuerdos bilaterales entre los servicios técnicos! de los paises
interesados. La programacion de las pruebas que han de realizarse en el periodo convenido incumbe a cada
Administracion. Salvo en los casos previstos en el § 2.5, las estaciones directoras de circuito se encargaran de que
las mediciones periddicas se realicen de acuerdo con el programa convenido.

2 Mediciones periddicas manuales : establecimiento del programa

241 Formulario para el programa

La figura 1/M.150 muestra el formulario que ha de utilizarse para establecer el programa de pruebas; la
figura 2/M.150 ejemplifica su utilizacion.

En lo posible, el programa se establece segun el principio de la medicion por grupos de circuitos de una
misma ruta, y se indican los dias y las horas en que han de efectuarse mediciones peridodicas de mantenimiento.

Cada centro internacional de prueba requerird un juego de ocho formularios, que corresponderan a las
cuatro semanas de los meses impares y a las cuatro semanas de los meses pares, estando formado cada mes, a los
efectos del programa, por cuatro semanas.

La semana 1 es la primera semana compléta de un mes a partir de un lunes. La semana 4 puede
comprender dias que pertenezcan al siguiente mes civil.

Por meses impares se entienden enero, marzo, mayo, etc., y por meses pares febrero, abril, etc.

El formulario para el programa permitira efectuar mediciones simultaneas en dos rutas diferentes cuando
se disponga de dos posiciones de pruebas para el mantenimiento periodico; si hay mas de dos posiciones, se
necesitaran formularios adicionales, adecuadamente modificados.

" En ciertas Administraciones, los servicios técnicos pueden delegar esta funcion, aunque en todo caso siguen siendo

responsables de la preparacion y aplicacion correctas de los programas.
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2.2 Establecimiento del programa

' La periodicidad de las pruebas de circuitos se determinara segin la Recomendacion M.610 [1].
Debera calcularse el tiempo necesario para probar todos los circuitos de una ruta, lo cual dependera:
a) del namero total de circuitos,

b) del tipo de mediciones y pruebas que hayan de realizarse, y
¢) del tiempo que se estime necesario para realizar mediciones periddicas en cada circuito.

La determinacion del tiempo indicado en c) requerird una atencion particular. Puede ocurrir que la
duracion de las mediciones periodicas de circuitos varie de un centro de pruebas a otro pues no todos disponen
de los mismos medios, por ejemplo, disposiciones de acceso para mediciones y organizacion de los trabajos. Por
consiguiente, no puede darse una orientacién en cuanto al tiempo necesario para completar las mediciones.

A fin de reducir la necesidad de cambios frecuentes en el programa, deberan tenerse en cuenta los
aumentos previstos en el nimero de circuitos de cada ruta.

Los periodos de prueba individuales pueden ser de una, dos, tres o cuatro horas. Cuando el tiempo total
de prueba que se requiera para una ruta sea tal que resulte insuficiente un solo periodo, deberan atribuirse a ésta
dos o mas periodos, separados al menos por cuatro horas.

Las fechas y horas de los periodos de prueba se fijaran por acuerdo bilateral entre los dos servicios
técnicos interesados. Para iniciar el programa de pruebas de una ruta, el servicio técnico del que dependa la
estacion directora de circuito pedira al servicio técnico del extremo distante ejemplares del formulario en vigor y,
aprovechando los periodos no atribuidos, senalara en ellos los dias y horas que propone para tal fin. Los
formularios se devolveran entonces al servicio técnico del extremo distante, solicitando la aprobacion de las
proposiciones '.

Se pretende que se atribuyan periodos de prueba individuales a los circuitos de una estacion directora
tnicamente. Sin embargo, mediante acuerdo bilateral entre los dos servicios técnicos interesados, podran utilizarse
periodos de prueba individuales sobre una base comun para los circuitos de ambas estaciones directoras.

23 Cambios en el programa

En lo posible, los periodos de prueba se elegiran de manera que puedan agregarse nuevos circuitos, sin
que sea necesario modificar el programa.

Incumbira al servicio técnico del que dependa la estacion directora de circuito, de acuerdo con el otro u
otros servicios técnicos interesados, modificar los dias y las horas en que se efectuaran mediciones en los circuitos
existentes, o ampliar el programa para incluir circuitos adicionales o nuevas rutas. Si el servicio técnico
responsable de una estacion subdirectora de circuito considera necesario modificar el programa de mantenimiento
periddico, debe proponer los oportunos cambios al servicio técnico que tiene a su cargo la estacion directora y
recabar su aprobacion. Las modificaciones o adiciones propuestas deben figurar en rojo en una copia del
formulario que se enviara al servicio o servicios técnicos interesados del extremo distante. La conformidad o las
contraproposiciones pueden notificarse por cualquier medio apropiado '.

24 Programacién de mediciones y pruebas periodicas

Incumbe a cada Administracion decidir como han de utilizarse los periodos previstos en el programa de
pruebas para completar de manera eficiente las pruebas periddicas en los circuitos que dependan de ella.

Esto implica determinar el tipo de mediciones y pruebas que han de realizarse en cada circuito, teniendo
en cuenta las periodicidades recomendadas.

2.5 Periodos no programados

Los periodos del programa no atribuidos pueden destinarse a cualquier fin relacionado con las pruebas
periodicas de los circuitos. Tal utilizacion estara en funcion de cada caso concreto y tendra que ser convenida en
cada ¢aso entre las estaciones terminales directoras y subdirectoras interesadas.

" En ciertas Administraciones, los servicios técnicos pueden delegar esta funcion, aunque en todo caso siguen siendo

responsables de la preparacion y aplicacion correctas de los programas.
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3 Mediciones periodicas efectuadas por el aparato automatico de medida de transmision ATME N.° 2

Observacion — Mientras continie utilizandose el equipo ATME N.° 1, deber4 aplicarse un procedimiento
analogo (véase [2]).

3.1 Formulario para el programa
Para que el ATME pueda emplearse adecuada y eficazmente en mediciones periddicas de circuitos, su
utilizacion debera programarse.

A fin de que una Administracion pueda proponer mediciones periddicas con el ATME en los circuitos
cuya direccion le incumbe, debera disponer, con respecto a cada centro internacional del extremo distante, de la
siguiente informacion:

~a) tipo y cantidad de equipos subordinados en el extremo distante;
b) periodos en que el eciuipo subordinado del extremo distante se encuentra libre, segln el programa;
c) periodos que deben evitarse por ser los de trafico intenso en la central del extremo distante.

La Administracion del extremo distante suministrara a peticion esta informacion, por lo que se considera
necesario utilizar un formulario comun para este fin. (Véase la figura 3/M.150, cuyo uso se ejemplifica en la
figura 4/M.150.) Las semanas 1, 2, 3 y 4 y los meses pares e impares estan definidos en el § 2.1.

Con el ATME N.°2 pueden emplearse tres tipos de equipos ‘subordinados (véase la Recomenda-
cion 0.22 [3]):

tipo a — para pruebas de sefalizacion y mediciones de transmision;
tipo b — unicamente para pruebas de sefalizacion;
tipo ¢ — para pruebas de seiial de ocupado.

Para cada equipo subordinado de los tipos a y b se necesitaran dos formularios, uno para los meses pares
y otro para los impares. Si el terminal director desea efectuar mediciones periodicas a intervalos de un mes, o mas
cortos, lds anotaciones pertinentes deberan hacerse en ambos tipos de formularios (meses pares e impares).

En el formulario se indicara el tipo de equipo subordinado ATME N.° 2 (tipo a o b). Para facilitar los
trabajos de caracter administrativo, cada formulario llevara su propio nimero administrativo de referencia.

Aunque se necesitan dos formularios distintos para cada equipo subordinado de los tipos a y b, esto no
implica que se tendra acceso a un determinado equipo subordinado del tipo requerido. Esto dependera de las
disposiciones locales del centro de llegada.

No se exigen formularios distintos para los equipos subordinados del tipo ¢. Cuando deban efectuarse
simultaneamente pruebas de sefial de ocupado y mediciones periddicas de transmisidon y/o pruebas periodicas de
sefalizacién, conviene considerar las pruebas de ocupado como una prolongacion en las mediciones o pruebas
periodicas, y prever el margen necesario a la hora de evaluar la duracion de las pruebas. Asimismo conviene
indicar en los formularios relativos a los equipos subordinados de los tipos a y b si esta o no disponible un equipo
subordinado del tipo c.

La direccion para el acceso al circuito de llegada, cualquiera que sea el tipo de equipo subordinado
utilizado, esta normalizada para cada sistema de sefializacion [4] y no es necesario indicarla en el formulario.

3.2 Establecimiento del programa

El servicio técnico de la Administracion que desee comenzar pruebas periodicas con su equipo director
ATME, o modificar su programa de mediciones periodicas, debera pedir al servicio técnico correspondiente una
copia del programa actual de disponibilidad del equipo subordinado para el centro o centros internacionales
distantes. Este programa se anotara en el formulario de la figura 3/M.150.

El servicio técnico del extremo director (es decir, donde esta el equipo director) indicara, en el programa,
el periodo o periodos de prueba que propone y lo devolvera para su aprobacidon al extremo distante.

Para determinar los periodos de prueba necesarios en una ruta, el servicio técnico del extremo director
debera considerar los factores siguientes:

a) periodicidad de las pruebas en los circuitos (segiin la Recomendacion M.610 [1]);

b) tiempo total de las pruebas periddicas en todos los circuitos de la ruta. Este dependera:
i) del namero total de circuitos;
if)  del tipo de pruebas y mediciones;

iii) de la duracion de la prueba en cada circuito;
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¢) namero de equipos subordinados disponibles del tipo requerido en el extremo distante. (Esto es
necesario cuando se proyecta utilizar simultaneamente varios equipos directores conectados con el
mismo centro de prueba distante);

d) nGmero de equipos directores que se utilizaran;
e) los periodos de prueba deben ser multiplos de 1 hora;
f) deben evitarse los periodos de trafico intenso.

A fin de reducir la frecuencia con que haya que hacer cambios en el programa, se tendra en cuenta la
posibilidad de un aumento eventual del nimero de circuitos en una ruta.

33 Utilizacion de periodos de prueba programados

Incumbira a cada Administracion decidir la forma en que se utilizaran los periodos de prueba progra-
mados, a fin de que las mediciones periodicas de los circuitos que dirige se efectien de una manera eficaz.

34 Periodos no programados

Pruebas a peticion con el ATME N.° 2.

En los periodos de trafico intenso, durante los cuales el ATME N.°2 no se utiliza para pruebas
periodicas, puede emplearse para realizar, a peticion, pruebas rapidas e individuales de circuitos para localizacion
de averias o pruebas de circuitos individuales después de reparadas las averias, asi como para pruebas de nuevos
circuitos que van a ponerse en servicio. Por esta razon, los equipos subordinados deberan estar disponibles en
todo momento. Las pruebas a peticion de grandes cantidades de circuitos, cualquiera que sea su finalidad,
deberan convenirse entre los centros de prueba interesados.

35 Utilizacion del equipo director

Ademas de un programa actual de disponibilidad de los equipos subordinados de cada uno de sus centros
internacionales, destinado a la informacion de otras Administraciones, cada Administracion establecera un
programa de utilizacion de sus propios equipos directores. Este es un asunto en el que cada Administracion
tomara sus propias disposiciones sin que sea necesario aplicar los formularios recomendados por el CCITT; sin
embargo, podria utilizarse también un formulario analogo al de la figura 5/M.150.

3.6 Interrupcion en el equipo ATME N 2

En el caso de que el equipo ATME N.° 2 esté fuera de servicio durante un largo periodo de tiempo (varios
dias) debido por ejemplo a una condicion de averia o reestructuracion en el centro internacional de modo que no
puedan realizarse pruebas automaticas o éstas se vean seriamente afectadas, debe avisarse a las Administraciones
interesadas.
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Centro internacional :

Namero de teléfono:

(para la cooperacion
en el mantenimiento
periédico)

Si existe una sola posicidn de pruebas periddicas, utilicese la fila A.

Si existen dos posiciones de pruebas periédicas, utilicense las filas Ay B.
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! Tachese lo que no convenga, CCITT - 36570

FIGURA 1/M.150
Programa de pruebas periodicas manuales
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Mes : impar/pas!

London — Wood Street

Centro internacional :
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Si existe una sola posicién de pruebas periddicas, utilicese la fila A.
Si existen dos posiciones de pruebas periddicas, utilicense las filas Ay B.
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FIGURA 2/M.150
Programa de pruebas peridédicas manuales (ejemplo hipotético)
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Centro internacional : N.O de referencia:
Mes : impar/par! Equipo subordinado tipo a/tipo b!

Un equipo subordinado del tipo ¢ esta/
no esta! disponible en este centro.

(GMT)
0000
0100
0200
0300
0400
0s00
0600
0700
0800
0900
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400

Semana/dia
! Lu
Ma
Mi
Ju
Vi
Sa
Do
Lu
Ma
Mi
Ju.
Vi
Sa
Do
Lu
Ma
Mi
Ju
Vi
Sa
Do
Lu
Ma
Mi
Ju
Vi
Sa
Do

! T4chese lo que no convenga. CCITT - 36590

FIGURA 3/M.150
Programa de disponibilidad del ATME N.° 2
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Centro internacional :
Mes : impar/pas’

Hora

(GMT)
0000
0100
0200

Semana/dia
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! T4chese lo que no convenga.

Programa de disponibilidad del ATME N.° 2 (ejemplo hipotético para un equipo subordinado)
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(1

(2]

(3]

(4]

Centro internacional : Frankfurt/Main Equipo director N.O 1
Mes : impas/par!

i
(GMT)
0000
0100
0200
0300
0400
0500
0600
0700
0800
0900
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400

Semana/dia
‘ Lu
Ma
Mi
Ju SYDNEY
Vi
Sa
Do
Lu
Ma
Mi
Ju
Vi
Sa
Do
Lu
Ma PARIS

Mi
Ju SYDNEY

Vi
Sa
Do

Lu
Ma LYON

Mi
Ju
Vi
Sa
Do

1 T4chese lo que no convenga. CCITT - 36613

FIGURA 5/M.150
Programa de disponibilidad del ATME N.° 2 (ejemplo hipotético para un equipo director)

Referencias

Recomendacion del CCITT Periodicidad de las mediciones de mantenimiento de los circuitos, Tomo 1V,
fasciculo IV.1, Rec. M.610. ‘

Recbmendacién del CCITT Programa de mantenimiento periédico, Libro Verde, Tomo IV.1, Rec. M.15,
UIT, Ginebra, 1973. .

Recomendacion del CCITT Especificaciones para el aparato automatico de medidas de transmision y de
pruebas de senalizacion del CCITT (ATME N.° 2), Tomo 1V, fasciculo 1V.4, Rec. Q.22.

Ibid., § 4.4.1.
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1.2 Estabilidad de transmision

Recomendacion M.160
ESTABILIDAD DE TRANSMISION

1 Variaciones del equivalente de los circuitos en funcioén del tiempo "

1.1 El objetivo consiste en que no se rebasen los valores siguientes:

1.1.1  diferencia entre el valor medio y el valor nominal del equivalente:
0,5 dB en todos los circuitos;

1.1.2  desviacion tipica, con relacion al valor medio, de la variacion del equivalente:
1,0 dB en todos los circuitos.

Sin embargo, en el caso de los circuitos establecidos, total o parcialmente, con equipos de tipo antiguo y
formados por dos o mas secciones de circuito, se puede admitir una desviacion tipica que no exceda de 1,5 dB.

1.2 Se deja a la discrecion de las Administraciones la eleccion del método que ha de utilizarse para alcanzar
estos objetivos (mejora del mantenimiento, empleo de reguladores automaticos, etc.).

2 Variaciones de los niveles de las sefiales piloto de grupo primario, secundario, etc., en funcion del tiempo

2.1 El objetivo es satisfacer los siguientes valores de M y S (M representa la desviacion media del nivel de la
sefial piloto con respecto a su valor nominal, y S la desviacion tipica de las variaciones de dicho nivel):

2.2 condiciones relativas a los puntos de- transferencia de los enlaces en grupo primario, secundario, etc.:
M| < 0,5dB S < 1,3dB

23 condiciones relativas al extremo de recepcion:

2.3.1  enlaces en grupo primario:

M| < 0,3dB S < 0,6dB
2.3.2 enlaces en grupo secundario:

M| < 0,3dB S.< 0,5dB
2.3.3  enlaces en grupo terciario:

M| < 0,3 dB S < 04dB
2.3.4 enlaces en grupo cuaternario:

M| < 0,3dB S < 0,3dB

3 Aplicacion practica de los limites

Se admite que los limites definidos en los § 1 y 2 para la variacion en funcion del tiempo
— del equivalente de cada circuito, o
— del nivel de las senales piloto de cada grupo primario, secundario, etc.,

pueden servir de limites para los resultados de las mediciones efectuadas en un conjunto de circuitos, grupos
primarios, secundarios, etc., en un momento dado. La experiencia demuestra que esta aplicacion es valida en la
practica y, en consecuencia, se invita a las Administraciones a que consideren que en la presente Recomendacion
figuran los limites practicos corrientemente admitidos para conjuntos de circuitos, grupos primarios, secundarios,
etc. Esto no incluye la aplicacion de estos limites a circuitos, grupos primarios, secundarios, etc. individuales.

D Veéase la referencia [1] que se refiere a las cuestiones de teoria estadistica.
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4 Reajuste de circuitos, grupos primarios, grupos secundarios, etc.

Cuando se modifique total o parcialmente en forma definitiva el encaminamiento o la constitucidon de un
circuito o de un grupo, es indispensable velar por que ese circuito o grupo sea objeto de un reajuste completo de
conformidad con las Recomendaciones pertinentes, dado que todo reencaminamiento equlvalc a un nuevo
establecimiento del circuito o grupo de que se trate.

Es necesario seguir este método para mantener la calidad de transmision y la estabilidad de la red. Las
urgentes necesidades de los servicios de explotacion no deben impedir la escrupulosa ejecucion de estas
mediciones, pues, en otro caso, se degradaria la estabilidad y la calidad de funcionamiento de los circuitos en la
red. En todos los casos debe avisarse a la estacion directora.

5 Factores esenciales de la estabilidad de transmision

El CCITT recomienda que se tengan en cuenta los factores esenciales siguientes si se pretende conseguir
una red estable.

5.1 Capacitacion del personal

Nunca se subrayara bastante la importancia de este factor.

El personal debe saber por qué es necesario mantener en un valor reducido las variaciones de nivel, y
tener plena conciencia de las consecuencias de un ajuste incorrecto. S6lo deben efectuarse los ajustes absoluta-
mente indispensables y hay que evitar que un ajuste encubra una averia.

El personal debe darse cuenta de las consecuencias que puede acarrear una interrupcion breve en todos los
tipos de circuitos.

5.2 Diserio de las instalaciones

Las instalaciones deben construirse de modo que se eviten interrupciones bruscas. Por ejemplo cabe citar:

a) la disposicion de los equipos de transmision con el fin de facilitar su mantenimiento, el cambio de
organos, la sustitucion de subconjuntos, etc.;

b) el diseno de generadores de portadoras para lograr una mayor fiabilidad;

c) el disefio de instalaciones de energia; se destaca especialmente la importancia de una eleccion
prudente y del calibre de los dispositivos de proteccion (fusibles, disyuntores) de la alimentacion de
los bastidores de las estaciones de repetidores.

Observacion — Véase a este respecto la Recomendacion G.231 [2].

5.3 Organizacion juiciosa. de los trabajos en centrales internacionales, en estaciones de repetidores y en las lineas,
cables y sistemas de transmision utilizados en la red internacional '

La experiencia ha demostrado que los trabajos efectuados en el equipo de las centrales y de las estaciones
de repetidores y en la planta exterior (cables subterraneos,etc.). constituyen una de las principales causas de las
variaciones de atenuacion y de fase, y de las interrupciones del servicio en la red internacional.

Por lo tanto, los trabajos que puedan ocasionar perturbaciones deberan efectuarse, en lo posible, durante
periodos de poco trafico. Hay que reconocer que, en el caso de circuitos internacionales de longitud muy grande,
serd cada vez mas dificil encontrar periodos de poco trafico, habida cuenta de las diferencias horarias entre los
paises terminales de esos circuitos. En consecuencia, se requiere una buena cooperacion entre las Administra-
ciones. Conviene, en particular, advertir con suficiente antelacion a las estaciones directoras (véase la Recomenda-
cion M.221).

5.4 Organizacion juiciosa del mantenimiento

Pueden hacerse analogas consideraciones en lo que se refiere a la transferencia, a horas de poco trafico, de
los trabajos de mantenimiento.

Conviene evitar toda sustitucidon que no sea absolutamente necesaria.

Conviene, ademas, desconfiar de ciertas medidas de mantenimiento que siendo, al parecer, inofensivas,
pueden traducirse en cortas interrupciones y cuyo pellgro es tanto mayor cuanto que afecta a Organos comunes:
por ejemplo, cambio de los osciladores maestros.
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55 Fuentes de energia

5.5.1 Debe evitarse el cambio demasiado frecuente, a titulo de mantenimiento peridodico, de las fuentes de
energia. Debe ser posible efectuar ensayos parciales que permitan verificar la puesta en marcha de los generadores
de emergencia sin pasar por ello a la alimentacion mediante los equipos de emergencia.

5.5.2 Se prohibira durante el dia utilizar las instalaciones de energia en servicio para la instruccion o
capacitacion del personal.

5.5.3 Los cambios de equipo de alimentacion deberan realizarse durante horas de poco trafico y, en lo posible,
por la noche.

5.5.4 Para garantizar que los circuitos de la red internacional no se interrumpan a causa de una averia de la red
de distribucidon de energia, las estaciones de repetidores de la red internacional deberan disponer de fuentes
automaticas de alimentacion de emergencia que permitan al equipo de transmision seguir funcionando sin ninguna
interrupcion en caso de averia de las fuentes publicas de energia.

5.6 Verificacion minuciosa de nuevo equipo

Normaimente, el equipo no debera ponerse en servicio sin una minuciosa verificacion. Es preciso
asegurarse de que las necesidades urgentes de los servicios de explotacion no van a traducirse en la omision de
estas pruebas ni en su realizacién apresurada.

En ocasiones y debido a necesidades urgentes de los servicios de explotacic’m se ponen en servicio equipos
insuficientemente inspeccionados. Es necesario retirar momentaneamente estos equipos del servicio y proceder lo
antes posible a su inspeccion completa.

5.7 Pruebas de vibracion

Las pruebas de vibracion, basadas en los principios descritos [3] ayudan a mejorar la estabilidad de la
transmision y a explotar satisfactoriamente el equipo de transmision. Siempre que proceda, deben efectuarse al
poner en servicio nuevo equipo, en circunstancias especiales con fines de localizacion de averias, e incluso como
medida periddica de mantenimiento preventivo, si la Administracion interesada lo estima conveniente.

5.8 Regulacion automatica por medio de senales piloto (de grupo primario, secundario, etc.)

En los sistemas de portadoras, la presencia de senales piloto (sefiales piloto de linea, sefiales piloto de
grupo primario, secundario, etc.) permite supervisar la transmision, conservar el rastro, si es necesario, de
fendmenos de corta duracion, y dar la alarma en caso de grandes variaciones de nivel.

La regulacion por medio de sefales piloto y la forma de esta regulacion (manual o automatica) ejercen
una influencia determinante en la estabilidad de transmision. Ademas de la regulacion por medio de las senales
piloto de linea previstas normalmente en los sistemas de transmision de banda ancha, puede ser necesario
proceder a una regulacion de los propios enlaces en grupo (enlaces en grupo primario, secundario, etc.), de una
parte para obtener la suficiente estabilidad en los circuitos constituidos por medio de estos grupos y, por otra,
para reducir al minimo los riesgos de sobrecarga del sistema, debidos a la existencia de niveles de linea demasiado
elevados.

La regulacion automatica de los enlaces es un medio apropiado para cumplir los requisitos relativos a los
valores de M y S de los niveles de la seial piloto, conforme se indica en el § 2 de la presente Recomendacion. Por
tanto, deben instalarse reguladores automaticos en los enlaces, cuando tales limites no pueden lograrse por otros
medios.

Sin embargo, al establecer un enlace no puede determinarse exclusivamente sobre la base de esos requisitos
si es 0 no necesario adaptar reguladores automaticos. También es preciso tener en cuenta consideraciones
practicas, como, por ejemplo, las que se indican en el anexo A a esta Recomendacion.

En el caso de los puntos de transferencia de enlaces en grupo primario, en.grupo secundario, etc., la
insercion de reguladores automaticos impide la sobrecarga de las secciones subsiguientes de la linea. Si un enlace
incluye varias transferencias, y es necesario insertar varios reguladores para un mismo sentido de transmision, a
fin de cumplir las condiciones citadas en el § 2.2, la primera inserciéon se hara en el primer punto de transferencia
que requiera regulacion en ese sentido de transmision. Se insertara un regulador en el punto de transferencia mas
proximo a la frontera (en la direccion de salida) cuando en este mismo enlace existan, antes de ese punto, uno o
mas puntos adicionales de transferencia. Se asegura asi que el nivel de las sefiales que pasan al otro pais se ajusta
a los limites prescritos.
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ANEXO A

(a la Recomendacion M.160)

" Factores practicos que han de considerarse
al determinar la necesidad de reguladores

Al establecer un enlace, la necesidad de instalar reguladores no puede determinarse exclusivamente sobre
la base de los requisitos del § 2 de la presente Recomendacion. Es preciso tener en cuenta las consideraciones
practicas siguientes:

Al Para determinar si un enlace satisface los requisitos de estabilidad de la presente Recomendacion, hay que
realizar pruebas de larga duracion en el momento de establecerlo o aceptar mediciones hechas en enlaces
similares, es decir, predecir su calidad de funcionamiento.

De adoptarse el primer método, cuando se trate de un enlace que pase en transito por el territorio de una
tercéra Administracion, es probable que se apliquen tasas de transito a partir de la fecha en que se establezca el
enlace. En todo caso, se requerira la cooperacion de la Administracion del terminal distante, y puede que ello no
se logre facilmente.

Si se adopta el segundo método y no se cumplen los requisitos de estabilidad, se planteara el problema de
poner el enlace fuera de servicio, instalar un regulador y reajustar el enlace, lo cual puede entrafiar una
considerable pérdida de ingresos, ademas de requerir la cooperacion del extremo distante. :

A2 No es habitual que se atribuyan desde el principio los cinco grupos primarios de un grupo secundario, ni
puede suponerse que esos grupos primarios terminaran en el mismo punto que el grupo secundario. En todo caso,
si un grupo primario que termina en el mismo punto se transforma en ese punto en un grupo transferido, y no se
ha instalado todavia un regulador de grupo secundario, tal vez sea necesario interrumpir el servicio para instalarlo
y reajustar el enlace en grupo secundario.

A3 También hay que tomar en consideracion los requisitos del restablecimiento del servicio al decidir la
instalacion de reguladores en enlaces en grupo secundario. La falta de tales reguladores puede obstaculizar
considerablemente los procedimientos de restablecimiento después de una averia.

A4 En las rutas internacionales se producen frecuentes reorganizaciones que escapan al control de la
Administracion distante. '

Referencias
[1] ' Exigencias de la teoria estadistica, Libro Verde, Tomo IV.2, Suplemento N.° 1.6, UIT, Ginebra, 1973.

[2] Recomendacion del CCITT Disposicion de los equipos de transmision, Tomo I1I, fasciculo I11.2,
Rec. G.231.

[3] Pruebas de vibracion, Libro Verde, Tomo 1V.2, Suplemento N.° 2.9, UIT, Ginebra, 1973.

1.3 Restablecimiento del trayecto de transmision
Recomendacion M.201

RESTABLECIMIENTO DEL TRAYECTO DE TRANSMISION
COMO PROTECCION DEL SERVICIO

1 Definiciones relativas a los métodos de restablecimiento del trayecto de transmision

1.1 Meétodo preventivo

Se denomina conmutacion de proteccion a la clase de restablecimiento en que se sustituye un trayecto de
transmision por otro que permita operaciones de mantenimiento, para proteccion contra averias, o para salvar
condiciones pasajeras, como el desvanecimiento. Este método se traduce en una configuracion en la cual m
trayectos protegen n trayectos de la misma ruta.
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1.2 Métodos correctivos

Consisten en la reparacion material o en el reencaminamiento. El reencaminamiento puede definirse como
el restablecimiento de un trayecto de transmision por otro trayecto, cuando se produce una interrupcion total o
parcial de la ruta, cuando el canal de proteccion de la ruta normal no se halla disponible debido a una averia
anterior o simultanea, o cuando no existe tal canal. El reencaminamiento se efectia normalmente por conmuta-
cion manual, mediante clavijas y cordones de conexion, pero podria efectuarse asimismo por conmutacion
automatica, de ser apropiado.

2 Principios de restablecimiento del trayecto de transmision

2.1 En caso de averia de un sistema de transmision internacional, el restablecimiento completo del servicio
constituye un objetivo de mantenimiento. A tal efecto, hay que disponer del equipo de linea y terminal necesario
para el restablecimiento. Ese equipo podra utilizarse algunas veces para otros fines, segiin convenga, por ejemplo,
en caso de interrupciones previstas.

2.2 Al proyectar nuevas rutas o la modificacion de las existentes, deben tenerse en cuenta los imperativos de
restablecimiento.
23 La responsabilidad del restablecimiento debe basarse en los principios siguientes, en el caso de una

interrupcion provocada por averia o por la interrupcion prevista de una ruta:

a) si la interrupcion del servicio en una ruta internacional se produce en una seccidon nacional, el
restablecimiento corresponde exclusivamente al pais interesado;

b) si la interrupcidon se produce en una seccion internacional de una ruta internacional, el restableci-
miento incumbe a los dos paises directamente interesados, aun cuando resulten afectados otros paises;

c) en caso de averia de un satélite, su restablecimiento incumbe al organismo responsable del sistema;

d) el restablecimiento se realizara en la red de transmision en el nivel mas elevado de la jerarquia de
grupos o lineas previsto en la red (grupo primario, secundario, etc.), teniendo en cuenta el tipo de
restablecimiento requerido;

e) de ser posible, convendria que el restablecimiento completo se basara en acuerdos bilaterales o
multilaterales. Habra que considerar especialmente los casos en que resulte imposible el restableci-
miento completo. Cuando no sea posible el restablecimiento completo, los enlaces de linea en grupos
primarios, secundarios, etc. deberan contener circuitos que satisfagan las necesidades especificas de las
Administraciones interesadas, en la medida de lo posible. Por consiguiente, ha de preverse una
capacidad de restablecimiento suficiente, que refleje los intereses especificos de cada Administracion
interesada;

f) si no fuere posible restablecer todos los circuitos por los procedimientos previstos en a), b) y ¢), cada
pais terminal adoptara las disposiciones necesarias para utilizar todos los canales dlspombles aptos
para asegurar el restablecimiento.

3 Métodos de restablecimiento del trayecto de transmision

3.1 Método de restablecimiento

Los enlaces previstos para el restablecimiento del servicio se utilizan tanto en el caso de fallos como de
interrupciones previstas. Los métodos de restablecimiento variaran necesariamente segun el sistema de que se trate
y las circunstancias. Comprenderan la conmutacion de proteccion, la reparacion fisica y el reencaminamiento por
métodos manuales, semiautomaticos o automaticos. Al elegir el método de restablecimiento deben considerarse por
las Administraciones interesadas,; por acuerdo bilateral o multilateral, los siguientes elementos:

a) el nivel deseado de disponibilidad;
b) las facilidades que pueden utilizarse para el restablecimiento;
¢) los factores economicos correspondientes al sistema determinado que se considere;

d) la compatibilidad del equipo en las distintas ubicaciones pertinentes.
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3.2 Restablecimiento manual (sustitucion)

La complejidad de la red de transmisiéon internacional en evolucion exige flexibilidad en cualquier
disposicion de restablecimiento del servicio. En general, el restablecimiento del servicio se consigue actualmente
por sustitucion manual. Los enlaces utilizados para el restablecimiento del servicio se disponen en una
configuracion de red y las necesidades particulares de restablecimiento se satisfacen utilizando dichos enlaces bien
por separado o conectados en cascada. Esta disposicion es flexible y asegura la maxima utilizacion de los enlaces
de restablecimiento internacionales, cuya provision. es costosa y por tanto limitados en nimero.

33 Restablecimiento semiautomatico

Cuando se utiliza la sustitucion manual para el restablecimiento, especialmente en el caso de interrup-
ciones previstas, se producira una interrupcion del servicio durante un tiempo apreciable mientras tiene lugar la
operacion. Cualquiera de estas interrupciones es inconveniente y debe evitarse mediante el uso de conmutadores
de gran velocidad. Tales conmutadores serian activados manualmente cuando fuera necesario cambiar de la ruta
normal a una ruta de restablecimiento previamente establecida y comprobada.

34 Consideraciones que intervienen' en la planificacién de sistemas de conmutacién automatica para restableci-
miento correctivo

Las disposiciones de restablecimiento para sistemas de transmision pueden aplicarse a cualquier nivel en la
jerarquia multiplex que haya sido convenido bilateral o multilateralmente. La configuracién de conmutaciéon
propiamente dicha puede tener una relaciéon uno a uno, o una mas compleja que suponga la proteccién de mas de
un sistema por mas de un trayecto alternativo. La planificacion de un sistema de restablecimiento fisico a nivel
internacional exige las siguientes consxderamones entre otras, en el contexto de una disponibilidad deseada y de
los factores econdmicos presentes:

a) disponibilidad de la capacidad de restablecimiento teniendo en cuenta el nimero de trayectos de
reserva y de funcionamiento normal;

b) caracteristicas de transmision del trayecto (o trayectos) de reserva;

.¢) servicios que han de restablecerse y retardos adicionales aceptables para minimizar la conmutacion y
confirmar los fallos;

"d) umbral para el que debera constatarse un fallo (puede ser ajustable dentro de una gama);

e) nivel de conmutacion en'la jerarquia multiplex y decision de aplicacion o no aphcacwn de
- conmutacion de restablecimiento en mas de un nivel;

f) técnicas de retorno manual o automatico (al enlace normal), de estimarse convenientes;
g) sistema de telemedida y control que ha de emplearse, de ser necesario;
h) la necesidad de un sistema unidireccional o bidireccional;

i) degradacion maxima permitida por los conmutadores.

Seria también util considerar el sistema de restablecimiento en términos de los intervalos de tiempo
componentes que intervengan. Algunos de los intervalos identificados son:

T1 — intervalo de tiempo entre el instante en que se produce efectivamente el fallo y aquel en que es
reconocido por primera vez;

T2 — intervalo de tiempo para asegurarse de que el fallo detectado requiere una accion de restableci-
miento;

T3 — intervalo de tiempo necesario para el tratamiento y la transmision de las correspondientes sefiales
de control para efectuar la necesaria conmutacion de restablecimiento;

T4 — intervalo de tiempo para las operaciones del conmutador;

TS5 — intervalo de tiempo para la estabilizacion del sistema restablecido (puede incluir la verificacion de
las operaciones del conmutador).

Los intervalos de tiempo mencionados varian segun que el sistema de transmision sea analogico o digital.
De ser digital, la velocidad binaria empleada seria también un factor. Hasta la fecha no se ha considerado
apropiada la normalizaciéon de ninguno de estos intervalos.
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1.4 Interrupciones previstas

Recomendacion M.221

INTERCAMBIO DE INFORMACION RELATIVA A LAS
INTERRUPCIONES PREVISTAS EN LOS SISTEMAS DE TRANSMISION

1 Consideraciones generales

Las interrupciones previstas de sistemas de transmision derivan de la ejecucion de trabajos previstos con
antelacion que deben realizarse con la minima perturbacion del servicio. Se consideran rrabajos previstos las
pruebas, mediciones, reajustes, etc. que no pueden atribuirse directamente a una averia y que se conocen con
antelacion, por ejemplo, instalacion de nuevos equipos, mantenimiento periddico, trabajos en el equipo de
suministro de energia o, en algunos casos, trabajos de reparacion de averias, que en un principio sblo pudieron
efectuarse provisionalmente (en su mayor parte, averias de cables).

En el caso de trabajos previstos que originen una interrupcion completa o parcial de un sistema de
transmision, ha de intentarse en primer lugar reencaminar por otro medio el trafico de telecomunicaciones.
Cuando se hayan elaborado planes especiales de restablecimiento en caso de averia, dichos planes pueden
utilizarse también en el caso de interrupciones previstas. De ser imposible el reencaminamiento, los trabajos
previstos se realizan generalmente durante los periodos de poco trafico, por ejemplo, durante la noche. Para que
puedan tomarse las medidas adecuadas, ha de informarse con la debida antelacidon a todas las estaciones que
puedan resultar afectadas por la interrupcion prevista.

2 Interrupciones previstas en enlaces internacionales en grupos primarios, secundarios, etc.

Cuando una Administracion proyecte la interrupcion de un sistema de transmision que comprenda un
enlace internacional en grupo primario, secundario, etc., debera informar a todas las Administraciones en cuyo
territorio terminen los enlaces. Para ello, debera comunicar esta informacion por télex con tres dias laborables de
antelacion como minimo !. Véase el ejemplo de la figura 1/M.221. En algunos casos es necesario efectuar el aviso
con mas de tres dias de antelacion, por ejemplo, cuando se trate de reajustes importantes. Cuando por
circunstancias excepcionales, no pudiera informarse con la antelacion indicada de tres dias, deberan tomarse
disposiciones por teléfono para tener la seguridad de que las Administraciones interesadas tienen tiempo suficiente
para tomar las medidas pertinentes. Cuando no se pueda dar un preaviso de 24 horas, deben evitarse las
interrupciones previstas.

" La antelacion de tres dias laborables no tiene por qué afectar a la acordada para casos especiales, por ejemplo, una

antelacion de dos semanas para las interrupciones previstas de cables submarinos.
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debido a trabajos urgentes en nuestro pais, se excluiran del servicio del 20 de marzo 23.00 al 21 de marzo
06.00 (gmt) los siguientes grupos primarios y secundarios:

ffm — luxemburg 6003

ffm — paris 6002

ffm — oslo 1202

ffm — rotterdam 6002, 6005
ffm — amsterdam 6002
amsterdam — budapest 1201
ffm — london 1214, 1246
duesseldorf — milano 6001

saludos.

FIGURA 1/M.221

Ejemplo de mensaje télex para notificar la interrupcion prevista
de grupos primarios y secundarios internacionales

En la practica, las Administraciones han confiado a distintos organos, por ejemplo, a sus centros
internacionales o a sus servicios técnicos, el intercambio de la informacion relativa a las interrupciones previstas.
Por ello, es necesario que todas las Administraciones especifiquen claramente a quién han de enviarse las
notificaciones de interrupciones ». En cualquier caso, el servicio técnico de una Administracion supervisara las
interrupciones previstas que se lleven a cabo en su propio pais y procurara reducir su repercusion en los servicios
internacionales al minimo. La transmision de la informacion dentro del ambito de una Administracion, por
ejemplo, a las estaciones directoras para los circuitos arrendados y especiales o a los usuarios de circuitos
arrendados, se efectiia de acuerdo con la practica nacional.

3 Interrupciones previstas de sistemas nacionales de transmision que afectan a circuitos internacionales
-arrendados y especiales

En los centros internacionales, es frecuente que los circuitos internacionales arrendados y especiales se
transfieran en la banda de frecuencias vocales y se encaminen a su destino a través de enlaces nacionales en
grupo primario. La interrupcion de esos enlaces en grupo primario origina la del circuito internacional, en cuyo
caso es especialmente necesario informar a la estacion directora de circuito y a los usuarios, para evitar en el otro
pais intentos innecesarios de localizacion de averias.

2

- Normalmente, este intercambio de informacion se efectiia entre los puntos de informacion sobre la disponibilidad del
sistema (véase Recomendacion M.721 [1]). i
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Cuando se proyecte la interrupcion en un sistema nacional dentro de la zona de la Administracion a la
que se ha confiado la funcion subdirectora del terminal de ese circuito, se informara de ello a la estacion directora
de circuito directamente o a través de los dos centros de mantenimiento de la transmision para la linea
internacional (véase la Recomendacion M.95) o, por ualtimo, por el servicio técnico, para que la estacion directora
pueda informar al usuario con antelacion. Puede ser también conveniente que, ademas, la estacion subdirectora
terminal informe al usuario de su extremo de la interrupcion prevista, ya que no siempre es posible el intercambio
de informacién entre los usuarios situados en los dos extremos del circuito. En la figura 2/M.221 se reproduce el
posible encaminamiento de la informacion en este caso.

Pais A Pais B

Interrupcion prevista

|
|
I
|
I
o I [ |
—o—0o—0——0 O—{] |
{ A i |\ A\ \ i
o EDC CMT-LI | CMT-LI ESTC o
. A | B .
Instalaciones i Instalaciones
de abonado | de abonado
|
!
/ ESTC
~N
CMT-LI
B \‘ Usuario
CMT-LI!
/ A T
PR EDC ' |
- H
Usuario | '
? i
CCITT - 36621
[.] centro internacional 4—— encaminamiento de la informacién entre ESTC y EDC
O estacion nacional de repetidores 4— — encaminamiento suplementario de la informacién
EDC estacién directora de circuito

4 - —  encaminamiento de la informacion entre usuarios
ESTC estacion subdirectora terminal de circuito .

centro de mantenimiento de la transmisién —

CMT-LI finea internacional

FIGURA 2/M.221

Ejemplo del encaminamiento que puede seguir la informacion en el caso de una interrupcién prevista
de un sistema de transmisién nacional que afecta a un circuito internacional arrendado

Se utilizara un procedimiento analogo cuando la interrupciéon prevista de un sistema nacional en un pais
de transito afecte a un circuito internacional arrendado o especial.

Cuando se proyecte la interrupcion de un sistema nacional dentro de la zona de una Administracion que
desempena las funciones directoras de un circuito, se recomienda informar a la estacion subdirectora para evitar
averiguaciones innecesarias en el caso de que el usuario del pais distante en cuestion presente un aviso de averia.
En todo caso, debera informarse al centro de mantenimiento de la transmision para la linea internacional del
propio pais.

Referencias

i Recomendacion del CCITT Punto de mformaczon sobre disponibilidad del sistema, Tomo 1V, fasciculo V.1,
Rec. M.721.
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SECCION 2

SISTEMAS INTERNACIONALES DE PORTADORAS

2.1 Definiciones
Recomendacion M.300
DEFINICIONES RELATIVAS A LOS SISTEMAS INTERNACIONALES DE PORTADQORAS

Observacion 1 — Esta Recomendacion se reproduce en parte en la Recomendacién G.211 11

--Observacion 2 — La figura 1/M.300 se refiere a las definiciones 2 a 13; las figuras 2/M.300, 3/M.300 y
4/M.300 se refieren a las definiciones 1 a 18. :

De las definiciones siguientes, las que se refieren a enlaces o a secciones se aplican, salvo indicacion en
contrario, al conjunto de los dos sentidos de transmision. Sin embargo, puede ser necesario hacer una distincion
entre los dos sentidos de transmision cuando se trata de enlaces o de secciones unidireccionales con destinos
multiples establecidos mediante sistemas de telecomunicacion por satélite con destinos multiples.

1 enlace en linea (de pares simétricos, de pares coaxiales, de radioenlaces, etc.)
Todo trayecto de transmisién con los equipos asociados en el que la anchura de banda disponible, aun sin
asignarsele limites precisos, sea la misma en toda su longitud. '

Dentro de este enlace no hay puntos de transferencia por filtrado directo ni puntos de transferencia de
grupos primarios, secundarios, etc., y los extremos del enlace son los puntos en que la banda de frecuencias
transmitida en linea se modifica de algun modo.

2 enlace en grupo primario

Conjunto de los medios de transmisidon que utilizan una banda de frecuencias de anchura determinada
(48 kHz) que enlaza dos equipos terminales, por ejemplo, equipos de modulacidon de canal, aparatos de
transmision y de recepcion de seiiales de espectro ancho (modems, etc.). Los extremos del enlace son los puntos
de los repartidores de grupos primarios (o su equivalente) a que se conectan los equipos terminales.

Puede comprender una o varias secciones de grupo primario.
3 seccion de grupo primario

Conjunto de los medios de transmision que utilizan una banda de frecuencias de anchura determinada
(48 kHz) que enlaza dos repartidores de grupos primarios (o dos puntos equivalentes) consecutivos.

4 grupo primario
Conjunto constituido por un enlace en grupo primario y por los equipos terminales conectados a cada uno

de sus extremos. Estos equipos terminales permiten constituir cierto nimero de canales telefonicos (general-
mente 12), o uno o mas canales de transmision de datos, facsimil, etc.
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Ocupa una banda de frecuencias de 48 kHz. Las figuras 1/M.320, 2/M.320 y 3/M.320 muestran diferentes
disposiciones posibles de los canales telefénicos en un grupo primario de base B (60 a 108 kHz).

5 enlace en grupo secundario

Conjunto de los medios de transmisiéon que utilizan una banda de frecuencias de anchura determinada
(240 kHz) que enlaza dos equipos terminales, por ejemplo, equipos de modulacidon de grupo primario, aparatos de
transmision v de recepcion de sefiales de espectro ancho (modems, etc.). Los extremos del enlace son los puntos
de los repartidores de grupos secundarios (o su equivalente) a que se conectan los equipos terminales.

Puede comprender una o varias secciones de grupo secundario.

6 seccion de grupo secundario

Conjunto de los medios de transmision que utilizan una banda de frecuencias de anchura determinada
(240 kHz) que enlaza dos repartidores de grupos secundarios (o dos puntos equivalentes) consecutivos.

7 grupo secundario

Conjunto constituido por un enlace en grupo secundario y por los equipos terminales conectados a cada
uno de sus extremos. Estos equipos terminales permiten constituir cinco enlaces en grupo primario o secciones de
grupo primario que ocupan bandas de frecuencias contiguas en una banda de frecuencias de 240 kHz, o uno o
mas canales de transmision de datos, facsimil, etc.

El grupo secundario de base ocupa la banda de 312 a 552 kHz. La figura 1/M.330 muestra la posicion de
los grupos primarios y de los canales en los grupos secundarios.

8 enlace en grupo terciario

Conjunto de los medios de transmision que utilizan una banda de frecuencias de anchura determinada
(1232 kHz) que enlaza dos equipos terminales, por ejemplo, equipos de modulacién de grupo secundario, aparatos
de transmision y de recepcion de seiiales de espectro ancho (modems, etc.). Los extremos del enlace son los
puntos de los repartidores de grupos terciarios (0 su equivalente) a que se conectan los equipos terminales.

Puede comprender una o varias secciones de grupo terciario.

9 seccion de grupo terciario

Conjunto de los medios de transmision que utilizan una banda de frecuencias de anchura determinada
(1232 kHz) que enlaza dos repartidores de grupos terciarios (0o dos puntos equivalentes) consecutivos.

10 grupo terciario

Conjunto constituido por un enlace en grupo terciario y por los dos equipos terminales conectados a cada
uno de sus extremos. Estos equipos terminales permiten constituir cinco enlaces en grupo secundario o secciones
de grupos secundarios que ocupan bandas de frecuencias con separacion de 8 kHz en una banda de 1232 kHz.

El grupo terciario de base esta constituido por los grupos secundarios 4, 5, 6, 7 y 8 en la banda de
frecuencias de 812 kHz a 2044 kHz (véase la figura 1/M.340).

11 enlace en grupo cuaternario

Conjunto de los medios de transmisidon que utilizan una banda de frecuencias de anchura determinada
(3872 kHz) que enlaza dos equipos terminales, por ejemplo, equipos de modulaciéon de grupo terciario, aparatos
de transmisién y de recepcion de seiiales de espectro ancho (modems, etc.). Los extremos del enlace son los
puntos de los repartidores de grupos cuaternarios (0 su equivalente) a que se conectan los equipos terminales.

Puede comprender una o varias secciones de grupo cuaternario.

12 seccion de grupo cuaternario

Conjunto de los medios de transmision que utilizan una banda de frecuencias de anchura determinada
(3872 kHz) que enlaza dos repartidores de grupos cuaternarios (0 dos puntos equivalentes) consecutivos.
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13 grupo cuaternario

Conjunto constituido por un enlace en grupo cuaternario y por los equipos terminales conectados a cada
uno de sus extremos. Estos equipos terminales permiten constituir tres enlaces en grupo terciario o secciones de
grupo terciario separados por dos intervalos de 88 kHz, que ocupan una banda de una anchura total de 3872 kHz.
'El grupo cuaternario de base se compone de los grupos terciarios 7, 8 y 9, que ocupan la banda de frecuencias
8516-12 388 kHz (véase la figura 1/M.350).

14 enlace en agregado de 15 grupos secundarios

Conjunto de los medios de transmision que utilizan una banda de frecuencias de anchura determinada
(3716 kHz) que enlaza dos repartidores de agregados de 15 grupos secundarios (o dos puntos equivalentes). Puede
estar constituido por varias secciones de agregado de 15 grupos secundarios. Cuando se conectan a sus dos
extremos equipos terminales, forma parte integrante de un agregado de 15 grupos secundarios por el que se
encaminan canales telefonicos, telegraficos, de datos, de facsimil, etc.

15 seccion de agregado de 15 grupos secundarios !

Conjunto de los medios de transmisidon que utilizan una banda de frecuencias de anchura determinada
(3716 kHz) que enlaza dos repartidores de agregados de 15 grupos secundarios (0 dos puntos equivalentes)
consecutivos, uno de cuyos extremos, por lo menos, estd conectado a un equipo de transferencia de agregado de
15 grupos secundarios. Forma siempre parte integrante de un enlace en agregado de 15 grupos secundarios.

16 agregado de 15 grupos secundarios

Conjunto constituido por un enlace en agregado de 15 grupos secundarios y por los equipos terminales
conectados a cada uno de sus extremos. Estos equipos terminales permiten constituir 15 enlaces en grupo
secundario o secciones de grupo secundario separados por intervalos de 8 kHz, que ocupan una banda de una
anchura total de 3716 kHz. El agregado de base de 15 grupos secundarios se compone de los grupos secundarios 2
a 16, que ocupan la banda de frecuencias 312-4028 kHz.

17 punto de transferencia de grupo primario

Cuando un enlace en grupo primario se compone de varias secciones de grupo primario, estas secciones
estan conectadas entre si por filtros de transferencia de grupo primario en puntos denominados puntos de
transferencia de grupo primario.

18 punto de transferencia de grupo secundario

Cuando un enlace en grupo secundario se compone de varias secciones de grupo secundario, estas secciones
estan conectadas entre si por filtros de transferencia de grupo secundario en puntos denominados puntos de
transferencia de grupo secundario.

19 punto de transferencia de grupo terciario

Cuando un enlace en grupo terciario se compone de varias secciones de grupo terciario, estas secciones estan
conectadas entre si por filtros de transferencia de grupo terciario en puntos denominados puntos de transferencia
de grupo terciario.

20 punto de transferencia de grupo cuaternario

Cuando un enlace en grupo cuaternario se compone de varias secciones de grupo cuaternario, estas secciones
estan conectadas entre si por filtros de transferencia de grupo cuaternario en puntos denominados puntos de
transferencia de grupo cuaternario.

""" La Comision de Estudio 1V sigue estudiando esta deﬁnici(’)n‘que difiere de la que figura en la Recomendacion G.211 [1].
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21 punto de transferencia de agregado de 15 grupos secundarios

Cuando un enlace de agregado de 15 grupos secundarios se compone de varias secciones de agregado de
15 grupos secundarios, estas secciones estan conectadas entre si por filtros de transferencia de agregado de
15 grupos secundarios en puntos denominados puntos de transferencia de agregado de 15 grupos secundarios.

Observacion — En un pais que utiliza normalmente ¢l procedimiento de transmision en grupo terciario y
cuaternario, se puede transferir un agregado de 15 grupos secundarios al repartidor de grupos cuaternarios sin
inconveniente por medio de filtros de transferencia de grupo cuaternario. En este caso, el agregado de 15 grupos
secundarios es transferido en la posicion 3 (8620-12 336 kHz) en vez de la posicion / (312-4028 kHz) exigida por
la definicion del punto de transferencia de tal agregado. El punto en donde se efectiia esta transferencia constituye
un punto de transferencia de grupo cuaternario y no un punto de transferencia deagregado de 15 grupos

secundarios.

22 seccion de regulacion de linea (de pares simétricos o coaxiales, o por radioenlaces, etc.)

En un sistema de portadoras, la seccion de linea utilizada para la transmision de un extremo a otro de la
sefial o sefales piloto de regulacion de linea, sin que sean objeto en puntos intermedios de una regulacion de
amplitud especial.

23 seccion nacional

Las secciones de grupo primario, secundario, etc., comprendidas entre una estacion directora o subdirec-
tora y una estacion fronteriza de un mismo pais se designan, de manera general, mediante la expresion seccion
nacional. En general, una seccion nacional comprendera varias secciones de grupo primario, secundario, etc. Las
secciones de grupo primario, secundario, etc., comprendidas entre dos estaciones directoras o -subdirectoras
situadas en el mismo pais constituyen también secciones nacionales. :

24 seccion internacional

Las secciones de grupo primario, secundario, etc., comprendidas entre dos estaciones fronterizas vecinas
situadas en paises distintos constituyen secciones internacionales. Ciertas secciones internacionales pueden estar
formadas por una sola seccion de grupo primario, secundario, etc., encaminada por sistemas de portadoras de
gran longitud establecidos en cables submarinos. Si el grupo primario, secundario, etc., internacional se encamina
por paises intermedios sin demodulacion a la banda de base, las estaciones fronterizas situadas en los extremos de
la seccion internacional de grupo primario, secundario, etc., se consideran siempre vecinas.

25 seccion principal

Una seccion principal es la parte del enlace en grupo primario, secundario, etc., situada entre dos
estaciones directoras o subdirectoras vecinas. En muchos casos, las estaciones directoras o subdirectoras se
encuentran en paises distintos. En el caso de un pais que cuente con mas de una estacion directora o subdirectora,
una seccion principal puede estar enteramente situada dentro de ese pais. (Véase la figura 2/M.460.)

Enlace en grupo primario, secundario, etc.

e »

| |

| |

L Vo o — .
?___. ET Q QO -Q T ET ——.?
| [ I |

| | Seccion | | | | -
| | degrupo | | | | |

l ' primario, | l
J secundario, l | |
i etc. | | | [ |

l h [ | | |
| |
|
[4 Grupo primario, secundario, etc. ﬂ
CCITT - 36630

ET = equipo terminal para telefonia, transmisioén de datos, facsimil, etc.

FIGURA 1/M.300
Enlace en grupo primario, secundario, etc.
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de radioenlace linea por
satéite

Enlace en lines é—l Enlace en @

Entace en lines

simétricos

Seccidn de grupa secundario,

RS (312552 kHz} fe-

RP (60108 kHz)

Enlace en grupo secundario

Seccién de grupo primario

Enlace en grupo primario

Enlace en lines
e pares cosxiales

Enlace en grupo
secundario

RBF {04 kHz A
0-3:?41) °

EMC = equipo de modulacion de canal ‘ ST
(traslacion de la banda de frecuencias vocales en el grupo FTD
primario de base, o viceversa) ) " FTS

EMP = equipo de modulacion de grupo primario FTP
(traslacion del grupo primario de base en el grupo secundario RBF
de base, o viceversa) ER

EMS = equipo de modulacidn de grupo secundario RP
(traslacidn del grupo secundario de base en la banda de RS

frecuencias transmitida por el par coaxial o por el
radioenlace o viceversa)
EMG = equipo de modulacién de grupo

_. .. __Entace en grupo primario
B
CCITT - 36642

= satélite de telecomunicaciones

= filtro de transferencia directa

= filtro de transferencia de grupo secundario
= filtro de transferencia de grupo primario
= repartidor baja frecuencia

= estacion de repetidores

= repartidor de grupos primarios

= repartidor de grupos secundarios

(La terminblogia empleada en esta ﬁgura estd concorde con las definiciones de la Recomendacién M.300. No obstante, en
lo que se refiere a la terminologia empleada en las Recomendaciones relacionadas con los procedimientos de ajuste, existen algunas

diferencias.) .

"FIGURA 2/M.300

Canal de transmision de un grupo primario establecido en: varios
un solo enlace en linea (B)

sT
o]

C
Enlace en tinea

por satélite

Enlace en linea
de radioenlace

ot

Enlace Enlace
enlinea . en linea
de pares de pares
coaxiales coaxiales

Seccion de grupo cuaternario
o

Seccion
EMC de grupo EMC
cuaternario

Enlace en grupo cuaternario

Seccidn de grupo terciario

enlaces en linea en tindem (A),

Enlace en linea de
‘pares coaxiales

Enlace en grupo cuaternario

Seccion de grupo terciario

Enlace en grupo terciario

CCITT - 40000
EMT = equipo de modulacion de grupo terciario FTD = filtro de transferencia directa
EMC = equipo de modulacion de grupo cuaternario ER = estacién de repetidores
FTT = filtro de transferencia de grupo terciario ST = satélite de telecomunicaciones
FTC = filtro de transferencia de grupo cuaternario

FIGURA 3/M.300
Enlace en grupo terciario

Fasciculo 1V.1 — Rec. M.300

59



Enlace en linea
de pares coaxiales
O~ ~0—

Enlace en linea AEniace en quea
pares coaxiales de pares coaxiaies

——.—* ———————— O - O O — =
] Secci6n de grupo cuaternario I
|EMA~158 EMA-,!SSI  |ema-ss | [ematss]  [emaass] EMA-155 I

o o
Seccion de agregado de 15 grupos secundarios | Seccién de agregado

Seccion de agregado TA
S T de 15 grupos secundarios

de 15 grupos secundarios

Enlace en agregado de 15 grupos secundarios

. CCITT - 36651
EMC = equipo de modulacion de grupo cuaternario
EMA-15S = equipo de modulacién de agregado de 15 grupos secundarios
FIGURA 4/M.300
Enlace en agregado de 15 grupos secundarios
Referencias

[11 Recomendacion del CCITT Constitucion de un enlace de portadoras, Tomo 111, fasciculo 111.2, Rec. G.211.

2.2 Numeracion de los canales, de los grupos primarios, secundarios, terciarios y cuaternarios
en los sistemas de portadoras

Recomendacion M.320

NUMERACION DE LOS CANALES TELEFONICOS DENTRO DE UN GRUPO PRIMARIO

1 Consideraciones generales

La posicién ocupada por un canal telefonico dentro de un grupo primario se determina por un namero a
partir de 1. Los niimeros se atribuyen a los distintos canales por el orden de frecuencias que ocupan dentro del
grupo primario de base.

Se dice que un canal es directo dentro de un grupo primario cuando las frecuencias del canal estan en el
mismo orden regular (creciente) dentro de la banda de frecuencias de ese grupo.

Se dice que un canal es inverso dentro de un grupo primario cuando las frecuencias crecientes aplicadas al
canal se encuentran dispuestas en orden decreciente dentro del grupo primario.

Se dice que un grupo primario es directo cuando todos los canales son directos. Por analogia, se dice que
es inverso cuando todos sus canales son inversos.

1.1 Grupo primario de 8 canales

El grupo primario de base B de 8 canales es un grupo inverso (véase la disposicién preconizada en la
Recomendacion G.234 [1]); sus canales estan numerados de 1 a 8 por orden decreciente de frecuencias dentro de
la banda del grupo primario de base.

La figura 1/M.320 da el plan de numeracion.
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1.2 Grupo primario de 12 canales
El grupo primario de base B de 12 canales es inverso; sus canales estdn numerados de 1 a 12 por orden
decreciente de frecuencias dentro de la banda del grupo primario.

La figura 2/M.320 da el plan de numeracion.

13 Grupo primario de 16 canales

Los canales de un grupo primario de 16 canales estan agrupados, generalmente, en la banda de frecuencias
del grupo primario de base B. Siendo estos canales sucesivamente directos e inversos, no puede hablarse en este
caso de grupo primario directo ni de grupo primario inverso. Los canales estan numerados de 1 a 16 por orden
decreciente de frecuencias de la banda del grupo primario de base B, asignandose un nimero impar a los canales

directos y un numero par a los inversos.

La figura 3/M.320 da el plan de numeracion.

Grupo primario de base B

A
[ Y
Canal ’
telefonico 8 7 6 5 4 3 2 1
- L\l\[\l\[\l\[\[\
Frecuencia : i i :
khz 3 8 N 3 3 8 ] 8 8
CCITT - 36660
FIGURA 1/M.320
Numeracion de los canales en un grupo primario de 8 canales
Grupo primario de base B
A
ld N
Canal
telefénico 12 " 10 9 8 7 6 S 4 3 2 1
N.O
Frecuencia
kHz 3 > © ~ g ® > ® > & g a3 §
y CCITT - 36670
FIGURA 2/M.320
Numeracién de los canales en un grupo primario de 12 canales
Grupo primario de base B
~ A
Canal . R
telefonico 6 15 _ 16 13 _ 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
N.o .
Frecuencia
kHz 2 8 © © 9~ ~ O~ ®© o &S 8 & &8 8 8 § §
CCITT - 36680
FIGURA 3/M.320
Numeracion de los canales en un grupe primario de 16 canales i
Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Equipos terminales de ocho canales, Libro Naranja, Tomo III-1, Rec. G.234,
UIT, Ginebra, 1977.
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Recomendacion M.330

NUMERACION DE LOS GRUPOS PRIMARIOS DENTRO DE UN GRUPO SECUNDARIO

La posicion de un grupo primario dentro de un grupo secundario se determina por un namero de 1 a 5.
Estos niimeros se atribuyen por orden de frecuencias crecientes del grupo secundario de base (312 a 552 kHz) y de
frecuencias decrecientes de los demas grupos secundarios (véase la figura 1/M.330).

Si todos los grupos primarios que forman el grupo secundario son directos,
— el grupo secundario de base es directo;

— los demas grupos secundarios son inversos.

(Grupo secundario de base)
Grupo secundario N.O 1 2

Grupo primario N.©

Canal N.O
~ ~NY o~ [~ @ 73 ~
. @
Frecuencia kHz Q B8 T 8 L ¥ 8
CCITT - 36690

FIGURA 1/M.330

Numeracion de los grupos primarios de 12 canales y de los canales en los grupos secundarios

Recomendacion M.340

NUMERACION DE LOS GRUPOS SECUNDARIOS DENTRO DE UN GRUPO TERCIARIO

La posicion de un grupo secundario dentro de un grupo terciario se determina por un nimero de 4 a 8,
que se refiere a los niimeros de los grupos secundarios que constituyen el grupo terciario de base en la dlSpOSlClOl’l
de los grupos secundarios del sistema de pares coaxiales de 4 MHz normalizado.

En la figura 1/M.340 puede verse esta numeracion.

Grupo secundario N.0O 4 L) 6 7 8
60 60 60 60 60
Frecuencia kHz g ::'
o
o~
Grupo terciario de hase 300
~ <
Frecuencia kHz = 3
o~
CCITT - 36700

FIGURA 1/M.340
Numeracion de los grupos secundarios dentro del grupo terciario de base
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Recomendacion M.350

NUMERACION DE LOS GRUPOS TERCIARIOS DENTRO DE UN GRUPO CUATERNARIO

La posicion de un grupo terciario dentro de un grupo cuaternario se determina por un niimero de 7 a 9,
que se refiere a los nimeros de los grupos terciarios que constituyen el grupo cuaternario de base.

En la figura 1/M.350 puede verse esta numeracion.

Grupo terciario N.©

7 .8 9
/ﬁ /ﬁ /ﬁ 3\
Y T T il
©0 ® 0 ©
-7
. . - -3
N Frecuencia kHz n Jo =gl ®
© - - o~
- -
Grupo
$ cuaternario
de base
7
© 2
Frecuencia kHz s -
© o~

CCITT - 36710

FIGURA 1/M.350

Numeracién de los grupos terciarios dentro de un grupo cuaternario

Recomendacion M.380

NUMERACION EN LOS SISTEMAS DE PARES COAXIALES

| Numeracion de los grupos primarios, secundarios, etc. y de los canales telefénicos en los sistemas de pares
coaxiales
1.1 Numeracion de un grupo cuaternario o de un agregado de 15 grupos secundarios

Los diferentes grupos cuaternarios y los diferentes agregados de 15 grupos secundarios utilizados en los
sistemas de pares coaxiales se determinan por los numeros correspondientes a su posicion respectiva en el espectro
de frecuencias transmitidas en linea. Esta numeracion se representa en las figuras 1/M.380, 2/M.380 y 3/M.380.

1.2 Numeracion de un grupo terciario

Los distintos grupos terciarios utilizados en un sistema de pares coaxiales se determinan por los numeros
correspondientes a su posicion respectiva en el espectro de frecuencias transmitidas en linea. En las
figuras 1/M.380, 2/M.380, 4/M.380, 8/M.380 y 10/M.380 puede verse esta numeracion.

La posicion de un grupo terciario, cuando puede considerarse que forma parte de un grupo cuaternario,
puede indicarse también por el nimero de este grupo cuaternario seguido del namero del grupo terciario que esta
dentro del grupo cuaternario de base (por ejemplo, en la figura 1/M.380, el grupo terciario 5652-6884 kHz de un
sistema de 12 MHz con atribucion de frecuencias para grupos cuaternarios se indicara por los dos nimeros 2 y 8).

1.3 Numeracion de un grupo secundario
Los distintos grupos secundarios utilizados en un sistema de pares coaxiales se determinan por los

nimeros correspondientes a su posicion respectiva en el espectro de frecuencias transmitidas en linea. En las
figuras 2/M.380, 5/M.380, 6/M.380, 7/M.380 y 9/M.380 puede verse esta numeracion.
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La posicién de un grupo secundario que forme parte de un grupo terciario se indica por el nimero del
grupo terciario a que pertenece, seguido del nimero del grupo secundario que esta dentro del grupo terciario de
base (por ejemplo, en la figura 1/M.380 el grupo secundario 5652-5892 kHz, de un sistema de 12 MHz con
atribucion de frecuencias para grupos cuaternarios se indicara por los tres nimeros 2, 8 y 4; en la figura 8/M.380,
el grupo secundario 4332-4572 kHz de un sistema de 6 MHz con atribucion de frecuencias para grupos terciarios
se indicara por los dos niimeros 4 y 4).

La posicion de un grupo secundario que forme parte de un agregado de 15 grupos secundarios se indica
por el nimero del agregado de 15 grupos secundarios a que pertenece, seguido del nimero del grupo secundario
que esta dentro del agregado de base de 15 grupos secundarios (por ejemplo, en la figura 3/M.380, el grupo
secundario 10356-10596 kHz de un sistema de 12 MHz con atribucion de frecuencias para agregados de
15 grupos secundarios se indicara por los dos nameros 3 y 9).

1.4 Numeracion de un grupo primario

La posicion de un grupo primario se indica por el numero del grupo secundario al que pertenece, seguido
del numero del grupo primario que esta dentro de ese grupo secundario (ejemplos: en la figura 1/M.380, el grupo
primario 5844-5892 kHz de un sistema de 12 MHz con atribucion de frecuencias para grupos cuaternarios se
indicara por los cuatro nimeros 2, 8, 4 y 1; en la figura 8/M.380, el grupo primario 4924-4972 kHz de un sistema
de 6 MHz con atribucion de frecuencias para grupos terciarios se indicara por los tres numeros 4, 6 y 3).

1.5 Numeracion de un canal telefonico

La posicion ocupada por un canal telefénico se indica por el namero del grupo primario a que pertenece,
seguido del nimero del canal telefonico que estd dentro de este grupo (ejemplos: en la figura 1/M.380, el canal
5884-5888 kHz de un sistema de 12 MHz con atribucion de frecuencias para grupos cuaternarios se indicara por
los cinco ntmeros 2, 8, 4, 1y 2; en la figura 8/M.380, el canal 4936-4940 kHz de un sistema de 6 MHz con
atribucion de frecuencias para grupos terciarios se indicara para los cuatro numeros 4, 6, 3 y 9).

Observacion — En este sistema de numeracion, el orden de los nimeros corresponde a una anchura de
banda decreciente, esto es, en primer lugar (en su caso), el namero del grupo cuaternario, y después los numeros
del grupo terciario, del grupo secundario, del grupo primario y del canal telefonico.

2 Atribuciones normalizadas de frecuencias en pares coaxiales de 2,6/9,5 mm

El CCITT ha recomendado diversos métodos de atribucion de los grupos cuaternarios, terciarios y
secundarios y de los agregados de 15 grupos secundarios en los pares coaxiales de 2,6/9,5 mm. Estos métodos se
indican a continuacion, para cada sistema normalizado. Para facilitar la aplicacion de las reglas expuestas, en
cada figura se mencionan los nimeros de identificacion.

2.1 Sistemas de 12 MHz que utilizan tubos de vacio o transistores

La atribucion de frecuencias a los sistemas de 12 MHz se ajusta a uno de los planes 1A, 1B o 2 descritos
en las figuras 1/M.380, 2/M.380 y 3/M.380. .

El CCITT ha recomendado, por otra parte, una atribucion de frecuencias conforme a la figura 4/M.380
para la transmision simultanea de telefonia y de television.

2.2 Sistemas de 4 MHz

El plan A de la figura 5/M.380 muestra el plan de atribucion de frecuencias utilizado en este caso. La
senal piloto 2604 kHz solo se utiliza en el sistema de 2,6 MHz descrito en el § 2.3 siguiente.

La seial piloto 4287 kHz solo se recomienda para los snstemas de 4 MHz en pares coaxiales de
1,2/4,4 mm.

2.3 Sistemas de 2,6 MHz

El plan de atribucion de frecuencias para sistemas de 2,6 MHz utiliza el plan de la figura 5/M.380
conservando Gnicamente ]os grupos secundarios 1 a 10 inclusive.

Las sefales piloto son: 60 6 308 kHz y 2604 kHz.
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3 Atribuciones normalizadas de frecuencias en pares coaxiales de 1,2/4,4 mm

El CCITT ha recomendado diversos métodos de atribucion de los grupos cuaternarios, terciarios y
secundarios y de los agregados de 15 grupos secundarios en los pares coaxiales de 1,2/4,4 mm. A continuacion se
indican los métodos correspondientes a cada sistema normalizado. Para facilitar la aplicacion de las reglas
expuestas en el § 1, en cada figura se mencionan los numeros de identificacion.

3.1 Sistemas de 12 MHz

Los planes de atribucion de frecuencias son los mismos que para los pares de 2,6/9,5 mm (véanse las
figuras 1/M.380, 2/M.380 y 3/M.380). ‘

3.2 Sistemas de 6 MHz

La atribucion de frecuencias para los sistemas de 6 MHz se conforma a uno de los esquemas 1, 2y 3
descritos en las figuras 6/M.380, 7/M.380 y 8/M.380.

33 ‘ Sistemas de 4 MHz

tl-_ El plan A de la figura 5/M.380 de atribucion de frecuencias en linea es el mismo que para los pares de
2,6/9,5 mm. Sin embargo, la sefial piloto 4287 kHz debe transmitirse continuamente si lo solicita una de las
Administraciones interesadas. :

‘El plan B de la figura 5/M.380 de atribuciéon de frecuencias en linea representa el esquema utilizado en
grupos terciarios. )

34 Sistemas de 1,3 MHz .

El plan de atribucion de frecuencias en linea se conforma a uno de los esquemas descritos en las
figuras 9/M.380 y 10/M.380.

Grupo cuaternario
de base

560
808
1304
1592

Sefiales adicionales

2912

Grupo cuaternario N.°

Grupo terciario N.°@/

——————> 12435

Grupo terciario N.o%/ | [*]
Grupo secundario N.° 45678 145678 45678 187654, 87654, 87654
7] ' © w0 ©
- ?\g §§ 2 o e B kHz
pupe o~ < X == o
CCITT - 36721

4 Numeracion de grupos terciarios transpuestos a linea
% Numeracion de grupos terciarios transpuestos dentro de los grupos cuaternarios

FIGURA 1/M.380
Plan de atribucion de frecuencias 1A para sistemas de 12 MHz
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Plan de atribucion de frecuencias 2 para sistemas de 12 MHz
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FIGURA 7/M.380
Atribucion de frecuencias en linea para sistemas de 6 MHz (esquema 2)
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FIGURA 8/M.380
Atribucion de frecuencias en linea para sistemas de 6 MHz (esquema 3)
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FIGURA 9/M.380

Atribucion de frecuencias en linea para sistemas de 1,3 MHz (esquema 1)
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FIGURA 10/M.380.

Atribucion de frecuencias en linea para sistemas de 1,3 MHz (esquema 2)
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Recomendacion M.390
NUMERACION EN LOS SISTEMAS POR CABLE DE PARES SIMETRICOS

1 Sistemas que proporcionan 12 circuitos telefénicos por portadoras en un sistema 12 + 12 por cable de
pares simétricos

En los sistemas del tipo 12 + 12, 12 canales de ida y 12 canales de retorno constituyen un grupo primario
de 12 circuitos. :

Para la atribucion de las frecuencias transmitidas en linea en los sistemas por cable 12 + 12 que utilizan
transistores, las Administraciones que participen en el establecimiento de un sistema internacional de este tipo,
pueden elegir entre el esquema 1 y el esquema 2 de la figura 1/M.390. Los sistemas que empleen el esquema 2,
solo pueden utilizar las seiales piloto 54 6 60 kHz.

Canal N.o
Esquema 2
]_% 8. 3
Canal N.O 1120
» A8 8 kHz
CCITT - 36780

FIGURA 1/M.390

"Los esquemas de la figura 1/M.390 se aplican asimismo a los sistemas (12 + 12) que utilizan tubos, a
condicion de que, en el caso del esquema 2, puedan elegirse como frecuencias piloto las sefales piloto de
regulacion de linea indicadas, 54 kHz y 60 kHz, o 30 kHz y 84 kHz.

2 Sistemas que proporcionan cinco grupos primarios como maximo
2.1 Numeracion en los sistemas que comprenden grupos primarios directos e inversos

2.1.1  Designacion de los grupos primarios

Para designar la posicion de un grupo primario transmitido en linea, se emplearan las siguientes
indicaciones, como se ve en la figura 2/M.390:
A: grupo 12-60 kHz; B: grupo 60-108 kHz; C: grupo 108-156 kHz;

D: grupo 156-204 kHz; E: grupo 204-252 kHz.
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Grupo

primario
Canal N.©
o ] g ] kHz
Grupo
primario
Canal N.0
o~
o 8 8 2 3 kHz
Esquema 1 frecomendado)
Grupo 1=
secundario
Grupo
primario
Canal N0
kHz
Esquema 1 bis (puede utilizarse mediante acuerdo entre las Administraciones)
b) Sistemas que proporcionan cuatro grupos primarios
Grupo 1=
secundario
Grupo
primario
Canal N.©0 =
o e - 2 3 N kHz
= - ~ ~
Esquema 2 recomendado)
Grupo 1=
secundario
Grupo
primario
Canal N.© = p o - -
- ) =1 br =4 3 kHz
- - ~N ~N

Esquema 2 bis (puede utilizarse mediante acuerdo entre las Administraciones)

¢/ Sistemas que proporcionan cinco grupos primarios cenT - 36790

Observacién — En esta figura se indica también la numeracion de los canales en el caso de grupos primarios de 12 canales.Para la numeracion de
los canales correspondientes a los grupos primarios de 8 y 16 canales, véanse las figuras 1/M.320 y 3/M.320.

FIGURA 2/M.390

Atribucion de frecuencias transmitidas en linea, y disposicion de las bandas laterales -
en los sistemas de portadoras en cables de pares simétricos

2.1.2  Designacion de los canales

La designacion de la posicion ocupada por un canal teleféonico de un sistema de portadoras se hace
tinicamente mediante la letra que indica la posicion del grupo primario (transmitido en linea) que contiene el
canal, y mediante el numero del canal que esta dentro de ese grupo primario.

La designacion de un canal de este sistema de portadoras tiene, pues, la forma A-7, C-9, D-4, etc. (es
decir, grupo primario A, canal 7, etc.).

2.2 Numeracion en los sistemas con grupos primarios inversos
En este caso, todos los grupos primarios tienen la misma orientacion. Como puede verse en el esquema 2

de la figura 2/M.390 ¢), es la disposicidon normal para los sistemas que proporcionan cinco grupos primarios por
cable de pares simétricos.
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2.2.1  Numeracion de los grupos primarios

Los cinco grupos primarios, todos con la misma orientacion, estan numerados (en orden creciente de
frecuencias) 5, 4, 3, 2, 1"y el conjunto constituye un grupo secundario que corresponde a un desplazamiento
de 48 kHz hacia las frecuencias inferiores del grupo secundario 1 del sistema de portadoras en pares coaxiales de
4 MHz. De ahi que se designe el conjunto de los grupos primarios de la figura con el namero 1*, .con objeto de
integrar este grupo secundario en la numeracion general de los grupos secundarios.

2.2.2  Numeérdcién de los canales

La posicion ocupada por un canal telefonico en tal sistema de portadoras se determina también mediante
tres nameros, por ejemplo, 1*-4-11 (es decir, grupo secundario 1*, grupo primario de 12 canales N.° 4, canal 11).

23 Sistemas con cuatro grupos primarios

Mediante acuerdo entre las Administraciones interesadas, podra suprimirse un grupo primario de este
grupo secundario 1*, pero habra que conservar la numeracion antes indicada de los grupos primarios y de los
canales telefénicos en estos grupos como si no se hubiese suprimido ninglin grupo primario [véase el
esquema 1 bis de la figura 2/M.390 b)].

3 Sistemas que proporcionan dos grupos secundarios

3.1 Atribucion de frecuencias

Como se indica en los esquemas 3 y 4 de la figura 3/M.390, existen dos posibilidades recomendadas para
la atribucion de frecuencias. En el esquema 4, la atribucion de las frecuencias transmitidas en linea es la misma
que para el sistema por cable de pares coaxiales, y permite una interconexion satisfactoria del grupo secundario
de base (312-552 kHz) entre los grupos secundarios del sistema de pares coaxiales y dos grupos secundarlos del
sistema por cable de pares simétricos.

Grupo 1 * 2
secundario
- N\
5 4 3 2 1 1 2 3 4 5
7]
2 B
Grupo W
primario
o~ o © o ~ o~ o~ o © 7] ~ o~
= '8 8 8 g & 5 & 0§ 5 g gw
©oy Esquema 3 frecomendado)
Grupo ' !
secundario 1 2
e AL
A B8 c D E 1 2 3 4 5
[7-]
2 . &
Grupo MM
primario = ~ =
o~ ®- 73 o~ o~ o @ 7] o
- © e by & 0 = =4 S W 2 v kHz
Esquema 3 bis (puede utilizarse mediante acuerdo entre las Admzms!ramones}
Grupo .
secundario 1 2
N AL <
2 3 4 5
w
w
w
primario p
e e < b4 =3 b=4 S 9 2 kHz
Esquema 4 {recomendado) CCITT - 36800

FIGURA 3/M.390

Atribucion de frecuencias transmitidas en linea en sistemas de portadoras
que proporcionan dos grupos secundarios por cable de pares simétricos
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En el esquema 3, la atribucidon de las frecuencias transmitidas en linea por el grupo secundario 1* es la
misma que la recomendada para un sistema de cinco grupos primarios por cable de pares simétricos [esquema 2,
figura 2/M.390 ¢)].

La atribucion de frecuencias indicada para el grupo secundario 1* en el esquema 3 bis puede utilizarse
previo acuerdo entre las Administraciones para facilitar la interconexién con sistemas existentes que tengan en
servicio cinco grupos primarios o menos.

3.2 Numeracién de los grupos secundarios, de los grupos primarios y de los canales

3.2.1  La numeracién de los grupos primarios y de los canales de un sistema de dos grupos secundarios sigue el
principio indicado en las Recomendaciones M.320 y M.330.

3.2.2 Para los grupos secundarios 2 en cada esquema y para los grupos secundarios 1 en el esquema 4, se
utilizara la numeracion indicada para los sistemas de pares coaxiales en las Recomendaciones M.320 y M.330.

3.23 Para los grupos secundarios 1* y 1*, la numeraciéon utilizada es la misma que la indicada en los
esquemas 2 y 2 bis de la figura 2/M.390 ¢).

Recomendacion M.400

NUMERACION EN LOS SISTEMAS DE RADIOENLACES
O DE LINEAS AEREAS DE HILO DESNUDO

Si se trata de un radioenlace multiplexado en frecuencia, se considerara la disposicion de los canales, de
los grupos primarios, secundarios, etc. en la banda de base que ha de transmitirse por ese sistema.

Con objeto de favorecer la interconexion directa, el CCITT y el CCIR han colaborado en la redaccion de
la Recomendacion G.423 [1], .de la que se desprende que la numeracion de los canales telefonicos, grupos
primarios, secundarios, etc. del sistema de radioenlaces se hace segin las indicaciones dadas en las Recomendacio-
nes M.320 a M.390.

Se "aplican las mismas reglas a los sistemas de portadoras en lineas aéreas de hilo desnudo que-
proporcionen, por lo menos, un grupo primario de 12 canales.

Referencias

(1] Recomendacion del CCITT Interconexion en la banda de radioenlaces multiplex por distribucion de
frecuencia, Tomo 111, fasciculo II1.2, Rec. G.423.

2.3 Puesta en servicio de un sistema de portadoras. Establecimiento y ajuste. Mediciones de
referencia

Recomendacion M.450

PUESTA EN SERVICIO DE UN NUEVO SISTEMA INTERNACIONAL
DE PORTADORAS

1 Intercambio preliminar de informaciones

En cuanto las Administraciones decidan poner en servicio un nuevo sistema internacional de portadoras,
se estableceran los contactos oportunos entre sus servicios técnicos V), los cuales procederan a los intercambios de
informacion necesarios. Los servicios técnicos designaran de comun acuerdo las estaciones directoras y subdirec-
toras del nuevo sistema (véanse las Recomendaciones M.80 [1] y M.90 [2]). '

Por servicio técnico se entiende la autoridad apropiada de la organizacion internacional de mantenimiento de una
Administracion, encargada de concertar acuerdos internacionales sobre cuestiones técnicas y de mantenimiento, de
espectﬁcar las facilidades de servicio y mantemmlemo de determinar la politica técnica y de mantenimiento, y de
supervisar su aplicacion.
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El servicio técnico de cada Administracion sera responsable del establecimiento y ajuste de las secciones de
linea de su territorio y de que el personal de la estacion de repetidores efectiie los ajustes y pruebas necesarios.

Para el establecimiento de una seccion de linea que atraviese una frontera, las Administraciones
concertaran acuerdos bilaterales teniendo en cuenta las Recomendaciones del CCITT y, para las secciones de
radioenlace, las del CCIR.

2 Establecimiento de secciones que atraviesan una frontera

2.1 Seccion de radioenlace '

Los puntos que-han de fijarse mediante acuerdo bilateral entre los servicios técnicos de las Administra-
ciones son los siguientes:

. — posicion geografica de la estacion mas cercana a la frontera;

— perfil del terreno de la secciéon de radioenlace que cruce la frontera con indicacion de la altura de las
antenas por encima del nivel normal;

— caracteristicas de directividad y ganancia de las antenas;

— disposicion de los canales radioeléctricos (frecuencia central, polarizacion, frecuencia intermedia);
— sistema de supervision;

— sefiales piloto de regulacion de linea para equipo radioeléctrico (si se utilizan);

— senales piloto' de continuidad, utilizadas para supervisar el radioenlace, de conformidad con las
Recomendaciones del CCIR relativas a la frecuencia y la desviacion de frecuencia de esta sefial; cada
pais transmitira la sefial piloto que requiera el sistema del pais receptor;

— canales de medida del ruido fuera de la banda de base transmitida;
— ruido total de la seccion de radioenlace;

— desviacion de frecuencia del canal telefonico cuyo nivel a la frecuencia central no resulte afectado por
la preacentuacion (en el propio canal telefonico, o en el canal radioeléctrico del sistema);

— caracteristicas de preacentuacion del canal radioeléctrico;

— lineas de servicio, de telesupervision y de telemando;

— nivel, frecuencia y codificacion de las sefiales transmitidas por estas lineas;
— equipo de conmutaciéon de proteccion;

— puntos de interconexion T, R, T', R’ (véase la ﬁgura 1/M.450) definidos en la Recomendacion G.213,
[3] (véase asimismo [4]) y, en partlcular, la pérdida de retorno en los puntos R y R’ si fuera necesario
(véanse los valores indicados en la Recomendacion 380-3 del CCIR [5]). :

pr @Brza PP i @ ror-a P
1A L2
r@ﬂ (Z)r--ﬂ :1; Rr:—:\:-\
T'HL'_'E.J! [> ] oA "EJ 2T
D A |
BI
AA = sistema de radioenlace )
B,B = enlace en linea por un sistema de radioenlace . CCITT - 36811
c,C = enlace en linea por un sistema de cable
D,D = limite de los equipos de linea de alta frecuencia
Punto P’ = previsto para la inyeccidn, en su caso, de sefiales piloto de regulacién
R = salida del sistema de radioenlace
R’ = entrada del sistema de radioenlace
Entre Ty T = equipos telefénicos de modulacion, de transferencia directa o ambos
DA = red de desacentuacion
PA = red de preacentuacion
1) = bloqueo de las sefiales piloto de continuidad y, en su caso, de las sefiales piloto de regulacién
) = bloqueo, en su caso, de las sefiales piloto de regulacion y de las demds sefiales piloto que no deban salir del enlace
en linea
3) = en su caso, filtro de transferencia de sefiales piloto de regulacién de linea; se puede eventualmente insertar un
filtro de transferenma para grupos telefonicos
“4) = bloqueo de las sefiales piloto no especificadas o de las sefiales de superv1s1on
) = filtro de bloqueo de las frecuencias no deseadas, antes de inyectarse una sefial piloto que asegure con (2) la pro-

teccidn necesaria contra una sefial piloto (u otra frecuencia) proveniente de otra seccién de regulacién de linea
(sistema B o C, segun los casos) :

FIGURA 1/M.450
Puntos de interconexiéon T, R, T, R’
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2.2 Seccion de linea de pares coaxiales

Los puntos que han de fijarse mediante acuerdo bilateral entre los servicios técnicos de las Administra-
ciones son los siguientes:

i

eleccion del plan de frecuencias que haya de adoptarse;

— sefales piloto que han de utilizarse para la regulacion de la linea de acuerdo con las Recomenda-
ciones del CCITT, en lo que concierne a la frecuencia y al nivel de tales sefiales; cada pais transmitira
las senales piloto requeridas por los equipos del otro pais (véase el cuadro de la Recomenda-
cion M.540 en el que se indican las frecuencias piloto para diversos sistemas);

— lineas de servicio, de telesupervision y de telemando;

— meétodos y frecuencias empleados para identificar cada repetidor durante la bisqueda de averias y la
supervision en los sistemas transistorizados;

— disposiciones adoptadas para la telealimentacion, en el caso de que una seccidon de alimentacion
atraviese la frontera;

— sistemas de regulacion utilizados por cada pais;
— valor nominal del nivel a las diversas frecuencias, a la salida del repetidor fronterizo.

Sobre este ultimo punto, cada Administracidn debera, en la medida de lo posible, aceptar en la recepcion
las condiciones normalmente aplicadas para el sistema en servicio en el otro pais.

Al proceder a las pruebas de ajuste, el nivel relativo de potencia medido a la salida del amplificador de la
estacion de repetidores no enterrada mas cercana a la frontera no debe diferir, a ninguna frecuencia, en mas de
+ 2 dB del valor nominal (valor definido en un grafico establecido de antemano, basado en las caracteristicas del
sistema considerado).

Las frecuencias utilizadas para el ajuste de la linea se fijaran mediante acuerdo entre las Administraciones
interesadas. La experiencia demuestra que, si el numero de frecuencias de prueba no es demasiado elevado,
conviene hacer estas pruebas a frecuencias muy proximas entre si en los extremos de la banda, o en la proximidad
de los puntos en que hayan de corregirse irregularidades, y a frecuencias no tan cercanas entre si en el resto de la
banda util.

Cuando se dispone del equipo de prueba necesario, las mediciones de barrido pueden facilitar considera-
blemente el procedimiento de ajuste. Ahora bien, también en este caso hay que ponerse de acuerdo sobre algunas
frecuencias de prueba, con el fin de obtener valores de referencia para posteriores mediciones de mantenimiento
en servicio.

23 Seccion de linea de pares simétricos

Los puntos que han de fijarse mediante acuerdo bilateral entre las Administraciones son, en particular, los
siguientes:

— plan de frecuencias;

— sefales piloto (véase el cuadro de la Recomendacion M.540 en el que se indican las frecuencias piloto
para diversos sistemas);

— lineas de servicio, de telesupervision o de telemando, etc.;

— método y frecuencias empleados para identificar cada repetidor durante la localizacion de averias y la
supervision en sistemas transistorizados;

— disposiciones adoptadas para la telealimentacion, en el caso de que una seccion de alimentacion
atraviese la frontera.

Para el establecimiento inicial de una seccion de linea de pares simétricos que atraviese una frontera, se
efectuaran mediciones a frecuencias bien definidas, a fin de determinar la caracteristica de atenuacion en funcion
de la frecuencia de la linea. Excepto en los extremos de la banda, en que es conveniente que las frecuencias de
medicion tengan una separacion inferior, se puede, por ejemplo, utilizar frecuencias con una separacion de:

4 kHz entre 12 kHz y 60 kHz,
8 kHz entre 60 kHz y 108 kHz,
12 kHz entre 108 kHz y 252 kHze,
24 kHz entre 288 kHz y 552 kHz.

Las condiciones en que deberan efectuarse las mediciones a las frecuencias de las sefales piloto de linea se
determinaran mediante acuerdo entre los servicios técnicos interesados.

74 Fasciculo IV.1 — Rec. M.450



Las mediciones de nivel a las frecuencias elegidas se haran a la salida de cada amplificador de linea, en la
estacion de repetidores (no enterrada) mas proxima de la frontera. El nivel relativo de potencia medido a
cualquier frecuencia de la banda no debe diferir en mas de + 2,0 dB del valor nominal.

3 . Mediciones globales de referencia en la linea

Una vez establecidas y conectadas las secciones que atraviesen una frontera y las secciones nacionales, se
haran mediciones de referencia entre los extremos de la linea de alta frecuencia del sistema de portadoras,
excluidos los equipos terminales.

31 Mediciones de nivel

Estas mediciones se haran a varias frecuencias, incluso si la seccion de regulacion de linea o el enlace en
linea se han igualado mediante mediciones por barrido de frecuencia.

3.1.1  Seccion de linea de radioenlace

Al ponerse en servicio una seccidn de radioenlace, se realizaran las mediciones y los ajustes especificados
en las Recomendaciones pertinentes del CCIR. Estas mediciones y ajustes se referiran a los siguientes puntos:

— frecuencia a la que la preacentuacion no modifica el nivel, y desviacion de esta frecuencia;

— . nivel y valor de la fre,cuen.cia‘de referencia de la banda de base;

— posicion central de la frecuencia intermedia (si fuere necesario);

— verificacion y ajﬁste de los niveles de potencia de entrada y de salida en la banda de base (véanse los
valores indicados en la Recomendacion 380-3 del CCIR [5));

— medicion de la caracteristica equivalente/frecuencia, empleando frecuencias de medida adicionales 2.

3.1.2  Seccion de linea de pares coaxiales

-Las frecuencias para mediciones de referencia deben elegirse entre los valores indicados a continuacion.
(Estos valores comprenden las frecuencias de las sefiales piloto de linea que, naturalmente, no pueden transmitirse
por un sistema por el que ya se transmitan sefiales piloto.)

3.1.2.1 Para ;m sistema de 1,3 MHz: 60, 308, 556, 808, 1056, 1304, 1364 kHz.
3.1.2.2 Para un sistema de 2,6 MHz: 60, 308, 556, 808, 1056, 1304, 1552, 1800, 2048, 2296, 2604 kHz.

3.1.2.3 Para un sistema de 4 MHz:

— atribucién de frec‘uen‘cias con grupos secundarios: _
60, 308, 556, 808, 1056, 1304, 1552, 1800, 2048, 2296, 2544, 2792, 3040, 3288, 3536, 3784, 4092,
4287 kHz;

— atribucién de frecuencias con grupos terciarios (figura 5/M.380, esquema 2):
308, 560, 808, 1304, 1592, 2912, 4287 kHz.

3.1.2.4 Para un sistema de 6 MH:z:

— atribucion de frecuencias con grupos secundarios:
308, 556, 808, 1056, 1304, 1552, 1800, 2048, 2296, 2544, 2792, 3040, 3288, 3536, 3784, 4287,
(5680) ¥ kHz; :

— atribucion de frecuencias con grupos terciarios (figura 8/M.380 esquema 3):
308, 560, 808, 1304, 1592, 2912, 4287, 5608 ¥ kHz.

Las mediciones de referencia deben hacerse a varias frecuencias, en los dos sentidos de transmision, entre puntos de
medida accesibles que correspondan lo mas exactamente posible a los puntos R y R’ definidos en la Recomendacion G.213
[3]. Estas mediciones deben hacerse a las frecuencias indicadas en el § 3.1.2 para cada anchura de banda transmitida.

Esta frecuencia puede ser eventualmente 5640 kHz.
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3.1.2.5 Para un sistema de 12 MHz :

a frecuencias inferiores a 4 MHz:

si se utiliza una atribucién de frecuencias sin grupos terciarios:

308, 560, 808, 1056, 1304, 1552, 1800, 2048, 2296, 2544, 2792, 3040, 3288, 3536, y 3784 kHz

(las frecuencias indicadas en cursiva son las frecuencias a las que deben efectuarse siempre las
mediciones);

si se utiliza una atribucion de frecuencias con grupos terciarios:

308, 560, 808, 1304, 1592 y 2912 kHz;

a frecuencias superiores a 4 MHz:

si se utiliza una atribucion de frecuencias con agregado de 15 grupos secundarios:
5392, 7128, 8248, 8472, 8864, 9608 y 11 344 kHz;

si se utiliza una atribucion de frecuencias con grupos terciarios:

5608, 6928, 8248 4, 8472, 9792 y 11 112 kHz.

3.1.2.6 Para un sistema de 18 MHz:

si se utiliza una atribucion de frecuencias de acuerdo con el Plan 1 de la Recomendacion citada en [6]:
560, 808, 1304, 1592, 2912, 5608, 6928, 8248, 8472, 9792, 11112, 12678 6 12760, 14408, 15728 y
17 242 kHz;

si se utiliza una atribucion de frecuencias de acuerdo con el Plan 2 de la Recomendacién citada en [6]:
560, 808, 1056, 1304, 1552, 1800, 2048, 2296, 2544, 2792, 3040, 3288, 3536, 3784, 5392, 7128, 8248,
8472, 8864, 9608, 11 344, 12678 6 12760, 14 408, 15728, y 17-242 kHz (las frecuencias indicadas en
cursiva son las frecuencias a las que deben efectuarse siempre las mediciones);

si se utiliza una atribucion de frecuencias de acuerdo con el Plan 3 de la Recomendacion citada en [6):
552, 1872, 3192, 4758, 6272, 7592, 9158, 10 672, 11 992, 13 558, 15072 y 16 392 kHz %.

3.1.2.7 Para un sistema de 60 MHz:

3.13

a frecuencias que no causan interferencias en las secciones de regulacion de linea, y que, por tanto,
pueden transmitirse en todo momento:
8472, 12 678, 6 12760 9, 17 488, 26 922, 31 322, 35722, 40 1229, 42 322, 46 722, 51 122, 55 522 kHz;

a frecuencias que no deben transmitirse sin el acuerdo de la Administracion de la que depende el
extremo de recepcion:
42007 6 4287 ®, 8316 M, 124359, 22 302, 22 372 8, 40 920 ®), 59 922 kHz.

Seccion de linea de pares simétricos

Frecuencia de la sefial o sefiales piloto de linea y frecuencias que permiten determinar la caracteristica de

atenuacion en funcién de la frecuencia de la linea; por ejemplo, frecuencias separadas por:

4)

5)
6)
7

8)

76

4 kHz entre 12 kHz y 60 kHz,
8 kHz entre 60 kHz y 108 kHz,
12 kHz entre 108 kHz y 252 kHz,
24 kHz entre 288 kHz y 552 kHz.

La frecuencia 8248 kHz puede utilizarse como piloto de regulacién de linea de un enlace radioeléctrico. En tal caso, deben
tomarse las precauciones indicadas en la Recomendacion G.423 [7].

Estas frecuencias de medida son provisionales y sujetas a ulterior estudio de la Comision de Estudio XV.
Puede ser necesario emplear esta frecuencia si se utiliza, para la regulacion, una sefial piloto de linea auxiliar adyacente.
También pueden utilizarse estas frecuencias como sefiales piloto de comparacién de frecuencias.

De conformidad con la Recomendacion M.500, las Administraciones que decidan utilizar estas frecuencias, deberan hacerlo
de manera que no causen interferencias en una seccxon de regulacion de linea siguiente que pudiera utilizar estas
frecuencias como sefales piloto de linea.
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3.2 Distorsion de atenuacion

La distorsion de atenuacion de la seccion de regulacion de linea (sistemas de radioenlaces, de pares
coaxiales o de pares simétricos) sera tal que el nivel relativo a cualquier frecuencia no difiera en mas de = 2 dB
del nivel nominal en sistemas antiguos, y de + 1 dB, en sistemas transistorizados modernos.

Las mediciones de referencia a las frecuencias elegidas se haran a la salida de cada amplificador de linea,
en todas las estaciones atendidas, y en la estacion no enterrada mas proxima a la frontera.

Las mediciones de referencia en las estaciones no atendidas distintas de las fronterizas, se dejan a la
discrecion de cada Administracion.

Durante las mediciones de referencia, conviene tomar nota de la posicion de los correctores de distorsion,
asi como registrar la temperatura del cable o la resistencia de un conductor para deducir esa temperatura.

33 Medicién de la potencia de ruido

La medicion de la potencia de ruido se hara aplicando una sefial de espectro continuo uniforme en la
banda de frecuencias transmitida, de acuerdo con las Recomendaciones G.228 [8} y G.371 [9] y la Recomenda-
cion 399-3 del CCIR ? [10].

34 Mediciones complementarias

Si las Administraciones lo juzgan necesario, se podra asimismo verificar:
— la paradiafonia, por carga artificial de los canales radioeléctricos;

— la atenuacion de las seiales piloto de regulacion de linea provenientes de otras estaciones de
regulacion de linea;

— la modulacién, por la frecuencia de alimentacion, etc. (en particular, verificacion de la banda de base,
en lo relativo a la presencia de sefales interferentes procedentes de fuentes de energia de frecuencia
radioeléctrica ajenas al sistema);

— la estabilidad, mediante un registrador de nivel.

35 Hojas de referencia

Los resultados de las mediciones de referencia hechas en los extremos de la linea y a la salida de los
repetidores fronterizos se anotaran en una hoja de referencia de la que, a titulo de ejemplo, se incluye un modelo
en los apéndices I (hoja de referencia de una seccion de regulacion de linea de pares coaxiales o de radioenlace)
y II (hoja de referencia de una seccion de regulacion de linea de pares simétricos).

% En el caso de una seccion de linea por radioenlace, deben también efectuarse mediciones fuera de la banda de base en los

canales de medida del ruido indicados en la Recomendacion 398-3 del CCIR [11]. Estos valores de ruido serviran de
valores de referencia para ulteriores mediciones de mantenimiento.
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APENDICE 1
(a la Recomendacion M.450)

Ejemplo de hoja de referencia de una seccién de regulacién de linea de pares coaxiales*

Estacion directora: . . . . ... ... Annemasse Fecha de medicién:. . ........ 16 de noviembre de 1972
Designacidn del enlace: . .. . ... Annemasse-Courmayeur Sentido de transmisién*: . ... .. Courmayeur-Annemasse
Estaciones Courmayeur Chamonix Cluses Annemasse
Distancia (km) 18,6 42,3 34,96
Resistencia
del conductor
empleado 982 ' 2222 1846
para determinar
la temperatura
(ohmios)
Frecuencia Ver. Igual. Med. Ver. Igual. Med. Ver. Igual. Med.
(kHz) tr.! var.? recep.?® tr.! var.? recep.® | tr.! var.? recep.?
308 -65 -8 -53,8 -65 -53,7 -64,7 -4 -53,8
560 -65 -6 -53,9 —65,2 -53,7 —64.8 -2 -53,7
808 —65,2 -6 -53,8 —65,2 -53,7 —65,1 —4 -53,8
1056 —65,3 -6 -53.,8 —65,3 -53,7 —65,1 —4 -53,8
1304 -65,3 -6 -53,9 —-65,4 -53,9 -65 -4 -53,9
1800 —65.4 —4 -53,8 —65,5 -53.8 —-65,4 -2 -53,9
2296 65,4 —4 -53,8 -65,5 -53,8 —65,4 -2 -53,9
2792 -65,4 -6 -53,8 —65,4 -53,8 —65,4 =2 -53,9
3536 —65,4 -8 -53,8 —65,4 -53,9 -65,4 -2 -53,9
4032 —65,3 -53,6 -65,2 -53,7
4287 -65,3 —4 -53,8 —65,3 -53,7 —64.8 -2 -53,8
4648 —65,3 -53,8 —65,2 9 -54 -65,1 -53,9
5144 -65,2 -54.9 —65,3 3 —54 —65,2 -54,1
5640 ‘ —65,1 -6 -53,8 —65 2| -53,8 —65 -4 -53,8
6136 —65 -53,9 —65 g -53,8 —64.9 -54
6632 —64,7 -8 -53,9 —64,7 Z -53,9 —64,9 -6 -53,8
7128 —64.,5 -539 —64.5 =541 —64,8 -53,8
7624 —64,3 -53,9 —64,3 -54 -65,1 -53,8
8124 —64 -6 -53,8 -64 -53,8 —63,9 -6 -53,7
8864 —63.4 -53,9 -63,5 -54,1 —63,6 -53,7
9360 -63 -8 -539 -63 -53,8 -62,8 -4 -53,7
9856 —62,4 -53,9 -62,5 -53,8 —62,3 —53,6
10352 —61,7 -53,8 —-61,8 -53,8 —61,6 -53,6
10848 —-61 -53,8 -61 -53,9 -60,9 -53,6
11344 -60,2 -6 -53,8 —60,2 -54,1 -60,4 -6 -53,8
12340 ~58,6 -53,9 -58,6 -54 -58,6 -53,7
12435 -58,1 -6 -53,9 -58,5 -54,1 -58,4 +4 -53,8

* Puede utilizarse también para una seccidn de regulacién de linea por radioenlace.

! Verificacion de transmision: nivel absoluto de tension (dB) a la salida del repetidor.

% Jgualador variable : posicién del corrector de distorsion.

? Medicién de recepcién: nivel absoluto de tensidn (dB) en el punto especial de medida.
4 Puede utilizarse una hoja igual para el otro sentido de transmision.
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APENDICE I
(a la Recomendacién M.450)

Ejemplo de hoja de referencia de una seccién de regulacién de linea de pares simétricos

Estacién directora: . . .. ......... Antwerpen Fecha de la medicion: . . ... ... 10 de octubre de 1959
Designacion del enlace: . . . ....... Antwerpen-Rotterdam Ediciébnde: . ............. 22 de marzo de 1960
Sentido: Antwerpen-Rotterdam Sentido: Rotterdam-Antwerpen
Distancia entre estaciones (en km) 15,8 17,7 72,4 72,4 17,7 15,8
Frecuencia de medida Ant- Bras- Zun- Rotter- Rotter- Zun- Bras- Ant-
rec KHL werpen schaat dert dam dam dert schaat werpen
xuz dB dB dB dB dB dB dB dB
12 +1,75 +1,75 +1,80 +1,85 +1,75 +1,65 +1,65 +1,65
16 1,75 1,80 1,90 1,65 1,70 1,65
20 1,75 1,80 1,90 1,70 1,70 1,70
24 1,80 1,85 1,95 1,70 1,70 1,70
28 1,85 1,85 1,90 1,70 1,65 1,75
32 1,85 1,90 1,90 1,75 1,65 1,80
36 ) 1,85 1,90 1,85 1,75 1,70 1,80
40 ‘ ) 1,80 1,90 1,85 1,75 1,70 1,85
44 1,80 '} 1,85 1,85 1,80 1,75 1,90
48 1,75 1,85 1,80 1,80 1,75 1,90
52 1,75 1,85 1,75 1,75 1,70 1,90
56 1,75 1,80 1,75 1,75 1,75 1,85
60 « 1,80 1,80 1,75 « 1,70 1,65 1,85
68 o 1,75 1,75 1,75 5 1,70 1,65 1,85
76 é 1,70 L75 1,80 é 1,70 1,60 1,80
84 2 1,70 1,80 1,80 2 1,70 1,65 1,75
92 & 1,75 1,80 1,85 & 1,65 1,65 1,75
100 = 1,80 1,80 1,85 - 1,65 1,70 1,75
" 108 ‘-8 1,80 1,85 | 1,85 ‘.g 1,65 1,70 1,70
120 8 1,85 1,85 1,90 S8 1,70 1,75 1,70
132 = 1,85 1,85 1,95 & 1,70 1,80 1,70
144 ) 1,85 1,90 1,95 1,75 1,85 1,75
156 1,80 1,90 1,95 1,80 1,85 1,80
168 1,80 1,90 1,90 1,85 1,90 1,80
180 : 1,85 1,85 1,90 : 1,85 1,95 1,85
192 - 1,90 1,85 1,85 1,90 1,90 1,80
204 1,85 1,80 1,80 1,90 . 1,85 1,80
216 1,80 1,75 1,75 1,95 1,80 1,80
228 L 1,75 1,75 1,70 2,00 1,80 1,75
240 1,75 1,70 1,65 2,00 1,80 1,75
252 A 1,70 1,70 1,65 1,85 1,80 1,70
256 ' 1,70 1,65 1,60 1,70 - 1,75 1,70
Sefiales piloto de 1inea 60 kHz -13,2 -13,1 -13,1 —13,2 -13,2 -13,2 -13,3 -13,1
Sefial(es) adicional(es) de
medida' . ......... - - - - - - - -
Correctores . . . ....... - 0 +1 0 - +1 +1 +1
Temp. o resistencia . . . . . . - 91 Q 221 @ +4,7°C - +4,5°C 226 Q 3920

! Indiquese la frecuencia de estas sefiales.

Referencias
[1] Recomendacion del CCITT Estaciones directoras, Tomo IV, fasciculo IV.1, Rec. M.80.
21 Recomendacién del CCITT Estaciones subdfrectoras, Tomo 1V, fasciculo IV.1, Rec. M.90.
[3] Recomendaciéon del CCITT: Interconexion de sistemas en una estacion: principal de repetidores, Tomo 111,

fasciculo II1.2, Rec. G.213.
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[4] Recomendacion del CCIR Interconexion en las frecuencias de la banda de base de sistemas de relevadores
radioeléctricos para telefonia con multiplaje por distribucion de frecuencia, Vol. IX, Rec. 380-3, anexo I,
UIT, Ginebra, 1978.

[51 Recomendacion del CCIR Interconexion en las frecuencias de la banda de base de sistemas de relevadores
radioeléctricos para telefonia con multiplaje por distribucion de frecuencia, Vol. IX, Rec. 380-3, UIT,
Ginebra, 1978.

[6] Recomendacion del CCITT Sistemas de 18 MHz en pares coaxiales normalizados de 2,6/9,5 mm, Tomo 111,
fasciculo I11.2, Rec. G.334.

7N Recomendacién del CCITT Interconexiéon en la banda de radwenlaces multiplex por distribucion de
frecuencia, Tomo 111, fasciculo II1.2, Rec. G.423.

[8] Recomendacion del CCITT Medicion del ruido de circuito en los sistemas por cable con una sefial de carga
constituida por ruido errdtico de espectro uniforme, Tomo III, fasciculo 111.2, Rec. G.228.

[9] Recomendacion del CCITT Sistemas MDF de portadoras en cable submarino, Tomo IIl, fasciculo 111.2,
Rec. G.371.

[10] Recomendacién del CCIR Medicion del ruido por medio de una serial de espectro continuo y uniforme en los
sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia que utilizan multiplaje por distribucién de frecuencia,
Vol. IX, Rec. 399-3, UIT, Ginebra, 1978.

[11]  Recomendacién del CCIR Mediciones de sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia con multiplaje
por distribucion de frecuencia en condiciones de explotacion real, Vol. IX, Rec. 398-3, UIT, Ginebra, 1978.

Recomendacion M.460

PUESTA EN SERVICIO DE ENLACES INTERNACIONALES
EN GRUPO PRIMARIO, SECUNDARIO, ETC.

1 Intercambio preliminar de informaciones
Los servicios técnicos interesados designaran la estacién directora y las estaciones subdirectoras del enlace
que ha de ponerse en servicio, segin las Recomendaciones M.80 [1] y M.90 {2].

Los servicios técnicos indicaran los encaminamientos que han de utilizarse (pueden aplicarse las disposi-
ciones de la Recomendacion M.570 [3]). En el caso de enlaces en grupo primario o secundario, se pondran de
acuerdo sobre la sefial o seiiales piloto que deben emplearse.

Al estudiar los encaminamientos de los enlaces en grupo primario, los servicios técnicos procuraran evitar
que un mismo enlace en grupo primario ocupe la posicion N.° 3 de grupo primario en dos enlaces en grupo
secundario distintos, con el fin de que no haya interferencia entre dos sefiales piloto de enlace en grupo
secundario. (Si ello fuera imposible, convendria bloquear la sefial piloto de grupo secundario en el punto de
transferencia del grupo primario.)

A continuacion se indica la informacion necesaria para la estacion directora, que se inscribira en una hoja
de encaminamiento [véanse a titulo de ejemplo, los modelos del apéndice I (hoja de encaminamiento de grupo
secundario) y del apéndice 111, A o B (hoja de encaminamiento de grupo primario) de esta Recomendacion):

— encaminamiento del enlace;

— nombre de las estaciones directora y subdirectoras;
— puntos de transferencia;

— puntos en los que hay reguladores instalados.

La estacion directora establecera la hoja de encaminamiento para el conjunto del enlace, a base de las
indicaciones que facilite su servicio técnico, y cada estacion subdirectora lo hara para las secciones de las que sea
responsable.

2 Frecuencias y niveles de las seiiales piloto de grupo primario, secundario, etc.

2.1 Los detalles concernientes a las frecuencias recomendadas y a los niveles de las sefiales piloto se indican
en el cuadro 1/M.460.

Las especificaciones de los equipos terminales son tales que para cada grupo primario o secundario
pueden transmitirse simultaneamente dos sefiales piloto, pero lo normal es transmitir s6lo una.
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Observacion — Seran aplicables consideraciones especiales al empleo de sefiales piloto de grupo primario
y secundario si deben proporcionarse circuitos que utilicen el sistema de sefalizacion R2. Las sefiales piloto de
grupos primario y secundario situadas a 140 Hz de la portadora virtual son incompatibles con la sefializacion a
3825 Hz. Asi pues, la senal piloto de 84,140 kHz no debe aplicarse a los grupos primarios en los que el canal 6
esté destinado a la senalizacion fuera de banda. De manera similar, la sefial piloto de 411,860 kHz no debe
aplicarse a los grupos secundarios en los que el canal 1 del grupo primario 3 esté destinado a la sefalizacion a
3825 Hz.

CUADRO 1/M.460

) . Nivel absoluto
Frecuencia (kHz) de potencia?®
Sefiales piloto de grupo primario, secundario o terciario P
correspondientes al
8y12canales | 16 canales dBmO0
Grupo primario de base (60-108kHz) . . ... .......... 84,080 84b -20
o 84,140 -25
104,080 -20
Grupo secundariodebase . . .. ... ............... 411,860 -25
~ 411,920 4449 —-20
547,920 -20
Grupo.terciariode base. . . . . ... ... ... ... ... ... 1552 -20
Grupo cuaternariode base. . . . ... .......... . 11096 -20
Agregado de base de 15 grupos secundarios . . . . .. ... ... 1552 -20

2 En el momento de las mediciones y para evitar errores en la interpretacion de los resultados, se anunciaran éstos en forma de diferencia con

respecto al valor nominal en dBm del nivel absoluto de la sefial piloto en el punto considerado.
b Normalmente, se utiliza una sefial piloto de 84 kHz, pero puede utilizarse una frecuencia distinta previo acuerdo entre Administraciones.
) Se utiliza una sefial piloto de 444 kHz con un nivel absoluto de potencia de —20 dBmo0.

22 Tolerancia de nivel en la transmisién de las sefiales piloto

2.2.1.  En el punto en que se inyecte una sefal piloto, el nivel de ésta deberad ajustarse para que el valor medido
no exceda de =+ 0,1 dB de su valor nominal. El aparato de medida empleado debera tener una exactitud no
inferior a = 0,1 dB.

222 La variacion del nivel de salida del generador de sefal piloto en funcién del tlempo (que constituye una
caracteristica de espemﬁcacnon de los equipos) no sera superior a = 0,3 dB.

2.23  La variacién total maxima que resulta de los § 2.2.1 y 2.2.2 sera de + 0,5 dB. Conviene que un dispositivo
dé una alarma cuando la variacion a la salida del generador exceda de =+ 0,5 dB, alineandose el cero del
dispositivo de alarma lo mas exactamente posible con el ajuste inicial del nivel de la sefal piloto transmitida.

23 Tolerancia de frecuencia en la transmision de las sefiales piloto

Las tolerancias admisibles para las variaciones de frecuencia en la transmisiéon de las sefales piloto son las
siguientes:

— senales piloto a 84 y 444 kHz (si se utilizan como sefial piloto de referencia en sistemas

de 16 canales): . . . . . . . . . e e e e e e e e + 1 Hz
— senales piloto a 84,080 y 411,920 kHz: . . . .. ... .. .. ... . ... + 1 Hz
— seiiales piloto a 84,140 y 411,860 kHz: . . . . ... ... .. ... L. + 3 Hz
— sefales piloto a 104,080 kHz y 547,920 kHz: . .. ... .. ... .............. + 1 Hz
— senal piloto a 1552 kHz: .. .................................... + 2 Hz
— sefal pilotoa 11096 kHz: .. ........ e + 10 Hz
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3 Frecuencias y niveles de las seiiales de prueba

Las mediciones de referencia para un enlace y para las secciones que lo componen se hacen a todas o
algunas de las siguientes frecuencias:

— enlace en grupo cuaternario:
8516, 9008, 11 096, 11 648, 12 388 kHz;
— enlace en agregado de 15 grupos secundarios:
312, 556, 808, 1056, 1304, 1552, 2048, 2544, 3040, 3536, 4028 kHz;
— enlace en grupo terciario:
814, 1056, 1304, 1550, 1800, 2042 kHz;
— enlace de grupo secundario (canales de 4 kHz):
313, 317, 333, 381, 412, 429, 477, 525, 545, 549 kHz;
— enlace en grupo secundario (canales de 3 kHz 0 3 + 4 kHz):
312,1, 313, 317, 333, 381, 412, 429, 477, 525, 545, 549, 551,9 kHz;
— enlace en grupo primario (canales de 4 kHz):
61, 63, 71, 79, 84, 87, 95, 103, 107 kHz ";
— enlace en grupo primario (canales de 3 kHz):
60,1, 60,6, 61, 63, 71, 79, 84, 87, 95, 103, 107, 107,3, 107,9 kHz ".

De acuerdo con sus necesidades, las Administraciones pueden hacer también mediciones a otras frecuen-
cias. En el caso de enlaces en grupo primario o secundario de constitucion sencilla, pueden bastar tres frecuencias
de medida, una en el centro de la banda y las otras dos en los extremos. .

El equivalente se medirda mediante una sefial de prueba, de frecuencia igual o muy proxima a la de la
senal piloto de referencia.

El nivel de esta sefial de prueba empleada para las mediciones sera de —10 dBm0 2.

4 Mediciones de referencia para un enlace

Las mediciones descritas en el § 7.2 para el ajuste son también mediciones de referencia. En cada estacion
subdirectora de grupo primario, secundario, etc. y en las estaciones de transferencia mas proximas a una frontera,
debe tomarse nota de estos datos, y transmitirse, previa peticion, a la estacion directora, la cual podra establecer
entonces una hoja de referencia.

5 Algunas caracteristicas de un enlace unidireccional de transmision con destinos maltiples que puede
proporcionar un sistema de telecomunicaciones por satélite

La presente seccion se refiere a la figura 1/M.460, para la que se ha empleado un grupo secundario.
Pueden existir disposiciones analogas para los grupos primarios o, en principio, para conjuntos de orden superior;
este caracter de generalidad subsiste en la descripcion de la disposicion correspondiente a un grupo secundario.

5.1 En este ejemplo, el punto de constitucion del grupo secundario esta situado en Londres y algunos de sus
elementos aparecen en otros tres puntos. De ahi el empleo de la letra M, que significa DESTINOS MULTIPLES.

5.2 En el sentido de transmisidon opuesto (de retorno) que corresponde a uno o a la totalidad de los grupos
primarios que forman este grupo secundario, el trayecto puede ser totalmente diferente y no guarda necesaria-
mente relacion con el sentido representado. De ahi el empleo de la letra U, que significa UNIDIRECCIONAL.

D Si las sefiales de medida de grupo primario se generan a partir de una sefial de 800 Hz aplicada a la entrada de los equipos
de modulacién de canal, habra que tomar precauciones especiales en el lado de recepcion, con objeto de que los residuos
de portadora no puedan influir en la lectura del aparato de medida. En este caso, el dispositivo de medida debe ser de tipo
selectivo.

= Puede emplearse un nivel de 0 dBm0 previo acuerdo entre las Administraciones interesadas.
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53 Inicialmente, el grupo secundario puede establecerse con s6lo algunos de los puntos de destino. Asi,
Montreal puede quedar conectado algo después, un afio por ejemplo, que Bogota y Lusaka.

Ademas, un punto de destino puede modificar la anchura de banda utilizada; por ejemplo, Bogota puede
utilizar en primer lugar los grupos primarios 1 y 2, agregandose ulteriormente el grupo primario 5.

54 ' Las proporciones del grupo secundario definidas por las estaciones 1-2-3, 4-5-6 y 8-9 son secciones de
grupo secundario que conviene tratar de acuerdo con lo dlspuesto en los parrafos siguientes de la presente
Recomendacion.

5.5 Los encaminamientos que unen las estaciones 3, 4, 7 y 8 con las estaciones terrenas A, B, C y D que les
corresponden pueden ser de caracter netamente diferente. Asi, el encaminamiento entre la estacién directora 4 y la
estacion terrena B puede ser totalmente diferente del encaminamiento analogo entre la estacion terrena D y la
estacion directora 8. La estacion directora 4 puede encontrarse en la estacion terrena, siendo entonces la distancia
entre B y 4 igual a cero, mientras que la distancia entre D y 8 puede ser de varios cientos de kilométros, pudiendo
estar cubierto este trayecto por una gran diversidad de lineas por cable coaxial o por radioenlace.

5.6 La parte 1-2-3 se designa mediante la expresion trayecto comun. En este trayecto, el modo de explotacion
puede afectar a todos los destinos, mientras que los modos de explotacién de los otros trayectos (4-5-6 y 8-9)
pueden afectar s6lo a un destmo

5.7 Es probable que la estacion 3 tenga intereses comunes con las estaciones4, 7 y 8, no siendo
necesariamente éste el caso de las estaciones 4, 7 y 8 consideradas entre si.

5.8 Las estaciones 4, 7 y 8 reciben cada una la totalidad de la banda del grupo secundario de base proveniente
de la estacion 3 aunque ninguna la explote por entero.

Estas caracteristicas peculiares de los grupos primarios, secundarios, etc. unidireccionales con destinos
maultiples (como los que puede facilitar un sistema de telecomunicaciones por satélite) obligan a prever métodos
especiales de ajuste y mantenimiento. En los puntos siguientes se tiene en cuenta este hecho.

L Grupo secundario unidireccional con destinos multiples (grupo secundario MU}
P »-|
| {
i |

]
! |y Enlace en grupo secundario MU - |
! ~ 1 |
i | . l |
[ | Seccidn principal de grupo secundario MU . Secciones de ! |
. | [P —— : —{ grupo secundario | |
| | Secciones : | I |
| | de grupo 8 i |
| secundario ! 1
! | ‘- - M F----- TES &---° 2

-t T = -~ 2
| | | Bogota
i | Sentido de transmision | e 5
| -
| | : -
| | [ i Estaciones
t I | - P directoras
[ | A | para el grupo
1 |

secundario MU

]
-

Estaciones directo
ras de la seccion
principal de grupo
secundarto MU

Estacion de referencia de transmision
para la seccion principal de grupo

Es{acién terminal secundario MU vy estacion
subdirectora det subdirectora de la seccion :
grupo secundario MU principal de grupo secundario X |
- -7/ rv--- |
4 Montreal

CCITT - 36822
D satélite de telecomunicaciones

O  punto de transferencia de grupo secundario

FIGURA 1/M.460
Disposiciones para un grupo secundario unidireccional con destinos maltiples (grupo secundario MU)
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6 Organizacion de la direccion de un enlace internacional en un grupo primario, secundario, etc.
6.1 Clases de estaciones

6.1.1 Con miras a la cooperacidn internacional, basta con considerar en cada pais dos clases de estaciones de
transferencia:

a) Las estaciones que ejercen funciones directoras, esto es, las estaciones directoras o subdirectoras de
grupo primario, secundario, etc.

b) Las estaciones atendidas mas proximas a la frontera. En la presente Recomendacion, estas estaciones
se denominan estaciones fronterizas.

6.1.2 Segln las Recomendaciones M.80 [1] y M.90 [2], toda estacion en la que termine un grupo primario,
secundario, etc. es la estacién directora en el sentido de llegada de la transmision y subdirectora en el sentido de
salida. Las estaciones con funciones de direccion y situadas en paises intermedios son estaciones subdirectoras
intermedias de grupo primario, secundario, etc. Las demas estaciones que intervienen en el mantenimiento
internacional son estaciones fronterizas. : )

6.1.3  Por regla general, un pais de transito dispondra de una estacion directora o de una estacion subdirectora,
y de dos estaciones fronterizas. El pais en el que termine el grupo primario, secundario, etc. no poseera mas que
una estacion fronteriza. En ciertos paises, la misma estacion desempeiia el papel de estacion directora o
subdirectora y fronteriza.

6.2 Clases de seccion de grupo primario, secundario, etc.

Para los fines del establecimiento, el ajuste y las operaciones de mantenimiento subsiguientes, un enlace
internacional en grupo primario, secundario, etc. se subdivide en secciones nacionales, internacionales y
principales, conforme se definen en la Recomendacion M.300.

Estos términos se ilustran en la figura 2/M.460.

Pais A | 8 boc ] 0 wl e
' ' ! Ll
I [ ! 1¥|
| | | o
H 0
—O0O—+—70 *—+—@+—0 @—O—+—+0—@
* | & * - N - * * - NI *
P | ;@ R s LA ]
Secciones . _L J‘ J‘ L
principales e \g 0 L pie
Enlace
Sentido de transmisién CCITT - 36830
_—’

*  seccibn nacional

& seccibn internacional

# el grupo primario, secundario, etc. atraviesa el pais W sin demodulacién a la banda de
base apropiada. En éste pais no hay, pues, estacién directora ni estacién fronteriza para
dicho grupo

estaciones fronterizas

®O0

estaciones

FIGURA 2/M.460

Ejemplo de la subdivision de un enlace internacional en secciones
para la organizacion del ajuste y mantenimiento

84 Fasciculo IV.1 — Rec. M.460



6.3 Organizacion de las funciones de control

Las estaciones terminales de cada secciéon nacional, internacional y principal se designarin como
estaciones directoras o subdirectoras para la clase de seccion correspondiente. Sin embargo, como consecuencia de
la definicion de las secciones nacional, internacional y principal de un enlace, una misma estacion podra estar
llamada a desempefar varias funciones directoras o subdirectoras. Por ejemplo, la estacion S de la figura 2/M.460
es:

— estacion directora para la seccidon principal Q-S,
— estacion subdirectora para la seccion principal S-T,

— estacion directora para la seccién nacional R-S.

6.4 Funciones directoras en el caso de enlaces de transmision unidireccionales con destinos multiples (MU)

La seccion unidireccional con destinos maultiples definida por las estaciones de transferencia mas proximas
a las estaciones terrenas es una seccion principal. Su nombre completo es: seccion principal de grupo primario,
secundatio, etc. unidireccional con destinos multiples.

En el ejemplo citado (figura 1.M/460), las estaciones 3, 4, 7 y 8 permiten definir esta seccidn principal.

Las funciones de direccion requeridas normalmente en el caso de secciones de grupo primario, secundario,
etc. se asignan a las estaciones de transferencia que definen la extension de la seccion principal MU.

De ahi que si los grupos primarios, secundarios, etc. aparecen en las estaciones terrenas en las frecuencias
de los grupos primarios, secundarios, etc. de base, la estacion terrena debe ser la estacion directora o subdirectora
de la seccion principal unidireccional con destinos multiples.

Hay que establecer una distincion muy clara entre:

— las estaciones directoras de satellte que pueden tener que ocuparse, por ejemplo de la respuesta de
banda de base a banda de base;

— las estaciones directoras de grupo primario, secundario, etc., que se ocupan de la calidad de estos
grupos (se trata de los puntos en que las bandas 60- 108 312-552 kHz, etc. son normalmente
accesibles). A estas estaciones directoras no se las llama éstaciones de satélite, ya que sus funciones de
direccion de los grupos primarios, secundarios, etc. son independientes del medio de transmision.

Ademas:

— la estacion subdirectora de la seccion principal MU de grupo primario, secundario, etc. se denomina
estacion de referencia de transmision para la seccion principal MU de grupo primario, secundario, etc.
(en el ejemplo anterior, se designa asi a la estacion 3).

Conviene también distinguir las estaciones de coordinacion del sistema por satélite (encargadas de las
cuestiones de banda de base, etc.) de las estaciones de referencia de las secciones principales MU de grupo
primario, secundario, etc. Es evidente que, si las estaciones 3, 4, 7 y 8 estan instaladas en las estaciones
terrenas A, B, C y D, tales estaciones terrenas deben también desempeifiar el papel de estaciones de referencia de
seccion principal MU, al tiempo que asumen las demas funciones a5001adas a las de coordinacion del sistema por
satélite,

Ademas de las funciones definidas en las Recomendaciones M.80 [1], M.90 [2] y en la presente, corres-
ponde también a las estaciones de referencia de transmision:

a) coordinar el ajuste de la estacion principal MU;
b) cooperar con las estaciones directoras de la seccion principal MU durante el ajuste de la seccion;

¢) registrar los resultados de las mediciones hechas en las estaciones directoras de la seccion prin-
cipal MU durante el ajuste de la seccion;

d) coordinar las actividades de mantenimiento en la seccion pr1nc1pal MU cuando les invite a hacerlo
una de las estaciones directoras de la seccion principal MU.

7 Establecimiento y ajuste de enlaces internacionales en grupo primario, secundario, etc.
7.1 Establecimiento del enlace

7.1.1  Una vez decidido el encaminamiento, la estacion directora del enlace en grupo (cuaternario, terciario,
secundario o primario) efectuara las operaciones necesarias para establecer el enlace.
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Todas las estaciones de repetidores interesadas, esto es, las situadas en los extremos de cada seccidén en
grupo (cuaternario, terciario, secundario o primario) que constituyan una parte del enlace, procederan a las
mediciones de establecimiento y a la verificacion de los equipos que han de servir para el enlace, por ejemplo, los
filtros de transferencia de grupo cuaternario, terciario, secundario o primario. La verificacion incluira una
inspeccion ocular general de los equipos, asi como pruebas de vibracion, sobre todo si esos equipos no se
hubiesen utilizado durante cierto tiempo desde que se hicieran las pruebas de recepcion a raiz de su instalacion.

7.1.2 Constituida por cada pais la parte nacional situada en su territorio, establecen cada seccion internacional
de grupo primario, secundario, etc. las estaciones situadas en los extremos de esta seccion en los dos paises
interesados (que son las estaciones de transferencia de grupo cuaternario, terciario, secundario o primario, mas
proximas a la frontera). Estas secciones nacionales e internacionales de grupo cuaternario, terciario, secundario o
primario se conectan entre si por medio de filtros de transferencia de grupo cuaternario, terciario, secundario o
primario apropiados. Una vez efectuadas las conexiones, las estaciones subdirectoras interesadas lo comunican a
la estacion directora.

7.2 Ajuste del enlace

7.2.1  El procedimiento de ajuste de un enlace internacional en grupo primario, secundario, etc. se basa en el
ajuste progresivo de las secciones que lo componen. Los limites que han de aplicarse se indican en el
cuadro 2/M.460.

i) Se empieza por las secciones nacionales e internacionales, que se conectan para formar secciones
principales.

ii) Secciones principales. Cuando hay tres o mas secciones principales, el ajuste se efectia en dos o mas
etapas. Las dos primeras secciones principales se conectan entre si y se ajustan con arreglo a las
normas para una seccion principal, luego se agrega la tercera seccion principal, ajustandose esta parte
del enlace, y asi sucesivamente.

iii) Enlace completo:

a) Si el enlace consta de dos secciones principales, se conectan estas dos secciones, y se ajusta el
enlace, con arreglo a las normas indicadas en el cuadro 2/M.460.

b) Si el enlace consta de tres 0 mas secciones principales, el ajuste se hace en varias etapas. Las dos
primeras secciones principales se conectan entre si y se ajustan con arreglo a las normas para
una seccion principal. Se agrega la tercera seccion principal, y se ajusta todo el enlace. Cuando
hay mas de tres secciones principales, el enlace completo se ajusta en consecuencia, en mas de
dos etapas.

Las frecuencias y niveles de las sefales piloto y de prueba figuran en los § 2.1 y 3.

Observacion — Cuando deban proporcionarse circuitos que utilicen el sistema de sefalizaciéon R2, pueden
ser necesarias mediciones adicionales en los enlaces en grupo primario y secundario. Los equipos de modulacion
de grupo primario y de transferencia estan especificados para una anchura de banda que va de 60,600 kHz a
107,700 kHz. Si se desea utilizar el canal 12 con sefalizacion a 3825 Hz, al establecer el grupo primario es
necesario asegurar que la frecuencia correspondiente (60,175 kHz) se transmite satisfactoriamente de extremo a
extremo del enlace en grupo primario.

Provisionalmente, para tener en cuenta el margen de funcionamiento de la parte de recepcion del equipo
de sefalizacion, es deseable que se compruebe que la atenuacion a esta frecuencia no sobrepasa en mas de 3 dB a
la atenuacion a la frecuencia de la sefial piloto de grupo primario.

Debe tomarse una precaucion similar al establecer enlaces en grupo primario, cuando se vaya a utilizar
sefializacion a 3825 Hz por el canal 12 del grupo primario transmitido en la posicion 5 del grupo secundario.

7.2.2 Ademaés de las mediciones especificadas en el § 7.2.1, pueden también verificarse los niveles de las sefales
no deseadas y del ruido aleatorio en el extremo receptor de los enlaces en grupo primario y en grupo secundario.
Tales mediciones adicionales son facultativas y solo se efectuaran si las Administraciones lo estiman necesario.
Deberan aplicarse los siguientes limites (provisionales) para los enlaces en grupo primario y secundario:

7.2.2.1 Senales no deseadas

Los niveles de sefiales no deseadas no deberan exceder de los siguientes valores:

a) —40 dBmO (provisional), cuando estas sefiales provienen del equipo generador de portadoras o de
sefiales piloto.

b) —60 dBmO (provisional), cuando estas sefiales provienen de otras fuentes.

Los niveles medidos de toda sefial no deseada, y su posicion en la banda de frecuencias de grupo primario
o secundario deberan registrarse para otros casos de mantenimiento.
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CUADRO 2/M.460
Limites aplicables al ajuste

Atenuacién Respuesta atenuacion/
a la frecuencia frecuencia con relacién
de referencia a la frecuencia de referencia
o a la frecuencia piloto o a la frecuencia piloto
: Observaciones
Gru '
Grupos pos Grupos Grupos
primarios de orden primarios secundarios
) superior .
(dB) B) (dB) (dB)
1. Secciones nacionales
e internacionales
a) Secciones no
principales +0,5 +.0,5 +1 *15
b) Secciones )
principales +0,1 *+ 0,1 +1 “+1,5
2. Secciones
principales +0,1 +0,1 . +1 +1,5 Se considera que un igualador
de seccidn principal
terminal o intermedia no
forma parte de una seccion
nacional ni internacional.
3. Enlace +0,1 + 0,1 . %15 +2,0 Se considera que un igualador
de enlace no forma parte
de una seccidn principal.

7.2.2.2 Ruido aleatorio

El ruido aleatorio debera medirse con un aparato cuya anchura de banda efectiva sea de 3,1 kHz teniendo
en cuenta el factor de correccion para la ponderacion, que es de 2,5 dB, 0 con un aparato cuya anchura de banda
efectiva sea de 1,73 kHz (véase la Recomendacion G.223 [4]).

Son aplicables los limites provisionales del cuadro 3/M.460.

CUADRO 3/M.460
Limites (provisionales) del ruido aleatorio para los enlaces en grupos primario y secundario

Distancia : 321 641 1601 2501 5001 10001
km) <320 a a a a a a
640 1600 2500 5000 10000 20000
‘ Ruido ‘
(dBm0p) 56 —54 —52 —50 —47 —a4 4

Debe senalarse que en el nivel medido de ruido aleatorio influiran las senales no deseadas presentes en la
banda de frecuencias de grupo primario o secundario, lo que debera tenerse en cuenta al considerar los resultados
de las medlclones del ruido aleatorio.

7.3 Primer ajuste de una seccion principal MU

La seccion principal MU se ajusta en primer.lugar. entre la estacion de referencia de transmision y la
primera estacion directora de la seccidon principal MU, seglin los métodos y a base de los limites indicados
anteriormente. El conjunto de la banda se sitiia dentro de los limites apropiados, incluso si el punto de destino no
explota la totalidad de esta banda. Esta operacion tiene por finalidad asegurarse de que las diversas sefiales piloto
y otras sefiales de medida que puedan insertarse (por ejemplo, las sefiales de medida entre grupos secundarios) se
reciben con los niveles adecuados y pueden medirse en la estacion de recepcion, de manera que proporcionen
resultados de medida de referencia validos, utilizables por los servicios de mantenimiento. Existen también otras
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ventajas indudables. Un incidente imprevisible en la explotacion o la reorganizacion (permanente o de urgencia)
de la banda se ven facilitados por una correccion que abarca la totalidad de la banda. Corresponde a las
Administraciones tomar decisiones oportunas en esta materia.

Seguidamente, hay que ajustar, segin el método indicado en el parrafo anterior, las secciones que llegan a
las demas estaciones directoras de seccion principal MU (asociadas a los trayectos que llegan a los demas
destinos).

7.4 Ajuste (u otras operaciones de mantenimiento) en el trayecto comun de un grupo primario, secundario,
etc. MU cuando ciertas partes de su anchura de banda estan ya en servicio

Basta con que las operaciones hechas por una estacion intermedia en los trayectos atribuidos con caracter
exclusivo a cada destino sean aprobadas por la estacion directora. En el trayecto comun, estas mismas operaciones
deben ser aprobadas por varias estaciones directoras distantes.

Por lo tanto, cabe formular las siguientes recomendaciones:

7.4.1 Las estaciones directoras y subdirectoras del trayecto comun deberan estar provistas de puntos de medida
desacoplados [5]. Se recomienda que estos puntos de medida desacoplados sean acopladores de medida ya que,
como se explica en [5], no es necesario interrumpir el canal de transmisién ni hacer mediciones de nivel de
terminacion si se utilizan acopladores de medida y si, ademas, las sefiales de medida pueden insertarse por medio
de un acoplador de medida.

7.4.2 Las Gnicas sefiales que pueden insertarse y medirse son:
— seiales piloto;
— senales adicionales de medida (por ejemplo, senales de medida entre grupos secundarios);

— senales de medida a frecuencias situadas en el interior de la parte de la banda de que se trate [por
ejemplo, en la figura 1/M.460, si hay que proceder al ajuste del grupo primario 4 con destino a
Montreal (hallandose en servicio todos los demas grupos), las estaciones 1 6 3 pueden estar obligadas
a inyectar sefiales Gnicamente a frecuencias de la banda 456-504 kHz].

7.43 En la seccion principal MU, se puede utilizar el registro de la respuesta de la parte de la anchura de
banda que se considera ocupada por la estacion de referencia de transmision, para ver si hay una diferencia
importante respecto del valor obtenido en principio en la parte comprendida entre las estaciones de referencia de
transmision y de recepcion.

7.5 Registros

Para cada clase de seccion, las estaciones receptoras terminales harin mediciones de nivel en terminacion,
y las estaciones transmisoras e intermedias, mediciones del nivel absoluto de potencia, medido en derivacion.

Las mediciones efectuadas en cada estacion deben registrarse con fines de referencia, y ponerse a
disposicion de las estaciones directoras pertinentes.

7.6 Aplicacion de las seriales piloto de referencia de grupo primario, secundario, etc.

Las estaciones directoras, subdirectoras o fronterizas podran estar provistas de dispositivos de supervision
de la senal piloto de referencia que den la alarma cuando el nivel alcance ciertos limites. Ademas, tales estaciones
podran estar provistas de reguladores automaticos conformes con la Recomendacion M.160 [6]. Los dispositivos
de supervision de la sefal piloto se colocaran a la entrada de los reguladores automaticos.

Los ajustes de los dispositivos de supervision de sefiales piloto y de los reguladores automaticos en las
diversas estaciones son interdependientes; estos dispositivos deben instalarse sucesivamente.

7.6.1 La estacion terminal transmisora debera aplicar la sefial piloto a un nivel que no varie mas de + 0,1 dB
respecto del valor nominal (utilizando, en ciertos casos, el equipo de modulacion apropiado que debiera
conectarse en esta etapa).

7.6.2 Debera pedirse sucesivamente a las estaciones fronterizas y a la estacion directora de la primera seccion
principal que verifiquen el nivel de la sefial piloto de referencia y, si ha lugar, que ajusten los dispositivos de
supervision de sefales piloto, los reguladores automaticos y los demas elementos de ajuste asociados al enlace.

a) Se verificara el nivel en las estaciones fronterizas y en la estacion directora de seccion principal, para
cerciorarse de que no hay ninguna averia. (Por regla general, se registraran pequefias variaciones de
nivel, a las que no puede fijarse limite alguno. Para compensar estas pequefias variaciones inevitables,
se instalaran reguladores automaticos.)

b) Los dispositivos de supervision de las sefiales piloto deberan ajustarse de modo que puedan indicar
toda desviacion con relacion al valor de ajuste, esto es, se ajustaran para indicar 0 dB en las
condiciones de ajuste. Las estaciones desprovistas de dispositivos de supervision de las sefales piloto
deberan medir y anotar el nivel de la seial piloto de referencia de grupo primario.
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¢) En las estaciones que posean reguladores automaticos, éstos deberan ajustarse de modo que propor-
cionen margenes de regulacion simétricos a ambos lados del nivel de ajuste. En las estaciones
directoras de seccion principal deberan ajustarse, en caso necesario, de modo que el nivel de salida de
la sefial piloto de referencia esté comprendido dentro de los limites de + 0,1 dB con relacién a su
valor nominal.

7.6.3 Una vez tratada la primera seccidon principal, la estacion directora de esa seccion lo comunicara a la
estacion directora de la segunda seccion principal, la cual seguira entonces el método descrito en los apartados a)
a c), del § 7.6.2; la estacion terminal transmisora seguird transmitiendo la sefial piloto.

7.6.4 Una vez tratada la segunda seccion principal, la estacion directora de esa seccion lo comunicarid a la
estacion directora de la tercera seccion principal, la cual obrard de conformidad con el procedimiento descrito en
los apartados a) a c¢), del § 7.6.2, y asi sucesivamente, hasta quedar ajustado el conjunto del enlace.

En el caso de enlaces MU, la estacion subdirectora terminal MU aplicara la sefial piloto de referencia
apropiada, después de haberse ajustado sucesivamente las secciones del trayecto comin, de conformidad con los
§ 7.2 y 7.3. Después, las estaciones directoras de seccion principal MU haran los ajustes. necesarios en los
receptores de la seiial piloto o en los reguladores automaticos. Las sefiales piloto de referencia que aparezcan
ahora en la seccion restante de cada uno de los trayectos hacia los diversos destinos de ajustaran conforme se
indica en el parrafo precedente.

8 Pruebas de fiabilidad del enlace

Una vez efectuadas las mediciones para el ajuste inicial del conjunto del enlace e instalados los eventuales
reguladores automaticos, conviene verificar el funcionamiento del enlace antes de ponerlo en servicio, haciendo
todas las pruebas posibles durante varias horas. De no ser satisfactorios los resultados observados, teniendo en
cuenta el encaminamiento del enlace y el servicio de que se trate, debe continuarse la comprobaciéon para
examinar la deficiencia y eliminarla. Estas pruebas se hacen mediante la sefial piloto (o, en su defecto, mediante
una seiial de prueba de frecuencia proxima), cuyo nivel se registrard continuamente en el extremo distante del
enlace. El dispositivo de registro debe permitir registrar las interrupciones breves, ademas del nivel.

9 Establecimiento de secciones de orden inferior después del ajuste de enlaces de orden superior

Las diversas secciones se establecen sucesivamente en el orden apropiado.

9.1 Asi, terminando el ajuste de un enlace en grupo cuaternario, terciario o secundario, cada uno de sus
extremos se conecta a los equipos de modulacién apropiados (equipo de modulacién de grupo terciario para un
enlace en grupo cuaternario, equipo de modulacion de grupo secundario para un enlace en grupo terciario y
equipo de modulacion de grupo primario para un enlace en grupo secundario) y se establecen las correspon-
dientes secciones de orden inferior.

9.2 Antes de conectar el equipo de modulacién a los extremos del enlace, hay que verificarlo y ajustarlo para
cerciorarse de que responde a las disposiciones de las Recomendaciones del CCITT y a otras especificaciones
pertinentes.

9.3 Una vez establecidas, segin queda indicado, las secciones de orden inferior se conectan entre si segin las
necesidades para constituir los enlaces definidos en el § 7.1, y se aplica entonces el procedimiento de ajuste del
enlace descrito en los § 7.2 a 7.4.

10 Establecimiento y ajuste de los enlaces internacionales en grupo primario, secundario, etc., para la
transmision de seiiales de espectro ancho (datos, facsimil, etc.)

Cuando se utilice toda la anchura de banda de un grupo primario, secundario, etc., para la transmisioén de
senales de espectro ancho (datos, facsimil, etc.), las caracteristicas de transmision seran las de las Recomenda-
ciones pertinentes de los Tomos III y IV del Libro del CCITT. Las Recomendaciones H.14 [7], M.900 [8] y
M.910 [9] conciernen, en particular, a estos enlaces en grupo primario.
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APENDICE I
(a la Recomendacion M.460)

Hoja de encaminamientol de grupo secundario

206 1o3 T W« LT PP 1.° de diciembre de 1978

1.
2. Serviciotéenico de ... ouutt i i i it e e Reino Unido
3. Enlace en grupo SeCUNAAIIO & . o v v v et vrernneeserettiuinsesereeecnneasasssesannsns Bruxelles (1) - London (Stag Lane) 6011
4, Longitud del enlace en gruposecundario ...........cviiiiiiiiiiiiiiiiiiii i 446 km
5.a) Estaciones directorasde grupo secundario . .......covviiiin ittt ittt iien e London (Stag Lane), Bruxelles (1)
5.b)i)  Estaciones subdirectoras de grupo secundario en el sentido London-Bruxelles ........... London (Stag Lane), Broadstairs, Oostende
5.b)ii)  Estaciones subdirectoras de grupo secundario en el sentido Bruxelles-London . .......... Bruxelles (1), Oostende, Broadstairs
6. Estaciones provistas de un regulador automatico. .......ceveviveenriiinineeonrenns London (Stag Lane) )
7. Frecuencia(s) de la sefial piloto de gruposecundario ............coeiiiinenenreranens 411,92 kHz
. Niveles nominales
Secciones
Secciones por cable por er&éo;g;lé?s
, radioenlace del grupo
Lon- Secciones Secciones ) sec%ngra rie
Estacion gitud de pares de pares )
y designacion de la simétricos coaxiales Desig- | Posi- Observaciones?
de los cables? seccion nacién | cion del
(km) Posi- . Posi- del grupo
Namero | cion del | NUMEIO | cion del | radio- | secun-
“del grupo . del grupo enlace dario
par secun- S‘S‘e‘?"; secun-
dario | ©oaxt dario
A B C D E F G H J K L
London =35 —30
(Stag Lane)
. 193 1002 6 Par coaxial
Broadstairs —35 | —30
119 Cable submarino
QOostende —35 —30
134 30002 4
Bruxelles (1) —30 —35 Par coaxial

! En los casos complicados podra unirse un esquema.

2 Subrayense los puntos de transferencia de grupo secundario. )

3 Indiquese si se trata de un sistema de portadoras de tipo especial, por ejemplo, cable submarino. En este caso especifiquense las bandas de
frecuencias ocupadas en cada sentido de transmision. Indiquese el tipo de transferencia y, en caso necesario, las informaciones suplementarias.
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APENDICE II
(a la Recomendacion M.460)

Hoja de referencia de enlace en grupo secundario

Edicionde ...ttt e e e et e e e, 1.° de diciembre de 1978

Servicio teCmICO de .. ...t e e e e e Reino Unido

Enlace en grupo SECUNAAIIO . . ...t v ittt ettt ittt i ie e e i e e e Bruxelles (1) - London (Stag Lane) 6011
Longitud del enlace en grupo secundario ...........c...iiiiiiitiiiiiii it 446 km

EStaciOn direCtOra. . oo oottt ettt e ettt e e e, Bruxelles (1)

.............................................................. Broadstairs, Oostende, London (Stag Lane)
FechadelamediciOn . ... ... i it ettt Noviembre de 1978
N3 T T o A London-Bruxelles
Niveles relativos! dB
C Nivel Impe-
- | relativo | dancia
; ; < | Punto | Aparato | nominal en el
Distancia)  Egtacion Frecuencias de las seiiales de medida en kHz 2| e de de enel punto 0‘.’“”‘;'
(hem) 2 | = | medida | medida? | punto de de clones
A & medida | medida
dBr (ohmios)
313 | 317 | 333 | 381 | 429 | 477 | 525 545 549
London Prueba
|0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 HF y en NS —35 75
(Stag Lane) repartidor
193
Prueba .
Broadstairs -0,1|-0,1}-0,1{ 0 | 0 | O |_0 [-0,1{—0,1] O HF y en NS —35 - 75
repartidor
119
Qostende  [-0,3|-0,1|-0,1| 0 0 0 0 |-0,2[~-0,2| O RGS S —35 75
134
Bruxelles (1) |-0,41-0,2|-0,1{ 0 | 0 | O | O |~0,2|-0,4] O RGS S —30 75
Frecuencia de la sefial piloto de grupo en kHz: 411,920 kHz. )
Nivel absoluto de potencia de la sefial piloto de grupo en el punto de nivel relativo cero: —20 dBm0.

! Inscribanse en estas columnas las diferencias con relacion a los valores nominales.

2 Indiquese si el aparato de medida es selectivo (S) o no selectivo (NS).

3 Indiquese la existencia de control automatico de ganancia (CAG) de grupo secundario.
RGS: Repartidor de grupo secundario.
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APENDICE III (A)
(a la Recomendacion M.460)

EJEMPLO DE GRUPO PRIMARIO SIMPLE

Hoja de encaminamiento de enlace en grupo primariol

EdiciOn de. ...ooviiii ittt it it et it e e 1.° de junio de 1979

1.
2. Servicio téenmicode .. o it i i e e Reino Unido
3. Enlace en grupo PrimMario. . . ..o vt ttit e iiee e te s eninerenneaesnesesneesnsssonnanaenns  London (Faraday) - Amsterdam (1) 1203
4. Longitud del enlace en grupo primario . .. ....oov ittt ittt 516,5 km
5.a) Estaciones directoras de grupo Primario. . .. .vovvuernneneerreeeeroronsoreracssarsonns London (Faraday), Amsterdam (1)
5.b)i)  Estaciones subdirectoras de grupo primario en la direccion London-Amsterdam. ........... London (Faraday), Aldeburgh, Goes
5.b)ii)  Estaciones subdirectoras de grupo primario en la direccion Amsterdam-London............ Amsterdam (1), Goes, Aldeburgh
6. Estaciones provistas de reguladores automaticos. . ........viieetinn e enaaaaanaaan. London (Faraday), Amsterdam (1)
7. Frecuencia(s) de la sefial piloto de grupo primario. ........c.ocveiiiiieerrriiinniereronsss 84,080 kHz
Secciones ﬁni.camgnte Secciones Niveles nominales
en grupo primario? en grupo secundario? en los puntos
de transferencia
. dBr
Lon- . Posicién
Estacion gitud del grupo
y designacion de la Posicién Numero . | secundario . s
de los cables?” seccion | Nimero | (ABC del seguida de Observaciones
(km) de D E) del grupo la posicion
pares grupo secun- del grupo
" primario dario primario
en el grupo
secundario
A B C D E F G H J
London (Faraday) ) —37 — 8
152 ' 6001 14/3 Par coaxial
Aldeburgh —37 — 8
153 Cable submarino
Domburg
39 6001 3/5
Goes —30 —30
164,5 6004 4/3 Microondas
Amsterdam (2) —37 —30
8 - 6024 2/2 Par coaxial
Amsterdam (1) : —30 —37

! En los casos complicados podra unirse un esquema.

2 Subrayense los puntos de transferencia de grupo primario.

3 Secciones de cable, de lineas aéreas de hilo desnudo o de radioenlaces que no proporcionan grupo secundario.
4 Secciones de cable o de radioenlaces que proporcionan por lo menos un grupo secundario.

* Indiquese la naturaleza de los sistemas de portadoras: sistema de 12, 24..., 12 + 12... canales, y su soporte si no se trata de un cable subterraneo:
lineas aéreas, radioenlaces, cables submarinos. En este altimo caso, especifiquense las bandas de frecuencias ocupadas en cada sentido de trans-

mision. Indiquese el tipo de transferencia.
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APENDICE III (B)
(a la Recomendacion M.460)

EJEMPLO DE GRUPO PRIMARIO COMPLEJO

Hoja de encaminamiento de grupo primario*

1. Edicionde ... ..ottt e e e e et e Julio de 1979
2. SerVICIO tECIICO e, . . oo vttt it et e s Reino Unido _
3. Enlace en grupo primario . ... ...ttt it et London (Stag Lane) - Sydney (Broadway) 1214
4. Longitud del enlace en grupo primario ...........c.ccoiviiniiiiieeneeennn 12606 km + seccién por satélite
5.a) Estaciones directoras de grupo primario ............oviuuiiieinnenneeennnnn.n London (Stag Lane), Sydney (Broadway)
5.b)i)  Estaciones subdirectoras de grupo primario en el sentido London-Sydney ......... London (Stag Lane), Beaver Harbour, Montreal,
Vancouver, Lake Cowichan, Moree
5.b)ii)  Estaciones subdirectoras de grupo primario en el sentido Sydney-London ......... Sydney (Broadway), Moree, Lake Cowichan,
Vancouver, Montreal, Beaver Harbour
6. Estaciones provistas de reguladores automaticos . ............ccovviinn.... London (Stag Lane), Sydney (Broadway)
7. Frecuencia(s) de la sefial piloto de grupoprimario ............ccovvivenneennn... 104,08 kHz
Secciones unicamente Secciones Niveles nominales
en grupo primario? en grupo secundario3 en los puntos
de transferencia
. dBr
Lon- Posicion
Estacién gitud . N del grupo
y designacion dela Posicion umero | secundario . 4
de los cables! 4 seccion Nimero - del del seguida de Observaciones
: (km) de grupo grupo la posicién
pares pri- secun- del grupo
mario dario primario
en el grupo
secundario
A B C D E F G H J
London (Stag Lane) —37 — 8
317 8/2 Par coaxial
Widemouth Bay —37 — 8
5180 6008 2072 Cable submarino
Beaver Harbour —37 —37 (CANTAT 2)
1931 6006 12/5 ) Microondas
Montreal —37 —37
4431 6004 3/5 Microondas
Vancouver —37 —37 '
97 6004 4/5 Microondas
Lake Cowichan —37 —37
(satélite) 6001 4/4 Satélite .
Moree 30,5 3 6’,5 (Océano Pacifico)
650 6010 10/4 Par coaxial
Sydney (Broadway) -—30,8 —36,5

* En los casos complicados podra unirse un esquema.

! Subrayense los puntos de transferencia de grupo primario.
2 Secciones de cable, de lineas aéreas de hilo desnudo o de radioenlace que no proporcionan grupo secundario.
3 Secciones de cable o de radioenlace que proporcionan por 1o menos un grupo secundario.
4 Indiquese la naturaleza de los sistemas de portadoras: sistema de 12, 24..., 12 + 12... canales, y su soporte si no se trata de un cable subterraneo:

lineas aéreas, radioenlaces, cables submarinos. En este ultimo caso, especifiquense las bandas de frecuencias ocupadas en cada sentido de trans-
mision. Indiquese el tipo de transferencia.
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APENDICE IV (A)
(a la Recomendacion M.460)

EJEMPLO DE ENLACE EN GRUPO PRIMARIO SIMPLE

Hoja de referencia de enlace en grupo primario

21 a1 T 1 e = U 1.° de junio de 1979

Servicio técnico de
Enlace en grupo primario

Reino Unido
Amsterdam (1) - London (Faraday) 1203

Longitud del enlace en grupo Primario . . . ... ..cuetttu et tiinneinuretereesseeernnannnniisnnns 516,5 km
Estacion directorade grupP0. .. vv et ieet e utnrnries et eonnanenonseeessonsnseereesnanannaons Amsterdam (1)
Estaciones Subdirectoras de grUPO .. ... uvve ittt inneennereenerennnsoneeeenencansionnsoenaens Goes, Aldeburgh, London (Faraday)
FechadelamediCiOn .. .......uuunniiiiuiiuniiiiint e iiaiiaaneeeeianinanassesnotinnannn 14 de enero de 1979
Fo =3 1T e Lo London-Amsterdam
Niveles relativos! dB
Di(slt(?:)c ia Estacion Frecuencias de las sefiales de medida en kHz (separacién: 4 kHz)
61 63 71 79 84 87 95 103 107
London
(Faraday) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
152 ,
Aldeburgh +0,3 +0,7 +0,7 +0,3 +0,3 +0,5 +0,4 +0,7 +0,9
192
Goes —0,8 | —0,2 0 0 0 0 0 —0,1 +0,2
172,5
Amsterdam (1) | —1,5 | —0,3 —0,2 | —0,2 0 —0,15] —0,05 | —0,45 0
Ni:'leol r;?:f;‘li"o Impedancia
Distancia i Piloto Al Punto Aparato en el punto L
(km) Estacion dB demedida | demedidad | RCIPURO | de medida Observaciones
¢ rgBr] a (ohmios)
London . )
(Faraday) 0 RGP NS 37 75
152
Aldeburgh +0,1 RGP NS ~—37 75
192
Goes 0 RGP S —30 150
172,5
Amsterdam (1) 0 RGP S —30 150 CAG
Frecuencia de la senal piloto de grupo en kHz: 84,080 kHz.
Nivel absoluto de potencia de la sefial piloto de grupo en el punto de nivel relativo cero: —20 dBm0.

! Inscribanse en estas columnas las diferencias con relacion a los valores nominales.

2 Indiquese si el aparato de medida es selectivo (S) 0 no selectivo (NS).

3 Indiquese la existencia de control automéatico de ganancia (CAG) de grupo primario.
RGP: Repartidor de grupo primario.
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Enlace en grupo primario
Longitud del enlace en grupo primario

Estacion directora

Fecha de la medicion

APENDICE IV (B)
(a la Recomendacion M.460)

EJEMPLO DE UN ENLACE EN GRUPO PRIMARIO COMPLEJO

Hoja de referencia del enlace en grupo primario

Julio de 1979
Reino Unido

London (Stag Lane) - Sydney (Broadway) 1214
12606 km + seccidn por satélite
Sydney (Broadway)
London (Stag Lane), Beaver Harbour, Montreal,

Vancouver, Lake Cowichan, Moree

18 de julio de 1978

T 111 o T London-Sydney
Niveles relativos! dB
Dl(s‘t(z::)ma Estacion Frecuencias de las sefiales de medida en kHz
61 63 . ! 79 84 87 95 103 107
London
(Stag Lane) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7428
Montreal —0,4 —0,7 —0,3 —0,15 —0,1 0 0 0 +0,2
4431 :
Vancouver —0,7 —0,5 -—0,3 —0,1 —0,1 —0,1 —0,1 0 0
747 +
satélite
Sydney . o . . . . . o
(Broadway) 1,0 1,0 0,8 0,7 0,2 0,5 0,25 0,1 —0,05
Ni;ﬂ;ﬂfﬁvo Impedancia
Distancia P Piloto de Punto Aparato en el punto Observaciones?
(km) Estacion 104,08 kHz de medida de medida2 | fL€l punto de medida
dBr (ohmios)
London Prueba HF y '
(Stag Lane) 0 repartidor NS —37 15
7428
Montreal 0 RGP S —37 75
4431
Vancouver 0 RGP S —37 75
747+ '
satélite -
Sydney Bastidor de ) _
(Broadway) 0 control S 30,5 150 CAG
Nivel absoluto de potencia de la sefial piloto de grupo en el punto de nivel relativo cero: —20 dBm0.
! Inscribanse en estas columnas las diferencias con relacion a los valores nominales.
- 2 Indiquese si el aparato es selectivo (S) o no selectivo (NS).
3 Indiquese la existencia de control automatico de ganancia (CAG) de grupo primario.
RGP: Repartidor de grupo primario.
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Referencias

(1] Recomendacion del CCITT Estaciones directoras, Tomo 1V, fasciculo 1V.1, Rec. M.80.

[2] Recomendacion del CCITT Estaciones subdirectoras, Tomo 1V, fasciculo 1V.1, Rec. M.90.

[3] Recomendacion del CCITT Constitucion del circuito; mtercambzo preliminar de informaciones, Tomo 1V,
fasciculo IV.1, Rec. M.570.

[4] Recomendacuon del CCITT Hipétesis para el cdlculo del ruido en los circuitos ficticios de referencia para
telefonia, Tomo 111, fasciculo I11.2, Rec. G.223.

[5] Errores de medida y diferencias debidas a las imprecisiones de impedancia de los aparatos e instrumentos de

medida.. Empleo de puntos de medida desacoplados, Libro Verde, Tomo IV.2, suplemento N.° 2.5, UIT,
Ginebra, 1973.

[61 Recomendacion del CCITT Estabilidad de transmision, Tomo 1V, fasciculo IV.1, Rec. M.160.

M Recomendacién del CCITT Caracteristicas de los enlaces en grupo secundario para la transmision de senales
de espectro ancho, Tomo 111, fasciculo 111.4, Rec. H.14.

[8] Recomendacién del CCITT Empleo de enlaces arrendados en grupo primario y secundario para la
transmision de seniales de espectro ancho (datos, facsimil, etc.), Tomo 1V, fasciculo 1V.2, Rec. M.900.

9] Recomendacidon del CCITT Establecimiento y ajuste de un enlace internacional arrendado en grupo primario
para la transmision de senales de espectro ancho, Tomo 1V, fasciculo 1V.2, Rec. M.910.

Recomendacion M.470

ESTABLECIMIENTO Y AJUSTE DE LOS CANALES
DE UN GRUPO PRIMARIO INTERNACIONAL

1 Verificacion de los equipos de modulacion de canal

Antes de conectar el equipo de modulacion a los extremos del enlace, hay que verificarlo y ajustarlo para
cerciorarse de que responde a las disposiciones de las Recomendaciones del CCITT y a sus especificaciones
pertinentes. La verificacion debe incluir una inspeccion ocular de conjunto general y pruebas de vibracion, en
caso necesario. Esto es especialmente importante cuando el equipo no se ha utilizado desde que se efectuaron las
pruebas de aceptacion, una vez instalado.

2 Establecimiento y ajuste de los canales

2.1 Medicion y ajuste de niveles

Una vez establecido el enlace en grupo primario, se conectan los equipos de modulacion de canal a cada
uno de sus extremos, ajustandose los canales como sigue.

Por cada canal telefonico se transmite sucesivamente una sefial de prueba de 800 Hz " con un nivel de
—10 dBm0 ?. En el extremo transmisor se ajusta el equipo de modulacion de canal de modo que el nivel de
salida de cada banda lateral de cada canal difiera lo menos posible de su valor nominal. En el extremo receptor,
el equipo de modulaciéon de canal se ajusta de modo que el nivel recibido de cada canal dlﬁera lo menos posible
de su valor nominal.

2.2 Verificacion de la calidad de un canal

Esta verificacion so6lo hay que hacerla cuando se revele necesaria al ajustar el circuito. En tales casos, los
parametros que han de comprobarse dependeran de la dificultad que se experimente al ajustar el circuito.

En los circuitos internacionales, 800 Hz es la frecuencia recomendada para las mediciones de mantenimiento a una sola -
frecuencia. No obstante, puede utilizarse la frecuencia de 1000 Hz para tales mediciones a reserva de acuerdo entre las
Administraciones interesadas. De hecho, 1000 Hz es una frecuencia ampliamente utilizada hoy en dia para las mediciones a
una sola frecuencia en circuitos internacionales e intercontinentales.

Las mediciones a varias frecuencias, cuyo objeto es determinar la caracteristica de atenuacion en funcion de la frecuencia,
incluyen una mediciéon a 800 Hz, por lo cual esta frecuencia puede seguir siendo la frecuencia de referencia para esta
caracteristica.

Para las frecuencias de medida que se utilizan en circuitos encaminados por sistemas MIC, hay que referirse al
suplemento N.° 3.5 [1].

Puede utilizarse un nivel de 0 dBm0, previo acuerdo entre las Administraciones interesadas.
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3 Verificacion del nivel de las corrientes de senahzaclon de linea

En el caso de grupos primarios destinados a su empleo en circuitos telefomcos que utilicen el sistema R2,
deberan realizarse las verificaciones del nivel de las corrientes de sefalizacion indicadas en las especificaciones del
sistema de senalizacion R2 [2].

En otros sistemas de sefializacion, la verificacion del nivel de las corrientes de sefializaciéon debera
realizarse en la etapa de ajuste de circuito (véase la Recomendacion M.580 [3]).

Referencias .

[1] Frecuencias de prueba en circuitos encaminados por sistemas MIC, suplemento N.° 3.5, Tomo IV,
fasciculo IV.4.

[2] Recomendaciones del CCITT sobre Especificaciones del sistema de sefalizacion R2, Tomo VI,
fasciculo VI.4, Recs. Q.400 a Q.480.

[3] Recomendacion del CCITT Establecimiento y ajuste de un circuito telefonico internacional del servicio

publico, Tomo 1V, fasciculo IV.1, Rec. M.580, § 8.

2.4 Mantenimiento peridodico de un sistema internacional de poi‘tadoras

Recomendacion M.500

MANTENIMIENTO PERIODICO DE LAS SECCIONES DE REGULACION DE LINEA

1 Seccion de regulacion de linea en radioenlace

Las mediciones se efectuaran como sigue:

1.1 En las estaciones terminales de la seccion de regulacion de linea :
a) lectura diaria del nivel de la senal piloto de linea, si lo requiere el tipo de sistema. Es preferible
efectuar siempre tales lecturas a' la misma hora del dia;

b) segun proceda, reajuste al valor nominal, en las condiciones definidas en la Recomendacion M.510.
1.2 En las estaciones terminales radioeléctricas :

1.2.1 A intervalos que han de determinarse por acuerdo entre las Administraciones interesadas, fundados en la
experiencia adquirida en lo que respecta a la fiabilidad del sistema de radioenlace:

— medicion de la distorsion de atenuacion para las frecuencias de la banda de base (frecuencias de
medida adicionales) [limites admisibles: = 2 dB];

— cuando el ruido no se registre de manera continua, mediciéon del nivel de ruido-total en los canales de
medida del ruido exteriores a la banda de base, segiin la Recomendacion 398-3 " del CCIR [1]. Esta
medicién puede efectuarse sin interferir en el canal de transmision.

1.2.2  Cuando la medicion indicada en el § 1.2.1 dé valores de ruido demasiado elevados para ser aceptables o,
mas a menudo, cuando la fiabilidad del sistema haga. deseable esta operacion, se procedera a las verificaciones
siguientes, de acuerdo con las Recomendaciones pertinentes del CCIR (conmutando el canal radioeléctrico al
equipo de reserva) y se compararan.los resultados obtenidos con los de las mediciones de referencia efectuadas
segun el § 3 de la Recomendacion M.450:

- — desviacion de la frecuencia a la cual la preacentuacién no modifica el nivel;
— desviacion de frecuencia de la senal piloto;
— posicion central de la frecuencia intermedia, cuando el sistema no estd modulado;
— nivel y valor de la frecuencia de referencia de la banda de base (verificacion a una sola frecuencia);

— nivel relativo a las frecuencias utilizadas para las mediciones radioeléctricas de referencia (verificacion
a varias frecuencias);

— nivel de las diversas sefales interferentes en la banda de base cuando el sistema no esta modulado.

" Cuando exista un canal de reserva, y si la Administracion interesada lo desea, la medicion del ruido en este canal podra

efectuarse con una carga artificial, de acuerdo con lo dispuesto en la Recomendacion 399-3 del CCIR [2].
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1.2.3 A fin de satisfacer los limites globales de variacion de equivalente de un circuito, debe reducirse al minimo
la diferencia de respuesta entre dos sistemas de recepcion por diversidad o entre un sistema en servicio y otro de
reserva (véase la Recomendacion M.160 [3]).

2 Seccion de regulacion de linea de pares coaxiales
En las estaciones terminales de la seccion de regulacion de linea deben efectuarse las siguientes
mediciones:

a) lectura diaria del nivel de la sefial piloto de linea, si lo requiere el tipo de sistema. Es preferible
efectuar siempre la lectura a la misma hora del dia;

b) segun proceda, reajuste al valor nominal, conforme a lo indicado en la Recomendacion M.510.

Se deja a discrecion de las Administraciones interesadas la decision de realizar mediciones a frecuencias
adicionales y de comprobar el funcionamiento de los reguladores.

Observacion — Precauciones que han de tomarse con las sefiales adicionales de medida:
i) Cuando el extremo de una seccion de regulacion de linea:

— no coincida con el de un enlace en linea (es decir, cuando todos los grupos primarios,
secundarios, etc. se transfieran de una seccidon de regulacion de linea a otra sin pasar por los
equipos de transferencia a los grupos de base);

— coincida con el extremo de un enlace en linea sin que haya demodulacién completa a los grupos
primarios, secundarios o terciarios (es decir, cuando s6lo una parte de los grupos primarios,
secundarios, etc. se transfiera directamente de un enlace en linea a otro, sin pasar por los
equipos de transferencia a los grupos de base);

el personal de mantenimiento debera:

a) evitar el envio de una sefial adicional de medida de la misma frecuencia que una sefial piloto de
una seccion de regulacion de linea siguiente (a menos que esta ultima sefial esté protegida por un
filtro de bloqueo al comienzo de la seccion);

b) tener en cuenta la atenuacion que pueden sufrir las sefiales adicionales de medida cuyas
frecuencias se hallen en los limites de la banda de frecuencias de un grupo primario, secundario,
etc., transferido en bloque, como consecuencia de la presencia de filtros de transferencia.

iil) Si no se toman precauciones para evitar que se hagan simultaneamente mediciones en enlaces
adyacentes, pueden producirse interferencias entre sefiales adicionales de medida de los enlaces
adyacentes en par coaxial. Por ello:

a) hay que prever fechas distintas para las mediciones periddicas de mantenimiento en dos enlaces
adyacentes;

b) antes de hacer una medicién con una sefial adicional de medida, especialmente al reparar una
averia, el personal de las estaciones de repetidores comprobard que no se estan haciendo
mediciones en un enlace adyacente en par coaxial. '

3 Secciéon de regulacion de linea de pares simétricos
En las estaciones terminales de la seccion de regulacion de linea deben efectuarse las siguientes
mediciones:

a) lectura diaria del nivel de la sefial piloto de linea, si lo requiere el tipo de sistema. Es preferible
efectuar siempre la lectura a la misma hora del dia;

b) segin proceda, reajuste al valor nominal, conforme a lo indicado en la Recomendacion M.510.

Se deja a discrecion de las Administraciones interesadas la decision de realizar mediciones a frecuencias
adicionales y de comprobar el funcionamiento de los reguladores. Lo mismo se aplica a toda clase de mediciones
o lecturas de nivel de la seftal piloto en estaciones intermedias, atendidas o no.

Referencias

f1] Recomendacion del CCIR Mediciones de sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia con multiplaje
por distribucion de frecuencia en condiciones de explotacion real, Vol. IX, Rec. 398-3, UIT, Ginebra, 1978.

2] Recomendacion del CCIR Medicion del ruido por medio de una senial de espectro continuo y uniforme en los
sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia que utilizan multiplaje por distribuciéon de frecuencia,
Vol. IX, Rec. 399-3, UIT, Ginebra, 1978.

31 Recomendacion del CCITT Estabilidad de transmision, Tomo 1V, fasciculo IV.1, Rec. M.160.
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Recomendacion M.510

REAJUSTE AL VALOR NOMINAL DE UNA SECCION DE REGULACION
DE LINEA (EN CABLES COAXIALES, EN RADIOENLACES O EN PARES SIMETRICOS)

Después de una medicion periddica o de la reparacion de una averia, y tras cerciorarse de que no subsiste
defecto alguno en el sistema, se haran ajustes, de ser necesario, para que los mveles de las seiiales piloto o de las
sefiales de medida difieran lo menos posible de su valor nominal.

‘Se evitard compensar en una estacion terminal todas las variaciones que se hayan producido en una
seccion anterior a esa estacion. Los ajustes se haran en todos los puntos en que sea necesario, bajo el control de la
estacion directora o subdirectora interesada.

Cuando el nivel medido en la estacion terminal rebase los limites de mantenimiento fijados para el sistema
de portadoras, se procedera a un reajuste sistematico. Se tendran en cuenta la precision de las mediciones y las
causas fortuitas que puedan provocar ligeras variaciones a corto plazo. La tolerancia admisible dependera de la
naturaleza del sistema, de su longitud y de la periodicidad de las mediciones.

Cabe indicar, a titulo de ejemplo, las tolerancias sngulentes

a) snstemas con control de ganancia continuo: sélo se haran ajustes cuando la mejora que pueda
obtenerse sea, como minimo, 0,3 dB;

b) sistemas con control de ganancia por pasosE la tolerancia admisible es de =+ (%2 paso de
ajuste + 0,3 dB). . ,

Recomendacion M.520

MANTENIMIENTO PERIODICO DE LOS ENLACES INTERNACIONALES
EN GRUPO PRIMARIO, SECUNDARIO, ETC.

1 Tipo de pruebas periodicas

En los enlaces internacionales en grupo primario, secundario, etc., s6lo se hacen mediciones de nivel de la
sefal piloto, que no afectan a otras estaciones. Por tanto, las Administraciones tienen plena libertad para decidir
acerca de los métodos y periodicidades. Para tener la seguridad de que se cumplen los limites de calidad
estipulados en la Recomendacion M.160 [1], se recomienda considerar las siguientes pruebas.

2 Enlaces no provistos de reguladores automaticos

En las estaciones directoras se medird periodicamente el nivel de la seial piloto. La periodicidad de tales
mediciones puede ser semanal o mensual segiin la complejidad del éncaminamiento y la constitucion del enlace.

3 Enlaces provistos de reguladores automaticos

En las estaciones directoras en que esté instalado un regulador, puede medirse cada seis meses el nivel de
la sefial piloto a la entrada y a la salida del regulador, si el equipo cuenta con estos puntos de medicion.

4 Registro continuo del nivel de la sefial piloto

Ademas, conviene poder registrar continuamente las sefiales piloto, si es necesario, para detectar las
condiciones de averia que no activan los sistemas normales de alarma.

Referencias

1] Recomendacion del CCITT Estabilidad de transmision, Tomo 1V, fasciculo I1V.1, Rec. M.160.
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Recomendacion M.530

REAJUSTE AL VALOR NOMINAL DE UN ENLACE INTERNACIONAL
EN GRUPO PRIMARIO, SECUNDARIO, ETC.

1 Consideraciones generales

Antes de modificar el ajuste de un enlace hay que cerciorarse de que cada seccion de regulacion de linea o
enlace de orden superior por el que se encamine el enlace en cuestion estan bien ajustados y de que el nivel de la
sefial piloto de referencia del lado de transmision es adecuado. Los reajustes se haran bajo el control de la
estacion directora y en funcion de los resultados de las mediciones.

2 Enlaces no provistos de regulador

2.1 En los enlaces que soOlo utilicen una seccion de regulacion de linea o un enlace de orden superior, el
reajuste de los niveles a valores que difieran lo menos posible de los nominales se hara sistematicamente después
de cada medicion o reparacion, siempre que no exija una modificaciéon superior a 2 dB con relacion a los ajustes
efectuados en el momento de la puesta en servicio. De lo contrario, habra que determinar primero si no existe una
averia.

2.2 En los enlaces de constitucion mas compleja no se requiere reajuste alguno mientras la diferencia con
relacién al valor nominal no sea superior a 0,5 dB (véase la observacion al final de esta Recomendacion). Si la
diferencia con relacion al valor nominal rebasa este limite, hay que efectuar un ajuste para acercarse lo mas
posible al valor nominal. La correccion solo podra hacerse en la estacion terminal si las modificaciones de ajuste
que ello entrana con relacion a los ajustes efectuados durante las mediciones de referencia precedentes estan
comprendidas entre los limites expuestos en el cuadro 1/M.530; las distancias que se indican se miden desde el
origen del enlace o desde el regulador automatico mas proéximo anterior a la estacion.

CUADRO 1/M.530

Limites de la diferencia con relacidn a los ajustes efectuados durante las
Distancia desde cl origen mediciones de referencia precedentes, mis alld de los

o el regulador cuales conviene buscar una posible averia
(véase la observacion al final de esta Recomendacién)

Hasta 1000 km . .. ... ......... +2dB
De 100022000 km. . . ... ....... +3dB
Mas de 2000km. . . .. .......... +4 dB

Si para la distancia considerada, el ajuste en la estacion terminal diera lugar a valores mas elevados que
los indicados en el cuadro 1/M.530, convendra hacer mediciones en todos los puntos de transferencia para
determinar si existe una averia. Habra que localizar y reparar toda averia. De no haber averias, sino una variacion
debida a causas naturales, por ejemplo, cambios de temperatura, envejecimiento, etc., antes de proceder a los
ajustes en la estacion terminal habra que efectuarlos en los distintos puntos de transferencia, hasta que los niveles
de la seiial piloto difieran lo menos posible de sus valores nominales.

3 Enlaces provistos de regulador

No sera necesario reajuste alguno mientras la diferencia con relacion al valor nominal, medido a la
entrada del regulador, no exceda de + 4 dB. Debera analizarse toda diferencia de mas de = 4 dB con relacion al
valor nominal en ese punto.

Observacion — Para determinar los limites dentro de los cuales conviene proceder a un reajuste del
equipo, se ha considerado util distinguir tres gamas, en las que, con relacion al valor nominal, podria caer el nivel
de la senal piloto recibida:

— una gama relativamente pequefia en la que no habra que tomar disposicion alguna. Esto evitara que el
personal pierda tiempo en reajustes continuos con el Gnico objeto de compensar cambios minimos;
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— una gama algo mas amplia en la que la estacidon terminal podra ajustar lo* mas posible el nivel
recibido al valor nominal, sin necesidad de pedir a las estaciones intermedias que hagan mediciones o
reajustes (a reserva de la aplicacion del principio fundamental segin el cual el ajuste acumulativo
efectuado en la estacion terminal no debe rebasar merto mvel con relacion al valor observado en la
medicion de referencia precedente) ‘

— una gama en la que ha de suponerse que se ha producido una averia que es necesario reparar antes de
proceder a cualquier reajuste. Hallada la averia (si la hay), y una vez que todas las estaciones
intermedias y terminales hayan ajustado, si ha lugar, sus niveles respectivos lo mas cerca posible del
valor nominal, se anotaran los nuevos valores, que serviran de referencia para los ajustes posteriores.

El grafico de la ﬁgura 1/M 530 ilustra las tres gamas asociadas a una dlstnbucmn caracteristica de los
valores de nivel.

Se ha considerado cémodo tomar eh la figura 1/M.530 para .y el valor: 2, donde S es la desviacion tipica
(valores observados en los enlaces considerados). En este criterio se basa el cuadro 1/M.530.

Valor nominal

Y ke *Y  coirr- 36840

Gamas a uno y otro lado del valor nominal

[:l no se tomaré ninguna disposicion —-x a+x

ajuste en la estacion termihal ' —ya—-xy+xa+y
%//////4 posible averia <—-yy>+ty

FIGURA 1/M.530

Distribucion tipica de los valores de nivel observados, con indicacion de las diferentes gamas dentro
de las cuales es necesario tomar ciertas disposiciones

Recomendacion M.535

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES DE MANTENIMIENTO DE ENLACES
UNIDIRECCIONALES EN GRUPO PRIMARIO Y SECUNDARIO
CON DESTINOS MULTIPLES (MU)

Deben aplicarse en la medida de lo posible las Recomendaciones relativas al mantenimiento de los grupos
primarios y secundarios, pero existen ciertos nuevos problemas de mantenimiento peculiares a los enlaces con
destinos multiples. En particular, hay que prever disposiciones para verificar la calidad de la seccion prin-
cipal MU en estos enlaces. Para simplificar los procedimientos y disminuir las interferencias causadas a los demas
usuarios del trayecto comun, se recomienda que la estacibn de referencia de transmision de la seccion
principal MU (vease la figura 1/M.460) sea el centro de convergencia de los informes e investigaciones relativos a
la seccion principal MU. Las estaciones directoras de grupo primario, secundario, etc., continian encargadas de
localizar las averias en una seccion particular de un enlace, de conformidad con lo dispuesto en la Recomenda-
cion M.130 [1].

Si se comprueba una averia en un enlace por satélite, la estacion de referencia de transmision debera
senalarla a la estacion directora del satélite responsable de este enlace, desde la modulacién hasta la demodulacion
de la banda de base. Reparada la averia, la estacion de referencia de transmision dara parte de ello a las
estaciones directoras de la seccion principal MU que, a su vez, darn parte a las estaciones directoras de grupo
primario, secundario, etc. interesadas.

Referencias

1 Recomendacion del CCITT Procedimientos para localizar y reparar averias de transmision, Tomo 1V,
fasciculo IV.1, Rec. M.130.
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Recomendacion M.540

MANTENIMIENTO PERIODICO DE GENERADORES DE
PORTADORAS Y DE SENALES PILOTO

i Si un pais cuenta con un patron nacional de frecuencia, convendra emplearlo para controlar las
frecuencias de los osciladores maestros de los sistemas de portadoras. (Véase el cuadro 1/M.540, que indica la
exactitud en la frecuencia recomendada para distintos sistemas de portadoras.) Esta frecuencia patron puede tener
una exactitud garantizada de 10-%, merced a las comparaciones triangulares de frecuencias organizadas por el
CCIR. Sin embargo, hay que sefialar que puede lograrse una mayor exactitud en los paises que empleen un
patron atdmico de frecuencia (por ejemplo, de cesio o de rubidio).

2 Si un pais no cuenta con un patréon nacional de frecuencia, hay dos posibilidades:

a) recibir por via radioeléctrica las seiiales patron transmitidas de conformidad con las Recomendaciones
del CCIR;

b) recibir, de un pais vecino, por linea metalica, una frecuencia derivada del patron nacional de
frecuencia de este ultimo pais.

En ciertos casos puede ser necesario comparar directamente las frecuencias de los osciladores maestros de
sistemas de portadoras de paises diferentes; esta comparac:on se efectuara por medio de sefiales piloto de
comparacion de frecuencia.

3 El cambio de un oscilador maestro por otro puede dar lugar a una corta interrupcion, de unos
milisegundos, y a una variacion brusca de fase. Como el efecto de estas interrupciones y variaciones de fase
repercute en todo el sistema de portadoras, conviene no cambiar un oscilador por otro si ello no es absolutamente

necesario.
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CUADRO 1/M.540

Cuadro para indicar la exactitud de frecuencia recomendada para las seiiales piloto, portadoras, etc.,
de distintos sistemas de portadoras

Frecuencia y exactitud

Sistema
Sefial piloto Generador de portadoras
(¢9) 2) 3)
(1 + 3) en hilos desnudos 16,110 kHz } 25 % 10-5 2,5% 1075
. 31,110 kHz ’
8 circuitos en hilos desnudos 105
12 circuitos en hilos desnudos 5$x10-¢ 5% 10°¢
En pares simétricos de regulacién de linea
60 kHz +1Hz
1,2, 3.4 6 S grupos primarios auxiliar + 3 Hz
de regulacidén de linea
Dos grupos secundarios 60 kHz + 1 Hz
556 kHz + 3 Hz
2,6 MHz de regulacién de linea
2604 kHz + 30 Hz
4 MHz _ de regulacién de linea
60 kHz + 1 Hz
308 kHz + 3 Hz
4092 kHz +40Hz
auxiliar
2792 kHz + 5 Hz
Frecuencias adicionales
de medida (todas) +40 Hz
Frecuencia portadora
12 MHz de regulacién de linea virtual de canal de un grupo
En pares 308 kHz primario
coaxiales 4287 kHz } +1X10°° +10°¢
1,2/4,4 mm 12435 kHz ) )
Frecuencias adicionales Grupos primarios
de medida y secundarios
< 4 MHz £ 40 Hz +1077
>4 MHz +1X10°°
Grupos terciarios
60 MHz de regulacion de linea Yy cuaternarios
4287 kHz £5x 10°°
12435 kHz
22372 kHz +1Xx10°°
40920 kHz
61160 kHz
Frecuencias adicionales
de medida (todas) +1X10°°
de regulacidn de linea
1,3 MHz 1364 kHz +1x10°°
auxiliar
En pares 60 6 308 kHz £1x 107
coaxiales
2,6/9,5 mm 4 MHz de regulacién de linea
- 60, 308,4287 kHz +1X10°°
6 MHz de regulacion de linea
308,4287 kHz +1x10°°
12 + 12 60 kHz +1Hz El error en la frecuencia

Otras mediante acuerdo entre las

Administraciones

restituida no debe rebasar
0,3 Hz (valor provisional)
para una seccion de

140 km
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CUADRO 1/M.540 (fin)

Frecuencia y exactitud

Sistema
Sefial piloto Generador de portadoras
) ) 3)
6 MHz Sefial portadora que modula a
la sefial video: 1056 kHz + § Hz
12 MHz Seiial portadora que modula a la

sefial video: 6799 kHz ¢+ 100 Hz

Separacion: 4 kHz

Grupo primario de base B

84,080 kHz, 104,080 kHz,
dario de base 411.920 kHz y 547,920 kHz +1Hz
¥ grupo secundario de bas 84,140 kHz y 411,860 kHz +3Hz
Grupo terciario de base y agregado } .
de 15 grupos secundarios 1552 kHz +2Hz
Grupo cuaternario de base 11096 kHz + 10 Hz
Separacion: 3 kHz 84 kHz (u otra frecuencia
por acuerdo mutuo) +1 Hz

Grupo primario de base
y secundario de base

* En los grupos sccundarios sc emplea una sefial piloto de referencia de 444 kHz con tolerancia de ¢ 1 Hz.
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3.1

SECCION 3

-~ CIRCUITOS TELEFONICOS INTERNACIONALES

Puesta en servicio de un circuito telefonico internacional

Recomendacion M.560

1

i
[2]

B3]
(4]

EQUIVALENTE DEL CIRCUITO [1]

Antiguo plan de transmision [2]

En el antiguo plan de transmision, el equivalente de los circuitos en serv1c1o terminal se define con
relacion a los extremos a dos hilos de tales circuitos:

En todos los circuitos internacionales, el equivalente nominal debe ser el mismo para ambos sentidos
de transmision.

‘En los circuitos internacionales de explotacién manual, el equivalente nominal (pérdida de insercion

entre resistencias puras terminales de 600 ohmios) entre los jacks de los conmutadores de las centrales
terminales internacionales, incluidos los transformadores de linea, etc., medido a 800 Hz, no sera
superior a 7 dB. Este limite se aplica también a una cadena de dos circuitos interconectados en un
centro de transito internacional.

En los circuitos internacionales de explotacion semiautomatica, el valor recomendado por el CCITT
es 7 dB en cada sentido de transmisidon. Este valor tiene en cuenta la pérdida de insercidon de los
equipos de conmutacion de salida y de llegada, asi como toda linea artificial complementaria
insertada en el circuito para el servicio terminal.

Nuevo plan de transmision [3] [4]

El nuevo plan de transmisidon considera los circuitos internacionales como circuitos a cuatro hilos,
conectados en cuatro hilos en cada uno de sus extremos a otro circuito internacional (en un centro de transito
internacional) 0 a un «sistema nacional» (en un centro terminal internacional).

Referencias
Mediciones de atenuacion, Libro, Verde, Tomo 1V-2, Suplemento N.° 2.2, UIT, Ginebra, 1973.

CCITT, Antiguo plan de transmision, Libro Azul, Tomo III, apéndice a la seccion 1 de la parte I, UIT,
Ginebra, 1964.

Recomeridacién del CCITT Plan de transmision, Tomo 111, fasciculo I111.1, Rec. G.101.

Recomendacion del CCITT Conexiones a cuatro hilos establecidas por conmutacion y mediciones en circuitos
a cuatro hilos, Tomo 1V, fasciculo IV.1, Rec. M.640.
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Recomendacion M.570

CONSTITUCION DEL CIRCUITO;
INTERCAMBIO PRELIMINAR DE INFORMACIONES

En cuanto se decida la puesta en servicio de un nuevo circuito, los servicios técnicos de los paises
extremos designaran de comin acuerdo la estacion directora del circuito, y cada servicio técnico de un pais de
transito comunicara a los demas servicios técnicos interesados el nombre de la estacion subdirectora que elija para
su territorio. Si el circuito se establece a base de un grupo primario directo. que pasa sin demodulaciéon por un
pais de transito, no se prevera ninguna estacion subdirectora para ese pais de transito.

Los servicios técnicos de todos los paises interesados comunicaran también al servicio técnico de que
dependa la estacion directora del circuito las informaciones necesarias para la preparacion de la hoja de
encaminamiento del circuito (véase el apéndice a la presente Recomendacion), indicando la letra y los nimeros de
codigo de esta hoja. Las informaciones relativas a un circuito sin secciones de frecuencias vocales incluyen la
indicacion de los numeros de los grupos primarios empleados y, en cada uno de esos grupos, del nimero del
canal.

Estas informaciones se enviaran preferentemente por télex. Figuran a continuacion dos ejemplos tipicos de
mensajes télex relativos al encaminamiento Bucuresti-London 1.

El empleo del servicio télex permite ponerse rapidamente de acuerdo sobre los detalles del encamina-
miento, y permite también al servicio técnico de que depende la estacion directora llenar las hojas de
encaminamiento de un circuito tan pronto como éste se establece o modifica.

Ejemplo I — Mensaje télex enviado por el servicio técnico de la Post Office del Reino Unido a los
servicios técnicos de la Repiblica Federal de Alemania, Austria, Hungria y Rumania:

SERVTECH LONDON. E.C.1. TO FTZ DARMSTADT
GENTEL WIEN
GENTEL BUDAPEST
GENTEL BUCURESTI

AH 1036/2

PROPONEMOS CONSTITUIR BUCURESTI- LONDON 1
EMPLEANDO FRANKFURT--LONDON 1201/9 SENALIZACION 500/20
ROGAMOS DEN ACUERDO O CONTRAPROPUESTA. SALUDOS.

Ejemplo 1] — Mensaje télex enviado por el servicio técnico de la Republica Federal de Alemania en
respuesta al mensaje del ejemplo I:

FTZ SCHALT DMST A SERVTECH LONDON E.C.1.

10 APR

FS NR 38

2 = REPUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA 3-BUCURESTI-LONDON 1
5 = FRANKFURT/MAIN

A = FFT - L 1201/9 B = 840

A = FFT - WIEN 1201/11 B = 740

SALUDOS.
COPIA A WIEN, BUDAPEST, BUCURESTI

Con estas informaciones y las que le comuniquen las estaciones subdirectoras, la estacion directora del
circuito establecera una hoja de encaminamiento de circuito (véase, a titulo de ejemplo, el apéndice a esta
Recomendacion, que puede servir de hoja de encaminamiento o de hipsograma, segiin el caso) que servira de
hipsograma para las secciones de frecuencias vocales. En esta hoja figuraran los niveles relativos nominales:

— en las estaciones directoras y subdirectoras;

— en las estaciones fronterizas, cuando el circuito comprenda una seccion de frecuencias vocales que
atraviese una frontera;

— en las estaciones en que se vuelva a pasar a frecuencias vocales, cuando el circuito esté constituido
por varios grupos primarios en tandem.
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El servicio técnico de que dependa la estacion directora enviara la hoja de encaminamiento a los servicios

técnicos de que dependan las estaciones subdirectoras del circuito internacional considerado en las siguientes
condiciones:

a) solamente a peticion expresa de una de las Administraciones interesadas, cuando los circuitos se
encaminen s6lo por un canal de un_solo enlace internacional en grupo primario;

b) en todos los casos para los circuitos de diferente constitucion.

El envio se hara por duplicado: un ejemplar para el servicio técnico y otro para la estacion subdirectora.

APENDICE
(a 1a Recomendacién M.570)

Hoja de encaminamiento de circuito internacional

1. Fechadeemisién........ O U
2. Servicios técnicosde . . . .. ... .. ... PN .. .. American Telephone and Telegraph Co.
3. Designacion del circuito . . . . . . T New York (10) — Stockholm 1
4. Longitud delcircuito. . ... . .. .. ... ... ... ... P 7870 km
Sa. Estacion directora. . . . . . . . o it e e e e e e e e .. New York
5b. Estaciones subdirectoras. . . . . . . . . il e e e e e e London, Stockholm
6. Fecha de la puesta en servicio. . . . . .. e e e e Octubre de 1972
7. Supresordeecoen . . . . . ... e e e, New York (*/,), Stockholm (*/,)
8. Compansoren. ........... e e Ninguno
9: Sefializacion . . . . . . . . ... e Sistema N.O §
10. EquipodeconmutaciOn . . . . . . ... ..ot ittt
11. Equipoespecialen . . ... ............ [ ... Ninguno
- 12.  Concentrador de trafico® .. ... ... ... ... .. e e e e ". Ninguno
13.  Potencia del ruido ponderado (valor aproximado) . . . . . . . P ;.. —48 dBmO0 (36 dBa)
14.  Calidad especial requeridaen . . ... .. e e e e e e e e Ninguna
15.  Tiempo de bloqueo del supresor deeco . . . . . . e e e e e e e e New York: 50 ms
i ' : Stockholm: 50 ms
Nivel nominal relativo en el punto Tiempo estimado
Estacion Longitud de la de medida de referencia® (dBr) | de propagacion o . 3
y constitucion seccion (km) - : de grupo a bservaciones
Sentido { Sentido T 800 Hz (ms)
(A) (B) © D) - (E) F)
New York -0,0 —4.5
34-A-/C/-8 522 oo 32
Green Hill . +7.0 +7,0 Puntos
. . de transferencia
. de grupo
1602-05-/A/-5 © 5813 36,5 primario
Conil (Espafa),
. Sesimbra
. London . +4,0 -4.,0 (Portugal)
121171 ’ 1535 . ) 9,5
Stockholm i 43,5 -11,0

! Insértese la indicacion apropiada: exclusivamente TASI, o TASI'y transferencia, o ninguno.

2 Un asterisco después del valor del nivel relativo indica que el valor nominal de la impedancia en cuyos terminales se mide el nivel es
diferente de 600 ohmios.

3 Los datos de esta columna relativos a los cables pupinizados iran acompafiados de una indicacion de la anchura de banda efectiva de la
seccion.

Fasciculo IV.1 — Rec. M.570 107



Recomendacion M.580

ESTABLECIMIENTO Y AJUSTE DE UN CIRCUITO TELEFONiCO
INTERNACIONAL DEL SERVICIO PUBLICO

1 Introduccion

La presente Recomendacion se refiere a todos los circuitos explotados manual, semiautomatica o
automaticamente.

2 Organizacion

Los principios que rigen la organizacion general del mantenimiento figuran en la Recomendacion M.70 [1].

2.4 Un circuito internacional puede constar de diversas secciones de circuitos nacionales e internacionales;
estas secciones se componen de dos canales telefonicos (uno para cada sentido de transmision), cada uno de los
cuales consiste en un canal de un grupo primario, o en un par para frecuencias vocales.

22 En las estaciones terminales del circuito deben preverse puntos de acceso, conforme a la Recomenda-
cion M.110 [2] (véase asimismo la Recomendacion M.640). También se prevera un punto de acceso en las
estaciones intermedias (véase la Recomendacion M.110 [2] para los circuitos de transito); la posicion de este punto
en el circuito se elegira de forma que la mayor parte posible del equipo de baja frecuencia de la estacion esté
incluido en las mediciones hechas en esa estacion en el sentido de transmision considerado.

2.3 Al establecerse un circuito internacional, los puntos de acceso al circuito, a la linea y a la seccion de
circuito definen, respectivamente, los limites del circuito, de la linea y de la seccidon de circuito; estos limites
sirven de base para el establecimiento y ajuste del circuito, y para la localizacion de las averias.

Observacion — El punto de acceso a la linea en la estacion terminal se utiliza también como punto de
acceso a la seccion de circuito en esa estacion.

3 Limites para el equivalente de un circuito o de una seccion de circuito

3.1 Limites para el equivalente a 800 Hz

El valor del equivalente a 800 Hz debe aproximarse lo mas posible al valor nominal. Cuando se ajuste por
pasos debera hallarse comprendido entre + 0,3 dB de su valor nominal.

3.2 Limites para la caracteristica de equivalente en funcion de frecuencia

Las Administraciones estudian y construyen las redes telefonicas nacionales con miras a obtener una
transmision telefénica satisfactoria en la forma mas econémica posible; por lo tanto, tales redes s6lo disponen de
un reducido margen contra las disminuciones adicionales de la calidad de las comunicaciones en conexiones de la
mayor longitud.

En el caso de comunicaciones telefénicas internacionales, las dos partes correspondientes de las redes
nacionales de los paises terminales estan interconectadas por medio de una cadena de circuitos internacionales
establecida por conmutacion. El actual plan mundial de encaminamiento del CCITT especifica el empleo de un
nimero maximo de seis circuitos internacionales en una conexion. En ciertos casos, el equivalente de referencia
nominal de la conexi6n podra tener un valor 3 dB superior al admitido hasta el presente. A causa de esta
atenuacion adicional, a la que viene a agregarse un mayor ruido de linea, es particularmente conveniente limitar
la disminucion de la calidad de transmision debida a los circuitos internacionales.

Conviene basarse en los siguientes principios para definir un objetivo aplicable a los circuitos, habida
cuenta de las necesidades del mantenimiento:

33 La distorsion de equivalente en funcion de la frecuencia varia segiin que el circuito esté compuesto por
canales de 4 6 3 kHz, o por una combinacion de estos dos tipos de canales, 0 que comprenda cortas secciones en
cables para frecuencias vocales. Los limites correspondientes se especifican en los cuadros 1/M.580, 2/M.580 y
3/M.580.
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Los cuadros se basan en los principios siguientes:

a)

b)
<)

d)

la atenuacion maxima en la gama de frecuencias -pertinente no debe exceder en mas de 9,0 dB a la
atenuacion a 800 Hz, para evitar toda- alteracion de la distribucion de la potencia de ruido en el
circuito;

en lo posible, evitar el empleo de igualadores en las estaciones intermedias;

cuando se trate de un circuito mixto, el caso de los canales de 4 kHz en serie con canales de 3 kHz
debe cubrir el caso de las combinaciones mas frecuentes en la practica (por ejemplo, un canal de
3 kHz en serie con dos canales de 4 kHz); :

permitir a las Administraciones cierta flexibilidad en los casos en que sea necesaria una igualacion
previa destinada a impedir que penetren, en una seccién de gran longitud, seiiales de bajo nivel.

CUADRO 1/M.580
(Anteriormente cuadro A/M.580) .

Limites de la caracteristica de equivalente en funcion de la frecuencia entre puntos de acceso al circuito
y puntos de acceso a las secciones de circuito — Circuitos y secciones de circuito de 4 kHz

Equivalente con relacidn al equivalente a 800 Hz

Frecuencia

L En el punto de acceso
Hz Entre puntos de acceso al circuito p

de las estaciones intermedias

dB dB

—3,0 como minimo,
o no especificado

0,0 como minimo,

Inferior a 300 0 no especificado

300 a 400 C +35a-10 +9,0a 3,0
400 a-600 +2,0a-1,0 +6,0a -3,0
600 a 2400 +1,0a ~1,0 +6,0a 3,0
2400 a 3000 +2,0a-1,0 +6,0a 3,0

+3,5a-1,0 +9,0a -3,0

3000 a 3400

Superior a 3400

0,0 como minimo,

o no especificado

-3,0 como minimo,
o no especificado
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CUADRO 2/M.580
(Anteriormente cuadro (B/M.580)

Limites de la caracteristica de equivalente en funcién de ia frecuencia entre puntos de acceso al circuito
y puntos de acceso a las secciones de circuito — Circuitos y secciones de circuito de 3 kHz

I'recuencia
Hz

Equivalente con relacién al equivalente a 800 Hz

Entre puntos de acceso al circuito

En el punto de acceso
de las estaciones intermedias

dB

dB

Interior a 200

0,0 como minimo,
o no especificado

—~1,5 como minimo.
o no especificado-

—1,5 comominimo,

200a 250 +10.5a -0,5 o no especificado
2504 300 ’+ 6,5a-0,5 +9,0a -1,5
3004 2700 +1,0a2 -0,5 +7,0a -1,§
2700 a 2900 +2,5a-05 +7,0a —-1,5
2900 a 3050 +6,5a -0,5 +9,0a-1,5

Superior 2 3050

0,0 como minimo,
0 no cspeciticado

-1,5 como minimo,
0 no especificado

CUADRO 3/M.580
(Anteriormente cuadro (C/M.580)

Limites de la caracteristica de equivalente en funcién de la frecuencia entre puntos de acceso al circuito
y puntos de acceso a las secciones de circuito — Circuitos y secciones de circuito de 3 y de 4 kHz

Frecuencia
Hz

Equivalente con relacién al equivalente 2 800 Hz

Entre puntos de acceso al circuito

En el punto de acceso
de las estaciones intermedias

dB

dB

Inferior a 300

0,0 como minimo,
o no especificado

—3,0 como minimo,
o no especificado

3004400

+3,5a-1,0 +9,0a -3,0
4002 600 +2,0a-1,0 +6,0a -3,0
600 a 2400 +1,0a-1,0 +6,0a -3,0
2400 a 2700 +2,0a-1,0 +6,0a -3,0
2700 a 2900 +2,5a-1,0 +9,0a -3,0
2900 a 3050 +6,52-1,0 +9,0a -3,0

Superior a 3050

0,0 como minimo,
o no especificado

—3,0 como minimo,
o no especificado
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34 El cuadro 1/M.580 se basa en los limites recomendados para un par de equipos de canal de 4 kHz
(Recomendacion G.232 [3]); se ha aumentado ligeramente estos limites para tener en cuenta las distorsiones
suplementarias que introduciran probablemente el enlace en grupo primario y los equipos de los circuitos y de
central. Los limites de igualacidon son iguales a tres veces los limites de los circuitos.

El cuadro 2/M.580 se basa también en los limites recomendados para un par de equipos de modulacion de
canales de 3 kHz (Recomendacion G.235 [4]), con un margen para el enlace en grupo primario y para el equipo
de los circuitos y de central.

Para los circuitos que comprenden secciones de canales de 4 kHz y secciones de canales de 3 kHz, los
limites indicados en el cuadro 3/M.580 son una combinacién de los indicados en los cuadros 1/M.580 y 2/M.580
habida cuenta de los factores enumerados en los § 3.3 a) a 3.3 ¢).

Estos limites se indican también en los cuadros 1/M.580, 2/M.580 y 3/M.580.

4 Establecimiento y ajuste de las secciones de circuito

4.1 Las estaciones subdirectoras responsables de las diferentes secciones nacionales e internacionales de
circuito tomaran las disposiciones necesarias para establecer tales secciones.

Se ajustaran las secciones de circuito y se tomara nota de la caracteristica de equivalente en funcion de la
frecuencia de cada una de ellas. '

A este fin, el nivel en transmision a la frecuencia de medida de referencia sera de —10 dBm0 " en el punto
de acceso de la estacion subdirectora intermedia, o en el punto de acceso a la linea de la estacion directora o de la
estacion subdirectora terminal; el nivel recibido se ajustara en el punto de acceso de la estacion subdirectora
intermedia mas proxima, de forma que se acerque lo mas posible a su valor nominal en el sentido de transmision
considerado.

4.2 Convendria medir la caracteristica de equivalente en funcion de la frecuencia con ayuda de frecuencias
elegidas entre las que se indican a continuacion en funcidn de las caracteristicas de la seccidon de circuito que se
haya de establecer:

200, 250, 300, 400, 600, 800, 1000, 1400, 2000, 2400, 2700, 2900, 3000, 3050 y 3400 Hz.

Los servicios técnicos podran ponerse de acuerdo en caso necesario para hacer mediciones a otras
frecuencias. Conviene aplicar las sefiales de medida con un nivel de —10 dBm0 .

En las secciones de circuitos que solo transmiten efectivamente hasta 3000 Hz (por ejemplo, circuitos por
los que se transmiten canales de 3 kHz), no sera aplicable la medicion a 3400 Hz.

El valor del equivalente a 800 Hz 2 debera aproximarse lo mas posible al valor nominal del equivalente.

A las deméas frecuencias, el equivalente debera permanecer dentro de los limites indicados en los
cuadros 1/M.580, 2/M.580 y 3/M.580 (véase el § 3.3).

Para cada seccion de circuito, los resultados obtenidos para cada sentido de transmision se comunicaran a
las estaciones directoras y a las estaciones subdirectoras terminales.

Durante estas mediciones, si los sefializadores estan incorporados a los equipos terminales de portadoras,
deberan desconectarse en las estaciones terminales los hilos que los unen a los equipos automaticos. Si los grupos
de relés de seiializacion de linea estan incorporados a las linea y al equipo medido, se bloquearan los receptores
de senalizacion de frecuencia vocal.

5 Establecimiento y ajuste del circuito internacional
SA Establecimiento del circuito

5.1.1 Las estaciones subdirectoras responsables de las diversas secciones de circuito, después de haber
establecido y ajustado estas secciones, adoptaran las disposiciones necesarias para conectarlas ¢ informaran de ello
a la estacion directora. Ademas, las estaciones directora y subdirectora terminal, en colaboracién con sus servicios
de prueba, se aseguraran de que estén conectados los correspondientes equipos de senalizacion, conmutacion y
demas equipo terminal, de que no sufren averias y de que funcionan satisfactoriamente.

Este nivel es el preferido, pero puede utilizarse un nivel de 0 dBmO previo acuerdo entre las Administraciones interesadas.

En los circuitos internacionales, 800 Hz es la frecuencia recomendada para las mediciones de mantenimiento a una sola
frecuencia. No obstante, puede utilizarse la frecuencia de 1000 Hz para tales mediciones por acuerdo entre las Administra- .
ciones interesadas. De hecho, 1000 Hz es una frecuencia ampliamente utilizada hoy en dia para las mediciones a una sola
frecuencia en ciertos circuitos internacionales.

Las mediciones a varias frecuencias efectuadas para determinar la caracteristica de atenuacion en funcién de la frecuencia
incluyen una medicion a 800 Hz, por lo cual esta frecuencia puede seguir siendo la frecuencia de referencia para esta
caracteristica.

Para las frecuencias de medida que se utilizan en circuitos encaminados por sistemas MIC, hay que referirse al suplemento
N.° 3.5 [5). :
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5.1.2 Cuando la estacion directora haya sido informada por todas las estaciones subdirectoras de que las
secciones que constituyen el circuito estan conectadas entre si, fijar& de comin acuerdo con las estaciones
subdirectoras el momento en que debe ajustarse el circuito.

5.2 Ajuste del circuito
5.2.1  Medidas preliminares

5.2.1.1 La estacion subdirectora receptora terminal estudiara los resultados de las mediciones de las diversas
secciones de circuito, y tomara nota en especial del modo en que se acumulan las tolerancias admisibles al
interconectarse las secciones. Terminados esos estudios, la estacion subdirectora receptora terminal para cada
sentido de transmision determinara el valor del ajuste y la igualacion necesarios en las estaciones intermedias y
terminales para obtener una caracteristica global satisfactoria.

5.2.1.2 A base de estos resultados de medida se calculara el equivalente acumulado en la banda de frecuencias en
las estaciones subdirectoras intermedias con relacion al equivalente a 800 Hz. Conviene, a peticion de la estacion
subdirectora receptora terminal, insertar un igualador en las estaciones en que la suma de las caracteristicas de
equivalente en funcion de la frecuencia medidas en las diversas secciones rebasen los limites provisionales (véase
el § 3.4). Al determinar estos limites debera tenerse en cuenta la presencia de equipos de modulacion de canal de
3 kHz.

Es conveniente reducir al minimo el nimero de igualadores intermedios. Cuando la estacion subdirectora
receptora terminal haya sido informada por las demas estaciones subdirectoras de que las secciones de circuito y
los igualadores eventualmente prescritos estan conectados entre si, se fijara el momento en que el circuito puede
ajustarse.

5.2.2  Ajuste del equivalente a la frecuencia de medida de referencia

5.2.2.1 En el momento oportuno, la estacion directora ajustara el circuito a la frecuencia de 800 Hz? en
cooperacion con las diferentes estaciones subdirectoras.

Para ello, enviara una sefial de medida de 800 Hz con un nivel de —10 dBm0 ", por ejemplo, en el punto
de acceso al circuito; ademas es conveniente ajustar el nivel en el punto de acceso a la linea en las estaciones
terminales de forma que se aproxime lo mas posible a su valor nominal.

5.2.2.2 Las estaciones subdirectoras intermedias mediran y ajustarin a su valor nominal el nivel de la sefal de
prueba de 800 Hz en los puntos de acceso al circuito (definidos en el § 2.2) en el sentido de transmision
considerado. Las mediciones y ajustes deberan efectuarse también en las estaciones fronterizas cuando el circuito
comprenda una seccién para frecuencias vocales que atraviesa una frontera.

5.2.2.3 La estacion subdirectora terminal distante ajustara el nivel de la sefial de prueba recibida hasta que se
obtenga el valor deseado de equivalente en el punto de acceso al circuito.

Se procedera del mismo modo para el otro sentido de transmision del circuito.

Para limitar el efecto acumulativo de las diferencias de nivel a 800 Hz, la estacion subdirectora terminal
receptora puede pedir a las estaciones subdirectoras intermedias que modifiquen en un paso como maximo el
ajuste de la ganancia en el sentido de recepcion de su seccion. De esta forma, debiera ser posible cambiar el signo
de la diferencia con relacion al valor nominal en las estaciones sucesivas, manteniéndola al mismo tiempo dentro
de los limites admisibles. Tedricamente, s6lo sera necesario un ajuste en la mitad de las estaciones.

Este nivel es el preferido, pero puede utilizarse un nivel de 0 dBmO0 previo acuerdo entre las Administraciones interesadas.

2 En los circuitos internacionales, 800 Hz es la frecuencia recomendada para las mediciones de mantenimiento a una sola

frecuencia. No obstante, puede utilizarse la frecuencia de 1000 Hz para tales mediciones por acuerdo entre las Administra-
ciones interesadas. De hecho, 1000 Hz es una frecuencia ampliamente utilizada hoy en dia para las mediciones a una sola
frecuencia en ciertos circuitos internacionales.

Las mediciones a varias frecuencias efectuadas para determinar la caracteristica de atenuacion en funcién de la frecuencia
incluyen una medicion a 800 Hz, por lo cual esta frecuencia puede seguir siendo la frecuencia de referencia para esta
caracteristica.

Para las frecuencias de medida que se utilizan en circuitos encaminados por sistemas MIC, hay que referirse al suplemento
N.° 3.5 [5]). :
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5.2.2.4 No es posible recomendar un valor para el equivalente nominal entre los puntos de acceso de un circuito
telefonico de la red publica con conmutacion, dada la libertad que tienen las Administraciones para fijar los
niveles relativos en tales puntos. Sin embargo, teniendo en cuenta que, en cada extremo del circuito, la atenuacion
entre el punto de acceso al circuito y el extremo virtual tiene un valor fijo y conocido, y que es posible atribuir al
conjunto de cables que llegan a los puntos de acceso al circuito un valor de atenuacion conocido, el nivel de
transmision en el punto de acceso al circuito debiera elegirse de modo que se respete el hipsograma del circuito
[véase también el § 2.1 d) de la Recomendacion M.640].

5.2.3  Medicion de la caracteristica de equivalente en funcion de la frecuencia

5.2.3.1 Una vez ajustado el circuito a la frecuencia de 800 Hz, se haran mediciones entre los puntos de acceso al
circuito en las estaciones terminales, en -las estaciones subdirectoras intermedias y en las estaciones fronterizas
cuando una seccion para frecuencias vocales atraviese una frontera; se medira la caracteristica de equivalente en
funcion de la frecuencia del circuito a alguna de las frecuencias que se indican a continuacion, elegida en funcion
de las caracteristicas del circuito que se haya de establecer:

200, 250, 300, 400, 600, 800, 1000, 1400, 2000, 2400, 2700, 2900, 3000, 3050 y 3400 Hz.

Los servicios técnicos podran ponerse de acuerdo, en caso necesario, para efectuar mediciones a
frecuencias distintas de las indicadas. Conviene aplicar las sefiales de medida con un nivel de —10 dBmo0 V.

5.2.3.2 Si ha lugar, la estacion subdirectora terminal receptora puede, en esta etapa, igualar el circuito por medio
de un igualador local de modo que la caracteristica de equivalente en funcion de la frecuencia permanezca dentro
de los limites prescritos. Puede procederse entonces a ajustes precisos en las estaciones intermedias, a fin de
compensar la suma de las tolerancias de construccion de las lineas artificiales complementarias y de los
igualadores. Las estaciones en que haya sido necesario insertar igualadores deberan proceder entonces a una
nueva medicion de la seccion de circuito, igualadores inclusive. Los resultados obtenidos se transmitiran a la
estacion terminal receptora.

Estos resuitados reemplazaran a los transmitidos previamente en el marco de la operacion descrita en el
§ 5.2.1.2 precedente para esas mismas secciones de circuito, y serviran para el mantenimiento ulterior. (Puede
ocurrir que la caracteristica de equivalente en funcion de la frecuencia de una seccidon de circuito provista de su
igualador no esté dentro de los limites prescritos para una secciéon de circuito. Es conveniente observar que esta
combinacion de una seccidon de circuito y de su igualador no puede utilizarse entonces para reemplazar a una
seccion de circuito en averia; para tal sustitucion, conviene transferir la seccion de circuito sin el igualador.)

5.24 Efectuadas las mediciones y los ajustes especificados, las estaciones directoras y subdirectoras terminales se
cercioraran de que se cumplen los limites fijados. El circuito se considerara entonces ajustado.

6 Medicion del ruido de circuito

6.1 La medicion del ruido de circuito se efectuara para ambos sentidos de transmision.

Para medir el ruido en un sentido, el extremo distante del circuito se conectaria en una resistencia no
reactiva apropiada en el punto de acceso.

En el punto de acceso situado en el otro extremo del circuito (extremo cercano), se medird la tension
sofométrica por medio del sofometro del CCITT (véase la curva de ponderacion de este sofometro en [6]).

6.2 Las mediciones del ruido efectuadas durante el ajuste de los circuitos deben compararse con los objetivos
de ruido para el mantenimiento indicados en el cuadro 4/M.580 en funcion de la longitud del circuito. Los
valores del cuadro 4/M.580 son validos para mediciones aisladas (véase la observacion). Se supone que la
medicién del ruido sigue a las mediciones y ajustes indicados en los § 5.2.2 y 5.2.3.

6.3 Cuando el ruido medido sea superior en 5 dB o mas al valor correspondiente del cuadro 4/M.580, o a
—37 dBmOp, considerdndose entre ambos valores el que sea mas estricto, se tomaran inmediatamente medidas
para localizar y reparar eventuales averias. Puede ser Gtil una comparacion con mediciones del ruido en circuitos
de constitucién idéntica o similar, pues ello ayudaria a localizar una averia.

' Este nivel es el preferido, pero puede utilizarse un nivel de 0 dBm0 previo acuerdo entre las Administraciones interesadas.
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CUADRO 4/M.580
(Anteriormente cuadro D/M.580)

Objectivos de ruido para el mantenimiento de circuitos del servicio telefonico piblico

321 641 1601 2501 5001 10001
Distancia (km) <320 a a a a a a

640 1600 2500 5000 10000 20000
Ruido (dBmOp) -S55 -53 =51 -49 -46 -43 -40

Observacion — En los circuitos establecidos por satélite, la seccion de circuito por satélite (entre estaciones terrenas) aportara unos
10 000 pWp (—50 dBmOp) al ruido global del circuito. En consecuencia, para determinar los limites de mantenimiento en las mediciones de
ruido en circuitos internacionales del servicio telefénico publico, se puede considerar que la longitud de la seccion de circuito por satélite es
equivalente a 2500 km en el cuadro 4/M.580. La longitud de ruido efectiva de tal circuito sera 2500 km mas la longitud total de los medios
de encaminamiento terminal.

6.4 Cuando el ruido medido sea superior a —44 dBmOp, y después de verificarse que no existe averia, debera
considerarse la posibilidad de insertar un compansor (compresor-expansor). Es particularmente necesario hacerlo
si existen probabilidades de que se utilice el circuito en una cadena de seis circuitos. Se consultaran las
instrucciones técnicas de la Recomendacion G.143 [7] sobre instalacidon de compansores. Se tendra en cuenta, en
particular, la necesidad de limitar su uso a las secciones de circuito establecidas mediante sistemas de transmision
intrinsecamente estables. '

6.5 El ruido medido en el punto de acceso al circuito durante el ajuste inicial debe anotarse para poder
compararlo con los valores que se obtengan en mediciones ulteriores de mantenimiento.

7 Medicion de otras caracteristicas

Los circuitos utilizados como reserva para ciertas aplicaciones (por ejemplo, la transmision de datos o de
facsimil) imponen ciertas condiciones particulares en cuanto a la distorsion por retardo de grupo, al ruido, etc.
Para estas condiciones, conviene remitirse a las Recomendaciones del CCITT relativas al tipo de circuito
considerando.

8 Verificacion del nivel de las corrientes de seifializacion

Se haran también mediciones para comprobar si las corrientes de sefializacion tienen, en el extremo
transmisor del circuito, un nivel absoluto de potencia en cada sentido de transmision conforme con el valor
nominal indicado en el cuadro 5/M.580, o con el convenido por las Administraciones en el caso de un sistema de
senalizacion respecto del cual el CCITT no haya formulado Recomendaciones.

Debera hacerse referencia a la Recomendacion M.470 [8] para la verificacion de las sefiales de linea del
sistema de sefalizacion R2. Las sefiales entre registradores figuran en el cuadro 5/M.580.
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(Anteriormente cuadro E/M.580)

CUADRO 5/M.580

"Nivel absoluto de potencia de las corrientes de sefializacion

Ffecuencia de seﬁalizaci()n Nivel absoluto de potencia
Tipo de sefializacion
Valor . Valor nominal dBm0
nominal . Toleranc1a (tolerancia + 1! dB)
sin interrupcion
+2% (500 Hz)
500 Hz 0
. con .
Sefializacion manual (Sistema N.° 1) interrupciéon
a 20 Hz con interrupcion
+2% (500/20 Hz)
—3
Sefializacion a una frecuencia (Sistema N.° 3) 2280 Hz +6 Hz —6
Seiializacion a dos frecuencias (Sistema N.© 4) 2040 Hz +6 Hz —9
2400 Hz +6 Hz —9
Sistemas multifrecuencia (Sistemas N.%8 5 y 5bis) Co
Sefiales de.linea? (dos frecuencias) 2400 Hz +6 Hz —9
2600 Hz +6 Hz —9
Sefiales de registradores® (multifrecuencia) 700 Hz +6 Hz —7
: 900 Hz +6 Hz =7
1100 Hz +6 Hz —7
1300 Hz +6 Hz —7
1500 Hz +6 Hz -7
1700 Hz +6 Hz —7
Sistema de sefializacion R1. Sefiales de linea 2600 Hz . +*5Hz —8/—209)
Sefales de registradores? 700 Hz +1,5% —7
900 Hz +1,5% —7
1100 Hz +1,5% —7
1300 Hz +1,5% —7
1500 Hz +1,5% —7
1700 Hz +1,5% -7
Sistema de sefializacion R2. Sefiales de registradores®
Hacia adelante 1380 Hz +4 Hz —8
1500 Hz +4 Hz —8
11620 Hz +4 Hz —8
1740 Hz +4 Hz —8
1860 Hz +4 Hz —8
1980 Hz +4 Hz —8
Hacia atras 540 Hz +4 Hz —8
660 Hz +4 Hz —8
780 Hz +4 Hz —8
900 Hz +4 Hz —8
1020 Hz +4 Hz —8
1140 Hz +4 Hz —8

a)
L

d)

Para las sefiales compuestas, la diferencia entre los niveles de transmision de f1 y f2 no debe ser superior a 1 dB.
La diferencia entre los niveles de transmision de las dos frecuencias que componen una sefial no debe ser superior a 1 dB.

—8 dBmO durante el mas corto de los dos periodos siguientes: duracion de la sefial o como minimo 300 ms y durante un periodo maximo de

550 ms; el nivel se reduce luego a —20 dBm0.

La diferencia de nivel entre las dos frecuencias que componen una sefial no debe exceder de 0,5 dB.
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9 Pruebas de funcionamiento

9.1 Una vez realizado el ajuste segun lo dispuesto en los parrafos anteriores, debera controlarse el
funcionamiento de los compansores de conformidad con la Recomendaciéon M.590. Este control debera ir seguido
de una prueba de conversacidn que permita apreciar también el funcionamiento satisfactorio de los supresores de
eco, y de la comprobacion de la transmision satisfactoria de la sefializacion por el circuito. En el caso de un
circuito de explotacion automatica, los aparatos de medida de la calidad de transmision de la sefial de la estacion
directora deberan permitir, por lo menos, verificar la transmision de la sefalizacion de linea entre los puntos de
acceso al circuito, por ejemplo, si las apropiadas sefiales hacia atras siguen efectivamente a las correspondientes
sefiales hacia adelante.

9.2 En los circuitos de explotacion manual conviene cerciorarse de que la sefializacion de linea es satisfactoria
en el extremo distante.

Tanto en el caso de los circuitos de explotacion manual como de explotacidon automatica se pediran, de ser
posible, conversaciones de prueba con operadoras o, segin el caso, con personal técnico del extremo distante a fin
de verificar el circuito, tanto desde el punto de vista de la sefalizacion como de la calidad de transmision.

9.3 Algunas Administraciones consideran conveniente proceder a una rapida verificacion de los supresores de
eco cuando se establece un circuito. En [9] se describe un método adecuado a este fin, que puede aplicarse por
acuerdo entre las Administraciones.

10 Anotacion de los resultados de medida

Cada estacion debiera llevar un registro fiel de los resultados de las mediciones hechas en el sentido de
transmision de llegada de las secciones que terminen en ella. Convendria conservar un registro de los equivalentes
a la frecuencia de referencia, asi como de la caracteristica de equivalente en funcion de la frecuencia con relacion
al equivalente a 800 Hz.

Las mediciones efectuadas deben englobar las caracteristicas de todos los igualadores insertados y tener en
cuenta el valor final adoptado para el ajuste de la ganancia.

Las estaciones terminales del lado de recepcion anotaran también cuidadosamente todas las mediciones de
seccion de circuito en el sentido de transmision de llegada. Ademas, la estacion subdirectora terminal del circuito
debera enviar copia de los registros generales a la estacion directora del circuito, que dispondra asi de
indicaciones relativas a ambos sentidos de transmision. (Las estaciones deberan establecer registros locales de las
mediciones hechas en la estacion en los igualadores y equipos, y anotar los valores de los elementos de ajuste.)

Las dos estaciones terminales debieran anotar cuidadosamente los resultados de las mediciones indicadas
en los § 4 a 9. La estacion directora del circuito debera conservar un ejemplar de las fichas correspondientes a los
dos sentidos de transmision.
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Tomo 111, fasciculo 111.1, Rec. G.143.

(8] Recomendacion del CCITT Establecimiento y ajuste de los canales de un grupo primario internacional,
Tomo 1V, fasciculo IV.1, Rec. M.470.

9] Verificacion rapida del control del eco, Libro Verde, Tomo 1V-2, suplemento N.° 2.11, UIT, Ginebra, 1973.
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Recomendacion M.590

ESTABLECIMIENTO DE UN CIRCUITO PROVISTO
DE UN COMPANSOR (COMPRESOR-EXPANSOR)

1 El compansor serd sometido, en primer término, a pruebas basadas en los datos de construccion
pertinentes, que deberan comunicarse en forma adecuada al personal de la estacion de repetidores.

2 El compansor sélo se adaptara al circuito cuando este ultimo sea satisfactorio, sin él, desde el punto de
vista de la atenuacion y de la respuesta-de atenuacion en funcion de la frecuencia (véase la Recomenda-
cion M.580). No es necesario medir la caracteristica de atenuacion en funciéon de la frecuencia de un circuito
provisto de un compansor ya que la misma podria dar lugar a confusiones.

3 - La atenuacion (o la ganancia) a la frecuencia de referencia entre puntos de acceso al circuito ! debera
medirse en los dos sentidos de transmision con un nivel de entrada U dBmO0, con compansor y sin él, siendo
U dBmO el nivel invariable del circuito (véase la Recomendacion G.162 [1}). La diferencia resultante de la
insercion del compansor no debera exceder de 0,3 dB.

4 - El nivel de potencia de ruido sofométrico ponderado y no ponderado debera medirse con compansor y sin
¢l, y se anotaran los valores obtenidos. Durante estas pruebas, la entrada de los canales estara terminada por una
resistencia de 600 ohmios. No se especifica limite alguno porque la mejora del ruido depende del nivel de ruido
en ausencia de compansor, del nivel invariable, del indice de comprension y de la gama dinamica del compansor.

5 Debera hacerse una prueba de conversacion para cerciorarse de que no hay errores de ajuste.

Observacion — El personal de las estaciones de repetidores debe estar capacitado para apreciar el efecto
subjetivo de los errores y para la localizacion de las averias que afectan a los compansores.

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Caracteristicas de los compansofes (compresores-expansores) para la telefonia,
Tomo 111, fasciculo IIl.1, Rec. G.162. ‘

3.2 Mantenimiento periodico de los circuitos telefonicos internacionales
Recomendacion M.600

ORGANIZACION DE LAS MEDICIONES PERIODICAS DE MANTENIMIENTO
DE LOS CIRCUITOS

La organizacion de las mediciones periodicas de mantenimiento en circuitos de tipo telefénico se ajustara
a las exigencias generales de la Recomendacion M.733.

De estar previsto el circuito de un compansor, éste se conectara del lado de linea de los puntos de acceso a la linea para
las mediciones, y no entre el punto de acceso a la linea y el punto de acceso al circuito. De esta manera, la relacion entre
los niveles nominales de transmision en estos dos puntos del circuito con compansor es la misma que para los demas
circuitos. :
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Recomendacion M.610

PERIODICIDAD DE LAS MEDICIONES DE MANTENIMIENTO DE LOS CIRCUITOS

Las mediciones de mantenimiento periodico deben efectuarse en un circuito completo y comprender
mediciones de:

a) el equivalente y los niveles a una frecuencia;

b) el equivalente y los niveles a varias frecuencias;

¢) la estabilidad (s6lo en los circuitos o secciones de circuito para frecuencias vocales y a dos hilos);
d) la corriente de sefializacion y el funcionamiento de los sefializadores;

e) el ruido.

En los cuadros 1/M.610 y 2/M.610 siguientes se indica la periodicidad de las mediciones del equivalente,
del ruido, de la estabilidad y de la sefializacion. El cuadro 1/M.610 indica también otras medncnones cuya
periodicidad pueden fijar las Administraciones interesadas.

El cuadro 1/M.610 indica la periodicidad de las mediciones de los tipos de circuito utilizados normal-
mente en la red telefonica internacional (exceptuados los circuitos fronterizos). Cuando se dispone de un aparato
automatico de medida y de prueba, las mediciones de transmision y las pruebas de la sefalizacion pueden
efectuarse mas frecuentemente que lo indicado en dicho cuadro.

Estos circuitos son:

— los circuitos a cuatro hilos para frecuencias vocales. En esta categoria se incluyen también los
circuitos constituidos por canales telefonicos de los sistemas de portadoras que proporcionan un
pequeiio nimero de canales telefonicos. ‘No se hace distincion alguna entre los circuitos en cable
subterraneo y los circuitos en hilo desnudo si la seccion de linea aérea de hilo desnudo no esta
provista de repetidores;

— los circuitos a cuatro hilos de portadoras, constituidos por canales telefonicos de los sistemas que
proporcionan, por lo menos, un grupo primario;

— los circuitos a cuatro hilos de constitucion heterogénea, es decir, que comprenden secciones para
frecuencias vocales y secciones de portadoras.

El cuadro 2/M.610 indica la periodicidad de las mediciones de los circuitos internacionales de poca
longitud, explotados por lo general en servicio terminal, pero que pueden utilizarse para prolongar circuitos
internacionales mas importantes. Es conveniente aplicar las mismas recomendaciones a los circuitos nacionales
usados frecuentemente para comunicaciones internacionales.
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CUADRO 1/M.610
(Anteriormente cuadro A/M.610)

Periodicidad de las mediciones y pruebas de los circuitos telefénicos internacionales
(circuitos normalmente utilizados para la red internacional)

Col. 1 Col. 2 Col. 3 Col. 4 Col. § Col. 6
Pruebas subjetivas
sistemdticas Pruebas de sefializacién
Medicién
del Medicién
equivalente del Relacion sefial/diafonia
Circuito Descripcidon a una equivalente entre trayectos
frecuencia a varias de ida y de retorno
y medicién frecuencias Circuitos Circuitos
del ruido® manuales automadticos
Diferencia en larestitucion
de las frecuencias
A cuatro De 1 a 14 repetidores Mensual Semestral Al mismo De confor-
hilos, o tiempo midad
para que la con las
frecuencias medicidén Recomen-
vocales 15 repetidores Semanal Semestral del equi- daciones
como minimo valente dela
Ninguna a varias serie Q
frecuencias
fdem, con una seccion Por lo Semestral
de hilo desnudo provista| MeNOS
de un repetidor, mensl.lal,
por lo menos 0 segun
acuerdo
Por porta- Establecido en los Cada Anual Segiin acuerdo,
doras canales de un enlace dos meses, h en funcion
en su en grupo primario y o seglin de las necesidades
totalidad que termina en los acuerdo y de la experiencia
mismos puntos que
este grupo
Circuito que utilizan Mensual Anual Segun acuerdo,
varios grupos en funcién
primarios - de las necesidades
y de la experiencia
A cuatro Por lo Anual Segtin acuerdo,
hilos, de menos en funcidén
constitu- mensual, de las necesidades
cion hete- o segin y de la experiencia
rogénea acuerdo :

a)

Las mediciones del equivalente a una sola frecuencia y del ruido de la columna 3 estdn comprendidas en las mediciones a varias frecuen-

cias previstas en la columna 4.
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CUADRO 2/M.610

(Anteriormente cuadro B/M.610)

Periodicidad de las mediciones de los circuitos telefénicos internacionales
(circuitos no utilizados normalmente para la red internacional)

Col. 1 Col. 2 Col. 3 Col. 4 Col. § Col. 6
Medicion del Pruebas de senalizacion
equivalente Medicién del
Circui Descrincia ~auna equivalente Medicién de
ireuito scripcion frecuencia a varias la estabilidad Circuitos Circuitos
y (;gle ‘ri::;?(&) frecuencias manuales automaticos
A dos hilos con un repetidor Anual Anual Anual
A dos hilos con dos o tres Semestral Anual Semestral
repetidores
Al mismo

A dos hilos con cuatro Trimestral Semestral Trimestral tiempo que las
repetidores por lo menos mediciones

Para fre- del Por acuerdo

cuencias A dos hilos Mensual Semestral Mensual equivalente y entre las

vocales con una seccion de los niveles Adminis-
de hilo desnudo a varias traciones
provista de un repetidor frecuencias
por lo menos (véase

la Col. 4)

A cuatro hilos con una
seccion a dos hilos provista Segun lo acordado entre las
de un repetidor por lo Administraciones
menos

a)

Las mediciones del equivalente a una sola frecuencia y del ruido de la columna 3 estan comprendidas en las mediciones a varias frecuencias
previstas en la columna 4.

Recomendacion M.620

1.1

MODALIDADES DE EJECUCION DE LAS MEDICIONES PERIODICAS EN LOS CIRCUITOS

Pruebas y mediciones manuales

Mediciones del equivalente

Las mediciones deben hacerse aplicando en los puntos de acceso al circuito (véase el § 2 de la

Recomendacion M.640) sefales de medida con un nivel de —10 dBm0 V:

— a 800 Hz ? si se trata de mediciones a una sola frecuencia;

— a 400, 800 (o 1000) y 2800 Hz si se trata de mediciones a varias frecuencias. De ser necesario, las
mediciones pueden hacerse con frecuencias suplementarias.

Si en los extremos del circuito se dispone de hipsografos o de hipsoscopios, la medicion se hara con estos

aparatos a toda frecuencia, en la banda correspondiente.
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Este nivel es el preferido, pero puede utilizarse un nivel de 0 dBmO previo acuerdo entre las Administraciones.

En los circuitos internacionales, 800 Hz es la frecuencia recomendada para las mediciones de mantenimiento a una sola
frecuencia. No obstante, puede utilizarse la frecuencia de 1000 Hz para tales mediciones por acuerdo entre las Administra-
ciones interesadas. De hecho, 1000 Hz es una frecuencia ampliamente utilizada hoy en dia para las mediciones a una sola
frecuencia en los circuitos internacionales.

Las mediciones a varias frecuencias efectuadas para determinar la caracteristica de atenuacion en funcion de la frecuencia
incluyen una medicion a 800 Hz, por lo cual esta frecuencia puede seguir siendo la frecuencia de referencia para esta
caracteristica.

Para las frecuencias de medida que se utilizan en circuitos encaminados por sistemas MIC, hay que referirse al suplemento
N.° 3.5 [1].
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1.2 Mediciones del ruido

Conviene medir, en ambos sentidos de transmision, la potencia sofométrica de ruido indicada por el
soféometro del CCITT. Convendra hacer esta medicion al mismo tiempo que la del equivalente.

1.3 Pruebas de senalizacion

1.3.1  Circuitos con explotacion manual
Al mismo tiempo que el equivalente a varias frecuencias, se medira la potencia de la corriente de
sefalizacion de frecuencias vocales en la transmision, en condiciones normales de servicio.

Si n es el nivel relativo de potencia en el punto de medida, el nivel absoluto de potencia de la corriente de
sefalizacion a 500/20 Hz (corriente de sefalizacion interrumpida) medido en la transmision debera estar
comprendido entre los limites siguientes:

(n—3) £ 1/2dB

en el supuesto de que se utilicen senalizadores conformes con las especificaciones de las Recomendaciones de la
serie Q.

Se probaré localmente el funcionamiento de los receptores de senales para frecuencias vocales.
A titulo indicativo, las tolerancias de funcionamiento del receptor de senales son las siguientes:

Si n es el nivel relativo de potencia en el punto del circuito en que ha de conectarse el receptor, éste
debera funcionar debidamente cuando el nivel absoluto de potencia N de la corriente de sefializacion a la entrada
del receptor esté comprendido entre los limites siguientes:

~85 4+ n< N<25+ ndB.

1.3.2  Circuitos con explotacion semiautomatica o automatica

Véase la Recomendacion M.732.

1.4 Anotacion de los resultados

Las estaciones directoras y subdirectoras deben tomar nota del conjunto de los resultados de medida.

2 Utilizacion del apara>t0 automatico de medidas de transmision y de pruebas de sefalizacion —
ATME N.° 2

Véase la Recomendacion 0.22 [2].

21 Medicién de la transmision
Cuando se dispone del ATME N.° 2 para las mediciones periddicas de mantenimiento de los circuitos
internacionales automaticos y semiautomaticos, el mismo puede utilizarse para efectuar las siguientes mediciones:
— equivalente a 800 (o 1000) Hz, o a 400, 800 (o 1000) y 2800 Hz, segun el caso;
— potencia de ruido sofométrico.

El nivel de las frecuencias de prueba para las mediciones del equivalente es de —10 dBmo0 .

2.2 Pruebas de la sefializacion

Para cada llamada de prueba se verifican las funciones de sefializacion asociadas al establecimiento y a la
liberacion de una conexion entre los aparatos director y subordinado. Ademas, el ATME N.° 2 puede utilizarse
para las siguientes pruebas de la senalizacion de linea:

— senal de intervencion (de estar prevista);

— senal de colgar;

senal de nueva respuesta;

senal de ocupado.

Este nivel es el preferido, pero puede utilizarse un nivel de 0 dBm0 previo acuerdo entre las Administraciones.
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3 Operaciones correctivas

3.1 Reajuste del equivalente

Cuando el equivalente a 800 6 1000 Hz no tiene su valor nominal en el momento de una medicion
periddica, conviene adoptar las siguientes disposiciones:

Se considera que no exigen ajuste las diferencias con relacion al valor nominal que no excedan de + 1 dB.
Si las mediciones efectuadas en una estacion terminal ponen de manifiesto una diferencia superior a £+ 1 dB y
como maximo igual a * 2,5 dB, conviene proceder en esta estacion y, de ser posible, en cualquier estacion
intermedia interesada, a un reajuste que aproxime lo mas posible el equivalente a su valor nominal. Cuando sea
apropiado y practico, conviene proceder a los ajustes en los enlaces en grupo primario o secundario, de
conformidad con lo previsto en la Recomendacion M.530 [3]. Si la diferencia con relacién al valor nominal excede
de + 2,5 dB, cabe suponer la existencia de una averia, que habra que localizar y eliminar. Si no se comprueba
averia alguna, es conveniente volver a ajustar el circuito en las estaciones intermedias y en las estaciones
terminales segin las necesidades, prestando- especial atencidon a la alineacion de los correspondientes enlaces en
grupo primario y secundario que puedan intervenir.

3.2 Mediciones a varias frecuencias

Cuando se efectien mediciones a varias frecuencias, habra que asegurarse de que los valores obtenidos
estén comprendidos dentro de los limites admisibles (véanse los cuadros 1/M.580, 2/M.580 y 3/M.580). En caso
contrario, convendra adoptar las medidas oportunas,

3.3 Mediciones del ruido

Cabe advertir que una degradacion importante de las caracteristicas con relaciéon a sus valores iniciales de
ajuste puede indicar una averia. Conviene asimismo efectuar una comparacion con mediciones del ruido en
circuitos de constitucion idéntica o similar, ya que ello puede ayudar a localizar una averia.

4 Otras mediciones para las que no se recomienda ninguna periodicidad

a) Pruebas subjetivas sistematicas; véase la Recomendacion M.731.

b) Medicion de la relacion sefal/diafonia entre los canales de ida y de retorno. Esta relacion no sera
inferior a 43 dB.

¢) Diferencia en la restitucion de las frecuencias. La diferencia entre la audiofrecuencia transmitida y la
recibida no debe exceder de 2 Hz. Véase en la Recomendacion O.111 [4] un método de medida de la
diferencia debida a la restitucion.

Referencias

[1] Frecuencias de prueba en circuitos encaminados por sistemas MIC, Tomo 1V, fasciculo 1V.4, suplemento
N.° 3.5.

[2] Recomendacion del CCITT Especificaciones para el aparato automatico de medidas de transmision y de
pruebas de serializacion del CCITT (ATME N.° 2), Tomo 1V, fasciculo IV.4, Rec. 0.22.

[3] Recomendacion del CCITT Reajuste al valor nominal de un enlace internacional en grupo primario,
secundario, etc., Tomo IV, fasciculo IV.1, Rec. M.530.

[4] Recomendacion del CCITT Especificaciones bdsicas de un aparato de medida de la deriva de frecuencia en

un canal de portadoras, Tomo 1V, fasciculo 1V.4, Rec. O.111.

Recomendacion M.630

APLICACION EN EL MANTENIMIENTO DE LOS CIRCUITOS
DE METODOS GRAFICOS DE CONTROL DE CALIDAD

Las Administraciones que lo deseen podran reemplazar las mediciones periodicas especificadas en las
Recomendaciones M.610 y M.620 por mediciones efectuadas segin métodos de muestreo. En tal caso, organizaran
sus programas respectivos sobre una base bilateral. Se ruega a las Administraciones que deseen aplicar estos
métodos que comuniquen sus conclusiones al CCITT, con los oportunos comentarios sobre:

— el método utilizado (para mayor informaciéon véase [1] donde se describen algunos métodos);

— la economia de mano de obra;

— el trabajo transferido desde los servicios de explotacion a las oficinas de la Administracion;

— cualquier variacion comprobada en la calidad de los haces de circuitos cuyo mantenimiento se base en
meétodos de muestreo.

Referencias
[1] Métodos de control de calidad, Libro Verde, Tomo IV-2, suplemento N.° 1.4, UIT, Ginebra, 1973.
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Recomendacion M.640

CONEXIONES A CUATRO HILOS ESTABLECIDAS POR CONMUTACION
Y MEDICIONES EN CIRCUITOS A CUATRO HILOS

1 Principios, definiciones y niveles relativos !’ (antigua parte A)

1.1 Principios

Se ha establecido un nuevo plan de transmision con objeto de aprovechar en el servicio internacional las
ventajas de la conmutacion a cuatro hilos. No obstante, se consideraran cumplidas las recomendaciones de este
plan cuando, utilizando medios técnicos distintos de los descritos, se obtenga en el centro internacional una
calidad de transmision equivalente.

Observacion — Los circuitos fronterizos de corta longitud no se incluyen en el nuevo plan de transmision
y deben ser objeto de acuerdos entre las Administraciones interesadas.

1.2 Definiciones relativas a una conexion telefonica internacional completa

1.2.1  Cadena internacional y sistemas nacionales

Una conexion telefonica internacional completa se compone de tres partes, como se indica en la
figura 1/M.640:

— Una cadena internacional.

Estd compuesta de uno o varios circuitos internacionales .a cuatro hilos. Estos circuitos estan
conectados entre si a cuatro hilos en centros internacionales de transito, y estan asimismo conectados
a cuatro hilos a los sistemas nacionales, en los centros internacionales.

— Dos sistemas nacionales, uno en cada extremo.

Estos sistemas pueden comprender uno o varios circuitos interurbanos nacionales a cuatro hilos,
conectados entre si a cuatro hilos, asi como circuitos conectados a dos hilos hasta las centrales locales
y los abonados.

Cadena a cuatro hilos

Sistema nacional Cadena internacional Sistema nacional

CCITT - 36850

O central internacional de transito
(D central terminal internacional

X central nacional

ﬁ aparato de abonado

FIGURA 1/M.640

Partes constitutivas de una conexion telefonica internacional

D El § 1 contiene extractos de las Recomendaciones pertinentes del Tomo IIT y de la Recomendacion Q.45 [1] donde figuran

sus textos completos.
.
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1.2.2

— extremos virtuales

Un circuito a cuatro hilos se define por sus extremos virtuales en un centro internacional de transito o

Circuitos a cuatro hilos : extremos virtuales; terminales de circuito (figuras 2/M.640 y 3/M.640)

en un centro internacional. Se trata de puntos tedricos con niveles relativos especificos.

— terminales (de circuito)

Los extremos virtuales de un circuito pueden diferir de los puntos en que el circuito termina
fisicamente en un conmutador. Estos altimos puntos se llaman terminales (de circuito); su posicion

exacta la determina en cada caso la Administracion interesada [véase la figura 2/M.640] 2.

En un centro internacional, los extremos virtuales de un circuito mternacronal determinan la separacion entre

la cadena internacional y el sistema nacional.

CentroC1 - | | Centro C2
i A
- % ~ e ~
! 1
1 i
i 1
: 1
-35 &Br M —_ i_/\ - 4 dBr
x* | O = m oo 1 —X
o b
| i I 1
| ! | 1
! |
AL BN
- ! | .
» | = 1 o
-4 dBr ! } —~——— ! ! =35 dBr
t b
! 1
! |
Extremos Terminales Terminales Extremos
virtuales en el en el virtuales
en el centro C1 centro C2 en el
centro C1 centro C2 CCITT - 36861
FIGURA 2/M.640
Definiciones relativas al circuito internacional
: X ! Y
* - - -
-———— e —— I Rl I 258 } = S DR -
95d8 I %d8
Extremos reales
14 d8 ' 9.5d8
=TTt - I Y I 2dBr 2,548 } weer L_J =
- r - r < r r
S - R
a) Disposicion real
(Nivel relativo en
el extremo virtual Circuito Circuito internacional
del centro adyacente) internacional o nacional
2sele® ! :_°££___,‘
R " ! . s
+7dBr 1 * ~4dBr C-35dBr -16d8r
-—————— = —— — 1 : 2 oy —— - —— - —— - = -
9548 . 1508 "N | T 4548 e
|
Extremos virtuales
|
1448 1,5d8 Transmi- 1.5d8 95dB
- — — —— ] - sion 2 Recepc:onT I U -
-16 dBr ~4 35dBr,wwder” & 1 “7der
S
H - - — — = = =~ — = — [}
-3,5d8Br

*S6lo estos valores son objeto de recomendaciones det CCITT ; los demas se indican a titlo de ejemplo exclusivamente.

b) Disposicién ficticia indicativa del emplazamiento posible de los extremos virtuales de los dos circuitos

al circuito a la izquierda de este punto. En un centro de conmutacion real, los extremos virtuales no existirian materialmente.

FIGURA 3/M.640

Ejemplo indicativo del esquema simplificado de una conexion de transito en una central internacional con la disposicion real

2)
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y el emplazamiento posible de los extremos virtuales

No debe considerarse que los terminales de circuitos son los mismos puntos que los extremos reales.
¢

{Nivel relativo en
el extremo virtual
del centro adyacente)

CCITT - 36870

Observacién — Los valores de nivel relativo subrayados se refieren al circuito a la derecha del punto correspondiente. Los valores no subrayados,



1.2.3  Definicion de la atenuacion nominal entre extremos virtuales

La diferencia, en los extremos virtuales, entre los niveles relativos nominales a la frecuencia de referencia
en la transmision y en la recepcion es, por definicion, la atenuacidon nominal entre extremos virtuales del circuito
a ‘cuatro hilos. ‘ :

1.3 Niveles relativos especificados en los extremos virtuales de los circuitos internacionales

Por convenio, los extremos virtuales de un circuito telefonico internacional (circuito a cuatro hilos) se fijan
en. puntos de ese circuito en que los niveles relativos nominales a la frecuencia de referencia son, respectivamente:

— en la transmisién: —3,5 dBr;
— en la recepcion: —4,0 dBr.

La atenuacién nominal a la frecuencia de referencia entre extremos virtuales de este circuito es, pues,
0,5 dB. i

La figura 3/M.640 ilustra la relacion existente entre los extremos reales y los extremos virtuales en una
central internacional real.

1.4 Interconexion de circuitos internacionales

Se considera que dos circuitos internacionales interconectados en un centro internacional estin unidos
directamente entre si en sus extremos virtuales, es decir, sin una linea de atenuaciéon o amplificador entre esos
extremos virtuales (véase la figura 2/M.640).

Por lo tanto, una cadena de n circuitos internacionales presenta una atenuacion nominal en transito de
0,5 x n dB en cada sentido de transmision, lo que contribuye a asegurar la estabilidad de la conexion.

2 Puntos de acceso y sus niveles relativos (antigua parte B)

21 Puntos de acceso

Un circuito telefonico internacional a cuatro hilos se define por sus extremos virtuales en el centro
internacional terminal o de transito. Los extremos virtuales son puntos tedricos que presentan niveles relativos
especificados, entre los cuales se calculan las atenuaciones nominales. Los puntos de acceso para las mediciones
son necesarios para el mantenimiento y se utilizan conforme a los siguientes principios:

a) El circuito telefonico publico internacional engloba la linea internacional. Los puntos que sirven para
definir los extremos de la linea internacional se han de presentar en forma de puntos de acceso para
las mediciones a cuatro hilos y se designan puntos de acceso a la linea, siendo su definiciéon la
siguiente:

puntos de acceso a la linea (line access points — points d’accés a la ligne)

Puntos utilizados por el CCITT para definir los limites de una linea internacional, a partir de los
cuales se efectuaran mediciones. Existe un solo punto de acceso a la linea en cada extremo de una
linea internacional. La determinacion del emplazamiento. preciso de cada uno de estos puntos depende
de la Administracion interesada.

Ademas, debieran preverse puntos de acceso para las mediciones a la entrada y a la salida audio del
equipo de modulacion de canal.

b) En los centros internacionales de conmutaciéon a cuatro hilos debiera haber, en. los circuitos, puntos
designados puntos de acceso al circuito, cuya definicion es la siguiente:

puntos de acceso al circuito (circuit access points — points d’accés au circuit)

Puntos de acceso para las mediciones a cuatro hilos, situados de modo que la mayor parte posible del
circuito internacional esté comprendida entre pares correspondientes de estos puntos de acceso en los
dos centros interesados. El emplazamiento de estos puntos y su nivel relativo (con relacion al punto
de referencia para la transmision) los determina en cada caso la Administracién interesada. En la
practica, se consideran puntos de niveles relativos conocidos a los que se referiran las mediciones de
transmision. En otras palabras, para las mediciones y ajustes, el nivel relativo en un punto de acceso
para las mediciones de circuito convenientemente elegido es el nivel relativo con relaciéon al cual se
ajustan los demas niveles.

¢) Tanto los puntos de acceso para las mediciones de linea como l0os puntos de acceso para las
mediciones de circuito se utilizardn para las mediciones efectuadas por los organismos de manteni-
miento apropiados, segin las disposiciones locales ¥.

3 De estar provisto el circuito de un compansor, éste se conectara del lado linea de los puntos de acceso a la linea para las

mediciones, y no entre el punto de acceso a la linea y el punto de acceso al circuito. De esta manera, la relacién entre los
niveles nominales de transmision en estos dos puntos del circuito ¢on compansor es la misma que para los demas circuitos.
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d) No es posible recomendar un valor para el equivalente nominal entre puntos de acceso para las
mediciones de un circuito telefonico de la red publica con conmutacion, dada la libertad de que gozan
las Administraciones para fijar los niveles de transmisidon en esos puntos. Sin embargo, habida cuenta
de que la atenuacion entre los puntos de acceso para las mediciones de circuito y los extremos
virtuales tiene un valor determinado y conocido, y de que es posible atribuir a los cables que terminan
en los puntos de acceso para las mediciones un valor de atenuacién conocido, el nivel de transmision
en el punto de acceso para las mediciones de circuito debera elegirse de modo que se respete el
hipsograma del circuito.

e) La impedancia en los puntos de acceso debera ser tat que la pérdida de retorno con relaciéon a la
impedancia nominal del aparato de medida de la estacion (por ejemplo, 600 ohmios, resistencia pura)
no sea inferior a 20 dB en la gama 600-3400 Hz y a 15 dB en la gama 300-600 Hz.

22 Eleccion de los niveles en los puntos de acceso para las mediciones de linea

2.2.1  Es ventajoso adoptar el mismo valor de nivel relativo para los puntos de acceso para las mediciones de
linea en la transmision para todos los circuitos conectados a la central. El valor nominal del nivel relativo debiera
ser también el mismo en todos los puntos de acceso para las mediciones de linea en la recepcion. Esta
normalizacion de los niveles relativos facilitara la conmutacion de las lineas en los puntos de acceso para las
mediciones de linea y, en caso de urgencia, hara posible la sustitucion inmediata de las lineas defectuosas.

2.2.2 Si se elige el valor nominal del nivel relativo en el punto de acceso para las mediciones de linea en la
recepcion de modo que sea superior al del nivel relativo en el punto de acceso para las mediciones de linea en-la
transmision de la misma central, esta diferencia entre niveles relativos permitira reducir la atenuacién propia del
equipo de sefializacion y de conmutacion, y satisfacer las exigencias del nuevo plan de transmision sin tener que
instalar amplificadores de audiofrecuencia suplementarios.

Observacion — En las mediciones de circuito, aun cuando sea preferible hacer las mediciones de
transmision entre puntos de acceso para las mediciones a cuatro hilos, puede también emplearse un equipo de
terminacion al que se asociara un punto de acceso para efectuar las mediciones a dos hilos. En este caso, se
elegiran los niveles de transmision y las atenuaciones de modo que el valor nominal de la atenuacion entre
extremos virtuales sea igual a 0,5 dB y que se respete el hipsograma del circuito.

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Caracteristicas de transmision de una central internacional, Tomo VI,
fasciculo VI.1, Rec. Q.45.

Recomendacion M.650

MEDICIONES PERIODICAS EN LINEA EN LOS REPETIDORES DE LOS CIRCUITOS
O SECCIONES DE CIRCUITO PARA FRECUENCIAS VOCALES

Ademas de las mediciones periddicas efectuadas en la totalidad del circuito, entre sus extremos, en el caso
de circuitos para frecuencias vocales convendra hacer mediciones periodicas para el mantenimiento de los equipos
a lo largo de toda la linea, es decir, para el mantenimiento de los repetidores.

Estas mediciones son:

— medicién de la ganancia de los repetidores (cuando la realimentacion sea nula o escasa);

— mediciones para probar y, en su caso, descartar tubos de vacio (mediciones de-pendiente dinamica o de

variacion de la corriente anddica para una variacion de la corriente de caldeo);

— mediciones del nivel relativo a la salida de los repetidores (con ocasion de las mediciones del
equivalente del circuito completo, en las estaciones fronterizas y en las demas estaciones en que se
considere necesario);

— mediciones de la estabilidad del circuito y para determinar los equivalentes de oscilacion (de canto) en
caso de los repetidores a dos hilos.
La medida de la estabilidad se deduce directamente de la definicion de la estabilidad ¢ del circuito
considerado:
=q-(q: + 9972
siendo g la media de los equivalentes nominales del circuito para cada uno de los dos sentidos de transmision

cuando el circuito estd en condiciones normales de explotaciéon y ¢, y g, los equlvalentes de oscilacion medidos,
respectivamente, para los dos sentidos de transmision.
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Para medir estos equivalentes de oscilacion en el caso de un circuito a dos hilos, se provoca en primer
término un principio de: oscilacion- aumentando. paso a paso y simultineamente, para los dos sentidos de
transmision, la ganancia de uno o de varios repetidores (de preferencia la de los situados en el centro del circuito,
ya que, en general, son los que estan en el estado mas critico desde el punto de vista del canto). Hecho esto, sin
variar el ajuste de los repetidores a que se ha llegado se suprime la transmision en el sentido de retorno y se mide
el equivalente del circuito a 800 Hz para el sentido de ida: este es el equivalente de oscilacion g, antes citado.
Seguidamente se suprime la transmision en el sentido de ida y se mide a 800 Hz el equivalente del circuito para
retorno: este es el equivalente de oscilacion g, antes aludido.

~ Si el circuito esta constituido por secciones a dos y a cuatro hilos, o por secciones de: portadoras, sigue
siendo aplicable el método de medida indicado para los circuitos a dos hilos.
Debiera determinarse la ‘estabilidad cuando los extremos del circuito estén aislados; si hay relés de alta

impedancia en derivacion permanente en el circuito durante la conferencia, pueden seguir conectados durante las
pruebas de estabilidad.

Recomendacion M.660

PRUEBAS PERIODICAS EN ESTACION DE LOS SUPRESORES DE ECO CONFORMES
CON LA RECOMENDACION G.161 DEL TOMO III DEL LIBRO NARANJA

Observacion 1 — Algunas de las pruebas de esta Recomendacién pueden efectuarse convenientemente
mediante un método de pruebas en estacidon (o en circuito utilizando el equipo de medida especificado en la
Recomendacién O.141 [1].

Observacion 2 — Las pruebas y periodicidades de esta Recomendacion han sido preparadas para cumplir
los requisitos de los supresores de eco conformes con la Recomendacion G.161 [2]. ContinGian en estudio las
pruebas y periodicidades para los supresores de eco conformes con la Recomendacion G.164 [3].

1 Pruebas y periodicidades aplicadas a los supresores de eco de tubos, de rectificadores y de relés (antigua
parte A)
1.1 Las siguientes pruebas debieran efectuarse mensualmente:

1.1.1  Verificacion del nivel de funcionamiento para la supresion

Si la diferencia con relacion al nivel inicial es superior a + 2 dB,. hay que reajustarlo al valor mas
proximo posible.a este nivel. .

1.1.2  Verificacion de la atenuacion para la supresion (atenuacion de bloqueo)

La atenuacion para la supresion no debe ser inferior a 30 dB en la gama de frecuen01as 200-3500 Hz ni a
40 dB en la gama 1000-1500 Hz

1.1.3  Verificacion de la sensibilidad diferencial

a) Verificacion de la eliminacidon de la atenuacidon para la supresidén en presencia, en el trayecto de
transmision, de una sefial de nivel suficiente con relacion a la senal en el trayecto de recepcion. El
nivel de la senal en el trayecto de recepcion debera variar, durante la verificacion, desde el nivel de
funcionamiento hasta el nivel vocal maximo previsto.

b) Ademas, verificacion de la no eliminacion de la atenuacion para la supresion por el eco, para el valor
de pérdida de retorno mas desfavorable previsto. Posiblemente, el empleo para esta verificacion de
una sefial interrumpida a la frecuencia de funcionamiento o de una sefial vocal de prueba dara
buenos resultados.

Observacion — Estas pruebas seran necesarias cuando exista la funcion de intervencion.

1.1.4  Verificacion de las posibilidades de neutralizacion

a) Ciertos supresores de eco pueden ser neutralizados por la sefalizacién asociada y el equipo de
conmutacion. Cuando exista este medio, convendra cerciorarse de que funciona correctamente.
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b) Ciertos supresores de eco pueden ser neutralizados por seiiales especiales de frecuencia vocal
transmitidas por el circuito. De existir este medio de neutralizacion, convendra también cerciorarse de
que funciona correctamente.

1.2 Semestralmente, se mediran los tiempos caracteristicos que se indican a continuacion y, si su valor difiere
en mas del 20% del valor inicial, deberan reajustarse para aproximarlos lo mas posible a este valor.

1.2.1  Tiempos de funcionamiento para la supresion

a) Supresor de accion discontinua (tipo relé). El tiempo de funcionamiento no debera exceder de 4 ms. A
titulo de variante, no debera exceder de 12 ms para una sefial de prueba transmitida a la frecuencia
de funcionamiento, con un nivel 3 dB superior al nivel de funcionamiento.

b) Supresor de accién continua de tubos o rectificador. El tiempo de funcionamiento no debera exceder
de 4 ms. El periodo que sigue al de funcionamiento, transcurrido el cual se obtiene la atenuacion para
la supresion especificada, no debera exceder de 0,5 ms. Posteriormente, y mientras se siga aplicando la
sefial de prueba, la atenuacién introducida por el supresor no debera ser inferior a la atenuacion
especificada.

1.2.2  Tiempo de mantenimiento para la supresion

Este tiempo de mantenimiento del supresor de eco debe ser de 50 ms. En casos excepcionales, cuando
exista una larga cadena de circuitos nacionales o internacionales mas alla del punto en que esté instalado el
semisupresor de eco, el tiempo de mantenimiento debera ampliarse a 70 ms.

2 Pruebas y periodicidades aplicadas a los supresores de eco equipados de semiconductores (antigua parte B)
2.1 Las pruebas siguientes debieran efectuarse semestralmente:

2.1.1  Verificacion del nivel de funcionamiento para la supresion

Si la diferencia con relacion a —31 dBmO es superior a + 2 dB, hay que reajustarlo al valor mas proximo
posible a este nivel. :

2.1.2  Verificacion de la atenuacion para la supresion

La atenuacion para la supresion debe ser por lo menos de 50 dB.

2.1.3  Verificacion de la sensibilidad diferencial de intervencion y de la atenuacion en la recepcion

Verificacion de que la atenuacidon para la supresion se suprime cuando la sefial aplicada a la entrada de
transmision no difiere en mas de + 2 dB del nivel de una seiial de la misma frecuencia aplicada a la entrada de
recepcion. El nivel de la sefal aplicada a la entrada de recepcion debe estar comprendido entre —15 y
—20 dBmO. Verificacion de que la atenuacion en el trayecto de recepcion (atenuacion de recepcidén) cuando se
produce la intervencion estad comprendida entre 5 y 15 dB cuando el nivel aplicado a la entrada de recepcion-esta
comprendido entre —15y —20 dBmO.

2.1.4  Verificacion de la neutralizacion de la senalizacion

Deben verificarse el funcionamiento y la liberacion del circuito del dispositivo de neutralizacion de la
sefalizacion.

2.1.5  Verificacion de la neutralizacion de tono

Las caracteristicas del circuito de neutralizacion de tono deben verificarse para asegurarse de que cumplen
los limites siguientes:

a) Sensibilidad del neutralizador

El neutralizador debe funcionar a cualquier frecuencia de su gama de neutralizacién, con un nivel de
—30 dBm0.

Debe liberarse cuando el nivel del tono de neutralizacion se reduce a —36 dBmO.
b) Sensibilidad de guarda

Si se aplica a la entrada de recepcién una sefial a 800 6 1000 Hz y, simultaneamente, se aplica a la
entrada de transmisién una sefial a 2100 Hz con un nivel de —28 dBm0, el supresor debe neutrali-
zarse cuando el nivel de la sefial a 800 6 1000 Hz sea inferior a —33 dBmO0, y no debera neutralizarse
cuando este nivel sea superior a —28 dBm0.
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¢) Mantenimiento y liberacion en banda ancha

Una vez neutralizado el supresor, una sefial a 800 6 1000 Hz y con un nivel de —31 dBmO debe
mantener la neutralizacion, y una sefial de —36 dBm0 no debe mantenerla.

22 Semestralmente, deben medirse los siguientes tiempos caracteristicos, a fin de comprobar que se mantienen
dentro de los limites indicados:

2.2.1  Supresion

a) Tiempo de funcionamiento para la supresion: S ms (maximo).

b) Tiempo de mantenimiento para la supresion: 40-75 ms.

2.2.2  Intervencion

a) Tiempo de funcionamiento para la intervencion: 30 ms (maximo).

b) Tiempo de mantenimiento para la intervencion: 150-350 ms.

2.2.3  Naturalizador de tono

a) Tiempo de funcionamiento del neutralizador de tono: 300 = 100 ms.
b) Tiempo de mantenimiento del neutralizador de tono: 250 + 150 ms.

Observacion — El neutralizador no debe liberarse cuando el tono de neutralizacion se interrumpe durante
menos de 100 ms.

(Para las definiciones de los términos, véase la Recomendacion G.161 [2].)

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Descripcion y especificaciones basicas del sistema semiautomatico de pruebas en
circuito de supresores de eco (SPSE), Tomo 1V, fasciculo IV.4, Rec. O.141.

[2] -~ Recomendacion del CCITT Supresores de eco para circuitos con cortos o largos tiempos de propagacion,
Libro Naranja, Tomo II1, Rec. G.161, UIT, Ginebra, 1977.

3] Recomendacion del CCITT Supresores de eco, Tomo 111, fasciculo I11.1, Rec. G.164.

Recomendacion M.670
MANTENIMIENTO DE UN CIRCUITO PROVISTO DE UN COMPANSOR»

1 Pruebas en estacion

Los compansores deberan ser probados a intervalos determinados por la Administracion interesada. Las
pruebas deberan basarse en los datos de construccion pertinentes, que deberdn comunicarse en forma adecuada al
personal de la estacion de repetidores.

2 Pruebas de circuitos

No se recomienda realizar pruebas objetivas especiales de los circuitos en los que se quiera verificar el
funcionamiento del compansor, pero seria conveniente celebrar una prueba de conversacion durante las pruebas
regulares.

El nivel invariable del circuito y la mejora del ruido deberan verificarse conforme a lo indicado en los § 3
y 4 de la Recomendacion M.590 (Establecimiento de un circuito provisto de un compansor) con la periodicidad
que determine la Administracion interesada.

Fasciculo IV.] — Rec. M.670 129



3.3 Mantenimiento de los circuitos con asignacion en funcion de la demanda

Recomendacion M.675

AJUSTE Y MANTENIMIENTO DE LOS CIRCUITOS INTERNACIONALES
CON ASIGNACION EN FUNCION DE LA DEMANDA (SPADE)

Consideraciones generales

En la presente seccion 3.3 que se refiere a la figura 1/M.675, se exponen las caracteristicas de los circuitos
con asignacion en funcion de la demanda V (abreviado circuitos AD), establecidos por medio de equipo MIC, de
un solo canal por portadora, de acceso miltiple con asignaciéon en funcion de la demanda (SPADE: Single
channel per carrier, PCM, multiple Access Demand assignment Equipment), situado en estaciones terrenas.

Los circuitos asi proporcionados se establecen a peticion entre dos centrales internacionales (CT), y los
trayectos de transmision que los constituyen solo se interconectan mientras subsiste la necesidad que dio lugar a
cada peticion. A peticion del CT de salida se establece el enlace de transmision necesario entre estaciones terrenas.
El circuito AD internacional se establece por conducto de la estacion terrena distante, y esta conectado al CT de
llegada por la seccion terrenal con asignacion en funcién de la demanda.

Al liberarse la conexion que dio lugar a la peticion, el trayecto de transmisidn que constituye la seccion de
satélite con asignacion en funcion de la demanda vuelve a un grupo comun, pudiendo ser utilizado nuevamente
por otras centrales internacionales que formen parte de la red por satélite con asignacion en funcion de la
demanda. En la Recomendacion Q.48 [1] se describe el sistema de sefializacion utilizado entre equipos con
asignacion en funcion de la demanda instalados en estaciones terrenas.

En general, las Recomendaciones de la serie M que conciernen a los circuitos internacionales con
asignacion previa se aplican también a las secciones de circuitos AD. No obstante, debido a la naturaleza variable
del establecimiento de los circuitos con asignacion en funcion de la demanda, se requieren condiciones especiales
en cuanto al ajuste inicial, el mantenimiento y la localizacion de averias. Mas adelante se examinan en detalle
estas condiciones.

1 Ajuste inicial y mantenimiento de los circuitos con asignacion en funcion de la demanda y de sus partes
constitutivas
1.1 A los fines de su establecimiento, ajuste y mantenimiento, el circuito con asignacion en funcion de la

demanda puede dividirse en tres partes, a saber: la seccion terrenal de salida, la seccion por satélite con
asignacion en funcion de la demanda y la seccion terrenal de llegada. Se considera que se satisfaran los limites
globales de la Recomendacion M.580 si se aplican los limites estipulados en el cuadro 1/M.675 para el ajuste de
cada seccion AD. Sin embargo, si en las mediciones globales no se satisfacen los limites de la Recomenda-
cion M.580, prevalecen por los requisitos de cada seccion.

1.2 El programa de mantenimiento (cuadro 2/M.675) debe intervenir al determinar la capacidad inicial del
sistema con asignacion en funcion de la demanda con un CT dado (por ejemplo, puesta en servicio de un nuevo
terminal SPADE) y al organizar las pruebas periodicas apropiadas.

1.3 Cuando se aniaden secciones AD terrenales o se pone en servicio un nuevo terminal correspondiente,
conviene que se efecten las pruebas conforme al cuadro 2/M.675.

2 Gestion de los circuitos con asignacion en funcion de la demanda y procedimientos de localizacion de
averias
2.1 Para la atribucion de responsabilidades de mantenimiento, se tiene en cuenta la constitucion de un

circuito AD descrita en el § 1.1. Se nombraran estaciones directoras y subdirectoras para cada seccion AD
terrenal. Incumbira al centro de avisos de averias en los circuitos que reciba el aviso, la iniciaciéon de los
procedimientos de localizacion de la averia de un circuito AD defectuoso. Una vez avisada, la estaciéon directora
inicia las pruebas para localizar la averia. Si se localiza la averia mas alla de la seccion AD por satélite, se
notifica esta condicion al centro de avisos de averias en los circuitos asociado a la seccion AD terrenal distante y
este servicio asume la direccion de las operaciones de localizacion y reparacion de la averia.

1 Desde el punto de vista de la transmision, este tipo de circuito se considera equivalente a un circuito telefonico

internacional (de asignacion previa). La Comision de Estudio XVI estudia este asunto.
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2.2 Las averias deben investigarse de manera sistematica, seccion por seccidon. Después de verificar el aviso,
por ejemplo, registrando la calidad de funcionamiento o las llamadas de prueba, un procedimiento recomendado
para su localizacion es el siguiente: '

2.2.1 Establecimiento de un circuito del CT al mismo CT en bucle por satélite utilizando la seccion AD terrenal
de salida dudosa.

2.2.2 Determinar si esta configuracion es defectuosa. Si no lo es, debe encargarse a la estacion terrena asociada,
en su calidad de subdirectora, que verifique la seccion AD por satélite con la estacion terrena distante interesada.
Si esta seccion funciona satisfactoriamente, se comunica la averia al centro de avisos de averias en los circuitos
del CT distante. Entonces, este CT asume la responsabilidad de localizar la averia, y el centro de avisos de averias
en el circuito de origen comunica la medida tomada al centro de analisis de la red al que esta asociado.

2.2.3  Si se determina que el bucle por satélite mencionado en el § 2.2.1 es defectuoso, la estacion directora y su
estacion terrena AD asociada deben tomar medidas para localizar la averia en la seccion AD terrenal de salida o
por satélite.

2.3 La estacion subdirectora de la seccion por satélite AD debe hacer pleno uso de las indicaciones sobre las
condiciones operacionales de que disponga para determinar las situaciones de averia en la seccion terrenal AD de
salida, y en las secciones AD por satélite de llegada y de salida. La estacion subdirectora de la seccion AD debe
mantener al corriente de toda observacion que refleje situaciones de averia al centro de avisos de averias en los
circuitos o al de averias en la red, segin el caso, del CT asociado, y asegurarse de que la estacion directora esta al
corriente de la situacion. '

24 Las Administraciones que establezcan circuitos internacionales por medio de enlaces por satélite con
asignacion en funciéon de la demanda podran obtener informacion estadistica sobre el tratamiento de sus propias
comunicaciones de salida de la autoridad encargada de la explotacion del sistema con asignacion en funcion de la
demanda. La informacion es necesaria para los centros de analisis de la red, que proceden al analisis de la calidad
de la red internacional.
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Constitucion de un circuito internacional con asignacion en funcion de la demanda
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CUADRO 1/M.675

Objetivos finales para el establecimiento y ajuste de un circuito telefénico publico internacional
con asignacién en funcion de la demanda (SPADE) y sus secciones

Circuito con asignacién Secci6n con asignacién
en funcion de la demanda en funcion de la demanda
Parametros
de transmision z Y Entre terminales X
DeCTacCT CT a terminal
SPADE
entre puntos de acceso . 2 funcié SPADE
al circuito con asignacion en funcion terrenal
de la demanda
1. Atenuacion-frecuencia* (Recomendaciones
con relacién a la ) de la serie M)
atenuacion a la frecuencia )
de referencia (en dB)
300- 400 Hz +3,5a-1,0. +0,5a -0,5 +1,7a -0,5
400- 600 Hz +2.0a-1,0 +0,5a -0,5 +0,9a -0,5
600-2400 Hz +1,0a -1.0 +0,5a 0,5 +0,5a 0,5
2400-3000 Hz +2,0a -1,0 +0,9a -0,5 +0,9a -0,5
3000-3400 Hz +3,5a-1,0 +1,8a -0,5 +1,7a -0,5
2. Equivalente a la frecuencia
de referencia. Limites
del nivel de ajuste con +0,3 +0,2 +0,2
relacion al nominal : . :
(en dB)
3. Ruido en reposo Cuadro 4/M.580 -60 Cuadro 4/M.580
(—dBmOp) (Véase la nota 3)
4. Distorsion de cuantificacion
(relacidn sefial/distorsidn No aplicable Figura 2/M.675 No aplicable
total en dB) (Véase la nota 1)
5. Relacion sefial/diafonia
(ida-retorno) (en dB) 43 60 48

* Frecuencia de referencia: 1020 Hz. (Véase la nota 2.)

Notas al cuadro 1/M.675

1. La distorsion de cuantificacion debe medirse con arreglo al procedimiento acordado por los organismos que exploten el sistema por
satélite.

2. Deben evitarse las frecuencias de prueba armoénicas de la frecuencia de muestreo MIC. (Véase el suplemento N.° 3.5 [2].)

3. El ruido debe medirse con el detector vocal del codec con asignacion en funcion de la demanda funcionando. Esto puede hacerse utili-
zando un tono de mantenimiento y un filtro de respuesta en hendidura o efectuando las pruebas con el equipo de asignacion en funciéon
de la demanda en la configuracion correspondiente al modo de asignacion previa.
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CUADRO 2/M.675
Programa de pruebas y mantenimiento

De CTaCT De estacion
dPunto DeCTa en bucle terrena Punto De CT
e acceso - ) de acceso
al terminal estacion terrena por . a estacion al terminal aCT
con Do satélite terrena con
Pruebas asignacion X, X z Y asignacion z _
en funcion en funcion
de la de la Objeto
demanda Objeto de las pruebas demanda de las
pruebas
Pruebas completas Recepcion
de sefializacion A del sistema
s y B
y compatibilidad. (Nota 1) — — — —
Rec. Q.163 [3]
0 equivalente
Prueba funcional ) . Ajuste inicial Ajuste inicial Recepcion del
de sefializacion. B y mantenimiento y mantenimiento sistema y ajuste B
Rec. Q.163, [4) (Nota 1) periddico périddico inicial de un (Nota 1) (Nota 7)
o equivalente de la secciéon de la seccion nuevo canal
(Notas 5y 8)
Medicion de atenuacion Ajuste inicial Ajuste inicial Recepcion del
y ruido’ y mantenimiento y mantenimiento sistema y ajuste A {Notas
Rec. M.610 (Nota 4) periddico periodico ' inicial de un (Nota 1) 6y 3)
. de la seccion de la seccion nuevo canal y
' (Notas 2y 3) (Notas 5y 8)
Medicion de las caracteristi- Ajuste inicial Ajuste inicial Recepcion del
cas atenuacion-frecuencia y mantenimiento y mantenimiento sistema y ajuste A (Nota:
y relacién sefial/diafonia (Nota 4) periddico periddico inicial de un (Nota 1 5 3S
Rec. M.610 de la seccion de la seccion nuevo canal ota 1) y3)
(Notas 2y 3) (Nota 8)
Medicion de la distorsion Recepcion del
de cuantificacion sistema y ajuste A
inicial de un —
nuevo canal (Nota 1)
(Nota 8)
Medicion de las sefiales Recepcion del
espurias y de la sistema y ajuste A
intermodulacion inicial de un (Nota 1) —
de los canales nuevo canal
(Nota 8)
Pruebas subjetivas Ajuste inicial Ajuste inicial Recepcion del
Rec. M.610 B y n?g.nyenimiento y n}z}ngenimiento §i§t§ma y ajuste B | (Notas
(Nota 1) periddico periddico inicial de un (Nota 1) 9y 3)

de la secciéon

de la seccion
(Notas 2y 3)

nuevo canal
(Notas 5y 8)

* Circuito con asignacion en funcion de la demanda simulado.

A 'y B se refieren al interfaz de prueba del terminal AD. Para su ubicacion, véase la figura 1/M.675.

El CT de salida debe poder transmitir una sefial de impulsos con el indicativo de su pais y su propio numero.

Si no se cumplen las condiciones globales de la Recomendacion M. 580, prevalecen las condiciones impuestas a cada seccion.

A y/o Bparael ajuste. A o B para las pruebas periddicas. (Las mediciones de referencia durante el ajuste inicial deben comprender mediciones
efectuadas en el punto de acceso elegido para las pruebas periddicas.)

Se supone que el sistema con asignacion en funcion de la demanda comprende dispositivos internos de diagnéstico para verificar su funciona-

Las mediciones del equivalente, el ruido, la caracteristica de atenuacion en funcion de la frecuencia y la relacion sefial/diafonia pueden hacerse
por muestreo durante las pruebas de recepcion del sistema, y cuando sea necesario para la continuacion del servicio.

Notas al cuadro 2/M.675
1
2.
3.
4
5.
miento y continuidad.
6.
7.

Se pueden hacer llamadas de prueba para verificar las posibilidades de funcionamiento iniciales y cuando se requiera.

Segun lo acordado por las organizaciones de explotacion del sistema de satélite.

Se pueden efectuar pruebas subjetivas de CT a CT por muestreo, de ser necesarias.
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Referencias

1] Recomendacion del CCITT Sistemas de sefializacion con asignacion en funcion de la demanda, Tomo VI,
fasciculo V1.1, Rec. Q.48.

{21 Frecuencias de prueba en circuitos encaminados por sistemas MIC, Tomo 1V, fasciculo 1V.4, suplemento
N.° 3.5.

[3] Recomendacion del CCITT Pruebas manuales, Libro Verde, Tomo VI-2, Rec. Q.163, § 4.3.4.1 y 43.4.2,
UIT, Ginebra, 1973.

[4] Ibid., § 4.3.3.

3.4 Principios rectores del mantenimiento del servicio automatico internacional *

Los principios rectores del mantenimiento de los circuitos telefonicos automaticos tratan de la division de
las responsabilidades relativas al mantenimiento de los circuitos telefonicos internacionales automaticos o
semiautomaticos entre los diferentes servicios interesados: servicios de explotacion, de conmutacion, de transmi-
sion, etc. Estos principios se exponen en las Recomendaciones M.700 a M.733. La organizacion del manteni-
miento para sistemas de transmisioén y circuitos arrendados y especiales se describe en la Recomendacion M.70.

Recomendacion M.700

DEFINICIONES RELATIVAS A LA ORGANIZACION DEL MANTENIMIENTO

linea internacional

Sistema de transmision comprendido entre los puntos de acceso a la linea (véase el § 2 de la Recomenda-
cion M.640) de dos centros internacionales terminales.

circuito automatico internacional

Conjunto de la linea internacional y de los equipos de salida y de llegada (o de los equipos bidireccio-
nales) propios del circuito automatico considerado. Los puntos de acceso al circuito! (véase el §2 de la
Recomendacion M.640) definen los extremos de este circuito.

equipo de conmutacion automatica

Parte de la central internacional en que se efectian las operaciones de conmutacion que encaminan la
llamada en la direccion deseada.

* Como se dice en los Tomos IV y VI, la expresion circuito automatico significa, salvo indicacion en contrario, que se trata

de circuitos utilizables para la explotacion semiautomatica o automatica.

D Vease también la figura 1/M.110 [1] que incluye un ejemplo del acceso para las pruebas en diferentes clases de circuitos.
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mantenimiento

Conjunto de las operaciones necesarias para poner en servicio y mantener dentro de los valores prescritos
cualquier elemento que entre en el establecimiento de una conexion. En servicio automatico internacional, el
mantenimiento concierne en particular a los circuitos y al equipo de conmutaciéon automatica. El mantenimiento
de los circuitos y del equipo de conmutacion automatica implica:

a) la realizacion de las mediciones y ajustes necesarios para la puesta en servicio 2;
b) la planificacion y el establecimiento de un programa de mantenimiento;

c) la realizacion de las mediciones prescritas para el mantemmlento preventivo periddico, o de cualquier
otra medicion o prueba que se considere necesaria;

d) la localizacion y reparacion de las averias.

mantenimiento preventivo

Método basado en operaciones sistematicas destinadas a descubrir y reparar las averias antes de que
afecten a la explotacion.

mantenimiento correctivo

Método basado unicamente en la localizacion y reparacion de las averias que hayan afectado a la
explotacion.

mantenimiento controlado ¥

Método para mantener la calidad de _servicio deseada mediante la aphcacxon sistematica de técnicas de
analisis empleando instalaciones centralizadas de supervision y/o de muestreo, para reducir al minimo el
mantenimiento preventivo y simplificar el mantenimiento correctivo.

conexion internacional

Conjunto de los medios que enlazan temporalmente a dos abonados y les permiten intercambiar
mformac10n (Véase la Recomendacnon G. 101 [3])

medicion

Evaluacion numérica en unidades adecuadas del valor de una magnitud simple o compleja.

prueba

Verificacion simple y directa, efectuada mediante un procedimiento cualquiera.

prueba de viabilidad

Prueba cuya finalidad consiste en determinar si una magnitud es superior o inferior a un limite que
distingue las condiciones de aceptacion o de rechazo.

'

prueba de funcionamiento

Prueba de viabilidad cuya finalidad consiste en indicar si un circuito, equipo o parte del mismo, etc.
funciona o no en condiciones reales de explotacion.

Se considera que el mantenimiento comienza con las mediciones y ajustes que preceden a la puesta en servicio. Los
resultados de estas mediciones sirven en efecto de valores de referencia para las operaciones ulteriores de mantenimiento
propiamente dichas.

Y Vease en [2] un método de mantenimiento controlado.
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prueba en los limites ¥

Prueba cuya finalidad consiste en indicar si una magnitud se halla dentro o fuera de una zona definida
por dos limites.

El grado de precision de lenguaje necesario para esta expresion se obtiene precisando:

— a qué se aplica la prueba en los limites, por ejemplo, prueba en los limites de un circuito;

— la caracteristica o funcion que se prueba en los limites, por ejemplo, prueba en los limites de la
senalizacion,

— la finalidad a que se destina la prueba en los limites, por ejemplo, prueba en los limites para reajuste.

localizacion de averias

La localizacion somera de una averia consiste en situarla en su aspecto técnico. La busqueda de una averia
consiste en determinar el o6rgano defectuoso del equipo. :

Referencias
[1] Recomendacion del CCITT Prueba de circuitos, Tomo 1V, fasciculo 1V.1, Rec. M.110, figura 1/M.110.
21 Métodos de control de calidad, Libro Verde, Tomo 1V, suplemento N.° 1.4, UIT, Ginebra, 1973,
[3] Recomendacion del CCITT Plan de transmision, Tomo 111, fasciculo I11.1, Rec. G.101.

Recomendacion M.710

ORGANIZACION GENERAL DEL MANTENIMIENTO "
DEL SERVICIO INTERNACIONAL AUTOMATICO Y SEMIAUTOMATICO

1 Consideraciones generales

Para asegurar una calidad de servicio satisfactoria en el servicio telefonico internacional automatico y
semiautomatico es necesario contar con una organizacion que pueda utilizar las técnicas recomendadas para
alcanzarla. Los elementos esenciales de tal organizacion se definen en el § 2 y estan relacionados con el
mantenimiento de las diferentes partes integrantes de la red automatica internacional. Se pide a las Administra-
ciones que apliquen estas recomendaciones a fin de que pueda obtenerse una calidad de servicio satisfactoria.

2 Organizacion del mantenimiento

2.1 Toda organizacion del mantenimiento debe incluir las funciones basicas siguientes:
— establecimiento y ajuste;
— pruebas periodicas;
— reparacion de averias y restablecimiento del servicio;
— recepcion y divulgacion de informacidon de mantenimiento;
— analisis de la informacion de mantenimiento;
— registro de datos.

Cada una de estas funciones basicas esta relacionada con diferentes técnicas (es decir, conmutacion,
sefnalizacion, transmision), o partes integrantes de la red automatica internacional.

22 La cooperacion en el mantenimiento del servicio internacional automatico y semiautomatico debe basarse

en una organizacion que comprenda, en cada pais, los siguientes elementos, cada uno de los cuales representa un
conjunto de funciones:

a) avisos de averias en los circuitos;

4 Puede efectuarse esta prueba para determinar el margen de seguridad existente en condiciones reales de explotacion.

La expresion organizacion general del mantenimiento no se refiere necesariamente a una estructura administrativa especifica
en una determinada Administracion.
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b) avisos de averias en la red ?;

¢) pruebas de transmision;

d) pruebas de sefalizacion de linea;

e) pruebas de conmutacion y sefializacion entre registradores;
" f) analisis de la red ?;

g) informacion sobre disponibilidad del sistema;

h) gestion de la red ?;

i)  direccién de circuito;

j) subdireccidn de circuito;

k) control de restablecimiento.

2.3 La agrupacion de elementos en la organizacion del mantenimiento depende de la magnitud y complejidad
de la organizacion del mantenimiento en cada pais. En algunas ocasiones, todos los conjuntos de funciones
asignados a los elementos enumerados en el § 2.2 podran ejecutarse desde una sola unidad (en un centro
internacional, o comuin a varios centros internacionales); en otras; cada conjunto de funciones podra ejecutarse
desde lugares separados o, alternativamente, sb6lo algunos de los conjuntos de funciones podran combinarse y
ejecutarse desde un solo lugar. El CCITT se limita a definir los conjuntos de funciones de cada elemento,
separadamente, y deja a la discrecion de la Administracién interesada decidir si debe mantener separados estos
conjuntos de funciones, o combinarlos de la manera que le convenga. Sin embargo, debe evitarse la distribucion
de las responsabilidades relativas a un conjunto de funciones entre dos o mas Organos administrativos en un
mismo centro internacional.

Los elementos a que se alude en el § 2.2 deben agruparse en la forma mas conveniente para cada
Administracién. La forma mas simple seria combinar todos los elementos para formar una unidad operativa capaz
de ejecutar todas las funciones especificadas. Esta solucion seria apropiada para los paises que tengan pocos
circuitos automaticos internacionales. En los paises en que los circuitos automaticos internacionales sean
numerosos, la agrupacion funcional debe basarse en las consideraciones siguientes y en la viabilidad de un
cambio o de una ampliaciéon que pueda convenirles:

a) la ubicacion de medios de prueba y de medicion;
b) el medio ambiente fisico de los circuitos, la conmutacion y demas equipos existentes;

c) el lugar en que se encuentran los antecedentes relativos a los circuitos, los avisos de averia y la
calidad del servicio;

d) la ubicaciéon de los medios de comunicacion y su disponibilidad;

e) la existencia de funciones nacionales comparables que pudieran ampliarse con miras al servicio
internacional;

f) el lugar en que se encuentra acumulada la informaciéon nacional sobre la disponibilidad del sistema y
el curso del trafico; esta informacion debe estar relacionada con la red automatica internacional;

g) el nivel de coordinacion que se prevé entre los elementos dentro de la Administracion;

h) el volumen de trabajo del personal que se ha previsto para cada elemento, y las eficacias potenciales
que intervienen al combinarse los elementos;

i) la posibilidad prevista de contar con el personal experto necesario, asi como su aptitud desde el punto
de vista lingiiistico, cuando sea necesario;

j) los argumentos a favor y en contra de la centralizacion de un elemento dado en una Administracion;
k) la disponibilidad de medios de supervision y vigilancia en posibles puntos de mantenimiento;

I) la existencia de elementos para otros servicios, por ejemplo, los circuitos arrendados, que tengan
funciones de mantenimiento similares.

Las Administraciones deberan proporcionar todos los elementos especificados, pero estaran en libertad de
combinarlos en la forma que les ofrezca mayores ventajas, siempre que, para las demas Administraciones, dichos
elementos estén identificados.

2 En ésta y en las siguientes Recomendaciones se emplea la palabra red para designar a la red telefénica publica. Esto no

limita la combinacion de cualquier elemento con otras entidades de mantenimiento que tengan funciones asignadas
especialmente a servicios no indicados aqui.
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La soluciéon propuesta no impide, necesariamente, que se mantenga la actual terminologia relativa a los
CIMT, CIMC y CCSI?; sin embargo, tiende a evitar la duplicacion de responsabilidades y funciones, y a mejorar
la circulacion de la informacion.

En el anexo A a la presente Recomendacion se muestran algunas agrupaciones tipicas. Las Administra-
ciones que poseen gran nimero de circuitos automaticos internacionales tienen tendencia a prever mayor nimero
de agrupaciones, lo que se presta a una mayor especializacion del personal. Se estimulan algunas combinaciones
naturales, como por ejemplo, la reunion del centro de avisos de averias en los circuitos y la estacion directora de
circuito (estacion subdirectora de circuito). Fstos elementos, normalmente, se mantendrian reunidos en un centro
internacional determinado, a fin de que la coordinacidon necesaria sea minima en comparaciéon con la que se
requeriria si funcionaran separadamente.

24 Las responsabilidades y funciones, asi como las facilidades necesarias para los conjuntos de funciones
enumerados en los § 2.2 a) a 2.2 k) se describen en las Recomendaciones de la serie M, Recomendaciones M.700
a M.733. A continuacion se dan breves definiciones de estos elementos.

2.4.1  El punto de avisos de averias en los circuitos recibe avisos de todas las averias relacionadas con uno o mas
circuitos identificados especificamente y las sefala a fin de que sean eliminadas.

2.4.2 El punto de avisos de averias en la red recibe avisos de todas las averias que, al ser comunicadas, no estan
identificadas como relativas a circuitos especificos, y las sefiala para que sean eliminadas. En estas averias estan
incluidas todas las dificultades en la conmutacion.

2.43 El punto de pruebas de transmision efectia pruebas de transmision en circuitos internacionales para su
ajuste, tanto periédicamente como en caso de avisos de averias.

2.4.4 El punto de pruebas de la senalizacion de linea efectha pruebas de la sefalizacion de linea en circuitos
internacionales para su establecimiento tanto periddicamente como en caso de avisos de averias.

2.4.5 El punto de pruebas de conmutacion y sefializacion entre registradores efectia pruebas de conmutacion y de
senalizacidn entre registradores en equipos internacionales para el establecimiento de comunicaciones, tanto
periddicamente como en caso de avisos de averias.

2.4.6 El punto de andlisis de la red recibe informacion sobre la calidad de servicio y las averias no identificadas
con respecto a circuitos individuales. Analiza esta informacion para investigar las dificultades conexas.

2.47 El punto de informacion sobre disponibilidad del sistema reine y distribuye la informacion relativa a la
indisponibilidad de sistemas de telecomunicaciones que pueda alterar el servicio internacional automatico y
semiautomatico.

248 El punto de gestion de la red indica las medidas de gestion de la red definidas en la Recomenda-
cion E.410 [1] y coopera en su aplicacion.

249 La estacion directora de circuito vela por que el funcionamiento de los circuitos internacionales que
controla sea satisfactorio.

2.4.10 La estacion subdirectora de circuito vela por que el funcionamiento de las secciones de circuitos
internacionales que controla sea satisfactorio. Asistira a la estacion directora en sus operaciones para asegurar el
funcionamiento satisfactorio de la totalidad del circuito.

2.411 El punto de control del restablecimiento inicia y coordina el procedimiento de restablecimiento en caso de
averia o de interrupcion prevista de los sistemas de transmision.

2.5 El personal a cargo de las diversas funciones puede comunicarse directamente entre si y con sus elementos
correspondientes, o con los centros de avisos de averias de otros paises.

La comunicacion entre unidades de diferentes paises puede realizarse por medio de circuitos de servicio
telefonicos o telegraficos, o a través de las redes con conmutacion, en la forma convenida entre las Administra-
ciones interesadas.

Es esencial que las Administraciones estén continuamente informadas de los nameros telefonicos y de télex
de los puntos de contacto. (Véase la Recomendacion M.728.)

Y Las siglas CIMT, CIMC y CCSI corresponden a centro internacional de mantenimiento de la transmision, centro

internacional de mantenimiento de la conmutacion y centro de coordinacion del servicio internacional, respectivamente.
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2.6 El personal a cargo de las mencionadas funciones, ademas de reunir las condiciones requeridas en lo que
respecta a los conocimientos tecmcos y de explotacion, debera ser elegido y capacitado para evitar las dificultades
lingiiisticas.

También se sefiala a la atencion de las Administraciones las ventajas que pueden derivarse de permitir que
el personal del servicio internacional que trabaje en unidades correspondientes de diferentes paises se reina y
discuta sobre su trabajo.

ANEXO A

(a la Recomendacion M.710)

Ejemplo de agrupaciones de elementos para formar unidades de mantenimiento

Al Todos los instrumentos de prueba estan en un lugar, por ejemplo, Grupo A
Grupo A v v ‘ Grupo B
Punto de pruebas de transmision ' Punto de analisis de la red
Punto de pruebas de conmutacién y sefializacion Punto de avisos de averias ‘en la red
entre registradores ) Punto de informacion sobre disponibilidad del
Punto de pruebas de sefalizacion de linea ‘ sistema
Punto de.avisos-de averias en los circuitos Punto de gestion de la red
Estacion directora de circuito y estacion Punto de control del restablecimiento.

subdirectora de circuito

A2 Los puntos de acceso del circuito se prolongan hasta un punto de pruebas de transmision, por lo que es
conveniente separar este elemento

Grupo A ' Grupo B Grupo C

Punto de pruebas de trans- ~ Punto de analisis de la red Punto de avisos de averias en

mision Punto de avisos de averias en los circuitos
la red , Estacion directora de circuito y
Punto de informacion sobre . estacion subdirectora de circuito
disponibilidad del sistema - Punto de pruebas de sefaliza-
Punto de gestion de la red cion de linea
Punto de control del restable- Punto de pruebas de conmuta-
‘cimiento cion y sefalizacidn entre regis-

tradores

A3 Los puntos de acceso al circuito y de acceso a la sefializacion de linea estan separados del centro de
conmutacion en un lugar en que se encuentran todos los antecedentes relativos a los circuitos y a sus averias

Las funciones relativas a la informacion sobre la disponibilidad del sistema y a la gestion de la red se
ejecutan donde se realizan funciones nacionales similares:

Grupo A ' Grupo B
Punto de avisos de averias en los circuitos Punto de pruebas de conmutacion y
Estacion directora de circuito y estacion sefializacion entre registradores

subdirectora de circuito
Punto de pruebas de sefializaciéon de linea
Punto de pruebas de transmision
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Grupo C : Grupo D

Punto de avisos de averias en la red Punto de informacion sobre disponibilidad del
Punto de analisis de la red sistema 4
Punto de control del restablecimiento ‘ Punto de gestion de la red ¥
Referencias
{1] Recomendacion del CCITT Gestion de la red internacional — Procedimientos de planificacion y explotacion,

Tomo 11, fasciculo 11.3, Rec. E.410.

Recomendacion M.715
PUNTOQO DE AVISOS DE AVERiAS EN LOS CIRCUITOS

1 Definicion del punto de avisos de averias en los circuitos

El punto de avisos de averias en los circuitos es un elemento funcional de la organizacion general del
mantenimiento del servicio internacional automético y semiautomatico incluido en cada centro internacional, o
comin a mas de un centro internacional.

El punto de avisos de averias en los circuitos esta dotado de todos los medios necesarios y dispuesto de tal
manera que pueda recibir avisos de averias relativos a uno o mas circuitos, de diferente origen, identificados
especificamente, asi como enviar dichos avisos de averias a otros puntos e iniciar las operaciones de localizacion y
eliminacion de averias.

2 Responsabilidades y funciones

El punto de avisos de averias en los circuitos tiene por cometido el siguiente conjunto de funciones:

2.1 Recibir avisos de averias procedentes de:

— puntos de avisos de averias similares de otras Administraciones;

— el punto de avisos de averias en la red;

— el personal en la estacion de repetidores en caso de averias indicadas por:

" — alarmas de la sefial piloto de grupo primario o de la sefial piloto de linea,

— alarmas locales en la estacion de repetidores,
— mediciones periddicas de mantenimiento y pruebas funcionales, o
— mediciones en casos especiales;

— el personal en el punto de pruebas de transmisidn en caso de averias indicadas por:
— mediciones periddicas de mantenimiento y pruebas funcionales, o
— mediciones en casos especiales;

— el personal en el punto de pruebas de sefializacion de linea en caso de averias indicadas por:
— alarmas del circuito,

mediciones periddicas de mantenimiento y pruebas funcionales, o
—~  pruebas en casos especiales;

— el personal en el punto de pruebas de conmutacion y sefalizacion entre registradores, en caso de
averias indicadas por:

— alarmas locales y dispositivos de supervision o anilisis,
—  pruebas periodicas, o
— pruebas en casos especiales;

4 Se ejecuta donde se realicen funciones nacionales similares.
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— el personal de explotacion. de trafico;

= el personal en el punto‘de analisis de la red;

— los servicios relacionados con la red nacional del pais;
— . cualquier otra fuente. - .

2.2 Registrar los avisos de averias y tener al dia un fichero de éstos.
2.3 Realizar un dlagnostlco prehmma‘r:para determinar a qué unidad de mantenimiento debe encargarse la
ehmmacnon de la averia. :
24 Iniciar la localizacion detallada de la averia y su sub51gu1ente eliminacion.
2.5 Enviar, cuando sea apropiado, avisos de averias a:
— la estacion directora de circuito de su proplo pais, cuando se trate del extremo que controla la
comunicacion; '
— ¢l punto de avisos de averias en los circuitos distante, cuando se trate del extremo que no controla la
comunicacion;

— el punto de avisos de averias en la red.

2.6 Proporcionar la informacidén y cooperacion necesarias para responder a las interrogaciones del personal de
trafico y de mantenimiento, o a las del punto de avisos de averias en los circuitos del extremo distante.

2.7 Comunicar al punto de avisos de averias en la red, al punto de analisis de la red, al punto de informacion
sobre disponibilidad del sistema y al punto de gestion de la red, las averias que alteren el servicio automatico, de
ser necesario.

2.8 Pedir a la estacion directora de circuito de su propio paxs, si se trata de un extremo dnrector que tome
medidas para retirar del servicio los circuitos sefialados como 'defectuosos.

29 Mantenerse informado sobre el progreso en la eliminacion de la averia.

2.10  Recibir la informacion sobre la causa de las averias.

2.11 Después de eliminada una averia, comunicar al punto de avisos de averias del que procede el aviso los
detalles de dicha eliminacion.

v - . - '
2.12  Pedir a la estacion directora de c1rcu1to quet tome -medidas para restituir el circuito al servicio, si se trata
de un extremo director.

2.13  Analizar las averias, o disponer su analisis cuando sea necesario.
2.14  Identificar las averias reiteradas y comunicarlo a la estacion de control del circuito.

2.15  Comunicar al punto de anélisis de la red los detalles de las ‘averias localizadas y de aquellas cuyas causas
no hayan podldo determmarse a fin de que dicho punto detecte por medlo de analisis, las tendencias a largo
plazo.

3 Facilidades
3.1 Circuitos de servicio.

3.1.1  Acceso a circuitos telefonicos directos de servicio que comunican con centros internacionales de otros
paises. ‘ , ‘ ' : o '
3.1.2  Circuitos telefonicos directos dé servicio que comunican con los puntos de contacto pertinentes dentro de

la propia Administracion (en el mlsmo centro, mternacmnal o en centros internacionales dlferentes si es
necesarlo)

3.1.3  Acceso a circuitos de teleimpresor directos de servicio que comunican con centros internacionales de otros’
paises. = - .- - : : . :

3.2 Conexion directa con la red telefonica publica.

33 Acceso a la red télex internacional.

34 Autoridad para efectuar llamadas con pnondad en el servicio mtemamonal
3.5 Acceso a la informacion sobre circuitos en servicio. -

Recomendacion M.716
PUNTO DE AVISOS DE AVERIAS EN LA RED

1 Definicion del punto de avisos de averias en la red

El punto de- avisos de averias-en la ‘red es un elemento funcional de la organizacion general del
mantenimiento para el servicio internacional automatico 'y semiautomatico incluido en cada centro internacional,
o comin a mas de un centro internacional. Si a una relacion dada estd asociado mas de un centro internacional,
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es conveniente designar un punto de avisos de averias en la red como el principal para dicha relacion. Si esto no
es factible, puede designarse uno de los puntos de avisos de averias en la red para que coordine las actividades de
los diversos puntos de avisos de averias en la red que intervienen.

El punto de avisos de averias en la red esta dotado de todos los medios necesarios, y preparado de manera
tal que pueda:

a) recibir, de diferentes fuentes, avisos de averias sobre dificultades existentes en la red telefonica
internacional o sobre problemas en el servicio internacional que en el momento de informarles no
estén asociados a circuitos especificos, y

b) informar de dichos avisos a otros puntos e iniciar las operaciones de localizacion y eliminacion de las
averias.

2 Responsabilidades y funciones

El punto de avisos de averias en la red tiene por cometido el siguiente conjunto de funciones:
2.1 Recibir avisos de averias procedentes de:

— los puntos de avisos de averias similares de otras Administraciones;

— el personal de explotacion de trafico;

— los usuarios, a través de puntos de servicio de usuarios apropiados;

— el personal de observacion del servicio;

— el servicio de analisis de la contabilidad (tasacion);

— el personal en el punto de analisis de la red;

— los diversos centros de mantenimiento, incluida informacion relativa a las cantidades de equipos o
circuitos disponibles después de una interrupcidon importante;

— servicios relacionados con la red nacional del pais;

— cualquiera otra fuente.
2.2 Registrar los avisos de averias y tener al dia un fichero de éstos.

2.3 Realizar un diagnostico preliminar para determinar a qué unidad de mantenimiento debe encargarse la
eliminacion de la averia.

24 Iniciar la localizacion detallada de la averia y su subsiguiente eliminacion.

2.5 Enviar, cuando sea apropiado, avisos de averias a los puntos de avisos de averias similares de otras
Administraciones.

2.6  Proporcionar la informacion y cooperacion necesarias para responder a las interrogaciones del personal de
trafico y de mantenimiento, o a las del punto de avisos de averias de otra Administracion.

2.7 Comunicar al punto de analisis de la red, al punto de informacion de disponibilidad del sistema y al
punto de gestion de la red las averias que alteren el servicio automatico.

2.8 Tomar, cuando proceda, las medidas adecuadas a fin de retirar del circuito los equipos defectuosos y
restablecerlos después de eliminar la averia.

29 Mantenerse informado sobre el progreso en la eliminacion de las averias.
2.10  Recibir la informacion sobre la causa de las averias.

2.1t Después de eliminada una averia, comunicar al punto de avisos de averias del que procede el aviso los
detalles de dicha eliminacion.

2.12  Mantener al dia la informacidon de encaminamiento, asi como los diagramas o planos de las rutas
correspondientes a la red internacional y a la red nacional del pais respectivo.

2.13  Analizar las averias cuando sea necesario.
2.14  ldentificar las averias reiteradas y comunicarlo a la estacién directora de circuito.

2.15  Comunicar al punto de analisis de la red los detalles de las averias identificadas y de aquellas cuyas causas
no hayan podido determinarse, a fin de que dicho punto detecte por medio de analisis las tendencias a largo
plazo. '
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2.16 Comunicar a todos los puntos de avisos de averias en la red que puedan estar interesados las
modificaciones introducidas en el plan de numeracion de su pais, asi como las medidas adoptadas para el
tratamiento de las llamadas a nimeros antiguos.

3 Facilidades

31 Circuitos de servicio.

3.1.1  Acceso a:circuitos telefonicos directos de servicio que comunican con centros internacionales de otros
paises. ' '

3.1.2  Circuitos telefonicos directos de servicio que comunican con los puntos de contacto pertinentes dentro de
la propia Administraciéon (en el mismo centro internacional o en centros internacionales dlferentes, si es
necesario).

3.1.3  Acceso a circuitos de teleimpresor directos de servicio que comunican con centros internacionales de otros
paises.

3.2 Conexion directa con la red telefonica publica.

33 Acceso a la red télex internacional. . . :

34 Autoridad para efectuar llamadas con prioridad en el servicio internacional.

3.5 Acceso a la informaciéon de red apropiada, por ejemplo el nimero de circuitos en servicio, planes de

encaminamiento y configuracion de la red.

Recomendacion M.717
PUNTO DE PRUEBAS DE LA TRANSMISION

1 Definicion del punte de pruebas de la transmision
El punto de pruebas de la transmision es un elemento funcional de la organizacién general del

mantenimiento del servicio internacional automatico y semiautomatico incluido en cada. centro internacional. Este
elemento efectiia pruebas de la transmision en circuitos internacionales.

2 Responsabilidades y funciones

El punto de pruebas de la transmision tiene por cometido el siguiente conjunto de funciones:

2.1 Efectuar mediciones de la transmision relacionadas con el establecimiento y el ajuste de circuitos
internacionales.

2.2 Efectuar pruebas periddicas de la transmision.

23 Efectuar pruebas para la identificacion de las averias, después de recibido el aviso de averia.

2.4 Comunicar a la unidad de mantenimiento apropiada los detalles de la localizacion de las averias y
cooperar, cuando sea necesario, en la localizaciéon detallada de la averia.

2.5 Comunicar a la estacion directora o subdlrectora de circuito y al punto de avisos de averias toda dificultad
detectada como resultado de pruebas penodlcas, y las medidas adoptadas tendientes a su eliminacion.

2.6 Cooperar con el personal de otros centros internacionales, en caso necesario.

3 Facilidades

El punto de pruebas de la transmision debe estar dotado de las facilidades siguientes:

3.1 Comunicacion con el punto de acceso al circuito (para la definicion de estos puntos de acceso, véase el §2
de la Recomendacion M.640).

3.2 Comunicacion con el punto de acceso a la linea (para la definicion de estos puntos de acceso, véase el § 2
de la Recomendacion M.640).

33 Asociacion de equipos de prueba a los puntos de acceso, de manera que puedan medirse todos los
parametros de transmision especificados para los circuitos en cuestion.

34 Comunicaciéon con la estacion directora de circuito y los ‘demas puntos que intervienen en el manteni-
miento de los circuitos dentro del mismo centro internacional.

3.5 Comunicacion con puntos similares de otros centros internacionales hacia los cuales estan encaminados los
circuitos, a fin de que pueda obtenerse y prestarse cooperacion.
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Recomendacion M.718
PUNTO DE PRUEBAS DE LA SENALIZACION DE LINEA

1 Definicion del punto de pruebas de la seiializacion de linea

El punto de pruebas de la seiializacion de linea es un elemento funcional de la organizacion general del
mantenimiento del servicio internacional automatico y semiautomatico incluido en cada centro internacional. Este
elemento efectiia pruebas de la sefializacion de linea en circuitos internacionales ).

2 Responsabilidades y funciones

El punto de pruebas de la sefializacion de linea tiene bajo su responsabilidad el siguiente conjunto de
funciones:

2.1 Efectuar pruebas de sefalizacion de linea relacionadas con el establecimiento y el ajuste de circuitos
internacionales.
2.2 Efectuar pruebas periddicas de sefalizacion de linea.
2.3 Efectuar pruebas identificativas para localizar una dificultad en la linea de sefalizacion, de cuya presencia
se haya informado.
24 Comunicar los detalles de las dificultades relativas a la seializacion por linea a la unidad de
mantenimiento apropiada y cooperar, cuando sea necesario, en la localizacion de averias especificas.
2.5 Informar a la estacion directora de circuito, al punto de avisos de averias en los circuitos, o al punto de
origen de avisos de averias, segin corresponda, de los detalles de las medidas tomadas.
2.6 Cooperar con el personal de otros centros internacionales cuando sea necesario.
3 Facilidades

El punto de pruebas de la sefializacion de linea debe estar dotado de las facilidades siguientes:
3.1 Comunicacién con el punto de acceso al circuito (para la definicion de estos puntos de acceso, véase el § 2
de la Recomendacion M.640).
3.2 Comunicacién con el punto de acceso a la linea (para la definicion de estos puntos de acceso, véase el § 2
de la Recomendacion M.640).
33 Asociacion de los equipos de prueba a los puntos de acceso a fin de evaluar el comportamiento de los
organos que intevienen en la sefalizacion de linea.
34 Comunicacion con otros puntos relacionados con el mantenimiento de los circuitos y el de los equipos de
sefializacion, dentro- del mismo centro internacional.
35 Comunicacion con puntos similares de otros centros internacionales hacia los cuales estan encaminados los

circuitos, de manera que pueda obtenerse y prestarse cooperacion.

Recomendacion M.719

PUNTO DE PRUEBAS DE CONMUTACION
Y SENALIZACION ENTRE REGISTRADORES

1 Definicion del punto de pruebas de conmutacion y sefializacion entre registradores

El punto de pruebas de conmutacion y sefializacion entre registradores es un elemento funcional de la
organizacion general del mantenimiento del servicio internacional automatico y semiautomatico incluido en cada
centro internacional. Efecta pruebas relacionadas con las funciones de conmutacion y sefializacion entre
registradores asociadas a circuitos internacionales. Entre estas pruebas han de figurar las asociadas con sistemas
de senalizacion por canal comun.

2 Responsabilidades y funciones

El punto de pruebas de conmutaciéon y sefializacion entre registradores tiene por cometido el siguiente
conjunto de funciones:

2.1 Efectuar pruebas de conmutacion y sefializacion entre registradores relacionadas con el establecimiento y
el ajuste de circuitos internacionales.

""" En la Recomendacion M.719 se examina el aspecto de supervision de la sefializacion por canal comin.
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2.2 Asegurar que se pueda tener acceso a los nuevos circuitos a través del equipo de conmutacion y que el
equipo auxiliar (por ejemplo, equipo de contabilizacion, ATME), esta debidamente asociado.

23 Efectuar pruebas periodicas de los 6rganos de conmutacion y sefalizacion entre registradores.

2.4 Efectuar pruebas identificativas para confirmar 1a existencia y ubicacion de dificultades en la conmutacién
y en la sefalizacion entre registradores, indicadas por equipos de supervision o en avisos de averias.

2.5 Comunicar los detalles de los lugares en que se producen las averias al personal de mantenimiento
correctivo, para que sean eliminadas, y cooperar con dicho personal si es necesario. ]

2.6 Comunicar al punto de avisos de averias en la red y al punto de gestion de la red toda dificultad que
pueda alterar el servicio en una ruta o rutas, asi como las medidas adoptadas.-

2.7 Comunicar a la estacion directora de circuito toda dificultad, detectada por medio de mediciones
periddicas o equipos de supervmon que altere circuitos espec1ﬁcos :

2.8 Cooperar en la medlda necesaria con el personal de otros centros internacionales.

3 Facilidades

El punto de pruebas de conmutacion y sefializacion entre registradores debe estar dotado de las facilidades
siguientes:

3.1 Medios para probar los 6rganos comunes del equipo a fin de conocer su calidad de funcionamiento y/o
disponibilidad. '

3.2 Medios para evaluar la capacidad de conmutacion y la sefializacion entre registradores de conformidad
con el anexo a esta Recomendacion.

3.3 Medios apropiados de comunicacion con otros 6rganos de mantenimiento.

ANEXO A

(a la Recomendacion M.719)

Equipo de medida y de prueba (seializacion y conmutacion)

Los tipos fundamentales de equipo necesario para un punto de pruebas de conmutacion y seializacion
entre registradores son los siguientes:

. 1) Equipo para pruebas de sefializacion.
2) Equipo para pruebas de conmutacion.

3) Codificadores de senalizacion compuestos de:

— un generador de senales con medios para variar la frecuencia, la amplitud y la temporizacion,
dentro de limites determinados, junto con:

—  un generador de llamadas de prueba para generar llamadas de prueba utilizando sefales
nominales o marginales.

" 4) Decodificadores de seiiales, es decir, instrumentos que puedan responder a sefales de llegada de
forma que indiquen si las sefiales recibidas estan o no dentro de los limites.

5) Dispositivos de representacion grafica de sefales, es decir, dispositivos en los que puedan represen-
tarse las sefiales de linea o de registrador transmitidas o rec:1b1das por un circuito. Es preferible que la
presentacion se realice en forma digital.

.6) Medidores de duracion de sefiales, es decir, un dispositivo para medir la longitud de las sefiales (de
" linea y de registrador) y la separacion entre ellas, transmitidas o recibidas por un circuito.

7) Medidor de nivel de la senal.
8) Medidor de distorsion de la senal.
9) Registrador de sefiales, para disponer de un archivo de sefales de linea y de registrador.

En las recomendacione$ pertinentes sobre los distintos sistemas de sefializacion se dan otros detalles de los
equipos para pruebas de conmutacion y sefializacion entre registradores. ‘
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Recomendacion M.720
PUNTO DE ANALISIS DE LA RED

1 Definicion del punto de analisis de la red
El punto de analisis de la red es un elemento funcional de la organizacion general del mantenimiento del
servicio internacional automatico y semiautomatico, asociado a uno o mas centros internacionales.

Recibe informacion relativa a la calidad de servicio y a las averias no atribuidas a circuitos especificos.
Analiza toda la informacién pertinente para investigar las dificultades que se presentan. Puede pedir al punto de
avisos de averias en la red que tome medidas analiticas y/o correctivas en uno o mas centros de mantenimiento
de su propio pais o a través del punto de avisos de averias en la red, de otro pais.

2 Responsabilidades y funciones

El punto de analisis de la red tiene por cometido el siguiente conjunto de funciones:
2.1 Analizar todos los avisos recibidos del punto de avisos de averias en la red.

2.2 Reunir y analizar toda la informacion necesaria para la evaluacion y supervision de la calidad del servicio
internacional y la identificacion y eliminacion de las averias que se le han comunicado. Se recomienda el estudio
de los puntos siguientes:

a) Informacién relativa a llamadas infructuosas, procedente de informes de las operadoras o de los
usuarios.

b) Observaciones de servicio del trafico para la preparacion de los cuadros 1/E.422 [1] y 1/E.423 [2].
¢) Observaciones de servicio del trafico realizadas para fines especificos.
d) Resultados de llamadas de prueba manuales y automaticas.

e) Avisos recibidos de puntos de avisos de averias en la red de otras Administraciones, y también de
unidades de mantenimiento de su propia Administracion.

f) Informacion resumida derivada de las sefiales piloto de referencia de grupo primario.

g) Informacion obtenida por supervision automaética de los equipos de conmutacion.

h) Informacion de que todos los circuitos de una ruta estan ocupados.

i) Informacién resumida derivada de equipos de supervision del trafico y de la contabilizacion.
j) Informacidn derivada de equipos para la supervision de circuitos y haces de circuitos.

k) Datos periddicos derivados de equipos de medicion del trafico, por ejemplo, carga en erlangs,
porcentaje de ocupacion, coeficientes de desbordamiento.

23 Analizar los resimenes de mediciones de transmisidon que puedan recibirse de unidades de mantenimiento
de su propia Administracion.

24 Recibir informacion relativa a interrupciones importantes que alteren el servicio internacional y evaluar su
influencia en funcion del estado de la red.

25 Recibir avisos de cuanto pueda alterar el servicio internacional.

2.6 Analizar los periodos en que los circuitos estan fuera de servicio y cooperar con las unidades de

mantenimiento en sus actividades para reducir estos tiempos al minimo.

2.7 Utilizar de manera Optima métodos estadisticos (por ejemplo, técnicas de configuraciones de dificultades)
para determinar la posicion probable de los puntos de averia.

2.8 Cooperar con los puntos de analisis de la red de otros paises a fin de coordinar la accién en caso de
defectos del servicio con origen en la parte de la red que depende de esos puntos.

2.9 Emplear la informacién relativa al encaminamiento, sefializacion, conmutacion y sistemas de transmision
de su pais y de otros paises para ayudar a localizar y eliminar obstaculos a la buena marcha del servicio.

2.10  Comunicar, en su caso, al punto de avisos de averias en la red los resultados de su analisis.
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3 Facilidades

El punto de analisis de la red debe disponer de:

3.1 Facilidades de comunicacion adecuadas que le permitan cumplir-su cometido.
3.2 Medios para recibir y procesar la informacion asociada a las funciones antes mencionadas.
33 Medios para almacenar la informacion recibida y procesada
34 Medios para acceso a la informacion almacenada.
Referencias
[1] Recomendacion del CCITT Observaciones de la calidad del servicio telefonico internacional de salida,

Tomo 11, fasciculo I11.3, Rec. E.422, cuadro 1/E.422.

[2} Recomendacion del CCITT Observacion del trafico establecido por las operadoras, Tomo 11, fasciculo 11.3,
Rec. E.423, cuadro 1/E.423.

Recomendacion M.721
PUNTO DE INFORMACION SOBRE DISPONIBILIDAD DEL SISTEMA

1 Definicion del punto de informacion sobre disponibilidad del sistema

El punto de informacion sobre disponibilidad del sistema es un elemento funcional de la organizacion
general del mantenimento del servicio internacional automatico y semiautomatico, asociado a uno o mas centros
internacionales. Este elemento retine y distribuye la informacion relativa a la no disponibilidad de sistemas de
telecomunicaciones que altera el servicio internacional. El término disponibilidad se utiliza aqui en su mas amplio
sentido.

2 Responsabilidades y funciones

El punto de informacién sobre disponibilidad del sistema tiene por cometido el siguiente conjunto de
funciones:

2.1 Reunir informacion relativa a interrupciones importantes, interrupciones previstas del servicio u otras
circunstancias especiales en las redes nacional e internacional, que podrian alterar apreciablemente el trafico
internacional, ya sea de llegada, de salida o de transito.

22 Mantenerse atento a la probable duracion de las interrupciones importantes y observar si la carga de
trafico correspondiente es de tal magnitud que pueda alterar el servicio.

23 Mantenerse en estrecho contacto con el punto o puntos de direccion del restablecimiento y contribuir al
restablecimiento.

2.4 Reunir informacion relativa al estado de las actividades destinadas a la eliminacion de las averias
importantes, asi como al restablecimiento de las condiciones normales.

2.5 Velar por que la informacion relativa a las averias y al progreso de las actividades encaminadas a su
eliminacion sea puesta a disposicion de las partes interesadas y otros centros que no participan directamente en
las mismas.

2.6 Comunicar, a los servicios encargados de la explotacion, los casos de condiciones andmalas, incluyendo
informacion sobre el progreso de las actividades relacionadas con interrupciones prolongadas.

2.7 Transmitir al punto de gestion de la red o al personal encargado de su explotacion informacion sobre las
interrupciones importantes, cuando éstas se produzcan, de manera que puedan llevarse a cabo los cambios
adecuados en los procedimientos de explotacion.

2.8 Notificar a otros centros internacionales, cuando sea necesario, a través de las autoridades competentes,
las medidas tomadas con relacioén a interrupciones importantes.

29 Observar ininterrumpidamente las condiciones del sistema y si-se presenta una situacion en que puedan
reducirse al minimo las perturbaciones del servicio mediante una modificacion del procedimiento normal,
comunicarlo al equipo de mantenimiento pertmeme (pe en relacion con el aplazamiento de una interrupcion
prevista).
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3 Facilidades

3.1 El punto de informacion sobre disponibilidad del sistema debera estar dotado de medios apropiados de
comunicacion que le permitan cumplir su cometido.

3.2 Debera disponer de medios que le permitan tener acceso a la informacion sobre la disponibilidad del
sistema, recibir, almacenar y actualizar dicha informacion.

Recomendaciéon M.722
PUNTO DE GESTION DE LA RED

1 Definicion del punto de gestion de la red

El punto de gestion de la red es un elemento funcional de la organizacion general del mantenimiento del
servicio internacional automatico y semiautomatico asociado a uno o mas centros internacionales. Su cometido es
asegurar la gestion del curso del trafico a fin de optimizarlo en todas las circunstancias de carga y de averia en
equipos y rutas de transmision. Las técnicas y funciones pertinentes se indican en la Recomendacion E.410 [1].

El punto de gestion de la red recibe toda la informacion relativa a las averias, interrupciones previstas o
congestion en centros de conmutacion nacionales e internacionales, haces de circuitos y rutas de transmision que
puedan alterar de manera significativa el curso del trafico internacional. Debe tener acceso a toda la informacion
disponible en el punto de informacidn sobre disponibilidad del sistema. Las medidas que este punto de gestion de
la red puede tomar a fin de optimizar el curso del trafico se indican en la Recomendacion E.410 {1].

2 Responsabilidades y funciones

2.1 El punto de gestion de la red es responsable del siguiente conjunto de funciones:
2.1.1 Determinar la necesidad del control de trafico, indicada por una o mas de estas condiciones:
a) una averia o'una interrupcion prevista en un sistema de transmision internacional o nacional;
b) congestion en un centro de conmutacion internacional;
C) una averia o una interrupcion prevista en un centro de conmutacion internacional;
d) congestion en una red nacional;
e) un gran volumen de trafico motivado por circunstancias anomalas.

2.1.2  Aplicar o disponer las medidas de control de la red descritas en la Recomendacion E.410 [1] en una de las
siguientes categorias, en la forma apropiada para asegurar la maxima utilizacion de la red en todas las
circunstancias:

a) convenidas mutuamente de antemano; .

b) adoptadas a medida que son necesarias por la Administracion de salida, por ejemplo, reduccion del
trafico;

¢) negociadas a medida que son necesarias por las Administraciones interesadas.

2.1.3 Coordinacion y cooperacion con otros puntos similares en la aplicacion de las medidas de control para la
gestion de la red.

2.1.4 Diseminar, dentro de su propia Administracion, y en forma adecuada, informacion relativa a las medidas
tomadas para la gestion de la red.

2.2 Las siguientes son funciones tipicas ejecutadas de conformidad con [2] como resultado de la congestion del
sistema de conmutacion de control centralizado y/o de las rutas de Gltima eleccion.

2.2.1  La eliminacion en la red, en un punto tan proximo al origen como sea posible, de aquellas llamadas que
tengan poca probabilidad de establecimiento. Por ejemplo, podria aplicarse una de las medidas siguientes:

a) La supresion de los encaminamientos alternativos hacia equipos de conmutacion centralizados
congestionados. Esta medida puede tomarse en respuesta a indicaciones de la carga del equipo de
control centralizado, transmitidas a los centros de conmutacion de que se trate.
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b) La restriccion a un solo sentido de transmisidon de haces de circuitos interurbanos bidireccionales, a
fin de dar al trafico de salida de la red internacional prioridad con respecto al de entrada. Esta
medida se toma en respuesta a indicadores de congestion de la red y es funcion de la carga de los
haces de circuitos interurbanos.

¢) La supresion parcial del trafico de primera eleccion hacia centros de conmutacion congestionados.
Esta medida es similar a la indicada en el apartado a) precedente, pero se aplica cuando la carga del
centro de conmutacion esta constituida por trafico de primera eleccion.

d) La supresion del encaminamiento alternativo por rutas de ultima eleccidon congestionadas. Esta
medida podria tomarse en funcion de indicaciones relativas a la carga del enlace y/o del centro de
conmutacion. :

e) Los anuncios orales registrados destinados a los abonados del pais de orlgen e instrucciones especiales
para las operadoras a fin de que tomen medidas apropiadas.

2.2.2 Transferencia del trafico que encuentre congestion en sus rutas normales hacia instalaciones poco cargadas
(por acuerdo entre las Administraciones interesadas), en funcidn de la informacion de carga de trafico de los
circuitos interurbanos, relativa a las rutas pertinentes.

23 Intercambiar informacién con puntos de control del restablecimiento para fines de coordinacidon, segiin
proceda.

3 Facilidades

3.1 El punto de gestion de la red debera estar dotado de medios de comunicacion que le permitan cumplir su
cometido.

32 El punto de gestion de la red estard dotado de medios que le permitan medir directamente la carga de

trafico de las rutas y la congestion de los 6rganos de conmutacion, o recibira toda informacion relativa al servicio
internacional automatico. Las medidas especificas (tentativas de toma, tentativas de toma en desbordamiento,
tomas por unidad de tiempo, nimero de llamadas en espera de acceso a equipos comunes, y ocupacion de los
equipos) deberan efectuarse de conformidad con [3]. También debera haber indicaciones de todas las lineas
interurbanas ocupadas en rutas de tltima eleccion.

33 El punto de gestion de la red debera tener acceso a toda la informacion relativa a sus funciones.
Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Gestion de la red internacional — Proéedimienros de planificacion y explotacion,
Tomo I, fasciculo I1.3, Rec. E.410.

(2] Ibid., § 6.

[3] - Ibid., § 3.

Recomendacion M.723

ESTACION DIRECTORA DE CIRCUITO

1 Definicion de la estacion directora de circuito

La estacion directora de circuito es el punto (lugar) funcional de la organizacidon general del manteni-
miento del servicio internacional automatico y semiautomatico que ejecuta las funciones de control relativas a los
circuitos automaticos que se le han asignado.

2 Responsabilidades

La estacion directora de circuito esta encargada de asegurar que el circuito automatico que se le ha
asignado sea establecido y mantenido, en ambos sentidos de transmision, de conformidad con las normas
requeridas y que, en caso de averia, el tiempo de interrupcion sea minimo.
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3 Funciones

3.1 Tomar medidas para el establecimiento del circuito y de los equipos de sefializacion y de conmutacion
asociados directamente al mismo, asi como el ajuste correspondiente.

3.2 Verificar que las mediciones destinadas a los ajustes se mantienen dentro de los limites recomendados.

33 Asegurar que las mediciones y pruebas periédicas de mantenimiento se efectuen en las fechas debidas,

utilizando los métodos especificados y de tal manera que el tiempo de interrupcion del servicio sea el menor
posibie.

34 Pedir a la estacion subdirectora de circuito que tome las medidas necesarias.

3.5 Tomar medidas para el bloqueo de circuitos, cuando sea necesario.

3.6 Asegurar que la localizacion y eliminacion de la averia se efectia, de manera adecuada, por el punto de
pruebas y/o la unidad de mantenimiento responsables.

3.7 Iniciar la investigacion de averias repetidas del circuito.

3.8 Controlar la retirada de circuitos del servicio.

39 ‘Controlar la puesta en servicio del circuito, después de eliminada la averia.

3.10  Estar permanentemente informada de la condicion de todos los circuitos automaticos a su cargo, en todo
momento.

3.11  Mantener al dia los registros del encaminamiento de los circuitos automaticos que estén a su cargo.

3.12  Estar informada de las posibilidades de reencaminamiento de todo circuito defectuoso y adoptar, en su
caso, disposiciones para dichos reencaminamientos.

4 Designacion de estaciones directoras de circuito

Se designa una estacion directora de circuito para cada circuito internacional utilizado en el servicio
telefonico automatico y-semiautomatico. Cuando el circuito se explota unidireccionalmente, la estacion directora
de circuito esti generalmente en el extremo de salida. Cuando el circuito se explota bidireccionalmente, la estacion
directora de circuito puede estar a uno u otro lado, por acuerdo entre los servicios técnicos de las Administra-
ciones interesadas. Para su eleccion, se tendra especialmente en cuenta:

— la presencia permanente de personal en el lugar que ha de considerarse estacion directora de circuito;
— la cantidad de trabajo en cada terminal;

— la longitud del circuito en el territorio de los paises terminales.

Recomendacion M.724
ESTACION SUBDIRECTORA DE CIRCUITO

1 Definicion de la estacion subdirectora de circuito
La estacion subdirectora de circuito es un punto de la organizacion general del mantenimiento del servicio

internacional automatico y semiautomatico que asiste a la estacion directora de circuito y lleva a cabo las
funciones de control de una seccion de circuito que se le ha asignado.

2 Responsabilidades
Incumbe a la estacion subdirectora de circuito informar a la estacion directora de circuito acerca de todos
los hechos observados que puedan alterar el circuito a su cargo. Si a la estacion subdirectora de circuito se le

asignan secciones de circuito con la finalidad de controlarlas, dicha estacion tendra a su cargo esas secciones en la
misma forma que la estacion directora de circuito esta encargada de la totalidad del circuito.

3 Funciones

3.1 Realizar las funciones de control relativas a seccipnes de circuito, especialmente secciones nacionales,
asignadas por la estacion directora de circuito. :
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3.2 Cooperar con la estacion directora de circuito y con otras estaciones subdirectoras de circuito a fin de
asegurar que los puntos de pruebas o las unidades de mantenimiento correspondientes efectiien, de manera
adecuada, el mantenimiento periddico y la localizacion y reparacion de averias.

33 Tomar medidas para que se comuniquen todos los detalles pertinentes relativos a la localizacion y
subsiguiente reparacion de averias al punto de avisos de averias en los circuitos del extremo que controla la
comunicacion.

4 Designacion de estaciones subdirectoras de circuito

Para cada circuito utilizado en el servicio teléfonico automatico y semiautomatico se designa una estacion
subdirectora terminal de circuito, generalmente en el extremo del circuito opuesto al de la estacion directora de
circuito. En todo pais de transito en que el circuito se destina a transmitir a frecuencias vocales, se designa una
estacion subdirectora intermedia en un punto apropiado para cada sentido de transmision. Las Administraciones
interesadas pueden elegir:

—~ la ubicacion de esos puntos;

— una estacion subdirectora unica situada en un punto del circuito para los dos sentidos de transmision
o, eventualmente, dos estaciones subdirectoras situadas en puntos diferentes del circuito para cada
sentido de transmision;

— en su caso, varias estaciones subdirectoras de circuito por pais de transito y por sentido de
transmision cuando se trate de paises muy extensos.

El servicio técnico de la Administraciéon de que se trate comunica su eleccion al servicio técnico de la
Administracion de que depende la estacion directora.

Recomendacion M.725
PUNTO DE CONTROL DEL RESTABLECIMIENTO

1 Definicion del punto de control del restablecimiento

El punto de control del restablecimiento (PCR) es un elemento funcional de la organizacion general del
mantenimiento de los servicios internacionales. Inicia y coordina el procedimiento de restablecimiento del servicio
en caso de averias o de interrupciones previstas de los sistemas de transmision conforme a planes y acuerdos
especiales entre los servicios técnicos ! de las Administraciones interesadas.

‘Dado que en los planes de restablecimiento convenidos intervienen dos o mas PCR, es conveniente
designar uno como PCR global, que inicie y controle la realizacion del plan. Las responsabilidades y funciones
adicionales de todo PCR global se indican en el § 3.

2 Responsabilidades y funciones

El punto de control del restablecimiento (PCR) tiene por cometido el siguiente conjunto de funciones:

2.1 Iniciar la aplicacion del plan de restablecimiento y de las disposiciones pertinentes con las demaés
estaciones involucradas pertenecientes a su Administracion.

2.2 Supervisar la aplicacion del plan de restablecimiento.

23 Coordinar el procedimiento de restablecimiento de las estaciones de repetidores y demas estaciones

involucradas pertenecientes a su Administracion.

2.4 Establecer los enlaces necesarios con los puntos de control del restablecimiento de otras Administraciones
y concertar con ellas el desarrollo de las operaciones.

2.5 Intercambiar informacidn con el punto de gestion de la red para fines de coordinacion, segiin proceda.

Generalmente, las Administraciones que adoptan esos planes de restablecimiento o disposiciones especiales nombran a
funcionarios de enlace para el restablecimiento, encargados de las relaciones en materia de restablecimiento. Sin embargo,
es posible que algunas Administraciones deseen delegar en sus PCR la responsabilidad de adoptar acuerdos sobre
disposiciones especiales.
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2.6 Dirigir y coordinar la vuelta a las condiciones normales de servicio una vez reparada la averia o
terminados los trabajos previstos.

2.7 Mantener durante el periodo en que se realizan el restablecimiento y la vuelta a las condiciones normales,
un registro exacto de los hechos con mencion de cualquier cambio de circuito, canal, grupo primario, grupo
secundario, etc. o de banda de base que intervenga.

2.8 Solicitar y recibir informes de otros PCR y difundir esa informacion en su propia Administracion,
dependiendo de las necesidades.

2.9 Informar de lo ocurrido a las autoridades competentes '’ de su Administracion segun se disponga y dar
cuenta al punto de informacion sobre la disponibilidad del sistema, de la marcha del restablecimiento.

2.10  Enviar a las autoridades competentes ' de su Administracion un informe final de restablecimiento, tras la
vuelta a la normalidad, con todos los datos pertinentes (incluidos los tiempos convenidos) a efectos de
contabilidad. i

2.11  Si no existe plan de restablecimiento o si, por alguna razén, no puede aplicarse el plan existente, avisar a
las autoridades competentes !’ de su propia Administrcion, sugiriéndoles medidas especiales adecuadas habida
cuenta de la informacion disponible.

3 Responsabilidades adicionales de un PCR global

Las responsabilidades de un PCR global son, en general, las mismas que las de un PCR ordinario, pero
comprenden adicionalmente las siguientes:

3.1 Iniciar la aplicacion de un plan de restablecimiento con los demas PCR interesados.

3.2 Solicitar y recibir informes de otros PCR y difundir esa informacion de acuerdo con las necesidades.

33 Coordinar y controlar todas las operaciones de. restablecimiento, incluida la vuelta a las condiciones
normales.

4 Facilidades

4.1 El PCR debera disponer de los medios de comunicacion apropiados para desempefar sus funciones.

4.2 Debera tener acceso a la informacion apropiada para sus'funciones y, en particular:

a) estado de los sistemas internacionales de transmision;
b) planes actuales de restablecimiento;
c) lista de las secciones de transmision que cruzan las fronteras;
. d) informacion de encaminamiento para enlaces internacionales en grupo primario, secundario, etc.;

e) inventario de los medios de transmision de reserva de su propio pais y de paises vecinos que pueden
servir para el restablecimiento.

Recomendacion M.728

DIRECTRICES PARA LA COOPERACION ENTRE
LOS ELEMENTOS DE MANTENIMIENTO

1 Consideraciones generales

1.1 Cooperacion entre los elementos de mantenimiento de una Administracion

Los elementos deben tener normalmente libertad para establecer contactos entre si, segun las necesidades,
salvo las limitaciones que establezcan las Administraciones por razones de eficiencia y organizacion. Véase la
Recomendacion M.710 para la posible agrupacion de elementos. En la eleccion de esas agrupaciones influiran los
trayectos de informacion y las interacciones entre elementos.
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1.2 Cooperacion entre elementos de mantenimiento de distintas Administraciones

Los elementos de mantenimiento deben comunicar en primer lugar con los elementos correspondientes de
otros paises. En determinadas circunstancias también parece necesario o conveniente disponer de otros canales de
comunicacion. La figura 1/M.728 representa en una matriz los trayectos probables de las comunicaciones de un
pais dado a otro pais. Demuestra la posibilidad de enviar avisos de averias, por ejemplo, desde diversos elementos
al punto de avisos de averias en los circuitos de un pais extranjero.

Nacional ) Extranjero
x| | 1
ABHEBHEHEEEE
a
Punto de avisos de averias en la red PAA-R X
Punto de gestién de la red ) PGR o|X|ofa0
Punto de andlisis de la red PAR 0 X 0
Punto de informacién sobre disponibilidad del sistema PIDS X ’ 0
Punto de avisos de averias en los circuitos PAA-C 0 X 0
Punto de pruebas de transmision PP-T 0] X 0
Puntq de pruebas de sefalizacién de linea PP-SL 0 Xi{ 0 0
Punto de pruebas de conmutacion y sefializaciéon
entre registradores PP-CSR | 0 0| X 0
Estacion directora de circuito EDC 0|y 00| O} X
‘Estacién subdirectora de circuito ESDC 0 X
Punto de control del restablecimiento PCR 0 X

X — Este simbolo de intercomunicacién primaria indica la existencia de trayectos de comunicacion entre elementos correspondientes.
Obsérvese que el elemento correspondiente de EDC es ESDC.

0 — Este simbolo representa otras intercomunicaciones que pueden ser necesarias o Utiles en determinadas circunstancias.

FIGURA 1/M.728

Ejemplo de matriz de trayectos de comunicacion entre elementos de las organizaciones
de mantenimiento de dos paises -

Cada aviso de averias recibido por un centro de avisos de averias debe identificarse (incluyendo, de ser
posible, la fecha y la hora) para conocimiento de todos los interesados y para comunicar la reparacion de la
averia al elemento que haya transmitido el aviso. Cualquier elemento que realice pruebas con un elemento de
mantenimiento extranjero debe aceptar los avisos de averias. El elemento que acepte el aviso debe transmitirlo
stempre a su correspondiente punto de avisos de averias. El punto de avisos de averias dara prioridad, con
respecto a todos los deméas cometidos, a la recepcion de avisos de averias y al inicio de la reparacion de averias.

13 Lista de puntos de contacto

La ventaja mas importante que ofrece el desarrollo de los elementos funcionales definidos es establecer los
medios mediante los que se puede entrar en contacto con los encargados de dichos elementos. Para este fin se
recomiendan dos formularios (figuras 2/M.728 y 3/M.728). La figura 2/M.728 se refiere a la informacion general
relativa a una Administracion determinada y la figura 3/M.728 recoge las direcciones telefonicas y de télex
especificas junto con las horas de servicio, el nombre de la unidad de mantenimiento que esta encargada del
elemento determinado y cualquier informacioén que se estime 1til como la direccién telefonica del supervisor de la
propia unidad de mantenimiento. Cada elemento cuenta con dos lineas horizontales para permitir recoger
cualquier otra posible ubicacion a la que se deleguen las funciones del elemento durante ciertas horas caso de
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producirse dicha delegacion. Obsérvese que todas las Administraciones son libres de utilizar cualquier punto de
contacto para representar uno o mas elementos. Pueden encontrarse puntos de contacto adicionales tales como
estaciones de repetidores en una Administracion dada en una lista supletoria de contactos establecida de
conformidad con la Recomendacion M.70 [1].

Si mas de un centro internacional esta asociado con una relacion determinada, es conveniente designar
como punto principal de esa relacion a un determinado punto de avisos de averias en la red. También cabe decir
lo anterior con respecto al punto de analisis de la red y al punto de gestion de la red, respectivamente.

Cada Administracion debe publicar la informaciéon concerniente a los contactos mediante los formularios
de las figuras 2/M.728 V) relativos al mantenimiento de circuitos en el servicio automatico y semiautomatico y
distribuirlos a las Administraciones en la forma apropiada. Cuando para el establecimiento y el ajuste de circuitos
nuevos o reorganizados se emplean grupos de personal distintos de los que se ocupan del mantenimiento
cotidiano, la correspondiente informacion de contacto deberia indicarse mediante una entrada separada. Cuando
sea necesario, debe distribuirse también la informacion corregida que refleje los cambios habidos.

PAIS:
ADMINISTRACION O EMPRESA PRIVADA DE EXPLOTACION:
Punto de contacto del servicio técnico:

Direccion postal:

N.O telefonico:

N.O télex:
Horas de servicio (GMT):

Centros internacionales :

Informacién suplementaria:

{por ejemplo, puntos de contacto comunes a més de un centro internacional, o puntos de contacto principales para ciertas relaciones
de trafico o en caso de que haya mas de un servicio técnico).

FIGURA 2/M.728

Puntos de contacto para el mantenimiento del ‘servicio telefonico internacional
automatico y semiautomitico

Y El servicio técnico a que se refiere la figura 2/M.728 son las autoridades pertinentes de la organizacién internacional de

mantenimiento de una Administracidn que esta encargada de celebrar acuerdos internacionales sobre asuntos de manteni-
miento, especificar instalaciones de mantenimiento, determinar politicas de mantenimiento y supervisar su aplicacion.

154 Fasciculo IV.1 — Rec. M.728



PUNTOS DE CONTACTO PARA EL SERVICIO TELEFONICO INTERNACIONAL AUTOMATICO Y SEMIAUTOMATICO
PAIS: : CENTRO INTERNACIONAL:

FECHA DE PUBLICACION: ’ DIRECCION POSTAL:

— I'Al opdpsey

8TL'N "9

S¢Sl

Punto de contacto

N.° telefonico

N.° télex
Distintivo télex

Horas de servicio (GMT)

Nombre de la unidad
encargada

Observaciones!

Punto de avisos de averias

en los circuitos

Punto de avisos de averias

en la red

Punto de pruebas de

transmision

Punto de pruebas de

sefializacion de linea

Punto de pruebas de conmuta-

cion y sefializacion entre
registradores

Punto de analisis de la red

Punto de informacion sobre

disponibilidad del sistema

Punto de gestion de la red

Estacion directora de circuito

Estacion subdirectora de circuito

Punto de control del

restablecimiento

Enlace de transferencia del

sistema de sefializacion N.° 6

1 Puede incluirse informacion sobre el idioma.

FIGURA 3/M.728

Formulario para los puntos de contacto para el servicio telefonico internacional




Observacion — El enlace de transferencia del sistema de sefializacion N.°6 (SSCC N.°6) no es un
elemento de mantenimiento tal como lo define el CCITT. Esta estudiandose la necesidad de puntos de contacto
especificos para el mantenimiento del sistema de sefializacion N.° 6.

Dada la urgencia que debe atribuirse a la eliminacion de averias en un enlace de transferencia del sistema
de sefalizacion N.° 6 o un enlace de transferencia de reserva, se recomienda provisionalmente que las Administra-
ciones intercambien la oportuna informacién sobre puntos de contacto con el formulario presentado en la
figura 3/M.728. En caso necesario, las Administraciones podran desglosar las funciones de mantenimiento de un
enlace de transferencia del sistema de sefalizacion N.° 6 (por ejemplo, en avisos de averias, pruebas), e
intercambiar la oportuna informacion sobre puntos de contacto.

2 Ejemplos de cooperacion entre elementos
Los elementos definidos por el CCITT normalmente se agruparan en unidades de mantenimiento; las
Administraciones podran agrupar libremente estos elementos en la forma que consideren mas apropiada.

Los ejemplos de cooperacion presentados en las figuras 4/M.728 y 5/M.728 sOlo muestran casos simples
de cooperacion entre elementos.

Aviso de averia A = Pais A
l - B =Pais B

1 Punto de avisos de A
averias de los circuitos

Se registra la averia

22 Estacion directora A 2° ~ Estacion sub- 8
de circuito directora de circuito

Se dispone la supresion
del servicio del circuito

I

Coopera cuando sea necesario

3? Punto de pruebas A 3° Punto de pruebas 8
de transmision de transmision
Se localiza y repara Avyuda a localizar y
la averia reparar la averia
4 Punto de avisos de A

averias en los circuitos

Se registra la reparacion

52 Estacién directora A g0 Estacién sub- B
de circuito directora de circuito

Se dispone el restablecimiento

del servicio en el circuito Coopera cuando sea necesario

CCITT - 36900

FIGURA 4/M.728
Procedimiento general gue se sigue al recibirse el aviso de averia de transmision en un circuito
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Avisos de averia y A= Pai’s A
otras informaciones = Pais B

1 Punto de analisis A
de la red

Se descubre una
posible averia

.

2 Punto de avisos de A
averias en la red

Se registra el aviso.
Se inician las pruebas apropiadas

N Punto de pruebas de b Punto de pruebas de
3 conmutacion y seiializacion A 3 conmutacion y sefializacion B
entre registradores entre registradores
Se localiza y repara la averia ’ Colabora de ser necesario
4 Punto de avisos de A

averias en la red

Se registra la reparacion

5 Punto de anélisis A
de la red

Se registra la causa de la
averia, de ser necesario

CCITT - 36910

FIGURA 5/M.728

Procedimiento general que se sigue al recibirse indicaciones de posibles averias reveladas
por el punto de analisis de la red

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Principios rectores de la organizacion general del mantenimiento de los circuitos
internacionales de tipo telefénico, Tomo 1V, fasciculo 1V.1, Rec. M.70.

Recomendacion M.730
METODOS DE MANTENIMIENTO

1 Consideraciones generales

Para cumplir con las exigencias de servicio de una red internacional automatica cuya expansion progresa
rapidamente, es indispensable detectar todos los defectos que influyen desfavorablemente en la calidad de servicio
y eliminarlos lo antes posible. Al imponer este objetivo, se reconoce implicitamente la imposibilidad de un
funcionamiento perfecto y que, a partir de cierto punto, los gastos pueden aumentar de forma desproporcionada a
la mejora de la calidad de servicio.

Al escoger un método o una combinacién de métodos de mantenimiento apropiados, se tendra en cuenta:
— la fiabilidad de las instalaciones cuyo mantenimiento haya que asegurar;

— la disponibilidad de medios de prueba y de vigilancia, asi como la disponibilidad y calidad de la
mano de obra de que dispone la organizacion de mantenimiento;
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— los medios previstos en las instalaciones para indicar la existencia y la frecuencia de las perturba-
ciones;

— " los medios previstos para remediar automaticamente una situacion dada;

— los dispositivos automaticos que permitan procesar y analizar los datos relativos a la explotacion que
suministran las instalaciones;

— que el objetivo que se persigue es obtener un grado global de servicio (de abonado a abonado)
satisfactorio en los circuitos internacionales, atribuyendo la misma importancia a las secciones
nacionales e internacionales de la cadena que constituya el circuito.

Se podra recurrir a una combinacion de diferentes métodos de mantenimiento.

Véase [1].
2 Métodos de mantenimiento preven'tivo
2.1 Pruebas de funcionamiento

2.1.1  Las pruebas de funcionamiento se haran en condiciones normales de explotacion, con los equipos y el
circuito tal y como se encuentren.

Estas pruebas se haran sistematicamente con miras a detectar los defectos que influyan en la calidad de
servicio. La respuesta a cada sefial se verificard con un equipo especial previsto a tal efecto. Estas pruebas pueden
hacerse en una parte cualquiera del canal de sefalizacion.

2.1.2 Las pruebas de funcionamiento se efectuaran localmente, o de uno a otro extremo del circuito
internacional.

2.1.3 La organizacion del programa de realizacion de las pruebas locales de funcionamiento se deja a discrecion
de la Administracion responsable de la central internacional.

2.1.4 Las pruebas de funcionamiento realizadas de un extremo a otro del circuito internacional se concebiran de
modo que puedan hacerse a partir de un extremo del circuito, sin tener que recurrir a la cooperacion de personal
técnico del otro extremo. Podran utilizarse los equipos de conmutacion de cada uno de los extremos; sin embargo,
las pruebas no tienen por finalidad verificar estos equipos, sino unicamente el circuito.

La verificacion del buen funcionamiento de la sefializacion puede efectuarse a base de distintos tipos de
prueba:

— algunos de ellos no exigen equipo especial, por ejemplo, la verificacion de que una seiial de toma va
efectivamente seguida en retorno de una sefial de invitacion a transmitir, y de que una sefal de fin va
efectivamente seguida en retorno de una seiial de liberacion de guarda;

— otros tipos de prueba combinan varias verificaciones para las que se usa un equipo especial en cada
extremo. En caso necesario, puede emplearse cualquier dispositivo utilizado corrientemente por las
Administraciones, previo acuerdo bilateral entre las Administraciones interesadas '.

2.2 Pruebas en los limites de un circuito

2.2.1 Estas pruebas estan destinadas a comprobar si en un circuito internacional se respetan efectivamente los
margenes de funcionamiento especificados. Las pruebas en los limites permiten controlar la calidad del conjunto
del circuito internacional. Se hacen segun las necesidades y, normalmente, en los siguientes casos:

— antes de poner en servicio un circuito;

— a titulo de pruebas sistematicas segin una periodicidad que puede estar basada en los resultados de
mediciones periodicas o de estadisticas de averias, o en observaciones de la calidad de servicio.

Pueden también hacerse con el proposito de localizar una averia, si de las pruebas de funcionamiento se
desprende su existencia.

Las pruebas en los limites de un circuito pueden realizarse para verificar tanto las condiciones de
transmision como las de sefializacion.

2.2.2  Su periodicidad la determinara la Administracion interesada, y sus condiciones de ejecucion se ajustaran a
las Recomendaciones del CCITT.

2.23 El equipo de prueba, las especificaciones relativas a este equipo y los métodos de acceso al mismo se
describen en las especificaciones del equipo internacional de sefializacion, de conmutacion y de transmision.

D Véase la especificacion del aparato automatico de medida de la transmision y de pruebas de la sefializacion del CCITT,

ATME N.° 2 (Recomendacion 0.22 [2]).
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23 Pruebas en los limites de las partes constitutivas de un circuito

2.3.1  Estas pruebas estan destinadas a comprobar si las partes constitutivas de un circuito internacional respetan
los margenes de funcionamiento especificados. Se hacen segin las necesidades y, normalmente, en los siguientes
casos:

— en el momento de la instalacion;

'~ cuando se comprueban averias en el curso de pruebas de funcionamiento o de pruebas en los limites
del circuito, si las pruebas en los limites de las partes constitutivas pueden facilitar la localizacion de
la averia; .

— a titulo de pruebas sistematicas, segiin una periodicidad que puede basarse en los resultados de
mediciones periodicas o de estadisticas de averias, o en observaciones de la calidad de servicio.

2.3.2  Su periodicidad la determinara la Administracion interesada, y sus condiciones de ejecucion se ajustaran a
las Recomendaciones del CCITT.

23.3 Las pruebas en los limites de las partes constitutivas pueden indicar la necesidad de un reajuste; en este
caso, se mediran y reajustaran las partes constitutivas de conformidad con las Recomendaciones del CCITT.

2.3.4 La Administracion interesada determinara el equipo de prueba y las especificaciones relativas al mismo,
teniendo en cuenta las Recomendaciones pertinentes del CCITT.

f

2.4 Mediciones de mantenimiento

2.4.1  Consideraciones generales

Periodicamente se efectuaran mediciones de mantenimiento, tanto de los circuitos completos como de sus
partes constitutivas. Tienen por finalidad averiguar si los valores medidos en los circuitos y equipos estan dentro
de los valores de ajuste prescritos y, de no ser asi, permitir que se hagan los reajustes necesarios.

Se efectiian mediciones de mantenimiento para controlar la seftalizacion; se hacen otras mediciones para
controlar la transmision. Las realizan el personal técnico encargado, respectivamente, de la seiializacion y de la
transmision. : .

2.4.2  Mediciones relacionadas con la serializacion

En las Recomendaciones pertinentes de la serie Q se fijan las condiciones de ejecucion de estas
mediciones, los aparatos empleados y la periodicidad. Las intervenciones motivadas por tales mediciones las
determinan:

a) las Recomendaciones del CCITT;
" b) las especificaciones del equipo, cuando éstas no han sido detalladas por el CCITT.

Por ejemplo, para la realizaciéon de las mediciones locales relacionadas con la sefalizacion en los circuitos
que emplean el sistema de sefalizacion N.° 4 del CCITT, el CCITT ha especificado (véase la Recomenda-
cion Q.138 [3]) un generador de sefiales calibradas y un aparato de medida de las senales.

_ En la Recomendacion Q.164 [4] figuran especificaciones analogas para el sistema de sefalizacion N.° 5.

2.43 Mediciones relacionadas con la transmision

Estas mediciones incluyen:
— mediciones locales, cuyas condiciones y periodicidad fijan las Administraciones interesadas;

— mediciones en los circuitos y lineas cuyas condiciones se precisan generalmente en las Recomenda-
ciones de la serie M.

En estas Recomendaciones de la serie M se indican, especialmente, la periodicidad de las mediciones y las
condiciones de reajuste del equipo de transmision. (Véase también la Recomendacion M.733.)

El CCITT ha especificado ya algunos aparatos de medida de la transmision y la Comision de Estudio IV
estudia especificaciones relativas a otros aparatos.
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3 Métodos de mantenimiento correctivo

Pueden aplicarse en determinadas partes de las instalaciones donde no se pueda detectar los defectos ni
eliminarlos antes de que hayan perturbado el servicio. El mantenimiento correctivo, aplicado con exclusividad en
la totalidad de las instalaciones, podria crear condiciones de servicio poco satisfactorias debidas a variaciones
extremas de la calidad de funcionamiento y dar lugar a una aplicacién muy irregular de las actividades de
mantenimiento.

La aplicacion exclusiva de métodos de mantenimiento correctivo supondria un sistema concebido de
manera que el fallo de un 6rgano o de una parte de las instalaciones tuviera muy escasa influencia en la calidad
del servicio proporcionado a los abonados.

4 Métodos de mantenimiento controlado

La practica seguida hasta ahora consiste en asociar programas de mantenimiento preventivo a un
mantenimiento correctivo diario, si bien los equipos mas recientes permiten aplicar nuevos métodos de manteni-
miento: los sistemas modernos pueden de hecho sefialar inmediatamente la existencia de irregularidades o de
condiciones anormales. Si bien el mantenimiento preventivo clasico asegura un servicio relativamente satisfactorio,
las operaciones que implica pueden dar origen a un nimero elevado de defectos.

Por el contrario, un método de mantenimiento correctivo fundado en los medios de vigilancia actualmente
disponibles permitiria a la organizacion de mantenimiento reducir considerablemente las operaciones periodicas
de prevencion, sustituyéndolas por una vigilancia continua de las instalaciones, verificando sin interrupcion el
funcionamiento de los aparatos y sefialando a los agentes de mantenimiento la aparicion de una calidad de
servicio inferior a un nivel predeterminado. Cuando la organizacion de mantenimiento no disponga de medios de
vigilancia continua, podra recurrir a técnicas de muestreo para determinar el nimero de pruebas periodicas
necesarias para tener una seguridad razonable del buen funcionamiento de todos los aparatos.

La introduccion de tal sistema de control del mantenimiento implica cierta centralizacion de los medios
administrativos y técnicos de la organizacion de mantenimiento. Conviene, desde el punto de vista del
mantenimiento, que el sistema de que se trate suministre informacion de manera rapida y precisa sobre el estado
del material y sobre el funcionamiento en puntos vitales de la red internacional y en las secciones apropiadas de
las redes nacionales.

Cabe, a efectos de supervision del mantenimiento, utilizar diversas indicaciones relativas a las condiciones
de funcionamiento de las instalaciones, por ejemplo:

— datos de trafico,

— datos contables,

— datos de mantenimiento,
— datos de grado de servicio.

Estos datos pueden analizarse por métodos clasicos manuales, o con ayuda de computadores que permitan
efectuar analisis mas amplios y comparar, por ejemplo, las estadisticas de funcionamiento con normas preestable-
cidas para rutas, circuitos, etc. determinados. La informaciéon almacenada en la memoria de un computador puede
extraerse y ser comunicada en tiempo real a los centros de mantenimiento y de gestion interesados.

El proceso de datos mediante computador, que necesita una gran centralizacion, exige también disponer
de métodos auxiliares, tales como el empleo intensivo de sefiales de gestion de red. Debe igualmente tenerse en
cuenta para aumentar las posibilidades futuras de aplicacion de los métodos de telemando y de mantenimiento
centralizado, la introduccion de sistemas de transmision digital y de conmutacion controlada por computador.

Referencias
[1] Métodos de control de calidad, Libro Verde, Tomo 1V-2, suplemento N.° 1.4, UIT, Ginebra, 1973.

(21 Recomendacion del CCITT Especificaciones para el aparato automdtico de medidas de transmision y de
pruebas de senializacion del CCITT (ATME N.° 2), Tomo 1V, fasciculo 1V.4, Rec. 0.22.

[3] Recomendacion del CCITT Aparatos para la verificacion del equipo y la medicion de las seriales, Tomo VI,
fasciculo V1.2, Rec. Q.138.

4] Recomendacion del CCITT Aparatos de prueba para la verificacion del equipo y la medicién de las sefiales,
Tomo VI, fasciculo V1.2, Rec. Q.164. '
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Recomendacion M.731

PRUEBAS SUBJETIVAS

Los circuitos empleados en el servicio telefonico automatico y semiautomatico pueden someterse a pruebas
subjetivas a fin de detectar graves deficiencias, a base de llamadas sistematicas de prueba desde el terminal A del
circuito a un aparato telefonico situado en el terminal B. (Véase la figura 1/M.731.) Estas llamadas de prueba
pueden efectuarse por separado o en combinacion con llamadas para pruebas funcionales de sefializacion del tipo
descrito en el Segundo método de las Recomendaciones Q.139 [1] 'y Q.163 [2] para los sistemas de senaliza-
cion N.° 4 y N.° 5, respectivamente. Tales llamadas pueden clasificarse como llamadas de prueba de tipo 3,
definidas en la Recomendacion E.424 [3] y pueden llevarse a cabo con caracter periodico para la comprobacion
sistematica de cada circuito de un haz en lo que respecta a eco excesivo, mutilacion de seiales, pérdidas, ruido,
distorsion y. diafonia. Toda deficiencia observada como consecuencia de esta comprobacidon subjetiva debe
investigarse del modo normal. Al efectuar llamadas de prueba de tipo 3, se supone que en el centro internacional
distante hay un aparato telefonico de prueba conectado, si es posible, a una central local no situada en el mismo
punto que el centro internacional, de manera que pueda evaluarse sobre una base realista la calidad de servicio.
La prueba debe hacerse en el terminal de salida en el caso de circuitos unidireccionales y en ambos terminales
sucesivamente cuando se trate de circuitos bidireccionales. Las llamadas de prueba para verificar la calidad de
servicio deben programarse con el centro internacional distante para los periodos poco cargados.

Terminal A ’ Terminal B
Dispositivo
3
Dispositivo o cuadro .d,e
. ocuadro de conmutacion

., Circuitos de trafico
conmutacion

i)
)

Punto de acceso

Aparato C |
para Prugbas telefonico lent]r:)
de circuito de prueba oca
CCITT - 36920

a) De ser posible, no debera estar situada en el mismo punto que el terminal B a fin de que la pérdida de retorno se ajuste mas a la realidad.

FIGURA 1/M.731

.Llamada de prueba del tipo 3 para la evaluacion sistematica de un circuito

Otro método de prueba subjetiva que puede considerarse como posible alternativa incluye lamadas de
prueba ‘de tipo 1, definidas en la Recomendacion E.424 [3]. Dicho método permite una evaluacion sistematica
desde el terminal A hasta el punto del terminal B que no consistird en un aparato teleféonico de prueba, segun se
reproduce en la figura 1/M.731, sino méas bien en una ubicacidén de prueba en el terminal B no asociada a una
central local. Tal vez este sistema no sea eficaz para detectar los problemas de control de eco (puesto que la
simulacion de una conexion normal es menos realista), pero podria resultar util si las condiciones locales hacen
imposible la aplicacion de la primera técnica propuesta mas arriba.

Para sacar el maximo partido de estas pruebas, tal vez convenga efectuarlas juntamente con las prescritas
en la Recomendacion M.610 y con pruebas en estacion, del tipo de las que se realizan para el mantenimiento de
los supresores de eco.

Referencias
1] Recomendacion del CCITT Pruebas manuales, Tomo VI, fasciculo V1.2, Rec. Q.139.
[2] Recomendacion del CCITT Pruebas manuales, Tomo VI, fasciculo V1.2, Rec. Q.163.
[3] Recomendacion del CCITT Llamadas de prueba, Tomo 11, fasciculo 11.3, Rec. E.424.
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Recomendacion M.732

PRUEBAS Y MEDICIONES PERIODICAS DE MANTENIMIENTO
DE SENALIZACION Y CONMUTACION

Las pruebas y mediciones periddicas de mantenimiento de seializaciéon y conmutacion tienen por objeto
detectar las variaciones en el funcionamiento de la senalizacién y de la conmutacion que puedan provocar una
disminucion de la calidad de servicio. Se trata aqui de las variaciones con relacion a los valores indicados en las
especificaciones correspondientes a los sistemas de seiializacion apropiados (véanse las Recomendaciones perti-
nentes de la serie Q). En las distintas secciones de las Recomendaciones de la serie Q, se especifican los valores
dentro de cuyos limites:

— no es necesaria intervenciéon alguna;
— se requiere la intervencion del servicio de mantenimiento de cualquiera de las centrales terminales.

Las mediciones y pruebas peridodicas de mantenimiento se haran segin los intervalos especificados en un
programa de mantenimiento periddico. Las Administraciones se pondran de acuerdo para fijar de antemano los
periodos convenientes para efectuar las mediciones y pruebas en los circuitos y enlaces establecidos entre sus
respectivos paises.

No se ha determinado la periodicidad 6ptima de las pruebas y mediciones de los equipos de sefializacion y
de conmutacion; esta periodicidad Optima debera determinarse a base de los resultados de observaciones de la
calidad de servicio.

La frecuencia minima de las pruebas y mediciones de mantenimiento de sefializacion y conmutacion de los
sistemas de sefializacion N.° 4 y N.° 5 se indica en las Recomendaciones Q.139 [1] y Q.163 [2], respectivamente. En
rutas en las que se efectiien mediciones con el ATME, dichas mediciones pueden realizarse con dicho equipo.

Las estaciones directora y subdirectora de circuito fijaran de comin acuerdo el dia y la hora en que se
llevaran a cabo las pruebas.

Por lo general, las operaciones peridodicas de mantenimiento se efectuaran durante las horas de poco
trafico, siempre que se disponga del personal necesario.

Referencias
1 Recomendacion del CCITT Pruebas manuales, Tomo VI, fasciculo V1.2, Rec. Q.139.
2] Recomendacion del CCITT Pruebas manuales, Tomo VI, fasciculo V1.2, Rec. Q.163.

Recomendacion M.733

MEDICIONES PERIODICAS DE MANTENIMIENTO DE LA TRANSMISION
EN CIRCUITOS AUTOMATICOS Y SEMIAUTOMATICOS

Las mediciones periddicas de mantenimiento tienen por finalidad detectar las variaciones de las condi-
ciones de transmision antes de que provoquen una disminucion de la calidad de servicio. Se trata de las
variaciones que se producen con relacion a los valores registrados para las necesidades del mantenimiento del
circuito o enlace considerado. En las diversas secciones de las Recomendaciones de la serie M se especifican los
limites dentro de los cuales:

— no es necesario reajuste alguno;
— pueden efectuarse reajustes en las estaciones terminales;
— deben efectuarse reajustes en el conjunto de un circuito o de un enlace.

Las mediciones peridodicas de mantenimiento deben efectuarse de conformidad con un programa de
mantenimiento convenido (véase la Recomendacion M.150 [1]). En los cuadros 1/M.610 y 2/M.610 se indica la
periodicidad de las mediciones. Se trata de una periodicidad recomendada que puede aumentar o disminuir en
funcion de circunstancias especiales.

Por regla general, las mediciones periddicas de mantenimiento deberan efectuarse durante las horas de
poco trafico, en la medida en que lo permita la disponibilidad de personal. No obstante, de ser necesario realizar
tales mediciones en haces importantes de circuitos, es posible que haya que hacerlas, en algunos circuitos, durante
las horas cargadas, siempre que ello no comprometa la explotacion.
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Los circuitos de una relacion dada se miden generalmente segiin el método de medida de conjuntos de
circuitos, de conformidad con las reglas utilizadas para el establecimiento del programa de mantenimiento
indicado en la Recomendaciéon M.150 [1]. Este método presenta las siguientes ventajas:

— una vez obtenida la cooperacion de una estacion distante para la realizacion de mediciones periddicas,
se economiza tiempo si esta cooperacion puede mantenerse durante todo el periodo necesario;

— la medicion de un gran namero de circuitos de una misma ruta durante un intervalo de tiempo
relativamente corto da indicaciones mas precisas sobre el funcionamiento de la ruta, que las
mediciones hechas solamente en algunos circuitos;

Las mediciones periddicas de mantenimiento deben efectuarse en un circuito completo y comprender
mediciones del equivalente y los niveles a una o varias frecuencias, la estabilidad (s6lo en los circuitos a dos hilos
para frecuencias vocales) y el ruido.

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Programa de mantenimiento periodico de los circuitos telefonicos publicos
internacionales, Tomo 1V, fasciculo IV.1, Rec. M.150.

Recomendacion M.734

INTERCAMBIO DE INFORMACION SOBRE LAS FACILIDADES
PARA PRUEBAS DE LLEGADA EN LOS CENTROS DE CONMUTACION INTERNACIONALES

Se senala a la atencion de las Administraciones la necesidad de intercambiar informacién sobre las
facilidades para pruebas de llegada en sus respectivos centros de conmutacion internacionales. El intercambio de
dicha informacion reviste considerable importancia para la eficacia del mantenimiento, ya que contribuye a evitar
solicitudes innecesarias de cooperacion para el mantenimiento y la infrautilizacion de las facilidades disponibles.

El formulario que ha de utilizarse a tal efecto se reproduce en la figura 1/M.734. En él se solicita ademas
de la identificacion del centro de conmutaciéon internacional y del sistema de senalizacion que se emplea, una
descripcion de las facilidades de prueba disponibles, la referencia pertinente al CCITT (cuando proceda), el
codigo de acceso que ha de utilizarse y cualesquiera observaciones necesarias (por ejemplo, un esquema de la
respuesta que se espera en el caso de que la facilidad no esté especificada por el CCITT). En la figura 2/M.734 se
expone un ejemplo hipotético de formulario cumplimentado para un determinado centro de conmutacion
internacional.

Cada Administraciéon debera enviar los formularios cumplimentados a las Administraciones que corres-
ponda. Una vez recibida dicha informacion, las Administraciones deberan transmitirla a los puntos adecuados de
su organizacion de mantenimiento, por ejemplo, estacion directora de circuito, punto de pruebas de la
transmision.

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Especificaciones para el aparato automadtico de medidas de transmision y de
pruebas de senalizacion del CCITT (ATME N.° 2), Tomo 1V, fasciculo 1V.4, Rec. O0.22.
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SECCION 4

SISTEMAS DE SENALIZACION POR CANAL COMUN

Recomendacion M.760

ENLACE DE TRANSFERENCIA PARA EL SISTEMA DE SENALIZACION
POR CANAL COMUN N.°6

1 " Descripcion general del enlace de transferencia

1.1 En la figura 1/M.760 se muestra el enlace de transferencia para el sistema de senalizacién por canal
comun N.° 6 y sus relaciones con el enlace de senalizacion y el enlace de datos para la sefializacion.

Red de Red de
conmutacién conmutacion

Canal de
transferencia

[ %] w
s » 3§ 058 ™ o538 » 35§ »> s
3 T 8 EQEL ERZE = ®
@ 28 5S8% Canal de 2% c 8 @
Q = oald . ool = ]
o Es 8 E transferencia 3 ®E ES 3
@ I 2855 le 2% s G r
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Enlace de
transferencia
Enlace de datos para la sefializacién
Enlace para la sefializacion
< .
v : Sistema de sefializaciéon por canal comdn
CCITT - 34801
FIGURA 1/M.760
Diagrama basico del sistema de sefializacion por canal comin N.° 6
1.2 El enlace de sefializacion puede funcionar por un enlace de transferencia analéogico o digital.

- Los enlaces de transferencia analdgicos se utilizan para la interconexion de modems de datos situados en
centros de conmutacion internacionales o cerca de los mismos, formando asi enlaces de datos para la sefializacion.
Los enlaces de transferencia analogicos son trayectos de transmisidn a cuatro hilos que no tienen unidades de
terminacion audio, equipo de sefnalizacidon ni supresores de eco. Normaimente estan constituidos enteramente por
canales de portadoras. En la Recomendacion M.761 se facilitan orientaciones sobre el establecimiento y ajuste de
los enlaces de transferencia analogicos. '
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Los enlaces de transferencia digitales se emplean para la interconexion de adaptadores de interfaces a fin
de formar enlaces de datos para la sefializacion.

En lo que respecta a las directrices sobre pruebas y mantenimiento de los enlaces de datos para la
senalizacion, debe hacerse referencia a la Recomendacion Q.295 [1].

2 Continuidad del servicio

2.1 Dado que el enlace de sefializacion transmite sefiales para numerosos circuitos de conversacion, un fallo
del enlace afectara a todos los circuitos de conversacion. Por consiguiente, deben adoptarse disposiciones para
garantizar la continuidad del servicio del enlace de sefalizacion.

2.2 La continuidad del servicio implicara normalmente la provision de facilidades de reserva, que pueden ser
una o mas de las siguientes:

— enlaces de sefnalizacidon de reserva cuasiasociados,
— enlaces de transferencia de reserva permanentes,
— circuitos directos designados.

En los dos ultimos casos, los enlaces de transferencia deben estar equipados con terminales y modems de
sefnalizacion o adaptadores de interfaces para formar enlaces de senalizacion. También debe hacerse referencia a la
Recomendacion Q.292 [2], que contiene una descripcion detallada de los anteriores dispositivos de reserva.

2.3 En lo posible, la facilidad de reserva que ha de usarse debe seguir una ruta distinta de la ruta del enlace
normal de sefializacion. )

2.4 Con objeto de reducir al minimo el nimero de interrupciones del enlace de sefalizacion, se recomienda
que todo el equipo asociado a tales enlaces (por ejemplo, equipo de modulacion de canal, modems, reparti-
dores, etc.) se halle claramente marcado para que sea facilmente identificable por el personal de mantenimiento.
Tales marcas contribuyen a la eficiencia del mantenimiento y evitan que el personal cause por inadvertencia
interrupciones del enlace cuando efectua trabajos de mantenimiento en las estaciones de repetidores y en los
centros de conmutacion.

2.5 El buen funcionamiento del sistema de seiializacion N.° 6 es fundamental para la explotacion de la red
internacional; se proponen varios medios para asegurar dicha explotacion. Si se produce una averia en el enlace
de transferencia normal, el servicio continuara (véase el § 2.2). Sin embargo, una segunda averia (o una
simultanea) provocaria una degradacion considerable en el trafico entre los centros involucrados. Asi pues, se
efectuaran inmediatamente las operaciones de mantenimiento en caso de averia del enlace de transferencia y se
intentara conseguir lo antes posible sus configuraciones normales en cuanto se produzca una averia.

3 Designacion del enlace de transferencia

‘En la Recomendacion M.140 [3] se muestra la designacion que ha de usarse para el enlace de transferencia
y para el enlace de reserva que se le asocie.

4 Organizacion del mantenimiento
4.1 La organizacion del mantenimiento para el sistema de seializacion por canal comin N.° 6 se divide en
dos partes:

a) el mantenimiento del sistema de sefalizacion en conjunto en lo que respecta al suministro de la
informacion de senalizacion necesaria entre centros internacionales, y al funcionamiento de los
modems de datos, de los terminales de sefializacion y del equipo asociado. Los requisitos generales del
mantenimiento seran objeto de ulteriores estudios;

b) el mantenimiento del enlace de transferencia entre dos centros, desde la salida de un modem de datos
~ hasta la entrada de otro modem de datos. Este enlace no incluye los modems de datos.

4.2 Por acuerdo entre las Administraciones, se designara como estacion directora del mantenimiento global a
uno de los centros terminales internacionales o un punto equivalente especificado por la Administracion
interesada. Dicha estacion observara la calidad de funcionamiento del sistema de sefializacion N.° 6, y en general
se encargara de coordinar las medidas adoptadas cuando no -esté claramente identificada la responsabilidad de
una averia determinada. Ademas, un centro terminal internacional debera funcionar como estacion directora para
las actividades de mantenimiento del enlace de transferencia.

Observacion — Para un sistema de sefializacion, este cometido puede combinarse con el del control del
mantenimiento global.
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43 Es preciso asignar centros de la organizacion que cumplan las siguientes funciones:
a) Mantenimiento del sistema de sefalizacion
i)  estacion directora
il)  estacion subdirectora
iii)) punto de avisos de averias
iv) centro de pruebas
b) Mantenimiento del enlace de transferencia
i)  estacion directora
ii)  estacidon subdirectora
iii) punto de avisos de averias
iv) centro de mantenimiento de la transmision para la linea internacional (CMT-LI).
Una Administracién puede asignar estas funciones como mejor convenga a sus propias necesidades.

Es indispensable que se intercambie informacion sobre los puntos de contacto apropiados para minimizar
los problemas de mantenimiento. La figura 3/M.728 contiene un plan de intercambio de informacion sobre puntos
de contacto en el servicio telefonico internacional y permite el intercambio de informacion sobre puntos de
contacto para el mantenimiento del sistema de sefializacion N.° 6.

44 La presente Recomendacion esta orientada al mantenimiento del enlace de transferencia. Sin embargo, las
actividades de mantenimiento en el enlace de transferencia deben controlarse a fin de evitar la interrupcion de las
funciones de sefializacion, en el curso del servicio normal o durante la realizacion de pruebas por la estacion
directora del mantenimiento global. Por otra parte, no es probable que el CMT-LI para el enlace de transferencia
esté al tanto de cualquier averia en el sistema de sefalizacidon, a menos que se lo advierta la estacion directora del
mantenimiento global o la estacion directora del enlace de transferencia. Por consiguiente, no se emprenderan
pruebas del enlace de transferencia hasta que se reciba el parecer (o el acuerdo) de la estacion directora del
mantenimiento global o de la estacion directora del enlace de transferencia.

4‘.5 Una vez indicada una averia en el sistema de seiializacion N.° 6, puede seguirse, por ejemplo, el
procedimiento que se ilustra en la figura 2/M.760. En la presentacion del organigrama ha sido necesario suponer
una organizacion y asignacion de responsabilidades [véase el § 4.1 a)].

Tal organigrama no comprende todas las posibilidades, sino que se trata de describir en él un proceso
para la rapida correccion de averias, pensando en primer lugar en las causas mas probables de las mismas en el
enlace de transferencia, y después en pruebas méas detalladas para descubrir averias menos evidentes. Obsérvese
que en este Gltimo proceso quiza sea necesario realizar pruebas a largo plazo.
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Recomendacion M.761

ESTABLECIMIENTO Y AJUSTE DE UN ENLACE DE TRANSFERENCIA PARA EL
SISTEMA DE SENALIZACION POR CANAL COMUN N.° 6
(VERSION ANALOGICA) "

1 Establecimiento y ajuste de un enlace de transferencia

1.1 El método que ha de emplearse y el procedimiento que ha de seguirse en el establecimiento y ajuste de un
enlace de transferencia son similares a los indicados en la Recomendacion M.1050 [1]. Sin embargo, en el presente
contexto debe ignorarse toda referencia a las secciones nacionales de la Recomendacion M.1050 {1], pues un
enlace de transferencia existe entre centros terminales internacionales y no comprende secciones nacionales.

1.2 Puede ser necesario imponer restricciones al encaminamiento para alcanzar los limites de la distorsion de
atenuacion en funcion de la frecuencia y de la distorsién por retardo de grupo especificados mas adelante, si ha
evitarse la necesidad de insertar igualadores. Los elementos que pueden crear dificultades para el cumplimiento de
tales limites son: el numero de filtros de transferencia de grupo primario en los enlaces en grupo primario, el
empleo de canales que caigan en los bordes de la banda de los enlaces en grupo primario, etc.

Ademas, debe reducirse al minimo el niamero de equipos de modulaciéon de canal con objeto de obtener
mas facilmente la igualacion, de ser necesaria, y reducir al minimo el efecto de otros parametros, como el ruido.

2 Caracteristicas de transmision de un enlace de transferencia

2.1 Consideraciones generales

Las caracteristicas de transmision del circuito que ha de usarse como enlace de transferencia para la
sefializacion se basan en las fijadas para los circuitos arrendados internacionales conformes con la Recomenda-
cion M.1020 [2]. También pueden aplicarse los limites mas flexibles de distorsion de atenuacidn en funcién de la
frecuencia y de la distorsion por retardo de grupo especificados en [3], si asi lo acuerdan las Administraciones
interesadas y si las pruebas confirman la idoneidad.

2.2 Equivalente a la frecuencia de referencia
El valor del equivalente a la frecuencia de referencia, para los canales de un enlace de transferencia, no
esta especificado.

Deben establecerse los canales de un enlace de transferencia de manera que cuando se aplique a la entrada
del enlace de transferencia una sefial de — 10 dBmO, el nivel recibido en el extremo distante a la salida del enlace
de transferencia sea lo mas proximo posible a —10 dBm0.

23 Variacion en funcion del tiempo del equivalente a la frecuencia de referencia

La variacion en funcion del tiempo del equivalente a la frecuencia de referencia debe ser la menor posible
y no rebasar los siguientes limites:
— variacién-a_corto plazo (durante algunos segundos): + 3 dB

— variacion a largo plazo (durante largos periodos, comprendidas las variaciones diarias y estacionales):
+ 4dB : ,

D En la Recomendacién M.760 puede encontrarse una descripcion general del enlace de transferencia del sistema de

sefnalizacion N.° 6.
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Distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia ¥

La variacion del equivalente en funcion de la frecuencia con relacion a la atenuacion a la frecuencia de

referencia no debe rebasar los limites indicados en la figura 1/M.761.
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Observacién — Para las frecuencias inferiores a 300 Hz y superiores a 3000 Hz, el equivalente no sera inferior a 0,0 dB. El equivalente no

esta especificado para otras frecuencias.

2.5

FIGURA 1/M.761

Limites del equivalente del enlace de transferencia con relacion al equivalente
a la frecuencia de referencia

Distorsion por retardo de grupo

La distorsion por retardo de grupo con relacion al retardo minimo no debe rebasar los limites indicados

en la figura 2/M.761.
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FIGURA 2/M.761

Limites del retardo de grupo con relacion al retardo de grupo minimo medido
en la banda de 500 a 2800 Hz

Provisionalmente se han escogido los limites de la Recomendacion M.1020 [2] para la caracteristica de atenuacion en
funcion de la frecuencia aunque estos limites sean los apropiados para un circuito arrendado que se prolongue a través de
la red nacional, incluyendo las lineas locales, hasta las instalaciones de abonado. Sin embargo, los enlaces de transferencia
estaran Onicamente comprendidos entre centros internacionales y su encaminamiento no incluira lineas de frecuencias
vocales que conllevan una atenuacion creciente con la frecuencia. Asi pues, se necesitan estudios ulteriores sobre la posible
necesidad de cambiar la frecuencia (3000 Hz), a partir de la que se extiende la restriccion de ganancia cero, por una
frecuencia superior. ’
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Observacion 1 — Se estima que, en muchos casos, los limites especificados en los § 2.4 y 2.5 pueden
lograrse sin la adicion de equipo de igualacion.

Observacion 2 — Los limites de la caracteristica del equivalente en funcion de la frecuencia y de la
distorsion por retardo de grupo estan en la actualidad sometidos a estudio en lo que respecta a la posibilidad de
introducir limites menos restrictivos. Sin embargo, la experiencia inicial indica que los limites especificados en los
§ 2.4 y 2.5 son necesarios para el funcionamiento fiable de un enlace de datos para el sistema de senalizacion.

2.6 Ruido aleatorio

El nivel nominal de la potencia sofométrica de ruido en el centro terminal internacional receptor depende
de la longitud real y de la constitucion del enlace de transferencia. El limite provisional para enlaces de
transferencia de mas de 1000 km de longitud es de —38 dBmOp. No obstante, en los enlaces de transferencia mas
cortos, el ruido aleatorio serd& mucho menor, como se indica en la figura 3/M.761.

La figura 3/M.761 muestra el ruido aleatorio en funcion de la longitud del circuito y se da como
indicacion de las caracteristicas de ruido aleatorio que pueden encontrarse en un enlace de transferencia.
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Caracteristicas del ruido aleatorio
Observacion — Para los enlaces de transferencia encaminados por satélite, la seccion por satélite (entre

estaciones terrenas) contribuird con unos 10 000 pWp (—50 dBpmOp) al ruido global del circuito. Por consi-
guiente, para determinar los limites de ruido para el enlace de transferencia del sistema de senalizacion N.° 6,
" puede considerarse que la seccion del enlace de transferencia por satélite tiene una longitud equivalente a
1000 km. La longitud real a los efectos del ruido de tal enlace de transferencia sera de 1000 km, mas la longitud
total de los encaminamientos terminales.

2.7 Ruido impulsivo

El ruido impulsivo debe medirse con un aparato conforme a la Recomendacion O.71 [4]. Como limite
provisional, en un periodo de 15 minutos no podran producirse mas de 18 impulsos de ruido con crestas
superiores a —21 dBm0.

2.8 Fluctuacion de fase

El valor de la fluctuacion de fase depende de la constitucion real del enlace de transferencia (por ejemplo,
del niimero de equipos de modulacion utilizados). Es de esperar que en las condiciones de la fluctuaciéon de fase
efectuadas con un aparato que satisfaga las clausulas de la Recomendacion O.91 [S], los valores normalmente no
excedan de 10° cresta a cresta. Sin embargo, para los enlaces de transferencia de constitucion necesariamente
compleja y en los que no puede satisfacerse el valor de 10° cresta a cresta, se permite un limite de hasta 15° cresta
a cresta. Estos limites son provisionales y estan sujetos a ulteriores estudios.

2.9 Ruido de cuantificacion
Si una seccion cualquiera del enlace de transferencia se encamina por un sistema con modulacion por

impulsos codificados, la senal ird acompanada de ruido de cuantificacion. La relacibn minima sefal/ruido de
cuantificacion normalmente esperada es de 22 dB.
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2.10  Interferencia a una sola frecuencia
El nivel de interferencia a una sola frecuencia en la banda de 300 a 3400 Hz no excedera de un valor que

sea 3 dB inferior al objetivo de ruido de circuito indicado en la figura 3/M.761. Este limite es provisional y esta
sujeto a ulteriores estudios.

2.11 Error de frecuencia

El error de frecuencia introducido por el enlace de transferencia no podra ser superior a *+ 5 Hz. Se
espera que, en la practica, los errores de frecuencia sean inferiores a 5 Hz.

2.12 Distorsion arménica

Cuando en el extremo de emision del enlace de transferencia se aplica una frecuencia de prueba de 700 Hz
con un nivel de —13 dBm0, el nivel de toda frecuencia armonica en el extremo de recepcion sera, provisional-
mente, 25 dB inferior, como minimo, al nivel de la frecuencia fundamental recibida.

3 Registro de los resultados

Todas las mediciones efectuadas al completar el ajuste del enlace de transferencia son validas como
referencias. Estas mediciones finales deben registrarse utilizando un formulario adecuado.

Si se necesitan nuevas alineaciones o ajustes ulteriores, estos registros deben ponerse al dia.

Referencias

1] Recomendacion del CCITT Ajuste de un circuito internacional arrendado punto a punto, Tomo 1V,
fasciculo IV.2, Rec. M.1050.

[2] Recomendacion del CCITT Caracteristicas de los circuitos internacionales arrendados de calidad especial,

Tomo 1V, fasciculo IV.2, Rec. M.1020.

3] Recomendacion del CCITT Caracteristicas del enlace de datos para la senalizacion, Tomo VI,
fasciculo VL3, Rec. Q.272, anexo.

[4] Recomendacion del CCITT Especificacion de un aparato de medida para la evaluacion del ruido impulsivo
en los circuitos de tipo teleféonico, Tomo IV, fasciculo IV.4, Rec. O.71.

[5] Recomendacion del CCITT Especificaciones bdsicas de un aparato de medida de la fluctuacion de fase en
circuitos telefénicos, Tomo 1V, fasciculo IV.4, Rec. 0.91.

174 Fasciculo 1V.1 — Rec. M.761



Impreso en Suiza — ISBN 92-61-01003-2



	CONTENIDO DEL LIBRO DEL CCITT EN VIGOR DESPUÉS DE LA SÉPTIMA ASAMBLEA PLENARIA (1980)
	ÍNDICE DEL FASCÍCULO IV.1 DEL LIBRO AMARILLO
	Recomendaciones M.10 a M.761 - Principios generales de mantenimiento y Mantenimiento de sistemas de portadoras y

de circuitos telefónicos internacionales
	Introducción
	SECCIÓN 1 — Consideraciones generales
	1.1 Organización del mantenimiento
	1.2 Estabilidad de transmisión
	1.3 Restablecimiento del trayecto de transmisión
	1.4 Interrupciones previstas
	SECCIÓN 2 — Sistemas internacionales de portadoras
	2.1 Definiciones
	2.2 Numeración de los canales, de los grupos primarios, secundarios, terciarios y cuaternarios

en los sistemas de portadoras
	2.3 Puesta en servicio de un sistema de portadoras. Establecimiento y ajuste. Mediciones de

referencia
	2.4 Mantenimiento periódico de un sistema internacional de portadoras
	SECCIÓN 3 — Circuitos telefónicos internacionales
	3.1 Puesta en servicio de un circuito telefónico internacional
	3.2 Mantenimiento periódico de los circuitos telefónicos internacionales
	3.3 Mantenimiento de los circuitos con asignación en función de la demanda
	3.4 Principios rectores del mantenimiento del servicio automático internacional
	SECCIÓN 4 — Sistemas de señalización por canal común



