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OBSERVACION

Las Cuestiones asignadas a cada Comisién de Estudio para el periodo de estudios 1981-1984 figuran en la
contribucion N.° 1 de dicha Comisioén.

NOTA DEL CCITT

En este fasciculo, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
Administracion de telecomunicaciones como una empresa privada de explotacion de telecomunicaciones recono-
cida.
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Recomendacion Z.101

1. EXPLICACION GENERAL DEL LENGUAJE DE ESPECIFICACION
Y DESCRIPCION (LED)

Esta Recomendacion trata de la presentacion de las especificaciones funcionales y la descripcion de
procesos de logica interna en sistemas de conmutacién con control por programa almacenado (SPC).

1.1 Introduccion

1.1.1  Métodos de presentacion

Los métodos de presentacion de las especificaciones funcionales y las descripciones de procesos de logica
interna en sistemas de conmutacion SPC pueden subdividirse en las siguientes categorias:

— meétodos narrativos (lenguaje natural e informacion numérica acompanada de dibujos y listas, etc.);

— meétodos formalizados de presentacion;

Los métodos narrativos, que pueden utilizarse en gran medida, tanto para especificaciones como para
descripciones de sistemas de conmutacion SPC, no necesitan ser normalizados por el CCITT.

En lo que respecta a los métodos formalizados de presentacion, el objeto de esta Recomendacion es el de
describir un método grafico LED/GR, basado en los diagramas de transicion de estados y que utiliza simbolos y
reglas del lenguaje de especificacion y descripcion funcionales (LED) que se describe mas adelante. (Debe
sefialarse que algunos procesos en un sistema de conmutacion SPC pueden exigir especificaciones o descripciones
por otros métodos diferentes del indicado en esta Recomendacion.) Se estudia también una forma de LED a
modo de programa (LED/PR).

1.1.2  Objetivo general

El objetivo general perseguido por el LED es proporcionar un método normalizado de presentacion:

— que sea facil de aprender, utilizar, e interpretar en relacion con las necesidades de los orgamsmos de
explotacion;

— que permita especificaciones y descripciones inequivocas, para la presentacion de ofertas y la
adquisicidon de equipos;

— que permita comparaciones significativas entre diversos tipos de sistemas de conmutacion SPC en
competencia; .

— que constituya una presentacién abierta, en el sentido de que pueda aplicarse también a nuevos
desarrollos. '

1.1.3  Campo de aplicacion
El campo principal de aplicacion esta constituido por todos los tipos de sistemas de conmutacion SPC.
Estos sistemas suelen incluir, entre otras, las siguientes funciones:

— proceso de las llamadas (por ejemplo, tratamiento de las llamadas encaminamiento, sefializacion,
coOmputo con fines de tasacion, etc.);

— mantenimiento y tratamiento de las averias (por ejemplo, alarmas, reparacion automatica de averias,
control de la configuracion, pruebas perioddicas, etc.);

— control del sistema (por ejemplo, proteccion contra las sobrecargas, procedimientos de modificacion y
ampliacion, etc.).

El LED es también aplicable a una gama amplia de sistemas.

1.2 Estructura

1.2.1  Definiciones basicas

a) A fin de aclarar el significado de los términos utilizados en el LED, se dan a continuacion varias

definiciones.
b) Algunos de los términos definidos a continuacion se han utilizado en otros campos, por lo que tendran

connotaciones relacionadas con esos campos. Por consiguiente, los interesados en el LED deben cuidar de que la
utilizacion e interpretacion de estos términos se ajusten a las definiciones contenidas en esta Recomendacion. .
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1.2.2  Especificaciones y descripciones

a) Los requisitos de un sistema se definen en una especificacion de ese sistema, y la realizacion de esos
requisitos se describen en una descripcion del sistema.

b) Tanto las especificaciones como las descripciones se componen de dos partes: las especificaciones
comprenden los parametros generales requeridos del sistema y las especificaciones funcionales (EF) del comporta-
miento deseado; las descripciones comprenden los parametros generales del sistema realizado y la descripcion
funcional (DF) de su comportamiento real.

c) Los parametros generales en ambos casos se refieren a aspectos tales como limites de temperatura, limites
de transmision, construccion, capacidad de la central, grado de servicio, etc.

1.2.3  Especificaciones funcionales y descripciones funcionales (véase la figura 1/Z.101)
La especificacion funcional (EF) de un sistema es una especificacion de los requisitos funcionales totales
de ese sistema desde todos los puntos de vista importantes.

La descripcion funcional (DF) describe la realizacion de esos requisitos funcionales a base de la estructura
interna y los procesos logicos internos al sistema.

Especificacion del comportamiento Obieto Descripcion del comportamiento
deseado ! real de la realizacion

EF Sistema DF
Bloques
[ I I funcionales | ]
EBF DBF

CCITT-34022

EF = Especificacién funcional

DF = Descripcion funcional
EBF = Especificacion de bloque funcional
DBF = Descripcion de bloque funcional

Observacion — La particion de una EF en varias EBF, para un sistema determinado, no corresponde nece-
sariamente a la particion de la DF en varias DBF, para el mismo sistema.

FIGURA 1/Z.101
Particion

1.2.4  Especificacién de bloque funcional y descripcion de bloque funcional (véase la figura 1/Z.101)
Un bloque funcional es un objeto de tamafio maniobrable caracterizado por una relaciéon interna
importante; contiene uno 0 mas procesos.

Una especificacién de blogue funcional especifica el comportamiento deseado de uno o mas procesos dentro
de un bloque funcional.

Una descripcién de bloque funcional describe los medios por los cuales se consigue el comportamiento
deseado de procesos dentro de un bloque funcional.
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1.2.5  Especificacion de proceso y descripcion de proceso

Un proceso ejecuta una funcion logica para la cual se necesita una serie de elementos de informacion que
estan disponibles en instantes diferentes.

El comportamiento de un proceso se especifica en una especificacion de proceso, y se describe en una
descripcion de proceso, mediante entradas, conservaciones, estados, transiciones, decisiones, tareas y salidas.

1.3 Definicion de conceptos bdsicos para el proceso LED

El LED se basa en las definiciones siguientes:

1.3.1  Senal

a) Una senal es un flujo de datos que aporta informacién a un proceso.

b) Una senal puede presentarse en forma material (hardware) o en forma logica (software).

c) Si el flujo de informacidon va de un proceso de un bloque funcional a un proceso de otro bloque

funcional, se trata de una sefial externa. Si el flujo es entre dos procesos dentro del mismo bloque funcional, se
trata de una sefial interna.

1.3.2  Entrada

Una entrada es una serial entrante que es reconocida por un proceso (no debe confundirse con la entrada,
en la acepcion normal en proceso de datos).

De acuerdo con la definicion de sernial, una entrada puede ser interna o externa.

1.3.3  Estado

Un estado es una condicion en la cual la accidon de un proceso esta en suspenso, en espera de una entrada.

1.3.4  Conservacion

Una conservacion es la posposicion del reconocimiento de una seiial cuando un proceso se encuentra en un
estado en que no se produce el reconocimiento de esa senal.

1.3.5 Transicion

Una transicién es una secuencia de acciones que se producen cuando un proceso pasa de un estado a otro
en respuesta a una entrada.

En un instante cualquiera, un proceso puede estar o bien en uno de sus estados, o en una transicion.

1.3.6  Salida

Una salida es una accidon, dentro de una transicion, que genera una seial, la cual, a su vez, actiia-como
entrada en otro lugar. (No debe confundirse con la salida, en la acepcion normal de datos.)

De acuerdo con la definicion de seiiales, una salida puede ser interna o externa.

1.3.7  Decision

Una decisién es una accion, dentro de una transicion, en virtud de la cual se hace una pregunta, cuya
respuesta puede obtenerse en ese instante, y que determina la eleccion de uno o varios trayectos para continuar la
transicion.

1.3.8 Tarea

Una rarea es toda accion, dentro de una fransicion, que no es ni una decision ni una salida.

1.3.9  Proceso

En el contexto del LED, un proceso es un objeto que se encuentra o bien en un estado en espera de una
entrada, 0 en una transicion.
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Recomendacion Z.102

2. SIMBOLOS Y REGLAS

2.1 Consideraciones generales

Cada proceso representado consiste en estados y las transiciones existentes entre los mismos. Una entrada
hace que un proceso abandone un estado y pase por una transicion que comprende la ejecucion de tareas, la
generacion senales de salida y la bifurcacion como resultado de decisiones, hasta que llega a otro estado. Las
representaciones pueden ser lineales, en las que un solo estado aparece muchas veces, si es conveniente, o en
forma de malla, 0 una combinacién de ambas.

Los conceptos de estado, entrada, tarea, salida, decisiOn y conservacion se representan por sus respectivos
simbolos. La interconexién apropiada de dichos simbolos por lineas de flujo representa el flujo logico de un
proceso. .

2.2 Simbolos

Los simbolos recomendados se muestran en la figura 2/Z.102. Los convenios para el dibujo se indican en
el § 2.8.

Simbolo de estado Interna
Simbolos de salida
Externa
Interna
Simbolos de entrada Simbolo de decision

Externa
Simbolo de
conservacion

10Ul

Simbolo de tarea CCITT-34033

Jug o

FIGURA 2/7.102
Simbolos recomendados ‘

2.3 Reglas de secuencia

Para asegurar una representacion valida de un proceso es necesario cumplir ciertas reglas sobre la
utilizacion de los simbolos y su interconexion. En estas reglas, la palabra seguir significa seguir inmediatamente.

2.3.1  Un simbolo de estado so6lo puede ser seguido o bien por simbolos de entrada o por simbolos de entrada y
de conservacion.

2.3.2 Cada simbolo de entrada y cada simbolo de conservacion no podrin seguir mas que a un solo simbolo,
que debera ser un simbolo de estado.

2.3.3 Cada simbolo de entrada ira seguido necesariamente por un solo simbolo que podra ser cualquiera, salvo
un simbolo de conservacion u otro simbolo de entrada.

2.3.4 Cada simbolo de tarea o de salida ira seguido necesariamente por un solo simbolo, que podra ser
cualquiera, salvo un simbolo de entrada o de conservacion.

2.3.5 Un simbolo de decision debera ir seguido por dos 0 mas simbolos que no podran ser simbolos de entrada
o de conservacion.
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2.3.6 Un simbolo de conservacion no deberd ir seguido por ningin simbolo.

2.4  Lineas de flujo y conectores

Linea de flujo

Conector
Convergencia ) I (por ejemplo)
Divergencia I T l T (por ejemplo)

CCITT-34042

2.5 Reglas par& las lineas de flujo
2.5.1 Cada simbolo esta conectado al simbolo que le precede por medio de una linea de flujo.

2.5.2 Una linea de flujo puede ser interrumpida por un par de conectores asociados; se supone que el flujo va
del conector de salida a su conector de entrada asociado.

2.5.3 Cuando a dos o mas simbolos sigue un solo simbolo, las lineas de flujo que conducen a este ultimo
convergen. Esta convergencia puede indicarse como una linea de flujo que confluye con otra, como mas de un
conector de salida asociado a un solo conector de entrada, o como lineas de flujo separadas que entran al mismo
simbolo.

2.54 Cuando a un simbolo siguen dos o mas simbolos, una linea de flujo procedente del primer simbolo puede
divergir y formar dos 0 mas lineas de flujo.

2.5.5 Debera indicarse mediante flechas que dos lineas de flujo convergen, o que una linea de flujo entra en un
conector de salida o en un simbolo de estado. No podran utilizarse flechas para indicar lineas de flujo que entran
a simbolos de entrada.

2.6 Anotaciones

Linea de sefal ________
Comentario  ________ {

CCITT-34050

2.7 Reglas de anotacion

2.7.1  Cuando un simbolo de salida y un simbolo de entrada asociado representan una sefial que pasa de un
proceso a otro, podra utilizarse adicionalmente, para indicar la asociacion, una linea de trazo discontinuo de un
simbolo al otro. Las lineas de sefal pueden divergir o convergir.

2.7.2 Los comentarios pueden aparecer abarcados por un solo corchete, unido por una linea de trazo
discontinuo a cualquier simbolo o linea de flujo.
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2.8 Convenios para el dibujo
2.8.1  Es preferible que, para un diagrama dado, todos los simbolos del mismo tipo sean del mismo tamaio.

2.8.2 La orientacion preferida de los simbolos es la horizontal, como se indica en la figura 2/Z.102, y la
relacion de aspecto (anchura/altura) preferida de los simbolos es 2:1.

2.8.3 Se permiten representaciones invertidas (imagenes de espejo) para simbolos de entrada y de salida.
2.8.4 Las lineas de flujo son horizontales o verticales y al cambiar de direccion lo haran en angulo recto.
2.8.5 El cruce de lineas de flujo no implica relacion logica.

2.8.6 En la medida de lo posible, los textos relativbs a un simbolo deben presentarse dentro de ese simbolo.

2.9 Plantilla LED

En el interior de la cubierta posterior de este fasciculo se incluye una plantilla para el dibujo del juego
basico de simbolos del LED.

Recomendacion Z.103

3. UTILIZACION DE ELEMENTOS PICTOGRAFICOS DENTRO
DE SIMBOLOS DE ESTADO

3.1 Consideraciones generales

3.1.1 La utilizacion de elementos pictograficos (EP) dentro de simbolos de estado es una parte facultativa del
LED. '

Estos elementos pictograficos pueden ser utiles cuando se aplican a ciertas especificaciones funcionales y
descripciones funcionales, pues con los mismos se obtienen diagramas mas compactos, con menos texto.

3.1.2 Cuando se utilizan elementos pictograficos, cada estado se representa por un simbolo de estado que
contiene un pictograma de estado y un nombre de estado (constituido, normalmente, por un nimero de estado y
un titulo de estado); su formato se muestra en la figura 3/Z.103.

Numero del estado
] Titulo del estado

l £

/I| ¢ \ S t
1.6
2

Grafico [ .
del estado /
VL v
le—

08h

h
h

h.

CCITT-34071

FIGURA 3/7.103
Formato recomendado para un simbolo de estado con elementos pictograficos
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3.1.3 Se ha normalizado un conjunto basico de EP para su aplicacion, en el LED, a la especificacion y
descripcion de procesos de tratamiento de llamadas telefonicas, incluidos los procesos de reconocimiento de
sefiales e interfuncionamiento de la sefalizacion. Muchos de estos EP pueden aplicarse, en el LED, a otros
procesos distintos del tratamiento de llamadas telefonicas, y se estimula su aplicacién a otros procesos en sistemas
de telecomunicaciones, cuando sea procedente.

32 Simbolos recomendados para los elementos pictograficos

3.2.1 Los simbolos recomendados para el conjunto basico de elementos pictograficos (EP) son los siguientes:

7 Frongera de bloque [ 4) Receptor de sefalizacion :I
funcional
2) Equipo ﬁ 5} Emisor de sefalizacion
terminal a) Teléfono colgado
N
6) Emisor y receptor de D
Teléfono descolgado sefializacién combinados
7) Supervision de un proceso @
b) Enlace por temporizador
c) Linea de abonado D 8) Tasacion en curso D
» 9) Categoria de abonado o
d} Cuadro de conmutacién terminal
¢) Otro elemento :[’ 10) Simbolo de incertidumbre %
11) Médulo de conmutacion —
3) Trayecto de a) Conectado
conmutacion
b) Reseryado 12) Elemento de control Cl

CCITT-34100

Observacion — En el anexo A se dan ejemplos del uso de estos EP.

3.2.2 La eleccion -de simbolos para los EP se ha basado en las consideraciones y los criterios generales para la
seleccion indicados en el anexo B, que convendra consultar antes de crear nuevos simbolos de EP para
aplicaciones mas amplias del LED.

3.2.3 En el anexo C se indican las dimensiones relativas recomendadas para el conjunto basico de EP.

3.2.4 En el interior de la cubierta posterior de este fasciculo se incluye una plantilla para el dibujo del conjunto
de simbolos del LED.

33 Gama de aplicaciones

3.3.1 El proceso total que corresponde a la transicion de un estado al siguiente es el necesario para efectuar los
cambios indicados en los pictogramas de estado asi como el proceso indicado en las eventuales decisiones, salidas
o tareas que aparecen en la transicion entre los estados. Por ejemplo, el proceso total especificado en la transicion
que muestra la figura 4/Z.103, con empleo de pictogramas de estado y acciones de proceso implicitas, es
equivalente al proceso total especificado en la transicion ilustrada en la figura 5/Z.103, en que todas las acciones
se muestran explicitamente en la transicion. También es valida una combinacion de pictogramas de estado y de
elementos de transicion explicitos.
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3.3.2 Cuando se utilicen en una especificacion funcional, han de escogerse cuidadosamente los EP de los
pictogramas de estado, asi como el texto que aparece en los elementos de transicion (tareas, decisiones y salidas),
a fin de no perjudicar la realizacion del sistema. Conviene especialmente que los EP representen méas bien
funciones que componentes dependientes del sistema.

Uno de los objetivos generales del LED es que sea de naturaleza abierta para poder abarcar nuevos
desarrollos (véase el § 1.1.2 de la Recomendaciéon Z.101). Se espera que aumente el conjunto de EP que pueden
utilizarse efectivamente en el LED, a medida que se aplique éste a una gama mas extensa de procesos en sistemas

de telecomunicacion.

/ 4 I Llamada X
SN
ha Tono de
N llamada |
¥
A A ! Sefal de
8 L llamada @

=

/ s I Conversacién \

CCITT-34080

Observacion — hy es equivalente a B
descolgado en la figura 5/Z.103.

FIGURA 4/7.103

Ejemplo de una transicién entre dos

estados en que todas las acciones de

proceso se indican por las diferencias
entre los pictogramas de estado

10 Fasciculo VI.7 — Rec. Z.103
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descolgado

Parar
sefnal de
llamada

Parar
tono de
llamada

< Parar T4

I

Conectar
trayecto A-B

Arrancar
tasacion
A

Conversacion

CCITT-34090

FIGURA 5/Z.103

Ejemplo de una transicién entre
dos estados en que todas las
acciones de proceso se indican
explicitamente en la transicién



ANEXO A

(a la Recomendacion Z.103)

Ejemplos de utilizacién del conjunto basico de elementos pictograficos

N.° Elemento pictografico Comentarios Ejemplos
1. Frontera de bloque funcional (BF) Para distinguir elementos dentro y fuera de 1.1 Unmicroteléfono fuera de lafronteradel BF conectado conun
la frontera del BF. Solo los estados de ele- receptor de cifras dentro de la frontera del BF.

mentos que estan dentro de lafronterapue-
den ser cambiados directamente por este

proceso.
P
exterior interior

1.2 Unenlacefueradelafronteradel BF conectadoatravésdeuna
unidad de conmutacion de dos etapas, con un cuadro de con-

mutacion (manual) fuera de la frontera del BF. .

| A B ‘ I
2. . | Equipo terminal Puede ser atil mostrar el equipo terminal

(por ejemplo, aparato telefénico y cuadros
de conmutacién) fuera de la frontera BF, a
fin de facilitar la comprension del trata-
miento.

a) Aparato telefonico

21
3 A coigado h
colgado

2.2 e ~
N
if . .| B descolgado hg A
descolgado '
b} Enlace 2.3 Circuito de enlace decadico entrante (desde una central con

conmutacién espacial)

Decadico
entrante

2.4 Linea de abonado saliente hacia un usuario

c) Linea de abonado [excepto a)]
Linea de
abonado
saliente
d) Cuadro de conmutacion 2.5 Cuadro de conmutacion de una centralita privada de abo-

(manual) N nado

e) Otro elemento 2.6 Modem

— Modem —

]

CCITT-20880
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N.° Elemento pictografico Comentarios Ejemplos
3. Trayecto de conmutacion Para mostrar fa conectividad entre equipos 3.1 Linea de abonado conectada a un receptor de impulsos de
terminales y/o dispositivos de sefalizacion cifras de marcacion (DP) y a un modem con un trayecto reser-
que intervienen en el proceso. vado hacia la unidad central de proceso (UCP)
a) conectado
b) reservado  _ _ _ _ _ _
y -
Modem [FA-—--"—-"-"—-—=~~ [— uce
4. Receptor de sefializacion Para especificarun proceso derecepcionde 4.1 Receptor de sefalizacion de codigo muitifrecuencia (CMF)
sefales eindicarlanaturalezadelas sefiales
recibidas, especialmente las que atraviesan
la frontera de bloque funcional.
% CMF
4.2 Receptor de sefalizacion CMF/decéadica
% CMF/DEC
5. Emisor de sefializacion Para especificar un proceso de emisién de 5.1 Emisor de sefalizacién decadica que estd enviando una sefal
sefales eindicarla naturaleza delas sefiales hacia atras «B2»
emitidas, especialmente las que deban
atravesar la frontera de bloque funcional.
Decadico
«B2»
6. Emisor y receptor de Para combinar adecuadamente las funcio- 6.1 Emisor-receptor de CMF
senalizacion combinados nes de los emisores y receptores de sefali-
zacion.
CMF ~
7. Temporizador para la supervision Los temporizadores influyen en los estados 7.1 El temporizador t, esta funcionando

de un proceso

subsiguientes del proceso.

Observacion — El simbolo de entrada

conexo que indica que ha transcurrido el
periodo de temporizacion puede represen-
tarse por t,.

7.2 El temporizador genérico tg estd funcionando

dondes =1, 2,...n definen diferentes tonos de

servicio

12
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Elemento pictografico

Comentarios

Ejemplos

8. Tasacion en curso (y abonado al que | Lapoliticadetasacionesimportante parala 8.1 Tasacion en curso del abonado A
corresponde la tasacion) Administracion, el fabricante y el abonado.
9. Categoria del abonado o terminal fe | Los cambios en la categoria del abonado o 9.1 El abonado A tiene prohibido el acceso al enlace
informacion sobre su identidad) del terminal, para cada abonado en unalla-
mada pluripartita pueden influir en el pro-
ceso.
Prohibir
acceso al
enlace
9.2 El usuario C tiene la categoria de origen N.° 2.
Categoria
de origen
N.°2
10. Simbolo de incertidumbre Sustituye a una informacion que delibera- 10.1 Teléfono, o bien colgado, o descolgado

damente no se definey que se indica univo-
camente en otros pictogramas de estado.
En ciertos casos, utilizando el simbolo de
incertidumbre se pueden fundir dos o mas
estados en uno solo, sin pérdida de infor-
macion, mejorandose asi la inteligibilidad
del diagrama. ’

10.2 La categoria de abonado es, o no, «prohibir acceso al
enlace» o no, en este estado del proceso

*

Acceso al
enlace

10.3 Se esta enviando una sefial CMF en este estado

CMF
%
CCITT-20900
Fasciculo V1.7 — Rec. Z.103 13




N.° Elemento pictografico Comentarios Ejemplos
11. Mddulo de conmutacion Para indicar qué modulos de conmutacion 11.1 Un trayecto conectado a través de un modulo de conmuta-
intervienen en el proceso. cién !
Observacion — La linea horizontal es el ele- RCL = Red de conexion de lineas
mento pictografico para un trayecto de
_i_,_ conmutacidn, que puede estar establecido
o reservado. La linea vertical puede utili-
o 7arse para representar o bien un moduto de 1
conmutacion completo (cuando no es pre- ]
- = _I_ - — ciso representar la estructura interna) o,
también, una de las etapas de conmutacién
dentro de un modulo de conmutacion.
11.2 Trayectos establecidos y reservados a través de dos modu-
los de conmutacion
S
EL | ES
I~
A
J \
Médulo R N\
AN
Trayecto reservado N
N CMF
Trayecto establecido
Modulo S /T
EL - Enlace de llegada
ES - Enlace de salida
CMF - Codigo multifrecuencia
Observacion - Enesteejemplo, el EL esta conectadoal ES, perono
lo esta el emisor/receptor CMF.
11.3 Untrayecto establecido a través de un médulo de conmuta-
cion de tres etapas RSN
RSN
111
1l
11.4 Un trayecto reservado a través de un médulo de conmuta-
cioén de tres etapas ABC
ABC
11.5 Un trayecto establecido a través de una red de concentra-
cién
12. Elemento de control Para indicar qué equipo de control inter- 12.1 Memoria tampon (MT) de registrador

({asignado a un proceso)

viene en el proceso (sobre todo, médulos
que deben dimensionarse). Este simbolo
puede utilizarse para indicar que han sido
asignados al proceso determinados ele-
mentos de soporte logico.

MT

14
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ANEXO B

(a la Recomendacion Z.103)

Criterios para la seleccion de elementos pictograficos

B.1 Consideraciones generales

La eleccion de simbolos para los EP se ha basado en las siguientes consideraciones y criterios generales de
seleccion, que convendria consultar antes de crear nuevos simbolos EP para aplicaciones mas extensas del LED.

B.2 Lectores tipicos

Cabe esperar que las personas que lean los diagramas LED construidos con elementos pictograficos (EP)
seran o no técnicas en los siguientes contextos: comercializacion de nuevas facilidades, especificacion de nuevas
facilidades, desarrollo del soporte fisico y del soporte logico segin una especificacion, gestion de proyectos,
explotacion y mantenimiento de centrales, ingenieria de trafico, cursos de capacitacion y adiestramiento en
telefonia, etc. Asimismo se espera que los diagramas LED serviran de documentacién comtin:

a) entre Administraciones y fabricantes,

b) entre diferentes departamentos dentro de estas organizaciones,
c) sobre centrales telefonicas, y

d) en manuales de capacitacion y libros de texto.

No se espera que los diagramas LED (como tales) sean leidos directamente por maquinas. En cambio, se
prevé que la forma LED/PR del LED (incluida informacion en EP) serd leida por maquinas que dibujaran
diagramas [véanse los apartados b) y c) del § B.3].

B3 Meétodos de dibujd tipicos

Se espera que los diagramas LED con elementos pictograficos seran hechos generalmente por personal
técnico, incluidos delineantes, ya sea:

a) a mano, con la ayuda de una plantilla, y/o
b) presentando el diagrama electronicamente en una unidad de presentacion visual de graficos, y/o

¢) utilizando un trazador controlado electronicamente.

B.4 Métodos de reproduccion

Se prevé que los métodos tipicos de reproduccién sean:
a) los métodos de linea coloreada o copia al ferroprusiato, como en el dibujo convencional,
b) fotocopia por maquinas fotocopiadoras de oficina, incluida la fotorreduccion,

c¢) fotoimpresion en general.

B.S Facilidad de reproduccion

A fin de que los diagramas LED puedan reproducirse convenientemente empleando los métodos de linea
coloreada o copia al ferroprusiato, asi como mediante fotocopia y fotoimpresion, los simbolos EP deben estar
formados por lineas de trazo definido, sin sombreado.

B.6 Facilidad de dibujo

Los siguientes criterios reflejan la hipotesis de que la técnica primaria de dibujo serd hacer éste a mano
utilizando una plantilla, y que las técnicas secundarias seran la presentaciéon visual de un diagrama en una
pantalla controlada electrénicamente y el dibujo del diagrama con un estilete electronico:

a) cada simbolo EP debe ser facil de dibﬁjar con pluma o con lapiz, ya sea a mano alzada o empleando
una plantilla,

b) todos los simbolos EP deben dibujarse con el mismo grosor de linea,

c) los simbolos EP deben crearse mediante la sintesis de lineas y curvas geométricas muy sencillas, a fin
de facilitar su generacion electronica.
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B.7

Facilidad de comprension

Esta es la consideraciéon mdas importante, puesto que es caracteristico de la documentacion LED que el
numero de los lectores sea muy superior al de los dibujantes (o autores). Esta exigencia se expresa mediante los
siguientes criterios relativos a los simbolos EP:

a)
b)

<)

d)

e)

Idoneidad — la forma de cada simbolo debe ser idonea para el concepto que el simbolo representa.

Distintividad — Al elegir un conjunto basico de simbolos debe tenerse cuidado de que cada simbolo
pueda distinguirse facilmente de los demas simbolos del conjunto.

Afinidad — Las formas de los EP que representan funciones diferentes, pero relacionadas por
ejemplo, receptores y emisores, deben estar también relacionados de una manera que salte a la vista.

Asociacion de texto abreviado con simbolos — En algunos casos cabe esperar que se asociard un texto
abreviado con un EP para indicar la clase de EP; por ejemplo, las letras « CMF» asociadas con un
simbolo de receptor indican que deben recibirse seflales con codigo multifrecuencia. En estos casos,
los EP deben tener un espacio cerrado para permitir el uso de un nimero muy pequefio de caracteres
alfanuméricos.

Conjunto limitado — El nimero total de simbolos debe ser minimo, para facilitar el aprendizaje del
método pictografico.

ANEXO C

(a la Recomendaci6on Z.103)

Dimensiones relativas recomendadas para el conjunto basico de elementos pictograficos

Equipo terminal

a) Aparato telefonico

— Descolgado

b) Enlace

b .

+ >

b/a cualquier valor > 1

¢) Linea de abonado

3

d) Cuadro de conmutacion

Nlw

[——————>]

e/ Otro elemento

a
10

b N

< >

b/a cualquier valor > 1

Receptor de sefializacion

Tasacién

Emisor de sefializacion

=)
\»

2a

A
h.

Categoria de abonado
o de terminal

a
N

b

>
< »

b/a cualquier valor > 1

Emisor y receptor de
sefializacién combinados

-
W\

(4

;—\v

Elemento de control

o
b

b/a cualquier valor > 1
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Recomendacion Z.104

4. SEMANTICA

4.1 Consideraciones generales

En la presente Recomendacion se describe una serie de reglas semanticas a que deberan ajustarse las
representaciones en el LED (ya sean diagramas LED/GR o en version programacion, LED/PR), a fin de que este
lenguaje sea objeto de una utilizacion uniforme y clara.

4.2 Estructura basica de una representacion LED de un proceso

4.2.1 Todo proceso LED puede representarse mediante un grafico dirigido cerrado, por lo que ha de entenderse
que todo estado puede ser alcanzado, a partir de cualquier otro estado, mediante una serie conveniente de
transiciones. Sin embargo, los diagramas LED pueden permitir las apariciones multiples de un mismo estado, a
fin de facilitar el dibujo o con miras a una mejor comprension. Estos diagramas se consideran totalmente
equivalentes al diagrama resultante de la fusion de todos los estados idénticos de tal naturaleza. Se considera que
los estados en las representaciones LED son Unicos.

4.2.2 Cada estado esta identificado por su nombre.

4.2.3 Algunas senales llevan consigo informacion adicional. Los nombres de sefales en simbolos de entrada o
de conservacion asociados a un estado determinado tienen que ser Gnicos. Si alguna informacién adicional se
necesita para individualizar la sefial de modo que sea finica a los efectos de su reconocimiento, esta informacion
tiene que formar parte del nombre.

4.24 Cuando varias entradas conducen a la misma transicion, puede utilizarse un solo simbolo de entrada que
contenga todas aquellas entradas, pero desde un punto de vista semantico se considerara que esto es exactamente
equivalente a una multiplicidad de simbolos de entrada cada uno de los cuales contiene un solo nombre de senal.

4.3 Comunicacion entre procesos en el LED
43.1 La comunicacion entre procesos sOlo puede tener lugar mediante emisién y recepcion de senales.

432 Una senal se envia siempre a un proceso determinado. El proceso receptor debe poder determinarse
univocamente por medio de la representacion en el LED. Esto significa que, o bien la identificacion de la sefial
debe tener lugar solamente en las entradas de un proceso unico, o bien las clausulas (sentencias) de salida deben
estar calificadas por.el identificador de proceso y/o de bloque funcional deseado (mediante lineas de senal o
comentarios en LED/GR, o el equivalente en LED/PR). Los identificadores de proceso y/o bloque funcional
dentro de un bloque funcional deben ser unicos.

4.4 Semadntica para la recepcion de senales

Se describe a continuacion el comportamiento dinamico de la recepcion de senales.

4.4.1 Cuando una seiial llega a un proceso, se considera que queda retenida para ese proceso (esta retencion se
opera fuera del proceso, o sea, la sefial no ha sido ain consumida por el proceso)

4.42 Cuando se entra a un estado, se elige una sola sehal entre las retenidas la cual se pone a disposicién para
consumo. Una sefial s6lo sera puesta a disposicidon si se menciona en un simbolo de entrada asociado (sujeto
eventualmente a la regla del § 4.4.5), y no serd puesta a disposicion si aparece en un simbolo de conservacion
asociado. Si en un estado determinado no se puede poner a disposicion ninguna sefial retenida, el proceso queda
en espera en ese estado, hasta que llegue una nueva sefial.

443 El método de seleccion para la puesta a disposicion se basa en el orden de llegada (primero que enfra,
primero que sale).

4.4.4 Se dice que un proceso reconoce una sefial como una entrada, y la consume, si dicha sefial conduce a una
transicion. :
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445 En un estado determinado cualquiera, para todos los nombres de senal no mencionados en simbolos
explicitos de entrada o de conservacion, hay un simbolo de entrada implicado que conduce a una transicidon
implicada que no contiene acciones y hace retornar al mismo estado (con esto se consume la sefal, si esta
disponible, y se vuelve a entrar en el mismo estado).

Observacion — La semantica del simbolo de conservacion implica que, si se envia una sefial determinada,
el consumo real puede diferirse hasta que el proceso alcanza un estado subsiguiente (en el tiempo), en el cual la
sefial es consumida.

ANEXO A

(a las Recomendaciones Z.101-Z.104)

Ejemplos de utilizacion del LED

A Introduccion general

Al Consideraciones generales

Los ejemplos de este anexo tienen por objeto ilustrar la versatilidad del LED en aplicaciones a la
especificacion (antes del disefio) y la descripcion (después del diseiio) de varios procesos propios de sistemas de
conmutacion con control por programa almacenado.

A2 Interacciones de bloques funcionales

Para proporcionar una estructuracion en la cual pueda comprenderse cada ejemplo, los conceptos de la
Recomendacion Z.101 se han aplicado en forma de un simple diagrama de las interacciones entre bloques
funcionales para cada ejemplo. La interpretacion de los diagramas es la siguiente:

a) XX Blogue funcional XX

Los procesos del bloque funcional XX
b) XX > YY envian sefales a los procesos del
bloque funcional YY

CCITT-34121
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A3 Ejemplos

Estos ejemplos tienen por objeto mostrar la utilizacion del LED; no son especificaciones internacionales.

A.3.1  Proceso de tratamiento de llamadas locales

A.3.1.1 Diagrama de interaccién de bloques funcionales

A descolgado N
| Acolgado ]
Identificacion B descolgado Fuera de -
de sefiales servicio Mantenimiento
B colgado
Cifra N

Cambiar tono tipo S

Enviar tono de marcar Tratamiento
Enviar sefial de llamadas
de Ilamada a B locales
Enviar tono
de Hlamada a A

Arrancar
Emision Enviar tono tipo S tasacion de A
de sefiales

Parar tono de marcar
Parar sefial
de llamada
Parar tono Tasacion
de llamada

Parar
Parar tono tasacion de A

CCITT-34130

FIGURA A-1
Diagrama de interaccion de bloques funcionales para el tratamiento de llamadas locales

Observacion — En los siguientes diagramas LED, los simbolos de entrada y salida externas se han trazado
de manera que su orientacidon indique el sentido del flujo de las senales entre.los correspondientes bloques
funcionales.

A.3.1.2 Representacién grdfica sin pictogramas de estado

Observacion 1 — En el diagrama LED se emplean las decisiones de bloqueo para tener en cuenta la
posibilidad de que, al procederse a la conexion de un dispositivo o trayecto, éstos no estan libres.

Observacion 2 — Se considera que los tonos de servicio son de varios tipos, S = 1, 2, 3 ..., que no se
identifican separadamente en la figura A-2.
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Si

A
descolgado

Descolgado
en servicio

A
colgado

Desconectar Desconectar
Parar
T0 receptor receptor
de cifras de cifras
1 2°

Conectar
receptor
de cifra

Enviar
tono de
marcar

Arrancar
To

Esperar
primera
cifra

Fuera de
servicio

Descoigado
fuera de
servicio

A
colgado

Parar
tono de
marcar

‘Analisis
de

cifras

Libera-
cion por
temp. TO

Parar
tono de
marcar

A
colgado

Parar
tono de
marcar

Parar
TO

il Namero vacante
Facilidades L Llamada l Cifras tiamada 0 vac
especiales externa insufi- local

cientes Desconectar Desconectar
Arrancar
receptor receptor
de cifras de cifras

Esperar
cifra
siguiente

[ Si
A Libera-
lgad cion por Cifra Bioqueo
colgado temp. T1
No
®:
P P
de cifras de cifras m trayecto A-B
9 Enviar
Parar 2 senal de lla-
T mada a 8

Reposo

)

No
Abonado

B libre

Enviar
tono de
llamada a
A

Arrancar
T4

“-{hcja ’

Observacién — Los niimeros situados junto a los conectores se refieren a las hojas de la figura en que deben hallarse los
conectores correspondientes.

CCITT-20593

FIGURA A-2 (hoja 1 de 2)
Representacion de un proceso de tratamiento de Ilamadas locales sin pictogramas de estado

20 Fasciculo V1.7 — Rec. Z.104



Llamada

Parar
sefal de
ilamada

Parar
tona de
llamada

Parar
sefal de
llamada

Parar
tono de
lamada

a " bor temp
descolgado colgado P T4 P-

Parar
sefial de
llamada

Parar
tono de
ltamada

Parar Parar Liberar trayecto
T4 T4 asignado
Conectar Liberar trayecto
trayecto A-B asignado 2
Arrancar .
tasacion Reposo - hoja 1
de A
Conver-
sacion
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FIGURA A-2 (hoja 2 de 2)
Representacion de un proceso de tratamiento de llamadas locales sin pictogramas de estado
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A.3.1.3 Representacion grafica con pictogramas de estado

Observacion 1 — En el diagrama LED se emplean las decisiones de bloqueo para tener en cuenta la
posibilidad de que, al procederse a la conexion de un dispositivo o trayecto éstos no estan libres.

Observacion 2

identifican separadamente en la figura A-2.

Observacion 3

Se considera que los tonos de servicio son de varios tipos, S = 1, 2, 3 ..

., que no se

Cada estado se muestra de manera completa, es decir con su namero de estado, titulo de

estado y pictograma de estado, solo la primera vez. Las demas veces que aparece s¢ muestra mediante un simbolo
de estado de tamafio reducido que solo contiene, como identificacion suficiente, el nimero de estado.
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FIGURA A-3

¢ Abonado

B libre?

Si

¢ Bloqueo?

/4] Liamada \
Py At
FBA—)’ ®

Bt

Esperar «8» colgado \

/7

EA
hB

)

Leyenda para las entradas

Aparato descolgado

Aparato colgado

Nueva cifra identificada

Temporizador T4 ha
expirado

CCITT-20614

Representacion de un proceso de tratamiento de llamadas locales mediante pictogramas de estado
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Un proceso de senalizacion de linea R2 de salida

A.3.2.1 Diagrama de interaccion de bloques funcionales

Fin (F1) Fin {F1)
Fase de registrador
preparada (FRP) Toma (TO)
Liberacion
preparada (LP) Respuesta (RES)
Toma (TO) Bloqueo (BL)
. Respuesta (RES) Colgar (CO)
Sefial de colgar .
Control Equipo de
d P
comun ¢ Colgar (CO) parada (coP) circuito
Senal de colgar Sefial de fin
parada (cop) detectada (FID)
Sefial de fin
¢ detectada (FID) Sefializacion Desblogqueo (DBL)
Liberacion hacia en linea Respuesta
adelante (LA) prematura (RP)
Repeticion de Repeticion de
repuesta (RRES) repuesta (RRES)
Liberacion " Liberacion
de guarda (LG) de guarda (LG)
< <
Sefial piloto .
Bloqueo (BL} presente (PILOTO)
Sefial piloto ——
;)Ie-"b‘OqU:O (DBL) ¢ 2usente (PILOTO)
L logueo de Equipo de
Mantenimiento piloto (BLP) sefial piloto
Desbioqueo de
piloto (DBLP)
CCITT-34141

Observacion — Los simbolos de entrada y de salida externas se han trazado de tal manera que su orienta-

cion indica el sentido de las sefiales entre los correspondientes bloques funcionales.

FIGURA A4
Diagrama de interaccion de bloques funcionales para sefalizacion de linea R2 de salida

A.3.2.2 Representacion grdfica sin pictogramas de estado

Observacion — La abreviatura tf = 1 (tf = 0) indica que el tono hacia adelante esta presente (ausente), tb
se refiere al tono hacia atras.
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Observacion — Los nimeros situados junto a los conectores se refieren a las paginas en que deben hallarse los conectores corres-

pondientes.
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FIGURA A-5 (hoja 2 de 2)
Representacion de un proceso de seiializacion de linea R2 de salida sin pictogramas de estado
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A.3.2.3 Representacion grdfica con pictogramas de estado
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FIGURA A-6
Representacion de un proceso de sefializacion de linea R2 de salida mediante pictogramas de estado
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A.3.3 Proceso de reconfiguracion del sistema

A.3.3.1 Diagrama de interaccién de bloques funcionales

Comunicacion
hombre-
maquina

Instruccion de dispositivo
de equipo en servicio

Instrucciones de equipo de
recepcion y distribucion de
sefiales en servicio

Instruccién liberacion
parcial hacia adelante

Deteccion de
averia
(o de fallo)

Auveria (o fallo)

FIGURA A-7

Proceso de
reconfiguracion
del sistema

CCITT-34150

Diagrama de interaccion de bloques funcionales de

reconfiguracion del sistema
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A.3.3.2 Representacion grafica
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Observacion — Los elementos pictograficos utilizados en este ejemplo no estan comprendidos en el conjunto basico normalizado en

la Recomendacion Z.103.

FIGURA A-8
Representacion mediante pictogramas de estado, de un proceso de reconfiguracion del sistema en condiciones de averia
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ANEXO B

(a las Recomendaciones Z.101 a Z.104)

Glosario de términos para el lenguaje
de especificacion y descripcion (LED)

Los términos subrayados estan definidos en otra parte en este glosario. Las referencias a las Recomenda-
ciones de la serie Z y sus anexos se indican entre paréntesis después de cada definicion.

B.1 accion
E: action
F: action
3

Una accién es o bien una decision, una tarea o una salida. Una transicion se compone de una secuencia de
acciones. (Z.101, § 1.3.5.) ‘

B.2 anotacion
E: annotation

F: annotation

Una anotacion es o bien una linea de serial o un comentario. (2.102, § 2.6 y 2.7.)

B.3 conectores asociados
E: associated connectors

F: connecteurs associés

Una linea de flujo puede ser interrumpida por un par de conectores asociados; se supone que el flujo va
del conector de salida a su conector de entrada asociado. (Z.102, § 2.4 y 2.5.2.)

B.4 elemento pictografico de tasacion en curso
E: charging in progress PE

F: élément graphique de taxation en cours

Un elemento pictogrdfico ( 1) ) que indica que la tasacion esta en curso en ese momento. (Z2.103, § 3.2.1.8;
anexo A a Z.103, N.° 8.) ~

B.S elemento pictografico de emisor y receptor de seializacion combinados
E: combined signalling sender and receiver PE

F: élément graphique de combinaison d'émetteur-récepteur de signalisation

Un elemento pictogrdfico ((__]) que corresponde a un emisor de sefializacién y a un receptor de
senalizacion combinados. [Z.103, § 3.2.1 6); anexo A a Z.103, N.° 6]

B.6 comentario
E: comment

F: commentaire

Informacion que suplementa o aclara un diagrama LED. Los comentarios pueden estar abarcados por un
solo corchete, unido por una linea de trazo discontinuo a un simbolo o una linea de flujo. (Z.102, § 2.6'y 2.7.2))

B.7 elemento pictografico de trayecto de conmutacion conectado
E: connected switching path PE

F: élément graphique de trajet de commutation établi

Un elemento pictogrdfico ( ) indicativo de conectividad entre equipo terminal y/o dispbsitivos de
sefializacion. [Z.103, § 3.2.1 3); anexo A a Z.103, N.° 3] ’
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B.8 conector
E: connector

F: connecteur

Un conector (O) es o bien un conector de entrada o un conector de salida. Una linea de flujo puede ser
interrumpida por un par de conectores asociados; se supone que el flujo va del conector de salida al conector de
entrada asociado. (Z.102, § 2.4y 2.5.2))

B.9 consumo de una senal
E: consumption of a signal

F: absorption d’'un signal

Se dice que una sefal es reconocida o consumida si conduce a una transicion. (Z.104, § 4.4.2.)

B.10  elemento pictografico de elemento de control
E: control element PE

F: élément graphique d’élément de commande

Un elemento pictogrdfico ( (__] ) que corresponde a algun equipo de control que interviene en un proceso.
[Z.103, § 3.2.1 12); anexo A a Z.103, N.° 12]

B.11  convergencia
E: convergence

F: convergence

Cuando a dos o mas simbolos sigue un solo simbolo, las lineas de flujo que conducen a este ultimo
convergen. Esta convergencia puede representarse como una linea de flujo que confluye con otra (——»l), como
mas de un conector de salida asociados a un solo conector de entrada, o como lineas de flujo separadas que entran
en el mismo simbolo. (Z.102, § 2.5.3.) ’ :

B.12  decision
E: decision
F: décision
Una decision es una accion, dentro de una transicién, en virtud de la cual se hace una pregunta, cuya

respuesta puede obtenerse en ese instante, y que determina la eleccion de uno o varios trayectos para continuar la
transicion. (Z2.101, § 1.3.7.) :

B.13  simbolo de decision
E: decision symbol

F: symbole de décision

Un simbolo ( <> ) que representa el concepto LED de una decisién. (Z.102, § 2.2.)

B.14  descripcion
E: description

F: description

La realizacion de los requisitos de un sistema se describen en una descripcion del sistema. Las
descripciones consisten en pardmetros generales del sistema tal como ha sido realizado y la descripcion
Sfuncional (DF) de su comportamiento real. [Z.101, § 1.2.2 a) y 1.2.2 b)/]

B.15  divergencia
E: divergence

F: divergence

Cuando a un simbolo siguen dos o mas simbolos, una linea de flujo que procede de aquel simbolo puede
divergir y formar dos o mas lineas de flujo ( ,—|—L—r—| ). (Z.102, § 2.5.4.)
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B.16  senal externa
E: external signal

F: signal externe

Una sefial externa es una serial procedente de un proceso de un bloque funcional que pasa a un proceso de
otro bloque funcional. [Z.101, § 1.3.1, ¢).]
B.17 linea de flujo
E: flow line

F: ligne de liaison

Cada simbolo estd conectado al simbolo (0 simbolos) que le precede por medio de una linea de flujo
( o ). (Z.102, § 2.5.1.)

B.18  bloque funcional
E: functional block

F: bloc fonctionnel

Un bloque funcional es un objeto de tamafio manejable caracterizado por una relacidon interna importante
y que contiene uno o mas procesos. (Z.101, § 1.2.4.)

B.19  elemento pictografico de frontera de bloque funcional
E: functional block boundary PE

F: élément graphique de limite de bloc fonctionnel

Un elemento pictogrdfico ([) utilizado para distinguir entre elementos internos y externos al bloque
funcional [Z.103, § 3.2.1, 1); anexo A a Z.103, N.° 1]

B.20  descripcion de blogque funcional
E: functional block description

F: description de bloc fonctionnel

Una descripcion de bloque funcional describe los medios por los cuales se consigue el comportamiento
deseado de procesos dentro de un bloque funcional. (Z.101, § 1.2.4.)

B.21  especificacion de bloque funcional
E: functional block specification

F: spécification de bloc fonctionnel

Una especificacion de bloque funcional especifica el comportamiento deseado de uno o mas procesos
dentro de un bloque funcional (Z.101, § 1.2.4)

B.22  descripcion funcional (DF)
E: functional description (FD)
F: description fonctionnelle (DF)

La descripcion funcional ('DF) de un sistema describe el comportamiento de la realizacion de los requisitos
funcionales de ese sistema en base de la estructura interna y los procesos logicos dentro del sistema. (Z.101,
§ 1.2.3)

B.23  especificacion funcional (EF)
E: functional specification (FS)
F: spécification fonctionnelle (SF)

La especificacion funcional (EF) de un sistema es una especificacion de los requisitos funcionales totales
de ese sistema desde todos los puntos de vista significativos. (Z.101, § 1.2.3.)
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B.24  parametros generales
E: general parameters

F: caractéristiques générales

Los parametros generales en una especificacion y en una descripcion de un sistema se refieren a aspectos
tales como limites de temperatura, limites de transmisiéon, construccion, capacidad de la central, grado de servicio,
etc. [Z.101, § 1.2.2 ¢)]

B.25 conector de entrada
E: in-connector

F: connecteur d’entrée

Una linea de flujo puede ser interrumpida por un par de conectores asociados; se supone que el flujo va
del conector de salida al conector de entrada asociado. (Z.102, § 2.5.2.)

B.26  entrada
E: input

F: entrée

Una entrada es una sefial entrante que es reconocida por un proceso. (2.101, § 1.3.2.)

B.27  simbolo de entrada_
E: input symbol

F: symbole d’entrée

Es uno de los dos simbolos ( 3] o > ] ) que representa el concepto LED de una entrada. (2.102,
§2.2)

B.28  senal interna
E: internal signal

F: signal interne

~ Una seiial interna es una senal procedente de un proceso de un bloque funcional que pasa a un proceso del
mismo bloque funcional. (Z.101, § 1.3.1 c).]

B.29  conector de salida
E: out-connector

F: connecteur de sortie

Una linea de flujo puede ser interrumpida por un par de conectores asociados; se supone que el flujo va
del conector de salida al conector de entrada asociado. (Z.102, § 2.5.2.)

B.30  salida
E: output

F: sortie

Una salida es una accién, dentro de una transicion, que genera una sefal, la cual, a su vez, actGia como
entrada en otro lugar. (Z.101, § 1.3.6.)

B.31  simbolo de salida
E: output symbol

F: symbole de sortie

Es uno de los dos simbolos ( [__» o [ ) que representa el concepto LED de una salida. (Z.102,
§2.2)
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B.32 elemento pictografico (EP)
E: pictorial element (PE)
F: élément graphique (EG)

Cada una de las entidades graficas normalizadas, utilizadas dentro de pictogramas de estado para
representar conceptos relativos a los sistemas de conmutacion. (Z.103 y sus anexos.)

B.33  proceso
E: process

F: processus

Un proceso ejecuta una funcioén 16gica para la cual se necesita una serie de elementos de informacion que
estan disponibles en instantes diferentes. En el contexto del LED, un proceso es un objeto que se encuentra o bien
en un estado en espera de una entrada, o en una transicion. (2.101, § 1.25y 1.3.9.)

B.34  descripcion de proceso
E: process description

F: description de processus

El comportamiento de un proceso se describe en una descripcion de proceso por medio de entradas,
conservaciones, estados, transiciones, decisiones, tareasy salidas. (Z.101, § 1.2.5.)

B.35  especificacién de proceso
E: process specification
F: spécification de processus

El comportamiento de un proceso se especifica en una especificacion de proceso por medio de entradas,
conservaciones, estados, transiciones, decisiones, tareas y salidas. (Z.101, § 1.2.5.)

B.36 reconocimiento de una senal
E: -recognition of a signal

F: reconnaissance d'un signal

Se dice que una sedal es reconocida o consumida si conduce a una transicion del proceso a partir de un
estado. (Z.101, § 1.3.2; Z.104, § 44.2.) :

B.37 elemento pictografico de trayecto de conmutacion reservado
E: reserved switching path PE

F: élément graphique de trajet de commutation réservé

Un elemento pictogrdfico (— — — — — ) que representa una conexioén reservada entre equipo terminal y/o
dispositivos de sefializacion. [Z.103, § 3.2.1 3); anexo A a Z.103, N.° 3.]-

B.38  senal retenida
E: retained signal

F: signal retenu

Cuando una senal llega a un proceso se considera que queda retenida para ese proceso (la retencion se
opera fuera del proceso; por tanto, una sefal retenida no ha sido aun consumida por el proceso). (Z.104, § 4.4.1.)

B.39  conservacion
E: save

F: mise en réserve

Una conservacion es la posposicion del reconocimiento de una sefial cuando un proceso se encuentra en un
estado en que no se produce el reconocimiento de esa senal. (Z.101, § 1.3.4.)
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B.40  simbolo de conservacion
E: save symbol

F: symbole de mise en réserve

Un simbolo ( /__/ ) que representa el concepto LED de una de una conservacion. (Z.102, § 2.2.)

B.41 LED/GR
E: SDL/GR
F: LDS/GR

La forma grafica del LED. (Z.101, § 1.1.1)

B42 LED/PR
E: SDL/PR
F: LDS/PR

La forma a modo de programa del LED que esta en estudio. (Z:101, § 1.1.1.)

B.43  senal
E: signal
F: signal

Una sefal es un flujo de datos que aporta informacién a un proceso. (Z.101, § 1.3.1.)

B.44  linea de senal
E: signal line

F: ligne de signal

Cuando un simbolo de salida y un simbolo de entrada asociados representan una senal que va de un
proceso a otro, se puede incluir una linea de trazo discontinuo, de un simbolo al otro, para indicar la asociacion.
(2102, § 2.7.1)

B.45 elemento pictografico de receptor de senalizacion
E: signalling receiver PE

F: élément graphique de récepteur de signalisation

Un elemento pictogrdfico ()| ) que representa un receptor de sefializacion. [Z.103, § 3.2.1 4); anexo A
a Z.103, N.° 4]

B.46 elemento pictografico de emisor de sehalizacion
E: signalling sender PE

F: élément graphique d’émetteur de signalisation

Un elemento pictogréafico ( (__] ) que representa un emisor de seiializacién. [Z.103, § 3.2.1 5); anexo A
a Z.103, N.° 5]

B.47  especificacion
E: specification
F: spécification
Los requisitos de un sistema se definen en una especificacion de ese sistema. Una especificacion

comprende pardmetros generales requeridos del sistema y la especificacion funcional (EF) del comportamiento
deseado. [Z.101, § 1.2.2 a) y 1.2.2 b)]
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B.48  lenguaje de especificacion y descripcion (LED)
E: specification and description language (SDL)
F: langage de spécification et de description (LDS)

El lenguaje CCITT utilizado en la presentacion de la especificacion funcional y la descripcion funcional de
los procesos logicos internos en sistemas de conmutacion con control por programa almacenado (SPC).

B.49  estado
E: stdte
F: état

Un estado es una condicion en la cual la accion de un proceso esta en suspenso en espera de una entrada.
(Z101, § 1.3.3)

Nombre de estado Cada estado se representa por un simbolo de estado que contiene un nombre
Numero de estado de estado (constituido normalmente por un nimero de estado y un titulo de
Pictograma de estado estado) y, cuando se utilizan elementos pictograficos, también un pictograma
Titulo de estado de estado. (Z.103, § 3.1.2 y figura 4/Z.103.)

B.50 simbolo de estado
E: state symbol

F: symbole d’état

Un simbolo ( () ) que representa el concepto LED de un estado. (Z.102, § 2.2.)

B.51 elemento pictografico de linea de abonado
E: subscriber line PE
F: élément graphique de ligne d’abonné

Un elemento pictografico ([J) que representa una linea de abonado. [Z.103, § 3.2.1 2); anexo A a Z.103,
N.2 2]

B.52 elemento pictografico de categoria de abonado o terminal
E: subscriber or terminal category PE

F: élément graphique de catégorie d’'abonné ou d’équipement terminal

Un elemento pictogrdfico ([_J ) que representa la informacion relativa a la categoria de un abonado o
un 6rgano de un equipo terminal. [Z.103, § 3.2.1 9); anexo A a Z.103, N.° 9]

B.53  proceso en suspenso
E: suspended process

F: processus suspendu

: Un proceso estd en suspenso cuando se encuentra en un estado, en espera de una entrada. (2.101, § 1.3.3
y 1.3.9)

B.54 elemento pictografico de cuadro de conmutacion
E: switchboard PE

F: élément graphique de tableau commutateur

Un elemento pictogrdfico ( e ) que representa un cuadro de conmutacion de equipo termma] [Z.103,
§ 3.2.1 2); anexo A a Z.103, N.° 2] ‘
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B.55 elemento pictografico de modulo de conmutacion
E: switching module PE

F: élément graphique de module de commutation

Un elemento pictografico (|) que representa un modulo de conmutacion asociado con un trayecto de
conmutacion conectado o reservado. [Z.103, § 3.2.1 11); anexo A a Z.103, N.° 11]

B.56 elemento pictografico de trayecto de conmutacion
E: switching path PE

F: élément graphique de trajet de commutation

Cualquiera de los dos elementos pictograficos (——— o — — — —) que representan un trayecto de
conmutacién conectado o un trayecto de conmutacion reservado, respectivamente. [Z.103, § 3.2.1 3); anexo A
a Z.103, N.° 3]

B.57 simbolo
E: symbol
F: symbole

En el contexto del LED, un simbolo es una representacion del concepto de un estado, una entrada, una
tarea, una salida, una decision o una conservacion. (Z.102, § 2.2.)

B.58  tarea
E: task
F: tdache

Una tarea es toda accion, dentro de una transicion que no es ni una decisiéon ni una salida. (Z.101, § 1.3.8.)

B.59 - simbolo de tarea
E: task symbol
F: symbole de tdche

Un simbolo ( [__] ) que representa el concepto LED de una tarea. (Z.102, § 2.2.)

B.60  elemento pictografico de equipo terminal
E: terminal equipment PE
F: élément graphique d’équipement terminal
Uno de seis elementos pictogrdficos posibles que representan los siguientes tipos de equipo terminal:

telefono colgado, teléfono descolgado, enlace, linea de abonado, cuadro de conmutaciéon u otro. (Z.103, § 3.2.1;
anexo A a Z.103, N.° 2)

B.61  elemento pictografico de supervision de un proceso por temporizador
E: time supervision of a process PE

F: élément graphique de temporisateur de contréle d’'un processus

Un elemento pictografico ( () ) que representa la supervision de un proceso por medio de un temporlzador
t;. (Z2.103, § 3.2.1 7); anexo A a Z.103, N.° 7]

B.62  transicion
E: transition

F: transition

Una transicion es una secuencia de acciones que se producen cuando un proceso pasa de un estado a otro
en respuesta a una entrada. (Z.101, § 1.3.5)
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B.63  elemento pictografico de enlace
E: trunk PE

F: élément graphique de circuit

Un elemento pictografico ([_] ) que representa el interfaz de una linea de enlace. [Z.103, § 3.2.1 2);
anexo A a Z.103, N.° 2]

B.64  elemento pictografico de simbolo de incertidumbre
E: uncertainty symbol PE

F: élément graphique de symbole d’incertitude

Un elemento pictogrdfico ( % ) que reemplaza una informacion que, deliberadamente, no se ha definido y se
indica inequivocamente en otros pictogramas de estado. (Z.103, § 3.2.1 10); anexo A a Z.103, N.° 10.]

ANEXO C

(a las Recomendaciones Z.101 a Z.104)

Directrices para el usuario del LED

C.1 Prefacio

El lenguaje de especificacion y descripcion, conocido por LED, fue definido por primera vez en las
Recomendamones Z.101 a Z.103 en 1976 (Libro Naranja, Tomo VI.4) y ampliado posteriormente en las Recomen-
daciones Z.101 a Z.104 en 1980 (Libro Amarillo, en el presente fasciculo).

“Ya en el afio 1977 era evidente para la Comisién de Estudio XI que las directrices para el usuario eran
necesarias para facilitar la aplicacion del LED a una amplia gama de procesos en sistemas de conmutaciéon para
telecomunicaciones. Era dificil elaborar un conjunto completo de directrices para el usuario en el curso del
periodo de estudios 1977-1980, pues el propio LED estaba en un periodo de evolucion. En consecuencia, las
directrices para el usuario publicadas en este fasciculo que fueron preparadas por un equipo de expertos entre
mayo de 1979 y enero de 1980, requeriran por su parte mejoras y ampliaciones en el proximo periodo de estudios
1981-1984, y el CCITT recibira con agrado contribuciones, sobre estas directrices, basadas en la experiencia
_practica adquirida con el LED.

Se sabe ahora, en 1980, que ¢l LED se utiliza con mayor amplitud por el CCITT y los miembros de este
organismo, y que su gama de aplicaciones continuara aumentando. Estas directrices para el usuario estan
destinadas a todos aquellos que tienen el proposito de utilizar el LED, o han comenzado ya a utilizarlo. Para
ayudar a estos usuarios se tiene el propoésito de complementar las’ Recomendaciones Z.101 a Z.104, relativas al
LED, con informacion y ejemplos tutiles. Las directrices para el usuario estan subordinadas a las Recomenda-
ciones, que deben consultarse, en caso de duda, en todo lo relacionado con la especificacion del lenguaje. Se
admite que habra cierta redundancia entre las directrices para el usuario y las Recomendaciones, pero ello se
considera conveniente a fin de que aquéllas puedan leerse sin necesidad de consultar otros textos. .

C2 Introduccion

C.2.1  Consideraciones generales

El LED puede utilizarse tanto en la especificacion (para especificar el comportamiento deseado de un
sistema) como en la descripcion (para describir el comportamiento real de un sistema). El LED ha sido disefiado
de modo que sea apto para la especificacion y descripcion de procesos logicos en sistemas de conmutacion para
telecomunicaciones, pero puede tener aplicaciones mas amplias.

Estas directrices se han preparado para ayudar a los usuarios a comprender mejor las Recomenda-
ciones Z.101 a Z.104, y debe tenerse presente que ofrecen explicaciones y ejemplos adicionales del empleo de las
Recomendaciones como una ayuda a los usuarios en la aplicacion del LED. Se realizaran futuros estudios del
LED para establecer una metodologia de la documentacidén destinada a representar completamente el comporta-
miento funcional de sistemas de conmutacion con control por programa almacenado (SPC) (siglas de la expresxon
inglesa Stored Program Control).

El LED puede utilizarse para representar, en varios niveles de detalle, el comportamiento de un sistema,
una funcidn o una facilidad, ya sea en especificaciones o en descripciones.
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Las especificaciones pueden ser muy amplias y generales cuando una Administracion desea explorar las
posibilidades de un sistema con nuevas caracteristicas, nuevos servicios, nueva tecnologia, etc., al tiempo que
permite al proveedor ofrecer una vasta gama de soluciones en los disefios. Una especificacion de este tipo
probablemente no tendria un elevado nivel de detalle. El otro extremo estd representado por una especificacion
mediante la cual una Administracion solicita la sustitucion de una central existente, o una adicion a la misma.
Esta especificacion probablemente tendria un nivel mas elevado de detalle, pues se necesitarian interfaces muy
pormenorizados.

En general, los proveedores dan descripciones en respuesta a una especificacion (pero pueden también
formularias para describir los sistemas que desean vender). La descripcion serd generalmente mas detallada que la
especificacion, pues serda necesario describir el comportamiento pormenorizado del sistema.

C.2.2 Formas del LED

El LED, tal como estd definido en las Recomendaciones Z.101 a Z.104, es un lenguaje que comprende un
conjunto de simbolos graficos normalizados que representan la mayor parte de los conceptos propios del mismo.
No obstante, se encuentra actualmente en estudio una forma del LED «a modo de programa», que permitira la
introduccion y modificacion de diagramas LED en sistemas de documentacién automatizados. Por tanto, a veces
se distingue entre la forma grafica del LED (LED/GR) y la forma del LED a modo de programa (LED/PR). Esta
edicion de las directrices para el usuario tiene por objeto explicar el uso del LED/GR.

C.3  Ambito del LED

La figura C-1 muestra una gama de posibles utilizaciones en el campo de la compra y el suministro de
sistemas de conmutaciéon para telecomunicaciones.

En esta figura, los rectangulos representan grupos funcionales tipicos cuyos nombres precisos pudieran
variar de una organizacion a otra, pero cuyas actividades serian tipicas de muchas Administraciones y fabricantes.
Cada flecha (linea de flujo) representa un conjunto de documentos que pasan de un grupo funcional a otro; el
LED puede utilizarse como parte de cada uno de estos conjuntos de documentos. Esta figura tiene caracter
puramente ilustrativo y no se pretende que sea definitiva ni exhaustiva.

C4 Explicacion general y conceptos basicos del LED

El lenguaje de especificacion y descripcion (LED) es un medio para representar la especificacion de los
requisitos funcionales, asi como la descripcion de los procesos logicos necesarios para realizar la especificaciéon en
sistemas de conmutacidon con control por programa almacenado (SPC). El método de presentaciéon se basa en
diagramas de transicion de estados, para los cuales se emplean los simbolos y las reglas del LED que se exponen
de una manera informal en los puntos siguientes.

Los principales sectores de aplicacion abarcan todos los tipos de sistemas de conmutacion SPC. En estos
sistemas, son ejemplos de procesos que pueden ser documentados utilizando el LED: el tratamiento de las
comunicaciones (por ejemplo, tratamiento de llamadas, encaminamiento, sefializacion, tasacion, etc.), manteni-
miento y tratamiento de averias (por ejemplo, alarma, liberacion automatica en caso de averia, control de la
configuracion, pruebas periodicas, etc.) y el control del sistema (por ejemplo, control de sobrecarga).

Los requisitos de un sistema se definen en la especificacion de ese sistema, en tanto que la realizacion de
esos requisitos se definen en la descripcion de dicho sistema.

Una especificacion o una descripcion, abarca dos grandes categorias de informacion. La primera categoria
comprende la especificacion funcional o la descripcion funcional. Estas, respectivamente, indican detalladamente
lo que se exige del sistema, en términos de funciones, y describen el comportamiento real del sistema, en términos
de procesos logicos. La segunda categoria comprende los parametros mas generales del sistema y detalles tales
como informaciones relativas a las condiciones ambientales (limites de temperatura, humedad, etc.) limites de
transmision, capacidad de las centrales y grado de servicio, que no estan representados en LED. Las especifica-
ciones y las descripciones funcionales se dividen en bloques de especificacion funcional y bloques de descripcion
funcional subsidiarios, respectivamente, cada uno de los cuales contiene uno o mas procesos. Para mas detalles
sobre esta particion véase el § C.5.

Un proceso se describe en términos de entradas, estados, transiciones, decisiones, tareas, conservaciones y
salidas. Un proceso estd, o bien en suspenso en espera de una entrada o, al recibirse la entrada, esta efectuando
una secuencia de acciones que consisten en la ejecucion de tareas, la toma de decisiones y el envio de salidas, en
el curso de una transicion de un estado a otro. Un proceso comprende un conjunto de estados definidos que estan
conectados unos con otros por transiciones definidas. La comunicacion entre procesos tiene lugar mediante el
envio y la recepcion de sefiales.
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Especificacion, de una facilidad o caracteristica independiente de la realizacion y de la red
Especificacion, de un sistema independiente de la realizacion y de la red; incluye una descripcion del
ambiente del sistema :

Recomendaciones y directrices del CCITT

Contribuciones a la especificacion del sistema que indican los requisitos de administracion de la red y ope-
racionales '

Descripcion de facilidades y caracteristicas disponibles para los usuarios

Descripcién de una propuesta de realizacion

Especificacion de proyecto

Especificacion detallada de un disefio

Especificacién completa de un sistema

Documentacion adecuada para la descripcion de un sistema y de su ambiente, para la simulacién del sis-
tema

Documentacion adecuada para la descripcidon de un sistema y de su ambiente, para la prueba del sistema
Manuales de instalacion y explotacion

Contribuciones sobre la especificacion del sistema preparadas por grupos funcionales especializados
dentro de la Administracion

Observacion 1 — Es posible la iteracion en todos los niveles.

Observacion 2 — En ciertas circunstancias, la documentacion LED que en este diagrama se indica como interna de una
organizacion, por ejemplo Al, A7, A8, podria suministrarse a otra organizacion.

Observacion 3 — No cabe esperar que Al2 se elabore generalmente utilizando el LED.

FIGURA C-1
Ambito general del uso del LED
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Una serial es un flujo de datos que aporta informacion a un proceso. Puede presentarse en forma material
(hardware) o en forma logica (software). Puede consistir en la presencia o en la ausencia de una tension o de una
frecuencia. Puede ser también un mensaje digital constituido por un gran nimero de bits de datos. Si va de un
proceso de un bloque a un proceso de otro bloque, es una sefial externa. Si estos dos procesos estan descritos por
el mismo bloque, es una sefial interna. Una sefial se envia siempre a un proceso particular. El proceso receptor se
podra determinar inequivocamente a partir de la representacion LED. Esto significa que, o bien la identificacion
de la sefial tiene que efectuarse solamente en las entradas de un proceso unico, o que las sentencias de salida
tienen que ser calificadas por el identificador del proceso y/o bloque funcional deseados (o que se hace mediante
lineas de trazo discontinuo o comentarios). Algunos ejemplos de sefales son: «descolgado», «ha transcurrido el
periodo del temporizador de T4», «respuesta», «fin», etc.

Una entrada es una sefal entrante que es reconocida por un proceso (no debe confundirse con la entrada,
en la acepcion normal de proceso de datos). De acuerdo con la definicion de sefial, una entrada puede ser interna
0 externa. ‘

Un estado es una condicion en la cual la accion de un proceso estd en suspenso, en espera de una entrada.

Una transicion es una secuencia de acciones que se producen cuando un proceso pasa de un estado a otro
en respuesta a una entrada. En un instante cualquiera, un proceso puede estar o bien en uno de sus estados, o en
una transicion.

Una salida es una accién, dentro de una transicion, que genera una sefial, la cual a su vez, actia como
entrada en otro lugar. (No debe confundirse con la salida, en la acepcion normal de proceso de datos.) De
acuerdo con la definicidn de sefial, una salida puede ser interna o externa. Algunos ejemplos de salida son: «parar
temporizador», «enviar tono de marcar», «parar tono de llamada», etc.

Una decision es una accion, dentro de una transicion, en virtud de la cual se hace una pregunta, cuya
respuesta puede obtenerse en ese instante, y de acuerdo con ella determina la eleccidon de uno o varios trayectos
para continuar la transiciéon. Son ejemplos de decision: «ien servicio?», «ibloqueo?», «tocupado?», «inimero de
cifra?», «{categoria de abonado?», etc.

Una tarea es toda accién, dentro de una transicion, que no es ni una decision ni una salida. Ejemplos:
«conectar receptor de cifras», «conectar trayecto A-B», «almacenar cifra», etc.

El procedimiento de recepcion de sefiales en el LED se basa en ciertas reglas. Una de ellas consiste en
suponer que no es posible el reconocimiento simultaneo de dos o mas seflales. En un sistema dado puede ocurrir,
desde luego, que dos o mas sefiales destinadas al mismo proceso lleguen en un intervalo de tiempo tal que no sea
posible determinar el orden de llegada. Cuando esto sucede, el LED sigue la regla implicita de que las sefales se
presentaran al proceso en un orden arbitrario.

Una regla explicita del LED sobre recepcién de sefiales es la referente al empleo del simbolo de
conservacion. Puede darse el caso de que, en ciertas circunstancias, una sefial llegue a un proceso y el proceso no
desee tenerla en cuenta en el estado en que €l se encuentra en esos momentos, sino en un estado subsiguiente.
Mediante la inclusion del simbolo de conservacion en un estado se indica al procedimiento receptor de la seiial la
existencia de tal situacion y que la sefial conservada habra de presentarse al proceso en el estado cronoldgica-
mente siguiente.

C.5 Particion LED

C.5.1 Condiciones generales

La particién LED es la divisién conceptual de un sistema o subsistema en entidades menores denominadas
bloques funcionales. Es un método para identificar propiedades particulares del sistema que han de especificarse o
describirse. Cada bloque funcional contiene un conjunto de uno o mas procesos que tienen una finalidad comin.
Un bloque esta separado de su ambiente por una frontera a través de la cual puede tener lugar una comunicacién
mediante sefales.

Un bloque constituye una entidad aislada; sin embargo, en general, un bloque puede subdividirse en
bloques subsidiarios de los cuales se dice que pertenecen a un nivel inferior. Asi, un bloque es equivalente al
conjunto constituido por todos sus bloques subsidiarios. Puede considerarse que, por su parte, una especificacion
funcional, o una descripcion funcional, es un bloque situado en el nivel mas elevado de una jerarquia de
documentacion del sistema.

C.5.2  Criterios para la particion
Para la particion de un sistema, el usuario puede seguir los criterios que estime convenientes. Cualquiera
de los siguientes criterios puede ser adecuado:

a) Definir bloques o procesos de tamafios tales que permitan su manipulacion desde el punto de vista
intelectual.

b) Establecer una correspondencia con divisiones reales del soporte logico (software) y/o del soporte
fisico (hardware).

c) Seguir subdivisiones funcionales naturales.
d) Minimizar la interaccion entre los bloques.
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Los criterios que se adopten en definitiva dependeran tal vez de que se trate de una espec1ﬁca01on o de
una descripcion y del grado de detalle requerido.

Cada bloque puede subdividirse utilizando los mismos criterios, u otros diferentes.

Como la relacion entre los niveles dependera de los criterios de particion adoptados, es importante
indicarlos claramente para facilitar la comprension de la documentacion.

C.5.3 Representacion LED de un nivel

C.5.3.1 Diagrama de particion

La particion de un sistema o bloque puede representarse por un diagrama de particion como el indicado
en la figura C-2. Esta figura muestra como la funcion A se ha dividido en dos bloques A1 y A2 cada uno de los
cuales se ha subdividido a su vez en dos bloques.

Los bloques generales.por la particion de un bloque de nivel i se consideran del nivel i + 1. En cada
bloque del diagrama de particion debe escribirse el nombre de ese bloque. El nombre debera reflejar la funcion
principal del bloque.

Nivel O A
[
[ ]
Nivel 1 Al A2
" Nivel 2 Al Al2 A21 A2.2

CCITT-39320

Observacion — Cada rectangulo representa un bloque funcional cuyo
nombre ira dentro del mismo.

FIGURA C-2
Ejemplo de diagrama de particion

C.5.3.2 Diagramas de interaccion de bloques funcionales

El comportamiento de un bloque funcional se representa por medio de uno o mas diagramas LED cada
uno de los cuales representa un solo proceso.

Cada uno de los diagramas LED ilustra el tratamiento de sefiales entrantes y las transiciones efectuadas en
consecuencia.

Es esencial indicar, para todas las seiiales, el bloque funcional emisor y el bloque funcional receptor.
Para conseguir esto debe construirse un diagrama de tipo indicado en la figura C-3.

La figura C-3 ilustra un ejemplo de diagrama de interaccion de bloques funcionales de acuerdo con el
ejemplo en la figura A-1 del anexo A a las Recomendaciones Z.101 a Z.104.

Cada diagrama de interaccion de bloques funcionales debe complementarse con una lista de sefiales. En el
ejemplo del cuadro C-1 se ilustra una estructuracion de esta lista de sefales.

Observacion — Cuando una de estas senales tiene datos asociados, la naturaleza de éstos debe escribirse
en la lista de sefiales como se indica en el cuadro C-1.
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Reconocimiento

de sefiales

Emision

de seiales

Tratamiento
de llamadas
locales

Mantenimiento

» Tasacion

CCITT-39330

Observacion — Cada rectangulo representa un bloque funcional y cada flecha
representa el conjunto completo de sefales que pasan de un bloque funcional a

otro.

FIGURA C-3

Ejemplo de un diagrama de interaccion de bloques funcionales’
CUADRO C-1

Ejemplo de lista de seiiales tomado de la figura A-1 del anexo A

a las Recomendaciones 7.101 a Z.104
Senal Bloque funcional
Nombre Datos asociados Emision Recepcion

(si existen)

A descolgado

A colgado

B descolgado
B colgado
Cifra

Cambiar tono de
tipo S

Enviar tono de
marcar

Enviar senal de
llamada a B

Enviar tono de
llamada a A

Enviar tono de
tipo S

Parar tono de
marcar

Parar senal de llamada

Parar tono de
llamada

Parar tono
Fuera de servicio

Arrancar tasacion de A

Parar tasacion de A

Identidad de
abonado

«

Valor de cifra

Identidad de
abonado

«

Reconocimiento de Tratamiento de

sefales llamadas locales
« «
« «
« «
« «
Tratamiento de Emision de
llamadas locales senales

«

«

«

«

<«

«

Mantenimiento
Tasacion

Tasacion
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C.5.4 Relacion entre bloques funcionales y procesos

Un bloque funcional puede contener mas de un proceso. Se utilizan simbolos de entrada interna y de
salida interna para representar comunicaciones entre procesos pertenecientes al mismo bloque funcional, y
simbolos de entrada externa y de salida externa para representar comunicaciones entre procesos pertenecientes a
bloques funcionales diferentes. Por esta razon la particion que se elija puede influir en los simbolos utilizados
para las entradas y salidas en los diagramas LED.

La cuestion mas general de la relacion entre bloques funcionales y procesos esta atin en estudio.

C.6 Directrices para la representacion de procesos

C.6.1 Consideraciones generales

C.6.1.1 Formas del LED: grdfica y a modo de programa

Segiin la forma de LED que se utilice, los procesos pueden representarse de dos maneras: una grafica
(LED/GR) y otra a modo de programa (LED/PR).

El LED/PR se elaborara para facilitar la generacion, la modificacion y el analisis automaticos de los
diagramas LED. Después que se haya elaborado el LED/PR se prepararan las directrices sobre el mismo.

En el presente § C.6 se dan directrices generales sobre la representacion de procesos y directrices especiales
sobre la forma grafica del LED.

En la parte interior de la cubierta posterior de este fasciculo se ha incluido una plantilla para los simbolos
graficos del LED. En la figura C-4 se ilustra esquematicamente dicha plantilla.

C.6.1.2 Version del LED/GR

Si, en un diagrama LED/GR, las transiciones se describen exclusivamente por simbolos explicitos de
acciones, se dice que se ha seguido el método basado en las transiciones.

Si, por el contrario, los estados se describen utilizando pictogramas de estado y las acciones efectuadas
durante las transiciones se deducen de las diferencias entre estos pictogramas, se dice que se sigue el método
basado en los estados.

Si se combinan ambos métodos se dice que se sigue el método combinado.
En las figuras C-5 a C-7 se ilustran ejemplos de estos tres métodos.

El método basado en las transiciones es adecuado cuando la secuencia de acciones es importante y las
descripciones detalladas de los estados son menos importantes.

El método basado en los estados es adecuado cuando la secuencia de acciones dentro de cada transicion
no es importante, cuando conviene la explicacion pictografica, y cuando conviene la representacion compacta.

El método combinado es adecuado cuando sea ventajosa la redundancia que lleva consigo.
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C.6.2 Estados

C.6.2.1 Consideraciones generales

En el LED, un proceso se representa por una red de estados y transiciones. Un estado es un punto del
proceso en el cual el proceso no ejecuta ninguna acciéon pero, con vista al mismo, se supervisan las sefiales
entrantes. De acuerdo con las denominaciones de sefales indicadas en los simbolos de entrada y de conservacion
asociados a un estado particular, la llegada de una cualquiera de las sefales que constituyen un conjunto definido
de sefiales hara que el proceso abandone el estado en que se encuentra y comience la ejecucion de una transicion.
Una senal que ha llegado y ha causado la ejecucion de una transicion se dice que ha sido «consumida» y, por
definicion, deja de existir. Sin embargo, durante la transicion se dispone de cualquier dato asociado con la sefal.

Un estado se representa por un simbolo de estado y lleva asociados simbolos de entrada y de
conservacion. En las figuras C-8 y C-9 se muestran ejemplos de estados.

Si dos estados representados en el mismo diagrama LED son casi iguales pues solo se diferencian:
— en el namero o los tipos de entradas y conservaciones, o

— en la secuencia de acciones que han de ejecutarse después de una entrada, o

— en el «estado siguiente» a que habra de pasarse después de la ejecucion de una transicion,

estos dos estados no son el mismo, sino dos estados diferentes y, por tanto, deben tener denominaciones
diferentes. '
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Generalmente, el autor de un diagrama LED dispone de cierta flexibilidad para la definicion de los
estados de un proceso. Se requiere cierta capacidad (que se obtiene con la practica) para juzgar bien las
situaciones y construir diagramas LED que no resulten necesariamente complicados por la identificacion de un
numero demasiado grande de estados diferentes, ni deje de aprovechar las ventajas inherentes del LED al
reducirse artificialmente el nimero de estados.

| |

Bloqueo > Toma > Piloto
1

|
CCITT-39360

FIGURA C-8
Ejemplo de un estado

I I [ |

> Seiial A > Seial B > Sefial C > Sefal D

! I | T
] I I I
i | ]

|
CCITT-39370

FIGURA C-9
Ejemplo de otro estado

6.2.2  Apariciones multiples del mismo estado

Por razones de conveniencia, para simplificar el dibujo o facilitar la comprensién, el mismo estado puede
hacerse aparecer varias veces en un diagrama LED. En este caso se considera que el diagrama es absolutamente
equivalente al que se obtendria fusionando en un solo. estado todos los estados que han aparecido varias veces. En
lo que concierne a la aparicion multiple de los estados pueden seguirse los dos procedimientos siguientes:

C.6.2.2.1 Hay una aparicion principal del estado en la que se consignan todos los simbolos de entrada y
conservacion asociados. Cuando este estado aparece en otros puntos del diagrama se mostrara (como el punto de
terminacion de una transicion) sin ningun simbolo de entrada o conservacién, esta es, en efecto, una forma
sencilla de indicar el estado siguiente sin necesidad de representar la conexion mediante una linea de flujo o un
par de conectores. Para evitar confusiones conviene utilizar un simbolo de estado de dimensiones reducidas para
estas apariciones secundarias (véase la figura C-10).
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a) y b) son equivalentes.

En b), cualquier simbolo de estado con dimensiones reducidas se ha utilizado como un conector al estado que
tiene el mismo nombre.

FIGURA C-10
Ejemplo de apariciones multiples de un estado

C.6.2.2.2 En cada una de las multiples apariciones del estado, éste se muestra acompanado de un subconjunto de
los simbolos de entrada y de conservacion. Este procedimiento se ha empleado con éxito cuando los estados
tienen un nimero relativamente grande de simbolos de entrada o conservacion, pero tiene el inconveniente de que
los lectores pueden interpretar erroneamente el diagrama pues no tienen por qué saber que el estado aparece
varias veces. Esta interpretacion erronea puede resolverse insertando un comentario adecuado.

C.6.2.3 Tiempo transcurrido

Al entrar a un estado, un proceso puede tener que esperar durante cierto tiempo la llegada de una entrada
de las que constituyen el conjunto definido de entradas que pueden provocar la ejecucion de una transicion a
partir de ese estado. En ciertas circunstancias (véanse los § C.6.3 y C.6.4), la ejecucion de una transicion puede
producirse como resultado de una sefal que lleg6 antes de que el proceso entrase a ese estado, y en este caso
podria producirse una salida inmediata de dicho estado.

Al pasarse de un estado a otro, puede no transcurrir tiempo, sin embargo, la sintaxis/semantica del LED
no trata directamente este aspecto. Los lectores de diagramas LED (en particular los relativos a una especificacion
de alto nivel) pueden suponer que durante las transiciones transcurre un lapso despreciable; esta es una nocion
corriente en la teoria de los autdmatas con un namero finito de estados. Los autores de diagramas LED relativos
a procesos en que los tiempos de transiciéon sean apreciables deben tener esto en cuenta; en tales casos convendria
quiza insertar comentarios para indicar los tiempos de transicion. ’

C.6.2.4 Determinacion de los estados requeridos

El autor de un diagrama LED debe servirse de ciertos principios que le permitan identificar los estados del
proceso; esta estrategia puede ser informal o.formal. Antes de comenzar la construccion del diagrama deben haber
quedado resueltas las cuestiones preliminares (discutidas en el § C.5), por ejemplo:

— la particion del sistema en bloques funcionales;
— la representaciéon de un bloque funcional mediante uno o mas procesos LED;
— la eleccion de senales de entrada y de salida.

Todos estos factores son de capital importancia para la determinacion de los estados de cada proceso. La
influencia de la «eleccion» de las sefales de entrada en el nimero de estados de un diagrama LED se ilustra en
los dos ejemplos de la figura C-11. ’
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Los ejemplos a) y b) representan la misma funcion con diferente grado de detalle. En
consecuencia, el numero de estados es diferente.

FIGURA C-11
Recepcion de un nimero telefénico de ocho cifras

C.6.2.5 Reduccion del numero de estados

Después de haber seguido determinados principios para la identificacion de los estados de un proceso, el
autor de un diagrama LED puede considerar que ha utilizado «demasiados estados». El nimero de estados es
importante porque el tamafio y la complejidad de un diagrama LED suelen estar estrechamente relacionados con
el numero de estados. Hay ciertos medios para reducir el nimero de estados; no obstante, el hecho de que un
diagrama LED sea complejo no es motivo, por si solo, para modificarlo, pues la complejidad del diagrama puede
no ser mas que la consecuencia natural de la complejidad del proceso definido.

El numero de estados puede reducirse separando funciones comunes (véase el § C.6.2.6) o fusionando
estados (véase el § C.6.2.7).

C.6.2.6 Separacion de funciones comunes

Cuando se proyecta un diagrama LED puede resultar evidente que, para definir un aspecto particular y
repetitivo de un proceso se requiere la representacion estados repetitivos. En la figura C-12 se ilustra una parte de
un diagrama LED, de un proceso de sealizacion, que ilustra la siguiente condicion: para considerar que se ha
detectado una senal de linea debera identificarse la presencia de un tono de sefializacion de linea durante un
determinado periodo de tiempo. Para especificar esto se necesita un estado intermedio entre los estados de no
detectada serial de linea y conversacion. Supongamos que, en un diagrama completo, esta funcion tuviera que
repetirse en cada punto en que se detecta la sefial. Podria procederse de otro modo: definir un proceso separado
que se encargara de supervisar el tono de sefializaciéon de linea y detectar senales sobre la base del tiempo de
identificacion especificado. Al existir este nuevo procedimiento, el diagrama de la figura C-12 se podria indicar en
la figura C-13. (En un contexto dado, las figuras podrian hacerse equivalentes, si bien para ello se necesitaria
introducir una nueva sefial: sefial de linea vélida.)
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Ejemplo de un diagrama LED para un proceso Ejemplo de separacién de una funcién comin (deteccién de senal
compuesto de tratamiento de llamada y deteccién de linea) para evitar estados repetitivos como el de comprobacién de
de seiial de linea validez de seiial (comparese con la figura C-12)

C.6.2.7 Fusion de estados

Si en un diagrama LED dos estados tienen el mismo futuro, estos estados cualesquiera que hayan sido. sus
antecedentes (historia), podran fusionarse en uno solo sin que esto afecte a la 16gica del diagrama.

La figura C-14 muestra una parte de un diagrama LED con dos estados que difieren en su historia pero
cuyos futuros son «idénticos». En la figura C-15.los dos estados han sido combinados para formar uno solo. Este
es un ejemplo bastante trivial en que s6lo se obtiene una pequeiia reduccion de la complejidad, pero esta técnica
puede utilizarse para obtener una simplificacion apreciable. La semantica del LED no permite que un estado vaya
seguido de una decision en virtud de la cual se determine la historia del proceso antes del estado (esto es, a los
efectos de este ejemplo «ise envid A6 o B4?») a menos que esta informacion haya sido almacenada explicita-
mente antes de que el proceso haya entrado a este estado.

Un estado debe representar una situacion logica del proceso, por tanto no es aconsejable fusionar
situaciones logicas diferentes en un solo estado.
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C.6.3 Entradas

El presente § C.6.3 tiene por objeto explicar el concepto de entrada y el uso de entradas en diagramas
LED sin el concepto de conservacion. El concepto de conservacion y el uso conjunto de entradas y conserva-
ciones en un diagrama LED se explica en el § C.6.4.

C.6.3.1 Consideraciones generales

Un simbolo de entrada asociado a un estado significa que si la seflal cuya denominacion esta inscrita en el
simbolo de entrada llega cuando el proceso se encuentra en ese estado habra que ejecutar la transicidon que sigue
al simbolo de entrada. Cuando una sefial provoca la ejecucion de una transicion, deja de existir y se dice que la
seflal ha sido consumida. Sin embargo, todo dato asociado, transportado por la sefal, estd disponible para el
proceso.

En el LED, no es necesaro incluir simbolos de entrada para representar sefiales cuya llegada necesitaria
una transicion nula (vacia), esto es, una transicion que no contuviera acciones y que condujera al mismo estado
de que se parti6. Por convenio, para una seflal cualquiera no indicada en un simbolo de entrada explicito en un
estado particular, existe, en ese estado, un simbolo de entrada implicito y una transiciéon nula. En virtud de este
convenio, los dos diagramas indicados en la figura C-16 son ldogicamente equivalentes y tanto da utilizar uno
como el otro.

Cuando varias entradas conducen a la misma transicion, todas las denominaciones de sefiales importantes
para ese proceso pueden hacerse figurar dentro de un solo simbolo de entrada. La figura C-17 ilustra este punto;
los dos diagramas son logicamente equivalentes. Si se adopta este convenio, se deberd tener el cuidado de
distinguir las diferentes denominaciones de sefiales mediante formatos adecuados.
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FIGURA C-17
Dos posibles representaciones de miltiples entradas

C.6.3.2 Mecanismo implicito de cola de espera

Las Recomendaciones sobre el LED prevén la posibilidad de que el tiempo de transicion sea cero o
distinto de cero. Si los tiempos de transicion no son nulos, una o mas sefiales pueden estar esperando ser
consumidas cuando un proceso llega a un nuevo estado, lo que entrafia que, o bien las seiiales tienen que formar,
de alguna manera, una cola de espera, o se pierden. La semantica del LED define un mecanismo conceptual de
cola de espera segin el principio de «primero en entrar primero en salir», esto es, un proceso que considera las
seflales, con vista a su consumo, en el orden de llegada de éstas al proceso.
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La figura C-18 utiliza el mecanismo conceptual de cola de espera para explicar la operacion del proceso
LED representado cuando los tiempos de transicion no son nulos. Debe sefialarse lo siguiente:

— Las senales son consumidas en el orden de llegada.

— El orden de llegada de las senales es importante. Si C hubiera llegado antes que B en la transicion
entre el estado 1 y el estado 2, la secuencia de los estados hubiera sido 1, 2, 3 en lugar de 1, 2, 4.

— Como la cola no esta vacia cuando el proceso llega al estado 2 y al estado 4, el proceso no espera en
ninguno de estos estados.

Si los tiempos de transicion son nulos, toda sefial sera consumida en el momento en que llega a un
proceso, a menos que se utilice la operacion de conservacion (véase el § C.6.4).

Proceso LED Evento Cola de espera
!
Tiempo de llegada
—_—
A
«A» llega cuando el proceso se
A _ _ _ _ encuentra en el estado 1. «An es _ _ _ _1
inmediatamente consumida.
Comienza la transicion al estado 2
. B
_________ Llega «B» — e e —
_________ Llega «C» e __C
Estado 2
c B — — — «B»esconsumida y sedisparala — _ _ _ _ _
transicion al estado 4
(Estado 3 ) ( Estado 4 ’
B c [ _ __ _ «C» es consumida y sedisparala __ __ __ __ __ __ __ __
p transicion al estado siguiente
I | CCITT-39460

FIGURA C-18

Ejemplo de la operacién del mecanismo implicito de cola de espera, suponiéndose
un tiempo de transicion no nulo

C.6.3.3 Llegada simultanea de seriales

La seméantica del LED no trata explicitamente la posibilidad de que las sefales lleguen simultineamente a
un proceso; sin embargo, algunos usuarios del LED pueden estimar necesario tener en cuenta esta posibilidad. Se
puede considerar que las sefiales que llegan simultaneamente tienen ya cierto orden antes de entrar en la cola, y
que este orden se mantiene mientras estan en la cola. Las reglas para establecer ese orden no estan definidas y,
por tanto, debe asegurarse que la naturaleza de estas reglas no influya en la operacion «correcta» del proceso
LED.

Si, cuando un proceso pasa a un estado, hay varias sefnales disponibles, s6lo una sefial es presentada al
proceso ¢ identificada como entrada. La semantica del LED implica que las otras sefiales quedan, de hecho,
retenidas.
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C.6.3.4 Senales con datos asociados

Las sefiales pueden tener también datos asociados. Por ejemplo, una sefial denominada «cifra» no sélo
hace que el proceso receptor dispare la ejecuciéon de una transicion, sino que también contiene el valor de la
cifra (de 0 a 9), informacidon que puede ser utilizada por el proceso receptor. La semantica del LED no define
directamente ¢l momento preciso en que la informacidon contenida en una sefial se pone a disposicion del proceso
pero se supone que esto sucede en el momento en que la sefial es consumida. Los datos asociados se ponen a
disposicion del proceso en el mismo momento en que la sehal se pone a disposicion del proceso.

C.6.3.5 Entrada externa o interna

Un sefial externa es una sefial entre procesos pertenecientes a bloques funcionales diferentes; una sefial
interna es una sefnal entre procesos pertenecientes al mismo bloque funcional. En consecuencia, por definicion, la
identificacion de una sefial externa es una entrada externa y la identificacion de una sefial interna es una entrada
interna, la cual tiene un simbolo algo diferente. Los usuarios que deseen evitar esta distincion deben establecer
una correspondencia biunivoca entre procesos y bloques funcionales.

C.6.3.6 Lineas de senial

Puede ser conveniente construir, en la misma hoja de papel, diagramas de dos o mas procesos
intercomunicantes. La notacion «senalizacion» permite indicar el flujo de sefiales entre un simbolo de salida en
un diagrama y una entrada correspondiente. En la figura C-19 se ilustra un ejemplo del uso de lineas de senal.
Puede utilizarse también para esta finalidad el simbolo de comentario LED.

Estado 22

b)
Del proceso 3

Estado 104

> A2 Estado 105

H CCITT-39470
Proceso 1 Proceso 2

. FIGURA C-19

Ejemplo del uso de una linea de seiial a), y un comentario b) para
definir la comunicacion entre procesos

C.6.4 Conservaciones

El concepto de conservacion permite aplazar el consumo de una sefial hasta que hayan sido consumidas
una o mas sefiales que llegaron después de aquélla. Como se indico en el § C.6.3, de no utilizarse el concepto de
conservacion las sefiales son consumidas en el mismo orden en que llegan.

En cada estado, toda sefal retenida se trata de una de las tres formas siguientes:
— se indica como un simbolo de entrada, o
— se indica como un simbolo de conservacién, o

— (por convenio) se trata mediante una entrada implicita que conduce a una transicion nula implicita.
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La operacion del mecanismo implicito de cola de espera mencionado en el § C.6.3 puede ampliarse de
modo que abarque el concepto de conservacion. Las sefiales, al llegar, entran en una cola de espera y, cuando el
proceso llega a determinado estado, las senales que estdn en la cola son examinadas una a una en el mismo orden
en que llegaron. Una seiial indicada en un simbolo de entrada, sea este explicito o implicito, es consumida y se
ejecuta la correspondiente transicion. Una sefal indicada en un simbolo de conservaciéon no es consumida y
permanece en la cola en la misma posicidon secuencial que tenia, y se pasa a considerar la sefial siguiente en la
cola.

La figura C-20 ilustra un ejemplo de un proceso LED que comprende un simbolo de conservacion. Debe
observarse que las sefiales S y R son consumidas en el orden R, S, es decir, en el orden inverso a aquel en que se
recibieron. Un simbolo uinico de conservacioén solo puede conservar una sefial mientras el proceso se encuentra en
el estado en que aparece el simbolo, y la conservacion duraré el tiempo que toma la transicion al siguiente estado.
En. el estado siguiente, la sefial sera consumida mediante una entrada explicita o implicita a menos que se repita
el simbolo de conservacion con la denominacion de la sefial (como se indica en la figura C-20) o que haya en la
cola implicita otra sefial conservada, disponible para ser consumida antes que ésta (como se ilustra en la
figura C-21).

Una sefal conservada se pone a disposicion de un proceso solamente a través de un simbolo de entrada
(explicita o implicita) correspondiente; en particular, una sefial conservada no puede ser objeto de preguntas
mediante una casilla de decisién antes de su identificacion como entrada.

En -un estado en que deba conservarse mas de una sefial, se puede, o bien emplear un simbolo de
conservacion para cada sefial o inscribir todas las sefales en un solo simbolo de conservacion.

Si deben conservarse varias seiiales, la semantica del simbolo de conservacion implica que se mantiene el
orden de llegada.

A los efectos de la conservacion de las sefiales, no se hace distincion alguna entre sefiales «externas» e
«internas», esto es, se pueden conservar sefiales de ambos tipos utilizando el mismo tipo de simbolo.

Un tercer ejemplo del uso de la conservacion se ilustra en la figura C-22; la operacién del mecanismo
conceptual de cola de espera se describe en la figura C-23.

El simbolo de conservacidon permitird simplificar los diagramas y, en la especificacion, dispensard al
disenador de la tarea de especificar detalles que harian pensar en determinadas realizaciones.

Aunque la conservacidon puede utilizarse en todos los niveles de descripcion, en los niveles inferiores
pudiera ser necesario describir el mecanismo real que ejecuta los conceptos de conservacion.

Proceso LED Evento Cola de espera

Orden de llegada
—_—
1

Estado 31

;R_

©]02 B] U3 odwal]

S
s — — —— «Sw»llega, entraenlacolaypermanece _. . _ _ __
en la cola

R
e e e e e o «R» llega y es consumida inmediata- . _ _ _ _ N ____ I
mente; se dispara la transicion al
I estado 32
Estado 32
s bb—-————— - Alpasarse al estado 32, «S»esconsu- — . —
mida inmediatamente y se dispara la
transicion al estado siguiente
1 CCITT-39480

FIGURA C-20

Ejemplo de un diagrama LED con simbolo de conservacién y que ilustra la operacién
del mecanismo de cola de espera implicita
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Proceso LED Evento Cola de espera
) Orden de llegada
«C» llega, entra en la cola y permanece en la cola C
Estado 55 4
=
«B» llega, entra en la cola y permanece en la cola 8 A 3
]
&
l I I «A» entra y es consumida inmediatamente; se dispara la transicion ®
/ A // 8 // C / al estado 56 S
Y
(2]
(=]
[
Estado 56
A llegar, al estado 56, «C» es consumida inmediatamente y se dis-
B < para la transicion al estado 60. «B» permanece en la cola
v Al pasarse al estado 60, «B» es consumida inmediatamenteysedis-
' para la transicién siguiente
CCITT-39490

FIGURA C-21
Segundo ejemplo de utilizacion del simbolo de conservacion

é CCITT-39501

FIGURA C-22
Ejemplo de un diagrama LED mas complejo con numerosas entradas y conservaciones
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Estado vigente Evento Cola de espera
Orden de llegada
(El proceso pasa al estado 1 estando en la cola las sefales «A», «B», «C», «D», «E»_) . A B C D E
Estado 1 La primera sefial en la cola, « Ay, es consuinida {entrada explicita) y se dispara la transicion al 4
estado 2 L o
3
i
)
]
Estado 2 La primera sefial en la cola, «B», aparece en un simbolo de conservacion y permanece en la cola >
8
s o
Estado 2 La segunda sefal, «C», es consumida (entrada explicita) y se dispara la transicion al estado 3 |~~—— fl——
La primera sefal en la cola, «B», es consumida (entrada implicita) y se dispara una transicion | _ |
Estado 3 nula
F
«F» llegayentraenlacola  |eeme——————— ——B—-
(Al pasarse al estado 3 de nuevo) la primera sefial enlacola, «D», aparece en unsimbolo de con-
Estado 3 servacion y permanece en la cola
Estado 3 La segunda sefial, «E», aparece en un simbolo de conservacion y permanece en la cola
Estado 3 La tercera sefal, «F», es consumida {entrada explicita) y se dispara la transicion al estado 4 |~—-=——————— - -
Estado 4 La primera sefial en la cola, « D », aparece en un simbolo de conservacion y permaneceenlacola
Estado 4 La segunda sefal, «E», es consumida (entrada explicita) y se dispara la transicion al estado 5 |- == ————— -
Estado 5 La primera (y unica) seiial enlacola, «D», esconsumida (entrada explicita) ysedisparalatransi- |_ _ _ _ _ _ _ .
stado . cion al estado 1 -
CCITT-39510

FIGURA C-23
Operacion del mecanismo conceptual de cola de espera

C.6.5 Salidas

Un simbolo de salida representa el envio de una sefial de un proceso a otro. Puesto que el control de la
recepcion y del consumo de la sefial estd asociado al proceso receptor (véase el § C.6.3), la semantica relacionada
directamente con el simbolo de salida es relativamente sencilla. Desde el punto de vista del proceso emisor, una
salida puede considerarse a menudo como una accién instantanea que, una vez completada, no ejercera influencia
ulterior alguna en el proceso emisor, el cual no tendra por qué conocer directamente el destino de la sefial.

En las etapas iniciales de la preparacion de un diagrama LED, el autor podria experimentar ciertas
dificultades a la hora de decidir si una accion debe representarse como una salida o una tarea. Esto se discute en
el § C.6.6.

Un simbolo de salida puede también representar el envio de una sefial que lleva datos asociados (véase el
§ C.6.3.4).

Una salida puede ser externa o interna (véase el § C.6.3.5).

C.6.6 Tareas

Un simbolo de tarea representa una accion cualquiera que puede ser ejecutada por un proceso y que no es
una salida ni una decision. La naturaleza de las tareas que aparecen en un diagrama estaran determinadas por la
del proceso descrito y por el grado de detalle requerido. Ejemplos de acciones que pueden ser ejecutadas como
tareas son:

a) acciones relativas al soporte material (hardware), como la conexioén de trayectos de conmutacion

b) la manipulaciéon de datos.
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Los usuarios del LED experimentaran a veces dificultades a la hora de decidir si algunos aspectos del
sistema que se define deben representarse como una tarea o una salida. Considérese el ejemplo de proceso
indicado en la figura C-24; (la accion «conectar trayecto de conmutacion» debe representarse como una tarea o
como una salida? Si no se ha identificado un proceso separado de control del trayecto de conmutacion, el
simbolo de tarea seria adecuado. Si se ha identificado tal proceso separado, hay que utilizar el simbolo de salida.

& D -
2~ |

A .
Zj Conecte Conecte
trayectode @ @2 0)Y—————————— trayecto de
conmutacion conmutacion

v

Conectar Conectar
trayecto de ‘ Espera trayecto de
conmutacion

conmutacion

Acuse de _ Acuse de
recibo T T T T T T recibo
v
)
. CCITT-39520
a) Solucion con un solo proceso b) Solucion con dos procesos
FIGURA C-24

Dos posibles soluciones para «conectar trayecto de conmutacion»

C.6.7 Decisiones

C.6.7.1 Consideraciones generales

Una decision es una accion, dentro de una transicién, en virtud de la cual se hace una pregunta, cuya
respuesta puede obtenerse en ese instante, y que determina la eleccion de uno o varios trayectos para continuar la
transicion. El autor de un diagrama LED debe asegurarse de que los procesos queden definidos de tal modo que
no se haga ningin intento de ejecutar decisiones para las cuales no esté disponible la respuesta (o los datos); tales
decisiones invalidarian el diagrama y podrian dar lugar a confusiones.

Los datos en los que se basan las decisiones han sido almacenados explicitamente utilizando para ello el
concepto de tarea, o pueden ser aportados al proceso por sefales que llevan datos asociados (véase el § C.6.3.4).

C.6.7.2 Utilizacién del simbolo de decision

El simbolo de decision encierra una pregunta relativa a una determinada decision. Este simbolo tendra dos
o mas ramas. Cada respuesta a la pregunta aparecerd junto a la rama correspondiente. En la figura C-25 se
indican algunos formatos posibles.
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Pregunta Pregunta
Respuesta 1 Respuesta 2 Respuesta 1 Respuesta 2 Respuesta 3
a) : . b)
Pregunta Pregunta

Respuesta 1
T T ] >
l 1 1 ] l

L} ) ]
Respuesta 1

Respuesta 2

Respuesta N

d) e

FIGURA C-25

Posibles formatos para el simbolo de decisién

—

Pregunta

Respuesta 1

c)

Respuesta 2

Pregunta

Respuesta 1
—

Respuesta 2
—>

Respuesta N

f)  cciT-39530

Muchas preguntas se refieren a una condicion especifica para la que solo hay dos respuestas posibles: «Si»

o «No».
Por ejemplo:

(Abonado B ocupado?
{Aparato telefonico «colgado»?
4 Cifra 2 recibida?

VL = 1?

En estos casos pueden utilizarse las letras S y N para indicar las respuestas Si o No.

Se da un ejemplo en la figura C-26.

CCITT-39540

FIGURA C-26

Formato para una decision
binaria simple

58 Fasciculo VL7 — Rec. Z.104



En el caso de mas de dos respuestas pueden emplearse los formatos de la figura C-27, suponiendo que Z
€s un numero entero positivo.

I [

a) o b) CCITT-39550

FIGURA C-27
Formatos para preguntas y respuestas

Desde luego la decision en la figura C-27 también puede expresarse por el diagrama de la figura C-28,
utilizando dos decisiones.

CCITT-39560

FIGURA C-28

Otro posible formato
para la figura C-27

C.6.8 Utilizacion de conectores para indicar lineas de flujo implicitas

Toda linea de flujo puede ser interrumpida por un par de conectores asociados; se supone que el flujo va
del conector de salida al conector de entrada.

Conviene indicar junto a cada conector de salida la referencia de hoja al correspondiente conector de
entrada y, junto a cada conector de entrada, la(s) referencia(s) de hoja al(a los) correspondiente(s) conector(es) de
salida.

' En un diagrama LED, cada etiqueta de conector de entrada (dentro del simbolo) debe ser unica para un
proceso dado.

No se utilizard un simbolo de conector para implicar la transferencia de informacidén entre procesos
diferentes. Para esto deben utilizarse simbolos de salida y de entrada.
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: Pagina 1 | { Pagina 2 { : Pagina 3
: @
) Lo ®
© O] |0 e 0
: @
’ 1,23
CCITT-31500

Observacion — Otro posible método igualmente aceptable para indicar las referencias de hoja consiste en utili-
zar comentarios, como ilustra la figura C-30.

FIGURA C-29
Método para indicar referencias de hoja

|

CCITT-39580

FIGURA C-30

Otro posible método para
indicar referencias de hoja

C.6.9 Uso de divergencia y convergencia

C.6.9.1 Divergencia

En una transicion de un diagrama LED so6lo puede producirse divergencia:
a) entre un simbolo de estado y sus simbolos asociados de entrada y de conservacion, o

b) inmediatamente después de un simbolo de decision.

Cada uno de los ejemplos de la figura C-31 contienen representaciones LED logicamente equivalentes.
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Ejemplo 1

2 (uamada ) b) o ( vamada
[T 1
IS1S|SZS”MSIS1<ISZ<"M§LS1§ISZ<”MS

Ejemplo 2

a) ¢Disposi- Si b) ¢Disposi-
tivo libre? tivo libre?
No
Ejemplo 3 \
a) b}
1 ¢ Cifra 2 ¢Cifra
recibida? - recibida?
4-9
| H H H H CCITT-39590
FIGURA C-31

Ejemplos de divergencia

C.6.9.2 Convergencia

No puede producirse convergencia entre un simbolo de estado y uno de entrada o de conservacion, pero
puede producirse en cualquier otro punto de un diagrama LED.

La convergencia puede aparecer de cualquiera de las cuatro-formas mostradas en la figura C-32.

Utilizando la convergencia se puede reducir el nimero de simbolos en aquellos diagramas LED en los que
una secuencia de simbolos y eventuales textos asociados se repite varias veces.

C.6.10 Comentarios

Se pueden insertar comentarios en un diagrama LED ya sea para aclarar alguna parte del mismo o para
suministrar informaciéon que no puede proporcionarse utilizando simbolos LED.

Un comentario va ligado a una linea de flujo o a un simbolo LED mediante un solo corchete conectado a
la linea de flujo o el simbolo por medio de una linea de trazo discontinuo (véase la figura C-34).
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| l

Tarea 2 Tarea 3 Tarea 2 Tarea 3

— | !
Tarea 4 Observacion — Se dibujaran flechas
area cuando dos lineas de flujo converjan Tarea 4

L de esta forma.

a) Una linea de flujo confluye con otra b) Mas de un conector de salida asociado

a un conector de entrada

y 4

Tarea 2 Tarea 3

Tarea 2 Tarea 4
|
’ Entrada
Llamada 1

T

! CCITT-39600

¢) Lineas de flujo distintas entran al d) Multiples apariciones de un estado
mismo simbolo de estado

FIGURA C-32
Ejemplos de convergencia

¢Disposi-
tivo libre?

¢ Disposi-
tivo libre?

Tarea 1 Tarea 2 Tarea 1 Tarea 2
Tarea 3 Tarea 3 Tarea 3
Senal Senal
: CCITT-39610
Ejemplo a) Ejemplo b)

FIGURA C-33

Utilizacion de la convergencia.
El ejemplo b) es equivalente al ejemplo a)
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al
Enviar cifra Envio del impulso: 33 ms (nominal)
porimpulsos [ 7777 Interrupcion del impulso: 66 ms (nominal)

b) , ,
Sefal de CMF, Hasta este punto, la glfra gnvnada por la
3A1 hacia R centra! de origen esta en linea.
. 3A1 pide mas cifras procedentes de la
atras ]
central de origen.
c
Nueva | Efectuada por el proceso de restablecimiento

tentativa T777] del sistema

d)

¢Sefal
hacia atras
recibida?

B1 — Abonado B libre

B2 ~ Abonado B ocupado

B3 — Sin temporizacion antes de la respuesta
B4 - Congestion

B5 — Abonado B libre, sin tasacion

CCITT-39630

FIGURA C-34
Ejemplos de utilizacién de comentarios

C.6.11  Construccion de un diagrama LED completo

C.6.11.1 Comienzo y fin de un diagrama

Los diagramas LED deben comenzar y terminar (en su caso) con simbolos de estado.

Normalmente, es preferible construir un diagrama LED con lineas de flujo en sentido descendente.

C.6.11.2 Otras posibles disposiciones de un diagrama

La suspension de un proceso se representa por los simbolos de estado. Queda a discrecion del usuario del
LED el destacar o no estas suspensiones (interrumpiendo los diagramas que comienzan en cada estado). De
acuerdo con las reglas del LED, pueden emplearse tres métodos:

a) Meétodo A — El diagrama se interrumpe en cada simbolo de estado y continia a partir de ese mismo
simbolo de estado

Cuando se emplea el método A, el diagrama LED completo consiste en un conjunto de n subdia-
gramas, siendo n €l namero de estados del proceso. Cada subdiagrama comienza por un estado inicial
diferente, muestra todas las transiciones a partir de ese estado y termina por los estados finales de
esas transiciones. El mismo estado final puede aparecer en varios subdiagramas.

En la figura C-35 se presenta un ejemplo.

Obsérvese que las transiciones, asi como las entradas, no se indican explicitamente.
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b)

<)

CCITT-39640

FIGURA C-35
Método A

Método B — El diagrama no se interrumpe en ninguna parte

Segun el método B, el diagrama LED completo se construye como un grafico totalmente interconec-
tado en el cual cada estado solo aparece una vez. El ejemplo de la figura C-35 se ha reconstruido en
la figura C-36 en forma de un grafico totalmente interconectado.

Es corriente emplear una variante de este método segiin la cual solamente un estado (por ejemplo el
estado desocupado) aparece varias veces en un diagrama.

CCITT-39650

FIGURA C-36
Método B

Método C — El diagrama se interrumpe én algunos simbolos de estado

Cuando el diagrama se interrumpe en algunos simbolos de estado solamente, existen varias formas
equivalentes de construir el diagrama de la figura C-35, una de las cuales se representa en la
figura C-37 que consta de subdiagramas.

En el método C, algunos estados aparecen en varios subdiagramas. Cuando se emplea este método
conviene dibujar conectadas las partes del diagrama que tienen cierta correspondencia logica. Por
ejemplo, es muy corriente que una parte relativamente pequefia de los procesos represente el
comportamiento en las situaciones mas usuales. Podria convenir representar esta parte en un

subdiagrama separado.
s ;\
s \
// /, \\
(3 J—( ¢

CCITT-39660

FIGURA C-37
Método C
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C.6.11.2.1 Comparacion de los tres métodos

El método A tiene las ventajas de reducir al minimo del tiempo necesario para adoptar una forma
determinada de dibujar el diagrama, su modificaciéon es muy facil, asi como también lo es la obtencion de
informacion a partir del diagrama.

El método B ofrece la ventaja de dar una vision de conjunto del proceso, mientras que el método C, por
su parte, ofrece la ventaja de permitir la estructuracion del proceso de acuerdo con criterios predeterminados en
cuanto a las partes del proceso que ofrecen mayor interés.

C.6.11.2.2 Referencias de numero de hoja para estados que aparecen varias veces

Cuando un estado aparece mas de una vez en un diagrama, es necesario insertar referencias de nimero de
hoja junto a los simbolos de estos estados.
Hay dos tipos de apariciones multiples de los estados:

a) El tipo modo conector. (Los estados finales de las transiciones pueden aparecer varias veces, pero los
estados iniciales s6lo aparecen una vez.)

b) El tipo estructuracion. (Los estados iniciales aparecen también varias veces, consignandose cada una
de ellas solamente un subconjunto de las posibles entradas y conservaciones para ese estado
particular.)

Pudiera convenir distinguir entre referencias de numero de hoja para los dos tipos mencionados de
apariciones miultiples. Esto podria hacerse indicando entre paréntesis referencias de nimero de hoja para los
estados iniciales que aparecen varias veces. En la figura C-38 se presentan ejemplos.

Otra posibilidad seria incluir referencias de nimero de hoja en documentacion auxiliar. Esto seria
especialmente adecuado en el caso de diagramas grandes y complejos.

hoja 1 hoja 2
(2) ’ (1

3
X X < X

hoja 3
1.2 CCITT-39670

FIGURA C-38

Ejemplo que muestra las referencias de pagina
a otras apariciones del mismo estado

C.6.11.3 Utilizacion de conectores

Cuando se construye un diagrama LED grande a veces es necesario interrumpir el diagrama por falta de
espacio. Para esto se utilizan conectores (véase también el § C.6.8).

Pueden utilizarse también conectores para evitar el cruce de las lineas de flujo, lo que afectaria a la
claridad de los diagramas. Normalmente se prefiere construir diagramas LED con lineas de flujo en sentido
descendente.

Cuando existen trayectos de flujo «principales» se puede llamar la atencion sobre los mismos no
interrumpiéndolos con conectores salvo en las partes superior e inferior de las paginas. En cambio, un trayecto de
flujo «secundario» en un diagrama LED se puede interrumpir mediante un conector de salida y colocar el
conector de entrada asociado en alguna otra pagina adecuada, por ejemplo, en una que siguiera al final de los
trayectos de flujo principales.
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C.6.11.4 Claridad de los diagramas

Como los diagramas LED constituyen un medio de comunicacién entre los autores y los lectores, su
claridad es una propiedad muy apreciada. La claridad del diagrama depende, no s6lo del método empleado para
estructurar el diagrama, y que se ha descrito en el § C.6.11.2, sino también de la complejidad del proceso (por
ejemplo, el nimero de estados, entradas y decisiones), lo que depende del modo de particion.

Los diagramas deben ser faciles de leer y de comprender. Para alcanzar este objetivo, deben tener una
estructuracion adecuada. ‘

A la hora de elegir el método mas claro de representacidn, el autor debe conocer los diferentes
procedimientos para la aplicacion del LED. Los ejemplos indicados en las partes aj, b) y ¢) de la figura C-39
pueden considerarse formas alternativas de representar la misma parte de procesos similares en un contexto dado.

Analogamente, se llama la atencion del usuario sobre la figura C-40 en la que las partes a) y b) muestran
dos posibles formas de separar la informacion de la sefial de entrada.

‘ Estado 1 ’ Estado 1 ‘ Estado 1 ,

1 1 3
X L > Yo N A
7 7 N |
Sea

(Estado 2) (Estado 3) <® X o

| | No )
[ B < [ A < xsjao (Estado 2) n CCITT-39700
' EX¢
v
a) Ejemplo de un b) Diagrama LED alternativo ¢) Diagrama LED alternativo en
diagrama LED : en que se emplea una decision " que se emplea una conservacion
FIGURA C-39
[ | | | | |
2a12el>clpolp>e])F ]
a) Ejemplo de parte de un diagrama LED ZQud Valor de datos
parametro? 2""1 asociados a la sefal
[afefelofe]e
CCITT-39720
b) Diagrama LED equivalente
en que se emplea una decision
FIGURA C-40
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C.6.12  Tratamiento de datos en el LED

C.6.12.1 Consideraciones generales

En el LED, la comunicacion entre procesos tiene lugar mediante sefiales. Un proceso inicia una sefial por
medio de una salida. Esta seiial constituye un flujo de datos que aporta informacion a otro proceso particular. Si
el proceso receptor reconoce la sefial, por medio de una entrada, los datos contenidos en esta seiial pasan a la
disposicion de este proceso.

Si se tiene en cuenta un determinado proceso y un determinado instante de tiempo, existen dos categorias
principales (y complementarias) de datos:

1) Datos puestos a la disposicion de este proceso.

2) Datos no puestos a la disposicion de este proceso. (Esta segunda categoria incluye datos retenidos
pero no puestos aun a disposicion del proceso en forma de senal entrante.)

Un proceso solo puede utilizar datos disponibles para ejecutar una de sus acciones: decisiones, tareas o
salidas.

Los datos propiamente dichos, cuando se utilizan en una decisiébn o en una salida, en este nivel de
abstraccion, no se modifican. Una tarea especial puede, sin embargo, crear, almacenar, modificar o destruir datos.

Si se desea conservar, para uso futuro en otras transiciones, datos aportados por sefiales, estos datos deben
almacenarse explicitamente mediante una tarea.

C.6.12.2 Ejemplos de tratamiento de datos

a) Para una decision, véase la figura C-41.
b) Para una salida, véase la figura C-42.

¢) Para una tarea, véase la figura C-43.

Z=X+Y
Tarea A
S 2
¢ Valor
de cifra CCITT-39740

=1?

CCITT-39730

Observacion — S es el nombre de la sefial. Z es el dato asociado.

FIGURA C-41

Utilizacion de una decision para interrogar
sobre datos asociados con entradas

FIGURA C-42
Envio de datos mediante una salida
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Estado 1

> K (X) > s@ Almazcenar
J L ¢

CCITT-39750

Observacién — S y K son nombres de sefiales. Z y X son los datos asociados.

FIGURA C-43

Almacenamiento, mediante una tarea, de datos entrantes
para una futura utilizacién

C.6.13  Construccion de pictogramas de estado

C.6.13.1 Opcion de los pictogramas de estado

Si se opta por los pictogramas de estado conviene considerar que cada pictograma de estado esta
constituido por elementos de los tres tipos siguientes:

a) Elementos pictograficos, por ejemplo, ) | (que significa receptor de sefalizacion).

b) Variables de entrada, por ejemplo f (que significa una sefial hacia adelante que ain no ha sido
reconocida). '

c¢) Texto calificador, por ejemplo, CMF (que significa cddigo multifrecuencia).

Estos tres tipos de elementos suelen combinarse para formar un elemento pictografico compuesto que
puede entenderse correctamente con independencia del resto del pictograma de estado:

por ejemplo @ f  (que significa un receptor de cddigo multifrecuencia que espera una sefial hacia
adelante). '

Obsérvese que el simbolo para el elemento pictografico recomendado para la supervision de un proceso
por medio de temporizador incluye la correspondiente variable de entrada t;.

C.6.13.2 Variables de entrada

Conviene representar como variables de entrada las condiciones asociadas con el proceso que, al ser
cambiadas, provocan una transicion del proceso. Las variables de entrada deben indicarse con letras mintisculas,
para distinguirlas facilmente del texto calificador, que debe escribirse con mayisculas. (Los cambios en las
variables de entrada corresponden a sefiales de entrada, que hacen que el proceso abandone su estado vigente, en
tanto que los cambios en el texto calificador no corresponden a sefales de entrada.)

C.6.13.3 Texto calificador

El texto calificador debe ser muy abreviado y, de ser posible, colocarse dentro de los elementos
pictograficos correspondientes a fin de que se distingan claramente los elementos pictograficos que se califican.
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C.6.13.4 Complecion de los pictogramas de estado

A cada pictograma de estado debe asignarse un numero suficiente de elementos pictograficos que permitan

indicar:

a)

b)

<)

d)

e)

los recursos (u 6rganos) que esta considerando el proceso en el estado vigente. Ejemplos de recursos
son: equipo terminal, trayectos de conmutacion, receptores de sefializacion, emisores de sefializacion,
modulos de conmutacion y elementos de control;

si el proceso estd 0 no supervisado en esos momentos por uno o més temporizadores;

en caso de que el proceso en cuestion concierna al tratamiento de la llamada, si hay o no tasaciéon en
curso y los abonados afectados por la tasacion en este estado de la llamada;

las categorias (o estados) vigentes de equipo asignados a este proceso, cuando esta informacion afecte
al comportamiento del proceso;

el estado de las variables de entrada que son supervisadas por el proceso durante el estado vigente.

C.6.13.5 Ejemplo

Un ejemplo de la aplicacion de los principios mencionados se muestra en el pictograma de estado de la
figura C-44 que se ha tomado del ejemplo mas amplio de la figura A-3 del anexo A a las Recomendaciones Z.101
a Z.104. Puede observarse que durante este estado:

a)

b)

<)
d)

9

los recursos considerados por el proceso consisten en un aparato telefonico de abonado, un receptor
de cifras, un emisor de tono de invitacién a marcar y trayectos de conmutacion que conectan estos
elementos;

que el proceso esta supervisado en ese momento por un temporizador T, (cuya condicién vigente es
t);
que no hay tasacion de la comunicacion en curso;

que el abonado ha sido identificado como abonado A, pero no se tiene en cuenta otra informacion
acerca de su categoria;

que son aplicables las siguientes condiciones de las variables de entrada: h, (esto es, el teléfono esta
descolgado), (esto es, el receptor de cifras esta esperando una 01fra) y to (esto es, el temporizador de
supervision T, esta funcionando).

[1 I Esperar primera cifra \

CCITT-39760

TIM  Tono de invitacion a
marcar
RC Receptor de cifras

FIGURA C-44

Ejemplo de un estado del proceso
de tratamiento de una llamada

C.6.13.6 Propiedad de verificacion de la coherencia de los diagramas LED construidos con elementos pictogrdficos

Si se sigue el principio expresado en el apartado e) del § C.6.13.4 sera siempre posible deducir observando
simplemente la variable de entrada indicada en el pictograma de estado, el conjunto de entradas como
consecuencia de las cuales el proceso abandonard cada uno de sus estados. Por ejemplo, si observamos el
pictograma de estado de la figura C-44, podemos deducir que tres entradas diferentes haran que el proceso
abandone este estado: la condicion del teléfono cambia a colgado (entrada h); llegada de una cifra (entrada d); o
expiracion del temporizador T, (entrada t,). De esta manera, empleando el LED, pueden evitarse algunas
«transiciones sorpresa» cuando se procede a la realizacién de sistemas a partir de especificaciones muy complejas.
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C.6.13.7 Utilizacion de simbolos de frontera de bloque funcional

Los elementos pictograficos indicados fuera del simbolo de frontera de bloque funcional son elementos
que no estin directamente controlados por el proceso dado, y los elementos pictograficos indicados dentro del
simbolo de frontera de bloque funcional son elementos que estan controlados directamente por el proceso dado.
Por ejemplo, el proceso de llamada que, estd parcialmente especificado en la figura C-45, puede conectar o
desconectar la corriente de llamada y arrancar (poner marcha) o parar (detener) el temporizador T,, pero no
puede cambiar ninguna de las condiciones del teléfono del abonado.

En el disefio de la logica a partir de una especificacion LED con elementos pictograficos, solo los
elementos pictograficos indicados dentro de la frontera de bloque funcional influirdn en las secuencias de acciones
de proceso que tienen lugar durante las transiciones. Normalmente, los elementos pictograficos compuestos que
aparecen fuera de la frontera de bloque funcional se incluyen en un pictograma de estado por las razones
siguientes:

a) porque indican variables de entrada que deben ser supervisadas por el proceso durante el estado en
cuestion, y/o

b) para mejorar la inteligibilidad del diagrama.

/ 4 l Llamada \
N\ 1
h Tono de
A \ llamada
N
/
= 4 Sefial de .
“s— '_< llamada @

j;

/ 5 I Conversacion X

CCITT-34080

FIGURA C-45

Ejemplo de transicion entre dos estados en que todas las acciones de
proceso se deducen de las diferencias entre los pictogramas de estado

C.6.13.8 Tarea o salida

La interpretacion de una accion de proceso como una tarea o como una salida a veces parece arbitraria.
En realidad, la decision de interpretar la aparicion o desaparicion de un elemento pictografico dentro de la
frontera de bloque funcional como una tarea o como una salida s6lo puede resolverse consultando la lista de
sefiales del proceso.

C.6.13.9 Utilizacion del simbolo de temporizador

Se cosidera que, esencialmente, un proceso de temporizacion debe efectuarse paralelamente al proceso que
€l supervisa y, por esta razdn el LED, cuando se emplea sin elementos pictograficos, hace figurar el arranque
marcha y la parada de los procesos de temporizacion («temporizadores») por medio de salidas. Empléense o no
elementos pictograficos, la interrupcion de los procesos supervisados al expirar el periodo del temporizador se
representa siempre por una entrada. :
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La presencia de un simbolo de temporizador en un pictograma de estado implica que un temporizador esta
funcionando (transcurriendo) durante ese estado. De acuerdo con el principio general enunciado en el § C.3.1.3 de
la Recomendacién Z.103, el arranque, parada, rearranque y expiracion de temporizadores se indica utilizando
elemetos pictograficos de la manera siguiente:

a)

b)

d)

Para indicar que un temporizador se arranca (se pone en marcha) durante una transicion dada, el
simbolo del temporizador debe aparecer en el pictograma de estado que corresponde al fin de la
transicion, pero no en el pictograma de estado que corresponde a la transicion.

Para indicar que un temporizador ha sido parado (detenido) en el curso de una transicion, el simbolo
de temporizador debe aparecer en el pictograma de estado que corresponde al comienzo de la
transicidn pero no en el pictograma de estado que corresponde al fin de la transicion.

Para indicar que un temporizador ha sido rearrancado durante una transicion debe indicarse en esta
transicion un simbolo explicito de salida (en la figura C-46 se presentan dos ejemplos).

La expiracion del periodo de un temporizador determinado se indica mediante un simbolo de entrada
asociado con un estado en que el pictograma de estado incluye-el simbolo de temporizador
correspondiente. Desde luego, si es preciso, mas de un temporizador pueden estar supervisando el
mismo proceso en un momento dado (véase la figura C-47).

En los ejemplos indicados en las figuras C-46 y C-47 se ha supuesto que los procesos de temporizacion
pertenecen al mismo bloque funcional que el proceso supervisado y, por tanto, se han utilizado simbolos de
entrada interna y de salida interna. Si se supone que los procesos de temporizacion pertenecen a bloques
funcionales diferentes de aquel a que pertenece el proceso supervisado, deben utilizarse simbolos de entrada
externa y de salida externa.

/ 10 I Antes \ /‘z I Espera de nueva cifra \

Ti ---{20 ms

Analisis
Rearrancar
T

/ 20 I Después \ |
Cifras
’ insuficientes

@ ) <Rearrancar

CCITT-39780
a) Rearranque después de expirar b) Rearranque en el caso de que el periodo
el periodo del temporizador de/ temporizador no haya expirado todavia

Observacion — Cada temporizador T, se caracteriza por dos condiciones t; y T; que se excluyen
mutuamente.

FIGURA C-46
Ejemplos que muestran el rearranque de un temporizador
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/ 1" I Espera de la primera cifra \

Vo= 1s
Ty =40s

¢Es vaélida
la primera
cifra?

CCITT-39790

El temporizador T, supervisa la llegada de la primera cifra, en cuyo momento
se suprime el tono de invitacion a marcar (TIM), y se para el temporizador T,;
el temporizador T, sigue supervisando la llegada de un numero suficiente de
cifras que permita el encaminamiento de la llamada

FIGURA C-47

Ejemplo de utilizacion de dos temporizadores
de supervision en el mismo estado
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SECCION 1
PRINCIPIOS GENERALES

Recomendacion Z.311

1. INTRODUCCION

1.1 Campo de aplicacion

El lenguaje hombre-maquina (LHM) del CCITT puede utilizarse para facilitar las funciones de explotacion
y de mantenimiento de sistemas de conmutacion SPC de distintos tipos. De acuerdo con diversas exigencias
nacionales, el LHM del CCITT puede utilizarse también para facilitar la instalacion y las pruebas de tales
sistemas. La contribucion del lenguaje hombre-maquina a las pruebas incluira también la diagnosis de averias del
equipo, asi como las deficiencias en el disefio de los soportes fisico (0 material) y l6gico (hardware y software).

En la Recomendacion Z.318 figura una lista de estas funciones.

En muchos casos, los sistemas SPC contaran con unidades de proceso (procesadores) auxiliares (v.g., en
centros de explotacidon y mantenimiento, o en centros destinados a otros fines, tales como ventas, reclamaciones
de abonados, etc.), para llevar a cabo funciones en colaboracion con el sistema SPC. Esta colaboracién puede
requerir diferentes clases de comunicaciones. Con el fin de precisar donde se pretende utilizar el LHM del CCITT,
en la figura 1/Z.311 se muestra una configuracion de red que presenta el caso de tres unidades de proceso
separadas. Pueden utilizarse terminales hombre-maquina locales y distantes (estos Gltimos incluyen terminales
internacionales). La configuracion de las unidades de proceso en un sistema puede variar, sin que ello influya en
los principios que gobiernan el campo de aplicacion del LHM.

La finalidad del LHM del CCITT es realizar las funciones requeridas en el interfaz sefialado con un 1,
mientras que para el 2 pueden necesitarse otros métodos. El interfaz 2 no se considera. :

1.2 Base del LHM

El LHM comprende entradas (instrucciones), salidas, acciones de control y procedimientos suficientes para
asegurar que puedan realizarse todas las funciones pertinentes para la explotacién, el mantenimiento, la
instalacion y la prueba de sistemas SPC.

Por supuesto, algunas de estas operaciones seran iniciadas por el hombre, y otras por la maquina.
A continuacion se resumen los atributos basicos del lenguaje:
a) El LHM es facil de aprender y de utilizar. Es facil introducir las instrucciones e interpretar las salidas.

b) Pueden utilizarse los modos de explotacion interactivo y «menu», asi como la entrada de parametros
directa y ajustada a formato.

c¢) El LHM puede adaptarse a distintas clases de personal, y a diferentes idiomas nacionales y
necesidades de organizacion.

De acuerdo con las diversas necesidades de las Administraciones, el empleo de ciertas instrucciones o
procedimientos puede limitarse, por la realizacion, a ciertas categorias del personal, equipos terminales, etc.

En la realizacion del LHM se tomaran medidas para que, como consecuencia de los errores en las
instrucciones o en las acciones de control, no se detenga el sistema, se altere indebidamente su configuracion, o se
tomen recursos no autorizados.
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1 Terminales hombre-maquina en los que se recomienda utilizar el LHM del CCITT.
Terminales hombre-maquina en los que no se ha considerado la utilizacion del LHM
del CCITT.

E/S Entrada/salida
FIGURA 1/Z2.311

1.3 Entrada/salida

La entrada puede proceder de cualquier dispositivo que produzca el codigo de los caracteres del Alfabeto
Internacional N.° 5 del CCITT.

Normalmente se empleard un dispositivo de entrada con teclado; sin embargo, puede utilizarse una
entrada registrada (por ejemplo, cinta de papel, cinta magnética, casete, etc.).

La salida puede ser cualquier dispositivo que acepte el codigo de los caracteres del Alfabeto N.° 5 del
CCITT (perforadoras de cinta de papel, teleimpresores, impresores por linea, unidades de presentacion
visual, etc.).

Se recomiendan dos formatos basicos, F1 y F2, para la impresion (véase la Recomendacion Z.312).

1.4 Extensibilidad y formacion de subconjuntos

El LHM dispone de una estructura evolutiva, por lo que ningin nuevo requisito o funcién que se agregue
influira en los existentes.

La estructura del lenguaje permite formar subconjuntos. Estos pueden tener diferentes aplicaciones; por
ejemplo, subconjuntos de personal, en los que la seleccion se hace atendiendo a las necesidades de ciertas clases
de personal; subconjuntos de aplicacion, en los que la seleccion se hace en funcion del tipo de aplicacion, etc.
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1.5 Organizacion de las Recomendaciones

Las Recomendaciones Z.311 a Z.317 definen la sintaxis completa y los aspectos operacionales del LHM;
puede considerarse que, juntas, constituyen una Recomendacion completa.

La Recomendacion Z.312 trata de los formatos que se definen con vistas al uso.

La Recomendacion Z.313 describe el metalenguaje que define los diagramas sintacticos utilizados en las
Recomendaciones Z.314, Z.315, Z.316 y Z.317.

La Recomendacion Z.314 describe el conjunto de caracteres del LHM del CCITT e identifica el uso de
algunos caracteres especiales. También define los elementos basicos utilizados en la sintaxis.

Las tres Recomendaciones Z.315, Z.316, Z.317, juntas, definen la sintaxis y los procedimientos de dialogo,
utilizandose en ambos casos tanto texto como diagramas sintacticos. Para un elemento cualquiera, el texto con el
correspondiente diagrama sintactico constituyen la definicidon completa de ese elemento.

La Recomendacion Z.315 describe todos los elementos sintacticos basicos utilizados para las entradas y
muestra también los aspectos combinacionales de la entrada, o sea el agrupamiento de elementos sintacticos
requeridos para iniciar funciones via el LHM. En estas Recomendaciones y las siguientes se presenta una
diversidad de opciones sintacticas. Debe senalarse que al elegir las opciones en un sistema debe procederse de una
manera consecuente.

La Recomendacion Z.316 describe la salida fuera del didlogo en base de los elementos especificos y las
combinaciones admisibles. En los diagramas sintacticos en que se utiliza un elemento que es el mismo definido en
la Recomendacion Z.315, en lugar de repetirse la definicion se hace referencia a la mencionada Recomendacion.

La Recomendacién Z.317 describe una diversidad de procedimientos de dialogo en que las secuencias
operativas especiales se definen sobre la base de los elementos de entrada y de salida descritos en las
Recomendaciones Z.315 y Z.316, asi como también de elementos especiales para controlar los procedimientos de
dialogo.

Recomendacion Z.312

2. ESTRUCTURACION BASICA

21 Consideraciones generales

Para facilitar la clasificacion y la recuperacion de la informacidén registrada, se recomienda recogerla en
formularios o paginas que incluyan en su parte superior un encabezamiento para identificacion. Las lineas
primera y ultima de cada pagina deben dejarse en blanco.

Se recomienda también que el formato para la impresién de informacion en LHM se base en un maximo
de 72 caracteres por linea y 66 lineas por formulario, ya que ello- permite utilizar papel tanto de formato
normalizado A4 como de 11 pulgadas, y la impresion con teleimpresores normalizados.

En el caso de que se requieran mas de 72 caracteres por linea, se recomienda un segundo formato. Este
tendria 120 caracteres por linea y se utilizaria, por ejemplo, en maquinas de escribir ¢ impresores por linea.

Para ahorrar papel o cuando no sea necesaria la presentacion en pagina para facilitar la clasificacion de
los resultados, es posible suprimir dicha presentacion en pagina, para lo cual se dejan de generar los cambios de
renglon superfluos.

Para distinguir los formatos recomendados, éstos se designaran en lo sucesivo formato F1 para el papel de
formatos A4 y ASL, y formato F2 para el papel de formato A4L. Para los formatos recomendados que se
describen a continuacion, se ha tenido en cuenta la Norma Internacional 1SO/2784 [1].

2.2 Formatos recomendados para la presentacién de informacion en LHM

2.2.1  Formato FI

Para este formato, basado en el papel de formatos normalizados A4 y de 11 pulgadas, el nimero maximo
de caracteres por linea es 72. El niimero de lineas por pagina puede ser 66 cuando se utiliza la hoja entera de
11 pulgadas o A4, o 33 cuando se utiliza la mitad de la hoja (5,5 pulgadas o ASL).

La informacion con este formato puede presentarse en la mayoria de los dispositivos de presentacion
visual de caracteres alfanuméricos existentes en el mercado. Sin embargo, ¢l nimero de lineas que permiten
presentar al mismo tiempo estos dispositivos no es, en general, superior a 20 6 25.
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2.2.2  Formato F2

Este formato permite imprimir, como maximo, 120 caracteres por linea y tiene 66 lineas por pagina.
Permite utilizar papel de igual anchura que el A4L normalizado.

Referencias

[1] Continuous forms used for information processing. Sizes and sprocket feed holes, Norma Internacional
I1SO 2784-1974.

Recomendacion Z.313

3. METALENGUAJE PARA DESCRIBIR LA SINTAXIS Y LOS PROCEDIMIENTOS

3.1 Introduccion

Los diagramas sintacticos constituyen un método para definir la sintaxis del lenguaje V. Un diagrama
sintactico esta formado por casillas de simbolos terminales y no terminales unidas por lineas de flujo. Se utiliza
un simbolo de anotacidon para insertar comentarios. La sintaxis de un lenguaje puede definirse por una serie de
diagramas sintacticos. Cada diagrama define un determinado simbolo no terminal. En las Recomendaciones
relativas al LHM se emplean diagramas sintacticos para facilitar la especificacion de la sintaxis de la entrada
LHM, la salida LHM y los procedimientos de dialogo hombre-maquina. Un trayecto a través de un diagrama
sintactico define una entrada LHM, una salida LHM, o una estructura de dialogo hombre-maquina.

A continuacion se describe la utilizacién de diagramas sintacticos y se da un conjunto de reglas.

3.2 Terminologia

3.2.1 Son simbolos terminales los caracteres o las cadenas de caracteres que aparecen realmente a la entrada o a
la salida. El conjunto de caracteres utilizado en el LHM del CCITT se describe en la Recomendacion Z.314.

3.2.2 Un simbolo no terminal no aparece inmediatamente en una entrada o una salida LHM; representa, dentro
de un diagrama sintactico, otro diagrama sintactico, por su nombre. Por tanto, es un simbolo abreviado de una
estructura mas compleja (que comprende un conjunto de simbolos terminales y/o no terminales) utilizado en
varios lugares.

3.23 Los simbolos de anotacion (véase el § 3.3.7) se emplean para insertar comentarios; por ejemplo, pueden
utilizarse para indicar trayectos mutuamente excluyentes a través de un diagrama.

33 Reglas

3.3.1 Cada casilla de simbolo (terminal o no terminal) y, en consecuencia, cada diagrama, debe tener una sola
linea de flujo de entrada y una sola linea de flujo de salida.

3.3.2 Cada diagrama debe presentarse en una sola pagina. En consecuencia, no hay simbolo conector de una
pagina a otra.

3.3.3 Las lineas de flujo son siempre unidireccionales. El sentido preferido de las lineas de flujo que eligen entre
alternativas es el descendente. El sentido preferido de las lineas de flujo que conectan simbolos es de izquierda a
derecha. El sentido de giro preferido de las lineas de flujo que indican repeticidon (bucles) es el contrario al de las
agujas del reloj.

3.3.4 Debera utilizarse una flecha cuando confluyan dos lineas de flujo y cuando una linea de flujo entre en
una casilla de simbolo. Podran insertarse flechas adicionales, si se considera que contribuyen a la claridad del
diagrama. '

) Los diagramas sintacticos ‘utilizados en el LHM se basan en los empleados para describir el lenguaje de programacion
PASCAL [1].
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3.3.5 Los simbolos terminales se insertan en casillas de esquinas redondeadas. La anchura de la casilla es
proporcional al namero de caracteres que contiene. Cuando los simbolos terminales son cortos, la casilla puede
dibujarse como un circulo. Los simbolos que representan una entrada a la maquina se insertan en casillas de un
solo contorno continuo, y los que representan una salida de la maquina en casillas de contorno continuo doble.
Las partes a) y b) de la figura 1/Z.313 muestran simbolos terminales de entrada y las partes c) y d) de la
figura 1/Z.313 simbolos terminales de salida.

3.3.6 Los simbolos no terminales se insertan en casillas rectangulares. El nombre del simbolo no terminal se
escribira con minascula. Cada simbolo no terminal tendra un diagrama sintactico asociado, salvo cuando el
simbolo lleve la anotacion «No desarrollado en forma de diagrama». El simbolo no terminal utilizado para
designar un determinado diagrama sintictico debe figurar subrayado en la esquina superior izquierda del
diagrama. Los simbolos que representan una entrada a la maquina se insertan en casillas de un solo contorno
continuo, los que representan una salida de la maquina en casillas de contorno continuo doble, y los que
representan una combinacion de entrada y salida en casillas de doble contorno, siendo el exterior continuo y el
interior discontinuo:

a) simbolo no terminal de entrada, parte e) de la figura 1/Z.313
b) simbolo no terminal de salida, parte f) de la figura 1/Z.313

¢) simbolo no terminal de entrada/salida utilizado en procedimiento de dialogo, parte g) de la
figura 1/Z.313.

3.3.7 Una anotacion se indica por el simbolo siguiente:

___[n

donde n es un numero que hace referencia a un comentario. El texto del comentario debe colocarse al pie del
diagrama (esta separacion entre referencia y texto debe facilitar la solucion de problemas de traduccion).

a) b) c) d) e) f) g

= =3
O (@) [
(S p—— |
CCITT - 29340

Simbolos terminales  Simbolos terminales  Simbolo Simbolo Simbolo
de entrada de salida no terminal . po terminal  no terminal
de entrada de salida de entrada/

salida

FIGURA 1/Z.313

Simbolos terminales y no terminales que han de utilizarse
en el lenguaje hombre-maquina del CCITT

Referencias
[1] JENSEN (K.), WIRTH (N.): Pascal, User Manual and Report, Springer Verlag, Nueva York, 1975.

Recomendacion Z.314

4. CONJUNTO DE CARACTERES Y ELEMENTOS BASICOS

4.1 Consideraciones generales

El conjunto de caracteres y los elementos basicos utilizados en la sintaxis son componentes esenciales de
entradas LHM, salidas LHM y procedimientos de dialogo hombre-maquina.

4.2 Conjunto de caracteres

Los caracteres utilizados para el LHM del CCITT constituyen un subconjunto del Alfabeto Internacional
N.°5 del CCITT que ha sido establecido conjuntamente por el CCITT y la Organizacién Internacional de
Normalizacion.

A fin de permitir posibles realizaciones del LHM del CCITT utilizando lenguajes nacionales, el
subconjunto se ha tomado del cuadro de codigo basico de la Recomendacion V.3 [1]. Las posiciones de codigo
reservadas en este cuadro para uso nacional no estan contenidas en el conjunto de caracteres basicos del LHM del
CCITT, pero pueden utilizarse en dichas realizaciones nacionales.
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De conformidad con la Recomendaciéon V.3 [1], los caracteres de control de la transmision y los
separadores de informacion estan destinados a controlar o facilitar la transmisiéon de informacion por redes de
telecomunicaciones, por lo que dichos caracteres de control no se utilizan en el LHM. Por esta razén, no se
presentaran dificultades en relacién con procedimientos de transmision de datos cuando se transmita informacion
codificada en el LHM a través de una red de transmision de datos.

Se recomienda asimismo que cuando se imprima o se presente visualmente informacién se usen
dispositivos que impriman o presenten viasualmente simbolos graficos diferentes para la cifra cero y la letra O
mayuscula.

Los caracteres elegidos para uso en el LHM del CCITT figuran en el cuadro 1/Z.314.

CUADRO 1/Z.314

Conjunto de caracteres que han de utilizarse
en el lenguaje hombre-maquina del CCITT

b0 o o o |1 1 1o
bg| 0 [0 |1 |1 [0 ]o 1]

bg| 0] 1| of 1[ of 1] o

s Tos 5, s Pes 0 |1 |2 ]3]4]5 /67
0 oo o e splo|@|pP|@]rP
olo|o|1]1 o, |t |1]AjQ]a|a
ojo|1{0]2 OC,| " {2 |B|R|{b|T
of{o|1{1]3 OC;| # | 3| C|S |¢c|s
o|1|0 |0 |4 oc,|$|4|D|T|d]t
o1 |of1]S5 % |S|E|U]|e|u
o|1]|1|o]s & |6 |F v |f]v
o1 |1 ]1]7|sEL 17|66 | W g |w
10 fofo]8]esjcan| ¢ |8|H|X[h]|x
ilolelile “t‘;, EM[ ) |91 |Y |i]y
1o |1 o |10 |emlsus| x| |32 ]|z
v o [ o sl + | [k @]« @
e lo [ ]fE] 1, (<] @] ®
110|113 I(Eg) -1=|M@|m|@®
1111 |o]1s]so =N @ 0 [@®
1l |s]st /1210l _ 1o |pEL
CCITT - 26622

@ Estas posiciones estan reservadas para uso nacional.

Observaciones generales — Se considera que los caracteres de las posiciones en blanco no forman parte
del LHM. Estos caracteres dependen de la realizaciéon y junto con los caracteres citados en el cuadro, pero no
incluidos en el LHM, pueden utilizarse de acuerdo con las reglas prescritas en la Recomendaciéon V.3 [1]. La
posicion de un caracter en el cuadro puede indicarse por su nimero de columna y de fila; por ejemplo, posicion
3/1 indica la posicién de la cifra 1 en el cuadro. El cuadro da también los codigos binarios atribuidos a las
posiciones de conformidad con la Recomendacion V.3 [1]. Los bits se identifican por b,, bg, ... b;, donde b, es el
bit de orden superior, o mas significativo, y b, es el bit de orden inferior, o menos significativo.

43 Recapitulacion de la utilizacion de los caracteres

En el cuadro 2/Z.314 se indica la utilizacién de cada uno de los caracteres que constituyen el conjunto de
caracteres, salvo la de las letras, las cifras, los caracteres empleados .exclusivamente como caracteres graficos y los
determinantes de formato. El codigo del Alfabeto Internacional N.° 5 del CCITT se indica por el numero de la
posicion (véase el cuadro 1/Z.314).
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431  Letras
Una letra es uno de los caracteres indicados en las columnas 4, 5, 6 y 7 del cuadro 1/Z.314, excluidas las

posiciones 5/15 y 7/15. Los caracteres reservados para uso nacional pueden utilizarse como letras o como
caracteres graficos.

4.3.2  Cifras

Una cifra es uno de los caracteres indicados en las posiciones 0 a 9 de la columna 3 del cuadro 1/Z.314.

4.3.3  Caracteres grdficos

Los caracteres graficos constituyen un grupo de caracteres de los cuales puede utilizarse uno o mas para
mejorar la legibilidad. En el cuadro 2/Z.314 se indican caracteres graficos que tienen otros usos sintacticos. El
caracter $ (posicion 2/4 del cuadro 1/Z.314) es el unico caracter que se utiliza como caracter grafico solamente.

4.3.4  Determinantes de formato
Los determinantes de formato utilizados en el LHM son los cinco caracteres FE1 a FES y el caracter de

espacio definido en el cuadro 1/Z.314. El caracter de retroceso (FEO en la Recomendacion V.3 [1]) no se considera
determinante de formato en el LHM.

4.4 Elementos basicos utilizados en la sintaxis

Los diagramas sintacticos de los elementos basicos utilizados en la sintaxis se indican en el § 4.5, cuyos
incisos llevan nimeros correspondientes a los del § 4.4.

441  Identificador

Un identificador es una cadena de uno o mas caracteres que comienza por una letra y que contiene
ademas, en su caso, cifras y/o letras, por ejemplo: U, UPDATE, UPDS.

4.4.2  Nombre simbdblico

Un nombre simbolico es una cadena de uno o mas caracteres que contiene una letra como minimo y/o,
por lo menos, uno de los caracteres graficos + (signo mas), # (signo de nimero), % (signo de tanto por ciento),
un numero de cifras cualquiera e incluso ninguna. Los caracteres pueden aparecer en un orden cualquiera, por
ejemplo, 24H, #6, +4687191818, X%.

443  Numeral decimal

Un numeral decimal es una combinacion de caracteres constituida por una o mas cifras y un . (punto)
facultativo, precedida por la combinacion especial de caracteres D’ (D apostrofo). Si la base numérica por defecto
para una unidad de informacion es decimal, D’ es facultativo (véase la Recomendacion Z.315).

4.44  Numerales no decimales

Un numeral no decimal es una combinaciéon de caracteres precedida por una combinacion especial de
caracteres que indica el tipo de numeral. '

4441 H (H apostrofo) se emplea para indicar un numeral hexadecimal, seguido los caracteres siguientes:
cualquier combinacion de cifras, letras A, B, C, D, E, F.

4.4.42 O (O apdstrofo) se utiliza para indicar un numeral octal; los caracteres que le siguen son cualesquiera de
las cifras 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7.

4.4.43 B’ (B apostrofo) se utiliza para indicar un numeral binario; los caracteres que le siguen son una (o varias)
cifras 0 y/o0 una (o varias) cifras 1.

4.44.4 K’ (K apoOstrofo) se emplea para indicar un numeral de teclado; los caracteres que le siguen son cifras, o *
(asterisco) o # (signo de nimero) o A, B, C, o D.

4.4.4.5 Cuando la base por defecto para una unidad de informacion (véase la Recomendacion Z.315) es uno de
los numerales no decimales, por ejemplo hexadecimal, la correspondiente combinacion de caracteres, a saber, H’
en este ejemplo, es facultativa.
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CUADRO 2/Z.314

Recapitulacion de la utilizacion de los caracteres

Alfabeto Internacional N.° 5 del CCITT
{véase la Recomendacion V.3 [1])
Utilizacion en el lenguaje
Caracter o . hombre-maquina
cadena de Numer.o' ,de Nombre
caracteres la posicion
CAN 1/8 anulacion Utilizado como caracter de supresion.
! 2/1 signo de admiracion Indicador utilizado en procedimientos de dialogo (caracter de conti-
nuacion en lenguaje de entrada).

" . P 1 e

2/2 comillas Delimitador de cadena de texto y caracter grafico.

# 2/3 signo de nimero Puede utilizarse en nombres simbolicos y numerales de teclado, y
como caracter grafico.

% 2/5 signo de tanto por ciento Puede utilizarse en nombres simbélicos y como caracter grafico.

& 2/6 y comercial Separador para agrupacion de informacién y caracter grafico.

’ 2/1 apostrofo Separador utilizado cuando hay que indicar el tipo de numeral. Este
caracter se inserta entre una letra que indica el tipo de numeral
y el numeral propiamente dicho. Se utiliza también como caracter
grafico.

( 2/8 paréntesis izquierdo Utilizado para delimitar expresiones aritméticas, y como caracter
grafico.

) 2/9 paréntesis derecho Utilizado para delimitar expresiones aritméticas, y como caracter
grafico.

* 2/10 asterisco Utilizado para numerales de teclado, en expresiones aritméticas, y
como caracter grafico.

+ 2/11 signo mas Caréacter que puede utilizarse en nombres simbolicos, expresiones
aritméticas, y como cardcter grafico.

R 2/12 coma Separador utilizado para separar parametros (si hay mas de uno)
dentro de un bloque de parametros.

- 2/13 guion Separador empleado para separar unidades de informacion. Se uti-
liza también en expresiones aritméticas y como caracter grafico.

2/14 punto Separador utilizado para dividir un niimero en una parte entera y
una parte fraccionaria, y también como caracter grafico.

/ 2/15 raya de fraccion Utilizado en expresiones aritméticas y como caracter grafico.

3/10 dos puntos Separador utilizado para separar bloques de parametros, entre si, y
del codigo de instruccion, indicador utilizado en la indicacion de
peticion de bloque de parametros, y separador utilizado en la salida.

; 3/11 punto y coma Indicador utilizado para terminar una instruccion (caracter de
ejecucion).
< 3/12 menor que Indicador utilizado como indicador de preparado para que el sistema
indique a la salida que esta preparado para recibir informacion.
= 3/13 signo igual Separador utilizado para separar de un parametro, su nombre de su
valor.
> 3/14 mayor que Separador utilizado para terminar el identificador de destino; se
utiliza también como caracter grafico.
? 3/15 signo de interrogacion Indicador utilizado para sugerencia.
&& 2/6,2/6 y comercial y comercial Separador utilizado para agrupacion de informacion.
&- 2/6, 2/13 y comercial guion Separador utilizado para agrupacion de informacion.
&&- 2/6, 2/6, y c_gmercnal y comercial Separador utilizado para agrupacion de informacién.
2/13 guion
/* 2/15, raya de fraccion o : :
2/10 asterisco Utilizado para abrir un comentario.
*/ 2/10, asterisco e .
. tiliz I ] .
2/15 raya de fraccion Utilizado para cerrar un comentario

82
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4.45 Cadena de texto

Una cadena de texto es una sucesion de cero o mas caracteres encerrados entre "’ (comillas). Esta sucesion
puede contener cualesquiera de los caracteres del conjunto de caracteres definido en el § 4.2, salvo caracteres de
correccion (véase la Recomendacion Z.315); sin embargo, si dentro de la cadena de texto es necesario hacer
figurar el signo " (comillas), este signo debera representarse por "’ ' (comillas dobles).

4.4.6  Expresion aritmética

Una expresion aritmética es una combinacién de ciertos elementos basicos y operadores aritméticos
encerrados entre paréntesis.

4477  Facilidades auxiliares

Cuando se utilicen instrucciones LHM podran emplearse las siguientes facilidades adicionales.

4.477.1 Facilidad de comentario

Un comentario se define como una cadena de caracteres encerrada entre los separadores /* (raya de
fraccidn asterisco) y */ (asterisco raya de fraccion); la cadena de caracteres puede estar constituida por
cualesquiera caracteres, excepto la secuencia */ (asterisco raya de fraccion) y caracteres de correccion. La cadena
de caracteres, incluidos los delimitadores, carece de significado sintactico o semantico en el LHM. Sin embargo, si
aparece en una cadena de texto, se le considera parte de la misma. Un comentario solo puede insertarse antes y/o
después de un separador, un indicador, un delimitador aritmético [+ (signo mas), — (guion), ( (paréntesis
izquierdo), ) (paréntesis derecho), / (raya de fraccion), * (asterisco)], un identificador o una unidad de infor-
macion [excluido el ’ (apoOstrofo) entre el tipo de nimero y el nimero propiamente dicho, y el . (punto) entre la
parte entera y la parte fraccionaria de un numéro].

4.4.7.2 Sintaxis de escape

En algunos sistemas no es posible utilizar caracteres con significado sintactico [por ejemplo ; (punto y
coma), — (guion)] o caracteres de correccion como datos. En estos sistemas puede utilizarse una indicacion de
escape para introducir los caracteres siguientes como datos.

No se propone una indicacion de escape especifica dada la diversa naturaleza de los terminales.

No se ha incluido un diagrama sintactico.
4.4.7.3 Determinante de formato
Un determinante de formato (véase el § 4.3.4) se utiliza para dar a la entrada y a la salida un formato

adecuado. Los determinantes de formato no tienen significado en una instruccion y pueden aparecer en cualquier
parte en la entrada. :

No se ha incluido un diagrama sintactico.
4.4.8  Separador

Un separador es un caracter o cadena de caracteres utilizado para separar los elementos de informacion en
la entrada o la salida; puede ademas, tener un significado estructural, semantico o de otra clase.

No se ha incluido un diagrama sintactico.
449  Indicador
Un indicador es un caracter empleado para indicar un estado o efectuar una peticion.
No se ha incluido diagrama sintactico.
4.5 Definicién de los elementos basicos utilizados en diagramas sintdcticos
Todos estos elementos pueden utilizarse tanto en la entrada como en la salida pero, por razones de

sencillez, en los diagramas solo figuran elementos de entrada. Los elementos de salida son idénticos a los
elementos de entrada.

No se ha incluido un diagrama sintactico.
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4.5.1 Identificador

—L

Cifra

Je—

Letra

-

———’l Letra

4.5.2 - Nombre simbolico

CCITT - 26400

L

Letra

o

ifra

4.5.3  Numeral decimal

o H

ifra

CCITT - 21391

l' > Cifra

)

Cifra

4.5.4  Numerales no decimales

4.5.41 Numeral hexadecimal

CCITT - 29381
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4.5.4.2 Numeral octal

C CCITT - 29841

4.5.4.3 Numeral binario

O)
v

[.j L@_]’V V
n CCITT - 29851

4.5.4.4 Numeral de teclado

O CCITT - 26431

4.5.5 Cadena de texto

Caracter (excluidos
el caracter "' y
los caracteres
de correccion) L_{'

() — N .
U/

A

CCITT - 29391

1) No se ha desarrollado en forma de diagrama.
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4.5.6  Expresion aritmética

4—®4——‘
——

m v R Numeral of )\ >
U decimal 1‘ 2/ -
Numeral
™ hexadecimal [~
Numeral

>
octal _ﬂ
Ngme_ral N
binario
— Identificador
Expresion
aritmética CCITT - 29401

Observacion — Cuando se haya prescindido de la casilla «expresion aritmética», el nivel inferior
de la expresion aritmética debera satisfacer el diagrama.

457  Comentario

Cadena de caracteres

/ ® (excluida la secuencia * * l
y los caracteres

de correccion)

- CCITT - 34210

1) No se ha desarrollado en forma de diagrama.

Referencia
[1] Recomendacion del CCITT Alfabeto Internacional N.° 5, Tomo VIII, fasciculo VIII.1, Rec. V.3.

Recomendacion Z.315

5. ESPECIFICACION DE LA SINTAXIS DEL LENGUAJE
DE ENTRADA (INSTRUCCION)

5.1 Consideraciones generales

A continuacion se describen los elementos del lenguaje de entrada. Los diagramas sintacticos del lenguaje
de entrada se indican en el § 5.4., cuyos incisos tienen nimeros correspondientes a los del § 5.2. Cuando en la
salida se utilizan elementos de entrada, se hace referencia a la Recomendacién Z.316 donde se especifica la
sintaxis del lenguaje de salida. Los aspectos relativos al procedimiento se tratan en la Recomendacion Z.317.
Conviene tener en cuenta que determinados sectores de la sintaxis permiten utilizar opciones que pueden dar por
resultado una contradiccion de sintaxis. La utilizacion de tales opciones debera convenir al sistema particular en
cuestion.
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5.2 Estructura de instruccion

5.2.1 Instruccion

Una instruccidon comienza por el codigo de instruccion, que define la funcion que ha de realizar el sistema.
Si se requiere mas informacion, el codigo de instruccion puede ir seguido de una parte parametro de la que esta
separada por : (dos puntos). La parte parametro consta de uno o mas bloques de parametros (véanse los § 5.2.3 y
5.2.9.1). Una instruccion va siempre completada por un caracter de ejecucion (véase la Recomendacion Z.317).

5.2.2  Codigo de instruccion

El codigo de instruccion esta constituido por tres identificadores separados por un — (guion) (por ejemplo
zona funcional-tipo de objeto-accion). Cuando los codigos de instruccion adopten la forma de abreviaturas
nemotécnicas sencillas se recomienda que estén constituidos por el mismo niimero de caracteres.

5.2.3  Bloque de parametros

Un bloque de parametros contendra la informacion necesaria para ejecutar la funcion especificada en el
cddigo de instruccion. La informacion contenida en un bloque de parametros se expresa en forma de un namero
de parametros propios de la instruccion. Si se incluye mas de un parametro, irdn separados por una , (coma).
Todos los parametros de un bloque cualquiera seran de la misma clase, es decir, o bien parametros definidos por
la posicion, o parametros definidos por el nombre de parametro.

5.2.4  Parametros

Un parametro identifica y contiene un elemento de informacion. Los parametros pueden ser, o bien
definidos por el nombre, o definidos por la posicion. Se puede prescindir de los parametros intrascendentes, de
conformidad con los § 5.2.4.1 y 5.2.4.2.

5.2.41 Parametro definido por la posicion

Un parametro definido por la posicidon consiste en un valor de parametro que puede ir precedido de un
nombre de parametro del cual esta separado por un = (signo igual). Estos parametros deberan introducirse en un
orden determinado dentro del bloque de parametros. Cuando no deba darse un valor de parametro, el parametro
puede omitirse pero se dejara el separador o indicador adecuados que se hayan utilizado para terminar una
instruccidon. De esta forma queda indicada la posicion del parametro en el bloque de parametros. La omision de
un parametro puede implicar que ha de aplicarse el valor por defecto. El valor por defecto puede indicarse
también introduciendo un valor de parametro asignado para esta finalidad.

5.2.4.2 Parametro definido por el nombre de parametro

Un parametro definido por el nombre de parametro consiste en un nombre de parametro seguido de un
valor de parametro del cual esta separado por un = (signo igual). Estos parametros pueden introducirse en un
orden arbitrario en el bloque de parametros. Cuando no deba introducirse un valor de parametro deberan también
omitirse el nombre de parametro y el separador = (signo igual), asi como el separador , (coma) que siguen al
parametro. Esta omision puede implicar que se desea aplicar el valor por defecto. El valor puede indicarse
también introduciendo un valor de parametro destinado a ese fin. Cuando un valor de parametro implica el
nombre de parametro puede omitirse éste, asi como el separador = (signo igual).

5.2.5 Nombre de parametro
Un nombre de parametro indicard univocamente la naturaleza y estructura del valor de parametro

subsiguiente y, por tanto, definird el valor de parametro y la forma en que ha de interpretarse. Un nombre de
parametro es un identificador. ‘

5.2.6  Valor de parametro
Un valor de parametro contiene la informacion requerida para especificar el objeto (objetos) o valor

(valores) adecuados y esta constituido por una o mas unidades de informacion. En los casos en que no se aplica
la agrupacion de informacion (véase el § 5.2.9), un valor de parametro se reduce a un argumento de parametro.

5.2.7  Argumento de parametro
Un argumento de parametro contiene la informacion requerida para especificar el objeto o valor

adecuado. Adopta la forma de un valor de pardmetro cuando no se aplica la agrupacion de informacion (véase el
§ 5.2.9). Un argumento de parametro puede ser simple o compuesto.
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5.2.7.1 Argumento de parametro simple

Un argumento de parametro simple consta de una sola unidad de informacién.

5.2.7.2 Argumento de parametro compuesto

Un argumento de parametro compuesto consta de dos o mas unidades de informacion separadas por un
— (guion).

5.2.8  Unidad de informacion

Una unidad de informacion es el menos elemento de informacion en el lenguaje, desde el punto de vista
sintactico. Una unidad de informacioén puede ser un numeral, un identificador, un nombre simbdlico, una cadena
de texto o una expresion aritmética. Un numeral tiene siempre una base por defecto (por ejemplo, hexadecimal)
que puede quedar sin efecto, en caso necesario, mediante la introduccion de la base deseada, como se especiﬁca
en la Recomendacion Z.314. No obstante, la base por defecto para un numeral de teclado no puede dejarse sin
efecto mediante la introduccion de otra base.

5.2.9  Agrupacion de informacion

Se recurre a la agrupacion de informacion para acelerar y facilitar la introduccion. Se obtiene esta
agrupacion introduciendo conjuntos de informaciones del mismo tipo dentro de la misma instruccién.

5.2.9.1 Agrupacion de bloques de parametros

Cuando deban incluirse en una instruccion varios bloques de parametros, estos deberan ir separados por
: (dos puntos).

5.2.9.2 Agrupacion de argumentos de parametro simples

Cuando, en un parametro de una instruccidon, han de introducirse argumentos (de parametro) simples
generales, los argumentos simples trascendentes, dentro del mismo valor de parametro, pueden indicarse separados
por un & (y comercial). Ejemplo: 5&9 significa los argumentos de parametro simples 5y 9.

En el caso de una secuencia de argumentos simples consecutivos (incrementados en 1), los argumentos
simples pueden indicarse escribiendo los argumentos simples inferior y superior separados por && (y comercial y
comercial) . Ejemplo: 5&&9 significa los argumentos de parametro simples 5, 6, 7, 8 y 9.

Cuando sea necesario, puede utilizarse una combinacion cualquiera de las posibilidades mencionadas. Por
ejemplo: 5&&7&9 significa los argumentos de parametro simples 5, 6, 7y 9.

5.2.9.3 Agrupacion de argumentos de parametro compuestos

Cuando en un parametro de una instruccién, deban introducirse varios argumentos de parametro
compuestos, los argumentos de parametro compuestos trascendentes, dentro del valor de parametro, pueden
indicarse separados por & (y comercial). Ejemplo: 5-1&6-3 significa los dos argumentos de parametro
compuestos 5-1 y 6-3.

Cuando en un grupo de argumentos compuestos éstos difieren solamente en la ultima unidad de
informacion, el primer argumento compuesto se especifica completamente en tanto que todos los argumentos
compuestos subsiguientes se representan solamente por sus ultimas unidades de informacién separadas por & — (y
comercial guion). Ejemplo: 7-1&-3 significa los dos argumentos de parametro compuestos 7-1 y 7-3.

Si en un grupo de argumentos compuestos éstos difieren solamente en la 0ltima unidad de informacion y
el grupo constituye una secuencia consecutiva (incremento en 1), es posible indicar los argumentos escribiendo las
unidades de informacion inferior y superior separadas por && — (y comercial y comercial guion) . Ejemplo 1:
7-1&&-3 significa los 3 argumentos de parametro compuestos 7-1, 7-2 y 7-3. Ejemplo 2: 7-1&-3&&-5 significa los
cuatro argumentos de parametro compuestos 7-1, 7-3, 7-4 y 7-5.

En caso necesario puede utilizarse una combinacidn cualquiera de las posibilidades mencionadas. Ejemplo:
5-1&&-3&8-2&-5&-6 significa los seis argumentos de parametro compuestos 5-1, 5-2, 5-3, 8-2, 8-5 y 8-6.

) La interpretacién de los separadores && (y comercial y comercial) y && — (y comercial y comercial guién) se encuentra en
estudio. Existen otras interpretaciones. Otra posible interpretacion consiste en considerar que no existe un incremento
especifico que sea inherente a la sintaxis. Esto es, la relacion de los valores entre los valores superior e inferior en la
secuencia es una relacion semantica que depende de la funcion para la cual se especifica la secuencia.
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53 Correcciones e instrucciones de borrar

Se pueden realizar correcciones suprimiendo una entrada y efectuando una nueva entrada.

No se proponen caracteres especificos dada la diversa naturaleza de los dispositivos de entrada/salida
disponibles.

5.3.1  Borrar el ultimo caracter

Esta facilidad puede emplearse para borrar caracteres sucesivos introducidos hasta la Gltima salida del
sistema (véase el § 5.3.2).

5.3.2  Borrar hasta la ultima salida del sistema

Esta facilidad borra todos los caracteres introducidos después de la 1ultima salida del sistema, que puede
ser el indicador de preparado o una salida de sugerencia; véase la Recomendacion Z.317.

5.3.3  Borrar instruccion
La peticion de borrado de instruccion se aplica mediante el caracter CAN (anulacion). Al introducir este
caracter, el sistema responde con una indicacion de que la entrada vigente, después de ejecutada la dltima

instruccion, ha quedado anulada. El sistema debe responder con una nueva indicacion de preparado, para
notificar que esta en espera de un nuevo cddigo de instruccion (véase la Recomendacion Z.317).

5.4 Definicion de la estructura del lenguaje de entrada (instruccion) mediante diagramas sintdcticos ,

5.4.1  Instruccion

Cédigo de
instruccion

Bloque de
parametros

CCITT - 21342

5.4.2 Codigo de instruccion

— 3} Identificador Identificador 4@——» Identificador T

CCITT - 29351
5.43  Bloque de parametros
1}--.
~
N \ Parametro definido N
por la posicién g
2}--
{)e
2
Parametro definido
por el nombre
de parametro CCITT - 21352

1) La rama principal superior solo es valida para blogues de pardmetros definidos por la posicion.
2) La rama principal inferior sélo es valida para bloques de parametros definidos por el nombre de
parametro.
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5.4.4  Parametros

5.4.4.1 Parametro definido por la posicion

[ | Valor de 1
parametro
Nombre de

pardmetro

v

CCITT - 29360

5.4.4.2 Parametro definido por el nombre de parametro

Nombre de Valor de

parémetro parametro
l CCITT - 29370

v

545 Nombre de parametro

Identificador

—
. =

CCITT - 26370

5.4.6  Valor de parametro

Grupo de argumentos de parametro simples

Grupo de argumentos de parametro compuestos
CCITT - 34170

5471 Argumento de parametro

Argumento de pardmetro simple

Argumento de parametro compuesto
CCITT - 34170
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5.4.7.1 Argumento de parametro simple

L

5.4.7.2 Argumento de parametro compuesto

5.4.8  Unidad de informacion

5.49  Agrupacion de informacion

5.49.1 Grupo de bloques de parametros

Véase el diagrama sintactico del § 5.4.1.

5.49.2 Grupo de argumentos de pardametro simples

>{ Unidad de informacion I >
CCITT - 26370
Unidad de Unidad de
informacion informacion COITT - 34200
{ Identificador } x >
—DI Nombre simbélico ]——>
L—DI Numeral decimal ]——>
‘—VI;NumeraI hexadecimal I—>
——»{ Numeral octal l—b
—pl Numeral binario ]—>
-—»‘ Numeral de teclado I—’
—>r Cadena de texto |—>
H Expresién aritmética '—J
) P CCITT - 26390

_ L

Argumento de

]

parametro simple

v

Argumento de
pardmetro simple

J

CCITT - 34180
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5.49.3 Grupo de argumentos de parametro compuestos

— (&)
N

i rormacion [~ )
informacion
Argumentos de >

parametro compuestos
- Unidad de
informacion

CCITT - 34190

Recomendacion Z.316

6. ESPECIFICACION DE LA SINTAXIS DEL LENGUAJE DE SALIDA

6.1 Consideraciones generales

Los diagramas sintacticos del lenguaje de salida se indican en el § 6.3 cuyos incisos tienen nimeros
correspondientes a los del § 6.2. Cuando se utilizan en la salida elementos de entrada, se hace referencia a la
Recomendaciéon Z.315 sobre descripcion del lenguaje de entrada. Cuando se utilizan salidas diferentes de las
salidas fuera de didlogo, los aspectos relacionados con el procedimiento se tratan en la Recomendacion Z.317.

6.2 Estructura de salida

6.2.1  Salida fuera de didlogo

La salida que se describe a continuacion es una salida fuera de dialogo. Esta es, o bien una salida
espontanea indicativa de un evento determinado, por ejemplo una situacién de alarma, o una respuesta retardada
a una secuencia operativa en el modo interactivo; véase la Recomendacion Z.317. Un ejemplo de esta respuesta
retardada lo constituye el resultado de una medicion de trafico.

6.2.2  Encabezamiento

El encabezamiento se da en salida fuera de didlogo. Se utiliza también en el procedimiento de dialogo
(véase la Recomendacion Z.317). El encabezamiento tiene por objeto principal marcar la salida o el didlogo para
fines de identificacion e informaciéon. El encabezamiento puede utilizarse también para fines especiales de un
centro de explotacion y mantenimiento. Su contenido recomendado es: informacioén relativa a la identificacion de
la fuente, fecha y hora. Pueden incluirse en el encabezamiento, como. informacion adicional de encabezamiento,
otras informaciones relacionadas con la funcion de entrada o salida.

El encabezamiento se introduce por determinantes de formato y/o caracteres graficos seleccionados de una
opcion de estructuracion.

6.2.2.1 Opcibn de estructuracién

Una opcidén de estructuracion es una combinacion de determinantes de formato y caracteres graficos
utilizados para delimitar los elementos de la salida de manera que ésta sea clara y legible.

6.2.2.1.1  Caracteres grdficos

Los caracteres graficos se utilizan para mejorar la legibilidad de la salida.

6.2.2.1.2  Determinante de formato

Un determinante de formato se utiliza para dar a la salida un formato adecuado. Algunos determinantes
de formato estan especificamente incorporados en la definicion de salida, pero cuando se muestra el elemento
determinante de formato puede utilizarse cualquiera de los determinantes de formato especificados para el LHM.
No se incluye diagrama sintactico. .

6.2.2.2 Identificador de fuente

Un indicador de fuente indica la zona fisica en que se genero la salida.
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6.2.2.3 Fecha de calendario

La salida de la fecha en el encabezamiento se basa en la Norma Internacional (ISO 2014) [1] para la
indicacion de la fecha de calendario en forma totalmente numérica. La fecha de calendario debera escribirse en el
orden siguiente: afio, mes, dia. La fecha de calendario comprendera un ano representado por dos o cuatro cifras
decimales, un mes representado por dos cifras decimales y un dia del mes representado por dos cifras decimales.
Los caracteres admisibles entre afio y mes, y entre mes y dia, son el guidon y el espacio.

Ejemplos:

La fecha de calendario del 4 de octubre de 1979 se escribira de una de las maneras siguientes:
a) 19791004

b) 1979-10-04

c¢) 1979 10 04

d) 791004
e) 79-10-04
£) 7910 04

De ser posible, la estructura de la fecha de calendario utilizada en la entrada debe ser similar a la utilizada
en la salida.

6.2.2.4 Hora del dia

La salida de la hora del dia en el encabezamiento se basa en la Norma Internacional (ISO 3307) [2]. Sin
embargo, en el LHM, la salida de una fraccion decimal de horas, minutos o segundos no se utiliza en el
encabezamiento.

Para la representacion de la hora se sigue el sistema basado en 24 horas. La ordenacion de los elementos
de tiempo debe hacerse del orden superior al inferior (de izquierda a derecha): horas, minutos, segundos. La hora
se representara por dos cifras decimales que formaran un numero comprendido entre 00 y 23 inclusive. El minuto
se representara por dos cifras decimales que formaran un numero comprendido entre 00 y 59 inclusive. El
segundo se representara por dos cifras decimales que formaran un nimero comprendido entre 00 y 59 inclusive.

Ejemplos:
Horas, minutos 1225 o 12:25
Horas, minutos, segundos 122501 Bs) 12:25:01

6.2.2.5 Informacion adicional de encabezamiento
La informaciéon adicional de encabezamiento es una informaciéon de caracter general que no guarda
relacion con la funcion de salida, por ejemplo:
— numero secuencial,
— numero de procesador,
— dispositivo de salida,
. — dia de la semana.

6.2.3  Sentencia de alarma

La sentencia de alarma puede dar informacion de caracter general como el grado o el origen de la alarma.

6.2.3. 1_ Texto variable

Es un conjunto de unidades de informacion que contiene informacion relacionada exclusivamente con el
evento que ha causado la salida. ’

6.2.4  Informacion adicional

La informaci6én adicional es una informacion de caracter general relacionada con la salida, por ejemplo:

— tipo de salida, v. gr. de mantenimiento, estadistica. No es la misma que con la identificacion de
salida; véase el § 6.2.6,

— identificacion del destinatario de la salida.

6.2.5  Referencia de instruccion

La referencia de instruccion suministra un niimero secuencial de instruccion cuando se necesita éste en una
salida fuera de dialogo como referencia a una entrada anterior. Ademas del numero secuencial de instruccion
puede contener también texto aclaratorio. Puede aparecer también en procedimientos de dialogo (véase la
Recomendacion Z.317).
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6.2.5.1 Texto aclaratorio

Conjunto de unidades de informacién utilizadas para dar al lector una idea mas clara del propoésito y
contenido de la salida. Una salida puede contener varios textos aclaratorios.

6.2.6  Identificacion de salida

La identificacion de salida determina la identidad Gnica de una salida en un repertorio de salidas del
sistema. En consecuencia, pudiera utilizarse como referencia a la explicacion de la salida en un manual.

6.2.7  Bloque de texto

Un bloque de texto es una combinacién cualquiera de textos aclaratorios, textos variables, parametros
definidos por el nombre de parametro y/o tablas que dan informacién cuando ello sea necesario o se solicite.

6.2.8  Tabla (o cuadro)

Una tabla es una presentacion ordenada de informacion interrelacionada.

Los textos aclaratorios en una tabla pueden servir de titulos de cada una de las columnas de la tabla.
Cuando se requiera un nombre de tabla o informacién adicional asociada a ésta, pudiera utilizarse el texto
aclaratorio que figura al comienzo de la tabla en el diagrama sintactico del § 6.3.8.

Cuando se utilicen parametros definidos por el nombre de parametro para poner titulo a las columnas,
cada parametro debe estar completo, es decir, debe contener un valor de parametro (véase la Recomen-
dacién Z.315).

6.2.8.1 Nueva linea

Combinacion de caracteres necesaria para reinicializar un dispositivo de salida al comienzo de una nueva
linea. Se reconoce que la combinacion de caracteres depende del dispositivo pero puede contener los caracteres
retroceso del carro (CR) y cambio de rengléon (LF). No se incluye diagrama sintactico.

6.2.9  Fin de salida

Indicaciéon de que ha terminado una salida.

6.2.10 Comentarios en la salida

El comentario en la salida tiene la misma finalidad que el texto aclaratorio (véase el § 6.2.5.1), con la
excepcion de que la sintaxis es la misma que la empleada para el comentario en la entrada, de modo que pueda
descartarse en una reentrada subsiguiente. No se incluye diagrama sintactico.

6.3 Definicion de la sintaxis del lenguaje de salida mediante diagramas

6.3.1  Salida fuera de didlogo

[ Referencia 1 Identificacion Blo
Encabesami . ¢ a s N que Jl o . .
’ neabezamiento F de instruccion de salida [' de texto J Fin de salida
:
|
( P e -——[1 leeeas {1 7
N '
- ! e {2 CCITT - 29411
. Sentencia

[' de alarma g

\ Informacioén

adicional

1) La referen.cia de instr_u(;cién y la sentencia de alarma podrian aparecer en la misma salida, por ejemplo si una unidad del sistema de con-
trol se retira del servicio mediante una instruccion.

2} Este salto sélo puede efectuarse cuando la identificacion de la salida contiene suficiente informacion.
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6.3.2  Encabezamiento

Identificador
de fuente

Fecha de

calendario r—'ﬂ Hora del dia

Informacion
adicional de

encabezamiento

.

1) El identificador de fuente puede omitirse cuando hay una sola fuente que produce salidas.

6.3.2.1 Opcion de estruc

turacion

Determinante

Y.

de formato

Caréacter
gréfico

1) No se ha desarrollado en forma de diagrama.

6.3.2.1.1  Cardacter grafi

cOo

)

v

CCITT - 29471

v

C

Shibe

&

>
¥

CCITT - 29501
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6.3.2.2 Identificador de fuente

©

' Opcion de Unidad de
___’ ‘s . - A’
estructuracion |nf0rmaC|°n
{1 CCITT - 34220
1) Véase la Recomendacién Z.315.
6.3.2.3 Fecha de calendario
o Opcién de .
estructuracion Cifra >
CCITT - 34231
6.3.2.4 Hora del dia
N Opcion de . »
estructuracion Cifra v
CCITT - 34241
1) a) Para facilitar la percepcién visual de una salida, puede ser conveniente utilizar un caracter : (dos

puntos) para separar horas, minutos y segundos (véase la referencia [2]).
b) Este uso de : (dos puntos) no se permite a la entrada, pues este caracter se emplea como separa-

dor de bloques de parametros.

6.3.2.5 Informacion adicional de encabezamiento

Opcion de

estructuracion

Unidad de
informacién

"y

1) Véase la Recomendacién Z.315.
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6.3.3  Sentencia de alarma

> Opcién de l
estructuracion

) Caracter

grafico ]
) Texto

variable ]

;_.‘_J

— y
CCITT - 34260
6.3.3.1 Texto variable
Opcion de
estructuracion
|l Unidad de R
"l| informacion v
e e ] [ CCITT - 34270
1) Véase la Recomendacion Z.315.
6.3.4 . Informacion adicional
- Opcion de N Unidad de _
v estructuracion v informacion v
-1 CCITT - 34250
1) Véase la Recomendacion Z.315.
6.3.5  Referencia de instruccion
Opcion de Texto Numeral
—————p] M > .
estructuracion aclaratorio decimal —
CCITT - 34281
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6.3.5.1 Texto aclaratorio

Opcién de
estructuracion

2

| Unidad de >
informacion {1 v
CCITT - 34270
1} Véase la Recomendacién Z.315.
6.3.6  Identificacion de salida
Opcién de R . N
estructuracion Identificador >
Numeral
decimal
CCITT - 34291
6.3.7  Bloque de texto
—~
Opcidn de Texto _
estructuracion aclaratorio L 2

Opcién de
estructuracion

ardametro definido F{]
B por nombre
de pardmetro

Texto
variable

A Tabla *—J

CCITT - 34300

1) Véase la Recomendacién Z.315.
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6.3.8 Tabla

4 I
Texto , Parametro a R
aclaratorio Nueva linea efinido por >
[2 la posicién
Texto
@ aclaratorio
Parametro CCITT - 19111
definid J
| rombre
de parametro ————[I
1} Véase la Recomendacién Z.315.
2) No se desarrolla en forma de diagrama.
6.3.9 Fin de salida
Opcién d >
estrzzltur:acfén Letra . A
e Cifra
! Caracter
gréafico
k / CCITT - 19044
Referencias

1] Writing of Calendar Dates in All-Numeric Form, Norma Internacional ISO 2014-1976.
2] Information Interchange — Representation of Time of the Day, Norma Internacional ISO 3307-1975.
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Recomendacion Z.317

7. DIALOGO HOMBRE-MAQUINA

7.1 Consideraciones generales

En el intercambio de informacion hombre-maquina pueden definirse dos tipos de sentencias, a saber: ¢l
procedimiento de dialogo y la salida fuera de dialogo. La salida fuera de didlogo estd completamente definida en
la Recomendacioén Z.316. Su posicién en el intercambio, en relacidon con el procedimiento de dialogo, se indica en
el diagrama sintactico de procedimiento de sentencias, 7.3. (Véase asimismo para mas detalles el § 7.5.)

En el § 7.2 se describe el procedimiento de dialogo. Los diagramas sintacticos del procedimiento de
dialogo figuran en el § 7.4, cuyos incisos llevan los mismos nimeros que los del § 7.2.

No se realiza un anélisis sistematico de los posibles errores cometidos por los iniciadores. Los diagramas
se refieren principalmente a instrucciones introducidas correctamente y solo se examinan situaciones de errores
evidentes. Se reconoce que los diagramas propuestos no son exhaustivos y algunos de ellos podrian modificarse
cuando se terminen de estudiar los procedimientos de restablecimiento después de detectarse un error.

7.2 Definicion del procedimiento de didlogo

7.2.1  Vision general del procedimiento de didalogo

Las dos formas generales del procedimiento de dialogo son la secuencia de funcionamiento en el modo
interactivo y la secuencia de funcionamiento en el modo «menu». Otras posibles secuencias de funcionamiento
constituyen subconjuntos de la secuencia de funcionamiento en el modo interactivo, por ejemplo, la secuencia de
funcionamiento en el modo continuacién. La secuencia de funcionamiento en el modo menG puede también
ampliarse mas alla de la seleccion de codigo de instruccidon, por ejemplo a la seleccidon de un valor de parametro
tomado de un conjunto previamente definido, la seleccion de posibles facilidades de correccion y la seleccion de
posibles caracteres de ejecucion.

Un dialogo se inicia por un proélogo de procedimiento. En el prélogo de procedimiento se indican las
diversas acciones preparatorias que han de efectuarse antes de que puedan iniciarse las instrucciones. Puede
incluir también un encabezamiento procedente del sistema. A continuacién del prologo de procedimiento, un
prologo de destino puede preceder a una o mas secuencias de funcionamiento. El didlogo puede terminar por un
epilogo de procedimiento.

7.2.2  Prélogo de procedimiento

El prologo de procedimiento puede constar de tres partes, que se introducen en el orden siguiente:
— la peticion, que es una acciéon destinada a activar el terminal hombre-maquina y el sistema;
— la identificacion del iniciador del dialogo. La identificacion del iniciador es facultativa;

— un encabezamiento, que viene dado por el sistema y contiene la identificaciéon de la central,
informacion sobre la hora y la fecha, etc. El encabezamiento puede constituir la primera linea en una
unidad de presentacion visual o en un formulario de papel. El encabezamiento puede ser facultativo
para un sistema, o dentro de un sistema, para ciertos terminales.

El prologo de procedimiento esa destinado a ser usado una sola vez al principio de un dialogo. A este
prologo sigue una indicacion de preparado que invita a un prologo de destino o a una secuencia de
funcionamiento.

La peticion, la identificacion del iniciador del dialogo y el encabezamiento se definen en los puntos
siguientes.

7.2.2.1 Peticion

La peticion es una acciéon manual para activar el terminal hombre-maquina y el sistema o para causar una
interrupcion. La composicion de la peticion depende en gran parte del tipo del terminal hombre-maquina y de la
realizacion.

La peticion puede estar constituida por el accionamiento de un interruptor o el funcionamiento de un
conmutador de control, o por la conexiéon de la alimentacién etc.,, y/o la introduccién de una secuencia de
caracteres mediante el teclado.

7.2.2.2 Procedimiento de identificacion

El procedimiento de identificacion se utiliza para la identificacion y autorizacion de un iniciador de una
entrada LHM. La identificacion puede dar acceso a grupos de instrucciones, que pueden tener diferentes
clasificaciones desde el punto de vista de la seguridad o de las funciones (por ejemplo, funcion de medicion de
trafico). La invitacion a identificacion puede pedir al iniciador que se identifique mediante una contrasefia 0 una
tarjeta de identidad. La contrasefia debe introducirse tras una indicaciéon de preparado.
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7.2.2.21  Indicacién de preparado

La indicacion de preparado informa que el sentido del dialogo ha cambiado y que la maquina espera la
introduccion de un caracter en el terminal hombre-maquina. La indicacion de preparado consiste, por definicion,
en el caracter < (menor que) precedido facultativamente por los correspondientes determinantes del formato.

7.2.2.3 Encabezamiento

El encabezamiento (véase la Recomendacion Z.316) es presentado por el sistema al final del prologo de
procedimiento.

7.2.3  Prélogo de destino

El prologo de destino consta de un identificador de destino terminado por el separador > (signo mayor
que), que lo distingue de una instruccion.

El identificador de destino indica la zona fisica en que debe procesarse principalmente la instruccion, por
ejemplo, la identificacion de la central, naimero del procesador. Consta de una o varias unidades de informacion
separadas por — (guion). El destino puede definirse también por medio de un parametro de la instruccion.

El identificador de destino puede ir seguido por un encabezamiento para indicar que un destino elegido
estd autorizado, disponible y preparado, o, en otro caso, por una salida de rechazo para indicar lo contrario.

7.2.4  Epilogo de procedimiento

El epilogo de procedimiento se utiliza para terminar el procedimiento de dialogo. La composicion del
epilogo de procedimiento depende en gran medida del tipo del terminal hombre-maquina y de su realizacion. El
epilogo de procedimiento puede consistir en el accionamiento de un conmutador de control, la desconexion de la
alimentacion, etc., y/o la introduccion de una secuencia de caracteres mediante el teclado y/o la salida de fin de
dialogo del sistema.

7.2.5 Secuencias de funcionamiento

7.2.5.1 Secuencia de funcionamiento en el modo interactivo

La secuencia de funcionamiento en el modo interactivo puede consistir en una secuencia unica de
funcionamiento en el modo continuacién terminada por una sentencia de fin facultativa o una serie de secuencias
de funcionamiento en el modo continuacion o acciones especiales. Lo altimo se produce cuando, como resultado
de la ejecucidon parcial de una funcion, el sistema pide que se le comunique mas informacion en forma de
acciones especificas o nuevas instrucciones para las que se requieren un juicio y/o una decision humanos.

El sistema genera una salida de peticion de interaccion a fin de obtener estas nuevas acciones.

Las acciones especiales pueden ser respuestas manuales, como el pulsado de teclas en los terminales o
cuadros de conmutacion, y la sustitucion de conjuntos de soporte material, si la maquina es capaz de
identificarlos.

7.2.5.1.1  Secuencia de funcionamiento en el modo continuacion

La secuencia de funcionamiento en el modo continuacién contiene un codigo de instruccidon unico asi
como una secuencia alternativa de uno o mas bloques de parametros y un niimero adecuado de ejecuciones.

La introducciéon de los parametros puede efectuarse de dos maneras diferentes: introducciéon directa de
parametro, o introduccién formatizada de parametro.

7.2.5.2 Secuencia de funcionamiento en modo «menu»

La secuencia de funcionamiento en modo menu es semejante a la secuencia de funcionamiento en el modo
interactivo pero se diferencia en que facilita un procedimiento de seleccion en modo ment, tanto inicialmente
para legar al primer codigo de instruccion y, en caso necesario, proporcionar un prologo de destino, como
también posteriormente siempre que es necesario un nuevo codigo de instruccion.

La secuencia de funcionamiento en modo meni puede introducirse tras el prologo de procedimiento de las
dos formas siguientes. En un caso, el modo menu se introducird automaticamente por haberse pedido el modo
menl con caracter general mediante una instruccion separada, o porque el modo menu es la manera normal de
funcionamiento del sistema. La otra forma de introducir el modo menu consiste en dar un ? (signo de
interrogacion) tras la indicacion de preparado.

En todos los casos, una vez que se ha indicado el codigo de instruccion requerido mediante el
procedimiento de seleccion en modo ment, los parametros pueden introducirse utilizando o bien la introduccion
directa de parametro o la introduccidon formatizada de parametro. La secuencia de funcionamiento en el modo
menu puede terminarse facultativamente por una sentencia de fin.
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7.2.5.2.1  Procedimiento de seleccion en modo menu

Este procedimiento puede utilizarse para llegar a un codigo de instruccidon o suministrar un prologo de
destino. El procedimiento de seleccion en modo ment proporciona también un procedimiento para ensamblar y
ejecutar una instruccidon con todos los parametros pertinentes. Esto se realiza seleccionando el elemento adecuado
entre las subsiguientes salidas en modo menu.

7.2.5.2.2 Salida de codigo de instruccion

La salida de ¢6digo de instruccion es el codigo de instruccion colocado en el lugar necesario en la salida.

7.2.5.2.3 Salida en modo menu

La salida en modo men(i comprende un nimero de elementos, de los cuales puede seleccionarse uno. La
salida en modo menu puede incluir texto con indicaciones adecuadas sobre la forma de proceder.

7.2.5.2.4 Identidad de seleccion

Cada elemento de la salida en modo menit va precedido por una identidad de seleccion con objeto de que
pueda hacerse una elecciéon.

7.2.5.2.5 Entrada de seleccion

La entrada de seleccion es el caracter o los caracteres de la identidad de seleccion del elemento elegido
entre los que figuran en la salida en modo menu.

Observacion — Se estan estudiando otros medios para indicar la seleccion, que pueden utilizarse en
terminales construidos con arreglo a técnicas avanzadas.

7.2.6  Meétodos para la introduccion de parametros

Hay dos métodos para introducir parametros: la introduccion directa de parametro y la introduccion
formatizada de parametro. Pueden utilizarse ambos métodos en la secuencia de funcionamiento en el modo
interactivo y en la secuencia de funcionamiento en modo menu.

7.2.6.1 Introduccién directa de parametro

La introduccion directa de parametro consiste en una secuencia facultativa de introduccién de bloques de
parametros, precedida por el separador : (dos puntos). Si so6lo hay que introducir una sola secuencia de bloques
de parametros, se introduce el caracter de ejecucion ; (punto y coma) para iniciar las.funciones requeridas, lo que
da como resultado una salida de respuesta.

Si se introduce el caracter de continuacion ! (signo de admiracion) en lugar del caracter de ejecucion, se
efectua la interpretacion y ejecucion de la informacion de salida. Seguidamente se pide al sistema que devuelva
una indicaciéon de peticion de bloque de parametros después de la salida de respuesta asociada al bloque o
secuencia de bloques de parametros presentes. La indicacion de peticion de bloque de parametros, a su vez, actiia
como una indicacién de proceder a la introduccion del bloque o bloques de parametros siguientes. La indicacion
de peticion de bloque de parametros consta de un : (dos puntos) precedido facultativamente por los correspon-
dientes determinantes de formato. Después de la indicacion de peticion de bloque de parametros la secuencia de
funcionamiento en el modo continuaciéon puede abandonarse, invocando la funciéon de instruccion de borrar.

Los parametros se dan de conformidad con la secuencia de introduccion de bloque de parametros. Una
sentencia de fin facultativa termina una introduccion directa de parametro.

7.2.6.1.1  Secuencia de introduccién de bloque de paraémetros

La secuencia de introduccion de bloque de parametros se utiliza para introducir un bloque de parametros.
Todos los parametros se introducen de acuerdo con la sintaxis de entrada. La introduccidon de los parametros
puede hacerse directamente sin ayuda del sistema, segiin se describe en la Recomendaciéon Z.315, o bien puede
pedirse asistencia del sistema recurriendo a la facilidad de sugerencia. La sugerencia ayuda a efectuar entradas
correctas gracias a la orientacion que el sistema proporciona sobre las condiciones de la proxima entrada. Cada
elemento de informacion hasta el valor de parametro (esto es, cada parte de la instruccion delimitada por
separadores) puede reemplazarse por una peticion de «ayuda» que se comunica introduciendo un ? (signo de
interrogacion); en este caso, el sistema sugiere informacion suficiente para que pueda continuar la introduccion.
Esta informacion se da en forma de salida de orientacion.

El contenido de la salida de orientacion depende del lugar en que se haya efectuado la peticion de ayuda
y puede contener informacion sobre:

a) la instruccion completa (bloque de parametros);

b) una parte del bloque de parametros, es decir, o bien el nombre de parametro del siguiente parametro
que ha de introducirse, o informacion sobre un valor de parametro del parametro vigente;
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¢) una indicacion de que la informacion suministrada ha sido suficiente y que se puede dar una orden de
ejecucion.

El valor por defecto de un parametro sugerido se introducird como un valor de parametro asignado con
este fin.

7.2.6.2 Introduccion formatizada de parametro

La introducciéon formatizada de parametro puede invocarse de dos maneras: o bien directamente, o
introduciendo un ? (signo de interrrogacion) después del coédigo de instruccion. El sistema responde con una
salida en que se enumeran los parametros para la instruccion, es decir la salida de formato.

La salida de formato se presenta de tal modo que, cuando se rellena e introduce en el sistema, completa la
instruccion. Este procedimiento es la secuencia de introduccion de parametro segun formato. La salida de formato
cuando estd sujeta a la secuencia de introducciéon formatizada de parametros, produce una entrada que se ajusta a
la Recomendacion Z.315. Esto implica que cuando existen campos opcionales el sistema ha de dar una indicacion
por defecto en la posicion adecuada, incluyendo posiblemente el valor por defecto. La construccidén precisa de la
salida de formato y el método para preparar y ofrecer la entrada, es decir, la secuencia de introduccion
formatizada de parametro, dependen del disefio del sistema y de los terminales y no estan definidos en esta
Recomendacion. En esta Recomendacion se presume que toda la informacidon necesaria para un bloque de
parametros puede proporcionarse en una salida de formato. La Recomendacioén no especifica otros casos. El final
de una entrada formatizada de parametro puede indicarse al sistema introduciendo .uno de los caracteres de
ejecucion ; (punto y coma) o ! (signo de admiracion), segiin proceda.

7.2771  Salida de respuesta

La salida de respuesta abarca todos los tipos de salida que dan informacidén sobre el estado de una
entrada.

Los tipos de salida de reépuesta son la salida de aceptacion, la salida de rechazo y la salida de peticion.
7.2.7.1 Salida de aceptacion

La salida de aceptacién es una indicacion de que una entrada al sistema es sintacticamente correcta, y esta
completa, y de que se iniciaran, o se han ejecutado ya, las correspondientes acciones del sistema.

En este ultimo caso, esta indicacion puede adoptar la forma del resultado de la accidn real.

7.2.7.2 Salida de rechazo
La salida de rechazo es una indicacion del sistema de que la entrada recibida no es valida y que no se

actuara sobre ella, ni podra ser objeto de correccion, por ejemplo, cuando el sistema determina que el iniciador de
la entrada no esta autorizado para pedir la accidon requerida por la instruccion.

7.2.7.3 Salida de peticion

La salida de peticién es un mensaje de salida en el que se pide una nueva accion de introduccion, por
ejemplo, para corregir un parametro erroneo.

7.3 Diagrama sintdactico del procedimiento de sentencias

- :Procedimiento'
P e ]
| de didlogo ,

v

Salida fuera
de didlogo

CCITT - 29510

7.4 Definicion de la sintaxis del procedimiento de didlogo mediante diagramas

En las Recomendaciones Z.315 y Z.316 se describen los elementos sintacticos de entrada y salida
utilizados; esos elementos no se definen en esta Recomendacion.
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7.4.1  Procedimiento de didlogo

r——————n
I Pprélogo de !
y destino H

b —=d

Pey—y—y—yp—p—y= r——————1 r——————1x
I Prologo de ! Indicacion | Secuenciade | ! Epilogo de | L_’
™ lorocedimiento de preparado | funcionamiento en | rocedimient
1P . } prep fel modo interactivoy 1P e O'
| U —_— | e o — o | e )

| Secuenciade {
| funcionamiento {
| en modo mena |
2}“. | N ——

J CCITT - 34310

1} El modo menu puede utilizarse como el sistema de funcionamiento por defecto para un determinado terminal, o una instruccién
separada puede ordenar al sistema que funcione en dicha forma. Por consiguiente, es necesario proporcionar un trayecto directo del
prologo de procedimiento a la secuencia de funcionamiento en modo menu. Cuando no se trata de ninguno de estos casos, se da la
indicacion de preparado en la forma usual, y si se requiere el modo menu debe introducirse un ? {signo de interrogacién).

2) Esta secuencia de funcionamiento ofrece también la facilidad de prélogo de destino en modo menu.

7.42  Prologo de procedimiento

—————-——

) .
Procedimiento de | N

—_—P] icié > o > i
Peticiéon | identificacion | Encabezamiento

e e e ——

CCITT - 29530
7.4.2.1 Peticion
D
# Interrupcion >
Conmutador de
control conectado. /
Alimentacion __{' ¢
| conectada
Caréacter {
L--{1
CCITT - 26491

1) No se ha desarrollado en forma de diagrama.
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7.4.2.2 Procedimiento de identificacion

Salida de
rechazo
Invitacion a 1 Indicacion .
identificacion | [T’ de preparado Contraseia
Tarjeta de
identidad __{1

1) No se ha desarrollado en forma de diagrama. GO - 34321
7.4.2.2.1  Indicacién de preparado
© =
Determinante
de formato __{1
CCITT - 34350

1) No se ha desarrollado en forma de diagrama.

7.42.2.2  Invitacion a identificacion

¥ | Identificador —>
Opcién de _J

estructuracion

CCITT - 34330

7.4.2.2.3 Contrasena

.

1) No se ha desarrollado en forma de diagrama.

Caracter >

..{1

CCITT - 34340
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7.43  Prologo de destino

Identificador
de destino

7.4.3.1 Identificador de destino

[ rechazo

Salida de

Encabezamiento

7.4.4  Epilogo de procedimiento

v

1) No se ha desarrollado en forma de diagrama.

7.4.4.1 Fin de didlogo

. Opcién de

estructuracion
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CCITT - 34360
Ut
Unidad de >
informacion g
CCITT - 29590
I ' Conmutador de —--[I
N . a] control abierto, >
Caracter 1 alimentacién 4
- [_desconectada |
Fin de didlogo
CCITT - 29601
»> Letra Y >
- Cifra
o Caracter
grafico
N
CCITT - 19043



7.4.5  Secuencias de funcionamiento

7.4.5.1 Secuencia de funcionamiento en el modo interactivo

Indicacion ’
(|| de preparado |[*
Respuesta
manual
Salida de
peticion de
interaccion
r “Sécuencia de “' ]
¥ .|’ funcionamiento . Sentencia
> ,en el modo : " de fin
 Sontinuacion

CCITT - 29610

7.45.1.1 Secuencia de funcionamiento en el modo continuacion

—————— -
o | Introduccién |
—p ‘COd'go Ad'e » | directa de ] >
Instruccion 1 parametros i
(=

———————y
| Introducciéon |
| formatizada |
| de pardmetros |

CCITT - 29640
7.4.5.1.2  Respuesta manual
£ a] Pulsado de teclas 1 .
i en terminal 4 v
-2
Pulsado de teclas |-~~~ —“‘.--‘[1
|  en cuadro de —» H
conmutacion "[Z !
E
'
\——p| Sustitucion de o
soporte fisico {Z
- CCITT - 29621
1) Si el sistema lo identifica.
2) No se ha desarrollado en forma de diagrama.
7.4.51.3  Salida de peticion de interaccion
Referencia de _|| Identificacion R Bloque
instruccion d de salida || - de texto
CCITT - 29631
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‘ 7.4.5.1.4 Sentencia de fin

Opcién de
(R e >
estructuracion Letra

—>] Cifra

5] Caracter
grafico

7.4.5.2 Secuencia de funcionamiento en modo menu

r=====a}-1

1 Procedimiento

[}
! de seleccion | f———
I en modo menu |
[ |

¢ Salida de codigo | |
de instruccion

Salida de peticion
de interaccién

2 Respuesta
manual

v

CCITT - 19043

[p————— Fe—————-
1 Procedimiento ) Introduccién
—»{ 1 de seleccion | ] directa de ] £ »

1}__ ! en modo menu ! parametros |

Sentencia
de fin

[P yp————
! introducciéon
| formatizada |
| de pardmetros |
«}- b1

1) Seleccion de funcion/instruccién y de zona/destino.
2) No hay seleccion de destino en esta rama.

3) Cadena de instrucciones conexas.

4) Seleccion de destino solamente.
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7.4.5.2.1

Procedimiento de seleccion en modo menu

Texto
aclaratorio
Salida Entrada de o] | Salida de cédigo
en modo menu e _seleccion de instruccién
Encabezamiento
CCITT - 34381
7.4.5.2.2 Salida de cédigo de instruccion
> Opcion de N Cddigo de R
i estructuracion "1l instruccion v
__.{|
CCITT - 34391
1) Véase la Recomendacion Z.315.
7.4.5.2.3 Salida en modo menu
Identifiéacién N Texto N Identidad Informacion Indicacién
de salida i aclaratorio > de seleccion adicional de preparado —>
L CCITT - 34400
1) Este salto debe utilizarse consecuentemente dentro de un sistema.
7.4.5.2.4 Identidad de seleccion
Opcién de R Numeral R e
» estructuracion v decimal * | Identificador
CCITT - 34410
7.4.5.2.5 Entrada de seleccion
. Numeral -
> decimal > Identificador >
CCITT - 34420

Fasciculo VI.7 — Rec. Z.317

109



7.4.6

Métodos de introduccion de parametros

7.4.6.1 Introduccion directa de parametros

.Secuencia de ]
introduccion de |
bloque de pardmetros |
B o

4

(D
-~

A 4

" Indicacién de
ai:lu::c?:n »| | peticion de bloque
. P de parametros
Salida de
> rechazo ]
L Salida de |/
“L’ peticién
Salida de
1 rechazo
. Salida de Sentencia ‘
’ " aceptacion de fin
CCITT - 34430
7.4.6.1.1  Secuencia de introduccién de bloques de parametros
—O
| Parametro definido W R
v por la posiciéon >
P [1
Parametro definido
por el nombre
de parametro
3 ;ﬂ?\ B Nombre de R Valor de
A\ T paradmetro’ [ . parametro >
. 2 ],~ . ~ |
v ﬁ)\: > Parametro dgfir\ido >
v por la posicion
\ > Nombre de S— {
parametro ST m ---11
N Parametro definido
ovemscen [P roretnomirs
de parametro
> ./
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1) No esta permitido mezclar parémétros de diferentes tipos en un blbque de parametros.
2) Véase la Recomendaciéon Z.315.
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7.4.6.1.2

Indicacion de peticion de bloque de parametros

Determinante
de formato

1) -No se ha desarrollado en forma de diagrama.

7.4.6.1.3

Salida de orientacion

Cadena de
caracteres
(que no contenga
la secuencia */)

1) No se ha desarrollado en forma de diagrama.

7.4.6.2 Introduccion formatizada de parametros

7

Salida de
peticion

T

Salida de
respuesta

v

L;O %

v

Salida de
formato

>

—P

P

J/

" al
Secuencia de

introduccién
formatizada

de pardmetros |

v

CCITT - 34440

CCITT - 29681

Salida de
rechazo

Salida de
aceptacion

CCITT - 34451

1) La secuencia de introduccion formatizada de parametros puede incluir secuencias sugeridas por el sistema para el restableci-

miento después de detectarse un error.
2) En la actualidad, no se ha desarrollado en forma de diagrama en una Recomendacion.

7.47 Salida de respuesta

Salida de
aceptacion

Y

Salida de
rechazo

A4

Salida de
peticion

Fasciculo VI.7 —

v

CCITT - 29420

Rec. Z.317
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7.4.7.1 Salida de aceptacion

R

Opcién de
structuracion|

7.4.7.2 Salida de rechazo

—r

7.4.7.3 Salida de peticion

—

)
» R
eferencia de ‘ Identificacion R Bloque de N
instruccion I L de salida ] texto i’
CCITT - 34460
Referencia de _| | Identificacion [ || Blogue de 1
instruccion I L’ de salida J e texto
CCITT - 34470
Referencia de Identificacion j Bloque de ||
instruccion J L’ de salida J e texto
CCITT - 34480

7.5 Gestion de entrada/salida

751

El problema de la gestion de entrada/salida depende en gran parte del soporte fisico y del sistema. Deben

Consideraciones generales

establecerse estrategias de gestion de entrada/salida para:

7.5.2

La prioridad de una salida determinara el comportamiento de la salida en relacion con un procedimiento
de dialogo y en relacion a las demas salidas. Los mensajes urgentes del sistema (system crash messages) y aquellas
salidas que se producen tras una situacion de peligro, que implican un procedimiento de recuperacion inmediato
como la nueva carga del sistema, no estan gobernados por los siguientes procedimientos de gestion de

Prioridades de salida

resolver cualquier conflicto de una salida destinada a un dispositivo de entrada/salida que participe
en un procedimiento de dialogo;

resolver cualquier conflicto de mas de una salida que tratan de alcanzar el mismo dispositivo de
entrada/salida;

permitir que el iniciador efectie un dialogo en cualquier momento.

entrada/salida sino que pueden presentarse a la salida en cualquier momento.

112
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La prioridad de una salida es inherente a la propia salida y determina la secuencia de la salida. Cuando
varias salidas compiten por la utilizacion del mismo dispositivo de entrada/salida, la salida con la méxima
prioridad es la primera en ser presentada. Las salidas de la misma prioridad son presentadas siguiendo el orden
de llegada. Desde el punto de vista de la gestion de entrada/salida habra dos clases de prioridad para salida: alta
y baja.

Las salidas de gran longitud estaran divididas en unidades adecuadas. Las interrupciones de salida se
produciran Gnicamente al final de una unidad de salida. Una dimension adecuada de una unidad de salida ha de
ser suficiente para permitir la salida de un mensaje que tenga sentido.

7.5.3  Salida destinada a un dispositivo que no participe en un procedimiento de didalogo

Toda salida dirigida a un dispositivo de entrada/salida que no participa en un procedimiento de -dialogo
sale siempre a menos que esté en curso otra salida en ese dispositivo, en cuyo caso ha de terminarse primero la
salida en curso. Estas salidas pueden interrumpirse mediante una entrada (véase el § 7.5.5).

Facultativamente, un sistema puede decidir presentar la salida en curso so6lo hasta el final de la unidad de
salida en curso antes de presentar una salida con alta prioridad, que se encuentra en espera.

7.5.4  Salida destinada a un dispositivo que participe en un procedimiento de didlogo

A las salidas con alta prioridad, que son salidas fuera de didlogo, se les permite o bien que sean
anunciadas, o que interrumpan el dialogo entre secuencias de funcionamiento en el modo interactivo . Cuando se
anuncia una salida con alta prioridad mediante una indicacién de mensaje en espera, puede introducirse una
entrada de aceptacion que provocara la presentaciéon de la salida en espera (véase, en el § 7.5.4.1, un diagrama
sintactico ampliado de una entrada que interrumpe una salida).

A las salidas de baja prioridad, que son salidas fuera de dialogo, no se les permlte que sean anunciadas, ni
que interrumpan el dialogo, y deben aplazarse hasta que termine el dialogo.

7.5.4.1 Interrupcion del dialogo debido a la gestion entrada/salida

Fm===== 1
: Prélogo de |
( | destino : N N
| SR — ] .
Entrada de
g aceptacion )
Salida fuera
de didlogo
r______; | S_ecu—en—cla-de— r—————n
NH Prologo de | vy v | [Indicacion de »] | funcionamiento | R : Epflogo de : .
procedimiento 7Y i v preparado v | enelmodo || # v 0 procedimiento H
—m———— - —interactivo_ _J B [ S -
Indicacién
de mensaje
en espera
r————— ql
| Secuencia de
~ #] | funcionamiento | -/
: |1 en modo mena |
N L—————d}{2
N - J CCITT - 34490

1) E! modo menu puede ser el sistema de funcionamiento por defecto para un determinado terminal, o una instruccion separada puede
-ordenar al sistema.que funcione de esta forma. Por consiguiente, es necesario proporcionar un trayecto directo desde el prélogo de
procedimiento a la secuencia de funcionamiento en modo men(. Cuando no se trate de ninguno de estos dos métodos, se da la indica-
cion de preparado en la forma usual y, si se requiere el modo menu ha de introducirse un ? (signo de interrogacion).

2) Esta secuencia de funcionamiento ofrece también la facilidad de prélogo de destino en modo menu.

D Son necesarios ulteriores estudios sobre interrupcion en otros lugares.
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7.5.4.2 Indicacion de mensaje en espera

« Recomendacion todavia en estudio.

7.5.4.3 Entrada de aceptacion

Recomendacion todavia en estudio.

7.5.5  Entrada que interrumpe una salida

Se prevé una facilidad para permitir la interrupcién de una salida que se produce en un dispositivo de
entrada/salida. Sin embargo, no puede interrumpirse una salida de peticion, de rechazo o de aceptacion (cuando
no se utiliza como resultado de la accién vigente). La salida puede interrumpirse mediante una peticion que se
define en el § 7.2.2.1. Cuando se ha hecho la anterior peticion puede arrancarse/continuarse el didlogo con la
magquina.

La salida interrumpida puede gobernarse introduciendo una instruccion para reanudarla, anularla o
rearrancaria. Como otra posibilidad la salida interrumpida puede gobernarse también segin las propiedades del
propio mensaje atribuidas en la fase de disefio del mensaje.

Cuando se introduce la peticion de interrupcion, ésta debera efectuarse después que haya sido presentada
la unidad de salida en curso.

7.6 Control por temporizacion dentro del didalogo

Dentro de un dialogo existen dos temporizaciones particulares. Estas temporizaciones tienen por objeto
evitar el bloqueo de salida y/o comprobar la presencia del iniciador. Esta Gltima se utiliza cuando el sistema tiene
funciones para prologo y epilogo de procedimiento. En este caso pueden existir dos temporizaciones, utilizandose
la primera dentro de cualquier entrada, la segunda temporizaciébn comienza a actuar tras la terminacion del
prologo de procedimiento, el prologo de destino y las secuencias de funcionamiento en el modo de continuaciéon y
en modo mend. Ambas temporizaciones quedan canceladas al recibirse una entrada.

Se senala que, cuando transcurra la primera temporizacion, debiera producirse la cancelacion de la
entrada, y que, cuando transcurra la segunda temporizacion deberia tener lugar el epilogo de procedimiento.
Cualquier salida puede producirse cuando ha transcurrido la primera temporizacion.

Recomendacion Z.318

8. LISTA DE FUNCIONES

8.1 Introduccion

En esta Recomendaciéon figura una lista preliminar de funciones que, segin se espera, deberan ser
controladas por medio del LHM V.

Las funciones se enumeran agrupadas en cuatro sectores principales:
explotacion, mantenimiento, instalaciéon y pruebas.

Como las necesidades nacionales pueden ser diferentes, algunas de las funciones aparecen bajo mas de un
epigrafe.

8.2 Funciones

8.2.1  Funciones generales

Ademas de las funciones indicadas mas abajo, que implican la modificacion o el establecimiento de datos,
hay también las funciones de interrogacion correspondientes.

) Esta lista, adoptada conjuntamente por las Comisiones de Estudio XI y XIIl en el periodo 1973-1976, no debera
considerarse completa. La lista de funciones se prepard con la finalidad de asegurar que el LHM recomendado por el
CCITT sea adecuado para abarcar todas las funciones necesarias.
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8.2.2  Funciones de explotacion

8.2.2.1 Gestion de abonados

— puesta (en/fuera) de servicio de lineas de abonado ?;

— asignacion, modificacion y supresion de clases de servicio de abonado;
— cambio de un nimero de abonado; _

— bloqueo y desbloqueo de una linea de abonado;

— interrogacion de una clase de servicio de abonado;

— interrogacion de lineas de abonado bloqueadas;

— lectura de informacidn de tasacion de abonado;

— extraccion de informacion de tasacion;

— determinacion del origen de llamadas maliciosas;

— conexion de un abonado al servicio observacion de tasacion de abonado, etc.

8.2.2.2 Gestion del encaminamiento

8.2.2.2.1  Modificacion de los datos relativos a un haz de circuitos

— cambio del sistema de sefalizacion;

— insercidon de un nuevo haz de circuitos;

— modificacién del orden de bisqueda en un haz de circuitos bidireccionales;
— insercidon de un nuevo circuito;

— modificaciéon de la afiliacidon de un circuito a un haz determinado;

— cambio de la posicion de un circuito de una determinada entrada, o salida, a otra en una matriz de
conmutacion.

8.2.2.2.2 Maodificacion del encaminamiento y de los datos de andlisis

— modificacion del cuadro de encaminamientos alternativos;
— modificacion del encaminamiento del trafico por razones de gestion de red;

— modificacion de los datos de analisis (arranque de seleccion, nimero de cifras que hay que transmitir,
etc.).

8.2.2.3 Gestion del trafico

— registro del trafico segiin el método N.° 1 del CCITT (Recomendacion E.261);

— registro del trafico segin el método N.° 2 del CCITT (Recomendacién E.261);

— modificacion de los criterios de control de la carga de trafico;

— analisis de los puntos de destino del trafico de llegada;

— mediciones referentes al comportamiento de los abonados;

— posibilidad de analizar los parametros de medida de los diferentes grupos de medicion;

— posibilidad de insertar (o de retirar) una ruta, un circuito, etc. determinados, para una serie de
mediciones; '

— extraccion de datos referentes al grado de servicio.

Véanse las medidas de gestion de red en el § 5.2 de la Recomendacion E.410 (antigua Recomen-
dacion Q.55).

Véanse, para la medicion y el registro del trafico, las Recomendaciones E.500 y E.501.

Véanse las Recomendaciones E.420, E.421 y E.422 a E.425 del Libro Naranja (antiguas Recomenda-
ciones Q.60, Q.60 bis y Q.61 a Q.64 del Libro Verde).

2 En las lineas de abonado estan comprendidas las lineas de las centralitas privadas automaticas.
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8.2.2.4 Gestion de tarifas y tasas

— modificacion de la tarifa aplicada al trafico destinado a un determinado punto;

— modificacion de los parametros que determinan la tasa;

— cambio de la hora de paso de tarifa diurna a nocturna;

— lectura de estadisticas de contabilidad (contabilidad entre companias de explotacion);

— modificacion de los parametros utilizados en los métodos de contabilidad para trafico entre diferentes
compafiias de explotacion.

8.2.2.5 Operaciones de control del sistema

— establecimiento y lectura de calendarios de operaciones;

— carga de programas de recubrimiento;

— modificacion de la autoridad para un dispositivo de entrada;
— modificacion del dispositivo de salida para cierta salida;

— modificacion del cédigo que ha de transmitir una unidad lectora de cinta, o que ha de transmitirse a
una perforadora de cinta, como por ejemplo en un ATME;

— definicidon de un archivo establecido en un equipo de cinta magnética;
— modificacion del modo de funcionamiento para cierto programa;

— modificaciéon de la configuraciéon del sistema;

— arranque de la lectora de cinta o del equipo de cinta magnética;

— carga de un nuevo paquete de programas.

8.2.3  Funciones de mantenimiento

8.2.3.1 Mantenimiento de lineas de abonado

— prueba de una linea de abonado y del equipo asociado;

— prueba de un haz de lineas de abonado y del equipo asociado;

— medicion de una linea de abonado y del equipo asociado;

— medicion de un haz de lineas de abonado y del equipo asociado;

— bloqueo o desbloqueo de una linea de abonado para fines de mantenimiento;

— observacion o supervision de lineas y equipos de abonado.

8.2.3.2 Mantenimiento de lineas entre centrales

— prueba de una linea y equipo asociado;

— prueba de un grupo de lineas de abonado y del equipo asocia‘do;
— medicion de una linea y del equipo asociado;

— medicion de un haz de lineas y del equipo asociado;

— bloqueo o desbloqueo de una linea para fines de mantenimiento;

— observacion o supervision de lineas y equipos.

8.2.3.3 Mantenimiento de la red de conmutacién

— realizacién de llamadas de prueba;

— determinacion del origen de las llamadas;

— retencion de conexiones defectuosas;

— prueba y medicion de equipos periféricos (juegos de relés, receptores y emisores de sefializacion, etc.);
— prueba y medicion de unidades de conmutacion;

— reduccidn del servicio a abonados de bajo orden de prioridad;

~— establecimiento de una conexién pasando por un trayecto determinado a través de la red;
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— supervision y medicion de la calidad de servicio de la red de conmutacién;
— localizacion de averias (o fallos) en la red de trayectos de conversacion;

— acceso para observacion de trafico para fines de mantenimiento;

— avisos de alarma;

— registro del estado de las unidades de conmutacion.

8.2.3.4 Mantenimiento del sistema de control

Soporte material (hardware):

— aviso sobre el estado del sistema;

— avisos de alarma y localizacion de averias (o fallos);

— prueba de funcionamiento después de una reparacion;

— inicio de operaciones de pruebas periddicas;

— modificacion de la configuracion del sistema para fines de mantenimiento.
Soporte 16gico (software):

— verificacion de la coherencia de los datos (por ejemplo, sumas de control);
— rearranque;

— establecimiento de controles para localizar defectos de los programas;

— modificacion del contenido de la memoria;

— vaciado de la memoria para fines de mantenimiento.

Control de carga:

— prescindir de funciones no esenciales.en situaciones de sobrecarga;

— modificar los criterios para el reconocimiento de la degradacion del servicio;
— reducir el servicio para abonados de bajo orden de prioridad.

Gestion de red:

— modificar la informacion de encaminamiento;

— modificar los criterios para iniciar acciones de gestion de red.

8.2.4  Funciones de instalacién de equipo

La configuracion de una central se describe por varios parametros o limites, como los siguientes:
— numero maximo de abonados;
— namero maximo de enlaces;
- — cableado de equipos; _
— lista de los servicios o facilidades existentes;
— lista de los sistemas de senalizacion existentes;
— tamano maximo de tablas de datos, etc.

Todo cambio en el soporte 16gico o en el soporte material dentro de estos limites se considera una funcion
de explotacion, por ejemplo, el afadir nuevos equipos o nuevas caracteristicas.

Para aplicar o modificar aigunos de estos limites (primera instalacion o ampliacidn), es necesario ejecutar
funciones especificas (la misma clase de funciones en ambos casos); éstas se denominan funciones de instalacién
de equipo.

8.2.4.1 Instalaciéon del sistema de conmutacion

Funciones de prueba y generacion de datos para:

— instalacion de nuevos bloques de red;

— instalacion de nuevos enlaces;

— instalacion de nuevo equipo de sefalizacion;

— instalacion de nuevo equipo de prueba;

— instalacion de nuevos bloques de circuitos de abonado;

— instalaciéon de nuevos equipos de interfaz.
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8.2.4.2 Instalacion de medios de control del sistema

Instalacion de un nuevo soporte 16gico:

— nuevos paquetes (de programas) operacionales;
— nuevos programas de prueba;

— nuevos programas estadisticos;

— nuevos programas de recubrimiento;

— nuevos sistemas de sefnalizacion;

— nuevos servicios, facilidades y tarifas.

Ampliacion de los medios de control del sistema:
— unidad de control,;

— memoria;

— dispositivos de entrada/salida.

Generacion de tablas:

— abonados;

— encaminamiento y tarifas.

8.2.5  Funciones de prueba

Vaciado de la memoria, expresando:

— ¢l comienzo y el fin del vaciado en direccionamiento absoluto;

— el comienzo y el fin del vaciado en direccionamiento simbélico;

— el deseo de efectuar el vaciado en una forma binaria, hexadecimal o decimal;

— modificaciéon de programas y datos.

Adicion de correcciones:

— correcciones en caso de cambio de programas;

— reintroduccion de correcciones en una fase de recarga;

— arranque y parada de un seguimiento (analisis) de programa;

— arranque y parada de un seguimiento (analisis) de datos.

En condiciones simuladas:

— programas de prueba;

— prueba de soporte material;

— establecimiento de llamadas de prueba;
— parada en una direccion determinada;
— carga de nuevos paquetes de programas;

— rearranque de la maquina (a partir de ciertas condiciones).
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SECCION 2

ESPECIFICACION DE FUNCIONES

(no definida atn; contendra las Recomendaciones Z.321 a Z.329)

SECCION 3

MANUAL DE USUARIO

(no definida aun; contendra las Recomendaciones Z.331 a Z.339)
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SECCION 4

GLOSARIO DE TERMINOS

Recomendacion Z.341

GLOSARIO DE TERMINOS

1 Consideraciones generales

Este glosario para el lenguaje hombre-maquina tiene por objeto recopilar los términos utilizados en la
descripcion del lenguaje hombre-maquina. Comprende todos los términos que han sido avalados por el uso
corriente y que no constituyen palabras compuestas de elementos que conservan su sentido ordinario (es decir,
términos inequivocos y autoexplicativos) y que, por tanto, requieren definicion.

Los términos que figuran en bastardilia en el texto de una definicion estan definidos en otra parte en este
glosario. ‘

2 Lista de terminos

abreviatura nemotécnica
E: mnemonic abbreviation
F: abréviation mnémonique

Representacion de una entidad, constituida normalmente por uno o mas caracteres elegidos de tal modo
que, por sus asociaciones, ayuden a la memoria humana.

argumento de parametro
E: parameter argument

F: argument de paramétre

Parte de un valor de parametro que especifica un objeto o valor apropiado. Consta de una o méas unidades
de informacion separadas por — (guién).

argumento de parametro compuesto
E: compound parameter argument

F: argument de paramétre composé

Argumento de parametro formado por mas de una unidad de informacion. Se utiliza para especificar un
objeto o valor multidimensional. Por ejemplo una fecha puede expresarse por 1979-12-31.

argumento de parametro simple
E: simple parameter argument

F: argument de paramétre simple

Argumento de parametro formado por una sola unidad de informacion.

Fasciculo VI.7 — Rec. Z.341 121



bloque de parametros
E: block of parameters

F: bloc de paramétres

Conjunto de parametros interrelacionados que contienen informaciéon necesaria para que el sistema realice
la accion o funcion especificada en la instruccion.

bloque de parametros especificos
E: parameter block

F: bloc de parameétres spécifiques

Un cierto numero de pardametros especificos de una instruccion.

bloque de texto
E: text block
F: bloc de texte

Toda combinacion de textos aclaratorios, textos variables, parametros definidos por el nombre de parametro
y/0 tablas que suministran la informacion de salida cuando ésta sea necesaria, o se solicite.

cadena de texto
E: text string

F: chaine de texte

Cadena de caracteres, excluidos ”(comillas) y los caracteres de correccion, que carecen de significado en el
lenguaje hombre-maquina pero estan almacenados en la maquina. Su formato de salida es idéntico a su formato de
entrada.

caracter
E: character
F: caractere

Uno de los elementos de un conjunto de caracteres que se utiliza para organizacion, control o represen-
tacion de datos.

caracter de borrado
E : deletion character

F: caractere d’effacement

Caracter que hace que el sistema responda con una confirmacion de que la entrada efectuada después de
la altima instruccion ejecutada ha sido anulada.

caracter de continuaciéon
E : continuation character
F: caractére de répétition

Cardacter que permite la continuacion del dialogo hombre-maquina en el modo continuacién.

caracter de control
E: control character

F: caractére de commande

Caracter que, al aparecer en determinado contexto, inicia, modifica o para una accidbn que afecta al
registro, proceso o interpretacion de datos.

caracter de correccion
E: correction character

F: caractére de correction

Caracter utilizado para invocar facilidades de correccion antes de analizar una entrada.
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caracter de ejecucion
E: execution character

F: caractere d’exécution

Caracter por el que se pide que la instruccion sea ejecutada.

caracteres graficos
E: graphic characters

F: caractéres graphiques

Grupo de caracteres pertenecientes al conjunto de caracteres y que se utilizan para mejorar la legibilidad de
la salida.

codigo de instruccion
E: command code

F: code de commande

Conjunto de hasta tres identificadores, separados por — (guion), utilizado para especificar la accion o
funcidén que se espera habra de ejecutar el sistema.

combinacion especial de caracteres
E: special character combination

F: combinaison spéciale de caractéres

Cadena de caracteres previamente definida y utilizada para especificar la base de un numeral.

comentario ,
E: comment

F: commentaire

Cadena de caracteres encerrada entre los-separadores /* (raya de fraccion asterisco) y */ (asterisco raya de
fraccion). No tiene significado sintactico ni semantico en el LHM.

conjunto de caracteres (o juego de caracteres)
E: character set

F: ensemble de caractéres

Conjunto finito de caracteres diferentes utilizados en el LHM del CCITT.

contrasena
E: password

F: mot de passe
Cadena de caracteres utilizada para la identificacion y autorizacion de un iniciador.
delimitador

E: delimiter

F: délimiteur
Caracter que organiza y separa elementos de datos.
delimitadores aritméticos

E: arithmetic delimiters
F: délimiteurs arithmétiques
Simbolos utilizados para indicar la operacidon u operaciones aritméticas que han de realizarse en una

expresion aritmética. Los delimitadores permitidos son: + (signo mas), — (guion), / (raya de fraccion), * (aste-
risco), () (paréntesis izquierdo y derecho). ‘
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determinante de formato
E: format effector

F: caractere de mise en page

Todo cardcter (o caracteres) utilizado para controlar el posicionamiento de datos impresos, visualizados
electronicamente o registrados.

diagrama sintactico
E: syntax diagram

F: diagramme syntaxique

Método para definir la sintaxis del lenguaje de -entrada y de salida mediante representacion pictografica.

digito (cifra)
E: digit
F: chiffre

Cardacter perteneciente al conjunto de caracteres y que representa un numero entero de los indicados en el
cuadro 1/Z.314, columna 3, posiciones 0 (cero) a 9.

dispositivos de entrada/salida
E: 1/0 devices
F: dispositif d’entrée-sortie

Dispositivos de memoria y teclado empleados para la introduccion de datos en el sistema o la extraccion
de datos del sistema. Pueden ser controlados manualmente para la introduccion o extraccion de datos.

encabezamiento
E: header

F: en-téte
Informacion general que puede incluir informacioén de identificacion, de fecha y hora, etc.

entrada
E: input

F: entrée

Proceso que consiste en la introduccion de datos en un sisterma de proceso de datos o en cualquier parte
del mismo. :

entrada de aceptacion
E: acceptance input

F: entrée d’acceptation

Entrada utilizada para permitir al sistema presentar una salida anunciada de alta prioridad por una
indicacion de mensaje en espera.
entrada de seleccion
E: selection input

F: entrée de sélection

Entrada en el procedimiento de seleccion en modo menu que indica el articulo de ment seleccionado por el
iniciador.
epilogo de procedimiento
E: procedure epilogue
F: épilogue de procédure
Se utiliza para terminar el procedimiento de didlogo y puede consistir en una accidon manual del iniciador,

destinada a la maquina, con el objeto de desactivar el terminal hombre-mdquina y/o una salida del sistema para
indicar el fin del dialogo.
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expresion aritmética
E: arithmetic expression

F: expression arithmétique

Combinacion de delimitadores aritméticos, numerales (decimales, hexadecimales, octales o binarios) e
identificadores encerrados entre paréntesis.

fin de salida
E: end of output
F: fin de sortie

Indicacion de que una salida fuera de dialogo ha terminado.

fin de dialogo
E: end of dialogue
F: fin de dialogue

‘Indicacion de que el didlogo ha terminado.

formato
E: format
F: format

Disposiciéon o estructuracion de los datos en un medio de datos.

funcion
E: function

F: fonction

Accidn cuya ejecucion interesa a varios grupos de personal, por ejemplo, afiadir lineas de abonado, iniciar
una rutina de prueba, leer una clase de servicio de usuario. Para la ejecucion de una funcion pueden ser
necesarias una o mas instrucciones. La funcién esta caracterizada por el codigo o los codigos de instruccion.

identidad de seleccion
E: selection identity

F: identité de sélection

Etiqueta que precede a cada elemento de salida en modo menu con el objeto de permitir que se efectie la
seleccion.

identificador
E: identifier
F: identificateur

Representacion de una entidad que suele consistir en uno o mas caracteres. Se utiliza para identificar o
designar a un elemento unico de datos. En el lenguaje hombre-maquina, €l primer caracter es una letra.

identificador de destino
E: destination identifier

F: identificateur de destination
Indica la zona fisica en que es procesada la instruccion.
identificador de fuente

E: source identifier

F: identificateur d'origine

Una o mas unidades de informacion indicativas de la zona fisica en que se generd una salida.
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indicacion de escape
E: escape indication

F: indication d’échappement

Mecanismo para indicar que el cardcter o los caracteres siguientes no han de interpretarse segun las reglas
sintacticas normales.

indicacion de mensaje en espera
E: message waiting indication

F: indication d’attente de message

Medio para anunciar, dentro de un procedimiento de dialogo, la presencia de una salida de alta prioridad
para este dispositivo de entrada/salida.

indicacion de peticion de bloque de parametros
E: parameter block request indication

F: indication de demande de bloc de paramétres

Indicacion dada por el sistema al iniciador para que éste proceda a la introduccion de pardmetros.

indicacion de preparado
E: ready indication
F: indication «prét»
Elemento de salida utilizado en un procedimiento de didlogo para indicar que ha cambiado el sentido del

dialogo y que el sistema estd preparado para recibir una instruccion o un identificador de destino. Se utiliza
también en la invitacion a identificacion para sugerir al iniciador que introduzca su contrasena.

indicador
E: indicator

F: indicateur

Cardacter introducido por un iniciador o una maquina (sistema) y empleado para indicar un estado o pedir
una accion al iniciador o a la maquina.

indicador de preparado
E: ready indicator

F: indicateur «prét»

Indicador utilizado en la indicacion de preparado para indicar que el sistema estd preparado para recibir
informacion.

informacién adicional
E: additional information
F: information supplémentaire

Proporciona informaciéon suplementaria a la salida real, como el tipo de salida, por ejemplo, datos de
mantenimiento de trafico, o identificacion del destinatario de la salida.

informacion adicional de encabezamiento
E: additional header information

F: information d’en-téte supplémentaire

Proporciona informacion suplementaria al encabezamiento de salida real, como nimero secuencial, nimero
de la unidad de proceso, dispositivo de salida, o dia de la semana.
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iniciador de entrada LHM
E: initiator of MML input

F: opérateur d’une entrée LHM

El «hombre» en la expresion «lenguaje hombre-maquina». Toda persona capaz de introducir informacion
mediante un teclado o un dispositivo semejante y de observar una salida presentada por cualquier medio de
visualizacion.

instruccion
E: command

F: commande

Especificacion de una accion o funcion que se espera habra de ejecutar el sistema.

introduccion formatizada de parametro
E: format parameter input

F: entrée de paramétre avec format

Una salida de formato formatizada y una secuencia de introduccion formatizada de parametro seguidas de
un caracter de ejecucion.

lenguaje hombre-maquina (LHM)
E: man-machine language (MML)
F: langage homme-machine (LHM)

Medio de comunicacion utilizado entre el iniciador de entrada HLM vy el sistema.

letra
E: letter
F: lettre

Cardacter del juego de caracteres que representa el alfabeto, indicado en el cuadro 1/Z.314, columnas 4, 5, 6
y 7, excluidas las posiciones 5/15 y 7/15.

linea de flujo
E: flowline

F: ligne de liaison

Linea que representa un trayecto de conexion entre simbolos en un diagrama sintactico.

LHM del CCITT
E: CCITT MML
F: LHM du CCITT

Es el lenguaje hombre-maquina (LHM) para sistemas de conmutacion con control por programa almace-
nado, elaborado por el Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefonico (CCITT).

metalenguaje
E: meta-language
F: métalangage

Meétodo simbolico para definir la sintaxis de entrada y de salida en el LHM.

modo continuacion
E : continuation mode
F: mode répétitif

Modo de funcionamiento en el que pueden introducirse consecutivamente mas de una instruccion con el
mismo codigo de instruccion sin repetir el codigo de instruccion.
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modo menu
E: menu mode

F: mode menu

Modo de funcionamiento en el que determinadas acciones pueden ejecutarse eligiendo el elemento
adecuado presentado en las salidas en modo menal.

nombre de parametro
E: parameter name

F: nom de paramétre

Identificador que indica inequivocamente el significado y la estructura del subsiguiente valor de parametro.

nombre simbolico
E: symbolic name

F: nom symbolique

Cadena de caracteres utilizada para representacion de una entidad.

numeral
E: numeral

F: désignation numérique

Representacion discreta de un numero en un sistema de numeracion.

numeral binario
E: binary numeral

F: nombre binaire

Numeral en el sistema de numeracion binario (base 2), representado por los caracteres 0 (cero), 1 (uno),
precedidos facultativamente por B’ (B apostrofo).

numeral de teclado
E: keyed numeral

F: nombre composé au clavier

Numeral en un sistema de numeracién basado en una entrada por teclado y representado por los caracteres
0 (cero), 1,2,3,4,5,6,7,8,9, % #, A, B, C, D, precedidos facultativamente por K’ (K apéstrofo).

numeral decimal
E: decimal numeral

F: nombre décimal

Numeral en el sistema de numeracion decimal (base 10) representado por los caracteres 0 (cero), 1, 2, 3, 4,
5,6, 7,8, 9 precedidos facultativamente por D’ (D apo6strofo).

numeral hexadecimal
E: hexadecimal numeral

F: nombre hexadécimal

Numeral en €l sistema de numeracion hexadecimal (base 16), representado por los caracteres 0 (cero), 1, 2,
3,4,5,6,7,8,9, A, B, C, D, E, F, precedidos facultativamente por H’ (H apostrofo).

numeral no decimal
E: non-decimal numeral

F: nombre non décimal

Numeral en un sistema de numeracién distinto del decimal.
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numeral octal
E: octal numeral

F: nombre octal

Numeral en el sistema de numeracion octal (base 8), representando por los caracteres 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
precedidos facultativamente por O’ (letra O apostrofo).

numero secuencial de instruccion
E: command sequence number

F: numéro de séquence de commande

Numero de referencia que identifica univocamente una entrada anterior.

opcion de estructuracion
E: layout option

F: option de présentation

Combinacion de determinantes de formato y/o caracteres graficos utilizados para delimitar elementos de la
salida de una manera clara y legible.
parametro
E: parameter

F: parameétre

Dato que identifica y contiene elementos de informacion necesarios para ejecutar una instruccion.

parametro definido por el nombre de parametro
E: parameter name defined parameter

F: paramétre défini par le nom de paramétre

Parametro que esta identificado por su nombre de parametro.

parametro definido por la posicion
E: position defined parameter

F: parameétre défini par la position
Parametro cuya naturaleza esta identificada por su posicion en el bloque de pardmetros de una instruccion.
peticion

E: request

F: demande

Accion manual utilizada para activar un terminal hombre-mdaquina y el sistema.

procedimiento de seleccion en modo menu
E: menu selection procedure

F: procédure de sélection en mode menu

Procedimiento de selecciéon utilizado para obtener un cddigo de instruccion, un préologo de destino, o
ejecutar una instruccion completa.

prologo de procedimiento
E: procedure prologue

F: prologue de procédure

Conjunto de acciones para activar el terminal hombre-maquina, llamar al sistema ¢ identificar al iniciador.
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referencia de instruccion
E: command reference

F: référence de commande

Referencia a una entrada anterior, que aparece en una salida fuera de didlogo y en procedimientos de
didlogo, en forma de un numero secuencial de instruccion y, posiblemente, un texto aclaratorio.

salida
E: output
F: sortie

Proceso que consiste en la entrega datos procedentes de un sistema de proceso de datos, o de una parte del
mismo.

salida de aceptacion
E: acceptance output

F: sortie d'acceptation

Mensaje de salida que indica que una entrada al sistema es correcta y estd completa desde el punto de
vista de la sintaxis, y que las correspondientes acciones del sistema seran iniciadas o se han realizado ya. En este
ultimo caso, esta indicacion puede adoptar la forma del resultado real.

salida de confirmacion (acuse de recibo) de seleccion
E: selection acknowledgement output

F: sortie d’accusé de réception de sélection

Mensaje de salida en el procedimiento de seleccion en modo menii que se utiliza para confirmar que el
iniciador ha seleccionado uno de los elementos de modo men0 en la secuencia de funcionamiento en modo ment.

salida de formato (formatizada)
E: format output

F: sortie de format

Salida de los parametros pertenecientes a una instruccion en que se dejan posiciones vacias para la
insercion de valores de parametro.

salida de orientacion
E: guidance output

F: sortie d’instruction

Salida que aparece como comentario en una salida y que da orientacion al iniciador de entrada LHM. .

salida de peticion
E: request output

F: sortie de demande

Mensaje de salida en el procedimiento de didlogo que puede aparecer como respuesta a una entrada
efectuada por el iniciador. Esta salida pide al iniciador que proceda a una ulterior entrada por ejemplo, la
correccion de un pardmetro erréneo o el suministro de mas informacion.

salida de rechazo
E: rejection output .

F: sortie de rejet

Mensaje de salida que indica que una entrada en el sistema no es valida y éste no actuara sobre dicha
entrada, y que el iniciador de la entrada no puede hacerle correcciones.
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salida de respuesta
E: response output
F: sortie de réponse

Mensaje de salida en el procedimiento de didlogo que suministra informacién sobre el estado de una
entrada. La salida puede ser de los siguientes tipos: salida de aceptacion, salida de rechazo y salida de peticion.

salida de sugerencia
E: prompting output

F: sortie d’intervention

Salida del sistema que consiste en el nombre de parametro y un = (signo igual), conforme a lo solicitado
por el iniciador.

salida en modo menu
E: menu output

F: sortie en mode menu

Lista de elementos junto con texto instruccional facultativo. Puede elegirse uno de estos elementos.

salida espontanea
E: spontaneous output

F: sortie spontanée

Salida generada por eventos internos del sistema, por ejemplo, una alarma.

salida fuera de dialogo
E : output outside dialogue
F: sortie hors dialogue
Salida espontanea indicativa de un evento determinado, por ejemplo una condicién de alarma, o una

salida en respuesta a una instruccion introducida en una secuencia de funcionamiento en el modo interactivo, por
ejemplo un resultado de medicion de trafico.

secuencia de funcionamiento en el modo continuacion
E: continuation mode operating sequence

F: séquence de fonctionnement dans le mode répétitif

Secuencia de operaciones necesarias para funcionar en el modo continuacion.

secuencia de funcionamiento en el modo interactivo
E: interactive mode operating sequence
F: séquence de fonctionnement en mode interactif
Secuencia que puede consistir en una secuencia de funcionamiento en el modo continuacion terminada por
una sentencia de fin facultativa o una serie de secuencias de funcionamiento en el modo continuacion o acciones
especiales. Esto ltimo se produce cuando, como resultado de la ejecucion parcial de una funcion, la maquina pide

al iniciador que le introduzca informacion ulterior en forma de acciones especificas o ulteriores instrucciones para
lo cual se necesita un juicio y/o una decision del iniciador.

secuencia de funcionamiento en modo menu
E: menu mode .operating sequence
F: séquence de fonctionnement en mode menu

Proporciona un procedimiento de seleccion en modo menu tanto inicialmente para llegar al primer codigo de

instruccion y, en caso necesario, para proporcionar un prologo de destino, como también posteriormente siempre
que se requiera un ulterior codigo de instruccion.
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secuencia de introduccion de bloque de parametros
E : parameter block introduction sequence

F: séquence d'introduction de bloc de paramétres

Procedimiento utilizado para introducir un bloque de parametros.

secuencia de introduccion de parametro
E: format parameter entry sequence

F: séquence d’'entrée de paramétres avec format

Secuencia seguida cuando se introducen valores de parametro en una salida de formato (formatizada).

semantica
E: semantics
F: sémantique

Reglas y convenios que rigen la interpretacion y la asignacion de significados a las construcciones en un
lenguaje.

sentencia de alarma
E: alarm statement

F: instruction d’alarme

Sentencia que da informacion relativa a una condicion de alarma, como el grado (nivel) de alarma o el
origen de la alarma.

sentencia de fin
E: end statement
F: instruction de fin

Termina la informacion de salida del sistema en una secuencia de funcionamiento en que tal terminacion
no es evidente.

separador
E: separator

F: séparateur

Caracter utilizado para delimitar elementos sintdcticos.

simbolo
E: symbol
F: symbole

Representacion convencional de un concepto, o representacion de un concepto que ha sido objeto de
acuerdo.

simbolo de anotacion
E: annotation symbol

F: symbole d’annotation

Simbolo (— — — [n donde n es el nimero de referencia.a una nota) utilizado para anadir comentarios
descriptivos o notas explicativas como aclaraciones en el metalenguaje.

simbolo no terminal
E: non-terminal symbol

F: symbole non terminal

Representacion, dentro de un diagrama sintactico, de otro diagrama sintdctico por su nombre. Es un
simbolo abreviado de una construccion mas compleja.
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simbolo terminal
E: terminal symbol

F: symbole terminal

Caracter o cadena de caracteres que aparecen realmente en la entrada o la salida.

sintaxis
E: syntax

F: syntaxe

Reglas para la formacion de construcciones admisibles (por ejemplo, cadenas de caracteres) en un
lenguaje, independientemente de su significado.

sistema
E: system
F: systeme

Se refiere a un sistema de conmutacidon con control por programa almacenado y también a su medio de
comunicacion hombre-maquina.

sistema de control de central
E: exchange control system

F: systéme de commande du central

Sistema de control de central de un sistema de conmutaciéon con control por. programa almacenado. Puede
constar de una o mas unidades de proceso (procesadores).

sistema de numeracion
E: numbering system

F: systéme de numération
Toda notacidon para la representacion de niimeros
sugerencia

E: prompting

F: intervention
Maétodo utilizado por el sistema para solicitar una entrada del iniciador en un procedimiento de didlogo.
tabla (cuadro)

E: table
F: tableau

Presentacion ordenada de informacién interrelacionada.
terminal

E: terminal

F: terminal
Término abreviado de la expresion terminal hombre-maquina.
terminal hombre-maquina

E: man-machine terminal

F: terminal homme-machine

Dispositivo de entrada/salida, que consta de un teclado y de una unidad de presentacion visual, utilizado
para permitir al iniciador de entrada LHM vy al sistema comunicar entre si.
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texto aclaratorio
E: clarifying text

F: texte explicatif

Conjunto de unidades de informacion utilizado para hacer mas clara la finalidad y el contenido de la
salida. ‘

texto variable
E : variable text

F: texte variable

Cadena de unidades de informacion que contiene informacidn tnica sobre el suceso que causo la salida.

unidad de informacion
E: information unit

F: unité d’information

Constituye el elemento mas pequefio de 110 datos en la entrada o la salida.

unidad de proceso (procesador)
E: processor

F: processeur

Dispositivo que puede ejecutar sistematicamente operaciones sobre datos.

unidad de proceso (procesador) para centro de explotacion y mantenimiento
E : operation and maintenance centre processor

F: processeur de centre d’exploitation et de maintenance

Unidad de proceso centralizado para fines de explotacion y mantenimiento, que da servicio a uno o mas
centros de conmutacion.

unidad de proceso para la gestion
E: administrative processor

F: processeur de gestion

Unidad centralizada de proceso para fines de gestion, v.g., facturacion, que sirve a varios centros de
conmutacion.

valor de parametro
E: parameter value

F: valeur de paramétre

La parte de un pardmetro que contiene la informacién requerida para especificar cualquier objeto(s) o
valor(es) adecuados. Consta de una o mas unidades de informacion.

valor por defecto
E: default value
F: valeur de défaut

Valor dado a cualquier pardmetro a falta de un valor especifico en la entrada.
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SECCION 5

GUIA PARA EL REALIZADOR

(no definida aln; contendra las Recomendaciones Z.351 a Z7.359)

Fasciculo V1.7 — Seccion § 135



CCIT

SDL Symbols
Symboles LDS
Simbolos LED
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