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Recomendación Z.101

1. EXPLICACIÓN GENERAL DEL LENGUAJE DE ESPECIFICACIÓN  
Y DESCRIPCIÓ N (LED)

Esta R ecom endación tra ta  de la presentación de las especificaciones funcionales y la descripción de 
procesos de lógica in terna en sistemas de conm utación con control por program a alm acenado  (SPC).

1.1 Introducción

1.1.1 M étodos de presentación

Los m étodos de presentación de las especificaciones funcionales y las descripciones de procesos de lógica 
in terna en sistem as de conm utación SPC pueden subdividirse en las siguientes categorías:

— m étodos narrativos (lenguaje natural e inform ación num érica acom pañada  de dibujos y listas, etc.);

— m étodos form alizados de presentación;

Los m étodos narrativos, que pueden utilizarse en gran m edida, tan to  p a ra  especificaciones com o p ara  
descripciones de sistemas de conm utación SPC, no necesitan ser norm alizados por el CC ITT.

En lo que respecta a los m étodos form alizados de presentación, el objeto de esta R ecom endación es el de 
describir un m étodo gráfico L E D /G R , basado en los d iagram as de transición  de estados y que utiliza sím bolos y 
reglas del lenguaje de especificación y descripción funcionales (LED ) que se describe m ás adelante. (D ebe 
señalarse que algunos procesos en un sistem a de conm utación SPC pueden exigir especificaciones o descripciones 
por otros m étodos diferentes del indicado en esta R ecom endación.) Se estudia tam bién  una form a de LED  a 
m odo de program a (L E D /P R ).

1.1.2 Objetivo general

El objetivo general perseguido por el LED  es proporc ionar un m étodo norm alizado  de presentación:

— que sea fácil de aprender, utilizar, e in terpretar en relación con las necesidades de los organism os de 
explotación;

— que perm ita especificaciones y descripciones inequívocas, para  la presentación de ofertas y la 
adquisición de equipos;

— que perm ita com paraciones significativas entre diversos tipos de sistem as de conm utación SPC en 
com petencia;

— que constituya una presentación ab ierta, en el sentido de que pueda aplicarse tam bién a nuevos 
desarrollos.

1.1.3 Campo de aplicación

El cam po principal de aplicación está constitu ido por todos los tipos de sistem as de conm utación SPC. 
Estos sistemas suelen incluir, entre otras, las siguientes funciones:

— proceso de las llam adas (por ejem plo, tratam iento  de las llam adas, encam inam iento , señalización, 
cóm puto  con fines de tasación, etc.);

— m antenim iento  y tratam ien to  de las averías (por ejem plo, alarm as, reparación  autom ática de averías, 
contro l de la configuración, pruebas periódicas, etc.);

— control del sistem a (por ejem plo, protección contra las sobrecargas, p rocedim ientos de m odificación y 
am pliación, etc.).

El LED  es tam bién aplicable a una gam a am plia de sistemas.

1.2 Estructura

1.2.1 Definiciones básicas

a) A fin de aclarar el significado de los térm inos utilizados en el LED , se dan  a continuación  varias
definiciones.

b) A lgunos de los térm inos definidos a continuación  se han utilizado en otros cam pos, por lo que tendrán
connotaciones relacionadas con esos cam pos. Por consiguiente, los interesados en el LED  deben cu idar de que la 
u tilización e in terpretación de estos térm inos se ajusten a las definiciones contenidas en esta R ecom endación.

Fascículo VI.7 — Rec. Z.101 3



1.2.2 Especificaciones y  descripciones

a) Los requisitos de un sistem a se definen en una especificación de ese sistema, y la realización de esos 
requisitos se describen en una descripción del sistema.

b) Tanto las especificaciones com o las descripciones se com ponen de dos partes: las especificaciones 
com prenden los parám etros generales requeridos del sistem a y las especificaciones funcionales (EF) del com porta
m iento deseado; las descripciones com prenden los parám etros generales del sistem a realizado y la descripción 
funcional (DF) de su com portam iento  real.

c) Los parámetros generales en am bos casos se refieren a aspectos tales com o límites de tem peratura , límites 
de transm isión, construcción, capacidad  de la central, grado de servicio, etc.

1.2.3 Especificaciones funcionales y  descripciones funcionales  (véase la figura 1/Z .101)

La especificación funcional (EF) de un sistem a es una especificación de los requisitos funcionales totales 
de ese sistema desde todos los puntos de vista im portantes.

La descripción funcional (D F) describe la realización de esos requisitos funcionales a base de la estructura 
in terna y los procesos lógicos internos al sistema.

Especificación del comportamiento 
deseado Objeto Descripción del comportamiento 

real de la realización

Sistema

Bloques
funcionales

CCITT-34022

EF = Especificación funcional 
DF = Descripción funcional 

EBF = Especificación de bloque funcional 
DBF = Descripción de bloque funcional

Observación -  La partición de una EF en varias EBF, para un sistema determinado, no corresponde nece
sariamente a la partición de la DF en varias DBF, para el mismo sistema.

FIGURA 1/Z.101 
Partición

1.2.4 Especificación de bloque funciona l y  descripción de bloque funciona l (véase la figura 1 /Z . 101)

Un bloque funcional es un objeto de tam año m aniobrable caracterizado por una relación interna 
im portan te ; contiene uno o más procesos.

U na especificación de bloque funcional especifica el com portam iento  deseado de uno o más procesos dentro 
de un bloque funcional.

Una descripción de bloque funcional describe los medios por los cuales se consigue el com portam iento  
deseado de procesos dentro  de un bloque funcional.
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Un proceso ejecuta una función lógica p ara  la cual se necesita una serie de elem entos de in form ación  que 
están disponibles en instantes diferentes.

El com portam iento  de un proceso se especifica en una especificación de proceso, y se describe en una 
descripción de proceso, m ediante en tradas, conservaciones, estados, transiciones, decisiones, tareas y salidas.

1.3 Definición de conceptos básicos para el proceso LED

El LED se basa en las definiciones siguientes:

1.3.1 Señal

a) U na señal es un flujo de datos que apo rta  inform ación a un proceso.

b) U na señal puede presentarse en form a m aterial (hardw are) o en form a lógica (software).

c) Si el flujo de inform ación va de un proceso de un bloque funcional a un  proceso de otro  bloque
funcional, se tra ta  de una  señal externa. Si el flujo es entre dos procesos den tro  del m ism o bloque funcional, se 
tra ta  de una señal interna.

1.3.2 Entrada

U na entrada  es una  señal en tran te que es reconocida por un proceso (no debe confundirse con la en trada, 
en la acepción norm al en proceso de datos).

De acuerdo con la definición de señal, una en trada puede ser in terna o externa.

1.3.3 Estado

Un estado  es una condición en la cual la acción de un proceso está en suspenso, en espera de una entrada.

1.3.4 Conservación

U na conservación es la posposición del reconocim iento de una  señal cuando  un proceso se encuentra en un 
estado en que no se produce el reconocim iento de esa señal.

1.3.5 Transición

U na transición es una  secuencia de acciones que se producen cuando  un proceso pasa de un estado  a otro 
en respuesta a una  entrada.

En un instante cualquiera, un proceso puede estar o bien en uno  de sus estados, o en una  transición.

1.3.6 Salida

U na salida  es una  acción, den tro  de una  transición, que genera una señal, la cual, a su vez, ac túa com o 
entrada  en otro lugar. (N o debe confundirse con la salida, en la acepción norm al de datos.)

De acuerdo con la definición de señales, una salida puede ser in terna o externa.

1.3.7 Decisión

U na decisión es una acción, dentro  de una  transición, en virtud de la cual se hace una pregunta, cuya 
respuesta puede obtenerse en ese instante, y que determ ina la elección de uno o varios trayectos para  con tinuar la 
transición.

1.3.8 Tarea

U na tarea es toda acción, dentro  de una transición, que no es ni una decisión ni una salida.

1.3.9 Proceso

En el contexto del LED, un proceso es un objeto que se encuentra o bien en un estado  en espera de una 
entrada, o en una  transición.

1.2.5 Especificación de proceso y  descripción de proceso
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Recomendación Z.102

2. SÍM BO LO S Y REGLAS

2.1 Consideraciones generales

C ada proceso representado consiste en estados y las transiciones existentes entre los mismos. U na en trada 
hace que un proceso abandone un estado y pase p o r una transición que com prende la ejecución de tareas, la 
generación señales de salida y la bifurcación com o resultado de decisiones, hasta que llega a otro estado. Las 
representaciones pueden ser lineales, en las que un  solo estado aparece m uchas veces, si es conveniente, o en 
form a de m alla, o una com binación de am bas.

Los conceptos de estado, en trada, tarea, salida, decisión y conservación se representan por sus respectivos 
sím bolos. La interconexión ap rop iada  de dichos sím bolos por líneas de flujo representa el flujo lógico de un 
proceso.

2.2 Símbolos

Los sím bolos recom endados se m uestran en la figura 2/Z .102. Los convenios para  el d ibujo se indican en
el § 2.8.

Símbolo de estado

Símbolos de entrada

Símbolo de tarea

Interna

Externa

C D

H  

H

Símbolos de salida

Símbolo de decisión

Símbolo de 
conservación

Interna

Externa

>

>

O

r i
CCITT-34033

FIGURA 2/Z.102 
Símbolos recomendados

2.3 Reglas de secuencia

Para asegurar una representación válida de un proceso es necesario cum plir ciertas reglas sobre la 
u tilización de los sím bolos y su interconexión. En estas reglas, la pa lab ra  seguir significa seguir inmediatamente.

2.3.1 Un sím bolo de estado sólo puede ser seguido o bien por sím bolos de en trada o por sím bolos de en trada y 
de conservación.

2.3.2 C ada sím bolo de en trada y cada sím bolo de conservación no podrán  seguir más que a un solo sím bolo, 
que deberá ser un sím bolo de estado.

2.3.3 C ada sím bolo de en trada irá seguido necesariam ente por un solo sím bolo que pod rá  ser cualquiera, salvo 
un sím bolo de conservación u otro sím bolo de entrada.

2.3.4 C ada sím bolo de tarea o de salida irá seguido necesariam ente por un solo sím bolo, que podrá  ser 
cualquiera, salvo un sím bolo de en trada o de conservación.

2.3.5 Un sím bolo de decisión deberá ir seguido por dos o m ás sím bolos que no podrán  ser sím bolos de en trada 
o de conservación.
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2.4 Líneas de flu jo  y  conectores

2.3.6 Un sím bolo de conservación no deberá ir seguido por ningún sím bolo.

Línea de flujo 

Conector

Convergencia

Divergencia

(por ejemplo)

-| (por ejemplo)

CCITT-34042

2.5 Reglas para las líneas de flu jo

2.5.1 C ada sím bolo está conectado al sím bolo que le precede por m edio de una  línea de flujo.

2.5.2 U na línea de flujo puede ser in terrum pida por un par de conectores asociados; se supone que el flujo va
del conector de salida a su conector de en trada asociado.

2.5.3 C uando a dos o más sím bolos sigue un solo sím bolo, las líneas de flujo que conducen a este ú ltim o
convergen. Esta convergencia puede indicarse com o una línea de flujo que confluye con o tra, com o más de un
conector de salida asociado a un solo conector de en trada, o com o líneas de flujo separadas que en tran  al m ism o 
sím bolo.

2.5.4 C uando  a un sím bolo siguen dos o más sím bolos, una línea de flujo procedente del prim er sím bolo puede 
divergir y form ar dos o más líneas de flujo.

2.5.5 D eberá indicarse m ediante flechas que dos líneas de flujo convergen, o que una línea de flujo en tra  en un 
conector de salida o en un sím bolo de estado. N o podrán  utilizarse flechas p ara  ind icar líneas de flujo que en tran  
a sím bolos de entrada.

2.6 Anotaciones

Línea de señal 

Comentario

CCITT-34050

2.7 Reglas de anotación

2.7.1 C uando un sím bolo de salida y un sím bolo de en trada asociado representan una señal que pasa de un 
proceso a otro, podrá  utilizarse adicionalm ente, p ara  indicar la asociación, una línea de trazo  d iscontinuo de un 
sím bolo al otro. Las líneas de señal pueden divergir o convergir.

2.7.2 Los com entarios pueden aparecer abarcados por un solo corchete, un ido  por una línea de trazo  
d iscontinuo a cualquier sím bolo o línea de flujo.
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2.8 Convenios para el dibujo

2.8.1 Es preferible que, para un d iagram a dado, todos los sím bolos del mismo tipo sean del mismo tam año.

2.8.2 La orientación preferida de los sím bolos es la horizontal, com o se indica en la figura 2/Z .102, y la 
relación de aspecto (an ch u ra /a ltu ra ) preferida de los sím bolos es 2:1.

2.8.3 Se perm iten representaciones invertidas (im ágenes de espejo) para sím bolos de en trada y de salida.

2.8.4 Las líneas de flujo son horizontales o verticales y al cam biar de dirección lo harán en ángulo recto.

2.8.5 El cruce de líneas de flujo no im plica relación lógica.

2.8.6 En la m edida de lo posible, los textos relativos a un sím bolo deben presentarse dentro  de ese símbolo.

2.9 Plantilla LED

En el in terior de la cubierta posterior de este fascículo se incluye una p lan tilla  para  el dibujo del juego 
básico de sím bolos del LED.

Recomendación Z.103

3. UTILIZACIÓN DE ELEM ENTOS PICTOGRÁFICOS DENTRO  
DE SÍM BO LO S DE ESTADO

3.1 Consideraciones generales

3.1.1 La utilización de elem entos pictográficos (EP) dentro  de sím bolos de estado es una parte facultativa del 
LED.

Estos elem entos pictográficos pueden ser útiles cuando se aplican a ciertas especificaciones funcionales y 
descripciones funcionales, pues con los mismos se obtienen diagram as más com pactos, con m enos texto.

3.1.2 C uando  se utilizan elem entos pictográficos, cada estado se representa por un sím bolo de estado que 
contiene un p ictogram a de estado y un nom bre de estado (constituido, norm alm ente, po r un núm ero de estado y 
un título de estado); su form ato se m uestra en la figura 3/Z .103.

Número del estado

Gráfico 
del estado

FIGURA 3/Z.103
Formato recomendado para un símbolo de estado con elementos pictográficos
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3.1.3 Se ha norm alizado un conjunto  básico de EP p ara  su aplicación, en el LED, a la especificación y 
descripción de procesos de tratam ien to  de llam adas telefónicas, incluidos los procesos de reconocim iento  de 
señales e in terfuncionam iento  de la señalización. M uchos de estos EP pueden aplicarse, en el LED , a otros 
procesos distintos del tratam ien to  de llam adas telefónicas, y se estim ula su aplicación a otros procesos en sistem as 
de telecom unicaciones, cuando  sea procedente.

3.2 Símbolos recomendados para los elementos pictográficos

3.2.1 Los sím bolos recom endados p ara  el conjunto  básico de elem entos pictográficos (EP) son los siguientes:

1) Frontera de  bloque 
funcional

2) Equipo 
terminal a) Teléfono colgado

Teléfono desco lgado

b) Enlace

c) Linea de  abonado

d) Cuadro de  conm utación

e) Otro elem ento

[

a

A

□

3) Trayecto de  a) C onectado
conm utación

b) R eservado

4) R eceptor de  señalización

5) Emisor de  señalización

6) Emisor y recep to r de 
señalización com binados

7) S upervisión de  un proceso  
por tem porizador

8) Tasación en curso

9) C ategoría de  abonado  o 
terminal

10) Sím bolo de  incertidum bre

11) M ódulo de  conm utación

1 2) Elemento de  control

c
d

©
o

1

c
CCITT-34100

Observación -  En el anexo A se dan ejemplos del uso de estos EP.

3.2.2 La elección de sím bolos p ara  los EP se ha basado en las consideraciones y los criterios generales p ara  la 
selección indicados en el anexo B, que convendrá consultar antes de crear nuevos sím bolos de EP para 
aplicaciones más am plias del LED.

3.2.3 En el anexo C se indican las dim ensiones relativas recom endadas para  el con jun to  básico de EP.

3.2.4 En el interior de la cubierta posterior de este fascículo se incluye una p lan tilla  p ara  el dibujo  del con jun to
de sím bolos del LED.

3.3 Gama de aplicaciones

3.3.1 El proceso total que corresponde a la transición de un estado al siguiente es el necesario p ara  efectuar los 
cam bios indicados en los pictogram as de estado así com o el proceso indicado en las eventuales decisiones, salidas 
o tareas que aparecen en la transición entre los estados. Por ejem plo, el proceso total especificado en la transición 
que m uestra la figura 4 /Z .103, con em pleo de pictogram as de estado y acciones de proceso im plícitas, es 
equivalente al proceso to tal especificado en la transición ilustrada en la figura 5/Z .103, en que todas las acciones 
se m uestran explícitam ente en la transición. Tam bién es válida una com binación de pictogram as de estado y de 
elem entos de transición explícitos.
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3.3.2 C uando  se utilicen en una especificación funcional, han de escogerse cuidadosam ente los EP de los 
pictogram as de estado, así como el texto que aparece en los elem entos de transición (tareas, decisiones y salidas), 
a fin de no perjud icar la realización del sistema. Conviene especialm ente que los EP representen más bien 
funciones que com ponentes dependientes del sistema.

U no de los objetivos generales del LED  es que sea de naturaleza ab ierta para poder abarcar nuevos 
desarro llos (véase el § 1.1.2 de la Recom endación Z.101). Se espera que aum ente el conjunto de EP que pueden 
utilizarse efectivam ente en el LED, a m edida que se aplique éste a una gam a más extensa de procesos en sistem as 
de telecom unicación.

CCITT-34080

Observación -  hB es equivalente a B 
descolgado en la figura 5/Z.103.

FIGURA 4/Z.103
Ejemplo de una transición entre dos 
estados en que todas las acciones de 
proceso se indican por las diferencias 

entre los pictogramas de estado

^  Llamada ^

B
d esco lgado

<
<
<

P ara r 
se ñ a l  d e  
lla m a d a

P a ra r 
to n o  d e  
lla m a d a

Parar T4

C onectar 
trayecto  A-B

A rra n c a r
ta s a c ió n >

I Conversación I

CCITT-34090

FIGURA 5/Z.103
Ejemplo de una transición entre 

dos estados en que todas las 
acciones de proceso se indican 
explícitamente en la transición
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ANEXO A 
(a la Recomendación Z.103)

Ejemplos de utilización del conjunto básico de elementos pictográficos

Elemento p ic tog rá fico Comentarios Ejem plos

Frontera de bloque func iona i ( BF) Para d istingu ir e lem entos dentro  y fuera de 
la frontera del BF. Sólo los es tad o s  de e le
m entos q ue están  den tro  d é la  frontera p u e
den se r cam biados d irec tam ente  por es te  
proceso.

1.1 Un m icroteléfono fuera de  la frontera del BF conec tad o  con un 
recep to r de  cifras den tro  de la frontera del BF.

í
1.2 Un en lace fu e ra d e la  frontera del BF conec tad o  a través de  una 

unidad  de  conm utación  de dos  e tapas , con un cuadro  de  co n 
m utación  (manual) fuera de  la frontera del BF.

j — f

Equipo term ina! Puede ser útil m ostrar el equipo  term inal 
(por ejem plo, apara to  telefónico  y cuadros 
de  conm utación) fuera de la frontera BF, a 
fin de  facilitar ía com prensión  del tra ta 
m iento.

a) A parato telefónico

colgado

desco lgado

b) Enlace

£

£

2.1

A co lgado  

2.2

B d esco lgado

2 .3  Circuito de  enlace decád ico  en tran te  (desde  una central con 
conm utación  espacial)

D ecádico
en tran te

2 .4  Linea de  abonado  salien te  hacia un usuario

c) Linea de abonado  [excepto a)]□
d) Cuadro de conm utación  

(manual)

Línea de  
abonado  
sa lien te

2 .5  Cuadro de  conm utación  de  una cen tralita  privada d e  a b o 
nado

e) Otro elem ento
2 .6  M odem

CCITT-20880
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Elem ento p ic tog rá fico Com entarios Ejemplos

Trayecto de conm utación

a) conectado

Para m ostra r la conectiv idad  en tre  equ ipos 
term inales y/o d ispositivos de  señalización 
que intervienen en el proceso .

3.1 Línea de abonado  conectada  a un recep to r de im pulsos de 
cifras de m arcación (DP) y a un m odem  con un trayecto  rese r
vado hacia la unidad central de proceso  (UCP)

b) reservado

Receptor de señalización Para especificar un p roceso  de  recepción  de 
señales e indicar la naturaleza de  las señales 
recibidas, especia lm en te  las quea trav iesan  
la frontera de  b loque funcional.

4.1 R eceptor de señalización de código  m ultifrecuencia (CMF)

4 CMF

4 .2  R eceptor de señalización CM F/decádica

4 CMF/DEC

Emisor de señalización Para especificar un p roceso  de  em isión de 
señ á le se  indicar la naturaleza de  las señales 
em itidas, e specia lm en te  las que  deban  
atravesar la frontera d e  b loque funcional.

5.1 Emisor de  señalización decád ica que está  enviando una señal 
hacia atrás «B 2»

D ecádico
«B 2»

Em isor y receptor de 
señalización combinados

Para com binar adecu ad am en te  las funcio 
nes de los em isores y recep to res de señali
zación.

6.1 E m isor-receptor de CMF

<z 4 CMF

Temporizador para la supervisión 
de un proceso

Los tem porizadores influyen en los e s tad o s 
subsigu ien tes  del p roceso .

7.1 El tem porizador t 3 es tá  funcionando

O

o Observación -  El sím bolo de entrada 
conexo que indica que  ha transcurrido  el 
periodo de  tem porización  pued e  rep resen 
ta rse  por t,.

7.2 El tem porizador genérico  t s está  funcionando

O
donde s = 1 ,  2, ... n definen d ife ren tes tonos  de 
servicio

CCITT-20890
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N.° Elemento p ic tog rá fico Com entarios Ejem plos

Tasación en curso (y abonado a i que 
corresponde la tasaciónj

La política de  tasación  es im portante para la 
A dm inistración, el fab rican te y el abonado.

8.1 Tasación en curso  del abonado  A

D

Categoría de/ abonado o te rm ina l (e 
in form ación sobre su identidad)

Los cam bios en la ca tegoría  del abonado  o 
del term inal, para cada abonado  en una lla
m ada p luripartita pueden  influir en el p ro 
ceso.

9.1 El abonado  A tiene  p rohib ido  el acceso  al en lace

Prohibir 
acceso  al 

en lace

2
9.2  El usuario  C tiene  la ca tego ría  d e  origen N.° 2.

Categoría 
de  origen 

N.° 2

10. Símbolo de incertidum bre

*

S ustituye a una inform ación que delibera
dam en te  no se define y que se  indica unívo
cam en te  en o tros p ic togram as de estado . 
En ciertos casos , utilizando el sím bolo de 
incertidum bre se  pueden fundir dos o más 
e s tad o s  en uno solo, sin pérdida de infor
m ación, m ejorándose así la inteligibilidad 
del diagram a.

10.1 Teléfono, o bien co lgado, o desco lgado

10.2  La ca tego ría  de  abonado  es, o no, «proh ib ir acceso  al 
en lace»  o no, en es te  es tad o  del p roceso

10 .3  S e  es tá  enviando una señal CMF en e s te  es tado

4
CMF

*

CCITT-20900
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Elemento p ic tog rá fico Com entarios Ejemplos

M ódulo de conmutación Para indicar qué m ódulos de  conm utación  
intervienen en el proceso .

Observación -  La linea horizontal es el e le
m ento p ictográfico para un trayecto  de 
conm utación , que puede es ta r estab lecido  
o reservado. La línea vertical puede utili- 
rarse  para rep resen tar o bien un m odulo de 
conm utación  com pleto  (cuando no es p re
ciso rep resen tar la es truc tu ra  interna) o, 
tam bién , una de las e tap as  de  conm utación  
den tro  de  un m ódulo d e  conm utación.

11.1 Un trayecto  conectado  a través d e  un m ódulo de  conm uta
ción

RCL = Red de  conexión de  líneas

11.2  Trayectos estab lec idos y reservados a través de  d os  m ódu
los de  conm utación

R S

EL
N

\
\

J \
\

M ódulo R 

Trayecto reservado

Trayecto estab lec ido  ___

M ódulo S

EL -  Enlace de  llegada 
ES -  Enlace de  salida 

CMF -  Código m ultifrecuencia

ES

-a CMF

Observación -  En e s te  ejem plo, el EL es tá  conec tado  al ES, pero no 
lo es tá  el em isor/recep to r CMF.

11.3  Un trayecto  estab lec ido  a través d e  un m ódulo de co n m u ta
ción de tres e tapas  RSN

R S N

+++

11 .4  Un trayecto  reservado a través d e  un m ódulo de  con m u ta 
ción de  tres e tap as  ABC

A B C

11.5 Un trayecto establecido a través de una red de concentra
ción

12. Elem entó de contro l 
(asignado a un proceso)

c

Para indicar qué equ ipo  de  control in ter
viene en el p roceso  (sobre todo, m ódulos 
que deben  d im ensionarse). Este sím bolo 
puede utilizarse para indicar que han sido 
as ignados al p roceso  determ inados ele
m entos de  sopo rte  lógico.

1 2.1 M emoria tam pón  (MT) de  reg istrador

c
MT

CCITT-20910
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ANEXO B 

(a la R ecom endación Z.103)

Criterios para la selección de elementos pictográficos

B.l Consideraciones generales

La elección de sím bolos pa ra  los EP se ha basado en las siguientes consideraciones y criterios generales de 
selección, que convendría consultar antes de crear nuevos sím bolos EP para  aplicaciones más extensas del LED.

B.2 Lectores típicos

Cabe esperar que las personas que lean los d iagram as LED  constru idos con elem entos p ictográficos (EP) 
serán o no técnicas en los siguientes contextos: com ercialización de nuevas facilidades, especificación de nuevas 
facilidades, desarrollo  del soporte físico y del soporte lógico según una  especificación, gestión de proyectos, 
explotación y m antenim iento  de centrales, ingeniería de tráfico, cursos de capacitación  y ad iestram iento  en 
telefonía, etc. Asim ism o se espera que los diagram as LED  servirán de docum entación  com ún:

a) entre A dm inistraciones y fabricantes,

b) entre diferentes departam entos dentro  de estas organizaciones,

c) sobre centrales telefónicas, y

d) en m anuales de capacitación y libros de texto.

N o se espera que los diagram as LED  (com o tales) sean leídos d irectam ente por m áquinas. En cam bio, se 
prevé que la form a L E D /P R  del LED  (incluida inform ación en EP) será leída por m áquinas que d ibu ja rán  
diagram as [véanse los apartados b) y c) del § B.3].

B.3 M étodos de dibujo típicos

Se espera que los d iagram as LED con elem entos pictográficos serán hechos generalm ente p o r personal 
técnico, incluidos delineantes, ya sea:

a) a m ano, con la ayuda de una p lan tilla, y /o

b) p resentando el d iagram a electrónicam ente en una  un idad  de presen tación  visual de gráficos, y /o

c) u tilizando un trazador contro lado  electrónicam ente.

B.4 M étodos de reproducción

Se prevé que los m étodos típicos de reproducción sean:

a) los m étodos de línea coloreada o copia al ferroprusiato , com o en el d ibu jo  convencional,

b) fo tocopia p o r m áquinas fo tocopiadoras de oficina, incluida la fo torreducción,

c) fotoim presión en general.

B.5 Facilidad de reproducción

A fin de que los d iagram as LED puedan  reproducirse convenientem ente em pleando los m étodos de línea 
coloreada o copia al ferroprusiato , así com o m ediante fo tocopia y fo to im presión , los sím bolos EP deben estar 
form ados por líneas de trazo  definido, sin som breado.

B.6 Facilidad de dibujo

Los siguientes criterios reflejan la hipótesis de que la técnica p rim aria  de dibujo será hacer éste a m ano 
utilizando una plantilla, y que las técnicas secundarias serán la presentación visual de un d iag ram a en una  
pan ta lla  con tro lada electrónicam ente y el dibujo del d iagram a con un estilete electrónico:

a) cada sím bolo EP debe ser fácil de d ibu jar con plum a o con lápiz, ya sea a m ano alzada o em pleando
una  plantilla,

b) todos los sím bolos EP deben dibujarse con el mismo grosor de línea,

c) los sím bolos EP deben crearse m ediante la síntesis de líneas y curvas geom étricas muy sencillas, a fin
de facilitar su generación electrónica.
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B.7 Facilidad de comprensión

Esta es la consideración más im portan te, puesto que es característico de la docum entación LED  que el 
núm ero de los lectores sea muy superior al de los dibujantes (o autores). Esta exigencia se expresa m ediante los 
siguientes criterios relativos a los sím bolos EP:

a) Idoneidad — La form a de cada sím bolo debe ser idónea para el concepto que el sím bolo representa.

b) Distintividad  — Al elegir un conjunto  básico de sím bolos debe tenerse cuidado de que cada sím bolo
pueda distinguirse fácilm ente de los dem ás sím bolos del conjunto.

c) A finidad — Las form as de los EP que representan funciones diferentes, pero relacionadas por
ejem plo, receptores y em isores, deben estar tam bién relacionados de una m anera que salte a la vista.

d) Asociación de texto abreviado con símbolos — En algunos casos cabe esperar que se asociará un texto
abreviado con un EP p ara  indicar la clase de EP; por ejem plo, las letras «C M F» asociadas con un
sím bolo de receptor indican que deben recibirse señales con código m ultifrecuencia. En estos casos, 
los EP deben tener un espacio cerrado p ara  perm itir el uso de un núm ero muy pequeño de caracteres 
alfanum éricos.

e) Conjunto lim itado — El núm ero total de sím bolos debe ser m ínim o, p ara  facilitar el aprendizaje del 
m étodo pictográfico.

ANEXO C 

(a la Recom endación Z.103)

Dimensiones relativas recomendadas para el conjunto básico de elementos pictográficos

Equipo terminal 

a) Aparato telefónico

Colgado

b) Enlace

b/a cualquier valor >  1

c) Línea de abonado

d) Cuadro de conmutación

m

------,

e) Otro elemento

b/a cualquier valor >  1

Receptor de señalización

2a

Emisor de señalización

* nJ

ni
CM

V

Emisor y receptor de 
señalización combinados

ni

«  .2 *— .

Tasación

5a

Categoría de abonado  
o de term inal

b/a cualquier valor >  1

Elemento de control

nj|rv
n>

b
4--------------------------- ►

b/a cualquier valor >  1

CCITT-34110
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Recomendación Z.104

4. SEM ÁNTICA

4.1 Consideraciones generales

En la presente R ecom endación se describe una serie de reglas sem ánticas a que deberán ajustarse las 
representaciones en el LED  (ya sean diagram as L E D /G R  o en versión p rogram ación , L E D /P R ), a fin de que este 
lenguaje sea objeto de una  utilización uniform e y clara.

4.2 Estructura básica de una representación L E D  de un proceso

4.2.1 Todo proceso LED  puede representarse m ediante un gráfico d irigido cerrado , por lo que ha de entenderse 
que todo estado puede ser alcanzado, a partir de cualquier otro estado, m ediante una  serie conveniente de 
transiciones. Sin em bargo, los diagram as LED pueden perm itir las apariciones m últiples de un m ism o estado, a 
fin de facilitar el dibujo o con m iras a una m ejor com prensión. Estos d iagram as se consideran  to ta lm ente 
equivalentes al d iagram a resultante de la fusión de todos los estados idénticos de tal naturaleza. Se considera que 
los estados en las representaciones LED  son únicos.

4.2.2 C ada estado está identificado por su nom bre.

4.2.3 A lgunas señales llevan consigo inform ación adicional. Los nom bres de señales en sím bolos de en trada o 
de conservación asociados a un estado determ inado tienen que ser únicos. Si a lguna in form ación  adicional se 
necesita para  ind ividualizar la señal de m odo que sea única a los efectos de su reconocim iento , esta in form ación  
tiene que form ar parte del nom bre.

4.2.4 C uando varias en tradas conducen a la m ism a transición, puede u tilizarse un solo sím bolo de en trada que 
contenga todas aquellas en tradas, pero desde un punto  de vista sem ántico se considerará que esto es exactam ente 
equivalente a una  m ultip licidad de sím bolos de en trada cada uno de los cuales contiene un solo nom bre de señal.

4.3 Comunicación entre procesos en el LED

4.3.1 La com unicación entre procesos sólo puede tener lugar m ediante em isión y recepción de señales.

4.3.2 U na señal se envía siem pre a un proceso determ inado. El proceso receptor debe poder determ inarse 
unívocam ente p o r m edio de la representación en el LED. Esto significa que, o bien la identificación de la señal 
debe tener lugar solam ente en las entradas de un proceso único, o bien las cláusulas (sentencias) de salida deben 
estar calificadas por el identificador de proceso y /o  de bloque funcional deseado (m ediante líneas de señal o 
com entarios en L E D /G R , o el equivalente en L E D /P R ). Los identificadores de proceso y /o  b loque funcional 
den tro  de un bloque funcional deben ser únicos.

4.4 Sem ántica para la recepción de señales

Se describe a continuación el com portam iento  d inám ico de la recepción de señales.

4.4.1 C uando una  señal llega a un  proceso, se considera que queda retenida p ara  ese proceso (esta retención se 
opera fuera del proceso, o sea, la señal no ha sido aún consum ida po r el proceso).

4.4.2 C uando  se en tra  a un estado, se elige una sola señal entre las retenidas la cual se pone a d isposición para  
consum o. U na señal sólo será puesta a disposición si se m enciona en un sím bolo de en trada  asociado (sujeto 
eventualm ente a la regla del § 4.4.5), y no será puesta a disposición si aparece en un sím bolo de conservación 
asociado. Si en un estado determ inado no se puede poner a d isposición n inguna señal reten ida, el proceso queda 
en espera en ese estado, hasta que llegue una nueva señal.

4.4.3 El m étodo de selección p ara  la puesta a disposición se basa en el orden de llegada (prim ero que entra , 
prim ero que sale).

4.4.4 Se dice que un proceso reconoce una señal com o una en trada, y la consum e, si d icha señal conduce a una 
transición.
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4.4.5 En un estado determ inado cualquiera, para todos los nom bres de señal no m encionados en sím bolos 
explícitos de en trada o de conservación, hay un  sím bolo de en trada implicado que conduce a una transición 
implicada que no contiene acciones y hace re to rnar al m ism o estado (con esto se consum e la señal, si está 
d isponible, y se vuelve a en trar en el mismo estado).

Observación — La sem ántica del sím bolo de conservación im plica que, si se envía una  señal determ inada, 
el consum o real puede diferirse hasta que el proceso alcanza un estado subsiguiente (en el tiem po), en el cual la 
señal es consum ida.

A N EX O  A 

(a las Recom endaciones Z.101-Z.104)

Ejemplos de utilización del LED

A Introducción general

A.l Consideraciones generales

Los ejem plos de este anexo tienen por objeto ilustrar la versatilidad del LED  en aplicaciones a la 
especificación (antes del diseño) y la descripción (después del diseño) de varios procesos propios de sistemas de 
conm utación con control po r program a alm acenado.

A.2 Interacciones de bloques funcionales

P ara p ropo rc ionar una estructuración en la cual pueda com prenderse cada  ejem plo, los conceptos de la 
R ecom endación Z.101 se han aplicado en form a de un sim ple d iagram a de las interacciones entre bloques 
funcionales p ara  cada ejemplo. La interpretación de los diagram as es la siguiente:

CCITT-34121
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A.3 Ejemplos

Estos ejem plos tienen por objeto m ostrar la u tilización del LED ; no son especificaciones internacionales.

A.3.1 Proceso de tratamiento de llam adas locales

A .3.1.1 Diagrama de interacción de bloques funcionales

CCITT-34130

FIGURA A-l
Diagrama de interacción de bloques funcionales para el tratamiento de llamadas locales

Observación — En los siguientes diagram as LED , los sím bolos de en trada y salida externas se han  trazado  
de m anera que su orientación indique el sentido del flujo de las señales entre los correspondien tes b loques 
funcionales.

A .3.1.2 Representación gráfica sin pictogramas de estado

Observación 1 — En el d iagram a LED se em plean las decisiones de bloqueo p ara  tener en cuenta la 
posib ilidad de que, al procederse a la conexión de un dispositivo o trayecto, éstos no están libres.

Observación 2 — Se considera que los tonos de Servicio son de varios tipos, S =  1, 2, 3 . .  ., que no se 
identifican separadam ente en la figura A -2 .
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N ú m e ro  v a c a n te

Observación -  Los números situados junto a los conectores se refieren a las hojas de la figura en que deben hallarse los 
conectores correspondientes.

FIGURA A-2 (hoja 1 de 2)
Representación de un proceso de tratamiento de llamadas locales sin pictogramas de estado
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L la m a d a

FIGURA A-2 (hoja 2 de 2)
Representación de un proceso de tratamiento de llamadas locales sin pictogramas de estado
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Observación 1 — En el d iagram a LED  se em plean las decisiones de bloqueo para  tener en cuenta la
posib ilidad  de que, al procederse a la conexión de un dispositivo o trayecto éstos no están libres.

Observación 2 — Se considera que los tonos de servicio son de varios tipos, S =  1, 2, 3 . . . ,  que no se
iden tifican  separadam ente en la figura A -2 .

A.3.1.3 Representación gráfica con pictogramas de estado

Observación 3 — C ada estado se m uestra de m anera com pleta, es decir con su núm ero de estado, título de 
estado y pictogram a de estado, sólo la prim era vez. Las dem ás veces que aparece se muestra m ediante un sím bolo 
de estado de tam año reducido que sólo contiene, com o identificación suficiente, el núm ero de estado.

h A p a ra to  d e s c o lg a d o  

A p a ra to  c o lg a d o  

d N ueva  c ifra  id e n tif ic a d a

t ,  T e m p o riz a d o r  T 4  ha  
e x p ira d o

FIGURA A-3
Representación de un proceso de tratamiento de llamadas locales mediante pictogramas de estado 
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A e n  c u rs o

lla m a d a  ( s e ñ a l  d e  
lla m a d a , SL)

© ■

/

T e m p o riz a d o r  
T4 e n  m a rc h a

F u e ra  d e  /  
se rv ic io

L ín e a  de l a b o n a d o  
A d e c la ra d a  fu e ra  
d e  se rv ic io



A.3.2 Un proceso de señalización de línea R2 de salida

A.3.2.1 Diagrama de interacción de bloques funcionales

Fin (Fl) Fin (Fl)
Fase de  reg istrador ^  
preparada (FRP) Tom a (TO)

Liberación
preparada (LP) ^ ^  Respuesta (RES)

Tom a (TO) _ ^  Bloqueo (BL)

Respuesta (RES) Colgar (CO)

Control
com ún Colgar (CO)

Señal d e  colgar 
parada (COP) Equipo de 

c ircuito
Señal de  colgar 
parada (COP)

Señal de fin 
. detectada (FID)

Señal de fin 
^  detectada (FID) Señalización .  D esbloqueo (DBL)

Liberación hacia 
. adelante (LA)

en línea Respuesta 
.  p rem atura (RP)

Repetición de 
^  repuesta (RRES)

R epetición de 
^  repuesta (RRES)

Liberación 
. de guarda (LG)

Liberación 
.  de guarda (LG)

Señal p ilo to
Bloqueo (BL) .  presente (PILOTO)

^  D esbloqueo (DBL)
Señal p ilo to  

^  ausente (PILOTO)

M antenim iento B loqueo de 
^  p ilo to (BLP)

Equipo de 
señal p ilo to

D esbloqueo de 
p iloto (DBLP)

CCITT-34141

Observación -  Los símbolos de entrada y de salida externas se han trazado de tal manera que su orienta
ción indica el sentido de las señales entre los correspondientes bloques funcionales.

FIGURA A-4
Diagrama de interacción de bloques funcionales para señalización de línea R2 de salida

A.3.2.2 Representación gráfica sin pictogramas de estado

Observación — La abrev iatura tf  =  1 (tf =  0) indica que el tono  hacia adelan te está presente (ausente), tb 
se refiere al tono  hacia atrás.
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Obseivación -  Los números situados junto a los conectores se refieren a las páginas en que deben hallarse los conectores corres
pondientes.

FIGURA A-5 (hoja 1 de 2)
Representación de un proceso de señalización de línea R2 de salida sin pictogramas de estado
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FIGURA A-5 (hoja 2 de 2)
Representación de un proceso de señalización de línea R2 de salida sin pictogramas de estado
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A.3.2.3 Representación gráfica con pictogram as de estado

FIGURA A-6
Representación de un proceso de señalización de línea R2 de salida mediante pictogramas de estado
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A.3.3 

A.3.3.

Proceso de reconfiguración del sistema

Diagrama de interacción de bloques funcionales

In s tru c c ió n  d e  d is p o s itiv o  
d e  e q u ip o  en  se rv ic io

Com unicación
hom bre-
m áquina

In s tru c c io n e s  d e  e q u ip o  d e  
re c e p c ió n  y d is t r ib u c ió n  d e  
s e ñ a le s  en  se rv ic io

In s tru c c ió n  lib e ra c ió n  
p a rc ia l h a c ia  a d e la n te

Proceso de 
reconfiguración 

del sistem a

D etección de 
averia 

(o de  fallo)

A vería  (o fallo )

CCITT-34150

FIGURA A-7
Diagrama de interacción de bloques funcionales de 

reconfiguración del sistema
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A.3.3.2 Representación gráfica

Observación -  Los elementos pictográficos utilizados en este ejemplo no están comprendidos en el conjunto básico normalizado en 
la Recomendación Z.103.

FIGURA A-8
Representación mediante pictogramas de estado, de un proceso de reconfiguración del sistema en condiciones de avería
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ANEXO B 

(a las R ecom endaciones Z.101 a Z.104)

Glosario de términos para el lenguaje 
de especificación y descripción (LED)

Los térm inos subrayados están definidos en o tra  parte en este glosario. Las referencias a las R ecom enda
ciones de la serie Z y sus anexos se indican entre paréntesis después de cada definición.

B.l acción

E : action

F: action
ó

U na acción es o bien una  decisión, una tarea  o una salida. U na transición se com pone de una  secuencia de 
acciones. (Z.101, § 1.3.5.)

B.2 anotación

E : annotation  

F: annotation

U na anotación  es o bien una  línea de señal o un comentario. (Z.102, § 2.6 y 2.7.)

B.3 conectores asociados

E : associated connectors 

F: connecteurs associés

U na línea de flu jo  puede ser in terrum pida por un  par de conectores asociados; se supone que el flujo va
del conector de salida  a su conector de entrada  asociado. (Z.102, § 2.4 y 2.5.2.)

B.4 elemento pictográfico de tasación en curso

E : charging in progress PE

F: élément graphique de taxation en cours

Un elemento pictográfico ( D ) que indica que la tasación está en curso en ese m om ento. (Z.103, § 3.2.1.8; 
anexo A a Z.103, N.° 8.)

B.5 elemento pictográfico de emisor y receptor de señalización combinados

E : combined signalling sender and receiver PE

F: élément graphique de combinaison d ’émetteur-récepteur de signalisation

U n elemento pictográfico  ( Q | ) que corresponde a un  em isor de señalización y a un  receptor de
señalización com binados. [Z.103, § 3.2.1 6); anexo A a Z.103, N.° 6.]

B.6 comentario

E : com m ent 

F: commentaire

Inform ación que suplem enta o aclara un d iagram a LED. Los com entarios pueden estar abarcados por un 
solo corchete, un ido  por una  línea de trazo d iscontinuo a un símbolo  o una  línea de flujo. (Z.102, § 2.6 y 2.7.2.)

B.7 elemento pictográfico de trayecto de conmutación conectado

E : connected switching path PE

F: élément graphique de trajet de com m utation établi

Un elemento pictográfico  ( ---------- ) indicativo de conectividad entre equipo  term inal y /o  dispositivos de
señalización. [Z.103, § 3.2.1 3); anexo A a Z.103, N.° 3.]
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B.8 conector

E : connector 

F: connecteur

Un conector ( O )  es o bien un conector de entrada  o un conector de salida. U na línea de flu jo  puede ser 
in te rrum pida por un p ar de conectores asociados; se supone que el flujo va del conector de salida  al conector de 
entrada  asociado. (Z.102, § 2.4 y 2.5.2.)

B.9 consumo de una señal

E : consumption o f  a signal 

F: absorption d ’un signal

Se dice que una señal es reconocida o consum ida si conduce a una transición. (Z.104, § 4.4.2.)

B.10 elemento pictográfico de elemento de control

E : control element PE

F: élément graphique d ’élément de com m ande

Un elemento pictográfico ( d ¡  ) que corresponde a algún equipo de control que interviene en un proceso. 
[Z.103, § 3.2.1 12); anexo A a Z.103, N.° 12.]

B .ll convergencia

E : convergence 

F: convergence

C uando a dos o más símbolos sigue un solo símbolo, las líneas de flujo que conducen a este últim o
convergen. Esta convergencia puede representarse com o una línea de flu jo  que confluye con o tra (------- * )̂, com o
m ás de un conector de salida  asociados a un solo conector de entrada, o com o líneas de flu jo  separadas que entran 
en  el m ism o sím bolo. (Z.102, § 2.5.3.)

B.12 decisión

E : decisión 

F: décision

U na decisión es una acción, dentro  de una  transición, en virtud de la cual se hace una pregunta, cuya 
respuesta puede obtenerse en ese instante, y que determ ina la elección de uno o varios trayectos p ara  continuar la 
transición. (Z.101, § 1.3.7.)

B.13 símbolo de decisión

E : decisión symbol 

F: symbole de décision

Un símbolo  ( < 3 >  ) que representa el concepto LED  de una  decisión. (Z.102, § 2.2.)

B.14 descripción

E : description 

F: description

La realización de los requisitos de un sistem a se describen en una descripción del sistema. Las 
descripciones consisten en parámetros generales del sistema tal com o ha sido realizado y la descripción 
func iona l (DF) de su com portam iento  real. [Z.101, § 1.2.2 a) y 1.2.2 b).]

B.15 divergencia

E : divergence 

F: divergence

C uando a un símbolo  siguen dos o más símbolos, una línea de flu jo  que procede de aquel símbolo  puede 
d ivergir y form ar dos o más líneas de flu jo  ( j |—*—|-----1 ). (Z.102, § 2.5.4.)
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B.16 señal externa

E : external signal 

F: signal externe

U na señal externa es una señal procedente de un proceso de un  bloque funciona l que pasa a un proceso de 
otro  bloque funcional. [Z.101, § 1.3.1, c).]

B.17 línea de flujo

E: flo w  line 

F: ligne de liaison

C ada símbolo está conectado al símbolo (o sím bolos) que le precede po r m edio de una  línea de flujo 
( ---------- o ----------► )• (Z.102, § 2.5.1.)

B.18 bloque funcional

E : functiona l block 

F: bloc fonctionnel

Un bloque funcional es un  objeto de tam año m anejable caracterizado p o r una  relación in te rna im portan te 
y que contiene uno o más procesos. (Z.101, § 1.2.4.)

B.19 elemento pictográfico de frontera de bloque funcional

E : functional block boundary PE

F: élément graphique de limite de bloc fonctionnel

Un elemento pictográfico ( [ )  utilizado p ara  distinguir entre elem entos in ternos y externos al bloque 
funcional. [Z.103, § 3.2.1, 1); anexo A a Z.103, N.° 1.]

B.20 descripción de bloque funcional

E : functional block description 

F: description de bloc fonctionnel

U na descripción de b loque funcional describe los m edios p o r los cuales se consigue el com portam iento  
deseado de procesos dentro  de un bloque funcional. (Z.101, § 1.2.4.)

B.21 especificación de bloque funcional

E : functiona l block specification 

F: spécification de bloc fonctionnel

U na especificación de b loque funcional especifica el com portam iento  deseado de uno  o más procesos 
dentro  de un bloque funcional. (Z.101, § 1.2.4.)

B.22 descripción funcional (DF)

E : functiona l description (FD)

F: description fonctionnelle (DF)

La descripción funcional (D F) de un sistem a describe el com portam iento  de la realización de los requisitos 
funcionales de ese sistema en base de la estructura in terna y los procesos lógicos den tro  del sistema. (Z.101, 
§ 1-2.3.)

B.23 especificación funcional (EF)

E : functional specification (FS)

F: spécification fonctionnelle (SF)

La especificación funcional (EF) de un sistem a es una especificación de los requisitos funcionales to tales 
de ese sistema desde todos los puntos de vista significativos. (Z.101, § 1.2.3.)
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B.24 parámetros generales

E : general parameters 

F: caractéristiques générales

Los parám etros generales en una especificación y en una  descripción de un sistem a se refieren a aspectos
tales com o límites de tem peratura , lím ites de transm isión , construcción, capacidad de la central, grado de servicio,
etc. [Z.101, § 1.2.2 c).]

B.25 conector de entrada

E : in-connector 

F: connecteur d ’entrée

U na línea de flu jo  puede ser in terrum pida p o r un  p ar de conectores asociados; se supone que el flujo va
del conector de salida  al conector de en trada asociado. (Z.102, § 2.5.2.)

B.26 entrada

E : input 

F: entrée

U na en trada es u n a  señal en tran te que es reconocida po r un  proceso. (Z.101, § 1.3.2.)

B.27 símbolo de entrada

E : input symbol 

F: symbole d ’entrée

Es uno de los dos símbolos ( > | o > || ) que representa el concepto LED  de una entrada. (Z.102,
§ 2 .2 .)

B.28 señal interna

E : infernal signal 

F: signal interne

U na señal in terna es una señal procedente de un proceso de un bloque funcional que pasa a un proceso del 
m ism o bloque funcional. (Z.101, § 1.3.1 c).]

B.29 conector de salida

E : out-connector 

F: connecteur de sortie

U na línea de flu jo  puedé ser in terrum pida p o r un  par de conectores asociados; se supone que el flujo va 
del conector de salida al conector de entrada asociado. (Z.102, § 2.5.2.)

B.30 salida

E : output 

F: sortie

U na salida es una  acción, den tro  de una transición, que genera una señal, la cual, a su vez, actúa com o 
entrada  en otro lugar. (Z.101, § 1.3.6.)

B.31 símbolo de salida

E : output symbol 

F: symbole de sortie

Es uno de los dos símbolos ( 1 )  o [| ^  ) que representa el concepto LED  de una  salida. (Z.102,
§ 2 .2 .)
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B.32 elemento pictográfico (EP)

E : pictorial element (PE)

F: élément graphique (EG)

C ada una  de las entidades gráficas norm alizadas, u tilizadas dentro  de pictogram as de estado  p a ra
representar conceptos relativos a los sistemas de conm utación. (Z.103 y sus anexos.)

B.3 3 proceso

E : process 

F: processus

Un proceso ejecuta una función lógica pa ra  la cual se necesita una  serie de elem entos de in form ación  que
están disponibles en instantes diferentes. En el contexto del LED , un  proceso es un objeto que se encuentra o bien
en un estado  en espera de una  entrada , o en una transición. (Z.101, § 1.2.5 y 1.3.9.)

B.34 descripción de proceso

E : process description 

F: description de processus

El com portam iento  de un proceso se describe en una descripción de proceso po r m edio de entradas, 
conservaciones, estados, transiciones, decisiones, tareas y salidas. (Z.101, § 1.2.5.)

B.35 especificación de proceso

E: process specification 

F: spécification de processus

El com portam iento  de un proceso  se especifica en una  especificación de proceso p o r m edio de entradas, 
conservaciones, estados, transiciones, decisiones, tareas y salidas. (Z.101, § 1.2.5.)

B.36 reconocimiento de una señal

E : recognition o f  a signal 

F: reconnaissance d ’un signal

Se dice que una señal es reconocida o consumida  si conduce a una transición del proceso a p a rtir  de un 
estado. (Z.101, § 1.3.2; Z.104, § 4.4.2.)

B.37 elemento pictográfico de trayecto de conmutación reservado

E : reserved switching path PE

F: élément graphique de trajet de commutation réservé

U n elemento pictográfico ( ------------------ ) que representa u n a  conexión reservada entre equipo term inal y /o
dispositivos de señalización. [Z.103, § 3.2.1 3); anexo A a Z.103, N.° 3.]

B.38 señal retenida

E : retained signal 

F: signal retenu

C uando una señal llega a un  proceso se considera que queda retenida p a ra  ese proceso (la retención se 
opera fuera del proceso', po r tan to , una  señal retenida no ha sido aún consumida  po r el proceso). (Z.104, § 4.4.1.)

B.39 conservación

E : save

F: mise en réserve

U na conservación es la posposición del reconocimiento de una señal cuando  un proceso se encuentra  en un  
estado  en que no se produce el reconocimiento de esa señal. (Z.101, § 1.3.4.)
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B.40 símbolo de conservación

E: save symbol

F: symbole de mise en réserve

U n sím bolo ( /  /  ) que representa el concepto  LED  de una de una conservación. (Z.102, § 2.2.)

B.41 LED/GR

E : S D L /G R  

F: L D S /G R

La form a gráfica del LED. (Z.101, § 1.1.1.)

B.42 LED/PR

E : S D L /P R  

F: L D S /P R

La form a a m odo de program a del LED  que está en estudio. (ZdO l, § 1.1.1.)

B.43 señal

E : signal 

F: signal

U na señal es un flujo de datos que aporta  inform ación a un proceso. (Z.101, § 1.3.1.)

B.44 línea de señal

E : signal Une 

F: ligne de signal

C uando un símbolo de salida  y un símbolo de entrada  asociados representan  una señal que va de un 
proceso a otro, se puede incluir una línea de trazo d iscontinuo, de un símbolo al otro, para  indicar la asociación. 
(Z.102, § 2.7.1.)

B.45 elemento pictográfico de receptor de señalización

E : signalling receiver PE

F: élément graphique de récepteur de signalisation

Un elemento pictográfico ( ) 1 ) que representa un receptor de señalización. [Z.103, § 3.2.1 4); anexo A
a Z.103, N.° 4.]

B.46 elemento pictográfico de emisor de señalización

E : signalling sender PE

F: élément graphique d ’émetteur de signalisation

Un elemento pictográfico ( ( [ ) que representa un em isor de señalización. [Z.103, § 3.2.1 5); anexo A
a Z.103, N.° 5.]

B.47 especificación

E : specification 

F: spécification

Los requisitos de un sistem a se definen en una especificación de ese sistema. U na especificación 
com prende parámetros generales requeridos del sistem a y la especificación funciona l (EF) del com portam iento  
deseado. [Z.101, § 1.2.2 a) y 1.2.2 b).]
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B.48 lenguaje de especificación y descripción (LED)

E: specification and description language (SD L)

F: langage de spécification et de description (LD S)

El lenguaje C C IT T  utilizado en la presentación de la especificación funcional y la descripción funciona l de 
los procesos lógicos internos en sistemas de conm utación con control por p rogram a alm acenado (SPC).

B.49 estado

E : state  

F: état

Un estado es una condición en la cual la acción de un proceso está en suspenso  en espera de una  entrada. 
(Z.101, § 1.3.3.)

N om bre de estado 
N úm ero de estado 
P ictogram a de estado 
Título de estado

B.50 símbolo de estado

E : state symbol 

F: symbole d ’état

Un sím bolo ( ( ) ) que representa el concepto LED de un estado. (Z.102, § 2.2.)

B.51 elemento pictográfico de línea de abonado

E: subscriber line PE

F: élément graphique de ligne d ’abonné

Un elem ento pictográfico (CU) que representa una línea de abonado. [Z.103, § 3.2.1 2); anexo A a Z.103,
N.° 2.]

B.52 elemento pictográfico de categoría de abonado o terminal

E : subscriber or terminal category PE

F: élément graphique de catégorie d ’abonné ou d ’équipement terminal

Un elemento pictográfico ( | A ) que representa la inform ación relativa a la categoría de un abonado  o 
un órgano de un equipo term inal. [Z.103, § 3.2.1 9); anexo A a Z.103, N.° 9.]

B.53 proceso en suspenso

E: suspended process 

F: processus suspendu

Un proceso está en suspenso cuando se encuentra en un estado, en espera de una entrada. (Z.101, § 1.3.3
y 1.3.9.)

B.54 elemento pictográfico de cuadro de conmutación

E : switchboard PE

F: élément graphique de tableau com m utateur

Un elemento pictográfico  ( ^=^1 ) que representa un cuadro de conm utación de equipo term inal. [Z.103, 
§ 3.2.1 2); anexo A a Z.103, N.° 2.]

C ada estado  se representa por un símbolo de estado  que contiene un nom bre 
de estado (constituido norm alm ente por un núm ero de estado y un título de 
estado) y, cuando  se utilizan elementos pictográficos, tam bién un p ictogram a 
de estado. (Z.103, § 3.1.2 y figura 4/Z .103.)
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B.55 elemento pictográfico de módulo de conmutación

E : switching module PE

F: élément graphique de m odule de commutation

U n elem ento pictográfico ( | ) que representa un m ódulo de conm utación asociado con un trayecto de 
conm utación conectado o reservado. [Z.103, § 3.2.1 11); anexo A a Z.103, N.° 11.]

B.56 elemento pictográfico de trayecto de conmutación

E : switching path PE

F: élément graphique de trajet de commutation

C ualquiera de los dos elementos pictográficos ( ---------  o ----------------- ) que representan un trayecto de
conm utación conectado o un trayecto de conm utación reservado, respectivam ente. [Z.103, § 3.2.1 3); anexo A 
a Z.103, N.° 3.]

B.57 símbolo

E : symbol 

F: symbole

En el contexto del LED , un  sím bolo es una  representación del concepto de un estado , una  entrada, una  
tarea, una salida, una decisión o una  conservación. (Z.102, § 2.2.)

B.58 tarea

E : task  

F: táche

U na tarea es toda acción, den tro  de una  transición que no es ni una decisión ni una salida. (Z.101, § 1.3.8.)

B.59 símbolo de tarea

E : task symbol 

F: symbole de táche

Un símbolo ( 1 1 ) que representa el concepto LED  de una  tarea. (Z.102, § 2.2.)

B.60 elemento pictográfico de equipo terminal

E : terminal equipment PE

F: élément graphique d ’équipement terminal

Uno de seis elementos pictográficos posibles que representan  los siguientes tipos de equipo term inal: 
teléfono colgado, teléfono descolgado, enlace, línea de abonado , cuadro  de conm utación u otro. (Z.103, § 3.2.1; 
anexo A a Z.103, N.° 2.)

B.61 elemento pictográfico de supervisión de un proceso por temporizador

E : time supervisión o f  a process PE

F: élément graphique de temporisateur de contróle d ’un processus

Un elemento pictográfico ( @  ) que representa la supervisión de un proceso por m edio de un tem porizador 
t¡. (Z.103, § 3.2.1 7); anexo A a Z.103, N.° 7.]

B.62 transición

E : transition 

F: transition

U na transición es una secuencia de acciones que se producen cuando un proceso pasa de un estado  a otro  
en respuesta a una entrada. (Z.101, § 1.3.5.)
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B.63 elemento pictográfico de enlace

E  : trunk PE

F: élément graphique de circuit

Un elem ento pictográfico ( | 1 ) que represen ta el interfaz de una línea de enlace. [Z.103, § 3.2.1 2);
anexo A a Z.103, N.° 2.]

B.64 elemento pictográfico de símbolo de incertidumbre

E : uncertainty symbol PE

F: élément graphique de symbole d ’incertitude

U n elemento pictográfico ( * ) que reem plaza una  inform ación que, deliberadam ente, no  se ha defin ido y se 
indica inequívocam ente en otros pictogram as de estado. (Z.103, § 3.2.1 10); anexo A a Z.103, N.° 10.]

ANEXO C 

(a las Recom endaciones Z.101 a Z.104)

Directrices para el usuario del LED

C. 1 Prefacio

El lenguaje de especificación y descripción, conocido por LED , fue defin ido p o r p rim era vez en las 
R ecom endaciones Z.101 a Z.103 en 1976 (Libro N aran ja , Tom o VI.4) y am pliado posteriorm ente en las R ecom en
daciones Z.101 a Z.104 en 1980 (Libro A m arillo, en el presente fascículo).

Ya en el año  1977 era evidente para  la C om isión de Estudio XI que las directrices p ara  el usuario  eran  
necesarias p ara  facilitar la aplicación del LED  a una am plia gam a de procesos en sistem as de conm utación  p ara  
telecom unicaciones. E ra difícil e laborar un  conjunto  com pleto de directrices p a ra  el usuario  en el curso del 
periodo de estudios 1977-1980, pues el p rop io  LED  estaba en un periodo de evolución. En consecuencia, las 
directrices p ara  el usuario  publicadas en este fascículo que fueron p reparadas po r un  equipo de expertos entre 
m ayo de 1979 y enero de 1980, requerirán  por su parte  m ejoras y am pliaciones en el próx im o periodo  de estudios 
1981-1984, y el C C IT T  recibirá con agrado contribuciones, sobre estas directrices, basadas en la experiencia 
p ráctica adqu irida  con el LED.

Se sabe ahora , en 1980, que el LED  se utiliza con m ayor am plitud  por el C C IT T  y los m iem bros de este 
organism o, y que su gam a de aplicaciones con tinuará  aum entando. Estas directrices p a ra  el usuario  están  
destinadas a todos aquellos que tienen el p ropósito  de u tilizar el LED , o han  com enzado ya a utilizarlo. P ara 
ayudar a estos usuarios se tiene el p ropósito  de com plem entar las R ecom endaciones Z.101 a Z.104, relativas al 
LED , con inform ación y ejem plos útiles. Las directrices p ara  el usuario  están subord inadas a las R ecom enda
ciones, que deben consultarse, en caso de duda, en todo lo relacionado con la especificación del lenguaje. Se 
adm ite que hab rá  cierta redundancia entre las directrices p ara  el usuario  y las R ecom endaciones, pero ello se 
considera conveniente a fin de que aquéllas puedan  leerse sin necesidad de consultar otros textos.

C.2 Introducción

C.2.1 Consideraciones generales

El LED  puede utilizarse tan to  en la especificación (para especificar el com portam ien to  deseado de un 
sistema) com o en la descripción (para  describir el com portam iento  real de un sistema). El LED  ha sido d iseñado  
de m odo que sea apto pa ra  la especificación y descripción de procesos lógicos en sistem as de conm utación p ara  
telecom unicaciones, pero puede tener aplicaciones m ás am plias.

Estas directrices se han p reparado  p ara  ayudar a los usuarios a com prender m ejor las R ecom enda
ciones Z.101 a Z.104, y debe tenerse presente que ofrecen explicaciones y ejem plos adicionales del em pleo de las 
R ecom endaciones com o u n a  ayuda a los usuarios en la aplicación del LED. Se realizarán  fu turos estudios del 
LED  p ara  establecer una m etodología de la docum entación destinada a represen tar com pletam ente el co m p o rta
m iento funcional de sistemas de conm utación con control po r p rog ram a alm acenado  (SPC) (siglas de la expresión 
inglesa Stored Program  Control).

El LED puede utilizarse pa ra  representar, en varios niveles de detalle, el com portam iento  de un sistem a, 
una  función o u n a  facilidad, ya sea en especificaciones o en descripciones.
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Las especificaciones pueden ser muy am plias y generales cuando  una A dm inistración desea explorar las 
posibilidades de un sistem a con nuevas características, nuevos servicios, nueva tecnología, etc., al tiem po que 
perm ite al p roveedor ofrecer una vasta gam a de soluciones en los diseños. U na especificación de este tipo  
probablem ente no tendría  un elevado nivel de detalle. El otro extrem o está representado por una especificación 
m ediante la cual una A dm inistración solicita la sustitución de una central existente, o una adición a la misma. 
Esta especificación probablem ente tendría  un nivel m ás elevado de detalle, pues se necesitarían interfaces muy 
porm enorizados.

En general, los proveedores dan descripciones en respuesta a una especificación (pero pueden tam bién 
form ularlas p ara  describir los sistemas que desean vender). La descripción será generalm ente más detallada que la 
especificación, pues será necesario describir el com portam iento  porm enorizado  del sistema.

C.2.2 Formas del LED

El LED, tal com o está definido en las R ecom endaciones Z.101 a Z.104, es un lenguaje que com prende un 
conjunto  de sím bolos gráficos norm alizados que representan la m ayor parte de los conceptos propios del mismo. 
N o obstante, se encuentra actualm ente en estudio una form a del LED  «a m odo de program a», que perm itirá la 
in troducción  y m odificación de diagram as LED en sistemas de docum entación autom atizados. Por tan to , a veces 
se distingue entre la form a gráfica del LED  (L E D /G R ) y la fo rm a del LED a m odo de program a (L E D /P R ). Esta 
edición de las directrices para  el usuario  tiene por objeto explicar el uso del L E D /G R .

C.3 Ám bito del LED

La figura C -l m uestra una gam a de posibles utilizaciones en el cam po de la com pra y el sum inistro de 
sistem as de conm utación p ara  telecom unicaciones.

En esta figura, los rectángulos representan grupos funcionales típicos cuyos nom bres precisos pudieran 
varia r de una organización a otra, pero cuyas actividades serían típicas de m uchas A dm inistraciones y fabricantes. 
C ada flecha (línea de flujo) representa un conjunto  de docum entos que pasan de un grupo funcional a o tro ; el 
LED  puede utilizarse com o parte de cada uno de estos conjuntos de docum entos. Esta figura tiene carácter 
puram ente ilustrativo y no se pretende que sea definitiva ni exhaustiva.

C.4 Explicación general y  conceptos básicos del LED

El lenguaje de especificación y descripción (LED ) es un m edio para  representar la especificación de los 
requisitos funcionales, así com o la descripción de los procesos lógicos necesarios p ara  realizar la especificación en 
sistem as de conm utación con contro l po r program a alm acenado (SPC). El m étodo de presentación se basa en 
d iagram as de transición de estados, p a ra  los cuales se em plean los sím bolos y las reglas del LED que se exponen 
de una m anera inform al en los puntos siguientes.

Los principales sectores de aplicación abarcan todos los tipos de sistemas de conm utación SPC. En estos 
sistem as, son ejem plos de procesos que pueden ser docum entados utilizando el LED: el tratam iento  de las 
com unicaciones (por ejem plo, tratam ien to  de llam adas, encam inam iento , señalización, tasación, etc.), m anten i
m iento  y tratam ien to  de averías (por ejem plo, alarm a, liberación autom ática en caso de avería, control de la 
configuración, pruebas periódicas, etc.) y el control del sistem a (por ejem plo, control de sobrecarga).

Los requisitos de un  sistem a se definen en la especificación de ese sistem a, en tan to  que la realización de 
esos requisitos se definen en la descripción de dicho sistema.

U na especificación o una descripción, abarca dos grandes categorías de inform ación. La prim era categoría 
com prende la especificación funcional o la descripción funcional. Éstas, respectivam ente, indican detalladam ente 
lo que se exige del sistema, en térm inos de funciones, y describen el com portam iento  real del sistema, en térm inos 
de procesos lógicos. La segunda categoría com prende los parám etros más generales del sistem a y detalles tales 
com o inform aciones relativas a las condiciones am bientales (lím ites de tem peratura , hum edad, etc.) lím ites de 
transm isión, capacidad  de las centrales y grado de servicio, que no están representados en LED. Las especifica
ciones y las descripciones funcionales se dividen en bloques de especificación funcional y bloques de descripción 
funcional subsidiarios, respectivam ente, cada uno de los cuales contiene uno o más procesos. Para m ás detalles 
sobre esta partición  véase el § C.5.

Un proceso se describe en térm inos de entradas, estados, transiciones, decisiones, tareas, conservaciones y 
salidas. Un proceso está, o bien en suspenso en espera de una en trada o, al recibirse la en trada, está efectuando 
una secuencia de acciones que consisten en la ejecución de tareas, la tom a de decisiones y el envío de salidas, en 
el curso de una transición de un estado a otro. Un proceso com prende un conjunto  de estados definidos que están 
conectados unos con otros por transiciones definidas. La com unicación entre procesos tiene lugar m ediante el 
envío y la recepción de señales.
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A dm inistración
(cliente)

Fabricante
(proveedor)

A1 Especificación, de una facilidad o característica independiente de la realización y de la red
A 2  Especificación, de un sistema independiente de la realización y de la red; incluye una descripción del

ambiente del sistema 
A 3  Recomendaciones y directrices del CCITT
A 4  Contribuciones a la especificación del sistema que indican los requisitos de administración de la red y ope-

racionales
A 5  Descripción de facilidades y características disponibles para los usuarios
A 6  Descripción de una propuesta de realización
A 7 Especificación de proyecto
A 8  Especificación detallada de un diseño
A 9  Especificación completa de un sistema
A 10 Documentación adecuada para la descripción de un sistema y de su ambiente, para la simulación del sis

tema
A 1 1 Documentación adecuada para la descripción de un sistema y de su ambiente, para la prueba del sistema 
A 12 Manuales de instalación y explotación
A 1 3  Contribuciones sobre la especificación del sistema preparadas por grupos funcionales especializados 

dentro de la Administración

Observación 1 -  Es posible la iteración en todos los niveles.

Observación 2 -  En ciertas circunstancias, la documentación LED que en este diagrama se indica como interna de una 
organización, por ejemplo Al, A7, A8, podría suministrarse a otra organización.

Observación 3 -  No cabe esperar que A12 se elabore generalmente utilizando el LED.

FIGURA C-l 
Ámbito general del uso del LED
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U na señal es un  flujo de datos que apo rta  in form ación a  un proceso. Puede presentarse en form a m aterial 
(hardw are) o en form a lógica (software). Puede consistir en la presencia o en la ausencia de una tensión o de una 
frecuencia. Puede ser tam bién un m ensaje digital constitu ido p o r un  gran núm ero de bits de datos. Si va de un 
proceso de un b loque a un proceso de otro bloque, es una señal externa. Si estos dos procesos están descritos por 
el m ism o bloque, es una señal interna. U na señal se envía siem pre a un proceso particular. El proceso receptor se 
p o d rá  determ inar inequívocam ente a partir de la representación LED. Esto significa que, o bien la identificación 
de la señal tiene que efectuarse solam ente en las en tradas de un  proceso único, o que las sentencias de salida 
tienen que ser calificadas p o r el identificador del proceso y /o  b loque funcional deseados (lo que se hace m ediante 
líneas de trazo d iscontinuo o com entarios). Algunos ejem plos de señales son: «descolgado», «ha transcurrido  el 
periodo  del tem porizador de T4», «respuesta», « fin» , etc.

U na entrada  es una señal en tran te que es reconocida p o r un  proceso (no debe confundirse con la en trada, 
en la acepción norm al de proceso de datos). De acuerdo con la definición de señal, una en trada puede ser in terna 
o externa.

Un estado  es una condición en la cual la acción de un proceso está en suspenso, en espera de una entrada.

U na transición es una secuencia de acciones que se producen  cuando un proceso pasa de un estado a otro 
en respuesta a una entrada. En un instante cualquiera, un  proceso puede estar o bien en uno de sus estados, o en 
u n a  transición.

U na salida  es una acción, dentro  de una transición, que genera una señal, la cual a su vez, actúa com o 
en trada en otro lugar. (N o debe confundirse con la salida, en la acepción norm al de proceso de datos.) De 
acuerdo con la definición de señal, una salida puede ser in te rna o externa. A lgunos ejem plos de salida son: «p ara r 
tem porizador» , «enviar tono  de m arcar» , «para r tono  de llam ada» , etc.

U na decisión es u n a  acción, dentro  de una transición, en virtud de la cual se hace una pregunta, cuya 
respuesta puede obtenerse en ese instante, y de acuerdo con ella determ ina la elección de uno  o varios trayectos 
p a ra  con tinuar la transición. Son ejem plos de decisión: «¿en servicio?», «¿bloqueo?», «¿ocupado?» , «¿núm ero de 
cifra?» , «¿categoría de abonado?» , etc.

U na tarea es to d a  acción, dentro  de una transición, que no es ni una decisión ni una salida. Ejem plos: 
«conectar receptor de cifras», «conectar trayecto A-B», «alm acenar cifra» , etc.

El procedim iento de recepción de señales en el LED  se basa en ciertas reglas. U na de ellas consiste en 
suponer que no es posible el reconocim iento sim ultáneo de dos o m ás señales. En un  sistem a dado puede ocurrir, 
desde luego, que dos o m ás señales destinadas al m ismo proceso lleguen en un in tervalo de tiem po tal que no sea 
posible determ inar el orden de llegada. C uando esto sucede, el L ED  sigue la regla im plícita de que las señales se 
p resen tarán  al proceso en un  orden arbitrario .

U na regla explícita del LED  sobre recepción de señales es la referente al em pleo del sím bolo de 
conservación. Puede darse el caso de que, en ciertas circunstancias, u n a  señal llegue a un proceso y el proceso no 
desee tenerla  en cuenta en el estado en que él se encuentra en esos m om entos, sino en un  estado subsiguiente. 
M ediante la inclusión del sím bolo de conservación en un estado se indica al procedim iento receptor de la señal la 
existencia de tal situación y que la señal conservada habrá  de presentarse al proceso en el estado cronológica
m ente siguiente.

C.5 Partición LED

C.5.1 Condiciones generales

La partición  LED  es la división conceptual de un sistem a o subsistem a en entidades m enores denom inadas 
bloques funcionales. Es un m étodo p ara  identificar propiedades particulares del sistem a que han de especificarse o 
describirse. C ada b loque funcional contiene un conjunto  de uno o m ás procesos que tienen una finalidad  com ún. 
U n bloque está separado de su am biente por una fron tera a través de la cual puede tener lugar una com unicación 
m ediante señales.

U n bloque constituye una en tidad  aislada; sin em bargo, en general, un  b loque puede subdividirse en 
b loques subsidiarios de los cuales se dice que pertenecen a un  nivel inferior. Así, un  b loque es equivalente al 
con jun to  constituido por todos sus bloques subsidiarios. Puede considerarse que, p o r su parte , una especificación 
funcional, o una descripción funcional, es un b loque situado en el nivel m ás elevado de una je rarqu ía  de 
docum entación  del sistema.

C.5.2 Criterios para la partición

P ara la partición  de un sistema, el usuario puede seguir los criterios que estime convenientes. C ualquiera 
de los siguientes criterios puede ser adecuado:

a) D efin ir bloques o procesos de tam años tales que perm itan  su m anipulación  desde el pun to  de vista 
intelectual.

b) Establecer una correspondencia con divisiones reales del soporte lógico (software) y /o  del soporte 
físico (hardware).

c) Seguir subdivisiones funcionales naturales.

d) M inim izar la interacción entre los bloques.
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Los criterios que se adopten  en definitiva dependerán  tal vez de que se tra te  de u n a  especificación o de 
u na descripción y del grado de detalle requerido.

C ada bloque puede subdividirse u tilizando los m ism os criterios, u otros diferentes.

C om o la relación entre los niveles dependerá de los criterios de partic ión  adop tados, es im portan te  
indicarlos claram ente p ara  facilitar la com prensión de la docum entación.

C.5.3 Representación L E D  de un nivel

C .5.3.1 Diagrama de partición

La partic ión  de un  sistem a o b loque puede representarse por un  d iagram a de partic ión  com o el indicado 
en la figura C-2. Esta figura m uestra cóm o la función A se ha dividido en dos bloques A l y A2 cada uno  de los 
cuales se ha subdividido a su vez en dos bloques.

Los b loques generales p o r la partición  de un  b loque de nivel i se consideran  del nivel i +  1. En cada 
b loque del d iagram a de partic ión  debe escribirse el nom bre de ese bloque. El nom bre deberá reflejar la función 
principal del bloque.

Nivel 0

Nivel 1

Nivel 2

CCITT-39320

Observación -  Cada rectángulo representa un bloque funcional cuyo 
nombre irá dentro del mismo.

FIGURA C-2 
Ejemplo de diagrama de partición

C.5.3.2 Diagramas de interacción de bloques funcionales

El com portam iento  de un b loque funcional se representa p o r m edio de uno  o m ás d iagram as LED  cada 
uno  de los cuales representa un solo proceso.

C ada uno  de los diagram as LED  ilustra el tratam ien to  de señales entran tes y las transiciones efectuadas en 
consecuencia.

Es esencial indicar, para  todas las señales, el b loque funcional em isor y el b loque funcional receptor.

P ara conseguir esto debe construirse un  d iagram a de tipo ind icado  en la  figura C-3.

La figura C-3 ilustra un  ejem plo de d iagram a de interacción de bloques funcionales de acuerdo con el 
ejem plo en la figura A -l del anexo A a las R ecom endaciones Z.101 a Z.104.

C ada d iagram a de interacción de bloques funcionales debe com plem entarse con u n a  lista de señales. En el 
ejem plo del cuadro  C -l se ilustra una  estructuración de esta lista de señales.

Observación — C uando una  de estas señales tiene datos asociados, la naturaleza de éstos debe escribirse 
en la lista de señales com o se indica en el cuadro C -l.
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Observación -  Cada rectángulo representa un bloque funcional y cada flecha 
representa el conjunto completo de señales que pasan de un bloque funcional a 
otro.

FIGURA C-3
Ejemplo de un diagrama de interacción de bloques funcionales

CUADRO C-l
Ejemplo de lista de señales tomado de la figura A -l del anexo A 

a las Recomendaciones Z.101 a Z.104

Señal Bloque funcional

Nombre Datos asociados 
(si existen) Emisión Recepción

A descolgado Identidad de Reconocimiento de Tratamiento de
abonado señales llamadas locales

A colgado « « «
B descolgado « «

B colgado « «

Cifra Valor de cifra « «
Cambiar tono de Tratamiento de Emisión de

tipo S llamadas locales señales
Enviar tono de « «

marcar
Enviar señal de « «

llamada a B
Enviar tono de « «

llamada a A
Enviar tono de « «

tipo S
Parar tono de « «

marcar
Parar señal de llamada « «
Parar tono de « «

llamada
Parar tono « «
Fuera de servicio « Mantenimiento
Arrancar tasación de A Identidad de 

abonado
« Tasación

Parar tasación de A « « Tasación
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Un bloque funcional puede contener m ás de un proceso. Se u tilizan sím bolos de en trad a  in te rna y de 
salida in terna p a ra  represen tar com unicaciones entre procesos pertenecientes al m ism o b loque funcional, y 
sím bolos de en trad a  ex terna y de salida externa p ara  represen tar com unicaciones entre procesos pertenecientes a 
bloques funcionales diferentes. Por esta razón la partición  que se elija puede in flu ir en los sím bolos utilizados 
p ara  las entradas y salidas en los diagram as LED.

La cuestión m ás general de la relación entre bloques funcionales y procesos está aún  en estudio.

C.5.4 Relación entre bloques funcionales y  procesos

C.6 Directrices para la representación de procesos

C.6.1 Consideraciones generales

C .6.1.1 Formas del L E D : gráfica y  a modo de programa

Según la fo rm a de LED  que se utilice, los procesos pueden representarse de dos m aneras: u n a  gráfica 
(L E D /G R ) y o tra  a m odo de p rogram a (L E D /P R ).

El L E D /P R  se elaborará  p ara  facilitar la generación, la m odificación y el análisis au tom áticos de los 
d iagram as LED. D espués que se haya elaborado el L E D /P R  se p rep ara rán  las directrices sobre el m ism o.

En el presente § C.6 se dan  directrices generales sobre la representación de procesos y directrices especiales 
sobre la form a gráfica del LED.

En la parte  in terio r de la cubierta posterior de este fascículo se ha incluido u n a  p lan tilla  p a ra  los sím bolos 
gráficos del LED. En la figura C-4 se ilustra esquem áticam ente d icha plantilla.

C .6.1.2 Versión del L E D /G R

Si, en un  d iagram a L E D /G R , las transiciones se describen exclusivam ente po r sím bolos explícitos de 
acciones, se dice que se ha  seguido el m étodo basado  en las transiciones.

Si, po r el con trario , los estados se describen u tilizando  pictogram as de estado y las acciones efectuadas 
duran te las transiciones se deducen de las diferencias entre estos p ictogram as, se dice que se sigue el m étodo 
basado  en los estados.

Si se com binan  am bos m étodos se dice que se sigue el m étodo com binado.

En las figuras C-5 a C-7 se ilustran ejem plos de estos tres m étodos.

El m étodo basado  én las transiciones es adecuado cuando la secuencia de acciones es im portan te  y las 
descripciones detalladas de los estados son m enos im portantes.

El m étodo basado  en los estados es adecuado cuando la secuencia de acciones den tro  de cada transición  
no es im portan te, cuando  conviene la explicación pictográfica, y cuando  conviene la represen tación  com pacta.

El m étodo com binado  es adecuado cuando sea ventajosa la redundancia que lleva consigo.
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Obseivación -  40 mm / V2 — 28 mm; 28 ram / i/2 — 20 mm; etc. Esto permite la fotorreducción de papel A3 a A4 con símbolos compatibles.

FIGURA C-4 
Diseño esquemático del normógrafo del LED
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FIGURA C-5

Método basado en 
las transiciones

EES Enlace entrante/saliente

FIGURA C-6 

Método basado en los estados

FIG URA C - l  

Método combinado

C.6.2 Estados

C.6.2.1 Consideraciones generales

En el L ED , un proceso se representa p o r una  red de estados y transiciones. U n estado es un  pun to  del 
proceso en el cual el proceso no ejecuta n inguna acción pero, con vista al m ism o, se supervisan  las señales 
entrantes. De acuerdo con las denom inaciones de señales indicadas en los sím bolos de en trada  y de conservación 
asociados a un  estado particu lar, la llegada de una cualquiera de las señales que constituyen un conjunto  defin ido 
de señales hará que el proceso abandone el estado en que se encuentra y com ience la ejecución de una  transición. 
U na señal que ha  llegado y ha causado la ejecución de una  transición  se dice que ha sido «consum ida»  y, po r 
definición, deja de existir. Sin em bargo, du ran te la transición  se d ispone de cualquier dato  asociado con la señal.

U n estado se representa po r un  sím bolo de estado y lleva asociados sím bolos de en trada  y de 
conservación. En las figuras C-8 y C-9 se m uestran ejem plos de estados.

Si dos estados representados en el m ism o diagram a LED  son casi iguales pües sólo se diferencian:

— en el núm ero o los tipos de en tradas y conservaciones, o

— en la secuencia de acciones que han de ejecutarse después de una en trada, o

— en el «estado siguiente» a que hab rá  de pasarse después de la ejecución de una transición ,

estos dos estados no son el m ism o, sino dos estados diferentes y, por tan to , deben tener denom inaciones 
diferentes.
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G eneralm ente, el au to r de un d iagram a LED  dispone de cierta flexibilidad p ara  la definición de los 
estados de un proceso. Se requiere cierta capacidad  (que se obtiene con la práctica) p ara  juzgar bien las 
situaciones y constru ir d iagram as LED  que no resulten necesariam ente com plicados por la identificación de un 
núm ero dem asiado grande de estados diferentes, ni deje de aprovechar las ventajas inherentes del LED  al 
reducirse artificialm ente el núm ero de estados.

^  Reposo ^

Bloqueo Toma Piloto

CCITT-39360

FIGURA C-8 

Ejemplo de un estado

^E stado  1 4 ^

Señal A Señal B Señal C Señal D

CCITT-39370

FIGURA C-9 

Ejemplo de otro estado

6.2.2 Apariciones múltiples del m ism o estado

Por razones de conveniencia, p ara  sim plificar el d ibujo  o facilitar la com prensión, el m ismo estado puede 
hacerse aparecer varias veces en un d iagram a LED. En este caso se considera que el d iagram a es absolutam ente 
equivalente al que se ob tendría  fusionando en un solo estado todos los estados que han aparecido varias veces. En 
lo que concierne a la aparición  m últiple de los estados pueden seguirse los dos procedim ientos siguientes:

C.6.2.2.1 Hay una  aparición  p rincipal del estado en la que se consignan todos los sím bolos de en trada y 
conservación asociados. C uando  este estado aparece en otros pun tos del d iagram a se m ostrará (como el punto  de 
term inación  de una  transición) sin n ingún sím bolo de en trada o conservación, esta es, en efecto, una  form a 
sencilla de ind icar el estado siguiente sin necesidad de represen tar la conexión m ediante una  línea de flujo o un 
p ar de conectores. Para evitar confusiones conviene utilizar un  sím bolo de estado de dim ensiones reducidas p ara  
estas apariciones secundarias (véase la figura C-10).

46 Fascículo VI.7 — Rec. Z.104



^Estado 1^
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a  a  i
( T T )  ( T T )  ( j T )

b)
CCITT-39380

a) y b) son equivalentes.
En b), cualquier símbolo de estado con dimensiones reducidas se ha utilizado como un conector al estado que 
tiene el mismo nombre.

FIGURA C-IO 

Ejemplo de apariciones múltiples de un estado

C.6.2.2.2 En cada una  de las m últiples apariciones del estado, éste se m uestra acom pañado  de un subconjunto  de 
los sím bolos de en trada y de conservación. Este procedim iento se ha em pleado con éxito cuando  los estados 
tienen un  núm ero relativam ente grande de sím bolos de en trada o conservación, pero  tiene el inconveniente de que 
los lectores pueden  in terp re tar erróneam ente el d iagram a pues no tienen p o r qué saber que el estado aparece 
varias veces. Esta in terpretación  errónea puede resolverse insertando un  com entario  adecuado.

C.6.2.3 Tiempo transcurrido

Al en trar a un estado, un  proceso puede tener que esperar du ran te  cierto tiem po la llegada de u n a  en trada 
de las que constituyen el conjunto  definido de en tradas que pueden provocar la ejecución de u n a  transición  a 
partir de ese estado. En ciertas circunstancias (véanse los § C.6.3 y C.6.4), la ejecución de u n a  transición  puede 
producirse com o resultado de una  señal que llegó antes de que el proceso entrase a ese estado, y en este caso 
podría  producirse u n a  salida inm ediata de dicho estado.

Al pasarse de un estado a o tro , puede no transcu rrir tiem po, sin em bargo, la sin tax is /sem án tica  del LED  
no tra ta  directam ente este aspecto. Los lectores de d iagram as LED  (en particu lar los relativos a una  especificación 
de alto nivel) pueden suponer que duran te las transiciones transcurre un  lapso despreciable; esta es u n a  noción 
corriente en la teoría  de los autóm atas con un núm ero finito de estados. Los au tores de d iagram as LE D  relativos 
a procesos en que los tiem pos de transición sean apreciables deben tener esto en cuenta; en tales casos convendría  
quizá insertar com entarios para  ind icar los tiem pos de transición.

C.6.2.4 Determinación de los estados requeridos

El au tor de un d iagram a LED  debe servirse de ciertos p rincip ios que le perm itan  iden tificar los estados del 
proceso; esta estrategia puede ser inform al o form al. Antes de com enzar la construcción del d iag ram a deben haber 
quedado  resueltas las cuestiones prelim inares (discutidas en el § C.5), po r ejem plo:

— la partición  del sistem a en bloques funcionales;

— la representación de un bloque funcional m ediante uno  o m ás procesos LED ;

— la elección de señales de en trada y de salida.

Todos estos factores son de capital im portancia p ara  la determ inación  de los estados de cada proceso. La 
influencia de la «elección» de las señales de en trada en el núm ero de estados de un d iag ram a LED  se ilustra en 
los dos ejem plos de la figura C - l l .
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I C ontinuar I

A lm acenar 
valor de 
núm ero

CCITT-39390

a) b)

Los ejemplos a) y b) representan la misma función con diferente grado de detalle. En 
consecuencia, el número de estados es diferente.

F IG U R A  C -ll 

Recepción de un número telefónico de ocho cifras

C.6.2.5 Reducción del número de estados

D espués de haber seguido determ inados princip ios pa ra  la identificación de los estados de un  proceso, el 
au to r de un d iagram a LED  puede considerar que ha utilizado «dem asiados estados». El núm ero de estados es 
im portan te  porque el tam año  y la com plejidad de un diagram a LE D  suelen estar estrecham ente relacionados con 
el núm ero de estados. H ay ciertos m edios p ara  reducir el núm ero de estados; no obstante, el hecho de que un 
d iag ram a LED  sea com plejo no es m otivo, por sí solo, p ara  m odificarlo , pues la com plejidad del d iagram a puede 
no ser más que la consecuencia natural de la com plejidad del proceso definido.

El núm ero de estados puede reducirse separando  funciones com unes (véase el § C.6.2.6) o fusionando 
estados (véase el § C.6.2.7).

C.6.2.6 Separación de funciones comunes

C uando  se proyecta un d iagram a LED  puede resultar evidente que, p a ra  definir un  aspecto particu lar y 
repetitivo de un  proceso se requiere la representación estados repetitivos. En la figura C - l2 se ilustra una  parte  de 
un  d iag ram a LED , de un proceso de señalización, que ilustra la siguiente condición: para  considerar que se ha 
detectado una señal de línea deberá identificarse la presencia de un tono de señalización de línea duran te un 
determ inado  periodo de tiem po. P ara especificar esto se necesita un  estado interm edio entre los estados de no 
detectada señal de línea y conversación. Supongam os que, en un  d iagram a com pleto, esta función tuviera que 
repetirse en cada punto  en que se detecta la señal. P odría procederse de otro m odo: definir un  proceso separado 
que se encargara de supervisar el tono  de señalización de línea y detectar señales sobre la base del tiem po de 
identificación especificado. Al existir este nuevo procedim iento, el d iagram a de la figura C - l2 se pod ría  ind icar en 
la figura C - l3. (En un contexto dado , las figuras podrían  hacerse equivalentes, si bien p ara  ello se necesitaría 
in troduc ir una nueva señ a l: señal de línea válida.)
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f = to n o  d e  s e ñ a l iz a c ió n  
d e  linea  p r e s e n te  

f = to n o  d e  s e ñ a liz a c ió n  
d e  lin ea  a u s e n te

FIGURA C-12
Ejemplo -de un diagrama LED para un proceso 

compuesto de tratamiento de llamada y detección 
de señal de línea

í  No d e te c ta d a  \  
I señal de  ) 
\  linea /

/

/
/

/

X .  Señal de 
' y  linea 
S  válida

A rrancar \  
ta sac ión  /

/ í  C onversación ^

Proceso de tratam iento  
de llamada

Proceso de detección de 
señal de línea

CCITT-39410

FIGURA C-13
Ejemplo de separación de una función común (detección de señal 

de línea) para evitar estados repetitivos como el de comprobación de 
validez de señal (compárese con la figura C-12)

C.6.2.7 Fusión de estados

Si en un d iagram a LED  dos estados tienen el mism o futuro, estos estados cualesquiera que hayan  sido sus 
antecedentes (historia), pod rán  fusionarse en uno  solo sin que esto afecte a la lógica del diagram a.

La figura C - l4 m uestra una parte de un d iagram a LED  con dos estados que difieren  en su h isto ria  pero  
cuyos futuros son «idénticos». En la figura C-15 los dos estados han  sido com binados p a ra  fo rm ar uno  solo. Este 
es un ejem plo bastante trivial en que sólo se obtiene una pequeña reducción de la com plejidad, pero esta técnica 
puede utilizarse p ara  obtener una sim plificación apreciable. La sem ántica del LED  no perm ite que un  estado vaya 
seguido de una decisión en virtud de la cual se determ ine la h istoria del proceso antes del estado (esto es, a los 
efectos de este ejem plo «¿se envió A6 o B4?») a m enos que esta in form ación  haya sido alm acenada explícita
m ente antes de que el proceso haya en trado  a este estado.

U n estado debe representar una situación lógica del proceso, por tan to  no es aconsejable fusionar 
situaciones lógicas diferentes en un solo estado.

Fascículo VI.7 -  Rec. Z.104 49



FIGURA C-14
Ejemplo de una parte de un 

diagrama LED antes de la fusión 
de los estados

riL rU K A  U -D

Ejemplo de una parte de un 
diagrama LED con estados fusionados

C.6.3 Entradas

El presente § C.6.3 tiene p o r objeto explicar el concepto de en trada y el uso de en tradas en d iagram as 
L ED  sin el concepto de conservación. El concepto de conservación y el uso conjunto  de en tradas y conserva
ciones en  un  d iagram a LED  se explica en el § C.6.4.

C .6.3.1 Consideraciones generales

U n sím bolo de en trada asociado a un estado significa que si la señal cuya denom inación está inscrita en el 
sím bolo de en trada  llega cuando el proceso se encuentra en ese estado habrá que ejecutar la transición que sigue 
al sím bolo de entrada. C uando una señal p rovoca la ejecución de una transición, deja de existir y se dice que la 
señal ha sido consum ida. Sin em bargo, todo dato  asociado, transpo rtado  por la señal, está d isponible p ara  el 
proceso.

En el LED , no es necesaro incluir sím bolos de en trada p a ra  representar señales cuya llegada necesitaría 
una transición  nula (vacía), esto es, una transición que no contuviera acciones y que condujera al m ism o estado 
de que se partió . Por convenio, para  una señal cualquiera no ind icada en un  sím bolo de en trada explícito en un  
estado particu lar, existe, en ese estado, un  sím bolo de en trada im plícito y una  transición nula. En virtud de este 
convenio, los dos d iagram as indicados en la figura C - l6 son lógicam ente equivalentes y tan to  da utilizar uno  
com o el otro.

C uando  varias en tradas conducen a la m ism a transición, todas las denom inaciones de señales im portantes 
para  ese proceso pueden hacerse figurar dentro  de un solo sím bolo de entrada. La figura C - l7 ilustra este pun to ; 
los dos d iagram as son lógicam ente equivalentes. Si se adop ta  este convenio, se deberá tener el cuidado de 
d istinguir las diferentes denom inaciones de señales m ediante form atos adecuados.
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FIGURA C-16
Representación explícita e implícita de 

una transición «nula»

2Señal A

í  Estado 1 ]

> S'iñal B 2Señal C

C CITT-39450

a) Ejemplo de múltiples entradas cada una de las cuales 
utiliza su símbolo de entrada

b) Ejemplo de múltiples entradas que utilizan un solo 
símbolo de entrada

FIGURA C-17 
Dos posibles representaciones de múltiples entradas

C.6.3.2 M ecanismo implícito de cola de espera

Las R ecom endaciones sobre el LED  prevén la posib ilidad de que el tiem po de transición  sea cero o 
distin to  de cero. Si los tiem pos de transición no son nulos, u n a  o más señales pueden estar esperando  ser 
consum idas cuando  un  proceso llega a un  nuevo estado, lo que en trañ a  que, o bien las señales tienen que fo rm ar, 
de alguna m anera, una cola de espera, o se pierden. La sem ántica del LED  define un m ecanism o conceptual de 
cola de espera según el p rincip io  de «prim ero en en trar prim ero en salir» , esto es, un  proceso que considera las 
señales, con vista a su consum o, en el orden de llegada de éstas al proceso.
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La figura C - l8 utiliza el m ecanism o conceptual de cola de espera p ara  explicar la operación del proceso 
LED  representado cuando los tiem pos de transición no son nulos. Debe señalarse lo siguiente:

— Las señales son consum idas en el o rden de llegada.

— El orden de llegada de las señales es im portante. Si C hubiera llegado antes que B en la transición
entre el estado 1 y el estado 2, la secuencia de los estados hubiera sido 1, 2, 3 en lugar de 1 , 2 ,  4.

— Com o la cola no está vacía cuando el proceso llega al estado 2 y al estado 4, el proceso no espera en
ninguno de estos estados.

Si los tiem pos de transición son nulos, to d a  señal será consum ida en el m om ento en que llega a un 
proceso, a m enos que se utilice la operación de conservación (véase el § C.6.4).

Proceso LED Evento Cola de espera

I

FIGURA C-l8

Ejemplo de la operación del mecanismo implícito de cola de espera, suponiéndose 
un tiempo de transición no nulo

C.6.3.3 Llegada simultánea de señales

La sem ántica del LED  no tra ta  explícitam ente la posibilidad de que las señales lleguen sim ultáneam ente a 
un  proceso; sin em bargo, algunos usuarios del LED  pueden estim ar necesario tener en cuenta esta posibilidad. Se 
puede considerar que las señales que llegan sim ultáneam ente tienen ya cierto orden antes de en trar en la cola, y 
que este orden se m antiene m ientras están en la cola. Las reglas p ara  establecer ese orden no están definidas y, 
p o r tan to , debe asegurarse que la naturaleza de estas reglas no influya en la operación «correcta» del proceso 
LED.

Si, cuando un proceso pasa a un  estado, hay varias señales disponibles, sólo una señal es p resen tada al 
proceso e iden tificada com o entrada. La sem ántica del LED  im plica que las otras señales quedan, de hecho, 
retenidas.
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C.6.3.4 Señales con datos asociados

Las señales pueden tener tam bién datos asociados. Por ejem plo, una  señal denom inada «cifra»  no sólo 
hace que el proceso receptor d ispare la ejecución de una  transición, sino que tam bién contiene el valor de la 
cifra (de 0 a 9), in form ación que puede ser u tilizada po r el proceso receptor. La sem ántica del LED  no define 
d irectam ente el m om ento preciso en que la in form ación  contenida en una  señal se pone a disposición del proceso 
pero se supone que esto sucede en el m om ento en que la señal es consum ida. Los datos asociados se ponen  a 
disposición del proceso en el m ism o m om ento en que la señal se pone a d isposición del proceso.

C.6.3.5 Entrada externa o interna

Un señal externa es una señal entre procesos pertenecientes a bloques funcionales diferentes; una  señal 
in terna es una señal entre procesos pertenecientes al m ism o bloque funcional. En consecuencia, po r defin ición, la 
identificación de una  señal externa es una  en trada externa y la identificación de u n a  señal in te rna es u n a  en trada 
in terna, la cual tiene un sím bolo algo diferente. Los usuarios que deseen evitar esta d istinción deben establecer 
un a  correspondencia b iun ívoca entre procesos y bloques funcionales.

C.6.3.6 Líneas de señal

Puede ser conveniente constru ir, en la m ism a hoja de papel, d iagram as de dos o m ás procesos 
intercom unicantes. La notación  «señalización» perm ite ind icar el flujo de señales entre un  sím bolo de sa lida en 
un  d iagram a y una  en trada correspondiente. En la figura C - l9 se ilustra un  ejem plo del uso de líneas de señal. 
Puede utilizarse tam bién p ara  esta finalidad  el sím bolo de com entario  LED.

b)
Del p roceso  3

^  Estado 22  ^

7 X
i r

^  Estado 23  ^

y A2

Proceso 1

^  Estado 104 ^

>> F7

r

^  E stado 105 ^

Proceso 2
CCITT-39470

. FIGURA C-19

Ejemplo del uso de una línea de señal a), y un comentario b) para 
definir la comunicación entre procesos

C.6.4 Conservaciones

El concepto de conservación perm ite ap lazar el consum o de u n a  señal hasta  que hayan  sido consum idas 
un a  o m ás señales que llegaron después de aquélla. C om o se indicó en el § C.6.3, de no utilizarse el concepto  de 
conservación las señales son consum idas en el m ism o orden en que llegan.

En cada estado, to d a  señal retenida se tra ta  de una de las tres form as siguientes:

— se indica com o un sím bolo de en trada, o

— se indica com o un sím bolo de conservación, o

— (por convenio) se tra ta  m ediante una  en trada im plícita que conduce a u n a  transición  nula im plícita.
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La operación del m ecanism o im plícito de cola de espera m encionado en el § C.6.3 puede am pliarse de 
m odo que abarque el concepto de conservación. Las señales, al llegar, en tran  en una cola de espera y, cuando el 
proceso llega a determ inado estado, las señales que están en la cola son exam inadas una a una en el mism o orden 
en que llegaron. U na señal ind icada en un  sím bolo de en trada, sea este explícito o im plícito, es consum ida y se 
ejecuta la correspondiente transición. U na señal ind icada en un sím bolo de conservación no es consum ida y 
perm anece en la cola en la m ism a posición secuencial que tenía, y se pasa a considerar la señal siguiente en la 
cola.

La figura C-20 ilustra un  ejem plo de un proceso LED  que com prende un sím bolo de conservación. Debe 
observarse que las señales S y R son consum idas en el orden R, S, es decir, en el orden inverso a aquel en que se 
recibieron. U n sím bolo único  de conservación sólo puede conservar una señal m ientras el proceso se encuentra en 
el estado en que aparece el sím bolo, y la conservación du rará  el tiem po que tom a la transición al siguiente estado. 
En. el estado siguiente, la señal será consum ida m ediante una en trada explícita o im plícita a m enos que se repita 
el sím bolo  de conservación con la denom inación de la señal (com o se indica en la figura C-20) o que haya en la 
cola im plícita o tra  señal conservada, disponible p a ra  ser consum ida antes que ésta (como se ilustra en la 
figura C-21).

U na señal conservada se pone a d isposición de un proceso solam ente a través de un sím bolo de en trada 
(explícita o im plícita) correspondiente ; en particu lar, u n a  señal conservada no puede ser objeto de preguntas 
m ediante una casilla de decisión antes de su identificación com o entrada.

En un estado en que deba conservarse m ás de una señal, se puede, o bien em plear un sím bolo de 
conservación p ara  cada señal o inscribir todas las señales en un solo sím bolo de conservación.

Si deben conservarse varias señales, la sem ántica del sím bolo de conservación im plica que se m antiene el 
orden de llegada.

A los efectos de la conservación de las señales, no se hace distinción alguna entre señales «externas» e 
« in ternas» , esto es, se pueden conservar señales de am bos tipos u tilizando el mism o tipo  de sím bolo.

U n tercer ejem plo del uso de la conservación se ilustra en la figura C-22; la operación del m ecanism o 
conceptual de cola de espera se describe en la figura C-23.

El sím bolo de conservación perm itirá sim plificar los diagram as y, en la especificación, d ispensará al 
d iseñador de la tarea de especificar detalles que harían  pensar en determ inadas realizaciones.

A unque la conservación puede utilizarse en todos los niveles de descripción, en los niveles inferiores 
pud iera  ser necesario describir el m ecanism o real que ejecuta los conceptos de conservación.

Proceso LED

^  Estado 31 ^

Evento

^  Estado 32  j  

^  5 '

Cola de espera 

Orden de llegada

n u —
« S »  llega, en tra  en la cola y perm anece 
en la cola

«R » llega y es consum ida inm edia ta
m ente; se  d ispara la transición  al 
e s tad o  32

Al p asa rse  al e s ta d o  3 2 ,«  S » es c o n su 
mida inm edia tam ente y se  d ispara la 
transición al e s tad o  sigu ien te

CCITT-39480

FIGURA C-20

Ejemplo de un diagrama LED con símbolo de conservación y que ilustra la operación 
del mecanismo de cola de espera implícita
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Proceso LED Evento Cola de espera 

O rden de  llegada

^Estado 55^

n ^ j' n j  l d
^Estado 56^

° <  1 c' <
¡ l 1 \í E stado 60J

«C» llega, en tra en la cola y perm anece en la cola

«B» llega, en tra en la cola y perm anece en la cola

«A» entra y es consum ida inm edia tam ente; se  d ispara  la transición  
al e s tado  56

A llegar, al e s tad o  56, «C» es consum ida in m ed ia tam en te  y se  d is 
para la transición  al e s tado  60 . «B» perm anece en la cola

Al pasa rse  al e s tad o  60, « B » e s  consum ida inm ed ia tam en te  y se  d is 
para la transición  siguiente

CCITT-39490

FIGURA C-21 
Segundo ejemplo de utilización del símbolo de conservación

FIGURA C-22
Ejemplo de un diagrama LED más complejo con numerosas entradas y conservaciones
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Estado vigente Evento Cola de espera

Estado 1
(El proceso  pasa  al e s tad o  1 es tan d o  en la cola las señales  «A», «B», «C», «D», «E»)
La prim era señal en la cola, «A», es consum ida (entrada explícita) y se  d ispara la transición al 
e s tado  2

Orden

A

1

Tiem
po 

en 
la 

cola

ni"O® 
1 

a> 
1

Estado 2 La prim era señal en la cola, «B», aparece  en un sím bolo de  conservación  y perm anece en la cola

Estado 2 La segunda señal, «C», es consum ida (entrada explícita) y se  d ispara la transición  al e s tado  3

Estado 3
La prim era señal en la cola, «B», es consum ida (entrada im plícita) y se  d ispara una transición 
nula

«F» llega y entra en la cola
F

Estado 3
(Al pasarse al e s tad o  3 de  nuevo) la prim era señal en la cola, «D », aparece  en un sím bolo d e  co n 
servación y perm anece en la cola

Estado 3 La segunda señal, «E», aparece  en un sím bolo de  conservación y perm anece en la cola

Estado 3 La tercera señal, «F», es  consum ida (entrada explícita) y se  d ispara la transición  al e s tad o  4

Estado 4 La prim era señal en la cola, « D », aparece  en un sím bolo de conservación y perm anece en la cola

Estado 4 La segunda señal, «E», es consum ida (entrada explícita) y se  d ispara  la transición  al e s tad o  5

Estado 5
La prim era (y única) señal en la cola, «D », es consum ida (en trada explícita) y se  d ispara  la tra n si
ción al e s tad o  1

CCITT-39510

FIGURA C-23 
Operación del mecanismo conceptual de cola de espera

C.6.5 Salidas

U n sím bolo de salida representa el envío de una  señal de un proceso a otro. Puesto que el control de la 
recepción y del consum o de la señal está asociado al proceso receptor (véase el § C.6.3), la sem ántica relacionada 
d irectam ente con el sím bolo de salida es relativam ente sencilla. D esde el punto  de vista del proceso em isor, una  
sa lida puede considerarse a m enudo com o una acción instan tánea que, una  vez com pletada, no ejercerá influencia 
u lte rio r alguna en el proceso em isor, el cual no tend rá  po r qué conocer directam ente el destino de la señal.

En las etapas iniciales de la p reparación  de un d iagram a LED, el au to r podría  experim entar ciertas 
d ificultades a la hora de decidir si una  acción debe representarse com o una salida o una tarea. Esto se discute en 
el § C.6.6.

Un sím bolo de salida puede tam bién represen tar el envío de una  señal que lleva datos asociados (véase el 
§ C.6.3.4).

U na salida puede ser externa o in terna (véase el § C.6.3.5).

C.6.6 Tareas

U n sím bolo de tarea representa una  acción cualquiera que puede ser ejecutada por un proceso y que no es 
u n a  sa lida ni u n a  decisión. La naturaleza de las tareas que aparecen en un d iagram a estarán determ inadas p o r la 
del proceso descrito y por el grado de detalle requerido. E jem plos de acciones que pueden ser ejecutadas com o 
tareas son:

a) acciones relativas al soporte m aterial (hardware), com o la conexión de trayectos de conm utación

b) la m anipulación de datos.
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Los usuarios del LED  experim entarán  a veces dificultades a la hora de decidir si algunos aspectos del 
sistem a que se define deben representarse com o una ta rea o una salida. C onsidérese el ejem plo de proceso 
ind icado  en la figura C-24; ¿la  acción «conectar trayecto de conm utación»  debe representarse com o una  ta rea  o 
com o una salida? Si no se ha identificado un proceso separado de control del trayecto de conm utación , el 
sím bolo de ta rea  sería adecuado. Si se ha identificado tal proceso separado, hay que utilizar el sím bolo de salida.

> A

C onectar 
trayecto  de 

conm utación

'

a) Solución con un solo proceso b) Solución con dos procesos

FIGURA C-24
Dos posibles soluciones para «conectar trayecto de conmutación»

C.6.7 Decisiones

C.6.7.1 Consideraciones generales

U na decisión es una  acción, den tro  de una  transición, en v irtud  de la cual se hace una  pregun ta , cuya 
respuesta puede obtenerse en ese instante , y que determ ina la elección de uno o varios trayectos p a ra  con tinuar la 
transición. El au to r de un d iagram a LED  debe asegurarse de que los procesos queden definidos de tal m odo que 
no se haga n ingún in tento  de ejecutar decisiones p ara  las cuales no  esté d isponible la respuesta (o los datos); tales 
decisiones invalidarían  el d iagram a y podrían  dar lugar a confusiones.

Los datos en los que se basan las decisiones han sido alm acenados explícitam ente u tilizando  para  ello el 
concepto de tarea, o pueden ser aportados al proceso por señales que llevan datos asociados (véase el § C.6.3.4).

C.6.7.2 Utilización del símbolo de decisión

El sím bolo de decisión encierra una pregunta relativa a u n a  determ inada decisión. Este sím bolo tend rá  dos 
o más ram as. C ada respuesta a la pregunta aparecerá ju n to  a la ram a correspondiente. En la figura C-25 se 
indican algunos form atos posibles.
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a) b) c)

R espuesta  1 R espuesta  N

d) e) f) CCITT-39530

FIGURA C-25 
Posibles formatos para el símbolo de decisión

M uchas preguntas se refieren a una condición específica para  la que sólo hay dos respuestas posibles: «Sí» 
o «N o» .

Por ejem plo:

¿A bonado  B ocupado?
¿A parato  telefónico «colgado»?
¿C ifra  2 recibida?
¿Z  =  1?

En estos casos pueden utilizarse las letras S y N  para  indicar las respuestas Sí o No.

Se da  un  ejem plo en la figura C-26.

FIGURA C-26
Formato para una decisión 

binaria simple
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En el caso de más de dos respuestas pueden em plearse los form atos de la figura C-27, supon iendo  que Z 
es un núm ero entero positivo.

g) O b) CCITT-39550

FIGURA C-27 
Formatos para preguntas y respuestas

Desde luego la decisión en la figura C-27 tam bién puede expresarse p o r el d iag ram a de la figura C-28, 
u tilizando dos decisiones.

FIGURA C-28
Otro posible formato 
para la figura C-27

C.6.8 Utilización de conectores para indicar líneas de flu jo  implícitas

T oda línea de flujo puede ser in terrum pida po r un  par de conectores asociados; se supone que el flujo va
del conector de salida al conector de entrada.

C onviene ind icar jun to  a cada conector de salida la referencia de ho ja al co rrespondien te conector de 
en trada y, jun to  a cada conector de entrada, la(s) referencia(s) de ho ja al(a los) correspondiente(s) conector(es) de 
salida.

En un diagram a LED , cada etiqueta de conector de en trada (dentro  del sím bolo) debe ser única p ara  un 
proceso dado.

N o se u tilizará un sím bolo de conector pa ra  im plicar la transferencia de in form ación  entre procesos
diferentes. Para esto deben utilizarse sím bolos de salida y de en trada.
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CCITT-31500

Observación -  Otro posible método igualmente aceptable para indicar las referencias de hoja consiste en utili
zar comentarios, como ilustra la figura C-30.

FIGURA C-29 
Método para indicar referencias de hoja

FIGURA C-30
Otro posible método para 
indicar referencias de hoja

C.6.9 Uso de divergencia y  convergencia

C.6.9.1 Divergencia

En u n a  transición de un d iagram a LED sólo puede producirse divergencia:

a) en tre un sím bolo de estado y sus sím bolos asociados de en trada y de conservación, o

b) inm ediatam ente después de un sím bolo de decisión.

C ada u no  de los ejemplos de la figura C-31 contienen representaciones LED  lógicam ente equivalentes. 
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Ejemplo 1

S I < S2 ^ M ^

b) ^  Llamad a ^  c) (  L lam a d a )

Ejemplo 2

Ejemplo 3

CCITT-39590

FIGURA C-31 
Ejemplos de divergencia

C.6.9.2 Convergencia

No puede producirse convergencia entre un sím bolo de estado y uno  de en trada  o de conservación, pero  
puede producirse en cualquier otro  pun to  de un d iagram a LED.

La convergencia puede aparecer de cualquiera de las cuatro form as m ostradas en la figura C-32.

U tilizando la convergencia se puede reducir el núm ero de sím bolos en aquellos d iagram as LED  en los que 
u na  secuencia de sím bolos y eventuales textos asociados se repite varias veces.

C .6.10 Comentarios

Se pueden insertar com entarios en un d iagram a LED  ya sea p a ra  ac larar alguna parte  del m ism o o p ara  
sum inistrar inform ación que no puede proporcionarse u tilizando sím bolos LED.

U n com entario  va ligado a u n a  línea de flujo o a un  sím bolo LED  m ediante un solo corchete conectado  a 
la línea de flujo o el sím bolo por m edio de una línea de trazo d iscontinuo  (véase la figura C-34).
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a) Una línea de flujo confluye con otra b) Más de un conector de salida asociado 
a un conector de entrada

Tarea 2 Tarea 3

GD c b
GD

Entrada 
1

c) Líneas de flujo distintas entran al 
mismo símbolo de estado

\ CCITT-39600

d) Múltiples apariciones de un estado

FIGURA C-32 
Ejemplos de convergencia

Ejemplo a) Ejemplo b)

FIGURA C-33
Utilización de la convergencia.

El ejemplo b) es equivalente al ejemplo a)
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a)
Enviar cifra 

por im pulsos Í Envió del im pulso: 33  m s (nominal) 
Interrupción del im pulso : 66  m s (nominal)

b)
Señal de  CMF, 

3A1 hacia 
atrás

H asta es te  punto, la cifra enviada por la 
central de origen es tá  en linea.
3A1 p ide m ás cifras p ro ced en tes  d e  la 
central de origen.

C)
Nueva

tentativa ( Efectuada por el p roceso  d e  restab lecim ien to  
del sistem a

d)

B1 -  A bonado B libre 
B2 -  A bonado B ocupado  
B3 -  Sin tem porización an tes  de  la resp u esta  
B4 -  Congestión
B5 -  A bonado B libre, sin tasac ión

CCITT-39630

FIGURA C-34 
Ejemplos de utilización de comentarios

C .6.11 Construcción de un diagrama L E D  completo

C .6.11.1 Comienzo y  fin  de un diagrama

Los diagram as LED  deben com enzar y te rm inar (en su caso) con sím bolos de estado.

N orm alm ente, es preferible constru ir un  d iagram a LED  con líneas de flujo en sentido descendente.

C .6 .11.2 Otras posibles disposiciones de un diagrama

La suspensión de un  proceso se representa por los sím bolos de estado. Q ueda a discreción del usuario  del 
LED  el destacar o no estas suspensiones (in terrum piendo los d iagram as que com ienzan en cada estado). De 
acuerdo con las reglas del LED , pueden em plearse tres m étodos:

a) M étodo A — E l diagrama se interrumpe en cada símbolo de estado y  continúa a partir de ese m ism o  
símbolo de estado

C uando se em plea el m étodo A, el d iagram a LED  com pleto consiste en un conjunto  de n subdia- 
gram as, siendo n el núm ero de estados del proceso. C ada  subdiagram a com ienza p o r un  estado inicial 
d iferente, m uestra todas las transiciones a partir de ese estado y term ina p o r los estados finales de 
esas transiciones. El m ism o estado final puede aparecer en varios subdiagram as.

En la figura C-35 se presenta un ejemplo.

Obsérvese que las transiciones, así com o las entradas, no se ind ican  explícitam ente.
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C D  

CZ) LD
GD
c B

CZ CZ
z ^ ^  z ^

o  o  o  0
CCITT-39640

FIGURA C-35 
Método A

b) M étodo B — E l diagrama no se interrumpe en ninguna parte

Según el m étodo B, el d iagram a LED  com pleto se construye com o un  gráfico to talm ente interconec- 
tado  en el cual cada estado sólo aparece una  vez. El ejem plo de la figura C-35 se ha reconstru ido en 
la figura C-36 en form a de un gráfico to talm ente interconectado.

Es corriente em plear u n a  variante de este m étodo según la cual solam ente un  estado (por ejem plo el 
estado desocupado) aparece varias veces en un  diagram a.

c z  c z
¡ • \  •

CCITT-39650

FIGURA C-36 
Método B

c) M étodo C  — E l diagrama se interrumpe én algunos símbolos de estado

C uando  el d iagram a se in terrum pe en algunos sím bolos de estado solam ente, existen varias form as 
equivalentes de constru ir el d iagram a de la figura C-35, una  de las cuales se representa en la 
figura C-37 que consta de subdiagram as.

En el m étodo C, algunos estados aparecen en varios subdiagram as. C uando  se em plea este m étodo 
conviene d ibu jar conectadas las partes del d iagram a que tienen cierta correspondencia lógica. Por 
ejem plo, es m uy corriente que u n a  parte  relativam ente pequeña de los procesos represente el 
com portam iento  en las situaciones m ás usuales. Podría convenir representar esta parte  en un 
subdiagram a separado.

/ / /  //  // /
&  c p

C ü
d o

CCITT-39660

FIGURA C-37 
Método C
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El m étodo A tiene las ventajas de reducir al m ínim o del tiem po necesario  p a ra  ad o p ta r una  fo rm a 
determ inada de d ibu jar el d iagram a, su m odificación es m uy fácil, así com o tam bién lo es la ob tención  de 
inform ación a partir del d iagram a.

El m étodo B ofrece la ventaja de dar una  visión de conjunto  del proceso, m ientras que el m étodo C, p o r 
su parte , ofrece la ventaja de perm itir la estructuración del proceso de acuerdo con criterios p redeterm inados en 
cuanto  a las partes del proceso que ofrecen m ayor interés.

C .6.11.2.2 Referencias de número de hoja para estados que aparecen varias veces

C uando un  estado aparece m ás de una  vez en un  diagram a, es necesario insertar referencias de núm ero  de 
hoja ju n to  a los sím bolos de estos estados.

H ay dos tipos de apariciones m últiples de los estados:

a) El tipo  m odo conector. (Los estados finales de las transiciones pueden aparecer varias veces, pero  los 
estados iniciales sólo aparecen una  vez.)

b) El tipo  estructuración. (Los estados iniciales aparecen tam bién  varias veces, consignándose cada u n a  
de ellas solam ente un  subconjunto  de las posibles en tradas y conservaciones p a ra  ese estado 
particular.)

P udiera convenir distinguir entre referencias de núm ero de ho ja p a ra  los dos tipos m encionados de 
apariciones m últiples. Esto podría  hacerse ind icando entre paréntesis referencias de núm ero  de ho ja  p a ra  los 
estados iniciales que aparecen varias veces. En la figura C-38 se presen tan  ejem plos.

O tra posibilidad sería inclu ir referencias de núm ero de ho ja  en docum entación  auxiliar. Esto sería 
especialm ente adecuado en el caso de diagram as grandes y com plejos.

C.6.11.2.1 Comparación de los tres m étodos

FIGURA C-38

Ejemplo que muestra las referencias de página 
a otras apariciones del mismo estado

C .6.11.3 Utilización de conectores

C uando se construye un diagram a LED grande a veces es necesario  in te rrum pir el d iag ram a por falta  de 
espacio. Para esto se utilizan conectores (véase tam bién el § C.6.8).

Pueden utilizarse tam bién conectores pa ra  evitar el cruce de las líneas de flujo, lo que afectaría a la 
claridad  de los diagram as. N orm alm ente se prefiere constru ir d iagram as LED  con líneas de flujo en sentido  
descendente.

C uando existen trayectos de flujo «principales»  se puede llam ar la atención sobre los m ism os no 
in terrum piéndolos con conectores salvo en las partes superior e in ferio r de las páginas. En cam bio, un  trayecto  de 
flujo «secundario» en un d iagram a LED  se puede in terrum pir m edian te un conector de salida y colocar el 
conector de en trada asociado en alguna o tra pág ina adecuada, p o r ejem plo, en u n a  que siguiera al final de los 
trayectos de flujo principales.
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C.6.11.4 Claridad de los diagramas

Com o los diagram as LED  constituyen un m edio de com unicación entre los autores y los lectores, su 
claridad  es una  p ropiedad  muy apreciada. La claridad  del d iagram a depende, no sólo del m étodo em pleado p ara  
estructurar el d iagram a, y que se ha descrito en el § C .6.11.2, sino tam bién de la com plejidad del proceso (por 
ejem plo, el núm ero de estados, entradas y decisiones), lo que depende del m odo de partición.

Los diagram as deben ser fáciles de leer y de com prender. Para alcanzar este objetivo, deben tener una 
estructuración adecuada.

A la hora de elegir el m étodo más claro de representación, el au to r debe conocer los diferentes 
procedim ientos p ara  la aplicación del LED. Los ejem plos indicados en las partes a), b) y c) de la figura C-39 
pueden  considerarse form as alternativas de representar la m ism a parte  de procesos sim ilares en un contexto dado.

A nálogam ente, se llam a la atención del usuario sobre la figura C-40 en la que las partes a) y b) m uestran 
dos posibles form as de separar la inform ación de la señal de entrada.

^EstadoT^

(Estado2 ) (  Eslado3) 

I  G T

a) Ejemplo de un 
diagrama LED

^  Estado 1 j

i
> A /  B

r  \
l Estado 2 1

CCITT-39700

b) Diagrama LED alternativo 
en que se emplea una decisión

c) Diagrama LED alternativo en 
que se emplea una conservación

FIGURA C-39

^E stado 9 j

X 3  X 3  X 3  X 3  X 3  X
a) Ejemplo de parte de un diagrama LED

b) Diagrama LED equivalente 
en que se emplea una decisión

FIGURA C-40
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C.6.12 Tratamiento de datos en el LED

C .6.12.1 Consideraciones generales

En el LED , la com unicación entre procesos tiene lugar m ediante señales. U n proceso in icia u n a  señal por 
m edio de una salida. Esta señal constituye un flujo de datos que apo rta  in form ación  a o tro  proceso particu lar. Si 
el proceso receptor reconoce la señal, p o r m edio de una entrada, los datos contenidos en esta señal pasan  a la 
disposición de este proceso.

Si se tiene en cuenta un determ inado proceso y un determ inado instan te  de tiem po, existen dos categorías 
principales (y com plem entarias) de datos:

1) D atos puestos a la disposición de este proceso.

2) D atos no puestos a la disposición de este proceso. (Esta segunda categoría incluye datos retenidos

U n proceso sólo puede utilizar datos d isponibles p ara  ejecutar una  de sus acciones: decisiones, tareas o
salidas.

Los datos prop iam ente dichos, cuando  se u tilizan en una decisión o en una  salida, en este nivel de 
abstracción, no se m odifican. U na ta rea  especial puede, sin em bargo, crear, a lm acenar, m odificar o destru ir datos.

Si se desea conservar, para  uso futuro en o tras transiciones, datos apo rtados po r señales, estos datos deben 
alm acenarse explícitam ente m ediante una  tarea.

C .6.12.2 Ejemplos de tratamiento de datos

a) Para una  decisión, véase la figura C-41.

b) Para una  salida, véase la figura C-42.

c) Para una  tarea, véase la figura C-43.

pero no puestos aún a disposición del proceso en form a de señal entrante.)

Z = X +  Y

Observación -  S es el nombre de la señal. Z es el dato asociado.

FIGURA C-41
Utilización de una decisión para interrogar 

sobre datos asociados con entradas

FIGURA C-42 

Envío de datos mediante una salida
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y  k (X)

Observación -  S y K son nombres de señales. Z y X son los datos asociados.

FIGURA C-43
Almacenamiento, mediante una tarea, de datos entrantes 

para una futura utilización

C .6.13 Construcción de pictogramas de estado

C .6.13.1 Opción de los pictogramas de estado

Si se op ta  por los p ictogram as de estado conviene considerar que cada pictogram a de estado está 
constitu ido p o r elem entos de los tres tipos siguientes:

a) E lem entos pictográficos, por ejem plo, O  (que significa receptor de señalización).

b) V ariables de en trada, p o r ejem plo f  (que significa una señal hacia adelante que aún no ha sido 
reconocida).

c) Texto calificador, por ejem plo, C M F  (que significa código m ultifrecuencia).

Estos tres tipos de elem entos suelen com binarse para  fo rm ar un elem ento pictográfico com puesto que 
puede entenderse correctam ente con independencia del resto del p ic togram a de estado:

po r ejem plo X mH f  (que significa un receptor de código m ultifrecuencia que espera una  señal hacia 
adelante).

Obsérvese que el sím bolo p ara  el elem ento pictográfico recom endado p ara  la supervisión de un proceso 
p o r m edio de tem porizador incluye la correspondiente variable de en trada t¡ .

C .6.13.2 Variables de entrada

C onviene representar com o variables de en trada las condiciones asociadas con el proceso que, al ser 
cam biadas, p rovocan  una transición del proceso. Las variables de en trada deben indicarse con letras m inúsculas, 
para  distinguirlas fácilm ente del texto calificador, que debe escribirse con m ayúsculas. (Los cam bios en las 
variables de en trada  corresponden a señales de en trada, que hacen que el proceso abandone su estado vigente, en 
tan to  que los cam bios en el texto calificador no corresponden a señales de entrada.)

C .6 .13.3 Texto calificador

El texto  calificador debe ser muy abreviado y, de ser posible, colocarse dentro  de los elem entos 
p ictográficos correspondientes a fin de que se d istingan claram ente los elem entos p ictográficos que se califican.

S (Z) Alm acenar
Z

CCITT-39750
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A cada p ic togram a de estado debe asignarse un  núm ero suficiente de elem entos pictográficos que perm itan
indicar:

a) los recursos (u órganos) que está considerando  el proceso en el estado vigente. E jem plos de recursos 
son: equipo term inal, trayectos de conm utación, receptores de señalización, em isores de señalización, 
m ódulos de conm utación  y elem entos de contro l;

b) si el proceso está o no supervisado en esos m om entos por uno  o m ás tem porizadores;

c) en caso de que el proceso en cuestión concierna al tratam ien to  de la llam ada, si hay o no tasación  en 
curso y los abonados afectados por la tasación en este estado de la llam ada;

d) las categorías (o estados) vigentes de equipo asignados a este proceso, cuando  esta in fo rm ación  afecte 
al com portam iento  del proceso;

e) el estado de las variables de en trada que son supervisadas p o r el proceso d u ran te  el estado vigente. 

C.6.13.5 Ejemplo

Un ejem plo de la aplicación de los principios m encionados se m uestra en el p ic togram a de estado de la 
figura C-44 que se ha tom ado  del ejem plo m ás am plio de la figura A-3 del anexo A a las R ecom endaciones Z.101 
a Z.104. Puede observarse que duran te  este estado:

a) los recursos considerados por el proceso consisten en un  aparato  telefónico de abonado , un  receptor 
de cifras, un  em isor de tono  de invitación a m arcar y trayectos de conm utación  que conectan  estos 
elem entos;

b) que el proceso está supervisado en ese m om ento po r un  tem porizador T 0 (cuya condición  vigente es
t0);

c) que no hay tasación  de la com unicación en curso;

d) que el abonado  ha sido identificado com o abonado  A, pero  no se tiene en cuenta o tra  in form ación  
acerca de su categoría;

e) que son aplicables las siguientes condiciones de las variables de en trada : h A (esto es, el teléfono está 
descolgado), d (esto es, el receptor de cifras está esperando u n a  cifra) y t0 (esto es, el tem porizador de 
supervisión T 0 está funcionando).

C .6.13.4 Compleción de los pictogramas de estado

TIM  Tono de invitación a 
marcar 

RC Receptor de cifras

FIGURA C-44

Ejemplo de un estado del proceso 
de tratamiento de una llamada

C .6.13.6 Propiedad de verificación de la coherencia de los diagramas L E D  construidos con elementos pictográficos

Si se sigue el princip io  expresado en el apartado  e) del § C .6 .13.4 será siem pre posible deducir observando 
sim plem ente la variable de en trada ind icada en el p ictogram a de estado, el con jun to  de en tradas com o 
consecuencia de las cuales el proceso ab an d o n ará  cada uno de sus estados. Por ejem plo, si observam os el 
p ictogram a de estado de la figura C-44, podem os deducir que tres entradas diferentes harán  que el proceso 
abandone este estado: la condición del teléfono cam bia a colgado (en trada h ) ; llegada de u n a  cifra (en trada  d); o 
expiración del tem porizador T0 (en trada t 0). De esta m anera, em pleando el LED , pueden  evitarse algunas 
«transiciones sorpresa» cuando se procede a la realización de sistem as a partir de especificaciones m uy com plejas.
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Los elem entos pictográficos indicados fuera del sím bolo de fron tera de bloque funcional son elem entos 
que no están directam ente contro lados p o r el proceso dado, y los elem entos pictográficos indicados dentro  del 
sím bolo de fron tera de b loque funcional son elem entos que están contro lados directam ente por el proceso dado. 
Por ejem plo, el proceso de llam ada que, está parcialm ente especificado en la figura C-45, puede conectar o 
desconectar la corriente de llam ada y arrancar (poner m archa) o p a ra r (detener) el tem porizador T4, pero no 
puede cam biar n inguna de las condiciones del te léfono del abonado.

En el diseño de la lógica a partir de u n a  especificación LED  con elem entos pictográficos, sólo los 
elem entos pictográficos indicados den tro  de la fron tera  de b loque funcional in flu irán  en las secuencias de acciones 
de proceso que tienen lugar duran te las transiciones. N orm alm ente, los elem entos pictográficos com puestos que 
aparecen fuera de la fron tera de b loque funcional se incluyen en un p ictogram a de estado por las razones 
siguientes:

a) po rque indican variables de en trada que deben ser supervisadas po r el proceso duran te el estado en 
cuestión, y /o

b) p ara  m ejorar la inteligibilidad del d iagram a.

C .6 .13.7 Utilización de símbolos de frontera  de bloque funcional

FIGURA C-45

Ejemplo de transición entre dos estados en que todas las acciones de 
proceso se deducen de las diferencias entre los pictogramas de estado

C.6.13.8 Tarea o salida

La in terpretación de una acción de proceso com o una ta rea  o com o una salida a veces parece arbitraria . 
En realidad , la decisión de in terpretar la aparición o desaparición de un  elem ento pictográfico dentro  de la 
fron tera  de b loque funcional com o una tarea o com o una salida sólo puede resolverse consu ltando  la lista de 
señales del proceso.

C .6.13.9 Utilización del símbolo de temporizador

Se cosidera que, esencialm ente, un  proceso de tem porización debe efectuarse paralelam ente al proceso que 
él supervisa y, po r esta razón el LED , cuando se em plea sin elem entos pictográficos, hace figurar el arranque 
m archa y la p a rad a  de los procesos de tem porización («tem porizadores») p o r m edio de salidas. Em pléense o no 
elem entos pictográficos, la  in terrupción  de los procesos supervisados al expirar el periodo del tem porizador se 
representa siem pre p o r u n a  entrada.
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La presencia de un sím bolo de tem porizador en un p ic togram a de estado im plica que un  tem porizador está 
funcionando  (transcurriendo) duran te  ese estado. De acuerdo con el princip io  general enunciado  en el § C.3.1.3 de 
la R ecom endación Z.103, el arranque, parada, rearranque y expiración de tem porizadores se ind ica u tilizando 
elemetos p ictográficos de la m anera siguiente:

a) P ara ind icar que un  tem porizador se arranca (se pone en m archa) du ran te  u n a  transición  dada , el 
sím bolo del tem porizador debe aparecer en el p ictogram a de estado que corresponde al fin de la 
transición , pero no en el p ictogram a de estado que corresponde a la transición.

b) Para ind icar que un tem porizador ha sido parado  (detenido) en el curso de u n a  transición , el sím bolo 
de tem porizador debe aparecer en el p ictogram a de estado que corresponde al com ienzo de la 
transición  pero no en el pictogram a de estado que corresponde al fin de la transición.

c) Para indicar que un tem porizador ha sido rearrancado  duran te  una transición  debe indicarse en esta 
transición  un  sím bolo explícito de salida (en la figura C-46 se presen tan  dos ejemplos).

d) La expiración del periodo  de un tem porizador determ inado se indica m ediante un  sím bolo de en trad a  
asociado con un  estado en que el p ic togram a de estado incluye el sím bolo de tem porizador 
correspondiente. Desde luego, si es preciso, m ás de un tem porizador pueden estar supervisando el 
m ism o proceso en un m om ento dado  (véase la figura C-47).

En los ejem plos indicados en las figuras C-46 y C-47 se ha supuesto que los procesos de tem porización  
pertenecen al m ism o bloque funcional que el proceso supervisado y, p o r tan to , se han u tilizado sím bolos de 
en trada in te rna y de salida interna. Si se supone que los procesos de tem porización pertenecen a b loques 
funcionales diferentes de aquel a que pertenece el proceso supervisado, deben utilizarse sím bolos de en trada  
externa y de salida externa.

Antes

©

20 ms

Rearrancar

©
20 D espués

©

a) Rearranque después de expirar 
el periodo de! temporizador

b) Rearranque en el caso de que el periodo 
de! temporizador no haya expirado todavía

Observación -  Cada temporizador T¡ se caracteriza por dos condiciones t¡ y t¡ que se excluyen 
mutuamente.

FIGURA C-46 
Ejemplos que muestran el rearranque de un temporizador
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El tem porizadorT0 supervisa la llegada de la primera cifra, en cuyo momento  
se suprime el tono de invitación a marcar (TIM), y se para el temporizador T0; 
el temporizador T, sigue supervisando la llegada de un número suficiente de 
cifras que permita el encaminamiento de la llamada

FIGURA C-47

Ejemplo de utilización de dos temporizadores 
de supervisión en el mismo estado

Fascículo VI.7 -  Rec. Z.104



PARTE II
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LENGUAJE HOMBRE MÁQUINA (LHM)
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SECCIÓN 1

PRINCIPIOS GENERALES

Recomendación Z.311

1. IN T R O D U C C IÓ N

1.1 Campo de aplicación

El lenguaje hom bre-m áquina (LH M ) del C C IT T  puede u tilizarse p ara  facilitar las funciones de explo tación  
y de m antenim iento  de sistem as de conm utación SPC de distintos tipos. De acuerdo con diversas exigencias 
nacionales, el LH M  del C C IT T  puede utilizarse tam bién p ara  facilitar la instalación y las pruebas de tales 
sistemas. La contribución del lenguaje hom bre-m áquina a las p ruebas inclu irá tam bién  la d iagnosis de averías del 
equipo, así com o las deficiencias en el diseño de los soportes físico (o m aterial) y lógico (hardware y software).

En la R ecom endación Z.318 figura una lista de estas funciones.

En m uchos casos, los sistemas SPC contarán  con un idades de proceso (procesadores) auxiliares (v.g., en 
centros de explotación y m antenim iento , o en centros destinados a otros fines, tales com o ventas, reclam aciones 
de abonados, etc.), p ara  llevar a cabo funciones en colaboración con el sistem a SPC. Esta co laboración  puede 
requerir diferentes clases de com unicaciones. C on el fin de precisar dónde se pretende utilizar el LH M  del C C IT T , 
en la figura 1/Z .311 se m uestra una  configuración de red que presen ta el caso de tres un idades de proceso 
separadas. Pueden utilizarse term inales hom bre-m áquina locales y d istantes (estos últim os incluyen term inales 
internacionales). La configuración de las unidades de proceso en un  sistem a puede variar, sin que ello in fluya en 
los principios que gobiernan  el cam po de aplicación del LHM .

La finalidad  del LH M  del C C IT T  es realizar las funciones requeridas en el interfaz señalado con un 1, 
m ientras que p ara  el 2 pueden necesitarse otros m étodos. El in terfaz 2 no se considera.

1.2 Base del L H M

El LH M  com prende en tradas (instrucciones), salidas, acciones de contro l y p rocedim ientos suficientes p a ra  
asegurar que puedan  realizarse todas las funciones pertinentes p a ra  la explo tación , el m anten im ien to , la
instalación y la p rueba de sistemas SPC.

Por supuesto, algunas de estas operaciones serán iniciadas p o r el hom bre, y o tras por la m áquina.

A continuación se resum en los atributos básicos del lenguaje:

a) El LH M  es fácil de ap render y de utilizar. Es fácil in troducir las instrucciones e in te rp re tar las salidas.

b) Pueden utilizarse los m odos de explotación interactivo y «m enú», así com o la en trada de parám etros 
d irecta y ajustada a form ato.

c) El LH M  puede adaptarse a distintas clases de personal, y a diferentes id iom as nacionales y
necesidades de organización.

De acuerdo con las diversas necesidades de las A dm inistraciones, el em pleo de ciertas instrucciones o 
procedim ientos puede lim itarse, po r la realización, a ciertas categorías del personal, equipos term inales, etc.

En la realización del LHM  se tom arán  m edidas p ara  que, com o consecuencia de los errores en las
instrucciones o en las acciones de contro l, no se detenga el sistem a, se altere indebidam ente su configuración, o se
tom en recursos no autorizados.
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1 Term inales hom bre-m áquina en los que se recom ienda utilizar el LH M  del C C IT T .
2 Term inales hom bre-m áquina en los que no se ha considerado la utilización del LH M  

del C C IT T .

E/S Entrada/salida
F IG U R A  1 /Z .3 1 1

1.3 E ntrada/sa lida

La en trada puede proceder de cualquier dispositivo que produzca el código de los caracteres del A lfabeto 
In ternac ional N.° 5 del CCITT.

N orm alm ente se em pleará un dispositivo de en trada con teclado; sin em bargo, puede utilizarse una 
en trada  registrada (por ejem plo, cin ta de papel, cin ta m agnética, casete, etc.).

La salida puede ser cualquier dispositivo que acepte el código de los caracteres del A lfabeto N.° 5 del 
C C IT T  (perforadoras de cinta de papel, teleim presores, im presores por línea, unidades de presentación 
visual, etc.).

Se recom iendan dos form atos básicos, F l y F2, para  la im presión (véase la R ecom endación Z.312).

1.4 Extensibilidad y  form ación de subconjuntos

El LH M  dispone de una estructura evolutiva, po r lo que n ingún nuevo requisito o función que se agregue 
in flu irá  en los existentes.

La estructura del lenguaje perm ite form ar subconjuntos. Estos pueden tener diferentes aplicaciones; po r 
ejem plo, subconjuntos de personal, en los que la selección se hace atendiendo a las necesidades de ciertas clases 
de personal; subconjuntos de aplicación, en los que la selección se hace en función del tipo  de aplicación, etc.

76 Fascículo VI.7 — Rec. Z.311



Las R ecom endaciones Z.311 a Z.317 definen la sintaxis com pleta y los aspectos operacionales del L H M ; 
puede considerarse que, jun tas, constituyen una Recom endación com pleta.

La R ecom endación Z.312 tra ta  de los form atos que se definen con vistas al uso.

La R ecom endación Z.313 describe el m etalenguaje que define los d iagram as sintácticos u tilizados en las 
Recom endaciones Z.314, Z.315, Z.316 y Z.317.

La Recom endación Z.314 describe el conjunto  de caracteres del LH M  del C C IT T  e iden tifica el uso de 
algunos caracteres especiales. Tam bién define los elem entos básicos utilizados en la sintaxis.

Las tres R ecom endaciones Z.315, Z.316, Z.317, jun tas, definen la sintaxis y los p rocedim ientos de d iálogo, 
u tilizándose en am bos casos tan to  texto com o diagram as sintácticos. P ara un elem ento cualquiera , el texto con el 
correspondiente d iagram a sintáctico constituyen la definición com pleta de ese elem ento.

La R ecom endación Z.315 describe todos los elem entos sintácticos básicos utilizados p a ra  las en tradas y 
m uestra tam bién los aspectos com binacionales de la en trada, o sea el agrupam iento  de elem entos sin tácticos 
requeridos para  iniciar funciones vía el LHM . En estas R ecom endaciones y las siguientes se presen ta u n a  
d iversidad de opciones sintácticas. D ebe señalarse que al elegir las opciones en un sistem a debe procederse de u n a  
m anera  consecuente.

La Recom endación Z.316 describe la salida fuera del diálogo en base de los elem entos específicos y las 
com binaciones adm isibles. En los diagram as sintácticos en que se utiliza un elem ento que es el m ism o defin ido en 
la R ecom endación Z.315, en lugar de repetirse la definición se hace referencia a la m encionada R ecom endación.

La Recom endación Z.317 describe una diversidad de procedim ientos de diálogo en que las secuencias 
operativas especiales se definen sobre la base de los elem entos de en trada  y de sa lida descritos en las 
R ecom endaciones Z.315 y Z.316, así com o tam bién de elem entos especiales p a ra  con tro lar los procedim ientos de 
diálogo.

1.5 Organización de las Recomendaciones

Recomendación Z.312

2 . E S T R U C T U R A C IÓ N  B Á S IC A

2.1 Consideraciones generales

Para facilitar la clasificación y la recuperación de la in form ación registrada, se recom ienda recogerla en 
form ularios o páginas que incluyan en su parte superior un encabezam iento p ara  identificación. Las líneas 
prim era y últim a de cada página deben dejarse en blanco.

Se recom ienda tam bién que el form ato  p ara  la im presión de in form ación  en LH M  se base en un  m áxim o 
de 72 caracteres por línea y 66 líneas por form ulario , ya que ello perm ite u tilizar papel tan to  de fo rm ato  
norm alizado A4 com o de 11 pulgadas, y la im presión con teleim presores norm alizados.

En el caso de que se requieran m ás de 72 caracteres por línea, se recom ienda un segundo form ato . Este
tend ría  120 caracteres p o r línea y se u tilizaría, por ejem plo, en m áquinas de escribir e im presores p o r línea.

Para aho rrar papel o cuando no sea necesaria la presentación en pág ina p ara  facilitar la clasificación de 
los resultados, es posible suprim ir d icha presentación en página, p a ra  lo cual se dejan  de generar los cam bios de 
renglón superfluos.

Para d istinguir los form atos recom endados, éstos se designarán en lo sucesivo form ato  F l p a ra  el papel de 
form atos A4 y A5L, y form ato F2 p ara  el papel de form ato  A4L. Para los form atos recom endados que se 
describen a continuación, se ha tenido en cuenta la N orm a In ternacional ISO /2784  [1].

2.2 Formatos recomendados para la presentación de información en L H M

2.2.1 Formato F l

Para este form ato , basado en el papel de form atos norm alizados A4 y de 11 pu lgadas, el núm ero  m áxim o
de caracteres por línea es 72. El núm ero de líneas por página puede ser 66 cuando  se u tiliza la ho ja en tera de
11 pulgadas o A4, o 33 cuando se utiliza la m itad de la hoja (5,5 pulgadas o A5L).

La inform ación con este fo rm ato  puede presentarse en la m ayoría de los d ispositivos de presen tación
visual de caracteres alfanum éricos existentes en el m ercado. Sin em bargo, el núm ero de líneas que perm iten
presentar al m ism o tiem po estos dispositivos no es, en general, superior a 20 ó 25.
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2.2.2 Formato F2

Este form ato  perm ite im prim ir, com o m áxim o, 120 caracteres por línea y tiene 66 líneas po r página. 
Perm ite utilizar papel de igual anchura que el A4L norm alizado.

Referencias

[1] Continuous fo rm s used fo r  information processing. Sizes and  sprocket fe e d  holes, N orm a Internacional 
ISO 2784-1974.

Recomendación Z.313

3 . M E T A L E N G U A J E  P A R A  D E S C R IB IR  L A  S IN T A X IS  Y  L O S  P R O C E D IM IE N T O S

3.1 Introducción

Los diagram as sintácticos constituyen un m étodo para  defin ir la sintaxis del lenguaje ]). U n d iagram a 
sintáctico está fo rm ado p o r casillas de sím bolos term inales y no term inales un idas por líneas de flujo. Se utiliza 
un  sím bolo de ano tac ión  p ara  insertar com entarios. La sintaxis de un  lenguaje puede definirse por u n a  serie de 
diagram as sintácticos. C ada d iagram a define un determ inado sím bolo no term inal. En las R ecom endaciones 
relativas al LH M  se em plean diagram as sintácticos p ara  facilitar la especificación de la sintaxis de la en trada 
LH M , la salida LH M  y los procedim ientos de diálogo hom bre-m áquina. U n trayecto a través de un d iagram a 
sintáctico define una  en trada LH M , una  salida LH M , o una  estructura de diálogo hom bre-m áquina.

A continuación  se describe la utilización de diagram as sintácticos y se da  un conjunto de reglas.

3.2 Terminología

3.2.1 Son sím bolos term inales los caracteres o las cadenas de caracteres que aparecen realm ente a la en trada o a 
la salida. El conjunto  de caracteres utilizado en el LH M  del C C IT T  se describe en la Recom endación Z.314.

3.2.2 U n sím bolo no term inal no aparece inm ediatam ente en una  en trada o una  salida LH M ; representa, dentro  
de un  d iagram a sintáctico, otro d iagram a sintáctico, por su nom bre. Por tan to , es un  sím bolo abreviado de una 
estructura m ás com pleja (que com prende un conjunto  de sím bolos term inales y /o  no term inales) utilizado en 
varios lugares.

3.2.3 Los sím bolos de anotación  (véase el § 3.3.7) se em plean para  insertar com entarios; po r ejem plo, pueden 
utilizarse p ara  ind icar trayectos m utuam ente excluyentes a través de un diagram a.

3.3 Reglas

3.3.1 C ada casilla de sím bolo (term inal o no term inal) y, en consecuencia, cada diagram a, debe tener una  sola 
línea de flujo de en trada y una  sola línea de flujo de salida.

3.3.2 C ada diagram a debe presentarse en una  sola página. En consecuencia, no  hay sím bolo conector de una 
pág ina a otra.

3.3.3 Las líneas de flujo son siem pre unidireccionales. El sentido preferido de las líneas de flujo que eligen entre 
alternativas es el descendente. El sentido preferido de las líneas de flujo que conectan sím bolos es de izquierda a 
derecha. El sentido de giro preferido de las líneas de flujo que indican repetición (bucles) es el con trario  al de las 
agujas del reloj.

3.3.4 D eberá utilizarse una flecha cuando  confluyan dos líneas de flujo y cuando  una línea de flujo entre en 
una  casilla de sím bolo. Podrán  insertarse flechas adicionales, si se considera que contribuyen a la claridad del 
d iagram a.

Los diagramas sintácticos utilizados en el LHM se basan en los empleados para describir el lenguaje de programación 
PASCAL [1].
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3.3.5 Los sím bolos term inales se insertan en casillas de esquinas redondeadas. La anchu ra  de la casilla es 
p roporcional al núm ero de caracteres que contiene. C uando  los sím bolos term inales son cortos, la casilla puede 
dibujarse com o un círculo. Los sím bolos que representan  una  en trada a la m áqu ina se insertan  en casillas de un 
solo contorno continuo , y los que representan  una  salida de la m áqu ina en casillas de con to rno  con tinuo  doble. 
Las partes a) y b) de la figura 1/Z .313 m uestran sím bolos term inales de en trada  y las partes c) y d) de la 
figura 1/Z .313 sím bolos term inales de salida.

3.3.6 Los sím bolos no term inales se insertan en casillas rectangulares. El nom bre del sím bolo no term inal se 
escribirá con m inúscula. C ada sím bolo no term inal tendrá  un d iagram a sintáctico asociado, salvo cuando  el 
sím bolo lleve la anotación  «N o desarro llado  en form a de diagram a». El sím bolo no term inal u tilizado p ara  
designar un  determ inado diagram a sintáctico debe figurar subrayado en la esquina superior izqu ierda del 
d iagram a. Los sím bolos que representan  una en trada a la m áquina se insertan  en casillas de un solo con to rno  
continuo , los que represen tan  u n a  salida de la m áqu ina en casillas de con to rno  con tinuo  doble, y los que 
representan  una com binación de en trada y salida en casillas de doble con to rno , siendo el exterior con tinuo  y el 
in terio r discontinuo:

a) sím bolo no term inal de en trada, parte  e) de la figura 1/Z .313

b) sím bolo no term inal de salida, parte f) de la figura 1/Z .313

c) sím bolo no term inal de en tra d a /sa lid a  utilizado en procedim iento  de diálogo, parte  g) de la 
figura 1 /Z .313.

3.3.7 U na anotación  se indica po r el sím bolo siguiente:

-  -  -  [n

donde n es un  núm ero que hace referencia a un  com entario. El texto del com entario  debe colocarse al pie del 
d iagram a (esta separación entre referencia y texto debe facilitar la solución de problem as de traducción).

a) b)

S ím bolos term inales  
de entrada

d)

CD O CD
e)

Sím bolos term ínales  
de salida

Sím bolo  
no term inal 
de entrada

Sím bolo  
no term inal 
de salida

g)
• 1
L______ I

CCITT - 29340

Sím bolo  
no term inal 
de e n trad a / 
salida

F IG U R A  1 /Z .313

Símbolos terminales y no terminales que han de utilizarse  
en el lenguaje hombre-m áquina del C C IT T

Referencias

[1] JE N S E N  (K.), W IR T H  (N.): Pascal, User M anual and  R eport, Springer Verlag, N ueva Y ork, 1975.

Recomendación Z.314

4 . C O N J U N T O  D E  C A R A C T E R E S  Y  E L E M E N T O S  B Á S IC O S

4.1 Consideraciones generales

El conjunto  de caracteres y los elem entos básicos utilizados en la sintaxis son com ponentes esenciales de 
en tradas LH M , salidas LH M  y procedim ientos de d iálogo hom bre-m áquina.

4.2 Conjunto de caracteres

Los caracteres utilizados para  el LHM  del C C IT T  constituyen un  subconjunto  del A lfabeto In ternac ional 
N.° 5 del C C IT T  que ha sido establecido conjuntam ente por el C C IT T  y la O rganización In ternac iona l de 
N orm alización.

A fin de perm itir posibles realizaciones del LHM  del C C IT T  utilizando  lenguajes nacionales, el 
subconjunto  se ha tom ado del cuadro  de código básico de la R ecom endación V.3 [1]. Las posiciones de código 
reservadas en este cuadro  p ara  uso nacional no están contenidas en el conjun to  de caracteres básicos del LH M  del 
C C ITT , pero pueden utilizarse en dichas realizaciones nacionales.
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De conform idad  con la R ecom endación V.3 [1], los caracteres de contro l de la transm isión y los 
separadores de inform ación están destinados a con tro lar o facilitar la transm isión de inform ación po r redes de 
telecom unicaciones, po r lo que dichos caracteres de contro l no se utilizan en el LHM . Por esta razón, no se 
p resen tarán  dificultades en relación con procedim ientos de transm isión  de datos cuando se transm ita inform ación 
codificada en el LH M  a través de u n a  red de transm isión de datos.

Se recom ienda asim ism o que cuando se im prim a o se presente visualm ente inform ación se usen 
d ispositivos que im prim an o presenten viasualm ente sím bolos gráficos diferentes para  la cifra cero y la letra O 
m ayúscula.

Los caracteres elegidos para  uso en el LHM  del C C IT T  figuran en el cuadro 1 /Z .314.

C U A D R O  1/Z.314

Conjunto de caracteres que han de utilizarse 
en el lenguaje hombre-máquina del CCITT

b7 0 0 0 0 1 1 1 1

b6 Q 0 1 1 0 0 1 1

b5 0 1 0 1 0 1 0 1

Pos. A 1 A «i / c n

*4 *>3 b 2 b 1
0 2 3 u D b /

0 0 0 0 0 NUL S P 0 © p @ p

0 0 0 1 1 o O i 1 A Q a q

0 0 1 0 2 dc2 ri 2 B R b r

0 0 1 1 3 d c3 # 3 C S c s

0 1 0 4 d c 4 * 4 D T d t

0 1 1 5 °/o 5 E U e u

0 1 1 0 6 & 6 F V f V

0 1 1 1 7 BEL f 7 G W 9 w

1 0 0 8 BS CAN ( 8 H X h X

1 0 1 9
HT

(FEO
EM ) 9 I Y i y

1 0 1 0 10
LF

(FE2) SUB * : J Z j z

1 0 1 1 11 VT
(FE3) ESC + í K © k ®

1 1 0 12 FF
(FEA) ; < L ® l ©

1 1 1 13 CR
(FE5) - = M ©

m
©

1 1 1 0 14 SO > N ® n ©

1 1 1 1 15 SI / 0 0 — 0 DEL

CCITT 26622
¿ )  Estas posic iones están reservadas para uso nacional.

Observaciones generales — Se considera que los caracteres de las posiciones en b lanco no form an parte 
del LHM . Estos caracteres dependen de la realización y ju n to  con los caracteres citados en el cuadro , pero no 
incluidos en el LH M , pueden utilizarse de acuerdo con las reglas prescritas en la Recom endación V.3 [1]. La 
posición de un  carácter en el cuadro puede indicarse p o r su núm ero de colum na y de fila; po r ejem plo, posición 
3/1  ind ica la posición de la cifra 1 en el cuadro. El cuadro d a  tam bién los códigos b inarios atribuidos a las 
posiciones de conform idad  con la Recom endación V.3 [1]. Los bits se identifican p o r b 7, b 6, . . .  b ,, donde b7 es el 
b it de orden superior, o m ás significativo, y b, es el bit de orden inferior, o m enos significativo.

4.3 Recapitulación de la utilización de los caracteres

En el cuadro  2 /Z .314 se indica la utilización de cada uno de los caracteres que constituyen el conjunto  de 
caracteres, salvo la de las letras, las cifras, los caracteres em pleados .exclusivam ente com o caracteres gráficos y los 
determ inantes de form ato. El código del A lfabeto In ternacional N.° 5 del C C IT T  se indica por el núm ero de la 
posición (véase el cuadro 1/Z .314).
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4.3.1 Letras

U na letra es uno de los caracteres indicados en las colum nas 4, 5, 6 y 7 del cuadro  1/Z .314 , excluidas las 
posiciones 5 /15 y 7/15. Los caracteres reservados p ara  uso nacional pueden utilizarse com o letras o com o 
caracteres gráficos.

4.3.2 Cifras

U na cifra es uno de los caracteres indicados en las posiciones 0 a 9 de la co lum na 3 del cuadro  1/Z .314.

4.3.3 Caracteres gráficos

Los caracteres gráficos constituyen un grupo de caracteres de los cuales puede utilizarse uno  o más p ara  
m ejorar la legibilidad. En el cuadro  2 /Z .314 se indican caracteres gráficos que tienen otros usos sintácticos. El 
carácter $ (posición 2 /4  del cuadro 1/Z .314) es el único carácter que se utiliza com o carácter gráfico solam ente.

4.3.4 Determinantes de form ato

Los determ inantes de form ato  utilizados en el LH M  son los cinco caracteres FE1 a FE5 y el carácter de 
espacio definido en el cuadro  1/Z .314. El carácter de retroceso (FEO en la R ecom endación V.3 [1]) no  se considera 
determ inante de form ato  en el LHM .

4.4 Elementos básicos utilizados en la sintaxis

Los diagram as sintácticos de los elem entos básicos utilizados en la sintaxis se ind ican  en el § 4.5, cuyos 
incisos llevan núm eros correspondientes a los del § 4.4.

4.4.1 Identificador

Un identificador es una  cadena de uno o m ás caracteres que com ienza p o r una  letra y que contiene
adem ás, en su caso, cifras y /o  letras, po r ejem plo: U, U PD A TE, UPD 8.

4.4.2 Nombre simbólico

U n nom bre sim bólico es una  cadena de uno o m ás caracteres que contiene una  letra com o m ínim o y /o , 
por lo m enos, uno de los caracteres gráficos +  (signo más), #  (signo de núm ero), % (signo de tan to  p o r ciento), 
un  núm ero de cifras cualquiera e incluso ninguna. Los caracteres pueden aparecer en un orden cualquiera, por 
ejem plo, 24H, # 6 ,  +4687191818, X%.

4.4.3 Num eral decimal

Un num eral decim al es una  com binación de caracteres constitu ida por u n a  o m ás cifras y un  . (punto)
facultativo, precedida por la com binación especial de caracteres D ’ (D  apóstrofo). Si la base num érica p o r defecto
p ara  una  un idad  de inform ación es decim al, D ’ es facultativo (véase la R ecom endación Z.315).

4.4.4 Numerales no decimales

U n num eral no decim al es u n a  com binación de caracteres precedida por una  com binación especial de 
caracteres que indica el tipo  de num eral.

4.4.4.1 H ’ (H  apóstrofo) se em plea p ara  ind icar un  num eral hexadecim al, seguido los caracteres siguientes: 
cualquier com binación de cifras, letras A, B, C, D, E, F.

4.4.4.2 O ’ (O apóstrofo) se utiliza p ara  ind icar un  num eral octal; los caracteres que le siguen son cualesquiera de 
las cifras 0, 1 , 2 ,  3, 4, 5, 6, 7.

4.4.4.3 B’ (B apóstrofo) se utiliza pa ra  indicar un num eral b inario ; los caracteres que le siguen son u n a  (o varias) 
cifras 0 y /o  una  (o varias) cifras 1.

4.4.4.4 K ’ (K  apóstrofo) se em plea p ara  ind icar un  num eral de teclado; los caracteres que le siguen son cifras, o * 
(asterisco) o #  (signo de núm ero) o A, B, C, o D.

4.4.4.5 C uando  la base po r defecto p ara  una un idad  de in form ación  (véase la R ecom endación Z.315) es uno  de 
los num erales no decim ales, por ejem plo hexadecim al, la correspondiente com binación de caracteres, a saber, H ’ 
en este ejem plo, es facultativa.
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CU A D R O  2/Z .314 

Recapitulación de la utilización de los caracteres

A lfabeto Internacional N .° 5 del CC ITT 
(véase la Recom endación V.3 [1])

Carácter o 
cadena de 
caracteres

N úm ero de 
la posición Nom bre

Utilización en el lenguaje 
hom bre-m áquina

CAN 1/8 anulación Utilizado com o carácter de supresión.
i 2/1 signo de adm iración Indicador utilizado en procedim ientos de diálogo (carácter de conti

nuación en lenguaje de entrada).
n

2 /2 comillas D elim itador de cadena de texto y carácter gráfico.

# 2/3 signo de núm ero Puede utilizarse en nom bres simbólicos y numerales de teclado, y 
com o carácter gráfico.

°Io 2/5 signo de tan to  por ciento Puede utilizarse en nom bres simbólicos y com o carácter gráfico.

& 2 /6 y comercial Separado r'para  agrupación de inform ación y carácter gráfico.

2 /7 apóstrofo Separador utilizado cuando hay que indicar el tipo de num eral. Este 
carácter se inserta entre una letra que indica el tipo de num eral 
y el num eral propiam ente dicho. Se utiliza tam bién com o carácter 
gráfico.

( 2 /8 paréntesis izquierdo U tilizado para delim itar expresiones aritm éticas, y com o carácter 
gráfico.

) 2 /9 paréntesis derecho Utilizado para  delim itar expresiones aritm éticas, y com o carácter 
gráfico.

* 2/10 asterisco Utilizado para num erales de teclado, en expresiones aritm éticas, y 
com o carácter gráfico.

+ 2/11 signo más C arácter que puede utilizarse en nom bres simbólicos, expresiones 
aritm éticas, y com o carácter gráfico.

> 2/12 com a Separador utilizado para separar parám etros (si hay más de uno) 
dentro de un bloque de parám etros.

- 2/13 guión Separador em pleado para  separar unidades de inform ación. Se u ti
liza tam bién en expresiones aritméticas y com o carácter gráfico.

2/14 punto Separador utilizado para dividir un núm ero en una parte entera y 
una parte fraccionaria, y tam bién com o carácter gráfico.

/ 2/15 raya de fracción Utilizado en expresiones aritméticas y com o carácter gráfico.

3/10 dos puntos Separador utilizado para  separar bloques de parám etros, entre sí, y 
del código de instrucción, indicador utilizado en la indicación de 
petición de bloque de parám etros, y separador utilizado en la salida.

3/11 punto  y com a Indicador utilizado para  term inar una instrucción (carácter de 
ejecución).

< 3/12 m enor que Indicador utilizado com o indicador de preparado para que el sistema 
indique a la salida que está preparado para recibir inform ación.

- 3/13 signo igual Separador utilizado para separar de un parám etro , su nom bre de su 
valor.

> 3/14 m ayor que Separador utilizado para  term inar el identificador de destino; se 
utiliza tam bién com o carácter gráfico.

? 3/15 signo de interrogación Indicador utilizado para  sugerencia.

&& 2 /6 , 2 /6 y comercial y comercial Separador utilizado para  agrupación de inform ación.

&- 2 /6 , 2/13 y comercial guión Separador utilizado para  agrupación de inform ación.

&&- 2 /6 , 2 /6 , 
2/13

y comercial y comercial 
guión Separador utilizado para  agrupación de inform ación.

/* 2/15,
2 /10

raya de fracción 
asterisco Utilizado para  abrir un com entario.

* / 2/10,
2/15

asterisco 
raya de fracción Utilizado para cerrar un com entario.
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4.4.5 Cadena de texto

U na cadena de texto es u n a  sucesión de cero o m ás caracteres encerrados en tre  " (com illas). Esta sucesión 
puede contener cualesquiera de los caracteres del con junto  de caracteres defin ido  en el § 4.2, salvo caracteres de 
corrección (véase la R ecom endación Z.315); sin em bargo, si dentro  de la cadena de texto es necesario  hacer 
figurar el signo " (com illas), este signo deberá representarse por " " (com illas dobles).

4.4.6 Expresión aritmética

U na expresión aritm ética es una  com binación de ciertos elem entos básicos y operadores aritm éticos 
encerrados entre paréntesis.

4.4.7 Facilidades auxiliares

C uando se utilicen instrucciones LHM  p odrán  em plearse las siguientes facilidades adicionales.

4.4.7.1 Facilidad de comentario

U n com entario  se define com o una  cadena de caracteres encerrada entre los separadores /*  (raya de 
fracción asterisco) y * /  (asterisco raya de fracción); la cadena de caracteres puede estar constitu ida po r 
cualesquiera caracteres, excepto la secuencia * /  (asterisco raya de fracción) y caracteres de corrección. La cadena 
de caracteres, incluidos los delim itadores, carece de significado sintáctico o sem ántico en el LH M . Sin em bargo, si 
aparece en una cadena de texto, se le considera parte  de la misma. U n com entario  sólo puede insertarse antes y /o  
después de un  separador, un  ind icador, un  delim itador aritm ético [+  (signo m ás), — (guión), ( (paréntesis 
izquierdo), ) (paréntesis derecho), /  (raya de fracción), * (asterisco)], un  iden tificador o u n a  u n id ad  de in fo r
m ación [excluido el ’ (apóstrofo) entre el tipo  de núm ero y el núm ero prop iam ente  dicho, y el . (punto) en tre  la 
parte  entera y la parte  fraccionaria  de un  numéro].

4.4.7.2 Sintaxis de escape

En algunos sistem as no es posible u tilizar caracteres con significado sintáctico [por ejem plo ; (pun to  y 
com a), — (guión)] o caracteres de corrección com o datos. En estos sistem as puede utilizarse u n a  ind icación  de 
escape p ara  in troducir los caracteres siguientes com o datos.

N o se p ropone u n a  indicación de escape específica dada la diversa natu ra leza  de los term inales.

N o se ha incluido un d iagram a sintáctico.

4.4.7.3 Determinante de form ato

U n determ inante de form ato  (véase el § 4.3.4) se utiliza p a ra  d ar a la en trad a  y a la sa lida un  form ato  
adecuado. Los determ inantes de form ato  no tienen significado en u n a  instrucción y pueden aparecer en cualquier 
parte  en la entrada.

N o se ha incluido un  d iagram a sintáctico.

4.4.8 Separador

U n separador es un  carácter o cadena de caracteres utilizado p a ra  separar los elem entos de in fo rm ación  en 
la en trada o la sa lida; puede adem ás, tener un  significado estructural, sem ántico o de o tra  clase.

N o se ha incluido un  d iagram a sintáctico.

4.4.9 Indicador

Un ind icador es un  carácter em pleado p ara  ind icar un estado o efectuar u n a  petición.

N o se ha  incluido d iagram a sintáctico.

4.5 Definición de los elementos básicos utilizados en diagramas sintácticos

Todos estos elem entos pueden utilizarse tan to  en la en trad a  com o en la salida pero , p o r razones de 
sencillez, en los diagram as sólo figuran elem entos de entrada. Los elem entos de sa lida son idénticos a los 
elem entos de entrada.

N o se ha incluido un d iagram a sintáctico.
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4.5.1 Identificador

Letra

Cifra

Letra

CCITT - 26400

4.5.2 Nombre simbólico

4.5.3 N um eral decimal

Cifra

C ifra
CCITT - 29381

4.5.4 Num erales no decimales

4.5.4.1 N um eral hexadecim al

H’

C ifra

----

 ► © -

— < ¡ >
CCITT - 26421
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4.5.4.2 Num eral octal

<£>■

— < ! >

— (2>
— ► ©-

K D — *■

O — CCITT - 29841

4.5.4.3 Num eral binario

< 0 >

CCITT - 29851

4.5.4.4 Num eral de teclado

4.5.5 Cadena de texto

o -

<!>— O — i

Carácter (excluidos 
el carácter " y 
los caracteres 
de corrección)

O CCITT - 29391

1) No se ha desarrollado en form a de diagram a.
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4.5.6 Expresión aritmética

Observación -  C uando se haya prescindido de la casilla «expresión aritm ética», el nivel inferior 
de la expresión aritm ética deberá satisfacer el diagram a.

4.5.7 Comentario

< J±>
Cadena de caracteres 

(excluida la secuencia */ 
y los caracteres 
de corrección)

<  *1  >

CCITT - 34210

1) No se ha desarrollado en forma de diagrama.

Referencia

[1] R ecom endación del C C IT T  Alfabeto Internacional N.° 5, Tom o V III, fascículo V III.1, Rec. V.3.

Recomendación Z.315

5. ESPECIFICACIÓN DE LA SINTAXIS DEL LENGUAJE  
DE ENTRADA (INSTRUCCIÓN)

5.1 Consideraciones generales

A continuación  se describen los elem entos del lenguaje de entrada. Los d iagram as sintácticos del lenguaje 
de en trada  se indican en el § 5.4., cuyos incisos tienen núm eros correspondientes a los del § 5.2. C uando en la 
salida se u tilizan  elem entos de en trada, se hace referencia a la R ecom endación Z.316 donde se especifica la 
sintaxis del lenguaje de salida. Los aspectos relativos al procedim iento  se tra tan  en la Recom endación Z.317. 
C onviene tener en cuenta que determ inados sectores de la sintaxis perm iten u tilizar opciones que pueden dar p o r 
resu ltado  una contradicción de sintaxis. La utilización de tales opciones deberá convenir al sistem a particu lar en 
cuestión.
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5.2 Estructura de instrucción

5.2.1 Instrucción

U na instrucción com ienza por el código de instrucción, que define la función que ha de realizar el sistema. 
Si se requiere m ás inform ación, el código de instrucción puede ir seguido de una  parte parám etro  de la que está 
separada por : (dos puntos). La parte parám etro  consta de uno  o más bloques de parám etros (véanse los § 5.2.3 y 
5.2.9.1). U na instrucción va siem pre com pletada por un carácter de ejecución (véase la R ecom endación Z.317).

5.2.2 Código de instrucción

El código de instrucción está constituido por tres identificadores separados p o r un — (guión) (por ejem plo 
zona funcional-tipo  de objeto-acción). C uando los códigos de instrucción adop ten  la fo rm a de abrev iaturas 
nem otécnicas sencillas se recom ienda que estén constituidos por el m ismo núm ero de caracteres.

5.2.3 Bloque de parámetros

Un bloque de parám etros contendrá la inform ación necesaria p ara  ejecutar la función  especificada en el 
código de instrucción. La inform ación contenida en un b loque de parám etros se expresa en form a de un  núm ero  
de parám etros propios de la instrucción. Si se incluye más de un parám etro , irán  separados por u n a  , (com a). 
Todos los parám etros de un  bloque cualquiera serán de la m ism a clase, es decir, o bien parám etros defin idos por 
la posición, o parám etros definidos por el nom bre de parám etro.

5.2.4 Parámetros

Un parám etro  identifica y contiene un elem ento de inform ación. Los parám etros pueden ser, o b ien 
definidos por el nom bre, o definidos por la posición. Se puede prescindir de los parám etros in trascendentes, de 
conform idad con los § 5.2.4.1 y 5.2.4.2.

5.2.4.1 Parámetro definido por la posición

U n parám etro  definido p o r la posición consiste en un  valor de parám etro  que puede ir precedido de un
nom bre de parám etro  del cual está separado por un  =  (signo igual). Estos parám etros deberán in troducirse en un
orden determ inado dentro  del bloque de parám etros. C uando  no deba darse un  valor de parám etro , el parám etro  
puede om itirse pero se dejará el separador o ind icador adecuados que se hayan  u tilizado p ara  te rm inar u n a  
instrucción. De esta form a queda ind icada la posición del parám etro  en el b loque de parám etros. La om isión de 
un parám etro  puede im plicar que ha de aplicarse el valor por defecto. El valor por defecto puede indicarse 
tam bién in troduciendo  un valor de parám etro  asignado para esta finalidad.

5.2.4.2 Parámetro definido por el nombre de parámetro

Un parám etro  definido por el nom bre de parám etro  consiste en un nom bre de parám etro  seguido de un
valor de parám etro  del cual está separado por un =  (signo igual). Estos parám etros pueden in troducirse en un
orden arb itrario  en el b loque de parám etros. C uando  no deba introducirse un valor de parám etro  deberán tam bién  
om itirse el nom bre de parám etro  y el separador =  (signo igual), así com o el separador , (com a) que siguen al 
parám etro . Esta om isión puede im plicar que se desea ap licar el valor p o r defecto. El valor puede indicarse 
tam bién in troduciendo un valor de parám etro  destinado a ese fin. C uando  un valor de parám etro  im plica el 
nom bre de parám etro  puede om itirse éste, así com o el separador =  (signo igual).

5.2.5 Nombre de parámetro

Un nom bre de parám etro  ind icará unívocam ente la naturaleza y estructura del valor de parám etro  
subsiguiente y, po r tan to , defin irá el valor de parám etro  y la form a en que ha de interpretarse. U n nom bre de 
parám etro  es un  identificador.

5.2.6 Valor de parámetro

Un valor de parám etro  contiene la inform ación requerida p ara  especificar el objeto (objetos) o valo r 
(valores) adecuados y está constituido p o r una o más unidades de inform ación. En los casos en que no se ap lica 
la agrupación de inform ación (véase el § 5.2.9), un  valor de parám etro  se reduce a un  argum ento  de parám etro .

5.2.7 Argum ento de parámetro

Un argum ento de parám etro  contiene la inform ación requerida p a ra  especificar el objeto o valo r 
adecuado. A dopta la form a de un valor de parám etro  cuando no se aplica la agrupación  de in form ación  (véase el 
§ 5.2.9). Un argum ento de parám etro  puede ser sim ple o com puesto.
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5.2.1 A Argum ento de parámetro simple

U n argum ento de parám etro  sim ple consta de una sola un idad  de inform ación.

5.2.7.2 Argum ento de parámetro compuesto

Un argum ento de parám etro  com puesto consta de dos o más unidades de inform ación separadas por un 
-  (guión).

5.2.8 Unidad de información

U na un idad  de inform ación es el m enos elem ento de inform ación en el lenguaje, desde el punto  de vista 
sintáctico. U na un idad  de inform ación puede ser un num eral, un identificador, un nom bre sim bólico, una cadena 
de texto o una expresión aritm ética. U n num eral tiene siem pre una base por defecto (por ejem plo, hexadecim al) 
que puede quedar sin efecto, en caso necesario, m ediante la introducción de la base deseada, com o se especifica 
en la R ecom endación Z.314. N o obstante, la base por defecto p ara  un num eral de teclado no puede dejarse sin 
efecto m ediante la in troducción de o tra  base.

5.2.9 Agrupación de información

Se recurre a la agrupación de inform ación para  acelerar y facilitar la introducción. Se obtiene esta 
agrupación  in troduciendo conjuntos de inform aciones del mismo tipo  dentro de la m ism a instrucción.

5.2.9.1 Agrupación de bloques de parámetros

C uando deban incluirse en una instrucción varios bloques de parám etros, estos deberán ir separados por 
: (dos puntos).

5.2.9.2 Agrupación de argumentos de parámetro simples

C uando, en un parám etro  de una instrucción, han de in troducirse argum entos (de parám etro) sim ples 
generales, los argum entos simples trascendentes, den tro  del m ism o valor de parám etro , pueden indicarse separados 
por un & (y com ercial). E jem plo: 5&9 significa los argum entos de parám etro  sim ples 5 y 9.

En el caso de una secuencia de argum entos sim ples consecutivos (increm entados en 1), los argum entos 
sim ples pueden indicarse escribiendo los argum entos sim ples in ferior y superior separados por && (y com ercial y 
com ercial) 9. E jem plo: 5&&9 significa los argum entos de parám etro  simples 5, 6, 7, 8 y 9.

C uando  sea necesario, puede utilizarse una  com binación cualquiera de las posibilidades m encionadas. Por 
ejem plo: 5&&7&9 significa los argum entos de parám etro  sim ples 5, 6, 7 y 9.

5.2.9.3 Agrupación de argumentos de parámetro compuestos

C uando en un parám etro  de una instrucción, deban in troducirse varios argum entos de parám etro  
com puestos, los argum entos de parám etro  com puestos trascendentes, dentro  del valor de parám etro , pueden 
indicarse separados por & (y com ercial). Ejem plo: 5-1&6-3 significa los dos argum entos de parám etro  
com puestos 5-1 y 6-3.

C uando en un grupo de argum entos com puestos éstos difieren solam ente en la últim a un idad  de 
in form ación , el prim er argum ento com puesto se especifica com pletam ente en tan to  que todos los argum entos 
com puestos subsiguientes se representan solam ente por sus últim as unidades de inform ación separadas por & — (y 
com ercial guión). Ejem plo: 7-1&-3 significa los dos argum entos de parám etro  com puestos 7-1 y 7-3.

Si en un grupo de argum entos com puestos éstos difieren solam ente en la últim a un idad  de inform ación y 
el grupo constituye una secuencia consecutiva (increm ento en 1), es posible indicar los argum entos escribiendo las 
un idades de inform ación inferior y superior separadas por & & — (y com ercial y com ercial guión) 9. E jem plo 1: 
7-1&&-3 significa los 3 argum entos de parám etro  com puestos 7-1, 7-2 y 7-3. E jem plo 2: 7-1&-3&&-5 significa los 
cuatro  argum entos de parám etro  com puestos 7-1, 7-3, 7-4 y 7-5.

En caso necesario puede utilizarse una com binación cualquiera de las posibilidades m encionadas. E jem plo: 
5-1&&-3&8-2&-5&-6 significa los seis argum entos de parám etro  com puestos 5-1, 5-2, 5-3, 8-2, 8-5 y 8-6.

La in te rp re ta c ió n  de los se p a ra d o re s  && (y co m erc ia l y co m erc ia l)  y & & — (y co m erc ia l y co m erc ia l g u ió n ) se e n c u e n tra  en 
e s tu d io . E x isten  o tra s  in te rp re ta c io n e s . O tra  p o sib le  in te rp re ta c ió n  co n siste  en  c o n s id e ra r  q u e  n o  ex iste  u n  in c re m e n to  
esp ec ífico  que sea in h e re n te  a la sin tax is . E sto  es, la re lac ió n  d e  los v a lo res e n tre  los v a lo res su p e rio r  e in fe rio r  en la  
se cu en c ia  es u n a  re lac ió n  se m án tic a  q ue  d e p e n d e  de la fu n c ió n  p a ra  la  cu a l se e sp ec ifica  la  secuencia .
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Se pueden realizar correcciones suprim iendo una en trada y efectuando una  nueva en trada.

N o se p roponen  caracteres específicos dada  la diversa naturaleza de los d ispositivos de e n tra d a /s a lid a  
disponibles.

5.3.1 Borrar el último carácter

Esta facilidad puede em plearse p ara  bo rra r caracteres sucesivos in troducidos hasta  la ú ltim a salida del 
sistem a (véase el § 5.3.2).

5.3.2 Borrar hasta la última salida del sistema

Esta facilidad b o rra  todos los caracteres in troducidos después de la ú ltim a salida del sistem a, que puede 
ser el ind icador de p reparado  o una salida de sugerencia; véase la R ecom endación Z.317.

5.3.3 Borrar instrucción

La petición de borrado  de instrucción se aplica m ediante el carácter C A N  (anulación). Al in troduc ir este 
carácter, el sistem a responde con una  indicación de que la en trada vigente, después de ejecutada la ú ltim a 
instrucción, ha quedado anulada. El sistem a debe responder con u n a  nueva indicación de p reparado , p a ra  
notificar que está en espera de un nuevo código de instrucción (véase la R ecom endación Z.317).

5.4 Definición de la estructura del lenguaje de entrada (instrucción) m ediante diagram as sintácticos

5.4.1 Instrucción

5.3 Correcciones e instrucciones de borrar

5.4.2 Código de instrucción

Iden tificador
i- * © - *

Iden tificador p © — • Iden tificador Á

----------------- ►: f
CCITT - 29351

5.4.3 Bloque de parám etros

2 > -

<¿>
Parámetro definido 

por la posición

< • >
Parámetro definido 

por el nombre 
de parámetro CCITT - 21352

1) La rama principal superior sólo es válida para bloques de parám etros de fin idos por la posic ión.
2) La rama principal in fe rio r sólo es válida para b loques de parám etros de fin idos por el nom bre de 

parám etro.

Fascículo VI.7 — Rec. Z.315 89



5.4.4 Parámetros

5.4.4.1 Parámetro definido por la posición

N om bre de 
parám etro U©J

V alor de 
parám etro

CCITT - 29360

5.4.4.2 Parámetro definido por el nombre de parámetro

5.4.5 Nombre de parámetro

Iden tificador
CCITT - 26370

5.4.6 Valor de parám etro

Grupo de argum entos de pa rám etro  simples

—̂ ►Grupo de argum entos de parám etro  com puestos
CCITT - 34170

5.4.7 Argum ento de parámetro
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5.4.7.1 Argum ento de parám etro simple

Unidad de in fo rm ación
CCITT - 26370

5.4.7.2 Argum ento de parám etro compuesto

Unidad de 
in fo rm ac ión b G > Unidad de 

in fo rm ac ión
CCITT - 34200

5.4.8 Unidad de información

5.4.9 Agrupación de información

5.4.9.1 Grupo de bloques de parámetros 

Véase el d iagram a sintáctico del § 5.4.1.

5.4.9.2 Grupo de argumentos de parám etro simples

Argumento de 
parámetro simple

Argumento de 
parámetro simple

CCITT - 34180
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5.4.9.3 Grupo de argumentos de parám etro compuestos

< 7 >

Argumentos de 
parámetro compuestos

Unidad de 
in fo rm ación -CE>i

Unidad de 
in fo rm ación

CCITT - 34190

Recomendación Z.316

6. ESPECIFICACIÓN DE LA SINTAXIS DEL LENGUAJE DE SALIDA

6.1 Consideraciones generales

Los diagram as sintácticos del lenguaje de salida se indican en el § 6.3 cuyos incisos tienen núm eros 
correspondientes a los del § 6.2. C uando  se utilizan en la salida elem entos de entrada, se hace referencia a la 
R ecom endación Z.315 sobre descripción del lenguaje de entrada. C uando se utilizan salidas diferentes de las 
salidas fuera de diálogo, los aspectos relacionados con el procedim iento se tra tan  en la Recom endación Z.317.

6.2 Estructura de salida

6.2.1 Salida fu era  de diálogo

La salida que se describe a continuación es una  salida fuera de diálogo. Esta es, o bien una salida 
espon tánea indicativa de un evento determ inado, po r ejem plo una situación de alarm a, o una respuesta re ta rdada 
a una  secuencia operativa en el m odo interactivo; véase la R ecom endación Z.317. Un ejem plo de esta respuesta 
re ta rdada  lo constituye el resultado de una  m edición de tráfico.

6.2.2 Encabezamiento

El encabezam iento se da en salida fuera de diálogo. Se utiliza tam bién en el procedim iento de diálogo 
(véase la R ecom endación Z.317). El encabezam iento tiene p o r objeto principal m arcar la salida o el diálogo para  
fines de identificación e inform ación. El encabezam iento puede utilizarse tam bién para fines especiales de un 
centro de explotación y m antenim iento. Su contenido recom endado es: inform ación relativa a la identificación de 
la fuente, fecha y hora. Pueden incluirse en el encabezam iento, com o inform ación adicional de encabezam iento, 
otras inform aciones relacionadas con la función de en trada o salida.

El encabezam iento se in troduce por determ inantes de form ato  y /o  caracteres gráficos seleccionados de una 
opción de estructuración.

6.2.2.1 Opción de estructuración

U na opción de estructuración es una com binación de determ inantes de form ato y caracteres gráficos 
u tilizados p ara  delim itar los elem entos de la salida de m anera que ésta sea ciará y legible.

6.2.2.1.1 Caracteres gráficos

Los caracteres gráficos se u tilizan para m ejorar la legibilidad de la salida.

6.2.2.1.2 D eterm inante de form ato

Un determ inante de form ato se utiliza para dar a la salida un form ato adecuado. A lgunos determ inantes 
de form ato  están específicam ente incorporados en la definición de salida, pero cuando se m uestra el elem ento 
determ inante de form ato puede utilizarse cualquiera de los determ inantes de form ato  especificados p ara  el LHM . 
N o se incluye d iagram a sintáctico.

6.2.2.2 Identificador de fu en te

Un ind icador de fuente indica la zona física en que se generó la salida.
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6.2.2.3 Fecha de calendario

La salida de la fecha en el encabezam iento se basa en la N orm a In ternac ional (ISO  2014) [1] p a ra  la 
indicación de la fecha de ca lendario  en form a totalm ente num érica. La fecha de ca lendario  deberá escribirse en el 
orden siguiente: año, mes, día. La fecha de calendario  com prenderá un año represen tado  p o r dos o cuatro  cifras 
decim ales, un  mes representado por dos cifras decim ales y un d ía del mes represen tado  p o r dos cifras decim ales. 
Los caracteres adm isibles entre año y mes, y entre mes y día, son el guión y el espacio.

Ejem plos:

La fecha de calendario  del 4 de octubre de 1979 se escribirá de una  de las m aneras siguientes:

a) 19791004

b) 1979-10-04

c) 1979 10 04

d) 791004

e) 79-10-04

f)  79 10 04

De ser posible, la estructura de la fecha de calendario  u tilizada en la en trad a  debe ser sim ilar a la u tilizada 
en la salida.

6.2.2.4 Hora del día

La salida de la hora  del d ía en el encabezam iento se basa en la N orm a In ternac ional (ISO  3307) [2]. Sin 
em bargo, en el LH M , la salida de una fracción decim al de horas, m inutos o segundos no se utiliza en el 
encabezam iento.

Para la representación de la ho ra  se sigue el sistem a basado  en 24 horas. La o rdenación  de los elem entos 
de tiem po debe hacerse del orden superior al inferior (de izquierda a derecha): horas, m inutos, segundos. La ho ra  
se representará por dos cifras decim ales que form arán  un núm ero com prendido  entre 00 y 23 inclusive. El m inuto  
se represen tará por dos cifras decim ales que form arán  un núm ero com prendido  entre 00 y 59 inclusive. El 
segundo se representará po r dos cifras decim ales que form arán  un núm ero  com prendido  entre 00 y 59 inclusive.

Ejem plos:

H oras, m inutos 1225 ó 12:25
H oras, m inutos, segundos 122501 ó 12:25:01

6.2.2.5 Información adicional de encabezamiento

La inform ación adicional de encabezam iento es una in form ación  de carácter general que no guarda 
relación con la función de salida, p o r ejem plo:

— núm ero secuencial,

— núm ero de procesador,

— dispositivo de salida,

— día de la sem ana.

6.2.3 Sentencia de alarma

La sentencia de alarm a puede d ar inform ación de carácter general com o el grado o el origen de la alarm a.

6.2.3.1 Texto variable

Es un conjunto  de unidades de inform ación que contiene in form ación  re lacionada exclusivam ente con el 
evento que ha causado la salida.

6.2.4 Información adicional

La inform ación adicional es una in form ación de carácter general re lacionada con la salida, po r ejem plo:

— tipo de salida, v. gr. de m antenim iento , estadística. N o es la m ism a que con la identificación de 
salida; véase el § 6.2.6,

— identificación del destinatario  de la salida.

6.2.5 Referencia de instrucción

La referencia de instrucción sum inistra un núm ero secuencial de instrucción cuando se necesita éste en u n a  
salida fuera de diálogo com o referencia a una en trada anterior. A dem ás del núm ero secuencial de instrucción 
puede contener tam bién texto aclaratorio . Puede aparecer tam bién en procedim ientos de d iálogo (véase la 
Recom endación Z.317).
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6.2.5.1 Texto aclaratorio

C onjunto  de unidades de inform ación utilizadas p ara  dar al lector una idea más clara del p ropósito  y 
con ten ido  de la salida. U na salida puede contener varios textos aclaratorios.

6.2.6 Identificación de salida

La identificación de salida determ ina la iden tidad  única de una salida en un  repertorio  de salidas del 
sistema. En consecuencia, pudiera utilizarse com o referencia a la explicación de la salida en un m anual.

6.2.7 Bloque de texto

U n bloque de texto es una  com binación cualquiera de textos aclaratorios, textos variables, parám etros 
defin idos por el nom bre de parám etro  y /o  tablas que dan  inform ación cuando ello sea necesario o se solicite.

6.2.8 Tabla (o cuadro)

U na tab la es una presentación ordenada de inform ación interrelacionada.

Los textos aclaratorios en una  tab la pueden servir de títulos de cada una  de las colum nas de la tabla. 
C uando  se requiera un nom bre de tab la  o in form ación  adicional asociada a ésta, pudiera utilizarse el texto 
ac lara to rio  que figura al com ienzo de la tab la en el d iagram a sintáctico del § 6.3.8.

C uando  se utilicen parám etros definidos p o r el nom bre de parám etro  p ara  poner título a las colum nas, 
cada parám etro  debe estar com pleto, es decir, debe contener un valor de parám etro  (véase la Recom en
dación  Z.315).

6.2.8.1 Nueva línea

C om binación  de caracteres necesaria p ara  reinicializar un  dispositivo de salida al com ienzo de una  nueva 
línea. Se reconoce que la com binación de caracteres depende del dispositivo pero puede contener los caracteres 
retroceso del carro (CR) y cam bio de renglón (LF). N o se incluye diagram a sintáctico.

6.2.9 Fin de salida

Indicación de que ha term inado  una salida.

6.2.10 Comentarios en la salida

El com entario  en la salida tiene la m ism a finalidad que el texto aclara torio  (véase el § 6.2.5.1), con la 
excepción de que la sintaxis es la m ism a que la em pleada para  el com entario  en la en trada, de m odo que pueda 
descartarse en una reen trada subsiguiente. N o se incluye d iagram a sintáctico.

6.3 Definición de la sintaxis del lenguaje de salida m ediante diagramas

6.3.1 Salida fuera  de diálogo

1) La re ferencia  de ins trucc ión  y  la sentencia de alarma podrían aparecer en la m ism a salida, por e jem plo si una unidad del s istem a de co n 
tro l se re tira  del servic io  m ediante una ins trucc ión .

2) Este sa lto  sólo puede e fec tuarse  cuando la iden tificac ión  de la salida con tiene  su fic ien te  in fo rm ac ión .
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6.3.2 Encabezamiento

1) El iden tificado r de fuen te  puede om itirse  cuando hay una sola fue n te  que produce salidas.

6.3.2.1 Opción de estructuración

D eterm inante 
de fo rm a to

C arácter
g rá fico

CCITT - 29471

1) No se ha desarro llado en fo rm a de diagram a.

6.3.2.1.1 Carácter gráfico

0 -

0

-0
- 0

0

O -

o -

0

0

0
CCITT - 29501

26312
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6.3.2.2 Identificador de fu en te

6.3.2.3 Fecha de calendario

6.3.2.4 Hora del día

1) a) Para fac ilita r la percepción visual de una salida, puede ser conven iente  utilizar un carácter : (dos 
puntos) para separar horas, m inutos y segundos (véase la referencia  [2 ]). 

b) Este uso de : (dos puntos) no se perm ite  a la en trada, pues este  carác ter se em plea com o separa
dor de bloques de parám etros.

6.3.2.5 Información adicional de encabezamiento

1) Véase la Recom endación Z .315.
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6.3.3 Sentencia de alarma

CCITT - 34260

6.3.3.1 Texto variable

1) V éase  la R ecom endación Z .31 5.

6.3.4 Información adicional

1) V éase  la R ecom endación Z .31 5.

6.3.5 Referencia de instrucción
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6.3.5.1 Texto aclaratorio

1) Véase la Recom endación Z .315 .

6.3.6 Identificación de salida

6.3.7 Bloque de texto

1) Véase la Recom endación Z .315 .
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6.3.8 Tabla

1) Véase la Recom endación Z .315 .

2) No se desarrolla en fo rm a de d iagram a.

6.3.9 Fin de salida

Referencias

[1] Writing o f  Calendar Dates in A ll-N um eric Form, N orm a In ternacional ISO 2014-1976.

[2] Inform ation Interchange — Representation o f  Time o f  the Day, N orm a In ternacional ISO 3307-1975.
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Recomendación Z.317

7. DIÁLOGO HOMBRE-MÁQUINA

7.1 Consideraciones generales

En el in tercam bio de inform ación hom bre-m áquina pueden definirse dos tipos de sentencias, a saber: el 
procedim iento  de diálogo y la salida fuera de diálogo. La salida fuera de diálogo está com pletam ente defin ida en 
la R ecom endación Z.316. Su posición en el intercam bio, en relación con el procedim iento de diálogo, se indica en 
el d iag ram a sintáctico de procedim iento  de sentencias, 7.3. (Véase asim ism o para  m ás detalles el § 7.5.)

En el § 7.2 se describe el procedim iento de diálogo. Los d iagram as sintácticos del procedim iento  de 
diálogo figuran en el § 7.4, cuyos incisos llevan los m ism os núm eros que los del § 7.2.

N o se realiza un análisis sistem ático de los posibles errores com etidos por los iniciadores. Los d iagram as 
se refieren principalm ente a instrucciones in troducidas correctam ente y sólo se exam inan situaciones de errores 
evidentes. Se reconoce que los diagram as propuestos no son exhaustivos y algunos de ellos podrían  m odificarse 
cuando  se term inen de estudiar los procedim ientos de restablecim iento después de detectarse un error.

7.2 Definición del procedimiento de diálogo

7.2.1 Visión general del procedimiento de diálogo

Las dos form as generales del procedim iento  de diálogo son la secuencia de funcionam iento en el m odo 
interactivo y la secuencia de funcionam iento  en el m odo «m enú». O tras posibles secuencias de funcionam iento  
constituyen subconjuntos de la secuencia de funcionam iento  en el m odo interactivo, por ejem plo, la secuencia de 
funcionam iento  en el m odo continuación. La secuencia de funcionam iento  en el m odo m enú puede tam bién 
am pliarse más allá de la selección de código de instrucción, po r ejem plo a la selección de un valor de parám etro  
tom ado  de un conjunto  previam ente definido, la selección de posibles facilidades de corrección y la selección de 
posibles caracteres de ejecución.

U n diálogo se inicia por un prólogo de procedim iento. En el prólogo de procedim iento se indican las 
diversas acciones preparatorias que han de efectuarse antes de que puedan iniciarse las instrucciones. Puede 
inclu ir tam bién un encabezam iento procedente del sistema. A continuación del prólogo de procedim iento, un 
prólogo de destino puede preceder a una  o m ás secuencias de funcionam iento. El diálogo puede te rm inar por un 
epílogo de procedim iento.

7.2.2 Prólogo de procedimiento

El prólogo de procedim iento puede constar de tres partes, que se introducen en el orden siguiente:
— la petición, que es una acción destinada a activar el term inal hom bre-m áquina y el sistem a;

— la identificación del in ic iador del diálogo. La identificación del in ic iador es facultativa;

— un encabezam iento, que viene dado  por el sistem a y contiene la identificación de la central,
inform ación sobre la hora y la fecha, etc. El encabezam iento puede constitu ir la prim era línea en una 
u n idad  de presentación visual o en un form ulario  de papel. El encabezam iento puede ser facultativo 
para  un sistema, o den tro  de un sistem a, p ara  ciertos term inales.

El prólogo de procedim iento esá destinado a ser usado una  sola vez al princip io  de un diálogo. A este 
p ró logo  sigue una indicación de preparado  que invita a un  prólogo de destino o a una secuencia de
funcionam iento .

La petición, la identificación del in iciador del diálogo y el encabezam iento se definen en los puntos 
siguientes.

7.2.2.1 Petición

La petición es una acción m anual para  activar el term inal hom bre-m áquina y el sistem a o para causar una 
in terrupción. La com posición de la petición depende en gran parte  del tipo del term inal hom bre-m áquina y de la 
realización.

La petición puede estar constitu ida por el accionam iento de un in te rrup to r o el funcionam iento  de un 
conm utado r de control, o por la conexión de la alim entación etc., y /o  la in troducción de una secuencia de 
caracteres m ediante el teclado.

1.2.2.2 Procedimiento de identificación

El procedim iento de identificación se utiliza p ara  la identificación y autorización de un in iciador de una 
en trada  LHM . La identificación puede dar acceso a grupos de instrucciones, que pueden tener diferentes 
clasificaciones desde el punto  de vista de la seguridad o de las funciones (por ejem plo, función de m edición de 
tráfico). La invitación a identificación puede pedir al in iciador que se identifique m ediante una contraseña o una 
ta rjeta  de identidad. La contraseña debe introducirse tras una indicación de preparado .
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La indicación de p reparado  inform a que el sentido del diálogo ha cam biado y que la m áquina espera la 
introducción de un carácter en el term inal hom bre-m áquina. La indicación de p reparado  consiste, por definición, 
en el carácter <  (m enor que) precedido facultativam ente por los correspondientes determ inantes del form ato.

1.2.23 Encabezamiento

El encabezam iento (véase la Recom endación Z.316) es p resen tado  por el sistem a al final del p ró logo de 
procedim iento.

7.2.3 Prólogo de destino

El prólogo de destino consta de un identificador de destino term inado por el separado r >  (signo m ayor 
que), que lo distingue de una instrucción.

El identificador de destino indica la zona física en que debe procesarse principalm ente la instrucción, por 
ejem plo, la identificación de la central, núm ero del procesador. C onsta de una o varias unidades de inform ación 
separadas por — (guión). El destino puede definirse tam bién por m edio de un parám etro  de la instrucción.

El identificador de destino puede ir seguido por un encabezam iento para ind icar que un destino  elegido 
está autorizado, disponible y p reparado , o, en otro caso, po r una salida de rechazo para  ind icar lo contrario .

7.2.4 Epílogo de procedimiento

El epílogo de procedim iento se utiliza p ara  te rm inar el procedim iento de diálogo. La com posición del 
epílogo de procedim iento depende en gran m edida del tipo del term inal hom bre-m áquina y de su realización. El 
epílogo de procedim iento  puede consistir en el accionam iento de un conm utador de control, la desconexión de la 
alim entación, etc., y /o  la in troducción de una secuencia de caracteres m ediante el teclado y /o  la sa lida de fin de 
diálogo del sistema.

7.2.5 Secuencias de funcionam iento

7.2.5.1 Secuencia de funcionam iento en el modo interactivo

La secuencia de funcionam iento  en el m odo interactivo puede consistir en una  secuencia ún ica de 
funcionam iento  en el m odo continuación term inada por una sentencia de fin facultativa o u n a  serie de secuencias 
de funcionam iento  en el m odo continuación o acciones especiales. Lo últim o se produce cuando, com o resultado 
de la ejecución parcial de una función, el sistem a pide que se le com unique más in form ación en form a de 
acciones específicas o nuevas instrucciones para las que se requieren un ju icio y /o  una decisión hum anos.

El sistem a genera una salida de petición de interacción a fin de obtener estas nuevas acciones.

Las acciones especiales pueden ser respuestas m anuales, com o el pulsado de teclas en los term inales o 
cuadros de conm utación, y la sustitución de conjuntos de soporte m aterial, si la m áqu ina es capaz de 
identificarlos.

7.2.5.1.1 Secuencia de funcionam iento  en el modo continuación

La secuencia de funcionam iento  en el m odo continuación contiene un código de instrucción único así 
com o una  secuencia alternativa de uno o más bloques de parám etros y un núm ero adecuado de ejecuciones.

La in troducción  de los parám etros puede efectuarse de dos m aneras diferentes: in troducción  directa de 
parám etro , o in troducción  form atizada de parám etro.

1.2.5.2 Secuencia de funcionam iento  en modo «menú»

La secuencia de funcionam iento  en m odo m enú es sem ejante a la secuencia de funcionam iento  en el m odo 
interactivo pero se d iferencia en que facilita un  procedim iento de selección en m odo m enú, tan to  in icialm ente 
p ara  llegar al prim er código de instrucción y, en caso necesario, p roporc ionar un prólogo de destino, com o 
tam bién posteriorm ente siem pre que es necesario un nuevo código de instrucción.

La secuencia de funcionam iento  en m odo m enú puede introducirse tras el prólogo de procedim iento  de las 
dos form as siguientes. En un caso, el m odo m enú se in troducirá au tom áticam ente por haberse ped ido  el m odo 
m enú con carácter general m ediante una instrucción separada, o porque el m odo m enú es la m anera norm al de 
funcionam iento  del sistema. La o tra form a de in troducir el m odo menú consiste en d a r un  ? (signo de 
in terrogación) tras la indicación de preparado.

En todos los casos, una vez que se ha indicado el código de instrucción requerido m ediante el 
procedim iento de selección en m odo m enú, los parám etros pueden in troducirse utilizando o bien la in troducción 
directa de parám etro  o la in troducción form atizada de parám etro . La secuencia de funcionam iento  en el m odo 
m enú puede term inarse facultativam ente por una sentencia de fin.

1.2.2.2.X Indicación de preparado
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7.2.5.2.1 Procedimiento de selección en modo menú

Este procedim iento  puede utilizarse para  llegar a un código de instrucción o sum inistrar un prólogo de 
destino. El procedim iento  de selección en m odo m enú p roporc iona tam bién un procedim iento para ensam blar y 
ejecutar una instrucción con todos los parám etros pertinentes. Esto se realiza seleccionando el elem ento adecuado 
entre las subsiguientes salidas en m odo menú.

7.2.5.2.2 Salida de código de instrucción

La salida de código de instrucción es el código de instrucción colocado en el lugar necesario en la salida.

1.2.5.23 Salida en modo menú

La salida en m odo menú com prende un núm ero de elem entos, de los cuales puede seleccionarse uno. La
salida en m odo m enú puede incluir texto con indicaciones adecuadas sobre la form a de proceder.

7.2.5.2.4 Identidad de selección

C ada elem ento de la salida en m odo m enú va precedido por una identidad de selección con objeto de que 
pueda hacerse u n a  elección.

7.2.5.2.5 Entrada de selección

La en trada de selección es el carácter o los caracteres de la identidad de selección del elem ento elegido 
entre los que figuran en la salida en m odo menú.

Observación — Se están estudiando otros m edios pa ra  indicar la selección, que pueden
term inales construidos con arreglo a técnicas avanzadas.

7.2.6 M étodos para la introducción de parámetros

Hay dos m étodos para  in troducir parám etros: la in troducción directa de parám etro  y la 
fo rm atizada de parám etro . Pueden utilizarse am bos m étodos en la secuencia de funcionam iento 
interactivo y en la secuencia de funcionam iento en m odo menú.

7.2.6.1 Introducción directa de parámetro

La in troducción directa de parám etro  consiste en una secuencia facultativa de introducción de bloques de 
parám etros, precedida por el separador : (dos puntos). Si sólo hay que in troducir una sola secuencia de bloques 
de parám etros, se in troduce el carácter de ejecución ; (punto  y com a) p ara  in iciar las,funciones requeridas, lo que 
da com o resultado una salida de respuesta.

Si se in troduce el carácter de continuación ! (signo de adm iración) en lugar del carácter de ejecución, se
efectúa la in terpretación  y ejecución de la inform ación de salida. Seguidam ente se pide al sistem a que devuelva
una indicación de petición de bloque de parám etros después de la salida de respuesta asociada al bloque o 
secuencia de bloques de parám etros presentes. La indicación de petición de b loque de parám etros, a su vez, actúa 
com o una indicación de proceder a la introducción del b loque o bloques de parám etros siguientes. La indicación 
de petición de b loque de parám etros consta de un : (dos puntos) precedido facultativam ente por los co rrespon
dientes determ inantes de form ato. Después de la indicación de petición de b loque de parám etros la secuencia de 
funcionam iento  en el m odo continuación puede abandonarse , invocando la función de instrucción de borrar.

Los parám etros se dan de conform idad con la secuencia de introducción de bloque de parám etros. U na 
sentencia de fin facultativa term ina una introducción directa de parám etro.

7.2.6.1.1 Secuencia de introducción de bloque de parámetros

La secuencia de in troducción de bloque de parám etros se utiliza para in troducir un b loque de parám etros. 
T odos los parám etros se introducen de acuerdo con la sintaxis de entrada. La introducción de los parám etros 
puede hacerse directam ente sin ayuda del sistema, según se describe en la Recom endación Z.315, o bien puede 
pedirse asistencia del sistem a recurriendo a la facilidad de sugerencia. La sugerencia ayuda a efectuar en tradas 
correctas gracias a la orientación que el sistema p roporc iona sobre las condiciones de la próxim a entrada. C ada 
elem ento de inform ación hasta el valor de parám etro  (esto es, cada parte de la instrucción delim itada por 
separadores) puede reem plazarse por una petición de «ayuda»  que se com unica in troduciendo un ? (signo de 
in terrogación); en este caso, el sistem a sugiere inform ación suficiente para que pueda continuar la introducción. 
Esta inform ación se da en form a de salida de orientación.

El contenido de la salida de orientación depende del lugar en que se haya efectuado la petición de ayuda 
y puede contener inform ación sobre:

a) la instrucción com pleta (bloque de parám etros);

b) una parte del b loque de parám etros, es decir, o bien el nom bre de parám etro  del siguiente parám etro  
que ha de in troducirse, o inform ación sobre un valor de parám etro  del parám etro  vigente;

utilizarse en

introducción 
en el m odo
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c) una indicación de que la inform ación sum inistrada ha sido suficiente y que se puede dar u n a  orden de 
ejecución.

El valor por defecto de un parám etro  sugerido se in troducirá com o un valor de parám etro  asignado con
este fin.

7.2.6.2 Introducción form atizada  de parámetro

La introducción form atizada de parám etro  puede invocarse de dos m aneras: o bien d irectam ente, o 
in troduciendo un ? (signo de interrrogación) después del código de instrucción. El sistem a responde con una 
salida en que se enum eran los parám etros para la instrucción, es decir la salida de form ato.

La salida de form ato  se presenta de tal m odo que, cuando  se rellena e in troduce en el sistem a, com pleta la 
instrucción. Este procedim iento es la secuencia de in troducción de parám etro  según form ato. La salida de form ato  
cuando está sujeta a la secuencia de in troducción form atizada de parám etros, p roduce una en trad a  que se ajusta a 
la R ecom endación Z.315. Esto im plica que cuando existen cam pos opcionales el sistem a ha de d ar una  indicación 
por defecto en la posición adecuada, incluyendo posiblem ente el valor por defecto. La construcción precisa de la 
salida de form ato y el m étodo p ara  p reparar y ofrecer la en trada, es decir, la secuencia de in troducción  
form atizada de parám etro , dependen del diseño del sistem a y de los term inales y no están defin idos en esta 
Recom endación. En esta R ecom endación se presum e que toda la inform ación necesaria p a ra  un  bloque de 
parám etros puede proporcionarse en una salida de form ato. La R ecom endación no especifica otros casos. El final 
de una en trada form atizada de parám etro  puede indicarse al sistem a in troduciendo  uno de los caracteres de 
ejecución ; (punto  y com a) o ! (signo de adm iración), según proceda.

7.2.7 Salida de respuesta

La salida de respuesta abarca todos los tipos de salida que dan  in form ación  sobre el estado de una  
entrada.

Los tipos de salida de respuesta son la salida de aceptación, la salida de rechazo y la salida de petición.

7.2.7.1 Salida de aceptación

La salida de aceptación es una indicación de que una en trada al sistem a es sin tácticam ente correcta, y está 
com pleta, y de que se in iciarán , o se han ejecutado ya, las correspondientes acciones del sistema.

En este últim o caso, esta indicación puede adop tar la fo rm a del resultado de la acción real.

7.2.7.2 Salida de rechazo

La salida de rechazo es una indicación del sistem a de que la en trada recibida no es válida y que no se 
ac tuará sobre ella, ni pod rá  ser objeto de corrección, por ejem plo, cuando  el sistem a determ ina que el in ic iador de 
la en trada no está autorizado  para pedir la acción requerida por la instrucción.

1.2.13 Salida de petición

La salida de petición es un m ensaje de salida en el que se pide una nueva acción de in troducción , po r 
ejem plo, para corregir un parám etro  erróneo.

7.3 Diagrama sintáctico del procedimiento de sentencias

1A  Definición de la sintaxis del procedimiento de diálogo m ediante diagramas

En las R ecom endaciones Z.315 y Z.316 se describen los elem entos sintácticos de en trada  y sa lida 
utilizados; esos elem entos no se definen en esta R ecom endación.
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7.4.1 Procedimiento de diálogo

1) El m odo m enú puede utilizarse com o el s is tem a de fun cionam iento  por d e fe cto  para un determ inado term inal, o una instrucción  
separada puede ordenar al s is tem a que funcione en dicha fo rm a. Por consiguiente , es necesario proporcionar un tray e c to  d irecto del 
prólogo de procedim iento  a la secuencia de funcionam iento  en m odo m enú. C uando no se tra ta  de ninguno de estos casos, se da la 
indicación de preparado en la form a usual, y si se requiere el m odo m enú debe in troducirse un ? (signo de in terrogación).

2) Esta secuencia de fun cionam ien to  o frece  tam b ién  la facilidad de prólogo de destino en m odo m enú.

7.4.2 Prólogo de procedimiento

CCITT - 29530

7.4.2.1 Petición

1) No se ha desarrollado en form a de d iagram a.
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7.4.2.2 Procedimiento de identificación

1) No se ha desarrollado en form a de diagram a.

7.4.2.2.1 Indicación de preparado

1) No se ha desarrollado en form a de diagram a.

7.4.2.2.2 Invitación a identificación

7.4.2.2.3 Contraseña

C arácter

CCITT - 34340

1) No se ha desarrollado en form a de diagram a.
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7.4.3 Prólogo de destino

CCITT - 34360

7.4.3.1 Identificador de destino

■ o
U nidad de 

in form ación
CCITT - 29590

7.4.4 Epílogo de procedimiento

1) No se ha desarrollado en form a de d iagram a. 

7.4.4.1 Fin de diálogo
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7.4.5.1 Secuencia de funcionam iento  en el modo interactivo

7.4.5 Secuencias de funcionam iento

CCITT 29610

7.4.5.1.1 Secuencia de funcionam iento en el modo continuación

7.4.5.1.2 Respuesta m anual

1) Si el s istem a lo identifica .

2) No se ha desarrollado en form a de d iagram a.

7.4.5.1.3 Salida de petición de interacción
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7.4.5.1.4 Sentencia de fin

CCITT - 19043

7.4.5.2 Secuencia de funcionam iento en modo menú

CCITT - 34370
1) Selección de función/instrucción y de zon a/destino .

2) No hay selección de destino en esta ram a.

3) C adena de instrucciones conexas.
4) Selección de destino so lam ente .
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7.4.5.2.1 Procedimiento de selección en modo menú

CCITT - 34381

7.4.5.2.2 Salida de código de instrucción

1) V éase  la R ecom endación Z .3 1 5 .  

7.4.5.2.3 Salida en modo menú

1) Este salto debe utilizarse co n secu en tem en te  dentro  de un s is tem a. 

7.4.5.2.4 Identidad de selección

7.4.5.2.5 Entrada de selección
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7.4.6 M étodos de introducción de parámetros 

7.4.6.1 Introducción directa de parámetros

7.4.6.1.1 Secuencia de introducción de bloques de parámetros

Parámetro definido 
por la posición

O

Parámetro definido 
por el nombre 
de parámetro

b

<2>

Nombre de 
parámetro — © - < D —

■i}-

Nombre de 
, parámetro

<2>

Salida de 
orientación

Valor de 
parámetro

Parámetro definido 
por la posición

Parámetro definido 
por el nombre 
de parámetro

‘{ i

1) No está  perm itido m ezc lar parám etros de d iferentes  tipos en un bloque de parám etros.
2) V é a se  la R ecom endación Z .315 .

CCITT 29671
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7.4.6.1.2 Indicación de petición de bloque de parámetros

D eterm inante  
de fo rm ato

CCITT - 34440

1) No se ha desarrollado en form a de diagram a.

7.4.6.1.3 Salida de orientación

Cadena de 
caracteres 

(que no contenga 
la secuencia */) J < * ± >

---------
1) No se ha desarrollado en form a de diagram a.

7.4.6.2 Introducción form atizada  de parámetros

CCITT - 29681

1) La secuencia de introducción fo rm atizad a  de parám etros puede incluir secuencias sugeridas por el s is tem a para el res tab lec i
m iento  después de d e tectarse  un error.

2) En la actualidad , no se ha desarrollado en form a de diagram a en una R ecom endación .

7.4.7 Salida de respuesta
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7.4.7.1 Salida de aceptación

CCITT - 34460

7.4.7.2 Salida de rechazo

CCITT - 34470

7.4.7.3 Salida de petición

CCITT - 34480

7.5 Gestión de entrada/salida

7.5.1 Consideraciones generales

El problem a de la gestión de en tra d a /sa lid a  depende en gran parte del soporte físico y del sistema. D eben 
establecerse estrategias de gestión de en tra d a /sa lid a  para:

— resolver cualquier conflicto de una salida destinada a un dispositivo de en trad a /sa lid a  que participe 
en un procedim iento de d iálogo;

— resolver cualquier conflicto de más de una salida que tra tan  de alcanzar el mismo dispositivo de 
en tra d a /sa lid a ;

— perm itir que el in iciador efectúe un diálogo en cualquier m om ento.

7.5.2 Prioridades de salida

La p rio ridad  de una salida determ inará el com portam iento  de la salida en relación con un procedim iento  
de d iálogo y en relación a las dem ás salidas. Los m ensajes urgentes del sistem a (system crash messages) y aquellas 
salidas que se producen tras una situación de peligro, que im plican un procedim iento de recuperación inm ediato  
com o la nueva carga del sistema, no están gobernados por los siguientes procedim ientos de gestión de 
en tra d a /sa lid a  sino que pueden presentarse a la salida en cualquier m om ento.

112 Fascículo VI.7 -  Rec. Z.317



La prioridad  de una salida es inherente a la p rop ia salida y determ ina la secuencia de la salida. C uando  
varias salidas com piten por la u tilización del m ism o dispositivo de en tra d a /sa lid a , la salida con la m áxim a 
prio ridad  es la prim era en ser presentada. Las salidas de la m ism a p rio ridad  son presentadas siguiendo el o rden 
de llegada. Desde el punto  de vista de la gestión de en tra d a /sa lid a  hab rá  dos clases de p rio ridad  p ara  salida: alta  
y baja.

Las salidas de gran longitud estarán divididas en unidades adecuadas. Las in terrupciones de salida se 
p roducirán  únicam ente al final de una un idad  de salida. U na dim ensión adecuada de una un idad  de salida ha de 
ser suficiente p ara  perm itir la salida de un m ensaje que tenga sentido.

7.5.3 Salida destinada a un dispositivo que no participe en un procedimiento de diálogo

Toda salida d irig ida a un dispositivo de en tra d a /sa lid a  que no partic ipa  en un procedim iento  de d iálogo 
sale siem pre a m enos que esté en curso o tra salida en ese dispositivo, en cuyo caso ha de term inarse prim ero la 
salida en curso. Estas salidas pueden in terrum pirse m ediante una en trada (véase el § 7.5.5).

Facultativam ente, un sistem a puede decidir presen tar la salida en curso sólo hasta el final de la un idad  de 
salida en curso antes de presen tar una  salida con alta p rioridad , que se encuentra en espera.

7.5.4 Salida destinada a un dispositivo que participe en un procedimiento de diálogo

A las salidas con alta  p rio ridad , que son salidas fuera de diálogo, se les perm ite o bien que sean 
anunciadas, o que in terrum pan  el d iálogo entre secuencias de funcionam iento  en el m odo interactivo C uando  se 
anuncia una salida con alta p rio ridad  m ediante una indicación de m ensaje en espera, puede in troducirse u n a  
en trada de aceptación que provocará la presentación de la salida en espera (véase, en el § 7.5.4.1, un  d iag ram a 
sintáctico am pliado de una  en trada que in terrum pe una salida).

A las salidas de baja p rio ridad , que son salidas fuera de diálogo, no  se les perm ite que sean anunciadas, ni 
que in terrum pan el diálogo, y deben aplazarse hasta que term ine el diálogo.

7.5.4.1 Interrupción del diálogo debido a la gestión entrada/salida

1) El m odo m enú puede ser el s is tem a de fun cionam ien to  por d e fe c to  para un d e te rm in ado  term in al, o una instrucción separada puede  
ordenar al s istem a .que funcione de esta fo rm a. Por consiguiente, es necesario proporcionar un tra y e c to  d irecto  desde el prólogo de 
procedim iento  a la secuencia de fun cionam ien to  en m odo m enú. C uando no se tra te  de ninguno de estos dos m éto dos , se da la ind ica
ción de preparado en la fo rm a usual y , si se requiere el m odo m enú ha de in troducirse un ? (signo de in terrogación).

2) Esta secuencia de funcionam iento  o frece  tam b ién  la facilidad de prólogo de destino en m odo m enú.

S on n ecesario s u lte rio re s  e s tu d io s  so b re  in te r ru p c ió n  en o tro s  lugares.
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7.5.4.2 Indicación de mensaje en espera

‘ R ecom endación todavía en estudio.

7.5.4.3 Entrada de aceptación 

R ecom endación todavía en estudio.

7.5.5 Entrada que interrumpe una salida

Se prevé una facilidad p ara  perm itir la in terrupción  de una salida que se produce en un dispositivo de 
en trad a /sa lid a . Sin em bargo, no puede in terrum pirse una salida de petición, de rechazo o de aceptación (cuando 
no se utiliza com o resultado de la acción vigente). La salida puede interrum pirse m ediante una petición que se 
define en el § 7.2.2.1. C uando  se ha hecho la an terio r petición puede arrancarse/con tinuarse  el diálogo con la 
m áquina.

La salida in terrum pida puede gobernarse in troduciendo una instrucción para reanudarla , anu larla  o 
rearrancarla . Com o otra posib ilidad la salida in terrum pida puede gobernarse tam bién según las p ropiedades del 
p rop io  m ensaje atribuidas en la fase de diseño del mensaje.

C uando  se introduce la petición de in terrupción , ésta deberá efectuarse después que haya sido presen tada 
la u n idad  de salida en curso.

7.6 Control por temporización dentro del diálogo

D entro  de un diálogo existen dos tem porizaciones particulares. Estas tem porizaciones tienen por objeto 
evitar el bloqueo de salida y /o  com probar la presencia del iniciador. Esta últim a se utiliza cuando el sistem a tiene 
funciones para  prólogo y epílogo de procedim iento. En este caso pueden existir dos tem porizaciones, utilizándose 
la p rim era den tro  de cualquier en trada, la segunda tem porización com ienza a actuar tras la term inación del 
prólogo de procedim iento , el prólogo de destino y las secuencias de funcionam iento  en el m odo de continuación y 
en m odo menú. A m bas tem porizaciones quedan canceladas al recibirse una entrada.

Se señala que, cuando transcu rra  la p rim era tem porización, debiera producirse la cancelación de la 
en trada, y que, cuando transcurra  la segunda tem porización debería tener lugar el epílogo de procedim iento. 
C ualqu ier salida puede producirse cuando ha transcurrido  la prim era tem porización.

Recomendación Z . 3 1 8

8. L IS T A  D E  F U N C IO N E S

8.1 Introducción

En esta Recom endación figura una lista prelim inar de funciones que, según se espera, deberán ser 
con tro ladas p o r m edio del LHM  1].

Las funciones se enum eran agrupadas en cuatro  sectores principales:

explotación, m antenim iento , instalación y pruebas.

C om o las necesidades nacionales pueden ser diferentes, algunas de las funciones aparecen bajo más de un 
epígrafe.

8.2 Funciones

8.2.1 Funciones generales

A dem ás de las funciones indicadas más abajo , que im plican la m odificación o el establecim iento de datos, 
hay tam bién las funciones de interrogación correspondientes.

E sta  lis ta , a d o p ta d a  c o n ju n ta m e n te  p o r  las C o m is io n e s  de E stu d io  X I y X III  en  el p e r io d o  1973-1976, n o  d e b e rá  
c o n s id e ra rs e  co m p le ta . La lis ta  de  fu n c io n e s  se p re p a ró  con  la f in a lid a d  de a se g u ra r  q ue  el L H M  re c o m e n d a d o  p o r  el 
C C IT T  sea a d e c u a d o  p a ra  a b a rc a r  to d a s  las fu n c io n e s  necesarias .
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8 . 2 .2 Funciones de explotación

8.2.2.1 Gestión de abonados

— puesta (en /fuera) de servicio de líneas de abonado  2);

— asignación, m odificación y supresión de clases de servicio de ab onado ;

— cam bio de un núm ero de abonado ;

— bloqueo y desbloqueo de una línea de abonado ;

— interrogación de una clase de servicio de abonado;

— interrogación de líneas de abonado  bloqueadas;

— lectura de inform ación de tasación de abonado ;

— extracción de inform ación de tasación;

— determ inación del origen de llam adas m aliciosas;

— conexión de un abonado  al servicio observación de tasación de abonado , etc.

8.2.2.2 Gestión del encaminamiento

8.2.2.2.1 Modificación de los datos relativos a un haz de circuitos

— cam bio del sistem a de señalización;

— inserción de un nuevo haz de circuitos;

— m odificación del orden de búsqueda en un haz de circuitos bidireccionales;

— inserción de un nuevo circuito;

— m odificación de la afiliación de un circuito a un haz determ inado;

— cam bio de la posición de un circuito de una determ inada en trada, o salida, a o tra  en una m atriz de 
conm utación.

8.2.2.2.2 Modificación del encaminamiento y  de los datos de análisis

— m odificación del cuadro de encam inam ientos alternativos;

— m odificación del encam inam iento  del tráfico por razones de gestión de red;

— m odificación de los datos de análisis (arranque de selección, núm ero de cifras que hay que transm itir, 
etc.).

8.2.2.3 Gestión del tráfico

— registro del tráfico según el m étodo N.° 1 del C C IT T  (R ecom endación E.261);

— registro del tráfico según el m étodo N.° 2 del C C ITT  (R ecom endación E.261);

— m odificación de los criterios de control de la carga de tráfico ;

— análisis de los puntos de destino del tráfico de llegada;

— m ediciones referentes al com portam iento  de los abonados;

— posibilidad de analizar los parám etros de m edida de los d iferentes grupos de m edición;

— posibilidad de insertar (o de retirar) una ruta, un circuito, etc. determ inados, para  una serie de 
m ediciones;

— extracción de datos referentes al grado de servicio.

Véanse las m edidas de gestión de red en el § 5.2 de la R ecom endación E.410 (antigua R ecom en
dación Q.55).

Véanse, para  la m edición y el registro del tráfico, las R ecom endaciones E.500 y E.501.

Véanse las R ecom endaciones E.420, E.421 y E.422 a E.425 del Libro Naranja  (antiguas R ecom enda
ciones Q.60, Q.60 bis y Q.61 a Q.64 del Libro Verde).

En las líneas de  a b o n a d o  es tán  c o m p re n d id a s  las lín eas de  las c e n tra lita s  p r iv a d a s  a u to m á tic a s .
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8.2.2.4 Gestión de tarifas y  tasas

— m odificación de la tarifa ap licada al tráfico destinado a un determ inado punto;

— m odificación de los parám etros que determ inan ¡a tasa;

— cam bio de la hora de paso de tarifa  d iurna a nocturna;

— lectura de estadísticas de contab ilidad  (contabilidad entre com pañías de explotación);

— m odificación de los parám etros utilizados en los m étodos de contabilidad para tráfico entre diferentes 
com pañías de explotación.

8.2.2.5 Operaciones de control del sistema

— establecim iento y lectura de calendarios de operaciones;

— carga de program as de recubrim iento;

— m odificación de la au toridad  p ara  un dispositivo de en trada;

— m odificación del dispositivo de salida para  cierta salida;

— m odificación del código que ha de transm itir una un idad  lectora de cinta, o que ha de transm itirse a 
una perfo radora  de cinta, com o por ejem plo en un A TM E;

— definición de un archivo establecido en un equipo de cinta m agnética;

— m odificación del m odo de funcionam iento  p ara  cierto program a;

— m odificación de la configuración del sistem a;

— arranque de la lectora de cinta o del equipo de cinta m agnética;

— carga de un nuevo paquete de program as.

8.2.3 Funciones de m antenim iento

8.2.3.1 M antenim iento de lineas de abonado

— prueba de una línea de abonado  y del equipo asociado;

— prueba de un  haz de líneas de abonado y del equipo asociado;

— m edición de una  línea de abonado  y del equipo asociado;

— m edición de un haz de líneas de abonado  y del equipo asociado;

— bloqueo o desbloqueo de una línea de abonado  para  fines de m antenim iento;

— observación o supervisión de líneas y equipos de abonado.

8.2.3.2 M antenim iento de líneas entre centrales

— prueba de una línea y equipo asociado;

— prueba de un grupo de líneas de abonado  y del equipo asociado;

— m edición de una  línea y del equipo asociado;

— m edición de un haz de líneas y del equipo asociado;

— bloqueo o desbloqueo de una línea para fines de m antenim iento;

— observación o supervisión de líneas y equipos.

8.2.3.3 M antenim iento de la red de conmutación

— realización de llam adas de prueba;

— determ inación del origen de las llam adas;

— retención de conexiones defectuosas;

— prueba y m edición de equipos periféricos (juegos de relés, receptores y em isores de señalización, etc.);

— prueba y m edición de unidades de conm utación;

— reducción del servicio a abonados de bajo orden de p rio ridad ;

— establecim iento de una conexión pasando por un trayecto determ inado a través de la red;

116 Fascículo VI.7 — Rec. Z.318



— supervisión y m edición de la calidad de servicio de la red de conm utación;

— localización de averías (o fallos) en la red de trayectos de conversación;

— acceso para observación de tráfico para  fines de m antenim iento;

— avisos de alarm a;

— registro del estado de las unidades de conm utación.

8.2.3.4 M antenim iento del sistema de control

Soporte m aterial (hardware):

— aviso sobre el estado del sistem a;

— avisos de alarm a y localización de averías (o fallos);

— prueba de funcionam iento  después de una reparación ;

— inicio de operaciones de pruebas periódicas;

— m odificación de la configuración del sistem a para fines de m antenim iento .

Soporte lógico (software):

— verificación de la coherencia de los datos (por ejem plo, sum as de contro l);

— rearranque;

— establecim iento de controles para localizar defectos de los program as;

— m odificación del contenido de la m em oria;

— vaciado de la m em oria p ara  fines de m antenim iento.

C ontrol de carga:

— prescindir de funciones no esenciales.en situaciones de sobrecarga;

— m odificar los criterios p ara  el reconocim iento de la degradación del servicio;

— reducir el servicio para  abonados de bajo orden de prioridad.

Gestión de red:

— m odificar la inform ación de encam inam iento;

— m odificar los criterios p ara  iniciar acciones de gestión de red.

8.2.4 Funciones de instalación de equipo

La configuración de una central se describe por varios parám etros o lím ites, com o los siguientes:

— núm ero m áxim o de abonados;

— núm ero m áxim o de enlaces;

— cableado de equipos;

— lista de los servicios o facilidades existentes;

— lista de los sistem as de señalización existentes;

— tam año m áxim o de tablas de datos, etc.

Todo cam bio en el soporte lógico o en el soporte m aterial den tro  de estos lím ites se considera una  función 
de explotación, por ejem plo, el añad ir nuevos equipos o nuevas características.

P ara aplicar o m odificar algunos de estos lím ites (prim era instalación  o am pliación), es necesario ejecutar 
funciones específicas (la m ism a clase de funciones en am bos casos); éstas se denom inan  funciones de instalación 
de equipo.

8.2.4.1 Instalación del sistema de conmutación

Funciones de prueba y generación de datos para:

— instalación de nuevos bloques de red;

— instalación de nuevos enlaces;

— instalación de nuevo equipo de señalización;

— instalación de nuevo equipo de prueba;

— instalación de nuevos bloques de circuitos de abonado ;

— instalación de nuevos equipos de interfaz.
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Instalación de un nuevo soporte lógico:

— nuevos paquetes (de program as) operacionales;

— nuevos program as de prueba;

— nuevos program as estadísticos;

— nuevos program as de recubrim iento;

— nuevos sistemas de señalización;

— nuevos servicios, facilidades y tarifas.

A m pliación de los m edios de control del sistem a:

— unidad  de contro l;

— m em oria;

— dispositivos de en trad a /sa lid a .

G eneración de tablas:

— abonados;

— encam inam iento y tarifas.

8.2.5 Funciones de prueba

Vaciado de la m em oria, expresando:

— el com ienzo y el fin del vaciado en direccionam iento absoluto;

— el com ienzo y el fin del vaciado en direccionam iento sim bólico;

— el deseo de efectuar el vaciado en una  form a b inaria, hexadecim al o decim al;

— m odificación de program as y datos.

A dición de correcciones:

— correcciones en caso de cam bio de program as;

— reintroducción de correcciones en una fase de recarga;

— arranque y p arad a  de un seguim iento (análisis) de program a;

— arranque y p arad a  de un seguim iento (análisis) de datos.

En condiciones sim uladas:

— program as de prueba;

— prueba de soporte m aterial;

— establecim iento de llam adas de prueba;

— parada en una dirección determ inada;

— carga de nuevos paquetes de program as;

— rearranque de la m áquina (a partir de ciertas condiciones).

8.2.4.2 Instalación de medios de control del sistema
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SECCIÓN 2

ESPECIFICACIÓN DE FUNCIONES

(no defin ida aún; con tendrá las R ecom endaciones Z.321 a Z.329)

SEC C IÓ N  3

MANUAL DE USUARIO

(no defin ida aún ; contendrá las R ecom endaciones Z.331 a Z.339)

Fascículo VI.7 — Secciones 2



PAGE INTENTIONALLY LEFT BLANK

PAGE LAISSEE EN BLANC INTENTIONNELLEMENT



SECCIÓN 4

GLOSARIO DE TÉRM INOS  

Recomendación Z.341

G L O S A R IO  D E  T É R M IN O S

1 Consideraciones generales

Este glosario para el lenguaje hom bre-m áquina tiene por objeto recopilar los térm inos utilizados en la 
descripción del lenguaje hom bre-m áquina. C om prende todos los térm inos que han sido avalados por el uso 
corriente y que no constituyen palabras com puestas de elem entos que conservan su sentido o rd inario  (es decir, 
térm inos inequívocos y autoexplicativos) y que, por tan to , requieren definición.

Los térm inos que figuran en bastard illa  en el texto de una defin ición están  definidos en o tra  parte  en este 
glosario.

2 Lista de términos

abreviatura nemotécnica

E : m nemonic abbreviation 

F: abréviation mnémonique

R epresentación de una entidad , constitu ida norm alm ente p o r uno  o m ás caracteres elegidos de tal m odo 
que, po r sus asociaciones, ayuden a la m em oria hum ana.

argumento de parámetro

E : param eter argum ent 

F: argument de paramétre

Parte de un valor de parámetro  que especifica un objeto o valor aprop iado . C onsta de una  o m ás unidades 
de información separadas por — (guión).

argumento de parámetro compuesto

E : compound param eter argument 

F: argument de param étre composé

Argum ento de parámetro  fo rm ado por más de una unidad de información. Se utiliza para especificar un 
objeto o valor m ultidim ensional. Por ejem plo una fecha puede expresarse por 1979-12-31.

argumento de parámetro simple

E: simple param eter argument 

F: argument de param étre simple

Argum ento de parámetro  form ado por una sola unidad de información.
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bloque de parám etros

E: block o f  parameters 

F: bloc de paramétres

C onjunto  de parámetros in terre lacionados que contienen inform ación necesaria para que el sistema  realice 
la acción o función especificada en la instrucción.

bloque de parám etros e sp ec ífico s

E : param eter block

F: bloc de paramétres spécifiques

Un cierto núm ero de parámetros específicos de una instrucción.

bloque de tex to

E: text block 

F: bloc de texte

Toda com binación de textos aclaratorios, textos variables, parámetros definidos por el nombre de parámetro  
y /o  tablas que sum inistran la inform ación de salida cuando ésta sea necesaria, o se solicite.

cadena de tex to

E: text string 

F: chaíne de texte

C adena de caracteres, excluidos " ( c o m i l l a s )  y  los caracteres de corrección, que carecen de significado en el 
lenguaje hombre-máquina  pero están alm acenados en la m áquina. Su fo rm a to  de salida  es idéntico a su fo rm ato  de 
entrada.

carácter

E : character 

F: caractére

U no de los elem entos de un conjunto de caracteres que se utiliza para organización, control o represen
tación  de datos.

carácter de borrado

E : deletion character 

F: caractére d ’effacement

C arácter que hace que el sistema  responda con una confirm ación de que la entrada efectuada después de 
la ú ltim a instrucción ejecutada ha sido anulada.

carácter de continuación

E : continuation character 

F: caractére de répétition

Carácter que perm ite la continuación del diálogo hom bre-m áquina en el m odo continuación.

carácter  de control

E : control character 

F: caractére de com m ande

Carácter que, al aparecer en determ inado contexto, inicia, m odifica o para una acción que afecta al 
registro, proceso o interpretación de datos.

carácter  de corrección

E : correction character 

F: caractére de correction

Carácter utilizado para invocar facilidades de corrección antes de analizar una entrada.
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carácter de ejecución

E : execution character 

F: caractére d ’exécution

caracteres grá fico s

E : graphic characters 

F: caracteres graphiques

G rupo de caracteres pertenecientes al conjunto de caracteres y que se utilizan  p ara  m ejorar la legibilidad de 
la salida.

cód igo  de instrucción

E : com m and code 

F: code de commande

C onjunto  de hasta tres identificador es, separados por — (guión), utilizado para  especificar la acción o 
función que se espera hab rá  de ejecutar el sistema.

com binación  esp ecia l de caracteres

E : special character combination 

F: combinaison spéciale de caracteres

C adena de caracteres previam ente defin ida y utilizada p ara  especificar la base de un numeral.

com en tario  ,

E : comment 

F: commentaire

C adena de caracteres encerrada entre los separadores /*  (raya de fracción asterisco) y * /  (asterisco raya de 
fracción). No tiene significado sintáctico ni sem ántico en el LHM .

conjunto de caracteres (o  ju ego  de caracteres)

E: character set 

F: ensemble de caracteres

C onjunto  finito de caracteres diferentes utilizados en el L H M  del CCITT.

contraseña

E: password 

F: m ot de passe

C adena de caracteres u tilizada para la identificación y au torización  de un iniciador.

delim itador

E : delimiter 

F: délimiteur

C arácter que organiza y separa elem entos de datos.

d elim itadores ar itm éticos

E : arithmetic delimiters 

F: délimiteurs arithmétiques

Sím bolos utilizados para indicar la operación u operaciones aritm éticas que han de realizarse en una  
expresión aritmética. Los delim itadores perm itidos son: +  (signo m ás), — (guión), /  (raya de fracción), * (aste
risco), () (paréntesis izquierdo y derecho).

Carácter por el que se pide que la instrucción sea ejecutada.
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determ inante de form ato

E : fo rm a t effector 

F: caractére de mise en page

Todo carácter (o caracteres) u tilizado p ara  contro lar el posicionam iento de datos im presos, visualizados 
electrónicam ente o registrados.

diagram a sin táctico

E : syntax diagram  

F: diagram m e syntaxique

M étodo para  definir la sintaxis del lenguaje de entrada y de salida  m ediante representación pictográfica.

d íg ito  (c ifra )

E : digit 

F: chiffre

Carácter perteneciente al conjunto de caracteres y que representa un núm ero entero de los indicados en el 
cuadro  1/Z .314, colum na 3, posiciones 0 (cero) a 9.

disp ositivos de en tra d a /sa lid a

E: I /O  devices 

F: dispositif d'entrée-sortie

D ispositivos de m em oria y teclado em pleados p ara  la in troducción de datos en el sistema  o la extracción 
de datos del sistema. Pueden ser contro lados m anualm ente para la in troducción o extracción de datos.

encabezam ien to

E : header 

F: en-téte

Inform ación  general que puede incluir in form ación de identificación, de fecha y hora, etc.

entrada

E : input 

F: entrée

Proceso que consiste en la in troducción de datos en un sistema  de proceso de datos o en cualquier parte 
del mismo.

entrada de aceptación

E : acceptance input 

F: entrée d ’acceptation

Entrada  u tilizada para  perm itir al sistema  p resentar una salida  anunciada de alta p rio ridad  por una 
indicación de mensaje en espera.

entrada de se lección

E : selection input 

F: entrée de sélection

Entrada  en el procedimiento de selección en m odo menú  que indica el artículo de m enú seleccionado por el 
iniciador.

e p ílo g o  de proced im iento

E : procedure epilogue 

F: épilogue de procédure

Se utiliza para term inar el procedimiento de diálogo y puede consistir en una acción m anual del iniciador, 
d estinada a la m áquina, con el objeto de desactivar el terminal hombre-máquina  y /o  una salida  del sistem a para 
ind icar el fin del diálogo.
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expresión  aritm ética

E : arithmetic expression 

F: expression arithmétique

Com binación de delimitadores aritméticos, numerales (decimales, hexadecimales, ocíales o binarios) e 
identificadores encerrados entre paréntesis.

fin  de sa lid a

E : end o f  output 

F: f in  de sortie

Indicación de que una salida fuera  de diálogo ha term inado.

fin  de d iá logo

E : end o f  dialogue 

F: f in  de dialogue

Indicación de que el diálogo ha term inado.

form ato

E : fo rm a t 

F: fo rm a t

D isposición o estructuración de los datos en un medio de datos.

función

E : function  

F: fonction

Acción cuya ejecución in teresa a varios grupos de personal, po r ejem plo, añ ad ir líneas de abonado , in iciar 
una ru tina de prueba, leer una clase de servicio de usuario. Para la ejecución de una función pueden ser
necesarias una o más instrucciones. La función está caracterizada por el código o los códigos de instrucción.

identidad de selección

E : selection identity 

F: identité de selection

Etiqueta que precede a cada elem ento de salida en modo m enú  con el objeto de perm itir que se efectúe la 
selección.

identificador

E : identifier 

F: identificateur

R epresentación de una en tidad  que suele consistir en uno o más caracteres. Se utiliza p ara  iden tificar o
designar a un elem ento único de datos. En el lenguaje hombre-máquina, el p rim er carácter es una letra.

iden tificador de destino

E : destination identifier 

F: identificateur de destination

Indica la zona física en que es procesada la instrucción.

iden tificador de fuente

E : source identifier 

F: identificateur d ’origine

Una o más unidades de información  indicativas de la zona física en que se generó una salida.
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ind icación de escape

E : escape indication 

F: indication d ’échappement

M ecanism o para indicar que el carácter o los caracteres siguientes no han de in terpretarse según las reglas 
sintácticas norm ales.

ind icación de m ensaje en espera

E : message waiting indication 

F: indication d  atiente de message

M edio para  anunciar, den tro  de un procedim iento  de diálogo, la presencia de una salida  de alta p rio ridad  
p ara  este dispositivo de entrada/salida.

ind icación de petición  de b loque de parám etros

E : param eter block request indication  

F: indication de dem ande de bloc de paramétres

Indicación dada por el sistema  al iniciador p ara  que éste proceda a la introducción de parámetros.

ind icación de preparado

E : ready indication 

F: indication «prét»

Elem ento de salida  u tilizado en un procedimiento de diálogo  p ara  ind icar que ha cam biado el sentido del 
d iálogo y que el sistema  está p reparado  p ara  recibir una instrucción o un identificador de destino. Se utiliza 
tam bién en la invitación a identificación  p ara  sugerir al iniciador que in troduzca su contraseña.

indicador

E : indicator 

F: indicateur

Carácter in troducido por un in iciador o una m áquina (sistema) y em pleado para  ind icar un estado o pedir 
una acción al in ic iador o a la m áquina.

indicador de preparado

E : ready indicator 

F: indicateur «prét»

Indicador u tilizado en la indicación de preparado  p ara ind icar que el sistem a  está p reparado  para  recibir 
inform ación.

in form ación  ad icional

E : additional information  

F: information supplémentaire

Proporciona inform ación suplem entaria a la salida  real, com o el tipo  de salida, por ejem plo, datos de 
m anten im ien to  de tráfico, o identificación del destinatario  de la salida.

in form ación  ad icion al de encabezam ien to

E : additional header information  

F: information d'en-téte supplémentaire

P roporciona inform ación suplem entaria al encabezamiento de salida real, com o núm ero secuencial, núm ero 
de la un idad  de proceso, dispositivo de salida, o día de la sem ana.
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in iciador de entrada L H M

E : initiator o f  M M L  input 

F: opérateur d ’une entrée L H M

El «hom bre» en la expresión «lenguaje hom bre-m áquina». T oda persona capaz de in troducir in form ación  
m ediante un teclado o un d ispositivo sem ejante y de observar una salida presen tada por cualquier m edio de 
visualización.

instrucción

E : com m and  

F: commande

Especificación de una  acción o función que se espera habrá de ejecutar el sistema.

introducción form atizad a  de parám etro

E : fo rm a t param eter input 

F: entrée de paramétre avec fo rm a t

U na salida de fo rm a to  form atizada  y una secuencia de introducción form atizada  de parám etro  seguidas de 
un carácter de ejecución.

len guaje  hom bre-m áquina (L H M )

E : man-machine language (M M L)

F: langage hom m e-machine (LH M )

M edio de com unicación utilizado entre el iniciador de entrada  HLM  y el sistema. 

letra

E : letter 

F: lettre

Carácter del juego  de caracteres que representa el alfabeto, ind icado  en el cuadro  1/Z .314, colum nas 4, 5, 6 
y 7, excluidas las posiciones 5 /15 y 7/15.

lín ea  de flu jo

E : flow line  

F: ligne de liaison

Línea que representa un trayecto de conexión entre símbolos en un diagrama sintáctico.

L H M  del C C IT T

E : C C IT T  M M L  

F: L H M  du C C IT T

Es el lenguaje hombre-máquina  (LH M ) p ara  sistemas de conm utación con control po r p rogram a alm ace
nado, elaborado  por el Com ité C onsultivo In ternacional Telegráfico y Telefónico (CCITT).

m etalengu aje

E: m eta-language 

F: m étalangage

M étodo sim bólico para defin ir la sintaxis de entrada y de salida  en el LHM .

m odo continuación

E: continuation mode 

F: mode répétitif

M odo de funcionam iento  en el que pueden introducirse consecutivam ente más de una  instrucción con el 
m ism o código de instrucción sin repetir el código de instrucción.
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m odo m enú

E : menú mode 

F: mode menú

M odo de funcionam iento  en el que determ inadas acciones pueden ejecutarse eligiendo el elem ento 
adecuado presentado en las salidas en modo menú.

nom bre de parám etro

E: param eter ñame 

F: nom de paramétre

Identificador que indica inequívocam ente el significado y la estructura del subsiguiente valor de parámetro.

nom bre sim bólico

E: symbolic ñame 

F: nom symbolique

C adena de caracteres u tilizada para representación de una entidad.

num eral

E: numeral

F: désignation numérique 

Representación discreta de un núm ero en un sistema de numeración.

num eral binario

E : binary numeral 

F: nombre binaire

Numeral en el sistema de numeración b inario  (base 2), representado por los caracteres 0 (cero), 1 (uno), 
precedidos facultativam ente por B’ (B apóstrofo).

num eral de teclado

E : keyed numeral 

F: nombre composé au clavier

Num eral en un sistema de numeración basado en una entrada  po r teclado y representado por los caracteres
0 (cero), 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, *, # ,  A, B, C, D, precedidos facultativam ente por K ’ (K apóstrofo).

num eral decim al

E : decimal numeral 

F: nombre décimal

Num eral en el sistema de numeración  decim al (base 10) representado por los caracteres 0 (cero), 1, 2, 3, 4, 
5, 6, 7, 8, 9 precedidos facultativam ente por D ’ (D  apóstrofo).

num eral hexadecim al

E : hexadecimal numeral 

F: nombre hexadécimal

Num eral en el sistema de numeración  hexadecim al (base 16), representado por los caracteres 0 (cero), 1, 2,
3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E, F, precedidos facultativam ente por H ’ (H apóstrofo).

num eral no decim al

E : non-decimal numeral 

F: nombre non décimal

Num eral en un sistema de numeración d istin to  del decimal.
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num eral o c ta l

E : octal numeral 

F: nombre octal

Num eral en el sistem a de numeración octal (base 8), representando por los caracteres 0, 1 , 2 ,  3, 4, 5, 6, 7, 
precedidos facultativam ente por O ’ (letra O apóstrofo).

núm ero secu en cia l de instrucción

E : com m and sequence number 

F: numéro de séquence de commande

N úm ero de referencia que identifica unívocam ente una entrada  anterior.

opción  de estructuración

E : layout option 

F: option de présentation

C om binación de determinantes de form ato  y /o  caracteres gráficos u tilizados p ara  delim itar elem entos de la 
salida de una m anera clara y leg ib le ..

parám etro

E : param eter 

F: param étre

D ato que identifica y contiene elem entos de inform ación necesarios pa ra  ejecutar una  instrucción.

parám etro defin ido  por e l nom bre de parám etro

E : param eter ñam e defined param eter 

F: param étre défini par le nom de param étre

Parám etro que está identificado por su nombre de parámetro.

parám etro defin ido  por la  posición

E : position defined param eter 

F: param étre défini par la position

Parámetro cuya naturaleza está identificada por su posición en el bloque de parámetros de una  instrucción.

petición

E : request 

F: dem ande

Acción m anual utilizada p ara  activar un terminal hom bre-m áquina  y el sistema.

procedim iento de se lecció n  en m odo menú

E: menú selection procedure 

F: procédure de sélection en mode menú

Procedim iento de selección utilizado p ara  obtener un código de instrucción, un prólogo de destino, o 
ejecutar una instrucción com pleta.

prólogo de proced im iento

E: procedure prologue 

F: prologue de procédure

C onjunto  de acciones para activar el terminal hombre-máquina, llam ar al sistema  e identificar al iniciador.
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referencia  de instrucción

E : com m and reference 

F: référence de commande

Referencia a una entrada  anterior, que aparece en una  salida fuera  de diálogo y en procedimientos de  
diálogo, en form a de un número secuencial de instrucción y, posiblem ente, un texto aclaratorio.

sa lid a

E: output 

F: sortie

Proceso que consiste en la entrega datos procedentes de un sistem a  de proceso de datos, o de una  parte  del
mismo.

sa lid a  de aceptación

E: acceptance output 

F: sortie d ’acceptation

M ensaje de salida  que indica que una entrada  al sistem a es correcta y está com pleta desde el pun to  de 
vista de la sintaxis, y que las correspondientes acciones del sistem a serán iniciadas o se han realizado ya. En este 
ú ltim o caso, esta indicación puede adop tar la form a del resultado real.

sa lid a  de confirm ación  (a cu se  de recibo) de se lecció n

E: selection acknowledgement output 

F: sortie d ’accusé de réception de sélection

M ensaje de salida  en el procedimiento de selección en modo menú  que se utiliza p ara  confirm ar que el 
in ic iador ha seleccionado uno de los elem entos de m odo m enú en la secuencia de funcionam iento en m odo menú.

sa lid a  de form ato  (fo rm a tiza d a )

E : fo rm a t output 

F: sortie de fo rm a t

Salida de los parámetros pertenecientes a una instrucción en que se dejan posiciones vacías para  la 
inserción de valores de parámetro.

sa lid a  de orientación

E : guidance output 

F: sortie d ’instruction

Salida  que aparece com o comentario en una  salida  y que da orientación al iniciador de entrada LHM .

sa lid a  de petición

E : request output 

F: sortie de dem ande

M ensaje de salida en el procedimiento de diálogo que puede aparecer com o respuesta a una entrada  
efectuada por el iniciador. Esta salida pide al iniciador que proceda a una u lterior entrada po r ejem plo, la 
corrección de un parámetro  erróneo o el sum inistro de m ás inform ación.

sa lid a  de rechazo

E : rejection output 

F: sortie de rejet

M ensaje de salida  que indica que una entrada  en el sistema  no es válida y éste no actuará sobre dicha 
en trada, y que el iniciador de la entrada  no puede hacerle correcciones.
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sa lid a  de respuesta

E : response output 

F: sortie de réponse

M ensaje de salida  en el procedimiento de diálogo que sum inistra in form ación  sobre el estado de una  
entrada. La salida puede ser de los siguientes tipos: salida de aceptación, salida de rechazo y salida de petición.

sa lid a  de su gerencia

E : prompting output 

F: sortie d ’intervention

Salida  del sistem a que consiste en el nombre de parámetro  y un  =  (signo igual), conform e a lo solicitado 
por el iniciador.

sa lid a  en m odo m enú

E : menú output 

F: sortie en m ode menú

Lista de elem entos ju n to  con texto instruccional facultativo. Puede elegirse uno de estos elem entos.

sa lid a  espontánea

E : spontaneous output 

F: sortie spontanée

Salida  generada por eventos internos del sistema, po r ejem plo, una  alarm a.

sa lid a  fuera de d iá lo g o

E : output outside dialogue 

F: sortie hors dialogue

Salida  espontánea indicativa de un evento determ inado, po r ejem plo una  condición de alarm a, o u n a  
salida  en respuesta a una instrucción in troducida en una  secuencia de funcionam iento  en el m odo interactivo, po r 
ejem plo un resultado de m edición de tráfico.

secuencia  de fun cion am ien to  en e l m odo continuación

E : continuation mode operating sequence 

F: séquence de fonctionnem ent dans le mode répétitif

Secuencia de operaciones necesarias para  funcionar en el m odo continuación.

secuencia  de fun cionam iento  en el m odo interactivo

E : interactive mode operating sequence 

F: séquence de fonctionnem ent en mode interactif

Secuencia que puede consistir en una secuencia de funcionam iento  en el modo continuación  te rm inada por 
una sentencia de fin  facultativa o una serie de secuencias de funcionam iento  en el modo continuación o acciones 
especiales. Esto últim o se produce cuando, com o resultado de la ejecución parcial de una función, la m áqu ina pide 
al iniciador que le in troduzca inform ación ulterior en form a de acciones específicas o ulteriores instrucciones p ara  
lo cual se necesita un ju ic io  y /o  una decisión del iniciador.

secuencia  de fun cion am ien to  en m odo m enú

E : menú m ode operating sequence 

F: séquence de fonctionnem ent en m ode menú

Proporciona un procedimiento de selección en modo menú  tan to  inicialm ente p ara  llegar al prim er código de  
instrucción y, en caso necesario, p ara  p roporc ionar un prólogo de destino , com o tam bién posterio rm ente siem pre 
que se requiera un u lterior código de instrucción.

Fascículo VI.7 -  Rec. Z.341 131



secuencia  de introducción de b loque de parám etros

E: param eter block introduction sequence 

F: séquence d'introduction de bloc de paramétres

Procedim iento utilizado para introducir un  bloque de parámetros.

secuencia  de introducción de parám etro

E: fo rm a t param eter entry sequence 

F: séquence d ’entrée de param étres avec fo rm a t

Secuencia seguida cuando se introducen valores de parámetro  en una salida de form ato  (formatizada).

sem ántica

E: semantics 

F: sémantique

Reglas y convenios que rigen la in terpretación y la asignación de significados a las construcciones en un 
lenguaje.

sen tencia  de alarm a

E : alarm statem ent 

F: instruction d ’alarme

Sentencia que da inform ación relativa a una condición de alarm a, com o el grado (nivel) de alarm a o el 
origen de la alarm a.

sen tencia  de fin

E : end statem ent 

F: instruction de fin

T erm ina la inform ación de salida del sistem a en una secuencia de funcionam iento  en que tal term inación 
no es evidente.

separador

E : separator 

F: séparateur

Carácter u tilizado para delim itar elem entos sintácticos.

sím bolo

E : symbol 

F: symbole

R epresentación convencional de un concepto, o representación de un concepto que ha sido objeto de 
acuerdo.

sím b olo  de anotación

E: annotation symbol 

F: symbole d ’annotation

Sím bolo ( — — — [n donde n es el núm ero de referencia á una nota) utilizado para añad ir com entarios 
descriptivos o notas explicativas com o aclaraciones en el metalenguaje.

sím b olo  no term inal

E : non-terminal symbol 

F: symbole non terminal

R epresentación, dentro  de un diagrama sintáctico, de otro diagrama sintáctico por su nom bre. Es un 
sím bolo abreviado de una  construcción más com pleja.
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sím bolo  term inal

E : terminal symbol 

F: symbole terminal

Carácter o cadena de caracteres que aparecen realm ente en la entrada  o la salida.

sin ta x is

E : syntax  

F: syntaxe

Reglas para  la form ación de construcciones adm isibles (por ejem plo, cadenas de caracteres) en un 
lenguaje, independientem ente de su significado.

sistem a

E : system  

F: systém e

Se refiere a un sistema  de conm utación con control por program a alm acenado y tam bién  a su m edio de 
com unicación hom bre-m áquina.

sistem a de control de central

E : exchange control system  

F: systéme de com m ande du central

Sistem a  de control de central de un sistem a  de conm utación con control por p rogram a alm acenado. Puede 
constar de una o más unidades de proceso (procesadores).

sistem a de num eración

E: numbering system  

F: systéme de numération

T oda notación para  la representación de núm eros

sugerencia

E : prompting  

F: intervention

M étodo utilizado por el sistem a  para solicitar una entrada  del iniciador en un procedim iento de diálogo.

tab la  (cuadro)

E : table 

F: tableau

Presentación o rdenada de inform ación interrelacionada.

term inal

E : terminal 

F: terminal

Térm ino abreviado de la expresión terminal hombre-máquina.

term inal hom bre-m áquina

E : man-machine terminal 

F: terminal homme-machine

D ispositivo de en trad a /sa lid a , que consta de un teclado y de una unidad  de presentación visual, utilizado 
para  perm itir al iniciador de entrada  LHM  y al sistema  com unicar entre sí.

Fascículo VI.7 — Rec. Z.341 133



te x to  ac laratorio

E : clarifying text 

F: texte explicatif

C onjunto  de unidades de información u tilizado para hacer más clara la finalidad y el con ten ido  de la
salida.

tex to  variab le

E : variable text 

F: texte variable

C adena de unidades de información que contiene inform ación única sobre el suceso que causó la salida.

unidad de in form ación

E: information unit 

F: unité d ’information

C onstituye el elem ento más pequeño de 110 datos en la entrada  o la salida.

unidad de proceso (procesador)

E : processor 

F: processeur

D ispositivo que puede ejecutar sistem áticam ente operaciones sobre datos.

unidad de proceso  (procesad or) para cen tro de ex p lo ta ció n  y m anten im iento

E : operation and m aintenance centre processor 

F: processeur de centre d ’exploitation et de m aintenance

Unidad de proceso centralizado para fines de explotación y m antenim iento , que da servicio a uno o más 
centros de conm utación.

unidad de proceso  para la  gestión

E : administrative processor 

F: processeur de gestión

U nidad  centralizada de proceso para fines de gestión, v.g., facturación, que sirve a varios centros de 
conm utación.

valor de parám etro

E : param eter valué 

F: valeur de param étre

La parte  de un parámetro  que contiene la inform ación requerida p ara  especificar cualquier objeto(s) o 
valor(es) adecuados. C onsta de una o más unidades de información.

valor por d efecto

E : default valué 

F: valeur de défaut

V alor dado  a cualquier parámetro  a falta de un valor específico en la entrada.
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SECCIÓN 5

GUÍA PARA EL REALIZADOR

(no defin ida aún ; contendrá las Recom endaciones Z.351 a Z.359)
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CCITT
SDL Symbols 

Symboles LDS 
Símbolos LED
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