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P R IN C IP IO S  R E C TO R ES EN LA C O L A B O R A C IÓ N  E N T R E  EL C C IT T  
Y O TRA S O R G A N IZ A C IO N E S  IN T E R N A C IO N A L E S  E N  EL 

ESTU D IO  D E  LA C O M U N IC A C IÓ N  D E DATOS

Para m ayor com odidad del lector, se reproduce a continuación  
la R ecom endación A.20, publicada tam bién en el tom o I

Recom endación A.20

COLABORACIÓN CON LAS DEMÁS ORGANIZACIONES INTERNACIONALES 
EN MATERIA DE TRANSMISIÓN DE DATOS

(Ginebra, 1964, modificada en M ar del Plata, 1968 
y  en Ginebra, 1972, 1976 y  1980)

El C C ITT, 

considerando

(a) que en el artículo  1 del acuerdo entre la O rganización de las N aciones U nidas y la U nión 
In ternacional de Telecom unicaciones, las N aciones U nidas reconocen a la U nión  In ternac ional de T elecom unica­
ciones com o la institución especializada encargada de adop tar, de conform idad  con su Acta constitu tiva, las 
m edidas necesarias pa ra  el cum plim iento de las funciones señaladas en la m ism a;

(b) que el artículo 4 del C onvenio In ternacional de Telecom unicaciones (M álaga-T orrem olinos, 1973) 
declara que la U nión  tiene p o r objeto:

«a) m antener y am pliar la cooperación in ternacional p ara  el m ejoram iento  y el em pleo racional de toda 
clase de telecom unicación;

b) favorecer el desarro llo  de los m edios técnicos y su m ás eficaz explo tación , a fin de aum entar el 
rendim iento  de los servicios de telecom unicación, acrecentar su em pleo y generalizar lo m ás posible su 
u tilización po r el público;

c) arm onizar los esfuerzos de las naciones para  la consecución de estos fines;»

(c) que el artículo 40 del C onvenio precisa que, a fin de con tribu ir a u n a  com pleta coord inación  
in ternacional en m ateria de telecom unicaciones, la U nión co laborará  con las organizaciones in ternacionales que 
tengan intereses y actividades conexos;

(d) que p ara  el estudio de las transm isiones de datos, el C C IT T  deberá co labo rar con  las organizaciones 
que se ocupen del proceso de datos y equipos de oficina, en particu lar, con la O rganización In ternac ional de 
N orm alización (ISO) y con la C om isión Electrotécnica In ternacional (C E I), y

(e) que esa co laboración  deberá organizarse en form a que se evite to d a  duplicación  de actividades y toda 
decisión contraria  a los princip ios an teriorm ente enunciados,

recomienda por unanim idad

que las norm alizaciones in ternacionales p ara  la transm isión de datos se establezcan ten iendo  en cuenta las 
siguientes consideraciones:

(1) Las norm alizaciones relativas a los canales de transmisión  co rresponden  evidentem ente al C C IT T , es 
decir, todas las cuestiones de transm isión de datos que exijan un conocim iento  de las redes de telecom unicación o 
que puedan  tener alguna influencia en esas redes.
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(2) Las norm alizaciones relativas a los equipos term inales de conversión de señales (m odem ) pertenecen 
al cam po de actividades del C C IT T ; la norm alización del interfaz entre el m odem  y los equipos term inales de 
datos deberán ser objeto de acuerdo entre el C C IT T  y la ISO  o la CEI.

(3) Los dispositivos para  la detección y(o) la corrección de errores deberán concebirse y realizarse en
función:

— de la tasa de errores to lerable p o r parte del usuario ;

— de las condiciones de transm isión en línea;

— del código, que deberá satisfacer las exigencias del alfabeto de datos y los requisitos de la protección
contra errores, (de m odo que el rendim iento  sea adecuado p ara  el usuario) ju n to  con la señalización 
necesaria (sincronism o, señales de repetición, etc.).

La norm alización de estos dispositivos quizás no corresponda enteram ente al cam po de actividades del 
C C IT T  pero  éste tiene un interés p rim ordial en ella.

(4) El alfabeto (definición que figura en [1]) es la « tab la de correspondencia entre un  conjunto  
convencional de caracteres y las señales que los representan».

El C C IT T  y la ISO han  llegado a un acuerdo sobre un alfabeto de uso general (pero no exclusivo) p ara  
las transm isiones de datos y de m ensajes, y han norm alizado  un alfabeto com ún que se conoce con el nom bre de 
A lfabeto In ternacional N.° 5 (R ecom endación V.3 [2]) (véase tam bién [3]).

A m bas organizaciones deberán proseguir el estudio en com ún de algunos caracteres de control de ese 
alfabeto.

(5) El código (definición que figura en [4]) es el « repertorio  de reglas y convenciones p ara  form ar, 
transm itir, recibir y tra ta r las señales telegráficas que in tervengan en un  m ensaje o las señales de datos que 
intervengan en los bloques». Consiste, pues, en la transform ación  de la estructura de las señales del alfabeto p ara  
tener en cuenta los m étodos de sincronism o e in troducir la redundancia siguiendo el sistem a de control de errores. 
A unque en este cam po la decisión no pertenezca solam ente al CC ITT , nada  debiera decidirse sin su concurso, 
dadas las posibles restricciones que las condiciones de transm isión y de conm utación pueden im poner a la 
codificación.

En el caso de utilización de la red general con conm utación (telefónica o télex) y cuando los dispositivos 
de protección contra errores estén som etidos a lim itaciones (señales de conm utación -  secuencias reservadas) 
incum be de hecho al C C IT T  proceder a las norm alizaciones necesarias, con la co laboración de los dem ás 
organism os.

(6) Los lím ites que se han de observar en lo que respecta a la calidad de la transm isión del trayecto de 
transm isión  (m odem  inclusive), son de la com petencia del C C IT T ; los lím ites relativos a la calidad de transm isión  
del equipo transm isor y al m argen de los term inales de datos (que dependen de los aparatos term inales y de los 
lím ites del trayecto de transm isión) deberán fijarlos de com ún acuerdo la ISO y el CC ITT.

(7) En cualquier caso, únicam ente el C C IT T  puede fijar los m odos de operación m anuales y autom áticos 
p a ra  el establecim iento, retención y liberación de las llam adas p ara  com unicaciones de datos cuando se utilice la 
red general con conm utación, com prendidos los tipos y form as de las señales que se han de in tercam biar en el
in terfaz del equipo term inal de datos y el equipo de term inación del circuito de datos.

(8) C uando  se trate de una red pública de datos, incum be al C C IT T  form ular las R ecom endaciones 
pertinentes. C uando estas R ecom endaciones tengan im portancia  p ara  el diseño y las características fundam entales 
de sistem as de proceso de datos y equipo de oficina [norm alm ente, p ara  los equipos term inales de datos (ETD)], 
deberán  ser objeto de consulta entre el C C IT T  y la ISO, y, en algunos casos, puede ser deseable un acuerdo entre
am bos. Asim ism o, cuando la ISO esté en trám ites de elaborar o m odificar norm as que puedan  in flu ir en la
com patib ilidad  con la red pública de datos, deberá consultar con el CCITT.

Referencias

[1] D efinición del C C IT T : Alfabeto (telegráfico o de datos), Tom o X, fascículo X .l (Térm inos y Definiciones).

[2] . R ecom endación del C C IT T  Alfabeto Internacional N.° 5, Tom o V III, fascículo V III. 1, Rec. V.3.

[3] Seven-bit coded character sets fo r  information processing interchange, N orm a in ternacional ISO 646-1973.

[4] D efinición del C C ITT: Código (telegráfico o de datos), Tom o X, fascículo X .l (Térm inos y D efiniciones).
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SEC C IÓ N  1

SERVICIOS Y FACILIDADES

Recomendación X .l

CLASES DE SERVICIO INTERNACIONALES DE USUARIO 
EN REDES PÚBLICAS DE DATOS

(Ginebra, 1972; modificada en Ginebra, 1976 y  1980)

El establecim iento, en diferentes países, de redes públicas p ara  la transm isión  de datos hace necesario , 
p a ra  facilitar el in terfuncionam iento  in ternacional, norm alizar las velocidades b inarias, los m odos de explotación 
term inal y las señales de control de la llam ada em pleados p o r los usuarios.

En las R ecom endaciones de la serie V se norm alizan ya velocidades b inarias p ara  la transm isión  síncrona 
de datos por la red telefónica general y velocidades de m odulación p ara  m odem s. Sin em bargo, esas velocidades 
no son necesariam ente las m ás adecuadas p ara  redes totalm ente destinadas a la transm isión  de datos, p o r lo que 
se precisa una Recom endación adicional.

El C C ITT, 

teniendo en cuenta

(a) que conviene prever suficientes velocidades b inarias para  satisfacer las necesidades de los usuarios;

(b) que el costo de los equipos term inales de transm isión y de conm utación  tiene que determ inarse de
form a óptim a p ara  poder ofrecer un  servicio global económ ico al usuario ;

(c) que los equipos term inales de datos de los usuarios funcionan  según m odos particu lares;

(d) que los usuarios necesitan transferir inform ación u tilizando cualquier secuencia de bits y cualqu ier
núm ero  de éstos, hasta cierto lím ite;

(e) que existe una  relación m utua entre las necesidades de los usuarios, las lim itaciones técnicas y la 
estructura de las tarifas,

recomienda por unanim idad

que, p ara  satisfacer de la m ejor m anera posible las necesidades de los usuarios relativas a la transm isión  
de datos por las redes públicas de datos, se definan clases de servicio de usuario.

Estas clases de servicio se indican en el cuadro 1 /X .l ;  en ellas están  previstos tres tipos particu lares de 
term inales de datos de usuario:

— los que funcionan  en el m odo arrítm ico (com o los teleim presores p a ra  la transm isión  de m ensajes), 
clases 1 y 2,

— los que funcionan  en el m odo síncrono, clases 3 a 7, y

— los que funcionan en el m odo paquetes, clases 8 a 11.
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CUADRO 1 /X .l 

Clases de servicio de usuario en redes públicas de datos

a) Terminal que funciona en el m odo arrítmico (véanse las observaciones 1 a 6)

Clase de servicio 
de usuario

Velocidad binaria y estructura 
del código Señales de control de la llamada

1 300 b i t /s ; 11 * unidades/carácter, 300 b it/s , Alfabeto Internacional N.° 5
arrítmica (11 unidades/carácter)

2 de 50 a 200 b i t / s ; de 7,5 a 200 b it/s , Alfabeto Internacional N.° 5
11* unidades/carácter, arrítmica (11 unidades/carácter)

* Utilización de acuerdo con la Recomendación X.4.

b) Terminal que funciona en el modo síncrono (véase la observación 6)

Clase de servicio 
de usuario Velocidad binaria Señales de control de la llamada

3
4
5
6 
7

600 b it/s  
2 400 b it/s  
4 800 b it/s 
9 600 b it/s 

48 000 b it/s

600 b it/s , Alfabeto Internacional N.° 5 
2 400 b it/s , Alfabeto Internacional N.° 5 
4 800 b it/s , Alfabeto Internacional N.° 5 
9 600 b it/s , Alfabeto Internacional N.° 5 

48 000 b it/s , Alfabeto Internacional N.° 5

c) Terminal que funciona en el modo paquetes (véase la observación 6)

Clase de servicio 
de usuario Velocidad binaria Señales de control de la llamada

8
9

10
11

2 400 b it/s 
4 800 b it/s  
9 600 b it/s 

48 000 b it/s

4 800 b it/s Véase la Recomendación X.25 
9 600 b it/s  Para form ato de paquetes 

48 000 b it/s  d eu su an o

Observación 1 — No existe una clase de servicio de usuario para la velocidad binaria de 50 b it/s , el modo de transmisión arrítmico de 
7,5 unidades/carácter, señales de selección de dirección y de progresión de la llamada a 50 b it/s , y el Alfabeto Telegráfico Internacional 
N.° 2. Sin embargo, varias Administraciones han indicado que su servicio télex (50 baudios, Alfabeto Telegráfico Internacional N.° 2) 
será asegurado como uno de los muchos servicios efectuados por su red pública de datos.

Observación 2 — Teniendo en cuenta la existencia de equipos terminales de datos que funcionan en el modo arrítmico a la velocidad 
binaria de 300 b it/s y con una estructura de código de 10 unidades/carácter, algunas Administraciones han señalado que en sus redes 
públicas de datos se preverá el empleo de dichos terminales. Otras, sin embargo, han indicado que no pueden garantizar una transmisión 
aceptable en caso de conexión de dichos terminales a sus redes. Es necesario continuar el estudio de las repercusiones de la admisión de dichos 
terminales en la clase 1.

Observación 3 — La clase 2 permitirá emplear las siguientes velocidades binarias y estructuras de código en la fase de transferencia 
de d a to s :

50 b it/s ( 7,5 unidades/carácter)
100 bit/s ( 7 ,5  unidades/carácter)
110 b it/s (11 unidades/carácter)
134,5 b it/s  ( 9 unidades/carácter)
200 b it/s (11 unidades/carácter)

Las señales de control de la llamada serán a 200 b it/s , Alfabeto Internacional N.° 5 (11 unidades/carácter) como se indica en a) del 
cuadro 1 /X .l.

Observación 4 — Algunas Administraciones han señalado que, para algunas de las velocidades binarias indicadas en la observación 3, 
se permitirá a los usuarios de la clase 2 emplear las mismas velocidades binarias y estructuras de código, tanto para la transferencia de datos 
como para la selección de dirección, y recibir señales de progresión de la llamada a esas velocidades binarias y con esas estructuras de código. 
Cuando se utilice el Alfabeto Internacional N.° 5 para las señales de control de la llamada, se aplicarán las partes pertinentes de las 
Recomendaciones X.20 [l] o X.20 bis [2], Los procedimientos que deben utilizarse con otros alfabetos se dejan a  criterio de las distintas 
Administraciones.

Observación 5 — En el caso de los equipos terminales de datos de la clase de servicio de usuario 2, se señala que es posible que algunas redes 
públicas de datos no puedan impedir la conexión por conmutación de circuitos de dos equipos terminales que funcionen a velocidades 
binarias diferentes y con estructuras de código distintas.

Observación 6 — En el caso del servicio de transmisión de datos con conmutación de paquetes, se señala que mediante una conexión 
con conmutación de paquetes se pueden conectar entre sí equipos terminales de clases de servicio de usuario diferentes.
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Referencias

[1] R ecom endación del C C IT T  In terfaz entre el equipo term inal de datos (ETD ) y  el equipo de terminación del
circuito de datos (ETCD ) para servicios de transmisión arrítmica en las redes públicas de datos, Tom o V III, 
fascículo V III.2, Rec. X.20.

[2] R ecom endación del C C IT T  Utilización en las redes públicas de datos, de equipos terminales de datos (ETD)
diseñados para su conexión con m odem s dúplex asincronos de la serie V, T om o V III, fascículo V III.2 ,
Rec. X.20 bis.

Recomendación X.2

SERVICIOS Y FACILIDADES INTERNACIONALES DE USUARIO 
EN REDES PÚBLICAS DE DATOS

(Ginebra, 1972; modificada en Ginebra, 1976 y  1980)

El C C ITT ,

considerando

(a) las clases de servicio in ternacionales de usuario  indicadas en la R ecom endación X .l ;

(b) la necesidad de norm alizar las facilidades de usuario  en redes públicas de datos que deben 
p roporc ionarse in ternacionalm ente;

(c) la necesidad de norm alizar otras facilidades de usuario  que puedan  ofrecer las A dm inistraciones y 
utilizarse en el p lano  in ternacional;

(d) las repercusiones que esas facilidades de usuario  pueden tener en la estructura de las tarifas,

recomienda por unanim idad

(1) que se norm alicen las facilidades de usuario  p a ra  cada u n a  de las clases de servicio de usuario  
m encionadas en la R ecom endación X .l y p a ra  cada uno  de los siguientes servicios:

i) servicios de transm isión de datos con conm utación de circuitos;

ii) servicios de transm isión de datos con conm utación de paquetes;

iii) servicios de transm isión de datos p o r circuitos arrendados;

(2) las facilidades de usuario  que deben proporcionarse in ternacionalm ente son las ind icadas en el 
cuadro  1/X .2. A lgunas de ellas sólo son utilizables llam ada p o r llam ada, y o tras pueden  asignarse p o r un  periodo  
contractual. En todos los casos, el usuario  tiene la posib ilidad de solicitar u n a  facilidad de usuario  determ inada.
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CUADRO 1/X .2

Servicios y facilidades internacionales de usuario en redes públicas de datos

a) Servicio con conmutación de circuitos (véanse las observaciones 1 y 2)

Facilidades de usuario Para todas las clases de servicio de usuario

1. Facilidades facultativas de usuario asignadas por un periodo contractual

1.1 Llamada direc ta ....................................................................................................... ................... A
1.2 Grupo cerrado de u su ario s................................................................ ...................................... E
1.3 Grupo cerrado de usuarios con acceso de salida ................................................................ A
1.4 Grupo cerrado de usuarios con acceso de e n tra d a .............................................................. A
1.5 Prohibición de llamadas entrantes en un grupo cerrado de usu ario s.............................. A
1.6 Prohibición de llamadas salientes en un grupo cerrado de usuarios .............................. A
1.7 Identificación de la línea que lla m a ........................................................................................ A
1.8 Identificación de la línea lla m a d a .......................................................................................... A
1.9 Grupo cerrado de usuarios bilateral .............................................................. ....................... A
1.10 Grupo cerrado de usuarios bilateral con acceso de s a lid a ................................................. A
1.11 Prohibición de llamadas entrantes.......................................................................................... A
1.12 Aceptación de cobro revertido ................................................................................................. A
1.13 Conexión cuando se l ib e re ........................................................................... ............................ A
1.14 Espera pe rm itid a ........................................................................................................................ A
1.15 Redireccionamiento de llam ad as............................................................................................. A'
1.16 Registro en línea de fac ilid ad .........*......................................................................................... A
1.17 Registro de ETD in ac tiv o ......................................................................................................... A

2. Facilidades facultativas de usuario solicitadas p o r el ETD, llamada p o r llamada

2.1 Llamada d irec ta .......................................................................................................................... A
2.2 Llamada con dirección a b re v ia d a ........................................................................... ............... A
2.3 Llamada a múltiples d irecciones............................................................................................ A
2.4 Cobro revertido ............................................................................. ........................... ................. A
2.5 Elección de E P E R ............................................................................................ ..................... A
2.6 Información de tasac ió n ........................................................................................................... A

b l)  Servicio con conmutación de paquetes (véanse las observaciones 2 y 3)

Servicios
Clases de servicio de usuario

i y 2 3 a 7 8 a 11

Servicio de llamada v i r tu a l ................................................................ : ................................................. E UE E
Servicio de circuito virtual p e rm an en te .............................................................................................. UE UE E
Servicio de datagramas (véase la observación 8 ) ............................................................................... UE UE A
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b2) Facilidades de las redes de datos con conmutación de paquetes (véanse las observaciones 1 a 3)

Clases de servicio de Usuario

Facilidades de usuario
1 y 2  

(Véanse las 
observaciones 4 y 5)

8 a 11 
(Véanse las 

observaciones 4 y 5)

LLV CVP DG LLV CVP DG

1.

1.1

Facilidades facultativas de usuario asignadas po r un periodo contractual 

Numeración secuencial ampliada de paquetes (Módulo 128)........................................... A A A
1.2 Tamaños de ventana supletorios no normalizados ............................................................ — — — A A A
1.3 Tamaños de paquete supletorios no normalizados 16, 32, 64, 256, 512, 1024 ............. — — — A A —
1.4 Asignación de clases de caudal sup le to rias........................................................................... — — — A A A
1.5 Negociación de parám etro de control de f lu jo ................. ................................................... — — — E — —
1.6 Negociación de la clase de caudal .......................................................................................... UE UE UE E — —
1.7 Retransmisión de p aquetes....................................................................................................... — — — A A A
1.8 Prohibición de llamadas entrantes.......................................................................................... A — UE E — E
1.9 Prohibición de llamadas sa lien tes .......................................................................................... A — UE E — E
1.10 Canal lógico unidireccional de s a l id a .................................................................................... — — — E — A
1.11 Canal lógico unidireccional de e n tra d a .................................................................................. — — — A — A
1.12 Grupo cerrado de u su a rio s....................................................................................................... E — F E — E
1.13 Grupo cerrado de usuarios con acceso de salida ................................................................ A — A A — A
1.14 Grupo cerrado de usuarios con acceso de e n tra d a .............................................................. A — A A — A
1.15 Prohibición de llamadas entrantes en un grupo cerrado de usuarios.............................. A — A A — A
1.16 Prohibición de llamadas salientes en un grupo cerrado de usuarios .............................. A — A A — A
1.17 Grupo cerrado de usuarios bilateral ...................................................................................... A — A A — A
1.18 Grupo cerrado de usuarios bilateral con acceso de sa lid a ................................................. A — A A — A
1.19 Aceptación de cobro revertido ................................................................................................. A — A A — A
1.20 Aceptación de selección r á p id a .............................................................................................. A — — A — —
1.21 Elección de longitud de cola para d a tag ram as ..................................................................... — — A — — A
1.22 Canal lógico para señales de servicio de d a tag ram as.......................................................... — — UE — — A
1.23 Indicación de no entrega de datagram a.................................................................................. — — UE — — E
1.24 Confirmación de entrega de d a ta g ra m a ............................................................................... — — UE — — E
1.25 Múltiples circuitos hacia el mismo E T D ............................................................................... — — — A A A
1.26 Inform ación de tasac ió n ........................................................................................................... A — UE UE — UE
1.27 Llamada d irec ta .......................................................................................................................... A — UE UE — UE
1.28 Múltiples terminales con el mismo número de d a to s .......................................................... A — UE UE — UE
1.29 Registro en línea de fac ilid ad ................................................................................................... A — A A — A
1.30 Modificación del bit D ............................................................................................................. — — — A A —

2.

2.1

Facilidades facultativas de usuario solicitadas p o r el E TD  llamada por llamada 

Elección de grupo cerrado de u su a r io s .................................................................................. E E E E
2.2 Elección de grupo cerrado de usuarios b ila tera l................................................................... A — A A — A
2.3 Cobro rev ertid o .......................................................................................................................... A — A A — A
2.4 Elección de E P E R ...................................................................................................................... A — A A — A
2.5 Negociación de parám etro de control de f lu jo ..................................................................... — — — E — —
2.6 Selección rá p id a .......................................................................................................................... A — — A — —
2.7 Negociación de la clase de caudal .......................................................................................... — — — E — —
2.8 Llamada con dirección a b rev iad a .......................................................................................... A — A UE — A
2.9 Indicación de no entrega de datagram a.................................................................................. — — E — — E
2.10 Confirmación de entrega de d a ta g ra m a ................................................................................ — — E — — E
2.11 Llamada a múltiples d irecciones............................................................................................ A — UE A — UE
2.12 Información de tasac ió n ........................................................................................................... A — UE UE — UE

3.

3.1

Facilidades facultativas de usuario sólo aplicables cuando un E TD  de las clases 
de usuario 1 y  2 está comunicando a través de una red provista de equipo de inter- 
funcionamiento, p .e ., un EDD

Asignación de valores de parámetros EDD ......................................................................... E UE E E UE
3.2 Lectura de los valores de parámetros E D D ........................................................................... E — UE E E UE
3.3 Detección autom ática de código, velocidad de datos y características operacionales A
3.4
3.4.1

Provisión de parám etros EDD (véanse las observaciones 6 y 7)
Separador de parám etros nacionales...................................................................................... A _ _ _ _ _

3.4.2 Rellamada al E D D ...................................................................................................................... E — — — — —
3.4.3 E
3.4.4 Elección de señal de envío de d a to s ........................................................................................ E — — — — —
3.4.5 Elección de la duración de la temporización de re p o so ...................................................... E
3.4.6 Control de dispositivo aux iliar................................................................................................. E — — — — —
3.4.7 Supresión de señales de servicio E D D .................................................................................... E — — — — —
3.4.8 Elección de la operación que ha de efectuar el EDD al recibir una señal de corte E
3.4.9 Descartar s a lid a .......................................................................................................................... E — — — — —
3.4.10 Relleno después del retroceso del c a rro .................................................................................. E — — — — —
3.4.11 Delimitación de la línea ............................................................................................................. E — — — — —

3.4.12 Velocidad binaria (sólo en le c tu ra ) ................................................................................................................................................................... E
3.4.13 Control de flujo del EDD por el ETD arrítmico ........................................................................................................................ E
3.4.14 Inserción del cambio de renglón (véase la observación 9 ) ............................................................................................ A
3.4.15 Relleno después del cambio de renglón (véase la observación 9 ) .................................................................... A
3.4.16 Funciones de edición (véase la observación 9 ) ................................................................................................................................ A
3.4.17 Función de p a r id a d ....................................................................................................................................................................................................................... A
3.4.18 Conversión de c ó d ig o ............................................................................................................................................................................................................... A —

| 3.5 Elección de perfil normalizado ............................................................................................................................................................................... A 1 —
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c) Servicio de circuitos arrendados (véanse las observaciones 1 y 2)

Facilidades de usuario
Clases de servicio de usuario

1 y 2 3 a 7

1. Punto a punto ................................................................................................................................. E E

2. M ultipunto cen tralizado.................................................................................................................. A A

E Servicio o facilidad esencial de usuario que debe proporcionarse internacionalmente
A Servicio o facilidad adicional de usuario que puede proporcionarse en ciertas redes públicas de datos y también internacionalmente 

UE Para ulterior estudio 
— No aplicable

DG Aplicable cuando se utiliza el servicio de datagramas
LLV Aplicable cuando se utiliza el servicio de llamada virtual
CVP Aplicable cuando se utiliza el servicio de circuito virtual permanente

Observación 1 — Se supone que los terminales disponen de interfaz nada más que con uno de los tres servicios de transmisión de datos 
indicados.

Observación 2  — H a de proseguirse el estudio de la cuestión del interfuncionamiento entre terminales de datos que tienen interfaces con 
diferentes servicios de transmisión de datos.

Observación 3 — Se supone en la parte b) del cuadro 1/X .2 que todos los terminales están conectados directamente a una red con 
conmutación de paquetes, y pueden utilizar uno o más servicios de la misma (p.e., llamada virtual, circuito virtual permanente, datagramas).

Observación 4 — Se supone el uso de una facilidad EDD para el servicio de llamada virtual (véase la Recomendación X.3). Debe 
proseguirse el estudio de su aplicabilidad al servicio de circuito virtual permanente y al servicio de datagramas.

Observación 5 — La clase «E » indicada para las facilidades del servicio de datagram as sólo se aplica a las redes que proveen ese servicio.

Observación 6 — Se dispone de parámetros EDD para uso llamada por llamada, y durante una llamada, a fin de poder adaptar las
características del funcionamiento del ETD arrítmico a las aplicaciones del usuario : tanto el ETD arrítmico como el ETD de paquetes pueden 
establecer, establecer y leer, o sólo leer los valores vigentes de los parám etros EDD utilizando los procedimientos de las Recomendaciones 
X.28 [l] y X.29 [2], respectivamente.

Observación 7 — En la Recomendación X.3 se indican los valores de los parám etros EDD disponibles en todas las redes.

Observación 8 — El servicio de datagramas no abarca el concepto de «llam ada» o «conexión». Deben interpretarse apropiadamente
las facilidades que contienen en sus títulos o definiciones, esos términos u otros similares, cuando se aplican al servicio de datagramas 
(p.e., «llam adas» debe interpretarse como «datagram as»).

Observación 9 — Estas facilidades facultativas de usuario solamente están disponibles durante la fase de transferencia de datos 
(véanse las Recomendaciones X .3 y X .2 8 [ l] ) .

Observación 10 — Las facilidades facultativas de usuario mencionadas en este cuadro, se aplican a las facilidades solicitadas por 
el ETD llamada por llamada o las que se proporcionan por un periodo contractual.

Referencias

[1] R ecom endación del C C IT T  Interfaz E T D /E T C D  para un equipo terminal de datos arrítmico con acceso a la 
fac ilidad  de em paquetado/desem paquetado de datos (EDD) en una red pública de datos situada en el mismo  
país, Tom o V III, fascículo V III.2, Rec. X.28.

[2] R ecom endación del C C IT T  Procedimientos para el intercambio de información de control y  datos de usuario 
entre una facilidad  de em paquetado/desem paquetado de datos (EDD) y  un E TD  de paquetes u otra facilidad  
de EDD, Tom o V III, fascículo V III.2, Rec. X.29.

Recomendación X.3

FA CILID A D  D E  E M PA Q U E T A D O /D E S E M PA Q U E T A D O  D E DATOS (ED D ) 
EN  UNA RED PÚ B LIC A  D E DATOS

(aprobada provisionalmente en Ginebra, 1977; 
modificada en Ginebra, 1980)

Prefacio

El establecim iento en varios países de redes públicas de datos que p roporc ionan  servicios de transm isión 
de datos con conm utación de paquetes hace surgir la necesidad de e laborar norm as p a ra  facilitar el acceso desde 
la red telefónica pública, redes públicas de datos con conm utación de circuitos, y circuitos arrendados.
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El C C ITT ,

considerando

(a) que las Recom endaciones X .l y X.2 definen las clases de servicio de usuario  y las facilidades de 
usuario en redes públicas de datos, la R ecom endación X.96 [1] define señales de progresión  de la llam ada, la 
Recom endación X.29 [2] define los procedim ientos entre u n a  facilidad de em p aque tado /desem paque tado  de datos 
(ED D ) y un ETD  de paquetes u otro  E D D , la R ecom endación X.28 [3] define el in terfaz E T D /E T C D  p ara  un 
ETD  que funciona en el m odo arrítm ico (ETD  arrítm ico) con acceso al E D D ;

(b) que los enlaces de contro l lógico p ara  servicios de transm isión de datos con conm utación  de paquetes 
se definen en la R ecom endación X.92 [4] y que en particu lar esta R ecom endación perm ite la incorporac ión  de un 
E D D ;

(c) la urgente necesidad de perm itir el in terfuncionam iento  entre un  E TD  arrítm ico  en u n a  red telefónica 
pública con conm utación, una red pública de datos con conm utación,* o un circuito  a rrendado  y un E TD  de 
paquetes u o tro  ETD  arrítm ico utilizando la facilidad de llam ada virtual del servicio de datos con conm utación  de 
paquetes;

(d) que los ETD  arrítm icos transm itirán  y recib irán  in form ación de contro l de red e in form ación  de 
usuario  en form a de caracteres; '

(e) que los ETD  de paquetes transm itirán  y recib irán  in form ación  de contro l de red e in form ación  de 
usuario  en form a de paquetes de conform idad  con la R ecom endación X.25 [5];

(f) que el ETD  de paquetes no debe estar obligado a u tilizar los p rocedim ientos de contro l p ara  
funciones de E D D , pero que puede haber interés en que algunos E TD  de paquetes contro len  determ inadas 
funciones del E D D ,

recomienda por unanim idad

(1) que las funciones realizadas p o r el E D D  p a ra  el ETD  arrítm ico, y sus características operacionales, 
sean las descritas en el § 1, Descripción de las funciones básicas del ED D  y  de las funciones del ED D  seleccionables 
por el usuario;

(2) que el funcionam iento  del E D D  p ara  el ETD  arrítm ico dependa de los posibles valores de variables 
internas denom inadas parám etros E D D  que se describen en el § 2, Características de parám etros ED D\

(3) que los parám etros E D D  p ara  el ETD  arrítm ico y sus posibles valores sean los enum erados en el § 3, 
Lista de parám etros ED D  y  valores posibles;

(4) que las características E D D  descritas en los § 1, 2 y 3 pud ieran  am pliarse, en base a fu turos estudios, 
con la finalidad  de perm itir el in terfuncionam iento  con o tros ETD  que funcionen en un  m odo diferente del m odo 
paquetes, pero que tam poco  es el arrítm ico.

1 Descripción de las funciones básicas del EDD y de las funciones del ED D seleccionables por el usuario

1.1 El E D D  realiza un cierto núm ero de funciones y p resen ta unas características operacionales. A lgunas de
las funciones perm iten  al ETD  arrítm ico o al ETD  de paquetes, o a am bos, configurar el E D D  de tal m anera  que 
su funcionam iento  se adapte a las características del ETD  arrítm ico, y posiblem ente al tipo  de aplicación.

1.2 El funcionam iento  del E D D  depende de los valores del con jun to  de variables in ternas denom inado  
parám etros ED D . Este conjunto  de parám etros existe independien tem ente p a ra  cada E TD  arrítm ico. El valor 
vigente de cada parám etro  E D D  define las características operacionales de la función  correspondiente.

1.3 Funciones básicas del ED D

Son funciones básicas:

— el em paquetado de caracteres;

— el desem paquetado de cam pos de datos de usuario ; /

— el establecim iento y la liberación de llam adas virtuales, así com o de procedim ien tos de rein icialización 
e in te rru p c ió n ;

— la generación de señales de servicio;
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— un m ecanism o p ara  enviar paquetes cuando se den las condiciones debidas, p o r ejem plo, cuando un 
paquete esté com pleto o haya expirado un periodo  de tem porización de reposo;

— un m ecanism o p ara  transm itir, al ETD  arrítm ico, caracteres de datos, incluidos los elem entos de 
arranque, p arad a  y paridad  que sean procedentes;

— un m ecanism o p ara  el tra tam ien to  de la señal de corte procedente del ETD  arrítm ico ;

— la edición de las señales de instrucción EDD.

1.4 Funciones que puede proporcionar el ED D  seleccionables por el usuario 

Esas funciones conciernen a:

— la gestión del procedim iento  entre el ETD  arrítm ico y el E D D ;

— la gestión del em paquetado  y desem paquetado de datos;

— un núm ero de funciones adicionales relacionadas con las características operacionales del ETD  
arrítm ico.

El m étodo p ara  el contro l de estas funciones se especifica en la R ecom endación X.28 [3] p ara  el ETD  
arrítm ico , y en la R ecom endación X.29 [2] p ara  el ETD  de paquetes o p ara  o tro  ED D .

En el cuadro  1/X .3 se m uestran  valores válidos y com binaciones de valores de parám etros E D D  
norm alizados por el CC ITT. D eberá proseguirse el estudio de otros valores y com binaciones de valores.

1.4.1 Rellam ada al ED D  utilizando un carácter

Esta función perm ite al ETD  arrítm ico iniciar un  escape desde el estado de transferencia de datos de una 
llam ada virtual p ara  enviar señales de instrucción EDD.

1.4.2 Eco

En virtud de esta función, el E D D , adem ás de in te rp re tar todos los caracteres recibidos del ETD  
arrítm ico , los transm ite al ETD  arrítm ico.

1.4.3 Elección de señales de envío de datos

Esta función perm ite el reconocim iento p o r el E D D  de la elección de uno  o m ás conjuntos de caracteres 
determ inados recibidos del ETD  arrítm ico com o una indicación p ara  que efectúe el em paquetado  y el envío de un  
paquete com o se indica en la R ecom endación X.25 [5].

1.4.4 Elección de la duración de la temporización de reposo

Esta función perm ite elegir la duración  del intervalo  entre caracteres sucesivos recibidos del E TD  
arrítm ico , la cual, cuando  sea rebasada, d ará  lugar a que el E D D  term ine el em paquetado de un  paquete y lo 
envíe com o se indica en la R ecom endación X.25 [5].

1.4.5 Control de dispositivo auxiliar

Esta función perm ite el con tro l de flujo entre el E D D  y el ETD  arrítm ico. El E D D  indica si está o no 
p rep arad o  p ara  acep tar caracteres procedentes del ETD  arrítm ico transm itiendo  caracteres especiales. Estos 
caracteres son los previstos en el A lfabeto In ternacional N.° 5 (AI N.° 5) p a ra  conm utar a cerrado y abierto  un  
d ispositivo  auxiliar transm isor.

1.4.6 Control de señales de servicio ED D

Esta función da al E TD  arrítm ico la capacidad de decidir si se transm iten  o no señales de servicio ED D .

1.4.7 Elección de la operación que ha de efectuar el ED D  al recibir una señal de corte

Esta función perm ite elegir la operación que ha  de efectuar el E D D  al recibir u n a  señal de corte del ETD  
arrítm ico.
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1.4.8 Descartar salida

Esta función perm ite a un  E D D  descartar el con ten ido  de las secuencias de datos de usuario  de un 
paquete, o sea prescindir del desem paquetado y de la transm isión  de dicho contenido al ET D  arrítm ico.

1.4.9 Relleno después del retroceso del carro

Esta función prevé la inserción au tom ática por el E D D  de caracteres de relleno, en la cadena de caracteres 
transm itidos al ETD  arrítm ico después de un carácter de retroceso del carro. Esto perm ite al m ecanism o im presor 
del ETD  arrítm ico realizar correctam ente la función de retroceso del carro.

1.4.10 Nueva línea

Esa función prevé la inserción au tom ática po r el E D D  de determ inantes de fo rm ato  ap rop iados en la 
cadena de caracteres transm itidos al ETD  arrítm ico. Puede fijarse previam ente el núm ero  m áxim o de caracteres 
gráficos p o r línea.

1.4.11 Control de flu jo  del ED D  por el E TD  arrítmico

Esta función perm ite el con tro l de flujo entre el ETD  arrítm ico y el E D D . El ET D  arrítm ico  indica si está 
o no p reparado  p ara  acep tar caracteres procedentes del E D D  transm itiendo  caracteres especiales. Estos caracteres 
son los em pleados en el AI N.° 5 p ara  conm utar a cerrado y abierto  un  dispositivo transm isor auxiliar.

1.4.12 Inserción del cambio de renglón después del retroceso del carro

Esta función prevé la inserción autom ática p o r el E D D  de un  carácter de cam bio de renglón después de 
que se transm ita o devuelva en eco al ETD  arrítm ico cualquier carácter de retroceso del carro. Esta función sólo 
es aplicable en el estado transferencia de datos.

1.4.13 Relleno después del cambio de renglón

Esta función prevé la inserción au tom ática por el E D D  de caracteres de relleno en la cadena de caracteres 
transm itidos al ETD  arrítm ico después de un carácter de cam bio de renglón. Esto perm ite al m ecanism o im presor 
del ETD  arrítm ico realizar correctam ente la función de cam bio de renglón. Esta función  sólo es aplicable en el 
estado transferencia de datos.

1.4.14 Edición

Esta función do ta al E D D  de las posib ilidades de edición, de supresión de carácter, supresión de línea y 
presentación de línea en el estado de señal de instrucción ED D  y en el estado de transferencia de datos  p a ra  los 
ETD  arrítm icos. D uran te el estado de instrucción EDD, la  función de edición siem pre está disponible.

2 Características de parámetros EDD

2.1 En esta R ecom endación los parám etros se identifican  p o r núm eros decim ales de referencia.

2.2 En esta R ecom endación los posibles valores de los parám etros se represen tan  p o r núm eros decim ales.

2.3 En las R ecom endaciones X.28 [3] y X.29 [2] se describen procedim ientos específicos p a ra  la inicialización,
lectura y cam bio de los valores de parám etros ED D .

2.4 Determinación de los valores de parám etros EDD

2.4.1 Valores iniciales de parám etros ED D

En la inicialización, el valor inicial de cada parám etro  E D D  se fija de acuerdo  con un  conjunto  
predeterm inado  de valores denom inado  perfil inicial normal. En el cuadro  2 /X .28 [6] se d an  precisiones a 
p ropósito  de los valores iniciales de parám etros p ara  los perfiles norm ales sim ple y tran sp a ren te  que han  sido 
ap robados po r el CCITT.

2.4.2 Valores vigentes de parám etros EDD

Los valores vigentes de parám etros E D D  en un  instante determ inado  son los valores ob ten idos com o 
resultado de las posibles m odificaciones efectuadas p o r el ETD  arrítm ico y /o  el E T D  de paquetes. D eberá 
proseguirse el estudio del cam bio au tom ático  de los valores vigentes a los valores iniciales al liberarse la  llam ada 
virtual.
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3 Lista de parámetros EDD y valores posibles

Debe proseguirse el estudio de las restricciones relativas a la relación adm isible entre los valores de los 
diversos parám etros. Este estudio deberá com prender, en particu lar, la m anera de asegurar que, cuando  se utilizan 
caracteres para  funciones de parám etro , los m ism os no sean incom patibles entre sí ni in terfieran  con otros 
procedim ientos de la R ecom endación X.28 [3].

3.1 Rellam ada a l ED D  utilizando un carácter 

Referencia 1

Para este parám etro  se pueden elegir los valores siguientes:

im posible — se representa p o r el 0 decim al;

posible p o r el carácter 1/0  (DLE) — se representa por el 1 decim al;

posible por uno de los caracteres gráficos defi­
nidos por el usuario — se representa p o r un núm ero decim al del 32 al

126.

Un carácter gráfico, definido p o r el usuario  p ara  escapar desde el estado de transferencia de datos  y 
rellam ar al ED D , es la representación b inaria  del valor decim al de acuerdo con la  R ecom endación V.3 [7].

3.2 Eco 

Referencia 2

Para este parám etro  se pueden elegir los valores siguientes:

ausencia de eco — se representa por el 0 decim al;

eco — se representa por el 1 decimal.

3.3 Elección de señal de envío de datos

Referencia 3

Este parám etro  se representa por la siguiente codificación de funciones básicas, cada una de las cuales 
tiene el valor decim al que se indica m ás abajo:

ausencia de carácter de envío de datos — se representa po r el 0 decim al;

caracteres alfanum éricos (A-Z, a-z, 0-9) — se representa po r el 1 decim al;

carácter C R  — se representa po r el 2 decim al;

caracteres ESC, BEL, EN Q , A C K  — se representa po r el 4 decim al;

caracteres D EL, C A N , DC2 — se representa po r el 8 decim al;

caracteres ETX, EO T — se representa p o r el 16 decim al;

caracteres HT, LF, VT, FF  — se representa p o r el 32 decim al;

todos los caracteres de las colum nas 0 y 1 no
indicados m ás arriba — se representa p o r el 64 decim al.

Observación — La representación decim al de cada valor de este parám etro  perm ite la codificación p ara  la
representación de una  sola función o com binación de funciones, véase el cuadro  1/X .3.

3.4 Elección de la duración de la temporización de reposo

Referencia 4

Para este parám etro  se pueden elegir los valores siguientes:

cualquier núm ero de 0 a 255 — se representa p o r el núm ero decim al correspon­
diente.

El valor 0 indica que no es necesario transm itir in form ación du ran te  el periodo  de tem porización ; un
valo r entre 1 y 255 indica el valor del periodo  de tem porización en veinteavos de segundo.

Observación 1 — A lgunas realizaciones de E D D  pueden no ofrecer todos los valores posibles de duración  
de la tem porización de reposo dentro  de la gam a elegible. En los casos en que el valor elegido no esté d isponible, 
el E D D  ad o p tará  el valor superior siguiente.

Observación 2 — El efecto de la duración  de la tem porización de reposo en el envío de datos puede estar 
som etido a lim itaciones de contro l de flujo [8].
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3.5 Control de dispositivo auxiliar 

Referencia 5

Para este parám etro  se pueden elegir los valores siguientes: 

no utilización de X -C E R R A D O  (DC1) y
X -A B IER TO  (DC 3) — se represen ta p o r el 0 decim al;

utilización de X -C E R R A D O  y X -A B IER TO  — se represen ta p o r el 1 decim al.

3.6 Control de señales de servicio EDD  

Referencia 6

El parám etro  se representa p o r la siguiente codificación de funciones básicas, cada u n a  de las cuales tiene 
el valor decim al que se ind ica m ás abajo:

no se transm iten  señales de servicio al ETD
arrítm ico — se represen ta po r el 0 decim al;

se transm iten  señales de servicio distin tas de la
señal de servicio ED D  inm ediato  — se represen ta por el 1 decim al;

se transm ite señal de servicio E D D  inm ediato — se represen ta po r el decim al 4.

Observación — La representación decim al de cada valor de este parám etro  perm ite la codificación para  la
representación de u n a  sola función o com binación de funciones, véase el cuadro  1/X .3.

3.7 Elección de la operación que ha de efectuar el ED D  al recibir una señal de corte del E TD  arrítmico

Referencia 7

Este parám etro  se representa por la siguiente codificación de funciones básicas, cada u n a  de las cuales 
tiene el valor decim al que se indica más abajo:

nada — se represen ta p o r el 0 decim al;

envío al ETD  de paquetes o a otro  E D D  de un
paquete de interrupción — se represen ta po r el 1 decim al;

reinicialización . — se represen ta p o r el 2 decim al;

envío al ETD  de paquetes, o a otro  E D D  de un
m ensaje ED D  de indicación de corte — se represen ta po r el 4 decim al;

escape desde el estado de transferencia de datos — se represen ta p o r el 8 decim al;

descartar salida destinada al ETD  arrítm ico — se represen ta p o r el 16 decim al.

Observación — La representación decim al de cada valor de este parám etro  perm ite la codificación p ara  la
representación de u n a  sola función o una  com binación de funciones, véase el cuadro  1/X .3.

3.8 Descartar salida  

Referencia 8

Para este parám etro  se pueden elegir los valores siguientes:

entrega norm al de datos al ETD  arrítm ico — se represen ta p o r el 0 decim al;

descartar salida destinada al ETD  arrítm ico — se represen ta p o r el 1 decim al.

3.9 Relleno después del retroceso del carro 

Referencia 9

Para este parám etro  se pueden elegir los valores siguientes:

cualquier valor de 0 a 7 — se represen ta p o r el núm ero  decim al co rrespon­
diente.

Todo valor com prendido  entre 0 y 7 indicará el núm ero de caracteres de relleno que ha  de generar el 
E D D  después de transm itirse un  carácter de retroceso del carro  al E T D  arrítm ico.

C uando el parám etro  9 tenga el valor 0, no hab rá  relleno sino que las señales de servicio ED D  con tendrán  
un  núm ero de caracteres de relleno que se ajustará  a la velocidad de transm isión  de datos del ETD  arrítm ico.
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3.10 Delimitación de la línea 

Referencia 10

Para este parám etro  se pueden elegir los valores siguientes:

sin indicación de delim itación de la línea — se representa p o r el 0 decim al;

cualquier valor entre 1 y 255 — se representa po r el núm ero decim al correspon­
diente.

T odo valor com prendido entre 1 y 255 ind icará el núm ero  de caracteres gráficos po r línea después de los 
cuales el E D D  insertará autom áticam ente determ inantes de form ato  adecuados.

3.11 Velocidad binaria

Este parám etro  es un parám etro  de lectura solam ente y no puede ser m odificado po r n inguno  de los ETD. 
Perm ite al ETD  de paquetes tener acceso a una  característica del ETD  arrítm ico conocida p o r el ED D .

Referencia 11

Para este parám etro  se pueden elegir los valores siguientes:
50 b it/s - se representa p o r el 10 decim al;
75 b it/s - se representa p o r el 5 decim al;

100 b it/s - se representa p o r el 9 decim al;
110 b it/s - se representa po r el 0 decim al;
134,5 b it/s - se representa p o r el 1 decim al;
150 b it/s - se representa p o r el 6 decim al;
200 b it/s - se representa por el 8 decim al;
300 b it/s - se representa po r el 2 decim al;
600 b it/s - se representa po r el 4 decim al;

1 200 b it/s - se representa po r el 3 decim al;
1 800 b it/s - se representa p o r el 7 decim al;

75/1 200 b it/s - se representa po r el 11 decim al;
2 400 b it/s - se representa p o r el 12 decim al;
4 800 b it/s - se representa p o r el 13 decim al;
9 600 b it/s - se representa por el 14 decim al;

19 200 b it/s - se representa p o r el 15 decim al;
48 000 b it/s - se representa p o r el 16 decim al;
56 000 b it/s - se representa p o r el 17 decim al;
64 000 b it/s - se representa po r el 18 decim al.

3.12 Control de flu jo  del ED D  por el ETD  arrítmico 

Referencia 12

Para este parám etro  se pueden elegir los valores siguientes: 

no  utilización de X -C E R R A D O  (DC1) y
X -A B IER TO  (DC3) — se representa p o r el 0 decim al;

utilización de X -C E R R A D O  y X -A B IER TO  — se representa p o r el 1 decim al.

3.13 Inserción del cambio de renglón después del retroceso del carro 

Referencia 13

Este parám etro  se represen ta por la  siguiente codificación de funciones básicas, cada u n a  de las cuales 
tiene el valor decim al que se indica m ás abajo:

no inserción del cam bio de renglón — se representa p o r el 0 decim al;

insertar el cam bio de renglón después de cada 
retroceso del carro  en la cadena de datos hacia
el ET D  arrítm ico — se representa p o r el 1 decim al;
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insertar el cam bio de renglón después de cada 
retroceso del carro  en la cadena de datos desde
el ETD  arrítm ico — se represen ta p o r el 2 decim al;

insertar un  cam bio de renglón después de cada 
retroceso del carro  en eco hacia el ETD  arrít­
mico — se represen ta p o r el 4 decim al.

Observación 1 — La representación decim al de cada valor de este parám etro  perm ite la codificación p ara  
la representación de u n a  sola función o una  com binación de funciones, véase el cuadro  1/X .3.

Observación 2 — Esta función  se aplica solam ente en el estado de transferencia de datos.

3.14 Relleno después del cambio de renglón 

Referencia 14

P ara este parám etro  se pueden elegir los valores siguientes:

cualquier valor de 0 a 7 — se represen ta po r el núm ero decim al respectivo.

Todo valor com prendido  entre 0 y 7 ind icará el núm ero de caracteres de relleno que ha de generar el 
E D D  después de transm itirse un carácter de cam bio de renglón al ETD  arrítm ico du ran te  el estado de 
transferencia de datos.

3.15 Edición 

Referencia 15

Para este parám etro  se pueden elegir los valores siguientes:

sin em pleo de edición en el estado de transfe­
rencia de datos — se represen ta p o r el 0 decim al;

Em pleo de edición en el estado de transferencia
de datos — se represen ta p o r el 1 decim al.

El em pleo del valor 1 suspende las siguientes operaciones del E D D :

a) envío de datos en un  paquete com pleto hasta  que la m em oria tam p ó n  p ara  edición esté llena;

b) envío al exp irar el periodo  de tem porización de reposo.

Observación — El valor del parám etro  4 no varía.

3.16 Supresión de carácter 

Referencia 16

Para este parám etro  se pueden elegir los valores siguientes:

U n carácter del A lfabeto In ternacional N.° 5 — se represen ta po r un  núm ero  decim al del 0  al
127 .

El carácter defin ido p o r el usuario  p a ra  la supresión de carácter es la represen tación  b in aria  del valor 
decim al de conform idad  con la R ecom endación V.3.

3.17 Supresión de línea 

Referencia 17

P ara este parám etro  se pueden elegir los valores siguientes:

U n carácter del A lfabeto In ternacional N.° 5 — se represen ta p o r un  núm ero  decim al del 0 al
127.

El carácter defin ido p o r el usuario  p ara  la supresión de línea es la representación b in a ria  del valor decim al 
de conform idad  con la R ecom endación V.3 [7].

3.18 Visualización de línea 

Referencia 18

Para este parám etro  se pueden elegir los valores siguientes:

U n carácter del A lfabeto In ternacional N.° 5 — se represen ta p o r un  núm ero  decim al del 0 al
127.

El carácter definido po r el usuario  p ara  la visualización de línea es la represen tación  b in a ria  del valor 
decim al de conform idad  con la Recom endación V.3 [7].
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CUADRO 1/X.3

Posibles valores y combinaciones de valores de los parámetros EDD (véase la observación 1)

Número de Descripción 
de parámetro

Posibles 
valores elegibles

referencia 
de parám etro Obligatorio

Facultativo 
(véase la ob­
servación 2)

Significado de parám etro EDD Observaciones

1 Rellamada al 
EDD utilizando 
un carácter

0

1

32 a 126

Imposible 

Carácter DLE

Posible, empleando un carácter gráfico 
definido por el usuario

2 Eco 0

1

Ausencia de eco 

Eco

3 . Elección de 
señales de 
envío de datos

0

2

126

6

18

Ausencia de señal de envío de datos 

Carácter CR

Todos los caracteres de las columnas 0 y 1 
y carácter DEL

Caracteres CR, ESC, BEL, ENQ, ACK 

Caracteres CR, EOT, ETX

Valor form ado por la 
combinación 
(2 + 4 + 8 + 1 6  + 32+64)

Valor form ado por la 
combinación (2+4)

Valor formado por la 
combinación (2 + 16)

4 Elección de la 
duración de la 
temporización 
de reposo

0
20

255

1 a 254 
(véase la ob­
servación 3)

Valor de la duración de la temporización 
de reposo en veinteavos de segundo

5 Control de 
dispositivo 
auxiliar

0

1

No utilización de X-CERRADO (DC1) 
y X-ABIERTO (DC3)

Utilización de X-CERRADO y X-ABIERTO

6 Control de 
señales de 
servicio EDD

0

1

5

No se transmiten señales de servicio EDD  
al ETD arrítmico

Se transmiten señales de servicio EDD

Se transmiten señales de servicio EDD  
y señal de servicio EDD inmediato

Valor form ado por la 
combinación (1+ 4)

7 Elección de la 
operación que 
ha de efectuar 
el EDD al reci­
bir una señal 
de corte del 
ETD arrítmico

0

2

8

21

1

Nada

Interrupción

Reinicialización

Escape desde el estado de transferencia de datos

Descartar salida, interrupción e indicación 
de corte

Valor form ado por la 
combinación (1 + 4+16)

8 Descartar
salida

1

0

Descartar salida 

Entrega normal de datos
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CUADRO 1/X.3 (continuación)

Número de 
referencia 

de parámetro

Descripción 
de parám etro

Posibles 
valores, elegibles

Obligatorio
Facultativo 

(véase la ob­
servación 2)

Significado de parám etro EDD Observaciones

Relleno después 
del retroceso 
del carro (CR)

0

1 a 7

Ausencia de relleno después del CR (véase la 
observación 4)

Número de caracteres del relleno insertados 
después del CR

10 Delimitación 
de la línea

0

1 a 255

Sin indicación de delimitación de la línea 

Número de caracteres gráficos

11
(Lectura

solamente)

Velocidad 
binaria del 
ETD arrítmico

1
110 b it/s 
134,5 b it/s

Los valores aplicados 
en cada EDD depen­

300 b it/s den de la gama m an­
3 1 200 b it/s tenida de velocidades
4 600 b it/s binarias del ETD. La
5 75 b it/s atribución de valores
6 150 b it/s decimales a todas las
7 1 800 b it/s velocidades conocidas

200 b it/s tiene por objeto evitar
9 100 bit/s la revisión de la
10 50 bit/s Recomendación en
11 75/1 200 bit/s el futuro
12 2 400 bit/s
13 4 800 b it/s
14 9 600 bit/s
15 19 200 bit/s
16 48 000 bit/s
17 56 000 bit/s
18 64 000 bit/s

12 Control de 
flujo del EDD

No utilización de X-CERRADO (DC1) y 
X-ABIERTO (DC3)

Utilización de X-CERRADO (DC1) y 
X-ABIERTO (DC3)

13
(véanse las 

observaciones 
2 y 5)

Inserción del 
cambio de ren­
glón después 
del retroceso 
del carro

Ausencia del cambio de renglón

Inserción del cambio de renglón después de la 
transmisión de CR

Inserción del cambio de renglón después de la 
devolución en eco de CR hacia el ETD arrítmico

Inserción del cambio de renglón después de la 
transmisión al ETD arrítm ico y después de la 
devolución en eco de CR

Inserción del cambio de renglón en la cadena 
de datos después de CR desde el ETD arrítmico 
y después de la devolución en eco de CR hacia 
el ETD arrítmico

Inserción del cambio de renglón en la cadena 
de datos hacia y desde el ETD arrítmico y 
después de la devolución en eco de CR hacia 
el ETD arrítmico.

Combinación (1+ 4)

Combinación (2 + 4)

Combinación (1+ 2+4)

N ota -  Aplicable sólo 
en el estado de trans­
ferencia de datos

14
(véanse las 

observaciones 
2 y 5)

Relleno des­
pués del cam­
bio de renglón

0

1-7

Ausencia de relleno después del cambio de 
renglón

Número de caracteres de relleno insertados 
después del cambio de renglón

N ota  -  Aplicable 
solamente en el estado 
de transferencia de 
datos
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CUADRO 1/X.3 (continuación)

Número de 
referencia 

de parám etro

Descripción 
de parám etro

Posibles 
valores elegibles

Significado de parám etro EDD Observaciones
Obligatorio

Facultativo 
(véase la ob­
servación 2)

15
(véanse las 

observaciones 
2 y 6)

Edición 0

1

No se emplea edición en el estado de transfe­
rencia de datos

Se emplea edición en el estado de transferencia 
de datos

16
(véanse las 

observaciones 
2 y 6)

Supresión de 
carácter

(véase la ob­
servación 7)

0 a 127 Un carácter del Alfabeto Internacional N.° 5

17
(véanse las 

observaciones 
2 y 6)

Supresión de 
línea

24

0 a 23 
25 a 127

Un carácter de la gama del Alfabeto Inter­
nacional N.° 5

Carácter 1/8 (CAN)

18
(véanse las 

observaciones 
2 y 6)

Visualización 
de línea

(véase la ob­
servación 7)

0 a 127 Un carácter del Alfabeto Internacional N.° 5

Observación 1 — Deberán ser objeto de ulterior estudio otros valores y posibles combinaciones de valores.

Observación 2 — Estos valores de parám etro permiten facilidades de usuario adicionales que no se proporcionan necesariamente en 
todos los EDD.

Observación 3 — Algunas realizaciones de EDD pueden no ofrecer todos los valores posibles de duración de la temporización de 
reposo dentro de la gama elegible. En los casos en que el valor elegido no esté disponible, el EDD adoptará el valor superior 
siguiente disponible.

Observación 4 — No hay relleno después de CR, aunque las señales de servicio ED D  contendrán cierto número de caracteres de 
relleno según la velocidad de transmisión de datos del ETD arrítmico.

Observación 5 — Cuando se aplique, se utilizarán ambos parámetros 13 y 14 y todos los «valores obligatorios».

Observación 6 — Cuando se aplica el parám etro 15, los valores de los parámetros 16, 17 y 18 son o bien valores supletorios o bien 
seleccionables en la gama facultativa indicada. La función de edición se proporciona durante el estado de instrucción EDD, independiente­
mente de que se aplique o no el parám etro 15. Si se aplican los parámetros 16, 17 y 18, los caracteres de edición durante el estado de 
instrucción EDD, se definen mediante los valores apropiados de esos parámetros. ¡

Observación 7 — Los valores supletorios de los parám etros 16 y 18 requieren ulterior estudio.

Referencias

[1] R ecom endación del C C IT T  Señales de progresión de la llam ada en redes públicas de datos, Tom o V III,
fascículo V III.3, Rec. X.96.

[2] R ecom endación del C C IT T  Procedimientos para el intercambio de información de control y  datos de usuario
entre una fac ilidad  de em paquetado/desem paquetado de datos (EDD) y  un ETD  de paquetes u otra facilidad  
de ED D , Tom o V III, fascículo V III.2, Rec. X.29.

[3] R ecom endación del C C IT T  Interfaz E T D /E T C D  para un equipo term inal de datos arrítmico con acceso a la
fac ilidad  de em paquetado/desem paquetado de datos (EDD) en una red pública de datos situada en el mismo  
país, Tom o V III, fascículo VIII.2, Rec. X.28.

[4] R ecom endación del C C IT T  Conexiones ficticias de referencia para redes públicas de datos síncronas,
T om o V III, fascículo V III.3 , Rec. X.92.

[5] R ecom endación del C C IT T  Interfaz entre el equipo terminal de datos (ETD ) y  el equipo de terminación del
circuito de datos (ETCD ) para equipos terminales que funcionan en el modo paquetes en redes públicas de 
datos, Tom o V III, fascículo V III.2, Rec. X.25.

[6] R ecom endación del C C IT T  Interfaz E T D /E T C D  para un equipo term inal de datos arrítmico con acceso a la
fac ilidad  de em paquetado/desem paquetado de datos (EDD) en una red pública de datos situada en el mismo  
país, Tom o V III, fascículo VIII.2, Rec. X.28, cuadro  2/X .28.

[7] R ecom endación del C C IT T  Alfabeto Internacional N °  5, Tom o V III, fascículo V III .1, Rec. V.3.

[8] R ecom endación del C C IT T  Interfaz E T D /E T C D  para un equipo term inal de datos arrítmico con acceso a la
fac ilidad  de em paquetado/desem paquetado de datos (EDD) en una red pública de datos situada en el mismo  
país, Tom o V III, fascículo V III.2, Rec. X.28, § 4.4 a).
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Recomendación X.4

ESTRUCTURA G EN ER A L DE LAS SEÑ A LES D E C Ó D IG O  D EL ALFABETO 
IN TER N A C IO N A L N.° 5 PARA T R A N S M ISIO N E S D E DATOS 

P O R  R ED ES PÚ B LIC A S D E DATOS u

(Ginebra, 1976; m odificada en Ginebra, 1980)

El C C ITT ,

I considerando, en primer lugar

el acuerdo concluido entre la O rganización In ternacional de N orm alización  (ISO ) y el C C IT T  acerca de 
las principales características de un alfabeto de siete un idades de in form ación  (A lfabeto In ternac ional N.° 5) 
u tilizable p ara  la transm isión de datos y p ara  las necesidades en m ateria de telecom unicaciones que no pueda 
satisfacer el actual A lfabeto Telegráfico In ternacional N.° 2 de cinco un idades;

el ̂ interés que presenta, tan to  p ara  los usuarios com o p ara  los servicios de telecom unicaciones, un  acuerdo 
sobre el orden cronológico de transm isión  de los bits en el funcionam iento  serie,

recomienda

que el núm ero convencional de rango de la un idad  en el cuadro  alfabético de com binaciones co rresponda 
al orden  cronológico de transm isión en el funcionam iento  serie por los canales de telecom unicaciones;

que, cuando  ese rango represente en la  com binación el orden del b it en la num eración  b inaria , los bits se 
transm itan  en serie siendo el prim er bit el de orden inferior;

que la significación num érica correspondiente a cada un idad  de in form ación  considerada aisladam ente sea 
la de la cifra:

0 para  una  un idad  correspondiente al estado A (trabajo  =  espacio), y

1 p ara  una un idad  correspondiente al estado Z  (reposo =  m arca),

de conform idad con las definiciones de estos estados p ara  un sistem a bivalente;

II considerando por otra parte

la ventaja que presenta, en num erosos casos de transm isión de datos o de m ensajes, la adición de una
un idad  suplem entaria «de p aridad»  p ara  que puedan  detectarse los errores en las señales recibidas;

la posibilidad que ofrece esta adición p ara  detectar anom alías en los equipos term inales;

la necesidad de reservar la posibilidad de efectuar esta adición du ran te  la transm isión m ism a y después de 
transm itirse las siete unidades de in form ación propiam ente dichas,

recomienda

que las señales de código del A lfabeto In ternacional N.° 5 p a ra  la transm isión de datos y de m ensajes 
com prendan , po r regla general, una  un idad  suplem entaria «de parid ad » ;

que el rango de esa un idad  y, po r consiguiente, el orden cronológico de su transm isión  en «serie», sea el 
octavo y últim o de la com binación ;

III  considerando

que, en los sistemas arrítm icos que utilizan aparatos electrom ecánicos, el m argen de estos aparato s y la 
fiab ilidad  de la conexión aum entan  considerablem ente cuando  se utiliza un elem ento de p a ra d a  co rrespondien te a 
la duración  de dos intervalos un ita rios de la m odulación;

Véase la R ecom endación V.4 [1] p a ra  la transm isión de datos p o r la red telefónica pública.
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que, para los sistemas arrítm icos que utilizan el A lfabeto In ternacional N.° 5 a las velocidades de 
m odulación de 200 y 300 baudios, las Recom endaciones X .l y S.31 [2] especifican que los aparatos transm isores 
deben em plear un elem ento de parada  de, com o m ínim o, dos un idades de duración ;

que la preferencia anteriorm ente expresada p o r un elem ento de parada de dos unidades tiene en cuenta las 
necesidades de la transm isión en el caso de las redes públicas anisócronas de datos,

recomienda

que, en los sistemas arrítm icos que utilicen las com binaciones del A lfabeto In ternacional N.° 5 seguidas 
norm alm ente de una unidad  de paridad , la p rim era un idad  de inform ación de la com binación transm itida vaya 
precedida de un elem ento de arranque correspondiente al estado A (trabajo);

que la duración de este elem ento de arranque sea la de un intervalo un itario , pa ra  la velocidad de 
m odulación considerada, a la salida del transm isor;

que la com binación de siete un idades de inform ación, com pletada norm alm ente con una  un idad  de 
p aridad , vaya seguida de un elem ento de p a rad a  correspondiente al estado Z (reposo);

que en las redes públicas an isócronas de datos, los equipos term inales de datos que utilicen el A lfabeto 
In ternacional N.° 5 respeten las R ecom endaciones X .l y S.31 [2] y em pleen un elem ento de p arad a  de, com o 
m ínim o, dos unidades de duración ;

que los receptores arrítm icos puedan recibir correctam ente las señales arrítm icas provenientes de una 
fuente que tenga un ciclo nom inal de 10 un idades (es decir, con un elem ento de p a rad a  nom inal de una unidad). 
Sin em bargo, en ciertos equipos electrom ecánicos, cabe que los receptores sólo puedan  recibir las señales 
correctam ente cuando la duración  del elem ento de p arad a  no sea inferior a una  un idad  (incluso en presencia de 
disto rsión);

IV considerando por último

que el sentido de la un idad  de p aridad  sólo puede ser el correspondiente a la paridad  p ar en las cintas 
perforadas, debido en particu lar a la posib ilidad de supresión (com binación 7 /15 del alfabeto), que im plica una 
perforación  en todas las pistas;

que, en cam bio, la paridad  im par es indispensable en los equipos de transm isión que, p ara  m antener el 
sincronism o, necesitan transiciones en las señales [cuando la com binación 1/6  (SY N C) del alfabeto no perm ite 
una  solución económica],

recomienda

que la un idad  de paridad  de la señal co rresponda a la paridad  p ar en los enlaces o conexiones explotados 
según el principio del sistem a arrítm ico;

que esta paridad  sea im par en los enlaces o conexiones explotados según el m odo síncrono de extrem o a 
ex trem o ;

que se tom en m edidas para invertir, en caso necesario, el sentido de la un idad  de paridad  a la en trada y a 
la salida de los aparatos síncronos conectados a aparatos que funcionen ya según el m odo arrítm ico o que reciban 
en cin ta perforada;

que la detección de un carácter fuera de paridad  puede representarse com o sigue:

a) por m edio del carácter gráfico de signo de interrogación invertido o la representación de las 
m ayúsculas SB (véase [3]), siem pre que estas letras ocupen la posición de un solo carácter en la 
pan talla  o im presor y puedan haberse inscrito m ediante una sola pulsación de tecla se reconoce que 
puede ser difícil ob tener un  carácter «SB» legible en algunos im presores de m atriz o pan tallas 
em pleados para  p resen tar los caracteres, o

b) registrando el carácter 1/10 (SUB) en cin ta m agnética u otro m edio de alm acenam iento , cuando 
exista.

C uando  un carácter SUB esté presente en una  transm isión recibida, o se presente a un  ETD  a través de un 
m edio de alm acenam iento, po r ejem plo, cin ta de papel, la reacción será la ind icada en los puntos a) y b) 
precedentes.

Referencias

[1] Recom endación del C C IT T  Estructura general de las señales de código del A lfabeto Internacional N.° 5 
para la transmisión de datos por la red telefónica pública , Tom o V III, fascículo V III. 1, Rec. V.4.

[2] R ecom endación del C C IT T  Características de transmisión del equipo term inal de datos arrítmico que utiliza 
el A lfabeto Internacional N.° 5, Tom o VII, fascículo VII.2, Rec. S.31.

[3] Inform ation processing — Graphical representation fo r  the control characters o f  the 7-bit coded character set 
N orm a in ternacional ISO 2047-1975.
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Recomendación X.15
i

D E FIN IC IO N E S D E T É R M IN O S RELATIVOS A LAS R ED ES PÚ B LIC A S D E DATOS

(Ginebra, 1980)

Observación — Esta R ecom endación no contiene m ás que definiciones nuevas y revisadas, de térm inos 
relativos a las redes públicas de datos, elaboradas p o r la C om isión de Estudio VII d u ran te  el periodo  de 
estudios 1976-1980 y ap robadas po r la VII Asam blea Plenaria.

Cabe señalar que existe igualm ente un gran núm ero de definiciones, aún en vigor, relativas a las redes 
públicas de datos y que se han publicado  en el Repertorio de definiciones de los térm inos empleados en las 
telecomunicaciones, Parte I (incluidos sus dos Suplem entos), en el tom o V III del Libro Verde y en el tom o V III.2 
del Libro Naranja.

1 Nuevos términos y definiciones

1.1 acceso prohibido

E : acces barred 

F: accés interdit

Estado en el cual no se perm ite al ETD  que llam a, efectuar una llam ada al E TD  identificado  por las 
señales de selección.

1.2 grupo cerrado de usuarios bilateral

E : bilateral closed user group 

F: groupe ferm é d ’usagers bilatéral

Facilidad que perm ite la com unicación entre dos usuarios que han  acordado  bila tera lm ente com unicar 
entre sí pero que im pide la com unicación con otros usuarios. La com unicación se au to riza po r m edio del registro 
de la dirección en la red entre los dos usuarios que han acordado  com unicar entre sí. El establecim iento de la 
relación de com unicación a que se aplica esta facilidad incum be al usuario  ind iv idual y depende de él. U n usuario  
puede pertenecer a m ás de un  grupo bilateral, y tam bién a uno o más grupos cerrados de usuarios norm ales.

1.3 colisión de llamadas en el interfaz ETD/ETCD

E : cali collision a t the D T E /D C E  interface 

F: collision d ’appel á Vinterface E T T D /E T C D

T ransm isión sim ultánea de u n a  señal de petición de llamada  desde el ETD  y de u n a  señal de llam ada  
entrante desde el ETC D , de m odo que ninguno de los equipos recibe la respuesta esperada.

1.4 establecimiento de la comunicación

E : cali establishment 

F: établissement 4 e l ’appel

Secuencia de eventos destinada a establecer una  conexión p ara  transm isión  de datos.

1.5 identificador de la llamada

E  : cali identifier

F: identificateur de communication

Servicio interredes que consiste en un identificativo asignado por la red de origen p ara  cada llam ada 
virtual total o parcialm ente establecida y, que cuando se usa conjuntam ente con la d irección del E T D  que llam a, 
identifica unívocam ente la llam ada virtual por un  periodo de tiem po.
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1.6 señal de progresión de la llam ada

E : cali progress signal

F: signal de progression de l ’appel

Señal de control de la llam ada  transm itida  desde el E T C D  al ETD  que llam a para  in fo rm ar a éste de la 
progresión de una llam ada, del m otivo que im pide establecer la com unicación o de cualquier o tra  condición de la 
red.

En los servicios con conm utación de paquetes, es una señal de control:

— enviada en el servicio de llam ada virtual, p a ra  in fo rm ar a los ETD  solicitante y solicitado de los 
motivos de liberación de la com unicación;

— en el servicio de circuito virtual perm anente, p a ra  in form ar a los ETD  del m otivo de haberse 
reinicializado el circuito virtual perm anente;

— en el servicio de datagram as, p a ra  in form ar al ETD  de origen sobre la entrega o no entrega de un 
datagram a determ inado, o del funcionam iento  general del interfaz o del servicio de datagram as 
E T D /E T C D .

Observación — Véanse, en la R ecom endación X.96 [1], definiciones de señales específicas de progresión de  
la llamada.

1.7 señal de petición de llam ada

E : cali request signal 

F: signal de dem ande d ’appel

En la fase de establecim iento de u n a  com unicación, señal que indica al ETC D  que el ETD  desea hacer 
una llam ada.

1.8 facilidad de m ultipunto  centralizado

E: centralized multipoint facility

F: service complémentaire de liaisons multipoints centralisées

Facilidad de m ultipunto  que perm ite a un ETD  central transm itir datos sim ultáneam ente a dos o m ás ETD  
distantes, y recibir los datos transm itidos p o r esos ETD  distantes desde uno cada vez. Los datos transm itidos por 
un  ETD  distante no  se entregan a otros ET D  distantes.

1.9 alineación de caracteres

E : character alignment 

F: alignement de caracteres

Identificación de grupos de bits contiguos que constituyen caracteres.

1.10 inform ación de tasación

E : charging information 

F: avis de taxation

Facilidad m ediante la cual, una  vez term inada una  com unicación, se facilita in form ación  al usuario  sobre
la tasa de la com unicación, u o tro  tipo  de inform ación que le perm ita calcular d icha tasa.

1.11 facilidad de conexión cuando se libere

E : connect when fre e  facility

F: service complémentaire de connexion quand la ligne devient libre

Facilidad que, cuando está as ignada al ETD  llam ado, perm ite al ETD  que llam a, si tiene la facilidad de 
espera perm itida , esperar a que el ETD  llam ado quede libre en caso de que estuviera ocupado  cuando  se in ten ta
hacer la llam ada. La llam ada se establece cqando  el ETD  llam ado queda libre.
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1.12 facilidad de modificación del bit D

E : D-bit modification facility

F: service complémentaire de modification du bit D

Facilidad facultativa de usuario  convenida po r un  periodo de tiem po que perm ite al ETD  funcionar 
duran te  un periodo  in terino  (dentro de una  red nacional o in ternacionalm ente cuando  existan acuerdos bilaterales) 
con un significado del núm ero secuencial de paquete en recepción [P(R)] de extrem o a extrem o, sin ap licar los 
procedim ientos de confirm ación de entrega (bit D) de la R ecom endación X.25 [2].

Observación — Esta facilidad se destina solam ente a los ETD  existentes que se hayan  realizado para  redes 
públicas de datos que adm itían  el significado P(R) de extrem o a extrem o antes de la in troducción  del 
procedim iento  de confirmación de entrega de la R ecom endación X.25 [2].

Observación — Esta facilidad se aplica a todas las llam adas virtuales y a todos los circuitos virtuales 
perm anentes en el in terfaz E T D /E T C D .

1.13 transferencia de datos

E : data transfer 

F: transferí de données

R esultado de la transm isión de señales de datos desde una  fuente de datos a un  sum idero  de datos.

1.14 datagrama

E : datagram  

F: datagram m e

U n datagram a es una  en tidad  de datos au tocon ten ida e independien te que lleva in form ación  suficiente 
p ara  ser encam inada desde el ETD  de origen ál ETD  de destino sin que tenga relación con in tercam bios de datos 
anteriores entre el ET D  de origen o de destino y la red de transporte .

1.15 confirmación de entrega de datagrama

E : datagram  delivery conjirmation  

F: confirmation de remise de datagram m e

Facilidad que prevé la generación por la red de u n a  señal de progresión de la llam ada  cuando  un 
datagram a ha sido aceptado por el ETD  de destino.

1.16 indicación de no entrega de datagrama

E : datagram  non-delivery indication 

F: indication de non-remise de datagram m e

Facilidad que prevé la generación por la red de una  señal de progresión de la llam ada  cuando  no puede 
entregarse un  datagram a al ET D  de destino.

1.17 elección de longitud de cola para datagramas

E : datagram  queue length selection

F: choix de la longueur de la fi le  d ’attente de datagram m es

Facilidad que perm ite elégir la longitud, en el E TC D , de la cola de datagram as y /o  de señales de 
progresión de la llam ada  de datagram as destinados al ETD.

1.18 servicio de datagramas

E : datagram  service 

F: service de datagram m es

Servicio m ediante el cual un  datag ram a es encam inado  al destino  ind icado  en su cam po de d irección sin 
referencia por la red a n ingún o tro  datag ram a enviado previam ente o que es p robab le  se envíe a continuación .
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Observación 1 — Es posible que los datagram as sean entregados a una dirección de destino en un orden 
diferente al orden en que fueron in troducidos en la red.

Observación 2 — Puede ser necesario que los usuarios proporc ionen  procedim ientos de ETD  a ETD, por 
ejem plo, p ara  asegurar la entrega de datagram as a la d irección de destino.

Observación 3 — Para el interfaz E T D /E T C D  que funciona en el m odo paquetes, el datagram a se 
transm ite com o un solo paquete.

1.19 canal lógico de señales de progresión de la llamada de datagrama

E: datagram  cali progress signal logical channel

F: voie logique pour les signaux de progression de l ’appel en service de datagram m es

Facilidad que provee un  canal lógico separado p ara  transm isión  de señales de progresión de la llamada  de 
datagram a.

1.20 código de diagnóstico de la Recomendación X.25 [2]

E : diagnostic code in Recom mendation X.25  

F: code de diagnostic dans l ’Avis X.25

C om binación única de sím bolos, tal com o el A lfabeto In ternacional N.° 5 del C C ITT , b ina ria  de notación 
hexadecim al, u tilizada p ara  transm itir inform ación entre el ETD  y el ETC D  con el propósito  de ind icar errores, 
fallos, o incom patib ilidades inherentes de un ETD  con la red o con o tro  ETD.

1.21 ETD ocupado

E: D T E  busy 

F: E TD  occupé

Estado en el que el ETD  no está d isponible p ara  acep tar o tra  llam ada.

1.22 ETD controlado, no preparado

E : D TE  controlled not ready -

F: E TT D  non prét com m andé

Ind ica que, aunque el ETD  está operativo, no puede tem poralm ente aceptar llam adas entrantes.

1.23 facilidad de registro de ETD inactivo

E : D T E  inactive registration facility

F: service complémentaire d ’enregistrement de l ’état E TT D  inactif

El registro de ETD  inactivo, en los servicios con conm utación de circuitos, da  al ETD  la facilidad 
facultativa (A) de com unicar a la  red su intención de no estar d isponible p ara  el servicio duran te  un  periodo de 
tiem po especificado. Al com ienzo del periodo  de inactiv idad, el ETD  registrará con la red el mes, d ía y hora 
(local) en que prevé su retorno  al servicio norm al. D uran te el periodo de inactiv idad, la red enviará una  señal de 
progresión de la llamada, en respuesta a las llam adas entrantes, dando  la inform ación del instan te de la vuelta a la 
actividad. La señal de progresión de la llam ada  adecuada que deberá transm itirse será objeto de u lterio r estudio.

1.24 ETD no controlado no preparado

E : D T E  uncontrolled not ready 

F: E T T D  non prét autom atique

Ind ica que el ETD  no puede acep tar llam adas en tran tes debido, en general, a condiciones anóm alas de 
funcionam iento .
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1.25 modo ecoplex

E : echoplex m ode  

F: m ode échoplex

M odo de funcionam iento  en v irtud  del cual los caracteres transm itidos p o r un  ETD  son devueltos 
au tom áticam ente a ese ETD  desde un nodo  especificado de la red.

1.26 edición

E : editing  

F: édition

Función p ropo rc ionada  p o r un  E D D , que perm ite al usuario  de un ETD  arrítm ico  ed itar caracteres 
transm itidos al E D D  antes de la intervención del E D D  y /o  la transm isión hacia adelante.

1.27 selección rápida

E : fa s t  select 

F: sélection rapide

Facilidad aplicable a llam adas virtuales, que perm ite a un  ETD  am pliar la posib ilidad  de transm isión  de 
datos en paquetes de establecimiento  y de liberación de la comunicación, m ás allá de las posib ilidades básicas de 
u na llam ada virtual.

1.28 aceptación de selección rápida

E : fa s t  select acceptance 

F: acceptation de la sélection rapide

Facilidad aplicable a llam adas virtuales, que au toriza al E TC D  a transm itir datos al ETD  en paquetes de 
establecimiento  y de liberación de la comunicación, m ás allá de las posib ilidades básicas de u n a  llam ada virtual.

1.29 elección, negociación e indicación de parámetros de control de flujo para el servicio de llamada virtual

E : flo w  control param eter selection/negotiation and  indication fo r  virtual cali service

F: sélection, négociation et indication des param étres de contróle de f lu x  pour service de communication  
virtuelle

F acilidad de usuario  que perm ite a un  E T D  de paquetes, p a ra  las clases de servicio de usuario  8 a 11, 
elegir y negociar las dim ensiones de ios paquetes y la ven tana y el significado del número secuencial de paquete en 
recepción [P(R)], y perm ite al ETC D  ind icar el valor ap rop iado  de cada parám etro  al final de la fase de 
establecim iento de la  llam ada.

1.30 carácter inactivo

E : inactive character 

F: caractére inac tif

C arácter enviado en la fase de transferencia de datos com o relleno y que no represen ta inform ación.

1.31 canal lógico

E : logical channel 

F: voie logique

En la explotación en el m odo paquetes, m edio de transm isión  sim ultánea b id ireccional a través de un 
enlace de datos, incluidos los canales de transm isión  y de recepción asociados.

Observación 1 — Puede derivarse cierto núm ero de canales lógicos de un enlace de datos  po r m edio del 
en trelazado de paquetes.

Observación 2 — Pueden existir varios canales lógicos en un m ism o enlace de datos.
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1.32 múltiples circuitos (múltiples líneas) hacia el mismo ETD

E : múltiple circuits (multilines) to the sam e D T E

F: Circuit múltiple (multiligne) á destination du m ém e E TT D

Facilidad según la cual puede conectarse un ETD  a una  red pública de datos m ediante m ás de un circuito 
físico, pero que provee un solo juego de canales lógicos p ara  Fines de fiabilidad o de caudal.

1.33 múltiples terminales con el mismo número de datos

E : múltiple termináis with the sam e data number

F: term inaux múltiples ayant le m ém e numéro pour la transmission de données

Facilidad según la cual puede asignarse el m ism o núm ero de datos a varios ETD  conectados a una red 
pública de datos m ediante uno  o m ás circuitos de acceso independientes, dando  lugar a que se ofrezcan las 
llam adas entrantes al circuito de acceso libre m ás próxim o.

Observación — Es necesario proseguir el estudio de la ap licab ilidad  de esta definición a las clases de 
servicio de usuario 8 a 11.

1.34 interfaz múltiplex

E : múltiplex interface 

F: interface múltiplex

Interfaz E T D /E T C D  que cursa el tren de bits de cierto núm ero de canales de abonado  m ediante 
m ultip laje por distribución en el tiem po.

1.35 enlace multiplexado

E : múltiplex link 

F: liaison múltiplex

M edio que perm ite a un  ETD  tener varios canales de acceso a la red de datos a través de un único 
circuito.

Observación — Se han identificado tres posibles m étodos:
a) entrelazado de paquetes,
b) entrelazado de m ultibits,
c) entrelazado de bits.

1.36 avería en la red

E : network fa ilure  

F: défaillance du réseau

Circunstancias en una  red que im piden ofrecer un  servicio p o r no funcionar correctam ente d icha red.

1.37 tiempo de transferencia de la red

E : network transfer delay

F: temps de propagation sur le réseau

Tiem po que requiere la red p ara  transferir una  en tidad , p resen tada en  el interfaz E T D /E T C D  de origen, 
hasta  el interfaz E T D /E T C D  de destino. Según el m odo de funcionam iento , la en tidad  puede ser un  bit, un 
paquete o un  mensaje.

1.38 servicio interredes

E : network utility 

F: service inter-réseaux

M ecanism o de señalización p ara  gestión interredes que se utiliza en el procedim iento  de contro l de la 
llam ada entre redes públicas de datos con conm utación de paquetes.
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1.39 campo de servicios> interredes

E : network utility fie ld

F: champ des Services inter-réseaux

C am po em pleado para  transm itir la in form ación  de servicio p a ra  servicios interredes. Este cam po 
com plem enta al cam po de facilidades de usuario  y sirve p a ra  separar la señalización de los servicios de usuario  de 
la señalización p ara  la gestión adm inistrativa de la red.

1.40 facilidad de registro en línea de facilidad

E : on-line facility  registration facility

F: service complémentaire d ’enregistrement en ligne de service complémentaire

F acilidad que perm ite a los ETD  activar, desactivar o solicitar su estado, u tilizando  facilidades por 
procedim ientos en línea, asignadas p o r un  periodo  convenido po r con tra to  a las que se hayan  suscrito los ET D ; 
perm ite tam bién  a los ETD  cam biar los parám etros relativos a las facilidades o las características del interfaz 
E T D /E T C D  (com o tem porizaciones, núm ero de canales lógicos, etc.) u tilizando  p rocedim ien tos en línea.

Observación — Facilidades eventuales aplicables: grupo cerrado de usuarios bilateral, dirección abreviada , 
conexión cuando se libere y redireccionamiento de llamadas.

1.41 empaquetado/desempaquetado de datos

E : packet assem bly/disassembly 

F: assem blage/désassem blage de paquets

Facilidad de usuario  que perm ite a los term inales no explotados en el m odo paquetes in te rcam biar datos 
en el m odo paquetes.

1.42 función de paridad

E : parity function  

F: fonction  de parité

Función p ropo rc ionada  po r un  E D D , que perm ite al ETD  arrítm ico y al E TD  de paquetes elegir la 
operación de u n a  gam a de operaciones (aún no defin ida) que debe efectuar el E D D  en relación con el b it de 
parid ad  de los caracteres transm itidos p o r el E D D  y recibidos po r el m ismo.

1.43 servicio público de transmisión de datos *

E : public data transmission service 

F: service public de transmission de données

Servicio de transm isión de datos establecido y explotado po r una A dm inistración  que se p ropo rc iona  
m ediante u n a  red pública de datos.

1.44 aceptación de cobro revertido

E : reverse charging acceptance 

F: acceptation de la taxation á l ’arrivée 

%
Se ofrece esta facilidad p ara  un  periodo  de tiem po de abono , y perm ite que se ofrezcan a un  ETD  

com unicaciones con petición de cobro revertido. En ausencia de esta facilidad, la  red  no tran sm itirá  al E TD  los 
paquetes en tran tes en los que se p ida  el cobro revertido.

Observación — El ETD  puede rechazar u n a  llam ada en tran te con petición de cobro revertido.

1.45 elección de perfil normalizado

E : standard profile selection 

F: choix du profil normalisé

Facilidad de usuario , convenida p o r un  periodo  contractual, según la cual un  usuario  puede elegir entre 
u n a  gam a de perfiles norm alizados aquel que u tilizará el E D D  cuando el E TD  arrítm ico acceda al ED D .
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1.46 canal de abonado en un interfaz ETD/ETCD múltiplex

E : subscriber channel in a multiplexed D T E /D C E  interface 

F: voie d ’abonné á une interface múltiplex E T T D /E T C D

Trayecto b idireccional en un enlace m ultip lexado p o r distribución en el tiem po asignado exclusivam ente a 
un  interfaz E T D /E T C D  m últiplex p ara  transm itir a la red in form ación de control de la llam ada y datos entre dos 
abonados.

1.47 identificación de la red de tránsito

E: transit network identification  

F: Identification du réseau de transit

Servicio interredes que identifica cada red de tránsito  con tro lando  una parte  del circuito  virtual to ta l o 
parcialm ente establecido.

1.48 fase de transferencia transparente de datos

E : transparent data transfer phase  

F: phase de transferí transparent de données

Fase de una  com unicación duran te la que puede transm itirse cualquier secuencia de bits entre equipos 
term inales de datos (ETD).

1.49 clase de servicio de usuario

E : user class o f  service 

F: catégorie d'usagers du service

Categoría de transm isión de datos prevista en una  red en la que se han  norm alizado las velocidades de 
transm isión  de datos, de las señales de selección de la dirección y de los de progresión de la llamada, así com o el 
m odo de funcionam iento  del term inal.

1.50 facilidad de espera permitida

E : waiting allowed facility

F: service complémentaire d ’attente autorisée

Facilidad que perm ite al ETD  que llam a esperar a que el ETD  llam ado quede libre, si en el m om ento de 
hacer la llam ada está ocupado  y d ispone de la facilidad de conexión cuando se libere.

2 Revisión de los términos y definiciones publicados en el Tomo del Libro Naranja, Términos y  definiciones

2.1 llamada directa

E : direct cali 

F: appel direct

F acilidad que perm ite establecer una  com unicación sin que sea necesario transm itir a la red señales de 
dirección.

Recibidas las instrucciones necesarias, la red establece u n a  conexión con u n a  sola o varias direcciones de 
destino  designadas previam ente p o r el usuario.

Puede proveerse esta facilidad, llam ada p o r llam ada, o duran te  un  periodo contractual.

Observación — Esta facilidad puede perm itir establecer la com unicación m ás ráp idam ente que de 
costum bre. Ello no im plica p rio ridad  especial en relación con otros usuarios de la  red  en cuan to  al estableci­
m iento  de una  com unicación. La dirección designada se asigna p o r un  periodo  convenido.
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2.2 prohibición de llamadas entrantes

E : incoming calis-barred 

F: interdiction des appels á l ’arrivée

Facilidad que perm ite a un  ETD  efectuar únicam ente llam adas salientes.

Observación — En la conm utación de paquetes se ap lica esta facilidad a todos los canales lógicos.

2.3 red pública de datos

E : public data network 

F: réseau public pour données

Red establecida y explo tada por una  A dm inistración* con la finalidad  concreta  de facilitar al público 
servicios de transm isión  de datos. Pueden p roporcionarse servicios de transm isión  de datos con conm utación  de 
circuitos, conm utación de paquetes o circuitos arrendados.

Observación — A dm inistración* se refiere tan to  a una  A dm inistración com o a u n a  em presa p rivada de 
explotación reconocida (EPER).

2.4 redireccionamiento de llamadas

E : redirection o f  calis 

F: réacheminement des appels

Facilidad que perm ite al usuario  llam ado pedir a la red que transfie ra  todas las llam adas a o tra  dirección 
predeterm inada. El usuario  debe poder activar y desactivar la facilidad.

2.5 temporización

E : tim e-out 

F: temporisation

Parám etro relativo a un  suceso que se va a p roducir forzosam ente al tran scu rrir  un  periodo  de tiem po 
determ inado de antem ano.

Observación — U n estado de tem porización puede anularse p o r la recepción de u n a  señal adecuada de 
supresión de tem porización.

Referencias

[1] R ecom endación del C C IT T  Señales de progresión de la llam ada en redes públicas de datos, T om o V III,
fascículo V III.3 , Rec. X.96.

[2] R ecom endación del C C IT T  Interfaz entre el equipo term inal de datos (ETD ) y  el equipo de terminación del
circuito de datos (ETCD ) para equipos terminales que funcionan en el m odo paquetes en redes públicas de  
datos Tom o V III, fascículo V III.2, ReC. X.25.
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S EC C IÓ N  2

INTERFA CES

Recom endación X.20

IN TERFA Z ENTRE EL E Q U IP O  T ER M IN A L  D E DATOS (ETD ) Y EL E Q U IP O  
DE T E R M IN A C IÓ N  D EL C IR C U IT O  D E  DATOS (ETCD ) PARA SE R V IC IO S 

D E T R A N SM ISIÓ N  ARRÍTM ICA EN LAS R ED ES PÚ B LIC A S DE DATOS

(Ginebra, 1972; modificada en Ginebra, 1976 y  1980)

El C C ITT , 

considerando

(a) que en las Recom endaciones X .l [1] y X.2 [2] se definen los servicios y facilidades que ha de ofrecer 
una  red pública de datos;

(b) que en la R ecom endación X.92 [3] se definen las conexiones ficticias de referencia p a ra  redes públicas 
de datos síncronas;

(c) que en la R ecom endación X.96 [4] se definen las señales de progresión de la llam ada ;

(d) que los elem entos necesarios p ara  una  R ecom endación sobre el interfaz deb ieran  definirse en niveles 
arquitecturales (en estudio, véase la Cuestión 27 /V II [5]);

(e) que conviene norm alizar las características del interfaz entre el ETD  y el E T C D  en las redes públicas 
de datos,

recomienda por unanim idad

que el interfaz entre el ETD  y el E TC D  en redes públicas de datos, p ara  las clases de servicio de usuario  
que em plean el m odo de transm isión  arrítm ico, se ajuste al definido en la presente R ecom endación.

1 Cam po de aplicación

1.1 En la presente R ecom endación se definen las características físicas y los p rocedim ientos de con tro l de la
llam ada p ara  un  interfaz de aplicación general entre el. E TD  y el ETC D , p ara  las clases de servicio de usuario  
especificadas en la R ecom endación X .l [1], que em plean el m odo de transm isión  arrítm ico.

1.2 La presente R ecom endación incluye los form atos y procedim ientos de las señales de selección, de 
progresión de la llamada  y de información proporcionada por el ETCD.

1.3 Se prevé el funcionam iento  dúplex.

2 E lem entos del in te rfaz físico E T D /E TC D

2.1 Circuitos de enlace

En el cuadro  1/X .20 se presenta una  lista de los circuitos de enlace. Las definiciones de estos circuitos de
enlace figuran en la R ecom endación X.24.
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CU A D R O  1/X.20

Circuito de D enom inación del circuito Sentido

enlace de enlace
hacia el ETCD desde el ETC D

G
(véase la observación)

T ierra  de señalización o 
re tom o com ún

G a R etom o com ún del E TD X

G b R etom o com ún del E TC D X

T Transm isión X

R Recepción X

Observación -  Este conductor puede usarse para reducir en el interfaz la interferencia a la 
señal debida al m edio am biente. En caso de utilizarse un cable de interconexión blindado, 
las consideraciones adicionales relativas a la conexión se han incluido en la Recom endación 
X .24 y la norm a ISO 4903 [6].

2.2 Características eléctricas

Las características eléctricas de los circuitos de enlace en el lado  del interfaz correspondiente al ET C D  se 
a justa rán  a la R ecom endación X.26.

Pueden aplicarse las características eléctricas en el lado del interfaz correspondiente al ETD , de confo r­
m idad  con las Recom endaciones X.26, X.27 (sin term inación de cable en la carga) o con la R ecom enda­
ción V.28 [7],

Para el in terfuncionam iento  entre un  ETD  conform e a la R ecom endación V.28 [7] y un ETC D  conform e a 
la R ecom endación X.26, véanse la R ecom endación X.26 y la norm a ISO 4903 [6],

2.3 Características mecánicas

Para las características m ecánicas, véase la no rm a ISO 4903 [6] (conector de interfaz E T D /E T C D  de 
15 patillas y asignación de patillas).

2.4 Condiciones de fa llo  de los circuitos de enlace

Para la asociación de la detección de fallo po r el receptor a un  circuito de enlace determ inado, de acuerdo 
con el tipo  de detección, véanse el § 11 de la R ecom endación X.26 y el § 9 de la R ecom endación X.27.

2.4.1 Circuito R  en estado de fa llo

El ETD  in terp re tará  una condición de fallo en el circuito R com o r =  0, y u tilizará el tipo  2 de detección
de fallo. C uando  se apliquen las características eléctricas de conform idad  con la R ecom endación V.28 [7], el ETD
considerará el generador en la condición de ausencia de alim entación  o el cable de interconexión en circuito 
ab ierto , com o un 0 binario .

2.4.2 Circuito T  en estado de fa llo

El ETD  in terp re tará  una condición de fallo en el circuito  T  com o t =  0, y u tilizará el tipo  2 de detección 
de fallo.

3 Caracteres de control de la llamada y verificación de errores

T odos los caracteres de contro l de la llam ada pertenecen al A lfabeto In ternacional N.° 5, que figura en la 
R ecom endación V.3 [8].

Se aplica la p aridad  p a r  de conform idad  con la R ecom endación X.4 [9] p a ra  caracteres del A lfabeto 
In ternac ional N.° 5 intercam biados con fines de contro l de la llam ada.

4 Elementos de la fase dé control de la llamada para el servicio con conmutación de circuitos

El diagram a de estados de la figura A -1/X .20 , m uestra la relación entre los diversos estados de la fase de 
control de la llam ada  definidos m ás adelante, ju n to  con las transiciones reconocidas entre estos estados en 
condiciones norm ales de funcionam iento . En la figura B -1/X .20, se incluyen ejem plos ilustrativos de las relaciones 
cronológicas entre estos estados y la operación de tem porización asociada.
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La fase de control de la llamada  pueden te rm inarla el ETD o el E T C D  enviando  u n a  señal de liberación, 
defin ida en el § 6.

4.1 Eventos en los procedimientos de control de la llamada  

(Véase la figura A -1/X .20.)

4.1.1 Preparado (estado 1)

Los circuitos T y R presen tan  0 b inario .

4.1.2 Petición de llamada (estado 2)

El ETD  que llam a ind icará  una petición de llam ada señalando el estado b inario  estacionario  (perm anente)
t =  1, siem pre que estuviera señalizando anteriorm ente E TD  preparado (t =  0).

4.1.3 Invitación a marcar (estado 3)

C uando la red está p rep arad a  p ara  recibir la in form ación de selección (m arcación), el E T C D  señalizará el 
estado b inario  estacionario r =  1.

La señal de invitación a marcar com enzará en un plazo de seis segundos a partir  del instan te en que se 
envía la señal de petición de llamada.

4.1.4 Secuencia de señales de selección (estado 4)

El ETD  transm itirá  la secuencia de señales de selección po r el circuito  T.

El fo rm ato  de la secuencia de señales de selección se define en el § 4.6.1.

El contenido de in form ación y la codificación de la secuencia de señales de selección se incluyen en el
anexo G  y la R ecom endación X.121 [10].

La secuencia de señales de selección com enzará en los 6 segundos siguientes a la recepción de la señal de 
invitación a marcar y deberá com pletarse en un  plazo de 36 segundos.

El intervalo  m áxim o, adm isible entre los caracteres de selección es de 6 segundos.

4.1.5 E TD  en espera (estado 5)

D urante el estado ETD  en espera, el ETD  señalizará el estado b inario  estacionario  t =  1.

4.1.6 L lam ada entrante (estado 8)

El E TC D  ind icará una llam ada en tran te señalizando el estado b inario  estacionario  r =  1.

4.1.7 Llam ada aceptada (estado 9)

El ETD  aceptará la llam ada en tran te en un lapso no superior a 600 ms señalizando  el estado b inario  
estacionario  t =  1.

En los 10-100 ms siguientes, el ETD  transm itirá  el carácter de contro l de la llam ada 0 /6  (ACK).

4.1.8 Llam ada no aceptada (estado 18)

Si el ETD  no desea acep tar la llam ada entran te, lo señalizará en un lapso no superio r a  600 ms 
conm utando  el circuito T al estado b inario  estacionario  1.

En los 10-100 ms siguientes, el ETD  transm itirá  el carácter de contro l de la llam ada 1/5 (N A K ), seguido 
de la petición de liberación por el E TD  (estado 13).

4.1.9 Secuencia de señales de progresión de la llamada (estado 6)

El E TD  transm itirá  la secuencia de señales de progresión de la llam ada  al ETD  que llam a, p o r el 
circuito R, cuando  se encuentre en la red una condición apropiada.

U na secuencia de señales de progresión de la llam ada  se com pondrá  de uno  o m ás bloques de señales de 
progresión de la llamada. Un b loque de señales de progresión de la llam ada  se com pondrá  de una  o m ás señales de 
progresión de la llamada.
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El form ato  de la secuencia de señales de progresión de la llam ada  se define en el § 4.6.2.

La codificación de las señales de progresión de la llam ada  figura en el anexo E.

Las señales de progresión de la llam ada  se describen en la R ecom endación X.96 [4].

El ETCD  transm itirá  una secuencia de señales de progresión de la llam ada  en un lapso de 60 segundos a 
p a rtir  de que el ETD  envíe: 1) la señal de fin  de selección o 2), en el caso de llamada directa, la señal de invitación 
a marcar. Sin em bargo, la secuencia de señales de progresión de la llam ada  no será enviada por el ETC D  antes de 
la recepción de la señal de f in  de selección excepto en el caso de expiración de las tem porizaciones descritas en el 
§ 4.1.4 en que puede transm itirse una secuencia de señales de progresión de la llamada  seguida de una indicación 
de liberación.

Observación — C uando se detecte un error en una secuencia recib ida de señales de progresión de la 
llam ada, el ETD puede elegir entre hacer caso om iso de la señal o in ten tar una nueva llam ada después de la 
liberación.

4.1.10 Secuencia de información proporcionada por el ETC D  (estados 7 y  7 bis)

Las secuencias de información proporcionada por el E TC D  serán transm itidas po r un E TC D  al E TD  que 
llam a (estado 7) o a un ETD llam ado (estado 7 bis), po r el circuito R.

U na secuencia de información proporcionada por el E TC D  se com pondrá  de uno  o m ás bloques de 
información proporcionada por el ETCD. C ada b loque de información proporcionada por el ETC D  se lim itará a u n a  
longitud de 128 caracteres com o máximo.

El form ato  de las secuencias de información proporcionada por el E TC D  se define en el § 4.6.3.

El contenido de la información proporcionada por el ETC D  figura en el anexo G.

U na secuencia de información proporcionada por el E TC D  (estado 10 bis) será enviada al ETD  llam ado en
los 60 segundos siguientes al envío de la señal de llamada aceptada.

4.1.10.1 Identificación de la línea

La identificación de la línea que llama  y de la línea llamada  es una  facilidad facultativa adicional.

El contenido de inform ación de la identificación de la línea que llama  y de la línea llam ada  se incluye en el 
anexo G.

La identificación de la línea que llama y de la línea llamada  será transm itida po r el ETC D  p o r el 
circuito  R duran te los estados 7 bis o 1, respectivam ente.

C uando  se utilice la identificación de la línea llam ada  (estado 7), será transm itida po r el E TC D  al ETD  
que llam a después de todas las señales de progresión de la llamada, en su caso.

C uando se utilice la identificación de la línea que llama (estado 7 bis), será transm itida p o r el E TC D  al
ETD  llam ado después que éste haya enviado la señal de llam ada aceptada.

En el caso en que la red de origen no p roporcione la facilidad de identificación de la línea que llama, o la 
red de destino no proporcione la facilidad de identificación de la línea llamada, el E TC D  deberá p ropo rc ionar al 
ETD  una identificación de línea ficticia.

4.1.10.2 Información de tasación

La información de tasación es una  facilidad facultativa adicional p ro p o rc io n ad a  duran te  el estado 7 bis.

Al liberarse una com unicación p ara  la cual se ha pedido información de tasación, el E T C D  establecerá, 
den tro  de los 100 ms siguientes a la  transición a preparado  (estado 1), u n a  llam ada en tran te con el E TD  p ara  
transm itirle  la información de tasación.

Observación — El valor de 100 ms es provisional y está sujeto a u lterio r estudio.

El ETCD  transm itirá  la información de tasación p o r el circuito R.

El ETC D  transm itirá  una  indicación de liberación (estado 16) después de enviar su últim o b loque de 
información de tasación. El ETD  deberá transm itir una petición de liberación (estado 13) cuando  reciba correcta­
m ente la señal de información de tasación si el ETC D  no ha señalado antes indicación de liberación.

El form ato  de la información de tasación  se define en el § 4.6.3.

4.1.11 Conexión (estado 10)

El ETC D  señala que la conexión está en curso de establecim iento transm itiendo  el carácter de contro l de 
la llam ada 0 /6  (ACK ) por el circuito R. H abida cuenta de posibles retardos de conm utación en la red, el E TD  
tiene que m antener el circuito T  en el estado b inario  estacionario  1 duran te  este estado.
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4.1.12 Preparado para datos (estado 11)

Veinte m ilisegundos después de la recepción del carácter de contro l de la llam ada 0 /6  (A C K ) en el 
estado 10, la conexión está d isponib le para  transferencia de datos entre am bos ETD.

4.2 Llam ada infructuosa

Si la conexión solicitada no puede establecerse, el E T C D  ind icará  al ETD  esta circunstancia, así com o el 
m otivo, m ediante una señal de progresión de la llamada. Seguidam ente, el ET C D  enviará la señal de indicación de 
liberación por el ETC D  (estado 16).

4.3 Colisión de llam adas (estado 19)

El ETC detecta una colisión de llam adas cuando recibe una petición de llam ada  en respuesta a una llam ada  
entrante. El ETC D  puede o bien acep tar la petición de llamada  o señalizar liberación por el ETCD.

4.4 Llam ada directa

P^ra la facilidad de llam ada directa se prescinde siem pre de

Observación — La facilidad de llamada directa sólo puede 
p o r llam ada.

4.5 Procedimiento de registro/cancelación de facilidad

El reg istro /cancelación  de facilidades facultativas de usuario deberá realizarse por un  ETD  conform e con 
los procedim ientos norm ales de establecim iento de la com unicación m edian te el em pleo de la secuencia de 
selección defin ida en el § 4.6.1.

El form ato  de la señal de registro/cancelación de fac ilidad  se define en el § 4.6.1.3.

El procedim iento  registro/cancelación de facilidad  no deberá com binarse con el establecim iento de una 
llam ada con selección norm al, sino considerarse com o un procedim iento independiente.

En respuesta a la aceptación o rechazo de procedim ientos de registro/cancelación de facilidad, la red 
p ropo rc ionará  la señal de progresión de la llam ada  correspondiente seguida de indicación de liberación.

4.6 Formatos de las señales de selección, de progresión de la llam ada y  de la información proporcionada por el
ETC D

Véase tam bién en el anexo D la descripción sintáctica de los form atos.

4.6.1 Formato de la secuencia de selección

U na secuencia de selección estará constitu ida po r un  bloque de petición de facilidad, o un  b loque de 
dirección, o un  b loque de petición de fac ilidad  seguido por un  bloque de dirección, o un  b loque de registro/cancela­
ción de facilidad.

4.6.1.1 Bloque de petición de fac ilidad

Un bloque de petición de fac ilidad  estará constituido po r una  o m ás señales de petición de facilidad.

Las señales m últiples de petición de fac ilidad  se separarán  m ediante el carácter 2 /12  (« , »).

U na señal de petición de fac ilidad  estará constitu ida por un  código de petición de fac ilidad  y puede
contener uno o m ás parám etros de facilidad. El código de petición de facilidad, el parám etro  de fac ilidad  y los 
parám etros de fac ilidad  subsiguientes estarán  separados por el carácter 2 /15  (« /» ). En un periodo  interm edio  no 
se u tilizará en algunas redes el separador 2 /15  (« /  »).

El fin de un bloque de petición de fac ilidad  se ind icará por m edio del carácter 2 /13 (« — »).

La codificación de las señales de petición de facilidad, de los ind icadores y parám etros figura en el 
anexo F.

las señales de selección (estado 4). 

p roporc ionarse  m ediante abono  y ño llam ada
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4.6.1.2 Bloque de dirección

U n bloque de dirección estará constitu ido p o r una o más señales de dirección.

La señal de dirección estará constitu ida por una señal de dirección completa o po r una  señal de dirección 
abreviada.

El com ienzo de una señal de dirección abreviada se ind icará m ediante el carácter de prefijo 2 /14  (« . »).

Las señales m últiples de dirección se separarán  m ediante el carácter 2 /12  (« , »).

4.6.1.3 Bloque de registro/cancelación de facilidad

Un bloque de registro/cancelación de facilidad  estará constitu ido po r u n a  o más señales de registro/cancela­
ción de facilidad.

U na señal de registro/cancelación de fac ilidad  estará constitu ida, com o m áxim o, por cuatro  elem entos así 
o rdenados: código de petición de facilidad, indicador, parám etro  de registro, señal de dirección.

Los elem entos de la señal de registro/cancelación de fac ilidad  se separarán  m ediante el carácter 
2 /15  ( « / » ) .

Si una señal de registro/cancelación de facilidad  contiene m enos de cuatro  de los elem entos, éstos deberán 
elim inarse en orden inverso (por ejem plo, una señal de registro/cancelación de facilidad  de dos elem entos 
con tend rá  el código de petición de fac ilidad  « /  », indicador). De no necesitarse transm itir alguno de los elem entos 
de la secuencia, en la posición de cada uno que falte deberá insertarse un carácter 0 /3  («0») (por ejem plo, código 
de petición de fac ilidad  / 0 / 0 /  señal de dirección).

Las señales , m últiples de registro/cancelación de fac ilidad  se separarán  m ediante el carácter 2 /12  (« , »).

El fin de un bloque de registro/cancelación de fac ilidad  se ind icará m ediante el carácter 2 /13 (« — »), 
seguido del carácter 2/11 (« +  »).

4.6.1.4 Fin de secuencia de selección

El fin de una  secuencia de selección se ind icará m ediante el carácter 2/11 (« +  »).

4.6.2 Formato de una secuencia de progresión de la llam ada

Un bloque de progresión de la llam ada  estará constitu ido p o r una  o más señales de progresión de la 
llamada.

N o es necesario repetir cada señal de progresión de la llamada.

Las señales m últiples de progresión de la llam ada  se separarán  m ediante los caracteres 0 /13 («C R ») y 
0 /1 0  («LF»),

El fin de un bloque de progresión de la llamada  se ind icará por m edio del carácter 2/11 (« +  »).

4.6.3 Formatos de la información proporcionada por el ETC D

Se especifican los siguientes form atos identificados p ara  las señales de información proporcionada por el
ETCD.

La información proporcionada por el ETC D  irá precedida por los ca racteres40/13  («C R »), 0 /10  («LF») del 
AI N.° 5, y, excepto para  la identificación de la línea que llama  y de la línea llamada, po r el carácter 2 /15 (« /  ») 
del AI N.° 5. Para distinguir entre diferentes tipos de información proporcionada por el ETCD, el prefijo deberá ir 
seguido p o r uno o más caracteres num éricos seguidos po r el carácter 2 /15 (« /  ») antes de que se presente la 
in form ación  real. El fin de un bloque de información proporcionada por el ETC D  se ind icará m edian te el carácter 
2/11 (« +  »).

4.6.3.1 Formato de las señales de identificación de la línea llam ada y  de la línea que llama

El bloque de identificación de la línea que llama  y el bloque de identificación de la línea llam ada  irán  
precedidos por el carácter 2 /10  (« * »).

C uando  un bloque de identificación de la línea que llama  o de la línea llamada  contenga códigos de 
identificación de redes de datos (C IR D ) o distintivos de país pa ra  datos (D PD ), irá precedido p o r dos caracteres 
2 /10  (« ** »).

Un b loque de identificación de la línea llamada  estará constituido po r una  o m ás señales de identificación  
de la línea llamada.
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Las señales m últiples de identificación de la línea llamada  se separarán  m ediante los caracteres
0 /13 («C R ») y 0 /10  («LF»),

El fin de la señal de identificación de la línea que llama y el del b loque de identificación de la línea
llam ada  se ind icarán  p o r m edio del carácter 2/11 (« +  »).

El . b loque de identificación de línea ficticia  se ind icará por m edio del carácter 2 /10  («*») seguido del 
carácter 2/11 (« +  »).

4.Ó.3.2 Formato de la información de tasación

El b loque de información de tasación irá precedido por caracteres 0 /13 («C R »), 0 /1 0  («L F »), y
2/15  (« /  ») seguidos por un  segundo carácter num érico del AI N.° 5 ( 1 ó 2 ó 3) seguido del carácter 2 /15 (« /  »).
El Fin del bloque de información de tasación  se ind icará m ediante el carácter 2/11 (« +  »).

5 Fase de transferencia de datos

5.1 Transferencia de datos (estado 12), servicio con conmutación de circuitos

Los eventos duran te la transferencia de datos están gobernados p o r el ETD.

5.2 Transferencia de datos, servicio con circuitos arrendados

5.2.1 Preparado

Los circuitos T y R presen tan  el estado 1 binario.

5.2.2 Transmisión de datos (estado 12S)

Los datos transm itidos p o r el ETD  por el circuito T son entregados al ETD  distan te  po r el circuito  R.

5.2.3 Recepción de datos (estado 12R)

Los datos transm itidos po r un  term inal d istante son recibidos po r el circuito  R.

5.2.4 Transferencia de datos (estado 12)

Se transfieren  datos po r los circuitos T y R.

5.2.5 Terminación de la transferencia de datos

La term inación  de la transferencia de datos está gobernada por el ETD.

6 Fase de liberación

6.1 Liberación por el E TD  (estados 13, 14, 15)

El ETD  deberá ind icar la liberación señalizando el estado b inario  estacionario  t =  0, petición de liberación 
por el ETD  (estado 13) duran te  m ás de 210 ms.

El E T C D  responderá en un lapso de 6 segundos señalizando el estado b inario  estacionario  r =  0, 
confirmación de liberación por el ETC D  (estado 14), du ran te  más de 210 ms, y no conm utará  el circuito  R  a 
1 b inario  arites de que el E T C D  no esté en ETC D  preparado  (estado 1).

En los 210 a 490 ms siguientes al com ienzo de la confirmación de liberación por el ETC D , el ET D  estará
p reparado  p ara  aceptar una  llam ada entrante, es decir, estará en el estado 15, E TD  preparado.

6.2 Liberación por el E TC D  (estados 16, 17, 15)

El E T C D  ind icará la liberación al ETD  señalizando el estado b inario  estacionario  r =  0, indicación de  
liberación por el ETC D  (estado 16) du ran te  más de 210 ms.

En los 210 a 490 ms siguientes al com ienzo de la indicación de liberación por el ETC D , el ETD  debe
presen tar la confirmación de liberación por el ETD  (estado 17) señalizando el estado b inario  estacionario  t =  0
du ran te  más de 210 ms.

En los 490 ms siguientes al com ienzo de la confirmación de liberación por el ETD , el ET D  estará p reparado  
p a ra  acep tar una llam ada entrante, es decir, se encon trará en el estado 15, E T D  preparado.
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6.3 ETC D  preparado (estado 1)

Transcurridos 490 ms después del com ienzo de una confirmación de liberación por el ETC D  o el E TD  
respectivam ente, el ETCD  estará p reparado  para  acep tar una nueva petición de llamada.

6.4 Colisión de llamadas

En el caso en que se produ jeran  una petición de liberación por el ETD  y una liberación por el E TC D  en el 
m ism o instante o con una superposición de tiem po de 210 ms, el ETD  proseguirá su procedim iento  de liberación.

7 Bucles de prueba

Las definiciones de los bucles de prueba figuran en la R ecom endación X.150 [11].

7.1 Bucle de prueba local — bucle 3

Para facilitar las pruebas del ETD , se prevé un bucle de prueba 3 en el ETCD  que hace que las señales del 
circuito  T  se presenten en el circuito R.

El bucle de prueba 3 debe estar cerca del interfaz E T C D /E T D . Pueden incluirse en el bucle el generador y 
recep tor del interfaz del ETCD. La realización exacta del bucle dentro  del E TC D  se decidirá a nivel nacional.

Debe preverse un control m anual en el ETC D  para  la activación del bucle de prueba.

7.2 Bucle de prueba de la red  — bucle 2

Para fines de m antenim iento  de la red, se d ispone de un bucle 2 en el ETCD.

El bucle 2 podrá ser contro lado  m anualm ente en el ETC D  o au tom áticam ente desde la red. La realización 
del contro l del bucle y del m étodo em pleado para  el control autom ático  es facultativa a nivel nacional.

En el servicio con circuitos arrendados, no debe activarse el bucle 2 sin antes in fo rm ar al cliente. A lgunas 
A dm inistraciones pueden activar el bucle sin in fo rm ar previam ente al cliente cuando  se detecta una  condición 
anorm al en la red.

En el servicio con conm utación de circuitos, el bucle 2 po d rá  activarse, sin conocim iento ni consen ti­
m iento  del cliente, duran te periodos no superiores a un  segundo. El bucle no deberá activarse cuando  el E TD  esté
ocupado  con una llam ada.

En caso de colisión entre una petición de llamada  y la activación del bucle, la instrucción de activación del 
bucle tend rá  prioridad.

C uando se esté efectuando la p rueba, el ETCD  señalizará r =  0.

7.3 Bucle de prueba de E TD  — bucle 1

Si se ha previsto el bucle 1 en el E TD  y dicho bucle es activado, el E TD  p od rá  presen tar p o r el circuito T 
el m ism o estado b inario  que en el que se encontraba antes de la prueba. D uran te  la prueba, el ETD  deberá vigilar 
el circuito  R para detectar una llam ada entrante.
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A N EXO A

(a la Recom endación X.20)

Diagramas de estados de las señales en el interfaz

D efinición de los símbolos utilizados en los diagramas de estados

Estado con un conjunto 
de señales ETD/ETCD

Estado con una familia de 
señales ETD/ETCD

i _____

Nombre del estado

N úm ero del estado 
Señal p o r el circuito  T  
Señal p o r el circuito  R 
C ircuito de enlace de transm isión 
C ircuito de enlace de recepción 
Señales de datos de E T D  o E TC D  
Estados binarios estacionarios (perm anentes)
C ualquier valor 

A I N.° 5 Caracteres del A lfabeto In ternacional N .° 5 
(Recom endaciones V.3 [8] y X.4 [9])
C arácter 0 /6  del A I N .° 5 
C aráctér 1/5 del A I N .° 5 

I T ransición, con indicación del equipo responsable de la
*  transición (ETD  o ETCD )

n
t
r
T
R
D
Oy 1 
X

A C K
N A K

CCITT-38340

Estados del que llama Estados comunes Estados del llamado

O bservación- Para sim plificar el diagram a de estados, se ha com binado el estado 6 (señales de progresión de la llamada) 
con el estado 7 (información proporcionada por el ETCD).

FIG U R A  A -1 /X .20  

Fase de control de la llamada para el servicio con conmutación de circuitos
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FIG U R A  A -2/X .20 

Fase de liberación

A N EX O  B 

(a la Recom endación X.20)

Diagramas de secuencias de señales en el interfaz y operaciones de temporización

Definición de los símbolos utilizados para ilustrar la operación de tem porización 
en los diagramas de secuencias de señales

Eventos que controlan 
la temporización

Tn N úm ero de la tem porización

X V alor de la tem porización en segundos

(Í l) ¡  C om ienzo de la tem porización en el evento indicado 

E2 Parada de la tem porización en el evento indicado

CCITT-25051

N N úm ero del estado al que debe pasarse tras expirar 
la tem porización

Observación -  Para las asignaciones adicionales de los tiem pos lím ite en el E TD  o de las tem porizaciones en el ETC D  
que no aparezcan junto  con los diagramas de secuencias de señales, véase el cuadro C-1/X .20.
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T iem pos límite
en el ETD

ETD que llama y que libera

desde el ETD desde el ETCD

Estado T R Estado

N° j Nombre 0 1 0 1 Nombre | N°

O Preparado

© Preparado 
para datos

Transfe- 
12 ) renda de 

datos

Petición de 
13 ) liberación 

por el ETD

ETD prepa- 
1 1 rado

Preparado

Temporizaciones 
en el ETCD

Observación 1 -  Para asegurar una detección adecuada, los estados permanentes deberán durar 210 ms por lo menos.

Observación 2 -  Para las asignaciones adicionales de los tiempos límite en el ETD o de las temporizaciones en el ETCD que no 
aparezcan junto con los diagramas de secuencias de señales, véase el cuadro C-1/X.20.

FIGURA B-1/X.20

Ejemplo de secuencia de eventos: llamada fructuosa y liberación para el servicio con conmutación de circuitos
(ETD que llama y que libera)

Fascículo VIII.2 — Rec. X.20 43



Tiem pos límite
en el ETD

ETD llamado y liberado

desde el ETD desde el ETCD

Estado T R Estado

N° Nombre 0 1 0 1 Nombre N°

Transfe- 
12 ) rencia de 

datos

Confirmación 
de libera­
ción por 
el ETD

© ETD prepa 
rado

O  Preparado

[a c k

. É i l  
8

E
s í
Al

(véase la 
observación)

ACK

Preparado

Llamada
entrante

Información 
proporcio 
nada por (7bi 
el ETCD

Conexión

Transfe­
rencia de (12  
datos

Indicación 
de libera­
ción por

(véase la e* ETCD 
observación)

Temporizaciones 
en el ETCD

ETCD 
preparado, f 1 )  
Preparado —̂

1+UNR
(véase el cuadro C -2/X .20) 

CCITT-3 8 4 1 0

Observación -  Para asegurar una detección adecuada, los estados perm anentes deberán durar 210 ms por lo menos.

FIG U R A  B-2/X.20

Ejemplo de secuencia de eventos: llamada fructuosa y liberación 
en el servicio con conmutación de circuitos (ETD llamado y liberado)
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Tiempos límite en el ETD y temporizaciones en el ETCD

ANEXO C

(a la R ecom endación X.20)

En determ inadas circunstancias, la presente R ecom endación requiere que el E T C D  responda a las señales 
del ETD en un periodo  de tiem po m áxim o especificado. El ETD  in ic iará  la acción ind icada en el 
cuadro  C -1/X .20 en caso de que se rebase cualquiera de estos periodos. Para ob tener la m ayor eficacia, el ETD  
debe incluir tiem pos lim ite que perm itan  la transm isión de las señales adecuadas en las circunstancias que se han 
resum ido en el cuadro  C -1/X .20. Los tiem pos lím ite ind icados en la p rim era co lum na corresponden  al tiem po 
m áxim o previsto p ara  la respuesta del E TC D  y son, por consiguiente, los lím ites de tiem po m ás bajos que el ETD
debe perm itir p ara  el funcionam iento  adecuado de la red. En el E TD  p o d rán  u tilizarse, a títu lo  facultativo ,
tiem pos lím ite m ás largos que el tiem po m ínim o ind icado ; p o r ejem plo, p o d rá  atribu irse un  valor único , igual o 
m ayor que el m ás alto de los valores lím ite indicados en este cuadro , a todos los tiem pos lím ite del ETD . Sin 
em bargo, el em pleo de tiem pos lím ite m ás largos reducirá la eficacia de utilización de la red. El tiem po real de 
respuesta del E TC D  deberá ser tan  breve com o lo perm ita la tecnología ap licada y, en funcionam iento  norm al, se 
hallará holgadam ente dentro  del tiem po lím ite especificado. Los raros casos en que se rebase este tiem po lím ite
sólo se deberán a un  fallo en el funcionam iento  del ETCD.

C .l Tiempos lím ite en el ETD

CUADRO C-1/X.20 

Tiempos límite en el ETD

Tiempo
límite

Número
del

tiempo
límite

Iniciado
por

Terminado normalmente 
por

Operación preferida 
a efectuar 

transcurrido 
el tiempo límite

6 s TI Envío de la señal de 
petición de llamada 
(estado 2)

Recepción de la señal de 
invitación a marcar 
(estado 3)

El ETD envía la señal 
ETD preparado 
(estado 1)

60 s T2 Envío de la señal de 
fin de selección 
o la de
ETD en espera 
(llamada directa) 
(estado 5)

Recepción de señales de 
progresión de la llamada, 
información proporcionada 
por el ETCD, conexión o 
indicación de liberación 
por el ETCD,
(estados 6, 7, 10 ó 16). 
Reinicialización por señales 
adicionales de progresión 
de la llamada (estado 6)

El ETD envía la señal de 
petición de liberación 
por el ETD  
(estado 13)

2 s T3 Cambio de estado a 
petición de liberación por 
el ETD  (estado 13)

Cambio de estado a confirma­
ción de liberación por el ETCD 
(estado 14) o a 
ETCD preparado (estado 1)

El ETD considera al ETCD 
como no preparado y envía 
la señal ETD preparado 
(estado 15)

60 s T4 Cambio de estado a 
llamada aceptada 
(estado 9)

Recepción de la señal 
de conexión 
o de la de indicación de 
liberación por el ETCD  
(estado 10 ó 16). 
Reinicialización por 
información proporcionada 
por el ETCD  (estado 7 bis)

200 ms T5 Cambio de estado a 
preparado (e stado 1) 
cuando se ha solicitado 
información de tasación

Recepción de la señal 
de llamada entrante 
(estado 8)

El ETD vuelve al 
funcionamiento normal y 
puede registrar ausencia 
de información de tasación
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C.2 Temporizaciones en el ETC D

En determ inadas circunstancias, la presente R ecom endación requiere que el ETD  responda a las señales 
procedentes del ETC D  dentro  de un periodo  de tiem po m áxim o especificado. En caso de que se rebase cualquiera 
de estos periodos de tiem po, una, tem porización en el ET C D  inic iará las acciones que se han  resum ido en el 
cuadro  C -2/X .20. Estas condiciones deben tenerse en cuenta al d iseñar los ETD. Las tem porizaciones indicadas en 
la p rim era  colum na corresponden  a los valores lím ite de tem porización previstos por el E T C D  p ara  la respuesta 
adecuada del ETD  y son, po r consiguiente, los tiem pos m áxim os de que dispone el ETD  p ara  responder a la 
acción ind icada por el ETCD . El tiem po real de respuesta del ETD  deberá ser tan  breve com o lo perm ita la 
tecnología aplicada y, en funcionam iento  norm al, se hallará  dentro  de la tem porización especificada. Los raros 
casos en que se rebase esta tem porización  sólo se deberán a un fallo en el funcionam iento  del ETD.

CUADRO C -2/X .20 

Temporizaciones en el ETCD

T em porización
N úm ero 

de la 
tem porización

Iniciada por Term inada 
norm alm ente por

O peración preferida 
a efectuar transcurrida 

la tem porización

36 s T i l  
(véase la 

observación)

El E T C D  envía la señal 
de invitación a marcar 
(estado 3)

R ecepción de la señal 
de fin de selección por 
el E TC D

El E T C D  enviará la señal 
de indicación de liberación 
por el ETCD  (estado 16) o 
transm itirá  la señal de 
progresión de la llam ada 
adecuada seguida de la 
señal de indicación de 
liberación por el ETCD 
(estado 16)

6 s T12 El E T C D  envía la señal 
de invitación a marcar 
(estado 3)

R ecepción del prim er 
carácter de selección 
p o r el E T C D  o, en caso 
de llamada directa, de 
ETD en espera (estado 5)

6 s T13 
(véase la 

observación)

R ecepción po r el E TC D  
del enésim o carácter de 
selección (estado 4)

R ecepción del carácter de 
selección (n+ l)-ésim o o 
de la señal de fin de 
selección p or el ETC D

600 ms T14 El E T C D  envía la señal de 
llamada entrante 
(estado 8)

C am bio de estado a 
llamada aceptada 
(estado 9) o a colisión 
de llamadas (estado 18)

El E T D  es identificado 
com o que no responde.
El E T C D  envía la señal 
ETCD preparado (estado 1)

500 ms T15 C am bio de estado a 
indicación de liberación 
por el ETCD (estado 16)

C am bio de estado a 
confirmación de liberación 
por el ETD  (estado 17)

El E T C D  envía la señal de 
ETCD preparado e identifica 
al E T D  com o no controlado, 
no preparado

Observación - T i l  y T 13 no se aplican en caso de una llam ada directa.
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ANEXO D

(a la R ecom endación X.20)

Formatos de las señales de selección y progresión de la llamada 
y de la información proporcionada por el ETCD

En la siguiente descripción se ha utilizado la no tación  Backus no rm alizada p ara  la descripción sintáctica. 
U na línea vertical « | » separa las alternativas:

< L F >  : : =  carácter 0 /10  del AI N.° 5 

< C R >  : : =  carácter 0 /13  del AI N.° 5 

< * >  : : =  carácter 2 /10  del A I N.° 5

<  +  >  : : =  carácter 2/11 del AI N.° 5

<  , >  : : =  carácter 2 /12  del AI N.° 5

<  — >  : : =  carácter 2 /13 del AI N.° 5

<  . >  : : =  carácter 2 /14  del AI N.° 5

<  /  >  : : =? carácter 2 /15 del A I N.° 5

< r |>  : : =  caracteres 3 /1 , 3 /2  ó 3 /3  del A I N.° 5

<  : >  : : =  carácter 3 /10  del A I N.° 5

<  Señal de petición de facilidad >  : : =  véase el anexo F

<  Parám etro de facilidad >  : : =  véase el anexo F

< Señal de dirección co m p le ta>  : : =  véase la R ecom endación X .l21 [10]

<  Señal de d irección abrev iada >  : : =  opción nacional

<  Señal de identificación de la línea que llam a >  : : =  véase el anexo G

<  Señal de identificación de la línea llam ada >  : : =  véase el anexo G

<  Inform ación de tasación >  : : =  véase el anexo G

<  Ind icador >  : : =  véase el anexo F

<  C ódigo de petición de facilidad >  : : =  anexo F

<  Parám etros de registro >  : : =  véase el anexo F

<  Señal de progresión de la llam ada >  : : =  véase el anexo E

Las señales indicadas an teriorm ente se com binan com o sigue:

<  Señal de dirección > <  Señal de d irección com pleta >  
ción abreviada >

<  . >  <  Señal de direc-

<  Bloque de dirección > <  Señal de dirección >
<  Señal de dirección >

<  B loque de dirección >  <  , >

<  Señal de registro /cancelación  
de facilidad >  : : = < C ódigo de petición de fa c ilid a d >  < / >  < In d ic a d o r>  

< / >  < Parám etro  de reg is tro >  < / >  < Señal de d irec­
ción >

<  Bloque de registro /cancelación  
de facilidad >  : : =

<  Señal de petición de facilidad >  :

<  Bloque de petición de facilidad >

<  Señal de reg istro /cancelación  de facilidad >  | <  Bloque 
de reg istro /cancelación  de facilidad  >  <  , >  <  Señal de 
reg istro /cancelación  de facilidad >

<  C ódigo de petición de facilidad  >  | <  Señal de petición 
de facilidad >  <  /  >  <  P arám etro  de facilidad >

<  Señal de petición de facilidad  >  | <  Bloque de petición de 
facilidad >  <  , >  <  Señal de petición de facilidad >
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<  Secuencia de selección >  : : =

<  B loque de progresión de la llam ada >  : : =

<  Identificación de la línea que llam a >  : : =

<  Identificación de la línea que llam a (con 
C IR D  o D N D )>  : : =

<  Identificación de la línea llam ada >  : : =

<  Bloque de identificación de la línea 
llam ada >  : : =

<  Identificación de la línea llam ada (con C IR D  
o D N D )>  : : =

<  Identificación de línea ficticia >  : : =

<  Bloque de inform ación de tasación  >  : : =

<  Bloque de petición de facilidad >  <  — >  <  Bloque de 
dirección >  <  +  >  | <  Bloque de petición de facilidad >
<  — > <  +  >  <  Bloque de dirección >  <  +  >  | <  Bloque 
de registro /cancelación  de facilidad >  <  — >  <  +  >

< C R >  < L F >  <  Señal de progresión de la llam ada >
<  +  >  | <  Señal de progresión de la llam ada >  <  , >
<  Bloque de progresión de la llam ada >

< C R >  < L F >  < * >  < Señal de identificación de la línea 
que llam a >  <  +  >

< C R >  < L F >  < * * >  <  Señal de identificación de la 
línea que llam a >  <  +  >

< C R >  < L F >  < * >  < Bloque de identificación de la 
línea llam ada >  <  +  >

<  Señal de identificación de la línea llam ada >  | <  Bloque 
de identificación de la línea llam ada >  < C R >  < L F >
<  Señal de identificación de la  línea llam ada >

< C R >  < L F >  < * * >  <  Bloque de identificación de la 
línea llam ada >  <  +  >

< C R >  < L F >  < * >  <  +  >

< C R >  < L F >  < / >  < q >  < / >  < S e ñ a l de inform ación 
de tasación >  <  +  >
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Codificación de las señales de progresión de la llamada

A NEXO E

(a la Recom endación X.20)

C U A D R O  E-1/X .20

G rupo  de 
código 

(véase la 
observación 1)

Código Significado Categoría

0 00 Véase la observación 2 Sin liberación
01 Term inal llam ado
02 Llam ada redireccionada
03 Conexión cuando se libere

2 20 A usencia de conexión Con liberación debida a condiciones
21 N úm ero ocupado a corto plazo
22 Señales de selección

E rror de procedim iento
23 Señal de selección

Error de transm isión

4 41 Acceso prohibido Con liberación debida a condiciones
y 42 N úm ero cam biado a largo plazo
5 43 Inaccesible

44 Fuera de servicio
45 C ontrolado no preparado
46 N o controlado no preparado
47 E TC D  sin alim entación
48 Petición de facilidad no válida
49 Avería de red en el bucle local
51 Llam ada al servicio de inform ación
52 Clase de servicio de usuario

incom patible

6 61
V

Congestión en la red C on liberación debida a condiciones
a corto plazo en la red

7 ‘ 71 Congestión a largo plazo en la red C on liberación debida a condiciones
72 EPER  fuera de servicio a largo plazo en la red

8 81 C onfirm ación de registro/cancelación C on liberación debida a
82 A ctivación del redireccionam iento un  procedim iento  entre el E T D  y la red
83 D esactivación del redireccionam iento

Observación 1 -  Para un  ETD , el grupo 0 significa «espera»; los grupos 2 y 6 significan «vuelva a probar, la próxim a tentativa puede 
cu lm inar en el establecim iento de la com unicación»; los grupos 4 y 5 significan que no hay necesidad de que el E T D  vuelva a p robar ya 
que la respuesta será la m ism a durante un  largo periodo de tiem po. Teniendo en cuenta que el grupo 8 es el resultado de un procedi­
m iento entre el E T D  y la red, no se prevé ninguna acción especial po r parte del ETD .

Observación 2 -  Reservado para utilización futura.
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ANEXO F

(a la Recomendación X.20)

Codificación de las peticiones, indicadores y parámetros de facilidad 
(para su uso, según convenga, en las señales de petición de facilidad)

CUADRO F-1/X.20 

(Véanse los formatos en el anexo D; véase asimismo la observación 1)

Código de 
petición de 

facilidad

Parám etro
de

facilidad
Indicador

Parám etro
de

registro
Facilidad

0 — — — Reservado para utilización futura 
(puede com binarse con un  segundo carácter)

1 X X  
(véase la 

observación 2)

G rupo  cerrado de usuarios 
(distinto del preferente)

2 • — — — N o asignado todavía

3 — — — N o asignado todavía

4 — — — Reservado

5 — — — N o asignado todavía

60 — — — Llam ada a m últiples direcciones

61 — — — Inform ación de tasación

62 — — — Identificación de la línea llam ada

63 — 1 — A ctivación del redireccionam iento

63 — 2 — Desactivación del redireccionam iento
63 — 3 — Inform ación sobre el estado del redireccionam iento

7 — — — Reservado

8 — — — Reservado

9 — — — Reservado

Observación 1 -  Durante un periodo intermedio, en algunas redes no se utilizará el separador 2/15 «/».
Observación 2 -  XX es un número índice, es decir, un código para grupos cerrados de usuarios distintos del preferente. El número índice 
deberá usarse para distinguir entre partes o grupos dentro de una facilidad. Por otro lado, el número índice deberá escogerse en la 
columna 3, posiciones 3/0 a 3/9, del Alfabeto Internacional N.° 5, previendo una gama de números posibles de 00 a 99.

ANEXO G 

(a la Recomendación X.20)

Contenido de la información proporcionada por el ETCD

G. 1 Contenido de información de la identificación de la línea que llama y  de la línea llam ada  

Se distinguen dos formatos:

i) La identificación de la línea que llama y de la línea llamada está constituida por el número de datos 
internacional definido en la Recomendación X.121 [10], precedido por dos prefijos 2 /10  (« ** »).

Cuando la red de origen no proporcione la identificación de la línea que llama, puede enviarse 
solamente la parte código de identificación de la red de datos (CIRD ) del número de datos 
internacional, precedida por dos prefijos 2 /10  (« ** »), en lugar de la identificación de línea ficticia.

ii) La identificación de la línea que llama y de la línea llam ada  está constituida por el número nacional 
(N N ) o el número terminal de red (NTR) precedido por el prefijo 2 /10  (« * »).
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G.2 Contenido de la información de tasación

La información de tasación in fo rm ará al abonado  sobre el im porte de una  llam ada, la duración  de la 
m ism a o el núm ero de un idades u tilizadas en la llam ada.

C uando la información de tasación consista en el im porte de la llam ada, n =  1, y la in form ación  constará
de un núm ero x de dígitos enteros seguido facultativam ente p o r el signo dos puntos y dos dígitos que indican la
fracción. El form ato  aplicado es el siguiente:

< / > < l > < / > < X  . . . > <  +  >

< / >  < 1 >  < / >  < X  ...>  < : >  < y y >  <  +  >

C uando la información de tasación consista en la duración  de la llam ada, n =  2 y la in form ación  constará
de un núm ero x de dígitos enteros que indican segundos. El form ato  em pleado es el siguiente:

< / >  < 2 >  < / >  < X  ...>  <  +  >

C uando la información de tasación consista en el núm ero de un idades utilizadas, n =  3, y la inform ación 
constará de un núm ero x de dígitos enteros que indican las unidades. El form ato  em pleado es el siguiente:

< / >  < 3 >  < / >  < X  ...>  <  +  >

R eferencias

[1] R ecom endación del C C IT T  Clases de servicio internacionales de usuario en redes públicas de datos,
Tom o V III, fascículo V III.2, Rec. X .l.

[2] Recom endación del C C IT T  Servicios y  facilidades internacionales de usuario en redes públicas de datos, 
Tom o V III, fascículo V III.2, Rec. X.2.

[3] R ecom endación del C C IT T  Conexiones ficticias de referencia para redes públicas de datos síncronas,
Tom o V III, fascículo V III.3, Rec. X.92.

[4] Recom endación del C C IT T  Señales de progresión de la llam ada en redes públicas de datos, Tom o V III,
fascículo V III.3, Rec. X.96.

[5] C C IT T  — C uestión 27 /V II, contribución CO M  V II-N .0 1 del periodo  de estudios 1981-1984, 
G inebra, 1981.

[6] Data communication — 15-pin D T E /D C E  interface connector and  pin assignments, N orm a in ternacional 
ISO 4903-1980.

[7] R ecom endación del C C IT T  Características eléctricas de los circuitos de enlace asimétricos para transmisión
por doble corriente, Tom o V III, fascículo V III. 1, Rec. V.28.

[8] R ecom endación del C C IT T  Alfabeto Internacional N.° 5, Tom o V III, fascículo V III. 1, Rec. V.3.

[9] Recom endación del C C IT T  Estructura general de las señales de código del A lfabeto Internacional N.° 5
para transmisiones de datos por redes públicas de datos, Tom o V III, fascículo V III.2 , Rec. X.4.

[10] Recom endación del C C IT T  Plan de numeración internacional para redes públicas de datos, Tom o V III, 
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R ecom endación X.20 bis

UTILIZACIÓN, EN LAS REDES PÚBLICAS DE DATOS, DE E Q UIPO S TERM INALES  
DE DATOS (ETD) DISEÑADO S PARA SU  CONEXIÓN CON M O D EM S  

DÚPLEX ASINCRONOS DE LA SERIE V

(Ginebra, 1976; modificada en Ginebra, 1980)

El C C ITT, 

considerando

(a) que en la R ecom endación X.20 se especifica el interfaz entre equipos term inales de datos (ETD ) y 
equipos de term inación del circuito de datos (ETC D ) p ara  funcionam iento  arrítm ico en redes públicas de datos;

(b) que varias A dm inistraciones proyectan tam bién, com o m edida provisional, conectar a las redes 
públicas de datos los ETD  arrítm icos d iseñados p ara  hacer de interfaz con m odem s de la serie V p ara  transm isión 
arrítm ica,
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recomienda por unanim idad

que para las clases de servicio de usuario que utilicen transm isión arrítm ica en las redes públicas de datos, 
el interfaz entre ETD  y ETC D  de la serie V, se ajuste a la presente R ecom endación.

1 Cam po de aplicación

La presente R ecom endación se ap lica al interfaz en tre  un  ETD  diseñado p ara  hacer de interfaz con 
m odem s dúplex arrítm icos conform es con las R ecom endaciones de la serie V y los E T C D  en servicio en redes 
públicas de datos.

El funcionam iento  se lim ita a la transm isión arrítm ica, a las velocidades b inarias y estructuras de 
caracteres que se especifican p ara  la transm isión arrítm ica en la Recom endación X .l [1].

La aplicación com prende:

a) el servicio con conm utación de circuitos,

b) el servicio de circuitos arrendados (punto  a pun to  y m ultipunto  centralizado).

2 C ircu itos de enlace

2.1 Características funcionales

Las características funcionales de los circuitos de enlace (véase el cuadro  1/X .20 bis) se ajustan a la 
R ecom endación V.24 [2].

C U A D R O  1/X.20 bis

C ircuito de enlace

N úm ero D enom inación

102 T ierra de señalización o re tom o com ún
103 T ransm isión de datos

104 Recepción de datos
106 Preparado para transm itir

107 A parato  de datos preparado
108 /U) Conecte el aparato  de datos a la línea
108/2b> Term inal de datos preparado
109 D etector de señales de línea recibidas por el canal de datos

12 5̂ ) Indicador de llam ada
141d) Conexión en bucle local

142 Indicador de prueba

a) U tilizado en caso de control autom ático de la facilidad de llam ada directa. 
b> U tilizado en el caso del servicio p o r red de datos con conm utación. 
c) N o está previsto en el servicio de circuitos arrendados.
d> N o está previsto en las redes que no proporcionan la activación autom ática de 

los bucles de prueba.

2.2 Características eléctricas

Las características eléctricas de los circuitos de enlace se ajustan a la R ecom endación V.28 [3], utilizando el
conector de interfaz de 25 patillas y asignaciones de patillas conform es con la norm a ISO 2110 [4].

3 U tilización de los circu itos de enlace

3.1 Funcionamiento del circuito de enlace 107 — Aparato de datos preparado

Este circuito sirve para  ind icar las funciones operacionales que figuran en el cuadro  2 /X .20  bis.
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CUADRO 2/X.20 bis

Estado del circuito 107 Significado en la red de datos

CERRADO
ABIERTO
ABIERTO

Preparado para datos (véase la observación) 
Indicación de liberación por el ETCD 
Confirmación de liberación por el ETCD

Observación -  Como no se activa el circuito 105, se pasará el circuito 106 al estado 
CERRADO entre 0 y 20 milisegundos después de que el circuito 107 pase al estado CERRADO.

3.2 Utilización de los circuitos de enlace 108/1 y  108/2

3.2.1 Circuito 108/1 — Conecte el aparato de datos a la línea

Puede em plearse este circuito o el circuito 108/2. C onviene ind icar las funciones operacionales que figuran 
en el cuadro  3 /X .20  bis.

CUADRO 3/X.20 bis

Estado del circuito 108/1 Significado en la red de datos

CERRADO
CERRADO
ABIERTO
ABIERTO

Petición de llamada para llamada directa (véase el § 3.4.1)
Llamada aceptada
Petición de liberación por el ETD
Confirmación de liberación por el ETD (véase el § 3.4.4)

3.2.2 Circuito 108/2 — Terminal de datos preparado

Puede em plearse este circuito o el circuito 108/1. C onviene ind icar las funciones operacionales que figuran 
en el cuadro  4 /X .20  bis.

CUADRO 4/X.20 bis

Estado del circuito 108/2 Significado en la red de datos

CERRADO
ABIERTO
ABIERTO

Llamada aceptada
Petición de liberación por el ETD
Confirmación de liberación por el ETD (véase el § 3.4.4)

3.3 Circuito 125 — Indicador de llamada

El estado C E R R A D O  indica una llam ada entrante. El circuito se p asará  al estado A B IE R T O  cuando :

— el circuito 107 pase al estado C E R R A D O , o

— se reciba de la red ETC D  preparado , o

— se reciba de la red una  indicación de liberación por el ETCD.
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3.4.1 Petición de llamada para llamada directa

Para la facilidad de llam ada directa, el ETD  indica la petición de llam ada pasando el circuito 108/1 al
estado C ER R A D O . El circuito 108/2 no puede utilizarse p ara  esta operación.

3.4.2 Llam ada aceptada

Un ETD  que reciba una  llam ada entrante pasará  el circuito  108/1 o el circuito 108/2 del estado 
A B IER TO  al estado C E R R A D O  para  indicar llamada aceptada, en un  plazo de 500 ms; en caso contrario , se 
liberará la llam ada. El ETC D  que presente una  llam ada entrante a un  ETD  que ya tenga el circuito  108/2 en el 
estado C E R R A D O  considerará el estado C E R R A D O  del circuito 108/2 com o una indicación de llam ada  
aceptada.

C on carácter facultativo, en caso de que un ETD  no disponga de los circuitos 108/1 ó 108/2, la señal de 
llam ada aceptada  hacia la red se orig inará en el ETC D  com o respuesta a la señal de llamada entrante recibida de 
la red. Sin em bargo, puede tam bién ser posible señalar a la red ETD  controlado no preparado  m ediante una  
operación  m anual en el ETCD.

3.4.3 Funcionamiento de los circuitos de enlace 109 y  106

El ETCD  pasa el circuito 109 al estado C E R R A D O , ju n to  con el circuito 107. El circuito 106 se pone en
el estado C E R R A D O  entre 0 y 20 ms después de aparecer el estado C E R R A D O  en el circuito 107.

Los circuitos 109 y 106 se pasan al estado A B IER TO  cuando el circuito 108 pasa al estado A B IER TO , o
cuando  el circuito 108 está en el estado C E R R A D O  y el ETC D  señala una  indicación de liberación por el ETC D
(véase el § 3.4.4).

3.4.4 Indicación de liberación por el ETC D  y  confirmación de liberación por el ETD

La indicación de liberación por el ETC D  se señala al ETD  haciendo pasar el circuito 107 al estado
A B IER TO . La confirmación de liberación por el ETD, cuando  se aplica, la realizará el ETD  haciendo pasar el 
circuito  108/1 o el circuito 108/2 al estado A BIER TO  en un plazo de 100 ms después de recibir la indicación de 
liberación por el ETC D  po r el circuito 107. En el caso contrario , el E T C D  puede considerar que el ET D  se 
encuentra en la condición no controlado no preparado  hasta que el circuito 108/1 o el circuito 108/2 pase al estado 
C E R R A D O  o que se genere m anualm ente en el ETC D  una señal de preparado.

El circuito 108/1 debe siem pre estar en condiciones de p ropo rc ionar la confirmación de liberación por el
ETD.

C on carácter facultativo, cuando un ETD  no haga pasar el circuito 108/2 al estado A B IER TO  p ara  la 
confirmación de liberación por el ETD , la operación se generará au tom áticam ente en el ETC D  com o respuesta a la 
indicación de liberación recibida de la red y se considerará que el ETD  se encuentra en la condición de preparado.

En el caso en que el ETD  espere que el circuito 107 pase al estado A B IER TO  únicam ente com o respuesta 
al estado A B IER TO  de los circuitos 108/1 o 108/2, el ETC D  no h ará  pasar el circuito 107 al estado A BIER TO  
com o indicación de liberación por el ETCD , y  en este caso la indicación del ET C D  no se señalará al ETD  a través 
del interfaz. La necesaria señal de confirmación de liberación por el ETD  se generará entonces autom áticam ente en 
el E T C D  com o respuesta a la señal de indicación de liberación recibida de la red. El ETD puede considerarse 
com o no controlado no preparado hasta que los circuitos 108/1 ó 108/2 pasen al estado ABIERTO.

3.4.5 Funcionamiento m ultipunto centralizado

C om o los circuitos 106 y 109 están siem pre en el estado C E R R A D O , las reglas de transm isión vendrán 
determ inadas por los procedim ientos de contro l de extrem o a extrem o de los ETD.

4 Señales de progresión de la llamada e información proporcionada por el ETCD

Los ETD de la serie V no adm iten señales de progresión de la llam ada  ni información proporcionada por el
ETCD.

5 Detección y localización de averías

5.1 Condiciones de fa llo  en los circuitos de enlace

Si el ETD  o el ETC D  no pueden determ inar el estado de los circuitos 107, 108/1 ó 108/2 y, posiblem ente, 
el de los circuitos 103 y 104, se supondrá  el estado A BIER TO  o el estado b inario  1 (circuitos 103 y 104), según se 
indica en las especificaciones pertinentes del interfaz eléctrico.

3.4 Requisitos operacionales para los circuitos 106, 107, 108/1, 108/2  y  109
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5.2 Condiciones de fa llo  en el ETC D

Si el ET C D  no puede d ar servicio (por ejem plo, p o r pérd ida de u n a  señal en tran te) d u ran te  un periodo 
superior a un  tiem po determ inado, hará  pasar el circuito 107 al estado A B IER TO . D icho lapso de tiem po 
depende de la red.

5.3 Bucles de prueba

Los bucles de prueba se definen en la R ecom endación X .l50 [5].

5.3.1 Bucle de prueba local — bucle 3

P ara facilitar las pruebas del ETD , se prevé el bucle de prueba 3 en el ET C D  que hace p asar las señales 
transm itidas p o r el circuito 103 al circuito  104.

El circuito 106 y el circuito 107, deben perm anecer en el estado C E R R A D O . Por o tra  parte , el circuito  142 
debe perm anecer en el estado C E R R A D O  duran te el tiem po en que el bucle esté activado.

En el servicio con conm utación de circuitos, el ETC D  deberá liberar to d a  conexión existente con una 
estación d istante cuando  se active el bucle.

El bucle debe estar cerca del in terfaz E T C D /E T D . Los dispositivos de accionam iento  y term inación  del
ET C D  pueden incluirse en el bucle. La realización precisa del bucle en el E T C D  se decidirá a nivel nacional. En
el E T C D  habrá que prever el contro l m anual para la activación del bucle.

5.3.2 Bucle de prueba de la red — bucle 2

A los fines del m antenim iento  de la red, en el ETC D  se d ispone del bucle 2.

Este bucle pod rá  ser con tro lado  m anualm ente en el ETC D  o au tom áticam ente p o r la red. El contro l del
bucle, al igual que el m étodo em pleado de control autom ático  del bucle, cuando  exista, son asunto  nacional.

En el servicio con conm utación de circuitos, no debe activarse el bucle cuando  el ETD  está ocupado  con 
u n a  llam ada. El bucle puede ser activado por la red p o r periodos no superiores a un  segundo sin conocim ien to  y 
acuerdo p ara  ello del ETD.

En el servicio de circuitos arrendados, no debe activarse el bucle antes de in fo rm ar de ello al cliente. 
A lgunas A dm inistraciones pueden activar el bucle cuando se detectan  condiciones anorm ales en la red, sin 
in fo rm ar previam ente al cliente.

C uando  se esté efectuando la prueba, el ETC D  h ará  pasar los circuitos 107 y 109 al estado A B IER TO , el 
circuito  104 al estado b inario  1 y el circuito 142 al estado C ER R A D O .

En caso de colisión entre u n a  petición de llamada  y la activación del bucle, ten d rá  p rio rid ad  la orden  de 
activación del bucle.

5.3.3 Bucle de prueba del E TD  — bucle 1

Este bucle puede utilizarse p ara  una  prueba básica del funcionam iento  del ETD  en la cual se devuelven a 
éste señales transm itidas p ara  fines de verificación. El bucle debe establecerse den tro  del E TD , lo m ás cerca 
posible del interfaz.

M ientras el ETD  está en la condición de prueba bucle 1:

— el circuito 103 (transm isión de datos) está conectado al circuito  104 (recepción de datos) den tro  del 
E T D ;

— el circuito 108/1 o el 108/2 pueden estar en el m ism o estado en que se encon traban  antes de la 
p rueba;

— el ETD  deberá seguir supervisando el circuito 125 a fin de que pueda darse p rio rid ad  a u n a  llam ada 
en tran te  con respecto a una  prueba en bucle periódica.

El circuito  de enlace 103 presentado al ETC D  debe estar en el estado 1 b inario .

Los estados de los otros circuitos de enlace no se especifican, pero  deberán  perm itir, de ser posib le, el 
funcionam iento  norm al.
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Prefacio

El C C IT T , 

considerando

(a) que en las R ecom endaciones X .l [1] y X.2 [2] se definen los servicios y facilidades que ha  de ofrecer 
u na  red pública de datos;

(b) que en la R ecom endación X.92 [3] se definen las conexiones ficticias de referencia p ara  redes públicas 
síncronas de datos;

(c) que en la R ecom endación X.96 [4] se definen las señales de progresión de la llamada;

(d) que los elem entos necesarios p ara  una  R ecom endación sobre el in terfaz debieran  defin irse en niveles 
arquitecturales (en estudio, véase la C uestión 27 /V II [5]);

(e) que conviene norm alizar las características del interfaz entre el E TD  y el E T C D  en las redes públicas 
de datos,

recomienda por unanim idad

que el interfaz entre el ET D  y el ETC D  en redes públicas de datos, p ara  las clases de servicio de usuario  
que em plean transm isión  síncrona, se ajuste al defin ido en la presente R ecom endación.

1 Campo de aplicación

1.1 En la presente R ecom endación se definen las características físicas y los p rocedim ientos de contro l de la
llam ada de un  in terfaz de aplicación general entre el ETD  y el E T C D , p ara  las clases de servicio de usuario  
especificadas en la R ecom endación X .l [1], que em plean transm isión síncrona.

1.2 La presente R ecom endación incluye los form atos y procedim ientos de las señales de selección, de
progresión de la llam ada  y de información proporcionada por el ETCD.

1.3 Se prevé el funcionam iento  en dúplex.

1.4 El funcionam iento  del interfaz en sem idúplex cuando el circuito de datos se in terconecta con equipos ETD  
conform es con la R ecom endación X.21 bis se expone en el anexo E. El funcionam ien to  en sem idúplex entre ETD  
conform es con la R ecom endación X.21 es p ara  estudio posterio r, cuando  se iden tifiquen  nuevas facilidades de este 
tipo.

2 Elementos del interfaz físico ETD/ETCD

2.1 Características eléctricas

2.1.1 Velocidades binarias de 9600 b it/s  e inferiores

Las características eléctricas de los circuitos de enlace en el lado  E T C D  del in terfaz se aju sta rán  a la 
R ecom endación X.27, sin term inación  de cable en la carga. Las características eléctricas en el lado ET D  del 
interfaz pueden ajustarse a la R ecom endación X.27, con o sin term inación  de cable en la carga, o a la 
R ecom endación X.26. Los conductores B ' de receptores en un E TD  conform e con la R ecom endación  X.26 
deberán  llevarse individualm ente al. in terfaz y no p od rán  conectarse entre sí (véase el § 2.2).

2.1.2 Velocidades binarias superiores a 9600 b it/s

Las características eléctricas de los circuitos de enlace tan to  en el lado E T C D  com o en el lado ET D  del 
interfaz, se ajusta rán  a la R ecom endación X.27, con o sin term inación  de cable en la carga.

2.2 Características mecánicas

P ara las características m ecánicas, véase la no rm a ISO 4903 [6] (C onector de in terfaz E T D /E T C D  de 
15 patillas y asignación de las patillas).
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Los circuitos de enlace que intervienen (véase el cuadro  1/X .21) se definen en la R ecom endación X.24.

En esta R ecom endación, las señales transm itidas po r los circuitos de enlace T, C, R  e I se designan p o r t, 
c, r, e i, respectivam ente.

Las señales transm itidas po r los circuitos C (control) e I (indicación), respectivam ente, se refieren a los 
estados perm anentes C E R R A D O  (nivel significativo 0 b inario ) y A B IER TO  (nivel significativo 1 b inario).

2.3 Características funcionales de los circuitos de enlace

CUADRO 1/X.21

Circuito de 
enlace Denominación

Sentido
Observaciones

hacia el ETCD desde el ETCD

G Tierra de señalización o retomo
común Véase la observación 1

Ga Retomo común del ETD X
T Transmisión X
R Recepción X
C Control X
I Indicación X
S Temporización para

los elementos de señal X Véase la observación 2
B Temporización para los multibits X Véase la observación 3

Observación 1 -  Este conductor puede usarse para reducir la interferencia ambiental a la señal en el interfaz. En caso de utilizarse un 
cable de interconexión blindado, las consideraciones adicionales relativas a la conexión forman parte de la Recomenda­
ción X.24 y de la norma ISO 4903 [6].
Observación 2 -  Se preverá temporización para la transmisión de datos isócrona continua.
Observación 3 -  Puede preverse como facilidad adicional facultativa (véase el § 3.1.1).

2.4 Condiciones de control del enlace físico

El ETD  y el ETC D  estarán  p reparados p ara  transm itir estados b inarios estacionarios 0 y 1 po r los 
circuitos T o R, con sus estados asociados po r los circuitos C o l ,  du ran te  un  periodo  de, 24 b its, po r lo menos. 
La detección de un estado binario  0 ó 1 p o r el circuito R du ran te  un periodo  continuo de 16 bits, con el estado 
asociado en el circuito I, pod rá  in te rp re tarla  el ETD  com o una  condición de estado estacionario. En caso de 
liberación la condición de estado estacionario debería d u ra r p ara  ser válida p o r lo m enos un periodo  de 16 bits y 
no  m enos de 10 ms. Si el E T C D  o el ETD  indica po r los circuitos R, I o T, C, que ha  reconocido el estado 
estacionario , el ETD  o el ETC D  no estará obligado a con tinuar señalando  ese estado b inario  estacionario.

2.5 Fase de reposo

D uran te la fase de reposo, el ETD  y el E T C D  señalan  su d isposición p ara  pasar a fases operacionales, 
com o la de contro l de la llam ada o la de transferencia de datos, de acuerdo con lo defin ido p a ra  el servicio de 
que se trate. Las señales de reposo básicas del ETD  y del E T C D  pueden aparecer en el in terfaz en diversas 
com binaciones que determ inan los d istintos estados del interfaz definidos seguidam ente y m ostrados en la 
figura A -1/X .21.

2.5.1 Señales de reposo del ETD

2.5.1.1 E TD  preparado

El ETD  indica que está p reparado  para  pasar a fases operacionales, de acuerdo con el servicio de que se 
trate , señalizando t =  1, c =  A BIERTO .

2.5.1.2 E TD  no controlado no preparado

El ETD  indica que no puede p asar a las fases operacionales, de acuerdo con el servicio de que se trate
debido  en general a condiciones anóm alas de funcionam iento , señalizando t =  0, c =  A BIERTO .

En el caso del servicio de circuitos arrendados con funcionam iento  pun to  a pun to , cuando  el ETD  pasa a 
E T D  no controlado no preparado, el in terfaz d istan te puede señalar r =  0, i =  A BIERTO . Las o tras m edidas que 
haya de tom ár el ETD  serán objeto de u lterio r estudio.
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En el caso de circuitos arrendados con funcionam iento  m ultipunto  cen tralizado , cuando  el ETD  pasa a
ETD  no controlado no preparado, no  se d ará  indicación de esta señal en los o tros interfaces E T D /E T C D
conectados.

2.5.1.3 ETD  controlado no preparado

ETD  controlado no preparado  ind ica que, si bien el ETD  es operacional (está en condiciones de funcionar), 
es incapaz tem poralm ente de acep tar llam adas entrantes p a ra  el servicio con conm utación  de circuitos. Seguirá 
estudiándose el em pleo de E TD  controlado no preparado  p a ra  otros servicios.

Esta señal se indica m ediante t =  01 ... (los bits alternados son 0 b inario  y 1 b inario ), c =  A B IER TO .
Esta señal subsistirá duran te  un  periodo de 24 intervalos de bit, po r lo m enos.

Observación — N orm alm ente se pasa a ETD  controlado no preparado  desde el estado preparado, com o se 
ind ica en el § 2.5.3.I. En algunas redes es posible que el ETC D  no reconozca la señal E TD  controlado no 
preparado  si el ETD  no señala prim ero E TD  preparado al m ism o tiem po que el ET C D  ind ica E TC D  preparado.

2.5.2 Señales de reposo del ETC D

2.5.2.1 ETC D  preparado

El ETC D  indica que está p reparado  p ara  pasar a fases operacionales, de acuerdo con el servicio de que se 
trate , señalizando r =  1, i =  A BIERTO .

2.5.2.2 ETC D  no preparado

ETC D  no preparado indica que no hay servicio, y se señalará siem pre que sea posible en condiciones de 
avería de la red y cuando  se hayan activado bucles de prueba. Esta señal se ind ica m ediante r =  0, 
i =  A BIERTO .

2.5.3 Estados de reposo (véase la figura A -1/X .21)

2.5.3.1 Preparado (estado 1)

Se pasa a preparado cuando el ETD  y el E T C D  señalan al m ism o tiem po E TD  preparado  y ETC D  
preparado, respectivam ente.

2.5.3.2 Estado 14

Se pasa al estado 14 cuando  el ETD  y el E T C D  señalan  al m ism o tiem po E TD  controlado no preparado y 
E TC D  preparado, respectivam ente.

2.5.3.3 Estado 18

Se pasa al estado 18 cuando  el ETD  y el ETC D  señalan  al m ism o tiem po E TD  preparado  y E TC D  no 
preparado, respectivam ente.

2.5.3.4 Estado 22

Se pasa al estado 22 cuando el ETD  y el ETC D  señalan al m ism o tiem po E TD  no controlado no preparado  
y ETC D  no preparado, respectivam ente.

2.5.3.5 Estado 23

Se pasa al estado 23 cuando el E TD  y el E T C D  señalan  al m ism o tiem po E T D  controlado no preparado  y 
ETC D  no preparado, respectivam ente.

2.5.3.Ó Estado 24

Se pasa al estado 24 cuando  el ETD  y el ETC D  señalan  al m ism o tiem po ETD  no controlado no preparado  
y E TC D  preparado, respectivam ente.
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2.6 Detección de fa llos

2.6.1 Condiciones de fa llo  en los circuitos de enlace

El ETD  deberá in terp re tar u n a  condición  de fallo en el circuito R  com o r =  0, usando detección de fallo
tipo  2, u n a  condición de fallo en el circuito I com o i =  A B IER TO  usando  detección de fallo tipo 1, y una
condición  de fallo en am bos circuitos R e í  com o r =  0, i =  A B IER TO , ETC D  no preparado. Com o alternativa,
u n a  condición de fallo en uno  de estos circuitos, R o l ,  puede ser in terpretado  p o r el ETD  com o ETC D  no
preparado , r =  0, i =  A B IER TO , usando  detección de fallo tipo  3.

El ETCD  in terp re tará  una  condición de fallo en el circuito T  com o t =  0, usando  detección de fallo
tipo  2, u n a  condición de fallo en el circuito  C com o c =  A B IER TO  usando detección de fallo tipo  1, y una
condición  de fallo en am bos circuitos T  y C com o t =  0, c =  A B IER TO , E TD  no controlado no preparado. 
C om o alternativa, una  condición de fallo en uno de estos circuitos, T  o C, puede ser in terp re tada por el ETC D  
com o E TD  no controlado no preparado, t =  0, c =  A B IER TO , usando detección de fallo tipo  3.

2.6.2 Condiciones de fa llo  en el ETC D

Si el ETC D  no puede d ar servicio (por ejem plo, po r pérd ida de alineación o de una  señal entrante) 
d u ran te  un periodo superior a un  tiem po determ inado, ind icará E TC D  no preparado  m ediante r =  0, 
i =  A B IER TO  (véase el § 2.5.2.2). Este lapso de tiem po depende de la red. A ntes de esta señal ETC D  no
preparado, es posible que se envíen señales deform adas al ETD.

2.6.3 Temporización para los elementos de señal

La señal de tem porización p ara  los elem entos de señal se transm itirá  al ETD  p o r el circuito S, siem pre que 
sea posible, aun cuando  el E T C D  pierda la alineación o la señal entrante. La to lerancia de la tem porización p ara  
los elem entos de señal no  será en n ingún caso m ayor de ±  1% con respecto a su valor nom inal.

3 Alineación de los caracteres de control de la llamada y de verificación de errores

T odos los caracteres usados p ara  el contro l de la llam ada pertenecen al A lfabeto In ternacional N.° 5, de 
confo rm idad  con la R ecom endación V.3 [7].

3.1 Alineación de los caracteres

Para el intercam bio de in form ación entre el ET D  y el E T C D  a efectos del contro l de la llam ada es 
necesario  establecer la alineación correcta de los caracteres. C ada secuencia de caracteres de contro l de la llam ada 
con destino  al ETC D  o procedente de éste irá  precedida de dos o m ás caracteres 1/6  (SYN) sucesivos.

3.1.1 A lgunas A dm inistraciones requerirán  que el ET D  alinee los caracteres de contro l de la llam ada
transm itidos por el ETD  con los caracteres SYN  entregados al ETD  o con señales del circuito de enlace p a ra  la 
tem porización  de m ultibits.

Las A dm inistraciones que requieran  esta alineación preverán el circuito de enlace p a ra  la tem porización de 
m ultibits, pero su u tilización y term inación  en el ETD  no  serán obligatorios.

3.1.2 A lgunas A dm inistraciones perm itirán  que el ET D  transm ita  caracteres de contro l de la llam ada
independien tem ente de los caracteres SY N  que reciba.

3.1.3 A dem ás, las A dm inistraciones asegurarán  du ran te  un  periodo transito rio  (véase la observación) la
conexión con la red pública de datos de los ET D  que funcionen conform e a lo ind icado  en el § 3.1.2.

Observación — El periodo  transito rio  dependerá de la dem anda de los clientes y de otros factores 
pertinentes, a ju icio  de cada A dm inistración.

3.2 Verificación de errores

La verificación de errores se efectuará p o r parid ad  im par de conform idad  con la  R ecom endación X.4 [8] 
p a ra  caracteres del A lfabeto In ternac ional N.° 5 (AI N.° 5) in tercam biados con fines de contro l de la llam ada.

Para la asociación de la detección de fallo por el receptor a un circuito de enlace determinado, de acuerdo con el tipo de 
detección, véanse el § 11 de la Recomendación X.26 y el § 9 de la Recomendación X.27.
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El d iagram a de estados de la figura A -2/X .21, m uestra la relación en tre  los diversos estados de la fase de 
control de la llamada  definidos m ás adelante, ju n to  con las transiciones reconocidas en tre  estos estados en 
condiciones norm ales de funcionam iento . En las figuras B-1/X.21 y B-2/X .21 se incluyen ejem plos ilustrativos de 
las relaciones cronológicas entre estos estados y la operación de tem porización  asociada.

Los estados que se ind ican  po r un carácter del AI N.° 5 en los circuitos T  y R  deberán  ser in troducidos y
extraídos en el lím ite de un carácter. En la actualidad, en algunas redes, la transición  del estado 6 al estado 11, o
del estado 6 al estado 12, puede no efectuarse en el lím ite de un  carácter.

U na vez que el E T C D  ha establecido la alineación de caracteres en respuesta a u n a  petición de llam ada 
saliente, o pa ra  la presentación de una  llam ada en tran te, la alineación se m an tend rá  hasta  que se pase al 
estado 11, conexión en curso, o a preparado para datos si se descarta el estado 11. Esto im plica que todas las 
secuencias de caracteres del A I N.° 5 transm itidas po r el circuito R, tales com o 2/11 (« +  »), señales de progresión 
de la llamada, información proporcionada por el ETCD , etc., aparecen en el m ism o lím ite del carácter, incluso si 
están separadas p o r dos o m ás caracteres SYN.

La fase de control de la llam ada  pueden te rm inarla  el ETD  o el E T C D  m ediante la liberación com o se 
define en el § 6.

4.1 Eventos en los procedimientos de control de la llam ada

(Véase la figura A -2/X .21.)

4.1.1 Petición de llamada (estado 2)

El ETD  que llam a deberá ind icar una  petición de llam ada m edian te el estado b inario  estacionario  t =  0,
c =  C E R R A D O , a condición de que previam ente haya señalizado ETD  preparado.

El cam bio de estado de preparado  (t =  1, c =  A B IER TO ) a petición de llam ada  (t =  0, c =  C E R R A D O )
deberá efectuarse de tal m anera que la transición  a t =  0 se p roduzca den tro  de un m áxim o de 7 intervalos de bit 
con respecto a la transición a c =  C E R R A D O . C ualquiera de las dos transiciones puede producirse prim ero.

Observación — Al optim izar la utilización del circuito de tem porización  de m ultib its B, la transición  a 
t =  0 deberá producirse den tro  del m ism o intervalo de b it que la transic ión  a c =  C E R R A D O . Éste pud iera  ser 
un  requisito aplicable a facilidades especiales de usuario  que pudieran  surgir con m otivo de estudios posteriores.

Si el ETD  indica petición de llam ada  (estado 2) y el E T C D  señaliza sim ultáneam ente r =  0,
i =  A B IER TO , se supondrá  que el ETC D  está en el estado 19 (indicación de liberación por el ETCD).

4.1.2 Invitación a marcar (estado 3)

C uando la red está p reparada  p ara  recibir in form ación  de selección, el E T C D  transm itirá  de m anera 
con tinua el carácter 2/11 (« +  ») precedido de dos o m ás caracteres 1 /6  («SY N ») sucesivos p o r el circuito R  con 
i =  A BIERTO .

El estado de invitación a marcar se m antiene hasta  que se reciba la señal de f in  de selección o, en el caso 
de llam ada directa, se reciba ETD  en espera.

La señal de invitación a marcar com enzará en los tres segundos siguientes a la transm isión  de la señal de 
petición de llamada.

4.1.3 Secuencia de señales de selección (estado 4)

La secuencia de señales de selección será transm itida  po r el ET D  p o r el circuito T con c =  C E R R A D O  y
estará precedida de dos o más caracteres 1 /6  («SY N ») sucesivos con c =  C E R R A D O .

El form ato  de la secuencia de señales de selección se define en el § 4.6.1.

El contenido de in form ación  y la codificación de la secuencia de señales de selección se incluyen en el
anexo G  y la R ecom endación X .l21 [9].

La secuencia de señales de selección com enzará en los seis segundos siguientes a la recepción de la señal de 
invitación a marcar y deberá com pletarse en un  plazo de 36 segundos.

El in tervalo  m áxim o adm isible entre los caracteres de selección es de seis segundos.

En su caso, el intervalo entre los caracteres de selección se rellenará con caracteres 1 /6  («SY N »), con 
c =  C ER R A D O .

4.1.4 . ETD  en espera (estado 5)

D uran te el estado E TD  en espera, el ETD  señalizará el estado b inario  estacionario  t =  1, c =  C E R R A D O  
(véase tam bién el § 4.4 p ara  las condiciones de llam ada directa).

4 Elementos de la fase de control de la llamada para el servicio con conmutación de circuitos

Fascículo VIII.2 -  Rec. X.21 61



4.1.5 Llam ada entrante (estado 8)

El ETC D  ind icará una  llam ada en tran te m ediante la transm isión con tinua del carácter 0 /7  («BEL») 
preced ido  de dos o m ás caracteres 1 /6  («SY N ») sucesivos p o r el circuito R con i =  A BIERTO .

Si el E T C D  señala llamada entrante y el ETD  señala sim ultáneam ente t =  0, c =  A B IER TO , se supondrá  
que el ETD  está en el estado 16 (petición de liberación).

La conexión de llam adas entrantes se suspenderá cuando  el ETD  señalice E TD  no controlado no preparado  
o E TD  controlado no preparado.

4.1.6 Llam ada aceptada (estado 9)

ETD  aceptará la llam ada en tran te lo m ás p ron to  posible señalizando el estado binario  estacionario 
C ER R A D O .
El ETC D  volverá al estado E T C D  preparado  si la llam ada en tran te no es acep tada en el térm ino de 
500 m ilisegundos,
o, cuando  se perm ita la respuesta m anual,
el E T C D  volverá al estado ETC D  preparado  si la llam ada en tran te no es acep tada en el térm ino de 
60 segundos.

4.1.7 ETC D  en espera (estado 6A y  estado 6B)

D uran te el estado ETC D  en espera, el ETC D  señalizará dos o m ás caracteres 1 /6  («SY N ») sucesivos p o r 
el circuito  R, con i =  A BIERTO . En el d iagram a de estados de la figura A-2/X.21 el estado 6A se aplica a los 
p rocedim ientos del que llam a y el estado 6B a los del llam ado.

4.1.8 Secuencia de señales de progresión de la llam ada (estado 7)

La secuencia de señales de progresión de la llam ada  será transm itida po r el E T C D  al ETD  que llam a, por 
el circuito  R, con i =  A B IER TO , cuando la red detecte un  estado apropiado .

U na secuencia de señales de progresión de la llam ada  se com pondrá  de uno  o m ás bloques de señales de 
progresión de la llamada. U n bloque de señales de progresión de la llam ada  se com pondrá  de una  o más señales de 
progresión de la llamada.

El form ato  de la secuencia de señales de progresión de la llam ada  se define en el § 4.6.2.

La codificación de las señales de progresión de la llam ada  figura en el anexo F.

Las señales de progresión de la llam ada  se describen en la R ecom endación X.96 [4].

U na secuencia de señales de progresión de la llam ada  irá p recedida de dos o m ás caracteres 1/6  («SY N ») 
sucesivos enviados duran te  el estado 6A. El periodo  entre estos bloques será tam bién  rellenado m ediante ETC D  en 
espera (estado 6A).

U na secuencia de señales de progresión de la llam ada  será transm itida  p o r el E T C D  en un lapso de 
20 segundos a p artir  de que el ETD  envíe: (1) la señal de f in  de selección o (2), en el caso de llam ada directa, la 
condición  ETD  en espera. Sin em bargo, la secuencia de señales de progresión de la llam ada  no  será enviada p o r el 
E T C D  antes de la recepción de la señal de f in  de selección o del envío p o r el ETD  de ETD  en espera, excepto en 
el caso de expirar la tem porización T i l ,  T I 2 o T I 3, en que puede transm itirse u n a  secuencia de señales de 
progresión de la llam ada  seguida de una  indicación de liberación.

Observación — C uando  se detecta un  error en u n a  secuencia recibida de señales de progresión de la 
llam ada, el ETD  puede elegir entre hacer caso om iso de la señal o in ten tar una  nueva llam ada después de la 
liberación.

4.1.9 Secuencia de información proporcionada por el ETC D  (estados 10 y  10 bis)

Las secuencias de información proporcionada por el ETC D  serán transm itidas p o r un  E T C D  al ETD  que 
llam a (estado 10) o a un  ETD  llam ado (estado 10 bis) p o r el circuito R  con i =  A BIERTO .

U na secuencia de información proporcionada por el ETC D  se com pondrá  de uno  o m ás bloques de 
información proporcionada por el ETCD. C ada bloque de información proporcionada por el E TC D  se lim itará a una 
longitud  de 128 caracteres com o máxim o.

El form ato  de las secuencias de información proporcionada por el E TC D  se define en el § 4.6.3.

El contenido de la información proporcionada por el ETC D  figura en el anexo H.

La secuencia de información proporcionada por el ETC D  irá  p recedida p o r dos o m ás caracteres 1/6 
(«S Y N ») sucesivos. Los bloques de información proporcionada por el E TC D  d en tro  de u n a  secuencia de 
información proporcionada por el ETC D  irán  separados p o r caracteres 1 /6  («SY N ») (debe estudiarse todavía el 
tiem po entre los bloques que hab rán  de ocupar dos o m ás caracteres SYN). En el caso de un  ETD  que llam a 
(estado 10), los caracteres SYN precedentes y de separación pertenecerán al ETC D  en espera (estado 6A). En el 
caso de un ETD  llam ado (estado 10 bis), los caracteres SYN  precedentes y los caracteres SYN  de separación serán 
del ETC D  en espera (estado 6B).

El
t =  1, c =  

1)

2)

62 Fascículo VIII.2 -  Rec. X.21



En determ inadas circunstancias, los caracteres SYN pueden insertarse entre caracteres den tro  de un b loque 
de información proporcionada por el ETCD. C ada inserción con tendrá  al m enos dos caracteres SY N , y los 
caracteres SYN  insertos se con tarán  com o parte  del lím ite m áxim o de 128 caracteres po r b loque. En cualqu ier 
caso, la inserción de caracteres SYN  debe ser infrecuente y m ínim a.

U na secuencia de información proporcionada por el ETC D  (estado 10 bis) será enviada al ET D  llam ado en
los dos segundos siguientes a la transm isión de la señal de llamada aceptada. T ras la recepción de un b loque de
información proporcionada por el E TC D , el ETD  llam ado deberá rein icializar el tiem po lím ite T4.

4.1.9.1 Identificación de la línea

La identificación de la línea que llama  y de la línea llam ada  es u n a  facilidad facu ltativa adicional.

El contenido de in form ación  de la identificación de la línea que llam a  y de la línea llam ada  se incluye en el 
anexo H.

La identificación de la línea que llama  y de la línea llam ada  será transm itida  p o r el E T C D  p o r el circuito 
R  con i =  A B IER TO , duran te  los estados 10 bis y 10, respectivam ente.

C uando  se utilice la identificación de la línea llam ada  (en el estado 10) será transm itida  p o r el E T C D  al 
ET D  que llam a después de todas las señales de progresión de la llamada, en su caso.

C uando  se utilice la identificación de la línea que llama  (en el estado 10 bis) será transm itida  po r el ETC D  
al ETD  llam ado después que éste haya enviado la señal de llam ada aceptada.

En el caso en que la red de origen no p roporcione la facilidad identificación de la línea que llama, o la red 
de destino no proporc ione la facilidad identificación de la línea llamada, el ET C D  deberá p ro p o rc io n ar al ETD  
un a  identificación de línea ficticia. En algunas redes, cuando  la identificación de la línea que llama  no la 
p ropo rc iona la red orig inaria , el C IR D  será p roporc ionado  po r el E T C D  al E TD  en lugar de la identificación de 
la línea ficticia.

4.1.9.2 Información de tasación

La información de tasación es una  facilidad adicional facultativa p ro p o rc io n ad a  d u ran te  el estado 10 bis.

Al liberarse una  com unicación p ara  la cual se ha pedido información de tasación, el E T C D  establecerá, 
den tro  de los 200 ms siguientes a la transición a preparado (estado 1), u n a  llam ada en tran te  con el ETD  p ara  
transm itirle la información de tasación.

Observación — Se in fo rm a al ETD  que no debe enviar petición de llam ada  o no preparado  du ran te  este 
periodo  de 200 ms. Si el ETD  contraviene este aviso, no  se le transm itirá  información de tasación.

La información de tasación será transm itida por el ET C D  po r el circuito  R, con i =  A B IER TO .

El ETC D  transm itirá  u n a  indicación de liberación (estado 19) después de enviar su ú ltim o b loque de 
información de tasación. El ETD  deberá transm itir una  petición de liberación (estado 16) cuando  reciba co rrec ta­
m ente la señal de información de tasación si el ETC D  no ha enviado previam ente indicación de liberación.

Observación — Debe proseguir el estudio de un  procedim iento  generalizado de restablecim iento  tras una  
condición de errores, en caso necesario, en los estados 10 y 10 bis.

El form ato  de la información de tasación se define en el § 4.6.3.

4.1.10 Conexión en curso (estado 11)

D uran te el establecim iento de la conexión, el ET C D  ind icará conexión en curso (estado 11) señalizando 
r =  1, i =  A BIERTO .

En algunos casos se puede prescindir del estado conexión en curso (estado 11).

4.1.11 Preparado para datos (estado 12)

C uando  se disponga de la conexión p ara  la transferencia de datos en tre  am bos E T D , el E T C D  ind icará
preparado para datos (estado 12) señalizando r =  1, i =  C E R R A D O .

1) El estado preparado para datos será ind icado  p o r el E T C D  al ET D  que llam a den tro  de los 
dos segundos siguientes a la recepción por el ET D  de la ú ltim a señal de progresión de la llam ada  o de
las señales de información proporcionada por el ETC D , o en los 20 segundos siguientes a la
transm isión po r el ETD  de la señal de f in  de selección,

o, cuando  se perm ite la respuesta m anual del ETD  llam ado ,
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2) El estado preparado para datos será ind icado  p o r el E T C D  al ETD  que llam a en los 60 segundos 
siguientes a la recepción de la ap rop iada  señal de progresión de la llamada  o en los 20 segundos 
siguientes a la recepción de la señal de f in  de selección.

Este estado se ind icará al ETD  llam ado en los dos segundos siguientes a la transm isión p o r el ETD  
de llam ada aceptada  o a la recepción de la señal de información proporcionada por el ETCD.

Los procedim ientos subsiguientes se describen en el § 5, fase de transferencia de datos.

4.2 Llam ada infructuosa

Si la conexión solicitada no puede establecerse, el ETC D  ind icará al ETD  esta circunstancia, así com o el 
m otivo, m ediante una  señal de progresión de la llamada. Seguidam ente, el E T C D  enviará la señal de indicación de 
liberación por el ETC D  (estado 19).

4.3 Colisión de llamadas (estado 15)

U n ETD  detecta una  colisión de llam adas cuando recibe una  llam ada entrante en respuesta a una  petición  
de llamada. El ETD  no  deberá causar deliberadam ente una  colisión de llam adas respondiendo a una  llam ada  
entrante  con una petición de llamada.

El ETC D  detecta una  colisión de llam adas cuando  recibe u n a  petición de llamada  en respuesta a una 
llam ada entrante.

C uando el ETC D  detecta una  colisión de llamadas, ind icará invitación a marcar (estado 3) y cancelará la 
llam ada entrante.

4.4 Llam ada directa

Para la facilidad de llam ada directa, el paso a ETD  en espera (estado 5) directam ente tras la recepción de 
invitación a marcar (estado 3) indica petición de llam ada directa. C uando  se d ispone de esta facilidad llam ada por 
llam ada, el ETD  puede elegir entre u n a  llam ada con selección norm al p resen tando  la señal de selección (estado 4) 
o u n a  llam ada directa p resen tando  ETD  en espera (estado 5). C uando  se d ispone de la facilidad de llamada  
directa  sólo por suscripción, se prescinde siem pre de las señales de selección (estado 4).

4.5 Procedimiento de registro/cancelación de facilidad

El registro /cancelación  de facilidades facultativas de usuario  deberá realizarse p o r un  ET D  que utilice 
p rocedim ientos norm ales de establecim iento de la com unicación m ediante el em pleo d e 'la  secuencia de selección 
d efin ida  en el § 4.6.1.

El form ato  de la señal de registro/cancelación de facilidad  se define en el § 4.6.1.3.

El procedim iento de registro/cancelación de fac ilidad  no  deberá com binarse con el establecim iento de una 
llam ada con selección norm al, sino considerarse com o procedim iento independiente.

En respuesta a la aceptación o rechazo de las acciones de registro/cancelación de facilidad, la red 
p ro p o rc io n ará  la correspondiente señal de progresión de la llam ada  seguida de indicación de liberación.

4.6 Formatos de las señales de selección, de progresión de la llam ada y  de la información proporcionada por el 
ETC D

(Véase tam bién en el anexo D la descripción sintáctica de los form atos.)

4.6.1 Formato de la secuencia de selección

U na secuencia de selección estará constitu ida por un  b loque de petición de facilidad, o un  bloque de 
dirección, o un  b loque de petición de fac ilidad  seguido de un bloque de dirección, o un  bloque de registro/cancela­
ción de facilidad.

4.6.1.1 Bloque de petición de facilidad

U n bloque de petición de fac ilidad  estará constituido po r una  o m ás señales de petición de facilidad.

Las señales m últiples de petición de facilidad  se separarán  con el carácter 2 /12  (« , »).
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U na señal de petición de fac ilidad  estará constitu ida p o r un  código de petición de fac ilidad  y puede 
contener uno o m ás parám etros de facilidad. El código de petición de facilidad, el parám etro  de fac ilidad  y los 
parám etros de fac ilidad  subsiguientes estarán  separados p o r el carácter 2 /15  (« /» ). En un  periodo  in term edio  el 
separador 2 /15 (« /» )  no  se u tilizará en algunas redes.

El fin del bloque de petición de fac ilidad  se ind icará po r m edio del carácter 2 /13  (« — »).

4.6.1.2 Bloque de dirección

El b loque de dirección estará constitu ido por una o m ás señales de dirección.

La señal de dirección estará constitu ida por una  señal de dirección completa  o po r u n a  señal de dirección 
abreviada.

El com ienzo de las señales de dirección abreviada se ind icará m edian te el carácter prefijo  2 /1 4  (« . »).

Las señales m últiples de dirección se separarán  con el carácter 2 /12  (« , »).

4.6.1.3 Bloque de registro/cancelación de facilidad

El b loque de registro/cancelación de fac ilidad  estará constitu ido p o r una  o m ás señales de registro/cancela­
ción de facilidad.

La señal de registro/cancelación de fac ilidad  estará constitu ida, com o m áxim o, po r cuatro  elem entos 
o rdenados: código de petición de facilidad, indicador, parám etro  de registro, señal de dirección.

Los elem entos de la señal de registro/cancelación de fac ilidad  se separarán  con el carácter 2 /15  (« /» ).

Si una  señal de registro/cancelación de facilidad  contiene m enos de los cuatro  elem entos, éstos deberán  
elim inarse en orden inverso (por ejem plo, una  señal de registro/cancelación de fac ilidad  de dos elem entos 
con tendrá  el código de petición de fac ilidad  « /»  indicador). De no necesitarse transm itir a lguno de los elem entos 
de la secuencia, en la posición de cada uno  que falte deberá insertarse un  carácter 0 /3  («0») (por ejem plo, código 
de petición de fac ilidad  / 0 / 0 /  señal de dirección).

Las señales m últiples de registro/cancelación de fac ilidad  se separarán  con el carácter 2 /12  (« , »).

El fin de un bloque de registro/cancelación de fac ilidad  se ind icará  m ediante el carácter 2 /13  (« — »), 
seguido por el carácter 2/11 (« +  »).

4.6.1.4 Fin de la secuencia de selección

El fin de la secuencia de selección se ind icará m ediante el carácter 2/11 (« +  »).

4.6.2 Formato de la secuencia de progresión de la llamada

El b loque de progresión de la llam ada  estará constituido p o r una  ó m ás señales de progresión de  la 
llamada.

N o es necesario repetir cada señal de progresión de la llamada.

Las señales m últiples de progresión de la llam ada  se separarán  con el carácter 2 /12  (« , »).

El fin del bloque de progresión de la llamada  se ind icará por m edio del carácter 2/11 (« +  »).

4.6.3 Formatos de la información proporcionada por el ETC D

Se especifican los siguientes form atos identificados de las señales de información proporcionada por el
ETCD.

La información proporcionada por el ETC D  irá precedida, excepto p a ra  la identificación de la línea que 
llama  y de la línea llamada, p o r el carácter 2 /15  (« /» )  del A lfabeto In ternac ional N.° 5 (AI N.° 5). P ara d istinguir 
entre diferentes tipos de información proporcionada por el ETCD, el prefijo  deberá ir seguido p o r uno  o m ás 
caracteres num éricos seguidos po r el carácter 2 /15 (« /» )  antes de que se presente la in fo rm ación  real. El fin de un
bloque de información proporcionada por el ETC D  se ind icará m ediante el carácter 2/11 (« +  »).

4.6.3.1 Formato de las señales de identificación de la línea llam ada y  de la línea que llama

El bloque de identificación de la línea que llama y el bloque de identificación de la línea llam ada  irán
precedidos por el carácter 2 /10  («*»).
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C uando un  bloque de identificación de la línea que llama  o de la línea llamada  contiene códigos de 
identificación de redes de datos (C IR D ) o distintivos de país p a ra  datos (D PD ), irá precedido p o r dos caracteres 
2/10 («**»).

U n bloque de identificación de la línea llamada  estará constitu ido po r una  o más señales de identificación 
de la línea llamada.

Las señales m últiples de identificación de la línea llam ada  se separarán  con el carácter 2 /12  (« , »).

El fin del bloque de identificación de la linea que llama  y el del bloque de identificación de la línea llamada  
se ind icarán  por m edio del carácter 2/11 (« +  »).

El b loque de identificación de línea ficticia  se ind icará p o r m edio del carácter 2 /10  («*») seguido del 
carácter 2/11 (« +  »).

4.6.3.2 Formato de la información de tasación

El b loque de información de tasación irá precedido p o r el carácter 2 /15  (« /» )  seguido de un segundo 
. carácter num érico del A lfabeto in te rnacional N.° 5, y del carácter 2 /15 (« /» ). El fin del b loque de información de  

tasación  se ind icará m ediante el carácter 2/11 (« +  »).

5 Fase de transferencia de datos

D urante la fase transferencia de datos, am bos ETD  pueden enviar cualquier secuencia de bits.

P ara el in tercam bio de inform ación entre dos ETD  du ran te  la fase de transferencia de datos, cada uno  de 
ellos establecerá su p rop ia  alineación.

El circuito de enlace pa ra  la tem porización de los m ultibits, de existir, pod rá  ser utilizado po r los ETD  
p ara  la alineación m utua de caracteres.

5.1 Servicio con conmutación de circuitos

T odos los bits enviados p o r un  ET D  después de recibir la señal de preparado para datos  y antes de enviar 
la señal de petición de liberación por el E TD  se harán  llegar al ETD  correspondiente después que éste haya 
recibido la señal de preparado para datos  y antes de que haya recibido la señal de indicación de liberación por el 
ETC D  (a condición de que el ETD  correspondiente no haya tom ado  la iniciativa de la liberación).

T odos los bits recibidos p o r un  ETD  después de recibir la señal de preparado para datos y antes de recibir 
la de indicación de liberación por el ETC D  o la de confirmación de liberación del ETC D  fueron enviados p o r el 
ETD  correspondiente. A lgunos de ellos pueden haberse orig inado com o E TD  en espera antes de que el ETD  
correspondien te haya recibido la señal de preparado para datos', se tra ta  de una  secuencia con tinua de elem entos 
b inarios 1.

D urante la transferencia de datos (estado 13), c =  C E R R A D O , i =  C E R R A D O  y los datos se transfieren 
p o r los circuitos T  y R.

La transferencia de datos puede concluirla, p o r liberación, com o se define en el § 6: i) el E T C D ; o
ii) cualquier ETD  conectado.

C on excepción de los procedim ientos p ara  el funcionam iento  sem idúplex, que se describen en el anexo E, 
deben estudiarse más detenidam ente las operaciones que deben realizarse cuando  el circuito C pasa al estado 
A B IER TO  duran te la transferencia de datos (estado 13), salvo en el caso que el ETD  esté señalizando petición de 
liberación por el ETD  (estado 16) m ediante t =  0, c =  A BIERTO .

5.2 Servicio de circuitos arrendados, funcionam iento punto  a punto  

(Véase la figura A -3/X .21.)

5.2.1 Transmisión de datos (estado 13S)

Los datos transm itidos po r el ETD  p o r el circuito T  con c =  C E R R A D O  se reciben p o r el circuito R  con 
i =  C ER R A D O .

5.2.2 Recepción de datos (estado 13R)

Los datos transm itidos p o r un  ETD  distante con c =  C E R R A D O  se reciben po r el circuito R  con 
i =  C E R R A D O .

5.2.3 Transferencia de datos (estado 13)

C uando  c =  C E R R A D O , i =  C E R R A D O , los datos se transfieren  p o r los circuitos T y R.
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El ETD  señalará la term inación  de la transferencia de datos señalizando t =  1, c =  A B IER TO . El ETC D  
indicará la term inación de la transferencia de datos señalizando r =  1, i =  A B IER TO .

Observación — C on excepción de los procedim ientos p ara  el ETD  no controlado no preparado  descritos en 
el § 2.5.1.2, queda por estudiar la acción que ha de realizar el ETC D  cuando  el ETD  ind ica c =  A B IER TO  y t no 
es igual a 1.

5.3 Servicio de circuitos arrendados, funcionam iento multipunto centralizado  

(Véase la figura A -3/X .21.)

5.3.1 Transferencia de datos del E TD  central

5.3.1.1 Transmisión de datos (estado 13S)

Los datos transm itidos po r el ETD  central por el circuito T  con c =  C E R R A D O  se entregan a todos los 
ETD  distantes p o r el circuito R con i =  C ER R A D O .

5.3.1.2 Recepción de datos (estado 13R)

Los datos transm itidos por cualquier ETD  distante con c =  C E R R A D O  (un solo ETD  cada vez com o 
establece el p rotocolo  del enlace de datos) duran te el estado 13S se entregan al ETD  central po r el circuito R  con 
i =  C ER R A D O .

5.3.2 Transferencia de datos de un E TD  distante

Los datos transm itidos por un  ETD  distante no  se entregan a otros ETD  distantes.

Observación — La transm isión de datos al m ism o tiem po por dos o m ás ETD  distantes puede d ar lugar a 
condiciones insatisfactorias.

5.3.2.1 Transmisión de datos (estado 13S)

Los datos transm itidos p o r ETD  distantes con c =  C E R R A D O  (un solo ETD  cada vez com o establece el 
p rotocolo  del enlace de datos) se entregan al ETD  central po r el circuito R  con i =  C E R R A D O .

5.3.2.2 Recepción de datos (estado 13R)

Los datos transm itidos por el ETD  central con c =  C E R R A D O  se entregan al ETD  distan te p o r el 
circuito R  con i =  C ER R A D O .

5.3.3 Transferencia de datos (estado 13)

C uando  c =  C E R R A D O , i =  C E R R A D O , los datos transm itidos po r el ETD  central se entregan a todos 
los ETD  distantes, y los datos transm itidos por un  ETD  distante (un solo ETD  cada vez com o establece el 
p rotocolo  del enlace de datos) se entregan al ETD  central. U n ETD  distan te puede transm itir (un sólo ETD  cada 
vez com o establece el pro toco lo  del enlace de datos) m ientras el ETD  central se halla  transm itiendo  a todos los 
ETD  distantes.

6 Fase de liberación

(Véase la figura A -4/X .21.)

6.1 Liberación por el E TD  (estados 16, 17, 21)

El ETD  deberá ind icar la liberación señalizando el estado b inario  estacionario  t =  0, c =  A B IER TO , 
petición de liberación por el E TD  (estado 16).

El E T C D  responderá señalizando el estado b inario  estacionario  r =  0, i =  A B IE R T O , confirmación de 
liberación por el E TC D  (estado 17), seguido del estado binario  estacionario  r =  1, i =  A B IER TO , ETC D  
preparado  (estado 21). La señal ETC D  preparado  se transm itirá  en los dos segundos siguientes a la señal de 
petición de liberación por el ETD.

El ETD  debe responder a  ETC D  preparado  en el térm ino de 100 m ilisegundos, señalizando t =  1, 
c =  A B IER TO , preparado  (estado 1).

5.2.4 Terminación de la transferencia de datos
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6.2 Liberación por el ETC D  (estados 19, 20, 21)

El ETC D  ind icará la liberación al ETD  señalizando el estado b inario  estacionario r =  0, i =  A BIERTO , 
indicación de liberación por el ETC D  (estado 19).

El ETD  debe ind icar la confirmación de liberación por el E TD  (estado 20) señalizando el estado binario  
estacionario  t =  0, c =  A B IER TO , en el térm ino de 100 m ilisegundos. El ETC D  señalizará r =  1, 
i =  A B IER TO , ETC D  preparado  (estado 21) en los dos segundos siguientes a la recepción de la confirmación de 
liberación por el ETD.

El ETD  debe responder a ETC D  preparado  en el térm ino de 100 m ilisegundos señalizando t =  1, 
c =  A B IER TO , preparado  (estado 1).

7 Bucles de prueba

Las definiciones de los bucles de p rueba figuran en la R ecom endación X.150 [10].

7.1 Bucle de prueba local — bucle 3

P ara facilitar las pruebas del ETD  se prevé un bucle de p rueba 3 en el ETC D  que hace que las señales del 
circuito  T  se presenten en el circuito R y que las señales del circuito C se presenten en el circuito I.

El bucle de prueba 3 debe estar cerca del interfaz E T C D /E T D . Pueden incluirse en el bucle los 
generadores y receptores del interfaz del ETCD . La realización exacta del bucle dentro  del E T C D  se decidirá a 
nivel nacional.

D ebe preverse un control m anual en el ETC D  p ara  la activación del bucle de prueba.

El control autom ático  debe ser objeto de ulteriores estudios.

7.2 Bucle de prueba de la red  — bucle 2

P ara fines de m antenim iento  de la red, se d ispone de un bucle 2 en el ETCD.

El bucle 2 pod rá  ser contro lado  m anualm ente en el ET C D  o autom áticam ente desde la red o au tom ática­
m ente desde el ETD  distante. La realización del con tro l del bucle y del m étodo em pleado p ara  el control 
autom ático  es facultativa a nivel nacional.

En el servicio de circuitos arrendados, no debe activarse el bucle 2 sin antes in form ar al cliente. A lgunas 
A dm inistraciones pueden activar el bucle cuando se detecta una  condición anorm al en la red, sin in form ar 
previam ente al cliente.

En el servicio con conm utación de circuitos, el bucle 2 po d rá  activarse, sin conocim iento  ni consenti­
m iento del cliente, du ran te  periodos no superiores a un segundo. El bucle no deberá activarse cuando  el ETD  esté 
ocupado  con una llam ada.

En caso de colisión entre una  petición de llamada  y la activación del bucle, la instrucción de activación del 
bucle tend rá  prioridad.

C uando  se esté efectuando la p rueba, el ETC D  señalizará r  =  0, i =  A BIERTO .

U n m étodo norm alizado de activación au tom ática del bucle po r un  ETD  en redes donde esto se perm ite 
en circuitos arrendados pun to  a pun to , es p ara  estudio posterior.

Antes del cierre del bucle es posible que se transm itan  señales deform adas al ETD  po r los circuitos R e í .

7.3 Bucle de prueba del ETD  — bucle 1

Si se ha previsto bucle 1 en el ETD  y dicho bucle es activado, el ETD  puede presen tar los m ism os estados 
estacionarios en los circuitos T  y C en los que se encon traba antes de la prueba. D uran te la p rueba, el ETD  
deberá vigilar los circuitos R e í  p a ra  detectar una  llam ada entrante.

7.4 Facilidad de temporización para los elementos de señal

La tem porización p ara  los elem entos de señal se seguirá facilitando  al ET D  cuando  se active cualquiera de 
los bucles descritos precedentem ente.

C uando  se activen los bucles de prueba, la tem porización para  los elem entos de señal no  varia rá  en 
n ingún  caso más del ±  1% con respecto a su valor nom inal.
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A N EX O  A

(a la R ecom endación X.21)

Diagramas de estados de las señales en el interfaz

D efinición de los símbolos utilizados en  los diagramas de estados

Estado con un con junto  
de señales E TD/ETCD

Estado con una fam ilia  
de  señales ETD/ETCD

N om bre  del estado

t, c 
r, i

CCITT-38340

n Núm ero  del estado
t Señal por el c ircu ito  T
c Señal por el c ircu ito  C
r Señal por el c ircu ito  R
i Señal por el c ircu ito  I
T  C ircu ito  de enlace  de  transm isión
C C ircu ito  de enlace  de control
R C ircuito  de enlace de  recepción
I C ircuito  de enlace de  indicación
D Señales de da tos  del ETD al E T C D
0  y 1 Estados binarios estacionarios (perm anentes)
01 Estados binarios 0  y 1 a lternados
X  C ualqu ier valor
ABIERTO  Estado perm anente  A B IERTO  (estado binario  1) 
CERRADO  Estado perm anente  CERRADO  (estado binario  0) 
Al N .° 5 C arácter del A lfa b e to  In ternacional N .° 5

(R ecom endaciones V .3  [7 ] y X .4  [8])
+  Carácter 2/11 del A l N .° 5
BEL ' Carácter 0 /7  del A l N .° 5  
S YN  Carácter 1/16 del A l N .° 5

I Transición, con ind icac ión  del equ ipo
responsable de  la transición  
(ETD o ETCD)

Observación -  Este diagrama de estados muestra las transiciones, que serán admitidas por todas las Administraciones. 
Hay otras transiciones posibles, que pueden ser admitidas por algunas Administraciones.

FIGURA A-1/X.21 

Estados de reposo
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Estados
com unes

Observación 1 -Com o se indica en la figura A-4/X.21, el ETCD puede pasar al estado 19 desde cualquier estado, 
y el ETD puede pasar al estado 16 desde cualquier estado salvo el preparado.
Observación 2 -  Al objeto de simplificar el diagrama de estados, el estado 7 (señales de progresión d é la  llam ada) 
se combina con el estado 10 (inform ación proporcionada p o r  ETCD).

FIGURA A-2/X.21 

Fase de control de la llamada para el servido con conmutación de circuitos
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FIGURA A-3/X.21 

Servicio de circuitos arrendados

Observación -  Cualquier estado de la figura A-2/X.21, salvo el preparado.

FIGURA A-4/X.21 

Fase de liberación
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A N EX O  B

(a la R ecom endación X.21)

Diagramas de secuencias de señales en el interfaz y operaciones 
de temporización

D efinición de los símbolos utilizados para m ostrar la operación de tem porización 
en los diagramas de secuencias de señales

Eventos que controlan  
la tem porizac ión

T n  Núm ero de  la tem porizac ión

X  Valor de la tem porizac ión  en segundos

©  Com ienzo de  la tem porizac ión  en el evento  indicado

E2 Parada de la tem porizac ión  en el evento  indicado

N  N úm ero  del estado  al que debe  pasarse  
tras exp irar la tem porizac ión

Observación -  Para las asignaciones adicionales de los tiempos límite en el ETD o de las 
temporizaciones en el ETCD que no aparezcan junto con los diagramas de secuencias 
de señales, véase el cuadro C-2/X.21.
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Tiem pos lím ite  en el ETD

ETD q u e  llam a y q u e  lib era

Desde el ETD

Estado

N om bre C*

Desde el ETCD

C*

C* =  CERRADO A* =  ABIERTO

J
SYN
SYN

3 yñ
SYN

A I5

5yñ
SYN
37FJ

A IS

SYN

sTFT

Estado

N o m b re  I N .° Tem porizac iones en el ETCD

©  Señales de progresión de la llam ada  

0  ETCD en espera

In fo rm ación  proporc ionada  por el ETCD

0  ETCD en espera

®  Conexión en curso

Preparado para datos

© Transferencia  de datos

© C onfirm ac ión  de  liberación  por el ETCD

CCITT-25063

Observación -  Para las asignaciones adicionales de los tiempos límite en el ETD o de las temporizaciones en el ETCD 
que no aparezcan junto con los diagramas de secuencias de señales, véase el cuadro C-2/X.21.

FIGURA B-1/X.21

Ejemplo de secuencia de eventos: llamada fructuosa y liberación, para el servicio con conmutación de circuitos
(ETD que llama y que libera)

Fascículo VIII.2 — Rec. X.21 73



Tiem pos lím ite  en el ETD

ETD lla m ad o  y lib e rad o

Desde el ETD

Estado

N .° Nom bre C*

Desde el ETCD

A*

Estado

N om bre  | N .° Tem porizaciones en el ETCD

C* =  CERRADO A * =  AB IERTO

SYN
SYN
BEL

BEL
SYN
SYN

AI5

5yñ
SYN
SYN

FIGURA B-2/X.21

Ejemplo de secuencia de eventos: llamada fructuosa y liberación, para el servicio con 
conmutación de circuitos (ETD llamado y liberado)
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En determ inadas circunstancias, la presente R ecom endación requiere que el E T C D  responda a las señales 
del ETD  en un periodo de tiem po m áxim o especificado. El ET D  inic iará  la acción ind icada en el 
cuadro  C-1/X .21 en caso de que se rebase cualquiera de estos periodos. P ara obtener la m ayor eficacia, el ETD  
debe incluir tiem pos lím ite que perm itan  la transm isión de las señales adecuadas en las circunstancias que se han  
resum ido en el cuadro C -1/X .21. Los tiem pos lím ite indicados en la p rim era  co lum na corresponden  al tiem po 
m áxim o previsto p ara  la respuesta del E T C D  y son, por consiguiente, los lím ites de tiem po m ás bajos que el ETD  
debe perm itir p ara  el funcionam iento  adecuado de la red. En el E TD  p o d rán  utilizarse, a títu lo  facultativo, 
tiem pos lím ite m ás largos que el tiem po m ínim o ind icado; por ejem plo, p o d rá  atribuirse un  valor único, igual o 
m ayor que el m ás alto de los valores lím ite indicados en este cuadro , a todos los tiem pos lím ite del ETD. Sin 
em bargo, el em pleo de tiem pos lím ite m ás largos reducirá la eficacia de utilización de la red. El tiem po real de 
respuesta del ETC D  deberá ser tan  breve com o lo perm ita la tecnología ap licada y, en funcionam iento  norm al, se 
hallará den tro  del tiem po lím ite especificado. Las raras veces que se rebase este tiem po lím ite sólo se deberán  a un 
fallo en el funcionam iento  del ETCD .

CUADRO C-1/X.21 
Tiempos límite en el ETD

ANEXO C

(a la Recomendación X.21)

Tiempos límite en el ETD y temporizaciones en el ETCD

C .l Tiempos límite en el ETD

Tiempo
límite

Número del 
tiempo límite Iniciado por Terminado 

normalmente por
Operación preferida a efectuar 
transcurrido el tiempo límite

3 s TI Envío de la señal de petición de 
llam ada  (estado 2)

Recepción de la señal de invita­
ción a m arcar (estado 3)

El ETD envía la señal ETD  pre­
parado  (estado 1)

20 s T2 Envío de la señal de f in  de se­
lección o la de E TD  en espera 
(llamada directa) (estado 5)

Recepción de señales de pro­
gresión de la llam ada, in form a­
ción proporcionada po r e l ETCD, 
preparado para datos o indica­
ción de liberación p o r e l ETC D  
(estados 7,10,12 ó 19)

El ETD envía la señal de p e ti­
ción de liberación por e l ETD  
(estado 16)

2 s T3A Recepción de señales de pro­
gresión de la llam ada  o infor­
mación proporcionada por e l 
ETCD  (estados 7 ó 10)

Recepción de la señal preparado  
para datos  o de la indicación de 
liberación por e l E TC D  (estados 
12 ó 19)
Reinicialización por señales adi­
cionales de progresión de la lla­
m ada o información proporcio­
nada por e l ETC D  (estados 7 ó 10)

60 s T3B 
(véase la 

observación)

Recepción de señales apropiadas 
de progresión de la llam ada  
(estado 7)

2 s T4 Cambio de estado a llam ada  
aceptada  (estado 9)

Recepción de la señal preparado  
para datos o de la indicación de 
liberación por e l ETC D  (estados 
12 ó 19)
Reinicialización por información  
proporcionada por e l ETC D  
(estado 10 bis)

2 s T5 Cambio de estado a petición de 
liberación p or e l E TD  (estado 16)

Cambio de estado a ETC D  p re­
parado  (estado 21)

El ETD considera al ETCD en 
el estado ETCD no preparado 
y envía la señal ETD preparado 
(estado 18)2 s T6 Cambio de estado a confirm a­

ción de liberación por e l ETD  
(estado 20)

Recepción de la señal E TC D  pre­
parado  (estado 21)

200 ms T7 Cambio de estado a preparado  
(estado 1) cuando se ha solici­
tado información de tasación 
(estado 10 bis)

Recepción de la señal de lla­
m ada entrante  (estado 8)

El ETD vuelve al funcionamien­
to normal y puede anotar au­
sencia de información de tasa­
ción (estado 10 bis)

Observación -  El tiempo límite de 60 s (T3B) se aplica a los ETD con respuesta manual.

C.2 Temporizaciones en el E TC D

En determ inadas circunstancias, la presente R ecom endación requiere que el ET D  responda a las señales 
procedentes del ETC D  dentro  de un  periodo  de tiem po m áxim o especificado. En caso de que se rebase cualqu iera 
de estos periodos de tiem po, una  tem porización en el E T C D  in iciará las operaciones que se han  resum ido en el 
cuadro  C -2/X .21. Estas condiciones deben tenerse en cuenta al d iseñar los ETD . Las tem porizaciones ind icadas en 
la  p rim era colum na corresponden a los valores lím ite de tem porización previstos po r el E T C D  p a ra  la respuesta
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adecuada del ETD  y son, p o r consiguiente, los tiem pos m áxim os de que dispone el ETD  p ara  responder a la 
operación  ind icada por el ETCD . El tiem po real de respuesta del ETD  deberá ser tan  breve com o lo perm ita la 
tecnología aplicada y, en funcionam iento  norm al, se hallará  den tro  de la tem porización especificada. Las raras 
veces que se rebase esta tem porización sólo se deberán a un  fallo en el funcionam iento  del ETD.

CUADRO C-2/X.21 

Temporizaciones en el ETCD

Temporización Número de la 
temporización Iniciada por Terminada 

normalmente por
Operación preferida a efectuar 
transcurrida la temporización

36 s Til
(véase la obs. 1)

El ETCD envía la señal de 
invitación a marcar (estado 3)

Recepción de la señal de f in  
de selección por el ETCD

El ETCD envía la señal de 
indicación de liberación por el 
ETC D  (estado 19) o transmitirá 
la señal de progresión de la 
llam ada  adecuada seguida de 
la señal de indicación de libe­
ración por e l ETC D  (estado 19)

6 s T12 El ETCD envía la señal de 
invitación a marcar  (estado 3)

Recepción del primer carácter 
de selección por el ETCD o, 
en caso de llam ada directa, de 
ETD  en espera  (estado 5)

6 s T13
(véase la obs. 1)

Recepción por el ETCD del 
enésimo carácter de selección 
(estado 4)

Recepción del carácter de 
selección (n+l)-ésimo o de la 
señal de f in  de selección por 
el ETCD

500 ms T14A El ETCD envía la señal de 
llam ada entrante  (estado 8)

Cambio de estado a llam ada  
aceptada  (estado 9) o a coli­
sión de llam adas  (estado 15)

EL ETD es identificado como 
que no responde. El ETCD 
envía la señal preparado  
(estado 1)

60 s
(véase la obs. 2)

T14B

100 ms T15 Cambio de estado a indica­
ción de liberación p or e l ETCD  
(estado 19)

Cambio de estado a confirm a­
ción de liberación de l E TD  
(estado 20)

El ETCD envía la señal de 
E TC D  preparado  e identifica 
al ETD como no controlado, 
no preparado  (estado 24)

100 ms T16 Cambio de estado a ETC D  
preparado  (estado 21)

Cambio de estado a preparado  
(estado 1)

El ETCD identificará al ETD 
como no controlado, no pre­
parado  (estado 24)

Observación 1 -  Til y T13 no se aplican en caso de una llamada directa.
Observación 2  -  Se incluirá T14B cuando se permitan los ETD con respuesta manual.

ANEXO D 

(a la R ecom endación X.21)

Formatos de las señales de selección y progresión de la 
llamada y de la información proporcionada por el ETCD

E n la siguiente descripción se ha utilizado la no tación  Backus norm alizada p ara  la descripción sintáctica. 
U na línea vertical « | » separa las alternativas.

< * >  : : =  carácter 2 /10  del AI N.° 5
<  +  >  : : =  carácter 2/11 del AI N.° 5
<  , >  : : =  carácter 2 /12  del AI N.° 5
<  — > : :  =  carácter 2 /13  del AI N.° 5
<  . >  : : =  carácter 2 /14  del AI N.° 5
< / >  : : =  carácter 2 /15 del AI N.° 5
<  T) >  : : =  caracteres 3 /1 , 3 /2  ó 3 /3  del A I N.° 5
<  P arám etro  de facilidad >  : : =  véase el anexo G
<  Señal de petición de facilidad >  : : =  véase el anexo G
<  Señal de dirección com pleta >  : : =  véase la R ecom endación X.121 [9]
<  Señal de dirección abreviada >  : : =  opción nacional
<  Señal de identificación de la línea que llam a >  : : =  véase el anexo H
<  Señal de identificación de la línea llam ada >  : : =  véase el anexo H
<  Señal de inform ación de tasación >  : : =  véase el anexo H
<  Ind icado r >  : : =  véase el anexo G
<  C ódigo de petición de facilidad >  : : =  véase el anexo G
<  Parám etro  de registro >  : : =  véase el anexo G
<  Señal de progresión de la llam ada >  : : =  véase el anexo F
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Las señales indicadas anteriorm ente se com binan com o sigue:

<  Señal de d irección >  :

<  Bloque de dirección >

<  Señal de reg istro /cancelación  de 
facilidad >  : : =

<  Bloque de reg istro /cancelación  de 
facilidad >  : : =

<  Señal de petición de facilidad >  : : =

<  Bloque de petición de facilidad >  : :

<  Secuencia de selección >  : : =

<  Bloque de progresión de la llam ada >

<  Identificación de la línea que llam a >

<  Identificación de la línea que llam a (con 
C IR D  o D N D )>  : : =

<  Bloque de 
llam ada >  : :

identificación de la línea

<  Identificación de la línea llam ada >  ':  : =

<  Identificación de la línea llam ada (con C IR D  
o D N D )>  : : =

<  Identificación de línea ficticia >  : : =

<  Bloque de in form ación de tasación  >  : : =

<  Señal de d irección com pleta >  
ción abreviada >

<  . >  <  Señal de direc-

<  Señal de d irección >
<  Señal de dirección >

<  Bloque de dirección >  < ,  >

< C ódigo de petición de fac ilid a d >  < / >  < In d ic a d o r>  
< / >  < Parám etro  de r e g i s t r o  < / >  < Señal de d irec­
ción >

<  Señal de reg istro /cancelación  de facilidad  >  | <  Bloque 
de reg istro /cancelación  de fac ilid a d >  < , >  < Señal de 
reg istro /cancelación  de facilidad  >

<  Código de petición de facilidad >  | <  Señal de petición 
de fac ilid a d >  < / >  < P arám etro  de fac ilid a d >

<  Señal de petición de facilidad >  | <  B loque de petición de 
facilidad >  < ,  >  <  Señal de petición de facilidad  >

<  Bloque de petición de facilidad >  <  — >  <  Bloque de 
dirección >  <  +  >  | <  Bloque de petición de facilidad >
<  — >  <  +  >  | <  Bloque de dirección >  <  +  >  | <  Bloque 
de reg istro /cancelación  de facilidad >  <  — >  <  +  >

<  Señal de progresión de la llam ada >  <  +  >  | <  Señal de 
progresión de la llam ada >  <  , >  <  B loque de progresión 
de la  llam ada >

< * >  < Señal de identificación de la línea que lla m a >
<  +  >

< * * >  

<  +  >
<  Señal de identificación de la línea que llam a >

<  Señal de identificación de la línea llam ada >  | <  Bloque 
de identificación de la línea lla m a d a >  < , >  < Señal de 
identificación de la línea llam ada >

< * >  < Bloque de identificación de la línea lla m a d a >
<  +  >

< * * >  

<  +  >
<  Bloque de identificación de la línea llam ada >

< * >  <  +  >

< / >  < r |>  < / >  < Señal de in form ación  de ta sa c ió n >  
<  +  >

ANEXO E 

(a la R ecom endación X.21)

In terfuncionam ien to  en tre  equipos ETD conform es con las 
Recom endaciones X.21 y X.21 bis

Se reconoce que el in terfuncionam iento  entre los E TD  de la serie V conectados a u n a  red  pública de datos 
conform e con las especificaciones de la R ecom endación X.21 bis en un  extrem o y conform e con las de la 
R ecom endación X.21 en el o tro  extrem o debiera ser siem pre posible p a ra  E TD  que no  u tilizan  el funcionam iento  
sem idúplex.
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A lgunas A dm inistraciones po d rán  p ro po rc ionar facilidades que perm itan  el in terfuncionam iento  entre los 
ETD  que funcionan de acuerdo con las R ecom endaciones X.21 y X.21 bis y en el m odo sem idúplex, conm utando  
los circuitos C e I y 109 y 105 du ran te  la fase de transferencia de datos con arreglo a la figura E -1/X .21:

Las A dm inistraciones que no p roporc ionen  esta facilidad harán  que el ETC D  conform e a la R ecom enda­
ción X.21 señalice r =  1, i =  C E R R A D O  cuando el ETD  conform e a la Recom endación X.21 bis señalice 
A B IE R T O  en el circuito 105. Esto perm itirá  la explotación sem idúplex de los ETD  que no requieren que el 
circuito  109 esté A B IER TO  antes de señalizar C E R R A D O  en el circuito 105.

X.21 bis X.21 CCITT-25080

FIGURA E-1/X.21

A NEXO F 

(a la R ecom endación X.21)

CUADRO F-1/X.21

Codificación de las señales de progresión de la llamada

Grupo de código 
(véase 

la observación 1)
Código Significado Categoría

0 00 Véase la observación 2 Sin liberación
01 Terminal llamado
02 Llamada redireccionada
03 Conexión cuando se libere

2 20 Ausencia de conexión Con liberación debida a condiciones
21 Número ocupado a corto plazo
22 Señales de selección, error de procedimiento
23 Señales de selección, error de transmisión

4 y 5 41 Acceso prohibido Con liberación debida a condiciones
42 Número cambiado a largo plazo
43 Inaccesible
44 Fuera de servicio
45 Controlado no preparado
46 No controlado no preparado
47 ETCD sin alimentación
48 Petición de facilidad no válida
49 Avería de la red en el bucle local
51 Llamada al servicio de información
52 Clase de servicio de usuario incompatible

6 61 Congestión en la red Con liberación debida a condiciones
a corto plazo en la red

7 71 Congestión en la red a largo plazo Con liberación debida a condiciones
72 EPER fuera de servicio a largo plazo en la red

8 81 Confirmación de registro/cancelación Con liberación debida a un procedimiento
82 Activación del redireccionamiento entre el ETD y la red
83 Desactivación del redireccionamiento

Observación 1 -  Para un ETD, el grupo 0 significa «espera»; los grupos 2 y 6 significan «vuelva a probar, la próxima tentativa puede 
culminar en el establecimiento de la comunicación»; los grupos 4 ,5  y 7 significan que no hay necesidad de que el ETD vuelva a probar 
ya que la respuesta será la misma durante un largo periodo de tiempo. Teniendo en cuenta que el grupo 8 es el resultado de un proce­
dimiento entre el ETD y la red, no se prevé ninguna acción especial por parte del ETD.
Observación 2 -  Reservado para utilización futura.

78 Fascículo VIII.2 -  Rec. X.21



A N EX O  G

Codificación de las peticiones, indicadores y parámetros de facilidad
(para su uso, según convenga, en  las señales de petición de facilidad y en  las señales 

de registro/cancelación de facilidad)

(a la R ecom endación X.21)

CUADRO G-1/X.21

(Véanse los formatos en el anexo D : véase asimismo la observación 1)

Código de 
petición de 

facilidad

Parámetro
de

facilidad
Indicador Parámetro de 

registro Facilidad

0 - - - Reservado para uso futuro
(puede combinarse con un segundo carácter)

1 XX
(v. observación 2)

- - Grupo cerrado de usuarios 
(distinto del preferente)

2 - - - No asignado
3 - - - No asignado
4 - - Reservado
5 - - - No asignado
60 - - - Llamada a múltiples direcciones
61 - - - Información de tasación
62 _ _ - Identificación de la línea llamada
63 - 1 - Activación del redireccionamiento de la llamada
63 - 2 - Cancelación del redireccionamiento de la llamada
63 - 3 - Estado del redireccionamiento de la llamada
7 - - - Reservado
8 - - - Reservado
9 - - - Reservado

Observación 1 -  Durante un periodo intermedio, en algunas redes no se utilizará el separador 2/15 «/» en los formatos.
Observación 2 -  XX es un número índice, es decir, un código para grupos cerrados de usuarios distintos del preferente. El número 
índice deberá usarse para distinguir entre partes o grupos dentro de una facilidad. Por otro lado, el número índice deberá escogerse 
en la columna 3, posiciones 3/0 a 3/9 del Alfabeto Internacional N.° 5, previendo una gama de números posibles de 00 a 99.

ANEXO H 

(a la R ecom endación X.21)

Contenido de la información proporcionada por el ETCD

H .l Contenido de información de la identificación de la línea que llama y  de la línea llam ada

Se distinguen dos form atos:

i) La identificación de la línea que llama  y de la línea llamada  está constitu ida p o r el núm ero  de datos
in ternacional defin ido en la R ecom endación X.121 [8], preced ido  p o r dos prefijos 2 /1 0  («**»). En
caso de que la red orig inaria  no  p roporcione la identificación de la línea que llama, solam ente p od rá  
enviarse la parte  código de identificación de la red de datos (C IR D ) del núm ero  de datos 
in ternacional, precedida por dos prefijos 2 /10  («**»), en lugar de la identificación de línea ficticia.

ii) La identificación de la línea que llama  y de la línea llam ada  está constitu ida p o r el núm ero  nacional
(N N ) o el núm ero term inal de red (N T N ) precedido po r el prefijo  2 /1 0  («*»).
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H.2 Contenido de la información de tasación

La información de tasación in fp rm ará  al abonado  sobre el im porte de u n a  llam ada, la duración de la 
m ism a o el núm ero de unidades utilizadas duran te  la llam ada.

C uando la información de tasación consista en el im porte de la llam ada, n =  1, y la in form ación constará 
de un  núm ero x de dígitos enteros seguido facultativam ente p o r el signo dos puntos y dos dígitos que indican la 
fracción. El form ato  ap licado es el siguiente:

< / >  < 1 >  < / >  < X  >  <  +  >

< / >  < 1 >  < / >  < X  >  < : >  < y y >

C uando la información de tasación consista en la duración  de la llam ada, n =  2, y la inform ación 
constará  de un núm ero x de dígitos enteros que indican segundos. El form ato  em pleado es el siguiente

< / >  < 2 >  < / >  < X  >  <  +  >

C uando la información de tasación consista en el núm ero de unidades u tilizadas, n =  3, la inform ación 
constará  de un núm ero x de dígitos enteros que indican las unidades. El form ato  em pleado es el siguiente:

< / >  < 3 >  < / >  < X  >  <  +  >

A N EX O  I 

(a la Recom endación X.21)

Cuadros de referencias y de transiciones

CUADRO I-1/X.21

Correspondencia entre las señales de los circuitos de enlace y los estados; referencia al § correspondiente

T, C R, I Estado N.° Ref. dentro de esta Recomendación (§)

1, ABIERTO 1, ABIERTO 1 2.5.3.1
1, ABIERTO 0, ABIERTO 18 2.5.3.3
0, ABIERTO 1, ABIERTO 21,24 2.5.3.6
0, ABIERTO o, ABIERTO 17, 20, 22 2.5.3.4
1, ABIERTO BEL, ABIERTO 8 4.1.5

01, ABIERTO 1, ABIERTO 14 2.5.3.2
01, ABIERTO 0, ABIERTO 23 2.5.3.5
1, ABIERTO D, CERRADO 13R 5.22, 5.3.1.2, 5.3.2.2
o, ABIERTO 1, CERRADO 16 6.1
o, ABIERTO 0, CERRADO 16 6.1
o, ABIERTO D, CERRADO 16 6.1
1, CERRADO 1, ABIERTO 11 4.1.10
1, CERRADO 0, ABIERTO 19 6.2
o, CERRADO 1, ABIERTO 2 4.1.1
o, CERRADO 0, ABIERTO 19 6.2
1, CERRADO BEL, ABIERTO 9 4.1.6
1, CERRADO +, ABIERTO 5 4.1.4
1, CERRADO SYN, ABIERTO 6A, 6B 4.1.7
1, CERRADO AI N.° 5,a) ABIERTO 7,10,10 bis 4.1.8, 4.1.9
o, CERRADO BEL, ABIERTO 15 4.3
o, CERRADO +, ABIERTO 3 4.1.2

AI N.° 5, CERRADO +, ABIERTO 4 4.1.3
D, CERRADO 1, ABIERTO 13S 5.2.1, 5.3.1.1,5.3.2.1
D, CERRADO 0, ABIERTO 19 6.2, Fig. A-3/X.21
1,

D,
CERRADO 1, CERRADO 12 4.1.1.1
CERRADO D, CERRADO 13 5.1, 5.2.3, 5.3.3

al Un carácter del AI N.° 5 excepto el BEL.
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Fascículo 
VIII.2 

— 
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ec. 
X

.21

CUADRO I-2/X.21

Transiciones reconocidas entre estados 
(no se consideran válidas otras transiciones)

Transición de temporización
Transición Transición

Estado Nombre T, c R, I del ETD al del ETCD al Al Tempori­ Terminada
N.° estado N.0 estado N.° estado

N.°
zación

N.°
por el 

estado N.°

1 Preparado 1, ABIERTO 1, ABIERTO 2, 13 S, 14, 24 8, 13 R, 18 1 T7 8
2 Petición de llamada . o, CERRADO 1, ABIERTO - 3, 15 1 T7 3
3 Invitación a marcar 0, CERRADO +, ABIERTO 4, 15 - 19 Til, T12 4,5
4 Señal de selección AI N.° 5, CERRADO +, ABIERTO 5 - 19 T13 fin de selec­

ción (EOS)
5 ETD en espera CERRADO +»

SYN,
ABIERTO - 6 A, 11,12 16 T2 7, 10,12,19

6A ETCD en espera 1, CERRADO ABIERTO - 7, 10,11,12 - - -
6B ETCD en espera CERRADO SYN, ABIERTO - 10 bis, 11,12 - - -
7 Señal de progresión de la llamada CERRADO AI N.° 5, ABIERTO - 6 A, 10,11,12 16 T3A, T3B 7, 10,12,19
8 Llamada entrante ABIERTO BEL, ABIERTO 15,9 - 1 T14A, T14B 9,15
9 Llamada aceptada CERRADO BEL, ABIERTO - 6B, 11,12 16 T4 10 bis, 12,19

10 Información proporcionada por el ETCD CERRADO AI N.° 5, ABIERTO - 6 A, 11,12 - - -
10 bis Información proporcionada por el ETCD CERRADO AI N.° 5, ABIERTO - 6B, 11,12 - - -
11 Conexión en curso CERRADO 1, ABIERTO - 12 - - -
12 Preparado para datos *5 CERRADO 1, CERRADO - 13 - - -
13 Transferencia de datos D, CERRADO D, CERRADO 13R 13 S, ETCD - - -

no preparado
13R Recepción de datos 1, ABIERTO D, CERRADO 13 1 - - -
13S Transmisión de datos D, CERRADO 1, ABIERTO 7 13 - - -
14 ETD controlado no preparado, ETCD preparado 01, ABIERTO 1, ABIERTO 1,24 23 - - -
15 Colisión de llamadas o, CERRADO BEL, ABIERTO - 3 - - -
16 Petición de liberación por el ETD 0, ABIERTO X X - 17 18 T5 21

(véase la observación)
17 Confirmación de liberación por el ETCD 0, ABIERTO 0, ABIERTO - 21 - - -
18 ETD preparado, ETCD no preparado 1, ABIERTO 0, ABIERTO 22 1 - - -
_ ETCD no preparado D, CERRADO o, ABIERTO - 1, 13,13 S - - -
19 Indicación de liberación por el ETCD X X 0, ABIERTO 20 - 24 T15 20

(véase la observación)
20 Confirmación de liberación por el ETD 0, ABIERTO o, ABIERTO - 21 18 T6 21
21 ETCD preparado 0, ABIERTO 1, ABIERTO 1 - 24 T16 1
22 ETCD no controlado no preparado, ETCD no preparado 0, ABIERTO o, ABIERTO 18 24 - - -
23 ETD controlado no preparado, ETCD no preparado 01, ABIERTO o, ABIERTO 18, 22 14 - - -
24 ETD no controlado no preparado, ETCD preparado .0, ABIERTO 1, ABIERTO 1 22 - - -

Cualquier
estado

(véase la
obser­

vación) X X X X 16 19 - - -
Observación -  A la indicación de liberación por e l ETCD (estado 19) o a la petición de liberación por e l ETD (estado 16) puede llegarse desde cualquier estado excepto el preparado  (estado 1).
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R ecom endación X.21 bis

U T IL IZ A C IÓ N , E N  L A S  R E D E S  P Ú B L IC A S  D E  D A T O S , D E  E Q U I P O S  T E R M I N A L E S  

D E  D A T O S  (E T D ) D I S E Ñ A D O S  P A R A  S U  C O N E X I Ó N  C O N  M O D E M S  

S Í N C R O N O S  D E  L A  S E R IE  V

(Ginebra, 1976, modificada en Ginebra, 1978)

El CCITT,

considerando

(a) que en la R ecom endación X.21 se especifica el interfaz entre equipos term inales de datos (ETD ) y 
equipos de term inación del circuito de datos (ETC D ) p ara  funcionam iento  síncrono en redes públicas de datos;

(b) que varias A dm inistraciones proyectan tam bién, com o m edida provisional, conectar a las redes 
públicas de datos los ETD  síncronos d iseñados p ara  su conexión con m odem s síncronos de la serie V,

recomienda por unanim idad

(1) que la conexión de los ETD  a la red pública de datos a través de interfaces de la serie V perm ita:

i) el servicio de circuitos arrendados (punto  a pun to  y m ultipunto  centralizado),

ii) la facilidad de llam ada directa, y

iii) la facilidad de llam ada por selección',

(2) en la presente R ecom endación se definen los m odos de funcionam iento  y las características facu lta­
tivas aplicables cuando el circuito  de datos in terconecta ETD  de las R ecom endaciones de la serie V. En el 
anexo A se describe el in terfuncionam iento  de los ETD  de las Recom endaciones de la serie V con los 
especificados en la R ecom endación X.21.
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1.1 Consideraciones generales

Este pun to  tra ta  el em pleo de los ETD  de la serie V que utilizan el servicio de circuitos arrendados en 
redes públicas de datos.

Las velocidades b inarias son las definidas en la R ecom endación X .l [1] p a ra  las clases de servicio de 
usuario  que em plean el m odo de transm isión síncrona.

1.2 Empleo de los circuitos de enlace

Las características eléctricas de los circuitos de enlace en am bos lados, ETD  y ETC D  del interfaz, se 
ajustarán  ya sea a la R ecom endación V.28 [2], u tilizándose el conector de 25 patillas y la asignación de patillas 
según la norm a ISO 2110 [3], o bien a la Recom endación X.26, u tilizándose el conector de 37 patillas y la 
asignación de patillas, según la norm a ISO 4902 [4]. La elección y ofrecim iento de uno  de estos inferfaces 
facultativos es com petencia de las A dm inistraciones. C uando  las A dm inistraciones perm itan  el in te rfunciona­
m iento entre equipo V.28 [2] en un lado del interfaz y equipo X.26 en el otro  lado, serán aplicables la 
R ecom endación X.26 y la norm a ISO 4902 [4]. (Es responsabilidad del sum inistrador del equipo X.26 p ro p o r­
cionar el ad ap tad o r necesario p ara  el in terfuncionam iento  con el equipo V.28 [2].)

Para aplicaciones a la velocidad b inaria  de 48 k b it/s , el conector y las características eléctricas en los lados 
del interfaz correspondientes al ETC D  y al ETD  figuran, respectivam ente, en la no rm a ISO 2593 [5] p ara  la 
asignación del conector de interfaz de 34 patillas y en la R ecom endación V.35 [6]. P ara la velocidad b inaria  de 48 
k b it/s  el conector y las características eléctricas en los lados del in terfaz correspondien tes al ET C D  y al ETD  
pueden ajustarse, alternativam ente, a la no rm a ISO 4902 [4] y a las R ecom endaciones X .26/X .27, respectivam ente 
según corresponda po r la R ecom endación V.36 [7]. Esta configuración alternativa no in te rfuncionará  con la 
configuración correspondiente a la norm a ISO 2593 [5] y a la R ecom endación V.35 [6]. Las A dm inistraciones 
elegirán facultativam ente, uno solo de estos interfaces en aplicaciones a 48 kb it/s .

En el cuadro  1/X.21 bis se indica el em pleo de los circuitos de enlace p ara  el servicio de circuitos 
arrendados.

1 Utilización de los ETD de la serie V en el servicio de circuitos arrendados

CUADRO 1/X.21 bis

Número del circuito de enlace 
de la Recomendación V.24 [8] Denominación

102 Tierra de señalización o retomo común
103 Transmisión de datos
104 Recepción de datos
105 Petición de transmitir
106 Preparado para transmitir
107 Aparato de datos preparado (véase la observación 1)
108/1 Conecte el aparato de datos a la línea (véanse las observaciones 2 y 3)
109 Detector de señales de línea recibidas por el canal de datos
114 Temporización para los elementos de señal en la transmisión (ETCD) (véase la observación 4)
115 Temporización para los elementos de señal en la recepción (véase la observación 4)
140 Teleconexión en bucle para circuitos punto a punto (véase la observación 5)
141 Conexión en bucle local (véase la observación 5)
142 Indicador de prueba (ETCD)

Observación 1 -  El circuito 107 se pondrá en estado ABIERTO sólo en el caso de corte de la alimentación del ETCD (normalmente, 
el estado indeterminado se interpreta como estado ABIERTO), interrupción del servicio (véase el § 3.2), o cuando el circuito 108/1, 
si se utiliza, pasa al estado ABIERTO.
Observación 2 -  No se requiere para interfaces compatibles con las Recomendaciones V.29 [9], V.35 [6] y V.36 [7].
Observación 3 -  El ETCD interpretará un estado CERRADO en el circuito 108/1, cuando se utilice, como una indicación de que el 
ETD está operacional. Si no existe circuito 108/1, el ETCD considerará tal ausencia como un estado CERRADO. El ETCD pasa el 
circuito 107 al estado CERRADO cuando el circuito 108/1, si existe, está en estado CERRADO y se puede conectar el circuito. 
Observación 4 -  El ETCD facilitará al ETD la temporización para los elementos de señal en la transmisión y en la recepción aplicando 
a los circuitos 114 y 115 la misma señal de temporización procedente del ETCD.
Observación 5 -  No se necesita en las redes que no proporcionan la activación automática de los bucles.

Todas las funciones de estos circuitos se ajustan  a la R ecom endación V.24 [8] y a las opo rtunas 
R ecom endaciones sobre m odem s (véase tam bién el § 1.2.1).

1.2.1 Necesidades operacionales

1.2.1.1 Funcionamiento semidúplex

En princip io , el circuito de datos p roporc ionado  tiene la posib ilidad  de funcionam iento  dúplex. Sin 
em bargo, si se necesita una  respuesta en el extrem o d istan te del circuito 105 al circuito  109, puede, facu ltativa­
m ente, habilitarse el funcionam iento  sem idúplex (véase el anexo A).
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Observación — Se señala que, si bien el circuito 105 puede con tro lar el circuito 109 en el otro extrem o, en 
el caso del funcionam iento  sem idúplex, la  detección de u n a  señal de línea debe reem plazarse po r otro m ecanism o 
de control.

1.2.1.2 Tiempos de respuesta

El tiem po necesario p ara  el paso del estado A B IER TO  al estado C E R R A D O  del circuito 106, en respuesta 
al paso  del circuito 105 del estado A B IER TO  al C E R R A D O  estará com prendido provisionalm ente entre 30 y 
50 ms p ara  la clase de servicio de usuario  de velocidad b in aria  600 b it/s , y entre 10 y 20 ms p ara  las velocidades 
superiores.

1.2.1.3 Bloqueo

Se ap licarán  las siguientes condiciones:

— En caso de fallo en la línea (por ejem plo, canal fuera de servicio o pérd ida de alineación), el ETC D  
bloqueará el circuito 104 en el estado b inario  estacionario  1, y el circuito 109 en el estado A BIERTO.

— En todas las aplicaciones, el ETC D  m antendrá  el circuito 104 en el estado b inario  1 cuando el 
circuito 109 se halle en el estado ABIERTO.

— Por o tra  parte , si se d ispone del funcionam iento  sem idúplex, el E TC D  m antendrá  el circuito 104 en el 
estado b inario  1 y el circuito 109 en el estado A B IER TO  cuando  el circuito 105 se halle en el estado 
C ER R A D O .

— C uando el circuito 105 o el circuito 106, o am bos, estén en el estado A B IER TO , el ETD  m antendrá el 
estado b inario  1 en el circuito 103.

1.2.1.4 Disposiciones de temporización

Las señales de tem porización en los circuitos 114 y 115 se m an tendrán  perm anentem ente cuando el ETCD  
tenga la posibilidad de generarlas, cualesquiera que sean los estados en los que se encuentren  los dem ás circuitos. 
El E T C D  m antendrá los circuitos 114 y 115 en el estado A B IER TO  cuando no pueda generar la inform ación de 
tem porización.

2 U tilización de los ETD de la serie V para facilidades de llam ada d irecta y de llam ada por selección

2.1 Consideraciones generales

Este punto  tra ta  del em pleo de los ETD  de la serie V que utilizan las facilidades de llam ada directa o p o r
selección en redes públicas de datos.

Las velocidades b inarias son las definidas en la R ecom endación X .l p a ra  las clases de servicio de usuario 
que em plean el m odo de transm isión síncrona.

2.2 Utilización de los circuitos de enlace

Las características eléctricas de los circuitos de enlace en los lados del interfaz correspondientes al ETC D  
y al ETD  pueden ajustarse, ya sea a la Recom endación V.28 [2], utilizándose el conector de 25 patillas y la 
asignación de patillas según la no rm a ISO 2110 [3], o bien a la R ecom endación X.26 utilizándose el conector de 
37 patillas y la asignación de patillas según la norm a ISO 4902 [4]. Las A dm inistraciones pueden elegir, 
facultativam ente, uno  solo de estos interfaces. C uando  las A dm inistraciones perm itan  el in terfuncionam iento  entre 
equipo  V.28 [2] en un lado del interfaz y equipo X.26 en el otro  lado, serán de aplicación la R ecom endación X.26 
y la norm a ISO 4902 [4]. (Es responsabilidad  del sum inistrador del equipo X.26 p ropo rc ionar el adap tado r 
necesario  p ara  el in terfuncionam iento  con el equipo V.28 [2].)

Para las aplicaciones a la velocidad b inaria  de 48 k b it/s , el conector y las características eléctricas en los 
lados del interfaz correspondientes al E TC D  y al ETD  figuran, respectivam ente, en la no rm a ISO 2593 [5] p a ra  la 
asignación del conector de interfaz de 34 patillas y en la R ecom endación V.35 [6]. Para la velocidad b inaria  de 
48 k b it/s , el conector y las características eléctricas en los lados del in terfaz correspondientes al E TC D  y al ETD  
pueden  ajustarse, alternativam ente, a la no rm a ISO 4902 [4] y a las R ecom endaciones X .26/X .27, respectivam ente 
según corresponda p o r la R ecom endación V.36 [7]. Esta configuración alternativa no in te rfuncionará con la 
configuración correspondiente a la no rm a ISO 2593 [5] y a la R ecom endación V.35 [6]. Las A dm inistraciones 
elegirán , facultativam ente, uno  solo de estos interfaces en aplicaciones a 48 kb it/s .

El cuadro  2/X .21 bis contiene la relación de circuitos de enlace.

84 Fascículo VIII.2 -  Rec. X.21 bis



CUADRO 2/X.21 bis

Número del circuito de enlace 
de la Recomendación V.24 [8] Denominación

102 Tierra de señalización o retomo común
103 Transmisión de datos
104 Recepción de datos
105 Petición de transmitir
106 Preparado para transmitir
107 Aparato de datos preparado
108/1 o Conecte el aparato de datos a la línea
108/2 Terminal de datos preparado
109 Detector de señales de línea recibidas por el canal de datos
114 Temporización para los elementos de señal en la transmisión (ETCD)
115 Temporización para los elementos de señal en la recepción (ETCD)
125 Indicador de llamada
141 Conexión en bucle local
142 Indicador de prueba

Para u n a  definición de los circuitos de enlace m ás am plia que la que figura a con tinuac ión , véanse la 
R ecom endación V.24 [8] y las R ecom endaciones ap rop iadas p ara  m odem s de la serie V.

2.2.1 Fases de establecimiento de la comunicación y  de desconexión

En las fases de establecim iento de la com unicación y de desconexión, se u tilizarán  los circuitos de enlace 
siguientes para la señalización de control:

Circuito 102 — Tierra de señalización o retorno común

Circuito 107 — Aparato de datos preparado

Este circuito sirve p ara  ind icar las siguientes funciones operacionales:

Estado del circuito 107 Función en la red (véase el § 2.2.1.1) •

CERRADO
ABIERTO
ABIERTO

Preparado para datos
Indicación de liberación por el ETCD
Confirmación de liberación por el ETCD

Observación -  En transmisión dúplex en la que el ETD no hace uso del circuito 105, se pondrá el circuito 106 en el estado CERRADO 
en un lapso de tiempo de 0 a 20 ms contado desde lá transición del circuito 107 al estado CERRADO.

Circuito 108/1 — Conecte el aparato de datos a la línea

Puede em plearse este circuito o el circuito 108/2. C onviene ind icar las siguientes funciones operacionales:

Estado del circuito 108/1 Función en la red (véase el § 2.2.1.1)

CERRADO Petición de llamada
CERRADO Llamada aceptada
ABIERTO Petición de liberación por el ETD
ABIERTO Confirmación de liberación por el ETD

Observación -  No debe activarse este circuito cuando el ETD está conectado a un modem en el que no termina este circuito.

Circuito 108/2  — Terminal de datos preparado

Puede em plearse este circuito  o el circuito 108/1. C onviene ind icar las siguientes funciones operacionales:

Estado del circuito 108/2 Función en la red (véase el § 2.2.1.1)

CERRADO
ABIERTO
ABIERTO

Llamada aceptada
Petición de liberación por el ETD
Confirmación de liberación por el ETD

Observación -  No debe activarse este circuito cuando el ETD está conectado a un modem en el que no termina este circuito.
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Circuito 114 — Temporización para los elementos de señal en la transmisión (ETCD)

Circuito 115 — Temporización para los elementos de señal en la recepción (ETCD)

El ETC D  sum inistrará al ETD  la tem porización p a ra  los elem entos de señal en la transm isión y en la 
recepción. Ello se efectúa ap licando  a los circuitos 114 y 115 la m ism a señal de tem porización procedente 
del ETCD.

Circuito 125 — Indicador de llamada

El estado C E R R A D O  indica llamada entrante. El circuito  pasará al estado A B IER TO  com o sigue:

— ju n to  con el circuito 107 cuando éste pase al estado C E R R A D O , o

— cuando se reciba de la red ETC D  preparado, o

— cuando se reciba de la red la indicación de liberación por el ETCD.

Circuito 141 — Conexión en bucle local

Las señales en este circuito se utilizan p ara  con tro lar las condiciones de prueba del bucle 3 en el ETC D  
local. N o se necesita en aquellas redes que no p ropo rc ionan  la activación au tom ática de los bucles.

Circuito 142 — Indicador de prueba

Este circuito se utiliza p a ra  indicar al ETD  que el E T C D  está en el m odo pruebas.

2.2.1.1 Exigencias operacionales

2.2.1.1.1 Petición de llamada

C uando se tra ta  de una facilidad de llamada directa, el ETD  indica una petición de llamada  pasando  el 
circuito  108/1 al estado C E R R A D O . El circuito 108/2 no puede utilizarse p a ra  este fin.

2.2.1.1.2 Llam ada aceptada

Un ETD que recibe una llamada entrante debe pasar el circuito 108/1 o el 108/2 del estado A B IER TO  a 
C E R R A D O  dentro  de un plazo de 500 ms p ara  ind icar llam ada aceptada, de lo contrario , se liberará la llam ada. 
Un ETC D  que presenta una llamada entrante a un  ETD  que ya tiene el circuito 108/2 en estado C E R R A D O , 
considerará el estado C E R R A D O  del circuito 108/2 com o indicación de llamada aceptada. Facultativam ente, 
cuando  un ETD no proporcione el circuito 108/1 o el circuito  108/2, la señal de llam ada aceptada  destinada a la 
red se generará dentro  del E TC D  com o una respuesta a la señal de llamada entrante recibida de la red. No 
obstante, tam bién puede ser posible señalizar a la red una  condición de ETD  controlado no preparado  m ediante 
u n a  operación m anual en el ETCD.

2.2.1.1.3 Indicación de liberación por el ETC D /confirm ación de liberación por el ETD

La indicación de liberación por el ETC D  se señaliza al ETD  haciendo pasar el circuito 107 al estado 
A B IER TO . La confirmación de liberación por el ETD, cuando  haya sido prevista, deberá darse po r el ETD  
pasando  a A B IER TO  el circuito 108/1 o el 108/2, en un plazo de 100 ms después de recibir la indicación de 
liberación por el E TC D  en el circuito 107. De lo contrario , el ETC D  puede considerar que el ETD  está no 
controlado no preparado, hasta  que el circuito 108/1 o el 108/2 pase al estado A B IER TO  o se genere u n a  señal de 
preparado  m ediante una operación m anual en el ETCD.

El circuito 108/1 debe estar siem pre en condiciones de d ar la confirmación de liberación por el ETD.

Facultativam ente, cuando  un  ETD  no pasa el circuito  108/2 al estado A B IER TO  p ara  la confirmación de 
liberación por el ETD, ésta se generaría autom áticam ente den tro  del E TC D  com o respuesta a la indicación de 
liberación recibida de la red y se considerará que el ETD  está en el estado preparado.

C uando  el ETD  prevé tener el circuito 107 en el estado A B IER TO  solam ente com o respuesta al estado 
A B IE R T O  en el circuito 108/1 o el 108/2, el ETC D  no p asará  el circuito 107 a A B IER TO  com o indicación de 
liberación por el E TC D  y, en este caso, la indicación de liberación por el E TC D  no se señalizará al ETD  a través 
del interfaz. La señal de confirmación de liberación por el E T D  se generará au tom áticam ente den tro  del ETCD  
com o respuesta a la señal de indicación de liberación recib ida de la red. Puede considerarse que el ETD  está en no 
controlado no preparado  hasta que el circuito 108/1 o el 108/2 pasen al estado ABIERTO .

2.2.1.1.4 Identificación de la línea

Los ETD  de la serie V no pueden tra ta r ni las señales de identificación de la línea que llama  ni las de la 
línea llamada.
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2.2.1.1.5 Señales de progresión de la llamada

Los ETD  de la serie V no pueden tra ta r señales de progresión de la llamada. Si se d ispone de llam ada 
au tom ática por selección, conform e a la R ecom endación V.25 [10], se ind icará  norm alm en te al ETD  la recepción 
de las señales de progresión de la llamada  negativas p o r el circuito 205.

2.2.2 Fase de transferencia de datos

En la fase de transferencia de datos, se u tilizarán  los circuitos de enlace que se indican en el 
cuadro  3/X .21 bis.

CUADRO 3/X.21 bis

Número del circuito de enlace 
de la Recomendación V.24 [8] Denominación

102 Tierra de señalización o retomo común
103 Transmisión de datos
104 Recepción de datos
105 Petición de transmitir
106 Preparado para transmitir
109 Detector de señales de línea recibidas por el canal de datos
114 Temporización para los elementos de señal en la transmisión (ETCD) (véase la observación)
115 Temporización para los elementos de señal en la recepción (ETCD) (véase la observación)

Observación -  El ETCD facilitará al ETD la temporización para los elementos de señal en la transmisión y en la recepción, aplicando 
a los circuitos 114 y 115 la misma señal de temporización procedente del ETCD.

Todas las funciones de estos circuitos se ajustan  a la R ecom endación V.24 [8] y a las R ecom endaciones 
pertinentes sobre modems.

2.2.2.1 Exigencias operacionales

2.2.2.1.1 Funcionamiento semidúplex

En princip io , el circuito de datos p roporc ionado  tiene la posib ilidad  de funcionam ien to  dúplex. Sin 
em bargo, si se necesita u n a  respuesta en el extrem o distan te del circuito 105 al circuito  109, puede, facu ltativa­
m ente, habilitarse el funcionam iento  sem idúplex (véase el anexo A).

2.2.2.1.2 Tiempos de respuesta

El tiem po necesario p a ra  el paso del estado A B IER TO  al estado C E R R A D O  el circuito  106, en respuesta 
al paso  del circuito 105 del estado A B IER TO  al C E R R A D O , estará com prend ido  provisionalm ente entre 30 y
50 ms p ara  la clase de servicio de usuario  de velocidad 600 b it/s  y en tre 10 y 20 ms p ara  las velocidades
superiores.

2.2.2.1.3 Bloqueo

Se ap licarán  las siguientes condiciones:

— En caso de fallo en la línea (por ejem plo, canal fuera de servicio, o pérd ida de alineación), el E TC D  
b loqueará  el circuito 104 en el estado b inario  estacionario  1, y el circuito  109 en el estado A B IER TO .

— En todas las aplicaciones, el E T C D  m an tend rá  el circuito 104 en el estado b inario  1 cuando  el
circuito 109 se halle en el estado A BIERTO .

-  Por o tra  parte , si se dispone del funcionam iento  sem idúplex, el E T C D  m an tend rá  el circuito  104 en el 
estado b inario  1 y el circuito 109 en el estado A B IER TO  cuando  el circuito  105 se halle en el estado 
C E R R A D O .

-  C uando  el circuito  105 o el circuito  106, o am bos, estén en el estado A B IE R T O , el E TD  m an tend rá  el 
estado b inario  1 en el circuito 103.

2.2.2.1.4 Disposiciones de temporización

Las señales de tem porización en los circuitos 114 y 115 se m an ten d rán  perm anen tem ente cuando  el E T C D  
tenga la posibilidad de generarlas, cualesquiera que sean los estados en los que se encuentren  los dem ás circuitos. 
El E TC D  m an tend rá  los circuitos 114 y 115 en el estado A B IER TO  cuando  no pueda generar la in fo rm ación  de 
tem porización.

Se u tilizará la explotación en m odo isócrono continuo.
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2.3 M odos operacionales

2.3.1 Facilidad de llamada directa

Podrán preverse los m odos operacionales siguientes:

i) L lam ada au tom ática directa y desconexión autom ática desde el ETD. Se u tilizará el circuito 108/1. En 
este caso no se utilizará la desconexión m anual desde el ETCD.

ii) L lam ada directa m anual desde el ETC D  y desconexión autom ática desde el ETD. Se utilizará el 
circuito  108/2.

iii) L lam ada directa m anual y desconexión m anual desde el E T C D ; p ara  los ETD  no provistos del 
circuito 108, o que no estén en condiciones de u tilizar el circuito 108/2 p ara  la desconexión.

Sólo debe introducirse la respuesta au tom ática a llam adas, con tro lada po r los circuitos 108/1 ó 108/2, si 
se d ispone de ellos, o autom áticam ente en el p rop io  ETCD . Sin em bargo, en el últim o caso es posible señalizar a 
la  red  E TD  controlado no preparado m ediante una operación m anual en el ETCD .

Observación — La consideración de la respuesta m anual y las consecuencias de la confirmación de 
liberación m anual po r el ETD  deben ser objeto de ulteriores estudios.

2.3.2 Facilidad de llamada por selección

Podrán preverse los m odos operacionales siguientes:

i) L lam ada m anual po r selección desde el E TC D  y desconexión autom ática desde el ETD. H a de 
utilizarse el circuito 108/2.

ii) L lam ada m anual po r selección y desconexión m anual desde el E T C D ; p ara  ETD  no provistos del 
circuito 108/1 o el 108/2 o que no puedan utilizar el circuito 108/2 p ara  la desconexión.

Sólo debe introducirse la respuesta au tom ática con tro lada p o r el circuito 108/2, cuando  se d ispone del
mism o, o autom áticam ente en el p rop io  ETCD. Sin em bargo, en el últim o caso es posible enviar a la red
la señal ETD  controlado no preparado  m ediante u n a  operación m anual en el ETCD .

iii) Para la llam ada au tom ática por selección y la desconexión autom ática desde el ETD , en su caso, 
conviene em plear los circuitos de enlace de la serie 200 y los procedim ientos pertinentes de la 
Recom endación V.25 [10]. Las posiciones de código y de reserva en los circuitos de señales dig i­
tales 206 a 209, pueden destinarse a fines especiales duran te  la secuencia de selección en las redes 
públicas de datos. La relación entre caracteres de contro l en los circuitos 206 a 209 y los de la 
R ecom endación X.21 es la ind icada en el cuadro  4/X .21 bis.

CUADRO 4/X.21 bis

Estados binarios en los circuitos 
209 208 207 206

Caracteres de control correspondientes 
de la Recomendación X.21

1 1 0 0 +
1 1 0 1
1 1 1 1 /
1 1 1 0
1 0 1 0 -

D urante un periodo  transito rio , algunas A dm inistraciones pueden p ro po rc ionar una relación de 
conform idad  con el cuadro  5/X .21 bis.

CUADRO 5/X.21 bis

Estados binarios en los circuitos 
209 208 207 206

Caracteres de control correspondientes 
de la Recomendación X.21

1 0 1 1 +
1 1 0 0
1 1 1 1 /
1 1 1 0
1 1 0 1 -
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3 Detección y localización de averías

3.1 Estados indeterminados en los circuitos de enlace

Si el ETD  o el ETC D  no pueden determ inar el estado de los circuitos 105, 107, 108/1 ó 108/2 y
posiblem ente el de los circuitos 103 y 104, según se indica en las correspondientes especificaciones eléctricas de los
interfaces, se sup o n d rá  el estado A B IER TO  o el estado b inario  1 (circuitos 103 y 104).

3.2 Condiciones de fa llo  en el ETC D

Si el E T C D  no puede d ar servicio (por ejem plo, po r pérd ida de alineación  o de una  señal en trante) 
duran te  un periodo  superior a un  tiem po determ inado, h ará  pasar el circuito 107 al estado A B IER TO . Este lapso 
de tiem po depende de la red.

Por o tra  parte , tan  p ron to  com o el ETC D  haya detectado esta condición  de fallo, hará  pasar el 
circuito 109 al estado A B IER TO  y el circuito 104 al estado b inario  1.

3.3 Bucles de prueba

Los bucles de p rueba se definen en la R ecom endación X .l50 [11].

3.3.1 Bucle de prueba local — bucle 1

Este bucle puede utilizarse para  la p rueba básica de funcionam iento  del E TD , en la cual se devuelven a
éste, señales transm itidas para  fines de verificación. El bucle debe establecerse den tro  del ETD , lo m ás cerca
posible del interfaz.

M ientras el ETD  está en la condición de prueba bucle 1:

— el circuito 103 — T ransm isión de datos está conectado dentro  del ETD  al circuito  104 — R ecepción 
de datos;

— el circuito 108/1 o el 108/2 pueden estar en el m ism o estado que en el que se encon traban  antes de la 
p rueba;

— el circuito  105 debe estar en estado A B IER TO ;

— el ETD  deberá seguir supervisando el circuito 125 a fin de que pueda darse p rio rid ad  a una  llam ada 
en tran te  con respecto a una  p rueba en bucle periódica.

El circuito de enlace 103 presentado al ETC D  debe estar en el estado 1 b inario .

Los estados de los otros circuitos de enlace no se especifican, pero deberán  perm itir, de ser posible, el 
funcionam iento  norm al.

3.3.2 Bucle de prueba local — bucle 3

Para facilitar las pruebas del ETD , se prevé el bucle de prueba 3 en el E T C D  que hace p asa r las señales 
transm itidas p o r los circuitos 103 y 105 a los circuitos 104 y 109, respectivam ente. El circuito  106 deberá seguir al 
circuito  105 con o sin el retardo  usual. El circuito 107 debe estar C E R R A D O . Por o tra  parte , el circuito  142 debe 
perm anecer en el estado C E R R A D O  duran te el tiem po en que el bucle esté activado.

En el servicio con conm utación  de circuitos, según se describe en el § 2, el E T C D  deberá liberar toda 
conexión existente con u n a  estación distante cuando se active el bucle.

El bucle debe estar cerca del in terfaz E T C D /E T D . Los conductores y dispositivos de te rm inación  del 
E T C D  pueden incluirse en el bucle. La realización precisa del bucle en el E T C D  se dec id irá  a nivel nacional. En 
el E T C D  hab rá  que prever el contro l m anual p a ra  la activación del bucle. El circuito  141 co n tro lará  la activación 
au tom ática de este bucle si está prevista. •

3.3.3 Bucle de prueba de la red — bucle 2

A los fines del m antenim iento  de la red, en el E T C D  se d ispone del bucle 2. Las señales p rocedentes de la 
red hacia los circuitos 104 y 109 se desvían de estos circuitos y se devuelven, p o r m edio de bucle, a la red, en 
sustitución de las señales procedentes de los circuitos 103 y 105, respectivam ente.

Este bucle po d rá  ser contro lado  m anualm ente en el ETC D  o au tom áticam ente p o r la red. El contro l del 
bucle, al igual que el m étodo de control autom ático  del bucle, cuando exista, es asun to  nacional. En el servicio de 
circuitos arrendados, si está previsto el con tro l de este bucle p o r el cliente, se efectuará m edian te el circuito  140.
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En el servicio con conm utación de circuitos, no debe activarse el bucle cuando  el ETD  está ocupado con 
u n a  llam ada. El bucle puede ser activado por la red p o r periodos no superiores, provisionalm ente, a un segundo 
sin previo conocim iento y acuerdo para ello del ETD.

En el servicio de circuitos arrendados, no debe activarse el bucle antes de in fo rm ar de ello al cliente. 
A lgunas A dm inistraciones pueden activar el bucle cuando  se detectan condiciones anorm ales en la red, sin 
in fo rm ar previam ente al cliente.

C uando se esté efectuando la prueba, el ETC D  h ará  p asar los circuitos 107 y 109 al estado A B IER TO , el 
circuito 104 al estado b inario  1 y el circuito 142 al estado C E R R A D O .

En caso de colisión entre una petición de llam ada  y la activación del bucle, la instrucción de activación del 
bucle tendrá prio ridad , abandonándose la petición de llam ada.

3.4 Tolerancia de la señal de temporización para los elementos de señal en caso de fa llo

C uando sea posible, se envía al ETD  la señal de tem porización p ara  los elem entos de señal por los 
circuitos 114 y 115.

En particular, se envía dicha señal al ETD  cuando  se ha activado uno de los bucles descritos en el § 3.3, o 
cuando  el ETCD  pierde la alineación o la señal entrante. La to le rancia p ara  la tem porización para  los elem entos 
de señal será de ±  1%.

ANEXO A 

(a la R ecom endación X.21 bis)

Interfuncionamiento entre equipos ETD conformes con las 
Recomendaciones X.21 y X.21 bis

Se reconoce que el in terfuncionam iento  entre los ETD  de la serie V conectados a una  red pública de datos 
conform e con las especificaciones de la R ecom endación X.21 bis en un extrem o y conform e con las de la 
R ecom endación X.21 en el otro  extrem o debiera ser siem pre posible p ara  ETD  que no u tilizan  el m odo de 
funcionam iento  semidúplex.

A lgunas A dm inistraciones pod rán  p ropo rc ionar facilidades que perm itan  el in terfuncionam iento  entre los 
ET D  que funcionan de acuerdo con las Recom endaciones X.21 y X.21 bis en el m odo sem idúplex, conm utando 
los circuitos C e I y 109 y 105 duran te la fase de transferencia de datos, con arreglo a la  figura A -1/X .21 bis.

Las A dm inistraciones que no p roporcionen  esta facilidad harán  que el E T C D  conform e a la R ecom enda­
ción X.21 señalice r =  1, i =  C E R R A D O  cuando el ETD  conform e a la R ecom endación X.21 bis señalice 
A B IER TO  en el circuito 105. Esto perm itirá la explotación sem idúplex de los E TD  que no  requieren que el 
circuito  109 esté A B IER TO  antes de señalizar C E R R A D O  en el circuito 105.

X.21 bis X.21 CCITT-25000

FIGURA A-1/X.21 bis
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Recomendación X.22

IN T E R F A Z  M Ú L T I P L E X  E T D /E T C D  P A R A  L A S  C L A S E S  

D E  S E R V IC IO  D E  U S U A R IO  3  A  6

(Ginebra, 1980)

El C C ITT ,

considerando

(a) que en las R ecom endaciones X .l [1] y X.2 [2] se definen los servicios y facilidades que ha de ofrecer 
u n a  red pública de datos;

(b) que en la R ecom endación X.21 se define el interfaz entre el equipo te rm inal de datos (ETD ) y el 
equipo de term inación del circuito de datos (ETC D ) p ara  funcionam iento  síncrono en redes públicas de datos;

(c) que conviene norm alizar las características del interfaz destinado a cursar trenes de bits m ultiplexados 
entre un  E TD  y un  E TC D  de una red pública de datos,

recomienda por unanim idad

que el interfaz entre el ETD  y el E TC D  en u n a  red pública de datos que utilice m ultip lexación  de canales 
y transm isión  síncrona, se ajuste al definido en la presente R ecom endación.

1 Campo de aplicación

1.1 En la presente R ecom endación se define el interfaz entre un  E TD  y un  E T C D  que funcionan  a 
48 000 b it/s  con m ultiplexación (m ultiplaje) de un cierto núm ero de canales de usuario  conform es a la 
R ecom endación X.21 y em plean transm isión síncrona.

Fascículo VIII.2 — Rec. X.22 91



1.2 El núm ero de canales de usuario de la R ecom endación X.21 está determ inado p o r el núm ero de canales de 
usuario  perm itido por la estructura de m ultiplexación de la red. (Véase el § 4.)

1.3 Existe la posib ilidad de p ropo rc ionar todos los servicios previstos en la R ecom endación X.21.

2 Elementos del interfaz físico ETD/ETCD

(Véase el cuadro  1/X .22.)

2.1 Características eléctricas

Las características eléctricas de los circuitos de enlace en el lado del E T C D  y en el lado del ETD  del 
interfaz se ajustarán  a la R ecom endación X.27 con term inación  de cable en la carga.

2.2 Características mecánicas

P ara las características m ecánicas véase la norm a ISO 4903 [3] (C onector de interfaz E T D /E T C D  de 
15 patillas y asignación de las patillas).

2.3 Características funcionales de los circuitos de enlace

Las definiciones de los circuitos de enlace que deben utilizarse figuran en la R ecom endación X.24 y en el
§ 4.

CUADRO 1/X.22

Circuito de 
enlace Nombre Sen

hacia el ETCD
tido

del ETCD Observaciones

G Tierra de señalización o retomo común Véase la observación
T Transmisión X
R Recepción X
C Control X
I Indicación X
S Temporización para los elementos de señal X
F Identificación de comienzo de trama X

Observación -  Este conductor puede usarse para reducir la interferencia ambiental de la señal en el interfaz. En caso de utilizarse un 
cable de interconexión blindado, ¡las consideraciones adicionales relativas a la conexión forman parte de la Recomendación X.24 y 
de la norma ISO 4903 [3].

2.4 Procedimientos de control de la llamada y  de detección de fa llos

Los procedim ientos de control de las comunicaciones y de detección de fa llos  se ap licarán  según lo 
especificado en la R ecom endación X.21 en cada canal de usuario , independientem ente de los otros canales de 
usuario.

2.4.1 Estados de reposo

Los estados de reposo se ajustarán  a lo dispuesto en el § 2.5 de la R ecom endación X.21.

2.4.2 Detección de fa llos

Véase [4] p ara  la asociación de los circuitos del receptor a los tipos de detección de fallos.

2.4.2.1 Fallos en los circuitos de enlace

Em pleando el tipo  2 de detección de fallos, el ETD  in terp re tará  un  fallo en el circuito R  com o r =  0 en
todos los canales. E m pleando  el tipo 1 de detección de fallos in te rp re tará  un  fallo en el circuito I com o
i =  A BIER TO  en todos los canales, y un fallo en am bos circuitos R e í ,  com o r =  0, i =  A B IER TO  (ETCD  no 
preparado) en todos los canales.

A lternativam ente, el ETD  pod rá  in terpretar un  fallo en uno  de estos circuitos R o l  com o r =  0, 
i =  A B IER TO  (ETCD  no preparado), em pleando el tipo  3 de detección de fallos.

E m pleando el tipo  2 de detección de fallos, el E T C D  in terp re tará  un  fallo en el circuito  T  com o t =  0 en
todos los canales. E m pleando  el tipo  1 de detección de fallos in te rp re tará  un  fallo en el circuito C com o
c =  A BIER TO  en todos los canales, y un  fallo en am bos circuitos T  y C, com o t =  0, c =  A B IER TO  en todos
los canales (ETD  no controlado no preparado).

A lternativam ente, el ET C D  podrá  in terp retar un  fallo en uno  de estos circuitos T  o C com o t =  0,
c =  A B IER TO  (ETD  no controlado no preparado), em pleando el tipo  3 de detección de averías.

92 Fascículo VIII.2 -  Rec. X.22



La indicación de fallo del ETC D  se ajustará a lo d ispuesto en el § 2.6.2 de la R ecom endación X.21. U n 
fallo del ETC D  puede afectar a todos los canales de usuario  en el in terfaz E T D /E T C D .

2.4.2.3 Provisión de temporización para los elementos de señal

La provisión de tem porización para  los elem entos de señal se ajusta rá  a lo dispuesto  en el § 2.6.3 de la 
R ecom endación X.21.

2.4.3 Elementos de la fa se  de control de la llamada

Los elem entos de la fase de contro l de la llam ada, p a ra  cada canal, se a justa rán  a lo d ispuesto  en el § 4 de 
la R ecom endación X.21, salvo en lo que respecta a  la tem porización p ara  los m ultib its, que en este caso no se 
utiliza.

2.4.4 Fase de transferencia de datos

La fase de transferencia de datos, p ara  cada canal, se ajusta rá  a lo d ispuesto  en el § 5 de la
R ecom endación X.21.

2.4.5 Fase de liberación

La fase de liberación, p a ra  cada canal, se ajustará a lo dispuesto en el § 6 de la R ecom endación  X.21.

3 Alineación de los caracteres de control de la llamada y verificación de errores

3.1 Alineación de los caracteres

Para el in tercam bio de inform ación entre el ETD  y el ETC D  a efectos de contro l de la llam ada, es
necesario establecer u n a  alineación correcta de los caracteres. C ada secuencia de caracteres de contro l de la 
llam ada con destino al ET C D  o procedente de éste irá preced ida de dos o m ás caracteres 1 /6  («S Y N ») sucesivos.

3.1.1 A lgunas A dm inistraciones exigirán que los caracteres de contro l transm itidos p o r el E TD  sean alineados
p o r este equipo con los caracteres SYN que reciba o con las señales en el circuito  de enlace de identificación de
comienzo de tram a  (F).

3.1.2 A lgunas A dm inistraciones perm itirán  que el ETD  transm ita  caracteres de contro l de la llam ada
independientem ente de los caracteres SYN que reciba.

3.2 Verificación de errores

Se aplica la paridad  im par, de conform idad con la R ecom endación X.4 [5], al in tercam bio  de caracteres 
del AI N.° 5 con fines de contro l de la llam ada.

4 Estructura de multiplexación

Según la estructura de m ultiplexación que la red utilice, la estructura del tren  m ultip lexado  de datos será 
de uno  de los dos tipos siguientes.

4.1 Estructura de multiplexación en redes con multibits de 6 bits

El E T C D  enviará al E TD  y recibirá de éste un  tren  de bits m ultip lexados con en tre lazado  de m ultibits de
6 bits que con tendrá un  cierto núm ero de canales de usuario . La asignación de los canales de usuario  será la
siguiente:

5 canales (fases) de 9600 b it/s , o
10 canales de 4800 b it/s , o
20 canales de 2400 b it/s , u
80 canales de 600 b it/s , o

u n a  com binación adecuada de velocidades b inarias de canal con una  velocidad b in a ria  g lobal de 48 k b it/s .

La estructura de m ultiplexación estará d iv id ida en cinco fases de 9600 b it/s , siendo cada fase hom ogénea 
con respecto a las velocidades b inarias de abonado.

4.1.1 Circuitos de enlace y  esquema de señalización en el interfaz

Los circuitos de enlace entre el ETD  y el ET C D  son los ilustrados en la figura 1/X .22. La figura 2 /X .22
contiene un d iagram a de tiem pos p ara  las señales.

2A.2.2 Fallo del ETC D
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La señalización po r los circuitos de enlace se efectúa com o sigue:

Por los circuitos de transm isión (T) y recepción (R) se transm itirán , en un intervalo de tiem po 6, bits de 
datos de usuario  consecutivos p a ra  un canal de abonado  (véase la figura 2/X .22).

Por los circuitos de contro l (C) e indicación (I) se transm itirán  los niveles de señal ap rop iados de acuerdo 
con la R ecom endación X.21 p ara  el canal de datos que en el m ism o intervalo de tiem po tenga bits transm itidos 
p o r los circuitos de datos correspondientes.

La tem porización p ara  los elem entos de señal (S) funcionará  p ara  la transm isión isócrona continua a 
48 kb it/s .

El circuito de identificación de comienzo de tram a  (F) ind icará el com ienzo de la tram a con un estado 
A B IER TO  en la posición del últim o bit de cada tram a. P ara las redes que utilicen la estructura de m ultiplexación 
de la Recom endación citada en [6], la longitud de tram a será de 480 bits. P ara las redes que utilicen la estructura 
de m ultiplexación de la R ecom endación citada en [7], que no  incluye la velocidad b inaria  de 600 b it/s , la longitud 
de tram a será de 120 bits.

4.2 Estructura multiplexación en redes con multibits de 8 bits

El ETC D  enviará al ETD  y recibirá de éste un  tren  de bits m ultip lexados con entrelazado de m ultibits de 
8 bits que contendrá un cierto núm ero de canales de usuario . La asignación de los canales de usuario  será la 
siguiente:

5 canales (fases) de 9600 b it/s , o
10 canales de 4800 b it/s , o
20 canales de 2400 b it/s , u
80 canales de 600 b it/s , o

una  com binación adecuada de velocidades b inarias de canal con una  velocidad b inaria  global de 48 kb it/s .

El tren  m ultip lexado de bits estará dividido en cinco fases de 9600 b it/s , siendo cada fase hom ogénea con 
respecto a las velocidades b inarias de abonado.

4.2.1 Circuitos de enlace y  esquema de señalización en el interfaz

Los circuitos de enlace entre el ETD  y el ET C D  son los ilustrados en la figura 1/X .22. La figura 3/X .22 
contiene un d iagram a de tiem pos p ara  las señales.

La señalización p o r los circuitos de enlace se efectúa com o sigue:

Por los circuitos de transm isión  (T) y recepción (R) se transm itirán , en un  intervalo de tiem po 8, bits de 
datos de usuario  consecutivos p ara  un canal de abonado  (véase la figura 3/X .22).

Por los circuitos de contro l (C) e indicación (I) se transm itirán  los niveles de señal ap rop iados de acuerdo 
con la R ecom endación X.21 para  el canal de datos que en el m ism o intervalo de tiem po tenga bits transm itidos 
p o r  los circuitos de datos correspondientes.

La tem porización p ara  los elem entos de la señal (S) funcionará  p a ra  la transm isión isócrona con tinua a 
48 kb it/s .

El circuito de identificación de comienzo de tram a  (F) ind icará el com ienzo de la tram a con un estado 
A B IER TO  en la posición del ú ltim o bit de cada tram a de 640 bits. C om o facilidad facultativa, cada com ienzo de 
tram a pod rá  ir seguido p o r un  código que indique la asignación real del canal. Esta facilidad debe ser objeto de 
u lterio r estudio.

5 Bucles de prueba

El establecim iento de bucles de p rueba p ara  las pruebas del ETD  y el m antenim iento  de la red debe ser 
objeto de ulteriores estudios.

FIGURA 1/X.22 
Circuitos de enlace en el interfaz múltiplex ETD/ETCD
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Observación -  En la figura se muestra, a título de ejemplo, el caso de cinco canales 
de abonado a 9600 bit/s, denominados A, B, C, D y E.

FIGURA 2/X.22

Diagrama de tiempos para los circuitos de enlace cuando 
se utilizan multibits de seis bits
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a) Código de asignación de canales (para ulterior estudio).

Observación -  En la figura se muestra, a título de ejemplo el caso de cinco canales 
de abonado a 9600 bit/s, denominados A, B, C, D y E.

FIGURA 3/X.22

Diagrama de tiempos para los circuitos de enlace cuando 
se utilizan multibits de odio bits

R eferencias

[1] R ecom endación del C C IT T  Clases de servicio internacionales de usuario en redes públicas de datos,
Tom o V III, fascículo V III.2, Rec. X .l.

[2] R ecom endación del C C IT T  Servicios y  facilidades internacionales de usuario en redes públicas de datos,
Tom o V III, fascículo V III.2, Rec. X.2.

[3] Data communication  — 15-pin D T E /D C E  interface connector and  pin assignments, N orm a in ternacional 
ISO 4903-1980.

[4] R ecom endación del C C IT T  Características eléctricas de los circuitos de enlace simétricos de doble corriente
para uso general con equipo dé circuitos integrados en la transmisión de datos, T om o V III, fascículo V III .l,  
Rec. V. 11 (X.27), § 9.

[5] R ecom endación del C C IT T  Estructura general de las señales de código del A lfabeto  Internacional N.° 5
para transmisiones de datos por redes públicas de datos, Tom o V III, fascículo V III.2 , Rec. X.4.

[6] R ecom endación del C C IT T  Parámetros fundam enta les de un esquema de multiplexación para el interfaz  
internacional entre redes de datos síncronas, Tom o V III, fascículo V III.3 , Rec. X.50, § 2.

[7] Ibíd., § 3.

Fascículo VIII.2 — Rec. X.22 95



Recomendación X.24

LISTA DE DEFINICIONES DE CIRCUITOS DE ENLACE ENTRE EL EQUIPO TERMINAL DE DATOS (ETD) 
Y EL EQ UIPO  DE TERM INACIÓN DEL CIRCUITO DE DATOS (ETCD)

EN REDES PÚBLICAS DE DATOS

(Ginebra, 1976; m odificada en Ginebra, 1980)

El C C ITT,

considerando

(a) que, adem ás de las características eléctricas y funcionales de los circuitos de enlace del interfaz entre 
ET D  y ETC D  en las redes públicas de datos, es necesario defin ir las características de procedim iento  de las 
funciones de contro l de la llam ada y de selección de las facilidades especificadas en la R ecom endación X.2 [1];

(b) que las funciones de los circuitos definidos en la R ecom endación V.24 [2] se basan en las necesidades 
de la transm isión de datos p o r la red telefónica general y no son aprop iadas p ara  los interfaces E T D /E T C D  de 
las redes públicas de datos,

recomienda por unanim idad

que se establezca una  R ecom endación con la lista de definiciones de los circuitos de enlace utilizables en 
redes públicas de datos.

1 Campo de aplicación

1.1 La presente R ecom endación se aplica a las funciones de los circuitos de enlace provistos en el interfaz 
entre ETD  y ETC D  en las redes de transm isión de datos, p ara  la transferencia de datos b inarios, señales de 
contro l de la llam ada y señales de tem porización.

P ara todo tipo  de equipo real se hará  una selección ap ro p iad a  de los circuitos de enlace definidos en la 
presente R ecom endación. Los circuitos de enlace que han  de utilizarse en la  p ráctica en un  determ inado ETC D  
p a ra  las clases de servicio de usuario  de la R ecom endación X .l [3] y las facilidades de usuario  de la R ecom enda­
ción X.2 [1], son los que se ind ican  en las Recom endaciones pertinentes sobre las características de procedim iento 
del in terfaz, es decir, en las Recom endaciones X.20 o X.21.

C on el fin de facilitar el desarro llo  de un ETD  norm alizado, el em pleo y term inación de ciertos circuitos 
en el ETD  no es obligatorio  aunque se d isponga de ellos en el ETCD . Esta cuestión está estudiada en las 
R ecom endaciones sobre interfaces.

Los circuitos de enlace definidos pa ra  la transferencia de datos b inarios se em plean tam bién p ara  el 
in tercam bio  de señales de contro l de la llam ada.

Las características eléctricas de los circuitos de enlace se detallan  en las Recom endaciones pertinentes. La 
ap licación de estas características a un  determ inado  E T C D  se especifica en la R ecom endación sobre las 
características de procedim iento  del interfaz.

1.2 La gam a de circuitos de enlace defin ida en la presente R ecom endación es aplicable, p o r ejem plo, a la 
gam a de servicios que pueden ofrecerse en una  red pública de datos, es decir, servicios con conm utación de 
circuitos (síncronos y arrítm icos), servicio télex, servicios con conm utación de paquetes, servicio de registro y 
retransm isión  de m ensajes y servicio facsímil.

2 Línea de demarcación

El interfaz entre el ETD  y el ETC D  se halla en un  conector, que es el pun to  de enlace entre estas dos 
clases de equipo, com o se m uestra en la figura 1/X.24.
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Línea de dem arcación CCITT-38470

FIGURA 1/X.24

Representación esquemática de la disposición del equipo de un interfaz

2.1 N o es necesario que el conector esté unido físicam ente al ETC D , sino que se puede insta la r en una 
posición fija cerca del ETD. La parte hem bra del conector pertenece al ETCD .

2.2 N orm alm ente, el ETD  incluye un  cable de interconexión. La longitud del cable está lim itada p o r los 
parám etros eléctricos especificados en las oportunas R ecom endaciones sobre las características eléctricas de los 
circuitos de enlace.

3 Definición de los circuitos de enlace

En el cuadro  1/X .24 se presenta una lista de los circuitos de enlace p a ra  redes de datos.

CUADRO 1/X.24 

Circuitos de enlace de las redes de datos

Denominación 
del circuito 
de enlace

Nombre del circuito de enlace
Datos Control Temporización

Del
ETCD

Hacia 
el ETCD

Del
ETCD

Hacia 
el ETCD

Del
ETCD

Hacia 
el ETCD

G Tierra de señalización o retomo común
Ga Retomo común del ETD X
Gb Retomo común del ETCD X
T Transmisión X X
R Recepción X X
C Control X
I Indicación X
S Temporización para los elementos de señal X
B Temporización para los multibits X
F Identificación de comienzo de trama X

3.1 Circuito G — Tierra de señalización o retorno común

Este conductor establece el potencial com ún de referencia de la señal p a ra  los circuitos de enlace 
asim étricos de doble corriente cuyas características se ajustan  a la R ecom endación V.28 [4]. En el caso de circuitos 
conform es a las R ecom endaciones V. 10 [5] y V .l l  [6] conecta los pun tos de referencia de tensión  cero de un 
generador y un  receptor para , en caso nececario, reducir la  interferencia de la señal p o r el m edio am biente.

En el in terio r del ETC D , este conductor debe te rm inar en un pun to , la tie rra  de pro tección , m edian te u n a  
p le tina m etálica. Esta p le tina se puede conectar o retirar duran te  la instalación , según sea necesario , p a ra  reducir 
al m ínim o la en trada de ru ido en los circuitos electrónicos o para  respetar las norm as en vigor.

Observación — C uando  se em plea un  cable de in terconexión b lindado  en el in terfaz, el b linda je  se puede 
conectar al circuito G  o a la tie rra  de protección, de acuerdo con las d isposiciones nacionales. La tie rra  de 
protección puede conectarse, adem ás, a tom as de tierra  exteriores, conform e a las d isposiciones de seguridad 
aplicables en m ateria de electricidad.

En el caso de circuitos de enlace asim étricos con características eléctricas que se a justan  a las disposiciones 
de la R ecom endación V.10 [5], se requieren dos conductores de re to rno  com ún, uno  p a ra  cada sentido  de 
señalización, que se conectan a tierra  solam ente en el lado  del interfaz en que está el generador. S iem pre que se 
em pleen, se denom inarán  circuitos G a y G b, y su definición es la siguiente:

Circuito Ga — Retorno común del ETD

Este conductor se conecta al retorno  com ún del circuito  del ETD  y se em plea com o potencial de referencia
p ara  los receptores del E TC D  provistos de circuitos de enlace asim étricos de tipo  X.26 [5].
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Este conductor se conecta al retorno com ún del circuito del ETCD . y se em plea com o potencial de
referencia p ara  los receptores del E T C D  provistos de circuitos de enlace asim étricos de tipo  X.26 [5].

3.2 Circuito T  — Transmisión

Dirección: hacia el ETC D

Por este circuito se transfieren al E T C D  las señales b inarias procedentes del ETD  que hayan de 
transm itirse por el circuito de datos, duran te la fase de transferencia de datos, a uno o m ás ETD  distantes.

T am bién se transfieren  por él las señales de contro l de la llam ada procedentes del ETD  que se hayan  de 
transm itir al ETC D  duran te la fase de establecim iento de la com unicación y o tras fases de control de la llam ada, 
com o se especifica en las R ecom endaciones pertinentes sobre las características de procedim iento  del interfaz.

El ETC D  supervisa este circuito p a ra  detectar los fallos de tipo  eléctrico, de acuerdo con las especifica­
ciones de las características eléctricas del interfaz. El ET C D  in terp re tará  un fallo del circuito com o se especifica 
en la R ecom endación sobre las características de procedim iento  del interfaz.

3.3 Circuito R  — Recepción

Dirección: del ETCD

Por este circuito se transfieren  al ETD  las señales b inarias procedentes del ETC D , tal com o se hayan 
recibido de un ETD  distante duran te  la fase de transferencia de datos.

Tam bién se transfieren  por él las señales de contro l de la llam ada procedentes del ETC D , tal com o se
hayan  recibido duran te  la fase de establecim iento de la com unicación y otras fases de contro l de la llam ada, com o
se especifica en las Recom endaciones pertinentes sobre las características de procedim iento  del interfaz.

El ETD  supervisa este circuito p ara  detectar los fallos de tipo  eléctrico, de acuerdo con las especificaciones 
de las características eléctricas del interfaz. El ETD  in terp re tará  un fallo del circüito com o se especifica en la 
R ecom endación sobre las características de procedim iento  del interfaz.

3.4 Circuito C — Control

Dirección: hacia el ETC D

Las señales transm itidas p o r este circuito contro lan  el ETC D  p ara  un determ inado proceso de señaliza­
ción.

La representación de las señales de contro l requiere u n a  codificación adicional del circuito T (T ransm i­
sión), com o se especifica en la oportuna R ecom endación sobre las características de procedim iento  del interfaz.
Este circuito perm anecerá en el estado C E R R A D O  duran te  la fase de datos. El estado de este circuito duran te la 
fase de contro l de la llam ada será el que se especifica en la R ecom endación pertinen te sobre las características de 
procedim ien to  del interfaz.

Observación — Después de seleccionar adecuadam ente las facilidades especiales de usuario  (todavía por 
definir), pod ría  ser preciso el paso al estado C E R R A D O  una  vez in iciada la fase de datos, de acuerdo con las 
norm as en vigor sobre el em pleo de estas facilidades. Esta cuestión debe estudiarse aún.

El ETC D  supervisa este circuito p ara  detectar las averías de tipo  eléctrico, de acuerdo con las 
especificaciones de las caractérísticas eléctricas del interfaz. El ETC D  in terp re tará  u n a  avería del circuito com o se 
especifica en la R ecom endación sobre las características de procedim iento  del interfaz.

3.5 Circuito I  — Indicación

Dirección: del ETC D

Las señales transm itidas p o r este circuito ind ican  al ETD  el estado del proceso de contro l de la llam ada.

La representación de las señales de control requiere una  codificación ad icional del circuito R  (Recepción), 
com o se especifica en la pertinen te R ecom endación sobre las características de procedim iento  del interfaz. C uando 
este circuito está en el estado C E R R A D O , ello significa que las señales p o r el circuito R  contienen inform ación 
procedente del ETD  distante. El estado A B IER TO  significa que existe un  estado de señalización de contro l 
defin ido  p o r la secuencia de bits en el circuito R, com o se especifica en la R ecom endación sobre las características 
de procedim iento  del interfaz.

Circuito Gb — Retorno común del ETC D
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El ETD  supervisa este circuito p ara  detectar los fallos de tipo  eléctrico, de acuerdo con las especificaciones 
de las características eléctricas del interfaz. El ETD  in terp retará un fallo del circuito com o se especifica en la 
R ecom endación sobre las características de procedim iento del interfaz.

Observación — Para facilidades especiales de usuario  (todavía po r definir), pod ría  ser preciso u tilizar el 
estado A B IER TO  u n a  vez in ic iada la fase de transferencia de datos, de acuerdo con las norm as en vigor sobre el 
em pleo de estas facilidades. Esta cuestión debe estudiarse aún.

3.6 Circuito S  — Temporización para los elementos de señal

Dirección: del ETCD

Las señales transm itidas p o r este circuito proporc ionan  al E TD  inform ación  de tem porización  p ara  los
elem entos de señal. El estado del circuito será C E R R A D O  y A B IER TO  du ran te  periodos de tiem po teóricam ente
iguales. N o obstante, p ara  funcionam iento  isócrono en ráfagas, pueden adm itirse p a ra  el estado A B IER TO  
periodos de tiem po m ayores, iguales a un núm ero im par de periodos nom inales del estado C E R R A D O , com o se 
especifica p ara  las características del procedim iento del interfaz.

El ETD  presen tará u n a  señal b inaria  p o r el circuito T (Transm isión) y, en el circuito  C (C ontrol), un
estado en el que las transiciones se produzcan teóricam ente al m ism o tiem po que las transiciones del estado
A B IER TO  al C E R R A D O  de este circuito.

El ETC D  presenta u n a  señal b inaria  por el circuito R (Recepción) y, en el circuito  I (Ind icación), un
estado en el que las transiciones se p roduzcan teóricam ente al m ism o tiem po que las transiciones del estado
A B IER TO  al C E R R A D O  de este circuito.

El E TC D  transferirá  p o r este circuito, a través del interfaz, in form ación de tem porización  p ara  los 
elem entos de señal, m ientras la fuente de la tem porización sea capaz de generar d icha in form ación.

3.7 Circuito B — Temporización para los multibits (véase la observación 2)

Dirección: del ETCD

Las señales transm itidas po r este circuito proporc ionan  al ETD  inform ación de tem porización  p ara  los
m ultibits de 8 bits. Este circuito se m an tendrá teóricam ente en el estado A B IER TO  duran te  el periodo  de estado
C E R R A D O  del circuito S (Tem porización p ara  los elem entos de señal), que indica el ú ltim o bit de un m ultib it de 
8 bits, y en el estado C E R R A D O  en todos los otros instantes del periodo  del m ultib it de 8 bits.

D uran te  las fases de contro l de la llam ada se alinearán correctam ente, con las señales del circuito B, los 
caracteres de contro l de la llam ada y los estados estacionarios utilizados p ara  todas las transferencias de 
in form ación, en uno  u otro sentido, entre el E TC D  y el ETD.

El ETD  presen tará el com ienzo del prim er bit de cada carácter de contro l de la llam ada al circuito 
T  (Transm isión), teóricam ente en el m om ento de producirse la transición del estado A B IER TO  al C E R R A D O  del 
circuito S, que sigue a la transición del estado A BIERTO  al C E R R A D O  del circuito B.

Puede producirse un  cam bio de estado del circuito de C (C ontro l) en cualquier transición  del estado 
A B IER TO  al C E R R A D O  del circuito S, pero tal cam bio se habrá m uestreado en el E T C D  en el m om ento  de la 
transición  del estado A B IER TO  al C E R R A D O  del circuito B, po r ejem plo, p ara  evaluar el siguiente carácter de 
contro l de la llam ada en el circuito T.

El ETC D  presen tará al circuito R (Recepción) el centro del últim o bit de cada carácter de contro l de la 
llam ada, teóricam ente en el m om ento de la transición del estado A B IER TO  al C E R R A D O  del circuito  B.

El cam bio de estado en el circuito I (Ind icación) se p roducirá teóricam ente en el m om ento  de la transición  
del estado A B IER TO  al C E R R A D O  del circuito S, que sigue a la transición  del estado A B IE R T O  al C E R R A D O  
del circuito B.

El E TC D  transferirá  po r este circuito, a través del interfaz, in form ación  de tem porización  p ara  los 
m ultibits todas las veces que la fuente de tem porización sea capaz de generar dicha inform ación.

. Observación 1 — D uran te  la fase de transferencia de datos, los ETD  que com uniquen  m ediante un  código 
de 8 bits pueden utilizar la in form ación  de tem porización de m ultibits p ara  la alineación m utua de caracteres.

La conservación de la alineación de caracteres, una vez que la com unicación ha en trado  en la fase de 
transferencia de datos, y la obtención de la sincronización de la alineación de un in terfaz con la alineación del 
o tro  interfaz, son requisitos previos a la obtención de esta característica. (Esto sólo es posible en algunas 
conexiones.)

Adem ás, cuando se d isponga de esta característica, los cam bios de estado en el circuito C , que se han  defin ido 
an teriorm ente, pueden p roducir un  cam bio equivalente en la alineación relativa del circuito  I en el in terfaz 
distante.

Observación 2 — En algunas R ecom endaciones sobre características de procedim ien to  del in terfaz (por 
ejem plo, X.21), el uso y term inación de este circuito po r el ETD  no es obligatorio , incluso cuando  esté previsto  en 
el ETCD .
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3.8 Circuito F  — Identificación de comienzo de trama

Dirección: del ETCD

Las señales transm itidas por este circuito  p roporc ionan  continuam ente al ETD  una  indicación de 
com ienzo de tram a m últiplex cuando se halla conectado a un interfaz E T D /E T C D  m ultiplexado.

El estado de este circuito será A B IER TO  duran te  un  periodo  nom inal de un bit, ind icando el últim o bit de 
la tram a múltiplex. El resto del tiem po el circuito se m an tendrá  en el estado C ER R A D O .

El prim er bit de datos por el canal de abonado  1 se transm itirá  o recibirá teóricam ente, a partir de la 
transición  de A B IER TO  a C E R R A D O  del circuito  F.
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R ecom endación X.25

INTERFAZ ENTRE EL EQ UIPO  TERM INAL DE DATOS (ETD) Y EL EQ UIPO  
DE TERM INACIÓN DEL CIRCUITO DE DATOS (ETCD) PARA EQ UIPO S TERM INALES 

Q UE FUNCIONAN EN EL M O D O  PAQUETES EN REDES PÚBLICAS DE DATOS

(Ginebra, 1976; m odificada en Ginebra, 1980)

El establecim iento en diversos países de redes públicas de datos que p ropo rc ionan  servicios de transm isión 
de datos con conm utación de paquetes hace necesaria la norm alización p ara  facilitar el in terfuncionam iento  
in ternacional.

El CC ITT,

considerando

(a) que la Recom endación X .l [1] incluye clases específicas de servicio de usuario  p ara  los equipos 
term inales de datos que funcionan en el m odo paquetes y que en la R ecom endación X.2 [2] se definen las 
facilidades de usuario , en las R ecom endaciones X.21 y X.21 bis las características del in terfaz del nivel físico 
E T D /E T C D , en la R ecom endación X.92 [3] los enlaces de contro l lógicos p a ra  servicios de transm isión  de datos 
con conm utación  de paquetes, y en la R ecom endación X.96 [4] las señales de progresión de la llamada-,
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(b) que los equipos term inales de datos que funcionan  en el m odo paquetes (ET D  de paquetes) 
transm itirán  y recibirán toda la inform ación de control de red en form a de paquetes;

(c) que ciertos ETD  de paquetes utilizarán  un circuito de datos síncrono  con entre lazado  de paquetes;

(d) la conveniencia de poder u tilizar un  mismo circuito de datos con la central de conm utación  de datos 
(C C D ) p ara  todas las facilidades de usuario ;

(e) que en la R ecom endación X.2 [2] se señalan  los servicios de llam ada virtual y circuito  v irtual 
perm anente com o servicios esenciales (E) que deben p ropo rc ionar todas las redes, y el servicio de datag ram as 
com o un servicio adicional (A) que pueden p ropo rc ionar algunas redes;

(f) la necesidad de form ular una  R ecom endación in ternacional p ara  el in tercam bio entre ETD  y ETC D  
de inform ación de contro l p a ra  la utilización de servicios de transm isión de datos con conm utación  de paquetes;

(g) que los elem entos necesarios p ara  establecer una  R ecom endación sobre el in terfaz deben definirse 
independientem ente, a saber:

Nivel físico  — Las características físicas, eléctricas, funcionales y de procedim iento , p a ra  establecer 
(activar), m antener y desconectar (desactivar) el enlace físico entre el ETD  y el ETCD .

Nivel enlaces (nivel de tram a) — El procedim iento de acceso al enlace para  el in tercam bio  de datos 
p o r el enlace entre el ETD  y el ETCD.

Nivel paquetes — El form ato  de los paquetes y los procedim ientos de control p ara  el in tercam bio de 
paquetes que contengan inform ación de control y datos de usuario  entre el ETD  y el ETCD ,

recomienda por unanim idad

que, p ara  los equipos term inales de datos que funcionen en el m odo paquetes:

(1) se adopten  las características m ecánicas, eléctricas, funcionales y de procedim iento  p a ra  activar, 
m antener y desactivar el enlace físico entre el ETD  y el E TC D , especificadas en el § 1, Características del interfaz  
E T D /E T C D ;

(2) se adopte, com o procedim iento  de acceso al enlace para el in tercam bio de datos por el enlace entre el 
ETD  y el ETC D , el especificado en el § 2, Procedimiento de acceso al enlace a través del interfaz E T D /E T C D ;

(3) se adopten , com o procedim ientos del nivel paquetes para el in tercam bio de in form ación  de contro l y 
datos de usuario  en el interfaz E T D /E T C D , los especificados en el § 3, Descripción del interfaz E T D /E T C D  del 
nivel paquetes;

(4) se adopten , com o procedim ientos para  servicios de llam ada virtual y circuito virtual perm anente , los 
especificados en el § 4, Procedimientos para servicios de circuitos virtuales;

(5) se adopten , com o procedim ientos para  el servicio de datagram as, los especificados en el § 5, 
Procedimientos para el servicio de datagram as;

(6) se adopte, com o form ato  para  los paquetes in tercam biados entre el ETD  y el E TC D , el especificado 
en el § 6, Formatos de paquetes;

(7) se adopten , com o procedim ientos y form atos p ara  facilidades facultativas de usuario , los especificados 
en el § 7, Procedimientos y  form atos para facilidades faculta tivas de usuario.

Í N D I C E

1 Características del interfaz E T D /E T C D

1.1 C aracterísticas de interfaz p ara  un ETD  conectado a un  servicio de transm isión  de datos con 
conm utación de paquetes po r conducto  de un  circuito especializado

1.2 Características y procedim ientos de in terfaz p ara  un ETD  conectado a servicios de transm isión  de 
datos con conm utación de paquetes a través de un servicio de transm isión  de datos con conm utación  
de circuitos
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2 Procedimiento de acceso a l enlace a través del interfaz E T D /E T C D

2.1 Alcance y cam po de aplicación

2.2 E structura de tram a

2.3 E lem entos de procedim iento

2.4 D escripción de los procedim ientos

3 Descripción del interfaz E T D /E T C D  del nivel paquetes

3.1 C anales lógicos

3.2 E structura básica de los paquetes

3.3 Procedim iento de rearranque

3.4 T ratam iento  de los errores

3.5 Efectos del nivel físico y del nivel enlaces sobre el nivel paquetes

Procedimientos para servicios de circuitos virtuales

4.1 Procedim ientos para  el servicio de llam adas virtuales

4.2 Procedim ientos p a ra  el servicio de circuitos v irtuales perm anentes

4.3 Procedim ientos p ara  transferencia de datos e in terrupciones

4.4 Procedim ientos p a ra  el control de flujo

4.5 Efectos de los procedim ientos de liberación, reinicialización, y rearranque sobre la transferencia de 
paquetes

4.6 Efectos de los fallos en el nivel físico y en el nivel enlaces

Procedimientos para el servicio de datagram as

5.1 Procedim ientos p ara  la transferencia de datagram as

5.2 Procedim ientos p ara  el control de flujo

5.3 Efectos de los procedim ientos de reinicialización y rearranque sobre la transferencia de paquetes

5.4 Efectos de los fallos en el nivel físico y en el nivel enlaces

Formatos de paquetes

6.1 C onsideraciones generales

6.2 Paquetes de establecim iento y liberación de la com unicación

6.3 Paquetes de datos y de in terrupción

6.4 Paquetes de datag ram a y de señales de servicio de datagram a

6.5 Paquetes de contro l de flujo y de reinicialización

6.6 Paquetes de rearranque

6.7 Paquetes de diagnóstico

6.8 Paquetes requeridos p ara  facilidades facultativas de usuario

7 Procedimientos y  form atos para las facilidades faculta tivas de usuario

7.1 Procedim ientos p ara  facilidades facultativas de usuario  asociadas con servicios de circuitos virtuales y 
de datagram as

7.2 Procedim ientos p ara  facilidades facultativas de usuario  disponibles so lam ente con el servicio de 
circuitos virtuales perm anentes
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7.3 Procedim ientos p ara  facilidades facultativas de usuario  disponibles solam ente con el servicio de 
datagram as

7.4 F orm atos p ara  facilidades facultativas de usuario

A nexo A — G am a de canales lógicos u tilizados p ara  llam adas virtuales, circuitos v irtuales perm anentes y 
datagram as

Anexo B -  D iagram as de estados del interfaz E T D /E T C D  en el nivel paquetes

A nexo  C — Acciones ejecutadas p o r el E TC D  al recibir paquetes en un  estado determ inado, del interfaz
E T D /E T C D  del nivel paquetes visto desde el ETC D

Anexo D -  Tem porizaciones en el E TC D  y tiem pos lím ite en el ETD aplicables en el nivel paquetes

A nexo E  — C odificación de los cam pos de d iagnóstico de la R ecom endación X.25 generados po r la red en los
paquetes de indicación de liberación, reinicialización y rearranque y en los paquetes de d iagnóstico

1 Características del interfaz ETD/ETCD (Nivel físico)

Las características del interfaz físico E T D /E T C D  definidas com o elem ento de nivel físico se a justa rán  a la 
R ecom endación X.21. D uran te un  periodo  provisional, algunas A dm inistraciones pod rían  ofrecer en este nivel un 
interfaz E T D /E T C D  conform e con la R ecom endación X.21 bis. La utilización exacta de los pun tos pertinentes de 
dichas Recom endaciones se describe detalladam ente m ás adelante.

1.1 Características de interfaz para un E TD  conectado a un servicio de transmisión de datos con conmutación de
paquetes por conducto de un circuito especializado

1.1.1 Interfaz conforme con la Recomendación X.21

1.1.1.1 Los elem entos del interfaz físico E T D /E T C D  se a justarán  al § 2 de la R ecom endación X.21.

1.1.1.2 El funcionam iento  de los bucles de p rueba se ajustará al § 7 de la R ecom endación X.21.

1.1.1.3 Los procedim ientos p ara  pasar a fases operacionales serán com o sigue:

a) C uando  el ETD  señaliza c =*= C E R R A D O , las señales en el circuito  T deberán  ajustarse a los 
procedim ientos de nivel superior descritos en los puntos siguientes de esta R ecom endación.

b) C uando  el ETC D  señaliza i =  C E R R A D O , las señales en el circuito  R  deberán  ajustarse a los 
procedim ientos de nivel superior descritos en los puntos siguientes de esta R ecom endación.

c) El interfaz E T D /E T C D  debe norm alm ente perm anecer en la condición  operacional con 
c =  C E R R A D O  e i =  C E R R A D O  p ara  perm itir el debido funcionam iento  de los p rocedim ientos de 
nivel superior descritos en los puntos siguientes de esta R ecom endación.

d) Si en u n a  situación se necesita que el ETD  señalice E TD  preparado  o E TD  no controlado no
preparado , o que el E TC D  señalice ETC D  preparado  o E TC D  no preparado, el in terfaz debe re to rnar a
la condición operacional con c =  C E R R A D O  e i =  C E R R A D O  cuando  la situación sea adecuada
para  perm itir el funcionam iento  norm al de procedim ientos de nivel superior descritos en los puntos 
siguientes de esta R ecom endación.

1.1.2 Interfaz conforme con la Recomendación X.21 bis

1.1.2.1 Los elem entos físicos del interfaz E T D /E T C D  se ajustarán  al § 1 de la R ecom endación X.21 bis.

1.1.2.2 La detección y localización de fallos se ajustarán  al § 3 de la R ecom endación X.21 bis.

1.1.2.3 C uando  los circuitos 105, 106, 107, 108 y 109 estén en el estado C E R R A D O , las señales en los
circuitos 103 y 104 se a justarán  a los procedim ientos de nivel superior descritos en los pun tos siguientes de esta 
R ecom endación.

1.2 Características y  procedimientos de interfaz para un ETD  conectado a servicios de transmisión de datos con 
conmutación de paquetes a través de un servicio de transmisión de datos con conmutación de circuitos

Observación — El in terfuncionam iento  com pleto con respecto a las facilidades de usuario  y los aspectos 
arquitecturales de las siguientes características y procedim ientos de in terfaz, será objeto de u lte rio r estudio.
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1.2.1 Interfaz conforme con la Recomendación X.21

1.2.1.1 Los elem entos físicos del interfaz E T D /E T C D  se ajustarán al § 2 de la R ecom endación X.21. Los
procedim ientos p ara  el acceso al servicio de conm utación de circuitos serán conform es con los § 3, 4, 5.1 y 6 de la
R ecom endación X.21.

1.2.1.2 El funcionam iento  de los bucles de p rueba se ajustará al § 7 de la Recom endación X.21.

1.2.1.3 C uando c =  C E R R A D O  e i =  C E R R A D O  (estado 12 ó 13 de la R ecom endación X.21), las señales por
los circuitos T y R se ajustarán  a los procedim ientos de nivel superior descritos en los puntos siguientes de esta 
Recom endación.

1.2.2 Interfaz conforme con la Recomendación X.21 bis

1.2.2.1 Los elem entos físicos del interfaz E T D /E T C D  y los procedim ientos de establecim iento de la com unicación
se a justa rán  al § 2 de la Recom endación X.21 bis.

1.2.2.2 La detección y localización de fallos se ajustará  al § 3 de la R ecom endación X.21 bis.

1.2.2.3 C uando los circuitos 105, 106, 107, 108 y 109 estén en el estado C E R R A D O , las señales en los
circuitos 103 y 104 se ajustarán  a los procedim ientos de nivel superior descritos en los puntos siguientes de esta 
Recom endación.

2 Procedimiento de acceso al enlace a través del interfaz ETD/ETCD

2.1 Alcance y  campo de aplicación

2.1.1 Los procedim ientos de acceso al enlace [LAP {L ink Access Procedure) y  LAPB] se describen com o 
elem entos del nivel enlaces y sirven para  el intercam bio de datos entre un  ETC D  y un  ETD  que utilizan las clases 
de servicio de usuario 8 a 11 indicadas en la R ecom endación X .l [1].

2.1.2 Los procedim ientos utilizan los princip ios y la term inología de los procedim ientos de control de alto nivel 
p a ra  enlaces de datos (H D L C , High Level Data L ink Control procedure) especificados p o r la  O rganización 
In ternac ional de N orm alización (ISO).

2.1.3 El m edio de transm isión es dúplex.

2.1.4 La com patib ilidad del E TC D  p ara  funcionar con la clase de procedim ientos equilibrados de la ISO 
(clase BA, opciones 2, 8). Se obtiene ap licando  lo especificado en esta Recom endación en los títulos en los que se 
incluye la  referencia «aplicable al LAPB».

Los fabricantes y realizadores de ETD , deben tener en cuenta que el procedim iento  aquí descrito com o 
LAPB será el único d isponible en todas las redes.

U n ETD  puede con tinuar utilizando lo especificado en esta Recom endación bajo los epígrafes en los que 
se incluye la referencia «aplicable al LAP» (en las redes en las que se pueda ap licar tal procedim iento); sin 
em bargo, p ara  las nuevas realizaciones de ETD  deberá preferirse el LAPB.

Observación — D eben estudiarse aún otras aplicaciones posibles, p o r ejem plo:

— m odo de respuesta asincrona, bid ireccional a lternada;

— m odo de respuesta norm al, bid ireccional sim ultánea;

— m odo de respuesta norm al, bid ireccional alternada.

2.2 Estructura de trama

2.2.1 T odas las transm isiones son p o r tram as conform es con uno  de los form atos del cuadro  1/X .25. La bandera  
que precede al cam po de dirección se define com o bandera  de apertura.

2.2.2 Secuencia de la bandera

T odas las tram as deben com enzar y te rm inar con la secuencia de la bandera  consistente en un 0 seguido 
de seis b its 1 consecutivos y un  0. Puede usarse u n a  sola bandera  com o bandera  de cierre de u n a  tram a y bandera  
de ap ertu ra  de la tram a siguiente.

2.2.3 Campo de dirección

El cam po de dirección consistirá en un  octeto. La codificación del cam po de dirección se describe en el
§2.4 .2 .
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C U A D R O  1 /X .2 5  

F orm atos de tram a

O rden de transm isión
de los bits 1 2 3 4 5 6 7 8  1 2 3 4 5 6 7 8  1 2 3 4 5 6 7 8  16 a l  1 2 3 4 5 6 7 8

Bandera D irección C ontrol FC S B andera

F A C FC S F

0 1 1 1 1 1 1 0 8 bits 8 bits 16 bits 0 1 1 1 1 1 1 0

FC S Secuencia  de verificación  de tram a (Frame Checking Sequence)

O rden de transm isión
de los bits 1 2 3 4 5 6 7 8  1 2 3 4 5 6 7 8  1 2 3 4 5 6 7 8  16 a l  1 2 3 4 5 6 7 8

Bandera D irección C ontrol In form ación F C S Bandera

F A C I FC S F

0 1 1 1 1 1 1 0 8 bits 8 bits N  bits 16 bits 0 1 1 1 1 1 1 0

F C S Secuencia de verificación  de tram a (Frame Checking Sequence)

2.2.4 Campo de control

El cam po de contro l consistirá en un octeto. El contenido de este cam po se describe en el § 2.3.2. 

Observación — El uso del cam po de contro l am pliado debe con tinuar estudiándose.

2.2.5 Campo de información

El cam po de inform ación de u n a  tram a no  está sujeto a n inguna restricción en cuan to  al código o a la 
agrupación  de bits excepto en el caso de los form atos de los paquetes especificados en el § 6.

Véanse los § 2.3.4.10 y 2.4.11.3 con respecto a la longitud m áxim a del cam po de inform ación.

2.2.6 Transparencia

El ETD  o el E TC D  exam inarán, du ran te  la  transm isión, el con ten ido  de la tram a en tre las dos secuencias 
de la bandera , incluidas las secuencias de contro l, de dirección, de in form ación  y de verificación de tram a, e 
insertarán  un  b it 0 después de todas las secuencias de cinco bits 1 consecutivos (incluidos los últim os cinco bits de 
la secuencia de verificación de tram a) p ara  asegurar que no se sim ule u n a  secuencia de la bandera. D uran te  la 
recepción, el ETD  o el E TC D  exam inarán  el con tenido de la tram a y descarta rán  todo  bit 0 que siga 
inm ediatam ente a cinco bits 1 consecutivos.

2.2.7 Secuencia de verificación de trama (FCS)

Esta secuencia contendrá 16 bits. Será el com plem ento a unos de la sum a (en m ódulo  2) de:

1) el resto de la división (en m ódulo  2) de x k (x15 +  x14 +  x13 +  . . .  +  x 2 + x  +  1) po r el po linom io  
. generador x16 +  x12 +  x 5 +  1, donde k e s el núm ero de bits de la tram a entre, pero no inclu idos, el

últim o bit de la bandera  de apertu ra  y el prim er bit de la secuencia de verificación de tram a, 
excluidos los bits insertados p ara  asegurar la transparencia, y

2) el resto después de la m ultip licación po r x16 seguida de la división (en m ódulo  2) p o r el po linom io  
generador x16+  x12 +  x 5 +  1 del contenido de la tram a entre, pero no inclu idos, el ú ltim o bit de la 
bandera  de apertu ra  y el prim er b it de la secuencia de verificación de tram a, excluidos los bits 
insertados p ara  asegurar la transparencia.
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En un caso práctico típico, en el transm isor, el resto inicial de la división se fija a «todos unos» y se 
m odifica luego divid iéndolo  por el po linom io generador (com o se ha descrito anteriorm ente) en los cam pos de 
dirección, control e in form ación; el com plem ento a 1 del resto resultante se transm ite com o secuencia de 
verificación de tram a (FCS) de 16 bits.

En el receptor, el resto inicial se fija a «todos unos» ; los bits serie protegidos entrantes y la FCS darán  
lugar, si se dividen por el polinom io generador, a un  resto de 0001110100001111 (x15 a x°, respectivam ente) en 
ausencia de errores de transm isión.

2.2.8 Orden de transmisión de los bits

Las direcciones, las instrucciones, las respuestas y los núm eros secuenciales se transm itirán  con el bit de 
orden inferior en prim er lugar (por ejem plo, el prim er bit del núm ero secuencial que se transm ita  tendrá la 
ponderación  2o).

El orden de transm isión de los bits den tro  del cam po de inform ación no se especifica en el presente § 2. 
La FCS se transm itirá  a la línea com enzando por el coeficiente del térm ino de orden más elevado.

Observación — El bit de orden in ferior se define com o bit 1, según se ilustra en los cuadros 1/X.25 
a 4 /X .25.

2.2.9 Tramas no válidas

T oda tram a no delim itada correctam ente por dos banderas, o que com prenda m enos de 32 bits entre 
banderas, es una tram a no válida.

2.2.10 Anulación de trama

Se anula una tram a transm itiendo  com o m ínim o siete bits 1 consecutivos (sin ceros insertados).

2.2.11 Relleno de tiempo entre tramas

El relleno de tiem po entre tram as se efectúa transm itiendo banderas consecutivas entre las tram as.

2.2.12 Estados de los canales del enlace (canales de transmisión)

2.2.12.1 Estado canal activo

Un canal está en un estado activo cuando  el ETD  o el E T C D  están transm itiendo  una  tram a, una 
secuencia de anulación, o relleno de tiem po entre tram as.

2.2.12.2 Estado canal inactivo

Se dice que un canal está en estado inactivo cuando  se detecta un  estado de bits 1 consecutivos que 
persiste duran te  po r lo m enos 15 periodos de bit.

Observación 1 — D ebe proseguirse el estudio de las m edidas que han de tom arse cuando  se detecta el 
estado canal inactivo.

Observación 2 — Por canal de enlace (canal de transm isión) se entiende aquí el m edio de transm isión 
p ara  un sentido.

2.3 Elementos de procedimiento

2.3.1 Los elem entos de procedim iento  se definen en función de las operaciones que tienen lugar al recibirse 
instrucciones en un ETD  o en un ETCD.

Los elem entos de procedim iento  especificados en el presente punto  com prenden una  selección de 
instrucciones y respuestas asociadas a la configuración del enlace y del sistem a descrita en el § 2.1.

De estos elem entos se deriva el procedim iento  que se describe en el § 2.4. El conjunto  de los § 2.2 y 2.3 
represen ta los requisitos generales p ara  la gestión adecuada del enlace de acceso.
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2.3.2 Formatos del campo de control y  variables de estado

2.3.2.1 Formatos del campo de control

El cam po de contro l contiene una  instrucción o una  respuesta y núm eros secuenciales cuando  corresponde.

El cam po de control utiliza tres tipos de form ato  (véase el cuadro 2 /X .25) que son: p a ra  la transferencia 
de inform ación num erada (tram as de in form ación  =  tram as I), p ara  las funciones de supervisión num eradas 
(tram as de supervisión =  tram as S) y p ara  las funciones de control no  num eradas (tram as no num eradas =  
tram as U).

C U A D R O  2 /X .2 5  

F orm atos del cam p o de control

B its del cam p o de contro l 1 2 3 4 5 6 7 8

Tram a I 0 N (S) P /F N (R )

Tram a S 1 0 S S P /F N (R )

Tram a U 1 1 M M P / F M M M

N (S ) N úm ero  secuencia l en em isión  del transm isor (bit 2 =  b it de orden inferior)
N (R ) N úm ero  secuencial en recepción  del transm isor (bit 6 =  bit de orden inferior)
S Bit de la  fu n ción  de supervisión
M  Bit de la  fu n ción  de m od ificac ión
P / F  Bit de p etic ión  cuand o se transm ite co m o  in stru cción : b it fin a l cuand o se transm ite co m o  respuesta  (1 =  p e tic ió n /f in a l)

2.3.2.1.1 Formato I  de transferencia de información

El form ato  I se usa p ara  realizar una  transferencia de inform ación. Las funciones de N(S), N (R ) y P /F  
son independientes; esto es, cada tram a I tiene un  N(S), un  N (R ) que puede o no acusar recibo de tram as I 
adicionales recibidas p o r el ETD  o el ETC D , y un  b it P /F .

2.3.2.1.2 Formato S  de supervisión

El form ato  S se utiliza p a ra  funciones de contro l de supervisión del enlace, tales com o el acuse de recibo
de tram as I, la petición de retransm isión de tram as I y la petición de u n a  suspensión tem poral de la transm isión  
de tram as I.

2.3.2.1.3 Formato U no numerado

El form ato  U se utiliza pa ra  funciones adicionales de contro l del enlace. Este fo rm ato  no contiene 
núm eros secuenciales.

2.3.2.2 Parámetros del campo de control

Los diversos parám etros asociados a los form atos del cam po de con tro l se describen a continuación .

2.3.2.3 M ódulo

C ada tram a I está num erada secuencialm ente y su núm ero puede tom ar un valor en tre  0 y el del m ódulo
m enos uno  (donde «m ódulo» es el m ódulo  de los núm eros secuenciales). El m ódulo  es igual a 8 y los núm eros
secuenciales adop tan  cíclicam ente todos los valores de la gam a.
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2.3.2.4 Variables de trama y  números secuenciales

2.3.2.4.1 Variable de estado en emisión V(S)

La variable de estado en em isión indica el núm ero secuencial de la siguiente tram a I que debe transm itirse 
en la  secuencia. Puede ad o p tar un valor entre 0 y el del m ódulo  m enos uno. El valor de la variable de estado en 
em isión se increm enta en una un idad  con cada tram a I transm itida , pero en el ETCD , no puede exceder del N (R ) 
de la últim a tram a I o S recibida en un valor superior al núm ero m áxim o (k) de tram as I pendientes. El valor 
de k se define en el § 2.4.11.4.

2.3.2.4.2 Número secuencial en emisión N (S)

Sólo las tram as I  contienen N(S), (núm ero secuencial en em isión de las tram as transm itidas). Antes de 
transm itir una tram a I en la secuencia, se pone el valor de N(S) a un valor igual al de la variable de estado en 
em isión.

2.3.2.4.3 Variable de estado en recepción V(R)

La variable de estado en recepción indica el núm ero secuencial de la siguiente tram a I que debe recibirse 
en la secuencia. Puede ad o p ta r un valor entre 0 y el del m ódulo  m enos uno. El valor de la variable de estado en 
recepción se increm enta en una un idad  al recibirse en secuencia una tram a I exenta de errores cuyo núm ero 
secuencial en em isión N(S) es igual a la variable de estado en recepción.

2.3.2.4.4 Número secuencial en recepción N(R)

T odas las tram as I y S contienen N (R ), que es el núm ero secuencial previsto de la tram a I siguiente
recibida. Antes de transm itir u n a  tram a de los tipos aludidos, se pone el valor de N (R ) a un valor igual al vigente
de la variable de estado en recepción. N (R ) indica que el ETD  o ETC D  que transm ite el N (R ) ha  recibido
correctam ente todas las tram as I con núm ero  secuencial m enor o igual que [N(R) -  1].

2.3.3 Funciones del bit de petición /fina l

El bit de petic ión /fina l (P /F ) tiene una función tan to  en las tram as de instrucción com o en las tram as de 
respuesta. En las tram as de instrucción, el b it P /F  se designa bit P. En las tram as de respuesta, se designa b it F.

El uso del b it P /F  se describe en el § 2.4.3.

2.3.4 Instrucciones y  respuestas

El ETD  o el E TC D  utilizarán  las instrucciones y respuestas indicadas en el cuadro  3/X .25.

Las instrucciones y respuestas son las siguientes:

2.3.4.1 Instrucción de información (I)

La función de la instrucción de in form ación (I) es transferir, p o r un  enlace de datos, tram as num eradas 
secuencialm ente que contienen un  cam po de inform ación.

2.3.4.2 Instrucción y  respuesta preparado para recibir (RR )

La tram a de supervisión p reparado  para  recibir (R R ) es utilizada p o r el ETD  o p o r el E T C D  para:

1) ind icar que está p reparado  p ara  recibir u n a  tram a I;

2) acusar recibo de tram as I recibidas con núm ero secuencial m enor o igual que (N(R) — 1].

R R  puede usarse p ara  liberar un  estado de ocupado  iniciado p o r la transm isión  de R N R . El ETD  o el 
E T C D  puede u tilizar la instrucción R R  con el b it P puesto a 1 p a ra  in terrogar sobre el estado del ETC D  o del 
E T D , respectivam ente.

2.3.4.3 Instrucción y  respuesta rechazo (REJ)

La tram a de supervisión rechazo (R EJ) es utilizada p o r el ETD  o p o r el E T C D  p ara  ped ir la retransm isión 
de tram as I a partir de la  tram a num erada N(R). Se acusa recibo de las tram as I con núm ero  secuencial m enor o 
igual que [N(R) — 1]. Las nuevas tram as I en espera de transm isión  inicial pueden enviarse después de la tram a o 
tram as I retransm itidas.
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C U A D R O  3 /X .2 5  

Instru ccion es y  respuestas

1 2  3 4  5 6  7 8

F orm ato Instrucciones R espuestas C o d if ica c ió n

T ransferencia  
de in form ación I (in form ación ) 0 N (S ) P N (R )

Supervisión R R  (preparado  
para recibir) 

R N R  (no preparado  
para recibir) 

R EJ (rechazo)

R R  (preparado  
para recibir) 

R N R  (n o  preparado  
para recibir) 

R EJ (rechazo)

1 0  0  0

1 0  1 0  
1 0  0  1

P /F

P /F
P /F

N (R )

N (R )
N (R )

N o  nu m erad o SA R M  (p aso  al m od o  
d e respuesta  
asincrona)

D M  (m od o
d escon ectad o)

1 1 1 1 P/ F 0  0  0

S A B M  (p aso al m o d o  
equilibrado  
asincron o) 1 1 1 1 P 1 0  0

D IS C  (d escon ex ión ) 1 1 0  0 P 0  1 0

U A  (acuse
d e recibo  
n o  num erado) 1 1 0  0 F 1 1 0

C M D R  (rechazo
de instrucción) 

F R M R  (rechazo  
de tram a)

1 1 1 0 F 0 0  1

Observación 1 -  L a  necesidad y  el u so  de instrucciones y  respuestas ad icion ales deben  con tin u ar estu d ián d ose .

Observación 2 -  L os E T D  n o  tienen  que proporcionar sim ultáneam ente SA R M  y S A B M ; adem ás no  es necesario  u tilizar D M  ni
SA B M  cu an d o  se em plea SA R M  so lam ente.

Observación 3 -  Las tram as de instrucción  en  el form ato  de supervisión  R R , R N R  y R E J n o  son  u tilizadas por el E T D  cu an d o
se em p lea  SA R M  (L A P ).

N o puede establecerse m ás de una condición de excepción R E J en un  sentido de transferencia de 
in form ación en un  instan te determ inado. Se libera (reinicialización) la condición  de excepción R E J al recibirse 
u n a  tram a I con un  núm ero N(S) igual al N (R ) de REJ.

E l*ETD  o el E T C D  puede utilizar la instrucción R E J con el b it P puesto a 1 p ara  in te rrogar sobre el 
estado del E T C D  o del ETD  respectivam ente.

2.3.4.4 Instrucción y  respuesta no preparado para recibir (R N R )

La tram a de supervisión no  p reparado  p ara  recibir (R N R ) es u tilizada p o r el E T D  o p o r el E T C D  p ara  
ind icar un  estado de ocupado, es decir, la incapacidad  tem poral p ara  acep tar nuevas tram as I entrantes. Se acusa 
recibo de las tram as I con núm ero secuencial m enor o igual que [N(R) -  1]. N o se acusa recibo de la tram a I 
N (R ) ni de n inguna o tra  tram a I recibida subsecuentem ente; la indicación acerca de la acep tación  de estas tram as 
se da en intercam bios ulteriores.

U na indicación de que se ha  liberado el estado de ocupado se d a  transm itiendo  u n a  UA, R R , R EJ 
o SABM.

El E T D  o el ETC D  puede utilizar la instrucción R N R  con el b it P puesto  a l  p a ra  in te rrogar sobre el 
estado del E T C D  o del ETD , respectivam ente.

2.3.4.5 Instrucción de paso a l m odo de respuesta asincrona (SA R M )

La instrucción no num erada SARM  se usa p a ra  pasar el ETD  o E T C D  destina tario  a la fase de 
transferencia de inform ación en el m odo de respuesta asincrona (ARM ).
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N o se perm ite n ingún cam po de in form ación  con la instrucción SARM . Un ETD  o un ETCD  confirm a la 
acep tación  de SARM  transm itiendo  en la prim era opo rtun idad  una respuesta UA. C uando se acepta esta 
instrucción, se pone a cero la variable de estado en recepción V(R) del ETD  o ETCD.

Las tram as I previam ente transm itidas, de las que no se haya acusado recibo cuando se aplica esta 
instrucción, quedan  sin acuse de recibo.

2.3.4.6 Instrucción de paso al m odo equilibrado asincrono (SA B M )

La instrucción no num erada SABM se utiliza p ara  hacer pasar el E TD  o el ETC D  destinatario  a la fase de 
transferencia de in form ación  en el m odo equilibrado asincrono  (ABM).

N o se perm ite ningún cam po de inform ación con la instrucción SABM. Un ETD  o un ETCD  confirm a la 
aceptación  de SABM transm itiendo  en la p rim era opo rtun idad  una  respuesta UA. C uando se acepta esta 
instrucción, se ponen  a cero la variable de estado en em isión V(S) y la variable de estado en recepción V(R) del 
ETD  o del ETCD.

Las tram as I previam ente transm itidas de las que no  se haya acusado recibo cuando se aplica esta 
instrucción, quedan sin acuse de recibo.

2.3.4.7 Instrucción de desconexión (D ISC )

La instrucción no num erada D ISC  se usa p ara  te rm inar el m odo previam ente establecido. Sirve p ara  
com unicar al E TC D  o E TD  que recibe la D ISC  que el E TD  o E TC D  que ha transm itido  la D ISC  suspende su 
funcionam iento .

N o se perm ite n ingún  cam po de in form ación  con la instrucción D ISC. Antes de aplicarla, el ETD  o 
E T C D  que recibe la D ISC  confirm a la aceptación de la D ISC  transm itiendo  una respuesta UA. El E TC D  o E TD  
que ha transm itido  la D ISC  pasa a la fase de desconectado cuando recibe la respuesta de acuse de recibo no 
num erado  (UA).

Las tram as I previam ente transm itidas, de las que no se haya acusado recibo cuando se aplica esta 
instrucción, quedan sin acuse de recibo.

2.3.4.8 Respuesta acuse de recibo no num erado (UA)

La respuesta no num erada UA es u tilizada p o r el E TD  o p o r el E TC D  para  acuse de recibo y aceptación 
de instrucciones con form ato  U. Las instrucciones con form ato  U recibidas no se aplican  m ientras no se transm ita 
la respuesta UA. La respuesta UA se transm ite  com o ind ica la instrucción con form ato  U recibida. N o se perm ite 
n ingún  cam po de in form ación  con la respuesta UA.

2.3.4.9 Respuesta m odo desconectado (DM )

La respuesta no num erada D M  se utiliza p a ra  ind icar un estado en el cual el ETD  o el E TC D  está 
desconectado lógicam ente del enlace y se halla en la fase desconectado. La respuesta D M  se envía en esta fase 
p a ra  ped ir una  instrucción de puesta en m odo, o, si se envía com o respuesta a la recepción de una  instrucción de 
puesta  en m odo, tiene p o r objeto in fo rm ar al ETD  o al E T C D  que el E TC D  o el ETD , respectivam ente, se halla 
aún en la fase de desconectado y no puede ap licar la instrucción de puesta en m odo. N o se perm ite n ingún  
cam po de inform ación con la respuesta DM .

C uando un ETD  o ETC D  se halla  en la fase desconectado, con tro lará  las instrucciones recibidas, 
reaccionará a una SABM com o se ind ica en el § 2.4.5 y responderá con una  D M  con el b it F  puesto a 1 a 
cualqu ier o tra  instrucción recibida con el b it P puesto a 1.

2.3.4.10 Respuesta rechazo de instrucción (CM DR); Respuesta rechazo de tram a (FR M R )

La respuesta C M D R  (o la F R M R ) es u tilizada p o r el ETD  o p o r el E TC D  p a ra  in fo rm ar de u n a  
condición  de error no subsanable m ediante la retransm isión de una tram a idéntica; es decir, u n a  de las siguientes 
condiciones que resultan de la recepción de una tram a sin errores en la FCS:

1) recepción de una instrucción o respuesta no válida o no realizada;

2) recepción de u n a  tram a I con un cam po de in form ación cuya longitud excede la m áxim a establecida;

3) recepción de un  N (R ) no válido (en el caso de LAP, véase el § 2.4.8.1);
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4) recepción de una  tram a con un cam po de in form ación  que no está perm itido , o la recepción de una
tram a S o U con u n a  longitud incorrecta.

Se define un N (R ) no válido com o un  núm ero que ind ica una tram a I que se ha transm itido  y ha sido
objeto de un acuse de recibo previam ente, o una  tram a I que no se ha transm itido  y no es la siguiente tram a I de
la secuencia que debe transm itirse.

C on esta respuesta se devuelve un  cam po de in form ación , que sigue inm ediatam ente al cam po de control. 
Consiste en tres octetos, que dan  razón de la respuesta C M D R  (FR M R ). Este fo rm ato  se ilustra en el 
cuadro  4/X .25.

C U A D R O  4 /X .2 5  

F orm ato  del cam p o  de in form ación  C M D R  (F R M R )

Bits del cam p o  de in form ación

1 2 3 4  5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

C am po de con tro l 
de la  tram a rechazada 0 V(S)

(v
éa

se
 

la
 

ob
se

rv
ac

ió
n

)

V (R ) W X Y Z 0 0 0 0

-  E l cam p o  de con tro l de la tram a rechazada es el cam p o  de con tro l de la tram a recib ida qu e d io  lugar al rechazo  de la  instrucción  
(tram a).

-  V (S) es el valor v igente de la variable de estado  en em isión  en  el E T D  o E T C D  qu e señ ala  la  co n d ic ió n  de rechazo (b it 10 =  bit 
de orden  in ferior).

-  V (R ) es el valor v igente de la variable de estad o  en recepción  en  el E T D  o E T C D  que señ ala  la  co n d ic ió n  de rechazo (b it 14 =  b it 
de orden  in ferior).

-  W  p u esto  a 1 ind ica  que el cam p o  de con tro l recib ido y  d evu elto  en los b its 1 a  8 n o  era v á lid o , o  qu e n o  se h ab ía  prev isto .
-  X  p u esto  a 1 ind ica  que el cam p o  de con tro l recib ido y  d evu elto  en  los b its 1 a  8 se con sid eró  n o  vá lid o  porqu e la  tram a c o n ­

ten ía  un cam po de in form ación  lo  cual n o  está perm itido co n  esta instrucción  o  se trataba de u n a  tram a S o  U  co n  u n a  lon gitu d  
incorrecta . E l b it W  debe pon erse a  1 con ju n tam en te con  este bit.

-  Y p u esto  a  1 ind ica  que el cam po de in form ación  recib ido exced ió  la capacidad  m áxim a estab lecid a  del E T D  o  E T C D  que
señ ala  la  con d ic ión  de rechazo.

-  Z p u esto  a 1 ind ica  que el cam p o de con tro l recib ido y  d evu elto  en los bits 1 a  8 con ten ía  un  N (R ) n o  v á lid o .

Observación -  L os bits 9 , 13 y  21 a  24  se pondrán a 0  para C M D R . Para F R M R , se p on drán  a 0  lo s  b its 9 y  21 a 24 . E l b it 13 se
p on drá a 1 si la  tram a rechazada era una respuesta y  a  0  si era un a  instrucción .

2.3.5 Indicación y  recuperación en condiciones de excepción

En este pun to  se describen los procedim ientos de recuperación en caso de error, aplicables p a ra  ob tener la 
recuperación después de la de tección /aparic ión  de u n a  condición de excepción en el nivel enlaces. Las 
condiciones de excepción descritas son situaciones derivadas de errores de transm isión , del funcionam iento  
defectuoso del ETD  o del ETC D  o de situaciones operacionales.

2.3.5.1 Estado de ocupado

Se p roduce el estado de ocupado cuando duran te  un  cierto tiem po un  ETD  o un  E T C D  no  puede seguir 
recibiendo tram as I debido a restricciones internas, com o p o r ejem plo la lim itación de la capac idad  de las 
m em orias tam pón  en la recepción. En este caso se transm ite, desde el ETD  o E T C D  ocupado , u n a  tram a  R N R . 
Las tram as I pendientes de transm isión pueden transm itirse desde el ETD  o el E T C D  ocupado  antes o después de 
R N R . La liberación del estado de ocupado se ind ica  de la m anera  descrita en el § 2.3.4.4.

2.3.5.2 Error en el número secuencial N(S)

Se descartará el cam po de in form ación de todas las tram as I cuyo N(S) no  sea igual a la variab le de 
estado en recepción V(R).

Se produce en el receptor u n a  condición de excepción en la secuencia de N (S) cuando  u n a  tram a I 
recib ida sin errores (ningún error en la FCS) contiene un  N(S) que no es igual a la variab le de estado en 
recepción del receptor. El receptor no  acusa recibo (no increm enta su variable de estado en recepción) de la 
tram a I responsable del error en el núm ero secuencial, o de cualquier tram a I que pud ie ra  seguirla m ien tras no 
reciba una tram a I con el N(S) correcto.
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C uando un ETD  o un  E TC D  reciba una o m ás tram as I con errores en los núm eros secuenciales pero sin 
o tros errores, acep tará la in form ación  de control, con ten ida en el cam po N (R ) y el b it P, p ara  realizar las 
funciones de contro l del enlace; po r ejem plo, p ara  recibir acuse de recibo de tram as I previam ente transm itidas y 
p a ra  provocar que el ETD  o el E TC D  respondan  (bit P puesto a l ) .  En consecuencia, la tram a I retransm itida 
puede contener un  cam po N (R ) y el b it P actualizados, y po r consiguiente diferentes de los de la tram a I 
transm itida  inicialm ente.

2.3.5.3 Recuperación por medio de R E J

REJ se usa p ara  iniciar la supresión de una excepción (retransm isión) después de detectarse un error en el 
núm ero  secuencial.

En un m om ento dado , se establece una sola condición de excepción «R E J transm itida»  desde un ETD  o 
un ETCD . Se suprim e la condición de excepción R EJ transm itida  cuando se recibe la tram a I pedida.

C uando un E TC D  o un ETD  recibe R EJ, inicia la transm isión (o retransm isión) secuencial de tram as I 
com enzando po r la tram a I ind icada p o r el N (R ) obtenido de la tram a REJ.

2.3.5.4 Recuperación por periodo de temporización (o por temporizador)

Si un ETD  o un ETC D , debido a un  error de transm isión, no recibe (o recibe y descarta) una tram a I 
a islada o la ú ltim a tram a I de una secuencia de tram as I, no  detectará las condiciones de excepción de secuencia 
defectuosa y, p o r consiguiente, no transm itirá  REJ. El E T C D  o el ETD  que haya transm itido  la tram a o las 
tram as I sin acuse de recibo tom ará, transcurrido  el periodo  de tem porización especificado p ara  el sistem a (véase 
el § 2.4.11.1), las m edidas de recuperación aprop iadas p a ra  determ inar la tram a I p o r la cual debe com enzar la 
retransm isión.

2.3.5.5 Error en la secuencia de verificación de trama (FCS) y  trama no válida

Se descartará to d a  tram a que contenga un  error en la FCS o que no sea válida (véase el § 2.2.9), y com o 
resu ltado  de ella no se realizará operación alguna.

2.3.5.6 Condición de rechazo

Se establece una condición de rechazo al recibirse una tram a exenta de errores que contenga u n a  
instrucción /respuesta  no válida en el cam po de control, un  form ato  de tram a no válido, un  N (R ) no válido (no 
obstan te , véase el § 2.4.8.1, aplicable al LAP), o un cam po de in form ación con u n a  longitud superior a la m áxim a 
prevista.

En el ETD  o ETC D , esta condición de excepción se avisa m ediante una  respuesta C M D R  (FR M R ) p ara  
que el E TC D  o el ETD  respectivam ente, efectúe la operación adecuada. U na vez que un ETC D  haya establecido 
u n a  condición de excepción C M D R  (FR M R ), no acep tará nuevas tram as I hasta  que el E TD  haya restablecido la 
condición , salvo p ara  el exam en del b it P (cuando se aplica el LAPB) o del b it P y el N (R ) (cuando se aplica el 
LAP). La respuesta C M D R  (FR M R ) puede repetirse en cada o po rtun idad  hasta  que el ETD  efectúe la 
recuperación, o el E TC D  inicie su p ro p ia  recuperación.

2.4 Descripción de los procedimientos

2.4.1 Procedimiento para dar valores a la variable de m odo B (aplicable tanto si se ha realizado el L A P  homo el
LAPB)

El E TC D  m antendrá  una variable B de m odo in terno, la cual pondrá:

— a 1 al aceptar una  instrucción SABM del ETD ;

— a 0 al aceptar u n a  instrucción SARM  del ETD.

Los cam bios de la variable de m odo B p o r el ETD  sólo deben tener lugar cuando  se ha desconectado el 
enlace com o se indica en los § 2.4.4.3 ó 2.4.5.3.

Si se p roduce un funcionam iento  incorrecto del ETC D , la variable B se p o n d rá  inicialm ente a 1 al 
restablecerse el funcionam iento , pero  antes del establecim iento del enlace p o r el ETD.

C uando  B es igual a 1, el E TC D  debe u tilizar los procedim ientos de establecim iento y desconexión del 
enlace LAPB, y se dice que se halla en el m odo LAPB (equilibrado).
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C uando  B es igual a 0, el E TC D  debe u tilizar los procedim ientos de establecim iento y desconexión del 
enlace LAP, y se dice que se halla en el m odo LAP.

Los siguientes puntos son aplicables tan to  al m odo LA P com o al m odo LAPB: 2.4.2, 2.4.3, 2.4.6 y 2.4.11.

Los siguientes puntos son aplicables únicam ente al m odo LAP: 2.4.4, 2.4.7 y 2.4.8.

Los siguientes puntos son aplicables al m odo LAPB: 2.4.5, 2.4.9 y 2.4.10.

2.4.2 Procedimiento de direccionamiento (aplicable al L A P  y  al LAPB)

Las tram as que contengan instrucciones, transferidas del ETC D  al ETD , con tend rán  la dirección A.

Las tram as que contengan respuestas, transferidas del ETD  al ET C D , con tend rán  la dirección A.

Las tram as que contengan instrucciones, transferidas del ETD  al ET C D , con tend rán  la dirección B.

Las tram as que contengan respuestas, transferidas del E TC D  al ETD , con tend rán  la dirección B.

Las direcciones A y B se codifican com o sigue:

D irección 1 2 3 4 5 6 7 8

A 1 1 0 0 0 0 0 0

B 1 0 0 0 0 0  0 0

Observación — El E TC D  descartará todas las tram as recibidas con u n a  dirección d iferente de A  o B; el 
ETD  deberá hacer lo mismo.

2.4.3 Procedimiento de empleo del bit P /F  (aplicable al L A P  y  al LAPB)

C uando un  ETD  o E TC D  reciba u n a  instrucción SAR M , SABM o D ISC , u n a  tram a de supervisión o una
tram a I con el b it P puesto a 1, po n d rá  el b it F a 1 en la siguiente tram a de respuesta que transm ita.

La tram a de respuesta devuelta po r el ETC D  a una  instrucción SA R M , SABM o D IS C  con el b it P puesto 
a 1, será u n a  respuesta a UA (o D M ) con el b it F  puesto a  1. La tram a de respuesta devuelta p o r el E T C D  a una  
tram a I con el b it P puesto a 1 será un form ato  de respuesta RR, R E J, R N R , o C M D R  (F R M R ) con el b it F 
puesto a l .

La tram a de respuesta devuelta po r el E TC D  p ara  u n a  tram a de instrucción de supervisión con el b it P
puesto a 1 será un  form ato  de respuesta RR , R N R , o C M D R  (FR M R ) con el b it F  puesto a l .

El E T C D  puede usar el b it P ju n to  con la condición de recuperación p o r periodo  de tem porización  (véase 
el § 2.4.6.8).

Observación — D eben estudiarse otros usos del b it P p o r el ETCD .

2.4.4 Procedimientos de establecimiento y  desconexión del enlace (aplicable al LAP)

2.4.4; 1 Establecimiento del enlace

El E TC D  ind icará que puede establecer el enlace transm itiendo  banderas consecutivas (canal en  estado
activo).

El ETD  pedirá el establecim iento del enlace transm itiendo  al E T C D  una instrucción SARM .

C uando reciba una  instrucción SARM , el ETC D  devolverá u n a  respuesta UA al ETD  y p o n d rá  a 0 su 
variable de estado en recepción V(R).

Si el ETC D  desea ind icar una petición de establecim einto del enlace, o después de la transm isión  de una 
respuesta U A  a u n a  prim era instrucción SARM  del ETD  com o petición de establecim iento del enlace, el E TC D  
transm itirá  una instrucción SARM  al ETD  y po n d rá  en m archa (arrancará) el tem porizado r T I (véase el 
§ 2.4.11.1). El ETD  confirm ará la recepción de la instrucción SARM  transm itiendo  u n a  respuesta UA. Al recibir 
la respuesta UA, el ETC D  po n d rá  a cero su variable de estado en em isión y detendrá  su tem porizado r T I. Si el 
plazo del tem porizador T I expirara antes de que el E T C D  reciba la respuesta UA, el E T C D  retransm itirá  una  
instrucción SARM  y rearrancará  el tem porizador T I. D espués de transm itirse N 2 veces la instrucción  SA R M  p or 
el ETC D , se realizarán  las operaciones ap rop iadas p ara  la recuperación.

El valor de N2 se define en el § 2.4.11.2.
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D espués de recibir una  respuesta UA a una instrucción SARM  transm itida al ETD, y transm itir u n a  
respuesta UA a u n a  instrucción SARM  recibida del ETD , el ETC D  acep tará y transm itirá  tram as I y S de 
acuerdo  con los procedim ientos descritos en el § 2.4.6.

C uando reciba una  instrucción SAR M , el E TC D  aplicará el procedim iento  de reinicialización descrito en 
el § 2.4.7. El ETD  puede tam bién recibir una  instrucción SARM , de acuerdo con este procedim iento de 
reinicialización.

2.4.4.3 Desconexión del enlace

D urante la fase de transferencia de inform ación, el ETD  indicará u n a  petición de desconexión del enlace 
transm itiendo  al E T C D  u n a  instrucción D ISC.

C uando reciba una instrucción D ISC , el ETC D  devolverá una respuesta UA al ETD.

D urante una fase de transferencia de inform ación, si el E TC D  desea indicar una petición de desconexión 
del enlace, o al recibir del ETD  una prim era instrucción D ISC  com o petición de desconexión del enlace, el E TC D  
transm itirá  una instrucción D ISC  al ETD  y pond rá  en m archa (arrancará) el tem porizador TI (véase el § 2.4.11.1). 
El E TD  confirm ará la recepción de la instrucción D ISC  devolviendo u n a  respuesta UA. Después de transm itir 
una  instrucción SARM , el E T C D  no retransm itirá  n inguna instrucción D ISC  antes de recibir una  respuesta UA a 
esa instrucción SARM  o de que expire el plazo del tem porizador T I. Al recibir una respuesta UA a la instrucción 
D ISC , el ETC D  detendrá su tem porizador T I. Si el plazo del tem porizador TI expira antes de que el E TC D  
reciba la respuesta UA, el E TC D  transm itirá  una instrucción D ISC  y rearrancará  el tem porizador T I. T ras la 
transm isión  N2 veces de la instrucción D ISC  por el ET C D , se procederá a la recuperación de la m anera  
ap rop iada. El valor de N2 se define en el § 2.4.11.2.

2.4.5 Procedimientos de establecimiento y  desconexión del enlace (aplicable al LAPB)

2.4.5.1 Establecimiento del enlace

El E TC D  indicará que puede establecer el enlace transm itiendo banderas consecutivas (canal en estado
activo).

C uando  reciba una instrucción SABM , el ETC D  devolverá una respuesta UA al ETD  y pond rá  a 0 sus 
variables de estado en em isión y en recepción V(S) y V(R).

Si el ETC D  desea establecer el enlace, enviará la instrucción SABM y arrancará  el tem porizador TI (véase 
el § 2.4.11.1). Al recibir la respuesta UA del ETD, el E TC D  p o n d rá  a cero sus variables de estado en em isión y en 
recepción V(S) y V(R) y detendrá su tem porizador T I.

Si el plazo del tem porizador TI expira antes de la recepción de la respuesta UA del ETD, el E TC D  
retransm itirá  la instrucción SABM y rearrancará  el tem porizador T I. T ras la transm isión  N2 veces de la 
instrucción  SABM por el ETC D , se procederá a la recuperación de la m anera adecuada. El valor de N2 se define 
en el § 2.4.11.2.

2.4.5.2 Fase de transferencia de información

D espués de transm itir la respuesta UA a una instrucción SABM o de haber recibido la respuesta UA a 
u n a  instrucción SABM transm itida , el E TC D  aceptará y transm itirá  tram as I y S de conform idad con los 
p rocedim ientos descritos en el § 2.4.6.

C uando  reciba una instrucción SABM  m ientras se halle en la fase de transferencia de inform ación, el 
E T C D  aplicará el procedim iento  de reinicialización descrito en el § 2.4.9.

2.4.5.3 Desconexión del enlace

D urante la fase de transferencia de inform ación, el ETD  indicará la desconexión del enlace transm itiendo 
u n a  instrucción D ISC  al ETCD .

C uando  reciba una instrucción D ISC , el ETCD  devolverá una respuesta UA al ETD  y pasará  a la fase de 
desconectado.

Si el E TC D  desea desconectar el enlace, enviará la instrucción D IS C  y arran cará  el tem porizador T I 
(véase el § 2.4.11.1). Al recibir la respuesta UA del ETD , el ETC D  detendrá su tem porizador T I.

Si el p lazo del tem porizador T I expira antes de la recepción de la respuesta U A  del ETD , el ETCD  
retransm itirá  la instrucción D ISC  y rea rrancará  su tem porizador T I. T ras la transm isión  N 2 veces de la 
instrucción  D ISC  p o r el ETC D , se procederá a la recuperación de la m anera adecuada. El valor de N2 se define 
en el § 2.4.11.2.

2.4A.2 Fase de transferencia de información
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2.4.5.4 Fase de desconectado

2.4.5.4.1 Después de haber recibido una instrucción D ISC  del ETD  y devuelto una  respuesta UA al ETD , o de 
haber recibido la respuesta UA a u n a  instrucción D ISC transm itida , el ET C D  p asará  a la fase de desconectado.

En la fase de desconectado, el ETC D  puede in iciar el establecim iento del enlace. En d icha fase, el ETC D  
reaccionará a la recepción de una  instrucción SABM com o se indica en el § 2.4.5.1 y transm itirá  una  
respuesta DM  com o respuesta a la recepción de una  instrucción DISC.

C uando reciba cualquier o tra  tram a de instrucción con el b it P puesto a 1, el ET C D  transm itirá  una  
respuesta DM  con el bit F  puesto a 1.

El ETC D  hará  caso om iso de toda o tra  tram a recibida duran te la fase de desconectado.

2.4.5.4.2 C uando  el E T C D  pasa a la fase de desconectado después de detectar las condiciones de erro r ind icadas 
en el § 2.4.10 o, excepcionalm ente, después de subsanar un mal funcionam iento  in te rno  tem poral, puede tam bién 
ind icar esto enviando una  respuesta DM  en vez de una  instrucción D ISC. En estos casos, el E T C D  transm i­
tirá  D M  y arrancará  su tem porizador TI (véase el § 2.4.11.1). Si el plazo del tem porizador TI expira antes de la 
recepción de una  instrucción SABM o D ISC  del ETD, el ETC D  retransm itirá  la respuesta DM  y rea rrancará  el 
tem porizador T I. Tras la transm isión N2 veces de la respuesta D M , el E T C D  perm anecerá en la fase de 
desconectado y se in iciarán  las operaciones de recuperación adecuadas. El valor de N 2 se define en el § 2.4.11.2.

2.4.5.5 Colisión de instrucciones no numeradas

Las situaciones de colisión se resolverán de la m anera siguiente:

2.4.5.5.1 Si las instrucciones U enviada y recibida son idénticas, el ETD  y el ET C D  deberán enviar la 
respuesta UA en la p rim era oportun idad  posible. El E T C D  pasará a la fase ind icada después de recibir la 
respuesta UA.

2.4.5.5.2 Si las instrucciones U enviada y recibida son diferentes, el ETD  y el E T C D  deberán  p asar a la fase de 
desconectado y transm itir una  respuesta DM  en la prim era opo rtun idad  posible.

2.4.5.Ó Colisión de una respuesta D M  con una instrucción S A B M  o D IS C

C uando el ETC D  em ite una  respuesta D M  com o respuesta no so licitada p ara  ped ir al ETD  que transm ita 
u n a  instrucción de puesta en m odo com o se indica en el § 2.4.5.4.2, puede producirse una  colisión entre una  
instrucción SABM o D ISC  transm itida  por el ETD  y la respuesta D M  no so licitada transm itida  por el ETCD. 
Para evitar u n a  in terpretación errónea de la DM  recibida se sugiere que el ETD  envíe siem pre su instrucción 
SABM o D ISC con el bit P puesto a l .

2.4.6 Procedimientos de transferencia de información (aplicable al L A P  y  al LAPB)

En este pun to  se describen los procedim ientos aplicables p ara  la transm isión  de tram as I en cada sentido 
du ran te  la fase de transferencia de inform ación.

En los puntos que siguen, la expresión «superior en una  un idad»  se refiere a u n a  serie secuencial repetida 
continuam ente; por ejem plo, 7 es superior en una  un idad  a 6, y 0 es superior en u n a  u n idad  a 7 p ara  la serie de 
m ódulo  8.

2.4.6.1 Envío de tramas I

C uando el ETC D  tenga u n a  tram a I p ara  transm itir (esto es, una  tram a I no  transm itida  todavía, o que 
deba retransm itirse com o se describe en el § 2.4.6.5 o en el 2.4.6.8), la transm itirá  con un N(S) igual al valor 
vigente de su variable de estado en em isión V(S) y un N (R ) igual al valor vigente de su variable de estado en 
recepción V(R). Al te rm inar la transm isión de la tram a I el ETC D  increm entará su variable de estado en em isión 
V(S) en una unidad.

Si el tem porizador T I no está en m archa en el m om ento de transm itirse  u n a  tram a I, se le h ará  arrancar.

Si la variable de estado en em isión V(S) es igual al últim o valor de N (R ) recibido m ás k (donde k es el 
núm ero  m áxim o de tram as I pendiente, véase el § 2.4.11.4), el ETC D  no transm itirá  n inguna nueva tram a I, pero 
po d rá  retransm itir u n a  tram a I com o se describe en los § 2.4.6.5 ó 2.4.6.8.

Observación — P ara garan tizar la seguridad de la transferencia de inform ación , el ET D  no debe transm itir 
n inguna nueva tram a I si su variable de estado en em isión V(S) es igual al últim o valor de N (R ) que ha recibido 
del ETCD , aum entado  en 7 unidades.
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C uando  el ETC D  está en el estado de ocupado, puede transm itir, aun así, tram as I, a condición de que el 
ETD  no esté ocupado. C uando  el ETC D  se encuentra en la condición de rechazo de instrucción (LAP) puede 
transm itir, aun así, tram as I. C uando  el E T C D  se encuentra  en la condición de rechazo de tram a (LAPB), 
de tend rá  la transm isión de tram as I.

2.4.6.2 Recepción de una trama I

2.4.6.2.1 C uando el ET C D  no esté en un estado de ocupado  y reciba, con la secuencia de verificación de tram a 
FCS correcta, una tram a I con un núm ero secuencial en em isión igual a la variable de estado en recepción V(R) 
del ETC D , aceptará el cam po de inform ación de esta tram a, increm entará en una  un idad  su variable de estado en 
recepción V(R) y procederá com o sigue:

i) Si hay u n a  tram a I p a ra  su transm isión p o r el E TC D , éste puede proceder com o se indica en el 
§ 2.4.6.1 y acusar recibo de la tram a I recibida poniendo  N (R ), en el cam po de contro l de la siguiente 
tram a I transm itida , al valor de la variable de estado en recepción V(R) del ETCD . El E T C D  puede 
tam bién acusar recibo de la tram a I recibida transm itiendo  una R R  con el N (R ) igual al valor de la 
variable de estado en recepción V(R) del ETCD.

ii) Si no hay n inguna tram a I p a ra  su .transm isión  p o r el ETC D , éste transm itirá  una  R R  con el N (R ) 
igual al valor de la variable de estado en recepción V(R) del ETCD.

2.4.6.2.2 C uando  el ETC D  está en un estado de ocupado, puede hacer caso om iso del cam po de inform ación
con ten ido  en toda tram a I recibida.

Observación — Los cam pos de inform ación de longitud cero no se pasarán  al nivel paquetes; esta 
situación se indicará al nivel paquetes.

2.4.6.3 Recepción de tramas incorrectas

C uando  el ETC D  reciba una  tram a con una  FCS incorrecta , o una  tram a no válida (véase el § 2.2.9) se 
d escarta rá  d icha tram a.

C uando el ETC D  reciba una  tram a I con la FCS correcta pero con un núm ero secuencial en em isión 
incorrecto , es decir, que no sea igual al valor vigente de la variable de estado en recepción V(R) del ETC D , 
descarta rá  el cam po de inform ación de esa tram a y transm itirá  una  respuesta R E J con el N (R ) puesto  a un  valor 
superio r en una  un idad  al N(S) de la ú ltim a tram a I correctam ente recibida. El ET C D  descartará entonces el 
cam po de inform ación de todas las tram as I m ientras no reciba correctám ente la tram a I esperada. Al recibir la 
tram a I esperada, el ETC D  acusará recibo de ella com o se indica en el § 2.4.6.2. El ET C D  usará las indicaciones
dadas po r el N(R) y el bit P en las tram as I descartadas.

2.4.6.4 Recepción de un acuse de recibo

C uando  reciba u n a  tram a I o S (R R , R N R  o R EJ) correcta, incluso en el estado de ocupado  o en la
condición  de rechazo de instrucción, el ET C D  considerará el N (R ) contenido en esta tram a com o un  acuse de
recibo p ara  todas las tram as que ha transm itido  con un N(S) igual o m enor que el N (R ) recibido m enos uno. El 
E T C D  rearrancará  el tem porizador T I cuando reciba u n a  tram a I o S correcta con el N (R ) m ayor que el ú ltim o 
N (R ) recibido (lo que acusa recibo efectivam ente de algunas tram as I).

Si se ha reinicializado el tem porizador T I, y si hay tram as I pendientes, es decir, sin acuse de recibo, el 
E T C D  rearrancará  el tem porizador T I. Si el p lazo de éste expira, el ET C D  aplicará el procedim iento  de
retransm isión  (§ 2.4.6.5 y 2.4.6.8) con respecto a las tram as I sin acuse de recibo.

2.4.6.5 Recepción de una trama de rechazo R E J

C uando  reciba u n a  R E J, el ETC D  p o n d rá  su variable de estado en em isión V(S) al valor del N (R ) 
recibido en el cam po de control de la REJ. T ransm itirá la correspondiente tram a I tan  p ro n to  com o se d isponga 
de ella, o la retransm itirá. La transm isión (o retransm isión) se ajustará a lo siguiente:

i) Si el E T C D  está transm itiendo  una  tram a de supervisión o una  instrucción o u n a  respuesta no 
num erada cuando  recibe la tram a R EJ, com pletará d icha transm isión  antes de em pezar a  transm itir la 
tram a I pedida.

ii) Si el ETC D  está transm itiendo  una  tram a I cuando  recibe la tram a R EJ, puede an u lar la tram a I y 
com enzar a transm itir la tram a I pedida inm ediatam ente después de la anulación.
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iii) Si el ETC D  no está transm itiendo  n inguna tram a cuando recibe la tram a R E J, com enzará a transm itir 
inm ediatam ente la tram a I pedida.

En todos los casos, si se hubiesen transm itido  ya o tras tram as I, sin acuse de recibo aún, después de la 
ind icada en la tram a R EJ, dichas tram as I serán retransm itidas por el E T C D  después de retransm itir la tram a I 
pedida.

Si la tram a R EJ fue recibida del ETD  com o instrucción con el b it P puesto a 1, el E T C D  transm itirá  una  
respuesta R R  o R N R  con el bit F puesto a 1 antes de transm itir o retransm itir la correspondien te tram a I.

2.4.6.Ó Recepción de una trama R N R

D espués de recibir una  tram a R N R , el ETCD  puede transm itir o retransm itir la tram a I con el núm ero 
secuencial en em isión igual al N (R ) indicado en la tram a R N R . Si el plazo del tem porizador T I exp ira después de 
recibirse una tram a R N R , el E T C D  aplicará el procedim iento en el § 2.4.Ó.8. En todo  caso, el E T C D  no 
transm itirá  n inguna o tra  tram a I antes de recibir una  R R  o REJ.

2.4.Ó.7 ETC D  en estado de ocupado

C uando el ETC D  pase a un  estado de ocupado, transm itirá  u n a  respuesta R N R  en la prim era 
oportun idad . M ientras esté en el estado de ocupado, el ETC D  aceptará y tra ta rá  las tram as S, y devolverá una  
respuesta R N R  con el bit F puesto a 1 si recibe una tram a S o l  con el bit P puesto  a 1. P ara liberar el estado de 
ocupado , el E T C D  transm itirá  una  respuesta REJ o una  respuesta R R  con N (R ) puesto al valor vigente de la 
variable de estado en recepción V(R), según que haya descartado o no los cam pos de in form ación  de las tram as I 
correctam ente recibidas.

Observación — C uando  el ETD  encuentre un ETC D  en estado de ocupado , puede enviar tram as de 
instrucción de supervisión con el bit P puesto a l .  En el caso de que el ETD  no  utilice instrucciones de 
supervisión, puede seguir los procedim ientos del ETC D  (véase el § 2.4.6.Ó) (aplicable al LAPB).

2.4.Ó.8 Espera de acuse de recibo

El E T C D  m antiene una  variable in terna de cóm puto de retransm isiones que se pone a 0 cuando  el ETC D  
recibe una UA o u n a  R N R , o cuando recibe correctam ente una tram a I o S con el N (R ) superior al ú ltim o N (R ) 
recibido (lo que acusa recibo efectivam ente de cierto núm ero de tram as I pendientes).

Si el p lazo del tem porizador T I expira, el ETCD  pasará  (o volverá a pasar) al estado de recuperación  por 
tem porizador, increm entará en u n a  un idad  su variable de cóm puto  de retransm isiones y p o n d rá  una  variable 
in te rna x  al valor vigente de su variable de estado en emisión.

El E T C D  rearrancará  el tem porizador T I, p o nd rá  su variable de estado en em isión al valor del ú ltim o 
N (R ) recibido del ETD  y retransm itirá  la correspondiente tram a I con el b it P puesto a 1 (LA P o LAPB), o 
transm itirá  una  instrucción de supervisión adecuada con el bit P puesto a 1 (LAPB solam ente).

El estado de recuperación p o r tem porizador se libera cuando el ET C D  recibe u n a  tram a S válida del ETD  
con el bit F puesto a 1.

Si, du ran te  el estado de recuperación p o r tem porizador, el E T C D  recibe correctam ente u n a  tram a de 
supervisión con el b it F puesto a 1 y con un N (R ) den tro  de la gam a com prend ida entre el valor vigente de su 
variable de estado en em isión y el valor de x  (inclusive), liberará el estado de recuperación por tem porizado r y 
p o n d rá  su variable de estado en em isión al valor del N (R ) recibido.

Si, du ran te  el estado de recuperación por tem porizador, el E T C D  recibe correctam ente u n a  tram a de 
supervisión con el b it F puesto a 0, y con un N (R ) dentro  de la gam a com prend ida entre el valor vigente de su 
variable de estado en em isión y el valor x  (inclusive), no  liberará el estado de recuperación p o r tem porizador. El 
valo r del N (R ) recibido puede usarse pa ra  actualizar la variable de estado en em isión. Sin em bargo, el ETC D  
puede decidir conservar en m em oria la ú ltim a tram a I transm itida (aunque haya sido objeto de acuse de recibo), 
p a ra  poder retransm itirla con el bit P puesto a 1 cuando expire el p lazo del tem porizador TI en un  m om ento  
u lterior.

Si la variable de cóm puto  de retransm isiones es igual a N 2, el ET C D  in ic ia rá  un  procedim ien to  de 
reinicialización para  el sentido de transm isión  que parte  del E T C D , com o se ind ica en los § 2.4.7.3, 2.4.9.2 
o 2.4.9.3. N2 es un  parám etro  del sistem a (véase el § 2.4.11.2).

Observación — Si bien el ETC D  com prenderá la variable in te rna x, existen otros m ecanism os que realizan  
funciones idénticas. En consecuencia, el ET C D  no debe inco rpo rar necesariam ente la variable in te rna x
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2.4.7 Procedimientos de reinicialización (aplicable al LAP)

2.4.7.1 Estos procedim ientos se utilizan p ara  reinicializar un sentido de transm isión  de in form ación, com o se 
describe a continuación. Sólo son aplicables duran te  la fase de transferencia de inform ación.

2.4.7.2 El ETD ind icará una  reinicialización de la transm isión de in form ación  desde el ETD  transm itiendo al 
E T C D  una instrucción SARM . C uando  reciba una instrucción SA R M , el ETCD  devolverá en la p rim era 
opo rtu n id ad  una respuesta UA al ETD  y pod rá  a 0 su variable de estado en recepción V(R). Esto tam bién indica 
la liberación del estado de ocupado del E T C D , en el caso de haberse producido.

2.4.7.3 El ETC D  ind icará una  reinicialización de la transm isión  de in form ación  desde el ETD C  transm itiendo  al 
ETD  una instrucción SARM , y arrancará  el tem porizador TI (véase el § 2.4.11.1). El ETD  confirm ará la recepción 
de la instrucción SARM  devolviendo al ETC D  u n a  respuesta UA. Al recibir esta respuesta UA a la instrucción 
SA R M , el ETCD  pondrá  a 0 su variable de estado en em isión y detendrá  su tem porizador T I. Si el plazo de éste 
expira  antes de que el E TC D  reciba la respuesta UA, el E TC D  retransm itirá  u n a  instrucción SARM  y rearrancará  
el tem porizador T I. Tras la transm isión N2 veces de la instrucción SARM , se procederá a la recuperación de la 
m anera  apropiada. El valor de N2 se define en el § 2.4.11.2.

El ETCD  no actuará con n inguna tram a de respuesta recib ida que llegue antes que la respuesta U A  a la 
instrucción SARM . Se hará caso om iso tam bién del valor de N (R ) conten ido  en toda tram a I correctam ente 
recib ida que llegue antes que la respuesta UA.

2.4.7.4 C uando  reciba del ETD  u n a  respuesta C M D R , el E TC D  procederá a la reinicialización de la transm isión 
de in form ación desde el E TC D  com o se describe en el § 2.4.7.3.

2.4.7.5 Si el ETCD  transm ite una respuesta C M D R , pasa a la condición rechazo de instrucción. Esta condición se 
libera cuando  el ETCD  recibe u n a  instrucción SARM  o D ISC. C ualquier o tra  instrucción recibida duran te la 
condición  rechazo de instrucción hace que el ETC D  retransm ita dicha respuesta C M D R . La codificación de la 
respuesta C M D R  será la descrita en el § 2.3.4.10.

2.4.8 Condiciones de rechazo (aplicable a l LAP)

2.4.8.1 Condiciones de rechazo que dan lugar a la reinicialización de la transmisión de información desde el ETC D

El ETCD  com enzará el procedim iento  de reinicialización descrito en el § 2.4.7.3 cuando reciba una  tram a 
con la FCS correcta y la dirección A (codificada 11000000), en una de las siguientes condiciones:

— el tipo de tram a no corresponde a n inguna de las respuestas utilizadas;

— el cam po de inform ación no es válido;

— el N(R) contenido en el cam po de control no  es válido;

— la respuesta contiene un b it F  puesto a 1, excepto du ran te  un estado de recuperación p o r tem pori­
zador, com o se describe en el § 2.4.Ó.8.

El ETC D  iniciará tam bién un procedim iento  de reinicialización com o se indica en el § 2.4.7.3 cuando 
reciba una tram a I con la FCS correcta, con la dirección B (codificada 10000000) y con un N (R ) no válido 
conten ido  en el cam po de control.

Un N (R ) válido debe estar com prendido en la gam a entre el núm ero secuencial en em isión N(S) inferior 
de la tram a (o de las tram as) pendiente(s) aún de acuse de recibo, y el valor vigente de la variable de estado en 
em isión del ETC D , inclusive, aunque el E TC D  esté en una condición de rechazo, pero no si el E TC D  está en el 
estado de recuperación p o r tem porizador (véase el § 2.4.Ó.8).

2.4.8.2 Condiciones de rechazo que obligan a l ETC D  a pedir una reinicialización de la transmisión de información 
desde el ETD

El ETCD  pasará a la condición rechazo de instrucción com o se describe en el § 2.4.7.5 cuando  reciba una 
tram a  con la FCS correcta y la d irección B (codificada 10000000), en u n a  de las siguientes condiciones:

— el tipo  de tram a no corresponde a n inguna de las instrucciones u tilizadas;

— el cam po de inform ación no es válido.

2.4.9 Procedimientos de reinicialización (aplicable al LAPB)

2.4.9.1 Los procedim ientos de reinicialización se utilizan p ara  inicializar am bos sentidos de transm isión de 
in form ación  com o se indica a continuación. Los procedim ientos de reinicialización sólo se aplican duran te  la  fase 
de transferencia de inform ación.
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2.4.9.2 El ETD  o el E TC D  ind icarán  u n a  reinicialización transm itiendo u n a  instrucción SABM . Al recibir u n a  
instrucción SABM , el E TC D  o el E TD  devolverán en la p rim era o po rtun idad  posible u n a  respuesta UA al ETD  o 
ET C D , respectivam ente y po n d rán  a cero sus variables de estado en em isión y en recepción V(S) y V(R). Esto 
libera tam bién el estado de ocupado del E T C D  y /o  del ETD , en caso de haberse producido. A ntes de com enzar 
este p rocedim iento  de reinicialización del enlace, el ETD  o el ETC D  pueden in iciar un  procedim iento  de 
desconexión descrito en el § 2.4.5.3.

2.4.9.3 En ciertas condiciones de rechazo indicadas en los § 2.4.Ó.8 y 2.4.10.2, el E T C D  puede ped ir al ETD  que 
efectúe la reinicialización del enlace transm itiendo  una respuesta DM .

D espués de transm itir u n a  respuesta D M , el E TC D  pasará  a la fase de desconectado, com o se describe en 
§ 2A5.4.2.

2.4.9.4 En ciertas condiciones de rechazo indicadas en el § 2.4.10.1, el E TC D  puede ped ir al ETD  la
reinicialización del enlace transm itiendo  u n a  respuesta FR M R .

D espués de trasm itir una respuesta F R M R , el E T C D  pasará a la condición de rechazo de tram a. La 
condición de rechazo de tram a se libera cuando el ETC D  recibe u n a  instrucción SABM  o D ISC , o una 
respuesta DM . C ualquier o tra  instrucción recib ida duran te  la condición de rechazo de tram a h ará  que el E T C D  
retransm ita la respuesta F R M R  con el m ism o cam po de in form ación que el transm itido  originalm ente.

El E TC D  puede arran car el tem porizador T I al transm itir la respuesta F R M R . Si el plazo del
tem porizador T I expira antes de la recepción de una instrucción SABM  o D ISC  del ETD , el E T C D  puede 
retransm itir la respuesta F R M R  y rea rrancar el tem porizador T I. T ras la transm isión  N2 veces de la respuesta 
F R M R , el E TC D  puede reinicializar el enlace com o se indica en el § 2.4.9.2. El valor de N2 se define en el 
§2.4.11.2.

2.4.10 Condiciones de rechazo (aplicable a l LAPB)

2.4.10.1 El E TC D  com enzará un  procedim iento  de reinicialización com o se describe en el § 2.4.9.4, cuando  reciba
d u ran te  la fase de transferencia de in form ación  u n a  tram a con la FCS correcta, con la dirección A o la B y se dé
u na de las siguientes condiciones:

— la tram a es desconocida com o instrucción o com o respuesta;

— el cam po de in form ación  no es válido;

— el N (R ) contenido en el cam po de contro l no  es válido, según se ind ica en el § 2.4.8.1.

La codificación del cam po de in form ación  de la respuesta F R M R  transm itida  se ind ica en el § 2.3.4.10. El 
b it 13 de este cam po de in form ación  se pone a 0 si la d irección de la tram a  rechazada es la B, y se pone a 1 si la 
dirección es la A.

2.4.10.2 El E TC D  com enzará un procedim iento  de reinicialización ind icado  en el § 2.4.9.2 ó 2.4.9.3, cuando  reciba 
d u ran te  la fase de transferencia de in form ación  una respuesta D M  o una  respuesta FR M R .

El E TC D  puede com enzar un  procedim iento  de reinicialización descrito  en los § 2.4.9.2 ó 2.4.9.3 cuando  
reciba duran te  la fase de transferencia de in form ación u n a  respuesta U A  o u n a  respuesta no  solicitada con el 
b it F puesto a 1.

2.4.11 Lista de parám etros del sistem a (aplicable al L A P  y  al LAPB)

Los parám etros del sistem a son los siguientes:

2.4.11.1 Temporizador TI

El periodo  del tem porizador T I ten d rá  en cuenta el hecho de que el tem porizador a rran q u e  al p rincip io  o 
al final de la tram a en el ETCD .

El periodo del tem porizador T I, al final del cual puede retransm itirse u n a  tram a com o se describe en los 
§ 2.4.4 a 2.4.6, es un  parám etro  del sistem a convenido p a ra  cierto periodo  de tiem po con la A dm inistración.

Para que el procedim iento  opere debidam ente, el plazo del tem porizador TI debe ser m ayor que el 
in tervalo  m áxim o entre la transm isión  de tram as (SA RM , SABM , D M , D ISC , F R M R , I o instrucciones de 
supervisión), y la recepción de la tram a correspondiente devuelta com o respuesta a esa tram a (tram as UA, D M  o 
de acuse de recibo). En consecuencia, el ETD  no dem orará  la tram a de respuesta o de acuse de recibo devuelta 
com o consecuencia de las tram as anteriores po r un  periodo  superior a T2, inferio r a T I, donde T2 es un 
parám etro  del sistema.

El E TC D  no dem orará p o r un  periodo  superior a T2 la tram a de respuesta o de acuse de recibo devuelta 
com o consecuencia de u n a  instrucción.
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2.4.11.2 Número m áxim o (N2) de transmisiones

El valor del núm ero m áxim o N2 de transm isión y retransm isiones de una tram a, después de expirar el 
p lazo del tem porizador T I, es un  parám etro  del sistem a fijado p ara  un  periodo de tiem po p o r acuerdo con la 
A dm inistración.

2.4.11.3 Número m áxim o (N I) de bits en una trama I

El núm ero m áxim o de bits en una tram a I es un parám etro  del sistem a que depende de la longitud
m áxim a de los cam pos de inform ación transferidos por el interfaz E T D /E T C D .

2.4.11.4 Número m áxim o (k) de tramas I  pendientes

El núm ero m áxim o (k) de tram as I num eradas secuencialm ente que pueden tener pendientes el ETD  o el
E T C D  (es decir, sin acuse de recibo) en un instante determ inado, es un parám etro  del sistem a que no puede
exceder nunca de siete. Se fijará p ara  cierto periodo  de tiem po p o r acuerdo con la A dm inistración.

Observación — Com o resultado de los estudios u lteriores propuestos en el § 2.2.4, se pod ría  aum entar el 
núm ero  m áxim o adm isible de tram as I pendientes.

3 D escripción del in terfaz E T D /E TC D  del nivel paquetes

Este punto  y los siguientes de la R ecom endación, están relacionados con la transferencia de paquetes en el 
in terfaz E T D /E T C D . Los procedim ientos se aplican  a los paquetes efectivam ente transferidos a través del interfaz 
E T D /E T C D .

C ada  paquete que deba transferirse a través del in terfaz E T D /E T C D  estará contenido den tro  del cam po 
de inform ación del nivel enlaces, que delim itará su longitud ; el cam po de in form ación  con tendrá  un  solo paquete.

Observación 1 — D ebe estudiarse m ás detenidam ente la posib ilidad  de insertar más de un  paquete en el 
cam po de inform ación del nivel enlaces.

Observación 2 — A ctualm ente algunas redes requieren que los cam pos de datos de los paquetes contengan 
un  núm ero entero de octetos. La transm isión por el ETD  a la red de cam pos de datos que no contengan un 
núm ero  entero  de octetos puede causar la pérd ida de la  in tegridad  de los datos.

Se están estudiando con carácter urgente otros aspectos relativos a las tendencias de fu turas exigencias y 
realizaciones hacia la estructuración sobre la base de bits (cualquier núm ero de bits) o de octetos (un núm ero 
entero  de octetos) de los cam pos de datos de los paquetes de la R ecom endación X.25.

En los ETD  con los que se p retenda un funcionam iento  universal en todas las redes, hay que asegurarse de que 
todos los paquetes transm itidos tienen cam pos de datos constituidos exclusivam ente p o r un  núm ero entero de 
octetos. La p lena in tegridad de los datos sólo puede garantizarse m ediante el intercam bio, en am bos sentidos de 
transm isión , de cam pos de datos constituidos p o r un  núm ero entero de octetos.

En este punto  se describe el in terfaz del nivel paquetes p a ra  los servicios de llam adas virtuales, circuitos 
virtuales perm anentes y datagram as. Com o se indica en la R ecom endación X.2 [2], los servicios de llam adas 
virtuales y de circuitos virtuales perm anentes son servicios esenciales (E) que deben p ropo rc ionar todas las redes. 
El servicio de datagram as se señala com o un servicio adicional (A) que pueden  p ropo rc ionar algunas redes.

Observación 3 — Se están estudiando otros aspectos relativos al volum en de posibles duplicaciones entre 
datagram as, selección ráp ida  y o tras posibles m ejoras de la llam ada virtual con la finalidad  de reducir al m ínim o 
el núm ero de interfaces.

En el § 4 se especifican los procedim ientos p ara  el servicio de circuitos virtuales (es decir, servicios de 
llam adas virtuales y de circuitos virtuales perm anentes). En el § 5 se especifican los procedim ientos p ara  el 
servicio de datagram as. En el § 6 se especifican los form atos de paquetes p a ra  todos los servicios y en el § 7, los 
p rocedim ien tos y form atos p ara  facilidades facultativas de usuario.

3.1 Canales lógicos

P ara perm itir llam adas virtuales y /o  circuitos v irtuales perm anentes y /o  datagram as sim ultáneos se u tilizan 
canales lógicos. A cada llam ada virtual, circuito v irtual perm anente y canal de datagram as se asigna un núm ero 
de grupo  de canales lógicos (inferior o igual a 15) y un  núm ero de canal lógico (inferior o igual a 255). P ara 
llam adas virtuales se asigna un núm ero de grupo de canales lógicos y un  núm ero de canal lógico duran te  la fase 
de establecim iento de la com unicación. La gam a de canales lógicos utilizados p ara  llam adas virtuales se determ ina 
m edian te acuerdo con la A dm inistración en el m om ento de abonarse al servicio (véase el anexo A). Los núm eros 
de grupo  de canales lógicos y el núm ero de canal lógico p ara  los circuitos virtuales perm anentes y datagram as se 
asignan  m ediante acuerdo con la A dm inistración en el m om ento de abonarse al servicio (véase el anexo A).
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3.2 Estructura básica de los paquetes

C ada paquete transferido  a través del interfaz E T D /E T C D  com prende p o r lo m enos tres octetos. Estos 
tres octetos contienen un iden tificador general de form ato , un  identificador de canal lógico y un iden tificador de 
tipo  de paquete. Se añaden  otros cam pos de paquetes según sea necesario (véase el § 6).

En el cuadro  5/X .25 se indican los tipos de paquetes y su utilización en diversos servicios.

CUADRO 5/X.25 

Tipos de paquetes y su utilización en diversos servicios

Tipo de paquete Servicio

Del ETCD al ETD Del ETD al ETCD LLV CVP DG a)

Establecimiento y  liberación de la comunicación (véase la observación 1)

Llamada entrante Petición de llamada 
Comunicación establecida Llamada aceptada 
Indicación de liberación Petición de liberación 
Confirmación de liberación por Confirmación de liberación por 
el ETCD el ETD

X
X
X

X

Datos e interrupción (véase la observación 2)

Datos del ETCD Datos del ETD X X
Interrupción por el ETCD Interrupción por el ETD 
Confirmación de interrupción por Confirmación de interrupción por

X X

el ETCD el ETD

Datagrama (véase la observación 3) 

Datagram a del ETCD Datagram a del ETD

X X

X
Señal de servicio de datagram a X

Control de f lu jo  y  reinicialización (véase la observación 4)

RR del ETCD RR del ETD X X X
RNR del ETCD RNR del ETD X X X

REJ del ETD a) X X X
Indicación de reinicialización Petición de reinicialización 
Confirmación de reinicialización por Confirmación de reinicialización por

X X X

el ETCD el ETD

Rearranque (véase la observación 5)

X X X

Indicación de rearranque Petición de rearranque 
Confirmación de rearranque por Confirmación de rearranque por

X X X

el ETCD el ETD X X X

Diagnóstico (véase la observación 6)

Diagnóstico X X X

No está disponible necesariamente en todas las redes.

LLV Llamada virtual
CVP Circuito virtual permanente
DG Datagrama

Observación 1 -  Véanse los § 4.1 y 7.2.4 para los procedimientos y los § 6.2 y 6.8.2 para los formatos. 

Observación 2 -  Véanse el § 4.3 para los procedimientos y el § 6.3 para los formatos.

Observación 3 -  Véanse el § 5.1 para los procedimientos y el § 6.4 para los formatos.

Observación 4 -  Véanse los § 4.4, 5.2 y 7.1.4 para los procedimientos y los § 6.5 y 6.8.1 para los formatos. 

Observación 5 -  Véanse el § 3.3 para los procedimientos y el § 6.6 para los formatos.

Observación 6 -  Véanse el § 3.4 para los procedimientos y el § 6.7 para los formatos.
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3.3 Procedimiento de rearranque

El procedim iento de rearranque se utiliza p ara  inicializar o reinicializar el interfaz E T D /E T C D  en el nivel 
paquetes. El procedim iento  de rearranque libera sim ultáneam ente todas las llam adas virtuales y reinicializa todos 
los circuitos virtuales perm anentes y canales de datagram a en el interfaz E T D /E T C D  (véanse los § 4.5 y 5.3).

En la figura B-1/X .25, se m uestra el d iagram a de estados que define las relaciones lógicas de los eventos 
asociados al procedim iento de rearranque.

En el cuadro C -2/X .25, se especifican las acciones que efectúa el ETC D  cuando recibe paquetes del ETD  
p a ra  el procedim iento de rearranque. D eben estudiarse m ás detenidam ente los detalles de las acciones que ha  de 
efectuar el ETD.

3.3.1 Rearranque por el ETD

El ETD  puede pedir en cualquier m om ento un rearranque transfiriendo  por el interfaz E T D /E T C D  un 
paquete de petición de rearranque. El in terfaz p ara  cada canal lógico se halla entonces en el estado de petición de 
rearranque por el E TD  (r2).

El ETCD  confirm ará el rearranque transm itiendo  un paquete de confirmación de rearranque por el ETCD, 
que hace pasar los canales lógicos usados p ara  llam adas virtuales al estado de preparado  (p l) , y los canales 
lógicos usados p ara  circuitos virtuales perm anentes y datagram as al estado de control de flu jo  preparado  (d i).

Observación — Los estados p l  y d i  se especifican en los § 4 y 5.

El paquete de confirmación de rearranque por el ETC D  sólo puede interpretarse universalm ente com o que 
tiene significado local. El tiem po transcurrido  en el estado de petición de rearranque por el E TD  (r2) no excederá 
del tiem po límite T20 (véase el anexo D).

3.3.2 Rearranque por el ETC D

El ETC D  puede ind icar un  rearranque transfiriendo  por el in terfaz E T D /E T C D  un paquete de indicación 
de rearranque. El interfaz p ara  cada canal lógico se halla entonces en el estado de indicación de rearranque por el 
E TC D  (r3). En este estado del in terfaz E T D /E T C D , el E T C D  hará  caso om iso de todos los paquetes, excepto los 
de petición de rearranque y confirmación de rearranque por el ETD.

El ETD  confirm ará el rearranque transfiriendo  un  paquete de confirmación de rearranque por el ETD , que 
pasa los canales lógicos usados p ara  llam adas virtuales al estado de preparado  (p l) , y los canales lógicos usados 
p a ra  circuitos virtuales perm anentes y datagram as al estado de control de flu jo  preparado  (d i).

La acción ejecutada p o r el E T C D  cuando  el ETD  no confirm a el rearranque dentro  del periodo  de la 
tem porización  TIO se indica en el anexo D.

3.3.3 Colisión de rearranques

La colisión de rearranques se p roduce cuando un ETD  y un ET C D  transfieren  sim ultáneam ente un 
paquete de petición de rearranque y un  paquete de indicación de rearranque. En esas circunstancias, el ETC D  
considerará com pletado el rearranque. El ET C D  no esperará un  paquete de confirmación de rearranque por el 
E T D  y no  transm itirá  un paquete de confirmación de rearranque por el ETCD. Esto hace p asar los canales lógicos 
u tilizados p ara  llam adas v irtuales al estado de preparado  (p l) , y los canales lógicos utilizados p a ra  circuitos 
v irtuales perm anentes y datagram as al estado de control de flu jo  preparado  (d i).

3.4 Tratamiento de los errores

En el cuadro C -l/X .2 5  se especifica la reacción del E T C D  cuando se producen  condiciones especiales de 
error. En los § 4 y 5 se exam inan otras condiciones de error.

3.4.1 Paquete de diagnóstico

A lgunas redes u tilizan el paquete de diagnóstico  p a ra  ind icar condiciones de error en situaciones en las que 
los m étodos usuales de indicación (es decir, reinicialización, liberación y rearranque con notificación de la causa y 
diagnóstico) no son adecuados (véanse los cuadros C -l/X .2 5  y D -1/X .25). El paquete de diagnóstico  procedente 
del E T C D  p roporc iona in form ación sobre situaciones de erro r que se consideran irrem ediables en el nivel 
paquetes de la Recom endación X.25; la inform ación p ropo rc ionada  perm ite un  análisis del erro r y su subsanación 
p o r niveles superiores en el E TD , si se desea o es posible.
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El paquete de diagnóstico se envía sólo una  vez p o r cada caso particu lar de u n a  condición  de error. N o es 
necesario que el ETD  envíe u n a  confirm ación al recibir un  paquete de diagnóstico. D espués de enviado un 
paquete de diagnóstico , el ETC D  m antiene el canal o los canales lógicos relativos al paquete  de diagnóstico  en el 
m ism o estado en que se encon traban  cuando  se generó ese paquete de diagnóstico.

3.5 Efectos del nivel fís ico  y  del nivel enlaces sobre el nivel paquetes

Los cam bios de los estados operacionales del nivel físico y del nivel enlaces del in terfaz E T D /E T C D  no 
cam bian  im plícitam ente el estado de cada canal lógico en el nivel paquetes. D ichos cam bios, cuando  se producen , 
son indicados explícitam ente en el nivel paquetes m ediante el em pleo de procedim ien tos de rearranque , liberación 
o reinicialización, según proceda.

U n fallo en el nivel físico y /o  en el nivel enlaces se define com o u n a  condición  en la cual el E T C D  no 
puede transm itir ni recibir n inguna tram a debido a condiciones anorm ales causadas, po r ejem plo, p o r un  fallo de 
la  línea situada entre el ETD  y el ETCD .

C uando  se detecta un  fallo en el nivel físico y /o  en el nivel enlaces, las llam adas virtuales serán liberadas, 
los circuitos virtuales perm anentes serán declarados fuera de servicio y los datag ram as en espera serán 
descartados. Se especifican otras acciones en el § 4.6 p a ra  los servicios de circuitos virtuales, y en el § 5.4 p ara  el 
servicio de datagram as.

C uando  se elim ina el fallo en el nivel físico y en el nivel enlaces, el E T C D  env iará al ETD  local un  
paquete de indicación de rearranque p a ra  notificarle que la red está en condiciones de funcionam iento . Se 
especifican o tras acciones en el § 4.6 p ara  los servicios de circuitos v irtuales, y en el § 5.4 p ara  el servicio de 
datagram as.

D ebe ser objeto de u lterior estudio el com portam iento  del ETC D  cuando  los niveles físico y /o  enlaces se 
encuentran  fuera de servicio p o r o tras causas, incluida la transm isión de u n a  instrucción  D IS C  p o r el ETD.

4 Procedimientos para servicios de circuitos virtuales

4.1 Procedimientos para el servicio de llamadas virtuales

En las figuras B-1/X .25, B-2/X .25 y B-3/X .25 se m uestran  los d iagram as de estados que dan  u n a  
defin ición de los eventos en el interfaz E T D /E T C D  del nivel paquetes p a ra  cada canal lógico u tilizado  p ara  
llam adas virtuales.

En el anexo C se dan  detalles de la acción ejecutada po r el E T C D  al recib ir paquetes en cada uno  de los 
estados indicados en el anexo B. D eben estudiarse más detenidam ente los detalles de las acciones que ha de 
efectuar el ETD.

Los procedim ientos de establecim iento y liberación de la com unicación descritos en los pun tos siguientes 
se ap lican  independientem ente a cada canal lógico asignado al servicio de llam adas virtuales en el interfaz 
E T D /E T C D .

4.1.1 Estado preparado

Si no hay n inguna llam ada en curso, el canal lógico está en el estado preparado  (p l).

4.1.2 Paquete de petición de llamada

El ETD  que llam a ind icará u n a  petición de llam ada transfiriendo  un  paquete de petición de llam ada  p o r el 
interfaz E T D /E T C D . El canal lógico seleccionado po r el ETD  está en tal caso en el estado E TD  en espera (p2). 
El paquete de petición de llam ada  incluye la d irección del ETD  llam ado. Puede utilizarse tam bién  el cam po de 
dirección del ETD  que llam a.

Observación 1 — U na dirección de ETD  puede ser una  dirección de red  del E TD , u n a  dirección abrev iada 
o cualquier o tra  identificación del ETD  convenida po r cierto periodo de tiem po en tre el E T D  y el ETCD .

Observación 2 — El paquete de petición de llam ada  u tilizará el canal lógico que se encuentre en el estado 
preparado  y tenga el núm ero m ayor den tro  de la gam a convenida con la A dm inistración  (véase el anexo A). De 
este m odo se reduce el m ínim o el riesgo de colisión de llam adas.

4.1.3 Paquete de llam ada entrante

El E T C D  ind icará que hay u n a  llam ada en tran te transfiriendo  p o r el in terfaz E T D /E T C D  un  paquete de 
llam ada entrante. Esto hace pasar el canal lógico al estado ETC D  en espera (p3).
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El paquete de llamada entrante u tilizará el canal lógico de núm ero m enor que presente el estado preparado 
(véase el anexo A). El paquete de llamada entrante incluye la dirección del ETD  que llam a. Puede utilizarse 
tam bién  el cam po de d irección del ETD  llam ado.

Observación — U na dirección de ETD  puede ser una dirección de red del ETD , u n a  dirección abreviada 
o cualqu ier otra identificación del ETD  convenida p o r cierto periodo  de tiem po entre el ETD  y el ETCD.

4.1.4 Paquete de llamada aceptada

El ETD  llam ado ind icará su aceptación de la llam ada transfiriendo  p o r el in terfaz E T D /E T C D  un 
paquete de llamada aceptada que especifique el m ism o canal lógico que el del paquete de llam ada entrante. Esto 
hace pasar el canal lógico especificado al estado transferencia de datos  (p4).

Si el ETD  llam ado no acepta la llam ada m ediante un paquete de llamada aceptada  o no  lo rechaza 
m edian te un paquete de petición de liberación, com o se indica en el § 4.1.7, dentro  del periodo  de tem porización 
TI 1 (véase el anexo D), el E TC D  lo considerará com o un  erro r de procedim iento  del ETD  llam ado y liberará la 
llam ada virtual de conform idad con el procedim iento  descrito en el § 4.1.8.

4.1.5 Paquete de comunicación establecida

La recepción de un paquete de comunicación establecida en el ETD  que llam a, con el m ism o canal lógico 
que el especificado en el paquete de petición de llamada, ind ica que la  llam ada ha sido acep tada p o r el ETD  
llam ado m ediante un paquete de llamada aceptada. Esto hace pasar al canal lógico especificado al estado 
transferencia de datos (p4).

El tiem po transcurrido  en el estado E T D  en espera (p2) no  excederá del tiem po lím ite T21 (véase el 
anexo D).

4.1.6 Colisión de llamadas

Se produce u n a  colisión de llam adas cuando un  ETD  y un  ETC D  transfieren  sim ultáneam ente un  paquete 
de petición de llamada  y un paquete de llamada entrante  que especifican el mismo canal lógico. El ETC D  dará 
curso a la petición de llam ada y anu lará  la llam ada entrante.

4.1.7 Liberación por el ETD

En cualquier m om ento, el ETD  puede ind icar la liberación transfiriendo  p o r el in terfaz E T D /E T C D  un 
paquete de petición de liberación (véase el § 4.5). El canal lógico está en tal caso en el estado petición de liberación 
por el E T D  (p6). C uando  el ETC D  esté p reparado  p ara  liberar el canal lógico, transferirá  p o r el interfaz 
E T D /E T C D  un  paquete de confirmación de liberación por el ETC D  que especifique el canal lógico. El canal lógico 
queda así en el estado preparado  (p l).

El paquete de confirmación de liberación por el E TC D  sólo puede in terpretarse universalm ente com o que 
tiene significado local; sin em bargo, dentro  de las redes de algunas A dm inistraciones, la confirm ación de 
liberación  puede tener significado de extrem o a extrem o. En todos los casos, el tiem po transcurrido  en el estado 
petición de liberación por el E TD  (p6) no deberá exceder del tiem po lím ite T23 (véase el anexo D).

Es posible que, después de transferir un  paquete de petición de liberación, el ETD  reciba otros tipos de 
paquete , según el estado del canal lógico, antes de recibir un  paquete de confirmación de liberación por el ETCD.

Observación — El ETD  que llam a puede corta r u n a  com unicación liberándo la antes de que haya recibido 
un  paquete de llamada aceptada  o de indicación de liberación.

El ETD  llam ado puede rehusar u n a  llam ada en tran te liberándola com o se indica en este punto , en lugar
de transm itir un  paquete de llamada aceptada  com o se indica en el § 4.1.4.

4.1.8 Liberación por el ETC D

El ETC D  ind icará la liberación transfiriendo  p o r el interfaz E T D /E T C D  un paquete de indicación de 
liberación (véase el § 4.5). El canal lógico está entonces en el estado indicación de liberación por el E TC D  (p7). El 
E T D  responderá transfiriendo  p o r el interfaz E T D /E T C D  un  paquete de confirmación de liberación por el ETD. El 
canal lógico queda así en el estado preparado  (p l).

La acción efectuada p o r el ETC D  cuando  el ETD  no confirm a la liberación den tro  del periodo  de
tem porización  T I3 se indica en el anexo D.
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4.1.9 Colisión de liberaciones

Se produce colisión de liberaciones cuando  un ETD  y un ET C D  transfieren  sim ultáneam ente un  paquete 
de petición de liberación y un paquete de indicación de liberación que especifican el m ism o canal lógico. En estas 
circunstancias, el E T C D  considerará com pletada la liberación. El ETC D  no esperará un paquete de confirmación 
de liberación por el E TD  y no enviará un  paquete de confirmación de liberación por el ETCD. Esto hace pasar el 
canal lógico al estado preparado (p l).

4.1.10 L lam ada infructuosa

Si no puede establecerse u n a  com unicación, el ETC D  transferirá  un  paquete de indicación de liberación
que especifique el canal lógico ind icado  en el paquete de petición de llamada.

4.1.11 Señales de progresión de la llam ada

El ETC D  po d rá  transferir al ETD  las señales de progresión de la llam ada  especificadas en la R ecom enda­
ción X.96 [4].

Las señales de progresión de llam ada  estarán contenidas en paquetes de indicación de liberación que 
ind icarán  el final de la llam ada a la que se refiere el paquete. El m étodo de codificación de los paquetes de 
indicación de liberación que contienen señales de progresión de la llam ada  se especifica en el § 6.2.3.

4.1.12 Estado de transferencia de datos

Los procedim ientos de contro l de los paquetes entre el ETD  y E T C D  d uran te  el estado de transferencia de 
datos  se describen en el § 4.3.

4.2 Procedimientos para el servicio de circuitos virtuales permanentes

En las figuras B-1/X .25 y B-3/X .25, se ilustran  diagram as de estados que definen los eventos en el in terfaz 
E T D /E T C D  del nivel paquetes p ara  los canales lógicos asignados a circuitos virtuales perm anentes.

En el anexo C se detallan  las acciones ejecutadas po r el E T C D  al recib ir paquetes en cada uno  de los 
estados indicados en el anexo B. D eben estudiarse más detenidam ente las acciones que ha  de efectuar el ETD.

En el caso de los circuitos virtuales perm anentes, no  hay una  fase de establecim iento ni de liberación  de la 
com unicación. Los procedim ientos p ara  el con tro l de paquetes entre el ET D  y el E T C D  du ran te  el estado de 
transferencia de datos se describen en el § 4.3.

4.3 Procedimientos para transferencia de datos e interrupciones

Los procedim ientos p a ra  transferencia de datos e in terrupciones descritos en los pun tos siguientes se 
ap lican  independientem ente a cada canal lógico asignado para  llam adas virtuales o a un  circuito  virtual 
perm anente existente en el in terfaz E T D /E T C D .

El funcionam iento  norm al de la red exige que todos los datos de usuario  inclu idos en paquetes de datos y 
de interrupción sean transferidos transparen tem ente e inalterados a través de la red en el caso de com unicaciones 
en tre  dos ETD de paquetes. Se m antiene el orden de los bits en los paquetes de datos. Las secuencias de paquetes 
se entregan com o secuencias de paquetes com pletos. Los códigos de diagnóstico  del ET D  se tra tan  com o se ind ica 
en los § 6.2.3, 6.5.3 y 6.6.1.

4.3.1 Estados para la transferencia de datos

U n canal lógico de llam ada virtual está en el estado transferencia de datos  (p4) después de efectuarse el 
establecim iento de la com unicación y antes de aplicarse un  procedim iento  de liberación  o de rearranque. U n canal 
lógico de un circuito v irtual perm anente está continuam ente en el estado transferencia de datos  (p4), excepto 
du ran te  el procedim iento  de rearranque. Los paquetes de datos, de interrupción, de control de flu jo  y de 
reinicialización pueden  ser transm itidos y recibidos por un  ETD  du ran te  el estado transferencia de datos  de un 
canal lógico en el in terfaz E T D /E T C D . En este estado, los procedim ientos de contro l de flujo y de rein icia liza­
ción descritos en el § 4.4 se ap lican  a la transm isión de datos po r dicho canal lógico hacia y desde el ETD.

C uando se libera u n a  llam ada virtual, la  red puede descartar los paquetes de datos  y de interrupción (véase 
el § 4.5). A dem ás, el E T C D  hará  caso om iso de los paquetes de datos, de interrupción, de control de flu jo  y de 
reinicialización transm itidos po r un  ETD  cuando  el canal lógico se halle en el estado indicación de liberación por el 
ETC D  (p7). P or tan to , se deja al ETD  la definición de los p rotocolos de ET D  a ET D  capaces de resolver las 
diversas situaciones que puedan  presentarse.
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4.3.2 Longitud del campo de datos de usuario de paquetes de datos

La longitud m áxim a norm al del cam po de datos de usuario  es 128 octetos.

Por o tra  parte, las A dm inistraciones pueden ofrecer otras longitudes m áxim as de cam po de datos de 
usuario  elegidas entre las ind icadas en la siguiente lista: 16, 32, 64, 256, 512 y 1024 octetos. Puede elegirse una 
longitud  m áxim a facultativa del cam po de datos de usuario  duran te  un periodo de tiem po com o longitud m áxim a 
supletoria  del cam po de datos de usuario , com ún a todas las llam adas virtuales en el in terfaz E T D /E T C D  (véase 
el § 7.2.1). Para cada circuito virtual perm anente se puede elegir, po r un  periodo de tiem po, un  valor diferente del 
supletorio  (véase el § 7.2.1). La negociación de longitudes m áxim as del cam po de datos de usuario  puede hacerse 
llam ada por llam ada por m edio de la facilidad negociación de parám etros de control de flu jo  (véase el § 7.2.2).

El cam po de datos de usuario  de los paquetes de datos transm itidos por un  ETD  o un  ETC D  puede 
contener cualquier núm ero de bits hasta el m áxim o convenido.

Observación — A ctualm ente, algunas redes requieren que el cam po de datos de usuario  contenga un 
núm ero  entero de octetos (véase el § 3, observación 2).

Si la longitud del cam po de datos de usuario  de un paquete de datos excede de la longitud m áxim a de 
cam po de datos de usuario  perm itida localm ente, el ET C D  rein icializará la llam ada virtual o el circuito virtual 
perm anente señalando «error de procedim iento  local» com o causa de la reinicialización.

4.3.3 Bit de confirmación de entrega

El bit de confirm ación de entrega (bit D) se utiliza p ara  ind icar si el ETD  desea o no recibir un  acuse de
recibo de extrem o a extrem o de la entrega de los datos que está transm itiendo , m ediante el núm ero secuencial de
paquete en recepción P(R) (véase el § 4.4).

Observación 1 — La utilización del procedim iento  del bit D no exime a los ETD  com unicantes de la 
necesidad de convenir un pro toco lo  de nivel superior (que p o d rá  utilizarse em pléase o no el procedim iento  del 
b it D) pa ra  el restablecim iento tras reinicializaciones y liberaciones orig inadas p o r el usuario  o p o r la red.

Observación 2 — A partir de enero de 1982, el p rocedim iento  del bit D  deberá considerarse parte
in tegran te de esta Recom endación. En el periodo  interm edio , el p rocedim iento  del bit D  estará disponible en 
a lgunas redes públicas de datos y entre algunos pares de redes públicas de datos por acuerdo bilateral.

D uran te  este periodo interm edio, se d ará  consultas a las A dm inistraciones que no p ropo rc ionan  el procedim iento 
del b it D  con el fin de determ inar si el significado de P(R) es u n a  actualización local de la ven tana a través del 
interfaz E T D /E T C D  del nivel paquetes o contiene un  acuse de recibo de extrem o a extrem o de la entrega de 
datos.

Para facilitar la in troducción  ordenada de los procedim ientos del bit D  en los ETD  y ET C D  se ha previsto 
el siguiente m ecanism o.

El ETD  que llam a puede determ inar, en el curso del establecim iento de la com unicación, que p ara  la 
m ism a puede utilizarse el p rocedim iento  del bit D pon iendo  el bit 7 a 1 en el iden tificador general de form ato  del 
paquete de petición de llam ada  (véase el § 6.1.1). C ada red o parte  de red in ternacional en la que se d isponga del 
p rocedim iento  del b it D transm itirá  este b it transparentem ente. Si el E TD  distan te adm ite el procedim iento  del 
b it D , no deberá considerar no  válido este bit puesto a 1 en  el paquete de llam ada entrante.

De la m ism a form a, el ETD  llam ado puede poner el bit 7 a 1 en el iden tificador general de form ato  del 
paquete  de llamada aceptada. T oda red o parte  de red in ternacional en que el p rocedim iento  del bit D  esté 
d isponib le, lo transm itirá  de form a transparen te . Si el ETD  que llam a adm ite el p rocedim iento  del bit D , no 
deberá considerar com o no válido este bit puesto a 1 en el paquete de comunicación establecida.

Si alguna red en el trayecto no adm ite el procedim iento  del b it D  esto se ind icará m ediante la liberación 
de la com unicación por el E T C D  señalándose com o causa «destino  incom patib le»  y el d iagnóstico « identificador 
general de form ato  no válido», o p o r otro m edio cualquiera que ind ique un  identificador general de form ato  no 
válido  en un  in terfaz E T D /E T C D  (véase el cuadro  C -l /X .25).

Se recom ienda la utilización po r el ETD  de este m ecanism o en los paquetes de petición de llam ada  y de 
llam ada aceptada, pero no es ob ligatoria cuando  se utiliza el p rocedim iento  del bit D  duran te  la llam ada virtual.

Si un  bit D  se pone a 1 en un  paquete de datos en u n a  llam ada virtual o un  circuito virtual perm anente 
donde  el bit D  no está disponible, esto se ind icará a am bos ETD  m ediante un  paquete de indicación de
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reinicialización, señalándose com o causa «destino incom patib le»  y el d iagnóstico  « iden tificador general de 
form ato  no válido» , o p o r cualquier otro  m edio que indique un identificador general de form ato  no válido en un 
interfaz E T D /E T C D  (véase el cuadro  C -l/X .25 ).

4.3.4 M arca m ás datos

C uando  un  ETD  o un E T C D  desean indicar una  secuencia de m ás de un paquete, u tilizará una  m arca más 
datos (bit M), que se define a continuación.

El bit M puede ponerse a 1 en cualquier paquete de datos. C uando  se pone a 1 en un  paquete de datos  
com pleto, o en un paquete de datos  incom pleto que tiene tam bién el b it D puesto a 1, ello ind ica que seguirán 
m ás datos. La recom binación con el paquete de datos siguiente sólo puede realizarse den tro  de la red cuando  el 
bit M está puesto a 1 en un paquete de datos com pleto que tiene el bit D puesto  a 0.

U na secuencia de paquetes de datos  en que todos los bits M están  puestos a 1, salvo el últim o, se 
entregará com o u n a  secuencia de paquetes de datos con todos los bits M puestos a 1, salvo el ú ltim o, cuando  los 
paquetes originales que tienen M =  1 están com pletos (sea cual fuere el valor del b it D), o cuando  los paquetes 
están incom pletos pero tienen el b it D  puesto a 1.

Se han  defin ido dos categorías de paquetes de datos, A y B, según se ind ica en el cuadro  6 /X .25. En dicho 
cuadro  se indica tam bién el proceso, por la red, de los bits M y D en am bos extrem os de u n a  llam ada virtual o de 
un circuito v irtual perm anente.

CUADRO 6/X.25

Definición de dos categorías de paquetes de datos y proceso por la red de los bits M y D

Paquete de datos enviado 
por el ETD de origen

La combinación 
con el (o los) 

paquete(s) siguiente(s) 
la realiza 

la red cuando 
ello es posible

Paquete de datos ^  
recibido por el 

ETD de destino

Categoría
j

M D Completo M D

B 0 ó 1 0 No No 0 0

B 0 1 No No 0 1

B 1 1 No No 1 1

B 0 0 Sí No 0 0

B 0 1 Sí No 0 1

A 1 0 Sí Sí
(véase la observación) 1 0

B 1 1 Sí No 1 1

a) Paquete de datos entregado, cuyo último bit de datos de usuario corresponde al último bit de datos de usuario, si es que 
hubiere alguno, del paquete de datos enviado por el ETD de origen.

Observación -  Si el paquete de datos enviado por el ETD de origen es combinado con otros paquetes hasta un paquete de 
la categoría B inclusive, los valores puestos a los bits M y D en el paquete de datos recibido por el ETD de destino se ajustarán 
a los indicados en las dos columnas de la derecha para el último paquete de datos enviado por el ETD de origen que fue incluido 
en la combinación.

4.3.5 Secuencia completa de paquetes

U na secuencia com pleta de paquetes se define com o una  secuencia com puesta po r un  solo paquete de la
categoría B  y todos los paquetes contiguos precedentes de la categoría A  (si existen). Los paquetes de la
categoría A tienen la longitud exacta m áxim a de cam po de datos de usuario , con el bit M puesto  a 1 y el bit D
puesto a 0. T odos los dem ás paquetes de datos son paquetes de la categoría B.
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U na secuencia com pleta de paquetes transm itida  por un  ETD  de origen se entrega siem pre al ETD  de
destino  com o sola una secuencia com pleta de paquetes.

Así, si el extrem o receptor tiene u n a  longitud m áxim a de cam po de datos de usuario  m ayor que el extrem o 
em isor, los paquetes pertenecientes a una secuencia com pleta de paquetes se com binarán  den tro  de la red. Se 
en tregarán  en una  secuencia com pleta de paquetes en la que cada paquete (salvo el últim o) tiene la longitud 
exacta m áxim a de cam po de datos de usuario , con el bit M puesto  a l  y el bit D puesto a 0. La longitud del 
cam po de datos de usuario  del ú ltim o paquete de la secuencia puede ser m enor que la m áxim a, y los bits M y D 
tienen los valores indicados en el cuadro  6/X .25.

Si la longitud m áxim a de cam po de datos de usuario  es la m ism a en am bos extrem os, los cam pos de datos 
de usuario  de los paquetes de datos se entregan al ETD  recep tor exactam ente com o han sido recibidos por la red, 
con la siguiente excepción. Si un  paquete com pleto con el bit M puesto  a 1 y el bit D puesto a 0 va seguido por 
un  paquete vacío, estos dos paquetes pueden fusionarse en un  solo paquete com pleto de la categoría B. Si el 
ú ltim o paquete de una  secuencia com pleta de paquetes transm itida  p o r el ETD  de origen tiene un cam po de datos
de usuario  de longitud inferior a la m áxim a, el bit M puesto  a 1, y el bit D puesto a 0, el ú ltim o paquete de la
secuencia com pleta de paquetes en tregada al ETD  receptor ten d rá  el b it M puesto a 0.

Si el extrem o receptor tiene una  longitud m áxim a de cam po de datos de usuario  m enor que el extrem o 
em isor, los paquetes serán segm entados den tro  de la red, que p o n d rá  los bits M y D a los valores indicados, a fin 
de m antener secuencias com pletas de paquetes.

4.3.6 Bit calificador

U na secuencia com pleta de paquetes puede transm itirse en uno  o en dos niveles. C uando  un  ETD  desea 
transm itir datos en más de un  nivel, u tilizará un ind icador denom inado  bit calificador (bit Q).

C uando  se transm iten  datos en un solo nivel por un  canal lógico, el bit Q se pone siem pre a 0. C uando se 
transm iten  datos en dos niveles, el ETD  em isor debe poner el bit Q de todos los paquetes de datos de una 
secuencia com pleta de paquetes al m ism o valor, sea 0 ó 1. U na secuencia com pleta de paquetes, que se transm ite 
con el bit Q puesto al m ism o valor en todos los paquetes, es en tregada p o r la red com o una  secuencia com pleta 
de paquetes con el bit Q de todos los paquetes puesto al valor asignado p o r el ETD  emisor.

Se deja p ara  u lterior estudio la acción que ha de efectuar la red cuando el ETD  em isor no  pone al mismo 
valo r el b it Q en todos los paquetes de una  secuencia com pleta de paquetes.

En la R ecom endación X.29 figura un ejem plo de los procedim ientos que han  de em plearse cuando  el bit Q 
está puesto a l .

Los paquetes se num eran  consecutivam ente (véase el § 4.4.1.1) independientem ente del nivel de los datos 
contenidos.

4.3.7 Procedimiento de interrupción

El procedim iento de in terrupción  perm ite a un  ETD  transm itir datos al ETD  distante sin ajustarse al 
p rocedim iento  de contro l de flujo aplicable a los paquetes de datos (véase el § 4.4). El procedim iento  de 
in te rrupción  sólo puede aplicarse en el estado control de flu jo  preparado  (d i)  den tro  del estado transferencia de 
datos  (p4).

El procedim iento de in terrupción  no tiene efecto alguno en los procedim ientos de transferencia y de 
con tro l de flujo aplicables a los paquetes de datos en la llam ada virtual o en el circuito v irtual perm anente.

P ara transm itir una  in terrupción , el ETD  transfiere p o r el interfaz E T D /E T C D  un  paquete de interrupción 
por el ETD. El ET D  no debe transm itir un  segundo paquete de interrupción por el E TD  hasta que el prim ero haya 
sido confirm ado p o r un  paquete de confirmación de interrupción por el ETC D  (véase la observación 2 al 
cuadro  C-4/X .25). C uando  el procedim iento  de in terrupción  haya term inado  en el extrem o distante, el ETC D  
confirm ará  la recepción de la in terrupción  transm itiendo  un  paquete de confirmación de interrupción por el ETCD. 
La recepción de un  paquete de confirmación de interrupción por el E TC D  indica que la  in terrupción  h a  sido 
confirm ada por el ETD  distante m ediante un  paquete de confirmación de interrupción por el ETD.

El ET C D  indica una  in terrupción  proveniente del ET D  distan te transfiriendo  p o r el interfaz E T D /E T C D  
un  paquete de interrupción por el E TC D  que contenga el m ism o cam po de datos que el paquete de interrupción por 
el E T D  transm itido  p o r el ET D  distante. U n paquete de interrupción por el ETC D  se entrega en el m ism o punto  
del flujo de paquetes de datos en que fue generado el paquete de interrupción por el ETD , o en un  pun to  an terio r 
a éste. El ETD  confirm ará la recepción del paquete de interrupción por el ETC D  transfiriendo  un paquete de 
confirmación de interrupción por el ETD.
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4.4 Procedimientos para el control de flu jo

Este pun to  atañe ún icam ente al estado transferencia de datos (p4), y especifica los procedim ien tos de 
contro l del flujo de paquetes de datos  y de reinicialización en cada canal lógico utilizado p ara  u n a  llam ada virtual 
o un  circuito virtual perm anente.

4.4.1 Control de flu jo

En el in terfaz E T D /E T C D  de un  canal lógico usado p ara  una  llam ada virtual o p a ra  un  circuito virtual 
perm anente, la transm isión de paquetes de datos se con tro la  po r separado  p ara  cada sentido , a base de 
autorizaciones procedentes del receptor.

En u n a  llam ada virtual o en un  circuito v irtual perm anente , el con tro l de flujo perm ite tam bién  al ETD  
lim itar la velocidad a la cual el ETD  distante puede transm itir paquetes de datos. Esto se logra m ediante el 
control por el ETD  receptor de la velocidad a la que acepta paquetes a través del in terfaz E T D /E T C D , aunque 
teniendo en cuenta que el núm ero de paquetes que pueden estar en la red en el caso de una  llam ada virtual o un 
circuito virtual perm anente no puede rebasar cierto lím ite que depende de la red.

4.4.1.1 Numeración de los paquetes de datos

C ada paquete de datos transferido  a través del interfaz E T D /E T C D  p ara  cada sentido  de transm isión  de 
una  llam ada virtual o de un  circuito virtual perm anente está num erado  secuencialm ente.

La num eración secuencial de los paquetes se efectúa en m ódulo  8. Los núm eros secuenciales de los 
paquetes tom an todos los valores de la gam a de 0 a 7. A lgunas A dm inistraciones p ro p o rc io n arán  la facilidad 
numeración secuencial ampliada de paquetes  (véase el § 7.1.1) que, de seleccionarse, perm itirá  efectuar la 
num eración secuencial de paquetes en m ódulo  128. En este caso, el núm ero secuencial de paquetes tom ará  todos 
los valores de la gam a de 0 a 127. El esquem a de num eración  secuencial de paquetes, m ódulo  8 ó 128, es el 
m ism o p ara  am bos sentidos de transm isión y es com ún a todos los canales lógicos en el in terfaz E T D /E T C D .

Sólo los paquetes de datos contienen este núm ero secuencial, denom inado  núm ero  secuencial de paquete 
en em isión P(S).

El prim er paquete de datos  transm itido  a través del in terfaz E T D /E T C D  p ara  un  determ inado  sentido de 
transm isión de datos, cuando  el canal lógico acaba de pasar al estado control de flu jo  preparado  (d i) , tiene un 
núm ero secuencial de paquete en em isión igual a 0.

4.4.1.2 Descripción de la ventana

En el in terfaz E T D /E T C D  de un  canal lógico usado p ara  u n a  llam ada virtual o p a ra  un  circuito  v irtual 
perm anente, y p ara  cada sentido de transm isión de datos, se en tiende p o r ven tana un con jun to  o rdenado  de 
W  núm eros secuenciales de paquete en em isión consecutivos, de los paquetes de datos au to rizados a atravesar el 
interfaz.

El núm ero secuencial in ferio r en la ven tana se denom ina borde in ferio r de ventana. C uando  u n a  llam ada 
virtual o un  circuito v irtual perm anente en el interfaz E T D /E T C D  acaba de pasar al estado control de flu jo  
preparado (d i) , la ven tana asociada a cada sentido de transm isión  de datos tiene un  borde in ferio r de ven tana 
igual a 0.

El núm ero secuencial de paquete en em isión del p rim er paquete de datos no  au to rizado  a atravesar el 
interfaz es el valor del borde inferior de ven tana m ás W  (m ódulo  8, ó 128 cuando  está am pliado).

El tam año  de ven tana norm al W es 2 p ara  cada sentido de transm isión  de datos en el interfaz 
E T D /E T C D . Las A dm inistraciones pueden ofrecer, adem ás, otros tam años de ventana. Puede elegirse un  tam año  
de ven tana facultativo duran te  un  periodo de tiem po com o tam año  de ven tana sup le torio  com ún a todas las 
llam adas virtuales en el in terfaz E T D /E T C D  (véase el § 7.1.2). Puede elegirse un  valor d istin to  del sup le torio  p o r 
un  periodo  de tiem po para  cada circuito virtual perm anente (véase el § 7.1.2). Se puede efectuar u n a  negociación 
de tam años de ven tana llam ada p o r llam ada m ediante la facilidad de negociación de parám etros de control de flu jo  
(véase el § 7.2.2).

4.4.1.3 Principios de control de flu jo

C uando  el núm ero secuencial P(S) del siguiente paquete de datos  que debe transm itir el E T C D  esté den tro  
de la ventana, el ETC D  estará au torizado  a transm itir dicho paquete de datos  al ETD . C u ando  el núm ero 
secuencial P(S) del siguiente paquete de datos  que deba transm itir el E T C D  esté fuera de la ven tana , el E T C D  no 
transm itirá  n ingún  paquete de datos al ETD. El ETD  debe seguir el m ism o procedim iento.
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C uando el núm ero secuencial P(S) del paquete de datos  recibido p o r el ETC D  es el siguiente en la 
secuencia y está den tro  de la ventana, el ET C D  aceptará ese paquete de datos. C uando  se reciba un  paquete de 
datos  que contenga un P(S) fuera de secuencia (es decir, se ha producido  una duplicación o un salto en la 
num eración  de los P(S), fuera de la ven tana, o que no  sea igual a 0, cuando se trate del prim er paquete de datos 
después de pasar al estado control de flu jo  preparado  (d i) , el ETCD  lo considerará com o un error de 
procedim iento  local y rein icializará la llam ada virtual o el circuito  v irtual perm anente (véase el § 4.4.3). El ETD  
debe seguir el m ism o procedim iento.

A lgunas redes no ap lican  el p rocedim iento  de erro r al recibirse un paquete de datos  que contenga un P(S) 
que, si bien está fuera de secuencia, está, no  obstante, den tro  de la ventana. Estas redes pueden  pasar dichos 
paquetes al ETD  distan te a fin de que el ETD  local tenga la posib ilidad  de retransm itir paquetes por llam adas 
virtuales o circuitos virtuales perm anentes (dentro  de la red nacional).

Un núm ero (con m ódulo  8, ó 128 cuando  está am pliado), denom inado núm ero secuencial de paquete en 
recepción P(R), transm ite , a través del in terfaz E T D /E T C D , inform ación procedente del receptor p ara  la 
transm isión de paquetes de datos. Al ser transm itido  a través del interfaz E T D /E T C D , un P(R) pasa a ser el 
borde inferior de la ventana. De esta m anera, el receptor puede d a r  su autorización p ara  que otros paquetes de 
datos  atraviesen el in terfaz E T D /E T C D .

El núm ero secuencial de paquete en recepción P(R) se transm ite en paquetes de datos, de preparado para  
recibir (R R ) y de no preparado para recibir (R N R ).

El valor de un P(R) recibido por el ETC D  debe estar com prendido en la gam a que va, e incluye, del 
últim o P(R) recibido por el ETC D  al núm ero secuencial de paquete en em isión del siguiente paquete de datos que 
deba transm itir el ETC D . En caso contrario , el ETC D  considerará com o un erro r de procedim iento  la recepción 
de ese P(R) y reinicializará la llam ada virtual o el circuito virtual perm anente. El ETD  debe seguir el mismo 
procedim iento.

El núm ero secuencial de paquete en recepción P(R) es in ferio r o igual al núm ero secuencial del siguiente 
paquete de datos esperado e im plica que el ETD  o E T C D  que transm ite  el P(R) ha aceptado por lo menos todos 
los paquetes de datos con núm ero secuencial m enor o igual que [P(R) — 1].

4.4.1.4 Confirmación de entrega

C uando  el bit D  está puesto  a 0 en un  paquete de datos  en que P(S) =  p , el significado del P(R) devuelto 
con relación a ese paquete de datos [es decir, P(R) > p  + \] constituye una actualización local de la ventana a 
través del interfaz del nivel paquetes, de m odo que el caudal que puede conseguirse no resulte lim itado p o r el 
tiem po de propagación  de am bos sentidos de ETD  a ETD  a través de la red (o redes).

C uando  el bit D  se pone a 1 en un paquete de datos  en que P(S) =  p, el significado del P(R) devuelto con 
relación a ese paquete de datos [es decir, P(R) >  p  +  1] constituye u n a  indicación de que se ha  recibido un P(R) 
del ETD  distante p ara  todos los bits de datos del paquete de datos  en el cual el bit D hab ía sido puesto 
inicialm ente a l .

Observación 1 — Al recibir un  paquete de datos con el b it D  puesto a l ,  el ETD  transm itirá  el 
correspondien te P(R) tan  p ron to  com o sea posible a fin de evitar eventuales b loqueos (por ejem plo, sin esperar 
o tros paquetes de datos). P ara transm itir el P(R) puede u tilizarse un  paquete de datos, R R  o  R N R  (véase la 
observación al § 4.4.1.6). A sim ism o, el E T C D  deberá enviar el P(R) al ETD  tan  p ron to  com o reciba el P(R) del 
E T D  distante.

Observación 2 — C uando  está pendiente un P(R) p a ra  un  paquete de datos con el b it D  puesto a 1, la 
actualización local de la ven tana se ap lazará con relación a los paquetes de datos subsiguientes que tengan el 
b it D puesto a 0. A lgunas redes pueden tam bién ap lazar la actualización de la ventana p ara  paquetes de datos 
precedentes (dentro de la ven tana) con el bit D  puesto a 0 hasta que se transm ita al ET D  el correspondiente P(R) 
p a ra  ese paquete con el bit D  pendien te puesto a l .

Observación 3 — Los valores de P(R) que corresponden a los datos contenidos en paquetes de datos  con 
el b it D  puesto a 1 no  tienen necesariam ente que ser iguales en los interfaces E T D /E T C D  en cada extrem o de 
u n a  llam ada virtual o de un  circuito virtual perm anente.

4.4.1.5 Paquetes preparado para recibir (R R ) procedentes del E TD  o del ETCD

Los paquetes R R  son utilizados p o r el ETD  o el E T C D  p a ra  ind icar que están p reparados p a ra  recibir los 
W  paquetes de datos den tro  de la ven tana, a p artir  de P(R), indicándose P(R) en el paquete RR .

4.4.1.6 Paquetes no preparado para recibir (R N R ) procedentes del E TD  o del ETC D

Los paquetes R N R  son utilizados por el ETD  o el E T C D  p ara  indicar la im posib ilidad  tem poral de 
acep tar paquetes de datos adicionales p ara  una  llam ada virtual o un  circuito virtual perm anente determ inados. 
C uando  un  ETD  o un E T C D  reciban un paquete R N R , dejarán  de transm itir paquetes de datos po r el canal
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lógico indicado, pero la ven tana es actualizada p o r el valor del P(R) del paquete R N R . La situación no p reparado  
para  recibir, ind icada po r la transm isión de un paquete R N R , se anu la transm itiendo  en el m ism o sentido un 
paquete R R , o dando  com ienzo a un procedim iento de reinicialización.

La transm isión de un paquete R R  después de un paquete R N R  en el nivel paquetes no  debe considerarse 
u n a  solicitud de retransm isión de paquetes que ya han sido transm itidos.

Observación — El paquete R N R  puede utilizarse p ara  transm itir a través del in terfaz E T D /E T C D  el 
valor P(R) correspondiente a un  paquete de datos que ten ía  el b it D puesto a 1, en el caso de que no puedan  
aceptarse m ás paquetes de datos.

4.4.2 Características de caudal y  clases de caudal

El caudal obtenible en llam adas virtuales y circuitos virtuales perm anentes a través del in terfaz 
E T D /E T C D  puede variar debido a la com partición estadística de los recursos de transm isión  y conm utación , y 
está lim itado por:

1) las características de la línea de acceso, el tam año  de la ven tana local y las características de tráfico  
de otros canales lógicos en el interfez E T D /E T C D  local;

2) las características de la línea de acceso, el tam año  de la ven tana local y las características de tráfico 
de otros canales lógicos en el interfaz E T D /E T C D  distante;

3) el caudal obtenible en la llam ada virtual o circuito v irtual perm anente a través de la red o redes 
independien tem ente de las características del interfaz, inclu ido el núm ero  de canales lógicos activos. 
Este caudal puede depender de características de servicio de la red, tales com o los m ecanism os de 
ro tación  de la ven tana y /o  las facilidades facultativas de usuario  solicitadas en llam adas nac io n a les/ 
internacionales.

El caudal obtenible estará tam bién afectado por:

i) el contro l de flujo en el ETC D  efectuado p o r el ETD  receptor;

ii) el envío, po r el ETD  em isor, de paquetes de datos cuyos cam pos de datos no tienen la longitud
m áxim a;

iii) la ven tana en el in terfaz E T D /E T C D  local y /o  los tam años de los paquetes;

iv) la utilización del b it D.

La clase de caudal pa ra  un sentido de transm isión es una  característica peculiar de la llam ada virtual o del 
circuito v irtual perm anente, relacionada con la can tidad  de recursos asignados a esa llam ada virtual o circuito 
v irtual perm anente. Esta característica es significativa cuando  el b it D está puesto a 0 en paquetes de datos.
C onstituye u n a  m edida del caudal que no se rebasa norm alm ente en la llam ada virtual o circuito v irtual
perm anente. Sin em bargo, debido a la com partición estadística de los recursos de transm isión  y de conm utación, 
no  está garantizado que la clase de caudal pueda alcanzarse duran te  el 100% del tiem po.

Según la red y las condiciones aplicables en el m om ento considerado, el caudal efectivo puede sobrepasar 
de la clase de caudal.

Observación — La definición de clase de caudal com o un parám etro  de grado de servicio debe ser objeto 
de u lterior estudio. El grado de servicio podría  especificarse cuando  el b it D está puesto a 0, o d u ran te  un  periodo 
de tiem po com prendido  entre la term inación y el com ienzo de procedim ientos sucesivos basados en el b it D.

La clase de caudal sólo puede alcanzarse si se cum plen las condiciones siguientes:

a) los enlaces de datos de acceso para  am bos extrem os de u n a  llam ada v irtual o un  circuito  v irtual 
perm anente están diseñados p ara  esa clase de caudal;

b) el ETD  receptor no éstá contro lando  el flujo del ETC D  de un  m odo tal que no pueda alcanzarse la 
clase de caudal;

c) el ETD  em isor envía paquetes de datos con cam pos de datos de longitud m áxim a;

d) todos los paquetes de datos transm itidos por la llam ada virtual o el circuito  virtual perm anente tienen 
el bit D  puesto a 0.

La clase de caudal se expresa en bits po r segundo. En el in terfaz E T D /E T C D  se especifica la longitud 
m áxim a de cam po de datos para  una llam ada virtual o un circuito v irtual perm anente , p o r lo que el E TD  puede 
in te rp re tar la clase de caudal com o el núm ero de paquetes de datos com pletos/segundo  que no necesita rebasar.
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En ausencia de la facilidad asignación de clase de caudal supletoria (véase el § 7.1.3), las clases de caudal 
supletorias p ara  am bos sentidos de transm isión corresponderán  a la clase de servicio de usuario  del ETD  (véase el 
§ 7.4.2.Ó), pero no sobrepasarán  de la clase de caudal m áxim a adm itida por la red. La negociación de clases de 
caudal llam ada por llam ada puede realizarse con la facilidad de negociación de clase de caudal (véase el § 7.2.3).

Observación — La sum a de las clases de caudal de todas las llam adas virtuales, circuitos virtuales 
perm anentes y canales lógicos de datagram as que atraviesan un  in terfaz E T D /E T C D  puede ser m ayor que la 
velocidad de transm isión de datos de la línea de acceso.

4.4.3 Procedimiento de reinicialización

El procedim iento  se usa para  reinicializar la llam ada virtual o el circuito virtual perm anente , y tiene por 
efecto la supresión, en cada sentido, de todos los paquetes de datos y de interrupción que puedan  hallarse en la 
red (véase el § 4.5.) C uando  una  llam ada virtual o un  circuito virtual perm anente acaba de ser objeto de una 
reinicialización en el interfaz E T D /E T C D , la ventana asociada a cada sentido de transm isión de datos tiene un 
borde inferior igual a 0, y la num eración de los paquetes de datos que atraviesen seguidam ente el interfaz 
E T D /E T C D  p ara  un  sentido de transm isión de datos p artirá  de 0.

El procedim iento de reinicialización sólo puede aplicarse en el estado de transferencia de datos (p4) del 
interfaz E T D /E T C D . En cualquier otro estado del interfaz E T D /E T C D , debe abandonarse  el procedim iento  de 
reinicialización. Por ejem plo, cuando se inicia un procedim iento  de liberación o de rearranque, pueden dejarse sin 
confirm ación los paquetes de petición de reinicialización y de indicación de reinicialización.

En lo que concierne al con tro l de flujo, hay tres estados (d i ,  d2 y d3) den tro  del estado de transferencia de 
datos  (p4). Son los estados de control de flu jo  preparado  (d i) , petición de reinicialización por el E TD  (d2), e 
indicación de reinicialización por el ETC D  (d3), ilustrados en el d iagram a de estados de la figura B-3/X.25. Al 
establecer el estado p4 se pasa el canal lógico al estado d i .  En el cuadro  B-4/X .25, se especifican las acciones que 
ha de efectuar el ETC D  al recibir paquetes del ETD.

4.4.3.1 Paquete de petición de reinicialización

El ETD  ind icará una  petición de reinicialización transm itiendo  un paquete de petición de reinicialización 
que especifique el canal lógico. Esto hace p asar el canal lógico al estado de petición de reinicialización por el 
ETD  (d2).

4.4.3.2 Paquete de indicación de reinicialización

El ET C D  ind icará una  reinicialización transm itiendo  al ETD  un paquete de indicación de reinicialización 
que especifique el canal lógico y el m otivo de la reinicialización. Esto hace pasar el canal lógico al estado de 
indicación de reinicialización por el ETC D  (d3). En este estado, el ETC D  hará caso om iso de los paquetes de datos, 
de interrupción, R R  y R N R .

4.4.3.3 Colisión de reinicializaciones

Se produce una colisión de reinicializaciones cuando  un ETD  y un ETC D  transm iten  sim ultáneam ente un 
paquete de petición de reinicialización y un  paquete de indicación de reinicialización que especifican el m ism o canal 
lógico. En estas circunstancias, el ETC D  considerará com pletada la reinicialización. El ET C D  no esperará un 
paquete de confirmación de reinicialización por el ETD  y no transm itirá  un  paquete de confirmación de  
reinicialización por el ETCD. Esto hace pasar el canal lógico al estado de control de flu jo  preparado  (d i).

4.4.3.4 Paquetes de confirmación de reinicialización

C uando  el canal lógico se halle en el estado de petición de reinicialización por el E TD  (d2), el ETC D  
confirm ará  la reinicialización transm itiendo al ETD  un paquete de confirmación de reinicialización por el ETCD. 
Esto hace p asar el canal lógico al estado de control de flu jo  preparado  (d i).

El paquete de confirmación de reinicialización por el ETC D  sólo puede in terpretarse universalm ente com o 
que tiene significado local, aunque, en las redes de algunas A dm inistraciones, la  confirmación de reinicialización 
puede tener significado de extrem o a extremo. En todos los casos, el tiem po transcurrido  en el estado de petición 
de reinicialización por el ETD  (d2) no excederá del tiem po lím ite T22 (véase el anexo D).
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C uando el canal lógico se halle en el estado de indicación de reinicialización por el E TC D  (d3), el ETD  
confirm ará la reinicialización transm itiendo  al ETC D  un paquete de confirmación de reinicialización por el ETD. 
Esto hace pasar el canal lógico al estado de control de flu jo  preparado  (d i) . La acción ejecutada po r el E TC D  
cuando el E TD  no confirm a la reinicialización dentro  del periodo  de tem porización  T I 2 se ind ica en el anexo  D.

4.5 Efectos de los procedimientos de liberación, reinicialización y  rearranque sobre la transferencia de paquetes

Todos los paquetes de datos y de interrupción generados por un  ETD  (o p o r la red) antes de la in iciación 
p o r el ETD  o el ETC D  de un procedim iento  de liberación, reinicialización o rearranque en el in terfaz local se 
entregarán al ETD  distante antes de que el ETC D  transm ita  la indicación correspondien te por el in terfaz d istante, 
o serán descartados po r la red.

N ingún  paquete de datos  n i de interrupción generado por un E TD  (o po r la red) después de que se haya 
com pletado un procedim iento de reinicialización (o tam bién de rearranque en el caso de los circuitos v irtuales 
perm anentes) en el interfaz local se en tregará al ETD  distante antes de que se haya com pletado el co rrespond ien te 
procedim iento  de reinicialización en el interfaz distante.

C uando  un  ETD inicie un  procedim iento  de liberación, reinicialización o rearranque en su in terfaz local, 
todos los paquetes de datos y de interrupción que haya generado el ETD  distan te (o la red) antes de la transm isión  
de la correspondiente indicación al ETD  distante se entregarán al ETD de origen antes de la confirm ación  p o r el 
E TC D  de la  petición inicial de liberación, reinicialización o rearranque o serán descartados po r la red.

Observación -  El núm ero  m áxim o de paquetes que pueden descartarse es función de las características de 
tiem po de transferencia de extrem o a extrem o y de caudal de la red y, p o r regla general, no  guarda relación con 
el tam año de la ven tana local. La provisión de in form ación más precisa será objeto de u lte rio r estudio. En las 
llam adas virtuales y circuitos virtuales perm anentes en que todos los paquetes de datos se transfieren  con el bit D 
puesto a 1, el núm ero m áxim o de paquetes que pueden descartarse en un  sentido de transm isión  no será superior 
al tam año  de la ven tana p ara  ese sentido de transm isión.

4.6 Efectos de los fa llos en el nivel físico  y  en el nivel enlaces

C uando se detecta un  fallo en el nivel físico y /o  enlaces, el E T C D  transm itirá  al extrem o d istante:

1) u n a  reinicialización con la causa «fuera de servicio» para  cada circuito  virtual perm anente , y

2) u n a  liberación con la causa «fuera de servicio» p ara  cada llam ada virtual en curso.

M ientras dure el fallo, el E TC D  liberará todas las llam adas virtuales entrantes.

C uando  desaparece el fallo en los niveles físico y enlaces, se ap licará  el p rocedim ien to  de rearranque 
(véase el § 3.5) y se enviará al extrem o distante de cada circuito virtual perm anente una reinicialización señalando  
con la causa «E T D  distante operacional» .

5 Procédim ientos para  el servicio de datagram as

En el anexo B se ilustran  los d iagram as de estados que definen los eventos en el in terfaz E T D /E T C D  del 
nivel paquetes p ara  cada canal lógico. Las figuras B-1/X .25 y B-3/X .25 son aplicables a los canales lógicos de 
datagram as.

En el anexo C se detallan  las acciones ejecutadas p o r el E T C D  al recibir paquetes en cada uno  de los 
estados indicados en el anexo B. D eben estudiarse m ás detenidam ente los detalles de las acciones que debe 
ejecutar el ETD.

En el caso datagram as, no hay establecim iento ni liberación de la com unicación.

Un paquete de datagram a de ETD  incluye la d irección del ETD  de destino ; puede utilizarse tam bién  la 
dirección del ETD  de origen.

U n paquete de datagram a de E TC D  incluye la dirección del E TD  de origen; puede utilizarse tam bién  la 
d irección del ETD  de destino.

Observación — U na dirección de ETD  puede ser u n a  dirección de red de ETD , u n a  dirección abrev iada o 
cualquier o tra  identificación de ETD  convenida por cierto periodo de tiem po entre el ETD  y el ETC D .

5.1 Procedimientos para la transferencia de datagram as

El procedim iento de transferencia de datos se aplica independien tem ente a cada canal lógico de datag ram a 
existente en el interfaz E T D /E T C D .
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El funcionam iento  norm al de la red exige que los datos de usuario  en los paquetes de datagram a  se 
transm itan  transparentem ente, y sin sufrir alteraciones, a través de la red, en el caso de com unicaciones de un 
ET D  de paquetes a otro ETD  de paquetes.

El orden de los bits de datos de usuario  se m antiene den tro  del datagram a.

5.1.1 Estados para la transferencia de datos

Los canales lógicos de datagram as están perm anentem ente en el estado transferencia de datos (p4), excepto 
d u ran te  el procedim iento de rearranque. El ETD  puede transm itir y recibir paquetes de datagrama, señales de 
servicio de datagrama, control de flu jo  y reinicialización du ran te el estado de transferencia de datos  de un canal 
lógico de datagram a en el interfaz E T D /E T C D . En este estado, p ara  la transm isión de datos po r dicho canal 
lógico de datagram a hacia y desde el ETD  se aplican  los procedim ientos de contro l de flujo y de reinicialización 
descritos en el § 5.2.

5.1.2 Longitud del campo de datos de usuario

La longitud m áxim a del cam po de datos de usuario  p ara  datagram as es de 128 octetos.

El cam po de datos de usuario  de paquetes de datagram a  transm itidos p o r un  ETD  o un ETC D  puede
contener cualquier núm ero de bits hasta el valor m áxim o.

Observación — A ctualm ente algunas redes exigen que el cam po de datos de usuario  contenga un núm ero 
entero  de octetos (véase el § 3, observación 2).

5.1.3 Identificación de los datagram as

C ada datagram a transm itido  por el in terfaz E T D /E T C D , en cada sentido de transm isión debe num erarse 
un ívocam ente con un núm ero de identificación de datagram a. La asignación de los valores de identificación de 
datag ram a es com petencia del ETD  y puede efectuarse de acuerdo con cualquier algoritm o. La red no actuará 
sobre la identificación del datagram a, salvo para  devolver la inform ación en el correspondiente paquete de señal 
de servicio de datagram a  generado por la red.

5.1.4 Señales de servicio de datagrama

El ETC D  será capaz de transferir al ETD  las señales de servicio especificadas en la R ecom enda­
ción X.96 [4]. Las señales de servicio de datag ram a serán transportadas en paquetes de señales de servicio de 
datagram a. Las señales de servicio de datagram a son de dos tipos: específicas y generales.

5.1.4.1 Señales de servicio de datagrama — Específicas

Señales de servicio generadas po r la red en relación con un datagram a específico em itido p o r el ETD. Hay
tres clases de señales de servicio de este tipo:

a) Datagrama rechazado — D atagram a descartado por la red; se requiere u n a  corrección, basada en la 
indicación de causa recibida, antes de repetir la tentativa.

b) Indicación de no entrega de datagram a  — D atagram a descartado po r la red; repítase más tarde la 
ten tativa con arreglo a la indicación de causa recibida; la próx im a vez puede tener éxito.

Observación — Esta clase de señales de servicio la transm ite la red únicam ente cuando se ha pedido 
la facilidad de indicación de no entrega (véase el § 7.3.4).

c) Confirmación de entrega de datagram a  — El datag ram a ha sido acep tado  po r el ETD  de destino.

Observación — Esta clase de señales de servicio la transm ite la red  únicam ente cuando  se ha  pedido
la facilidad de confirmación de entrega (véase el § 7.3.5).

Los paquetes de señales de servicio de datagram a  — específicas inclu irán  la in form ación  de dirección, (si 
ésta es válida) y la identificación de datagram a asociada con el datagram a original al que se refiere la señal de 
servicio. La dirección original del destino se p roporc iona en el paquete de señales de servicio de datagram a  com o 
la dirección de la fuente, en tan to  que la dirección original de la fuente se la indica com o dirección de destino 
cuando  está presente.

5.1.4.2 Señales de servicio de datagram a — Generales

Señales de servicio generadas por la red en relación con la explotación de datagram as pero no con un 
determ inado  datagram a transm itido  por el ETD.
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5.2 Procedimientos para el control de flu jo

Este pun to  atañe ún icam ente al estado de transferencia de datos (p4) y especifica los p rocedim ientos de 
contro l de flujo de paquetes de datagram a  y de señales de servicio de datagram a, y la reinicialización en cada 
canal lógico de datagram a.

5.2.1 Control de flu jo

En el interfaz E T D /E T C D  de un  canal lógico de datagram a, la transm isión  de paquetes de datagram a  y 
de señales de servicio de datagram a  se contro la por separado  p ara  cada sentido, a base de autorizaciones 
procedentes del receptor. En lo que sigue, los paquetes de datagram a  y de señales de servicio de datagram a  se 
designan p o r paquetes de flu jo  controlado.

5.2.1.1 Numeración de los paquetes

C ada paquete de datagram a  o de señales de servicio de datagram a  transferido  por el in terfaz E T D /E T C D  
p ara  cada sentido de transm isión  de u n a  llam ada virtual o de un circuito  virtual perm anente está num erado  
secuencialm ente.

La num eración secuencial de los paquetes se efectúa en m ódulo  8. Los núm eros secuenciales de los 
paquetes tom an todos los valores de la gam a de 0 a 7. A lgunas A dm inistraciones p ro p o rc io n arán  la facilidad 
numeración secuencial ampliada de paquetes (véase el § 7.1.1) la cual, de seleccionarse, p ro p o rc io n ará  un esquem a 
de num eración secuencial p ara  paquetes basado en el m ódulo 128. En este caso, los núm eros secuenciales de los 
paquetes tom arán  todos los valores de la  gam a de 0 a 127. El esquem a de num eración  secuencial de los paquetes, 
m ódulo  8 ó 128, es el m ism o p ara  los dos sentidos de la transm isión y es com ún a todos los canales lógicos en el 
in terfaz E T D /E T C D .

Para el servicio de datagram as, sólo los paquetes de datagram a  y de señales de servicio de datagram a  
contienen este núm ero secuencial, denom inado  núm ero secuencial de paquete en em isión P(S).

El prim er paquete de datagram a  o de señales de servicio de datagram a  que atraviesa el interfaz 
E T D /E T C D  p ara  un sentido de transm isión  de datos determ inado, cuando  el canal lógico de d atag ram a acaba de 
pasar al estado control de flu jo  preparado  (d i)  tiene un núm ero secuencial de paquete en em isión igual a 0.

5.2.1.2 Descripción de la ventana

En el interfaz E T D /E T C D  de un  canal lógico de datagram a, y p a ra  cada sentido de transm isión  de datos, 
se define la ven tana com o el con junto  ordenado  de W  núm eros secuenciales de paquete en em isión consecutivos, 
de los paquetes de flu jo  controlado  au torizados a atravesar el interfaz.

El núm ero secuencial in ferio r de la ven tana se denom ina borde in ferio r de la ventana. C uando  el canal 
lógico de datagram a acabe de pasar al estado control de flu jo  preparado  (d i) ,  la ven tana asociada a cada sentido 
de transm isión  de datos tiene un  borde in ferio r de la ven tana igual a 0.

El núm ero secuencial de paquete en em isión del prim er paquete de flu jo  controlado no  au torizado  a 
atravesar el interfaz es el valor del borde inferior de la ven tana más W  (m ódulo  8, ó 128 cuando  está am pliado).

El tam año  norm al de la ven tana W  es 2 p a ra  cada sentido de transm isión  de datos en el interfaz 
E T D /E T C D . Las A dm inistraciones po d rán  ofrecer, adem ás, otros tam años de ven tana que po d rán  seleccionarse 
p o r un  periodo de tiem po p ara  cada canal lógico de datagram a (véase el § 7.1.2).

5.2.1.3 Principios de control de flu jo

C uando el núm ero secuencial P(S) del siguiente paquete de flu jo  controlado  que deba transm itir el E T C D  
esté den tro  de la ven tana, el E TC D  estará autorizado a transm itir dicho paquete de flu jo  controlado al ETD. 
C uando  el núm ero secuencial P(S) del siguiente paquete de flu jo  controlado que deba transm itirse  al E TC D  esté 
fuera de la ventana, el E TC D  no transm itirá  n ingún paquete de flu jo  controlado  al ETD. El ETD  debe seguir el 
m ism o procedim iento.

C uando  el núm ero secuencial P(S) del paquete de flu jo  controlado  recib ido p o r el E T C D  es el siguiente en 
la secuencia y está dentro  de la ven tana, el ETC D  aceptará ese paquete de flu jo  controlado. U n paquete de flu jo  
controlado  recibido con un  P(S) que esté fuera de la secuencia [es decir, hay u n a  duplicación  o un  salto en la 
num eración  de los P(S)J, fuera de la ven tana, o que no sea igual a cero p a ra  el p rim er paquete de flu jo  controlado 
posterio r al paso  al estado control de flu jo  preparado  (d i)  será considerado  p o r el E T C D  com o un  erro r de 
procedim iento  local. El E T C D  rein icializará el canal lógico de datag ram a (véase el § 5.2.3). El E TD  deberá seguir 
el m ism o procedim iento.
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Un núm ero (m ódulo 8, ó 128 cuando  está am pliado), denom inado  núm ero secuencial de paquete en 
recepción P(R), transm ite, a través del interfaz E T D /E T C D , inform ación procedente del receptor p ara  la 
transm isión  de paquetes de flu jo  controlado. Al ser transm itido  a través del in terfaz E T D /E T C D , un P(R) pasa a 
ser el borde inferior de la ventana. De esta m anera, el receptor puede d ar su autorización p ara  que m ás paquetes 
de flu jo  controlado atraviesen el interfaz E T D /E T C D .

El núm ero secuencial de paquete en recepción P(R) es transpo rtado  en paquetes de datagrama, señales de 
servicio de datagram a, preparado para recibir (R R )  y no preparado para recibir (RN R).

El valor de un P(R) recibido por el ETC D  debe estar com prendido en la gam a que va desde el últim o 
P(R) recibido por el ETC D  hasta el núm ero secuencial de paquete en em isión del siguiente paquete de flu jo  
controlado  que deba transm itir el ETC D , inclusive. En caso contrario , el ETC D  considerará la recepción de ese 
P(R) com o un error de procedim iento y efectuará una  reinicialización del canal lógico. El ETD  debe aplicar el 
m ism o procedim iento.

El valor del núm ero secuencial en recepción P(R) es in ferior o igual al núm ero secuencial del siguiente 
paquete de flu jo  controlado  esperado e im plica que el ETD  o ETC D  que transm ite el P(R) ha  aceptado por lo 
m enos  todos los paquetes de flu jo  controlado  con núm ero secuencial m enor o igual que [P(R) — 1].

El único significado de un valor P(R) es la actualización local de la ventana a través del interfaz del nivel 
paquetes.

5.2.1.4 Cola para datagram as

La red m antiene una cola para  datagram as para  cada canal lógico de datag ram a en el E T C D  de destino. 
La longitud  m áxim a de la cola para  cada canal lógico de datagram a se acuerda po r un  periodo de tiem po entre el 
ET D  y la A dm inistración (véase el § 7.3.2).

Los paquetes de señales de servicio de datagram a  tienen p rio ridad  sobre otros paquetes de datagram a  y se 
insertan  al principio de la cola. Esto puede ocasionar que el ETD  descarte el ú ltim o paquete de datagram a  de la 
cola si se ha rebasado la longitud m áxim a de ésta. C uando  la cola esté com pleta, se descartarán  todos los 
datagram as que vayan llegando.

M ediante acuerdo, po r cierto periodo de tiem po, entre el ETD  y la A dm inistración (véase el § 7.3.3), 
puede asignarse un canal lógico de datag ram a especial p ara  la transm isión de las señales de servicio de 
datagram a. En este caso, las longitudes m áxim as de las colas para  datagram as y señales de servicio de datagram a 
se acuerdan , independientem ente, entre el ETD  y la A dm inistración.

Si el ETD contro la el flujo de recepción de los paquetes de señales de servicio de datagram a, el ETC D  no 
puede garan tizar el alm acenam iento de un núm ero indefin ido de señales de servicio. En consecuencia, existe la 
posib ilidad  de que se p ierdan  paquetes de señales de servicio en el ETCD . D ebe estudiarse un posible m ecanism o 
de acoplam iento  que perm ita al ETC D  regular el núm ero de datagram as generados po r el ETD  en función de la 
capac idad  del ET C D  para  alm acenar las señales de servicio de datagram a, pa ra  determ inar si pueden evitarse 
d ichas pérdidas en el ETCD.

5.2.1.5 Paquetes preparado para recibir (R R ) procedentes del E TD  y  del ETC D

Los paquetes R R  son utilizados por el ETD  o el ETC D  p ara  ind icar que está p reparado  p ara  recibir los W 
paquetes de flu jo  controlado  que caen den tro  de la ventana, a p a rtir  de P(R), siendo P(R) el indicado en el 
paquete RR.

5.2.1.6 Paquetes no preparado para recibir (R N R ) procedentes del E TD  y  del ETC D

Los paquetes R N R  son utilizados po r el ETD  o el ETC D  para  ind icar la im posibilidad tem poral de 
acep tar m ás paquetes de flu jo  controlado p a ra  un determ inado canal lógico de datagram a. C uando  un  ETD  o un 
E T C D  reciban un paquete R N R , dejarán  de transm itir paquetes de flu jo  controlado  p o r el canal lógico de 
datag ram a indicado, pero la ven tana es actualizada p o r el valor P(R) del paquete R N R . La situación no 
p rep a rad o  para  recibir, ind icada por la transm isión  de un  paquete R N R , se libera transm itiendo  en el m ism o 
sentido un  paquete R R , o dando  com ienzo a un  procedim iento  de reinicialización.

La transm isión de un R R  después de un  R N R  en el nivel paquetes no se considerará com o una  petición de 
retransm isión  de paquetes ya transm itidos.

5.2.2 Características de caudal

El caudal es la velocidad efectiva de transferencia de datos m edida en bits p o r  segundo.

P ara cada canal lógico de datag ram a se conviene entre el ETD  y la A dm inistración, du ran te  un  periodo de 
tiem po, u n a  clase de caudal p a ra  cada sentido de transm isión de datos en el interfaz E T D /E T C D  (véase el 
§ 7.1.3).
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En relación con la explotación de datagram as, los siguientes puntos deberán  ser objeto de u lterio r estudio:

a) la obtención del caudal en un determ inado canal lógico de datag ram a;

b) la necesidad de d istinguir entre caudal en canales lógicos de datag ram a en com parac ión  con los
canales lógicos utilizados p ara  llam adas virtuales y circuitos virtuales perm anentes.

5.2.3 Procedimiento de reinicialización

Este procedim iento  se em plea p ara  reinicializar el canal lógico de datagram a. C uando  un canal lógico de 
datagram a acaba de ser som etido a u n a  reinicialización en el interfaz E T D /E T C D , la ven tana asociada a cada
sentido de transm isión de datos tiene un borde inferior igual a 0, y la num eración  de los paquetes de flu jo
controlado que atraviesen seguidam ente el interfaz E T D /E T C D  para  un sentido  de transm isión  de datos partirá  
de 0.

En el caso de canales lógicos de datagram a, el procedim iento  de reinicialización causa la supresión de 
datagram as y señales de servicio de datag ram a oontenidos en la cola de espera del E TC D  asociado a ese canal 
lógico de datagram a. Se transm itirá  al extrem o distante u n a  señal de servicio de d atag ram a que ind ique com o 
causa «error de procedim iento en el extrem o distante» p ara  cada datagram a que p ida la facilidad  de indicación de 
no entrega.

El procedim iento  de reinicialización sólo puede aplicarse duran te el estado transferencia de datos  (p4) del 
interfaz E T D /E T C D . En cualquier otro  estado del interfaz E T D /E T C D , el procedim ien to  de rein icialización debe 
abandonarse . Por ejem plo, cuando  se inicia un  procedim iento  de rearranque , los paquetes de petición de 
reinicialización e indicación de reinicialización pueden dejarse sin conform ación.

Para el contro l de flujo, hay tres estados (d i,  d2 y d3) dentro  del estado de transferencia de datos  (p4). Son 
los estados de control de flu jo  preparado (d i) , petición de reinicialización por el E TD  (d2), e indicación de 
reinicialización por el E TC D  (d3), ilustrados en el d iagram a de la figura B-3/X .25. Al establecer el estado p4 se 
pasa el canal lógico de datag ram a al estado d i .  En el cuadro  C -4/X .25, se especifican las acciones que debe 
realizar el E TC D  al recibir paquetes del ETD.

5.2.3.1 Paquete de petición de reinicialización

El E TD  ind icará u n a  petición de reinicialización transm itiendo  un  paquete de petición de reinicialización 
que especifique el canal lógico de datagram a. Esto hace pasar el canal lógico de datag ram a al estado de petición 
de reinicialización por el E TD  (d2).

5.2.3.2 Paquete de indicación de reinicialización

El E TC D  ind icará u n a  reinicialización transm itiendo  al ETD un  paquete de indicación de reinicialización 
que especifique el canal lógico de datagram a y el m otivo de la reinicialización. Esto hace pasar el canal lógico de 
datag ram a al estado de indicación de reinicialización por el ETC D  (d3). En este estado, el E T C D  h ará  caso om iso 
de los paquetes de datagram a , R R  y R N R .

5.2.3.3 Colisión de reinicializaciones

La colisión de reinicializaciones se produce cuando un  ETD  y un  E TC D  transm iten  sim ultáneam ente un 
paquete de petición de reinicialización y un  paquete de indicación de reinicialización que especifican el m ism o canal 
lógico de datagram a. En estas circunstancias, el ETC D  considerará com pletada la reinicialización. El E T C D  no 
esperará un  paquete de confirmación de reinicialización por el ETD  y no  transferirá  un  paquete de confirmación de 
reinicialización por el ETCD. Esto hace pasar el canal lógico de d atag ram a al estado control de flu jo  prepa­
rado  (d i).

5.2.3.4 Paquetes de confirmación de reinicialización

C uando  el canal lógico de datagram a esté en el estado de petición de reinicialización por el E TD  (d2), el 
E TC D  confirm ará la reinicialización transm itiendo al E TD  un paquete de confirmación de reinicialización por el 
ETCD. Esto hace pasar el canal lógico de datagram a al estado de control de flu jo  preparado  (d i).

El paquete de confirmación de reinicialización por el ETC D  tiene significado local. El tiem po transcurrido
en el estado de petición de reinicialización por el ETD  (d2) no  excederá del tiem po lím ite T22 (véase el anexo D).

C uando  el canal lógico de datagram a esté en el estado de indicación de reinicialización por el E TC D , el
ETD  confirm ará la reinicialización transm itiendo al E T C D  un  paquete de confirmación de reinicialización por el 
ETD. Esto hace pasar el canal lógico de datagram a al estado de control de flu jo  preparado  (d i). La acción 
ejecutada p o r el ETC D  cuando  el ETD  no confirm a la reinicialización den tro  del periodo  de tem porización  T I 2 
se indica en el anexo D.
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5.3 Efectos de los procedimientos de reinicialización y  de rearranque sobre la transferencia de paquetes

En el caso de canales lógicos de datagram a, los procedim ientos de reinicialización y de rearranque 
causarán  la supresión de datagram as y señales de servicio de datagram a contenidos en la cola de espera del 
ETC D . Se transm itirá  al extrem o distante una señal de servicio de datagram a que señale com o causa «error de 
procedim iento  en el extrem o distante»  p ara  cada datag ram a que p ida  la facilidad de indicación de no entrega.

5.4 Efectos de los fa llos en el nivel fís ico  y  en el nivel enlaces

C uando se detecta un fallo en los niveles físicos y /o  enlaces, el ETC D  suprim irá datagram as y señales de 
servicio de datagram a en la cola de espera del E T C D  asociado a cada canal lógico de datag ram a y, p ara  cada 
datag ram a que p ida la facilidad de indicación de no entrega, transm itirá  al extrem o distante una  señal de servicio 
de datag ram a que señale com o causa «fuera de servicio».

M ientras dure el fallo, el ETC D  descartará  todos los datagram as y señales de servicio de datagram a 
entrantes. Se transm itirá  al extrem o d istante u n a  señal de servicio de datagram a que señale com o causa «fuera de 
servicio» para cada datagram a que p ida la facilidad de indicación de no entrega.

C uando desaparece el fallo en los niveles físico y enlaces, se ap licará, el procedim iento  de rearranque 
(véase el § 3.5). U na vez term inado  este procedim iento , los datagram as y señales de servicio de datagram a 
en tran tes serán tra tados de la m anera norm al.

6 Formatos de paquetes

6.1 Consideraciones generales

D ebe con tinuar estudiándose la posib ilidad  de am pliar los form atos de los paquetes m ediante la adición de 
nuevos cam pos.

Observación — C ualquiera de dichos cam pos:

a) sólo se p roporc ionaría  agregándolo  a continuación  de los cam pos definidos anteriorm ente, y no 
insertándolo  entre cualquiera de éstos;

b) sólo se transm itiría  a un  ETD  cuando  el E T C D  ha sido in form ado de que el ETD  es capaz de 
in terp retar este cam po y actuar en consecuencia, o cuando el ETD  puede hacer caso om iso del cam po 
sin afectar el funcionam iento  del ET C D ;

c) no contendría  n inguna inform ación relativa a una facilidad de usuario  a la cual el ETD  no esté 
abonado.

Los bits de un octeto se num eran de 8 a 1; el bit 1 es el bit de orden inferior y es el prim ero que se 
transm ite . Los octetos de un  paquete se num eran consecutivam ente a partir de 1 y se transm iten  en ese mismo 
orden.

6.1.1 Identificador general de form ato

El cam po de identificador general de form ato  es un  cam po codificado de cuatro  bits que indica el form ato 
general del resto del encabezam iento. Está situado en las posiciones de bits 8, 7, 6 y 5 del octeto 1, siendo el bit 5 
el de o rden  in ferior (véase el cuadro  7/X .25).

El b it 8 del identificador general de form ato  se utiliza p ara  el bit calificador en paquetes de datos. Se pone 
a 1 en paquetes de señales de servicio de datagram a  y se pone a 0 en todos los dem ás paquetes.

El b it 7 del identificador general de form ato  se utiliza para  el procedim iento  de confirm ación de entrega 
en paquetes de datos y  de establecimiento de la comunicación y se pone a 0 en todos los dem ás paquetes.

Los bits 6 y 5 están codificados p ara  cuatro  indicaciones posibles. D os de los códigos se utilizan para  
d istinguir los paquetes con num eración secuencial m ódulo  8, de los paquetes con num eración secuencial 
m ódulo  128. El tercer código se utiliza p ara  ind icar una  am pliación de un  form ato  expandido  p ara  u n a  fam ilia de 
códigos de identificador general de form ato , lo que está sujeto a u lterior estudio. El cuarto  código no se ha 
asignado.
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CUADRO 7/X.25 

Identificador general de formato

Identificador general de form ato
Octeto 1 

Bits
8 7 6 5

Paquetes de establecimiento 
de la comunicación

Esquema de numeración secuencial módulo 8 0 X 0 1

Esquema de numeración secuencial m ódulo 128 0 X 1 0

Paquetes de liberación, datagrama, 
control de flujo, interrupción, reinicialización, 
rearranque y diagnóstico

Esquema de numeración secuencial módulo 8 0 0 0 1

Esquema de numeración secuencial módulo 128 0 0 1 0

Paquetes de datos Esquema de numeración secuencial módulo 8 X X 0 1

Esquema de numeración secuencial módulo 128 X X 1 0

Paquetes de señales de servicio 
de datagram a

Esquema de numeración secuencial módulo 8 1 0  0 1

Esquema de numeración secuencial m ódulo 128 1 0  1 0

Ampliación del identificador general de form ato * * 1 1

* No definido.

Observación -  Un bit señalado por « X »  puede tom ar los valores 0 ó 1, según se indica en el texto.

Observación 1 — En ausencia de la facilidad numeración secuencial am pliada de paquetes  (véase el § 7.1.1) 
el esquem a de num eración secuencial se basa en m ódulo  8.

Observación 2 — Se considera que otros códigos de iden tificador general de form ato  p o d rían  iden tificar 
otros posibles form atos de paquetes.

6.1.2 Número de grupo de canales lógicos

El núm ero de grupo de canales lógicos aparece en cada paquete, excepto en los paquetes de rearranque y
de diagnóstico, en las posiciones de b it 4, 3, 2 y 1 del octeto 1. P ara cada canal lógico, este núm ero  tiene
significado local en el interfaz E T D /E T C D .

Este cam po se codifica en form a b inaria  y el b it 1 es el bit de orden  in ferio r del núm ero de grupo  de
canales lógico. En paquetes de rearranque y de diagnóstico, este cam po se codifica con todos ceros.

6.1.3 Número de canal lógico

El núm ero de canal lógico aparece en cada paquete, excepto los paquetes de rearranque y de diagnóstico,
en todas las posiciones de bit del octeto 2. P ara cada canal lógico, este núm ero tiene significado local en el
interfaz E T D /E T C D .

Este cam po se codifica en form a b inaria , y el b it 1 es el bit de o rden  in ferio r del núm ero  de canal lógico.
En paquetes de rearranque y de diagnóstico, este cam po se codifica con  todos ceros.
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6.1.4 Identificador de tipo de paquete

C ada paquete se identificará en su octeto 3, de acuerdo con el cuadro  8/X .25.

CUADRO 8/X.25 

Identificador de tipo de paquete

Tipo de paquete

8 7 6

Octeto 3 
Bits 

5 4 3 2 1Del ETCD al ETD Del ETD al ETCD

Establecimiento y  liberación de la comunicación

Llam ada entrante Petición de llamada 0 0 0 0 1 0 1 1
Comunicación establecida Llamada aceptada 0 0 0 0 1 1 1 1
Indicación de liberación Petición de liberación 0 0 0 1 0 0 1 1
Confirmación de liberación por Confirmación de liberación por
el ETCD el ETD 0 0 0 1 0 1 1 1

Datos e interrupción

Datos del ETCD Datos del ETD X X X X X X X 0
Interrupción por el ETCD Interrupción por el ETD 0 0 1 0 0 0 1 1
Confirmación de interrupción por Confirmación de interrupción por
el ETCD el ETD 0 0 1 0 0 1 1 1

Datagrama a*

D atagram a del ETCD Datagrama del ETD ,¡ X X X X X X X 0
Señal de servicio de datagram a X X X X X X X 0

Control de f lu jo  y  reinicialización

RR del ETCD (módulo 8) RR del ETD (módulo 8) X X X 0 0 0 0 1
RR del ETCD (módulo 128) a) RR del ETD (módulo 128) a) 0 0 0 0 0 0 0 1
RNR del ETCD (módulo 8) RNR del ETD (módulo 8) X X X 0 0 1 0 1
RNR del ETCD (módulo 128) a) RNR del ETD (módulo 128) a) 0 0 0 0 0 1 0 1

REJ del ETD (módulo 8) a) X X X 0 1 0 0 1
REJ del ETD (módulo 128) a) 0 0 0 0 1 0 0 1

Indicación de reinicialización Petición de reinicialización 0 0 0 1 1 0 1 1
Confirmación de reinicialización por Confirmación de reinicialización por
el ETCD el ETD 0 0 0 1 1 1 1 1

Rearranque

Indicación de rearranque Petición de rearranque 1 1 1 1 1 0 1 1
Confirmación de rearranque por Confirmación de rearranque por
el ETCD el ETD 1 1 1 1 1 1 1 1

Diagnóstico

Diagnóstico 1 1 1 1 0 0 0 1

No está disponible necesariamente en todas las redes.

Observación -  El bit indicado con « X »  puede tom ar valores 0 6 1, como se indica en el texto.
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6.2.1 Paquetes de petición de llamada y  de llamada entrante

En la figura 1/X.25 se m uestra el form ato  de los paquetes de petición de llam ada  y de llamada entrante.

6.2 Paquetes de establecimiento y  liberación de la comunicación

Bits

8 7 6 5 4  3 2 1

1 Identificador general de formato 
(véase la observación 1) Número de grupo de canales lógicos

2 ' Número de canal lógico

3 Identificador de tipo de paquete 
0 0 0 0  1 0  1 1

4 Longitud de la dirección del ETD que llama Longitud de la dirección del ETD llamado

Dirección del ETD 
(véase la observación 2)

|
I
I 0  0 0  0

0  0 Longitud de facilidades

Facilidades

Datos de llamada de usuario 
(véanse las observaciones 3 y 4 )

Observación 1 -  Codificado 0X 01 (módulo 8) o 0X 10  (módulo 128).

Observación 2 -  En esta figura se supone la presencia de una sola dirección constituida por un número impar de cifras.

Observación 3 -  Los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de datos de llamada de usuario pueden tener un significado particular 
(véase el § 6.2.1).
Observación 4 -  La longitud máxima del campo de datos de llamada de usuario es de 16 octetos.

FIGURA 1/X.25 

Formato de paquetes de petición de llamada y de llamada entrante

6.2.1.1 Identificador general de form ato

El b it 7 del octeto 1 debe ponerse a cero, a m enos que se utilice el m ecanism o definido en el § 4.3.3.

6.2.1.2 Campo de longitudes de dirección

El octeto 4 consiste en indicadores de longitud de cam po de las direcciones del ETD  llam ado y del E TD
que llam a. Los bits 4, 3, 2 y 1 indican la longitud de la dirección del E TD  llam ado, en sem ioctetos. Los bits 8, 7,
6 y 5 ind ican  la longitud de la dirección del ETD  que llam a, en sem ioctetos. C ada ind icado r de longitud  de
dirección se codifica en form a binaria , y el bit 1 o el 5 es el b it de orden  in ferio r del indicador.

6.2.1.3 Campo de dirección

Los octetos 5 y siguientes consisten en la d irección del ETD  llam ado, de haberla, y en la d irección del 
ETD  que llam a, de haberla.

C ada cifra decim al de una dirección se codifica m ediante un  sem iócteto en decim al codificado en b inario , 
siendo el b it 5 o el 1 el b it de orden inferior de la cifra.
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C om enzando por la cifra de orden  superior, la dirección se codifica en los octetos 5 y siguientes, con dos
cifras p o r octeto. En cada octeto, la cifra de orden  superior se codifica en los bits 8, 7, 6 y 5.

El cam po de dirección se redondea a un  núm ero entero de octetos insertando ceros en los bits 4, 3, 2 y 1
del últim o octeto del cam po cuando sea necesario.

Observación — Este cam po puede usarse p ara  facilidades facultativas de direccionam iento com o la de 
direccionam iento  abreviado. D eben estudiarse aún las facilidades facultativas em pleadas, así com o su codificación.

6.2.1.4 Campo de longitud de facilidades

Los bits 6, 5, 4, 3, 2 y 1 del octeto que sigue al cam po de dirección ind ican  la longitud del cam po de 
facilidades, en octetos. Este ind icador de longitud de facilidades se codifica en form a binaria , y el b it 1 es el bit 
de orden  inferior del indicador.

Los bits 8 y 7 de este octeto no están asignados y se ponen a 0.

6.2.1.5 Campo de facilidades

El cam po de facilidades sólo existe cuando  el ETD  utiliza una facilidad facultativa de usuario  que requiere 
una  ind icación en los paquetes de petición de llam ada  y de llamada entrante.

La codificación de este cam po de facilidades se define en el § 7.

El cam po de facilidades contiene un  núm ero entero de octetos. La longitud m áxim a real de este cam po 
depende de las facilidades ofrecidas por la red, pero no deberá exceder de 63 octetos.

6.2.1.6 Campo de datos de llam ada de usuario

A continuación del cam po de facilidades puede estar presente el cam po de datos de llam ada de usuario , 
que tiene u n a  longitud m áxim a de 16 octetos.

Observación — A ctualm ente, algunas redes requieren que el cam po de datos de llam ada de usuario  
contenga un  núm ero entero de octetos (véase el § 3, observación 2).

Si existe el cam po de datos de llam ada de usuario , la utilización y el form ato  de este cam po están 
determ inados por los bits 8 y 7 de su prim er octeto (véase la observación).

Si los bits 8 y 7 del p rim er octeto del cam po de datos de llam ada de usuario  son 00, u n a  parte  del cam po 
de datos de llam ada de usuario  se utiliza p a ra  identificación de pro tocolo , de conform idad  con otras R ecom enda­
ciones, com o la R ecom endación X.29.

Si los bits 8 y 7 del prim er octeto del cam po de datos de llam ada de usuario  son 01, u n a  parte  del cam po
de datos de llam ada de usuario  puede utilizarse p ara  identificación de pro tocolo , de conform idad  con las
especificaciones de las A dm inistraciones.

Si los bits 8 y 7 del prim er octeto del cam po de datos de llam ada de usuario  son 10, u n a  parte  del cam po
de datos de llam ada de usuario  puede utilizarse p a ra  identificación de pro toco lo  de confo rm idad  con las
especificaciones de entidades internacionales.

Si los bits 8 y 7 del prim er octeto del cam po de datos de llam ada de usuario  son 11, no  se im ponen 
restricciones a la utilización po r el ETD  del resto del cam po de datos de llam ada de usuario.

Se advierte a los usuarios que si los bits 8 y 7 del prim er octeto del cam po de datos de llam ada de usuario  
tienen un  valor que no sea el 11, puede identificarse un  pro toco lo  que se aplica en redes públicas de datos.

Observación — C uando  se establece una  llam ada virtual entre dos ETD  de páquetes, la red no  actúa sobre 
n inguna parte  del cam po de datos de llam ada de usuario , a m enos que deba proceder de o tra  form a en v irtud  de 
u n a  petición  adecuada de una  facilidad facultativa de usuario , que se haría , llam ada p o r llam ada. D ebe 
con tinuarse el estudio de esta facilidad.
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La figura 2/X .25 ilustra  el form ato  de los paquetes de llamada aceptada  y de comunicación establecida.

6.2.2 Paquetes de llam ada)aceptada y  de comunicación establecida

Bits

5 4

Identificador general de formato 
(véase la observación 1) Número de grupo de canales lógicos

Número de canal lógico

identificador de tipo de paquete 
0  0  0  0  1 1 1  1

Longitud de^la dirección del ETD que llama a> 1 Longitud de la dirección del ETD llamado a)

Dirección del ETD 
(véase la observación 2) a)

Longitud de facilidades a)

, Facilidades a)

a) Estos campos no son obligatorios en los paquetes de llamada aceptada (véase el § 6.2.2).

Observación 1 -  Codificado 0X 01 (módulo 8) o 0 X 1 0  (módulo 128).

Observación 2 -  En esta figura se supone la presencia de una sola dirección constituida por un número impar de cifras.

FIGURA 2/X.25

Form ato de paquetes de llamada aceptada y comunicación establecida

6.2.2.1 Identificador general de form ato

El b it 7 del octeto 1 debe ponerse a 0, a m enos que se utilice el m ecanism o defin ido en el § 4.3.3.

6.2.2.2 Campo de longitudes de dirección

El octeto 4 consiste en indicadores de longitud de cam po p ara  las direcciones del ETD  llam ado y del ET D  
que llam a. Los bits 4, 3, 2 y 1 indican la longitud de la dirección del E TD  llam ado, en sem ioctetos. Los bits 8, 7,
6 y 5 indican la longitud de la dirección del ETD  que llam a, en sem ioctetos. C ada ind icador de longitud de
dirección se codifica en form a b inaria , y el bit 1 o el 5 es el bit de orden inferior del indicador.

La utilización de cam po de longitudes de dirección en los paquetes de llam ada aceptada  sólo es ob liga to ria  
cuando  existe el cam po de dirección o el cam po de longitud de facilidades.

6.2.2.3 Campo de dirección

Los octetos 5 y siguientes consisten en la dirección del ETD  llam ado, de haberla, y en la dirección del 
ETD  que llam a, de haberla.

C ada cifra decim al de una  dirección se codifica m ediante un sem iocteto en decim al codificado en b inario ,
siendo el bit 5 o el 1 el bit de orden inferior de la cifra.

C om enzando p o r la cifra de orden superior, la dirección se codifica en los octetos 5 y siguientes, con dos
cifras p o r octeto. En cada octeto, la cifra de orden superior se codifica en los bits 8, 7, 6 y 5.

El cam po de dirección se redondea a un  núm ero entero de octetos insertando  ceros en los bits 4, 3, 2 y 1
del últim o octeto del cam po, cuando sea necesario.
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Observación — Este cam po puede usarse pa ra  facilidades facultativas de direccionam iento  com o la de 
direccionam iento  abreviado. Debe estudiarse aún las facilidades facultativas de direccionam iento  em pleadas, así 
com o su codificación.

6.2.2.4 Campo de longitud de facilidades

Los bits 6, 5, 4, 3, 2 y 1 del octeto que sigue al cam po de dirección ind ican  la longitud del cam po de
facilidades, en octetos. Este ind icador de longitud de facilidades se codifica en form a b inaria , y el bit 1 es el bit
de orden inferior del indicador.

Los bits 8 y 7 de este octeto no están asignados y se ponen a 0.

La utilización del cam po de longitud de facilidades en los paquetes de llam ada aceptada  es sólo
obligatoria  cuando existe el cam po de facilidades.

6.2.2.5 Campo de facilidades

El cam po de facilidades sólo existe cuando el ETD  utiliza una  facilidad facultativa de usuario  que requiere 
u n a  indicación en los paquetes de llam ada aceptada  y de comunicación establecida.

La codificación del cam po de facilidades se define en el § 7.

El cam po de facilidades contiene un núm ero entero de octetos. La longitud m áxim a real de este cam po 
depende de las facilidades ofrecidas por la red, pero no excederá de 63 octetos.

6.2.3 Paquetes de petición de liberación y  de indicación de liberación

La figura 3/X .25 ilustra el form ato  de los paquetes de petición de liberación y de indicación de liberación.

Bits

8 7 6 5 4 , 3  2 1

1

2
</>o
O)4-<O qO ó

4

5

a) Este campo no es obligatorio en los paquetes de petición de liberación.

Observación -  Codificado 0001 (módulo 8) o 0010  (módulo 128).

FIGURA 3/X.25

Formato de los paquetes de petición de liberación y de indicación de liberación

Identificador general de formato 
(véase la observación) Número de grupo de'canales lógicos

Número de canal lógico

Identificador de tipo de paquete
1 0  0

Causa de la liberación

Código de diagnóstico al

144 Fascículo VIII.2 -  Rec. X.25



El octeto 4 es el cam po de causa de la liberación y contiene el m otivo de la liberación  de la com unicación.

Los bits del cam po de causa de la liberación de los paquetes de petición de liberación deben ponerse a 0 
p o r el ETD. D eberá ser objeto de u lterio r estudio, si el E T C D  deberá igno rar o p rocesar o tros valores de estos 
bits.

La codificación del cam po de causa de la liberación en los paquetes de indicación de liberación se indica 
en el cuadro 9/X .25.

6.2.3.1 Campo de causa de la liberación

CUADRO 9/X.25

Codificación del campo de causa de la liberación en el paquete de indicación de liberación

' Bits

8 7 6 5 4 3 2 1

Originado en el E T D ........................................................................... ....................... 0 0 0 0 0 0 0 0

Número o c u p ad o ................................................................................ 0 0 0 0 0 0 0 1
Fuera de servicio ....................................................................... 0 0 0 0 1 0 0 1
Error de procedimiento en el extremo d istan te ...................................................... 0 0 0 1 0 0 0 1
No abonado a la aceptación de cobro revertido .................................. 0 0 0 1 1 0 0 1
Destino incom patible..................................................................... 0 0 1 0 0 0 0 1
No abonado a la aceptación de selección rápida ............................ .. 0 0 1 0 1 0 0 1

Petición de facilidad no válida . . ; ............................................................................ 0 0 0 0 0 0 1 1
Acceso prohibido .......................................................................................................... 0 0 0 0 1 0 1 1
Error de procedimiento lo c a l ....................................................................... ............ 0 0 0 1 0 0 1 1

Congestión en la red ................................................................................................... 0 0 0 0 0 1 0 1
Inaccesible .................................................................................................................... 0 0 0 0 1 1 0 1
EPER fuera de servicio ........................................................................................... 0 0 0 1 0 1 0 1

a) Sólo puede recibirse si se utiliza la correspondiente facilidad facultativa de usuario.

6.2.3.2 Código de diagnóstico

El octeto 5 es el código de diagnóstico y contiene in form ación ad icional sobre el m otivo de la liberación 
de la com unicación.

En un paquete de petición de liberación, el código de d iagnóstico no es obligatorio .

En un paquete de indicación de liberación, si el cam po de causa de la liberación ind ica «orig inado  en el 
E T D », el código de d iagnóstico se transfiere inalterado  desde el E TD  que libera. Si el E TD  que libera no ha 
p roporc ionado  un código de d iagnóstico en su paquete de petición de liberación, los bits del código de diagnóstico  
del paquete de indicación de liberación resultante serán todos ceros.

C uando  un  paquete de indicación de liberación es consecuencia de un  paquete de petición de rearranque, el 
valor del código de d iagnóstico será el especificado en el paquete de petición de rearranque, o todos ceros en el 
caso en que no se haya especificado un código de d iagnóstico en el paquete de petición de rearranque.

C uando  el cam po de causa de la liberación no ind ica «orig inado  en el E T D », el código de d iagnóstico  en 
un  paquete de indicación de liberación es generado p o r la red. En el anexo E se enum eran  las codificaciones pa ra
los diagnósticos generados po r la red. Los bits del código de d iagnóstico  se ponen  todos a 0 cuando  no  se
sum inistra inform ación ad icional específica p ara  la liberación.

Observación — El conten ido  del cam po de código de d iagnóstico no m odifica el significado del cam po de 
causa. N o se requiere que un  ETD  ejecute acción alguna en base del conten ido  del cam po de código de 
diagnóstico. La aparición  de com binaciones de código no especificadas en el cam po de código de d iagnóstico  no 
provocará el im pedir que el ETD  rechace el cam po de causa.

6.2.4 Paquetes de confirmación de liberación por el E TD  y  por el ETC D

La figura 4/X .25 ilustra el form ato  de los paquetes de confirmación de liberación por el E TD  y por el
ETCD .
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Bits

5  4

Id en tificad or  g en era l d e  fo r m a to
(v é a s e  la o b se r v a c ió n ) N úm ero d e  gru p o  d e  c a n a le s  ló g ic o s

Número de canal lógico

Identificador de tipo de paquete 
1 0

Observación -  Codificado 0001 (módulo 8) o 00 1 0  (módulo 128).

FIGURA 4/X.25

Formato de los paquetes de confirmación de liberación por el ETD y por el ETCD

3 Paquetes de datos y  de interrupción

3.1 Paquetes de datos del E TD  y  del ETC D

La figura 5/X .25 ilustra  el fo rm ato  de los paquetes de datos del E TD  y del ETCD.

Bits

8 7 6 5 . 4  3

Identificador general de formato 
Q D 0  1 Número de grupo de canales lógicos

Número de canal lógico

P(R) M P(S) o

Datos de usuario

(Módulo 8)

Bits

5 4

Identificador general de formato 
Q D 1 0 Número de grupo de canales lógicos

Número de canal lógico

P(S) 0

P(R) M

Datos de usuario

D Bit de confirmación de entrega
M Bit más datos
Q Bit calificador

(En c a s o  d e  a m p liac ión  a m ó d u lo  1 2 8 )

FIGURA 5/X.25 

Formato de los paquetes de datos del ETD y del ETCD
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6.3.1.1 Bit calificador (bit Q)

El bit 8 del octeto 1 es el bit calificador (bit Q).

6.3.1.2 Bit de confirmación de entrega (bit D)

El bit 7 del octeto 1 es el bit de confirm ación de entrega (bit D).

6.3.1.3 Número secuencial de paquete en recepción

Los bits 8, 7 y 6 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 4 en caso de am pliación , se utilizan p ara  ind icar el 
núm ero secuencial de paquete en recepción P(R). P(R) se codifica en fo rm a b inaria  y el bit 6, o el bit 2 en caso de 
am pliación, es el de orden inferior.

6.3.1.4 Bit m ás datos (bit M )

El bit 5 del octeto 3, o el b it 1 del octeto 4 en caso de am pliación, se utiliza p a ra  la m arca más datos: 0 
p a ra  no más datos y 1 p ara  m ás datos.

6.3.1.5 Número secuencial de paquete en emisión

Los bits 4, 3 y 2 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 3 en caso de am pliación , se u tilizan p ara  ind icar el 
núm ero secuencial de paquete en em isión P(S). P(S) se codifica en form a b inaria , y el bit 2 es el de orden inferior.

6.3.1.6 Campo de datos de usuario

Los bits que siguen al octeto 3, o al octeto 4 en caso de am pliación, contienen datos de usuario.

Observación — A ctualm ente, algunas redes requieren que el cam po de datos de usuario  contenga un 
núm ero entero de octetos (véase el § 3, observación 2).

6.3.2 Páquetes de interrupción por el ETD  y  por el ETC D

La figura 6/X .25 ilustra el form ato  de los paquetes de interrupción por el E TD  y por el ETCD.

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1

1

</> oo 2
<D
o 
O

3

4

Observación -  Codificado 0001 (módulo 8) o 001 0  (módulo 128).

FIGURA 6/X.25  

Formato de los paquetes de interrupción por el ETD y el ETCD

Campo de datos de interrupción del usuario 

El octeto 4 contiene datos de usuario.

Paquetes de confirmación de interrupción por el E TD  y  por el E TC D

La figura 7/X .25 ilustra  el form ato  de los paquetes de confirmación de interrupción por el E TD  y  por el

6.3.2.1

6.3.3

ETCD.

Identificador general de formato 
(véase la observación) Número de grupo de canales lógicos

Número de canal lógico

Identificador de tipo de paquete 
0 0

Datos de interrupción del usuario
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os

Bits

Id en tificad or  g en era l d e  fo rm a to
(v é a s e  la o b se r v a c ió n ) N úm ero  d e  gru p o  d e  c a n a le s  ló g ic o s

Número de canal lógico

Identificador de tipo de paquete 
1 0 0  1

Observación -  Codificado 0001 (módulo 8) o 00 1 0  (módulo 128).

FIGURA 7/X.25

Formato de los paquetes de confirmación de interrupción por el ETD y por el ETCD

6.4 Paquetes de datagram a y  de señales de servicio de datagram a

6.4.1 Paquetes de datagram a del E TD  y  del ETC D

La figura 8/X .25 ilustra el form ato  de los paquetes de datagram a del E TD  y del ETCD.

Bits

t
2

octetos

l

8 7 6 5 4  3 2 1

Identificador 
general de formato 
0  0  0  1

Número de grupo 
de canales lógicos

Número de canal lógico

P(R) 0 P(S) 0

Longitud de la 
dirección del 

ETD de origen

Longitud de la 
dirección del 

ETD de destino

Dirección del ETD

Longitud de las 
facilidades

Facilidades

Identificación del datagrama
T

ítos
suai

1

Datos de 
, l usuario

(M ódu lo  8 )

8 7

Bits 

5 4  3

Identificador 
general de formato 
0 0 1 0

Número de grupo 
de canales lógicos

Número de canal lógico

P(S)

P(R)

Longitud de la 
dirección del 

ETD de origen

Longitud de la 
dirección del 

ETD de destino

Dirección del ETD

0  0 0 0

Longitud de las 
facilidades

Facilidades

*
2

octetos

i
Identificación del datagrama

t
itos
suai

i
Datos de 
usuario

FIGURA 8/X.25 

Formato de los paquetes de datagramas del ETD y del ETCD

(En c a s o  d e  a m p lia c ió n  a m ó d u lo  1 2 8 )

148 Fascículo VIII.2 -  Rec. X.25



6.4.1.1 Número secuencial de paquete en recepción

Los bits 8, 7 y 6 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 4 en caso de am pliación , se utilizan  p ara  ind icar el 
núm ero secuencial de paquete en recepción P(R). P(R) se codifica en fo rm a b inaria  y el bit 6, o el bit 2 en caso de 
am pliación, es el de orden inferior.

6.4.1.2 Número secuencial de paquete en emisión

Los bits 4, 3 y 2 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 3 en caso de am pliación , se u tilizan p ara  ind icar el 
núm ero secuencial de paquete en em isión P(S). P(S) se codifica en form a b inaria  y el bit 2 es el de o rden  inferior.

6.4.1.3 Campo de longitudes de dirección

El octeto que sigue a los núm eros secuenciales consiste en ind icadores de la longitud del cam po p ara  las 
direcciones de los ETD  de origen y de destino. Los bits 4, 3, 2 y 1 indican la longitud de la dirección del ETD  de 
destino, en semioctetos. Los bits 8, 7, 6 y 5 indican la longitud de la dirección del ETD  de origen, en sem ioctetos. 
C ada ind icador de longitud de dirección se codifica en form a binaria, y el bit 1 ó 5 es el bit de orden  in ferio r del 
indicador.

6.4.1.4 Campo de dirección

Los octetos siguientes al cam po de longitudes de dirección consisten en la d irección del ETD  de destino, 
de haberla, y en la dirección del ETD  de origen, de haberla.

C ada cifra de una dirección se codifica m ediante un sem iocteto en decim al codificado en b inario , siendo 
el bit 5 o el 1 el bit de orden inferior de la cifra.

C om enzando po r la cifra de orden superior, la dirección se codifica en octetos consecutivos, con dos cifras 
por octeto. En cada octeto, la cifra de orden  superior se codifica en los bits 8, 7, 6 y 5.

El cam po de dirección se redondea a un núm ero entero de octetos insertando  ceros en los bits 4, 3, 2 y 1 
del ú ltim o octeto del cam po cuando  sea necesario.

Observación — Este cam po puede usarse para  facilidades facultativas de d ireccionam iento  com o la de 
direccionamiento abreviado. D eben estudiarse aún las facilidades facultativas de d ireccionam iento  em pleadas, así 
com o su codificación.

6.4.1.5 Campo de longitud de facilidades

Los bits 6, 5, 4, 3, 2 y 1 del octeto que sigue al cam po de dirección indican la longitud del cam po de 
facilidades, en octetos. Este ind icador de longitud de la facilidad se codifica en form a b inaria , y el b it 1 es el bit 
de orden inferior del indicador.

Los bits 8 y 7 de este octeto no están asignados y se ponen a 0.

6.4.1.6 Campo de facilidades

El cam po de facilidades sólo existe cuando el ETD  utiliza una facilidad facultativa de usuario  que requiere 
una indicación en el paquete de datagrama.

La codificación del cam po de facilidades se define en el § 7.

El cam po de facilidades contiene un núm ero entero de octetos. La longitud m áxim a real de este cam po 
depende de las facilidades ofrecidas p o r la red, pero no excederá de 63 octetos.

6.4.1.7 Campo de datos de usuario '

A continuación del cam po de facilidades puede estar presente el cam po de datos de usuario , que tiene una
longitud m áxim a de 128 octetos. Los dos prim eros octetos del cam po de datos de usuario  constituyen la
identificación del datagram a.

Observación — A ctualm ente, algunas redes requieren que el cam po de datos de usuario  contenga un 
núm ero entero de octetos (véase el § 3, observación 2).

6.4.2 Paquetes de señales de servicio de datagram a

En la figura 9/X .25 se representa el form ato  de los paquetes de señales de servicio de datagrama.
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B its

5 4  3  2  1

Identificador 
general de formato 

1 0  0 1

Número de grupo 
de canales lógicos

Número de canal lógico

P(R)

Longitud de la 
dirección del 

ETD de origen

P(S)

Longitud de la 
dirección del 

ETD de destino

Dirección del ETD

Identificación del datagrama

Causa de la señal de servicio

Código de diagnóstico

Información de red

8  7

B its

6  5  4  3  2  1

Identificador 
general de formato 

1 0  1 0

Número de grupo 
de canales lógicos

Número de canal lógico

P(S) 0

P(R) 0

Longitud de la 
dirección del 

ETD de origen

Longitud de la 
dirección del 

ETD de destino

Dirección del ETD

Identificación del datagrama

Causa de la señal de servicio

Código de diagnóstico

Información de red

(Módulo 8) (En caso de ampliación a módulo 128 )

FIGURA 9/X.25 

Form ato de los paquetes de señales de servicio de datagram a

6.4.2.1 Número secuencial de paquete en recepción

Los bits 8, 7 y 6 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 4 en caso de am pliación, se u tilizan p ara  ind icar el 
núm ero  secuencial de paquete en recepción P(R). P(R) se codifica en form a b inaria  y el b it 6, o el b it 2 en caso de 
am pliación , es el de orden inferior.

6.4.2.2 Número secuencial de paquete en emisión

Los bits 4, 3 y 2 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 3 en caso de am pliación, se u tilizan p ara  ind icar el 
núm ero  secuencial de paquete en em isión P(S). P(S) se codifica en form a b inaria  y el bit 2 es el de orden inferior.

6.4.2.3 Campo de longitudes de dirección

El octeto que sigue a los núm eros secuenciales consiste en indicadores de la  longitud del cam po p ara  las 
d irecciones de los ETD  de origen y de destino. Los bits 4, 3, 2 y 1 indican la longitud de la dirección del ETD  de 
destino , en semioctetos. Los bits 8, 7, 6 y 5 indican la longitud de la dirección del ETD  de origen, en semioctetos. 
C ada  ind icador de longitud de dirección se codifica en form a binaria , y el bit 1 o el 5 es el b it de orden inferior 
del indicador.

El ind icador de longitud de la dirección del ETD  de origen se codifica con todos ceros p a ra  los paquetes 
de señales de servicio de datagram a — generales.

6.4.2.4 Campo de dirección

Los octetos que siguen al cam po de longitudes de dirección consisten en la dirección del ETD  de destino, 
de haberla , y en la dirección del ETD  de origen, de haberla  (véase el § 5.1.4.1).
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C ada cifra de una d irección se codifica m ediante un sem iocteto en decim al codificado en b inario , siendo 
el b it 5 o el 1 el b it de orden in ferio r de la cifra.

C om enzando por la cifra de orden superior, la dirección se codifica en octetos consecutivos, con dos cifras 
p o r octeto. En cada octeto, la cifra de orden superior se codifica en los bits 8, 7, 6 y 5.

El cam po de dirección se redondea a un  núm ero entero de octetos insertando  ceros en los bits 4, 3, 2 y 1 
del últim o octeto del cam po cuando  sea necesario.

Ó.4.2.5 Campo de identificación del datagram a

El cam po de identificación de datagram a de paquetes de señales de servicio de datagram a — específicas 
contiene los dos prim eros octetos del cam po de datos de usuario  del d atag ram a original al que se refiere el 
paquete de señales de servicio de datagrama. Si la longitud del cam po de datos de usuario  del d atag ram a orig inal 
es in ferio r a dos octetos, el cam po de identificación del datag ram a del paquete de señales de servicio de datagram a  
se rellenará insertando el núm ero necesario de bits 0.

El cam po de identificación del datagram a de los paquetes de señales de servicio de datagram a — generales 
se codifica con todos ceros.

Ó.4.2.6 Campo de causa

El octeto que sigue inm ediatam ente al cam po de identificación del datag ram a es el cam po de causa y 
contiene el m otivo de la señal de servicio de datagrama.

La codificación del cam po de causa se indica en el cuadro  10/X.25.

CUADRO 10/X.25

Codificación del campo de causa en el paquete de señales de servicio de datagram a

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1

Señal de servicio de datagram a -  específica 

Datagrama rechazado

E rror de procedimiento lo c a l ........................................................................... 0 0 0 1 0 0 1 1
Petición de facilidad no v á lid a ......................................................................... 0 0 0 0 0 0 1 1
Acceso proh ib ido .............................................................................  ............... 0 0 0 0 1 0 1 1
Inaccesible ........................................................................................................... 0 0 0 0 1 1 0 1
Destino incom patible.......................................................................................... 0 0 1 0 0 0 0 1
No abonado a la aceptación de cobro rev ertid o .............................. ............ 0 0 0 1 1 0 0 1

Indicación de no entrega de datagram a (observación 1)

Congestión en la red .......................................................................................... 0 0 0 0 0 1 0 1
Fuera de servicio ................................................................................................. 0 0 0 0 1 0 0 1
Número ocupado (cola saturada en el destino)............................................. 0 0 0 0 0 0 0 1
Error de procedimiento en el extremo distance .............................................. 0 0 0 1 0 0 0 1

Confirmación de entrega de datagram a (observación 2)

Confirmación de entrega.................................................................................... 0 0 1 1 0 0 0 1

Señal de servicio de datagram a -  general

Desbordamiento de la cola en el ETCD local (observación 3 )................... 0 1 1 1 1 1 1 1
Congestión en la red ........................................................................................ .. 0 1 0 0 0 1 1 1
Red o peracional.................................................................................... ....... 0 1 0 0 1 1 1 1

Observación 1 -  Transmitida únicamente cuando se ha pedido la facilidad de indicación de no entrega (véase el § 7.3.4). 

Observación 2 -  Transmitida únicamente cuando se ha pedido la facilidad de confirmación de entrega (véase el § 7.3.5). 

Observación 3 -  H a de proseguirse su estudio.
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6.4.2.7 Código de diagnóstico

El octeto que sigue inm ediatam ente al cam po de causa contiene inform ación adicional sobre el m otivo de 
la señal de servicio de datagrama.

La codificación del cam po de código de diagnóstico figura en el anexo E. Los códigos de diagnóstico 
asignados, aplicables a paquetes de señales de servicio de datagram a  incluyen los núm eros decim ales 33, 38, 39, 
40, 65, 66, 67 y 68. Los bits del código de d iagnóstico del paquete de señales de servicio de datagram a  se ponen  en 
cero cuando  no se com unica n inguna inform ación adicional específica relativa a la señal de servicio.

Observación — El contenido del cam po de código de diagnóstico no m odifica el significado del cam po de 
causa. N o se requiere que un ETD  ejecute acción alguna en base del contenido del cam po de código de 
d iagnóstico. La aparición  de com binaciones de código no especificadas en el cam po de código de diagnóstico no 
p rovocará  el que el ETD  rechace el cam po de causa.

6.4.2.8 Campo de información de la red

Al cam po de código de diagnóstico puede seguir el cam po de inform ación de la red, cuya longitud 
m áxim a es de 16 octetos.

Si el cam po de código de diagnóstico indica código de fac ilidad  no permitido  o parámetro de fac ilidad  no 
perm itido , el cam po de inform ación de la red con tendrá los octetos asociados al código de facilidad y su cam po 
de parám etro  conexo. Si el cam po de código de diagnóstico indica dirección no válida, el cam po de inform ación 
de la red contendrá el octeto asociado a los dos cam pos de longitudes de dirección y los octetos asociados al 
cam po de dirección.

Debe continuarse el estudio del contenido de inform ación de este cam po p ara  otros códigos de 
diagnóstico.

6.5 Paquetes de control de flu jo  y  de reinicialización

6.5.1 Paquetes preparado para recibir (R R ) del ETD  y  del ETC D

La figura 10/X.25 ilustra el form ato de los paquetes R R  del ETD  y del ETCD.

Bits

8 7 6 5 4  3 2 1

Identificador general de formato 
0 0  0  1 Número de grupo de canales lógicos

Número de canal lógico

P(R) Identificador de tipo de paquete 
0  0  0 0  1

(Módulo 8)

Bits - 

5 4

Identificador general de formato 
0 1 Número de grupo de canales lógicos

Número de canal lógico

Identificador de tipo de paquete 
0 0

P(R)

(En c a s o  d e  am p lia c ió n  a m ód u lo  1 2 8 )

FIGURA 10/X.25 

Formato de los paquetes RR del ETD y del ETCD
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Los bits 8, 7 y 6 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 4 en caso de am pliación , se u tilizan  p ara  ind icar el 
núm ero secuencial de paquete en recepción P(R). P(R) se codifica en form a b inaria  y el bit 6, o el b it 2 en caso de 
am pliación, es el de orden inferior.

6.5.2 Paquetes no preparado para recibir (R N R ) del ETD  y  del ETCD

La figura 11/X.25 ilustra  el form ato  de los paquetes R N R  del E TD  y del ETCD.

6.5.1.1 Número secuencial de paquete en recepción

Bits

8 7 6 5 4  3 2 1

1

O

3

(Módulo 8)

Bits

8 7 6 5 4  3 2 1

1

8 ' 2+-•a>
o
O

3

4

(En caso de ampliación a módulo 128 )

FIGURA 11/X .25  

Formato de los paquetes RNR del ETD y del ETCD

6.5.2.1 Número secuencial de paquete en recepción

Los bits 8, 7 y 6 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 4 en caso de am pliación , se u tilizan  p ara  ind icar el 
núm ero  secuencial de paquete en recepción P(R). P(R) se codifica en form a b inaria  y el b it 6, o el b it 2 en caso de 
am pliación , es el de orden inferior.

6.5.3 Paquetes de petición de reinicialización y  de indicación de reinicialización

La figura 12/X.25 ilustra el form ato  de los paquetes de petición de reinicialización y  de indicación de 
reinicialización.

Identificador general de formato 
0 0  1 0 Número de grupo de canales lógicos

Número de canal lógico

Identificador de tipo de paquete
0 0  0  0 0 1 0 1

P(R) 0

Identificador general de formato 
0 0  0  1 Número de grupo de canales lógicos

Número de canal lógico

P(R)
Identificador de tipo de paquete 

0 0 1 0  1
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Bits

5  4

Id en tificad or  g e n era l d e  fo r m a to
(v é a s e  la o b se rv a c ió n ) N ú m ero  d e  gru p o  d e  c a n a le s  ló g ic o s

N ú m ero  d e  c an a l ló g ic o

Identificador de tipo de paquete
1 s .  1

Causa de la reinicialización

Código de diagnóstico a) |

a* Este campo no es obligatorio en paquetes de petición de reinicialización.

Observación -  Codificado 0001 (módulo 8) o 001 0  (módulo 128).

FIGURA 12/X.25

Form ato de los paquetes de petición de reinicialización y de indicación de reinicialización

6.5.3.1 Campo de causa de la reinicialización

El octeto 4 es el cam po de causa de la reinicialización, que contiene el m otivo de la reinicialización.

El ETD  debe poner a 0 los bits del cam po de causa de la reinicialización en un paquete de petición de 
reinicialización. Se estudiará si el ETC D  ignorará o procesará estos bits cuando  tengan otros valores.

La codificación de este cam po en el paquete de indicación de reinicialización se especifica en el 
cuadro  11/X .25.

CUADRO 11 /X .25

Codificación del campo de causa de la reinicialización en los paquetes de indicación de reinicialización

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1

1
Originado en el ETD ...............................................................................................| 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuera de servicio ..................................................................................................... j 0 0 0 0 0 0 0 1
Error de procedimiento en el extremo distante a* ................................................. 0 0 0 0 0 0 1 1
Error de procedimiento lo c a l ....................................................................................i 0 0 0 0 0 1 0 1
Congestión en la red ................................................................................................... 0 0 0 0 0 1 1 1
ETD distante operacional b^ ...................................................................................... i 0 0 0 0 1 0 0 1
Red operacional c* ..................................................................................................... .. 0 , 0 0 0 1 1 1 1
Destino incompatible a>.............................................................................................. 0 0 0 1 0 0 0 1

Aplicable solamente a llamadas virtuales y circuitos virtuales permanentes.

b) Aplicable solamente a los circuitos virtuales permanentes.

c* Aplicable solamente a circuitos virtuales permanentes y canales lógicos de datagrama.
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El octeto 5 es el código de d iagnóstico y contiene in form ación  ad icional sobre el m otivo de la 
reinicialización.

En un paquete de petición de reinicialización, el código de diagnóstico no es obligatorio.

En un paquete de indicación de reinicialización, si el cam po de causa de la reinicialización ind ica 
«orig inado  en el ET D », el código de diagnóstico ha sido transferido ina lte rado  desde el ETD  que reinicializa. Si 
el E TD  que p ide una  reinicialización no ha p roporc ionado  un  código de diagnóstico  en su paquete de petición de  
reinicialización, los bits del código de diagnóstico en el paquete de indicación de reinicialización resultante serán 
todos ceros.

C uando  un  paquete de indicación de reinicialización es consecuencia de un paquete de petición de  
rearranque, el valor del código de diagnóstico será el especificado en el paquete de petición de rearranque, o todos 
ceros cuando  no se haya especificado el código de d iagnóstico en el paquete  de petición de rearranque.

C uando  el cam po de causa de la reinicialización no indica «orig inado  en el ET D », el código de 
d iagnóstico en un paquete de indicación de reinicialización es generado p o r la red. En el anexo E se ind ican  los 
códigos de diagnóstico generados por la red. Los bits del código de diagnóstico  se ponen  todos a 0 cuando  no  se 
p ropo rc iona in form ación ad icional específica p ara  la reinicialización.

Observación — El con tenido del cam po de código de diagnóstico no  m odifica el significado del cam po de 
causa. N o se requiere que un ETD  ejecute acción alguna en base del con tenido del cam po de código de 
diagnóstico. La aparición  de com binaciones de código no especificadas en el cam po de código de diagnóstico  no 
deberá im pedir que el ETD  acepte el cam po de causa.

6.5.4 Paquetes de confirmación de reinicialización por el E TD  y  por el E TC D

La figura 13/X.25 ilustra el fo rm ato  de los paquetes de confirmación de reinicialización por el E TD  y por el
ETCD.

6.5.3.2 Código de diagnóstico

Bits

8 7 6 5 4  3 2 1

1

3

Observación -  Codificado 0001 (módulo 8) o 0010  (módulo 128).

F IG UR A 13/ X .25

Formato de los paquetes de confirmación de reinicialización por el ETD y por el ETCD

6.6 Paquetes de rearranque

6.6.1 Paquetes de petición de rearranque y  paquetes de indicación de rearranque

La figura 14/X .25 ilustra  el fo rm ato  de los paquetes de petición de rearranque y de indicación de
rearranque.

6.6.1.1 Campo de causa de rearranque

El octeto 4 es el cam po de causa del rearranque y contiene el m otivo del rearranque.

El ETD  debe poner a 0 los bits del cam po de causa del rea rranque en los paquetes de petición de
rearranque. Se estud iará si el E T C D  ignorará  o tra ta rá  estos bits cuando  tengan  o tros valores.

La codificación del cam po de causa de rearranque contenido en los paquetes de indicación de rearranque 
se especifica en el cuadro  12/X.25.

Identificador general de formato 
(véase la observación) v Número de grupo de canales lógicos

Número de canal lógico

Identificador de tipo de paquete 
0  1 1

Fascículo VIII.2 -  Rec. X.25 155



Bits

8 7 6 5 4 3 2 1

1
Identificador general de formato 

(véase la observación) 0 0 0 0

2 0 0  0  0 0 0 0 0

3 1
Identificador de tipo de paquete 

1 1 1 1 0 1 1

4 Causa del rearranque

5 Código de diagnóstico al

a) Este campo no es obligatorio en los paquetes de petición de rearranque.

Observación -  Codificado 0001 (módulo 8) o 001 0  (módulo 128).

FIGURA 14/X.25

Formato de los paquetes de petición de rearranque y de indicación de rearranque

CUADRO 12/X.25

Codificación del campo de causa de rearranque contenido en los paquetes de indicación de rearranque

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1

Error de procedimiento lo c a l .................................................................................... 0 0 0 0 0 0 0 1

Congestión en la red ............................................. ..................................................... 0 0 0 0 0 0 1 1
Red operac ional........................................................................................................... 0 0 0 0 0 1 1 1

6.6.1.2 Código de diagnóstico

El octeto 5 es el código de d iagnóstico y contiene in form ación adicional sobre el m otivo del rearranque.

En un  paquete de petición de rearranque no  es obligatorio  el código de diagnóstico. D e especificarse, se 
transfiere a los ETD  correspondientes com o el código de diagnóstico de un  paquete de indicación de reinicializa­
ción p a ra  circuitos virtuales perm anentes o un paquete de iniciación de liberación p a ra  llam adas virtuales.

La codificación del cam po de código de diagnóstico en un  paquete de indicación de rearranque figura en el 
anexo E. Los bits del código de diagnóstico se ponen  todos a 0 cuando  no se p ropo rc iona  in form ación  adicional 
específica p ara  el rearranque.

Observación — El conten ido  del cam po de código de d iagnóstico no m odifica el significado del cam po de 
causa. N o  se requiere que un  E TD  ejecute acción alguna en base del con ten ido  del cam po de código de 
d iagnóstico. La aparición  de com binaciones de código no especificadas en el cam po de código de d iagnóstico no 
p rovocará  el que el ETD  rechace el cam po de causa.
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En la figura 15/X.25 se ilustra el form ato  de los paquetes de confirmación de rearranque por el E TD  y el
ETCD.

6.6.2 Paquetes de confirmación de rearranque por el E TD  y  el ETCD

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1

Identificador general de formato r\
(véase la observación)

0 0  0 0 0 0 0 0

Identificador de tipo de paquete
1 1 1 1 1 1 1 1

Observación -  Codificado 0001 (módulo 8) o 0010  (módulo 128).

FIGURA 15/X.25

Form ato de los paquetes de confirmación de rearranque por el ETD y por el ETCD

6.7 Paquetes de diagnóstico

En la figura 16/X.25 se ilustra el form ato  del paquete de diagnóstico.

Bits •

8 7 6 5 4

Identificador general de formato 
(véase la observación 1) 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

Identificador de tipo de paquete
1 1 1 1 0 0 0 1

Código de diagnóstico

Explicación del diagnóstico 
(véase la observación 2)

Observación 1 -  Codificado 0001 (módulo 8) o 0010  (módulo 128).

Observación 2 -  En la figura se supone que el campo de explicación del diagnóstico está constituido por un núm ero entero de octetos.

FIGURA 16/X.25 

Form ato de los paquetes de diagnóstico

6.7.1 Campo de código de diagnóstico

El octeto 4 es el código de d iagnóstico y contiene in form ación  sobre la condición  de erro r que ha  
ocasionado  la transm isión del paquete de diagnóstico. La codificación del cam po de código de d iagnóstico  figura 
en el anexo E.
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6.7.2 Campo de explicación del diagnóstico

C uando se em ite un  paquete de diagnóstico  com o resultado de la recepción de un paquete erróneo 
procedente del ETD  (véase el cuadro  C -l /X .25), este cam po contiene los tres prim eros octetos de la inform ación 
de encabezam iento del paquete erróneo recibido del ETD. Si el paquete contiene m enos de tres octetos, este 
cam po contendrá los bits que se hayan  recibido.

C uando se em ite un  paquete de diagnóstico  com o resultado de una  tem porización en el ET C D  (véase el
cuadro  D -1/X .25), el cam po de explicación del d iagnóstico contiene dos octetos codificados com o sigue:

— Los bits 8, 7, 6 y 5 del p rim er octeto contienen el iden tificador general de form ato p ara  el interfaz.

— Los bits 4 a 1 del p rim er octeto y los bits 8 a  1 del segundo octeto son todos 0 en el caso de 
expiración de la tem porización TIO, e ind ican  el núm ero del canal lógico en el cual se ha producido 
la expiración de la tem porización T I 2 o T I 3.

6.8 Paquetes requeridos para facilidades faculta tivas de usuario

6.8.1 Paquetes de rechazo (REJ) por el E TD  para la fac ilidad  de retransmisión de paquetes

La figura 17/X.25 ilustra el form ato  de los paquetes R E J  por el ETD  u tilizados conjuntam ente con la
facilidad de retransmisión de paquetes descrita en el § 7.1.4.

Bits

5 4

Identificador general de formato 
0  0  0  1 Número de grupo de canales lógicos

Número de canal lógico

P(R) Identificador de tipo paquete 
0  1 0  0  1

(Módulo 8)

Bits

5 4

Identificador general de formato 
0 1 Número de grupo de canales lógicos

Número de canal lógico

Identificador de tipo paquete 
0 1

P(R)

(En caso de ampliación a módulo 128 )

F IG UR A 17/ X .25 

Formato de los paquetes de rechazo (REJ) por el ETD
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6.8.1.1 Número secuencial de paquete en recepción

Los bits 8, 7 y 6 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 4 en caso de am pliación , se u tilizan  p ara  ind icar el 
núm ero secuencial de paquete en recepción P(R). P(R) se codifica en fo rm a b inaria , y el b it 6, o el b it 2 en caso 
de am pliación, es el b it de orden inferior.

6.8.2 Paquetes de establecimiento y  de liberación de la comunicación para la fac ilidad  de selección rápida y  la 
fac ilidad  de aceptación de selección rápida

6.8.2.1 Paquetes de petición de llam ada y  de llamada entrante

En la figura 18/X.25 se ilustra el fo rm ato  de los paquetes de petición de llam ada  y de llam ada entrante 
u tilizados conjuntam ente con la facilidad de selección rápida  y con la facilidad de aceptación de selección rápida 
descritas en los § 7.2.4 y 7.2.5.

La descripción del § 6.2.1 es aplicable a este pun to , con la salvedad de que la longitud  m áxim a del cam po 
de datos de llam ada de usuario  es de 128 octetos.

Observación — A ctualm ente, algunas redes requieren que el cam po de datos de llam ada de usuario  
contenga un núm ero entero de octetos (véase el § 3, observación 2).

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1

1

2

3

4

0)
o
O

Observación 1 -  Codificado 0X 01 (módulo 8) o 0 X 10  (módulo 128).
Observación 2 -  En esta figura se supone la presencia de una sola dirección, constituida por un número im par de cifras.

Observación 3 -  Los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de datos de llam ada de usuario pueden tener un significado particular 
(véase el § 6.2.1).
Observación 4 -  La longitud máxima del campo de datos de llamadavde usuario es de 128 octetos.

FIGURA 18/X.25

Formato de los paquetes de petición de llamada y de llamada entrante para la facilidad de selección rápida

6.8.2.2 Paquete de llam ada aceptada y  de comunicación establecida

En la figura Í9 /X .25  se ilustra el form ato  de los paquetes de llam ada aceptada  y de comunicación 
establecida u tilizados conjuntam ente con la facilidad de selección rápida  y la facilidad de aceptación de selección 
rápida descritas en los § 7.2.4 y 7.2.5.

Identificador general de formato 
(véase la observación 1) Número de grupo de canales lógicos

Número de canal lógico

0 0
Identificador de tipo de paquete 

0  0 1 0  1 1

Longitud de la dirección del ETD que llama Longitud de la dirección del ETD llamado

Dirección del ETD 
(véase la observación 2)

> 0 0  0 0

i
0  0 Longitud de facilidades

Facilidades

Datos de llamada de usuario 
(véanse las observaciones 3 y 4 )
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Bits

8  7  6  5  4  3  2  1

1

2

3

Identificador general de formato 
(véase la observación 1) Número de grupo de canales lógicos

Número de canal lógico

0 0
Identificador de tipo de paquete 

0 0  1 1 1 1

Longitud de la dirección del ETD que llama Longitud de la dirección del ETD llamado

Dirección del ETD 
(véase la observación 2)

0  0  0  0

0 0 Longitud de facilidades

Facilidades

Datos de usuario llamado 
(véanse las observaciones 3 y 4 )

Observación 1 -  Codificado 0X 01 (módulo 8) o 0 X 10  (módulo 128).

Observación 2 -  En esta figura se supone la presencia de una sola dirección, constituida por un número impar de cifras.

Observación 3 -  Los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de datos de usuario llamado pueden tener un significado particular 
(véase el § 6.8.2.2).

Observación 4 — La longitud máxima del campo de datos de usuario llamado es de 128 octetos.

FIGURA 19/X.25

Formato de los paquetes de Hamada aceptada y comunicación establecida para la facilidad de‘selección rápida

La descripción del § 6.2.2 es aplicable a este p un to ; adem ás, el cam po de datos de usuario  llam ado puede 
estar presente y tiene una  longitud m áxim a de 128 octetos. El cam po de longitudes de dirección y el cam po de 
longitud  de facilidades son obligatorios.

Observación — A ctualm ente, algunas redes requieren que el cam po de datos de usuario  llam ado contenga 
un  núm ero  entero de octetos (véase el § 3, observación 2).

Si existe el cam po de datos de usuario  llam ado, la utilización y el form ato  de este cam po son 
determ inados po r los bits 8 y 7 de su prim er octeto (véase la observación siguiente).

Si los bits 8 y 7 del p rim er octeto del cam po de datos de usuario  llam ado son 00, u n a  parte  del cam po de
datos de usuario  llam ado se utiliza pa ra  identificación de protocolo , de conform idad  con otras Recom endaciones.

Si los bits 8 y 7 del p rim er octeto del cam po de datos de usuario  llam ado son 01, una  parte  del cam po de 
datos de usuario  llam ado puede utilizarse p ara  identificación de protocolo , de conform idad  con la especificación 
de las A dm inistraciones.

Si los bits 8 y 7 del p rim er octeto del cam po de datos de usuario  llam ado son 10, u n a  parte  del cam po de 
datos de usuario  llam ado puede utilizarse p ara  identificación de protocolo , de conform idad  con la especificación 
de en tidades de usuarios internacionales.

Si los bits 8 y 7 del prim er octeto del cam po de datos de usuario  llam ado son 11, no  se im ponen
restricciones a la utilización p o r el ETD  del resto de este cam po.
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Se advierte a los usuarios que si los bits 8 y 7 del prim er octeto del cam po de datos de usuario  llam ado 
tienen cualquier o tro  valor que no sea 11, se puede identificar un  pro tocolo  que es ap licado  en redes públicas de 
datos.

Observación — C uando  una  llam ada virtual entre dos ETD  de paquetes está en curso de establecim iento, 
la red no actúa sobre n inguna parte  del cam po de datos de usuario  llam ado, a m enos que se deba proceder de 
o tra  form a en virtud  de u n a  petición adecuada de una  facilidad facu ltativa de usuario  efectuada llam ada po r 
llam ada. Debe continuarse el estudio de d icha facilidad.

6.8.2.3 Paquetes de petición de liberación y  de indicación de liberación

En la figura 20/X .25 se ilustra el form ato de los paquetes de petición de liberación y de indicación de 
liberación u tilizados conjuntam ente con la facilidad de selección rápida y la facilidad de aceptación de selección 
rápida descritas en los § 7.2.4 y 7.2.5.

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1

1 Identificador general de formato 
(véase la observación 1) Número de grupo de canales lógicos

2 « Número de canal lógico

3 0 0
Identificador de tipo de paquete 

0 1 0 0  1 1

4 Causa de la liberación

5 Código de diagnóstico

6 Longitud de la dirección del ETD que llama Longitud de la dirección del ETD llamado

Dirección del ETD 
(véase la observación 2)

'

0 0  0 0

0 0 Longitud de facilidades

Facilidades

I Datos de liberación del usuario
I ' (véase la observación 3 )
I_________________________________ :____________ ___________________________— ----- ----------
Observación 1 — Codificado 0001 (módulo 8) o 0010  (módulo 128).

Observación 2 -  En esta figura se supone la presencia de una sola dirección, constituida por un número impar de cifras. 

Observación 3 -  La longitud máxima del campo de datos de liberación del usuario es de 128 octetos.

FIGURA 20/X.25

Form ato de paquetes de petición de liberación y de indicación de liberación para la facilidad de selección rápida
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La descripción del cam po de causa de la liberación y del cam po de código de d iagnóstico en el § 6.2.3 es 
aplicable a este punto . Adem ás, los cam pos ind icados a continuación pueden seguir al cam po de código de 
d iagnóstico ; en tales casos, la u tilización del cam po de código de d iagnóstico es obligatoria.

6.8.2.3.1 Campo de longitudes de dirección

El octeto 6 consiste en indicadores de longitud de cam po p ara  las direcciones del ETD  llam ado y del ETD
que llam a. Los bits 4, 3, 2 y 1 indican la longitud de la d irección del ET D  llam ado, en semioctetos. Los bits 8, 7,
6 y 5 indican la longitud de la dirección del ETD  que llam a, en semioctetos. C ada ind icador de longitud de
dirección se codifica en form a b inaria , y el bit 1 o el 5 es el bit de orden inferior del indicador.

%
Observación — Este cam po se codifica con todos 0. Se estud iarán  otras codificaciones.

6.8.2.3.2 Campo de dirección

Observación — H asta tan to  se lleven a cabo los nuevos estudios antes indicados, este cam po no está 
presente.

6.8.2.3.3 Campo de longitud de facilidades

Los bits 6, 5, 4, 3, 2 y 1 del octeto que sigue al cam po de dirección ind ican  la  longitud del cam po de 
facilidades, en octetos. Este ind icador de longitud de facilidades se codifica en form a b inaria , y el b it 1 es el bit 
de orden  in ferior del indicador.

Los bits 8 y 7 de este octeto no están asignados y se ponen  a 0.

Observación — Este cam po se codifica con todos 0. Se estud iarán  o tras codificaciones.

6.8.2.3.4 Campo de facilidades

Observación — H asta tan to  se lleven a cabo los nuevos estudios antes indicados, este cam po no está 
presente.

6.8.2.3.5 Campo de datos de liberación del usuario

A continuación del cam po de facilidades puede estar presente el cam po de datos de liberación del usuario ,
que tiene u n a  longitud m áxim a de 128 octetos.

Observación — A ctualm ente, algunas redes requieren que el cam po de datos de liberación del usuario
contenga un  núm ero entero de octetos (véase el § 3, observación 2).

7 P rocedim ientos y form atos para las facilidades facu ltativas de usuario

7.1 Procedimientos para facilidades faculta tivas de usuario asociadas con servicios de circuitos virtuales y  de 
datagram as

7.1.1 Numeración secuencial ampliada de paquetes

La numeración secuencial ampliada de paquetes  es u n a  facilidad facultativa de usuario  convenida po r un 
periodo  de tiem po. Se aplica en com ún a todos los canales lógicos en el interfaz E T D /E T C D .

C uando  el usuario  está abonado  a esta facilidad, la num eración secuencial de los paquetes se efectúa en 
m ódulo  128. C uando el usuario  no  está abonado  a esta facilidad, la num eración  secuencial de los paquetes se 
efectúa en m ódulo 8.

7.1.2 Tamaños de ventana supletorios no normalizados

Esta es una  facilidad facultativa de usuario  convenida po r un  periodo de tiem po. El abono  a  esta facilidad 
perm ite la selección de tam años de ven tana supletorios tom ados de la lista de tam años de ven tana con que puede 
trab a ja r  la A dm inistración. A lgunas redes pueden im poner la condición de que los tam años de ven tana supletorios 
sean los mism os en am bos sentidos de transm isión de datos á través del interfaz E T D /E T C D . C uando  no  exista 
esta facilidad se ap licarán  los tam años de ven tana supletorios, cuyo valor es 2.
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Para una  llam ada virtual se pueden negociar otros valores d istintos de los tam años de ven tana  supletorios 
po r m edio de la facilidad de negociación de parámetros de control de flu jo  (véase el § 7.2.2). Pueden convenirse 
valores distintos de los tam años de ven tana supletorios p o r un  periodo de tiem po para  cada circuito  v irtual 
perm anente y p ara  cada canal lógico de datagram a.

7.1.3 Asignación de clases de caudal supletorias

La asignación de clases de caudal supletorias es una facilidad facultativa de usuario  convenida p o r un 
periodo  de tiem po. El abono  a esta facilidad perm ite la selección de clases de caudal sup le torias tom adas de la 
lista de clases de caudal con que puede trab a jar la A dm inistración. A lgunas redes pueden  im poner la condición de 
que las clases de caudal supletorias sean las m ism as en am bos sentidos de transm isión  de datos. En ausencia de 
esta facilidad, las clases de caudal supletorias corresponderán  a la clase de servicio de usuario  del E TD  (véase el 
§ 7.4.2.6), pero no excederán de la  clase de caudal m áxim a adm itida p o r la red.

Las clases de caudal supletorias son las clases de caudal m áxim as que pueden ser asociadas a cualquier 
llam ada virtual en el in terfaz E T D /E T C D . P ara una  llam ada virtual se pueden  negociar otros valores d istin tos de 
las clases de caudal supletorias po r m edio de la facilidad de negociación de clase de caudal (véase el § 7.2.3). Se 
pueden convenir valores distin tos de las clases de caudal supletorias po r un  periodo  de tiem po p ara  cada circuito  
virtual perm anente y p a ra  cada canal lógico de datagram a.

7.1.4 Retransmisión de paquetes

La retransmisión de paquetes es una  facilidad facultativa de usuario  convenida p o r un  periodo  de tiem po. 
Se ap lica en com ún a todos los canales lógicos en el in terfaz E T D /E T C D .

Observación — En este pun to , los paquetes a que se refiere el térm ino paquete de flu jo  controlado  son 
paquetes de datos del E TC D  cuando  se tra ta  de canales lógicos de llam ada virtual y de circuito  virtual 
perm anente , y paquetes de datagram a del ETC D  y señales de servicio de datagram a  cuando  se tra ta  de canales 
lógicos de datagram a.

El abono a esta facilidad de usuario  perm ite a un ETD  pedir la retransm isión  de uno  o varios paquetes de 
flu jo  controlado consecutivos desde el ETC D  transfiriendo  p o r el interfaz E T D /E T C D  un  paquete de rechazo por  
el E TD  que especifica un núm ero de canal lógico y un  núm ero secuencial P(R). El valor de este P(R) debe estar 
com prendido  den tro  de la gam a correspondiente al ú ltim o P(R) recibido p o r el E T C D  hasta, pero  sin incluir, el 
P(S) del siguiente paquete de flu jo  controlado que ha de transm itir el ETC D . Si el P(R) está fuera de esta gam a, el 
E T C D  iniciará el p rocedim iento  de reinicialización ind icando  com o causa «erro r de procedim iento  local» y 
d iagnóstico #  2.

C uando recibe un  paquete de rechazo por el ETD , el ETC D  inicia en el canal lógico especificado la 
retransm isión de los paquetes de flu jo  controlado-, los núm eros secuenciales de paquete en em isión de estos 
paquetes com ienzan p o r P(R), y P(R) viene indicado en el paquete de rechazo por el ETD. M ien tras el E T C D  no 
transfie ra  por el in terfaz E T D /E T C D  un  paquete de flu jo  controlado con un  núm ero  secuencial de paquete en 
em isión igual al P(R) ind icado  en el paquete de rechazo por el ETD, el ET C D  considerará com o un  erro r de 
procedim iento  la recepción de o tro  paquete de rechazo por el ETD , y rein icia lizará el canal lógico.

Los paquetes adicionales de flu jo  controlado pendientes de transm isión inicial pueden  enviarse después del 
paquete o paquetes retransm itidos.

La situación de no preparado para recibir del ETD , ind icada p o r la transm isión  de un  paquete R N R , se 
libera p o r la transm isión de un  paquete de rechazo por el ETD.

Las condiciones en que el E T C D  hace caso om iso de un  paquete de rechazo por el ETD , o lo considera 
com o un  error de procedim iento , son las descritas p a ra  los paquetes de control de flu jo  (véase el anexo C).

7.1.5 Prohibición de llam adas entrantes

La prohibición de llam adas entrantes es una  facilidad facultativa de usuario  convenida p o r un  periodo  de 
tiem po. Esta facilidad se ap lica a todos los canales lógicos utilizados en el in terfaz E T D /E T C D  p ara  llam adas 
virtuales y datagram as.

C uando el usuario  está abonado  a esta facilidad, se im pide que llam adas v irtuales y datag ram as en tran tes 
sean presentados al ETD. El ET D  puede orig inar llam adas virtuales y datag ram as salientes.

Observación — Los canales lógicos utilizados p a ra  llam adas virtuales conservan su capac idad  p ara  la 
transm isión  dúplex. Los canales lógicos utilizados p a ra  datagram as y p a ra  señales de servicio de datag ram a 
conservan su capacidad  p ara  transm itir señales de servicio de datagram a.
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7.1.6 Prohibición de llam adas salientes

La prohibición de llam adas salientes es una  facilidad facultativa de usuario  convenida por un  periodo de 
tiem po. Esta facilidad se aplica a todos los canales lógicos utilizados en el in terfaz E T D /E T C D  p ara  llam adas 
virtuales y datagram as.

C uando el usuario está abonado  a esta facilidad, se im pide que el E T C D  acepte llam adas virtuales y 
d atagram as salientes procedentes del ETD. El ETD  puede recibir llam adas virtuales y datagram as entrantes.

Observación — Los canales lógicos utilizados p ara  llam adas virtuales conservan su capacidad  para la 
transm isión  dúplex.

7.1.7 Canal lógico unidireccional de salida

El canal lógico unidireccional de salida es una facilidad facultativa de usuario convenida por un periodo de 
tiem po. C uando el usuario está abonado  a esta facilidad, la utilización del canal lógico queda lim itada a la 
generación de llam adas virtuales o datagram as salientes solam ente.

Observación — Un canal lógico utilizado para  llam adas virtuales conserva su capacidad  para  la transm i­
sión dúplex. Un canal lógico utilizado para  datagram as y pa ra  señales de servicio de datagram a conserva su 
capacidad  para transm itir señales de servicio de datagram a.

En el anexo A se indican las reglas según las cuales pueden asignarse núm eros de grupo de canales lógicos 
y núm eros de canal lógico a canales lógicos unidireccionales de salida p ara  llam adas virtuales.

Observación — Si todos los canales lógicos p ara  llam adas virtuales y datagram as son unidireccionales de 
sa lida en un interfaz E T D /E T C D , el efecto es equivalente al de la facilidad de prohibición de llam adas entrantes 
(véase el § 7.1.5).

7.1.8 Canal lógico unidireccional de entrada

El canal lógico unidireccional de en trada es una  facilidad facultativa de usuario  convenida por un periodo 
de tiem po. C uando el usuario  está abonado  a esta facilidad, la utilización del canal lógico queda lim itada a la 
recepción de llam adas virtuales o datagram as en trantes solam ente.

Observación — Un canal lógico utilizado para  llam adas virtuales conserva su capacidad p ara  la transm i­
sión dúplex.

En el anexo A figuran las reglas según las cuales pueden asignarse núm eros de grupo de canales lógicos y 
núm eros de canal lógico a canales lógicos unidireccionales de en trada p ara  llam adas virtuales.

Observación — Si todos los canales lógicos p ara  llam adas virtuales y datagram as son unidireccionales de 
en trada en un interfaz E T D /E T C D , el efecto es equivalente al de la facilidad de prohibición de llam adas salientes 
(véase el § 7.1.4).

7.1.9 Grupo cerrado de usuarios

El grupo cerrado de usuarios es una  facilidad facultativa de usuario  convenida por un  periodo  de tiem po 
para  llam adas virtuales o datagram as. El abono  a esta facilidad perm ite al ETD  pertenecer a uno o m ás grupos 
cerrados de usuarios. U n grupo cerrado de usuarios perm ite a los ETD pertenecientes a ese grupo com unicar entre 
sí, pero excluye la com unicación con todos los dem ás ETD.

El ETD  que llam a o de origen, debe especificar el grupo cerrado de usuarios seleccionado p ara  una  
llam ada virtual o datagram a utilizando los parám etros de facilidad facultativa de usuario  (véase el § 7.4.2.1) en el 
paquete de petición de llam ada  o de datagram a del ETD.

El grupo cerrado de usuarios seleccionado p ara  una  llam ada virtual o un datag ram a se ind icará  al ETD  
llam ado o de destino, u tilizando los parám etros de facilidad facultativa de usuario  (véase el § 7.4.2.1) en el 
paquete de llamada entrante o de datagram a del ETCD.

C uando  un ETD  pertenece a un  solo grupo cerrado de usuarios, o cuando  la llam ada virtual o datagram a 
está asociado con el grupo cerrado de usuarios preferencial del ETD , esta indicación puede no estar presente en el 
paquete de petición de llamada, de llamada entrante, de datagram a del ETD , o de datagram a del ETCD.
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7.1.10 Grupo cerrado de usuarios con acceso de salida

El grupo cerrado de usuarios con acceso de salida  es u n a  facilidad facu ltativa de usuario  convenida p o r un  
periodo  de tiem po para  llam adas virtuales o datagram as. El abono  a esta facilidad perm ite al E TD  pertenecer a 
uno  o más grupos cerrados de usuario  (com o se indica en el § 7.1.9) y o rig inar llam adas virtuales o datagram as 
destinados a ETD  situados en la parte  ab ierta  de la red y a ETD  que tienen la capac idad  de acceso de llegada.

Los procedim ientos p a ra  utilizar esta facilidad son los mism os que los ind icados en el § 7.1.9. Sin 
em bargo, los parám etros de facilidad facultativa de usuario  pueden no estar presentes cuando  se orig inan 
llam adas virtuales o datagram as destinados a ETD  situados en la parte ab ierta  de la red  o que tienen la capacidad  
de acceso de llegada.

7.1.11 Grupo cerrado de usuarios con acceso de llegada

El grupo cerrado de usuarios con acceso de llegada es una facilidad facu ltativa de usuario  convenida po r un  
periodo  de tiem po p ara  llam adas virtuales o datagram as. El abono  a esta facilidad perm ite a los E TD  pertenecer a 
uno  o m ás grupos cerrados de usuarios (com o se indica en el § 7.1.9) y recib ir llam adas o datag ram as en trantes 
procedentes de ETD  situados en la parte  ab ierta  de la red o que tienen la capac idad  de acceso de salida.

Los procedim ientos p a ra  u tilizar esta facilidad son los m ism os que los ind icados en el § 7.1.9. Sin 
em bargo, los parám etros de facilidad facultativa de usuario  pueden no estar presentes cuando  se reciben llam adas 
o datagram as entrantes procedentes de ETD  situados en la parte  ab ierta de la red o que tienen la capac idad  de 
acceso de salida.

7.1.12 Prohibición de llam adas entrantes en un grupo cerrado de usuarios

La prohibición de llam adas entrantes en un grupo cerrado de usuarios es u n a  facilidad facu ltativa de usuario  
convenida po r un  periodo de tiem po. El abono  a esta facilidad para un  determ inado  grupo cerrado  de usuarios 
perm ite al ETD  orig inar llam adas virtuales o datagram as destinados a ET D  pertenecientes a este g rupo  cerrado de 
usuarios, pero excluye la recepción de llam adas o datagram as en trantes procedentes de otros ETD  tam bién 
pertenecientes a este grupo cerrado de usuarios.

Los procedim ientos p a ra  u tilizar esta facilidad son los mismos que los ind icados en los § 7.1.9, 7.1.10, y
7.1.11.

7.1.13 Prohibición de llam adas salientes en un grupo cerrado de usuarios

La prohibición de llam adas salientes en un grupo cerrado de usuarios es u n a  facilidad  facu ltativa de usuario  
convenida por un periodo  de tiem po. El abono a esta facilidad para un  determ inado  grupo cerrado  de usuarios 
perm ite al ETD  recibir llam adas virtuales o datagram as de otros ET D  pertenecientes a este g rupo  cerrado de 
usuarios, pero excluye que el ETD  origine llam adas virtuales o datag ram as destinados a o tros ETD  tam bién  
pertenecientes a este grupo cerrado de usuarios.

Los procedim ientos p a ra  utilizar esta facilidad son los m ism os que los ind icados en los § 7.1.9, 7.1.10 
y 7.1.11.

7.1.14 Grupo cerrado de usuarios bilateral

El grupo cerrado de usuarios bilateral es una  facilidad facultativa de usuario  convenida p o r un  periodo  de 
tiem po p ara  llam adas virtuales y datagram as. El abono  a esta facilidad perm ite al E TD  pertenecer a uno  o m ás 
grupos cerrados de usuarios bilaterales. El grupo cerrado de usuarios b ila tera l perm ite a  un  p ar de ETD  
com unicar entre sí, m ediante acuerdo bilateral, pero excluye la com unicación con todos los dem ás ETD.

El ETD  que llam a o de origen, deberá especificar el grupo de usuarios b ila tera l seleccionado p ara  una  
llam ada virtual o datag ram a utilizando  los parám etros de facilidad facu ltativa de usuario  (véase el § 7.4.2.2) del 
paquete de petición de llam ada  o de datagram a del ETD. La codificación de la longitud  de d irección del ETD  
llam ado o de destino, será todos ceros.

El grupo cerrado b ila tera l de usuarios pa ra  u n a  llam ada v irtual o datag ram a, se ind icará  a un  ETD  
llam ado o de destino, u tilizando  los parám etros de la facilidad facu ltativa de usuario  (véase el § 7.4.2.2) del 
paquete de llam ada entrante o de datagram a del ETCD. La longitud de la dirección del E T D  que llam a o de 
origen va codificada con todos los bits puestos a 0.
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7.1.15 Grupo cerrado de usuarios bilateral con acceso de salida

El grupo cerrado de usuarios bilateral con acceso de salida es una  facilidad facultativa de usuario  convenida 
d u ran te  un periodo de tiem po p ara  llam adas virtuales o datagram as. El abono  a esta facilidad perm ite al ETD  
pertenecer a uno o m ás grupos cerrados de usuarios b ilaterales (com o se indica en el § 7.1.14) y orig inar llam adas 
v irtuales o datagram as destinados a ETD  situados en la  parte  ab ierta  de la red.

Los procedim ientos p ara  utilizar esta facilidad con com unicaciones o datagram as de grupo cerrado de 
usuarios bilateral son los m ism os que los ind icados en el § 7.1.14.

7.1.16 Cobro revertido

El cobro revertido es u n a  facilidad facultativa de usuario  que puede ser ped ida por un  ETD  p ara  una  
llam ada virtual o un  datagram a determ inados (véase el § 7.4.2.3).

7.1.17 Aceptación de cobro revertido

La aceptación de cobro revertido es u n a  facilidad facultativa de usuario  convenida po r un  periodo de
tiem po.

El abono a esta facilidad au toriza al E T C D  a transm itir al ETD  llam adas o datagram as entrantes en que 
se p ide la facilidad de cobro revertido. De no existir esta facilidad, el ETC D  no transm itirá  al ETD  llam adas o 
datag ram as entrantes en que se pide la facilidad de cobro revertido.

7.1.18 Elección de EPER

La elección de EPER  es una  facilidad facultativa de usuario  que puede ser ped ida p o r un  ETD  p ara  una 
llam ada virtual o un  datagram a determ inados.

Esta facilidad de usuario , cuando se solicita, perm ite al usuario  seleccionar, m ediante el ETD  que llam a o 
de origen, una determ inada red de tránsito  de E P E R  a través de la cual debe encam inarse in ternacionalm ente la 
llam ada o datagram a cuando  existen m ás de u n a  red de tránsito  de E P E R  en un  centro  in ternacional cabeza de 
línea (véase el § 7.4.2.4).

7.2 Procedimientos para facilidades faculta tivas de usuario disponibles solam ente con el servicio de circuitos
virtuales permanentes

7.2.1 Tamaños de paquete supletorios no normalizados

Esta es una  facilidad facultativa de usuario  convenida po r un  periodo  de tiem po. El abono  a esta facilidad 
perm ite la selección de tam años de paquetes supletorios tom ados de la lista de tam años de paquete con que puede 
trab a ja r  la A dm inistración. A lgunas redes pueden im poner la condición de que los tam años de paquete sean los 
m ism os p ara  am bos sentidos de transm isión a través del interfaz E T D /E T C D . En ausencia de esta facilidad, los 
tam años de paquete supletorios son de 128 octetos.

Observación — En este § 7.2.1, el térm ino « tam año  de paquete»  se refiere a la longitud m áxim a del 
cam po de datos de usuario de los paquetes de datos del E TC D  y de datos del ETD.

P ara  una  llam ada virtual pueden  negociarse valores d istintos de los tam años de paquete supletorios por 
m edio de la facilidad de negociación de parám etros de control de flu jo  (véase el § 7.2.2). Pueden convenirse valores 
d istin tos de los tam años de paquete supletorios p o r un  periodo  de tiem po para  cada circuito virtual perm anente.

7.2.2 Negociación de parám etros de control de flu jo

La negociación de parámetros de control de flu jo  es u n a  facilidad facultativa de usuario  convenida p o r un 
periodo  de tiem po, que el E TD  puede u tilizar p a ra  llam adas virtuales. El abono  a esta facilidad perm ite la 
negociación, llam ada po r llam ada, de los parám etros de contro l de flujo. Los parám etros de contro l de flujo 
considerados son los tam años de los paquetes y de la ven tana en el interfaz E T D /E T C D  p ara  cada sentido de 
transm isión  de datos.

Observación — En este § 7.2.2, el térm ino « tam año  de paquete»  se refiere a la longitud m áxim a del 
cam po de datos de usuario de paquetes de datos del E TC D  y de datos del ETD.
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En ausencia de la facilidad de negociación de parám etros de control de flu jo , los parám etros de contro l de 
flujo que han de utilizarse en un  determ inado  interfaz E T D /E T C D  son los tam años de paquete supletorios (véase 
el § 7.2.1) y los tam años de ven tana supletorios (véase el § 7.1.2).

C uando  el ETD  que llam a se ha abonado  a la facilidad de negociación de parám etros de control de flu jo  
puede solicitar separadam ente tam años de paquetes y tam años de ven tanas pa ra  cada sentido de transm isión  de 
datos (véase el § 7.4.2.5). Si en un  paquete de petición de llam ada  no  se solicita explícitam ente un  tam año  de 
ven tana particu lar, el E T C D  supondrá  que se ha pedido el tam año  de ven tana supletorio . Si no se solicita 
explícitam ente determ inado tam año  de paquete, el E T C D  supondrá  que se ha  ped ido  el tam añ o  de paquete 
supletorio.

C uando  el ETD  llam ado se ha  abonado  a la facilidad de negociación de parám etros de control de flu jo , 
cada paquete de llamada entrante ind icará  los tam años de los paquetes (P) y de la ven tana (W ) a p a rtir  de los 
cuales puede com enzarse la negociación entre los ETD. N o es necesario que exista u n a  relación en tre  el tam año  
de los paquetes y el tam año  de la ven tana solicitados en el paquete de petición de llam ada  y los ind icados en el 
paquete de llam ada entrante. El ET D  llam ado puede solicitar el tam año  de la ventana y el tam año  de los paquetes 
m ediante facilidades en el paquete de llam ada aceptada. Las únicas peticiones de facilidad válidas en el paquete 
de llam ada aceptada, com o u n a  función de las indicaciones de facilidad en el paquete de llam ada entrante, se 
presen tan  en el cuadro 13/X.25. Si no se hace la petición de facilidad en el paquete de llam ada aceptada, se 
supone que el ETD  ha acep tado  los valores indicados (sean cuales fueren los valores supletorios).

CUADRO 13/X.25

Peticiones de facilidad .válidas en paquetes de llamada aceptada en respuesta a las indicaciones de facilidad
en paquetes de llamada entrante

Indicación de facilidad Petición de facilidad válida

W(indicado) > 2  

W (indicado) = 1

P(indicado) >  128 

P(indicado) < 1 2 8

W(indicado) >  W (pedido) >  2 

W(pedido) = 1. 62

P(indicado) >  P(pedido) > 1 2 8  

128 >  P(pedido) >  P(indicado)

C uando el ETD  que llam a se ha  abonado  a la facilidad de negociación de parám etros de control de flu jo , 
cada paquete de comunicación establecida ind icará los tam años de los paquetes y de la ven tana que han  de 
u tilizarse en el interfaz E T D /E T C D  p ara  la com unicación. Las únicas indicaciones válidas de facilidad en el 
paquete de comunicación establecida  en función de las peticiones de facilidad  en el paquete de petición de llam ada  
se dan  en el cuadro  14/X.25.

CUADRO 14/X.25

Indicaciones de facilidad válidas en paquetes de comunicación establecida en respuesta a las peticiones de facilidad
en paquetes de petición de llamada

Petición de facilidad Indicación de facilidad válida

W(pedido) >  2 

W(pedido) = 1

P(pedido) > 1 2 8  

P(pedido) <  128

W(pedido) >  W(indicado) >  2 

W(pedido) = 1 6  2

P(pedido) >  P(indicado) >  128 

128 >  P(indicado) >  P(pedido)
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Pueden existir lim itaciones en la red según las cuales los parám etros de contro l de flujo utilizados p ara  
u n a  llam ada tengan que m odificarse antes de com unicarlos al ETD  en el paquete de llam ada entrante o en el 
paquete  de comunicación establecida ; p o r ejem plo, las gam as de valores de parám etro  disponibles en diversas redes 
pueden  ser diferentes.

N o es necesario que los tam años de ven tana y de los paquetes sean los m ism os en cada extrem o de una 
llam ada virtual o de un circuito virtual perm anente.

La función del ETC D  al negociar los parám etros de contro l de flujo puede depender de la red.

7.2.3 Negociación de la clase de caudal

La negociación de la clase de caudal es una  facilidad facultativa de usuario convenida por un  periodo de 
tiem po, que puede ser utilizada por un  ETD  p ara  llam adas virtuales. El abono  a esta facilidad perm ite la 
negociación, llam ada po r llam ada, de las clases de caudal. Estas son consideradas independientem ente p ara  cada 
sentido  de transm isión de datos.

Por acuerdo entre el ETD  y la A dm inistración se establecen valores supletorios (véase el § 7.1.3). Los 
valores supletorios corresponden a las m áxim as clases de caudal que pueden ser asociadas con cualquier llam ada 
virtual en el interfaz E T D /E T C D .

C uando el ETD  que llam a está abonado  a la facilidad de negociación de la clase de caudal puede pedir 
separadam ente las clases de caudal de la llam ada virtual en el paquete de petición de llam ada  (véase el § 7.4.2.Ó). 
Si no  se piden clases de caudal específicas, el E T C D  em pleará los valores supletorios.

C uando  el ETD  llam ado se ha abonado  a la facilidad de negociación de la clase de caudal, cada paquete 
de llam ada entrante ind icará las clases de caudal a p a rtir  de las cuales puede com enzar la negociación entre los 
ETD . Estas clases de caudal son inferiores o iguales a las seleccionadas en el interfaz E TD  que llam a/E T C D , sea 
p o r haber sido indicadas explícitam ente, sea p o r falta de indicación cuando  el ETD  no se ha abonado  a la 
facilidad  de negociación de la clase de caudal o no  ha  solicitado expresam ente valores de clase de caudal en el 
paquete de petición de llamada. Estas clases de caudal indicadas al ETD  llam ado no serán superiores a las clases 
de caudal supletorias, respectivam ente p ara  cada sentido de transm isión de datos, en los interfaces ETD  que 
llam a /E T C D  y ETD  llam ado /E T C D . Pueden estar aún reducidas p o r lim itaciones in ternas de la red.

El ETD  llam ado puede pedir, m ediante u n a  facilidad en el paquete de llam ada aceptada, las clases de 
caudal que deben aplicarse finalm ente a la llam ada virtual. Las únicas clases de caudal válidas en el paquete de 
llam ada aceptada  son inferiores o iguales a las ind icadas (respectivam ente) en el paquete de llam ada entrante. Si el 
E T D  llam ado no efectúa n inguna petición de facilidad de clase de caudal en el paquete de llam ada aceptada, las 
clases de caudal que se aplican  finalm ente a la llam ada virtual serán las ind icadas en el paquete de llamada  
entrante.

Si el ETD  llam ado no está abonado  a la facilidad de negociación de la clase de caudal, las clases de caudal 
que se ap lican  finalm ente a la llam ada virtual son inferiores o iguales a las seleccionadas en el interfaz ETD  que 
lla m a /E T C D , e inferiores o iguales a  los valores supletorios defin idos en el in terfaz ETD  llam ado /E T C D .

C uando  el ETD  que llam a está abonado  a la facilidad de negociación de la clase de caudal, cada paquete 
de comunicación establecida ind icará las clases de caudal que se ap lican  finalm ente a la llam ada virtual.

C uando  ni el ET D  que llam a ni el ET D  llam ado están abonados a la facilidad de negociación de la clase 
de caudal, las clases de caudal que se aplican a la llam ada virtual no serán superiores a las convenidas com o 
supletorias en los interfaces E TD  que llam a /E T C D  y ETD  llam ado /E T C D . Las clases de caudal pueden ser 
lim itadas a valores m ás bajos po r la red, p o r ejem plo, p a ra  un  servicio in ternacional.

Observación 1 — Com o las facilidades de negociación de la clase de caudal y de negociación de parámetros 
de control de flu jo  (véase el § 7.2.2) pueden  aplicarse am bas a u n a  sola com unicación, el caudal obtenible 
dependerá de la m anera en que los usuarios utilizan  el bit D.

Observación 2 — Se advierte a los usuarios que la elección de un  tam año  dem asiado pequeño de la 
ven tana y de los paquetes en el in terfaz E T D /E T C D  (efectuada m ediante la utilización de la  facilidad de 
negociación de parám etros de control de flu jo)  puede perjud icar la clase de caudal obtenible de u n a  llam ada virtual. 
E sta  advertencia es tam bién válida en cuanto  a los m ecanism os de contro l de flujo adop tados p o r el ETD  p ara  
co n tro lar la transm isión de datos desde el ETCD .

7.2.4 Selección rápida

La selección rápida es u n a  facilidad facultativa de usuario  que puede ser ped ida p o r un  ETD  p ara  una  
llam ada virtual determ inada.
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Los ETD  pueden pedir la facilidad de selección rápida, llam ada por llam ada, por m edio de la 
correspondiente petición de facilidad (véase el § 7.4.2.7) en un paquete de petición de llam ada  u tilizando  cualquier 
canal lógico que haya sido asignado a llam adas virtuales.

La facilidad de selección rápida, si se solicita en el paquete de petición de llamada, y si indica ausencia de 
restricciones a la respuesta, perm ite que este paquete contenga un cam po de datos de llam ada de usuario  de hasta 
128 octetos y autoriza al E T C D  a transm itir al ETD, duran te  el estado de ETD  en espera, un paquete de 
comunicación establecida con un cam po de datos de usuario  llam ado de hasta 128 octetos o un paquete de 
indicación de liberación con un cam po de datos de usuario p ara  liberación de hasta 128 octetos.

La facilidad de selección rápida, si se pide en el paquete de petición de llamada, y si ind ica restricción a la 
respuesta, perm ite que este paquete contenga un cam po de datos de llam ada de usuario de hasta 128 octetos y 
au toriza al ETC D  a transm itir al ETD , duran te  el estado ETD  en espera, un  paquete de indicación de liberación 
con un cam po de datos de usuario  p ara  liberación de hasta 128 octetos. El ETC D  no estará au to rizado  a 
transm itir un  paquete de comunicación establecida.

C uando un ETD pide la facilidad de selección rápida en un paquete de petición de llamada, el paquete de 
llamadá entrante sólo deberá entregarse al ETD  llam ado si este ETD está abonado  a la facilidad de aceptación de 
selección rápida. (Véase el § 7.2.5.)

Si el ETD  llam ado está abonado  a la facilidad de aceptación de selección rápida, se le com unicará que se 
ha pedido la facilidad de selección rápida, con una indicación de si hay o no restricciones en la respuesta, 
m ediante la inclusión de la facilidad ap rop iada  (véase el § 1.4.2.1) en el paquete de llam ada entrante.

Si el ETD  llam ado no está abonado  a la facilidad de aceptación de selección rápida, no  se le transm itirá  un 
paquete de llamada entrante en que se p ida la facilidad de selección rápida, y se devolverá al ETD  que llam a un 
paquete de indicación de liberación que señale com o causa «no abonado  a aceptación de selección ráp ida» .

La presencia de la facilidad de selección rápida  p a ra  la que se indica ausencia de restricciones a la 
respuesta en un paquete de llam ada entrante perm ite al ETD  enviar, com o respuesta directa a este paquete, un 
paquete de llam ada aceptada  con un cam po de datos de usuario llam ado de hasta 128 octetos o un paquete de 
petición de liberación con un cam po de datos de usuario p a ra  liberación de hasta 128 octetos.

La presencia de la facilidad de selección rápida p ara  la que se indica restricción a la respuesta en un 
paquete de llam ada entrante perm ite al ETD  enviar, com o respuesta inm ed ia ta  a este paquete, un paquete de 
petición de liberación con un  cam po de datos de usuario  p ara  liberación de hasta 128 octetos; el ET D  no estará 
au torizado  a enviar un paquete de llam ada aceptada.

D ebe ser objeto de u lterio r estudio la posib ilidad de enviar un paquete de petición de liberación con un 
cam po de datos de usuario  p a ra  liberación de hasta 128 octetos en cualqu ier m om ento y no solam ente du ran te  el 
estado de ETC D  en espera (p3).

Observación — Los cam pos de datos de llam ada de usuario, de datos de usuario  llam ado y de datos de 
liberación del usuario no se fragm entarán  p ara  su entrega a través del in terfaz E T D /E T C D .

Los paquetes de comunicación establecida y de indicación de liberación con la causa «orig inado  por el 
E TD » transm itidos com o respuesta d irecta a un  paquete de petición de llam ada  con la facilidad de selección rápida 
significan que el ETD  llam ado ha recibido el paquete de petición de llam ada  con el cam po de datos.

Los dem ás procedim ientos de una  com unicación en que se haya pedido la facilidad de selección rápida  
serán idénticos a los definidos p ara  una  llam ada virtual.

7.2.5 Aceptación de selección rápida

La aceptación de selección rápida es una facilidad facultativa de usuario  convenida por un  periodo  de 
tiem po. El abono a esta facilidad au toriza al ETC D  p ara  transm itir al ET D  las llam adas en tran tes en que se pide 
la facilidad de selección rápida. En ausencia de esta facilidad, el E T C D  no transm itirá  al ETD  las llam adas 
en trantes en que se haya ped ido  la facilidad de selección rápida.

7.2.6 Modificación del bit D

La modificación del bit D  es una  facilidad facultativa de usuario  convenida por un periodo  de tiem po. Esta 
facilidad se aplica a todas las llam adas virtuales y a todos los circuitos virtuales perm anentes en el in terfaz
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E T D /E T C D . Se ha previsto que esta facilidad solam ente la utilicen los ETD  im plantados antes de la introducción 
del p rocedim iento  del b it D  y d iseñados p ara  operar en redes públicas de datos que adm iten el significado P(R) 
de extrem o a extrem o. Perm ite que esos ETD  sigan funcionando  con el significado P(R) de extrem o a extrem o 
dentro  de una red nacional cuando la red ya adm ite el procedim iento de confirm ación de entrega (bit D).

El abono  a esta facilidad, en el caso de com unicaciones dentro  de la red nacional:

a) cam biará el valor del bit D  de 0 a 1 en todos los paquetes de petición de llam ada , llam ada aceptada  y 
datos de E TD  recibidos del ETD , y

b) p o n d rá  el bit D  a 0 en todos los paquetes de llam ada entrante, comunicación establecida  y datos 
de ETC D  transm itidos por el ETD.

En el caso de la explotación in ternacional, se ap lica la conversión m encionada en b) pero  no la que se 
ind ica en a). Las o tras reglas de conversión p ara  la explotación in ternacional se fijarán  p o r acuerdo bilateral entre 
A dm inistraciones.

7.3 Procedimientos para facilidades facu lta tivas de usuario disponibles solam ente con el servicio de datagram as

7.3.1 Dirección abreviada

La dirección abreviada es una facilidad facultativa de usuario  convenida por un  periodo de tiem po. Esta 
facilidad  perm ite codificar las direcciones en representaciones más cortas acordadas entre la A dm inistración y el 
ETD . Inicialm ente, esta facilidad está lim itada a u n a  correspondencia de 1 a 1 p a ra  direcciones sim ples, pero debe 
estudiarse más adelante una correspondencia de 1 a N  p ara  m últiples direcciones.

7.3.2 Elección de longitud de cola para datagram as

La elección de longitud de cola para datagram as  es u n a  facilidad facultativa de usuario  convenida po r un 
periodo  de tiem po p ara  cada canal lógico de datagram as. Esta facilidad perm ite la elección del núm ero de 
paquetes de datagram as y de señales de servicio de datagram a  que m an tendrá  en una  cola el E T C D  dé destino 
cuando los paquetes procedentes de o tras fuentes llegan al ETC D  de destino  a u n a  velocidad m ayor que la 
velocidad de entrega de los paquetes al ETD  de destino.

7.3.3 Canal lógico de señales de servicio de datagram a

El canal lógico de señales de servicio de datagram a  es u n a  facilidad facultativa de usuario  convenida por 
un  periodo  de tiem po. Esta facilidad p ropo rc iona al ETD  un canal lógico separado  p ara  la recepción de señales 
de servicio de datagram a solam ente. Esto perm ite al ET D  con tro lar separadam ente el flujo de paquetes de señales 
de servicio de datagram a  y de paquetes de datagrama.

7.3.4 Indicación de no entrega de datagrama

La indicación de no entrega de datagram a  es una  facilidad facultativa de usuario  que puede convenirse por
un  periodo  de tiem po o seleccionarse datagram a por datag ram a (véase el § 7.4.2.8).

C uando  se pide esta facilidad de usuario , la  red genera u n a  señal de servicio de indicación de no entrega
cada vez que no puede entregarse un datag ram a al ETD  de destino.

7.3.5 Confirmación de entrega de datagram a

La confirmación de entrega de datagram a  en una  facilidad facultativa de usuario  que puede convenirse por 
u n  periodo  de tiem po o seleccionarse datag ram a p o r datag ram a (véase el § 7.4.2.9).

C uando  se pide esta facilidad de usuario , la red genera u n a  señal de servicio de confirmación de entrega 
después que el datagram a ha sido aceptado p o r el ET D  de destino.
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7.4 Formatos para facilidades faculta tivas de usuario

7.4.1 Consideraciones generales

El cam po de facilidades sólo está presente cuando un ETD  está  u tilizando  una facilidad facu ltativa de 
usuario  que requiere alguna indicación en los paquetes de petición de llamada, llam ada entrante, llam ada  
aceptada, comunicación establecida, petición de liberación, indicación de liberación, datagram a del E TD  o data- 
grama del ETCD.

El cam po de facilidades contiene uno o más elem entos de facilidad. El prim er octeto de cada elem ento de 
facilidad contiene un código de facilidad que indica la facilidad o facilidades pedidas.

Observación — D ebe de continuarse el estudio de la acción ejecu tada por el ETC D  cuando  un código de 
facilidad aparece más de u n a  vez.

Los códigos de facilidad se dividen en cuatro  clases, haciendo uso de los bits 8 y 7 del cam po de código 
de facilidad p ara  especificar si los parám etros de facilidad com prenden 1, 2, 3 o un núm ero variable de octetos. 
En el cuadro  15/X.25 se m uestra la codificación general de las clases de cam pos de código de facilidad.

CUADRO 15/X.25

Bits 8 7 6 5 4 3 2 1

Clase A 0 0 X X X X X X para un campo de parám etro de un solo octeto

Clase B 0 1 X X X X X X para un campo de parám etro de dos octetos

Clase C 1 0 X X X X X X para un campo de parám etro de tres octetos

Clase D 1 1 X X X X X X para un campo de parám etro de longitud variable

En la clase D, el octeto que sigue al código de facilidad ind ica la longitud, en octetos, del cam po de 
parám etro  de facilidad. La longitud del cam po de parám etro  de facilidad se codifica en form a b inaria , y el bit 1 
es el b it de orden inferior de este indicador.

En el cuadro  16/X.25 se ilustran  los form atos p ara  las cuatro clases.

El cam po dé código de facilidad se codifica en form a b inaria  y, cuando  no está am pliado  p ro p o rc io n a  un 
m áxim o de 64 códigos de facilidad p ara  las clases A, B, y C y 63 códigos de facilidad p ara  la clase D, lo que 
hace un  to tal de 255 códigos de facilidad.

El código de facilidad 11111111 se reserva p ara  la am pliación del código de facilidad. El octeto que le 
sigue ind ica un  código de facilidad am pliado  que tiene el form ato  A, B, C o D defin ido an teriorm ente. Se perm ite 
la repetición del código de facilidad 11111111 p ara  obtener m ás am pliaciones.

La codificación del cam po de parám etro  de facilidad depende de la facilidad que se pida.

Puede asignarse un  código de facilidad para  identificar un  núm ero de facilidades específicas, cada u n a  de 
las cuales tiene un b it en el cam po de parám etro  que indica facilidad p ed id a /fac ilid ad  no pedida. En esta 
situación, el cam po de parám etro  está codificado en form a b inaria  de m odo que cada posición de b it co rresponde 
a una  facilidad específica. U n 0 indica que la facilidad asociada a este b it no  se ha  pedido y un  1 ind ica  que la 
facilidad asociada a este b it se ha  pedido. Las posiciones de bit de parám etro  no asignadas a u n a  facilidad 
específica se ponen  a cero. Si no  se pide n inguna de las facilidades represen tadas p o r el código de facilidad  para  
un a  llam ada virtual o datagram a, el código de facilidad y su cam po de parám etro  asociado no necesitan  estar 
presentes.

U n marcador de facilidad, form ado p o r un  solo p ar de octetos, se utiliza p ara  d istinguir las peticiones de 
facilidades de la R ecom endación X.25, defin idas en este pun to , de las peticiones de facilidades no inclu idas en la 
R ecom endación X.25 que tam bién pueden ser ofrecidas p o r u n a  A dm inistración. El p rim er octeto es un  código de 
facilidad y se pone a cero, y el segundo octeto es el cam po de parám etro  de facilidad.
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La codificación del cam po de parám etro  será todos ceros o todos unos según que las peticiones de 
facilidad que siguen al m arcador se refieran a facilidades ofrecidas p o r la red que llam a o de origen, o po r la red 
llam ada o de destino, respectivam ente. P ara llam adas virtuales o datagram as den tro  de la red, el cam po de 
parám etro  debe ser todos ceros.

D entro  del cam po de facilidad pueden estar presentes sim ultáneam ente peticiones de facilidades no 
inclu idas en la Recom endación X.25 pero que son ofrecidas po r las redes que llam a o de origen, y llam ada o de 
destino , y en tales casos se necesitarán dos marcadores de fac ilidad  con cam pos de parám etro  codificados com o se 
ind ica anteriorm ente.

D entro  del cam po de facilidad las peticiones de facilidades incluidas en la R ecom endación X.25 prece­
derán  a todas las peticiones de facilidades no incluidas en d icha R ecom endación, y sólo será necesario incluir 
marcadores de fac ilidad  cuando estén presentes peticiones de facilidades no incluidas en la R ecom endación X.25.

7.4.2 Codificación del campo de fac ilidad  para facilidades particulares

7.4.2.1 Codificación de la fac ilidad  de grupo cerrado de usuarios

La codificación del cam po de código de facilidad y el form ato  del cam po de parám etro  de facilidad p ara  
grupo cerrado de usuarios son iguales en los paquetes de petición de llam ada , llam ada entrante, datagram a del 
E T D  y datagram a del ETCD.
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7.4.2.1.1 Campo de código de fac ilidad

La codificación del cam po de código de facilidad p ara  grupo cerrado de usuarios es :

bit: 8 7 6 5 4 3 2 1

código: 0 0 0 0 0 0 1 1

7.4.2.1.2 Campo de parám etro de facilidad

El índice del grupo cerrado de usuarios seleccionado para  la llam ada virtual o el datag ram a se da en form a 
de dos cifras decimales. C ada cifra está codificada en un  sem iocteto en b inario , siendo el bit 5 el b it de orden 
in ferio r de la p rim era cifra y el bit 1 el bit de orden in ferio r de la segunda cifra.

Los índices del m ism o grupo cerrado de usuario em pleados en d iferentes interfaces E T D /E T C D  pueden ser 
diferentes.

7.4.2.2 Codificación de la fac ilidad  de grupo cerrado de usuarios bilateral

La codificación del cam po de código de facilidad y el form ato  del cam po de parám etro  de facilidad p ara  
el grupo cerrado de usuarios bilateral son iguales en los paquetes de petición de llamada, llam ada entrante, 
datagram a del ETD  y datagram a del ETCD.

7.4.2.2.1 Campo de código de fac ilidad

La codificación del cam po de código de facilidad p ara  grupo cerrado de usuarios bilateral es:

bit: 8 7 6 5 4 3 2 1

código: 0 1 0 0 0 0 0 1

7.4.2.2.2 Campo de parám etro de facilidad

El índice del grupo cerrado de usuarios bilateral seleccionado p ara  la llam ada virtual o el da tag ram a se da 
en form a de cuatro  cifras decimales.

C ada cifra está codificada en un sem iocteto en b inario , siendo el bit 5 del prim er octeto el bit del orden 
in ferio r de la p rim era cifra, el b it 1 del p rim er octeto el bit del o rden inferio r de la segunda cifra, el bit 5 del
segundo octeto el b it de orden inferio r de la tercera cifra y el bit 1 del segundo octeto el b it de orden  inferio r de
la cuarta  cifra.

Los índices del m ism o grupo cerrado de usuarios bilateral em pleados en diferentes in terfaces E T D /E T C D  
pueden ser diferentes.

7.4.2.3 Codificación de la fac ilidad  de cobro revertido

La codificación de los cam pos de código de facilidad y de parám etro  de facilidad p ara  el cobro revertido es 
la m ism a en los paquetes de petición de llamada, llamada entrante, datagram a del E TD  y datagram a del ETCD.

7.4.2.3.1 Campo de código de fac ilidad

La codificación del cam po de código de facilidad p a ra  cobro revertido es:

bit: 8 7 6 5 4 3 2 1

código: 0 0 0 0 0 0 0 1

7.4.2.3.2 Campo de parám etro de facilidad

La codificación del cam po de parám etro  de facilidad es: 

b it 1 = 0  p ara  cobro revertido no  pedido 

bit 1 =  1 p ara  cobro revertido pedido

Observación — Los bits 6, 5, 4, 3 y 2 pueden utilizarse p ara  o tras facilidades; de no u tilizarse, se ponen  a 
cero. La utilización de los bits 8 y 7 se describe en el § 1A.2.1.
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La codificación de los cam pos de código de facilidad y de parám etro  de facilidad p ara  la elección de 
EP E R  es la m ism a en los paquetes de petición de llam ada, llam ada entrante, datagram a del E TD  y datagram a del 
E TC D .

7.4.2.4.1 Campo de código de facilidad

La codificación del cam po de código de facilidad p ara  la elección de EPER  es: 

bit: 8 7 6 5 4 3 2 1

código: 0 1 0 0 0 1 0 0

7.4.2.4.2 Campo de parám etro de fac ilidad

El cam po de parám etro  contiene el código de identificación de red de datos pa ra  la red de tránsito  de 
E P E R  solicitada, y se da  en form a de cuatro  cifras decim ales.

C ada  cifra está codificada en un sem iocteto en b inario , siendo el bit 5 del p rim er octeto el b it de orden 
in ferio r de la p rim era cifra, el b it 1 del prim er octeto el bit de orden in ferior de la segunda cifra, el bit 5 del 
segundo octeto el bit de orden inferior de la tercera cifra, y el bit 1 del segundo octeto el bit de orden inferior de 
la cuarta  cifra.

7.4.2.4 Codificación de la fac ilidad  de elección de EPER

7.4.2.5 Codificación de la fac ilidad  de negociación de parám etros de control de flu jo

7.4.2.5.1 Codificación de los tam años de los paquetes

La codificación del cam po de código de facilidad y el form ato  del cam po de parám etro  de facilidad para  
los tam años de los paquetes son iguales en los paquetes de petición de llamada, llam ada entrante, llamada  
aceptada y comunicación establecida.

7.4.2.5.1.1 Campo de código de facilidad

La codificación del cam po de código de facilidad p ara  los tam años de los paquetes es: 

bit: 8 7 6 5 4 3 2 1

código: 0 1 0 0 0 0 1 0

7.4.2.5.1.2 Campo de parám etro de fac ilidad

El tam año de los paquetes p a ra  el sentido de transm isión  que parte  del ETD  llam ado se ind ica en los bits 
4, 3, 2 y 1 del prim er octeto. El tam año  de los paquetes p a ra  el sentido de transm isión  que parte  del ETD  que 
llam a se indica en los bits 4, 3, 2 y 1 del segundo octeto. Los bits 5, 6, 7 y 8 de cada octeto tienen que ser cero.

Los cuatro bits que ind ican  cada tam año  de paquete se codifican en form a b inaria  y expresan el logaritm o 
en base 2 del tam año m áxim o del paquete.

Las redes pueden ofrecer valores com prendidos en tre  4 y 10, correspondientes a tam años de paquete de 16, 
32, 64, 128, 256, 512 ó 1024, o un  subconjunto  de estos valores. T odas las A dm inistraciones deberán p ropo rc ionar 
un  tam año  de paquete igual a 128.

7.4.2.5.2 Codificación de los tam años de la ventana

La codificación del cam po de código de facilidad y el form ato  del cam po de parám etro  de facilidad de 
tam años de la ven tana son iguales en los paquetes de petición de llamada, llam ada entrante, llam ada aceptada  y 
comunicación establecida.

7.4.2.5.2.1 Campo de código de fac ilidad

La codificación del cam po de código de facilidad de tam años de la ven tana es: 

b it: 8 7 6 5 4 3 2 1

código: 0 1 0 0 0 0 1 1
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El tam año  de la ven tana p ara  el sentido de transm isión que parte  del ETD  llam ado se ind ica en los bits 7 
a 1 del p rim er octeto. El tam año  de la ven tana para  el sentido de transm isión  que parte  del ETD  que llam a se 
indica en los bits 7 a 1 del segundo octeto. El bit 8 de cada octeto tiene que ser cero.

Los bits que indican cada tam año  de ven tana se codifican en fo rm a b in aria  y expresan el tam año  de la 
ventana. N o se perm ite un valor igual a cero.

Los tam años de la ven tana de 8 a 127 sólo son válidos si se em plea la num eración  am pliada. Las gam as 
de valores perm itidas por u n a  red p ara  las llam adas con num eración  norm al y con num eración  am pliada 
dependen de la red. T odas las A dm inistraciones deberán p ropo rc ionar un  tam año  de ven tana de 2.

7.4.2.Ó Codificación de la fac ilidad  de negociación de la clase de caudal

La codificación del cam po de código de facilidad y el form ato  del cam po de parám etro  de facilidad p ara  
la negociación de la clase de caudal son iguales en los paquetes de petición de llamada, llam ada entrante, llam ada  
aceptada  y comunicación establecida.

7.4.2.6.1 Campo de código de facilidad

La codificación del cam po de código de facilidad p ara  la negociación de la clase de caudal es:

bit: 8 7 6 5 4 3 2 1

código: 0 0 0 0 0 0 1 0

7.4.2.6.2 Campo de parám etro de facilidad

La clase de caudal p a ra  transm isión desde el E TD  que llam a se ind ica en los bits 4, 3, 2 y 1. La clase de 
caudal para  transm isión desde el ETD  llam ado se indica en los bits 8, 7, 6 y 5.

Los cuatro  bits que ind ican  cada clase de caudal se codifican en fo rm a b inaria  y corresponden  a las clases 
de caudal que se indican en el cuadro  17/X.25.

7.4.2.5.2.2 Campo de parám etro de fac ilidad

CUADRO 17/X.25

B its: 4 3 2 1 Clase de caudal0
B its: 8 7 6 5 (bit/s)

0 0 0 0 Reservado
0 0 0 1 Reservado
0 0 1 0 Reservado
0 0 1 1 75
0 1 0 0 150
0 1 0 1 300
0 1 1 0 600
0 1 1 1 1200
1 0 0 0 2 400
1 0 0 1 4 800
1 0 1 0 9 600
1 0 1 1 19 200
1 1 0 0 48 000
1 1 0 1 Reservado
1 1 1 0 Reservado
1 1 1 1 Reservado

1A.2.1 Codificación de la fac ilidad  de selección rápida

La codificación de los cam pos de código de facilidad y de parám etro  de facilidad p ara  la selección rápida 
es la m ism a en los paquetes de petición de llam ada  y de llam ada entrante.

7.4.2.7.1 Campo de código de fac ilidad

La codificación del cam po de código de facilidad p a ra  la selección rápida  es:

bit: 8 7 6 5 4 3 2 1

código: 0 0 0 0 0 0 0 1
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La codificación del cam po de parám etro  de facilidad es:

bit 8 =  0 y bit 7 =  0 ó 1 pa ra  selección rápida no pedida

bit 8 =  1 y bit 7 =  0 p ara  selección rápida ped ida sin restricción a la respuesta

bit 8 =  1 y b it 7 =  1 p ara  selección rápida ped ida con restricción a la respuesta

Observación — Los bits 6, 5, 4, 3 y 2 pueden Utilizarse p ara  o tras facilidades; de no utilizarse, se ponen  a
0. La utilización del bit 1 se describe en el § 7.4.2.3.

7.4.2.8 Codificación de la fac ilidad  de indicación de no entrega de datagram a

La codificación de los cam pos de código de facilidad y de parám etro  de facilidad es la m ism a en los
paquetes del datagram a del E TD  y datagram a del ETCD.

7.4.2.8.1 Campo de código de facilidad

La codificación del cam po de código de facilidad p ara  indicación de no entrega de datagram a  es: 

bit: 8 7 6 5 4 3 2 1

código: 0 0 0 0 0 1 1 0

7.4.2.8.2 Campo de parám etro de facilidad

La codificación del cam po de parám etro  de facilidad es:

bit 2 =  0 p ara  indicación de no entrega de datagram a  no pedida

bit 2 =  1 p ara  indicación de no entrega de datagram a  pedida

Observación — Los bits 8, 7, 6, 5, 4 y 3 pueden utilizarse p ara  o tras facilidades; de no utilizarse se ponen 
a 0. La utilización del bit 1 se describe en el § 7.4.2.9.

7.4.2.9 Codificación de la facilidad  de confirmación de entrega de datagram a

La codificación de los cam pos de código de facilidad y de parám etro  de facilidad es la m ism a en los 
paquetes de datagram as del E TD  y datagram a del ETCD.

7.4.2.9.1 Campo de código de facilidad

La codificación del cam po de código de facilidad para  confirmación de entrega de datagram a  es:

bit: 8 7 6 5 4 3 2 1

código: 0 0 0 0 0 1 1 0

7.4.2.9.2 Campo de parám etro de facilidad

La codificación del cam po de parám etro  de facilidad es:

bit 1 = 0  p ara  confirmación de entrega de datagram a  no pedida

bit 1 =  1 p ara  confirmación de entrega de datagram a  ped ida

Observación — Los bits 8, 7, 6, 5, 4 y 3 pueden utilizarse pa ra  o tras facilidades; de no utilizarse se ponen
a 0. La utilización del bit 2 se describe en el § 7.4.2.8.

A N E X O  A 

(a la R ecom endación X.25)

Gama de canales lógicos utilizados para llamadas virtuales, 
circuitos virtuales permanentes y datagramas

En el caso de los ETD  con un  solo canal lógico, se u tilizará el canal lógico 1.

Para cada in terfaz E T D /E T C D  de m últiples canales lógicos se acordará  con la A dm inistración u n a  gam a 
de canales lógicos conform e se indica en la figura A -1/X.25.

7.4.2.7.2 Campo de parámetro de fac ilidad
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I  C C ITT -3 4 9 0 1

NCL Número de canal lógico 
CEB Canal entrante con el número más bajo 
CEA Canal entrante con el número más alto 
CBB Canal bidireccional con el número más bajo
CBA Canal bidireccional con el número más alto
CSB Canal saliente con el número más bajo
CSA Canal saliente con el número más alto

Canales lógicos 1 a CEB: gama de canales lógicos que pueden asignarse a circuitos virtuales permanentes y datagram as.
Canales lógicos CEB a C E A : gama de canales lógicos que se asignan a canales lógicos unidireccionales entrantes para llamadas 
virtuales (véase el § 7.1.8).
Canales lógicos CBB a CBA: gama de canales lógicos que se asignan a canales lógicos bidireccionales para llamadas virtuales. 
Canales lógicos CSB a C SA : gama de canales lógicos que se asignan a canales lógicos unidireccionales salientes para llamadas 
virtuales (véase el § 7.1.7).
Canales lógicos C E A +  1 a CBB -  1, C B A + 1 a CSB -  1, y C SA + 1 a 4095: canales lógicos no asignados.

Observación 1 -  La referencia a los números de canales lógicos se hace de acuerdo con una serie de números continuos que va 
del 0 (el número más bajo) a 4095 (el número más alto) utilizando 12 bits form ados de los 4 bits del número de grupo de canales 
lógicos (véase el § 6.1.2) y los 8 bits del número de canal lógico (véase el § 6.1.3). La numeración se codifica en form a binaria 
utilizando las posiciones de bit 4 a 1 del octeto 1 seguidas de las posiciones de bit 8 a 1 del octeto 2, siendo el bit 1 del octeto 2 el bit 
de orden inferior.
Observación 2 -  Todas la fronteras entre los canales lógicos se fijan de común acuerdo con la Administración por un  periodo 
de tiempo.

Observación 3 -  A fin de evitar la reorganización frecuente de canales lógicos, no se asignan necesariamente todos los canales 
lógicos de la gama destinada a circuitos virtuales permanentes o datagramas.

Observación 4 -  En ausencia de circuitos virtuales permanentes y canales de datagram a, el canal lógico 1 está disponible para CEB. 
En ausencia de circuitos virtuales permanentes, canales de datagramas y canales lógicos unidireccionales entrantes, el canal lógico 1 
está disponible para CBB. En ausencia de circuitos virtuales permanentes, canales de datagram a, canales lógicos unidireccionales 
entrantes y canales lógicos bidireccionales, el canal lógico 1 está disponible para CSB.

Observación 5 -  El algoritmo de búsqueda por el ETCD de un canal lógico para una nueva llamada entrante consistirá en utilizar 
el canal lógico más bajo en el estado preparado en las gamas de CEB a CEA y de CBB a CBA.

Observación 6 -  Para reducir al mínimo el riesgo de colisión de llamadas, se sugiere que el algoritmo de búsqueda por el ETD 
comience por el canal lógico en el estado preparado con el número más alto. El ETD podría comenzar por la gama de canales lógicos 
bidireccionales o la gama de canales lógicos unidireccionales salientes.

FIGURA A-1/X.25
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B.l Definición de símbolos de los diagram as de estados

A N EXO  B

(a la Recomendación X.25)

Diagramas de estados del interfaz ETD/ETCD en el nivel paquetes

4 Responsable de la transición

Paquete transferido 

CCITT-19172

Observación 1 -  Cada estado está representado por una elipse, dentro de la cual se indica el nombre y número del estado.

Observación 2 -  Cada transición de estado está representada por una flecha. Al lado de la flecha se indica el equipo responsable 
de la transición (ETD o ETCD) y el paquete que se ha transferido.

B.2 Definición del orden en los diagramas de estados

P ara que los diagram as sean m ás claros, el procedim iento norm al en el interFaz se describe m ediante 
varios diagram as de estados parciales. P ara describir com pletam ente el procedim iento  norm al es necesario atribu ir 
un  orden de p rio ridad  a las diferentes figuras y relacionar un  d iagram a de orden superior, con uno de orden
inferior. Esto se ha hecho de la siguiente m anera:

— Las figuras están dispuestas p o r orden de p rio ridad ; la figura B-1/X .25 (rearranque) es la de orden
m ás elevado y las figuras siguientes tienen órdenes más bajos de prio ridad . Por p rio ridad  ha de
entenderse que cuando  se transfiere un  paquete perteñeciente a un  d iagram a de orden superior, dicho 
d iagram a es aplicable, y no el de orden inferior.

— La relación con un estado perteneciente a un  diagram a de orden inferior se indica m ediante la 
inclusión de dicho estado dentro  de una elipse en el d iagram a de orden  superior.

Transición

(ETCD  

i  ETD

(Tipo de 
paquete)
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(véase la observación 2)

Observación 1 -  Estado p l para llamadas virtuales o estado d i para circuitos virtuales permanentes y datagram as. 

Observación 2 -  Esta transición puede tener lugar después del periodo de temporización TIO.

FIGURA B-1/X.25 

Diagrama de estados para la transferencia de paquetes de rearranque
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a) Fase de establecimiento de la comunicación

Petición de liberación 

ETCD ___

Indicación de liberación

Comunicación 
establecida 
(véase la 
observación 1

Llamada aceptada 
(véase la 
observación 2) 
o petición de llamada 
(véase la 
observación 4 )

Confirmación de libe­
ración por el ETCD o indica 
ción de liberación por el ETCD

Confirmación de libe­
ración por el ETD o peti­

ción de liberación por el ETD
C C IT T -1 8 5 5 1

b) Fase de liberación de la comunicación

Observación 1 -  Esta transición sólo es posible si el estado anterior era ETD en espera (p2).

Observación 2 -  Esta transición sólo es posible si el estado anterior era ETCD en espera (p3).

Observación 3 -  Esta transición puede tener lugar después del periodo de temporización T I3.

Observación 4 -  Esta transición sólo es posible si el estado anterior era preparado (p l) o ETCD en espera (p3).

FIGURA B-2/X.25

Diagrama de estados para la transferencia de paquetes de establecimiento y liberación de la comunicación 
dentro del estado de nivel paquetes preparado (rl)
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Observación — Esta transición puede tener lugar después del periodo de temporización T12.

FIGURA B-3/X.25

Diagrama de estados para la transferencia de paquetes de reinicialización dentro del estado de transferencia de datos (p4)

A N EX O  C 

(a la R ecom endación X.25)

Acciones ejecutadas por el ETCD al recib ir paquetes en un 
estado determ inado del in te rfaz  ETD /E TC D  del nivel 

paquetes visto desde el ETCD

CUADRO C-l /X .25 

Casos especiales

Paquete del ETD Cualquier estado

Cualquier paquete de longitud DIAG
inferior a dos octetos #  38

Cualquier paquete con identificador DIAG
general de form ato incorrecto # 4 0

Cualquier paquete con canal lógico DIAG
no asignado #  36

Cualquier paquete con identificador general (véase el cuadro
de form ato correcto y canal lógico asignado C-2/X.25)

El número que sigue al signo #  es el código de diagnóstico (véase el anexo E).

D IA G : El ETCD descarta el paquete recibido y, en las redes que utilizan el paquete de diagnóstico, transmite al ETD un paquete de 
diagnóstico que contiene el código de diagnóstico indicado.

Un paquete puede estar afectado por más de un error. La red interrum pirá el tratam iento norm al de un paquete al encontrar un error. 
Por tanto, el paquete de diagnóstico sólo contiene un código de diagnóstico. El orden en que se efectúa la decodificación y 
comprobación de los paquetes en las redes no se ha normalizado.
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CUADRO C-2/X.25

Acciones ejecutadas por el ETCD al recibir paquetes en un estado determinado del interfaz ETD/ETCD del nivel paquetes, visto desde el ETCD:
procedimiento de rearranque para canales lógicos asignados

Estado del interfaz visto
Paquete '  -------------  desde el ETCD
procedente del ETD -—---------^
con canal lógico asignado —

Nivel
paquetes

preparado
rl

Petición de 
rearranque 
por el ETD 

r2

Indicación de 
rearranque 

por el ETCD 
r3

Petición de rearranque NORMAL
(rl)

DESCARTAR
(rl)

NORMAL 
(pl o d i) 

(observación 2)

Confirmación de rearranque por el ETD ERROR
(r3)

#  17

ERROR
(r3)

#  18

NORMAL 
(pl o d i) 

(observación 2)

Datos, datagram a, interrupción, establecimiento y liberación de la 
comunicación, control de flujo o reinicialización

(véase el 
cuadro 

C-3/X.25)

ERROR
(r3)

#  18

DESCARTAR
(r3)

Petición de rearranque o confirmación de rearranque por el ETD con 
los bits 1 a 4 del octeto 1 o los bits 1 a 8 del octeto 2 distintos de cero

(véase el 
cuadro 

C-3/X.25)

ERROR
(r3)

# 4 1

DESCARTAR
(r3)

Paquetes con un identificador de tipo de paquete de longitud inferior 
a 1 octeto o no previsto por el ETCD

(véase el 
cuadro 

C-3/X.25)

ERROR
(r3)

#  38
#  33

DESCARTAR
(r3)

Entre paréntesis se indica el nuevo estado al que se pasa.
El número que sigue al signo #  indica el código de diagnóstico (véase la observación 1).

NORM AL: La acción ejecutada por ETCD se ajusta a los procedimientos definidos en el § 3. Si un paquete de petición de re­
arranque o un paquete de confirmación de rearranque por el E TD  recibido en el estado r3 rebasa la longitud máxima 
permitida, el ETCD invocará el procedimiento de error con diagnóstico #  39 y pasará al estado r3. Si un paquete de 
petición de rearranque recibido en el estado r l  rebasa la longitud máxima permitida, la acción ejecutada por el ETCD 
debe ser objeto de ulterior estudio.

DESCARTAR: El ETCD descarta el paquete recibido y no ejecuta acción alguna como resultado directo de la recepción de 
dicho paquete.

E R R O R : El ETCD descarta el paquete recibido e indica un rearranque transmitiendo al ETD un paquete de indicación de
rearranque, señalando como causa «error de procedimiento local» (diagnóstico según el cuadro C-2/X.25). Si el 
ETD distante está conectado por la llamada virtual, se le informa también del rearranque mediante un paquete de 
indicación de liberación, señalando como causa «error de procedimiento en el extremo distante» (igual diagnóstico). 
En el caso de un circuito virtual permanente, se informa también al ETD distante mediante un paquete de indicación 
de reinicialización, señalando como causa «error de procedimiento en el extremo distante» (igual diagnóstico). 
Si se emite una indicación de rearranque como resultado de una condición de error en el estado r2, el ETCD deberá 
considerar finalmente que el interfaz ETD /ETC D  está en el estado nivel paquetes preparado (rl).

Observación 1 -  Un paquete puede estar afectado por más de un error. La red interrum pirá el tratam iento norm al de un paquete 
al encontrar un error. Por tanto, una indicación de ERROR por el ETCD sólo contiene un código de diagnóstico. El orden en que 
se efectúa la decodificación y comprobación de los paquetes en las redes no se ha normalizado.

Observación 2 -  p l para canales lógicos asignados a llamadas virtuales; d i para canales lógicos asignados a circuitos virtuales 
permanentes y datagramas.
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CUADRO C-3/X.25

Acciones ejecutadas por el ETCD al recibir paquetes en un estado determinado del interfaz ETD/ETCD, visto desde el ETCD:
establecimiento y liberación de la comunicación por canales lógicos asignados

X . Estado del interfaz 
visto desde 

X . el ETCD

Paquete X. 
procedente X . 
del ETD con X . 
canal lógico asignado X .

Nivel paquetes preparado r l

Preparado

P 1

ETD 
en espera

p2 
(véase la 

observación 3)

ETCD 
en espera

p3 
(véase la 

observación 2)

Transferencia 
de datos

p4

Colisión 
de llamadas

P5
(observacio­

nes 2 y 3)

Petición 
de liberación 
por el ETD 

p6

Indicación 
de liberación 
por el ETCD 

p7

Petición de llamada NORMAL 
(p2) 

(véase la 
observación 4)

ERROR
(P7)

# 2 1 .

NORMAL 
(P5) 

(véase la 
observación 4)

ERROR (p7) 
(véase la 

observación 5) 
# 2 3

ERROR
(p7)

#  24

ERROR
(p7)

#  25

DESCARTAR
(p7)

Llamada aceptada ERROR
(p7)

#  20

ERROR
(p7)

# 2 1

NORMAL (p4) 
(véase la 

observación 6) 
ERROR (p7) 

(véase la 
observación 7) 

# 4 2

ERROR(p7) 
(véase la 

observación 5) 
# 2 3

ERROR
(p7)

#  24

ERROR
(p7)

# 2 5

DESCARTAR
(p7)

Petición de liberación NORMAL
(P6)

NORMAL
(P6)

NORMAL
(p6)

NORMAL (p6) 
(véase la 

observación 5)

NORMAL
(P6)

DESCARTAR
(P6)

NORMAL
(Pl)

Confirmación de liberación 
por el ETD

ERROR
(P7)

# 2 0

ERROR
(p7)

# 2 1

ERROR
(p7)

#  22

ERROR (p7) 
(véase la 

observación 5) 
# 2 3

ERROR
(p7)

# 2 4

ERROR
(p7)

#  25

NORMAL
(Pl)

Datos, datagram a, interrupción 
reinicialización o control de flujo

ERROR
(p7)

#  20

ERROR
(p7)

# 2 1

ERROR
(p7)

# 2 2

Véase el 
cuadro 

' C-4/X.25

ERROR
(p7)

#  24

ERROR
(p7)

#  25

DESCARTAR
(p7)

Petición de rearranque o confir­
mación de rearranque por el ETD 
con los bits 1 a 4 del octeto 1 
o los bits 1 a 8 del octeto 2 
distintos de cero

ERROR
(p7)

# 4 1

ERROR
(p7)

# 4 1

ERROR
(p7)

# 4 1

Véase el 
cuadro 

C-4/X.25

ERROR
(P7)

#  41

ERROR
(p7)

# 4 1

DESCARTAR
(p7)

Paquetes con un identificador de 
tipo de paquete de longitud infe­
rior a 1 octeto o no prevista por 
el ETCD

ERROR
(p7)

#  38 
# 3 3

ERROR
(P?)

#  38 
# 3 3

ERROR
(p7)

#  38
#  33

Véase el 
cuadro 

C-4/X.25

ERROR
(P?)

#  38 
# 3 3

ERROR
(p7)

#  38 
# 3 3

DESCARTAR
(p7)

Se indica entre paréntesis el nuevo estado al que se pasa.
El número que sigue al signo #  indica el código de diagnóstico (véase la observación 1).
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N O R M A L : La acción ejecutada por el ETCD se ajusta a los procedimientos definidos en el § 4. Si el paquete rebasa la longitud
máxima permitida, el ETCD invocará el procedimiento de ERROR con diagnóstico #  39 y pasará al estado p7.

D ESCA RTA R: El ETCD descarta el paquete recibido y no efectúa acción alguna como resultado de la recepción de dicho paquete.

E R R O R : El ETCD descarta el paquete recibido e indica una liberación transmitiendo al ETD un paquete de indicación de libera­
ción señalando como causa «error de procedimiento local» (diagnóstico según el cuadro C-3/X.25). Si el ETD distante 
está conectado por la llamada virtual, se le informa también de la liberación mediante un paquete de indicación de 
liberación, señalando como causa «error de procedimiento en el extremo distante» (igual diagnóstico).
Es necesario que en ausencia de una respuesta adecuada por el ETD a un paquete de indicación de liberación
emitido como resultado de una condición de error en el estado p6, el ETCD considere finalmente que el interfaz
ETD /ETC D  está en el estado preparado (p l).

Observación 1 -  Un paquete puede estar afectado por más de un error (por ejemplo, paquete demasiado largo y transmitido en
un estado erróneo). La red interrum pirá el tratam iento de un paquete al encontrar un error. Por eso hay un solo código de
diagnóstico asociado a una indicación de ERROR transmitida por el ETCD. El orden en que se efectúa la decodificación y compro­
bación de los paquetes en las redes no se ha normalizado.

Observación 2 -  Este estado no existe en el caso de un canal lógico unidireccional saliente (visto desde el ETD).

Observación 3 -  Este estado no existe en el caso de un canal lógico unidireccional entrante (visto desde el ETD).

Observación 4 -

a) En el caso de un canal lógico unidireccional entrante (visto desde el ETCD), el ETCD transm itirá una indicación de liberación, 
señalando como causa «error de procedimiento local», y el diagnóstico #  34.

b) El ETCD transmitirá una indicación de liberación si la petición de llamada contiene un form ato de dirección o campo de facilidad 
inadecuados; a continuación se enumeran las señales de progresión de la llamada y códigos de diagnóstico:

Condición de error Causa Posibles diagnósticos
1. La dirección contiene una cifra que no constituye un decimal 

codificado en binario
Error de procedimiento local # 67, 68

2. Cifra de prefijo no prevista Error de procedimiento local # 67, 68
3. Dirección nacional más corta que la permitida por el form ato 

de dirección nacional
Error de procedimiento local # 67, 68

4. Dirección nacional más larga que la permitida por el form ato 
de dirección nacional

Error de procedimiento local # 67, 68

5. Código de identificación de red de datos de menos de 
cuatro cifras

Error de procedimiento local # 67, 68

6. Longitud de facilidad superior a 63 octetos Error de procedimiento local # 64
7. Ninguna combinación de facilidades podría dar una longitud 

igual a la de la facilidad
Error de procedimiento local # 64

8. Longitud de facilidad mayor que el resto del paquete Error de procedimiento local # 38
9. Valores de facilidad contradictorios (por ejemplo, una 

determinada combinación no prevista)
Error de procedimiento local # 66

10. Código de facilidad no permitido Petición de facilidad no válida # 65
11. Valor de facilidad no permitido Petición de facilidad no válida # 66

c) El ETCD transmitirá una indicación de liberación si el ETD distante incurre en un error de procedimiento, sea una de las razones 
mencionadas relativas a la aceptación de la llamada por su parte, o debido a la expiración de un periodo de temporización 
(diagnóstico #  49).

Observación 5 -  En el caso de un circuito virtual permanente, el ETCD descarta el paquete recibido e indica una reinicialización 
transmitiendo al ETD un paquete de indicación de reinicialización, señalando como causa «error de procedimiento local» 
(diagnóstico # 3 5 ) .  Se informa también al ETD distante de la reinicialización mediante un paquete de indicación de reinicialización, 
señalando como causa «error de procedimiento en el extremo distante» (igual diagnóstico).
En el caso de un canal lógico de datagram a, el ETCD descarta el paquete recibido e indica una reinicialización transmitiendo al 
ETD un paquete de indicación de reinicialización señalando como causa «error de procedimiento local».

Observación 6 -  El ETCD invocará el procedimiento de ERROR si el paquete de llamada aceptada contiene un form ato de dirección 
o campo de facilidad inadecuados. Los ejemplos son similares a los de la observación 4 del inciso b) anterior.

Observación 7 -  La presencia de la facilidad de selección rápida con indicación de restricción a la respuesta en un paquete de 
llamada entrante prohíbe al ETD enviar un paquete de llamada aceptada.
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CUADRO C-4/X.25

Acciones ejecutadas por el ETCD al recibir paquetes en un estado determinado del interfaz ETD/ETCD del nivel paquetes, visto desde el ETCD:
transferencia de datos (control de flujo y reinicialización) por canales lógicos asignados

Transferencia de datos p4

~~~ Estado del interfaz visto Control de Petición de Indicación de
Paquete ' desde el ETCD flujo reinicialización reinicialización
procedente del ETD ~~ — preparado por el ETD por el ETCD
con canal lógico asignado di d2 d3

Petición de reinicialización NORMAL DESCARTAR NORMAL
(d2) (d2) (d i)

Confirmación de reinicialización por el ETD ERROR ERROR NORMAL
(d3) (d3) (d i)

#  27 #  28

Datos, datagram a, interrupción o control de flujo NORMAL ERROR DESCARTAR
(di) (d3) (d3)

(observación 2) # 2 8

Petición de rearranque o confirmación de rearranque por el ETD con ERROR ERROR DESCARTAR
los bits 1 a 4 del octeto 1 o los bits 1 a 8 del octeto 2 distintos de cero (d3) 

#  41
(d3) 

#  41
(d3)

Paquetes con un identificador de tipo de paquete de longitud inferior ERROR ERROR DESCARTAR
a 1 octeto o no prevista por el ETCD (d3)

# 2 7
(d3) 

#  28
(d3)

Tipo de paquete no válido en un circuito virtual permanente ERROR ERROR DESCARTAR
(d3) 

#  35
(d3)

# 3 5
(d3)

No hay abono al REJ (rechazo) ERROR ERROR DESCARTAR
(d3) 

#  37
(d3)

# 3 7
(d3)

Se indica entre paréntesis el nuevo estado al que se pasa.
El núm ero que sigue al signo #  indica el código de diagnóstico (véase la observación 1).

. 1  i

NORM AL: La acción efectuada por el ETCD se ajusta a los procedimientos definidos en los § 4 y 5. Si el paquete rebasa la
longitud máxima permitida, el ETCD invocará el procedimiento de ERROR utilizando el código de diagnóstico #  39 
y pasará al estado d3.

DESCARTAR: El ETCD descarta el paquete recibido y no efectúa acción alguna como resultado directo de la recepción de 
dicho paquete.

E R R O R : El ETCD descarta el paquete recibido e indica una reinicialización transmitiendo al ETD un paquete de indicación
de reinicialización, señalando como causa «error de procedimiento local» (diagnóstico según el cuadro C-4/X.25).
En llamadas virtuales y circuitos virtuales permanentes se inform a tam bién al ETD distante de la reinicialización
mediante un paquete de indicación de reinicialización señalando como causa «error de procedimiento en el 
extremo distante» (igual diagnóstico).
Si se emite una indicación de reinicialización como resultado de una condición de error en el estado d2 para circuitos 
virtuales permanentes y canales lógicos de datagram a, el ETCD deberá considerar finalmente que el interfaz
ETD /ETCD  está en el estado de control de flu jo  preparado (d i). Debe continuarse el estudio de la acción que ha
de ejecutarse en este caso.

Observación 1 -  Puede haber más de un error de control de flujo asociado a un paquete (por ejemplo, P(S) no válido y P(R)
no válido). La red interrum pirá el tratam iento del paquete al encontrar un error. Por tanto , hay un solo código de diagnóstico
asociado a una indicación de ERROR transmitida por el ETCD. El orden en que se efectúa la decodificación y comprobación de 
los paquetes en las redes no se ha normalizado.

Observación 2 -  Si el P(S) o P(R) recibido no es válido, el ETCD invocará el procedimiento de ERROR con diagnósticos #  1 y #  2
respectivamente y pasará al estado d3.
Al recibir un paquete de confirmación de interrupción p o r el E TD  que no corresponde a un paquete de interrupción 
p o r el E TC D  aún no confirmado, el ETCD considerará que se trata  de un error y reiniciará la llam ada virtual o del circuito virtual 
permanente (diagnóstico #  43). El ETCD o bien descartará, o considerará como un error todo paquete de interrupción p o r  el ETD  
recibido antes de la confirmación de un paquete de interrupción po r el ETD  recibido anteriorm ente (diagnóstico #  44).
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AN EX O  D

Temporizaciones en el ETCD y tiempos límite 
en el ETD aplicables en el nivel paquetes

D .l Temporizaciones en el ETC D

En ciertas circunstancias, la R ecom endación X.25 especifica que el ETD  debe responder a un  paquete 
procedente del ETC D  dentro  de un periodo de tiem po m áxim o especificado.

En el cuadro  D -1/X .25 se indican estas circunstancias y las acciones que el ETC D  debe in iciar al expirar 
uno  de estos periodos máximos.

D.2 Tiempos límite en el ETD

En ciertas circunstancias, la R ecom endación X.25 exige que el ETC D  responda a un  paquete proveniente 
del E TD  dentro de un  periodo de tiem po m áxim o especificado. Estos periodos de tiem po m áxim o se indican en el 
cuadro  D -2/X .25. Los tiem pos de respuesta reales del ETC D  deben estar den tro  de los tiem pos lím ite especifi­
cados. La situación poco frecuente en que se rebasa un  tiem po lím ite sólo debe producirse cuando hay una  
condición de fallo.

A fin de facilitar el restablecim iento después de producirse dichas condiciones de fallo, el ETD  puede 
inco rpo rar tem porizadores. Los tiem pos lím ite indicados en el cuadro  D -2/X .25 son los lím ites inferiores de los 
tiem pos que un ETD  debe perm itir p ara  ob tener un  funcionam iento  adecuado. Puede utilizarse un tiem po lím ite
superior a los valores indicados. En el cuadro  D -2/X .25 figuran posibles acciones que efectúa el ETD  al expirar
los tiem pos límite.

Observación — El ETD  puede utilizar un  tem porizador con un periodo de tem porización m ás corto que el 
ind icado  para  T21 en el cuadro  D -2/X .25. Esto puede ser adecuado cuando  el E TD  conoce el tiem po de respuesta 
norm al del ETD  llam ado para  una  llam ada entrante. En este caso, el tem porizador debe tener en cuenta el tiem po 
de respuesta m áxim o norm al del ET D  y el tiem po m áxim o calculado de establecim iento de la com unicación.

(a la R ecom endación X.25)
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CUADRO D-1/X.25

Temporizaciones en el ETCD

Número 
de la 

tem pori­
zación

Valor 
de la 

tempori­
zación

Estado
del

canal
lógico

Se inicia 
cuando

Termina
normalmente

Acciones que han de efectuarse al expirar la temporización 
(véase la observación 1)

cuando
Extremo local Extremo distante

TIO 60 s r3 el ETCD 
envía una 
indicación de 
rearranque

el ETCD abandona 
el estado r3 (o sea, 
se recibe confirma­
ción de rearranque 
o petición de re­
arranque)

el ETCD permanece en el estado 
r3 y puede enviar un paquete de 
diagnóstico
(véase la observación 2)

Para circuitos virtuales perm anen­
tes, el ETCD pasa al estado d3 
señalizando una indicación de 
reinicialización (error de procedi­
miento en el extremo distante)

T i l 180 s p3 el ETCD 
envía una 
llamada 
entrante

el ETCD abandona 
el estado p3 (es de­
cir, se recibe llama­
da aceptada, peti­
ción de liberación 
o petición de lla­
mada)

el ETCD pasa al estado p7 señali­
zando una indicación de libera­
ción (error de procedimiento local)

el ETCD pasa al estado p7 señali­
zando una indicación de libera­
ción (error de procedimiento en 
el extremo distante)

T12 60 s d3 el ETCD 
envía una 
indicación 
de reiniciali­
zación

el ETCD abandona 
el estado d3 (o sea, 
se recibe confirma­
ción de reiniciali­
zación o petición 
de reinicialización

Para llamadas virtuales el ETCD 
pasa al estado p7 señalizando una 
indicación de liberación (error de 
procedimiento local). P ara  circui­
tos virtuales permanentes y cana­
les lógicos de datagram a, el ETCD 
permanece en el estado d3 y puede 
enviar un paquete de diagnóstico 
(véase la observación 3)

Para  llamadas virtuales, el ETCD 
pasa al estado p7 señalizando una 
indicación de liberación (error de 
procedimiento en el extremo dis­
tante) . Para circuitos virtuales per­
manentes, el ETCD pasa al estado 
d3 señalizando una indicación de 
reinicialización (error de procedi­
miento en el extremo distante)

T13 60 s p7 el ETCD 
envía una 
indicación de 
liberación

el ETCD abandona 
el estado p7 (o sea, 
se recibe confirma­
ción de liberación 
o petición de libe­
ración)

el ETCD permanece en el estado 
p7 y puede enviar un paquete de 
diagnóstico
(véase la observación 4)

Observación 1 -  En las siguientes observaciones 2, 3 y 4 se describen acciones alternativas que efectuará el ETCD al expirar 
el plazo del temporizador. Se considera que todas las redes se ajustarán finalmente al cuadro D -1/X .25, aunque los siguientes 
procedimientos pueden utilizarse durante un periodo provisional.

Todavía no se han fijado valores para la temporización t y el número máximo n de repeticiones de tentativa aplicables a las siguientes 
observaciones, pero debe advertirse que algunas Administraciones podrían utilizar la combinación t = infinito, n = O (es decir, 
ninguna repetición de tentativas ni acción de restablecimiento) o t = finito, n = O (es decir, ninguna repetición de tentativa y 
aplicación de una acción de restablecimiento al expirar el plazo del tem porizador; los valores de n y t no serán necesariamente los 
mismos para los procedimientos de liberación, reinicialización y rearranque.

Observación 2 -  Como otra posibilidad, el ETCD retransmitirá la indicación de rearrangue a intervalos regulares t hasta que se 
reciba una confirmación de rearranque por el E TD  o se produzca una colisión de rearranques o transcurra un periodo de (n + 1) t 
desde la primera transmisión de la indicación de rearranque. Si no se completa el procedimiento de rearranque dentro del periodo de 
temporización, se efectuará una acción de restablecimiento adecuada.

Observación 3 -  Como otra posibilidad, el ETCD transmitirá una indicación de reinicialización a intervalos regulares t hasta que se 
reciba una confirmación de reinicialización p o r el E TD  o se produzca una colisión de reinicializaciones o transcurra un periodo (n + 1) 
t desde la primera transmisión de la indicación de reinicialización. Si no se completa el procedimiento de reinicialización dentro del 
periodo de temporización, el E T C D :

i) liberará la llamada virtual señalando error de procedimiento, o
ii) en el caso de un circuito virtual permanente, transmitirá una indicación de reinicialización (error de procedimiento en el 

extremo distante) al ETD local a intervalos regulares t hasta que se reciba una confirmación de reinicialización p o r  el 
E TD  o se produzca una colisión de reinicializaciones.

Observación 4 -  Como otra posibilidad, el ETCD retransmitirá una indicación de liberación a intervalos regulares / hasta que se 
reciba una confirmación de liberación p o r el E TD  o se produzca una colisión de liberaciones o transcurra un periodo (n + 1) t desde la 
primera transmisión de la indicación de liberación. Si no se completa el procedimiento de liberación dentro del periodo de tem po­
rización, se efectuará la acción de restablecimiento apropiada. La naturaleza de la acción de restablecimiento debe ser objeto de ulterior 
estudio.
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CUADRO D-2/X.25 

Tiempos límite en el ETD

Número del 
tiempo límite

Valor del 
tiempo límite

Estado del 
canal lógico

Se inicia 
cuando

Termina 
normalmente cuando

Acción preferida al expirar 
el tiempo límite

T20 180 s r2 el ETD envía una 
petición de 
rearranque

el ETD abandona el estado r2 
(o sea, se recibe confirmación de 
rearranqué o indicación de 
rearranque)

Retransmitir la petición de re­
arranque (véase la observación 1)

T21 200 s p2 el ETD envía una 
petición de 
llamada

el ETD abandona el estado p2 
(o sea, se recibe comunicación 
establecida, indicación de libera­
ción, o llamada entrante)

Retransmitir la petición de libe­
ración

T22 180 s d2 el ETD envía una 
petición de reini­
cialización

el ETD abandona el estado d2 
(o sea, se recibe confirmación de 
reinicialización o indicación de 
reinicialización)

Para llamada virtuales, retrans­
mitir la petición de reinicializa­
ción o transmitir una petición de 
liberación

Para circuitos virtuales perma­
nentes y canales lógicos de data- 
grama, retransmitir la petición de 
reinicialización 
(véase la observación 2)

T23 180 s p6 el ETD envía una 
petición de libera­
ción

el ETD abandona el estado p6 
(o sea, se recibe confirmación 
de liberación o indicación de 
liberación)

Retransmitir la petición de libe­
ración (véase la observación 2)

Observación 1 -  Después de repeticiones infructuosas de tentativas, deberán tomarse decisiones de restablecimiento en niveles 
superiores.

Observación 2 -  Después de repeticiones infructuosas de tentativas, deberá considerarse que el canal lógico está fuera de servicio. 
Sólo debe invocarse el procedimiento de rearranque para el restablecimiento si es aceptable la reinicialización de todos los canales 
lógicos.
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ANEXO E
(a la Recomendación X.25)

Codificación de los campos de diagnóstico de ia Recomendación X.25 generados por la red en los paquetes de indicación 
de liberación, reinicialización, y rearranque, y en los paquetes de diagnóstico

(véanse las observaciones 1, 2 y  3)

Bits Número

8 7 6 5 4 3 2 1 decimal

Ninguna información a d ic io n a l...................................................... 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P(S) no válido .................................................................................. 0 0 0 0 0 0 0 1 1
P(R) no válido ................................................................................ 0 0 0 0 0 0 1 0 2

0 0 0 0 1 1 1 1 15

Tipo de paquete no vá lid o ................................................................. 0 0 0 0 0 . 0 0 16
Para el estado r l .............................................................. .. 0 0 0 1 0 0 0 1 17
Para el estado r 2 ............................................................................. 0 0 0 0 0 1 0 18
Para el estado r 3 ............................................................................. 0 0 0 1 0 0 1 1 19
Para el estado p l ............................  ........................................... 0 0 0 1 0 1 0 0 20
Para el estado p2 ........................................................................... 0 0 0 1 0 1 0 1 21
Para el estado p3 ........................................................................... 0 0 0 1 0 1 1 0 22
Para el estado p4 ........................................................................... 0 0 0 1 0 1 1 1 23
Para el estado p5 .................................. ........................................ 0 0 0 1 1 0 0 0 24
Para el estado p6 ........................................................................... 0 0 0 1 1 0 0 1 25
Para el estado p7 ........................................................................... 0 0 0 1 1 0 1 0 26
Para el estado d i ........................................................................... 0 0 0 1 1 0 1 1 27
Para el estado d2 ................. ......................................................... 0 0 0 1 1 1 0 0 28
Para el estado d3 ........................................................................... 0 0 0 1 1 1 0 1 29

0 0 0 1 . 1 1 1 1 31

Paquete no perm itido ......................................................................... 0 0 1 0 0 0 0 0 32
Paquete no identificable . ............................................................ 0 0 1 0 0 0 0 1 33
Llamada por canal lógico unidireccional.................................. 0 0 1 0 0 0 1 0 34
Tipo de paquete no válido en un circuito virtual permanente 0 0 1 0 0 0 1 1 35
Paquete en canal lógico no a s ig n ad o ......................................... 0 0 1 0 0 1 0 0 36
No hay abono al REJ (rech azo ).................................................. 0 0 1 0 0 1 0 1 37
Paquete demasiado c o r to ............................................................ 0 0 1 0 0 1 1 0 38
Paquete demasiado largo ............................................................ 0 0 1 0 ü 1 1 1 39
Identificador general de form ato no válido ..............................
Rearranque con un valor distinto de cero en los bits 1 a 4

0 0 1 0 1 0 0 0 40

y 9 a  16................. ...................................... ...................................... 0 0 1 0 1 0 0 1 41
Tipo de paquete no compatible con la fac ilid ad ...................... 0 0 1 0 1 0 1 0 42
Confirmación de interrupción no autorizada .......................... 0 0 1 0 1 0 1 1 43
Interrupción no au to rizada .................  ..................................... 0 0 1 0 1 1 0 0 44

0 0 1 0 1 1 1 1 47

Expiración del plazo del tem p o riza d o r ..........................  ....... 0 0 1 1 0 0 0 0 48
Para llamada e n tra n te ................................................................... 0 0 1 1 0 0 0 1 49
Para indicación de lib e rac ió n ............................ ......................... 0 0 1 1 0 0 1 0 50
Para indicación de reinicialización............................................. 0 0 1 1 0 0 1 1 51
Para indicación de re a rra n q u e ........................................... ........ 0 0 1 1 0 1 0 0 52

0 0 1 1 1 1 1 1 63

Dificultad para el establecimiento de la comunicación ............. 0 1 0 0 0 0 0 0 64
Código de facilidad no perm itido ............................................... 0 1 0 0 0 0 0 1 65
Parám etro de facilidad no perm itido ......................................... 0 1 0 0 0 0 1 0 66
Dirección llamada no v á lid a ........................................................ 0 1 0 0 0 0 1 1 67
Dirección que llama no válida...................................................... 0 1 0 0 0 1 0 0 68

0 1 0 0 1 1 1 1 79

N o asignados........................................................................................ 0 1 0 1 0 0 0 0 80

0 1 0 1 1 1 1 1 95

N o  asignados........................................................................................ 0 1 1 0 0 0 0 0 96

0 1 1 0 1 1 1 1 111
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ANEXO E (a la Recomendación X.25) (continuación)

Diagnóstico
Bits Número

decimal8 7 6 5 4 3 2 1

N o asignados........................................................................................ 0 1 1 1 0 0 0 0 112

0 1 1 1 1 1 1 1 127

Reservado para información de diagnóstico específica déla  red 1 0 0 0 0 0 0 0 128

1 1 1 1 1 1 1 1 255

Observación 1 -  No todos los códigos de diagnóstico deben aplicarse necesariamente en una red determinada, pero los que se utilicen 
deberán codificarse como se indica en el cuadro.

Observación 2 -  Un código de diagnóstico determinado no se aplica necesariamente a todos los tipos de paquetes (es decir, paquetes 
de indicación de reinicialización, indicación de liberación, indicación de rearranque y diagnóstico).

Observación 3 -  El primer diagnóstico de cada grupo es un diagnóstico genérico y puede utilizarse en lugar de los diagnósticos 
más específicos dentro del grupo. El código de diagnóstico 0 decimal puede utilizarse en circunstancias en las que no se dispone de 
información adicional.
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Recomendación X.26

CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS DE LOS CIRCUITOS DE ENLACE ASIM ÉTRICOS DE DOBLE CORRIENTE 
PARA USO  GENERAL CON EQ UIPO  DE CIRCUITOS INTEGRADOS 

EN LA TRANSM ISIÓ N DE DATOS

(Para el texto de esta R ecom endación, véase la R ecom endación V.10, 
de la com petencia de la C om isión de Estudio XVII.)

Recomendación X.27

CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS DE LOS CIRCUITOS DE ENLACE SIM ÉTRICOS DE DOBLE CORRIENTE  
PARA USO  GENERAL CON EQ UIPO  DE CIRCUITOS INTEGRADOS  

EN LA TRANSM ISIÓ N DE DATOS

(P ara  el texto de esta R ecom endación, véase la R ecom endación V .l l ,  
de la com petencia de la C om isión de Estudio  XVII.)
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Recomendación X.28

INTERFAZ ETD/ETCD PARA UN EQ UIPO  TERM INAL DE DATOS ARRÍTMICO  
CON ACCESO A LA FACILIDAD DE EM PA Q U ETADO /DESEM PAQ UETAD O  

DE DATOS (EDD ) EN UNA RED PÚBLICA DE DATOS  
SITUADA EN EL M ISM O  PAÍS

(aprobada provisionalmente en Ginebra, 1977; modificada en Ginebra, 1980)

ÍN D IC E

Prefacio

1 Procedim ientos de establecim iento de un trayecto nacional de acceso p a ra  la in form ación  entre un ETD  
arrítm ico y un E D D

2 Procedim ientos de in tercam bio de caracteres y de inicialización del servicio en tre un  ETD  arrítm ico y 
un E D D

3 Procedim ientos de in tercam bio de in form ación de control entre un E TD  arrítm ico y un  E D D

4 Procedim ientos de intercam bio de datos de usuario  entre un ETD  arrítm ico y un  ED D .

A nexo A  — Señales de instrucción de E D D  y señales de servicio de E D D

A nexo  B — F orm ato  de la señal de petición de facilidad N U I 

Anexo C  — Tem porizaciones en el E D D

P refacio

El establecim iento en varios países de redes públicas de datos que p ro p o rc io n an  servicios de transm isión  
de datos con conm utación de paquetes hace surgir la necesidad de establecer norm as p a ra  facilitar el acceso desde 
la red telefónica pública, redes públicas de datos con conm utación  de circuitos, y circuitos arrendados.

El C C ITT , 

considerando

(a) que las Recom endaciones X .l [1] y X.2 [2] definen las clases de servicio de usuario  y las facilidades de
usuario  proporc ionadas p o r u n a  red pública de datos, y que la R ecom endación X.96 [3] define las señales de
progresión de la llam ada;

(b) que la R ecom endación X.29 define procedim ientos p ara  el contro l del E D D  po r un  E TD  de paquetes 
y p a ra  el in terfuncionam iento  entre E D D ;

(c) que los enlaces de contro l lógico p ara  servicios de transm isión  de datos con conm utac ión  de paquetes
se definen en la R ecom endación X.92 [4];

(d) la necesidad de fo rm ular u n a  R ecom endación in ternacional p a ra  el in tercam bio de in fo rm ación  de 
contro l entre un  ETD  arrítm ico y un  E D D ;

(e) que los ETD  arrítm icos transm itirán  y recib irán  in form ación de con tro l de com unicaciones de la red  e 
in form ación  de usuario  en form a de caracteres conform e a la R ecom endación V.3 [5];

(0  que los elem entos necesarios p a ra  una R ecom endación sobre in terfaz deben defin irse independ ien te­
m ente en la form a siguiente:

1) procedim ientos de establecim iento de un  trayecto  nacional de acceso p a ra  la in fo rm ación  entre un  
ETD  arrítm ico y un  E D D ;

2) procedim ientos de intercam bio de caracteres y la inicialización del servicio en tre un  E T D  arrítm ico  y 
un  E D D ;

3) procedim ientos de intercam bio de inform ación de contro l en tre un  E TD  arrítm ico y un  E D D ;

4) procedim ientos de intercam bio de datos de usuario  entre un  E TD  arrítm ico y un  E D D .
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recomienda por unanim idad

que el ETD arrítmico con acceso al ED D  funcione conforme a esta Recomendación.

1 P rocedim ientos de establecim iento  de un trayecto nacional de acceso para la inform ación en tre  un  ETD
arrítm ico  y un EDD

í . l  Acceso a través de una red telefónica pública con conmutación o de líneas arrendadas con interfaces de las
Recomendaciones de la serie V

1.1.1 Interfaz E T D /E T C D

El trayecto de acceso p ara  la in form ación se ob tendrá  m ediante la u tilización de m odem s norm alizados 
p a ra  uso en la red telefónica pública con conm utación o en circuitos arrendados que funcionen a velocidades de 
hasta  300 b it/s , de conform idad con la R ecom endación V.21 [6].

Los circuitos de enlace determ inados que han de preverse y su funcionam iento  se ajustarán  a la 
R ecom endación citada en [7], y el bloqueo del circuito 104 se efectuará com o se indica en la Recom endación 
c itada en [8]. El m odem  se establecerá p ara  la explotación de los canales de conform idad  con la Recom endación 
c itada en [9].

Observación — Los requisitos de in terfaz para  velocidades b inarias superiores a 30Ó b it/s  se estudiarán  
m ás adelante.

1.1.2 Características eléctricas

Las características eléctricas del interfaz E T D /E T C D  serán conform es a la R ecom endación V.28 [10].

1.1.3 Procedimiento para establecer y  desconectar el trayecto de acceso para la información

1.1.3.1 Establecimiento del trayecto de acceso para la información por el E TD

El trayecto de acceso p ara  la in form ación  se establecerá de conform idad  con la R ecom endación citada
en [11] p ara  el caso de una estación de datos m anual que llam a a una  estación de respuesta autom ática.

Es posible que no se haya previsto el m ecanism o p ara  la neutralización de supresores de eco en algunas
redes nacionales en que el trayecto de acceso p ara  la in form ación  no com prenda supresores de eco.

U na vez establecido el trayecto , tan to  el ETD  com o el ET C D  deberán transm itir 1 b inario  por los 
circuitos 103 y 104.

1.1.3.2 Desconexión del trayecto de acceso para la información por el ETD

Este trayecto se desconecta m ediante:

i) retorno  del circuito de datos al m odo vocal, o

ii) conm utación, po r el ETD , del circuito 108/1 ó 108/2 al estado A B IER TO , que se m an tendrá  duran te
un  periodo m ayor que Z ; el valor de Z será objeto de u lterio r estudio.

1.1.3.3 Establecimiento del trayecto de acceso para la información por el ED D

El procedim iento p ara  el establecim iento del trayecto p o r el E D D  y el p rocedim iento  p a ra  determ inar la 
velocidad y el código del ET D  arrítm ico serán objeto de u lterior estudio con carácter urgente.

1.1.3.4 Desconexión del trayecto de acceso para la información por el ED D

El ETC D  ind icará  la  desconexión p o r el E D D  conm utando  los circuitos 106 y 109 a A B IER TO  m ientras
que el circuito 108 está en C E R R A D O .

Observación — La indicación al ETD  de liberación del trayecto de acceso p ara  la in form ación no se 
señala p o r el circuito 107 A B IER TO . N o todos los ET D  perm iten que el circuito 107 pase a  A B IER TO  si el 
circuito  108 no ha pasado  previam ente a A BIERTO .
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1.2 Acceso a través de redes públicas de datos con conmutación o de líneas arrendadas con interfaces de las 
Recomendaciones de la serie X

1.2.1 Interfaz E T D /E T C D  diseñado para servicios de transmisión arrítmica por redes públicas de datos (Recom en­
dación X.20)

1.2.1.1 Características físicas

Las características físicas del in terfaz E T D /E T C D  se estipulan en el § 2 de la R ecom endación X.20.

1.2.1.2 Procedimientos para el establecimiento y  desconexión del trayecto de acceso para la información (control de la 
llamada)

Los procedim ientos y form atos p a ra  el contro l de la llam ada en redes públicas de datos con conm utación  
se describen en los § 3 y 4 de la R ecom endación X.20. Los procedim ientos de establecim iento de una llam ada 
virtual en redes con conm utación de paquetes son los que se indican en los § 2, 3 y 4 de esta R ecom endación. 
El em pleo de los procedim ientos de la R ecom endación X.20 para  establecer u n a  llam ada virtual a través de un 
E D D  será objeto de u lterior estudio.

1.2.2 Interfaz E T D /E T C D  diseñado para el funcionam iento en redes de tipo telefónico (Recomendación X .20 bis)

En el caso de ETD  con interfaces concebidos p ara  el funcionam ien to  en redes de tipo  telefónico 
(interfaces de las Recom endaciones de la serie V), el trayecto de acceso p a ra  la in form ación  se establecerá 
m ediante la utilización de E TC D  norm alizados p ara  servicios de transm isión  arrítm ica po r redes públicas de datos 
en conform idad  con la R ecom endación X.20 bis.

1.2.2.1 Características

Las características de los circuitos de enlace se describen en el § 2 de la  R ecom endación X.20 bis.

1.2.2.2 Requisitos operacionales

Los requisitos p ara  el funcionam iento  de los circuitos de enlace 106, 107, 108, 109 y 125 se describen en el 
§ 3 de la R ecom endación X.20 bis.

1.2.2.3 Requisitos operacionales para la desconexión, por el ETD , del trayecto de acceso para la información  

El trayecto deberá desconectarse:

manualm ente, pu lsando la tecla de liberación del ETC D , o

automáticamente, m ediante la conm utación  p o r el ETD  del circuito  108/1 ó 108/2 a A B IE R T O  du ran te  un 
periodo  de m ás de 210 ms.

1.2.2.4 Indicación de desconexión por el ED D

La desconexión p o r el E D D , es decir, la liberación del ETC D , se ind icará  p o r éste conm utando  a 
A B IE R T O  los circuitos 106 y 109. Al ocurrir esto, el ETD  deberá transm itir u n a  confirm ación de liberación p ara  
lo cual conm utará a A B IER TO  el circuito  108.

1.2.2.5 Establecimiento del trayecto de acceso para la información por el ED D

El procedim iento que seguirá el E D D  p ara  establecer el trayecto de acceso p ara  la in form ación  será objeto  
de u lte rio r estudio con carácter urgente.

1.2.2.6 Limitaciones operacionales para m antener establecido el trayecto de acceso para la información durante la 
transferencia de información

Algunos ETD  están equipados con una tecla de corte que tiene p o r función  perm itir la señalización sin 
p érd ida  de la transparencia de los caracteres. D eberá inform arse al usuario  que la transm isión  de u n a  señal de 
corte de m ás de 200 ms puede p rovocar la liberación en una red púb lica  de datos con conm utación. En 
consecuencia, será necesario, o bien evitar la transm isión de una señal de corte, tan to  en uno  com o en otro 
sentido, o ajustar el tem porizador del circuito que genera la señal de corte de m odo que la durac ión  de esta señal 
sea considerablem ente inferior a 200 ms.
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2 Procedim ientos de intercam bio de ca racteres y de in icialización del servicio en tre  un  ETD arrítm ico y un 
ED D

2.1 Formato de los caracteres utilizados en el intercambio de información de control entre el ETD  arrítmico y  un 
ED D

2.1.1 El ETD  arrítm ico generará y po d rá  recibir caracteres del A lfabeto In ternacional N.° 5, que figura en la 
R ecom endación V.3 [5]. La estructura general de los caracteres se ajustará a la R ecom endación X.4 [12]. El 
form ato  de caracteres especificados m ás abajo  es aplicable a los procedim ientos descritos en los § 2 y 3.

2.1.2 D urante un periodo interm edio, los E D D  proporc ionados por algunas A dm inistraciones funcionarán  com o 
se describe más abajo.

El E D D  transm itirá  y p od rá  recibir caracteres de 8 bits.

C uando  el E D D  deba in te rp re tar un  carácter recibido p ara  realizar una operación determ inada diferente 
de, o adicional a, la transferencia de este carácter de datos al ETD  distante, sólo analizará los siete prim eros bits 
y no  ten d rá  en cuenta el valor del octavo (últim o bit que precede al elem ento de parada). C uando  el E D D  genere 
caracteres (por ejem plo, señales de servicio de EDD), los transm itirá  con paridad  par.

El E D D  aceptará caracteres que tengan un elem ento de p arad a  de duración  igual a un  intervalo  un itario  y 
transm itirá  caracteres con elem entos de pa rad a  de duración  igual a, p o r lo m enos, dos intervalos unitarios, si el 
E T D  arrítm ico está funcionando  a 110 b it/s . Si el ETD  está funcionando  a 200 b it/s  o 300 b it/s , el ED D  
transm itirá  y aceptará caracteres con un elem ento de pa rad a  de duración  igual a un  intervalo unitario .

2.2 Procedimientos para inicialización

En los procedim ientos que se describen m ás abajo , los estados se designan po r las denom inaciones que 
figuran en los d iagram as de estados (véanse las figuras 1/X .28, 2 /X .28 y 3/X .28).

Enlace activo

Señal de petición 
de servicio

ETD en espera 

Señal de servicio 
de EDD de identi­
ficación de EDD

EDD en espera

Señal de ins­
trucción de EDD 
de selección

ETD en espera 

Serial de servicio 
de EDD de acuse 
de recibo

ETD que llama

O rigen O rigen

N úm ero ETD ETCD

de
es tad o

T R

0 1 0 1

<D
(3A)

@  la obser­
vación 1)

'tD

(3B)

©

(véase 
la obser­
vación 1)

O)
(véase 
la obser­
vación 4)

JP t  la obser­
v a c ió n  1)

Conexión en curso ( 7 )

Señal de servicio 
de EDD

Transferencia de datos

©

C C IT T -1 2 1 7 3

FIGURA la/X .28  

Secuencia de eventos en el interfaz: establecimiento de la comunicación
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Liberación por el ETD por 
desconexión del travecto de 
acceso para la información 

(véase la observación 2 )

N úm ero
de

es tad o

Origen
ETD

Origen
ETCD

T R
0 1 0 1

Liberación por el EDD

N úm ero
de

e s tad o

O rigen
ETCD

O rigen
ETD

R T

0 1 0 1

Señal de servicio 
de EDD (véase la 
observación 3)

EDD en espera

(D

CCITT-1 2 1 8 4

Observación i -  A lgun as redes pu ed en  perm itir que n o  se pase por (se salten) los estad os 2  a 4 . E n estos  ca so s , n o  so n  ap licab les las 
tem p orizad . ¡ es T e Y.

Observado 1 -  La liberación p o r  el ETD  p uede efectuarse d escon ectan d o  el trayecto  de acceso  para la in fo rm a ció n  (véase el § 1 de  
la  presente . ecom en d ación ). L a respuesta del E T C D  es un a liberación por el EDD  que tam b ién  d escon ecta  el trayecto  de acceso  
para la  in fci m arión .

Observación 3 -  L a lib eración  por el E D D  puede efectuarse tam bién  d escon ectan d o  el trayecto  de acceso  para la in form ación  
(véase el § i  de la presente R ecom en d ación ).

Observación 4 -  Las tem p orizaciones S y  R n o  serán inferiores a  60  segu ndos.

F IG U R A  lb /X .2 8  

Secuencia de eventos en el interfaz: liberación de la comunicación
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Observación 1 -  P or  razones de con ven ien cia  se representan en la figura 2 a /X .2 8  los e stad os 3A  y 3B , que son  fu ncionalm ente  
equ ivalen tes.

Observación 2 -  E l estad o  8 se utiliza  para representar un estado  durante el cual se transm iten  tod as las señales de servicio de EDD.

Observación 3 -  L a transic ión  del estad o  5 al estad o  8 se produ ce só lo  cu an d o el E D D  recibe una llam ada destinada al E T D  arrítm ico.

Observación 4 -  E l E D D  perm ite el p aso  N  veces al estad o  de EDD en espera antes de realizar la  liberación  por el E D D .

Observación 5 -  E n ciertas circunstancias, la  liberación p or el E TD  se realiza d escon ectan d o  el trayecto  de acceso  para la in fo r ­
m ación  (véase el § 1 de la  presente R ecom en d ación ).

Observación 6 -  A lgun as redes pu ed en perm itir que n o  se pase por (se salten) los estad os 2 a  4.

Observación 7 -  P ara  las d efin ic ion es de lo s  s ím b o los  de los diagram as de estad os, véase la  figura 3 /X .2 8 .

Observación 8 -  E l estad o  del c ircu ito  de en lace 103 (R ecom en d acion es X .2 0  bis y  V .21 [6]) o  del circu ito  de enlace T  (R ecom en ­
d ac ión  X .2 0 ) representado en el estad o  5, es el estad o  preferido. Se recon oce que el E T D  pu ed e n o  tener su fic ien te  in form ación  para
m antener este estad o  en tod as las circunstancias y , en con secu en cia , puede transm itir caracteres.

F IG U R A  2 a /X .2 8

Diagrama de estados de establecimiento y liberación de la comunicación por señales de instrucción y de servicio EDD
cuando el parámetro 6 está puesto a 1
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Observación 1 -  La transición  del estado  5 al estad o  9 se produce só lo  cuand o el E D D  recibe un a llam ada destinad a al E T D  arrítm ico.

Observación 2 -  E l E D D  perm ite el p aso  N  veces al estado de EDD en espera antes de realizar la  lib eración  por el E D D .

Observación 3 -  E n ciertas c ircu nstancias, la liberación por el E TD  se realiza d escon ectan d o  el trayecto  de acceso  para la in form ación  
(véase el § 1 de la presente R ecom en d ación ).

Observación 4 -  A lgun as redes pu ed en perm itir que n o  se pase por (se salte) el estad o  2.

Observación 5 -  Para las d efin icion es de lo s  sím b o los de los diagram as de esta d o s, véase la  figu ra 3 /X .2 8 .

Observación 6 -  El estado  del c ircu ito  de enlace 103 (R ecom endaciones X .2 0  bis y  V .21 [ó]) o  del c ircu ito  de en lace  T  (R ecom en ­
d ación  X .2 0 ) representado en el estad o  5, es el estad o  preferido. Se reconoce que el E T D  pu ed e n o  tener su fic ien te  in fo rm a ció n  para  
m antener este estad o  en tod as las circunstancias y , en con secu en cia , puede transm itir caracteres.

F IG U R A  2 b /X .2 8

Diagrama de estados de establecimiento y liberación de la comunicación por señales de instrucción y de servicio de EDD
cuando el parámetro 6 está puesto a 0
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n N úm ero del estado
t V alor presentado por el circu ito  de enlace 103 cu an d o el acceso  es según la  R ecom en d ación  X .2 0  bis o  V .21 [ó],

o  por el circu ito  de en lace T cu an d o  el acceso  es según la  R ecom en d ación  X .2 0
r V alor presentado por el circu ito  de enlace 104 cu an d o el acceso  es según la R ecom en d ación  X .2 0  bis o  V .21 [ó],

o  por el circu ito  de enlace R cu an d o el acceso  es según la R ecom en d ación  X .2 0
D  Señal de da tos de E T D  a E T D
0 y 1 E stados binarios estacion arios
<  >  U n a secuencia  de caracteres del A lfa b eto  Internacional N .°  5

F IG U R A  3 /X .2 8  

D efin ic io n es  de lo s  sím b o los de lo s  diagram as de estados

2.2.1 Enlace activo (estado 1)

U na vez establecido el trayecto de acceso para  la in form ación , el ETD  arrítm ico y el E D D  intercam bian 
1 b inarios a través del interfaz ETD  arrítm ico /E T C D ; el in terfaz está en el estado de enlace activo.

2.2.2 Petición de servicio (estado 2)

Si el interfaz está en el estado de enlace activo, el ETD  deberá transm itir una  secuencia de caracteres pa ra  
ind icar una petición de servicio e inicializar el ED D . La señal de petición de servicio perm ite al E D D  detectar la 
velocidad de datos y el código utilizados po r el ETD  y elegir el perfil inicial normalizado  del ED D . Los 
parám etros de perfiles iniciales normalizados se indican en el cuadro  1/X.28.

El form ato  de la señal de petición de servicio que ha de transm itir el ETD  se ind ica en el § 3.5.16.

El contenido de in form ación de la señal de petición de servicio será objeto de u lterio r estudio.

A lgunas redes pueden perm itir que se salte el estado 2. Esto ocurre p o r lo general cuando  el ETD  está
conectado  al E D D  po r u n a  línea arrendada.

2.2.3 ETD  en espera (estado 3A)

U na vez transm itida la señal de petición de servicio, el E TD  transm itirá  1 b inarios y el interfaz estará en el 
estado  de ETD  en espera.

C uando  el valor del parám etro  6 es 0, el interfaz pasa directam ente al estado de ED D  en espera tras recibir 
u n a  señal de petición de servicio válida.

2.2.4 Servicio preparado (estado 4)

C uando  el parám etro  6 se pone a l  o a 5, el in terfaz p asará  al estado de servicio preparado  cuando el
E D D  transm ite u n a  señal de servicio de ED D  de identificación de ED D  tras recibir u n a  señal de petición de
servicio. Si no  se recibe la señal de servicio de ED D  de identificación de ED D  en el térm ino de V segundos, el ETD  
debe retransm itir la señal de petición de servicio. D espués de transm itir la señal de petición de servicio W  veces, el 
u suario  debe enviar un aviso de fallo al pun to  apropiado . Los valores de V y W  serán objeto de u lterio r estudio.

El form ato  de la señal de servicio de ED D  de identificación de ED D  se ind ica en el § 3.5.18.
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C U A D R O  1 /X .2 8  

Asignaciones de valores a parámetros de EDD

Las referencias y valores de parám etro se refieren a la R ecom en d ación  X .3  [13] (véase la  ob servación  1)

N úm ero  
de referencia  
de parám etro  

(véase la 
observación  3)

D escripción  
del parám etro

A sign ación  de valores a  lo s  parám etros para lo s  perfiles norm alizad os  
(véase la  ob servación  2)

P erfil norm alizad o transparente  
(véase la observación  4)

P erfil n orm alizad o  sim ple  
(véase la ob servación  4)

1 R ellam ada al E D D  u tilizando  
un carácter

A sígn ese  imposible (valor 0) A sígn ese  posible  (valor 1)

2 E co A sígn ese  ausencia de eco (valor 0) A síg n ese  eco (va lor 1)

3 E lecc ión  de la  señal de envío 
de datos

A sígn ese  ausencia de señal de envío de 
datos (valor 0)

A síg n en se  todos los caracteres de las co­
lumnas Oy 1 y  el carácter 7/15 (DEL) del 
A lfa b e to  In ternacional N .°  5 (valor 126)

4 E lecc ión  de la  duración de la 
temporización de reposo

A sígn ese  un segundo (valor 20) A sígn ese  ausencia de temporización 
(valor 0)

5 C on tro l de d isp ositivo  auxiliar A sígn ese  no utilización de X -C E R R A D O  
y  X -A B IE R T O  (valor 0)

A síg n ese  utilización de X -C E R R A D O  
y  X -A B IE R T O  (valor 1)

6 C on tro l de señales de servicio 
de EDD

A sígn ese  no se transmiten señales de servi­
cio al E TD  arrítmico (valor 0)

A síg n ese  se transmiten señales de servicio 
(valor 1)

7 E lecc ión  de la  operación  que  
h a de efectuar el E D D  al re­
cibir u n a  señal de corte del 
E T D  arrítm ico

A sígn ese  reinicialización (valor 2) A sígn ese  reinicialización (valor 2)

8 D escartar salida A sígn ese  entrega normal de datos 
(valor 0)

A síg n ese  entrega normal de datos 
(valor 0)

9 R elleno  después del retroceso  
del carro (C R )

A sígn ese  ausencia de relleno después de 
CR  (valor 0) (véase la  ob servación  5)

A síg n ese  ausencia de relleno después de 
CR  (valor 0) (véase  la  ob servación  5)

10 D elim itación  de la línea A sígn ese  ausencia de delimitación de la 
línea (valor 0)

A sígn ese  ausencia de delimitación de la 
línea (valor 0)

11 V elocidad  binaria del E T D  
arrítm ico

A sígn ese  a  la ve loc id ad  del E T D  110 b it/s  
(valor 0 ), 200 b it/s  (valor 8), o  300 b it/s  
(valor 2)

A sígn ese  a  la  ve loc id ad  del E T D  110 b it/s  
(va lor 0 ), 200 b it/s  (valor 8 ), o  300 b it/s  
(va lor 2)

12 C ontro l de flu jo  del E D D  por  
el E T D  arrítm ico

A sígn ese  no utilización de X -C E R R A D O  
y  X -A B IE R TO  (valor 0)

A síg n ese  utilización de X -C E R R A D O  
y  X -A B IE R T O  (valor 1)

13
(véase la 

ob servación  6)

Inserción  del cam b io  de ren­
g ló n  después del retroceso  del 
carro

A sígn ese  ausencia de inserción del cambio 
de renglón (valor 0)

A síg n ese  ausencia de inserción del cambio 
de renglón (valor 0)

14
(véase la 

observación  6)

R elleno  después del cam b io  de 
renglón

A sígn ese  ausencia de relleno después de 
L F  (valor 0)

A síg n ese  ausencia de relleno después de 
L F  (valor 0)

15
(ob servación  6) 
(ob servación  7)

E d ic ión A sígn ese  ausencia de ed ición  en  el estad o  
de transferencia de datos (valor 0)

A síg n ese  au sen cia  de ed ic ión  en el estad o  
de transferencia de datos (valor 0)

16
(véase la  

observación  6)
Su presión  de carácter (véase la  observación  8) (véase la  ob servación  8)

17
(véase la  

observación  6)
Supresión  de línea A sígn ese  carácter 1 /8  (C A N ) (valor 24) A sígn ese  carácter 1 /8  (C A N ) (valor 24)

18
(véase la  

observación  6)
V isua lización  de línea (véase la  observación  8) (véase la ob servación  8)
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Observación 1 -  En el cuadro 1 /X .3  [14] se ind ican to d o s  los parám etros norm alizad os por el C C IT T , inclu idos los que p roporcionan  
facilid ades de usuario ad icion ales ind icadas en  la R ecom en d ación  X .2  [2].

Observación 2 -  La defin ic ión  de otros perfiles normalizados será o b jeto  de ulterior estu d io .

Observación 3 -  La referencia de parám etro 0  n o  se usa para defin ir un  parám etro de E D D . En la R ecom en d ación  X .2 9  se prevé 
el u so  esp ecífico  del valor decim al 0  en los m ensajes de E D D  para perm itir la  ex isten cia  de parám etros n o  d e fin id o s  por el C C IT T . 
U n  em p leo  an á lo g o  de este valor en la R ecom en d ación  X .2 8  será o b jeto  de ulterior estu d io .

Observación 4 -  L os proced im ientos de selección  de p e r f il , normalizado transparente o  perfil normalizado simple por el E T D  
arrítm ico  se defin en  actualm en te u tilizan d o  la  señal de petición de servicio o  la  señal de instrucción de EDD de selección de perfil 
normalizado. U rge estudiar este p u n to  co n  el o b jeto  de defin ir el m étod o  para indicar cuál de los d os perfiles es el requerido cuand o se 
utilizan  estos p roced im ientos.

Observación 5 -  N o  habrá m ás relleno que el nú m ero de caracteres de rellen o con ten id os en señales de servicio de EDD  según la  
veloc id ad  binaria del E T D  arrítm ico.

Observación 6 -  En a lgun os países se d isp on e  de parám etros que p rop orcion an  facilid ades de usuario  ad icion ales en servicios  
in ternacion ales y n acionales (véase la R ecom en d ación  X .2  [2]). Si b ien  la  in trod ucción  de estos parám etros en un E D D  es una  
cu estión  a determ inar en el p lan o  nacion a l, en este  cuadro se dan los valores aprop iad os para el caso  de que se in trod uzcan  d ichos  
parám etros y  se e lija  un perfil norm alizad o .

Observación 7 -  Las fu nciones de ed ición  son  aplicab les durante el estad o  de instrucción de EDD  cualqu iera que sea  el valor del 
parám etro 15. Son  aplicab les a estas fu n cion es  los valores sup letorios o  seleccionab les de los parám etros 16, 17 y 18.

Observación 8 -  L os valores sup letorios serán o b jeto  de ulterior estu d io .

2.2.5 Condición de fa llo

Si el ED D  no recibe una señal de petición de servicio válida dentro  de un plazo de Y segundos después de 
la transm isión de 1 binarios, efectuará la liberación por el E D D  desconectando el trayecto de acceso p ara  la 
inform ación.

El valor de Y será objeto de u lterior estudio.

Observación — A lgunas redes pueden perm itir que se salten los estados 2 a 4. En estos casos, la condición 
descrita en el § 2.2.5 no es aplicable.

3 Procedimientos de intercambio de información de control entre un ETD arrítmico y un EDD

3.1 Consideraciones generales

3.1.1 Señales de instrucción de ED D  y  señales de servicio de ED D

El funcionam iento  del E D D  depende de los valores vigentes de variables de E D D  internas que se conocen 
p o r parám etros de ED D . Inicialm ente, los valores de parám etros de E D D  dependen del perfil descrito en el 
m om ento en que se envía una señal de petición de servicio o son previam ente convenidos con la  A dm inistración. 
Los valores de los parám etros p ara  el perfil normalizado transparente y el perfil normalizado simple se ind ican  en el 
cuadro  1/X .28.

Se han  previsto señales de instrucción de EDD  (en el sentido ETD  a E D D ) para:

a) el establecim iento y la liberación de una llam ada virtual (véase el § 3.2);

b) la elección de un conjunto  de valores preestablecidos de parám etros E D D  denom inado  perfil normali­
zado  (véase el § 3.3.1);

c) la elección de valores individuales de parám etros de E D D  (véase el § 3.3.2);

d) pedir que el E D D  transm ita  al ETD  los valores vigentes de parám etros de E D D  (véase el § 3.4);

e) enviar una  in terrupción ;

f ) solicitar el estado del circuito;

g) reinicializar la llam ada virtual.

Se han  previsto señales de servicio de ED D  (en el sentido E D D  a ETD ) para:

a) transm itir señales de progresión de la llamada  al ETD  que llam a;

b) acusar recibo de señales de instrucción de E D D ;

c) transm itir al ETD  arrítm ico inform ación sobre el funcionam iento  del ED D.

Los form atos de las señales de instrucción de ED D  y  de las señales de servicio de ED D  se ind ican  en el
§ 3.5.

Los contenidos de in form ación de las señales de instrucción de E D D  y  de las señales de servicio de ED D  se 
resum en en el anexo A.
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3.1.2 Señal de corte

La señal de corte tiene por objeto perm itir al ET D  arrítm ico transm itir señales al E D D  sin pérd ida de la 
transparencia de los caracteres. La señal de corte puede transm itirla  tam bién el E D D  al ETD  arrítm ico.

La señal de corte se define com o la transm isión de 0 binarios duran te  m ás de 135 ms. La duración  m áxim a 
perm itida dependerá del tipo  de trayecto de acceso p ara  la inform ación utilizado (véase, p o r ejem plo, el § 1.2.2.6).

U na señal de corte deberá separarse de cada carácter arrítm ico u o tra  señal de corte que le sigan m ediante 
la transm isión de 1 b inarios duran te  m ás de 100 ms.

3.1.3 Seña l de servicio de ED D  dispuesto

Si el parám etro  6 se pone a 5 al pasar al estado de ED D  en espera o al estado de espera de instrucción, el 
E D D  ind icará su d isposición p ara  recibir una  señal de instrucción de ED D  transm itiendo  la señal de servicio de 
ED D  dispuesto.

Si el valor del parám etro  6 es 0 ó 1, el E D D  no transm itirá  la señal de servicio de ED D  dispuesto al ETD  
arrítm ico.

Si el valor del parám etro  6 es 5, se ignorará to d a  señal de instrucción de ED D  tran sm itida  antes de que se 
haya recibido del E D D  la señal de servicio de ED D  dispuesto.

El form ato  de la señal de servicio de ED D  dispuesto  se indica en el § 3.5.23.

3.2 Procedimientos de control de llamadas virtuales

La figura 1/X .28 (Secuencia de eventos en el interfaz) m uestra los procedim ientos en el in terfaz 
E T C D /E T D  duran te  el establecim iento de la com unicación, la transferencia de datos y la liberación de la 
com unicación. La figura 2/X .28 m uestra el d iagram a de estados.

3.2.1 Establecimiento de la comunicación

3.2.1.1 ED D  en espera (estado 5)

D espués de la transm isión de u n a  señal de servicio de EDD, el interfaz estará en el estado de ED D  en
espera, a m enos que se haya establecido o se esté estableciendo una llam ada virtual. D uran te  el estado de ED D  en
espera, el E D D  transm itirá  1 binarios.

Si el parám etro  2 se pone a 1, todos los caracteres son devueltos en eco.
Observación — En algunas redes, el estado de enlace activo conducirá directam ente al estado de ED D  en

espera.

3.2.1.2 Identificación del usuario de la red (IU R) (Network user identification — N U I)

C uando  sea necesario, p ara  fines de seguridad, facturación y gestión de red, el usuario  de la red
transm itirá  u n a  señal de identificación del usuario de la red. A lgunas A dm inistraciones pud ie ran  no u tilizar esta
señal de identificación del usuario de la red. De im plan tarse esta señal, deberá definirse en el b loque de petición de
fac ilidad  de la señal de instrucción de ED D  de selección.

El form ato  del bloque de petición de fac ilidad  se define en el § 3.5.15.1 y en el anexo B.
El conten ido  de inform ación de la señal de identificación del usuario de la red  será objeto de u lterior

estudio.
C uando  no se utilice la identificación del usuario de la red y el ETD  que llam a no sea iden tificado  p o r o tro  

m edio, se em pleará la facilidad de cobro revertido.

3.2.1.3 Instrucción de ED D  (estado 6)

El ETD  puede transm itir u n a  señal de instrucción de EDD  cuando  el interfaz se encuen tra  en el estado de 
E D D  en espera (estado 5) y el in terfaz pasa al estado de instrucción de ED D  al p rincip io  de una  señal de 
instrucción de ED D.

El ETD  puede tam bién transm itir señales de instrucción de ED D  después de salir del estado de
transferencia de datos de una  llam ada virtual (véase el § 4.9.1).

Si el parám etro  2 se pone a 1, los caracteres de las señales de instrucción de ED D  son devueltos en eco, 
salvo los caracteres que siguen al carácter P en u n a  señal de instrucción de ED D  de selección, que no  son devueltos 
en eco.

Si el parám etro  6 se pone a 1 o a 5, el E D D  h ará  caso om iso de todos los caracteres recibidos del ETD  
después de la recepción de una  señal de instrucción de ED D  hasta que el E D D  haya transm itido  al ETD  la señal 
de servicio de ED D  o la secuencia de señales de servicio de ED D  correspondientes.
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Si el parám etro  6 se pone a 0, el E D D  no transm itirá  una  señal de servicio de EDD. Así pues, corresponde 
al usuario determ inar la m anera en que ha de señalarse al ETD  arrítm ico la inform ación relativa al estableci­
m iento de la conexión.

El ETD  puede ped ir el establecim iento de una  llam ada virtual, enviando una  señal de instrucción de EDD  
de selección. El conten ido  de inform ación de la señal de instrucción de EDD de selección será objeto de futuras 
recom endaciones.

El ETD  puede efectuar, m ediante los procedim ientos descritos en el § 3.6, ed itar señales de instrucción de
EDD, antes de que éstas sean activadas por el ED D.

Los form atos de las señales de instrucción de ED D  se ind ican  en el § 3.5. En el cuadro  2/X .28 se da un
resum en de las señales de instrucción de EDD.

C U A D R O  2 /X .2 8  

R esum en de las señ ales de instrucción  de E D D

Señales de instrucción  de E D D
V álido antes del 

estab lecim iento  de  
la  llam ada virtual

V álid o  después del 
escape del estado  de 

transferen cia  de datos

S e le c c ió n (§3.2.1.3) ................................................................................................. X

Selección  del perfil (§ 3.3.1 y 4 .9 .2 .5 ) ................................................................ X X

A sign ación  (§ 3.3.2 y  4.9.2.5) ............................................................................. X X

A sign ación  y lectura (§ 3.3.2 y  4 .9 .2 .5 ).............................................................. X x
L ectura (§3.4 y 4 .9 .2 .5 ) .............................................................................................. X X

P etición  de liberación  [§ 3 .2 .2 .1 a) i) y 4.9.2. l ] ............................................... X

E stad o  (§ 4.9.2.2) ..................................................................................................... X X

R ein icia lización  (§ 4 .9 .2 .3 )...................................................................................... X

Interrupción (§ 4.9 .2 .4 )............................................................................................ X

3.2.1.4 E TD  en espera (estado 3B)

Después de la transm isión de una señal de instrucción de ED D, el ETD  transm itirá  1 b inarios y el interfaz 
estará en el estado de ETD  en espera.

3.2.1.5 Conexión en curso (estado 7)

Si el parám etro  6 se pone a 1 o a 5, al recibir u n a  señal de instrucción de ED D  de selección válida, el ED D  
transm itirá  una señal de servicio de ED D  de acuse de recibo seguida de 1 b inarios y el interfaz p asará  al estado de 
conexión en curso. El in terfaz p asará  al estado de señales de servicio de ED D  si es necesario y el E D D  enviará al 
E T D  una  señal de servicio de ED D  de conectado o una  señal de servicio de ED D  de indicación de liberación. 
D uran te este periodo, el E D D  no acep tará n inguna señal de instrucción de EDD. Los caracteres no son devueltos 
en eco.

Si el valor del parám etro  6 es 0, el E D D  no transferirá  n inguna señal de servicio de ED D  al ETD 
arrítm ico. Después de recibida una  señal de instrucción de ED D  de selección válida, el interfaz con tinuará  en el 
estado de conexión en curso hasta que se haya establecido la llam ada virtual.

3.2.1.6 Señales de servicio de ED D  (estado 8)

D espués que el ETD  haya recibido u n a  señal de servicio de ED D  o una  secuencia de señales de servicio de 
E D D  (en el caso de establecim iento de la com unicación) en respuesta a una  señal de instrucción de EDD  
previam ente transm itida , el interfaz estará:

a) en el estado de ED D  en espera (estado 5), si no  está en curso una  llam ada virtual, o

b) en el estado de transferencia de datos (estado 9), si está en curso u n a  llam ada virtual.
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T oda señal de servicio de ED D  que tiene su origen en eventos in teriores de la red con conm utación  de
paquetes sólo se transm itirá  después de que se haya transm itido  toda señal de servicio de ED D  pendiente, derivada
de u n a  señal de instrucción de ED D  recib ida previam ente.

Si el parám etro  6 se pone a 0, no  se transm itirán  señales de servicio de ED D  y se sa lta rá  el estado señales
de servicio de EDD.

El form ato  de las señales de servicio de ED D  figura en el § 3.5.

En el anexo se incluye u n a  recap itu lación  de las señales de servicio de EDD.

3.2.1.7 Llam adas entrantes

El E D D  ind icará llamada entrante  al E TD  arrítm ico únicam ente si el in terfaz E T D /E T C D  se halla  en el 
estado de ED D  en espera (estado 5).

El E D D  transm itirá  al ETD  arrítm ico u n a  señal de servicio de ED D  de llam ada entrante.

El E D D  no  esperará del ETD  arrítm ico u n a  respuesta a la señal de servicio de E D D  de llam ada entrante  y 
considerará que el interfaz pasa de inm ediato  al estado de transferencia de datos  (estado 9).

El form ato  de la señal de servicio de ED D  de llam ada entrante se ind ica en el § 3.5.22.

3.2.2 Liberación

3.2.2.1 Liberación por el ETD  arrítmico

a) C uando  el parám etro  6 se pone a 1 o a 5, la liberación p o r el E T D  se ind icará:

i) transm itiendo  u n a  señal de instrucción de ED D  de petición de liberación después del escape desde 
el estado de transferencia de datos en el curso de una llam ada v irtual (véase el § 4.9). El fo rm ato  
de u n a  señal de instrucción de ED D  de petición de liberación se ind ica  en el § 3.5.8. El E D D  
transm itirá  una señal de servicio de ED D  de confirmación de liberación en un  plazo de 
B segundos. El valor de B será objeto de u lterior estudio. El fo rm ato  de esta señal se ind ica en el 
§ 3.5.9. Después de la transm isión  de la señal de servicio de ED D  de confirmación de liberación, el 
in terfaz se encon trará en el estado de ED D  en espera y el E D D  p o d rá  efectuar o tra  llam ada, o

ii) desconectando el trayecto de acceso p ara  la inform ación.

b) C uando  el parám etro  6 se pone a 0, la liberación po r el ETD  se ind icará  desconectando  el trayecto  de
acceso p ara  la inform ación.

3.2.2.2 Liberación por el ED D

a) C uando  el parám etro  6 se pone a 1 o a 5, la liberación p o r el E D D  se ind icará:

i) transm itiendo  una  señal de servicio de ED D  de indicación de liberación. El fo rm ato  de esta señal
se indica en el § 3.5.17. D espués de la transm isión de u n a  señal de servicio de ED D  de indicación 
de liberación, el interfaz se encon trará  en el estado de ED D  en espera. El E TD  cesará de enviar
datos al recibir u n a  señal de servicio de ED D  de indicación de liberación y transm itirá
1 binarios, o

ii) desconectando el trayecto de acceso p ara  la inform ación.

b) C uando  el parám etro  6 se pone a 0, la liberación por el E D D  puede realizarse:

i) no  desconectando el trayecto  de acceso p ara  la in form ación , con lo que el in terfaz p asará  al
estado ED D  en espera (estado 5), o

ii) desconectando el trayecto de acceso p ara  la inform ación.

3.2.3 L lam adas infructuosas

Si, p o r cualquier causa, una llam ada es in fructuosa , el E D D  ind icará  el m otivo al E T D  arrítm ico m edian te 
señales de servicio de EDD. Si el parám etro  6 se pone a 0, no se transm ite u n a  señal de servicio de E D D  de 
indicación de liberación.

D espués de transm itidas las señales de servicio de EDD, el E D D  se encon trará  en el estado de ED D  en
espera.
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3.2.3.1 Condiciones de fa llo

3.2.3.1.1 No se recibe una señal de instrucción de EDD

Si el prim er carácter de una  señal de instrucción de ED D  no  se recibe en los T segundos siguientes al paso
del interfaz al estado de ED D  en espera, el E D D  efectuará la liberación por el E D D  de conform idad  con el
§ 3.2.2.2. El valor de T será objeto de u lterior estudio.

Esta restricción no se ap lica a los ETD  con acceso al E D D  p o r líneas arrendadas.

Si después del prim er carácter de una señal de instrucción de ED D  no se recibe la to ta lidad  de dicha señal
en un  periodo de S segundos, el E D D  transm itirá  una señal de servicio de ED D  de error, si el parám etro  6 está
puesto  a l  o a 5, ind icando  que se ha producido  un erro r (véase el § 3.5.19) y el interfaz volverá al estado de
ED D  en espera. El valor de S será objeto de u lterior estudio, pero no será inferior a 60 segundos.

Si el E D D  recibe una  señal de instrucción de ED D  no  identificada, transm itirá  una  señal de servicio de 
ED D  de error, si el parám etro  6 está puesto a l  o a 5, ind icando  que se ha p roducido  un  erro r y el interfaz 
volverá al estado de ED D  en espera.

El funcionam iento  del E D D  cuando el parám etro  6 se pone a 0 será objeto de u lterio r estudio.

3.2.3.1.2 No se establece una llam ada virtual

Si el interfaz pasa al estado de ED D  en espera m ás de N  veces después de recibir u n a  señal de petición de
servicio, sin que se haya establecido una  llam ada virtual, el E D D  desconectará el trayecto de acceso p ara  la
inform ación. Esta restricción no se ap lica a los ETD  con acceso al E D D  por líneas arrendadas.

El valor de N será objeto de u lterio r estudio.

3.2.3.1.3 Señal de instrucción de ED D  de petición de liberación no válida

Si el E D D  recibe una  señal de instrucción de ED D  de petición de liberación, estando el interfaz en el estado 
de ED D  en espera, el E D D  transm itirá  u n a  señal de servicio de E D D  de indicación de liberación señalando com o 
causa erro r de procedim iento  local si el parám etro  6 está puesto a 5 o a 1, y el in terfaz volverá al estado de EDD  
en espera. El form ato  de la correspondien te señal de servicio de ED D  de indicación de liberación se indica en el 
§ 3.5.17.5.

3.2.3.1.4 Petición de fac ilidad  no válida

Si el E D D  recibe un  código de petición de facilidad no válida, efectuará la liberación p o r el E D D  
conform e se indica en el § 3.2.2.2 a)i) o b)i).

3.2.3.2 Avería en el trayecto de acceso para la información

Si por cualquier causa se desconecta el trayecto de acceso p ara  la in form ación , el E D D  liberará la 
ten ta tiva  de llam ada o la llam ada virtual.

3.2.4 Transferencia de datos

Los procedim ientos de transferencia de datos se describen en el § 4.

3.3 Procedimientos de asignación de valores a parám etros ED D

Estos procedim ientos pueden utilizarse antes de enviarse la señal de instrucción de ED D  de selección y 
tam bién  después de salir del estado de transferencia de datos.

3.3.1 Selección de un perfil normalizado por el ETD  arrítmico

El ETD  arrítm ico puede elegir un  conjunto  de valores defin idos de parám etros de E D D  denom inado  perfil 
norm alizado  [véase el § 3.1.1 b)] env iando  la señal de instrucción de ED D  de selección de perfil normalizado  que 
incluye un identificador de perfil. Este procedim iento es ad icional al de selección de un  perfil inicial normalizado 
m edian te la transm isión de la señal de petición de servicio. El ETD  arrítm ico con acceso al E D D  p o r una  línea 
a rren d ad a  puede seleccionar un  conjunto  de valores de parám etros com o perfil inicial en el m om ento  del abono, 
p o r acuerdo con la A dm inistración.

El form ato, de la señal de instrucción de ED D  de selección de perfil normalizado  se ind ica en el § 3.5.5.
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En el cuadro  1/X .28 figura una  lista de los valores de parám etro  que co rresponden  a los perfiles 
normalizados transparente y simple. D eberán estudiarse m ás adelante otros perfiles normalizados, sus co rrespon ­
dientes valores de parám etro  y sus identificadores.

C uando  el parám etro  6 se pone a 1 o a 5, el E D D  acusará recibo de la señal de instrucción de ED D  de 
selección de perfil normalizado  enviando al ETD  arrítm ico una  señal de servicio de ED D  de acuse de recibo.

El form ato  de la señal de servicio de ED D  de acuse de recibo se define en el § 3.5.3.

3.3.2 Procedimientos de asignación de valores o de cambio de uno o varios parám etros por el E TD  arrítmico

El ETD  arrítm ico puede m odificar los valores de uno  o varios parám etros env iando  la señal de instrucción 
de ED D  de asignación de valores o de asignación de valores y  lectura acom pañada  de la referencia (o referencias) y 
el valor (o valores) de parám etro . El form ato de las señales de instrucción de ED D  se describe en el § 3.5.

C uando  el parám etro  6 se pone a 1 o a 5 el E D D  responderá a u n a  señal de instrucción de ED D  de 
asignación de valores y  lectura válida transm itiendo  una  señal de servicio de ED D  de valor de parám etro  com o se 
describe en el § 3.5.14, en la que se ind icarán  los nuevos valores de parám etros asignados. El E D D  responderá a 
la señal de instrucción de ED D  de asignación de valores válida, transm itiendo  una  señal de servicio de ED D  de 
acuse de recibo. Si al m enos uno  de los parám etros de E D D  pedidos no es válido, el E D D  transm itirá  una  señal 
de servicio de ED D  de valor de parám etro  al ETD  arrítm ico p ara  identificar los parám etros no válidos. En este 
caso se acep tarán  e invocarán los parám etros válidos. Las referencias y valores de parám etro  válidos se ind ican  en 
el cuadro  1/X .3 [14].

El fo rm ato  de la señal de servicio de ED D  de valor de parám etro  se define en el § 3.5.14.

C uando  el parám etro  6 está puesto a 0, el E D D  aceptará e invocará parám etros válidos sin in fo rm ar al 
ETD  arrítm ico sobre eventuales parám etros o valores de parám etro  no válidos.

3.4 Procedimiento de lectura de los valores de uno o m ás parámetros por el E TD  arrítmico

Estos procedim ientos pueden utilizarse cuando el parám etro  6 está puesto a 1 o a 5 antes de enviar la 
señal de instrucción de ED D  de selección y tam bién después de salir del estado de transferencia de datos. El E D D  
hará  caso om iso de una  señal de instrucción de ED D  de lectura si el parám etro  6 está puesto  a 0.

El ETD  arrítm ico puede in terrogar sobre los valores vigentes de uno  o varios parám etros de E D D  
enviando  la señal de instrucción de ED D  de lectura y las referencias de los parám etros pedidos. El fo rm ato  de la 
señal de instrucción de ED D  de lectura se define en el § 3.5.4.

El E D D  responderá transm itiendo u n a  señal de servicio de ED D  de valor de parám etro  que contenga los 
valores de parám etro  pedidos. El form ato  de esta señal se define en el § 3.5.14.

3.5 Formatos de las señales de instrucción de ED D  y  de las señales de servicio de ED D

El E D D  reconocerá com o parte  in tegrante de una  señal de instrucción de ED D  todos los caracteres de las 
colum nas 2 a 7 del A lfabeto In ternacional N.° 5, salvo los caracteres 2 /0  (SP), 7 /15  (D E L ) y 2 /11 ( +  ), y los 
caracteres asignados pa ra  realizar funciones de edición. El E D D  reconocerá tan to  el ca rácter 0 /13  (CR) com o el 
2/11 ( +  ) com o el delimitador de señal de instrucción de ED D. El delim itador de señal de instrucción de ED D  no 
form a parte  de la instrucción. Los caracteres 2 /0  (SP) y 7 /15 (DEL) no se consideran  parte  in tegran te de u n a  
señal de instrucción de ED D  y serán ignorados p o r el ED D . Se p od rán  asignar caracteres de las colum nas 0 a 7 
p a ra  efectuar funciones de edición y, en este caso, el E D D  funcionará  conform e a lo ind icado  en el § 3.6. El E D D  
utiliza siem pre los caracteres 0 /13 (CR) y 2/11 ( +  ) com o delim itador de señal de instrucción de ED D. El E D D  
hará  caso om iso de caracteres de las colum nas 0 y 1 que no hayan  sido asignados.

Todas las señales de instrucción de ED D  se te rm inarán  con el delim itador de señal de instrucción de EDD.

Las señales de servicio de ED D  excepto las señales de servicio de ED D  de acuse de recibo, de dispuesto y  de 
supresión de línea (véanse los § 3.5.2, 3.5.23 y 3.5.24) com enzarán y serán seguidas p o r el determ inante de form ato .

3.5.1 Formato del delim itador de señal de instrucción de ED D

Se po d rá  enviar com o delim itador el carácter 0 /13 (C R ) o el carácter 2/11 ( +  ).

3.5.2 Formato del determ inante de form ato

C uando  el parám etro  9 está puesto a 0, el E D D  enviará los caracteres 0 /13 (C R ) 0 /1 0  (LF) seguidos de 
dos caracteres de relleno si el ETD  arrítm ico funciona a una  velocidad de 110 b it /s  y de cuatro  caracteres de 
relleno si dicho ETD  funciona a 200 b it/s  o 300 b it/s .

Si el parám etro  9 no está puesto a 0, el núm ero de caracteres de relleno transm itidos después del carácter 
0 /1 0  (LF) será igual al valor vigente de ese parám etro .

El form ato  de los caracteres de relleno se indica en el § 3.5.20.

Fascículo VIII.2 -  Rec. X.28 205



3.5.3 Formato de la señal de servicio de ED D  de acuse de recibo 

Se enviará el determ inante de form ato.

3.5.4 Formato de la señal de instrucción de ED D  de lectura

Se transm itirán  los caracteres 5 /0  (P) 4/1  (A) 5 /2  (R) 3 /15 (?) seguidos de la referencia decim al del 
parám etro  que ha de leerse.

Se transm itirán  caracteres del A lfabeto In ternacional N.° 5 p ara  representar tan to  la referencia de 
parám etro  com o el valor de parám etro ; por ejem plo, el valor 12 decim al se transm itiría  com o caracteres 3/1 (1) 
y 3 /2  (2).

Si no se indica núm ero de referencia de parám etro  en la señal de instrucción de ED D  de lectura, ésta se 
ap lica im plícitam ente a todos los parám etros.

C uando  se p ida la lectura de m ás de un parám etro  enviando  la señal de instrucción de ED D  de lectura, 
deberá transm itirse el carácter 2 /12  (,) entre las referencias decim ales de los parám etros.

E jem plo: PAR?1,3,5.

El form ato  necesario p a ra  la lectura de parám etros nacionales será objeto de u lterio r estudio.

3.5.5 Formato de la señal de instrucción de ED D  de selección de perfil normalizado

D eberán enviarse los caracteres 5 /0  (P) 5 /2  (R) 4 /15  (O) 4 /6  (F) seguidos de un identificador de perfil que 
será objeto de u lterio r estudio.

3.5.6 Formato de las señales de instrucción de ED D  de asignación de valores y  de asignación de valores y  lectura

La señal de instrucción de ED D  de asignación de valores estará com puesta p o r los caracteres 5 /3  (S) 
4 /5  (E) 5 /4  (T) seguidos de la referencia decim al del parám etro  cuyo valor se va a asignar, seguida del carácter 
3 /1 0  (:) y del valor de parám etro  requerido. Se transm itirán  los caracteres 5 /3  (S) 4 /5  (E) 5 /4  (T) 3/15 (?), 
seguidos de la referencia decim al del parám etro  que será objeto de asignación de valor y lectura, seguida del 
carácter 3 /10  (:) y del valor de parám etro  com o la señal de instrucción de ED D  de asignación de valores y  lectura.

Si hay m ás de un  parám etro  al que asignar valor o asignar valor y leer, m ediante la señal de instrucción de 
E D D , deberá transm itirse el carácter 2 /12  (,) entre cada valor de parám etro  y la siguiente referencia de parám etro.

Ejem plo: SET2:0,3:2,9:4

El form ato requerido p ara  asignar valores a parám etros nacionales será objeto de u lterio r estudio.

3.5.7 Formato de la señal de servicio de ED D  de reinicialización

Se transm itirán  los caracteres 5 /2  (R) 4 /5  (E) 5 /3  (S) 4 /5  (E) 5 /4  (T) seguidos del carácter 2 /0  (SP), 
seguido de una de las siguientes secuencias de caracteres.

a) los caracteres 4 /4  (D) 5 /4  (T) 4 /5  (E)

b) los caracteres 4 /5  (E) 5 /2  (R) 5 /2  (R)

c) los caracteres 4 /1 4  (N ) 4 /3  (C)

A continuación  de u n a  de las m encionadas secuencias de caracteres pueden transm itirse 1, 2 ó 3 caracteres 
que representan  el valor decim al del código de diagnóstico, especificado en la R ecom endación X.25.

3.5.8 Formato de la señal de instrucción de ED D  de petición de liberación 

D eberán transm itirse los caracteres 4 /3  (C) 4 /12  (L) 5 /2  (R).

3.5.9 Formato de la señal de servicio de ED D  de confirmación de liberación

Se transm itirán  los caracteres 4 /3  (C) 4 /12  (L) 5 /2  (R), seguidos del carácter 2 /0  (SP), seguido de los
caracteres 4 /3  (C) 4 /15 (O) 4 /1 4  (N ) 4 /6  (F).

3.5.10 Formato de la señal de instrucción de ED D  de estado

Se transm itirán  los caracteres 5 /3  (S) 5 /4  (T) 4/1  (A) 5 /4  (T).

3.5.11 Formato de las señales de servicio de ED D  de estado ocupado y  de estado libre

P ara el estado ocupado  se transm itirán  los caracteres 4 /5  (E) 4 /1 4  (N ) 4 /7  (G) 4 /1  (A) 4 /7  (G) 4 /5  (E) 
4 /4  (D). P ara el estado libre se transm itirán  los caracteres 4 /6  (F) 5 /2  (R) 4 /5  (E) 4 /5  (E).
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3.5.12 Formato de la señal de instrucción de ED D  de reinicialización

Se transm itirán  los caracteres 5 /2  (R) 4 /5  (E) 5 /3  (S) 4 /5  (E) 5 /4  (T).

3.5.13 Formato de la señal de instrucción de EDD de interrupción 

Se transm itirán  los caracteres 4 /9  (I) 4 /1 4  (N) 5 /4  (T).

3.5.14 Formato de la señal de servicio de ED D  de valor de parámetro

Se transm itirán  los caracteres 5 /0  (P) 4 /1  (A) 5 /2  (R), seguidos de la referencia decim al del parám etro ,
seguida del carácter 3 /10  (:) y del valor del parám etro  apropiado . Si la referencia de parám etro  ped ida no es 
válida, se transm itirán  los caracteres 4 /9  (I) 4 /1 4  (N) 5 /6  (V) en lugar del valor del parám etro  ap rop iado .

Si la señal de servicio de ED D  de valor de parámetro  contiene más de un valor de parám etro , se transm itirá  
el carácter 2 /12  (,) entre cada valor de parám etro  y la siguiente referencia de parám etro .

E jem plo: PA R 2:1,3:2,64:IN V

3.5.15 Formato de la señal de instrucción de ED D  de selección

U na señal de instrucción de EDD de selección estará constituida, en el orden  siguiente, p o r un  b loque de
petición de facilidad, o un  b loque de dirección, o am bos, seguidos facultativam ente de un cam po de datos de
usuario.

3.5.15.1 Formato del bloque de petición de facilidad

D eberán transm itirse caracteres que representen el código de petición de facilidad. C uando  deba tran sm i­
tirse más de un código de petición de facilidad, se transm itirá  el carácter 2 /12  (,) p ara  separarlos. Al final del 
bloque de petición de fac ilidad  se transm itirá  el carácter 2 /13 ( — ).

El form ato  de la señal de petición de fac ilidad  N U I  se define en el anexo B.

El form ato  de otros códigos de petición de facilidad  será objeto de u lte rio r estudio.

3.5.15.2 Formato del bloque de dirección

D eberán transm itirse caracteres que representen una  dirección com pleta o una  dirección abreviada. 
C uando  se transm ita  una  dirección abreviada deberá ser precedida p o r el carácter 2 /1 4  (.). C uando  se transm ita  
m ás de una  dirección, sean com pletas o abreviadas, se enviará com o separado r el carácter 2 /12  (,). C uando  se 
utilice una dirección abreviada, el cam po de datos de llam ada de usuario  irá  separado  de la señal de dirección 
abreviada  p o r el carácter 2 /10  (*).

El form ato  de la dirección com pleta y el de la dirección abreviada serán objeto de ulteriores estudios.

3.5.15.3 Formato del campo de datos de llam ada de usuario

Se transm itirá  el carácter 5 /0  (P) o el carácter 4 /4  (D) seguido de hasta  12 caracteres de datos de usuario . 
A lgunas redes pueden no poner este cam po a disposición del usuario.

Observación — Los caracteres 0 /13 (CR) y 2/11 ( +  ) no  deben incluirse en el cam po de datos de usuario  
porque serán tra tados com o un  delimitador de instrucción de ED D  y no  se transm itirán  al ET D  de paquetes 
distante. Los caracteres de edición, no deben incluirse en el cam po de datos de usuario , pues serán tra tados com o 
caracteres que p roporc ionan  la función de edición.

3.5.16 Formato de la señal de petición de servicio 

Este form ato  será objeto de u lterior estudio.

3.5.17 Formato de las señales de servicio de ED D  de indicación de liberación

Se transm itirán  los caracteres 4 /3  (C) 4 /12  (L) 5 /2  (R) 2 /0  (SP) y a continuación  una  de las siguientes 
secuencias de caracteres:

a) los caracteres 4 /15 (O) 4 /3  (C) 4 /3  (C)

b) los caracteres 4 /14  (N ) 4 /3  (C)
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c) los caracteres 4 /9  (I) 4 /14  (N) 5 /6  (V)

d) los caracteres 4 /14  (N ) 4/1 (A)

e) los caracteres 4 /5  (E) 5 /2  (R) 5 /2  (R)

f) los caracteres 5 /2  (R) 5 /0  (P) 4 /5  (E)

g) los caracteres 4 /1 4  (N ) 5 /0  (P)

h) los caracteres 4 /4  (D) 4 /5  (E) 5 /2  (R)

i) los caracteres 5 /0  (P) 4/1 (A) 4 /4  (D)

j) los caracteres 4 /4  (D) 5 /4  (T) 4 /5  (E)

A continuación de una  de las secuencias m encionadas pueden transm itirse 1, 2 ó 3 caracteres que 
represen tan  el valor decim al del código de diagnóstico, especificado en la R ecom endación X.25.

Observación — La codificación de estas señales de servicio de ED D  es provisional y puede ser objeto de
o tra  Recom endación.

3.5.18 Formato de la señal de servicio de ED D  de identificación de EDD

Los caracteres que constitu irán  esta señal de servicio de ED D  dependerán  de la red, pero  probablem ente 
ind iquen  la iden tidad  del E D D  y la identidad del acceso.

3.5.19 Formato de la señal de servicio de ED D  de error

Se transm itirán  los caracteres 4 /5  (E) 5 /2  (R) 5 /2  (R), seguidos de otros caracteres que serán objeto de
ulterio r estudio.

3.5.20 Formato de los caracteres de relleno

El carácter de relleno será el 0 /0  (N U L) o la duración  equivalente de 1 b inarios según la red en cuestión.

3.5.21 Formato de la señal de servicio de ED D  de conectado

Se enviarán  los caracteres 4 /3  (C) 4 /15 (O) 4 /13 (M ) o, com o una  opción de red, el carácter 0 /6  (ACK).

3.5.22 Formato de la señal de servicio de ED D  de llam ada entrante

El form ato  de la señal de servicio de ED D  de llam ada entrante  com prenderá los siguientes elem entos:

— una secuencia de caracteres alfabéticos indicativa de una  llam ada en tran te;

— bloque de dirección del ETD  que llam a;

— bloque de facilidad facultativa;

— bloque de datos de la llam ada.

Será objeto de u lterior estudio si estos cam pos han  de ser separados po r un  carácter 2 /0  (SP) o el 
determ inante de form ato. El b loque de datos de la llam ada será el últim o.

El orden de transm isión de los elem entos de esta señal de servicio de ED D  será el siguiente:

— <  b loque de dirección del ETD  que llam a >  <  carácter de form ato  >

— <  bloque de facilidad facultativa >  <  carácter de f o r m a t o

— < C O M >  <  carácter o caracteres de form ato  >

— <  b loque de datos de la llam ada >

En algunas redes puede transm itirse, com o o tra  posib ilidad, una  señal de servicio de ED D  de llamada  
entrante.

3.5.22.1 Formato del bloque de dirección del ETD  que llama

El form ato  del bloque de dirección del ETD que llam a será objeto de u lterio r estudio.

3.5.22.2 Formato del bloque de facilidad  facultativa

El form ato  del b loque de facilidad facultativa será objeto de u lterio r estudio.

208 Fascículo VIII.2 -  Rec. X.28



3.5.22.3 Formato del bloque de datos de la llamada

D eberán enviarse no m ás de 12 caracteres tom ados del cam po de datos de la llam ada recib ida del ETD  
distante.

3.5.23 Formato de la señal de servicio de ED D  dispuesto

El form ato  de la señal de servicio de ED D  dispuesto será objeto de u lterio r estudio, pero  deberá contener 
un  carácter gráfico que seguirá a un  determ inante de form ato.

3.5.24 Formato de la señal de servicio ED D  de supresión de línea

Se transm itirán  los caracteres 5 /8  (X) 5 /8  (X) 5 /8  (X) seguidos de un determ inante de form ato .

3.6 Funciones de edición en el ED D

El E D D  p roporc iona funciones p ara  que el ETD  arrítm ico edite caracteres in troducidos en el E D D  en 
señales de instrucción de ED D  antes de que éstas sean procesadas por el ED D . Estas funciones son:

a) supresión de carácter,

b) supresión de línea,

c) visualización de línea.

En algunos E D D  existen funciones idénticas, disponibles facultativam ente, p a ra  uso p o r el ETD  arrítm ico 
du ran te  el estado de transferencia de datos. C uando  el parám etro  15 se pone a 0 no hay funciones de edición 
d isponibles du ran te  el estado de transferencia de datos.

C uando  el parám etro  15 se pone a 1, se p roporc ionan  funciones de edición du ran te  el estado de 
transferencia de datos (véase el § 4.17).

En algunas realizaciones de los E D D , el usuario  puede tam bién elegir, el carácter que se u tilizará para  
efectuar cada una de las funciones m encionadas asignando valores adecuados p a ra  los parám etros 16, 17 y 18.

Los procedim ientos p ara  edición descritos en este pun to  son aplicables tan to  al estado de instrucción de 
ED D  com o al estado de transferencia de datos (cuando proceda).

3.6.1 M em oria tampón para edición

3.6.1.1 Para efectuar las funciones de edición, el E D D  perm ite el a lm acenam iento  tem poral de caracteres en una 
m em oria tam pón  p ara  edición. La capacidad  de esta m em oria dependerá de la red y será de 128 ó 256 caracteres. 
La in troducción de caracteres en la m em oria tam pón  p ara  edición finalizará cuando  se dé u n a  cualquiera de las 
condiciones de envío de paquetes estipuladas en el § 4.4 de la presente R ecom endación y en el § 2.1 de la 
R ecom endación X.29 salvo que el E D D  no tend rá  en cuenta el valor de la duración  del tem porizador de reposo 
definido por el valor del parám etro  4.

U na vez vaciada la m em oria tam pón  p ara  edición, los caracteres anterio rm ente in troducidos no pod rán  ser 
editados por el ETD  arrítm ico m ediante el em pleo de funciones de edición de ED D .

3.6.1.2 C uando la m em oria tam pón  p ara  edición está llena, el E D D  ac tuará  com o sigue:

a) Si el carácter siguiente es un  carácter de edición, el E D D  ed itará el con ten ido  de la m em oria tam pón  
p ara  edición de conform idad  con el procedim iento  indicado en el § 3.6.2.

b) Si el carácter siguiente no es un  carácter, de edición, el E D D  no lo tend rá  en cuenta y, si el 
parám etro  2 está puesto a 1, no devolverá el carácter en eco. El conten ido  de la m em oria tam pón  
p ara  edición se enviará com o u n a  secuencia de usuario  com pleta, de acuerdo con las condiciones de 
explotación proporc ionadas p o r el E D D  p ara  el ETD  arrítm ico.

El E D D  no tend rá  en cuenta los caracteres subsiguientes recibidos, ni siquiera los caracteres de edición, 
hasta  que reciba un  carácter 0 /13  (CR), después de lo cual alm acenará caracteres en la m em oria tam pón  p ara  
edición y pod rá  editarlos.

3.6.2 Procedimientos de edición

En los procedim ientos de edición de señales de instrucción de ED D  y de datos de usuario  (cuando se haya 
previsto esta facilidad) se utilizan los parám etros de E D D  definidos en la R ecom endación X.3 [13].
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3.6.2.1 Procedimiento para la función de edición de supresión de carácter

La función de edición de supresión de carácter se realiza cuando  el E D D  recibe del ETD  arrítm ico un 
carácter de supresión de carácter o una  serie de caracteres de supresión de carácter. La recepción de cada carácter 
de supresión de carácter, p rovoca la supresión del ú ltim o carácter alm acenado en ese m om ento en la m em oria 
tam pón  para  edición. Si el parám etro  2 está puesto a 1, el carácter de supresión de carácter será devuelto en eco al 
E T D  arrítm ico. La acción alternativa o subsiguiente a la transm isión  de otros caracteres p o r el E D D  será objeto 
de estudios ulteriores.

El carácter de supresión de carácter, cuando  sea seleccionable po r el usuario , está determ inado por el valor 
del parám etro  16. D eberá seguir estudiándose el valor supletorio  del parám etro  16 o el carácter de supresión de 
carácter cuando no sea seleccionable por el usuario. '

3.6.2.2 Procedimiento para la función  de edición de supresión de línea

La función de edición de supresión de línea se efectúa cuando  el E D D  recibe del ETD  arrítm ico un 
carácter de supresión de línea. La recepción del carácter de supresión de línea  causa la supresión del contenido 
vigente de la m em oria tam pón  p ara  edición. Si el parám etro  6 está puesto a 1, el E D D  transm itirá  una  señal de 
servicio de EDD de supresión de línea.

Si el parám etro  2 está puesto a 1, la señal de servicio de ED D  de supresión de línea será precedida po r la 
devolución en eco del carácter de supresión de línea.

El carácter de supresión de línea, cuando  sea seleccionable p o r el usuario , está determ inado  p o r el valor 
del parám etro  17. El valor supletorio del parám etro  17 o el carácter de supresión de línea cuando no sea 
seleccionable p o r el usuario  es el carácter 1/8 (CAN).

3.6.2.3 Procedimiento para la función  de edición de visualización de línea

La función de edición de visualización de línea se efectúa cuando  el E D D  recibe del ETD  arrítm ico un 
carácter de visualización de línea. Al recibir el carácter de visualización de línea, el E D D  transm ite el ETD  
arrítm ico un  determ inante de form ato  seguido de los caracteres alm acenados en ese m om ento en la m em oria 
tam pón  p ara  edición. Si el parám etro  2 está puesto a 1, el determ inante de form ato  será precedido po r la 
devolución en eco del carácter de visualización de línea.

El carácter de visualización de línea, cuando  sea seleccionable po r el usuario , está determ inado p o r el valor 
del parám etro  18. D eberá seguir estudiándose el valor supletorio  del parám etro  18 o el carácter de visualización de 
línea cuando  no sea seleccionable p o r el usuario.

4 Procedimientos de intercambio de datos de usuario entre un ETD arrítmico y un EDD

Los procedim ientos descritos son aplicables duran te  el estado de transferencia de datos del interfaz con un
E TD  arrítm ico.

4.1 Estado de transferencia de datos

Tras recibir la señal de servicio de ED D  de conectado, el interfaz deberá encontrarse en el estado de 
transferencia de datos  en el cual perm anecerá hasta que el E D D  o el ETD  arrítm ico liberen la llam ada virtual 
com o se describe en el § 3.2.2 (a m enos que el E D D  haya salido de dicho estado en la fo rm a descrita en el § 4.9).

Si los parám etros 1, 12 y 15 están puestos a 0, du ran te  el estado de transferencia de datos el ETD  
arrítm ico puede transm itir cualquier secuencia de caracteres, p a ra  su entrega al ETD  distante. Si el parám etro  1 
está puesto a 1, el carácter 1 /0  (D LE) sólo puede transferirse m ediante el p rocedim iento  descrito en el § 4.9.1.1.

N o  pod rán  transm itirse al ETD  distante caracteres 1/1 (DC 1) y 1/3 (DC3) si el parám etro  12 está puesto 
a 1, ni caracteres asignados a funciones de edición si el parám etro  15 está puesto a 1.

Los valores de otros parám etros pueden afectar a los caracteres que pueden transferirse duran te  el estado 
de transferencia de datos.

4.2 D atos recibidos del E TD  arrítmico por el ED D

Por defin ición, los caracteres recibidos del ETD  arrítm ico están  constitu idos p o r todos los bits recibidos 
entre el bit de arranque y el de parada, que no form an parte  de dichos caracteres. En ausencia de un  m ecanism o 
de selección de paridad , que será objeto de u lterio r estudio, el E D D  no tend rá  en cuenta el valor del bit 8 de 
n inguno  de los caracteres recibidos, y transferirá  los 8 bits ta l com o los haya recibido.
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4.3 Entrega de datos de usuario a l E TD  arrítmico

Los datos recibidos p o r el E D D  p ara  su entrega al ETD  arrítm ico serán tra tados com o octetos contiguos. 
C ada octeto se transm itirá  al ETD  arrítm ico a la velocidad b inaria  ap ro p iad a  p ara  el m ism o. El E D D  no 
m odificará el valor del b it 8 (paridad). A los caracteres de datos se añ ad irán  elem entos de a rranque  y de p a rad a  
de conform idad  con la R ecom endación X.4 [12]. D uran te un periodo provisional, algunas A dm inistraciones 
propo rc ionarán  un  E D D  que se ajustará  a lo que sigue: el E D D  acep tará caracteres que tengan  un elem ento de 
p a rad a  de duración  igual a un  in tervalo  un itario  y transm itirá  caracteres con elem entos de p arad a  de duración  
igual a, p o r lo m enos, dos in tervalos un itarios, si el ETD  arrítm ico está funcionando  a 110 b it/s . Si el E TD  está 
funcionando  a 200 b it/s  o 300 b it/s , el ED D  transm itirá  y acep tará caracteres con un  elem ento de p a ra d a  de 
duración  igual a un intervalo  unitario .

4.4 Condiciones de envío de paquetes

Se enviará un  paquete, de acuerdo con el sistem a de contro l de flujo, siem pre que, después de haberse 
enviado el paquete precedente, se hayan recibido del ETD  arrítm ico m ás datos que los necesarios p ara  llenar un 
paquete. Tam bién se enviará un paquete cuando haya transcurrido  el periodo  m áxim o de tem porización  p a ra  el 
em paquetado , que com ienza en el m om ento en que el E D D  recibe el p rim er carácter que ha de em paquetarse. El 
valor del periodo  de tem porización, si se prevé, dependerá de la red y deberá ser superior o igual a 15 m inutos.

Adem ás, el ETD  arrítm ico ind icará  al E D D  que, de acuerdo con el sistem a de contro l de flujo, debe 
enviarse un paquete, cuando  realice u n a  o más de las siguientes operaciones:

a) Deje transcurrir, después de la transm isión del últim o carácter al E D D , el periodo  de la tem poriza­
ción de reposo (véase el parám etro  4 en el cuadro  1/X .3 [14]), sin enviar un  carácter. Si, com o 
consecuencia de las lim itaciones im puestas p o r el sistem a de contro l de flujo, el paquete no puede 
transm itirse, los caracteres procedentes del E TD  arrítm ico con tinuarán  agregándose al paquete hasta 
que el sistem a de control de flujo perm ita el envío del paquete, o se com plete éste. Se av isará al ETD  
arrítm ico (véase el § 4.6) si se produce esta ú ltim a condición.

b) T ransm ita uno de los caracteres de envío de datos (véase el parám etro  3 en el cuadro  1/X .3 [14]). El 
carácter se inclu irá en el cam po de datos del paquete que él delim ita, antes de enviarse el paquete.

c) T ransm ita la señal de corte cuando el parám etro  7 está puesto a cualquier valor excepto 0 (cero).

d) T ransm ita el p rim er carácter de una señal de instrucción de E D D  después que el in terfaz haya pasado  
al estado de en espera de instrucción descrito en el § 4.9.1.

4.5 Procedimiento para indicar el ED D  al ETD  arrítmico, m ediante una señal de servicio de ED D, la
imposibilidad temporal de aceptar información adicional

El procedim iento  en v irtud  del cual el E D D  p o d rá  ind icar la im posib ilidad  tem poral de recibir más 
caracteres y, subsiguientem ente la posib ilidad de recibirlos, m ediante una señal de servicio de ED D  será objeto de 
u lte rio r estudio.

Este procedim iento  no funcionará  si el parám etro  6 está puesto a 0.

4.6 Procedimientos de control de dispositivo auxiliar

Si el parám etro  5 está puesto a 1, se aplica el siguiente procedim ien to :

El E D D  transm itirá  el carácter X -C E R R A D O  al ETD  en cuanto  el in terfaz pase al estado de transferencia 
de datos. El E D D  transm itirá  el carácter 1/1 (DC1) com o carácter X -C E R R A D O .

El E D D  enviará el carácter X -A B IER TO  al E TD  arrítm ico, cuando  no  pud iendo  recibir m ás de M
caracteres procedentes del dispositivo auxiliar del ETD  arrítm ico, recibe o tro  carácter m ás del ETD. El E D D
transm itirá  tam bién el carácter X -A B IER TO  antes de que el interfaz ab andone  el estado de transferencia de datos. 
El E D D  transm itirá  el carácter 1/3 (DC 3) com o carácter X -A B IER TO .

C uando el E D D  pueda de nuevo recibir po r lo m enos M +  1 caracteres del ETD  arrítm ico , transm itirá
al E T D  arrítm ico el carácter X -C E R R A D O .

El valor de M se estud iará ulteriorm ente.
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4.7 Procedimientos de reinicialización

4.7.1 El ETD  arrítmico envía una señal de instrucción de ED D  de reinicialización

El ETD  arrítm ico envía al E D D  una  señal de instrucción de EDD de reinicialización cuando desea 
rein icializar la llam ada virtual.

a) La señal de corte (véase el § 3.1.2) será reconocida p o r el E D D  com o una  señal de instrucción de ED D  
de reinicialización, si el parám etro  7 está puesto a 2.

b) A lternativam ente el ETD  arrítm ico puede ped ir tam bién la reinicialización, ab andonando  el estado de 
transferencia de datos y enviando una  señal de instrucción de ED D  de reinicialización con arreglo al 
procedim iento descrito en el § 4.9.2.3.

4.7.2 Envío de una señal de servicio de ED D  de reinicialización al E TD  arrítmico

Si la llam ada virtual es reinicializada por el ETD  de paquetes, po r el ETD  arrítm ico conectado a través de 
un E D D , o por la red, el E D D  enviará al ETD  arrítm ico u n a  señal de servicio de ED D  de reinicialización, si el 
valor del parám etro  6 está puesto a 1 o a 5. Esta señal de servicio de ED D  indicará la causa de la reinicialización.

Las siguientes causas de reinicialización se no tificarán  al ETD  arrítm ico:

a) El ETD distante ha reinicializado la llam ada virtual. El form ato  se indica en el § 3.5.7.1.

b) Se ha producido  un  error de procedim iento  local. El form ato  se indica en el § 3.5.7.2.

c) Se ha producido  congestión en la red. El fo rm ato  se indica en el § 3.5.7.3.

C uando  el parám etro  6 está puesto a 0, el E D D  no puede ind icar al ETD  arrítm ico que ha  tenido lugar 
una  reinicialización.

4.8 Procedimiento de indicación de corte

El E D D  notificará al ETD  arrítm ico que el E D D  ha recibido un mensaje de ED D  de indicación de corte 
(véase la Recom endación X.29) enviando la señal de corte (véase el § 3.1.2).

4.9 Escape del estado de transferencia de datos

4.9.1 D uran te el estado de transferencia de datos, el ETD  arrítm ico puede escapar de ese estado enviando una
señal de escape al ED D. Al detectar la señal de escape, el in terfaz pasará  al estado en espera de instrucción. Al
pasar al estado en espera de instrucción, la  entrega de caracteres de datos al ETD  arrítm ico se re trasará hasta que 
el interfaz vuelva al estado de transferencia de datos.

Si el parám etro  1 está puesto a 1, el E D D  reconocerá el carácter 1 /0  (D LE) com o la señal de escape
procedente del ETD  arrítm ico.

Si el parám etro  1 está puesto a un valor decim al com prendido entre 32 y 126, el E D D  reconocerá la 
representación b inaria  del valor decim al com o la señal de escape procedente del ETD  arrítm ico.

Si el parám etro  7 está puesto a 8, puede utilizarse la señal de corte com o señal de escape del estado de 
transferencia de datos, lo que perm ite el escape del estado de transferencia de datos sin pérd ida de transparencia a 
los caracteres.

Si el parám etro  6 está puesto a 5, el E D D  transm itirá  la señal de servicio de ED D  dispuesto.

Al recibir el siguiente carácter del ETD  arrítm ico, el E D D  actuará  según una  de las condiciones siguientes:

a) Si el carácter recibido es el carácter 1 /0  (D LE), el interfaz volverá inm ediatam ente al estado de 
transferencia de datos. Este carácter será tra tado  com o dato  de usuario.

b) Si el carácter recibido es el delim itador de señal de instrucción de ED D  [caracteres 2/11 ( +  ) o
0/13 (CR)], el E D D  no lo transferirá  y el in terfaz volverá al estado de transferencia de datos.

c) Si el carácter recibido es uno de los que figuran en las colum nas 2 a 7 del A lfabeto In tern a­
cional N.° 5, excluidos los caracteres 2 /0  (SP) 2/11 ( +  ) (véase el § 4.9.1.-2) y 7 /15  (DEL), el interfaz
pasará al estado de instrucción de EDD. Se ignorarán  los caracteres 2 /0  (SP) y 7 /15 (DEL). El paso
al estado de instrucción de EDD  es una  condición de envío de datos, por lo que se transm itirán  datos 
al ETD  de paquetes com o se describe en el § 4.4.
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Si el E D D  no recibe la señal de instrucción de ED D  com pleta en un periodo  de R segundos después de 
haber pasado al estado de instrucción de EDD, o recibe una  señal de instrucción de ED D  no válida, transm itirá  
una  señal de servicio de EDD, cuando  el parám etro  6 está puesto a 1, ind icativa de que se ha producido  un error. 
Después de la transm isión de la señal de servicio de EDD, el interfaz pasará  al estado de transferencia de datos. El 
valor de R será objeto de u lterior estudio, pero no será in ferio r a 60 segundos.

Si se recibe una  señal de instrucción de ED D  válida, estando el parám etro  6 puesto a 1, el interfaz pasará 
subsiguientem ente al estado de señal de servicio de ED D  y, al transm itir el ú ltim o carácter de la señal de servicio 
de EDD, pasará al estado de ED D  en espera o al estado de transferencia de datos, según proceda. Si el 
parám etro  6 está puesto a 0, el interfaz p asará  al estado de EDD en espera o al estado de transferencia de datos, 
según proceda, tras la transm isión de una señal de instrucción de ED D  o tras la condición  de tem porización 
especificada más arriba.

4.9.2 La posib ilidad de salir del estado de transferencia de datos  perm ite a un ET D  arrítm ico u tilizar las señales 
de instrucción de ED D  y los procedim ientos siguientes:

4.9.2.1 Liberación

En el § 3.2.2.1 a)i) se describe el procedim iento de liberación de la llam ada virtual p o r el ETD  arrítm ico 
m ediante el envío de una  señal de instrucción de ED D  de petición de liberación.

4.9.2.2 Petición de información sobre el estado de la llam ada virtual

Si el parám etro  6 está puesto a 1 o a 5, el ETD  arrítm ico puede pregun tar si existe una  llam ada virtual 
transm itiendo al E D D  la señal de instrucción de ED D  de estado. El E D D  responderá transm itiendo  al ETD  las 
señales de servicio de ED D  de estado ocupado o de estado libre. Los form atos de la señal de instrucción de ED D  y  
de las señales de servicio de ED D  se indican en los § 3.5.10 y 3.5.11 respectivam ente.

4.9.2.3 Reinicialización

El ETD  arrítm ico puede pedir la reinicialización de la llam ada virtual env iando  al E D D  u n a  señal de
instrucción de ED D  de reinicialización. El form ato  de la señal de instrucción de ED D  de reinicialización se indica en
el § 3.5.12.

El E D D  acusará recibo de la señal de instrucción de EDD  de reinicialización, si el parám etro  6 está puesto
a 1 o a 5, transm itiendo la señal de servicio de ED D  de acuse de recibo.

4.9.2.4 Interrupción

El ETD  arrítm ico puede pedir que el E D D  envíe un paquete de interrupción (con el cam po de datos de
usuario  de in terrupción  debidam ente codificado, véase la R ecom endación X.29) enviando  al E D D  una  señal de
instrucción de ED D  de interrupción. El form ato de esta señal se indica en el § 3.5.13.

El E D D  acusará recibo de la señal de instrucción de EDD, si el parám etro  6 está puesto a 1 o a 5,
enviando la señal de servicio de ED D  de acuse de recibo.

4.9.2.5 Asignación de valores, asignación de valores y  lectura, y  lectura de valores de parám etro de ED D  después de 
haber pasado al estado de transferencia de datos

El ETD  arrítm ico deberá poder transm itir las siguientes señales de instrucción de ED D  p a ra  asignar 
valores, asignar valores y leer y para  leer valores de parám etros de E D D :

a) señal de instrucción de ED D  de selección de perfil,

b) señal de instrucción de ED D  de asignación de valores-,

c) señal de instrucción de ED D  de asignación de valores y  lectura-,

d) señal de instrucción de ED D  de lectura.

Los procedim ientos p a ra  la transm isión de estas señales de instrucción de ED D  se describen en los § 3.3
y 3.4.
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4.9.2.6 Procedimiento aplicable cuando el parám etro 6 está puesto a O

En todos los casos de los procedim ientos ind icados cuando  el parám etro  6 está puesto a 0, se sa ltará el 
estado de señal de servicio de ED D  (estado 8), y el in terfaz p asará  al estado de ED D  en espera o al estado de 
transferencia de datos, según corresponda.

4.10 Eco

Si el parám etro  2 está puesto a 1, serán aplicables los siguientes procedim ientos:

En el estado de transferencia de datos, los caracteres recibidos serán devueltos en eco al ETD  arrítm ico 
antes de la transm isión de los caracteres de datos que, en ese m om ento , estén en espera de ser entregados.

C uando, debido a restricciones im puestas p o r el con tro l de flujo, el E D D  no pueda tra tar, y no tom e en 
consideración, un  carácter de datos procedente del ETD  arrítm ico, no  devolverá en eco los caracteres.

4.11 Elección del procedimiento a l recibirse la señal de corte del E TD  arrítmico

El ETD  arrítm ico po d rá  elegir, m ediante el parám etro  7, el estado del interfaz y el procedim iento  que 
ap licará el E D D  cuando reciba la señal de corte del ETD  arrítm ico. El ETD  arrítm ico po d rá  elegir uno de los 
procedim ientos siguientes:

a) Si el parám etro  7 está puesto a 0, el estado del in terfaz perm anece igual y el E D D  no ejecuta n inguna 
acción.

b) Si el parám etro  7 está puesto a 1, el estado del interfaz perm anece igual y el E D D  hace que se envíe 
un paquete de interrupción (con el cam po de datos de in terrupción  del usuario  debidam ente 
codificado) (véase la R ecom endación X.29).

c) Si el parám etro  7 está puesto a 2, el estado del interfaz perm anece igual y el E D D  hace que se 
reinicialice la llam ada virtual (véase la R ecom endación X.29).

d) Si el parám etro  7 está puesto a 21, el estado del interfaz perm anece igual y el E D D  descarta todos los
datos recibidos p ara  entrega al ETD  arrítm ico y envía un paquete de interrupción (con el cam po de
datos de in terrupción  del usuario debidam ente codificado) seguido po r un  mensaje de EDD  de 
indicación de corte (véase la R ecom endación X.29).

e) Si el parám etro  7 está puesto a 8, el in terfaz escapará del estado de transferencia de datos  y pasará  al 
estado en espera de instrucción.

Se estud iarán  m ás adelante otros procedim ientos que po d rá  elegir el ETD  arrítm ico.

Observación 1 — La recepción p o r el E D D  de u n a  señal de corte es una  condición de envío de paquete, 
salvo cuando  el parám etro  7 está puesto a 0.

Observación 2 — Si el E D D  recibe una  señal de corte cuando  no hay n inguna llam ada virtual establecida, 
puede hacer caso om iso de d icha señal y no em prender acción alguna.

4.12 Elección del número de caracteres de relleno que han de insertarse después del carácter 0 /13  (CR)

El ETD  arrítm ico pod rá  elegir, m ediante el parám etro  9, el núm ero de caracteres de relleno que se
insertarán  después de cada carácter 0 /13 (CR) que se le haya transm itido  o devuelto en eco. El valor elegido se 
ap licará tam bién al núm ero de caracteres de relleno transm itidos después del carácter 0 /1 0  (LF) del determ inante  
de fo rm a to  descrito en el § 3.5.2.

Serán objeto de u lterio r estudio o tras secuencias y reglas de relleno.

4.13 Elección de delimitación de la línea

El ETD  arrítm ico po d rá  elegir, m ediante el parám etro  10, la delim itación de la línea y especificar el 
núm ero m áxim o (L) de caracteres gráficos que el E D D  p o d rá  transm itir en u n a  sola línea al ETD  arrítm ico.

C uando  se haya pedido la delim itación de la línea, el E D D  llevará un con tador (C) que aum entará  en una  
un idad  al finalizar la transm isión de un carácter gráfico al ETD  arrítm ico, incluidos los caracteres devueltos en 
eco.
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Los caracteres gráficos son los indicados en las colum nas 2 a 7 del A lfabeto In ternac iona l N.° 5, con 
excepción del carácter 7 /15  (DEL).

Si el valor de C es igual al valor de L y el carácter de reinicialización que debe transm itirse al ETD  
arrítm ico es un carácter gráfico, el E D D  enviará al ETD  un  determ inante de fo rm a to  (véase el § 3.5.2) y p o n d rá  C 
a 0.

El E D D  p o n d rá  C a 0 cada vez que transm ita al ETD  arrítm ico el carácter 0 /13  (CR).

La acción del E D D  después de la transm isión del carácter 0 /8  (BS) será objeto de u lte rio r estudio.

La delim itación de la línea se aplica tam bién a señales de servicio de EDD.

4.14 Procedimiento que seguirá el E TD  arrítmico para indicar al ED D  una incapacidad temporal para aceptar
información adicional

El ETD  arrítm ico, p o r m edio del parám etro  12, po d rá  elegir la u tilización de caracteres X -C E R R A D O  y 
X -A B IER TO  p ara  con tro lar el flujo en el ED D.

Si el valor del parám etro  12 está puesto a 1 y el interfaz está en el estado de transferencia de datos, se 
aplica el siguiente procedim iento:

El ETD  arrítm ico puede ind icar una  incapacidad  tem poral de recibir m ás caracteres del E D D  m edian te la 
transm isión del carácter X -A B IER TO  1/3 (DC3).

Después de la transm isión  del carácter 1/3 (DC3), con tinuará  el estado X -A B IE R T O  hasta que el ETD
arrítm ico indique la posib ilidad  de recibir más caracteres del E D D  m ediante la transm isión  del carácter
X -C E R R A D O  1/1 (DC1).

M ientras siga el estado X -A B IER TO , el E D D  no transm itirá  caracteres al E TD  arrítm ico.

El estado X -A B IER TO  desaparece cuando el interfaz sale del estado de transferencia de datos, y no existe 
cuando  el in terfaz pasa a dicho estado.

4.15 Elección de inserción de cambio de renglón después de retroceso del carro

El ETD  arrítm ico po d rá  elegir, m ediante el parám etro  13, cuál ha  de ser el p rocedim ien to  que ap licará  el 
E D D  duran te el estado de transferencia de datos cuando  reciba el carácter 0 /13 (C R ) que haya de transm itirse  al 
ETD  arrítm ico.

Si el parám etro  13 está puesto a 0, el E D D  no ejecuta acción alguna.

Si el parám etro  13 está puesto a 1, a 5 o a 7, el E D D  insertará un  carácter 0 /1 0  (LF) después de cada 
carácter 0 /13 (CR) en el tren  de datos destinado al ETD  arrítm ico.

Si el parám etro  13 está puesto a 6 o a 7, el E D D  insertará  un  carácter 0 /1 0  (LF) después de cada carácter 
0 /13 (CR) en el tren  de datos procedente del ETD  arrítm ico.

Si el parám etro  13 está puesto a 4, a 5, a 6 o a 7 (y el parám etro  2 está puesto  a 1), el E D D  insertará  un 
carácter 0 /10  (LF) después de cada carácter 0 /13 (CR) que se devuelva en eco al E TD  arrítm ico.

4.16 Elección del número de caracteres de relleno que han de insertarse después del carácter 0 /1 0  (LF)

El ETD  arrítm ico po d rá  elegir, p o r m edio del parám etro  14, el núm ero  de caracteres de relleno que se 
insertarán  después de cada carácter 0 /10  (LF) que se le haya transm itido  o devuelto  en eco d u ran te  el estado de 
transferencia de datos. El valor elegido no se ap licará al núm ero de caracteres de relleno transm itidos después del 
carácter 0 /10  (LF) del determ inante de form ato  descrito en los § 3.5.2 y 4.12.

4.17 Edición de datos de usuario

Las funciones de edición descritas en el § 3.6 son tam bién aplicables du ran te  el estado de transferencia de 
datos. El ETD  arrítm ico puede determ inar, m ediante el parám etro  15, si se u tilizarán  o no funciones de edición. 
El ETD  arrítm ico puede elegir, m ediante los parám etros 16, 17 y 18, el carácter u tilizado p a ra  cada función  de 
edición p ropo rc ionada p o r el E D D  (véase la R ecom endación X.3 [13]).
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ANEXO A 
(a la Recomendación X.28)

Señales de instrucción de EDD y sedales de servicio de EDD

CUADRO A -1/X .28 

Señales de instrucción de EDD

Form ato de la señal 
de instrucción de EDD Función Señal de servicio de EDD enviada como, respuesta 

(véase la observación)

STAT Pedir información sobre el estado de una llamada 
virtual establecida con el ETD

LIBRE
u
OCUPADO

CLR Liberar una llamada virtual CLR CONF 
o
CLR ERR (en caso de error de procedimiento 
local)

PAR? Lista de refe­
rencias de 
parám etro

Pedir los valores vigentes de determinados 
parámetros

PAR (lista de referencias de parám etro y sus 
valores vigentes o INV)

SET? Lista de refe­
rencias de 
parám etro y 
valores corres­
pondientes

Pedir la modificación o la asignación de los va­
lores vigentes de parámetros especificados y para 
pedir los valores vigentes de parámetros especifi­
cados

PAR (lista de referencias de páram etro con sus 
valores vigentes o INV)

PRO F (identificador) Dar a los parámetros de EDD un conjunto de 
valores normalizados

Acuse de recibo

RESET Reinicializar la llamada virtual Acuse de recibo

INT Transmitir un paquete de interrupción Acuse de recibo

SET Lista de pará­
metros con 
valores pedidos

Asignar o modificar valores de parám etros Acuse de recibo

Señal de instrucción 
de EDD de selección

Establecer una llamada virtual Acuse de recibo

Observación -  No se envían señales de servicio de EDD  cuando el parám etro 6 está puesto a 0.
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CUADRO A-2/X.28

Señales de servicio de EDD

Form ato de la señal de servicio de EDD Explicación

RESET DTE 1 ,2  6 3 caracteres que 
representan el valor 

FRR decimal del código de 
diagnóstico (véase la 
observación 1)

NC

Indicación de que el ETD distante ha reinicializado la llamada virtual

Indicación de reinicialización de una llamada virtual debido a un error de 
procedimiento local

Indicación de reinicialización de una llamada virtual debido a congestión en la red

CLR Véase el cuadro A-3/X.28 Indicación de liberación

COM — Indicación de comunicación establecida

Señal de servi­
cio de EDD de 
identificación 
de EDD

Los caracteres que han de 
transmitirse dependen de 
la red

ERROR ERR Indicación de que una señal de instrucción de EDD  es errónea

Véase la 
observación 2

Indicación de llamada entrante

XXX Indicación de función de supresión de línea ejecutada (véase la observación 3)

OCUPADO Respuesta a la señal de instrucción de EDD de estado cuando se ha establecido una 
comunicación

LIBRE Respuesta a la señal de instrucción de ED D  de estado cuando no se ha establecido 
una comunicación

PAR Valor decimal de parám etro : 
Valor de parám etro o INV,...

Respuesta a la señal de instrucción de EDD de asignación y  lectura o de lectura

De ulterior 
estudio

Señal de servicio de EDD dispuesto

Determinante 
de form ato

Señal de servicio de EDD de acuse de recibo

Observación 1 -  Los códigos de diagnóstico se especifican en la Recomendación X.25. Algunas redes pueden no proporcionar 
estos caracteres.

Observación 2 -  El form ato de la señal de servicio de EDD de llamada entrante  será objeto de ulterior estudio. El orden en el que 
se transmiten los diversos elementos de la señal de servicio de ED D  de llamada entrante se indica en el § 3.5.2.2.

Observación 3 -  Cuando el parám etro 2 está puesto a 1, el carácter de supresión de línea se devuelve en eco antes de transmitirse 
la señal de servicio de EDD de supresión de línea.
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CUADRO A-3/X.28 

Señales de servicio de EDD de indicación de liberación

Señal de servicio de EDD " 
de indicación de liberación

Posibles expresiones 
nemotécnicas 

(véase la observación)
Explicación 

(véase la Recomendación X.96[3])

Número ocupado occ El ETCD identifica al ETD llamado como ocupado con otras 
comunicaciones y, por tanto, como imposibilitado de aceptar la 
llamada entrante

Congestión en la red NC Condición producida dentro de la red, por ejem plo:
1) congestión temporal en la red,
2) fallo temporal en la red

Petición de facilidad no válida INV Facilidad no válida pedida por el ETD que llama

Acceso prohibido NA El ETD que llama no está autorizado para obtener la comunicación 
con el ETD llamado. Un ejemplo sería un grupo cerrado de usuarios 
incompatible

Error de procedimiento local ERR El ETD detecta un error de procedimiento causado por el ETD. 
Un ejemplo es el form ato incorrecto

Error de procedimiento 
en el extremo distante

RPE El ETCD detecta, en el interfaz distante ETC /ETC D , un error 
de procedimiento causado por el ETD

No obtenible NP La dirección del ETD llamado no está incluida en el plan de 
numeración o no se ha asignado a ningún ETD

Fuera de servicio DER El número llamado está fuera de servicio

Liberación por el EDD PAD La comunicación ha sido liberada por el EDD local como respuesta 
a una invitación de liberación procedente del ETD distante

Liberación por el ETD DTE El ETD distante ha liberado la comunicación

Observación -  La codificación final de las señales de servicio de EDD de indicación de liberación puede ser objeto de otra 
Recomendación.

A N E X O  B 

(a la R ecom endación X.28)

Formato de la señal de petición de facilidad NUI

En la descripción que sigue se ha utilizado la F orm a Backus N orm alizada com o la no tación  form al p ara  
la  descripción sintáctica, por ejem plo com o en la R ecom endación R.1538 de la ISO [15]. Las alternativas se han  
separado  p o r medio de una  línea vertical « | ».

<  petición de facilidad N U I >  : : =  <  N  >  <  cadena N U I >

<  cadena N U I >  : : =  <  carácter N U I >  | <  carácter N U I >  <  cadena N U I >

<  carácter N U I>  : : =  U n carácter de las colum nas 2 a 7 del A lfabeto In ternacional N.° 5 (AI N.° 5),
con excepción de 2 /0  (SP), 7 /15 (DEL), 2 /13 ( - ) ,  2 /12  ( , ) ,  2/11 ( +  ).

< N >  : : =  C arácter 4 /14  (N) del AI N.° 5.

Observación 1 — Al reconocerse por el E D D  la presencia de la señal de petición de fac ilidad  N U I  deberá 
desactivarse la devolución en eco (independientem ente de su valor de parám etro) m ientras dure la <  petición de 
facilidad N U I > .

Observación 2 — La longitud de la <  cadena N U I>  depende de la red.

Observación 3 — Los caracteres de las colum nas 0 y 1, excepto 0 /13 (CR), y los caracteres 7 /15 (D EL) y
2 /0  (SP) pueden  incluirse duran te  la transm isión de la cadena N U I , pero rio fo rm arán  parte  de la cadena N U I y 
serán descartados.
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ANEXO C 
(a la Recomendación X.28)

Temporizaciones en el EDD

CUADRO C -l/X .28  

Temporizaciones en el EDD

Valor de la 
tempori­

zación 
(provisional)

Número 
de la 

tem pori­
zación

Estado de 
interfaz

Iniciada
por

Terminada
normalmente

por

Operación a efectuar 
transcurrida 

la temporización
Observaciones

Y TIO Estado 1 Se transmite 
1 binario por 
T y R

Recepción por el EDD de 
una señal de petición de 
servicio válida

El EDD desconectará el 
trayecto de acceso para la 
información

T = 60 s T il Estado 6 El PAD pasa 
al estado de 
ED D  en es­
pera

Recepción por el EDD del 
primer carácter de una 
señal de instrucción de 
EDD

El EDD libera en la forma 
indicada en el § 3.2.2.2

Pueden emplearse cuatro 
métodos

S >  6 0 s T12 Estado 6 El EDD ha re­
cibido el pri­
mer carácter 
de una señal 
de
instrucción 
de EDD

Recepción por el EDD de 
una señal de instrucción 
de ED D  completa

El EDD transm itirá una 
señal de servicio de EDD  
de error (cuando el pará­
m etro 6 no está puesto a 0) 
y volverá al estado EDD  
en espera, o su acción será 
objeto de ulterior estudio 
(cuando el parám etro 6 
está puesto a 0)

El EDD permitirá el paso 
al estado EDD en espera 
N veces antes de desconec­
tar los trayectos de acceso 
para la información, estas 
temporizaciones no son 
aplicables en el caso de 
acceso por líneas a r re n - ' 
dadas

R >  60 s T13 Estado 6 El EDD reci­
be un carác­
ter gráfico di­
ferente de 
2 /0 , 2/11 o 
7/15 después 
que el ETD 
a b an d o n a . el 
estado de 
transferencia 
de datos

Recepción de una señal 
de instrucción de EDD  
completa

El EDD transm itirá una 
señal de servicio de EDD  
de error y volverá al estado 
de transferencia de datos 
(cuando el parám etro 6 no 
está puesto a 0) o al estado 
ED D  en espera o al estado 
de transferencia de datos, 
según proceda (cuando el 
parám etro 6 está puesto 
aO)

V T20 Estado 4 El ETD trans­
mite la señal 
de petición  
deservicio

Recepción por el ETD de 
una señal de servicio de 
EDD de identificación

El ETD deberá retrans­
mitir la señal de petición  
de servicio

Cuando esta tem poriza­
ción expira W veces de­
berá darse un aviso de 
avería

B T21 Estado 6 El ETD trans­
mite una se­
ñal de ins­
trucción de 
EDD de p e ­
tición de libe­
ración

Transmisión por el EDD 
de una señal de servicio de 
EDD de confirmación de 
liberación (cuando el pa­
rámetro 6 no está puesto 
a 0) o desconexión por el 
EDD del trayecto de ac­
ceso para la información 
(cuando el parám etro 6 
está puesto a 0)

El ETD desconectará el 
trayecto de acceso para 
la información (resultado 
indeterminado)
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Referencias

R ecom endación X.29

P R O C E D IM IE N T O S PARA EL IN T E R C A M B IO  D E  IN F O R M A C IÓ N  D E  C O N TR O L  
Y DATOS D E  U SU A R IO  EN TR E UNA FA CILID A D  D E 

E M PA Q U E T A D O /D E SE M PA Q U E T A D O  D E  DATOS (ED D ) Y U N  ETD 
D E  PA Q U E T ES U OTRA FA C ILID A D  D E  ED D

(aprobada provisionalmente en Ginebra, 1977; modificada en Ginebra, 1980)

P refacio

El establecim iento, en diversos países, de redes públicas de datos que p ropo rc ionan  servicios de 
transm isión  de datos con conm utación de paquetes hace surgir la necesidad de elaborar norm as p ara  facilitar el 
in terfuncionam iento  internacional.

El C C ITT , 

considerando

(a) que las Recom endaciones X .l [1] y X.2 [2] definen las clases de servicio de usuario  y las facilidades en 
u n a  red pública de datos, y la R ecom endación X.96 [3] define las señales de progresión  de la llam ada;
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(b) que la R ecom endación X.25 define el interfaz entre el ETD  y el E T C D  cuando  se tra ta  de los ETD  de 
paquetes en redes públicas de datos;

(c) que la R ecom endación X.3 [4] define el E D D  en u n a  red púb lica de datos;

(d) que la R ecom endación X.28 define el interfaz E T D /E T C D  p ara  un  ETD  arrítm ico  con acceso al
E D D  en una  red pública de datos;

(e) la necesidad de perm itir el in terfuncionam iento  entre un  ET D  de paquetes y un ET D  que funcione en 
un  m odo diferente del m odo paquetes en el servicio de transm isión  de datos con conm utación  de paquetes;

(f) la necesidad urgente de perm itir el in terfuncionam iento  en tre  un  ET D  arrítm ico en u n a  red telefónica
con conm utación, una red pública de datos con conm utación o u n a  línea a rren d ad a  y un ET D  de paquetes,
u tilizando la facilidad de llam ada virtual del servicio de transm isión de datos con conm utación  de paquetes;

(g) la necesidad de perm itir el in terfuncionam iento  entre los E D D ;

(h) que el ETD  de paquetes no  debe estar obligado a utilizar los procedim ientos de contro l p a ra  las 
funciones de E D D , pero que en algunos ETD  de paquetes pudiera desearse con tro lar determ inadas funciones de 
E D D ,

recomienda por unanim idad

(1) que los procedim ientos de la R ecom endación X.29 se ap liquen  al in terfaz de la R ecom endación  X.25 
entre el ETC D  y el ETD  de paquetes;

(2) que los procedim ientos de la R ecom endación X.29 puedan  aplicarse p a ra  el in terfuncionam ien to  entre 
los E D D ;

(3) que los procedim ientos sean los especificados en el § 1, Procedimientos de intercambio de información  
de control de ED D  y  de datos de usuario;

(4) que la form a de transferir datos de usuario  sea la especificada en el § 2, Transferencia de datos de  
usuario;

(5) que los procedim ientos p a ra  el control de E D D  m ediante m ensajes de E D D  sean los especificados en 
el § 3, Procedimientos de utilización de mensajes de EDD;

(6) que los form atos de los cam pos de datos que puedan  transferirse en u n a  llam ada virtual sean los 
especificados en el § 4, Formatos.

Observación 1 — P ara m ayor com prensión, esta R ecom endación hace referencia a los tipos de paquetes y 
a los procedim ientos específicos de la R ecom endación X.25. C uando  se tra ta  del in terfuncionam ien to  de E D D  a 
E D D  dentro  de una  red nacional, es posible que esos tipos de paquetes o procedim ien tos se representen  bajo  
form a diferente de la u tilizada en la R ecom endación X.25, pero  tend rán  el m ism o significado operacional.

Observación 2 — Los siguientes puntos han  de estudiarse posteriorm ente:

— utilización de la facilidad de circuito virtual perm anente;

— in terfuncionam iento  entre ETD  que tengan interfaces con diferentes servicios de transm isión  de datos;

— funcionam iento  de ETD  que funcionen en un  m odo diferente del m odo paquetes, pero  que tam poco  
es el m odo arrítm ico.

1 Procedim ientos de in tercam bio  de inform ación de contro l de E D D  y de datos de u suario

1.1 El in tercam bio de in form ación  de contro l y de datos de usuario  entre un  E D D  y un  E TD  de paquetes o
entre facilidades de E D D  se realiza m ediante la utilización de cam pos de datos de usuario  definidos en la 
R ecom endación X.25.

1.2 En el anexo A se describen brevem ente algunas de las características de las llam adas virtuales, defin idas en 
la R ecom endación X.25 en relación con la representación po r el E D D  de un  E TD  arrítm ico que in te rfunciona con 
un  ETD  de paquetes.

1.3 Datos de llam ada de usuario

El cam po de datos de llam ada de usuario  de los paquetes de llam ada entrante o de petición de llam ada  con 
destino  al o procedencia del ETD  de paquetes o del E D D  com prende dos cam pos:

a) el cam po de iden tificador de protocolo , y

b) el cam po de datos.
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El cam po de identificador de pro toco lo  se utiliza p ara  fines de identificación de pro tocolo , y el cam po de 
datos contiene datos de usuario.

El E D D  aceptará todo  paquete de petición de llam ada  que reciba sin cam po de datos de llam ada de
usuario.

En caso de haber un  cam po de datos de llam ada, el E D D  lo transm itirá , sin m odificarlo , al ETD  
arrítm ico , em pleando p ara  ello el bloque de datos de llam ada de la señal de servicio de ED D  de llam ada entrante 
(véase el § 3.5.22 de la R ecom endación X.28).

1.4 Secuencias de usuario

1.4.1 Se u tilizan secuencias de usuario  p a ra  in tercam biar datos de usuario  entre el E D D  y el ETD  de paquetes,
u o tro  ED D .

1.4.2 Las secuencias de usuario  van en los cam pos de datos de usuario  de secuencias com pletas de paquetes
con Q =  0 y en am bos sentidos de transm isión  de u n a  llam ada virtual (véase la R ecom endación X.25).

1.4.3 En una  secuencia com pleta de paquetes sólo hab rá  una  secuencia de usuario.

1.4.4 D ebe estudiarse urgentem ente el funcionam iento  del E D D  con respecto a la transm isión y recepción de 
paquetes de datos con el bit D  puesto a l .

1.5 M ensajes de EDD

1.5.1 Se utilizan mensajes de ED D  p ara  in tercam biar inform ación de contro l entre el E D D  y el ETD  de 
paquetes u otro ED D . U n m ensaje de ED D  consiste en un cam po de identificador de contro l y un  cam po de 
código de m ensaje seguido posiblem ente de un  cam po de parám etro  (véase el § 4.4).

1.5.2 Los m ensajes de ED D  van  en los cam pos de datos de usuario  de secuencias com pletas de paquetes con 
Q =  1, y en am bos sentidos de transm isión de u n a  llam ada virtual (véase la R ecom endación X.25).

1.5.3 En una  secuencia com pleta de paquetes sólo hab rá  un m ensaje de EDD.

1.5.4 El E D D  tom ará  en consideración un  m ensaje de ED D  sólo cuando haya sido to talm ente recibido.

1.5.5 En el caso en que una  referencia de parám etro  (véase el § 3) aparezca m ás de una  vez en un  m ensaje de 
ED D, sólo se tiene en cuenta la ú ltim a vez que aparece.

1.5.6 D ebe estudiarse urgentem ente el funcionam iento  del E D D  con respecto a la transm isión y recepción de 
paquetes de datos con el bit D  puesto a 1.

2 Transferencia de datos de usuario

2.1 El E D D  enviará paquetes cuando  reciba un  m ensaje de 
asignación de valores y  lectura, o cuando  se p roduzca cualquiera 
el E D D  (véase la R ecom endación X.28).

2.2 El hecho de que se produzca una  condición de envío 
paquetes de datos vacíos.

3 Procedimientos de utilización de m ensajes de EDD

3.1 Procedimientos de lectura, asignación de valores, y  lectura y  asignación de valores de parám etros de ED D

3.1.1 Pueden m odificarse y leerse los valores vigentes de parám etros de E D D  transm itiendo  al E D D  un m ensaje 
de ED D  de asignación de valores, de lectura, o de asignación de valores y  lectura.

3.1.2 C uando  el E D D  reciba un  m ensaje de ED D  de asignación de valores, de lectura, o de asignación de valores 
y  lectura, transm itirá  al ETD  arrítm ico todos los datos que haya recibido an teriorm ente, antes de tra ta r  el m ensaje 
de EDD. El E D D  considerará que la llegada de ta l m ensaje de ED D  es una  condición de envío de datos.

3.1.3 El E D D  responderá a un  m ensaje de ED D  de lectura o de asignación de valores y  lectura válido 
transm itiendo  un m ensaje de ED D  de indicación de parám etro  con un  cam po de parám etro  que con tendrá  una 
lista de las referencias de parám etros y de los valores vigentes (después de las m odificaciones necesarias) de los 
parám etros de E D D  a que se refiere el m ensaje de ED D  recibido.

3.1.4 El E D D  no devolverá un  m ensaje de ED D  de indicación de parám etro  en respuesta a un  m ensaje de ED D  
de asignación de valores válido recibido.

3.1.5 El cuadro  1/X .29 especifica la respuesta del E D D  a m ensajes de E D D  de asignación de valores, de 
asignación de valores y  lectura, y de lectura.

ED D  de asignación de valores, de lectura, o de 
de las dem ás condiciones de envío de datos por

de datos no provocará que el E D D  transm ita
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CUADRO 1/X.29

Mensajes de EDD transmitidos por el EDD en respuesta a mensajes de EDD de asignación de valores, 
de asignación de valores y lectura, y de lectura

Mensajes de EDD recibidos por el EDD
Operaciones efectuadas con 

los parámetros de EDD

Mensaje de ED D  de indicación de 
parámetro  correspondiente transm itido 

al ETD de paquetes 
(véase la observación 2)Tipo Campo de parám etro

Asignación
de

valores

Ninguno Reinicialícense todos los parámetros de 
la Recomendación X.3 [4] aplicados para 
ponerlos en sus valores iniciales que 
corresponden al perfil inicial 
(véase la observación 1)

Ninguno

Lista de parámetros 
elegidos con los 
valores deseados

Asígnense a los parámetros elegidos los 
valores d ados:
a) si no se observan errores
b) si el EDD no consigue modificar los 

valores de algunos parámetros

a) Ninguno
b) Lista de estos parám etros no válidos, 

con el bit de error con valor asignado

Asignación 
de valores 
y lectura

Ninguno Reinicialícense todos los parámetros de la 
Recomendación X.3 [4] aplicados para 
ponerlos en sus valores iniciales, que 
corresponden al perfil inicial 
(véase la observación 1)

Lista de todos los parám etros aplicados 
de la Recomendación X.3 [4], con sus 
valores iniciales (véase la observación 1)

Lista de parámetros . 
elegidos con los 
valores deseados

Asígnense a los parámetros elegidos los 
valores dados

Lista de estos parám etros, con sus nuevos 
valores vigentes, con el bit de error con 
valor asignado, según proceda

Lectura

Ninguno Ninguna Lista de todos los parám etros aplicados 
de la Recomendación X.3 [4], con sus 
valores vigentes (véase la observación 1)

Lista de parámetros 
elegidos

, Ninguna Lista de estos parám etros con sus valores 
vigentes

Observación 1 -  El procedimiento de asignación de valores, asignación de valores y lectura, y lectura de valores de parám etros no 
mencionado en la Recomendación X.3 [4] requiere ulterior estudio.

Observación 2 -  El correspondiente mensaje de EDD de indicación de parámetro, transm itido al ETD de paquetes cuando el campo 
de parám etro está codificado todo ceros, requiere ulterior estudio.

3.2 Procedimientos para invitar al ED D  a liberar

3.2.1 Se utiliza el m ensaje de ED D  de invitación a liberar p a ra  ped ir al E D D  que libere la llam ada v irtual una
vez que haya transm itido  al ET D  arrítm ico todos los datos que haya recib ido anteriorm ente.

Observación — El paquete de indicación de liberación, que transm ite  el E D D  tras la en trega al ET D  
arrítm ico del ú ltim o carácter, tend rá  un cam po de causa de liberación puesto  a  liberación por el ETD .

3.3 Procedimientos de interrupción y  de descartar

3.3.1 Si el valor del parám etro  7 está puesto a 21, el E D D  transm itirá  un  paquete de interrupción con todos los 
bits del cam po de datos de in terrupción  del usuario  puestos a 0, seguido de un  m ensaje de ED D  de indicación de 
corte p ara  ind icar que el E D D , a petición del ETD  arrítm ico, está descartando  las secuencias de usuario  recibidas. 
El cam po de parám etro  del m ensaje de ED D  con tendrá  la ind icación  de que el parám etro  8 (véase la 
R ecom endación X.3 [4]) se ha  puesto a 1 (descartar salida).
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3.3.2 A ntes de reanudar la transm isión de datos al E D D , la respuesta al mensaje de ED D  de indicación de corte 
será un m ensaje de EDD de asignación de valores o de asignación de valores y  lectura, que indica que el 
parám etro  8 debe ponerse a 0 (entrega normal de datos).

3.3.3 Si un E D D  recibe un m ensaje de ED D  de indicación de corte que contiene un cam po de parám etro
conform e con la descripción del § 3.3.1, responderá transm itiendo  un m ensaje de EDD de asignación de valores en 
la fo rm a descrita en el § 3.3.2, y transm itirá  adem ás una señal de corte al ETD  arrítm ico. Si un  E D D  recibe un 
m ensaje de EDD de indicación de corte que no contiene un  cam po de parám etro  no responderá al ETD  de 
paquetes o al ED D , sino que transm itirá  una señal de corte al ETD  arrítm ico.

3.3.4 C uando  el E D D  transm ita un paquete de interrupción, después de recibir del ETD  arrítm ico una señal de 
instrucción de ED D  de interrupción o una señal de corte, estando el parám etro  7 puesto a 1, el cam po de datos de 
in te rrupción  del usuario  irá en los bits 8 a 1 con la  codificación 00000001.

3.3.5 Si el E D D  recibe un paquete de interrupción, lo confirm ará de acuerdo con los procedim ientos de la 
R ecom endación X.25. El E D D  no transm itirá  al ETD  arrítm ico el contenido del cam po de datos de in terrupción 
del usuario . El E D D  ignorará los valores del cam po de datos de in terrupción  del usuario. H ay que estud iar más 
deten idam ente si la codificación de este cam po, ind icada en el § 3.3.4, da  lugar a una respuesta diferente.

3.4 Procedimientos de reinicialización

Los procedim ientos utilizados son los definidos en la R ecom endación X.25. El efecto del procedim iento  de 
reinicialización p ara  el valor del parám etro  8 de E D D  consiste en su puesta a 0 (entrega norm al de datos). Los
valores vigentes de los dem ás parám etros de E D D  no son afectados.

3.5 Procedimientos de tratamiento de errores por el EDD

3.5.1 Si el ED D  recibe un m ensaje de ED D  de asignación de valores, de lectura, o de asignación de valores y
lectura que contenga u n a  referencia no válida a un  parám etro  de ED D , el cam po de parám etro  del m ensaje de
ED D  de indicación de parámetro  transm itido por el E D D  contendrá una indicación de este hecho. Las dem ás 
referencias válidas a parám etros de E D D  son procesadas por el ED D.

Las posibles razones de acceso no válido a un parám etro  de ED D  son:

a) la referencia de parám etro  no existe;

b) la referencia de parám etro  corresponde a u n a  facilidad adicional de usuario  que no  está d isponible;

c) el parám etro  es de lectura solam ente: (m ensajes de ED D  de asignación de valores y de asignación de
valores y  lectura solam ente);

d) el valor pedido no es válido: (m ensajes de ED D  de asignación de valores y de asignación de valores y 
lectura solam ente);

e) el parám etro  sigue a un  separador de parám etros no  válido (véase el § 4.4.5.4).

3.5.2 El E D D  transm itirá  un  m ensaje de ED D  de error que contendrá el código de m ensaje de un m ensaje de 
ED D  no válido recibido en los casos siguientes:

a) el E D D  recibe código de m ensaje irreconocible;

b) el cam po de parám etro  que sigue a un código de m ensaje reconocible es incorrecto o incom patib le
con el código de m ensaje;

c) el form ato  del cam po de parám etro  que sigue a un  código de m ensaje reconocible no es válido.

3.5.3 El E D D  transm itirá  un  m ensaje de ED D  de error si se recibe un m ensaje de ED D  que contenga m enos de
8 bits.

3.5.4 Si el E D D  recibe un m ensaje de ED D  de error no contestará con ningún tipo  de m ensaje de EDD. H an  de 
estudiarse las m edidas subsiguientes.

4 Form atos

4.1 Introducción

Los bits de un  octeto se num eran de 8 a 1; el b it 1 es el de orden inferior y es el prim ero en ser 
transm itido . Los octetos de datos de llam ada de usuario , de secuencias de usuario , de m ensajes de ED D  y de 
datos de in terrupción  del usuario  se num eran consecutivam ente a partir de 1, y se transm iten  en ese orden.
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4.2 Formato de los datos de llam ada de usuario  (véase la figura 1/X .29)

8 7 6 5 4 3 2 1

1 0 0 0 0 0 0 0 1

2 0 0 0 0 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0 0 0 0

4 0 0 0 0 0 0 0 0

Identificador 
de protocolo

Datos de llamada

4 <  N <  16 octetos

F IG U R A  1 /X .2 9  

F orm ato  del cam p o de d atos de llam ada de usuario

4.2.1 Formato del identificador de protocolo

El cam po de identificador de protocolo  norm alizado por el C C IT T  está constitu ido por cuatro  octetos.

El p rim er octeto se codifica com o sigue:

bits 8 y 7 =  00 p ara  uso C C IT T  

=  01 p ara  uso nacional

=  10 reservado p ara  usuarios que sean entidades in ternacionales 

=  11 p ara  uso ETD -ETD

C uando los bits 8 y 7 son 00, los bits 6 a 1 son 000001 para  ind icar m ensajes de ED D  relacionados con la 
facilidad de em paquetado/desem paquetado de datos p ara  el ETD  arrítm ico. Se reserva p a ra  fu tu ra  norm alización  
p o r el C C IT T  o tra  codificación de los bits 6 a 1. La utilización de los octetos 2, 3 y 4 está reservada y todos los 
bits se ponen a 0. Los octetos 2, 3 y 4 se reservan com o un futuro  m ecanism o p ara  p ro p o rc io n ar al E D D  o 
al ETD  de paquetes, llam ados, inform ación adicional relativa al usuario  que llam a.

4.2.2 Formato de los datos de llamada

Los octetos del cam po de datos de llam ada contendrán  los caracteres de usuario  recibidos p o r el E D D  del 
E TD  arrítm ico duran te  la fase de establecim iento de la com unicación. La codificación de estos octetos es sim ilar a 
la de las secuencias de usuario  (véase el § 4.3). El cam po de datos de llam ada está lim itado a 12 octetos (véase la 
figura 1/X.29).

4.3 Formato de las secuencias de usuario

4.3.1 El orden  de transm isión de los bits desde el E D D  es el m ism o que el de recepción de los bits procedentes
del ETD  arrítm ico. El orden de transm isión al ETD  arrítm ico es el m ism o que el de recepción de los bits.

4.3.2 N o se especifica un valor m áxim o de longitud de una  secuencia de usuario .

4.4 Formato de los mensajes de control

4.4.1 Los bits 8, 7, 6, 5 del octeto 1 de un  cam po de datos de usuario  de secuencias com pletas de paquetes, con
Q =  1, constituyen el cam po de identificador de control, u tilizado para  iden tificar la facilidad, com o el E D D , 
que ha de controlarse. La codificación del cam po de identificador de contro l p a ra  m ensajes de ED D  p a ra  
con tro lar un  E D D  p o r un ETD  arrítm ico es 0000. O tras codificaciones del cam po de iden tificador de contro l se 
reservan p ara  futuras norm alizaciones.
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Observación — La posib ilidad de am pliar el cam po de identificador de contro l será objeto de ulteriores 
estudios.

4.4.2 C uando  el cam po de iden tificador de contro l (véase el § 4.4.1) se pone a 0000, los bits 4, 3, 2, 1 del 
octeto 1 se definen com o un cam po de código de m ensaje. El cam po de código de m ensaje se utiliza para 
iden tificar tipos específicos de m ensajes de ED D, que se ind ican  en el cuadro  2/X .29.

C U A D R O  2 /X .2 9  

T ip o  y cod ifica c ió n  del oc te to  1  de m ensajes de E D D

Tipo Código de mensaje

Bits 4 3 2 1

Mensaje de EDD de asignación de valores......................................................................... 0 0 1 0

Mensaje de EDD de lec tu ra ................................................................................................... 0 1 0 0

Mensaje de EDD de asignación de valores y lec tu ra ........................................................ 0 1 1 0

Mensaje de EDD de indicación de p a rám etro s ................................................................. 0 0 0 0

Mensaje de EDD de invitación a liberar.............................................................................. 0 0 0 1

Mensaje de EDD de indicación de co rte .............................................................................. 0 0 1 1

Mensaje de EDD de e r r o r ................................................................................................... .. 0 1 0 1

Observación -  La posibilidad de ampliar el campo de código de mensaje será objeto de estudios ulteriores.

4.4.3 T odos los m ensajes de ED D  están constituidos p o r un  cam po de identificador de contro l (bits 8, 7, 6, 5 del 
octeto 1 iguales a 0000) y un  código de m ensaje (bits 4, 3, 2, 1 del octeto 1).

Los m ensajes de ED D  de asignación de valores, de lectura, de asignación de valores y  lectura, y de
indicación de parám etro  consisten en el octeto 1 que puede ir seguido de uno o m ás cam pos de parám etro . C ada 
cam po de parám etro  está constitu ido p o r un  octeto de referencia de parám etro  y un octeto de valor de parám etro .

Los octetos de valor de parám etro  del m ensaje de ED D  de lectura contienen el valor 0.

El m ensaje de ED D  de error está constituido p o r el octeto 1 y uno o dos octetos que indican la causa del
error.

El m ensaje de ED D  de indicación de corte está constitu ido p o r el octeto 1 y puede ir seguido de un cam po 
de parám etro . De estar presente este cam po, está constituido p o r un  octeto de referencia de parám etro  seguido de 
un  octeto de valor de parám etro .

El m ensaje de ED D  de invitación a liberar está constitu ido p o r el octeto 1 únicam ente.

4.4.4 La longitud m áxim a de los m ensajes de ED D  será objeto de ulteriores estudios.

4.4.5 Campo de parám etro de mensajes de ED D  de asignación de valores, de lectura, de asignación de valores y  
lectura, y  de indicación de parám etro  (véase la figura 2/X .29)

El cam po de parám etro  de estos m ensajes de EDD, de estar presente, estará constitu ido po r partes 
sucesivas de cam pos de referencia y cam pos de valor. C ada uno de estos cam pos tendrá  la longitud  de un octeto.

4.4.5.1 U n cam po de referencia consiste en una  referencia de parám etro , iden tificada po r un  núm ero  decim al en 
la R ecom endación X.3 [4]; está codificado en b inario  en los bits 7 a 1, siendo el bit 1 el de o rden  inferior. N o es 
necesario  que los cam pos de referencia estén ordenados según el o rden creciente de los núm eros de referencia de 
parám etro .

4.4.5.2 El E D D  no tom ará  en consideración el b it 8 de cada cam po de referencia de los m ensajes de ED D  
recibidos. En m ensajes de ED D  de indicación de parámetro, el b it 8 de cada cam po de referencia, se p o n d rá  a 1 
p a ra  ind icar un  acceso no válido  al parám etro  referenciado, com o se indica en el § 3.5.
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8 7 6  5  4  3  2  1

Octeto 1

Campos de 
parámetro 
(véase la 
observación 2)

0 0 0 0 Código de mensaje

Referencia de parámetro

Valor de parámetro (véase la observación 1 )

Referencia de parámetro

Valor de parámetro (véase la observación 1 )

Campo de datos 
de paquetes 
de datos 
con Q = 1

Código de mensaje: 0010 — Asignación de valores 
0100 — Lectura
0110 — Asignación de valores y lectura 
0000 — Indicación de parámetro

Observación 1 -  En mensajes de EDD de lectura, estos octetos son de la form a todos 0.

Observación 2 -  No es necesario que estén presentes los campos de parám etro (véase el cuadro 1/X.29).

FIGURA 2/X .29

Form ato de mensajes de EDD de asignación de valores, de lectura, de asignación de valores y lectura, y de indicación de parám etro

4.4.5.3 U n cam po de valor de parám etro  consiste en un  valor de referencia de parám etro , identificado por un  
núm ero decim al en la R ecom endación X.3 [4]; está codificado en b inario  en los bits 8 a 1, siendo el b it 1 el de 
orden inferior. Los cam pos de valor en mensajes de ED D  de lectura están codificados todos 0 binarios. En 
m ensajes de ED D  de asignación de valores y de asignación de valores y  lectura, ind icarán  los valores de parám etros 
pedidos. En m ensajes de ED D  de indicación de parám etro , ind icarán  los valores vigentes de parám etros de E D D , 
después de una  eventual m odificación. Si el bit 8 (bit de error) está puesto a 1 en el octeto precedente (es decir, en 
el cam po de referencia), se pon d rán  a 0.

Para am pliar el cam po de referencia, sus bits 7 a 1 se codificarán  1111111 (127 decim al). Esta codificación 
ind icará  que sigue otro  octeto. El octeto siguiente se codifica con la referencia de parám etro  de la R ecom enda­
ción X.3 [4] m enos 127.

4.4.5.4 C on objeto de prever la existencia de parám etros no norm alizados p o r el C C IT T , se tom an  las m edidas 
necesarias p ara  ind icar que esos parám etros han de ser de asignación de valores, asignación de valores y  lectura o 
lectura en los m ensajes de ED D  apropiados.

P ara ind icar la separación entre los parám etros enum erados en la R ecom endación X.3 [4] y otros 
cualesquiera de uso nacional o sólo local, el cam po de referencia de parám etro  den los m ensajes de ED D  
ap rop iados se pone a 00000000; tam bién se pone a 00000000 el cam po de valor de parám etro .

Se deja p ara  u lterio r estudio la determ inación de si este m ecanism o debe o no u tilizarse tam bién  en los 
m ensajes de ED D  de indicación de parám etro  p ara  d istinguir los parám etros nacionales o locales y sus valores.

Observación — Se recom ienda que los ETD  de paquetes em pleen sólo los parám etros defin idos en la 
R ecom endación X.3 [4] al com unicar con un E D D  de un  país o red diferentes.
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4.4.6 Campo de parám etro de mensajes de ED D  de error (véase la figura 3/X .29) 

8 7 6 5 4 3 2 1

Campo de datos 
de paquetes de 
datos con Q — 1

Observación -  No se produce en el caso de errores del tipo 00000000.

FIGURA 3/X .29 

F orm ato  de m ensaje de E D D  de error

4.4.6.1 El octeto 2 del m ensaje de EDD de error se codificará com o m uestra el cuadro  3 /X .29.

CUADRO 3/X.29 

C od ificac ión  y sign ificad o  del octeto  2 de io s  m ensajes de E D D  de error

Caso Significado
Bits 8 7

Codificación 

6 5 4 3 2 1

a El mensaje de EDD  recibido contiene menos de 
8 bits 0 0 0 0 0 0 0 0

b Código de mensaje no reconocido en el mensaje de 
EDD  recibido 0 0 0 0 0 0 0 1

c El form ato del campo de parám etro del mensaje de 
EDD  recibido es incorrecto o incompatible con el 
código de mensaje 0 0 0 0 0 0 1 0

d El mensaje de EDD  recibido no contiene un número 
entero de octetos 0 0 0 0 0 0 1 1

4.4.6.2 En los casos b, c y d del cuadro  3/X .29, el octeto 3 de un m ensaje de ED D  de error con tendrá  el código 
de m ensaje del m ensaje de ED D  recibido.

4.4.7 Campo de parám etro de mensajes de ED D  de indicación de corte (véase la figura 4 /X .29)

8 7 6 5 4 3 2 1

Campo de datos 
> de paquetes de 

datos con Q = 1

FIGURA 4/X .29 

F orm ato  de m ensaje de E D D  de ind icación  de corte
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1 0 0 0 0 0 0 1 1

2 Referencia de parámetro

3 Valor de parámetro

Tipo de error (véase el cuadro 3 /X .2 9 )

Código de mensaje no válido (véase la observación)



4.4.7.1 C uando  este m ensaje de ED D  sea transm itido  p o r el ETD  de paquetes, p o d rá  no contener cam po de 
parám etro , o contener un  cam po de parám etro  com o el defin ido en el § 4.4.7.2 que sigue.

4.4.7.2 C uando  sea transm itido  por el E D D , el cam po de parám etro  com prenderá dos octetos (a saber: un  cam po 
de referencia y un cam po de valor) y se codificará com o sigue: cam po de referencia 00001000 (que indica el 
parám etro  8), y cam po de valor 00000001 (que indica el 1 decim al).

4.4.8 Campo de parám etro de m ensaje de ED D  de invitación a liberar (véase la figura 5 /X .29)

8 7 6 5 4 3 2 1

Octeto 1 0 0 0 0 0 0 0 1
i Campo de datos 
| de paquetes de 
I datos con Q =  1

F IG U R A  5 /X .2 9  

F orm ato  de m ensaje de E D D  de invitación  a liberar

Este m ensaje de ED D  no  tiene cam po de parám etro .

A N EX O  A 

(a la R ecom endación X.29)

Características de las llamadas virtuales y de la 
Recomendación X.25 en relación con la representación por el EDD  

de un ETD arrítmico que interfunciona con un ETD de paquetes

A .l Características generales de interfaz

A. 1.1 Las características m ecánicas, eléctricas, funcionales y de procedim iento  p a ra  activar, m antener y 
desactivar el enlace físico entre el ETD  y el E T C D  serán conform es a los p rocedim ientos del nivel físico de la 
Recom endación X.25.

A. 1.2 El procedim iento  de acceso al enlace p ara  el intercam bio de datos a través del enlace entre el ETD  y 
el ETC D  se ajusta rá  a los procedim ientos del nivel enlaces de la R ecom endación X.25.

A. 1.3 El form ato  de los paquetes y los procedim ientos de control p a ra  el in tercam bio  de paquetes que contienen 
inform ación de contro l y datos de usuario  entre el ETD  y el ETC D  se ajusta rán  a los procedim ien tos del nivel 
paquetes de la R ecom endación X.25.

A.2 Procedimientos de interfaz para el control de llam adas virtuales

A.2.1 Las llam adas en trantes se indican al ETD  de paquetes com o se especifica en la R ecom endación X.25. 
El ETD  de paquetes indica las peticiones de llam ada com o se especifica en la R ecom endación X.25. C ualquier 
utilización de facilidades facultativas de usuario  se indica de acuerdo con el § 7 de la R ecom endación X.25.

A.2.2 Las clases de caudal supletorias u tilizadas por el E D D  se determ inan  po r las velocidades b inarias del ETD  
arrítm ico (cuando no se obtenga una  correspondencia exacta, se em pleará la clase de caudal superior siguiente).

A.2.3 El E D D  y el ETD  de paquetes u tilizarán  los procedim ientos de liberación especificados en los § 4.1.7,
4.1.8 y 4.1.9 de la R ecom endación X.25.

A.3 Procedimientos de interfaz para transferencia de datos

A.3.1 La transferencia de datos p o r una  llam ada virtual sólo puede realizarse en el estado transferencia de datos
y cuando lo perm ita el contro l de flujo (véase el § 4.4 de la R ecom endación X.25). Lo m ism o cabe decir en cuanto  
a la transferencia de paquetes de interrupción (véase el § 4.3 de la R ecom endación X.25).
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A.3.2 Los paquetes de interrupción transm itidos por el ET D  de paquetes serán confirm ados p o r el E D D  con 
arreglo a los procedim ientos indicados en la R ecom endación X.25.

A.3.3 El procedim iento de reinicialización puede u tilizarse p o r el ETD  de paquetes o p o r el E D D  p ara  
reinicializar la llam ada virtual, y se ajustará  a los procedim ientos descritos en el § 4.4.3 de la R ecom enda­
ción X.25.

A.3.4 U na reinicialización de la llam ada virtual o rig inada po r el ETD  de paquetes o debida a congestión en la 
red puede ser ind icada p o r el E D D  al ETD  arrítm ico.

A.3.5 El E D D  puede ind icar un procedim iento  de reiniciación p o r uno  de los m otivos siguientes:

a) recepción en el E D D  de u n a  petición de reinicialización procedente del ETD  que funciona en un 
m odo diferente del m odo paquetes. El paquete de indicación de reinicialización ind icará  com o causa de 
la reinicialización: reinicialización por el ETD; o

b) un fallo del E D D  o de la red.

A.3.6 Si el bit 7 del octeto 1 del paquete de comunicación establecida recibido po r el E D D  está puesto a 0, el 
E D D  p o ndrá  el bit D a 0 en todos los paquetes de datos transm itidos. Si el bit 7 del octeto 1 del paquete de 
comunicación establecida recibido p o r el E D D  está puesto a 1, el E D D  estará au torizado  a utilizar el procedi­
m iento del bit D  en los paquetes de datos.

Para las llam adas recibidas po r el E D D  con el bit 7 del octeto 1 del paquete de llam ada entrante puesto 
a 0, el E D D  pondrá  a 0 el bit 7 del octeto 1 del paquete de llam ada aceptada  y el bit D  en los paquetes de datos 
transm itidos.

En espera de nuevos estudios, y en ausencia de acuerdo bilateral entre las A dm inistraciones (utilizado 
jun tam en te  con la facilidad de m odificación del b it D), se ap licarán  las siguientes disposiciones:

Si el paquete de llam ada entrante  recibido p o r el E D D  tiene el bit 7 del octeto 1 puesto a 1, el E D D  podrá 
poner el bit 7 del octeto 1 del paquete de llam ada aceptada  a l ,  y, si procede de esta form a, pod rá  em plear el 
procedim iento  del bit D en los paquetes de datos.

Las llam adas orig inadas po r el E D D  pon d rán  el b it 7 del octeto 1 de los paquetes de petición de llamada  
a 0. El ETD  llam ado puede ind icar si requiere el em pleo del procedim iento  del bit D pon iendo  a 1 el bit 7 del 
octeto 1 de los paquetes de llam ada aceptada.

Se dejan p ara  u lterio r estudio los procedim ientos de E D D  asociados con el bit de confirm ación de 
en trega (D) (véase el § 4.3.3 de la R ecom endación X.25), en particu lar en conjunción con el estudio posterior de 
los ETD  que no son arrítm icos ni de paquetes.

A.4 Características de la llam ada virtual

A.4.1 Reinicialización

A .4.1.1 Com o expresa la R ecom endación X.25, en cualquier caso de reinicialización puede producirse u n a  pérd ida 
de caracteres de datos. Los caracteres generados p o r cualquiera de los dos ETD  antes de la indicación o 
confirm ación de reinicialización no se en tregarán al otro  ETD  después de transm itida  d icha indicación o 
confirm ación.

A.4.2 Transferencia de interrupción

A.4.2.1 Un paquete de interrupción se entrega siem pre en el pun to  en que fue generado, o en un  pun to  an terio r a 
éste en el tren  de paquetes de datos.

A.4.3 Liberación de la comunicación

Los datos transm itidos inm ediatam ente antes de un  paquete de petición de liberación pueden  ser alcanzados 
en la red  p o r el paquete de petición de liberación y, en consecuencia, ser destruidos.
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