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PRINCIPIOS RECTORES EN LA COLABORACION ENTRE EL CCITT
Y OTRAS ORGANIZACIONES INTERNACIONALES EN EL
ESTUDIO DE LA COMUNICACION DE DATOS

Para mayor comodidad del lector, se reproduce a continuacién
la Recomendacién A.20, publicada también en el tomo I

Recomendacion A.20

COLABORACION CON LAS DEMAS ORGANIZACIONES INTERNACIONALES
EN MATERIA DE TRANSMISION DE DATOS

(Ginebra, 1964, modificada en Mar del Plata, 1968
y en Ginebra, 1972, 1976 y 1980)

El CCITT,

considerando

(@) que en el articulo 1 del acuerdo entre la Organizacion de las Naciones Unidas y la Unidén
Internacional de Telecomunicaciones, las Naciones Unidas reconocen a la Unidn Internacional de Telecomunica-
ciones como la institucion especializada encargada de adoptar, de conformidad con su Acta constitutiva, las
medidas necesarias para el cumplimiento de las funciones sefialadas en la misma;

(b) que el articulo 4 del Convenio Internacional de Telecomunicaciones (Malaga-Torremolinos, 1973)
declara que la Unidn tiene por objeto: :

«a) mantener y ampliar la cooperacion internacional para el mejoramiento y el empleo racional de toda
clase de telecomunicacion; .

b) favorecer el desarrollo de los medios técnicos y su mas eficaz explotacion, a fin de aumentar el
rendimiento de los servicios de telecomunicacion, acrecentar su empleo y generalizar lo mas posible su
~ utilizacion por el piblico;

c) armonizar los esfuerzos de las naciones para la consecucion de estos fines;»

() que el articulo 40 del Convenio precisa que, a fin de contribuir a una completa coordinacion
internacional en materia de telecomunicaciones, la Union colaborar4 con las organizaciones 1nternac10na1es que
tengan intereses y actividades conexos;

(d) que para el estudio de las transmisiones de datos, el CCITT debera colaborar con las organizaciones
que se ocupen del proceso de datos y equipos de oficina, en particular, con la Organizaciéon Internacional de
Normalizacion (ISO) y con la Comision Electrotécnica Internacional (CEI), y

(e) que esa colaboracion debera organizarse en forma que se evite toda duplicacion de actividades y toda
decision contraria a los principios anteriormente enunciados,

recomienda ﬁor unanimidad
que las normalizaciones mtemacmnales para la.transmision de datos se establezcan teniendo en cuenta las
siguientes consideraciones:

(1) Las normalizaciones relativas a los canales de transmision corresponden evidentemente al CCITT, es
decir, todas las cuestiones de transmision de datos que exijan un conocimiento de las redes de telecomunicacion o
que puedan tener alguna influencia en esas redes.
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(2) Las normalizaciones relativas a los equipos terminales de conversion de sefiales (modem) pertenecen
al campo de actividades del CCITT; la normalizacion del interfaz entre el modem y los equipos terminales de
datos deberan ser objeto de acuerdo entre el CCITT y la ISO o la CEI

(3) Los dispositivos para la deteccidon y(o) la correccion de errores deberan concebirse y realizarse en
funcion:

— de la tasa de errores tolerable por parte del usuario;
— de las condiciones de transmision en linea;

— del codigo, que debera satisfacer las exigencias del alfabeto de datos y los requisitos de la proteccion
- contra errores, (de modo que el rendimiento sea adecuado para el usuario) junto con la sefializacion
necesaria (sincronismo, sefiales de repeticion, etc.).

La normalizacion de estos dispositivos quizas no corresponda enteramente al campo de actividades del
CCITT pero éste tiene un interés primordial en ella.

(4) El alfabeto (definicion que figura en [1]) es la «tabla de correspondencia entre un conJunto
convencional de caracteres y las sefiales que los representan».

El CCITT y la ISO han llegado a un acuerdo sobre un alfabeto de uso general (pero no exclusivo) para
las transmisiones de datos y de mensajes, y han normalizado un alfabeto comun que se conoce con el nombre de
Alfabeto Internacional N.° 5 (Recomendaciéon V.3 [2]) (véase también [3]).

Ambas organizaciones deberan proseguir el estudio en comun de algunos caracteres de control de ese
alfabeto.

(5) El codigo (definicion que figura en [4]) es el «repertorio de reglas y convenciones para formar,
transmitir, recibir y tratar las sefiales telegraficas que intervengan en un mensaje o las sefales de datos que
intervengan en los bloques». Consiste, pues, en la transformaciéon de la estructura de las sefiales del alfabeto para
tener en cuenta los métodos de sincronismo e introducir la redundancia siguiendo el sistema de control de errores.
Aunque en este campo la decision no pertenezca solamente al CCITT, nada debiera decidirse sin su concurso,
dadas las posibles restricciones que las condiciones de transmisién y de conmutacién pueden imponer a la
codificacion.

En el caso de utilizacion de la red general con conmutacion (telefonica o télex) y cuando los dispositivos
de proteccion contra errores estén sometidos a limitaciones (sefiales de conmutacion — secuencias reservadas)
incumbe de hecho al CCITT proceder a las normalizaciones necesarias, con la colaboracion de los demas
organismos.

(6) Los limites que se han de observar en lo que respecta a la calidad de la transmisién del trayecto de
transmision (modem inclusive), son de la competencia del CCITT; los limites relativos a la calidad de transmisiéon
del equipo transmisor y al margen de los terminales de datos (que dependen de los aparatos terminales y de los
limites del trayecto de transmision) deberan fijarlos de comun acuerdo la ISO y el CCITT.

(7) En cualquier caso, unicamente el CCITT puede fijar los modos de operaciéon manuales y automaticos
para el establecimiento, retencion y liberacion de las llamadas para comunicaciones de datos cuando se utilice la
red general con conmutacion, comprendidos los tipos y formas de las sefiales que se han de intercambiar en el
interfaz del equipo terminal de datos y el equipo de terminacién del circuito de datos.

(8) Cuando se trate de una red piblica de datos, incumbe al CCITT formular las Recomendaciones
pertinentes. Cuando estas Recomendaciones tengan importancia para el disefio y las caracteristicas fundamentales
de sistemas de proceso de datos y equipo de oficina [normalmente, para los equipos terminales de datos (ETD)],
deberan ser objeto de consulta entre el CCITT y la ISO, y, en algunos casos, puede ser deseable un acuerdo entre
ambos. Asimismo, cuando la ISO esté en tramites de elaborar o modificar normas que puedan influir en la
compatibilidad con la red publica de datos, debera consultar con el CCITT.

Referencias
[1] Definicion det CCITT: Alfabeto (telegrdfico o de datos), Tomo X, fasciculo X.1 (Términos y Definiciones).
[2] . Recomendacion del CCITT Alfabeto Internacional N.° 5, Tomo VIII, fasciculo VIIL1, Rec. V.3.
[3] Seven-bit coded character sets for information processing interchange, Norma internacional ISO 646-1973.

{4} Definicion del CCITT: Cédigo (telegréfico o de datos), Tomo X, fasciculo X.1 (Términos y Definiciones).
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SECCION 1
SERVICIOS Y FACILIDADES

Recomendacion X.1

-

CLASES DE SERVICIO INTERNACIONALES DE USUARIO
EN REDES PUBLICAS DE DATOS

(Ginebra, 1972; modificada en Ginebra, 1976 y 1980)

El establecimiento, en diferentes paises, de redes publicas para la transmision de datos hace necesario,
para facilitar el interfuncionamiento internacional, normalizar las velocidades binarias, los modos de explotacion
terminal y las sefnales de control de la llamada empleados por los usuarios.

En las Recomendaciones de la serie V se normalizan ya velocidades binarias para la transmision sincrona
de datos por la red telefonica general y velocidades de modulacion para modems. Sin embargo, esas velocidades
no son necesariamente las mas adecuadas para redes totalmente destinadas a la transmision de datos, por lo que
se precisa una Recomendacion adicional.

El CCITT,

teniendo en cuenta -

(a) que conviene prever suficientes velocidades binarias para satisfacer las necesidades de los usuarios;

(b) que el costo de los equipos terminales de transmision y de conmutacion tiene que determinarse de
forma Optima para poder ofrecer un servicio global econémico al usuario;

(c) que los equipos terminales de datos de los usuarios funcionan segiin modos particulares;

(d) que los usuarios necesitan transferir informacioén utilizando cualquier secuencia de bits y cualquier
numero de éstos, hasta cierto limite;

(e) que existe una relacion mutua entre las necesidades de los. usuarios, las limitaciones técnicas y la
estructura de las tarifas,

recomienda por unanimidad
que, para satisfacer de la mejor manera posible las necesidades de los usuarios relativas a la transmision
de datos por las redes publicas de datos, se definan clases de servicio de usuario.

Estas clases de servicio se indican en el cuadro 1/X.1; en ellas estan previstos tres tipos particulares de
terminales de datos de usuario: -

— los que funcionan en el modo arritmico (como los teleimpresores para la transmision de mensajes),
clases 1y 2,

—los que funcionan en el modo sincrono, clases 3 a 7, y

— los que funcionan en el modo paquetes, clases 8 a 11.
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CUADRO 1/X.1

Clases de servicio de usuario en redes piiblicas de datos

a) Terminal que funciona en el modo arritmico (véanse las observaciones 1 a 6)

Clase de servicio Velocidad binaria y estructura -
de usuario del codigo Seniales de control de la lamada
1 300 bit/s; 11* unidades/caracter, } 300 bit/s, Alfabeto Internacional N.° §
arritmica (11 unidades/caracter)
2 de 50 a 200 bit/s; de 7,5 a 200 bit/s, Alfabeto Internacional N.° §
11* unidades/caracter, arritmica (11 unidades/caracter)

* Utilizacién de acuerdo con la Recomendacion X.4.

b) Terminal que funciona en el modo sincrono (véase la observacion 6)

Clag: g:us:ggcm Velocidad binaria Sefiales de control de la llamada
3 600 bit/s 600 bit/s, Alfabeto Internacional N.° 5§
4 2 400 bit/s 2400 bit/s, Alfabeto Internacional N.° §
5 4 800 bit/s 4 800 bit/s, Alfabeto Internacional N.° 5
6 9 600 bit/s 9 600 bit/s, Alfabeto Internacional N.° §
7 48 000 bit/s 48 000 bit/s, Alfabeto Internacional N.° 5

¢) Terminal que funciona en el modo paquetes (véase la observacion 6)

Cla;: gzusaerrivc:cm Velocidad binaria Serniales de control de la llamada
g 421388 g;:;z ﬁg% git;: Véase la Recomendacion X.25
10 9 600 bit/s 9600 bit/s [ Par2 el fprmato de paquetes
1 48000 bit/s 48000 bit/s | 9 usuario

Observacion 1 — No existe una clase de servicio de usuario para la velocidad binaria de 50 bit/s, el modo de transmisién arritmico de
7,5 unidades/caracter, sefiales de seleccion de direccion y de progresion de la llamada a 50 bit/s, y el Alfabeto Telegrafico Internacional
N.° 2. Sin embargo, varias Administraciones han indicado que su servicio télex (50 baudios, Alfabeto Telegrafico Internacional N.° 2)
sera asegurado como uno de los muchos servicios efectuados por su red piblica de datos.

Observacion 2 — Teniendo en cuenta la existencia de equipos terminales de datos que funcionan en el modo arritmico a la velocidad
binaria de 300 bit/s y con una estructura de codigo de 10 unidades/caracter, algunas Administraciones han sefialado que en sus redes
publicas de datos se prevera el empleo de dichos terminales. Otras, sin embargo, han indicado que no pueden garantizar una transmisién
aceptable en caso de conexion de dichos terminales a sus redes. Es necesario continuar el estudio de las repercusiones de la admisiéon de dichos
terminales en la clase 1.

Observacion 3 — La clase 2 permitira emplear las siguientes velocidades binarias y estructuras de codigo en la fase de transferencia
de datos:
50 bit/s ( 7,5 unidades/caracter)
100 bit/s ( 7,5 unidades/caracter)
110 bit/s (11 unidades/caracter)
134,5 bit/s ( 9 unidades/caracter)
200 bit/s (11 unidades/caracter)

Las sefiales de control de la llamada ser4n a 200 bit/s, Alfabeto Internacional N.° 5 (11 unidades/caracter) como se indica en a) del
cuadro 1/X.1. ’

Observacion 4 — Algunas Administraciones han sefialado que, para algunas de las velocidades binarias indicadas en la observacion 3,
se permitira a los usuarios de la clase 2 emplear las mismas velocidades binarias y estructuras de c6digo, tanto para la transferencia de datos
como para la seleccion de direccion, y recibir sefiales de progresion de la llamada a esas velocidades binarias y con esas estructuras de codigo.
Cuando se utilice el Alfabeto Internacional N.° 5 para las sefiales de control de la llamada, se aplicaran las partes pertinentes de las
Recomendaciones X.20 (1] o X.20 bis [2]. Los procedimientos que deben utilizarse con otros alfabetos se dejan a criterio de las distintas
Administraciones. i

Observacién 5 — En el caso de los equipos terminales de datos de la clase de servicio de usuario 2, se sefiala que es posible que algunas redes
publicas de datos no puedan impedir la conexién por conmutacién de circuitos de dos equipos terminales que funcionen a velocidades
binarias diferentes y con estructuras de cédigo distintas.

Observacidn 6 — En el caso del servicio de transmision de datos con conmutacién de paquetes, se sefiala que mediante una conexién
con conmutacién de paquetes se pueden conectar entre si equipos terminales de clases de servicio de usuario diferentes.

N
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Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Interfaz entre el equipo terminal de datos (ETD) y el equipo de terminacion del
circuito de datos (ETCD) para servicios de transmision arritmica en las redes publicas de datos, Tomo VIII,
fasciculo VIIL.2, Rec. X.20.

[2] Recomendacion del CCITT Utilizacion en las redes publicas de datos, de equipos terminales de datos (ETD)

disefiados para su conexion con modems duplex asincronos de la serie V, Tomo VIII, fasciculo VIIIL.2,
Rec. X.20 bis.

Recomendacion X.2

SERVICIOS Y FACILIDADES INTERNACIONALES DE USUARIO
EN REDES PUBLICAS DE DATOS

(Ginebra, 1972 ; modificada en Ginebra, 1976 y 1980)

El CCITT,

considerando

(a) las clases de servicio internacionales de usuario indicadas en la Recomendacion X.1;

(b) la necesidad de normalizar las facilidades de usuario en redes publicas de datos que deben
proporcionarse internacionalmente;

(¢) la necesidad de normalizar otras facilidades de usuario que puedan ofrecer las Administraciones y
utilizarse en el plano internacional; '

(d) las repercusiones que esas facilidades de usuario pueden tener en la estructura de las tarifas,

recomienda por una;zimidad

(1) que se normalicen las facilidades de usuario para .cada una de las clases de servicio de usuario
mencionadas en la Recomendacién X.1 y para cada uno de los siguientes servicios: ’

i)' servicios de transmisién de datos con conmutacion de circuitos;

ii) servicios de transmision de datos con conmutacion de paquetes;

iii) servicios de transmision de datos por circuitos arrendados;

(2) las facilidades de usuario que deben proporcionarse internacionalmente son las indicadas en el
cuadro 1/X.2. Algunas de ellas sélo son utilizables llamada por llamada, y otras pueden asignarse por un periodo
contractual. En todos los casos, el usuario tiene la posibilidad de solicitar una facilidad de usuario determinada.
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CUADRO 1/X.2

Servicios y facilidades internacionales de usuario en redes piiblicas de datos

a) Servicio con conmutacion de circuitos (véanse las observaciones 1 y 2)

Facilidades de usuario Para todas las clases de servicio de usuario
1. Facilidades facultativas de usuario asignadas por un periodov contractual
1.1 Llamadadirecta............. e e e e e e, A
1.2 Grupocerradode usuarios ..........coviiii i, e E
1.3 Grupo cerrado de usuarios con accesodesalida .................... ... . 0iuen. A
1.4 Grupo cerrado de usuarios conaccesodeentrada ................ ... ..., A
1.5 Prohibicion de llamadas entrantes en un grupo cerrado de usuarios . .............. A
1.6 Prohibicion de llamadas salientes en un grupo cerrado de usuarios ............... A
1.7 Identificaciébndelalineaquellama ............ ..o iiviiiiiinint i, A
1.8 Identificaciébndelalineallamada ............cooiiiieiiniiiii it : A
1.9 Grupo cerrado de usuarios bilateral ............ ... ... i i i, ‘ A
1.10  Grupo cerrado de usuarios bilateral conaccesodesalida ........................ A
1.11 Prohibicion dellamadasentrantes. ..............c.iiiiiiieiniiinnininnannnn. A.
1.12  Aceptaciébndecobrorevertido . ............c.coviviinn. ettt e e e A
1.13 Conexiéncuandoselibere ............................. P PN A
1.14  Esperapermitida .............oiuuinietiiiiiie it et A
1.15 Redireccionamientodellamadas .................. ittt A
1.16 Registro en linea de facilidad . .... T e e e e e e e i A
1.17  Registrode ETDInactivo . .....oovviiiiii it ii et aee s A
2. Facilidades facultativas de usuario solicitadas por el ETD, llamada por llamada
2.1 Llamadadirecta . ... ...ooiiiitii i e i i e A
2.2 Llamada con direccién abreviada .............. e e i A
2.3 Llamada a miltiples direcciones ......... ... ...t A
2.4 Cobrorevertido . ...t e e e e A
2.5 Eleccionde EPER . ... ...t iiiiaeeaas PO A
2.6 InformaciOndetasacion .. ..... ... .o iitiiiri it e i e A
bl) Servicio con conmutacion de paquetes (véanse las observaciones 2 y 3)
. Clases de servicio de usuario
Servicios 1y2 3a7 8all
Servicio de llamadavirtual ........... ... ... . i E - UE E
Servicio de circuito virtual permanente . ............ ...t i UE UE E
Servicio de datagramas (véaselaobservacion 8) . ........... ...t i UE UE A
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b2) Facilidades de las redes de datos con conmutacidn de paquetes (véanse las observaciones 1 a 3)

Clases de servicio de Usuario

1y2 8all
Facilidades de usuario (Véanse las (Véanse las
observaciones 4 y 5) | observaciones 4 y 5)

LLV | CVP| DG | LLV | CVP | DG

—
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Lobbababbrbababbbabbbrbin-

Facilidades facultativas de usuario asignadas por un periodo contractual

Numeracioén secuencial ampliada de paquetes (Modulo 128) . ....................
Tamafios de ventana supletorios no normalizados .............................
Tamafios de paquete supletorios no normalizados 16, 32, 64, 256, 512, 1024 .......
Asignacién de clases de caudal supletorias . ............. ... ... . .
Negociacion de pardmetro decontroldeflujo ................. ... .. .. ... ...
Negociaciéndelaclasedecaudal ........... ... ... i,
RetransmisiOn de paquetes .. ......oirintettt oot iiiiiiieaeranennnns
Prohibicion de llamadasentrantes. . ...ttt e
Prohibicion de llamadas salientes ........... ... .. . il
Canal légico unidireccionaldesalida ................... oo,
Canal l6gico unidireccionaldeentrada .......... ...,
Grupo cerrado de USUATIOS . . .ot vvvvie et itiiie e eeeenrinnaneeneneesnnnnns
Grupo cerrado de usuarios con accesodesalida .........................ou..
Grupo cerrado de usuarios conaccesodeentrada . ............. ... i,
Prohibicién de llamadas entrantes en un grupo cerrado de usuarios . ..............
Prohibicion de llamadas salientes en un grupo cerrado de usuarios ...............
Grupo cerradode usuarios bilateral ......... ... ... ... . ... i,
Grupo cerrado de usuarios bilateral con accesodesalida ........................
Aceptacion de cobrorevertido .. .......oiiiii i i e
Aceptacidndeseleccidnrdpida ...... ...
Eleccién de longitud de cola paradatagramas ...........cooiiiiniiiiinennnann
Canal légico para seTiales de servicio de datagramas . ..................coovunnn..
Indicacién de no entrega dedatagrama. ........... .. oottt
Confirmacién deentregadedatagrama .................oiviuiiiinrennnennnn.
Muiltiples circuitos haciael mismoETD ........ ... . .coiiiii i iiiiiiinnn..
InformaciOndetasacion ............c.coiiiiiruiiin et
Llamada directa. . ... ee ittt ittt e e e
Multiples terminales con el mismo nimerodedatos ............... ..ol
Registroenlineadefacilidad ............... ... i il
Modificaciondel bit D . ...ttt e —

| e rrmormoompmmp > > >
| | | > | »»r»
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Facilidades facultativas de usuario solicitadas por el ETD llamada por llamada

Eleccién de grupo cerradode usuarios ............ .ttt i
Eleccién de grupo cerrado de usuarios bilateral . . ..............................
Cobrorevertido .. ... . e e e e e
ElecciOnde EPER . .. ... . i i e et e e
Negociacién de pardmetrode controldeflujo ............ ... it
SelecciOn TAPIda . .. ...ttt e e e e e e
Negociaciéndelaclasedecaudal ........... ... ..ot
Llamada con direcciénabreviada ............ .. .0t
Indicacién denoentregadedatagrama. ...........cooeiiiiiiniiiineiin i —
Confirmacién deentregadedatagrama ..............coviiiiiiiniiinnneeinnn,
Llamada a multiples direcciones ..............oiiiiiii i eiane,
InformaciOnde tasacion . ...........vvuiiiiriiiin ittt A —

> > »rrm
|
| Smpmp>>>m
|

> |
I
|
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Facilidades facultativas de usuario sdlo aplicables cuando un ETD de las clases
de usuario 1y 2 estd comunicando a través de una red provista de equipo de inter-
Jfuncionamiento, p.e., un EDD

Asignacién de valores de parametros EDD ............. .. .o,
Lectura de los valoresde parametros EDD ... ..ottt e,
Deteccion automatica de c6digo, velocidad de datos y caracteristicas operacionales
Provisiéon de parametros EDD (véanse las observaciones 6 y 7)

Separador de pardmetrosnacionales. ............coiiiiiiiiiiii i e,
Rellamada al EDD . ... ...ttt et iiiiiiio e
BCO i e e e e i i e e e

Eleccién de la duracién de la temporizaciondereposo ......oooviii e,
Control de dispositivoauxiliar . . ........ ...t e
Supresion de sefiales de servicio EDD ... ...ovvni ittt
Eleccion de la operacién que ha de efectuar el EDD al recibir una sefial de corte
Descartarsalida . ..........oiiiiiiiiiiiiit ittt i it
Relleno después del retrocesodelcarro..........ooiiiiiiiiiiiiii i,
Delimitaciondelalinea. . ........coovveiatiiint ittt
Velocidad binaria (s6loenlectura) ..........cooviiiiiiiiiiiiinniniiiieennn..
Control de flujo del EDD por el ETD arritmico ................cooeeviiinn....
Insercion del cambio de renglén (véase la observacion9) .................. ... ...
Relleno después del cambio de renglén (véase la observaciéon9) ..................
Funciones de edicion (véasela observacion9) ..................cooiiiiiein....
Funcidondeparidad .......... ...ttt i e i e e
ConversiOn de cOAIBO ... ...iiiiitit it i i i e e e e
Elecciénde perfilnormalizado ............ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i,

>rrrrrruonrnomommmm> P>
I
|
J
|
|
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c) Servicio de circuitos arrendados (véanse las observaciones 1y 2)

Clases de servicio de usuario
Facilidades de usuario
1y2 3a7
B L X 1 E
2. Multipuntocentralizado .......... ... ittt e e e e A A

E Servicio o facilidad esencial de usuario que debe proporcionarse internacionalmente
A Servicio o facilidad adicional de usuario que puede proporcionarse en ciertas redes publicas de datos y también internacionalmente
UE Para ulterior estudio
— No aplicable
DG Aplicable cuando se utiliza el servicio de datagramas
LLV Aplicable cuando se utiliza el servicio de llamada virtual
CVP Aplicable cuando se utiliza el servicio de circuito virtual permanente

Observacién 1 — Se supone que los terminales disponen de interfaz nada mas que con uno de los tres servicios de transmisién de datos
indicados.

Observacién 2 — Ha de proseguirse el estudio de la cuestion del interfuncionamiento entre terminales de datos que tienen interfaces con
diferentes servicios de transmisién de datos.

Observacion 3 — Se supone en la parte b) del cuadro 1/X.2 que todos los terminales estan conectados directamente a una red con
conmutacion de paquetes, y pueden utilizar uno o mas servicios de la misma (p.e., llamada virtual, circuito virtual permanente, datagramas).

Observacion 4 — Se supone el uso de una facilidad EDD para el servicio de llamada virtual (véase la Recomendaciéon X.3). Debe
proseguirse el estudio de su aplicabilidad al servicio de circuito virtual permanente y al servicio de datagramas.

Observacion 5 — La clase «E» indicada para las facilidades del servicio de datagramas s6lo se aplica a las redes que proveen ese servicio.

Observacién 6 — Se dispone de parametros EDD para uso llamada por llamada, y durante una llamada, a fin de poder adaptar las
caracteristicas del funcionamiento del ETD arritmico a las aplicaciones del usuario: tanto el ETD arritmico como el ETD de paquetes pueden
establecer, establecer y leer, o sélo leer los valores vigentes de los parametros EDD utilizando los procedimientos de las Recomendaciones
X.28 [1] y X.29 [2], respectivamente.

Observacion 7 — En la Recomendacién X.3 se indican los valores de los parametros EDD disponibles en todas las redes.

Observacion 8 — El servicio de datagramas no abarca el concepto de «llamada» o «conexién». Deben interpretarse apropiadamente
las facilidades que contienen en sus titulos o definiciones, esos términos u otros similares, cuando se aplican al servicio de datagramas
(p.e., «llamadas» debe interpretarse como «datagramas»). .

Observacion 9 — Estas facilidades facultativas de usuario solamente estan dlspombles durante la fase de transferencia de datos
(véanse las Recomendaciones X.3 y X.28 [l]

Observacion 10 — Las facilidades facultativas de usuario mencionadas en este cuadro, se aplican a las facilidades solicitadas por
el ETD llamada por llamada o las que se proporcionan por un periodo contractual.

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Interfaz ETD/ETCD para un equipo terminal de datos arritmico con acceso a la
facilidad de empaquetado/desempaquetado de datos (EDD) en una red publica de datos situada en el mismo
pais, Tomo VIII, fasciculo VIII.2, Rec. X.28.

[2] Recomendacion del CCITT Procedimientos para el intercambio de informacién de control y datos de usuario
entre una facilidad de empaquetado/desempaquetado de datos (EDD) y un ETD de paquetes u otra facilidad
de EDD, Tomo VIII, fasciculo VIII.2, Rec. X.29.

Recomendacion X.3

FACILIDAD DE EMPAQUETADO/DESEMPAQUETADO DE DATOS (EDD)
EN UNA RED PUBLICA DE DATOS

(aprobada provisionalmente en Ginebra, 1977;
modificada en Ginebra, 1980)

Prefacio

El establecimiento en varios paises de redes publicas de datos que proporcionan servicios de transmision
de datos con conmutacion de paquetes hace surgir la necesidad de elaborar normas para facilitar el acceso desde
la red telefonica publica, redes pablicas de datos con conmutacidén de circuitos, y circuitos arrendados.

10 Fasciculo VIIL2 — Rec. X.3



El CCITT,

considerando

(a) que las Recomendaciones X.1 y X.2 definen las clases de servicio de usuario y las facilidades de
usuario en redes publicas de datos, la Recomendacion X.96 [1] define sefiales de progresion de la llamada, la
Recomendacion X.29 [2] define los procedimientos entre una facilidad de empaquetado/desempaquetado de datos
(EDD) y un ETD de paquetes u otro EDD, la Recomendacion X.28 [3] define el interfaz ETD/ETCD para un
ETD que funciona en el modo arritmico (ETD arritmico) con acceso al EDD;

(b) que los enlaces de control 16gico para servicios de transmision de datos con conmutacién de paquetes
se definen en la Recomendacion X.92 [4] y que en particular esta Recomendacion permite la incorporacion de un
EDD;

(c) la urgente necesidad de permitir el interfuncionamiento entre un ETD arritmico en una red telefonica
publica con conmutacién, una red publica de datos con conmutacién, o un circuito arrendado y un ETD de
paquetes u otro ETD arritmico utilizando la facilidad de llamada virtual del servicio de datos con conmutacion de
paquetes;

(d) que los ETD arritmicos transmitiran y recibiran informacién de control de red e informacidon de
usuario en forma de caracteres; ,

(¢) que los ETD de paquetes transmitiran y recibiran informacion de control de red e informacion de
usuario en forma de paquetes de conformidad con la Recomendaciéon X.25 [5];

(f) que el ETD de paquetes no debe estar obligado a utilizar los procedimientos de control para
funciones de EDD, pero que puede haber interés en que algunos ETD de paquetes controlen determinadas
funciones del EDD,

recomienda por unanimidad

(1) que las funciones realizadas por el EDD para el ETD arritmico, y sus caracteristicas operacionalés,
sean las descritas en el § 1, Descripcién de las funciones bésicas del EDD y de las funczones del EDD seleccionables
por el usuario;

(2) que el funcionamiento del EDD para el ETD arritmico dependa de los posibles valores de variables
internas denominadas parametros EDD que se describen en el § 2, Caracteristicas de parametros EDD;

(3) que los parametros EDD para el ETD arritmico y sus posibles valores sean los enumerados en el § 3,
Lista de parametros EDD y valores posibles;

(4) que las caracteristicas EDD descritas en los § 1, 2 y 3 pudieran ampliarse, en base a futuros estudios,
con la finalidad de permitir el interfuncionamiento con otros ETD que funcionen en un modo diferente del modo
paquetes, pero que tampoco es el arritmico.

1 _Descripcion de las funciones basicas del EDD y de las funciones del EDD seleccionables por el usuario

1.1 El EDD realiza un cierto nimero de funciones y presenta unas caracteristicas operacionales. Algunas de
las funciones permiten al ETD arritmico o al ETD de paquetes, o a ambos, configurar el EDD de tal manera que
su funcionamiento se adapte a las caracteristicas del ETD arritmico, y posiblemente al tipo de aplicacion.

1.2 El funcionamiento del EDD depende de los valores del conjunto de variables internas denominado
parametros EDD. Este conjunto de parametros existe independientemente para cada ETD arritmico. El valor
vigente de cada paramétro EDD define las caracteristicas operacionales de la funcidon correspondiente.

1.3 Funciones basicas del EDD

Son funciones basicas:
— el empaquetado de caracteres;
— el desempaquetado de campos de datos de usuario;

s

— el establecimiento y la liberaciéon de llamadas virtuales, asi como de procedimientos de reinicializacion
e interrupcion;

— la generacion de sefales de servicio;
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— un mecanismo para enviar paquetes cuando se den las condiciones debidas, por ejemplo, cuando un
paquete esté completo o haya expirado un periodo de temporizaciéon de reposo;

— un mecanismo para transmitir, al ETD arritmico, caracteres de datos, incluidos los elementos de
arranque, parada y paridad que sean procedentes; .

— un mecanismo para el tratamiento de la sefial de corte procedente del ETD arritmico;

— la edicion de las sefiales de instruccion EDD.

14 Funciones que puede proporcionar el EDD seleccionables por el usuario

Esas funciones conciernen a:

— la gestion del procedimiento entre el ETD arritmico y el EDD;

— la gestion del empaquetado y desempaquetado de datos;

— un numero de funciones adicionales relacionadas con las caracteristicas operacionales del ETD
arritmico.

El método para el control de estas funciones se especifica en la Recomendaciéon X.28 [3] para el ETD ..
arritmico, y en la Recomendacion X.29 [2] para el ETD de paquetes o para otro EDD.

En el cuadro 1/X.3 se muestran valores validos y combinaciones de valores de parametros EDD
normalizados por el CCITT. Debera proseguirse el estudio de otros valores y combinaciones de valores.

1.4.1 Rellamada al EDD utilizando un cardcter

Esta funcion permlte al ETD arritmico iniciar un escape desde el estado de transferenaa de datos de una
llamada virtual para enviar sefiales de instruccion EDD.

1.4.2 Eco

En virtud de esta funcion, el EDD, ademas de interpretar todos los caracteres recibidos del ETD
arritmico, los transmite al ETD arritmico.

1.4.3  Eleccion de sefiales de envio de datos

Esta funcion permite el reconocimiento por el EDD de la eleccion de uno o mas conjuntos de caracteres
determinados recibidos del ETD arritmico como una indicacién para que efectie el empaquetado y el envio de un
paquete como se indica en la Recomendacion X.25 [5].

1.44  Eleccion de la duracion de la temporizacion de reposo

Esta funcion permite elegir la duracion del intervalo entre caracteres sucesivos recibidos del ETD
arritmico, la cual, cuando sea rebasada, dard lugar a que el EDD termine el empaquetado de un paquete y lo
envie como se indica en la Recomendacion X.25 [5].

1.4.5  Control de dispositivo auxiliar

Esta funcion permite el control de flujo entre el EDD y el ETD arritmico. El EDD indica si estd o no
preparado para aceptar caracteres procedentes del ETD arritmico transmitiendo. caracteres especiales. Estos
caracteres son los previstos en el Alfabeto Internacional N.° 5 (AI N.° 5) para conmutar a cerrado y abierto un
dispositivo auxiliar transmisor.

1.4.6  Control de senales de servicio EDD

Esta funcién da al ETD arritmico la capacidad de decidir si se transmiten o no sefiales de servicio EDD.

1.4.7  Eleccion de la operacion que ha de efectuar el EDD al recibir una serial de corte

Esta funcion permite elegir la operacion que ha de efectuar el EDD al recibir una sefial de corte del ETD
arritmico. '
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1.4.8 Descartar salida

Esta funcion permite a un EDD descartar el contenido de las secuencias de datos de usuario de un
paquete, o sea prescindir del desempaquetado y de la transmisiéon de dicho contenido al ETD arritmico.

1.49  Relleno después del retroceso del carro

Esta funcién prevé la insercion automatica por el EDD de caracteres de relleno, en la cadena de caracteres
transmitidos al ETD arritmico después de un caracter de retroceso del carro. Esto permite al mecanismo impresor
del ETD arritmico realizar correctamente la funcion de retroceso del carro.

1.4.10 Nueva linea

Esa funcion prevé la insercion automatica por el EDD de determinantes de formato apropiados en la
cadena de caracteres transmitidos al ETD arritmico. Puede fijarse previamente el namero maximo de caracteres
graficos por linea.

1.4.11 Control de flujo del EDD por el ETD arritmico

Esta funcion permite el control de flujo entre el ETD arritmico y el EDD. El ETD arritmico indica si esta
0 no preparado para aceptar caracteres procedentes del EDD transmitiendo caracteres especiales. Estos caracteres
son los empleados en el AI N.° 5 para conmutar a cerrado y abierto un dispositivo transmisor auxiliar.

1.4.12 Insercion del cambio de renglon después del retroceso del carro

Esta funcion prevé la insercion automatica por el EDD de un caracter de cambio de renglon después de
que se transmita o devuelva en eco al ETD arritmico cualquier caracter de retroceso del carro. Esta funcién s6lo
es aplicable en el estado transferencia de datos.

1.4.13 Relleno después del cambio de renglon

Esta funcion prevé la insercion automatica por el EDD de caracteres de relleno en la cadena de caracteres
transmitidos al ETD arritmico después de un caracter de cambio de renglon. Esto permite al mecanismo impresor
del ETD arritmico realizar correctamente la funcién de cambio de renglon. Esta funcidon sdlo es aplicable en el
estado transferencia de datos.

1.4.14 Edicion

Esta funcion dota al EDD de las posibilidades de edicion, de supresion de caracter, supresion de linea y
presentacion de linea en el estado de sefial de instruccion EDD y en el estado de transferencia de datos para los
ETD arritmicos. Duranté el estado de instruccion EDD, la funcion de edicion siempre esta disponible:

2 Caracteristicas de parametros EDD
21 En esta Recomendacion los parametros se identifican por nimeros decimales de referencia.
22 En esta Recomendacion los posibles valores de'los parametros se representan por niimeros decimales.

23 En las Recomendaciones X.28 [3] y X.29 [2] se describen procedimientos especificos para la mlclallzacmn
lectura y cambio de los valores de parametros EDD.

24 Determinacion de los valores de parametros EDD

2.4.1  Valores iniciales de parametros EDD

En la inicializacion, el valor inicial de cada parametro EDD se fija de acuerdo con un conjunto
predeterminado de valores denominado perfil inicial normal. En el cuadro 2/X.28 [6] se dan precisiones a
propoésito de los valores iniciales de parametros para los perfiles normales simple y transparente que han sido
aprobados por el CCITT.

242 Valores vigentes de parametros EDD

Los valores vigentes de parametros EDD en un instante determinado son los valores obtenidos como
resultado de las posibles modificaciones efectuadas por el ETD arritmico- y/o el ETD de paquetes. Debera
proseguirse el estudio del cambio automatico de los valores vigentes a los valores iniciales al liberarse la llamada
virtual.
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3 Lista de parametros EDD y valores posibles

Debe proseguirse el estudio de las restricciones relativas a la relacion admisible entre los valores de los
diversos parametros. Este estudio deberd comprender, en particular, la manera de asegurar que, cuando se utilizan
caracteres para funciones de parametro, los mismos no sean incompatibles entre si ni interfieran con otros
procedimientos de la Recomendacion X.28 [3].

3.1 Rellamada al EDD utilizando un cardcter

Referencia 1

Para este parametro se pueden elegir los valores siguientes:

imposible —  se representa por el 0 decimal;

posible por el caracter 1/0 (DLE) —  se representa por el 1 decimal;

posible por uno de los caracteres graficos defi-

nidos por el usuario —  se representa por un nimero decimal del 32 al
’ 126.

Un caracter grafico, definido por el usuario para escapar desde el estado de transferencia de datos y
rellamar al EDD, es la representacion binaria del valor decimal de acuerdo con la Recomendacioén V.3 [7].

3.2 Eco
Referencia 2

Para este pardmetro se pueden elegir los valores siguientes:

ausencia de eco : —  se representa por el 0 decimal;
€co —  se representa por el 1 decimal.
33 Eleccion de senial de envio de datos

Referencia 3

Este parametro se representa por la siguiente codificacion de funciones basicas, cada una de las cuales
tiene el valor decimal que se indica mas abajo:

ausencia de caracter de envio de datos —  se representa por el 0 decimal;
caracteres alfanuméricos (A-Z, a-z, 0-9) —  se representa por el 1 decimal;
caracter CR . —  se representa por el 2 decimal;
caracteres ESC, BEL, ENQ, ACK . —  se representa por el 4 decimal;
caracteres DEL, CAN, DC2 —  se represenfa por el 8 decimal;
caracteres ETX, EOT —  se representa por el 16 decimal;
caracteres HT, LF, VT, FF —  se representa por el 32 decimal;

todos los caracteres de las columnas 0 y 1 no
‘indicados mas arriba —  se representa por el 64 decimal.

Observacion — La representacion decimal de cada valor de este parametro permite la codificacion para la
representacion de una sola funcion o combinacion de funciones, véase el cuadro 1/X.3.

34 Eleccion de la duracion de la temporizacion de reposo

Referencia 4

Para este parametro se pueden elegir los valores siguientes:

cualquier nimero de 0 a 255 —  se representa por el nimero decimal correspon-
. diente.

El valor 0 indica que no es necesario transmitir informacién durante el periodo de temporizacién; un
valor entre 1 y 255 indica el valor del periodo de temporizacion en veinteavos de segundo.

Observacion 1 — Algunas realizaciones de EDD pueden no ofrecer todos los valores posibles de duracion
de la temporizacion de reposo dentro de la gama elegible. En los casos en que el valor elegido no esté disponible,
el EDD adoptara el valor superior siguiente.

Observacion 2 — El efecto de la duracion de la temporizacion de reposo en ¢l envio de datos puede estar
sometido a limitaciones de control de flujo [8].
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35 Control de dispositivo auxiliar
Referencia 5

Para este parametro se pueden elegir los valores siguientes:

no utilizacion de X-CERRADO (DC1) y
X-ABIERTO (DC3) —  se representa por el 0 decimal;

utilizacion de X-CERRADO y X-ABIERTO —  se representa por el 1 decimal.

3.6 Control de seriales de servicio EDD

Referencia 6

El parametro se representa por la siguiente codificacion de funciones basicas, cada una de las cuales tiene
el valor decimal que se indica mas abajo:

no se transmiten sefiales de servicio al ETD

arritmico — se representa por el 0 decimal;
se transmiten seftales de servicio distintas de la

sefal de servicio EDD inmediato —  se representa por el 1 decimal;
se transmite sefial de servicio EDD inmediato —  se representa por el decimal 4.

Observacion — La representacion decimal de cada valor de este parametro permite la codificaciéon para la
representacion de una sola funcion o combinacién de funciones, véase el cuadro 1/X.3.

3.7 Eleccién de la operacion que ha de efectuar el EDD al recibir una sefial de corte del ETD arritmico
Referencia 7

Este parametro se representa por la siguiente codificacion de funciones basicas, cada una de las cuales
- tiene el valor decimal que se indica mas abajo:

nada » —  se representa por el 0 decimal;
envio al ETD de paquetes o a otro EDD de un «

paquete de interrupcion —  se representa por el 1 decimal;
reinicializacion . — se representa por el 2 decimal;

envio al ETD de paquetes, o a otro EDD de un
mensaje EDD de indicacion de corte —  se representa por el 4 decimal;

escape desde el estado de transferencia de datos

se representa por el 8 decimal;
descartar salida destinada al ETD arritmico —  se representa por el 16 decimal.

Observacion — La representacion decimal de cada valor. de este parametro permite la codificacion para la
representacion de una sola funcion o una combinacion de funciones, véase el cuadro 1/X.3.

3.8 Descartar salida

Referencia 8

Para este parametro se pueden elegir los valores siguientes:

entrega normal de datos al ETD arritmico —  se representa por el 0 decimal;
descartar salida destinada al ETD arritmico —  se representa por el 1 decimal.
39 Relleno después del retroceso del carro

Referencia 9 A

Para este parametro se pueden elegir los valores siguientes:

cualquier valor de 0 a 7 : — se representa por el numero decimal correspon-
. diente. :

Todo valor comprendido entre 0 y 7 indicard el nimero de caracteres de relleno que -ha de generar el
EDD después de transmitirse un caracter de retroceso del carro al ETD arritmico.

Cuando el parametro 9 tenga el valor 0, no habri relleno sino que las sefnales de servicio EDD contendran
un nimero de caracteres de relleno que se ajustara a la velocidad de transmision de datos del ETD arritmico.
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3.10 Delimitacion de la linea

Referencia 10 -

Para este parametro se pueden elegir los valores siguientes:

sin indicacion de delimitacion de la linea

cualquier valor entre 1 y 255

Todo valor comprendido entre 1 y 255 indicara el niamero de caracteres graficos por linea después de los

se representa por el 0 decimal;

se representa por el nimero decimal correspon-

diente.

cuales el EDD insertara automaticamente determinantes de formato adecuados.

3.11  Velocidad binaria

Este parametro es un parametro de lectura solamente y no puede ser modificado por ninguno de los ETD.
Permite al ETD de paquetes tener acceso a una caracteristica del ETD arritmico conocida por el EDD.

Referencia 11

Para este parametro se pueden elegir los valores siguientes:

50
75
100
110
134,5
150
200
300
600
1200
-1 800
75/1 200
2 400
4 800
9 600
19 200
48 000
56 000
64 000

3.12  Control de flujo del EDD por el ETD arritmico

Referencia 12

bit/s
bit/s
bit/s
bit/s
bit/s
bit/s

bit/s

bit/s
bit/s
bit/s
bit/s
bit/s
bit/s
bit/s
bit/s
bit/s
bit/s
bit/s
bit/s

se representa por el 10 decimal;

se representa por el
se representa por el
se representa por el
se representa por el
se representa por el
se representa por el
se representa por el
se representa por el
se representa por el
se representa por el

S decimal;
9 decimal;
0 decimal;
1 decimal;
6 decimal;
8 decimal;
2 decimal;
4 decimal;
3 decimal;
7 decimal;

se representa por el 11 decimal;
se representa por el 12 decimal;
se representa por el 13 decimal;
se representa por el 14 decimal;

se representa por el 15 decimal;
se representa por el 16 decimal;
se representa por el 17 decimal;
se representa por el 18 decimal.

Para este parametro se pueden elegir los valores siguientes:
no utilizacion de X-CERRADO (DC1) y

X-ABIERTO (DC3)

utilizac_i()n de X-CERRADO y X-ABIERTO

se representa por el 0 decimal;

se representa por el 1 decimal.

3.13  Insercion del cambio de renglon después del retroceso del carro

Referencia 13

Este parametro se representa por la siguiente codificacion de funciones basicas, cada una de las cuales

tiene el valor decimal que se indica mas abajo:

no insercion del cambio de renglon

insertar el cambio de renglon después de cada
retroceso del carro en la cadena de datos hacia

el ETD arritmico
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insertar el cambio de renglon después de cada
retroceso del carro en la cadena de datos desde
el ETD arritmico —  se representa por el 2 decimal;

insertar un cambio de renglon después de cada
retroceso del carro en eco hacia el ETD arrit- :
mico —  se representa por el 4 decimal.

Observacion 1 — La representacion decimal de cada valor de este parametro permite la codificacion para
la representacion de una sola funciéon o una combinacion de funciones, véase el cuadro 1/X.3.

Observacion 2 — Esta funcion se aplica solamente en el estado de transferencia de datos.

3.14  Relleno después del cambio de renglén

Referencia 14

Para este parametro se pueden elegir los valores siguientes:
cualquier valor de 0 a 7 —  se representa por el nimero decimal respectivo.

Todo valor comprendido entre 0 y 7 indicara el namero de caracteres de relleno que ha de generar el
EDD después de transmitirse un caracter de cambio de renglon al ETD arritmico durante el estado de
transferencia de datos.

3.15 ' Edicion
Referencia 15

Para este parametro se pueden elegir los valores siguientes:

sin empleo de edicidon en el estado de transfe- _
rencia de datos —  se representa por el 0 decimal;

Empleo de edicidon en el estado de transferencia
de datos —  se representa por el 1 decimal.

El empleo del valor 1 suspende las siguientes operaciones del EDD:
a) envio de datos en un paquete completo hasta que la memoria tampon para edicion esté llena;
b) envio al expirar el periodo de temporizacion de reposo.

Observacion — El valor del parametro 4 no varia.

3.16  Supresion de caracter

Referencia 16

Para este parametro se pueden elegir los valores siguientes:

Un caracter del Alfabeto Internacional N.° § —  se representa por un nimero decimal del 0 al
127 .

El caracter definido por el usuario para la supresion de caracter es la representacion binaria del valor
decimal de conformidad con la Recomendacion V.3.

3.17  Supresion de linea

Referencia 17 °

Para este parametro se pueden elegir los valores siguientes:

Un caracter del Alfabeto Internacional N.° § —  se representa por un numero decimal del 0 al
127.

El caracter definido por el usuario para la supresion de linea es la representacién binaria del valor decimal
de conformidad con la Recomendacién V.3 [7].

3.18 Visualizacion de linea

Referencia 18

Para este parametro se pueden elegir los valores siguientes:

Un caracter del Alfabeto Internacional N.° 5 —  se representa por un nuimero decimal del 0 al
127.

El caracter definido por el usuario para la visualizacion de linea es la representaciéon binaria del valor
decimal de conformidad con la Recomendacion V.3 [7].
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CUADRO 1/X.3

Posibles valores y combinaciones de valores de los pardmetros EDD (véase la observacion 1)

Posibles
valores elegibles

Nﬁf?r?&ge Descripcion Significado de par4metro EDD Observaciones
dre rAmetro de parametro Facultativo g ¢ parametro ser
cpa Obligatorio | (véase la ob-
servacion 2)
1 Rellamada al 0 Imposible
EDD utilizando
un carécter 1 Caracter DLE
32a126 Posible, empleando un caracter grafico
definido por el usuario
2 Eco 0 Ausencia de eco
1 Eco
3. Eleccion de 0 Ausencia de sefial de envio de datos
seriales de
envio de datos 2 Caracter CR
126 Todos los caracteres de las columnas 0 y 1 | Valor formado por la
y caracter DEL combinacién
(2+4+8+16+32+64)
6 Caracteres CR, ESC, BEL, ENQ, ACK Valor formado por la
combinacién (2+4)
18 Caracteres CR, EOT, ETX Valor formado por la
combinacién (2+ 16)
4 Eleccién de la 0 1a254 Valor de la duracién de la temporizacién
duracién de la 20 (véase la ob- | de reposo en veinteavos de segundo
temporizacion 255 servacién 3) :
de reposo
S Control de 0 No utilizacién de X-CERRADO (DC1)
dispositivo y X-ABIERTO (DC3)
auxiliar
1 Utilizacién de X-CERRADO y X-ABIERTO
6 Control de 0 No se transmiten sefiales de servicio EDD
sefialesde al ETD arritmico
servicio EDD
1 Se transmiten sefiales de servicio EDD
5 Se transmiten sefiales de servicio EDD | Vaior formado por la
y sefial de servicio EDD inmediato combinacion (1 +4)
7 Eleccion de la 0 Nada
operacién que
ha de efectuar 1 Interrupcién
el EDD al reci- :
bir una sefial 2 Reinicializacién
de corte del
ETDarritmico 8 Escape desde el estado de transferencia de datos
21 Descartar salida, interrupcién e indicacién Valor formado por la
de corte combinacion (1 +4+16)
8 Descartar 1 Descartar salida
salida
0 Entrega normal de datos
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CUADRO 1/X.3 (continuacion)

Numero de
referencia

de parametro

Descripcion
de parametro

Posibles
- valores elegibles

Obligatorio

Facultativo
(véase la ob-
servacion 2)

Significado de parametro EDD

Observaciones

Relleno después

"del retroceso

del carro (CR)

la7

Ausencia de relleno después del CR (véase la
observacidn 4)

Nuamero de caracteres del relleno msertados
después del CR

10

Delimitacién
de la linea

"1a255

Sin indicacién de delimitacion de la linea

Numero de caracteres graficos

11
(Lectura
solamente)

Velocidad
binaria del
ETD arritmico

—

NV AW

11
12
13
14
15
- 16
17
18

110 bit/s
134,5 bit/s

300  bit/s
1200  bit/s
600  bit/s

75 bit/s

150  bit/s
1800 bit/s
200  bit/s

100 bit/s

50  bit/s
75/1200  bit/s
2400 bit/s
4800 bit/s
9600 bit/s
19200 . bit/s
48000 bit/s
56000 bit/s
64000 bit/s

Los valores aplicados
en cada EDD depen-
den de la gama man-
tenida de velocidades

binarias del ETD. La
atribucion de valores

decimales a todas las
velocidades conocidas
tiene por objeto evitar
la revision de la
Recomendacion en

el futuro

12

Control de

flujo del EDD

No utilizacién de X-CERRADO (DC1) y
X-ABIERTO (DC3)

Utilizaciéon de X-CERRADO (DCl) y
X-ABIERTO (DC3)

13
(véanse las
observaciones
2y5)

Insercién del
cambio de ren-
glén después
del retroceso
del carro

Ausencia del cambio de renglon

Insercion del cambio de renglén después de la
transmisién de CR

Insercién del cambio de rengl6én después de la
devolucion en eco de CR hacia el ETD arritmico

Insercion del cambio de renglén después de la
transmisién al ETD arritmico y después de la
devoluciéon en eco de CR

Inserci6n del cambio de renglén en la cadena
de datos después de CR desde el ETD arritmico

| ¥ después de la devolucién en eco de CR hacia

el ETD arritmico

Insercién del cambio de rengldn en la cadena
de datos hacia y desde el ETD arritmico y
después de la devolucién en eco de CR hacia
el ETD arritmico.

Combinacion (1 +4)

Combinacién (2+4)

Combinacion (1+2+4)

Nota — Aplicable s6lo
en el estado de trans-
ferencia de datos

14
(véanse las
observaciones
2y5)

Relleno des-
pués del cam-
bio de renglén

1-7

Ausencia de relleno después del cambio de
renglén

Numero de caracteres de relleno insertados
después del cambio de renglén

Nota — Aplicable
solamente en el estado
de transferencia de
datos
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CUADRO 1/X.3 (continuacion)

Posibles
Meforaneia | Descripcion o e Significado de parsmetro EDD Observaci
dre err;natao de parametro Facultativo gnificado de parametro servaciones
€ parametr Obligatorio | (véase la ob-
servacion 2)
15 Edicién 0 No se emplea edicion en el estado de transfe-
(véanse las rencia de datos
observaciones
2y6) 1 Se emplea edicién en el estado de transferencia
de datos
16 Supresién de (véase la ob- 0al27 Un caracter del Alfabeto Internacional N.° 5
(véanse las | cardcter servacion 7)
observaciones
2y6)
17 Supresién de 0a23 Un caracter de la gama del Alfabeto Inter-
(véanse las | linea 25 a 127 nacional N.° §
observaciones
2y6) 24 Caracter 1/8 (CAN)
18 Visualizacién (véase la ob- 0a 127 Un carécter del Alfabeto Internacional N.° 5
(véanse las | de linea servacién 7)
observaciones
2y6)

Observacion I — Deberan ser objeto de ulterior estudio otros valores y posibles combinaciones de valores.

Observacion 2 — Estos valores de parametro permiten facilidades de usuario adicionales que no se proporcionan necesariamente en
todos los EDD.

Observacion 3 — Algunas realizaciones de EDD pueden no ofrecer todos los valores posibles de duracién de la temporizacién de
reposo dentro de la gama elegible. En los casos en que el valor elegido no esté disponible, el EDD adoptard el valor superior
siguiente disponible. .

Observacion 4 — No hay relleno después de CR, aunque las sefiales de servicio EDD contendran cierto nimero de caracteres de
relleno segun la velocidad de transmision de datos del ETD arritmico. .

Observacion 5 — Cuando se aplique, se utilizaran ambos pardmetros 13 y 14 y todos los «valores obligatorios».

Observacion 6 — Cuando se aplica el parametro 15, los valores de los parametros 16, 17 y 18 son o bien valores supletorios o bien
seleccionables en la gama facultativa indicada. La funcién de edicién se proporciona durante el estado de instruccion EDD, independiente-
mente de que se aplique o no el parametro 15. Si se aplican los parametros 16, 17 y 18, los caracteres de edicién durante el estado de
instruccion EDD, se definen mediante los valores apropiados de esos parametros. I

Observacion 7 — Los valores supletorios de los parametros 16 y 18 requieren ulterior estudio.

Referencias
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fasciculo VIIIL.3, Rec. X.96.
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[6] Recomendacion del CCITT Interfaz ETD/ETCD para un equipo terminal de datos arritmico con acceso a la
Jacilidad de empaquetado/desempaquetado de datos (EDD) en una red publica de datos situada en el mismo
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Recomendacion X.4

ESTRUCTURA GENERAL DE LAS SENALES DE CODIGO DEL ALFABETO
INTERNACIONAL N.° 5 PARA TRANSMISIONES DE DATOS
POR REDES PUBLICAS DE DATOS "

(Ginebra, 1976 ; modificada en Ginebra, 1980)

El CCITT,

I considerando, en primer lugar

el acuerdo concluido entre la Organizaciéon Internacional de Normalizaciéon (ISO) y el CCITT acerca de
las principales caracteristicas de un alfabeto de siete unidades de informaciéon (Alfabeto Internacional N.° 5)
utilizable para la transmision de datos y para las necesidades en materia de telecomunicaciones que no pueda
satisfacer el actual Alfabeto Telegrafico Internacional N.° 2 de cinco unidades;

el interés que presenta, tanto para los usuarios como para los servicios de telecomunicaciones, un acuerdo
sobre el orden cronolégico de transmisidon de los bits en el funcionamiento serie,

recomienda
que el nimero convencional de rango de la unidad en el cuadro alfabético de combinaciones corresponda
al orden cronologico de transmision en el funcionamiento serie por los canales de telecomunicaciones;

que, cuando ese rango represente en la combinacion el orden del bit en la numeracién binaria, los bits se
transmitan en serie siendo el primer bit el de orden inferior;

que la significacion numérica correspondlente a cada unidad de informacidon considerada aisladamente sea’
la de ia cifra:

0 para una unidad correspondiente al estado A (trabajo = espacio), y
1 para una unidad correspondiente al estado Z (reposo = marca),

de conformidad con las definiciones de estos estados para un sistema bivalente;

I1 considerando por otra parte

la ventaja que presenta, en numerosos casos de transmision de datos o de mensajes, la adicion de una
unidad suplementaria «de paridad» para que puedan detectarse los errores en las sefiales recibidas;

la posibilidad que ofrece esta adicion para detectar anomalias en los equipos terminales;

la necesidad de reservar la posibilidad de efectuar esta adicion durante la transmision misma y después de
transmitirse las siete unidades de informacion propiamente dichas,

recomienda

que las sefales de codigo del Alfabeto Internacional N.° 5 péra la transmisidon de datos y de mensajes
comprendan por regla general, una unidad suplementaria «de paridad»;

que el rango de esa unidad y, por consiguiente, el orden cronologlco de su transmision en «serie», sea el
octavo y ultimo de la combinacién;

II1  considerando

que, en los sistemas arritmicos que utilizan aparatos electromecanicos, el margen de estos aparatos y la
fiabilidad de la conexi6n aumentan considerablemente cuando se utiliza un elemento de parada correspondiente a
la duracion de dos intervalos unitarios de la modulacion;

D Véase la Recomendacioén V.4 [1] para la transmision de datos por la red telefénica publica.
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que, para los sistemas arritmicos que utilizan el Alfabeto Internacional N.°5 a las velocidades de
modulacion de 200 y 300 baudios, las Recomendaciones X.1 y S.31 [2] especifican que los aparatos transmisores
deben emplear un elemento de parada de, como minimo, dos unidades de duracion;

que la preferencia anteriormente expresada por un elemento de parada de dos unidades tiene en cuenta las
necesidades de la transmision en el caso de las redes publicas anisocronas de datos,

recomienda

que, en los sistemas arritmicos que utilicen las combinaciones del Alfabeto Internacional N.° 5 seguidas
normalmente de una unidad de paridad, la primera unidad de informaciéon de la combinacion transmitida vaya
precedida de un elemento de arranque correspondiente al estado A (trabajo);

que la duracidon de este elemento de arranque sea la de un intervalo unitario, para la velocidad de
modulacion considerada, a la salida del transmisor;

que la combinacion de siete unidades de informacion, completada normalmenté con una unidad de
paridad, vaya seguida de un elemento de parada correspondiente al estado Z (reposo);

que en las redes publicas anisocronas de datos, los equipos terminales de datos que utilicen el Alfabeto
Internacional N.° 5 respeten las Recomendaciones X.1 y S.31 [2] y empleen un elemento de parada de, como
minimo, dos unidades de duracion;

que los receptores arritmicos puedan recibir correctamente las sefiales arritmicas provenientes de una
fuente que tenga un ciclo nominal de 10 unidades (es decir, con un elemento de parada nominal de una unidad).
Sin embargo, en ciertos equipos electromecanicos, cabe que los receptores so6lo puedan recibir las sefales
correctamente cuando la duracion del elemento de parada no sea inferior a una unidad (incluso en presencia de
distorsion);

v considerando por ultimo

que ¢l sentido de la unidad de pandad sb6lo puede ser el correspondiente a la paridad par en las cintas
perforadas, debido en particular a la posibilidad de supresién (combinacion 7/15 del alfabeto), que implica una
perforacion en todas las pistas;

que, en cambio, la paridad impar es indispensable en los equipos de transmisién que, para mantener el
sincronismo, necesitan transiciones en las sefiales {[cuando la combinaciéon 1/6 (SYNC) del alfabeto no permite
una solucion econdmical,

recomienda

que la unidad de paridad de la sefal corresponda a la paridad par en los enlaces o conexiones explotados
segun el principio del sistema arritmico;

que esta paridad sea impar en los enlaces o conexiones explotados segiin el modo sincrono de extremo a
extremo,

que se tomen medidas para invertir, en caso necesario, €l sentido de la unidad de paridad a la entrada y a
la salida de los aparatos sincronos conectados a aparatos que funcionen ya segun el modo arritmico 0 que reciban
en cinta perforada;

que la deteccion de un caracter fuera de paridad puede representarse como sigue:

a) por medio del caracter grafico de signo de interrogacidon invertido o la representacion de las
mayusculas SB (véase [3]), siempre que estas letras ocupen la posicion de un solo caracter en la
pantalla o impresor y puedan haberse inscrito mediante una sola pulsacion de tecla se reconoce que
puede ser dificil obtener un caracter «SB» legible en algunos impresores de matriz o pantallas
empleados para presentar los caracteres, o

b) registrando el caracter 1/10 (SUB) en cinta magnética u otro medio de almacenamiento, cuando
exista.

Cuando un caracter SUB esté presente en una transmision recibida, o se presente a un ETD a través de un
medio de almacenamiento, por ejemplo, cinta de papel, la reaccidon serid la indicada en los puntos a) y b)
precedentes.

Referencias

11 Recomendacion del CCITT Estructura general de las sefiales de codigo del Alfabeto Internacional N.° 5
para la transmision de datos por la red telefonica publica, Tomo VIII, fasciculo VIIL.1, Rec. V.4.

21 Recomendacion del CCITT Caracteristicas de transmision del equipo terminal de datos arritmico que utiliza
el Alfabeto Internacional N.° 5, Tomo VII, fasciculo VIIL.2, Rec. S.31.

[3] Information processing — Graphical representation for the control characters of the 7-bit coded character set

Norma internacional 1SO 2047-1975.
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Recomendacion X.15

DEFINICIONES DE TERMINOS RELATIVOS A LAS REDES PUBLICAS DE DATOS

" (Ginebra, 1980)

Observacion — Esta Recomendacion no contiene mas que definiciones nuevas y revisadas, de términos
relativos a las redes publicas de datos, elaboradas por la Comision de Estudio VII durante el periodo de
estudios 1976-1980 y aprobadas por la VII Asamblea Plenaria.

Cabe sefialar que existe igualmente un gran namero de definiciones, aiin en vigor, relativas a las redes
publicas de datos y que se han publicado en el Repertorio de definiciones de los términos empleados en las
- telecomunicaciones, Parte 1 (incluidos sus dos Suplementos), en el tomo VIII del Libro Verde y en el tomo VII1.2
del Libro Naranja.

1 Nuevos términos y definiciones

11 acceso prohibido
- E: acces barred
F: acceés interdit

Estado en el cual no se permite al ETD que llama efectuar una llamada al ETD identificado por las
~ sefales de seleccion.

1.2 grupo cerrado de usuarios bilateral
E: bilateral closed user group
F: groupe fermé d’'usagers bilatéral
Facilidad que permite la comunicaciéon entre dos usuarios que han acordado bilateralmente comunicar
entre si pero que impide la comunicacién con otros usuarios. La comunicacion se autoriza por medio del registro
de la direccion en la red entre los dos usuarios que han acordado comunicar entre si. El establecimiento de la

relacion de comunicacion a que se aplica esta facilidad incumbe al usuario individual y depende de €l. Un usuario
puede pertenecer a mas de un grupo bilateral, y también a uno o mas grupos cerrados de usuarios normales.

1.3 colision de llamadas en el interfaz ETD/ETCD
E: call collision at the DTE/DCE interface
F: collision d'appel a l'interface ETTD/ETCD

Transmision simultanea de una sefial de peticion de llamada desde el ETD y de una sefial de llamada
entrante desde el ETCD, de modo que ninguno de los equipos recibe la respuesta esperada.

(]

1.4 establecimiento de la comunicacion
E: call establishment.

F: établissement de I'appel

. Secuencia de eventos destinada a establecer una conexion para transmision de datos.

1.5 identificador de la llamada
E: call identifier

F: identificateur de communication

Servicio interredes que consiste en un identificativo asignado por la red de origen para cada llamada
virtual total o parcialmente establecida y, que cuando se usa conjuntamente con la d1recc1on del ETD que llama,
identifica univocamente la llamada virtual por un periodo de tiempo. :
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1.6 seiial de progresion de la llamada
E: call progress signal
F: sigﬁal de progression de l'appel
Sefal de control de la llamada transmitida desde el ETCD al ETD que llama para informar a éste de la

progresion de una llamada, del motivo que impide establecer la comunicacién o de cualquier otra condicioén de la
red.

En los servicios con conmutaciéon de paquetes, es una sefial de control:

— enviada en el servicio de llamada virtual, para informar a los ETD solicitante y solicitado de los
motivos de liberacion de la comunicacion;

— en el servicio de circuito virtual permanente, para informar a los ETD del motivo de haberse
reinicializado el circuito virtual permanente;

— en el servicio de datagramas, para informar al ETD de origen sobre la entrega o no entrega de un '
datagrama determinado, o del funcionamiento general del interfaz o del servicio de datagramas
ETD/ETCD.

Observacién — Véanse, en la Recomendacion X.96 [1], definiciones de sefales especificas de progresion de
la llamada.

1.7 sefial de peticion de llamada
E: call request signal
F: signal de demande d’appel

En la fase de establecimiento de una comunicacidn, sefial que indica al ETCD que el ETD desea hacer
una llamada. . :

1.8 facilidad de multipunto centralizado
E: centralized multipoint facility
F: service complémentaire de liaisons multipoints centralisées
Facilidad de multipunto que permite a un ETD central transmitir datos simultaneamente a dos o mas ETD

distantes, y recibir los datos transmitidos por esos ETD distantes desde uno cada vez. Los datos transmitidos por
un ETD distante no se entregan a otros ETD distantes.

1.9 alineacion de caracteres
E: character alignment

F: alignement de caractéres

Identificacion de grupos de bits contiguos que constituyen caracteres.

1.10  informacion de tasacion
E: charging information
F: avis de taxation

) Facilidad mediante la cual, una vez terminada una comunicacién, se facilita informacion al usuario sobre
la tasa de la comunicacion, u otro tipo de informacién que le permita calcular dicha tasa.

1.11  facilidad de conexion cuando se libere
E: connect when free facility
F: service complémentaire de connexion quand la ligne devient libre
Facilidad que, cuando esta asignada al ETD llamado, permite al ETD que llama, si tiene la facilidad de

espera permitida, esperar a que el ETD llamado quede libre en caso de que estuviera ocupado cuando se intenta
hacer la llamada. La llamada se establece cuando el ETD llamado queda libre.
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1.12  facilidad de modificacion del bit D
E: D-bit modification facility
F: service complémentaire de modification du bit D
Facilidad facultativa de usuario convenida por un periodo de tiempo que permite al ETD funcionar
durante un periodo interino (dentro de una red nacional o internacionalmente cuando existan acuerdos bilaterales)

con un significado del nimero secuencial de paquete en recepcion [P(R)] de extremo a extremo, sin aplicar los
procedimientos de conﬁrmaci(')n de entrega (bit D) de la Recomendacion X.25 [2].

Observacion — Esta facilidad se destina solamente a los ETD existentes que se hayan realizado para redes
publlcas de datos que admitian el significado P(R) de extremo a extremo antes de la introduccion del
procedimiento de confirmacion de entrega de la Recomendacion X.25 [2].

Observacién — Esta facilidad se aplica a todas las llamadas virtuales y a todos los circuitos virtuales
permanentes en el interfaz ETD/ETCD.

1.13  transferencia de datos
E: data transfer

F: transfert de données

Resultado de la transmisién de sefiales de datos desde una fuente de datos a un sumidero de datos.

1.14  datagrama
" E: datagram
F: datagramme
Un datagrama es una entidad de datos autocontenida e independiente que lleva informacion suficiente

para ser encaminada desde el ETD de origen al ETD de destino sin que tenga relacion con intercambios de datos
anteriores entre el ETD de origen o de destino y la red de transporte.

1.15  confirmacion de entrega de datagrama
E: datagram delivery confirmation
F: confirmation de remise de datagrammé

Facilidad que prevé la generacion por la red de una sefial de progresion de la llamada cuando un
datagrama ha sido aceptado por el ETD de destino.

1.16  indicacién de no entrega de datagrama
E: datagram non-delivery indication
F: indication de non-remise de datagramme

Facilidad que prevé la generacidon por la red de una sefial de progresion de la llamada cuando no puede
entregarse un datagrama al ETD de destino.

1.17  eleccion de longitud de cola para datagramas
E: datagram queue length selection
F: choix de la longueur de la file d’attente de datagrammes

Facilidad que permite elégir la longitud, en el ETCD, de la cola de datagramas y/o de sefiales de
progresion de la llamada de datagramas destinados al ETD.

1.18  servicio de datagramas
E: datagram service

F: service de datagrammes

Servicio mediante el cual un datagrama es encaminado al destino indicado en su campo de direccion sin
referencia por la red a ningin otro datagrama enviado previamente o que es probable se envie a continuacion.
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Observacion 1 — Es posible que los datagramas sean entregados a una direccion de destino en un orden
diferente al orden en que fueron introducidos en la red.

Observacion 2 — Puede ser necesario que los usuarios proporcionen procedimientos de ETD a ETD, por
ejemplo, para asegurar la entrega de datagramas a la direccion de destino.

Observacién 3 — Para el interfaz ETD/ETCD que funciona en el modo paquetes, el. datagrama se
transmite como un solo paquete. .

1.19  canal logico de sefiales de progresion de la llamada de datagrama
E: datagram call progress signal logical channel
F: voie logique pour les signaux de progression de I'appel en service de datagrammes

Facilidad que provee un canal l6gico separado para transmision de seniales de progresion de la llamada de
datagrama.

1.20  codigo de diagnostico de la Recomendacién X.25 [2]
E: diagnostic code in Recommendation X.25
F: code de diagnostic dans I'Avis X.25
Combinacion unica de simbolos, tai como el Alfabeto Internacional N.° 5 del CCITT, binaria de notaciéon

hexadecimal, utilizada para transmitir informacién entre el ETD y el ETCD con el proposuo de indicar errores,
fallos, o incompatibilidades inherentes de un ETD con la red o con otro ETD.

1.21  ETD ocupado
E: DTE busy
F: ETD occupé

Estado en el que el ETD no esta disponible pafa aceptar otra llamada.

1.22  ETD controlado, no preparado
E: DTE controlled not ready

F: ETTD non prét commandé

Indica que, aunque el ETD esta operativo, no puede temporalmente aceptar llamadas entrantes.

1.23  facilidad de registro de ETD inactivo
E: DTE inactive registration facility
F: service complémentaire d’enregistrement de I'état ETTD inactif
El registro de ETD inactivo, en los servicios con conmutaciéon de circuitos, da al ETD la facilidad
facultativa (A) de comunicar a la red su intencién de no estar disponible para el servicio durante un periodo de
tiempo especificado. Al comienzo del periodo de inactividad, el ETD registrara con la red el mes, dia y hora
(local) en que prevé su retorno al servicio normal. Durante el periodo de inactividad, la red enviara una sefial de

progresion de la llamada, en respuesta a las 1lamadas entrantes, dando la informacion del instante de la vuelta a la
actividad. La seiial de progresion de la llamada adecuada que debera transmitirse sera objeto de ulterior estudio.

1.24  ETD no controlado no preparado
E: DTE uncontrolled not ready

F: ETTD non prét automatique

Indica que el ETD no puede aceptar llamadas entrantes debido, en general, a condiciones anémalas de
funcionamiento.
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1.25 modo ecoplex
E: echoplex mode
F: mode échoplex

Modo de funcionamiento en virtud del cual los caracteres transmitidos por un ETD son devueltos
automaticamente a ese ETD desde un nodo especificado de la red.

1.26  edicion
E: editing
F: édition

Funcion proporcionada por un EDD, que permite al usuario de un ETD arritmico editar caracteres
transmitidos al EDD antes de la intervencion del EDD y/o la transmision hacia adelante.

1.27  seleccion rapida
E: fast select
F: sélection rapide
Facilidad aplicable a llamadas virtuales, que permite a un ETD ampliar la posibilidad de transmision de

datos en paquetes de establecimiento y de liberacion de la comunicacién, mas alld de las posibilidades basicas de
una llamada virtual.

1.28  aceptaciéon de seleccion rapida
E: fast select acceptance
F: acceptation de la sélection rapide

Facilidad aplicable a llamadas virtuales, que autoriza al ETCD a transmitir datos al ETD en paquetes de '
establecimiento y de liberacion de la comunicacién, mas alla de las posibilidades basicas de una llamada virtual.

1.29  eleccién, negociacion e indicacion de parametros de control de flujo para el servicio de llamada virtual
E: flow control parameter selection/negotiation and indication for virtual call service
F: sélection, négociation et indication des paramétres de contréle de flux pour service de communication

virtuelle

Facilidad de usuario que permite a un ETD de paquetes, para las clases de servicio de usuario 8 a 11,
elegir 'y negociar las dimensiones de los paquetes y la ventana y el significado del niimero secuencial de paquete en
recepcion. [P(R)]," y permite al ETCD indicar el valor apropiado de cada parametro al final de la fase de
_establecimiento de ia llamada.

1.30  caracter inactivo
E: inactive character

F: caractére inactif

Caracter enviado en la fase de transferencia de datos como relleno y que no representa informacion.

1.31  canal légico
E: logical channel
F: voie logique
En la explotacion en el modo paquetes, medio de transmision simultanea bidireccional a través de un
enlace de datos, incluidos los canales de transmision y de recepcion asociados.

Observacion 1 — Puede derivarse cierto nimero de canales logicos de un enlace de datos por medio del
entrelazado de paquetes.

Observacion 2 — Pueden existir varios canales 16gicos en un mismo enlace de datos.
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1.32  maultiples circuitos (multiples lineas) hacia el mismo ETD
E: multiple circuits (multilines) to the same DTE
F: circuit multiple (multiligne) a destination du méme ETTD

Facilidad segin la cual puede conectarse un ETD a una red publica de datos mediante mas de un circuito
fisico, pero que provee un solo juego de canales logicos para fines de fiabilidad o de caudal.

1.33  miltiples terminales con el mismo niimero de datos
E: multiple terminals with the same data number
F: terminaux multiples ayant le méme numéro pour la transmission de données
Facilidad segin la cual puede asignarse el mismo nimero de datos a varios ETD conectados a una red

publica de datos mediante uno o maés circuitos de acceso independientes, dando lugar a que se ofrezcan las
llamadas entrantes al circuito de acceso libre més préoximo.

Observacion — Es necesario proseguir el estudio de la aplicabilidad de esta definicion a las clases de
servicio de usuario 8 a 11.

1.34  interfaz maltiplex
E: multiplex interface
'F: interface multiplex

Interfaz ETD/ETCD que cursa el tren de bits de cierto numero de canales de abonado mediante
multiplaje por-distribucion en el tiempo.

1.35  enlace multiplexado
E: multiplex link
F: liaison multiplex
Medio que permite a un ETD tener varios canales de acceso a la red de datos a través de un tnico
circuito.

Observacion — Se han identificado tres posibles métodos:
a) entrelazado de paquetes,
b) entrelazado de multibits,
¢) entrelazado de bits.

1.36  averia en la red
E: network failure

F: défaillance du réseau

Circunstancias en una red que impiden ofrecer un servicio por no funcionar correctamente dicha red.

1.37  tiempo de transferencia de la red
E: network transfer delay
F: temps de propagation sur le réseau
Tiempo que requiere la red para transferir una entidad, presentada en el interfaz ETD/ETCD de origen,

hasta el interfaz ETD/ETCD de destino. Segin el modo de funcionamiento, la entidad puede ser un bit, un
paquete 0 un mensaje. ‘

1.38  servicio interredes
E: network utility

F: service inter-réseaux

Mecanismo de sefializacion para gestion interredes que se utiliza en el procedimiento de control de la
llamada entre redes publicas de datos con conmutacion de paquetes.
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1.39 campo de servicios. interredes
E: network utility field
F: champ des services inter-réseaux
Campo empleado para transmitir la informacion de servicio para servicios interredes. Este campo

complementa al campo de facilidades de usuario y sirve para separar la sefializacion de los servicios de usuario de
la sefializacion para la gestion administrativa de la red.

1.40 facilidad de registro en linea de facilidad
E: on-line facility registration facility
F: service complémentaire d’enregistrement en ligne de service complémentaire
Facilidad que permite a los ETD activar, desactivar o solicitar su estado, utilizando facilidades por
procedimientos en linea, asignadas por un periodo convenido por contrato a las que se hayan suscrito los ETD;

permite también a los ETD cambiar los parametros relativos a las facilidades o las caracteristicas del interfaz
ETD/ETCD (como temporizaciones, nimero de canales 16gicos, etc.) utilizando procedimientos en linea.

Observacion — Facilidades eventuales aplicables: grupo cerrado de usuarios bilateral, direccion abreviada,
conexion cuando se libere y redireccionamiento de llamadas.

141 empaquetado/desempaquetado de datos
E: packet assembly/disassembly
F: assemblage/désassemblage de paquets

Facilidad de usuario que permite a los terminales no explotados en el modo paquetes intercambiar datos
en el modo paquetes.

142  funcion de paridad
E: parity function
F: fonction de parité
Funciéon proporcionada por un EDD, que permite al ETD arritmico y al ETD de paquetes elegir la

operacion de una gama de operaciones (ain no definida) que debe efectuar el EDD en relacion con el bit de
paridad de los caracteres transmitidos por el EDD y recibidos por el mismo.

1.43  servicio publico de transmision de datos .
E: public data transmission service
F: service public de transmission de données

Servicio de transmision’ de datos establecido y explotado por una Administracion que se:proporciona
mediante una red publica de datos.

1.44 ~ aceptacion de cobro revertido
E: reverse charging acceptance
F: acceptation de la taxation a l'arrivée
L]
Se ofrece esta facilidad para un periodo de tiempo de abono, y permite que se ofrezcan a un ETD

comunicaciones con peticion de cobro revertido. En ausencia de esta facilidad, la red no transmitira al ETD los
. paquetes entrantes en los que se pida el cobro revertido.

Observacion — El ETD puede rechazar una llamada entrante con peticion de cobro revertido.

1.45  eleccion de perfil normalizado
E: standard profile selection

F: choix du profil normalisé

Facilidad de usuario, convenida por un periodo contractual, segin la cual un usuario puede elegir entre
una gama de perfiles normalizados aquel que utilizara el EDD cuando el ETD arritmico acceda al EDD.
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1.46  canal de abonado en un interfaz ETD/ETCD multiplex
E: subscriber channel in a multiplexed DTE/DCE interface
F: voie d’abonné a une interface multiplex ETTD/ETCD
Trayecto bidireccional en un enlace multiplexado por distribucion en el tiempo asignado exclusivamente a

un interfaz ETD/ETCD multiplex para transmitir a la red informacién de control de la llamada y datos entre dos
abonados. ' '

1.47  identificacion de la red de transito
E: transit network identification
F: identification du réseau de transit

Servicio interredes que identifica cada red de transito controlando una parte del circuito virtual total o
parcialmente establecido.

1.48 fase de transferencia transparente de datos
E: transparent data transfer phase
F: phase de transfert transparent de données

Fase de una comunicacidn durante la que puede transmitirse cualquier secuencia de bits entre equipos
terminales de datos (ETD). :

1.49  clase de servicio de usuario
E: user class of service
F: catégorie d’'usagers du service
Categoria de transmisidon de datos prevista en una red en la que se han normalizado las velocidades de

transmision de datos, de las sefiales de seleccion de la direccion y de los de -progresion de la llamada, asi como el
modo de funcionamiento del terminal.

1.50  facilidad de espera permitida
E: waiting allowed facility
F: service complémentaire d’attente autorisée

Facilidad que permite al ETD que llama esperar a que el ETD llamado quede libre, si en el momento de
hacer la llamada esta ocupado y dispone de la facilidad de conexion cuando se libere.

2 Revision de los términos y definiciones publicados en el Tomo del Libro Naranja, Términos y definiciones

2.1 llamada directa
E: direct call
F: appel direct
Facilidad que permite establecer una comunicacion sin que sea necesario transmitir a la red sefiales de
direccién. '

Recibidas las instrucciones necesarias, la red establece una conexiéon con una sola o varias direcciones de
destino designadas previamente por el usuario.

Puede proveerse esta facilidad, llamada por llamada, o durante un periodo contractual.

Observacion — Esta facilidad puede permitir establecer la comunicacion mas rapidamente que de
costumbre. Ello no implica prioridad especial en relacidon con otros usuarios de la red en cuanto al estableci-
miento de una comunicacioén. La direccion designada se asigna por un periodo convenido.
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22 prohibicion de llamadas entrantes
E: incoming calls-barred

F: interdiction des appels a l'arrivée

Facilidad que permite a un ETD efectuar inicamente 1lamadas salientes.

Observacion — En la conmutacion de paquetes se aplica esta facilidad a todos los canales 16gicos.

2.3 red publica de datos
E: public data network
F: réseau public pour données
Red establecida y explotada por una Administracion* con la finalidad concreta de facilitar al publico

servicios de transmision de- datos. Pueden proporcionarse servicios de transmision de datos con conmutacion de
circuitos, conmutacion de paquetes o circuitos arrendados.

Observacion — Administracion* se refiere tanto a una Administracion como a una empresa privada de
explotacion reconocida (EPER).

2.4 . redireccionamiento de llamadas -
E: redirection of calls
F: réacheminement des appels

Facilidad que permite al usuario llamado pedir a la red que transfiera todas las llamadas a otra direccion
predeterminada. El usuario debe poder activar y desactivar la facilidad.

2.5 temporizacion
E: time-out
F: temporisation
Parametro relativo a un suceso que se va a producir forzosamente al transcurrir un periodo de tiempo
determinado de antemano.

Observacion — Un estado de temporizacion puede anularse por la recepcion de una sefial adecuada de
supresion de temporizacion. :

Referencias

1] Recomendacion del CCITT Seriales de progresion de la llamada en ‘redes publicas de datos, Tomo VIII,
fasciculo VIIL.3, Rec. X.96.

[21 - Recomendacion del CCITT Interfaz entre el equipo terminal de datos (ETD) y el equipo de terminacion del
circuito de datos (ETCD) para equipos terminales que funcionan en el modo paquetes en redes publicas de
datos Tomo VIII, fasciculo VIIL2, Rec. X.25.
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SECCION 2
INTERFACES

Recomendacion X.20

INTERFAZ ENTRE EL EQUIPO TERMINAL DE DATOS (ETD) Y EL EQUIPO
DE TERMINACION DEL CIRCUITO DE DATOS (ETCD) PARA SERVICIOS
DE TRANSMISION ARRITMICA EN LAS REDES PUBLICAS DE DATOS

(Ginebra, 1972; modificada en Ginebra, 1976 y 1980)

El CCITT,

considerando

(a) que en las Recomendaciones X.1 [1] y X.2 [2] se definen los servicios y facilidades que ha de ofrecer
una red publica de datos;

(b) que en la Recomendacion X.92 [3] se definen las conexiones ficticias de referencia para redes publicas
de datos sincronas;

(¢) que en la Recomendacion X.96 [4] se definen las sefiales de progresién' de la llamada;

(d) que los elementos necesarios para una Recomendacion sobre el interfaz debieran definirse en niveles
arquitecturales (en estudio, véase la Cuestion 27/VII [5]);

(¢) que conviene normalizar las caracteristicas del interfaz entre el ETD y el ETCD en las redes publicas
de datos,

recomienda por unanimidad

que el interfaz entre el ETD y el ETCD en redes publicas de datos, para las clases de servicio de usuario
que emplean el modo de transmisién arritmico, se ajuste al definido en la presente Recomendacion.

1 Campo de aplicacion

1.1 En la presente Recomendacion se definen las caracteristicas fisicas y los procedimientos de control de la
llamada para un interfaz de aplicacion general entre el ETD y el ETCD, para las clases de servicio de usuario
especificadas en la Recomendacion X.1 [1], que emplean el modo de transmision arritmico.

1.2 La presente Recomendacion incluye los formatos y procedimientos de las sefales de seleccion, de
progresion de la llamada y de informacion proporcionada por el ETCD.

13 Se prevé el funcionamiento duplex.

2 Elementos del interfaz fisico ETD/ETCD

2.1 Circuitos de enlace

En el cuadro 1/X.20 se presenta una lista de los circuitos de enlace. Las definiciones de estos Cll'CllltOS de
enlace figuran en la Recomendacion X.24.
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CUADRO 1/X.20

Circuito de Denominaci6n del circuito Sentido
enlace de enlace hacia el ETCD | desde el ETCD
G Tierra de sefializacion o
(véase 1a observacion) | retorno comun

G, Retorno comun del ETD X

Gy Retorno comun del ETCD X

T Transmision X

R Recepcién X

Observacién — Este conductor puede usarse para reducir en el interfaz la interferencia a la
sefial debida al medio ambiente. En caso de utilizarse un cable de interconexidn blindado,
las consideraciones adicionales relativas a la conexion se han incluido en la Recomendacion
X.24 y la norma ISO 4903 [6).

2.2 Caracteristicas eléctricas

Las caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace en el lado del interfaz correspondiente al ETCD se
ajustaran a la Recomendacion X.26.

Pueden aplicarse las caracteristicas eléctricas en el lado del interfaz correspondiente aliETD, de confor-
midad con las Recomendaciones X.26, X.27 (sin terminacién de cable en la carga) o con la Recomenda-
ciéon V.28 {7].

Para el interfuncionamiento entre un ETD conforme a la Recomendacién V.28 [7} y un ETCD conforme a
la Recomendacion X.26, véanse la Recomendacion X.26 y la norma ISO 4903 [6].

2.3 Caracteristicas mecanicas

Para las caracteristicas mecéanicas, véase la norma ISO 4903 [6] (conector de .interfaz ETD/ETCD de
15 patillas y asignacion de patillas).

24 Condiciones de fallo de los circuitos de enlace

Para la asociacion de la deteccion de fallo por el receptor a un circuito de enlace‘determinado, de acuerdo
con el tipo de deteccion, véanse el § 11 de la Recomendacion X.26 y el § 9 de la Recomendacion X.27.

2.4.1  Circuito R en estado de fallo

El ETD interpretara una condicion de fallo en el circuito R como r = 0, y utilizara el tipo 2 de deteccion
de fallo. Cuando se apliquen las caracteristicas eléctricas de conformidad con la Recomendacidon V.28 [7], el ETD
considerara el generador en la condicion de ausencia de alimentaciéon o el cable de interconexién en circuito
abierto, como un 0 binario.

242  Circuito T en estado de fallo

El ETD interpretara una condicion de fallo en el circuito T como t = 0, y utilizara el tipo 2 de deteccién
de fallo. '

3 Caracteres de control de la llamada y verificacion de errores’

Todos los caracteres de control de la llamada pertenecen al Alfabeto Internacional N.° 5, que figura en la
Recomendacion V.3 [8].

Se aplica la paridad par de conformidad con la Recomendacion X.4 [9] para caracteres del Alfabeto
Internacional N.° 5 intercambiados con fines de control de la llamada.

4 Elementos de la fase de control de la llamada para el servicio con conmutacion de circuitos

El diagrama de estados de la figura A-1/X.20, muestra la relacion entre los diversos estados de la fase de .
control de la llamada definidos mas adelante, junto con las transiciones reconocidas entre estos estados en
condiciones normales de funcionamiento. En la figura B-1/X.20, se incluyen ejemplos ilustrativos de las relaciones
cronologicas entre estos estados y la operacién de temporizacion asociada.
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La fase de control de la llamada pueden terminarla el ETD o el ETCD enviando una sefial de liberacion,
definida en el § 6.

4.1 Eventos en los procedimientos de control de la llamada

(Véase la figura A-1/X.20.)

4.1.1  Preparado (estado 1)

Los circuitos T y R presentan 0 binario.

4.1.2  Peticion de llamada (estado 2)

El ETD que llama indicara una peticion de llamada sefialando el estado binario estacionario (permanente)
t = 1, siempre que estuviera sefializando anteriormente ETD preparado (t = 0).

4.1.3  Invitacion a marcar (estado 3)

Cuando la red esta preparada para recibir la informacion de seleccidon (marcacion), el ETCD sefalizara el
estado binario estacionario r = 1. : '

La sefial de invitacion a marcar comenzara en un plazo de seis segundos a partir del instante en que se
envia la sefial de peticion de llamada.

4.1.4 Secuencia de seniales de seleccién (estado 4)

El ETD transmitira la secuencia de sefiales de seleccion por el circuito T.
El formato de la secuencia de senales de seleccion se define en el § 4.6.1.

El contenido de informacion y la codificacion de la secuencia de senales de seleccion se incluyen en el
anexo G y la Recomendacion X.121 [10].

La secuencia de sefiales de seleccion comenzara en los 6 segundos siguientes a la recepcion de la senal de
invitacion a marcar y debera completarse en un plazo de 36 segundos.

El intervalo maximo admisible entre los caracteres de seleccion es de 6 segundos.

4.1.5 ETD en espera (estado 5)

Durante el estado ETD en espera, ¢l ETD sefializara el estado binario estacionario t = 1.

4.1.6 Llamada entrante (estado 8)

El ETCD indicara una llamada entrante sefializando el estado binario estacionario r = 1.

4.1.7 Llamada aceptada (estado 9)

El ETD aceptara la llamada entrante en un lapso no superior a 600 ms senalizando el estado binario
estacionario t = 1.

En los 10-100 ms siguientes, el ETD transmitira el caracter de control de la llamada 0/6 (ACK).

4.1.8 Llamada no aceptada (estado 18)
.Si el ETD no desea aceptar la llamada entrante, lo sefializard en un lapso no superior a 600 ms
conmutando el circuito T al estado binario estacionario 1.

En los 10-100 ms siguientes, el ETD transmitira el caracter de control de la llamada 1/5 (NAK), seguido
de la peticién de liberacion por el ETD (estado 13).

4.1.9 = Secuencia de sefiales de progresion de la llamada (estado 6)
El ETD transmitird la secuencia de sefales de progresion de la llamada al ETD que llama, por el
circuito R, cuando se encuentre en la red una condicién apropiada.

Una secuencia de sefiales de progresion de la llamada se compondra de uno o mas bloques de sefiales de
progresion de la llamada. Un bloque de sefales de progresion de la llamada se compondra de una o mas sefiales de
progresion de la llamada.
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El formato de la secuencia de senales de progresion de la llamada se define en el § 4.6.2.
La codificacion de las senales de progresion de la llamada figura en el anexo E.
Las sefiales de progresion de la llamada se describen en la Recomendacion X.96 [4].

El ETCD transmitird una secuencia de sefiales de progresion de la llamada en un lapso de 60 segundos a
partir de que el ETD envie: 1) la sefial de fin de seleccion o 2), en el caso de llamada directa, 1a sefial de invitacién
a marcar. Sin embargo, la secuencia de sefiales de progresion de la llamada no sera enviada por el ETCD antes de
la recepcion de la sefial de fin de seleccion excepto en el caso de expiracion de las temporizaciones descritas en el
§ 4.1.4 en que puede transmitirse una secuencia de sefiales de progresion de la llamada seguida de una indicacion
de liberacion.

Observacion — Cuando se detecte un error en una secuencia recibida de sefiales de progresion de la
llamada, el ETD puede elegir entre hacer caso omiso de la sefial o intentar una nueva llamada después de la
liberacion.

4.1.10 Secuencia de informacion proporcionada por el ETCD (estados 7 y 7 bis)
Las secuencias de informacion proporcionada por el ETCD seran transmitidas por un ETCD al ETD que
llama (estado 7) o a un ETD llamado (estado 7 bis), por el circuito R.

Una secuencia de informacion proporcionada por el ETCD se compondra de uno o mas bloques de
informacion proporcionada por el ETCD. Cada bloque de informacién proporcionada por el ETCD se limitara a una
longitud de 128 caracteres como maximo.

El formato de las secuencias de informacion proporcionada por el ETCD se define en el § 4.6.3.
El contenido de la informacion proporcionada por el ETCD figura en el anexo G.

Una secuencia de informacion proporcionada por el ETCD (estado 10 bis) sera enviada al ETD llamado en
los 60 segundos siguientes al envio de la sefial de llamada aceptada.

4.1.10.1  Identificacién de la linea

La identificacion de la linea que llama y de la linea llamada es una facilidad facultativa adicional.

El contenido de informacion de la identificacion de la linea que llama y de la linea llamada se incluye en el
anexo G. : : .

La identificacion de la linea que llama y de la linea llamada sera transmitida por el ETCD por el
circuito R durante los estados 7 bis o 7, respectivamente.

Cuando se utilice la identificacion de la linea llamada (estado 7), sera transmitida por el ETCD al ETD
que llama después de todas las seniales de progresion de la llamada, en su caso.

Cuando se utilice la identificacion de la linea que llama (estado 7 bis), sera transmitida por el ETCD al
ETD llamado después que éste haya enviado la sefial de llamada aceptada.

En el caso en que la red de origen no proporcione la facilidad de identificacion de la linea que llama, o la
red de destino no proporcione la facilidad de identificacion de la linea llamada, el ETCD debera proporcionar al
ETD una identificacién de linea ficticia.

4.1.10.2  Informacion de tasacion

La informacion de tasacion es una facilidad facultativa adicional proporcionada durante el estado 7 bis.

Al liberarse una comunicaciéon para la.cual se ha pedido informacion de tasacion, el ETCD establecera,
dentro de los 100 ms siguientes a la transicion a preparado (estado 1), una llamada entrante con el ETD para
transmitirle 1a informacion de tasacion.

Observacion — El valor de 100 ms es provisional y esta sujeto a ulterior estudio.
El ETCD transmitira la informacion de tasacién por el circuito R.

El ETCD transmitirA una indicacion de liberacion (estado 16) después de enviar su lltimo bloque de
informacion de tasacion. El ETD debera transmitir una peticion de liberacion (estado 13) cuando reciba correcta-
mente la sefial de informacion de tasacion si el ETCD no ha seiialado antes indicacion de liberacion.

El formato de la informacion de tasacion se define en el § 4.6.3.

4.1.11 Conexion (estado 10)
El ETCD seiiala que la conexién estd en curso de establecimiento transmitiendo el caracter de control de

la llamada 0/6 (ACK) por el circuito R. Habida cuenta de posibles retardos de conmutacion en la red, el ETD
tiene que mantener el circuito T en el estado binario estacionario 1 durante este estado.
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4.1.12 Preparado para datos (estado 11)

Veinte milisegundos después de la recepcion del caracter de control de la.llamada 0/6 (ACK) en el
estado 10, la conexion esta disponible para transferencia de datos entre ambos ETD.

42 Llamada infructuosa

Si la conexion solicitada no puede establecerse, el ETCD indicara al ETD esta circunstancia, asi como el
motivo, mediante una sefial de progresion de la llamada. Seguidamente, el ETCD enviara la sefial de indicacién de
liberacion por el ETCD (estado 16).

43 Colision de llamadas (estado 19)

El ETC detecta una colision de llamadas cuando recibe una peticion de llamada en respuesta a una llamada
entrante. El ETCD puede o bien aceptar la peticién de llamada o sefalizar liberacion por el ETCD.

44 Llamada directa

Pgra la facilidad de llamada directa se prescinde siempre de las sefiales de seleccion (estado 4). '

Observacion — La facilidad de llamada directa s6lo puede proporcionarse mediante abono y no llamada
por llamada.

4.5 Procedimiento de registro/cancelacion de facilidad

El registro/cancelacion de facilidades facultativas de usuario debera realizarse por un ETD conforme con
los procedimientos normales de establecimiento de la comunicacion mediante el empleo de la secuencia de
seleccion definida en el § 4.6.1.

El formato de la sefial de registro/cancelacion de facilidad se define en el § 4.6'.1.3.

El procedimiento registro/cancelacion de facilidad no deberd combinarse con el establecimiento de una
llamada con seleccion normal, sino considerarse como un procedimiento independiente.

En respuesta a la aceptacion o rechazo de procedimientos de registro/cancelacion de facilidad, la red
proporcionara la sefial de progresion de la llamada correspondiente seguida de indicacion de liberacion.

4.6 Formatos de las senales de seleccion, de progresion de la llamada y de la informacion proporcionada por el
ETCD

Véase también en el anexo D la descripcion sintactica de los formatos.

4.6.1  Formato de la secuencia de seleccion

Una secuencia de seleccion estara constituida por un bloque de peticion de facilidad, o un bloque de
direccion, o un bloque de peticion de facilidad seguido por un bloque de direccién, o un bloque de registro/cancela-
cion de facilidad. ’

4.6.1.1 Bloque de peticion de facilidad

Un bloque de peticion de facilidad estara constituido por una o més sefiales de peticion de facilidad.
Las sefiales multiples de peticion de facilidad se separaran mediante el caracter 2/12 (« , »).

Una sefial de peticion de facilidad estara constituida por un codigo de peticion de facilidad y puede
contener uno o mas parametros de facilidad. El codigo de peticion de facilidad, el parametro de facilidad y los
parametros de facilidad subsiguientes estaran separados por el caracter 2/15 («/»). En un periodo intermedio no
se utilizara en algunas redes el separador 2/15 (« / »).

El fin de un bloque de peticion de facilidad se indicara por medio del caracter 2/13 («—»).

La codificacion de las sefales de peticion de facilidad, de los indicadores y parametros figura en el
anexo F.
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4.6.1.2 Bloque de direccion

Un bloque de direccion estara constituido por una o mas sefnales de direccion.

La senal de direccion estara constituida por una sefal de direccion completa o por una seiial de direccion
abreviada.

El comienzo de una sefial de direccion abreviada se indicara mediante el caracter de prefijo 2/14 (« . »).

Las sefales multiples de direccién se separaran mediante el caracter 2/12 (« , »).

4.6.1.3 Bloque de registro/cancelacién de facilidad
Un bloque de registro/cancelacion de facilidad estara constituido por una o mas sefales de registro/cancela-
cion de facilidad.

Una senal de registro/cancelacion de facilidad estara constituida, como maximo, por cuatro elementos asi
ordenados: codigo de peticion de facilidad, indicador, parametro de registro, seial de direccion.

Los elementos de la senal de registro/cancelacion de facilidad se separarin mediante el caracter
2/15 (« / »).

Si una senal de registro/cancelacion de facilidad contiene menos de cuatro de los elementos, éstos deberan
eliminarse en orden inverso (por ejemplo, una sefal de registro/cancelacion de facilidad de dos elementos
contendra el codigo de peticion de facilidad « / », indicador). De no necesitarse transmitir alguno de los elementos
de la secuencia, en la posicion de cada uno que falte debera insertarse un caracter 0/3 («0») (por ejemplo, codigo
de peticion de facilidad /0/0/ senal de direccion).

Las sefiales multiples de registro/cancelacion de facilidad se separaran mediante el caracter 2/12 («, »).

El fin de un bloque de registro/cancelacion de facilidad se indicard mediante el caracter 2/13 («—»),
seguido del caracter 2/11 («+ »).

4.6.1.4 Fin de secuencia de seleccion

El fin de una secuencia de seleccion se indicara mediante el caracter 2/11 («+»).

4.6.2 Formato de una secuencia de progresion de la llamada

Un bloque de progresion de la llamada estara constituido por una o mas sefiales de progresion de la
llamada.

No es necesario repetir cada sefial de progresion de la llamada.

Las sefiales .multiples de progresion de la llamada se -separardn mediante los caracteres 0/13 («CR») y
0/10 («LF»).

El fin de un bloque de progresion de la llamada se indicard por medio del caracter 2/11 («+»).

4.6.3  Formatos de la informacion proporcionada por el ETCD

Se especifican los siguientes formatos identificados para las sefiales de informacién proporcionada por el
ETCD.

La informacion proporcionada por el ETCD ira precedida por los caracteres'0/13 («CR»), 0/10 («LF») del
Al N.° 35, y, excepto para la identificacion de la linea que llama y de la linea llamada, por el caracter 2/15 (« / »)
del AI N.° 5. Para distinguir entre diferentes tipos de informacién proporcionada por el ETCD, el prefijo debera ir
seguido por uno o méas caracteres numéricos seguidos por el caracter 2/15 (« / ») antes de que se presente la
informacion real. El fin de un bloque de informacién proporcionada por el ETCD se indicara mediante el caracter
2/11 («+»).

4.6.3.1 Formato de las sefiales de identiﬁcacio’h de la linea llamada y de la linea que llama
El bloque de identificacion de la linea que llama y el bloque de identificacion de la linea llamada iran
precedidos por el caracter 2/10 (« * »). ’

Cuando un bloque de identificacion de la linea que llama o de la linea llamada conténga codigos de
identificacion de redes de datos (CIRD) o distintivos de pais para datos (DPD), ird precedido por dos caracteres
2/10 (« ** »).

Un bloque de identificacion de la linea llamada estara constituido por una o maés sefiales de identificacion
de la linea llamada.
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Las sefiales multiples de identificacion de la linea llamada se separaran mediante los caracteres
0/13 («CR») y 0/10 («LF»).

El fin de la seiial de identificacion de la linea que llama y el del bloque de identificacion de la linea
llamada se indicaran por medio del caracter 2/11 («+ »).

El bloque de identificacion de linea ficticia se indicard por medio del caracter 2/10 («*») seguido del
caracter 2/11 («+»).

4.6.3.2 Formato de la informacion de tasacion
El bloque de informacion de tasacion ira precedido por caracteres 0/13 («CR»), 0/10 («LF»), y

2/15 (« / ») seguidos por un segundo caracter numérico del AI N.°5 (1 6 2 6 3) seguido del caracter 2/15 (« / »).
El fin del bloque de informacion de tasacion se indicara mediante el caracter 2/11 («+ »).

5 Fase de transferencia de datos

5.1 Transferencia de datos (estado 12), servicio con conmutacion de circuitos

Los eventos durante la transferencia de datos estan gobernados por el ETD.

5.2 Transferencia de datos, servicio con circuitos arrendados

5.2.1  Preparado

Los circuitos T y R presentan el estado 1 binario.

5.2.2  Transmision de datos (estado 12S)

Los datos transmitidos por el ETD por el circuito T son entregados al ETD distante por el circuito R.

5.2.3  Recepcion de datos (estado 12R)

Los datos transmitidos por un terminal distante son recibidos por el circuito R.

-+ 5.2.4 Transferencia de datos (estado 12)

Se transfieren datos por los circuitos T y R.

5.2.5 Terminacién de la transferencia de datos

La terminacion de la transferencia de datos esta gobernada por el ETD.

6 Fase de liberacion

6.1 Liberaciéon por el ETD (estados 13, 14, 15)
El ETD debera indicar la liberacion sefializando el estado binario estacionario t = 0, peticién de liberacion
por el ETD (estado 13) durante mas de 210 ms.

El ETCD responderd en un lapso de 6 segundos seiializando el estado binario estacionarior = 0,
confirmacion de liberacion por el ETCD (estado 14)," durante mas de 210 ms, y no conmutara el circuito R a
1 binario antes de que el ETCD no esté en ETCD preparado (estado 1).

En los 210 a 490 ms siguientes al comienzo de la confirmacion de liberacion por el ETCD, el ETD estara
preparado para aceptar una llamada entrante, es decir, estara en el estado 15, ETD preparado.

6.2 Liberacion por el ETCD (estados 16, 17, 15)
El ETCD indicara la liberacion al ETD sefializando el estado binario estacionario r = 0, indicacién de
liberacion por el ETCD (estado 16) durante mas de 210 ms.

En los 210 a 490 ms siguientes al comienzo de la indicacién de liberacion por el ETCD, el ETD debe
presentar la confirmacion de liberacion por el ETD (estado 17) sefializando el estado binario estacionario t = 0
durante mas de 210 ms.

En los 490 ms siguientes al comienzo de la confirmacion de liberacién por el ETD, el ETD estara preparado
para aceptar una llamada entrante, es decir, se encontrara en el estado 15, ETD preparado.

Fasciculo VIII.2 — Rec. X.20 39



6.3 ETCD preparado (estado 1)

Transcurridos 490 ms después del comienzo de una confirmacion de liberacion por el ETCD o el ETD
respectivamente, el ETCD estara preparado para aceptar una nueva peticion de llamada.

6.4 Colision de llamadas

En el caso en que se produjeran una peticion de liberacion por el ETD y una liberacion por el ETCD en el
mismo instante o con una superposicion de tiempo de 210 ms, el ETD proseguira su procedimiento de liberacion.

7 Bucles de prueba

Las definiciones de los bucles de prueba figuran en la Recomendacién X.150 [11].

7.1 Bucle de prueba local — bucle 3
Para facilitar las pruebas del ETD, se prevé un bucle de prueba 3 en el ETCD que hace que las sefiales del
circuito T se presenten en el circuito R.

El bucle de prueba 3 debe estar cerca del interfaz ETCD/ETD. Pueden incluirse en el bucle el generador y
receptor del interfaz del ETCD. La realizacion exacta del bucle dentro del ETCD se decidira a nivel nacional.

Debe preverse un control manual en el ETCD para la activacién del bucle de prueba.

7.2 Bucle de prueba de la red — bucle 2

Para fines de mantenimiento de la red, se dispone de un bucle 2 en el ETCD.

El bucle 2 podra ser controlado manualmente en el ETCD o automaticamente desde la red. La realizacién
del control del bucle y del método empleado para el control automatico es facultativa a nivel nacional.

En el servicio con circuitos arrendados, no debe activarse el bucle 2 sin antes informar al cliente. Algunas
Administraciones pueden activar el bucle sin informar previamente al cliente cuando se detecta una condicién
anormal en la red.

En el servicio con conmutacion de circuitos, el bucle 2 podra activarse, sin conocimiento ni consenti-
miento del cliente, durante periodos no superiores a un segundo. El bucle no debera activarse cuando el ETD esté
ocupado con una llamada.

En caso de colision entre una peticién de llamada y la activacion del bucle, la instruccion de activacion del
bucle tendra prioridad.

Cuando se esté efectuando la prueba, el ETCD seiializara r = 0.

73 Bucle de prueba de ETD — bucle 1
Si se ha previsto el bucle 1 en el ETD y dicho bucle es activado, el ETD podra presentar por el circuito T

el mismo estado binario que en el que se encontraba antes de la prueba. Durante la prueba, el ETD debera vigilar
el circuito R para detectar una llamada entrante. '
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ANEXO A

(a la Recomendacion X.20)
Diagramas de estados de las sefiales en el interfaz

Definicién de los simbolos utilizados en los diagramas de estados

Numero del estado

de sefiales ETD/ETCD Seiial por el circuito T
Seiial por el circuito R
Circuito de enlace de transmision
Circuito de enlace de recepcion

n
. . Sefiales de datos de ETD 0 ETCD
Oyl Estados binarios estacionarios (permanentes)
X Cualquier valor
AIN.o 5 Caracteres del Alfabeto Internacional N.o §
(Recomendaciones V.3 [8] y X.4 [9])

Estado con un conjunto

gm-~ s

Estado con una familia de ACK  Carécter 0/6 del AIN.o 5

genales ETD/ETCD NAK  Carictér 1/5 del AIN.o 5

- * Transicion, con indicacion del equipo responsable de la
Nombre del estado transicion (ETD o ETFD)

" .

r

l CCITT-38340

Estados del que llama Estados comunes Estados del llamado

:

2
Peticidn
de llamada

0 L _ETD
1

9
ACK
1

de llamadas

- Invitacién
a marcar

£ ETCD | ETCD
v . L 4 .
4 7 bis Infqrmadcién
Senales de proporcionada
seleccién por el ETCD
ETD
AIN.o5 1
1 AIN.o5

no aceptada

! NAK
. 1
ETD
i 13

CCITT-38370

Preparado
ETCD ara datos

6/7 Informacién
proporcionada
por el ETCD
1 - 2
AIN.05 - Transferencia
de dato:

Observacion - Para simplificar el diagrama de estados, se ha combinado el estado 6 (sefiales de progresion de la llamada)

con el estado 7 (informacion proporcionada por el ETCD).

FIGURA A-1/X.20

Fase de control de la llamada para el servicio con conmutacidn de circuitos
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Cualquier
estado

16
Indicacién de libe-
racién por el ETCD

13
Peticién de libe-
racién por el ETD

AN

ETCD ETO

4 Confir- 7 Confir-
macién de libera- macién de libera-
cién por el ETCD cién por el ETD

ETCD

1
ETCD preparado
Preparado
0
0
CCITT-38381

FIGURA A-2/X.20

Fase de liberacién

ANEXO B

(a la Recomendacion X.20)
Diagramas de secuencias de seiiales en el interfaz y operaciones de temporizacién

Definicién de los simbolos utilizados para ilustrar la operacién de temporizacién
en los diagramas de secuencias de sefiales

Eventos que controlan
la temporizacién

Tn

Tn Numero de la temporizacion

X  Valor de la temporizacion en segundos

@i Comienzo de la temporizacion en el evento indicado

E2 —» E2 Parada de la temporizacion en el evento indicado

Expiracién de la N .
temporizacién N Numero del estado al que debe pasarse tras expirar

* la temporizacion
CCITT-25051

Observacién - Para las asignaciones adicionales de los tiempos limite en el ETD o de las temporizaciones en el ETCD
que no aparezcan junto con los diagramas de secuencias de sefiales, véase el cuadro C-1/X.20.
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ETD que llama y que libera
desde el ETD T desde el ETCD
Estado T R Estado .
Tiempos limite Temporizaciones
enel ETD Ne I Nombre 0 l 1 OT 1 Nombre j Ne enel ETCD
@ Preparado Preparado @
n e Peticién
de llamada
3 lnvitacién Tz T
a marcar
Sefiales de
@ seleccién A 3
1 I
5
+
ETD en ) (véase la observacién 2)
espera 16 —'16
’ Seriales de @
progresién
A de la llamada
I
)
Informacién
proporcio-
nada por el
A ETCD
I
5
W
E ACK Conexién
on
~
Al

: v,
Preparado
para datos f

Transfe- Transfe-
rencia de rencia de @

datos / datos

liberacién de libera-

porel ETD (véase la_ cién por
observacién 1) el ETCD @

(véase la
observacién 1)

ETD prepa-
rado

ETCD

pre-
Preparado parado @

Preparado

T3 @ Peticién de : : Confirmacién

CCITT - 38400

Observacion 1 - Para asegurar una deteccion adecuada, los estados permanentes deberan durar 210 ms por lo menos.

Observacién 2 — Para las asignaciones adicionales de los tiempos limite en el ETD o de las tempoﬁzaciones en el ETCD que no
aparezcan junto con los diagramas de secuencias de sefiales, véase el cuadro C-1/X.20.

_FIGURA B-1/X.20

Ejemplo de secuencia de eventos: llamada fructuosa y liberacién para el servicio con conmutacidn de circuitos
(ETD que llama y que libera)
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ETD llamado y liberado
desde el ETD l desde el ETCD
Estado T R Estado
Tiempos limite Temporizaciones
enel ETD N°1 Nombre 0 I 1 0 I 1 Nombre I N° enel ETCD
15 '
o Preparado Preparado @
8 Llamada 0 T4
entrante
w 9
Liamada _E
aceptada =
— 1
[ack] o
Informacién
proporcio-
nada por
el ETCD
A
1
5
E CK Conexién
8
Preparado Al
para datos
' Transfe- / Transfe- .
- @ rencia de rencia de @
datos datos -
Indicacién
7. de libera-
cién por @ T15
Confirmacién (véase la © ETCD
@ de libera- observacién)
cién por (véase la
el ETD observacién)
17
ETD prepa-
rado
' ETCD 1tUNR
@ Preparado preparado, (véase el cuadro C-2/X.20)
Preparado

CCITT - 38410

Observacion - Para asegurar una deteccion adecuada, los estados permanentes deberan durar 210 ms por lo menos.

FIGURA B-2/X.20

Ejemplo de secuencia de eventos: llamada fructuosa y liberacidn
en el servicio con conmutacion de circuitos (ETD llamado y liberado)
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ANEXO C

(a la Recomendacién X.20)

Tiempos limite en el ETD y temporizaciones en el ETCD

C1 Tiempos limite en el ETD

En determinadas circunstancias, la presente Recomendacion requiere que el ETCD responda a las sefales
del ETD en un periodo de tiempo maximo especificado. El ETD iniciara la accion indicada en el
cuadro C-1/X.20 en caso de que se rebase cualquiera de estos periodos. Para obtener la mayor eficacia, el ETD
debe incluir tiempos limite que permitan la transmision de las sefiales adecuadas en las circunstancias que se han
resumido en el cuadro C-1/X.20. Los tiempos limite indicados en la primera columna corresponden al tiempo
maximo previsto para la respuesta del ETCD y son, por consiguiente, los limites de tiempo mas bajos que el ETD
debe permitir para el funcionamiento adecuado de la red. En el ETD podran utilizarse, a titulo facultativo,
tiempos limite mas largos que el tiempo minimo indicado; por ejemplo, podra atribuirse un valor tunico, igual o
mayor que el mas alto de los valores limite indicados en este cuadro, a todos los tiempos limite del ETD. Sin
embargo, el empleo de tiempos limite mas largos reducira la eficacia de utilizacion de la red. El tiempo real de
respuesta del ETCD debera ser tan breve como lo permita la tecnologia aplicada y, en funcionamiento normal, se
hallara holgadamente dentro del tiempo limite especificado. Los raros casos en que se rebase este tiempo limite
solo se deberan a un fallo en el funcionamiento del ETCD.

- CUADRO C-1/X.20
Tiempos limite en el ETD

Numero : Operacion preferida

Tiempo del Iniciado Terminado normalmente a efectuar

limite tiempo por por transcurrido
limite el tiempo limite
6s T1 Envio de la sefial de Recepcion de la sefial de El ETD envia la sefial
peticion de llamada invitacion a marcar ETD preparado
(estado 2) . (estado 3) (estado 1)
60s T2 Envio de la seiial de * Recepcion de sefiales de El ETD envia la sefial de
fin de seleccion progresion de la llamada, peticion de liberacion
olade informacién proporcionada porel ETD
ETD en espera por el ETCD, conexién o (estado 13)
(llamada directa) indicacidn de liberacion
(estado 5) por el ETCD,
(estados 6, 7, 10 6 16).
Reinicializacion por sefiales
adicionales de progresion
de la llamada (estado 6)
. Cambiodeestadoaconfirma- .
2s T3 Cambio de qstado a cion de liberacion porel ETCD El ETD considera al ETCP
peticion de liberacion por como no preparado y envia
el ETD (estado 13) (estado 14) 0 a | lasefial ETD preparado
*E TCD preparado (estaqil) | (estado 15)
60s T4 Cambio de estado a Recepcion de la sefial
llamada aceptada de conexion
(estado 9) o de la de indicacion de
liberacién por el ETCD
(estado 10 6 16).
Reinicializacion por
informacion proporcionada
por el ETCD (estado 7 bis)

200 ms TS5 Cambio de estado a Recepcion de la sefial El ETD vuelve al
preparado (estado 1) de llamada entrante funcionamiento normal y
cuando se ha solicitado (estado 8) puede registrar ausencia
informacion de tasacion de informacién de tasacién
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C.

2 Temporizaciones en el ETCD

En determinadas circunstancias, la presente Recomendacion requiere que el ETD responda a las sefiales
procedentes del ETCD dentro de un periodo de tiempo maximo especificado. En caso de que se rebase cualquiera
de estos periodos de tiempo, una, temporizacion en el ETCD iniciara las acciones que se han resumido en el
cuadro C-2/X.20. Estas condiciones deben tenerse en cuenta al disefiar los ETD. Las temporizaciones indicadas en
la primera columna corresponden a los valores limite de temporizacion previstos por el ETCD para la respuesta
adecuada del ETD y son, por consiguiente, los tiempos maximos de que dispone el ETD para responder a la
accion indicada por el ETCD. El tiempo real de respuesta del ETD debera ser tan breve como lo permita la
tecnologia aplicada y, en funcionamiento normal, se hallard dentro de la temporizaciéon especificada. Los raros
casos en que se rebase esta temporizacion solo se deberan a un fallo en el funcionamiento del ETD.

CUADRO' C-2/X.20

Temporizaciones en el ETCD

) Numero . Operacion preferida
Temporizacion dela Iniciada por 1o r’{rfzm::tia or a efectuar transcurrida
temporizacion p la temporizacion
36 s T11 El ETCD envia la seiial Recepcidn de la sefial E1 ETCD enviara la sefial -
(véase la de invitacion a marcar de fin de seleccion por de indicacion de liberacion
observacidn) (estado 3) el ETCD por el ETCD (estado 16) o
- transmitira la sefial de
6s T12 El ETCD envia la sefial Recepcidn del primer ap;:g;(;ségr;:;liz;lggﬁda
de invitacion a marcar caracter de selecciéon sefial de indicacion de
(estado 3) porel ETCD 0, en caso liberacién por el ETCD
de llamada directa, de (estado 16)
ETD en espera (estado 5)
6s T13 Recepcidén por el ETCD Recepcion del caracter de
(véase la del enésimo caracter de seleccién (n+1)-ésimo o
observacion) seleccion (estado 4) de la sefial de fin de
seleccion por el ETCD
600 ms T14 El ETCD envia la sefial de Cambio de estado a El ETD es identificado
. llamada entrante llamada aceptada como que no responde.
(estado 8) (estado 9) o a colisién E1 ETCD envia la sefial
de llamadas (estado 18) ETCD preparado (estado 1)
500 ms T15 Cambio de estado a Cambio de estado a El ETCD envia la sefial de

indicacion de liberacion
por el ETCD (estado 16)

confirmacion de liberacion
por el ETD (estado 17)

ETCD preparado e identifica
al ETD como no controlado,
no preparado

Observacion—-T11 y T13 no se aplican en caso de una llamada directa.
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ANEXO D

(a la Recomendacion X.20)

Formatos de las sefiales de seleccion y progresion de la llamada
y de la informacion proporcionada por el ETCD

.

En la siguiente descripcion se ha utilizado la notacion Backus normahzada para la descripcion sintactica.

Una linea vemcal « | » separa las alternativas:

<LF> :: = caracter 0/10 del AI N.°$§

<CR> :: = caricter 0/13 del AN S

<*> :: = caracter 2/10 del AI N.°5

<+> :: = caracter 2/11 del AI N.° 5

<,> . : = caracter 2/12 del AIN.°5

<—> :: = caracter 2/13 del AI N.°5

<.> :: = caracter 2/14 del AI N.°§

< /> :: = caracter 2/15 del AIN.° S

<n> .. = caracteres 3/1,3/2 6 3/3del AIN. 5
<> = caracter 3/10 del AI N.° 5

< Seiial de peticion de facilidad> : : = véase el anexo F
< Parametro de facilidad> : : = véase el anexo F

< Seiial de direcciéon completa > : : = véase la Recomendaciéon X.121 [10]
< Senal de direccion abreviada> : : = opcién nacional

< Senal de identificacion de la linea que llama> : :
< Senal de identificacion de la linea llamada> : : =
<Informacién de tasacion> : : = véase el anexo G
<Indicador> : : = véase el anexo F

< Cobdigo de peticion de facilidad> : : = anexo F

< Parametros de registro> : : = véase el anexo F

= véase el anexo G

veéase el anexo G

< Senal de progresion de la llamada> : : = véase el anexo E

Las sefales indicadas anteriormente se combinan como sigue:

<Seiial de direccion> : : =
<Bloque de direccion> : : = -

< Sefial de registro/cancelaciéon
de facilidad> : : =

< Bloque de registro/cancelacion
de facilidad> : : =

< Seiial de peticion de facilidad> : : =

< Bloque de peticion de facilidad> : :

<Senal de direcciéon completa> | <. > <Sefial de direc-
cion abreviada >

<Sefial de direccion> | <Bloque de direccion> <, >
< Seiial de direcciéon>

<Codigo de peticion de facilidad> </> <Indicador>
</> <Parametro de registro> </> <Seiial de direc-
cidon >

<Sefial de registro/cancelacion de facilidad> | <Bloque
de registro/cancelacion de facilidad> <, > <Sefial de
registro/cancelacion de facilidad >

<Cbdigo de peticion de facilidad > | <Sefial de peticion
de facilidad> </> <Parametro de facilidad >

< Seial de peticion de facilidad> | <Bloque de peticion de
facilidad> <, > <Seiial de peticion de facilidad >
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< Secuencia de seleccion> : : =

< Bloque de progresion de la llamada> : :

< Identificacion de la linea que llama> : :

< Identificacion de la linea que llama (con

CIRD o DND)> :: =

< Identificacion de la linea llamada> : :

< Bloque de identificacion de la linea

llamada> : :

< Identificacion de la linea llamada (con CIRD
o DND)> : :

< Identificacion de linea ficticia> : : =

< Bloque de informacion de tasacion> : :

48
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<Bloque de peticion de facilidad> < — > <Bloque de
direccion> <+ > | <Bloque de peticion de facilidad>
< —> <+ > <Bloque de direccion> <+ > | <Bloque
de registro/cancelacion de facilidad> < —> <+ >

<CR> <LF> <Seial de progresion de la llamada>
<+ > | <Sefial de progresién de la llamada> <, >
< Bloque de progresion de la llamada>

<CR> <LF> <*> <Seal de identificacion de la linea
que llama> <+ >

<CR> <LF> <**> <Sefial de identificacion de la
linea que llama> <+ >

<CR> <LF> <*> <Bloque de identificacion de la
linea llamada> < + >

< Senal de identificacién de la linea llamada> | <Bloque
de identificacion de la linea llamada> <CR> <LF>
< Seiial de identificacion de la linea llamada >

<CR> <LF> <**> <Bloque de identificacion de la
linea llamada> < + >

<CR> <LF> <*> < +4+>

<CR> <LF> </> <n> </> <Seiial de informacion
de tasacion> < + >



ANEXO E

(a la Recomendacion X.20)

Codificacion de las sefiales de progresidn de la llamada

CUADRO E-1/X.20

Grupo de
(jggs‘eg‘l’a Cédigo Significado Categoria
observacion 1)
0 00 Véase la observacion 2 Sin liberacion
01 Terminal llamado
02 Llamada redireccionada
03 Conexidn cuando se libere
2 20 Ausencia de conexidn Con liberacion debida a condiciones
21 Niimero ocupado a corto plazo
22 Seiiales de seleccion
Error de procedimiento
23 Seiial de seleccion
Error de transmision .
4 41 Acceso prohibido Con liberacién debida a condiciones
y 42 Numero cambiado a largo plazo
5 43 Inaccesible
44 Fuera de servicio
45 Controlado no preparado
46 No controlado no preparado
47 ETCD sin alimentacion
48 Peticidn de facilidad no valida
49 Averia de red en el bucle local
51 Llamada al servicio de informacion
52 Clase de servicio de usuario
incompatible
6 61 Congestionenlared - Con liberacién debida a condiciones
) a corto plazo en la red
7 71 Congestion a largo plazo en lared - . Con liberacion debida a condiciones
72 EPER fuera de servicio alargo plazoenlared
8 81 Confirmacidn de registro/cancelacion Con liberacion debida a
82 Activacion del redireccionamiento un procedimiento entre el ETD y la red
83 Desactivacion del redireccionamiento

Observacion 1 — Para un ETD, el grupo 0 significa «espera»; los grupos 2 y 6 significan «vuelva a probar, la proxima tentativa puede
culminar en el establecimiento de la comunicacién»; los grupos 4 y 5 significan que no hay necesidad de que el ETD vuelva a probar ya
.que la respuesta sera la misma durante un largo periodo de tiempo. Teniendo en cuenta que el grupo 8 es el resultado de un procedi-
miento entre el ETD y la red, no se prevé ninguna accion especial por parte del ETD.

Obsérvacion 2 - Reservado para utilizacion futura.
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ANEXO F
(a la Recomendacion X.20)
Codificacion de las peticiones, indicadores y pardmetros de facilidad

(para su uso, seguin convenga, en las sefiales de peticion de facilidad)

CUADRO F-1/X.20

(Véanse los formatos en el anexo D; véase asimismo la observacion 1)

Cadigo de Pardmetro Parametro .
peticion de de Indicador de Facilidad
facilidad facilidad registro i
0 — — — i Reservado para utilizacion futura
(puede combinarse con un segundo cardcter)
1 XX —_ —_ Grupo cerrado de usuarios
(véase la (distinto del preferente)

observacion 2)

2 — - — ) No asignado todavia

3 — — : — | No asignado todavia

4 — — — Reservado

5 — — — ~ No asignado todavia
60 — — — ‘Llamada a multiples direcciones
61 — — - ~ Informacion de tasacion
62 —_ — — Identificacion de la linea llamada

63 — 1 — Activacion del redireccionamiento

63 — 2 — Desactivacion del redireccionamiento
63 — 3 — Informacion sobre el estado del redireccionamiento
7 — — — Reservado

8 — — — Reservado

9 — — — Reservado

’

Observacién 1 - Durante un periodo intermedio, en algunas redes no se utilizara el separador 2/15 «/».

Observacion 2 - XX es un numero indice, es decir, un cédigo para grupos cerrados de usuarios distintos del preferente. El nimero indice
debera usarse para distinguir entre partes o grupos dentro de una facilidad. Por otro lado, el numero indice debera escogerse en la
columna 3, posiciones 3/0 a 3/9, del Alfabeto Internacional N.o 5, previendo una gama de nimeros posibles de 00 a 99.

ANEXO G

(a la Recomendacion X.20)

Contenido de la informacién proporcionada’ por el ETCD

G.1 Contenido de informacion de la identificacion de la linea que llama y de la linea llamada

Se distinguen dos formatos:

i) La identificacion de la linea que llama y de la linea llamada esta constituida por €l ntimero de datos
internacional definido en la Recomendacion X.121 [10], precedido por dos prefijos 2/10 (« ** »).

Cuando la red de origen no proporcione la identificacién de la linea que llama, puede enviarse
solamente la parte codigo de identificacion de la red de datos (CIRD) del namero de datos
internacional, precedida por dos prefijos 2/10 (« ** »), en lugar de la identificacion de linea ficticia.

ii) La identificacién de la linea que llama y de la linea llamada esta constituida por el namero nacional
(NN) o el nimero terminal de red (NTR) precedido por el prefijo 2/10 (« * »).
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G.2 Contenido de la informacion de tasacion
La informacion de tasacion informara al abonado sobre el importe de una llamada, la duraciéon de la
misma o el nimero de unidades utilizadas en la llamada.

Cuando la informacion de tasacion consista en el importe de la llamada, n = 1, y la informacién constara
de un nimero x de digitos enteros seguido facultativamente por el signo dos puntos y dos digitos que indican la
fraccion. El formato aplicado es el siguiente:

</> <1> </> <X ..> <+>
</> <1> </> <X ..> <> <yy> <+>

Cuando la informacion de tasacién consista en la duracion de la llamada, n = 2 y la informacioén constara
de un nimero x de digitos enteros que indican segundos. El formato empleado es el siguiente:

</> <2> </> <X .> <+>

Cuando la informacion de tasacion consista en el nimero de unidades utilizadas, n = 3, y la informacion
constara de un namero x de digitos enteros que indican las unidades. El formato empleado es el siguiente:

</> <3> </> <X .> <+>
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fasciculo VIIL3, Rec. X.121.

[11] Recomendacion del CCITT Bucles de prueba del ETD y del ETCD para redes publicas de datos,
Tomo VIII, fasciculo VIIIL.3, Rec. X.150.

Recomendacion X.20 bis

UTILIZACION, EN LAS REDES PUBLICAS DE DATOS, DE EQUIPOS TERMINALES
DE DATOS (ETD) DISENADOS PARA SU CONEXION CON MODEMS
DUPLEX ASINCRONOS DE LA SERIE V

(Ginebra, 1976 ; modificada en Ginebra, 1980)

El CCITT,

considerando
(@) que en la Recomendacion X.20 se especifica el interfaz entre equipos terminales de datos (ETD) y
equipos de terminacion del circuito de datos (ETCD) para funcionamiento arritmico en redes pablicas de datos;

(b) que varias Administraciones proyectan también, como medida provisional, conectar a las redes
publicas de datos los ETD arritmicos disefiados para hacer de interfaz con modems de la serie V para transmision
arritmica,
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recomienda por unanimidad

que para las clases de servicio de usuario que utilicen transmisioén arritmica en las redes publicas de datos,
el interfaz entre ETD y ETCD de la serie V, se ajuste a la presente Recomendacion.

1 Campo de aplicacion

La presente Recomendacion se aplica al interfaz entre un ETD disefiado para hacer de interfaz con
modems duplex arritmicos conformes con las Recomendaciones de la serie V y los ETCD en servicio en redes
pUblicas de datos.

El funcionamiento se limita a la transmisiOn arritmica, a las velocidades binarias y estructuras de
caracteres que se especifican para la transmision arritmica en la Recomendacion X.1 [1].

La aplicaciéon comprende:
a) el servicio con conmutacion de circuitos,

b) el servicio de circuitos arrendados (punto a punto y multipunto centralizado).

2 Circuitos de enlace

2.1 Caracteristicas funcionales

Las caracterxstlcas funcionales de los circuitos de enlace (vease el cuadro 1/X.20 bis) se ajustan a la
Recomendacion V.24 {2].

CUADRO 1/X.20 bis

Circuito de enlace
Numero Denominacion
102 Tierra de sefializacion o retorno comuin
103 Transmisidn de datos
104 Recepcion de datos
106 : Preparado para transmitir
107 Aparato de datos preparado
108/12 Conecte el aparato de datos a la linea
108/2b) Terminal de datos preparado
109 . Detector de sefiales de linea recibidas por el canal de datos
1259 Indicador de llamada
1419 Conexidn en bucle local
142 Indicador de prueba

4) Utilizado en caso de control automatico de la facilidad de llamada directa.

b Utilizado en el caso del servicio por red de datos con conmutacion.

9 No estd previsto en el servicio de circuitos arrendados.

d No esta previsto en las redes que no proporcionan la activacion automatica de
los bucles de prueba.

2.2 Caracteristicas eléctricas

Las caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace se ajustan a la Recomendacion V.28 [3], utilizando el
conector de interfaz de 25 patillas y asignaciones de patillas conformes con la norma ISO 2110 [4].

3 Utilizacion de los circuitos de enlace

3.1 Funcionamiento del circuito de enlace 107 — Aparato de datos preparado

Este circuito sirve para indicar las funciones operacionales que figuran en el cuadro 2/X.20 bis.
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CUADRO 2/X.20 bis

Estado del circuito 107 ) Significado en la red de datos
CERRADO Preparado para datos (véase la obs.ervacién)
ABIERTO Indicacion de liberacion por el ETCD
ABIERTO Confirmacion de liberacion por el ETCD

Observacion - Como no se activa el circuito 105, se pasara el circuito 106 al estado
CERRADO entre 0 y 20 milisegundos después de que el circuito 107 pase al estado CERRADO.

3.2 Utilizacion de los circuitos de enlace 108/1 y 108/2

3.2.1  Circuito 108/1 — Conecte el aparato de datos a la linea

Puede emplearse este circuito o el circuito 108/2. Conviene indicar las funciones operacionales que figuran
en el cuadro 3/X.20 bis. :

CUADRO 3/X.20 bis

Estado del circuito 108/1 Significado en la red de datos
CERRADO Peticion de llamada para llamada directa (véase el § 3.4.1)
CERRADO Llamada aceptada -
ABIERTO Peticidn de liberacion por el ETD
ABIERTO Confirmacion de liberacion por el ETD (véase el § 3.4.4)

3.2.2  Circuito 108/2 — Terminal de datos preparado

Puede emplearse este circuito o el circuito 108/1. Conviene indicar las funciones operacionales que figuran
en el cuadro 4/X.20 bis.

CUADRO 4/X.20 bis

Estado del circuito 108/2 Significado en la red de datos
’ CERRADO Llamada aceptada
ABIERTO Peticion de liberacién por el ETD
ABIERTO Confirmacién de liberacion por el ETD (véase el § 3.4.4)

33 Circuito 125 — Indicador de llamada

El estado CERRADO indica una llamada entrante. El circuito se pasara al estado ABIERTO cuando:
— el circuito 107 pase al estado CERRADO, o
— se reciba de la red ETCD preparado, o

— se reciba de la red una indicacion de liberacion por el ETCD.

Fasciculo VIII.2 — Rec. X.20 bis 53



34 Requisitos operacionales para los circuitos 106, 107, 108/1, 108/2 y 109

3.4.1  Peticion de llamada para llamada directa

Para la facilidad de llamada directa, el ETD indica la peticion de llamada pasando el 01rcu1to 108/1 al
.estado CERRADO. EI circuito 108/2 no puede utilizarse para esta operacion.

3.42 Llamada aceptada

Un ETD que reciba una llamada entrante pasard el circuito 108/1 o el circuito 108/2 del estado
ABIERTO al estado CERRADO para indicar Hlamada aceptada, en un plazo de 500 ms; en caso contrario, se
liberara la llamada. El ETCD que presente una llamada entrante a un ETD que ya tenga el circuito 108/2 en el
estado CERRADO considerara el estado CERRADO del circuito 108/2 como una indicaciéon de llamada
aceptada.

Con caracter facultativo, en caso de que un ETD no disponga de los circuitos 108/1 6 108/2, la sefial de
llamada aceptada hacia la red se originara en el ETCD como respuesta a la senal de llamada entrante recibida de
la red. Sin embargo, puede también ser posible sefialar a la red ETD controlado no preparado mediante una
operaciéon manual en el ETCD.

3.4.3  Funcionamiento de los circuitos de enlace 109 y 106

El ETCD pasa el circuito 109 al estado CERRADO, junto con el circuito 107. El circuito 106 se pone en
el estado CERRADO entre 0 y 20 ms después de aparecer el estado CERRADO en el circuito 107.

Los circuitos 109 y 106 se pasan al estado ABIERTO cuando el circuito 108 pasa al estado ABIERTO, o
cuando el circuito 108 esta en el estado CERRADO y el ETCD sefiala una indicacion de liberacién por el ETCD
(véase el § 3.4.4).

3.4.4  Indicacion de liberacion por el ETCD y confirmacion de liberacion por el E D

La indicacion de liberacion por el ETCD se senala al ETD haciendo pasar el circuito 107 al estado
ABIERTO. La confirmacion de liberacién por el ETD, cuando se aplica, la realizara el ETD haciendo pasar el
circuito 108/1 o el circuito 108/2 al estado ABIERTO en un plazo de 100 ms después de recibir la indicacion de
liberacion por el ETCD por el circuito 107. En el caso contrario, el ETCD puede considerar que el ETD se
encuentra en la condicion no controlado no preparado hasta que el circuito 108/1 o el circuito 108/2 pase al estado
CERRADO o que se genere manualmente en el ETCD una sefial de preparado.

El circuito 108/1 debe siempre estar en condiciones de proporcionar la confirmacién de liberacion por el
ETD.
' Con caracter facultativo, cuando un ETD no haga pasar el circuito 108/2 al estado ABIERTO para la

confirmacion de liberacion por el ETD, la operacién se generard automéaticamente en el ETCD como respuesta a la
indicacion de liberacion recibida de la red y se considerara que el ETD se encuentra en la condicion de preparado.

En el caso en que el ETD espere que el circuito 107 pase al estado ABIERTO tunicamente como respuesta
al estado ABIERTO de los circuitos 108/1 o 108/2, el ETCD no hara pasar el circuito 107 al estado ABIERTO
como indicacién de liberacion por el ETCD, y en este caso la indicacion del ETCD no se sefialara al ETD a través
del interfaz. La necesaria sefal de confirmacion de liberacion por el ETD se generard entonces automaticamente en
el ETCD como respuesta a la seial de indicacion de liberacion recibida de la red. El ETD puede considerarse
como no controlado no preparado hasta que los circuitos 108/1 6 108/2 pasen al estado ABIERTO.

3.45  Funcionamiento multipunto centralizado

Como los circuitos 106 y 109 estan siempre en el estado CERRADO, las reglas de transmision vendran
determinadas por los procedimientos de control de extremo a extremo de los ETD.

4 Seiiales de progresion de la llamada e informacion proporcionada por el ETCD

Los ETD de la serie V no admiten sefiales de progresién de la llamada ni informacion proporcionada por el
ETCD.

5 Deteccion y localizacion de averias

5.1 Condiciones de fallo en los circuitos de enlace
Si el ETD o el ETCD no pueden determinar el estado de los circuitos 107, 108/1 6 108/2 y, posiblemente

el de los circuitos 103 y 104, se supondré el estado ABIERTO o el estado bmano 1 (circuitos 103 y 104), segin se
indica en las espemﬁcacmnes pertinentes del interfaz eléctrico.
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5.2 Condiciones de fallo en el ETCD

Si el ETCD no puede dar servicio (por ejemplo, por pérdida de una sefial entrante) durante un periodo
superior a un tiempo determinado, hara pasar el circuito 107 al estado ABIERTO. Dicho lapso de tiempo
depende de la red.

53 Bucles de prueba

Los bucles de prueba se definen en la Recomendacion X.150 [5].

5.3.1  Bucle de prueba local — bucle 3
Para facilitar las pruebas del ETD, se prevé el bucle de prueba 3 en el ETCD que hace pasar las sefiales
_transmitidas por el circuito 103 al circuito 104.

El circuito 106 y el circuito 107, deben permanecer en el estado CERRADO. Por otra parte, el circuito 142
debe permanecer en el estado CERRADO durante el tiempo en que el bucle esté activado.

En el servicio con conmutacion de circuitos, el ETCD debera. liberar toda conexién existente con una
estacion distante cuando se active el bucle.

El bucle debe estar cerca del interfaz ETCD/ETD. Los dispositi\;os de accionamiento y terminacion del
ETCD pueden incluirse en el bucle. La realizacién precisa del bucle en el ETCD se decidira a nivel nacional. En
el ETCD habra que prever el control manual para la activacion del bucle.

5.3.2  Bucle de prueba de la red — bucle 2

A los fines del mantenimiento de la red, en el ETCD se dispone del bucle 2.

Este bucle podra ser controlado manualmente en el ETCD o automaticamente por la red. El control del
bucle, al igual que el método empleado de control automatico del bucle, cuando exista, son asunto nacional.

En el servicio con conmutacion de circuitos, no debe activarse el bucle cuando el ETD esta ocupado con
una llamada. El bucle puede ser actlvado por la red por periodos no superiores a un segundo sin conocimiento y
acuerdo para ello del ETD.

En el servicio de circuitos arrendados, no debe activarse el bucle antes de informar de ello al cliente.
Algunas Administraciones pueden activar el bucle cuando se detectan condiciones anormales en la red, sin
informar previamente al cliente.

Cuando se esté efectuando la prueba, el ETCD hara pasar los circuitos 107 y 109 al estado ABIERTO, el
circuito 104 al estado binario 1 y el circuito 142 al estado CERRADO.

En caso de colisidon entre una peticion de llamada y la activacion del bucle, tendra prioridad la orden de
activacion del bucle.

5.3.3  Bucle de prueba del ETD — bucle 1

Este bucle puede utilizarse para una prueba basica del funcionamiento del ETD en la cual se devuelven a
éste sefiales transmitidas para fines de verificacion. El bucle debe establecerse dentro del ETD, lo mas cerca
posible del interfaz.

Mientras el ETD esta en la condicion de prueba bucle 1:

— el circuito 103 (transmisiéon de datos) esta conectado al circuito 104 (recepcion de datos) dentro del
ETD;

— el circuito 108/1 o el 108/2 pueden estar en el m1smo estado en que se encontraban antes de la
prueba;

— el ETD debera seguir supervisando el circuito 125 a fin de que pueda darse prioridad a una llamada
entrante con respecto a una prueba en bucle periddica.

El circuito de enlace 103 presentado al ETCD debe estar en el estado 1 binario.

Los estados de los otros circuitos de enlace no se especifican, pero deberan permmr, de ser posible, el
funcionamiento normal.
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Prefacio

El CCITT,

considerando
(a) que en las Recomendaciones X.1 [1] y X.2 [2] se definen los servicios y facilidades que ha de ofrecer
una red publica de datos; :

(b) que en la Recomendacion X.92 [3] se definen las conexiones ficticias de referencia para redes publicas
sincronas de datos;

(¢) que en la Recomendacion X.96 [4] se definen las sefales de progresion de la llamada;

(d) que los elementos necesarios para una Recomendacion sobre el interfaz debieran definirse en niveles
arquitecturales (en estudio, véase la Cuestion 27/VII [5]);

(e) que conviene normalizar las caracteristicas del interfaz entre el ETD y el ETCD en las redes publicas
de datos,

recomienda por unanimidad

que el interfaz entre el ETD y el ETCD en redes publicas de datos, para las clases de servicio de usuario
que emplean transmision sincrona, se ajuste al definido en la presente Recomendacion.

1 Campo de aplicacion

1.1 En la presente Recomendacion se definen las caracteristicas fisicas y los procedimientos de control de la
llamada de un interfaz de aplicacion general entre el ETD y el ETCD, para las clases de servicio de usuario
especificadas en la Recomendacion X.1 [1], que emplean transmisién sincrona.

1.2 La presente Recomendacion incluye los formatos y procedimientos de las sefiales de seleccién, de
progresion de la llamada y de informacién proporcionada por el ETCD.

1.3 Se prevé el funcionamiento en duplex.

14 El funcionamiento -del interfaz en semiduplex cuando el circuito de datos se interconecta con equipos ETD

conformes con la Recomendacién X.21 bis se expone en el anexo E. El funcionamiento en semidiplex entre ETD
conformes con la Recomendacién X.21 es para estudio posterior, cuando se identifiquen nuevas facilidades de este
tipo. .

2 Elementos del interfaz fisico ETD/ETCD
21 Caracteristicas eléctricas

2.1.1  Velocidades binarias de 9600 bit/s e inferiores

Las caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace en el lado ETCD del interfaz se ajustaran a la
Recomendacion X.27, sin terminacién de cable en la carga. Las caracteristicas eléctricas en el lado ETD del
interfaz pueden ajustarse a la Recomendacion X.27, con o sin terminacion de cable en la carga, o a la
Recomendacién X.26. Los conductores B’ de receptores en un ETD conforme. con la Recomendacion X.26
deberan llevarse individualmente al interfaz y no podran conectarse entre si (véase el § 2.2).

2.1.2  Velocidades binarias superiores a 9600 bit/s

Las caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace tanto en el lado ETCD como en el lado ETD del
interfaz, se ajustaran a la Recomendacion X.27, con o sin terminacion de cable en la carga.

2.2 Caracteristicas mecadnicas

Para las caracteristicas mecanicas, véase la norma ISO 4903 [6] (Conector de interfaz ETD/ETCD de
15 patillas y asignacion de las patillas).
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2.3 Caracteristicas funcionales de los circuitos de enlace

Los circuitos de enlace que intervienen (véase el cuadro 1/X.21) se definen en la Recomendacion X.24.

En esta Recomendacion, las sefiales transmitidas por los circuitos de enlace T, C, R e I se designan por t,
c, I, € 1, respectivamente.

Las sefiales transmitidas por los circuitos C (control) e 1 (indicacién), respectivamente, se refieren a los
estados permanentes CERRADO (nivel significativo 0 binario) y ABIERTO (nivel significativo 1 binario).

CUADRO 1/7X.21

Temporizacion para
los elementos de sefial
Temporizacion para los multibits

Véase la observacion 2
Véase la observacion 3

— Sentido
Circuito de Denominaciéon Observaciones
enlace hacia el ETCD desde el ETCD
G Tierra de sefializacion o retorno
comun Véase la observacion 1
Ga Retorno comun del ETD X ’
T Transmision X
R Recepcion
C Control
I Indicacion
S
B

Ea R T I

Observacion 1 — Este conductor puede usarse para reducir la interferencia ambiental a la sefial en el interfaz. En caso de utilizarse un
cable de interconexiéon blindado, las consideraciones adicionales relativas a la conexion forman parte de la Recomenda-
- cion X.24 y de la norma ISO 4903 [6]. .
- Observacion 2 — Se prevera temporizacion para la transmision de datos iscrona continua.

Observacion 3 — Puede preverse como facilidad adicional facultativa (véase el § 3.1.1).

2.4 Condiciones de control del enlace fisico

El ETD y el ETCD estardn preparados para transmitir estados binarios estacionarios 0 y 1 por los
circuitos T o R, con sus estados asociados por los circuitos C o I, durante un periodo de, 24 bits, por lo menos.
La deteccion de un estado binario 0 6 1 por el circuito R durante un periodo continuo de 16 bits, con el estado
asociado en el circuito I, podra interpretarla el ETD como una condiciéon de estado estacionario. En caso de
liberacion la condicion de estado estacionario deberia durar para ser valida por lo menos un periodo de 16 bits y
no menos de 10 ms. Si el ETCD o el ETD indica por los circuitos R, I o T, C, que ha reconocido el estado
estacionario, el ETD o el ETCD no estara obligado a continuar sefialando ese estado binario estacionario.

25 Fase de reposo

Durante la fase de reposo, el ETD y el ETCD sefialan su disposicion para pasar a fases operacionales,
como la de control de la llamada o la de transferencia de datos, de acuerdo con lo definido para el servicio de
que se trate. Las sefiales de reposo basicas del ETD y del ETCD pueden aparecer en el interfaz en diversas
combinaciones que determinan los distintos estados del interfaz definidos seguidamente y mostrados en la
. figura A-1/X.21.

- 2.5.1 Senales de reposo del ETD

~

25.1.1 ETD preparado

El ETD indica que esta preparado para pasar a fases operacionales, de acuerdo con el servicio de que se
trate, sefializando t = 1, ¢ = ABIERTO. .

2.5.1.2 ETD no controlado no preparado
El ETD indica que no puede pasar a las fases operacionales, de acuerdo con el servicio de que se trate
debido en general a condiciones anémalas de funcionamiento, sefializando t = 0, c = ABIERTO.

En el caso del servicio de circuitos arrendados con funcionamiento punto a punto, cuando el ETD pasa a
ETD no controlado no preparado, el interfaz distante puede sefialar r = 0, i = ABIERTO. Las otras medidas que
haya de tomar el ETD seran objeto de ulterior estudio. :
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En el caso de circuitos arrendados con funcionamiento multipunto centralizado, cuando el ETD pasa a
ETD no controlado no preparado, no se dard indicacion de esta sefial en los otros interfaces ETD/ETCD
conectados.

2.5.1.3 ETD controlado no preparado

. ETD controlado no preparado indica que, si bien el ETD es operacional (esta en condiciones de funcionar),
es incapaz temporalmente de aceptar llamadas entrantes para el servicio con conmutacion de circuitos. Seguira
estudiandose el empleo de ETD controlado no preparado para otros servicios.

Esta sefial se indica mediante t = 01 ... (los bits alternados son 0 binario y 1 binario), ¢ = ABIERTO.
Esta sefial subsistira durante un periodo de 24 intervalos de bit, por lo menos.

Observacion — Normalmente se pasa a ETD controlado no preparado desde el estado preparado, como se
~indica en el § 2.5.3.1. En algunas redes es posible que el ETCD no reconozca la seiial ETD controlado no
preparado si el ETD no seiala primero ETD preparado al mismo tiempo que el ETCD indica ETCD preparado.

2.5.2 Serales de reposo del ETCD

2.5.2.1 ETCD preparado

El ETCD indica que esta preparado para pasar a fases operacionales, de acuerdo con el servicio de que se
trate, sefializando r = 1, i = ABIERTO.

2.5.2.2 ETCD no preparado

ETCD no preparadoe indica que no hay servicio, y se sefialara siempre que sea posible en condiciones de
averia de la red y cuando se hayan activado bucles de prueba. Esta sefial se indica mediante r = 0,
i = ABIERTO.

2.5.3  Estados de reposo (véase la figura A-1/X.21)

2.5.3.1" Preparado (estado 1)

Se pasa a preparado cuando el ETD y el ETCD sefialan al mismo tiempo ETD preparado y ETCD
preparado, respectivamente. : ‘ ’

2.5.3.2 Estado 14

Se pasa al estado 14 cuando el ETD y el ETCD seiialan al mismo tiempo ETD controlado no preparado y
ETCD preparado, respectivamente.

2.5.3.3 Estado 18

Se pasa al estado 18 cuando el ETD y el ETCD sefialan al mismo tiempo ETD preparado y ETCD no
preparado, respectivamente.

2.5.3.4 Estado 22

Se pasa al estado 22 cuando el ETD y el ETCD sefialan al mismo tiempo ETD no controlado no preparado
y. ETCD no preparado, respectivamente.

2.5.3.5 Estado 23

Se pasa al estado 23 cuando el ETD y el ETCD sefialan al mismo tiempo ETD controlado no preparado y
ETCD no preparado, respectivamente.

2.5.3.6 Estado 24

Se pasa al estado 24 cuando el ETD y el ETCD sefialan al mismo tiempo ETD no controlado no preparado
y ETCD preparado, respectivamente.
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2.6 Deteccion de fallos-

2.6.1  Condiciones de fallo en los circuitos de enlace "

El ETD debera interpretar una condicion de fallo en el circuito R como r = 0, usando detecciéon de fallo
tipo 2, una condiciéon de fallo en el circuito I como i = ABIERTO usando deteccion de fallo tipo i, y una
condicion de fallo en ambos circuitos R € I como r = 0, i = ABIERTO, ETCD no preparado. Como alternativa,
una condicion de fallo en uno de estos circuitos, R o I, puede ser interpretado por el ETD como ETCD no
preparado, r = 0,1 = ABIERTO, usando deteccion de fallo tipo 3.

El ETCD interpretara una condicion de fallo en el circuito T como t = 0, usando deteccion de fallo
tipo 2, una condiciéon de fallo en el circuito C como ¢ = ABIERTO usando deteccion de fallo tipo 1, y una
condicion de fallo en ambos circuitos T y C como t = 0, ¢ = ABIERTO, ETD no controlado no preparado.
Como alternativa, una condiciéon de fallo en uno de estos circuitos, T o C, puede ser interpretada por el ETCD
como ETD no controlado no preparado, t = 0, c = ABIERTO, usando deteccion de fallo tipo 3.

2.6.2 Condiciones de fallo en el ETCD

Si el ETCD no puede dar servicio (por ejemplo, por pérdida de alineacion o de una sefial entrante) -
durante un periodo superior a un tiempo determinado, indicard ETCD no preparado mediante r = 0,
= ABIERTO (véase el § 2.5.2.2). Este lapso de tiempo depende de la red. Antes de esta seiial ETCD no
preparado es posible que se envien sefiales deformadas al ETD.

2.6.3  Temporizacion para los elementos de sefial

La sefnal de temporizacion para los elementos de sefial se transmitird al ETD por el circuito S, siempre que
sea posible, aun cuando el ETCD pierda la alineacion o la sefial entrante. La tolerancia de la temporizacién para
los elementos de sefial no serd en ningin caso mayor de *+ 1% con respecto a su valor nominal.

3 Alineacion de los caracteres de control de la llamada y de verificacion de errores

Todos los caracteres usados para el control de la llamada pertenecen al Alfabeto Internacional N.° 5, de
conformidad con la Recomendacion V.3 {7].

3.1 Alineacion de los caracteres

Para el intercambio de informacion entre el ETD y el ETCD a efectos del control de la llamada es
necesario establecer la alineacidon correcta de los caracteres. Cada secuencia de caracteres de control de la llamada
con destino al ETCD o procedente de éste ira precedida de dos o mas caracteres 1/6 (SYN) sucesivos.

3.1.1 Algunas Administraciones requerirain que el ETD alinee los caracteres de control de la llamada
transmitidos por el ETD con los caracteres SYN entregados al ETD o con seiiales del circuito de enlace para la
temporizacion de multibits.

Las Administraciones que requieran esta alineacion preveran el circuito de enlace para la temporizacion de
multibits, pero su utilizacién y terminacion en el ETD no seran obligatorios.

3.1.2 Algunas Administraciones permitiran que el ETD transmita caracteres de control de la llamada
independientemente de los caracteres SYN que reciba.

3.1.3 Ademas, las Administraciones aseguraran durante un periodo transitorio- (véase la observacion) la
conexion con la red publica de datos de los ETD que funcionen conforme a lo indicado en el § 3.1.2.

Observacion — El periodo transitorio dependera de la demanda de los clientes y de otros factores
pertinentes, a juicio de cada Administracion.

3.2 Verificacion de errores

La verificacion de errores se efectuara por paridad impar de conformidad con la Recomendacion X.4 [8]
para caracteres del Alfabeto Internacional N.° 5 (AI N.° 5) intercambiados con fines de control de la 1lamada.

D Para la asociacion de la deteccién de fallo por el receptor a un circuito de enlace determinado, de acuerdo con el tipo de

deteccion, véanse el § 11 de la Recomendacién X.26 y el § 9 de la Recomendacion X.27.
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4 Elementos de la fase de control de la llamada para el servicio con conmutacion de circuitos

El diagrama de estados de la figura A-2/X.21, muestra la relaciéon entre los diversos estados de la fase de
control de la llamada definidos mas adelante, junto con las transiciones reconocidas entre estos estados en
condiciones normales de funcionamiento. En las figuras B-1/X.21 y B-2/X.21 se incluyen ejemplos ilustrativos de
las relaciones cronologicas entre estos estados y la operacion de temporizacidon asociada.

Los estados que se indican por un caracter del AI N.° 5 en los circuitos T y R deberan ser introducidos y
extraidos en el limite de un caracter. En la actualidad, en algunas redes, la transicion del estado 6 al estado 11, o
del estado 6 al estado 12, puede no efectuarse en el limite de un caracter.

Una vez que el ETCD ha establecido la alineacion de caracteres en respuesta a una peticion de llamada
saliente, o para la presentacion de una llamada entrante, la alineacion se mantendra hasta que se pase al
estado 11, conexion en curso, o a preparado para datos si se descarta el estado 11. Esto implica que todas las
secuencias de caracteres del AI N.° 5 transmitidas por el circuito R, tales como 2/11 (« + »), sefiales de progresion
de la llamada, informacién proporcionada por el ETCD, etc., aparecen en el mismo limite del caracter, incluso si
estan separadas por dos o mas caracteres SYN.

La fase de control de la llamada pueden terminarla el ETD o el ETCD mediante la liberacion como se
define en el § 6.

4.1 Eventos en los procedimientos de control de la llamada

" (Véase la figura A-2/X.21.)

4.1.1  Peticion de llamada (estado 2)
El ETD que llama debera indicar una peticion de llamada mediante el estado binario estacionario t = 0,
¢ = CERRADO, a condiciéon de que previamente haya sefializado ETD preparado.

El cambio de estado de preparado (t = 1, ¢ = ABIERTO) a peticion de llamada (t = 0, c = CERRADO)
debera efectuarse de tal manera que la transicion a t = 0 se produzca dentro de un maximo de 7 intervalos de bit
con respecto a la transicion a ¢ = CERRADQO. Cualquiera de las dos transiciones puede producirse primero.

Observaciéon — Al optimizar la utilizacion del circuito de temporizacion de multibits B, la transicion a
t = 0 debera producirse dentro del mismo intervalo de bit que la transicion a ¢ = CERRADO. Este pudiera ser
un requisito aplicable a facilidades especiales de usuario que pudieran surgir con motivo de estudios posteriores.

Si el ETD indica peticion de llamada (estado2) y el ETCD sefializa simultineamente r = 0,
i = ABIERTO, se supondra que el ETCD esta en el estado 19 (indicacion de liberacion por el ETCD).

412  Invitacién a marcar (estado 3)

Cuando la red esta preparada para recibir informacion de seleccion, el ETCD transmitira de manera
continua el caracter 2/11 («+») precedido de dos o mas caracteres 1/6 («SYN») sucesivos por el circuito R con
i = ABIERTO. :

El estado de invitacion a marcar se mantiene hasta que se reciba la sefial de fin de seleccién o, en el caso
de llamada directa, se reciba ETD en espera.

La sefial de invitaciéon a marcar comenzara en los tres segundos siguientes a la transmision de la senal de
peticion de llamada.

4.1.3  Secuencia de sefiales de seleccion (estado 4)

La secuencia de seiiales de seleccién sera transmitida por el ETD por el circuito T con ¢ = CERRADO y
estara precedida de dos o mas caracteres 1/6 («SYN») sucesivos con c = CERRADO.

El formato de la secuencia de sefiales de seleccion se define en el § 4.6.1.

El contenido de informacién y la codificacién de la secuencia de sefiales de seleccién se incluyen en el
anexo G y la Recomendacion X.121 [9].

La secuencia de sefiales de seleccion comenzara en los seis segundos siguientes a la recepcion de la sefial de
invitacion a marcar y debera completarse en un plazo de 36 segundos.

El intervalo maximo admisible entre los caracteres de seleccion es de seis segundos.

En su caso, el intervalo entre los caracteres de seleccion se rellenara con caracteres 1/6 («SYN»), con
¢ = CERRADO.

4.1.4 . ETD en espera (estado 5)

Durante el estado ETD en espera, el ETD seiializara el estado binario estacionariot = 1, c = CERRADO
(véase también el § 4.4 para las condiciones de llamada directa).
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4.1.5 Llamada entrante (estado 8)

El ETCD indicara una llamada entrante mediante la transmisiéon continua del caracter 0/7 («BEL»)
precedido de dos o mas caracteres 1/6 («SYN») sucesivos por el circuito R con i = ABIERTO.

Si el ETCD sefiala llamada entrante y el ETD sefiala simultineamente t = 0, ¢ = ABIERTO, se supondra
que el ETD esta en el estado 16 (peticion de liberacion).

La conexion de llamadas entrantes se suspendera cuando el ETD sefialice ETD no controlado no preparado
o ETD controlado no preparado.

4.1.6 Llamada aceptada (estado 9)

El ETD aceptara la llamada entrante lo mas pronto posible sefalizando el estado binario estacionario
t = 1, c = CERRADO.

1) El ETCD volvera al estado ETCD preparado si la llamada entrante no es aceptada en el término de
500 milisegundos,

o, cuando se permita la respuesta manual,

2) el ETCD volvera al estado ETCD preparado si la llamada entrante no es aceptada en el término de
60 segundos.

4.1.7 ETCD en espera (estado 6A4 y estado 6B)

Durante el estado ETCD en espera, el ETCD sefializara dos o mas caracteres 1/6 («SYN») sucesivos por
el circuito R, con i = ABIERTO. En el diagrama de estados de la figura A-2/X.21 el estado 6A se aplica a los
procedimientos del que llama y el estado 6B a los del llamado.

4.1.8 Secuencia de seniales de progresion de la llamada (estado 7)

La secuencia de senales de progresion de la llamada sera transmitida por el ETCD al ETD que llama, por
el circuito R, con i = ABIERTO, cuando la red detecte un estado apropiado.

Una secuencia de sefiales de progresion de la llamada se compondra de uno o mas bloques de seiiales de
progresion de la llamada. Un bloque de sefiales de progresion de la llamada se compondra de una o mas sefiales de
progresion de la llamada.

El formato de la secuencia de seiales de progresion de la llamada se define en el § 4.6.2.
La codificacion de las sefales de progresion de la llamada figura en el anexo F.
Las senales de progresion de la llamada se describen en la Recomendacion X.96 [4].

Una secuencia de sefiales de progresion de la llamada ira precedida de dos o mas caracteres 1/6 («SYN»)
sucesivos enviados durante el estado 6A. El periodo entre estos bloques serd también rellenado mediante ETCD en
espera (estado 6A).

Una secuencia de sefiales de progresion de la llamada sera transmitida por el ETCD en un lapso de
20 segundos a partir de que el ETD envie: (1) la sefial de fin de seleccion o (2), en el caso de llamada directa, la
condicion ETD en espera. Sin embargo, la secuencia de sefiales de progresion de la llamada no sera enviada por el
ETCD antes de la recepcion de la sefial de fin de seleccion o del envio por el ETD de ETD en espera, excepto en
el caso de expirar la temporizacion T11, T12 o T13, en que puede transmitirse una secuencia de sefiales de
progresion de la llamada seguida de una indicacion de liberacion.

Observacion — Cuando se detecta un error en una secuencia recibida de sefiales de progresion de la
llamada, el ETD puede elegir entre hacer caso omiso de la sefial o intentar una nueva llamada después de la
liberacion.

4.1.9  Secuencia de informacién proporcionada por el ETCD (estados 10 y 10 bis)

Las secuencias de informacion proporcionada por el ETCD seran transmitidas por un ETCD al ETD que
llama (estado 10) o a un ETD llamado (estado 10 bis) por el circuito R con i = ABIERTO.

Una secuencia de informacién proporcionada por el ETCD se compondra de uno o mas bloques de
informacion proporcionada por el ETCD. Cada bloque de informacion proporcionada por el ETCD se limitara a una
longitud de 128 caracteres como maximo.

El formato de las secuencias de informacién proporcionada por el ETCD se define en el § 4.6.3.
El contenido de la informacion proporcionada por el ETCD figura en el anexo H.

La secuencia de informacion proporcionada por el ETCD ira precedida por dos o méas caracteres 1/6
(«SYN») sucesivos. Los bloques de informaciéon proporcionada por el ETCD dentro de una secuencia de
informacion proporcionada por el ETCD iran separados por caracteres 1/6 («SYN») (debe estudiarse todavia el
tiempo entre los bloques que habran de ocupar dos o0 mas caracteres SYN). En el caso de un ETD que llama
(estado 10), los caracteres SYN precedentes y de separacion perteneceran al ETCD en espera (estado 6A). En el
caso de un ETD llamado (estado 10 bis), los caracteres SYN precedentes y los caracteres SYN de separacion seran
del ETCD en espera (estado 6B). :
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En determinadas circunstancias, los caracteres SYN pueden insertarse entre caracteres dentro de un bloque
de informacion proporcionada por el ETCD. Cada insercion contendra al menos dos caracteres SYN, y los
caracteres SYN insertos se contaran como parte del limite maximo de 128 caracteres por bloque. En cualquier
caso, la insercion de caracteres SYN debe ser infrecuente y minima.

Una secuencia de informacion proporcionada por el ETCD (estado 10 bis) sera enviada al ETD llamado en
los dos segundos siguientes a la transmision de la sefial de llamada aceptada. Tras la recepciéon de un bloque de
informacion proporcionada por el ETCD, el ETD llamado debera reinicializar el tiempo limite T4.

. 4.1.9.1 Identificacion de la linea

La identificacion de la linea que llama y de la linea llamada es una facilidad facultativa adicional.

El contenido de informacion de la identificacion de la linea que Ilama‘y de la linea llamada se incluye en el
anexo H.

La identificacion de la linea que llama y de la linea llamada sera transmitida por el ETCD por el circuito
R con i = ABIERTO, durante los estados 10 bis y 10, respectivamente.

Cuando se utilice la identificacion de la linea llamada (en el estado 10) sera transmitida por el ETCD al
ETD que llama después de todas las sefiales de progresion de la llamada, en su caso.

Cuando se utilice la identificacion de la linea que llama (en el estado 10 bis) sera transmitida por el ETCD
al ETD llamado después que éste haya enviado la seiial de llamada aceptada.

En el caso en que la red de origen no proporcione la facilidad identificacion de la linea que llama, o la red
de destino no proporcione la facilidad identificacion de la linea llamada, el ETCD debera proporcionar al ETD
una identificacion de linea ficticia. En algunas redes, cuando la identificacion de la linea que llama no la
proporciona la red originaria, el CIRD sera proporcionado por el ETCD al ETD en lugar de la identificacion de
la linea ficticia.

4.19.2 lnfo}m_acién de tasacion

La informacion de tasacion es una facilidad adicional facultativa proporcionada durante el estado 10 bis.

Al liberarse una comunicacién para la cual se ha pedido informacién de tasacion, el ETCD establecera,
dentro de los 200 ms siguientes a la transicion a preparado (estado 1), una llamada entrante con el ETD para
transmitirle la informacioén de tasacion.

Observacion — Se informa al ETD que no debe enviar peticion de llamada o no preparado durante este
periodo de 200 ms. Si el ETD contraviene este aviso, no se le transmitira informacion de tasacion.

La informacion de tasacion sera transmitida por el ETCD por el circuito R, con i = ABIERTO.

El ETCD transmitirda una indicacion de liberacion (estado 19) después de enviar su ultimo bloque de
informacion de tasacion. El ETD debera transmitir una peticion de liberacion (estado 16) cuando reciba correcta-
mente la sefial de informacion de tasacion si el ETCD no ha enviado previamente indicacion de liberacion.

Observacion — Debe proseguir el estudio de un procedimiento generalizado de restablecimiento tras una
condicion de errores, en caso necesario, en los estados 10 y 10 bis.

El formato de la informacion de tasacion se define en el § 4.6.3.

4.1.10 Conexién en curso (estado 11)

Durante el establecimiento de la conexién, el ETCD indicara conexion en curso (estado 11) seializando
r = 1, i = ABIERTO.

En algunos casos se puede prescindir del estado conexion en curso (estado 11).

4.1.11 Preparado para datos (estado 12)
Cuando se disponga de la conexion para la transferencia de datos entre ambos ETD, el ETCD indicara
preparado para datos (estado 12) seiializandor = 1,i = CERRADO.

1) El estado preparado para datos sera indicado por el ETCD al ETD que llama dentro de los
dos segundos siguientes a la recepcion por el ETD de la ultima sefial de progresion de la llamada o de
las sefales de informacién proporcionada por el ETCD, o en los 20 segundos siguientes a la
transmision por el ETD de la sefial de fin de seleccion,

0, cuando se permite la respuesta manual del ETD llamado,
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2) El estado preparado para datos sera indicado por el ETCD al ETD que llama en los 60 segundos
siguientes a la recepcion de la apropiada sefal de progresion de la llamada o en los 20 segundos
siguientes a la recepcion de la senal de fin de seleccion.

Este estado se indicara al ETD llamado en los dos segundos siguientes a la transmisiéon por el ETD
de llamada aceptada o a la recepcion de la sefal de informacion proporcionada por el ETCD.

Los procedimientos subsiguientes se describen en el § 5, fase de transferencia de datos.

4.2 Llamada infructuosa

Si la conexion solicitada no puede establecerse, el ETCD indicara al ETD esta circunstancia, asi como el
motivo, mediante una sefial de progresion de la llamada. Seguidamente, el ETCD enviara la sefial de indicacion de
liberacion por el ETCD (estado 19).

43 Colision de llamadas (estado 15)

Un ETD detecta una colision de llamadas cuando recibe una llamada entrante en respuesta a una peticion
de llamada. E1 ETD no deberd causar deliberadamente una colision de llamadas respondiendo a una llamada
entrante con una peticién de llamada.

El ETCD detecta una colision de llamadas cuando recibe una peticion de llamada en respuesta a una
llamada entrante.

Cuando el ETCD detecta una colision de llamadas, indicara invitacion a marcar (estado 3) y cancelara la
llamada entrante. ' ' .

4.4 Llamada directa

Para la facilidad de llamada directa, el paso a ETD en espera (estado 5) directamente tras la recepcion de
invitacion a marcar (estado 3) indica peticion de llamada directa. Cuando se dispone de esta facilidad llamada por
llamada, el ETD puede elegir entre una llamada con seleccion normal presentando ‘la sefial de seleccion (estado 4)
o una llamada directa presentando ETD en espera (estado 5). Cuando se dispone de la facilidad de lamada
directa s6lo por suscripcion, se prescinde siempre de las sefiales de seleccion (estado 4).

45 Procedimiento de registro/cancelacion de facilidad

El registro/cancelacion de facilidades facultativas de usuario debera realizarse por un ETD que utilice

procedimientos normales de establecimiento de la comunicacion mediante el empleo de’la secuencia de seleccion
definida en el § 4.6.1.

El formato de la sefal de registro/cancelacion de facilidad se define en el § 4.6.1.3.

El procedimiento de registro/cancelaciéon de facilidad no debera combinarse con el establecimiento de una
llamada con seleccién normal, sino considerarse como procedimiento independiente.

En respuesta a la aceptacion o rechazo de las acciones de registro/cancelacion de facilidad, la red
proporcionara la correspondiente sefial de progresion de la llamada seguida de indicacién de liberacién.

4.6 Formatos de las senales de seleccion, de progresion de la llamada y de la informacién proporcionada por el
ETCD

(Véase también en el anexo D la descripcion sintactica de los formatos.)

4.6.1 Formato de la secuencia de seleccion

Una secuencia de seleccion estara constituida por un bloque de peticién de facilidad, o un bloque de
direccién, o un bloque de peticién de facilidad seguido de un bloque de direccién, o un bloque de registro/cancela-
cion de facilidad.

4.6.1.1 Blogue de peticion de facilidad

Un bloque de peticion de facilidad estara constituido por una o mas sefiales de peticion de facilidad.

Las sefiales miltiples de peticion de facilidad se separaran con el caracter 2/12 (« , »).
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Una sefial de peticion de facilidad estara constituida por un codigo de peticion de facilidad y puede
contener uno o mas parametros de facilidad. El cédigo de peticion de facilidad, el parametro de facilidad y los
parametros de facilidad subsiguientes estaran separados por el caracter 2/15 («/»). En un periodo intermedio el
separador 2/15 («/») no se utilizara en algunas redes.

El fin del bloque de peticion de facilidad se indicara por medio del caracter 2/13 («—»). "

4.6.1.2 Bloque de direccion

El bloque de direccion estara constituido por una o mas sefiales de direccion.

La sefial de direccion estara constituida por una sefial de direccion completa o por una senal de direccion
abreviada.

El comienzo de las sefiales de direccion abreviada se indicara mediante el caracter prefijo 2/14 («. »).

Las sefiales multiples de direccion se separaran con el caracter 2/12 («, »).

4.6.1.3 Bloque de registro/cancelacion de facilidad
El bloque de registro/cancelacién de facilidad estara constituido por una o mas sefales de registro/cancela-
cion de facilidad.

La sefial de registro/cancelaciéon de facilidad estara constituida, como maximo, por cuatro elementos
ordenados: codigo de peticion de facilidad, indicador, parametro de registro, sefial de direccion.

Los elementos de la sefial de registro/cancelacion de facilidad se separaran con el caracter 2/15 («/»).

Si una sefial de registro/cancelacion de facilidad contiene menos de los cuatro elementos, éstos deberan
eliminarse en orden inverso (por ejemplo, una seiial de registro/cancelacion de facilidad de dos elementos
contendra el codigo de peticion de facilidad «/» indicador). De no necesitarse transmitir alguno de los elementos
de la secuencia, en la posicion de cada uno que falte debera insertarse un caracter 0/3 («0») (por ejemplo, codigo
de peticién de facilidad /0/0/ sefal de direccion).

Las sefiales multiples de registro/cancelacion de facilidad se separaran con el caracter 2/12 (« , »).

El fin de un bloque de registro/cancelacion de facilidad se indicara mediante el caracter 2/13 (« —»),
" seguido por el caracter 2/11 («+»).

4.6.1.4 Fin de la secuencia de seleccion

El fin de la secuencia de seleccién se indicara mediante el caracter 2/11 («+»).

4.6.2 Formato de la secuencia de progresion de la llamada
El bloque de progresion de la llamada estara constituido por una o mas sefiales de progresion de la

llamada. .

No es necesario repetir cada sefial de progresién de la llamada.

Las sefiales multiples de progresion de la llamada se separaran con el caracter 2/12 («, »).

El fin del bloque de progresién de la llamada se indicara por medio del caracter 2/11 («+»).

4.6.3 Formatos de la informacion proporcionada por el ETCD

Se especifican los siguientes formatos identificados de las seiiales de informacion proporcionada por el
ETCD. ’

- La informacién proporcionada por el ETCD ira precedida, excepto para la identificacion de la linea que
llama y de la linea llamada, por el caracter 2/15 («/») del Alfabeto Internacional N.° 5 (Al N.° 5). Para distinguir
entre diferentes tipos de informacion proporcionada por el ETCD, el prefijo debera ir seguido por uno o mas
caracteres numeéricos seguidos por el caracter 2/15 («/») antes de que se presente la informacion real. El fin de un
bloque de informacién proporcionada por el ETCD se indicara mediante el caracter 2/11 («+»).

4.6.3.1 Formato de las sefiales de identificacion de la linea llamada y de la linea que llama

El bloque de identiﬁcacién de la linea que llama y el bloque de identificacion de la linea llamada iran
precedidos por el caracter 2/10 («*»).
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Cuando un bloque de identificacion de la linea que llama o de la linea llamada contiene codigos de
identificacion de redes de datos (CIRD) o distintivos de pais para datos (DPD), ira precedido por dos caracteres
2/10 («**»).

Un bloque de identificacion de la linea llamada estara constituido por una o mas sefiales de identificacion
de la linea llamada.

Las sefiales multiples de identificacion de la linea llamada se separaran con el caracter 2/12 (« , »).

El fin del bloque de identificacion de la linea que llama y el del bloque de identificacion de la linea llamada
se indicaran por medio del caracter 2/11 (« + »).

El bloque de identificacion de linea ficticia se indicara por medio del caracter 2/10 («*») seguido del
caracter 2/11 («+»). .

4.6.3.2 Formato de la informacion de tasacion

El bloque de informaciéon de tasacion ira precedido por el caracter 2/15 («/») seguido de un seglindo
. caracter numérico del Alfabeto Internacional N.° 5, y del caracter 2/15 («/»). El fin del bloque de informacion de
tasacion se indicara mediante el caracter 2/11 («+»).

5 Fase de transferencia de datos

Durante la fase transferencia de datos, ambos ETD pueden enviar cualquier secuencia de bits.

Para el intercambio de informacion entre dos ETD durante la fase de transferencia de datos, cada uno de
ellos establecera su propia alineacion.

El circuito de enlace para la temporizacion de los multibits, de existir, podra ser utilizado por los ETD
para la alineacién mutua de caracteres.

5.1 Servicio con conmutacion de circuitos

Todos los bits enviados por un ETD después de recibir la sefial de preparado para datos y antes de enviar
la sefial de peticion de liberacion por el ETD se haran llegar al ETD correspondiente después que éste haya
recibido la senal de preparado para datos y antes de que haya recibido la sefial de indicacion de liberacién por el
ETCD (a condicion de que el ETD correspondiente no haya tomado la iniciativa de la liberacion).

Todos los bits recibidos por un ETD después de recibir la sefial de preparado para datos y antes de recibir
la de indicaciéon de liberaciéon por el ETCD o la de confirmacién de liberacion del ETCD fueron enviados por el
ETD correspondiente. Algunos de ellos pueden haberse originado como ETD en espera antes de que el ETD
correspondiente haya recibido la sefial de preparado para datos; se trata de una secuencia continua de elementos
binarios 1.

Durante la transferencia de datos (estado 13), c = CERRADOQO, i = CERRADO vy los datos se btransﬁeren
por los circuitos T y R.

La transferencia de datos puede concluirla, por liberacion, como se define en el § 6: i) el ETCD; o
ii) cualquier ETD conectado.

Con excepcion de los procedimientos para el funcionamiento semiduplex, que se describen en el anexo E,
deben estudiarse mas detenidamente las operaciones que deben realizarse cuando el circuito C pasa al estado
ABIERTO durante la transferencia de datos (estado 13), salvo en el caso que el ETD esté sefializando peticion de
liberacion por el ETD (estado 16) mediante t = 0, c = ABIERTO.

5.2 Servicio de circuitos arrendados, funcionamiento punto a punto
(Véase la figura A-3/X.21.)
5.2.1  Transmision de datos (estado 13S)

Los datos transmitidos por el ETD por el circuito T con ¢ = CERRADO se reciben por el circuito R con
= CERRADO. '

5.2.2  Recepcién de datos (estado 13R)

Los datos transmitidos por un ETD distante con ¢ = CERRADO se reciben por el circuito R con
= CERRADO.

5.2.3  Transferencia de datos (estado 13)

Cuando ¢ = CERRADO, i = CERRADO, los datos se transfieren por los circuitos T y R.
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5.2.4  Terminacion de la transferencia de datos

El ETD sefalara la terminacion de la transferencia de datos seializando t = 1, ¢ = ABIERTO. El ETCD
indicara la terminacion de la transferencia de datos senalizando r = 1, i = ABIERTO.

Observacion — Con excepcion de los procedimientos para el ETD no controlado no preparado descritos en
el § 2.5.1.2, queda por estudiar la acciéon que ha de realizar el ETCD cuando el ETD indica ¢ = ABIERTO y t no
es igual a 1.

5.3 Servicio de circuitos arrendados, funcionamiento multipunto centralizado

(Véase la figura A-3/X.21.)
5.3.1  Transferencia de datos del ETD central

5.3.1.1 Transmision de datos (estado 13S)

Los datos transmitidos por el ETD central por el circuito T con ¢ = CERRADO se entregan a todos los
ETD distantes por el circuito R con i = CERRADO. '

5.3.1.2 Recepcion de datos (estado 13R)

. Los datos transmitidos por cualquier ETD distante con ¢ = CERRADO (un solo ETD cada vez como
establece el protocolo del enlace de datos) durante el estado 13S se entregan al ETD central por el circuito R con
i = CERRADO.

5.3.2  Transferencia de datos de un ETD distante

Los datos transmitidos por un ETD distante no se entregan a otros ETD distantes.

Observacion — La transmisiéon de datos al mismo tiempo por dos o mas ETD distantes puede dar lugar a
condiciones insatisfactorias.

5.3.2.1 Transmisién de datos (estado 13S)

Los datos transmitidos por ETD distantes con ¢ = CERRADO (un solo ETD cada vez como establece el
protocolo del enlace de datos) se entregan al ETD central por el circuito R con i = CERRADO.

5.3.2.2 Recepcion de datos (estado 13R)

Los datos transmitidos por el ETD central con ¢ = CERRADO se entregan al ETD distante por el
circuito R con i = CERRADO.

5.3.3  Transferencia de datos (estado 13)

Cuando ¢ = CERRADO, i = CERRADO, los datos transmitidos por el ETD central se entregan a todos
los ETD distantes, y los datos transmitidos por un ETD distante (un solo ETD cada vez como establece el
protocolo del enlace de datos) se entregan al ETD central. Un ETD distante puede transmitir (un sélo ETD cada
vez como establece el protocolo del enlace de datos) mientras el ETD central se halla transmitiendo a todos los
ETD distantes.

6 Fase de liberacion

-(Véase la figura A-4/X.21))

6.1 Liberacion por el ETD (estados 16, 17, 21)

El ETD debera indicar la liberacién sefializando el estado binario estacionario t = 0, ¢ = ABIERTO,
peticion de liberacion por el ETD (estado 16).

El ETCD respondera sefializando el estado binario estacionario r = 0, i = ABIERTO, confirmacion de
liberacién por el ETCD (estado 17), seguido del estado binario estacionario r = 1, i = ABIERTO, ETCD
preparado (estado 21). La sefial ETCD preparado se transmitira en los dos segundos siguientes a la sefial de
peticion de liberacion por el ETD.

El ETD debe responder a ETCD preparado en el término de 100 milisegundos, sefializando t = 1,
= ABIERTO, preparado (estado 1).
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6.2 Liberacion por el ETCD (estados 19, 20, 21)
El ETCD indicara la liberacion al ETD sefalizando el estado binario estacionario r = 0, i = ABIERTO,
indicacion de liberacion por el ETCD (estado 19).

El ETD debe indicar la confirmacion de liberacion por el ETD (estado 20) sefializando el estado binario
estacionario t = 0, ¢ = ABIERTO, en el término de 100 milisegundos. El ETCD sefializara r = 1,
- i = ABIERTO, ETCD preparado (estado 21) en los dos segundos siguientes a la recepcion de la confirmacion de
liberacion por el ETD. '

El ETD debe responder a ETCD preparado en el término de 100 milisegundos sefializando t = 1,
¢ = ABIERTO, preparado (estado 1).

7 Bucles de prueba

Las definiciones de los bucles de prueba figuran en la Recomendacioén X.150 [10].

741 Bucle de prueba local — bucle 3
Para facilitar las pruebas del ETD se prevé un bucle de prueba 3 en el ETCD que hace que las sefiales del
circuito T se presenten en el circuito R y que las sefiales del circuito C se presenten en el circuito I.

El bucle de prueba 3 debe estar cerca del interfaz ETCD/ETD. Pueden incluirse en el bucle los
generadores y receptores del interfaz del ETCD. La realizacion exacta del bucle dentro del ETCD se decidira a
nivel nacional. ' ‘

Debe preverse un control manual en el ETCD para la activacion del bucle de prueba.

El control automatico debe ser objeto de ulteriores estudios.

7.2 Bucle de prueba de la red — bucle 2

Para fines de mantenimiento de la red, se dispone de un bucle 2 en el ETCD.

El bucle 2 podra ser controlado manualmente en el ETCD o automaticamente desde la red o automatica-
mente desde el ETD distante. La realizacion del control del bucle y del método empleado para el control
automatico es facultativa a nivel nacional.

En el servicio de circuitos arrendados, no debe activarse el bucle 2 sin antes informar al cliente. Algunas
Administraciones pueden activar el bucle cuando se detecta una condicion anormal en la red, sin informar
previamente al cliente. ‘ :

En el servicio con conmutacién de circuitos, el bucle 2 podrd activarse, sin conocimiento ni consenti-
miento del cliente, durante periodos no superiores a un segundo. El bucle no debera activarse cuando el ETD esté
ocupado con una llamada.

En caso de colision entre una peticion de llamada y la activacion del bucle, la instruccion de activacion del
bucle tendra prioridad. .

Cuando se esté efectuando la prueba, el ETCD sefalizara r = 0,i = ABIERTO.

Un método normalizado de activacion automatica del bucle por un ETD en redes donde esto se permite
en circuitos arrendados punto a punto, es para estudio posterior.

Antes del cierre del bucle es posible que se transmitan sefales deformadas al ETD por los circuitos R e I.

7.3 Bucle de prueba del ETD — bucle 1

Si se ha previsto bucle 1 en el ETD y dicho bucle es activado, el ETD puede presentar los mismos estados
estacionarios en los circuitos T y C en los que se encontraba antes de la prueba. Durante la prueba, el ETD
debera vigilar los circuitos R e I para detectar una llamada entrante.

7.4 Facilidad de temporizacion para los elementos de serial

La temporizacion para los elementos de sefial se seguira facilitando al ETD cuando se active cualquiera de
los bucles descritos precedentemente.

Cuando se activen los bucles de prueba, la temporizacidon para los elementos de sefial no variara en
ningun caso mas del £ 1% con respecto a su valor nominal.
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ANEXO A

(a la Recomendacion X.21)

Diagramas de estados de las sefiales en el interfaz

Definicion de los simbolos utilizados en los diagramas de estados

Estado con un conjunto
de seflales ETD/ETCD

n
Nombre del estado

Estado con una familia
de sefiales ETD/ETCD

n
Nombre del estado

t.c
ri

L CCITT-38340

X

ABIERTO

CERRADO

AIN.°S
+

BEL
SYN

|

1

Nuamero del estado
Seifial por el circuito T
Seiial por el circuito C
Sefial por el circuito R
Seal por el circuito |
Circuito de enlace de transmision
Circuito de enlace de control
Circuito de enlace de recepcién
" Circuito de enlace de indicacion
Sefales de datos del ETD al ETCD
Estados binarios estacionarios (permanentes)
Estados binarios O y 1 alternados
Cualquier valor
Estado permanente ABIERTO (estado binario 1)
Estado permanente CERRADO (estado binario 0)
Caracter del Alfabeto Internacional N.° §
{Recomendaciones V.3 {7} y X.4 [8])
Carécter 2/11 del AIN.°5
Caracter 0/7 del AIN.°5
Carécter 1/16 del Al N.° 6
Transicién, con indicacién del equipo
responsable de la transicion
(ETD o ETCD}

Preparado
(ETD preparado}
{ETCD preparado)

1, ABIERTO
ABIERT ETD
Y
14 24
ETD controlado ETD ETD no controlado
no preparado, ETD no preparado
ETCD preparado
01, ABIERTO 0, ABIERTO
ABIERTO ABIERT!
3 Y
ETCD ETCD ETCD
\ 4 3
23 22
ETD controlado ETD ne controlado,
no preparado, ETD no preparado,
ETCD no d » ETCD no preparado
01, ABIERTO 0, ABIERTO
BIER ABIERT!
ETD
ETD
18
ETD preparado
ETCD no preparado |
1, ABIERTO
ABIERT CCITT-38350

Observacion — Este diagrama de estados muestra las transiciones, que seran admitidas por todas las Administraciones.

Hay otras transiciones posibles, que pueden ser admitidas por algunas Administraciones.

FIGURA A-1/X.21

Estados de reposo
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Estados del
que llama

2
Peticion
de llamada

0, CERRADO
1, ABIERTO

3
Invitacion
a marcar

0, CERRADO
+, ABIERTO

ETD

4
Sefiales
de seleccion

AIN.° 5, CERRADO
+, ABIERTO

ETD

A

Estados
comunes

1
Al;adl)\

1, ABIERTO
1, ABIERTO

15
Colision
de llamadas

0, CERRADO
BEL, ABIERTO

Estados del
llamado

Llamada
- entrante

1, ABIERTO
BEL, ABIERTO

Llamada
aceptada

1, CERRADO
BEL, ABIERTO

6B
ETCD en espera

1, CERRADO
SYN, ABIERTO

 ETCD ETCD ETCD

10 bis
Informacién proporcio-

5
6:: espera

1, CERRADO
+, ABIERTO

ETCD >

n
Conexion
en curso

6A
ETCD en espera

1, CERRADO ;
SYN, ABIERTO

1, CERRADO
1, ABIERTO

Preparado
para datos

ETCD

ETCD
y
7/10{véase la observ. 2)
Informacion proporcio-
nada, por el ETCD ETCD

1, CERRADO
AIN.° 5, ABIERTO

Observacion I —Como se indica en la figura A-4/X.21, el ETCD puede pasar al estado 19 desde cualquier estado,

1, CERRADO
1, CERRADO

Transferencia
de datos

D, CERRADO
D, CERRADO

TCD nada por el ETCD

1, CERRADO
AIN.° 5, ABIERTO

CCITT-38360

y el ETD puede pasar al estado 16 desde cualquier estado salvo el preparado.

Observacion 2 — Al objeto de simplificar el diagrama de eStados, el estado 7 (sefiales de progresion dela llamada)
se combina con el estado 10 (informacion proporcionada por ETCD).

FIGURA A-2/X.21

Fase de control de la lamada para el servicio con conmutacion de circuitos
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1
@

1, ABIERTO
1, ABIERTO

138

- 13R
Transmision Recepcion
Cualquier de datos de datos
estado D, CERRADO 1, ABIERTO
Y 1, ABIERTO D, CERRADO
ETCD
A 4
18 13
ETCD

Transferencia -
no preparado de datos

1 ABIERTQ 0 D, CERRADO D, CERRADO
0. ABIERTO D, CERRADO

FIGURA A-3/X.21

CCITT-25030

Servicio de circuitos arrendados

Cualquier estado .
(véase la observ.)

X, X
X, X

16
Peticion de liberacidn

Indicacidn de libera-

por el ETD . cién por el ETCD
0, ABIERTO X X '
X, X 0, ABIERTO
ETCD ETD
i 21 Conirmadon d it
Confirmacidn de libe- - onfirmacion de libe-
racién por el ETCD [ FETCD preparado '\ racion por el ETD

0, ABIERTO ETCD 0. ABIERTO “ETCD 0, ABIERTO .
\_ 0. ABIERTO 1, ABIERTO 0, ABIERTO

:

ETD

v

1
ﬂ:parado
1, ABIERTO g
1, ABIERTO
- CCITT-25042

Observacion — Cualquier estado de la figura A-2/X.21, salvo el preparado.

Y

FIGURA A-4/X.21

Fase de liberacion
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ANEXOB
(a la Recomendacion X.21)

Diagramas de secuencias de seiiales en el interfaz y operaciones
de temporizacién

Definicion de los simbolos utilizados para mostrar la operacion de temporizacion
en los diagramas de secuencias de senales

Eventos que controlan
la temporizacion

Tn '

Numero de la temporizacion

X Valor de la temporizacion en segundos

@ Comienzo de la temporizacion en el evento indicado

- B2

E2 Parada de la temporizacion en el evento indicado

Expiracion de la temporizacion N N Numero del estado al que debe pasarse

CCITT-26051 tras expirar la temporizacién

Observacion — Para las asignaciones adicionales de los tiempos limite en el ETD o de las
temporizaciones en ¢l ETCD que no aparezcan junto con los diagramas de secuencias
de seiiales, véase el cuadro C-2/X.21.
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ETD que liama y que libera

Desde el ETD Desde el ETCD

Estado T R Estado

c o
Tiempos limite en el ETD | N.°] Nombre OI 1]¢C I Al O l 191¢ IA" Nombre I N.°| Temporizaciones en el ETCD

C* = CERRADO A* = ABIERTO
_ T2 ™
Preparado I Preparado f
T Peticion :
de
llamada
—
SYN
3 Invitacion |
SZN a marcar
1 Senales [SYN : T13
@ de  ISYN H 4,5
seleccion H
T2 5 ETD en hd (véase la observacion) —p!
20 espera *
13 : . ::: ETCD en espera 18 18
7 «— 7, 19
2 AlS @ Seiales de progresion de la llamada
YN
YN ETCD en espera
YN
AlS Informacion proporcionada por el ETCD
[SYN]
[SYN ETCD en espera
YN
® Conexion en curso
12,19 <+ 12
@ Preparado para datos
Transferencia
16 16 (1) e |
@ Transferencia de datos
g
Peticion de
15 liberacion
por el
ETD . @ Confirmacién de liberacién por el ETCD
2 ETCD @ T16
) | preparado

18 @ P:aegg- —I : Preparado @ 1

24 CCITT-25063

Observacion — Para las asignaciones adicionales de los tiempos limite en el ETD o de las temporizaciones en el ETCD
que no aparezcan junto con los diagramas de secuencias de sefiales, véase el cuadro C-2/X.21.

FIGURA B-1/X .21

Ejemplo de secuencia de eventos: llamada fructuosa y liberacion, para el servicio con conmutacion de circuitoé
(ETD que llama y que libera)
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ETD llamado y liberado

Desde el ETD Desde el ETCD
Estado T Cc R | Estado
" Tiempos limite en el ETD | N.° LNombre 0 T1 c* I A"l O l tjc I A" | Nombre IN," Temporizaciones en el ETCD
C* = CERRADO  A* = ABIERTO
17
02 1 Preparado Preparado
8 SYN Llamada T4
T4 : Llamad SYN entrante
___< : ) amada B8 >
2 aceptada EL ] 3.15
1 :
BEL
SYN . .
SYN Informacion proporcionada por el ETCD
AlS
[&—— 10bis Y] ETCD en espera
SYN
SYN
@ Conexion en curso
<+ 12, 19 @ Preparado para datos
— 16 @ Transfe-
rencia
" dedatos @ Transferencia de datos
Indicacion
’ de liberacion T15
16 Confirma- porel ETCD@ o1
cion de 20 3
liberacion
por el ETD
2a ETCD @ 116
preparado
@ Preparado 24
Preparado 1
18 24 CCITT-26073

Fasciculo VIIL.2

— Rec. X.21

FIGURA B-2/X.21

Ejemplo de secuencia de eventos: llamada fructuosa y liberacién, para el servicio con
conmutacién de circuitos (ETD llamado y liberado)



ANEXO C
(a la Recomendacion X.21)

Tiempos limite en el ETD y temporizaciones en el ETCD

C.1 Tiempos limite en el ETD

En determinadas circunstancias, la presente Recomendacion requiere que el ETCD responda a las sefales
del ETD en un periodo de tiempo maximo especificado. El ETD iniciara la accion indicada en el
cuadro C-1/X.21 en caso de que se rebase cualquiera de estos periodos. Para obtener la mayor eficacia, el ETD
debe incluir tiempos limite que permitan la transmision de las sefiales adecuadas en las circunstancias que se han
resumido en el cuadro C-1/X.21. Los tiempos limite indicados en la primera columna corresponden al tiempo
maximo previsto para la respuesta del ETCD y son, por consiguiente, los limites de tiempo mas bajos que el ETD
debe permitir para el funcionamiento adecuado de la red. En el ETD podran utilizarse, a titulo facultativo,
tiempos limite mas largos que el tiempo minimo indicado; por ejemplo, podra atribuirse un valor tnico, igual o
mayor que el mas alto de los valores limite indicados en este cuadro, a todos los tiempos limite del ETD. Sin
embargo, el empleo de tiempos limite mas largos reducira la eficacia de utilizacion de la red. El tiempo real de
respuesta del ETCD debera ser tan breve como lo permita la tecnologia aplicada y, en funcionamiento normal, se
hallara dentro del tiempo limite especificado. Las raras veces que se rebase este tiempo limite s6lo se deberan a un

fallo en el funcionamiento del ETCD.

CUADRO C-1/X.21
Tiempos limite en el ETD

Tiempo | Numero del Iniciado por Terminado Operacion preferida a efectuar
limite tiempo limite p normalmente por transcurrido el tiempo limite
3s T1 Envio de la sefial de peticion de | Recepcion de la seiial de invita- | El ETD envia la sefial ETD pre-
llamada (estado 2) cion a marcar (estado 3) parado (estado 1)
20s T2 Envio de la sefial de fin de se- | Recepcion de sefales de pro- | El ETD envia la sefial de peti-
leccion o la de ETD en espera | gresion de la llamada, informa- | cion de liberacion por el ETD
(llamada directa) (estado 5) cion proporcionada porel ETCD, | (estado 16)
preparado para datos o indica-
cion de liberacion por el ETCD
(estados 7, 10,12 6 19)
2s T3A Recepcion de sefiales de pro- | Recepcion de la sefial preparado
gresion de la llamada o infor- | para datos o de la indicacion de
macion proporcionada por el | liberacion por el ETCD (estados
ETCD (estados 7 6 10) 12619)
Reinicializacion por sefiales adi-
60s T3B Recepcidn de sefales apropiadas | cionales de progresion de la lla-
(véase la de progresion de la llamada | mada o informacion proporcio-
observacion) | (estado 7) nada porel ETCD (estados 7 6 10)
2s T4 Cambio de estado a /lamada | Recepcion de la seiial preparado
aceptada (estado 9) para datos o de la indicacion de
liberacion por el ETCD (estados
12619)
Reinicializacion por informacion
proporcionada por el ETCD
(estado 10 bis)
2s TS Cambio de estado a peticion de | Cambio de estado a ETCD pre- | El ETD considera al ETCD en
liberacion por el ETD (estado 16) | parado (estado 21) el estado ETCD no preparado
y envia la seiial ETD preparado
2s Té6 Cambio de estado a confirma- | Recepcion de lasefial ETCD pre- | (estado 18)
cion de liberacion por el ETD | parado (estado 21) :
(estado 20)

200 ms T7 Cambio de estado a preparado | Recepcion de la sefial de /la- | El ETD vuelve al funcionamien-
(estado 1) cuando se ha solici- | mada entrante (estado 8) to normal y puede anotar au-
tado informacion de tasacion sencia de informacion de tasa-
(estado 10 bis) cion (estado 10 bis) :

Observacion — El tiempo limite de 60 s (T3B) se aplica a los ETD con respuesta manual.

C2

Temporizaciones en el ETCD

En determinadas circunstancias, la presente Recomendacién requiere que el ETD responda a las sefiales
procedentes del ETCD dentro de un periodo de tiempo maximo especificado. En caso de que se rebase cualquiera
de estos periodos de tiempo, una temporizacion en el ETCD iniciara las operaciones que se han resumido en el
cuadro C-2/X.21. Estas condiciones deben tenerse en cuenta al disefiar los ETD. Las temporizaciones indicadas en
la primera columna corresponden a los valores limite de temporizacion previstos por el ETCD para la respuesta
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adecuada del ETD y son, por consiguiente, los tiempos maximos de que dispone el ETD para responder a la
operacion indicada por el ETCD. El tiempo real de respuesta del ETD debera ser tan breve como lo permita la
tecnologia aplicada y, en funcionamiento normal, se hallara dentro de la temporizacion especificada. Las raras
veces que se rebase esta temporizacion s6lo se deberan a un fallo en el funcionamiento del ETD.

CUADRO C-2/X.21

Temporizaciones en el ETCD

L, Numero de la - Terminada Operacion preferida a efectuar
Temporizacion temporizacion Iniciada por normalmente por transcurrida la temporizacion
36s T El ETCD envia la sefial de | Recepcion de la sefial de fin | El ETCD envia la sefial de
(véase la obs. 1) | invitacion a marcar (estado 3) | de seleccion por el ETCD indicacion de liberacion por el
ETCD (estado 19) o transmitira
6s T12 El ETCD envia la sefial de | Recepcion del primer cardcter | la sefial de progresion de la
invitacion a marcar (estado 3) | de seleccion por el ETCD o, | llamada adecuada seguida de
en caso de /lamada directa, de | la sefial de indicacion de libe-
ETD en espera (estado 5) racion por el ETCD (estado 19)

6s T13 Recepcion por el ETCD del | Recepcion del caracter de

(véase la obs. 1) | enésimo caracter de seleccion | seleccion (n+1)-ésimo o de la

(estado 4) sefial de fin de seleccion por

el ETCD
500 ms TI4A El ETCD envia la sefial de | Cambio de estado a /lamada | EL ETD es identificado como
llamada entrante (estado 8) | aceptada (estado 9) o a coli- | que no responde. El ETCD
60 s T14B sion de llamadas (estado 15) | envia la seflal preparado
(véase la obs. 2) (estado 1)
100 ms TIS Cambio de estado a indica- | Cambio de estado a confirma- | E1l ETCD envia la sefial de
cion de liberacion porel ETCD | cion de liberacion del ETD | ETCD preparado e identifica
(estado 19) (estado 20) al ETD como no controlado,
no preparado (estado 24)
100 ms T16 Cambio de estado a ETCD | Cambio de estadoapreparado | E1 ETCD identificara al ETD
preparado (estado 21) (estado 1) como no controlado, no pre-
: parado (estado 24)

Observacion 1 — T11y T13 no se aplican en caso de una llamada directa.
Observacion 2 — Se incluira T14B cuando se permitan los ETD con respuesta manual.

ANEXO D

(a la Recomendacién X.21)

Formatos de las sefiales de seleccion y progresion de la
llamada y de la informacion proporcionada por el ETCD

En la siguiente descripcion se ha utilizado la notacion Backus normalizada para la descripcion sintactica.
Una linea vertical « | » separa las alternativas.

<*> = caracter 2/10 del AI N.° 5
<+ > :: = caracter 2/11 del AI N.° 5
<,> :: = caracter 2/12 del AI N.° 5
<-—> :: = caracter 2/13 del AI N.° 5
<.> :: = caracter 2/14 del AI N.° 5
</> . : = caracter 2/15 del AI N.° 5§
<m> :: = caracteres 3/1,3/2 6 3/3 del AIN.° 5

< Parémetro de facilidad> : : = véase el anexo G

<Seiial de peticion de facilidad> : : = véase el anexo G

< Seiial de direccion completa> : : = véase la Recomendacion X.121 [9]
<Seiial de direccion abreviada> : : = opcién nacional

<Seiial de identificacion de la linea que llama> : : = véase el anexo H
<Seiial de identificacion de la linea llamada> : : = véase el anexo H
<Seiial de informacion de tasacién> : : = véase el anexo H
<Indicador> : : = véase el anexo G

<Codigo de peticion de facilidad> : : = véase el anexo G
<Parametro de registro> : : = véase el-anexo G

<Seinial de progresion de la llamada> : : = véase el anexo F
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Las seiales indicadas anteriormente se combinan como sigue:

< Seiial de direccion> : : =
< Bloque de direccion> : : =

<Seiial de registro/cancelacion de
facilidad> : : = :

< Bloque de registro/cancelacion de
facilidad> : : =

<Seiial de peticion de facilidad> : : =
< Bloque de peticion de facilidad> : : =

< Secuencia de seleccion> : : =

< Bloque de progresion de la llamada> : : =

< Identificacion de la linea que llama> : : =

<Identificacion de la linea que llama (con
CIRD o DND)> :: =

<Bloque de identificacion de 1la - linea

llamada> : : =

< Identificacion de la linea llamada> ": : =

< Identificacion de la linea llamada (con CIRD
o DND)> :: =

< Identificacion de linea ficticia> : : =

< Bloque de informacion de tasacion> : : =

< Seiial de direcciéon completa> | <. > <Sefial de direc-
ciéon abreviada>

<Sefial de direccion> | <Bloque de direccion> <,>
< Seial de direccién >

<Codigo de peticion de facilidad> </> <Indicador>
</> <Parametro de registro> </> <Seiial de direc-
cion >

<Senal de registro/cancelacién de facilidad> | <Bloque
de registro/cancelacion de facilidad> <,> <Sefal de
registro/cancelacion de facilidad >

< Codigo de peticion de facilidad> | <Sefial de peticion
de facilidad> </> <Parametro de facilidad >

< Seiial de peticion de facilidad> | <Bloque de peticion de
facilidad> <,> <Senal de peticion de facilidad >

<Bloque de peticion de facilidad> < — > <Bloque de
direccion> < + > | <Bloque de peticion de facilidad >
< —> <+ > | <Bloque de direccion> < + > | <Bloque
de registro/cancelacién de facilidad> <—-> <+ >

< Seiial de progresion de la llamada> < + > | <Sefial de
progresion de la llamada> < , > <Bloque de progresion
de la llamada>

<*> <Sefnial de identificacion de la linea que llama>
<+ >

<**> <Sefial de identificacién de la linea que llama>
<+>

<Sefal de identificacion de la linea llamada> | <Bloque
de identificacién de la linea llamada> <,> < Sefal de
identificacion de la linea llamada >

<*> <Bloque de identificacion de la linea llamada>
<+ >

<**> <Bloque de identificacion de la linea llamada>
<+ >

< > <+ >

</> <n> </> <Seial de informacién de tasacion>
<+ >

ANEXO E

(a la Recomendacion X.21)

Interfuncionamiento entre equipos ETD conformes con las
Recomendaciones X.21 y X.21 bis

Se reconoce que el interfuncionamiento entre los ETD de la serie V conectados a una red publica de datos
conforme con las especificaciones de la Recomendacion X.21 bis en un extremo y conforme con las de la
Recomendacion X.21 en el otro extremo debiera ser siempre posible para ETD que no utilizan el funcionamiento

semiduplex.
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Algunas Administraciones podran proporcionar facilidades que permitan el interfuncionamiento entre los
ETD que funcionan de acuerdo con las Recomendaciones X.21 y X.21 bis y en el modo semidiplex, conmutando
los circuitos C e I y 109 y 105 durante la fase de transferencia de datos con arreglo a la figura E-1/X.21:

Las Administraciones que no proporcionen esta facilidad haran que el ETCD conforme a la Recomenda-
cion X.21 seialice r = 1, i = CERRADO cuando el ETD conforme a la Recomendacion X.21 bis sefialice
ABIERTO en el circuito 105. Esto permitira la explotacion semidaplex de los ETD que no requieren que el
circuito 109 est¢ ABIERTO antes de sefializar CERRADO en el circuito 105.

‘og:EBRADO - CERRADO
ABIERTO " ABIERTO
(LBIERTO B ABIERTO
CERRADO - CERRADO
X.21 bis ‘ X.21 CCITT-25080

FIGURA E-1/X.21

ANEXO F
(a la Recomendacion X.21)

CUADRO F-1/X.21
Codificacion de las sefiales de progresion de la llamada

Grupo de cédigo
(véase Cadigo Significado . Categoria
la observacion 1)

0 00 Véase la observacion 2 Sin liberacion
01 Terminal llamado
02 Llamada redireccionada
03 Conexidn cuando se libere

2 20 Ausencia de conexion Con liberacion debida a condiciones
21 Nuamero ocupado a corto plazo
22 Senales de seleccion, error de procedimiento
23 Sefiales de seleccion, error de transmision

4y5 41 Acceso prohibido Con liberacion debida a condiciones

42 Nuamero cambiado a largo plazo
43 Inaccesible
4 Fuera de servicio
45 Controlado no preparado
46 No controlado no preparado
47 ETCD sin alimentacion
48 Peticion de facilidad no valida
49 Averia de la red en el bucle local
51 Llamada al servicio de informacion
52 Clase de servicio de usuario incompatible

6 61 Congestion en la red : Con liberacion debida a condiciones

a corto plazo en la red

7 71 Congestion en la red a largo plazo Con liberacion debida a condiciones
72 EPER fuera de servicio a largo plazo en la red

8 81 Confirmacion de registro/cancelacion Con liberacion debida a un procedimiento
82 Activacion del redireccionamiento entre el ETD y lared
83 Desactivacion del redireccionamiento

Observacion 1 — Para un ETD, el grupo 0 significa «espera»; los grupos 2 y 6 significan «vuelva a probar, la proxima tentativa puede
culminar en el establecimiento de la comunicacion»; los grupos 4, 5 y 7 significan que no hay necesidad de que el ETD vuelva a probar
ya que la respuesta sera la misma durante un largo periodo de tiempo. Teniendo en cuenta que el grupo 8 es el resultado de un proce-
dimiento entre el ETD y la red, no se prevé ninguna accién especial por parte del ETD.

Observacion 2 — Reservado para utilizacion futura.
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ANEXO G.

(a la Recomendacion X.21)

Codificacion de las peticiones, indicadores y parametros de facilidad
(para su uso, segun convenga, en las senales de peticion de facilidad y en las senales
de registro/cancelacion de facilidad)

CUADRO G-I/X.21

(Véanse los formatos en el anexo D: véase asimismo la observacion 1)

Codigo de Parametro .
peticion de de Indicador Parame iro de Facilidad
facilidad facilidad regisiro
0 - ‘ - - Reservado para uso futuro
(puede combinarse con un segundo caracter)
1 XX - - Grupo cerrado de usuarios i
(v. observacion 2) (distinto del preferente)
2 - - - No asignado
3 - - No asignado
4 - - - Reservado
5 - - - No asignado
60 - - - Llamada a multiples direcciones
61 - - - - Informacién de tasacion
62 - - - Identificacion de la linea llamada
63 - 1 - Activacion del redireccionamiento de la llamada
63 - 2 - Cancelacion del redireccionamiento de la llamada
63 - 3 - Estado del redireccionamiento de la llamada
7 - - - Reservado
8 - - - Reservado
9 - - - Reservado

Observacion 1 — Durante un periodo intermedio, en algunas redes no se utilizara el separador 2/15 «/» en los formatos.

Observacion 2 — XX es un namero indice, es decir, un c¢ddigo para grupos cerrados de usuarios distintos del preferente. E] niimero
indice debera usarse para distinguir entre partes o grupos dentro de una facilidad. Por otro lado, el nimero indice debera escogerse
en la columna 3, posiciones 3/0 a 3/9 del Alfabeto Internacional N.° 5, previendo una gama de nimeros posibles de 00 a 99. ’

ANEXO H

(a la Recomendacion X.21)

Contenido de la informacién proporcionada por el ETCD

H.1 Contenido de informacioén de la identificacion de la linea que llama y de la linea llamada

Se distinguen dos formatos:

i) La identificacion de la linea que llama y de la linea llamada esta constituida por el nimero de datos
internacional definido en la Recomendaciéon X.121 [8], precedido por dos prefijos 2/10 («**»). En
caso de que la red originaria no proporcione la identificacion de la linea que llama, solamente podra
enviarse la parte codigo de identificacion de la red de datos (CIRD) del numero de datos
internacional, precedida por dos prefijos 2/10 («**»), en lugar de la identificacion de linea ficticia.

ii) La identificacion de la linea que llama y de la linea llamada esta constituida por el niimero nacional
(NN) o el namero terminal de red (NTN) precedido por el prefijo 2/10 («*»).
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H.2 Contenido de la informacion de tasacion
La informacion de tasacion informara al abonado sobre el importe de una llamada, la duracion de la
misma o el nimero de unidades utilizadas durante la llamada. )

Cuando la informacién de tasacién consista en el importe de la llamada, n = 1, y la informacién constara
de un namero x de digitos enteros seguido facultativamente por el signo dos puntos y dos digitos que indican la
fraccion. El formato aplicado es el siguiente:

</> <1> </> <X..... > <4+ >
</> <1> </> <X..... > <> <yy>

Cuando la informacion de tasaciéon consista en la duracion de la llamada, n = 2, y la informacioén
constara de un numero x de digitos enteros que indican segundos. El formato empleado es el siguiente

</> 2> </> <X..... > < 4>

Cuando la informaciéon de tasaciéon consista en el nimero de unidades utilizadas, n = 3, la informacién
constarad de un numero x de digitos enteros que indican las unidades. El formato empleado es el siguiente:

</> <3> </> <X..... > <4+ >

ANEXO 1
(a la Recomendacion X.21)

Cuadros de referencias y de transiciones

CUADRO I-I/X.21

Correspondencia entre las seiiales de los circuitos de enlace y los estados; referencia al § correspondiente

T, C R, I Estado N.° Ref. dentro de esta Recomendacion (§)
1, ABIERTO 1, ABIERTO 1 2531

1, ABIERTO 0, ABIERTO" 18 2533

0, ABIERTO 1, ABIERTO 21,24 25.3.6

0, ABIERTO 0, ABIERTO 17, 20, 22 2534

1, ABIERTO BEL, ABIERTO 8 415
01, ABIERTO 1, ABIERTO 14 2532
01, ABIERTO 0, ABIERTO 23 2535

1, ABIERTO D, CERRADO 13R 5.22,53.1.2,53.22
0, ABIERTO 1, CERRADO 16 6.1

0, ABIERTO 0, CERRADO 16 6.1

0, ABIERTO D, CERRADO 16 6.1

1, CERRADO 1, ABIERTO 11 4.1.10

1, CERRADO 0, ABIERTO 19 6.2

0, CERRADO 1, ABIERTO 2 4.1.1

0, CERRADO 0, ABIERTO 19 6.2

1, CERRADO BEL, ABIERTO : 9 4.1.6

1, CERP.ADO +, ABIERTO S 414

1, CERRADO SYN, ABIERTO 6A, 6B 4.1.7

1, CERRADO AINc°53  ABIERTO 7,10, 10 bis 418,419

0, CERRADO BEL, ABIERTO 15 43

0, CERRADO +, ABIERTO 3 4.1.2

AIN.5 CERRADO +, ABIERTO 4 413

D, CERRADO 1, ABIERTO 13S 5.2.1,53.1.1,532.1
D, CERRADO 0, ABIERTO 19 6.2, Fig. A-3/X.21
1, CERRADO 1, CERRADO 12 4.1.1.1
D, CERRADO D, CERRADO 13 5.1,523,533

4) Un caracter del Al N.° 5 excepto el BEL.
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CUADRO I-2/X.21

Transiciones reconocidas entre estados
(no se consideran validas otras transiciones)

Transicion de temporizacion

Estado . . Transicion | Transicion - —
No Nombre T, C R, | del ETD al {del ETCD al Al Tempori- | Terminada
: estado N.2 | estado N.° estado zacion por el
N.° N.° estado N.°
1 Preparado 1, ABIERTO 1, ABIERTO |2, 13S, 14,24 |8, 13R, 18 1 T7 8
2 Peticion de llamada .0, CERRADO 1, ABIERTO |- 3,15 1 T7 3
3 Invitacion a marcar 0, CERRADO +, ABIERTO 4,15 - 19 T11, T12 4,5
4 Seiial de seleccion AIN.°5, CERRADO +, ABIERTO |5 - 19 TI3 fin de( Ff?)lg():
cion
5 ETD en espera 1, CERRADO +, ABIERTO |- 6A, 11,12 16 T2 7,10, 12,19
6A ETCD en espera 1, CERRADO SYN, ABIERTO |- 7,10, 11, 12 - - -
6B ETCD en espera 1, CERRADO SYN, ABIERTO |- 10 bis, 11, 12 - - -
7 Seiial de progresion de la llamada 1, CERRADO AIN.°S5, ABIERTO |- 6A, 10, 11, 12 16 T3A, T3B {7,10,12,19
8 Llamada entrante 1, ABIERTO BEL, ABIERTO |15,9 - 1 TI14A, T14B |9, 15
9 Llamada aceptada . 1, CERRADO BEL, ABIERTO |- 6B, 11, 12 16 T4 10 bis, 12, 19
10 Informacion proporcionada por el ETC 1, CERRADO AINCS, ABIERTO |- 6A, 11, 12 - - -
10 bis Informacion proporcionada por el ETCD 1, CERRADO AIN. 5, ABIERTO |- 6B, 11, 12 - - -
11 Conexion en curso 1, CERRADO 1, ABIERTO |- 12 - - -
12 Preparado para datos 1, CERRADO 1, CERRADO |- 13 - - -
13 Transferencia de datos D, CERRADO D, CERRADO |13R 13S, ETCD - - -
. no preparado
13R Recepcion de datos 1, ABIERTO D, CERRADO |13 1 - - -
138 Transmision de datos D, CERRADO 1, ABIERTO (7 13 - - -
14 ETD controlado no preparado, ETCD preparado 01, ABIERTO 1, ABIERTO (1,24 23 - - -
15 Colision de llamadas ) 0, CERRADO BEL, ABIERTO |- 3 - - -
16 Peticion de liberacion por el ETD 0, ABIERTO X X - 17 18 TS 21
(véase la observacion)
17 Confirmacion de liberacion por el ETCD 0, ABIERTO 0, ABIERTO |- 21 - - -
18 ETD preparado, ETCD no preparado 1, ABIERTO 0, ABIERTO |22 1 - - -
- ETCD no preparado D, CERRADO 0, ABIERTO |- 1, 13, 138 - - -
19 Indicacion de liberacion por el ETCD X X 0, ABIERTO |20 - 24 T15 20
(véase la observacion)
20 Confirmacion de liberacion por el ETD X ABIERTO 0, ABIERTO |- 21 18 T6 21
21 ETCD preparado . 0, ABIERTO 1, ABIERTO |1 - 24 T16 1
22 ETCD no controlado no preparado, ETCD no preparado 0, ABIERTO 0, ABIERTO |18 24 - - -
23 ETD controlado no preparado, ETCD no preparado 01, ABIERTO 0, ABIERTO |18, 22 14 - - -
24 ETD no controlado no preparado, ETCD preparado 0, ABIERTO 1, ABIERTO |1 22 - - -
Cualquier
estado
(véélse la
obser-
vacion) X X X X 16 19 -~ - -

Observacion — A la indicacion de liberacion por el ETCD (estado 19) o a la peticion de liberacion por el E TD (estado 16) puede llegarse desde cualquier estado excepto el preparado (estado 1).
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Recomendacion X.21 bis

UTILIZACION, EN LAS REDES PUBLICAS DE DATOS, DE EQUIPOS TERMINALES
DE DATOS (ETD) DISENADOS PARA SU CONEXION CON MODEMS
SINCRONOS DE LA SERIE V

(Ginebra, 1976, modificada en Ginebra, 1978)

El CCITT,

considerando
(a) que en la Recomendacion X.21 se especifica el interfaz entre equipos terminales de datos (ETD) y
equipos de terminacion del circuito de datos (ETCD) para funcionamiento sincrono en redes publicas de datos;

(b) que varias Administraciones proyectan también, como medida provisional, conectar a las redes
publicas de datos los ETD sincronos disefiados para su conexién con modems sincronos de la serie V,

recomienda por unanimidad

(1) que la conexion de los ETD a la red publica de datos a través de interfaces de la serie V permita:
i) el servicio de circuitos arrendados (punto a punto y multipunto centralizado),
il) la facilidad de llamada directa, y
iii) la facilidad de llamada por seleccion;

(2) en la presente Recomendacion se definen los modos de funcionamiento y las caracteristicas faculta-
tivas aplicables cuando el circuito de datos interconecta ETD de las Recomendaciones de la serie V. En el
anexo A se describe el interfuncionamiento de los ETD de las Recomendaciones de la serie V con los
especificados en la Recomendacion X.21.

82 Fasciculo VIII.2 — Rec. X.21 bis



1 Utilizacion de los ETD de la serie V en el servicio de circuitos arrendados

1.1 Consideraciones generales

Este punto trata el empleo de los ETD de la serie V que utilizan el servicio de circuitos arrendados en
redes publicas de datos.

Las velocidades binarias son las definidas en la Recomendacion X.1 [1] para las clases de servicio de
usuario que emplean el modo de transmision sincrona.

1.2 Empleo de los circuitos de enlace

Las caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace en ambos lados, ETD y ETCD del interfaz, se
ajustaran ya sea a la Recomendacion V.28 [2], utilizandose el conector de 25 patillas y la asignacion de patillas
segun la norma ISO 2110 [3], o bien a la Recomendacion X.26, utilizandose el conector de 37 patillas y la
asignacion de patillas, segin la norma ISO 4902 [4]. La eleccion y ofrecimiento de uno de estos inferfaces
facultativos es competencia de las Administraciones. Cuando las Administraciones permitan el interfunciona-
miento entre equipo V.28 [2] en un lado del interfaz y equipo X.26 en el otro lado, seran aplicables la
Recomendacion X.26 y la norma ISO 4902 [4]. (Es responsabilidad del suministrador del equipo X.26 propor-
cionar el adaptador necesario para el interfuncionamiento con el equipo V.28 [2].)

Para aplicaciones a la velocidad binaria de 48 kbit/s, el conector y las caracteristicas eléctricas en los lados
del interfaz correspondientes al ETCD y al ETD figuran, respectivamente, en la norma ISO 2593 [5] para la
asignacion del conector de interfaz de 34 patillas y en la Recomendacion V.35 [6]. Para la velocidad binaria de 48
kbit/s el conector y las caracteristicas eléctricas en los lados del interfaz correspondientes al ETCD y al ETD
pueden ajustarse, alternativamente, a la norma ISO 4902 [4] y a las Recomendaciones X.26/X.27, respectivamente
segun corresponda por la Recomendacion V.36 [7]. Esta configuracion alternativa no interfuncionara con la
configuracion correspondiente a la norma ISO 2593 [5] y a la Recomendacién V.35 [6]. Las Administraciones
elegiran facultativamente, uno solo de estos interfaces en aplicaciones a 48 kbit/s.

En el cuadro 1/X.21 bis se indica el empleo de los circuitos de enlace para el servicio de circuitos
arrendados.

CUADRO 1/X.21 bis

Nuamero del circuito de enlace s
de la Recomendacion V.24 [8] Denominacién
102 Tierra de sefializacion o retorno comun
103 Transmision de datos
104 Recepcion de datos
105 Peticion de transmitir
106 Preparado para transmitir
107 ) Aparato de datos preparado (véase la observacion 1)
108/1 Conecte el aparato de datos a la linea (véanse las observaciones 2 y 3)
109 Detector de seiiales de linea recibidas por el canal de datos
114 Temporizacion para los elementos de sefial en la transmision (ETCD) (véase la observacion 4)
115 Temporizacion para los elementos de sefal en la recepcion (véase la observacion 4)
140 Teleconexion en bucle para circuitos punto a punto (véase la observacion S)
141 Conexion en bucle local (véase la observacion 5)
142 Indicador de prueba (ETCD)

Observacion 1 — El circuito 107 se pondra en estado ABIERTO solo en el caso de corte de la alimentacion del ETCD (normalmente,
el estado indeterminado se interpreta como estado ABIERTO), interrupcién del servicio (véase el § 3.2), o cuando el circuito 108/1,
si se utiliza, pasa al estado ABIERTO.

Observacion 2 — No se requiere para interfaces compatibles con las Recomendaciones V.29 [9], V.35 [6] y V.36 [7].

Observacion 3 — E1 ETCD interpretara un estado CERRADO en el circuito 108/1, cuando se utilice, como una indicacion de que ¢l
ETD esta operacional. Si no existe circuito 108/1, el ETCD considerara tal ausencia como un estado CERRADO. El ETCD pasa el
circuito 107 al estado CERRADO cuando el circuito 108/1, si existe, esta en estado CERRADO y se puede conectar el circuito.

Observacion 4 — E1 ETCD facilitara al ETD la temporizacion para los elementos de sefial en la transmision y en la recepcion aplicando
a los circuitos 114 y 115 la misma seifial de temporizacion procedente del ETCD.

Observacion 5 — No se necesita en las redes que no proporcionan la activacion automatica de los bucles.

Todas las funciones de estos circuitos se ajustan a la Recomendacion V.24 [8] y a las oportunas
Recomendaciones sobre modems (véase también el § 1.2.1).

1.2.1  Necesidades operacionales

1.2.1.1 Funcionamiento semidiplex
En principio, el circuito de datos proporcionado tiene la posibilidad de funcionamiento duplex. Sin

embargo, si se necesita una respuesta en el extremo distante del circuito 105 al circuito 109, puede, facultativa-
mente, habilitarse el funcionamiento semiduplex (véase el anexo A).
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Observacion — Se seiiala que, si bien el circuito 105 puede controlar el circuito 109 en el otro extremo, en
el caso del funcionamiento semiduplex, la deteccion de una seiial de linea debe reemplazarse por otro mecanismo
de control.

1.2.1.2 Tiempos de respuesta

El tiempo necesario para el paso del estado ABIERTO al estado CERRADO del circuito 106, en respuesta
al paso del circuito 105 del estado ABIERTO al CERRADO estarda comprendido provisionalmente entre 30 y
50 ms para la clase de servicio de usuario de velocidad binaria 600 bit/s, y entre 10 y 20 ms para las velocidades
superiores.

1.2.1.3 Bloqueo

Se aplicaran las siguientes condiciones:

- En caso de fallo en la linea (por ejemplo, canal fuera de servicio o pérdida de alineacién), el ETCD
bloqueara el circuito 104 en el estado binario estacionario 1, y el circuito 109 en el estado ABIERTO.

— En todas las aplicaciones, el ETCD mantendra el circuito 104 en el estado binario 1 cuando el
circuito 109 se halle en el estado ABIERTO. )

— Por otra parte, si se dispone del funcionamiento semiduplex, el ETCD mantendra el circuito 104 en el
estado binario 1 y el circuito 109 en el estado ABIERTO cuando el circuito 105 se halle en el estado
CERRADO. '

— Cuando el circuito 105 o el circuito 106, o ambos, estén en el estado ABIERTO, el ETD mantendri el
estado binario 1 en el circuito 103.

1.2.1.4 Disposiciones de temporizacion

Las sefales de temporizacion en los circuitos 114 y 115 se mantendran permanentemente cuando el ETCD
tenga la posibilidad de generarlas, cualesquiera que sean los estados en los que se encuentren los demas circuitos.
El ETCD mantendra los circuitos 114 y 115 en el estado ABIERTO cuando no pueda generar la informacion de
temporizacion.

2 Utilizacion de los ETD de la serie V para facilidades de llamada directa y de llamada por seleccion

2.1 Consideraciones generales

Este punto trata del empleo de los ETD de la serie V que utilizan las facilidades de llamada directa o por
seleccion en redes publicas de datos.

Las velocidades binarias son las definidas en la Recomendacion X.1 para las clases de servicio de usuario
que emplean el modo de transmision sincrona.

2.2 Utilizacion de los circuitos de enlace

Las caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace en los lados del interfaz correspondientes al ETCD
y al ETD pueden ajustarse, ya sea a la Recomendacion V.28 [2], utilizandose el conector de 25 patillas y la
asignacion de patillas segiin la norma ISO 2110 [3], o bien a la Recomendacion X.26 utilizindose el conector de
37 patillas y la asignacion de patillas segin la norma ISO 4902 [4). Las Administraciones pueden elegir,
facultativamente, uno solo de estos interfaces. Cuando las Administraciones permitan el interfuncionamiento entre
equipo V.28 [2] en un lado del interfaz y equipo X.26 en el otro lado, seran de aplicaciéon la Recomendacion X.26
y la norma ISO 4902 [4]. (Es responsabilidad del suministrador del equipo X.26 proporcionar el adaptador
necesario para el interfuncionamiento con el equipo V.28 {2].)

Para las aplicaciones a la velocidad binaria de 48 kbit/s, el conector y las caracteristicas eléctricas en los
lados del interfaz correspondientes al ETCD y al ETD figuran, respectivamente, en la norma ISO 2593 [5] para la
asignacion del conector de interfaz de 34 patillas y en la Recomendacion V.35 [6]. Para la velocidad binaria de
48 kbit/s, el conector y las caracteristicas eléctricas en los lados del interfaz correspondientes al ETCD y al ETD
pueden ajustarse, alternativamente, a la norma ISO 4902 [4] y a las Recomendaciones X.26/X.27, respectivamente
segun corresponda por la Recomendacion V.36 [7]. Esta configuracion alternativa no interfuncionara con la
configuracion correspondiente a la norma ISO 2593 [5] y a la Recomendacion V.35 [6]. Las Administraciones
elegiran, facultativamente, uno solo de estos interfaces en aplicaciones a 48 kbit/s.

El cuadro 2/X.21 bis contiene la relacion de circuitos de enlace.
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CUADRO 2/X.21 bis

Numero del circuito de enlace Y
de la Recomendacién V.24 [8] Denominacién
102 Tierra de senalizacion o retorno comun
103 Transmision de datos
104 Recepcion de datos
105 Peticion de transmitir
106 Preparado para transmitir
107 Aparato de datos preparado
108/1 0 Conecte el aparato de datos a la linea
108/2 Terminal de datos preparado
109 Detector de sefiales de linea recibidas por el canal de datos
114 Temporizacion para los elementos de sefial en la transmision (ETCD)
115 Temporizacion para los elementos de seiial en la recepcion (ETCD)
125 Indicador de llamada
141 Conexion en bucle local
142 Indicador de prueba

Para una definicion de los circuitos de enlace mas amplia que la que figura a continuacién, véanse la
Recomendacion V.24 [8] y las Recomendaciones apropiadas para modems de la serie V.

2.2.1  Fases de establecimiento de la comunicacion y de desconexion

En las fases de establecimiento de la comunicacion y de desconexion, se utilizaran los circuitos de enlace
siguientes para la seflalizacion de control:

Circuito 102 — Tierra de senalizaciéon o retorno comiin

Circuito 107 — Aparato de datos preparado

Este circuito sirve para indicar las siguientes funciones operacionales:

Estado del circuito 107 _ Funcion en la red (véase el § 2.2.1.1) -
CERRADO Preparado para datos . -
ABIERTO Indicacion de liberacion por el ETCD
ABIERTO Confirmacion de liberacién por el ETCD

Observacion — En transmisiéon duplex en la que el ETD no hace uso del circuito 105, se pondra el circuito 106 en el estado CERRADO
en un lapso de tiempo de 0 a 20 ms contado desde la transicion del circuito 107 al estado CERRADO.

Circuito 108/1 — Conecte el aparato de datos a la linea

Puede emplearse este circuito o el circuito 108/2. Conviene indicar las siguientes funciones operacionales:

Estado del circuito 108/1 Funcic'm en lared (véase el § 2.2.1.1)
 CERRADO Peticion de llamada
CERRADO Llamada aceptada
ABIERTO Peticion de liberacion por el ETD
ABIERTO Confirmacion de liberacién por el ETD

Observacion — No debe activarse este circuito cuando el ETD esta conectado a un modem en el que no termina este circuito.
|

Circuito 108/2 — Terminal de datos preparado

Puede emplearse este circuito o el circuito 108/1. Conviene indicar las siguientes funciones operacionales:

Estado del circuito 108/2 Funcién en la red (véase el § 2.2.1.1)
CERRADO Llamada aceptada
ABIERTO Peticion de liberacion por el ETD
ABIERTO Confirmacion de liberacion por el ETD

Observacion — No debe activarse este circuito cuando el ETD esta conectado a un modem en el que no termina este circuito.
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Circuito 114 — Temporizacién para los elementos de serial en la transmision (ETCD)

Circuito 115 — Temporizacion para los elementos de seiial en la recepcion (ETCD)

El ETCD suministrara al ETD la temporizacion para los elementos de sefial en la transmision y en la
recepcion. Ello se efectiia aplicando a los circuitos 114 y 115 la misma sefial de temporizacion procedente
del ETCD.

Circuito 125 — Indicador de llamada

El estado CERRADO indica llamada entrante. El circuito pasara al estado ABIERTO como sigue:
— junto con el circuito 107 cuando éste pase al estado CERRADO, o

— cuando se reciba de la red ETCD preparado, o

— cuando se reciba de la red la indicacion de liberacion por el ETCD.

Circuito 141 — Conexion en bucle local

Las senales en este circuito se utilizan para controlar las condiciones de prueba del bucle 3 en el ETCD
local. No' se necesita en aquellas redes que no proporcionan la activacion automatica de los bucles.

Circuito 142 — Indicador de prueba

Este circuito se utiliza para indicar al ETD que el ETCD esta en el modo pruebas.

2.2.1.1 Exigencias operacionales

2.2.1.1.1  Peticion de llamada

Cuando se trata de una facilidad de llamada directa, el ETD indica una peticion de llamada pasando el
circuito 108/1 al estado CERRADO. El circuito 108/2 no puede utilizarse para este fin.

2.2.1.1.2 Llamada aceptada

Un ETD que recibe una llamada entrante debe pasar el circuito 108/1 o el 108/2 del estado ABIERTO a
CERRADO dentro de un plazo de 500 ms para indicar llamada aceptada, de lo contrario, se liberara la llamada.
Un ETCD que presenta una llamada entrante a un ETD que ya tiene el circuito 108/2 en estado CERRADO,
considerara el estado CERRADO del circuito 108/2 como indicacion de llamada aceptada. Facultativamente,
cuando un ETD no proporcione el circuito 108/1 o el circuito 108/2, la sefial de llamada aceptada destinada a la
red se generarad dentro del ETCD como una respuesta a la sefial de llamada entrante recibida de la red. No
obstante, también puede ser posible sefializar a la red una condiciéon de ETD controlado no preparado mediante
una operacion manual en el ETCD.

2.2.1.1.3  Indicacion de liberacion por el ETCD/confirmacion de liberacion por el ETD

La indicacion de liberacion por el ETCD se sefializa al ETD haciendo pasar el circuito 107 al estado
ABIERTO. La confirmacion de liberacion por el ETD, cuando haya sido prevista, debera darse por el ETD
pasando a ABIERTO el circuito 108/1 o el 108/2, en un plazo de 100 ms después de recibir la indicacion de
liberacion por el ETCD en el circuito 107. De lo contrario, el ETCD puede considerar que el- ETD estd no
controlado no preparado, hasta que el circuito 108/1 o el 108/2 pase al estado ABIERTO o se genere una sefial de
preparado mediante una operacion manual en el ETCD.

El circuito 108/1 debe estar siempre en condiciones de dar la confirmacion de liberacion por el ETD.

Facultativamente, cuando un ETD no pasa el circuito 108/2 al estado ABIERTO para la confirmacién de
liberacion por el ETD, ésta se generaria automaticamente dentro del ETCD como respuesta a la indicaciéon de
liberacion recibida de la red y se considerara que el ETD esta en el estado preparado.

Cuando el ETD prevé tener el circuito 107 en el estado ABIERTO solamente como respuesta al estado
ABIERTO en el circuito 108/1 o el 108/2, el ETCD no pasara el circuito 107 a ABIERTO como indicacién de
liberacion por el ETCD y, en este caso, la indicacion de liberacion por el ETCD no se seiializara al ETD a través
del interfaz. La sefal de confirmacion de liberacion por el ETD se generari automaticamente dentro del ETCD
como respuesta a la sefial de indicacion de liberacion recibida de la red. Puede considerarse que el ETD esta en no
controlado no preparado hasta que el circuito 108/1 o el 108/2 pasen al estado ABIERTO.

2.2.1.1.4  Identificacion de la linea

Los ETD de la serie V no pueden tratar ni las sefiales de identificacion de la linea que llama ni las de la
linea llamada. '
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2.2.1.1.5 Senales de progresion de la llamada
Los ETD de la serie V no pueden tratar sefiales de progresion de la llamada. Si se dispone de llamada

automatica por seleccién, conforme a la Recomendacion V.25 [10], se indicard normalmente al ETD la recepcion
de las sefiales de progresion de la llamada negativas por el circuito 205.

2.2.2  Fase de transferencia de datos

“En la fase de transferencia de datos, se utilizaran los circuitos de enlace que se indican en el
cuadro 3/X.21 bis. ’

CUADRO 3/X.21 bis

Numero del circuito de enlace : . Ny
de la Recomendacion V.24 [8] Denominacion
102 Tierra de sefalizacion o retorno comin
103 | Transmision de datos
104 Recepcion de datos
105 Peticion de transmitir
106 Preparado para transmitir
109 Detector de sefiales de linea recibidas por el canal de datos
114 Temporizacion para los elementos de sefial en la transmision (ETCD) (véase la observacion)
115 Temporizacion para los elementos de sefial en la recepcion (ETCD) (véase la observacion)

Observacion — El ETCD facilitara al ETD la temporizacion para los elementos de senal en la transmlslon y en la recepcion, aplicando
a los circuitos 114 y 115 la misma sefial de temporizacion procedente del ETCD. .

Todas las funciones de estos circuitos se ajustan a la Recomendacion V.24 [8] y a las Recomendaciones
pertinentes sobre modems.

2.2.2.1 Exigencias operacionales

2.2.2.1.1  Funcionamiento semiduplex

En principio, el circuito de datos proporcionado tiene la posibilidad de funcionamiento duplex. Sin
embargo, si se necesita una respuesta en el extremo distante del circuito 105 al circuito 109, puede, facultativa-
mente, habilitarse el funcionamiento semidiplex (véase el anexo A).

2.2.2.1.2 Tiempos de respuesta

El tiempo necesario para el paso del estado ABIERTO al estado CERRADO el circuito 106, en respuesta
al paso del circuito 105 del estado ABIERTO al CERRADO, estara comprendido provisionalmente entre 30 y
50 ms para la clase de servicio de usuario de veloc1dad 600 bit/s y entre 10y 20 ms para las velocidades
superiores. .

2.2.2.1.3  Bloqueo

Se aplicaran las siguientes condiciones:

— En caso de fallo en la linea (por ejemplo, canal fuera de servicio, o pérdida de alineacion), el ETCD
bloquear el circuito 104 en el estado binario estacionario 1, y el circuito 109 en el estado ABIERTO.

— En todas las aplicaciones, el ETCD mantendra el circuito 104 en el estado binario 1 cuando el
circuito 109 se halle en el estado ABIERTO.

— Por otra parte, si se dispone del funcionamiento semidiplex, el ETCD mantendra el circuito 104 en el
" estado binario 1 y el circuito 109 en el estado ABIERTO cuando el circuito 105 se halle en el estado
CERRADO.

— Cuando el circuito 105 o el circuito 106, o ambos, estén en el estado ABIERTO, el ETD mantendra el
estado binario 1 en el circuito 103.

2.2.2.1.4 Disposiciones de temporizacion

Las sefiales de temporizacion en los circuitos 114 y 115 se mantendran permanentemente cuando el ETCD
tenga la posibilidad de generarlas, cualesquiera que sean los estados en los que se encuentren los demas circuitos.
El ETCD mantendra los circuitos 114 y 115 en el estado ABIERTO cuando no pueda generar la informaciéon de
temporizacion. '

Se utilizara la explotacion en modo isdécrono continuo.
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2.3.1

Modos operacionales

Facilidad de llamada directa

Podran preverse los modos operacionales siguientes:

i) Llamada automatica directa y desconexiéon automatica desde el ETD. Se utilizara el circuito 108/1. En
este caso no se utilizara la desconexion manual desde el ETCD.

ii) Llamada directa manual desde el ETCD y desconexion automatica desde ¢l ETD. Se utilizara el
circuito 108/2.

iii) Llamada directa manual y desconexion manual desde el ETCD; para los ETD no provistos del
circuito 108, o que no estén en condiciones de utilizar el circuito 108/2 para la desconexion.

Solo debe introducirse la respuesta automatica a llamadas, controlada por los circuitos 108/1 6 108/2, si

se dispone de ellos, o automaticamente en el propio ETCD. Sin embargo, en el ultimo caso es posible sefializar a
la red ETD controlado no preparado mediante una operacion manual en el ETCD.

Observacion — La consideracion de la respuesta manual y las consecuencias de la conf irmacion de

liberacion manual por el ETD deben ser obJeto de ulteriores estudios.

23.2

88

Facilidad de llamada por seleccién

Podran preverse los modos operacionales siguientes:

i) Llamada manual por seleccion desde el ETCD y desconexidon automatica desde el ETD. Ha de
utilizarse el circuito 108/2.

ii) Llamada manual por seleccion y desconexion manual desde el ETCD; para ETD no provistos del
circuito 108/1 o el 108/2 o que no puedan utilizar el circuito 108/2 para la desconexion.

Solo debe introducirse la respuesta automatica controlada por el circuito 108/2, cuando se dispone del
mismo, o automaticamente en el propio ETCD. Sin embargo, en el ultimo caso es posible enviar a la red
la sefial ETD controlado no preparado mediante una operacion manual en el ETCD.

iii) Para la llamada automatica por seleccion y la desconexidn automatica desde el ETD, en su caso,
conviene emplear los circuitos de enlace de la serie 200 y los procedimientos pertinentes de la
Recomendacion V.25 [10]. Las posiciones de codigo y de reserva en los circuitos de sefales digi-
tales 206 a 209, pueden destinarse a fines especiales durante la secuencia de seleccién en las redes
publicas de datos. La relacion entre caracteres de control en los circuitos 206 a 209 y los de la
Recomendacion X.21 es la indicada en el cuadro 4/X.21 bis.

CUADRO 4/X.21 bis

Estados binarios en los circuitos | Caracteres de control correspondientes

209 208 207 206 de la Recomendacion X.21
1 1 0 0 +
1 1 0 1 ,
1 1 1 1 /
1 1 1 0 }
1 0 1 0 -

Durante un periodo transitorio, algunas Administraciones pueden proporcmnar una relaciéon de
conformidad con el cuadro 5/X.21 bis.

CUADRO 5/X.21 bis

Estados binarios en los circuitos | Caracteres de control correspondientes

209 208 207 206 de la Recomendacion X.21
0 +
/

e e
Pt o ek

O = O =
—_— = O
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3 Deteccion y localizacion de averias

31 Estados indeterminados en los circuitos de enlace

Si el ETD o0 el ETCD no pueden determinar el estado de los circuitos 105, 107, 108/1 6 108/2 y
posiblemente el de los circuitos 103 y 104, segin se indica en las correspondientes especificaciones eléctricas de los
interfaces, se supondra el estado ABIERTO o el estado binario 1 (circuitos 103 y 104).

3.2 Condiciones de fallo en el ETCD

Si el ETCD no puede dar servicio (por ejemplo, por pérdida de alineacion o de una sefal entrante)
durante un periodo superior a un tiempo determinado, hara pasar el circuito 107 al estado ABIERTO. Este lapso
de tiempo depende de la red.

Por otra parte, tan pronto como el ETCD haya detectado esta condicién de fallo, hara pasar el
circuito 109 al estado ABIERTO vy el circuito 104 al estado binario 1. '

33 Bucles de prueba

Los bucles de prueba se definen en la Recomendacion X.150 [11].

3.3.1  Bucle de prueba local — bucle 1

Este bucle puede utilizarse para la prueba basica de funcionamiento del ETD, en la cual se devuelven a
éste, sefiales transmitidas para fines de verificacion. El bucle debe establecerse dentro del ETD, lo méas cerca
posible del interfaz.

Mientras el ETD esta en la condiciéon de prueba bucle 1:

— el circuito 103 — Transmision de datos esta conectado dentro del ETD al circuito 104 — Recepcion
de datos;

— el circuito 108/1 o el 108/2 pueden estar en el mismo estado que en el que se encontraban antes de la
prueba;

— el circuito 105 debe estar en estado ABIERTO;

— el ETD debera seguir supervisando el circuito 125 a fin de que pueda darse prioridad a una llamada
entrante con respecto a una prueba en bucle periodica.

El circuito de enlace 103 presentado al ETCD debe estar en el estado 1 binario.

Los estados de los otros circuitos de enlace no se especifican, pero deberan permitir, de ser posible, el
funcionamiento normal.

3.3.2  Bucle de prueba local — bucle 3

Para facilitar las pruebas del ETD, se prevé el bucle de prueba 3 en el ETCD que hace pasar las sefiales
transmitidas por los circuitos 103 y 105 a los circuitos 104 y 109, respectivamente. El circuito 106 debera seguir al
circuito 105 con o sin el retardo usual. El circuito 107 debe estar CERRADO. Por otra parte, el circuito 142 debe
permanecer en el estado CERRADO durante el tiempo en que el bucle esté activado.

En el servicio con conmutacion de circuitos, segun se describe en el § 2, el ETCD debera liberar toda
conexion existente con una estacion distante cuando se active el bucle.

El bucle debe estar cerca del interfaz ETCD/ETD. Los conductores y dispositivos de terminacion del
ETCD pueden incluirse en el bucle. La realizacion precisa del bucle en el ETCD se decidira a nivel nacional. En
el ETCD habra que prever el control manual para la activacion del bucle. El circuito 141 controlara la activacion
automatica de este bucle si esta prevista. ‘ .

3.3.3  Bucle de prueba de la red — bucle 2 |

A los fines del mantenimiento de la red, en el ETCD se dispone del bucle 2. Las sefiales procedentes de la
red hacia los circuitos 104 y 109 se desvian de estos circuitos y se devuelven, por medio de bucle, a la red, en
sustitucion de las sefiales procedentes de los circuitos 103 y 105, respectivamente.

Este bucle podra ser controlado manualmente en el ETCD o automaticamente por la red. El control del
bucle, al igual que el método de control automatico del bucle, cuando exista, es asunto nacional. En el servicio de
circuitos arrendados, si esta previsto el control de este bucle por el cliente, se efectuard mediante el circuito 140.
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En el servicio con conmutacidon de circuitos, no debe activarse el bucle cuando el ETD esta ocupado con
una llamada. El bucle puede ser activado por la red por periodos no superiores, provisionalmente, a un segundo
sin previo conocimiento y acuerdo para ello del ETD.

En el servicio de circuitos arrendados, no debe activarse el bucle antes de informar de ello al cliente.
Algunas Administraciones pueden activar el bucle cuando se detectan condiciones anormales en la red, sin
informar previamente al cliente.

Cuando se esté efectuando la prueba, el ETCD hara pasar los circuitos 107 y 109 al estado ABIERTO, el
circuito 104 al estado binario 1 y el circuito 142 al estado CERRADO.

En caso de colision entre una peticion de llamada y la activacion del bucle, la instruccion de activacion del
bucle tendra prioridad, abandonandose la peticion de llamada.

34 Tolerancia de la serial de temporizacion para los elementos de sefial en caso de fallo

Cuando sea posible, se envia al ETD la sefial de temponzacnon para los elementos de sefial por los
circuitos 114 y 115.

En particular, se envia dicha seiial al ETD cuando se ha activado uno de los bucles descritos en el § 3.3, o
cuando el ETCD pierde la alineacion o la sefial entrante. La tolerancia para la temporizacion para los elementos
de senal sera de + 1%.

ANEXO A

(a la Recomendacion X.21 bis)

Interfuncionamiento entre equipos ETD conformes con las
Recomendaciones X.21 y X.21 bis

Se reconoce que el interfuncionamiento entre los ETD de la serie V conectados a una red publica de datos
conforme con las especificaciones de la Recomendacion X.21 bis en un extremo y conforme con las de la
Recomendacion X.21 en el otro extremo debiera ser siempre posible para ETD que no utilizan el modo de
funcionamiento semiduplex.

Algunas Administraciones podran proporcionar facilidades que permitan el interfuncionamiento entre los
ETD que funcionan de acuerdo con las Recomendaciones X.21 y X.21 bis en el modo semidiplex, conmutando
los circuitos C e I 'y 109 y 105 durante la fase de transferencia de datos, con arreglo a la figura A-1/X.21 bis.

Las Administraciones que no proporcionen esta facilidad haran que el ETCD conforme a la Recomenda-
cién X.21 sefialice r = 1, i = CERRADO cuando el ETD conforme a la Recomendaciéon X.21 bis senalice
ABIERTO en el circuito 105. Esto permitird la explotacion semidiplex de los' ETD que no requieren que el
circuito 109 est¢ ABIERTO antes de seiializar CERRADO en el circuito 105. :

SERRADO CERRADO
ABIERTO o ABIERTO
ABIERTO B ABIERTO
CERRADO ¢ CERRADO

X.21 bis X.21 CCITT-25000

FIGURA A-1/X.21 bis
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Recomendacion X.22

INTERFAZ MULTIPLEX ETD/ETCD PARA LAS CLASES
DE SERVICIO DE USUARIO 3 A 6

(Ginebra, 1980)

El CCITT,

considerando
(a) que en las Recomendaciones X.1 [1] y X.2 [2] se definen los servicios y facilidades que ha de ofrecer
una red publica de datos;

(b) que en la Recomendacién X.21 se define el interfaz entre el equipo terminal de datos (ETD) y el
equipo de terminacion del circuito de datos (ETCD) para funcionamiento sincrono en redes publicas de datos;

(¢) que conviene normalizar las caracteristicas del interfaz destinado a cursar trenes de bits multiplexados
entre un ETD y un ETCD de una red publica de datos,

recomienda por unanimidad

que el interfaz entre el ETD y el ETCD en una red publica de datos que utilice multiplexacioén de canales
y transmision sincrona, se ajuste al definido en la presente Recomendacion.

1 Campo de aplicaciéon

1.1 En la presente Recomendacion se define el interfaz entre un ETD y un ETCD que funcionan a
48 000 bit/s con multiplexacion (multiplaje) de un cierto nimero de canales de usuario conformes a la
Recomendacion X.21 y emplean transmision sincrona.
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1.2 El nimero de canales de usuario de la Recomendacion X.21 esta determinado por el numero de canales de
usuario permitido por la estructura de multiplexacion de la red. (Véase el § 4.)

1.3 Existe la posibilidad de proporcionar todos los servicios previstos en la Recomendacion X.21.
2 Elementos del interfaz fisico ETD/ETCD

(Véase el cuadro 1/X.22.)

2.1 Caracteristicas eléctricas

Las caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace en el lado del ETCD y en el lado del ETD del
interfaz se ajustaran a la Recomendacién X.27 con terminacion de cable en la carga.

2.2 Caracteristicas mecanicas

Para las caracteristicas mecanicas véase la norma ISO 4903 [3] (Conector de interfaz ETD/ETCD de
15 patillas y asignacion de las patillas).

23 Caracteristicas funcionales de los circuitos de enlace

Las definiciones de los circuitos de enlace que deben utilizarse figuran en la Recomendacion X.24 y en el

§ 4.
CUADRO 1/X.22
Circuito de Sentido .
enlace Nombre haciael ETCD| del ETCD Observaciones

G Tierra de sefializacion o retorno comun Véase la observacion
T Transmision X

R Recepcion X

C Control X

| Indicacion X

S Temporizacion para los elementos de sefial X

F Identificacion de comienzo de trama X

Observacion — Este conductor puede usarse para reducir la interferencia ambiental de la sefial en el interfaz. En caso de utilizarse un
cable de interconexion blindado, las consideraciones adicionales relativas a la con‘exi(')n forman parte de la Recomendacion X.24 y
de la norma ISO 4903 [3].

2.4 - Procedimientos de control de la llamada y de deteccion de fallos

Los procedimientos de control de las comunicaciones y de deteccion de fallos se aplicaran segin lo
especificado en la Recomendacion X.21 en cada canal de usuario, independientemente de los otros canales de
usuario.

2.4.1 Estados de reposo

Los estados de reposo se ajustaran a lo dispuesto en el § 2.5 de la Recomendacion X.21.

2.42  Deteccion de fallos

Véase [4] para la asociacion de los circuitos del receptor a los tipos de deteccion de fallos.

2.4.2.1 Fallos en los circuitos de enlace

Empleando el tipo 2 de deteccion de fallos, el ETD interpretara un fallo en el circuito R como r = 0 en
todos los canales. Empleando el tipo 1 de deteccion de fallos interpretara un fallo en el circuito I como
i = ABIERTO en todos los canales, y un fallo en ambos circuitos R e I, comor = 0,i = ABIERTO (ETCD no
preparado) en todos los canales.

Alternativamente, €l ETD podra interpretar un fallo en uno de estos circuitos R o I como r = 0,
= ABIERTO (ETCD no preparado), empleando el tipo 3 de deteccion de fallos.

Empleando el tipo 2 de deteccion de fallos, el ETCD interpretara un fallo en el circuito T como t = 0 en

todos los canales. Empleando el tipo 1-de deteccion de fallos interpretara un fallo en el circuito C como

= ABIERTO en todos los canales, y un fallo en ambos circuitos Ty C, como t = 0, ¢ = ABIERTO en todos
los canales (ETD no controlado no preparado).

Alternativamente, el ETCD podra interpretar un fallo en uno de estos circuitos T o C como t=20,
= ABIERTO (ETD no controlado no preparado), empleando el tipo 3 de deteccion de averias.
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2.4.2.2 Fallo del ETCD

La indicacion de fallo del ETCD se ajustara a lo dispuesto en el § 2.6.2 de la Recomendacion X.21. Un
fallo del ETCD puede afectar a todos los canales de usuario en el interfaz ETD/ETCD.

2.4.2.3 Provision de temporizacion para los elementos de serial

La prov151on de temporizacién para los elementos de sefial se a]ustara alo dlspuesto en el § 263 de la
Recomendacion X.21.

243  Elementos de la fase de control de la llamada

Los elementos de la fase de control de la llamada, para cada canal, se ajustaran a lo dispuesto en el § 4 de
la Recomendacion X.21, salvo en lo que respecta a la temporizacion para los multibits, que en este caso no se
utiliza.

2.4.4 Fase de transferencia de datos

La fase de transferencia de datos, para cada canal, se ajustara a lo dispuesto en el §5 de la
Recomendacion X.21.

2.4.5 Fase de liberacion

La fase de liberacion, para cada canal, se ajustara a lo dispuesto en el § 6 de la Recomendacién X.21.

3 Alineacion de los caracteres de control de la llamada y verificacion de errores -

31 Alineacion de los caracteres

Para el intercambio de informacion entre el ETD y el ETCD a efectos de control de la llamada, es
necesario establecer una alineacidon correcta de los caracteres. Cada secuencia de caracteres de control de la
llamada con destino al ETCD o procedente de éste ira precedida de dos o mas caracteres 1/6 («SYN») sucesivos.

3.1.1 Algunas Administraciones exigiran que los caracteres de control transmitidos por el ETD sean alineados
por este equipo con los caracteres SYN que reciba o con las sefiales en el circuito de enlace de identificacion de
comienzo de trama (F).

3.1.2 Algunas Administraciones permitiran que el ETD transmita caracteres de -control de la llamada
independientemente de los caracteres SYN que reciba.

3.2 Verificacion de errores

- Se aplica la paridad impar, de conformidad con la Recomendacién X.4 [5], al intercambio de caracteres
del AI N.° § con fines de control de la llamada.

4 Estructura de multiplexacion

Segun la estructura de multiplexacion que la red utilice, la estructura del tren multiplexado de datos sera
de uno de los dos tipos siguientes.

4.1 Estructura de multiplexacion en redes con multibits de 6 bits

El ETCD enviara al ETD y recibira de éste un tren de bits multiplexados con entrelazado de multibits de
6 bits que contendra un cierto nimero de canales de usuario. La as1gnac1on de los canales de usuario sera la
siguiente:

5 canales (fases) de 9600 bit/s, o

'10 canales de 4800 bit/s, o
20 canales de 2400 bit/s, u
80 canales de 600 bit/s, o

una combinacién adecuada de velocidades binarias de canal con una velocidad binaria global de 48 kbit/s.

La estructura de multiplexacidon estara dividida en cinco fases de 9600 bit/s, siendo cada fase homogénea
" con respecto a las velocidades binarias de abonado.

4.1.1  Circuitos de enlace y esquema de seﬁalizacién en el interfaz

Los circuitos de enlace entre el ETD y el ETCD son los ilustrados en la figura 1/X.22. La ﬁgura 2/X.22
contiene un diagrama de tiempos para las seiiales.
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La sefializacion por los circuitos de enlace se efectuia como sigue:

Por los circuitos de transmision (T) y recepcion (R) se transmitiran, en un intervalo de tiempo 6, bits de
datos de usuario consecutivos para un canal de abonado (véase la figura 2/X.22),

Por los circuitos de control (C) e indicacion (I) se transmitiran los niveles de sefial apropiados de acuerdo
con la Recomendacion X.21 para el canal de datos que en el mismo intervalo de tiempo tenga bits transmitidos
por los circuitos de datos correspondientes.

La temporizacion para los elementos de senial (S) funcionara para la transmision is6crona continua a
48 kbit/s.

El circuito de identificacion de comienzo de trama (F) indicara el comienzo de la trama con un estado
ABIERTO en la posicion del ultimo bit de cada trama. Para las redes que utilicen la estructura de multiplexacién
de la Recomendacion citada en [6], la longitud de trama sera de 480 bits. Para las redes que utilicen la estructura
de multiplexacion de la Recomendacion citada en [7], que no incluye la velocidad binaria de 600 bit/s, la longitud
de trama sera de 120 bits.

42 Estructura multiplexacion en redes con multibits de 8 bits

El ETCD enviara al ETD y recibira de éste un tren de bits multiplexados con entrelazado de multibits de
8 bits que contendrd un cierto nimero de canales de usuario. La asignacion de los canales de usuario sera la
siguiente: :

5 canales (fases) de 9600 bit/s, o

10 canales de 4800 bit/s, o
20 canales de 2400 bit/s, u
80 canales de 600 bit/s, o

una combinacién adecuada de velocidades binarias de canal con una velocidad binaria global de 48 kbit/s.

El tren multiplexado de bits estara dividido en cinco fases de 9600 bit/s, siendo cada fase homogénea con
respecto a las velocidades binarias de abonado.

4.2.1  Circuitos de enlace y esquema de senalizacion en el interfaz

Los circuitos de enlace entre el ETD y el ETCD son los ilustrados en la figura 1/X.22. La figura 3/X.22
contiene un diagrama de tiempos para las sefiales. '

La sefalizacion por los circuitos de enlace se efectia como sigue: -

Por los circuitos de transmision (T) y recepcion (R) se transmitiran, en un intervalo de tiempo 8, bits de
datos de usuario consecutivos para un canal de abonado (véase la figura 3/X.22).

Por los circuitos de control (C) e indicacion (I) se transmitiran los niveles de sefial apropiados de acuerdo
con la Recomendacion X.21 para el canal de datos que en el mismo intervalo de tiempo tenga bits transmitidos
por los circuitos de datos correspondientes.

‘ La temporizacién para los elementos de la sefial (S) funcionarad para la transmisién is6écrona continua a
48 kbit/s.

El circuito de identificacion de comienzo de trama (F) indicara el comienzo de la trama con un estado
ABIERTO en la posicion del altimo bit de cada trama de 640 bits. Como facilidad facultativa, cada comienzo de
trama podra ir seguido por un codigo que indique la asignacion real del canal. Esta facilidad debe ser objeto de
ulterior estudio.

5 Bucles de prueba

El establecimiento de bucles de prueba para las pruebas del ETD y el mantenimiento de la red debe ser
objeto de ulteriores estudios.

_ Recepcion (R)

Transmision (T)

Indicacion (1)

Control (C)

ETD ETCD

Temporizacion para los elementos de seiial {S)

Identificacion de comienzo de trama (F}

Tierra de sefializacion o retorno comun (G)

CCITT-38310

FIGURA 1/X.22
Circuitos de enlace en el interfaz miltiplex ETD/ETCD
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FIGURA 2/X.22

Diagrama de tiempos para los circuitos de enlace cuando
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Observacion — En la figura se muestra, a titulo de ejemplo el caso de cinco canales
de abonado a 9600 bit/s, denominados A, B, C, Dy E.

FIGURA 3/X.22

Diagrama de tiempos para los circuitos de enlace cnahdo
se utilizan multibits de ocho bits
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Recomendacion X.24

LISTA DE DEFINICIONES DE CIRCUITOS DE ENLACE ENTRE EL EQUIPO TERMINAL DE DATOS (ETD)
Y EL EQUIPO DE TERMINACION DEL CIRCUITO DE DATQS (ETCD)
EN REDES PUBLICAS DE DATOS

(Ginebra, 1976 ; modificada en Ginebra, 1980)

El CCITT,

considerando

(a) que, ademas de las caracteristicas eléctricas y funcionales de los circuitos de enlace del interfaz entre
ETD y ETCD en las redes publicas. de datos, es necesario definir las caracteristicas de procedimiento de las
funciones de control de la llamada y de seleccion de las facilidades especificadas en la Recomendacion X.2 [1];

(b) que las funciones de los circuitos definidos en la Recomendacion V.24 [2] se basan en las necesidades
de la transmision de datos por la red teleféonica general y no son apropiadas para los interfaces ETD/ETCD de
las redes publicas de datos,

recomienda por unanimidad

que se establezca una Recomendacion con la lista de definiciones de los circuitos de enlace utilizables en
redes publicas de datos.

1 Campo de aplicacion

1.1 La presente Recomendacion se aplica a las funciones de los circuitos de enlace provistos en el interfaz
entre ETD y ETCD en las redes de transmision de datos, para la transferencia de datos binarios, sefiales de
control de la llamada y senales de temporizacion.

Para todo tipo de equipo real se hara una selecciéon apropiada de los circuitos de enlace definidos en la
presente Recomendacion. Los circuitos de enlace que han de utilizarse en la practica en un determinado ETCD
para las clases de servicio de usuario de la Recomendacion X.1 [3] y las facilidades de usuario de la Recomenda-
cion X.2 [1], son los que se indican en las Recomendaciones pertinentes sobre las caracteristicas de procedimiento
del interfaz, es decir, en las Recomendaciones X.20 o X.21.

Con el fin de facilitar el desarrollo de un ETD normalizado, el empleo y terminacidén de ciertos circuitos
en el ETD no es obligatorio aunque se disponga de ellos en el ETCD. Esta cuestion esta estudiada en las
Recomendaciones sobre interfaces. ’

Los circuitos de enlace definidos para la transferencia de datos binarios se emplean también para el
intercambio de sefiales de control de la llamada.

Las caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace se detallan en las Recomendaciones pertinentes. La
aplicacion de estas caracteristicas a un determinado ETCD se especifica en la Recomendacién sobre las
caracteristicas de procedimiento del interfaz.

1.2 La gama de circuitos de enlace definida en la presente Recomendacion es aplicable, por ejemplo, a la
gama de servicios que pueden ofrecerse en una red pablica de datos, es decir, servicios con conmutacién de
circuitos (sincronos y- arritmicos), servicio télex, servicios con conmutacion de paquetes, servicio de registro y
retransmision de mensajes y servicio facsimil.

2 Linea de demarcacion

El interfaz entre el ETD y el ETCD se halla en un conector, que es el punto de enlace entre estas dos
clases de equipo, como se muestra en la figura 1/X.24.
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Circuitos de enlace Punto de enlace

L

Linea

ETD ETCD

—t

Linea de demarcacién CCITT-38470

FIGURA 1I/X.24

Representacion esquematica de la disposicion del equipo de un interfaz

2.1 No es necesario que el conector esté unido fisicamente al ETCD,' sino que se puede instalar en una
posicion fija cerca del ETD. La parte hembra del conector pertenece al ETCD.

2.2 Normalmente, el ETD incluye un cable de interconexion. La longitud del cable esta:limitada por los
parametros eléctricos especificados en las oportunas Recomendaciones sobre las caracteristicas eléctricas de los
circuitos de enlace.

3 Definicion de los circuitos de enlace

En el cuadro 1/X.24 se presenta una lista de los circuitos de enlace para redes de datos.

CUADRO /X .24
Circuitos de enlace de las redes de datos

Denominacién . ) Datos Control Temporizacion
dgé céllrlcl::é;o ~Nombre del circuito de enlace Del Hacia Del Hacia Del Hacia
ETCD (el ETCD | ETCD | el ETCD | ETCD | el ETCD
G Tierra de sefalizacion o retorno comin
Ga Retorno comun del ETD X
Gb Retorno comun del ETCD . X
T Transmision X X
R Recepcion X
C Control X
| Indicacion X
S Temporizacion para los elementos de sefial : X
B Temporizacion para los multibits X
F Identificacion de comienzo de trama X

3.1 Circuito G — Tierra de serializacion o retorno comun

Este conductor establece el potencial comin de referencia de la sefial para los circuitos de enlace
asimétricos -de doble corriente cuyas caracteristicas se ajustan a la Recomendacion V.28 [4]. En el caso de circuitos
conformes a las Recomendaciones V.10 [5] y V.11 [6] conecta los puntos de referencia de tension cero de un
generador y un receptor para, en caso nececario, reducir la interferencia de la sefial por el medio ambiente.

- En el interior del ETCD, este conductor debe terminar en un punto, la tierra de proteccion, mediante una
pletina metalica. Esta pletina se puede conectar o retirar durante la instalacion, segiin sea necesario, para reducir
al minimo la entrada de ruido en los circuitos electronicos o para respetar las normas en vigor.

Observacion — Cuando se emplea un cable de interconexion blindado en el interfaz, el blindaje se puede
conectar al circuito G o a la tierra de proteccion, de acuerdo con las disposiciones nacionales. La tierra de
proteccion puede conectarse, ademas, a tomas de tierra exteriores, conforme a las disposiciones de seguridad
aplicables en materia de electricidad.

En el caso de circuitos de enlace asimétricos con caracteristicas eléctricas que se ajustan a las disposiciones
de la Recomendacion V.10 [5], se requieren dos conductores de retorno comun, uno para cada sentido de
sefializacién, que se conectan a tierra solamente en el lado del interfaz en que esta el generador. Siempre que se
empleen, se denominaran circuitos Ga y Gb, y su definicion es la siguiente:

Circuito Ga — Retorno comun del ETD

Este conductor se conecta al retorno comun del circuito del ETD y se emplea como potencial de referencia
para los receptores del ETCD provistos de circuitos de enlace asimétricos de tipo X.26 [5].
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Circuito Gb — Retorno comun del ETCD

Este conductor se conecta al retorno comin del circuito del ETCD.y se emplea como potencial de
referencia para los receptores del ETCD provistos de circuitos de enlace asimétricos de tipo X.26 [5].

3.2 Circuito T — Transmision

Direccion : hacia el ETCD

Por este circuito se transfieren al ETCD las sefiales binarias procedentes del ETD que hayan de
transmitirse por el circuito de datos, durante la fase de transferencia de datos, a uno o mas ETD distantes.

También se transfieren por ¢l las sefiales de control de la llamada procedentes del ETD que se hayan de
transmitir al ETCD durante la fase de establecimiento de la comunicacion y otras fases de control de la llamada,
como se especifica en las Recomendaciones pertinentes sobre las caracteristicas de procedimiento del interfaz.

El ETCD supervisa este circuito para detectar los fallos de tipo eléctrico, de acuerdo con las especifica-
ciones de las caracteristicas eléctricas del interfaz. EI ETCD interpretara un fallo del circuito como se especifica
en la Recomendacion sobre las caracteristicas de procedimiento del interfaz.

33 Circuito R — Recepcion
Direccion : del ETCD

Por este circuito se transfieren al ETD las senales binarias procedentes del ETCD, tal como se hayan
recibido de un ETD distante durante la fase de transferencia de datos.

También se transfieren por él las sefiales de control de la llamada procedentes del ETCD, tal como se
hayan recibido durante la fase de establecimiento de la comunicacion y otras fases de control de la llamada, como
se especifica en las Recomendaciones pertinentes sobre las caracteristicas de procedimiento del interfaz.

El ETD supervisa este circuito para detectar los fallos de tipo eléctrico, de acuerdo con las especificaciones
de las caracteristicas eléctricas del interfaz. E1 ETD interpretara un fallo del circuito como se especifica en la
Recomendacion sobre las caracteristicas de procedimiento del interfaz.

3.4 Circuito C — Control
Direccion : hacia el ETCD

Las sefiales transmitidas por este circuito controlan el ETCD para un determinado proceso de sefaliza-
cion,

La- representacion de las sefiales de control requiere una codificacion adicional del circuito T (Transmi-
sion), como se especifica en la oportuna Recomendacion sobre las caracteristicas de procedimiento del interfaz.
Este circuito permanecera en el estado CERRADO durante la fase de datos. El estado de este circuito durante la

fase de control de la llamada sera el que se especifica en la Recomendacion pertinente sobre las caracteristicas de
procedimiento del interfaz.

Observacion — Después de seleccionar adecuadamente las facilidades especiales de usuario (todavia por
definir), podria ser preciso el paso al estado CERRADO una vez iniciada la fase de datos, de acuerdo con las
normas en vigor sobre el empleo de estas facilidades. Esta cuestion debe estudiarse aan.

El ETCD supervisa este circuito para detectar las averias de tipo eléctrico, de acuerdo con las
especificaciones de las caracteristicas eléctricas del interfaz. El ETCD interpretara una averia del circuito como se
especifica en la Recomendacion sobre las caracteristicas de procedimiento del interfaz.

3.5 Circuito I — Indicacién

Direccion : del ETCD

Las sefiales transmitidas por este circuito indican al ETD el estado del proceso de control de la llamada.

: La representacion de las. sefiales de control requiere una codificaciéon adicional del circuito R (Recepcidn),
como se especifica en la pertinente Recomendacion sobre las caracteristicas de procedimiento del interfaz. Cuando
este circuito estd en el estado CERRADO, ello significa que las sefiales por el circuito R contienen informacion
procedente del ETD distante. El estado ABIERTO significa que existe un estado de sefializacién de control
definido por la secuencia de bits en el circuito R como se especifica en la Recomendacion sobre las caracteristicas
de procedimiento del interfaz.
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El ETD supervisa este circuito para detectar los fallos de tipo eléctrico, de acuerdo con las especificaciones
de las caracteristicas eléctricas del interfaz. El ETD interpretara un fallo del circuito como se especifica en la
Recomendacion sobre las caracteristicas de procedimiento del interfaz.

Observacion — Para facilidades especiales de usuario (todavia por definir), podria ser preciso utilizar el
estado ABIERTO una vez iniciada la fase de transferencia de datos, de acuerdo con las normas en vigor sobre el
empleo de estas facilidades. Esta cuestion debe estudiarse aun.

3.6 Circuito S — .Temporizacién para los elementos de serial
Direccién : del ETCD

Las sefiales transmitidas por este circuito proporcionan al ETD informacion de temporizacion para los
elementos de sefial. El estado del circuito sera CERRADO y ABIERTO durante periodos de tiempo tedéricamente
iguales. No obstante, para funcionamiento isécrono en rafagas, pueden admitirse para el estado ABIERTO
periodos de tiempo mayores, iguales a un nimero impar de periodos nominales del estado CERRADO, como se
especifica para las caracteristicas del procedimiento del interfaz.

El ETD presentara una seiial binaria por el circuito T (Transmision) y, en el circuito C (Control), un
estado en el que las transiciones se produzcan teéricamente al mismo tiempo que las transiciones del estado
ABIERTO al CERRADO de este circuito.

El ETCD presenta una sefial binaria por el circuito R (Recepcion) y, en el circuito 1 (Indicacion), un
estado en el que las transiciones se produzcan tedricamente al mismo tiempo que las transiciones del estado
ABIERTO al CERRADO de este circuito.

El ETCD transferira por este circuito, a través del interfaz, informacion de temporizacion para los
elementos de sefial, mientras la fuente de la temporizacion sea capaz de generar dicha informacion.

37 Circuito B — Temporizacion para los multibits (véase la observacion 2)
Direccion : del ETCD

Las sefales transmitidas por este circuito proporcionan al ETD. informacion de temporizaciéon para los
multibits de 8 bits. Este circuito se mantendra teéricamente en el estado ABIERTO durante el periodo de estado
CERRADO del circuito S (Temporizacion para los elementos de sefial), que indica el Gltimo bit de un multibit de
8 bits, y en el estado CERRADO en todos los otros instantes del periodo del multibit de 8 bits.

Durante las fases de control de la llamada se alinearan correctamente, con las sefiales del circuito B, los
caracteres de control de la llamada y los estados estacionarios utilizados para todas las transferencias de
informacién, en uno u otro sentido, entre el ETCD y el ETD.

El ETD presentara el comienzo del primer bit de cada caracter de control de la llamada al circuito
T (Transmision), tedricamente en el momento de producirse la transicion del estado ABIERTO al CERRADO del
circuito S, que sigue a la transicion del estado ABIERTO al CERRADO del circuito B.

Puede producirse un cambio de estado del circuito de C (Control) en cualquier transicion del estado
ABIERTO al CERRADO del circuito S, pero tal cambio se habra muestreado en el ETCD en el momento de la
transicion del estado ABIERTO al CERRADQO del circuito B, por ejemplo, para evaluar el siguiente caracter de
control de la llamada en el circuito T.

El ETCD presentara al circuito R (Recepcion) el centro del ultimo bit de cada caracter de control de la
llamada, tedricamente en €l momento de la transicion del estado ABIERTO al CERRADO del circuito B.

El cambio de estado en el circuito I (Indicacion) se producira tedricamente en el momento de la transicion
del estado ABIERTO al CERRADO del circuito S, que sigue a la transicion del estado ABIERTO al CERRADO
del circuito B.

El ETCD transferira por este circuito, a través del interfaz, informaciéon de temporizacion para los
multibits todas las veces que la fuente de temporizacion sea capaz de generar dicha informacion.

. Observacion 1 — Durante la fase de transferencia de datos, los ETD que comuniquen mediante un coédigo
de 8 bits pueden utilizar la informacion de temporizacion de multibits para la alineacion mutua de caracteres.

La conservacion de la alineacion de caracteres, una vez que la comunicacion ha entrado en la fase de
transferencia de datos, y la obtencion de la sincronizacion de la alineacion de un interfaz con la alineacion del
otro interfaz, son requisitos previos a la obtencion de esta caracteristica. (Esto sblo es posible en algunas
conexiones.)

Ademas, cuando se disponga de esta caracteristica, los cambios de estado en el circuito C, que se han definido
anteriormente, pueden producir un cambio equivalente en la alineacion relativa del circuito I en el interfaz
distante.

Observacion 2 — En algunas Recomendaciones sobre caracteristicas de procedimiento del interfaz (por
ejemplo, X.21), el uso y terminacion de este circuito por el ETD no es obligatorio, incluso cuando esté previsto en
el ETCD.
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3.8 Circuito F — Identificacion de comienzo de trama

Direccién : del ETCD

Las sefiales transmitidas por este circuito proporcionan continuamente al ETD una indicacion de
comienzo de trama multiplex cuando se halla conectado a un interfaz ETD/ETCD multiplexado.

El estado de este circuito sera ABIERTO durante un periodo nominal de un bit, indicando el ultimo bit de
la trama multiplex. El resto del tiempo el circuito se mantendra en el estado CERRADO.

El primer‘ bit de datos por el canal de abonado 1 se transmitira o recibira tedricamente, a partir de la
transicion de ABIERTO a CERRADO del circuito F.

Referencias .

m Recomendacion del CCITT Servicios y facilidades internacionales de usuario en redes publicas de datos,
Tomo VIII, fasciculo VIIL2, Rec. X.2.

121 Recomendacion del CCITT Lista de definiciones para los circuitos de enlace entre el equipo terminal de
datos y el equipo de terminacion del circuito de datos, Tomo VIII, fasciculo VIIL.1, Rec. V.24.

[3] Recomendacion del CCITT Clases de servicio internacionales de usuario en redes publicas de datos,
Tomo VIII, fasciculo VII1.2, Rec. X.1.

[41 Recomendacion del CCITT Caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace asimétricos para la transmi-

sién por doble corriente, Tomo VIII, fasciculo VIII.1, Rec. V.28.

[5] Recomendacion del CCITT Caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace asimétricos de doble corriente
para uso general con equipo de circuitos integrados en la transmisiéon de datos, Tomo VIII, fasciculo VIII.1,
Rec. V.10 (X.26).

[6] Recomendacion del CCITT Caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace simétricos de doble corriente
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Recomendacion X.25

INTERFAZ ENTRE EL EQUIPO TERMINAL DE DATOS (ETD) Y EL EQUIPO
DE TERMINACION DEL CIRCUITO DE DATOS (ETCD) PARA EQUIPOS TERMINALES
QUE FUNCIONAN EN EL MODO PAQUETES EN REDES PUBLICAS DE DATOS

(Ginebra, 1976 ; modificada en Ginebra, 1980)

El establecimiento en diversos paises de redes publicas de datos que proporcionan servicios de transmision
de datos con conmutacién de paquetes hace necesaria la normalizacién para facilitar el interfuncionamiento
internacional.

El CCITT,

considerando

(a) que la Recomendacion X.1 [1] incluye clases especificas de servicio de usuario para los equipos
terminales de datos que funcionan en el modo paquetes y que en la Recomendacion X.2 [2] se definen las
facilidades de usuario, en las Recomendaciones X.21 y X.21 bis las caracteristicas del interfaz del nivel fisico
ETD/ETCD, en la Recomendacion X.92 (3] los enlaces de control logicos para servicios de transmision de datos
con conmutacién de paquetes, y en la Recomendacion X.96 [4] las sefiales de progresion de la llamada,
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(b) que los equipos terminales de datos que funcionan en el modo paquetes (ETD de paquetes)
transmitiran y recibiran toda la informacion de control de red en forma de paquetes;

(c) que ciertos ETD de paquetes utilizaran un circuito de datos sincrono con entrelazado de paquetes;

(d) la conveniencia de poder utilizar un mismo circuito de datos con la central de conmutacion de datos
(CCD) para todas las facilidades de usuario;

(¢) que en la Recomendacion X.2 [2] se sefialan los servicios ‘de llamada virtual y ‘circuito virtual
permanente como servicios esenciales (E) que deben proporcionar todas las redes, y el servicio de datagramas
como un servicio adicional (A) que pueden proporcionar algunas redes;

(f) la necesidad de formular una Recomendacién internacional para el intercambio entre ETD y ETCD
de informacién de control para la utilizacion de servicios de transmision de datos con conmutacion de paquetes;

(g) que los elementos necesarios para establecer una Recomendacion sobre el interfaz deben definirse
independientemente, a saber:

Nivel fisico — Las caracteristicas fisicas, eléctricas, funcionales y de procedimiento, para establecer
(activar), mantener y desconectar (desactivar) el enlace fisico entre el ETD y el ETCD.

Nivel enlaces (nivel de trama) — El procedimiento de acceso al enlace para el intercambio de datos
por el enlace entre el ETD y el ETCD.

Nivel paquetes — El formato de los paquetes y los procedimientos de control para el intercambio de
paquetes que contengan informacion de control y datos de usuario entre el ETD y el ETCD,

recomienda por unanimidad

que, para los equipos terminales de datos que funcionen en el modo paquetes:

(1) se adopten las caracteristicas mecanicas, eléctricas, funcionales y de procedimiento para activar,
mantener y desactivar el enlace fisico entre el ETD y el ETCD, especificadas en el § 1, Caracteristicas del interfaz
ETD/ETCD;

(2) se adopte, como procedimiento de acceso al enlace para el intercambio de datos por el enlace entre el
ETD y el ETCD, el especificado en el § 2, Procedimiento de acceso al enlace a través del interfaz ETD/ETCD:;

(3) se adopten, como procedimientos del nivel paquetes para el intercambio de informacion de control y
datos de usuario en el interfaz ETD/ETCD, los espe01ﬁcados en el § 3, Descripcion del interfaz ETD/ETCD del
nivel paquetes;

(4) se adopten, como procedimientos para servicios de llamada virtual y circuito virtual permanente, los
especificados en el § 4, Procedimientos para servicios de circuitos virtuales;

(5) se adopten, como procedimientos para el servicio de datagramas, los especificados en el § 5,
Procedimientos para el servicio de datagramas;

(6) se adopte como formato para los paquetes intercambiados entre el ETD y el ETCD, el especificado
en el § 6, Formatos de paquetes;

(7) se adopten, como procedimientos y formatos para facilidades facultativas de usuario, los especificados
en el § 7, Procedimientos y formatos para facilidades facultativas de usuario.

INDICE
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1.1 Caracteristicas de interfaz para un ETD conectado a un servicio de transmision de datos con
conmutacion de paquetes por conducto de un circuito especializado

1.2 Caracteristicas y procedimientos de interfaz para un ETD conectado a servicios de transmision de
datos con conmutacion de paquetes a través de un servicio de transmision de datos con conmutacion
de circuitos
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7.3 Procedimientos para facilidades facultativas de usuario disponibles solamente con el servicio de
datagramas

7.4 Formatos para facilidades facultativas de usuario

"Anexo A

Gama de canales logicos utilizados para llamadas virtuales, circuitos virtuales permanentes y
datagramas

Anexo B — Diagramas de estados del interfaz ETD/ETCD en el nivel paquetes

-Anexo C — Acciones ejecutadas por el ETCD al recibir paquetes en un estado determinado, del interfaz
ETD/ETCD del nivel paquetes visto desde el ETCD

Anexo D
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Anexo E — Codificacion de los campos de diagnoéstico de la Recomendacion X.25 generados por la red en los
paquetes de indicacidon’ de liberacidn, reinicializacion y rearranque y en los paquetes de diagnostico

1 =~ Caracteristicas del interfaz ETD/ETCD (Nivel fisico)

Las caracteristicas del interfaz fisico ETD/ETCD definidas como elemento de nivel fisico se ajustaran a la
Recomendacion X.21. Durante un periodo provisional, algunas Administraciones podrian ofrecer en este nivel un
interfaz ETD/ETCD conforme con la Recomendacion X.21 bis. La utilizacion exacta de los puntos pertinentes de
dichas Recomendaciones se describe detalladamente mas adelante.

1.1 Caracteristicas de interfaz para un ETD conectado a un servicio de transmision de datos con conmutacion de
paquetes por conducto de un circuito especializado

1.1.1  Interfaz conforme con la Recomendacion X.21

1.1.1.1 Los elementos del interfaz fisico ETD/ETCD se ajustaran al § 2 de la Recomendacion X.21.
1.1.1.2 El funcionamiento de los bucles de prueba se ajustara al § 7 de la Recomendacion X.21.
1.1.1.3 Los procedimientos para pasar a fases operacionales seran como sigue:

a) Cuando el ETD seiializa ¢ = CERRADO, las seiiales en el circuito T deberan ajustarse a los
procedimientos de nivel superior descritos en los puntos siguientes de esta Recomendacion.

b) Cuando el ETCD sefaliza i = CERRADO, las seiiales en el circuito R deberan aJustarse a los
procedimientos de nivel superior descritos en los puntos siguientes de esta Recomendacion.

c¢)' El interfaz ETD/ETCD debe normalmente permanecer en la condicién operacional con
= CERRADO e i = CERRADO para permitir el debido funcionamiento de los procedimientos de
nivel superior descritos en los puntos siguientes de esta Recomendacion.

d) Si en una situacion se necesita que el ETD sefalice ETD preparado o ETD no controlado no
preparado, o que el ETCD sefialice ETCD preparado o ETCD no preparado, €l interfaz debe retornar a
la condicién operacional con ¢ = CERRADO e i = CERRADO cuando la situacion sea adecuada
para permitir el funcionamiento normal de procedimientos de nivel superior descritos en los puntos
siguientes de esta Recomendacion.

1.1.2  Interfaz conforme con la Recomendacion X.21 bis

1.1.2.1 Los elementos fisicos del interfaz ETD/ETCD se ajustaran al § 1 de la Recomendacioén X.21 bis.
1.1.2.2 La deteccion y localizacion de fallos se ajustaran al § 3 de la Recomendacion X.21 bis.

1.1.2.3 Cuando los circuitos 105, 106, 107, 108 y 109 estén en el estado CERRADO las sefales en los
circuitos 103 y 104 se ajustaran a los procedimientos de nivel superior descritos en los puntos siguientes de esta
Recomendacion.

1.2 Caracteristicas y procedimientos de interfaz para un ETD conectado a servicios de transmision de datos con
conmutacion de paquetes a través de un servicio de transmision de datos con conmutacion de circuitos

Observacion — El interfuncionamiento completo con respecto a las facilidades de usuario y los aspectos
arquitecturales de las siguientes caracteristicas y procedimientos de interfaz, sera objeto de ulterior estudio.
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1.2.1  Interfaz conforme con la Recomendacion X.21

1.2.1.1 Los elementos fisicos del interfaz ETD/ETCD se ajustaran al § 2 de la Recomendacion X.21. Los
procedimientos para el acceso al servicio de conmutacion de circuitos seran conformes con los § 3, 4, 5.1y 6 de la
Recomendacion X.21.

1.2.1.2 El funcionamiento de los bucles de prueba se ajustara al § 7 de la Recomendacioén X.21.

1.2.1.3 Cuando ¢ = CERRADO e i = CERRADO (estado 12 6 13 de la Recomendacion X.21), las sefiales por
los circuitos T y R se ajustaran a los procedimientos de nivel superior descritos en los puntos siguientes de esta
Recomendacion. ' ,

1.2.2  Interfaz conforme con la Recomendacion X.21 bis

1.2.2.1 Los elementos fisicos del interfaz ETD/ETCD y los procedimientos de establecimiento de la comunicacion
se ajustaran al § 2 de la Recomendacion X.21 bis.

1.2.2.2 La deteccion y localizacion de fallos se ajustara al § 3 de la Recomendacion X.21 bis.

1.2.2.3 Cuando los circuitos 105, 106, 107, 108 y 109 estén en el estado CERRADO, las sefiales en- los
circuitos 103 y 104 se ajustaran a los procedimientos de nivel superior descritos en los puntos siguientes de esta
Recomendacion.

2 Procedimiento de acceso al enlace a través del interfaz ETD/ETCD
2.1 Alcance y campo de aplicacion

2.1.1  Los procedimientos de acceso al enlace [LAP (Link Access Procedure) y LAPB] se describen como
elementos del nivel enlaces y sirven para el intercambio de datos entre un ETCD y un ETD que utilizan las clases
de servicio de usuario 8 a 11 indicadas en la Recomendacién X.1 [1].

2.1.2  Los procedimientos utilizan los principios y la terminologia de los procedimientos de control de alto nivel
para enlaces de datos (HDLC, High Level Data Link Control procedure) especificados por la Organizacion
Internacional de Normalizacion (ISO).

213 El medio de transmision es duplex.

2.1.4 La compatibilidad del ETCD para funcionar con la clase de procedimientos equilibrados de la ISO
(clase BA, opciones 2, 8). Se obtiene aplicando lo especificado en esta Recomendacion en los titulos en los que se
incluye la referencia «aplicable al LAPB».

Los fabricantes y realizadores de ETD, deben tener en cuenta que el procedimiento aqui descrito como
LAPB sera el unico disponible en todas las redes.

Un ETD puede continuar utilizando lo especificado en esta Recomendacion bajo los epigrafes en los que
se incluye la referencia «aplicable al LAP» (en las redes en las que se pueda aplicar tal procedimiento); sin
embargo, para las nuevas realizaciones de ETD debera preferirse el LAPB.

Observacion — Deben estudiarse aiun otras aplicaciones posibles, por ejemplo:
— . modo de respuesta asincrona, bidireccional alternada;
— modo de respuesta normal, bidireccional simultanea;

— modo de respuesta normal, bidireccional alternada.
22 Estructura de trama

2.2.1 Todas las transmisiones son por tramas conformes con uno de los formatos del cuadro 1/X.25. La bandera
que precede al campo de direccion se define como bandera de apertura.

222 Secuencia de la bandera
Todas las tramas deben comenzar y terminar con la secuencia de la bandera consistente en un 0 seguido

de seis bits 1 consecutivos y un 0. Puede usarse una sola bandera como bandera de cierre de una trama y bandera
de apertura de la trama siguiente.

2.2.3  Campo de direccion

El campo de direccion consistird en un octeto. La codificacion del campo de direccion se describe en el
§ 2.4.2. v
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CUADRO 1/X.25
Formatos de trama

Orden de transmision

de los bits 12345678 12345678 12345678 16a1l 12345678
Bandera Direccién Control FCS Bandera
F A C FCS F
01111110 8 bits 8 bits 16 bits * 01111110
FCS Secuencia de verificacion de trama (Frame Checking Sequence)
Orden de transmisiéon
de los bits 12345678 12345678 12345678 16al 12345678
Bandera Direccién Control Informacién " FCS Bandera
F A C I FCS F
01111110 8 bits 8 bits N bits 16 bits - 01111110

FCS Secuencia de verificacion de trama (Frame Checking Sequence)

224 Campo de control

El campo de control consistira en un octeto. El contenido de este campo se describe en el § 2.3.2.

Observacion — El uso del campo de control ampliado debe continuar estudiandose.

2.2.5 Campo de informacion

El campo de informacion de una trama no esta sujeto a ninguna restriccion en cuanto al codigo o a la
agrupacion de bits excepto en el caso de los formatos de los paquetes especificados en el § 6.

Véanse los § 2.3.4.10 y 2.4.11.3 con respecto a la longitud maxima del campo de informacion.

2.2.6  Transparencia

. El ETD o el ETCD examinaran, durante la transmision, el contenido de la trama entre las dos secuencias
de la bandera, incluidas las secuencias de control, de direccién, de informacién y de verificacién de trama, e
insertaran un bit 0 después de todas las secuencias de cinco bits 1 consecutivos (incluidos los altimos cinco bits de
la secuencia de verificacion de trama) para asegurar que no se simule una secuencia de la bandera. Durante la
recepcion, el ETD o el ETCD examinaran el contenido de la trama y descartaran todo bit 0 que siga
inmediatamente a cinco bits 1 consecutivos. :

2.2.7 Secuencia de verificacion de trama (FCS)

Esta secuencia contendra 16 bits. Sera el complemento a unos de la suma (en moédulo 2) de:

1) el resto de la division (en médulo 2) de x* (x** + x™* + x> + ... + x* + x + 1) por el polinomio

. generador x'* + x'2 + x° + 1, donde k es el namero de bits de la trama entre, pero no incluidos, el

ultimo bit de la bandera de apertura y el primer bit de la secuencia de verificacion de trama,
excluidos los bits insertados para asegurar la transparencia, y

2) el resto-después de la multiplicacion por x'¢ seguida de la division (en moédulo 2) por el polinomio
generador x4+ x'2 4+ x* 4+ 1 del contenido de la trama entre, pero no incluidos, el altimo bit de la
bandera de apertura y el primer bit de la secuencia de verificacion de trama, excluidos los bits
insertados para asegurar la transparencia.
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En un caso practico tipico, en el transmisor, el resto inicial de la division se fija a «todos unos» y se
modifica luego dividiéndolo por el polinomio generador (como se ha descrito anteriormente) en los campos de
direccion, control e informacién; el complemento a 1 del resto resultante se transmite como secuencia de
verificacion de trama (FCS) de 16 bits.

En el receptor, el resto inicial se fija a «todos unos»; los bits serie protegidos entrantes y la FCS daran
lugar, si se dividen por el polinomio generador, a un resto de 0001110100001111 (x'* a x°, respectivamente) en
ausencia de errores de transmision.

2.2.8  Orden de transmision de los bits

Las direcciones, las instrucciones, las respuestas y los nameros secuenciales se transmitiran con el bit de
orden inferior en primer lugar (por ejemplo, el primer bit del numero secuencial que se transmita tendra la
ponderacion 2°).

El orden de transmision de los bits dentro del campo de informaciéon no se especifica en el presente § 2.
La FCS se transmitira a la linea comenzando por el coeficiente del término de orden mas elevado.

Observacion — El bit de orden inferior se define como bit 1, segun se ilustra en los cuadros 1/X.25
a 4/X.25.

229 Tramas no validas

Toda trama no delimitada correctamente por dos banderas, o que comprenda menos de 32 bits entre
banderas, es una trama no valida. : :

2.2.10 Anulacion de trama

Se anula una trama transmitiendo como minimo siete bits 1 consecutivos (sin ceros insertados).

2.2.11 Relleno de tiempo entre tramas

El relleno de tiempo entre tramas se efectiia transmitiendo banderas consecutivas entre las tramas.

2.2.12 Estados de los canales del enlace (canales de transmision)

22121 Estado canal activo

Un canal esta en un estado activo cuando el ETD o el ETCD estan transmitiendo una trama, una
secuencia de anulacion, o relleno de tiempo entre tramas.

22122  Estado canal inactivo
Se dice que un canal estd en estado inactivo cuando se detecta un estado de blts 1 consecutwos que
persiste durante por lo menos 15 periodos de bit.

Observacién 1 — Debe proseguirse el estudio de las medidas que han de tomarse cuando se detecta el
estado canal inactivo. '

Observacion 2 — Por canal de enlace (canal de transmisidn) se entiende aqui el medio de transmision
para un sentido.

2.3 Elementos de procedimiento

23.1 Los elementos de procedxmlento se definen en funcion de las operaciones que tlenen lugar al recibirse
instrucciones en un ETD o en un ETCD.

Los elementos de procedimiento especificados en el presente punto comprenden una seleccion de
instrucciones y respuestas asociadas a la configuracion del enlace y del sistema descrita en el § 2.1.

De estos elementos se deriva el procedimiento que se describe en el § 2.4. El conjunto de los § 2.2 y 23
representa los requisitos generales para la gestion adecuada del enlace de acceso.
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2.3.2  Formatos del campo de control y variables de estado

2.3.2.1 Formatos del campo de control

El campo de control contiene una instruccién o una respuesta y nimeros secuenciales cuando corresponde.

El campo de control utiliza tres tipos de formato (véase el cuadro 2/X.25) que son: para la transferencia
de informacion numerada (tramas de informacion = tramas I), para las funciones de supervision numeradas
(tramas de supervision = tramas S) y para las funciones de control no numeradas (tramas no numeradas =
tramas U).

CUADRO 2/X.25

Formatos del campo de control

Bits del campo de control 1 2 3 4 5 6 7 8
Trama VI 0 N(S) P/F . : N(R)
Trama S 1 0 S . s P/F N(k)
Trama U 1 1 M M P/F M M M

N(S) Numero secuencial en emision del transmisor (bit 2 = bit de orden inferior)

N(R) ‘Numero secuencial en recepcion del transmisor (bit 6 = bit de orden mferlor)

S Bit de la funcion de supervision

M Bit de la funcién de modificacién

P/F  Bit de peticion cuando se transmite como instruccion: bit final cuando se transmite como respuesta (1 = peticién/final)

2.3.2.1.1  Formato I de transferencia de informacién

El formato I se usa para realizar una transferencia de informaciéon. Las funciones de N(S), N(R) y P/F
son independientes; esto es, cada trama I tiene un N(S), un N(R) que puede o no acusar recibo de tramas I
adicionales recibidas por el ETD o el ETCD, y un bit P/F.

23.2.1.2 Formato S de supervision

El formato S se utiliza para funciones de control de supervision del enlace, tales como el acuse de recibo
de tramas I, la peticion de retransmision de tramas I y la petlclon de una suspension temporal de la transmisiéon
de tramas I.

2.3.2.1.3 Formato U no numerado

El formato U se utiliza para funciones adicionales de control del enlace. Este formato no contiene
numeros secuenciales.

2.3.2.2 Parémetros del campo de control
Los diversos parametros asociados a los formatos del campo de control se describen a continuacién.

2.3.2.3 Moédulo

Cada trama I estd numerada secuencialmente y su nimero puede tomar un valor entre 0 y el del modulo
menos uno (donde «médulo» es el modulo de los niimeros secuenciales). El modulo -es igual a 8 y los nimeros
secuenciales adoptan ciclicamente todos los valores de la gama.
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2.3.2.4 Variables de trama y numeros secuenciales

2.3.2.41 Variable de estado en emisién V(S)

La variable de estado en emision indica el numero secuencial de la siguiente trama I que debe transmitirse
en la secuencia. Puede adoptar un valor entre 0 y el del modulo menos uno. El valor de la variable de estado en
emision se incrementa en una unidad con cada trama I transmitida, pero en ¢l ETCD, no puede exceder del N(R)
de la altima trama I o S recibida en un valor superior al nimero maximo (k) de tramas I pendientes. El valor
de k se define en el § 2.4.11.4.

2.3.2.42 Numero secuencial en emisién N(S)

Sélo las tramas I contienen N(S), (nimero secuencial en emision de las tramas transmitidas). Antes de
transmitir una trama I en la secuencia, se pone el valor de N(S) a un valor igual al de la variable de estado en
- emision.

2.3.2.43 Variable de estado en recepcion V(R)

La variable de estado en recepcion indica el numero secuencial de la siguiente trama I que debe recibirse -
en la secuencia. Puede adoptar un valor entre 0 y el del modulo menos uno. El valor de la variable de estado en
recepcion se incrementa en una unidad al recibirse en secuencia una trama I exenta de errores cuyo numero
secuencial en emision N(S) es igual a la variable de estado en recepcion.

2.3.2.44 Numero secuencial en recepcion N(R)

Todas las tramas I y S contienen N(R), que es el nimero secuencial previsto de la trama I siguiente
recibida. Antes de transmitir una trama de los tipos aludidos, se pone el valor de N(R) a un valor igual al vigente
de la variable de estado en recepcion. N(R) indica que el ETD o ETCD que transmite el N(R) ha recibido
correctamente todas las tramas I con nimero secuencial menor o igual que [N(R) — 1].

2.3.3  Funciones del bit de peticion/final
El bit de peticion/final (P/F) tiene una funcion tanto en las tramas de instruccién como en las tramas de
respuesta. En las tramas de instruccion, el bit P/F se designa bit P. En las tramas de respuesta, se designa bit F.
El uso del bit P/F se describe en el § 2.4.3.

2.3.4  Instrucciones y respuestas

El ETD o el ETCD utilizaran las instrucciones y respuestas indicadas en el cuadro 3/X.25.

Las instrucciones y respuestas son las siguientes:

2.3.4.1 Instruccion de informacion (I)

La funcioén de la instruccion de informacion (I) es transferir, por un enlace de datos, tramas numeradas
secuencialmente que contienen un campo de informacion.

2.3.4.2 Instruccién y respuesta preparado para recibir (RR)

La trama de supervision preparado para recibir (RR) es utilizada por el ETD o por el ETCD para:
1) indicar que est4 preparado para recibir una trama I;
2) acusar recibo de tramas I recibidas con nimero secuencial menor o igual que [N(R) — 1].

RR puede usarse para liberar un estado de ocupado iniciado por la transmision de RNR. El ETD o el
ETCD puede utilizar la instruccion RR con el bit P puesto a 1 para interrogar sobre el estado del ETCD o del
ETD, respectivamente.

2.3.4.3 Instruccion y respuesta rechazo (REJ)

La trama de supervision rechazo (REJ) es utilizada por el ETD o por el ETCD para pedir la retransmision
de tramas I a partir de la trama numerada N(R). Se acusa recibo de las tramas I con niimero secuencial menor o
igual que [N(R) — 1]. Las nuevas tramas I en espera de transmisién inicial pueden enviarse después de la trama o
tramas I retransmitidas.
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CUADRO 3/X.25

Instrucciones y respuestas

3 5 7
Formato Instrucciones Respuestas Codificacion
Transferencia
de informacién I (informacion) N(S) P N(R)
Supervisién RR (preparado RR (preparado . i
para recibir) para recibir) 0 P/F N(R)
RNR (no preparado RNR (no preparado
para recibir) para recibir) 1 P/F N(R)
REJ (rechazo) REJ (rechazo) 1 0 0 1 | P/F N(R)
No numerado SARM (paso al modo DM (modo
- de respuesta desconectado)
asincrona) 1 1 1 1 |P/F| O 0 0
SABM (paso al modo
equilibrado
asincrono) 1 1 1 1 P 1 0 0
DISC  (desconexion) 1 1 0 0 P 0 1 0
UA (acuse
de recibo
no numerado) 1 1 0 0 F 1 1 0
CMDR (rechazo
de instruccion) 1 1 1 0 F 0 0 1
FRMR (rechazo
de trama)

Observacion 1 — La necesidad y el uso de instrucciones y respuestas adicionales deben continuar estudidndose.

Observacién 2 — Los ETD no tienen que proporcionar simultineamente SARM y SABM; ademdas no es necesario utilizar DM ni
SABM cuando se emplea SARM solamente.

Observacién 3 — Las tramas de instruccion en el formato de supervision RR, RNR y REJ no son utilizadas por el ETD cuando
se emplea SARM (LAP).

No puede establecerse mas de una condicidon de excepcion REJ en un sentido de transferencia de
informacion en un instante determinado. Se libera (reinicializacién) la condicion de excepcion REJ al recibirse
una trama I con un nimero N(S) igual al N(R) de REJ. .

EI'ETD o el ETCD puede utilizar la instruccion REJ con el bit P puesto a 1 para interrogar sobre el
estado del ETCD o del ETD respectivamente.

2.3.4.4 Instruccién y respuesta no preparado para recibir (RNR)

La trama de supervision no preparado para recibir (RNR) es utilizada por el ETD o por el ETCD para
indicar un estado de ocupado, es decir, la incapacidad temporal para aceptar nuevas tramas I entrantes. Se acusa
recibo de las tramas I con nimero secuencial menor o igual que [N(R) — 1]. No se acusa recibo de la trama I
N(R) ni de ninguna otra trama I recibida subsecuentemente; la indicacién acerca de la aceptacion de estas tramas
se da en intercambios ulteriores.

Una indicacion de que se ha liberado el estado de ocupado se da traﬁsmitiendo una UA, RR, REJ
o SABM.

El ETD o el ETCD puede utilizar la instruccibn RNR con el bit P puesto a 1" para 1nterrogar sobre el
estado del ETCD o del ETD, respectivamente.

2.3.4.5 Instruccion de paso al modo de respuesta asincrona (SARM)

La instruccién no numerada SARM se usa para pasar el ETD o ETCD destinatario a la fase de
transferencia de informacion en el modo de respuesta asincrona (ARM).
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No se permite ningun campo de informacion con la instruccion SARM. Un ETD o un ETCD confirma la
aceptacion de SARM transmitiendo en la primera oportunidad una respuesta UA. Cuando se acepta esta
instruccion, se pone a cero la variable de estado en recepcion V(R) del ETD o ETCD.

Las tramas I previamente transmitidas, de las que no se haya acusado recibo cuando se aplica esta
instruccion, quedan sin acuse de recibo.

2.3.4.6 Instruccion de paso al modo equilibrado asincrono (SABM)

La instruccion no numerada SABM se utiliza para hacer pasar el ETD o el ETCD destinatario a la fase de
transferencia de informacion en el modo equilibrado asincrono (ABM).

No se permite ningun campo de informacién con la instruccion SABM. Un ETD o un ETCD confirma la
aceptacion de SABM transmitiendo en la primera oportunidad una respuesta UA. Cuando se acepta esta
instruccion, se ponen a cero la variable de estado en emision V(S) y la variable de estado en recepcion V(R) del
ETD o del ETCD.

Las tramas I previamente transmitidas de las que no se haya acusado recibo cuando se aplica esta
instruccion, quedan sin acuse de recibo.

2.3.4.7 Instruccion de desconexion (DISC)

La instruccion no numerada DISC se usa para terminar el modo previamente establecido. Sirve para
comunicar al ETCD o ETD que recibe la DISC que el ETD o ETCD que ha transmitido la DISC suspende su
funcionamiento. '

No se permite ningin campo de informacion con la instruccion DISC. Antes de aplicarla, el ETD o
ETCD que recibe la DISC confirma la aceptacion de la DISC transmitiendo una respuesta UA. El ETCD o ETD
que ha transmitido la DISC pasa a la fase de desconectado cuando recibe la respuesta de acuse de recibo no
numerado (UA).

Las tramas I previamente transmitidas, de las que no se haya acusado recibo cuando se aplica esta
instruccion, quedan sin acuse de recibo.

2.3.4.8 Respuesta acuse de recibo no numerado (UA)

La respuesta no numerada UA es utilizada por el ETD o por e} ETCD para acuse de recibo y aceptacion
de instrucciones con formato U. Las instrucciones con formato U recibidas no se aplican mientras no se transmita
la respuesta UA. La respuesta UA se transmite como indica la instruccion con formato U recibida. No se permite
- ningin campo de informacion con la respuesta UA.

2.3.4.9 Respuesta modo desconectado (DM)

La respuesta no numerada DM se utiliza para indicar un estado en el cual el ETD o el ETCD esta
desconectado logicamente del enlace y se halla en la fase desconectado. La respuesta DM se envia en esta fase
para pedir una instruccion de puesta en modo, o, si se envia como respuesta a la recepcion de una instrucciéon de
puesta en modo, tiene por objeto informar al ETD o al ETCD que el ETCD o el ETD, respectivamente, se halla
altn en la fase de desconectado y no puede aplicar la instruccién de puesta en modo. No se permite ningin
campo de informacién con la respuesta DM.

Cuando un ETD o ETCD se halla en la fase desconectado, controlarad las instrucciones recibidas,
reaccionara a una SABM como se indica en el § 2.4.5 y respondera con una DM con el bit F puesto a1 a
cualquier otra instruccion recibida con el bit P puesto a 1.

2.3.4.10  Respuesta rechazo de instruccion (CMDR); Respuesta rechazo de trama (FRMR)

La respuesta CMDR (o la FRMR) es utilizada por el ETD o por el ETCD para informar de una
condicién de error no subsanable mediante la retransmision de una trama idéntica; es decir, una de las siguientes
condiciones que resultan de la recepcion de una trama sin errores en la FCS:

1) recepcion de una instrucciéon o respuesta no valida o no realizada;
2) recepcion de una trama I con un campo de informacion cuya longitud excede la maxima establecida;

3) recepcion de un N(R) no valido (en el caso de LAP, véase el § 2.4.8.1);
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4) recepcion de una trama con un campo de informacion que no esta permitido, o la recepcion de una
trama S o U con una longitud incorrecta.

Se define un N(R) no valido como un numero que indica una trama I qué se ha transmitido y ha sido
objeto de un acuse de recibo previamente, o una trama I que no se ha transmitido y no es la siguiente trama I de
la secuencia que debe transmitirse.

Con esta respuesta se devuelve un campo de informacién, que sigue inmediatamente al campo de control.
Consiste en tres octetos, que dan razon de la respuesta CMDR (FRMR). Este formato se ilustra en el
cuadro 4/X.25.

CUADRO 4/X.25
Formato del campo de informacién CMDR (FRMR)

Bits del campo de informacién

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

(véase la
observacion)

Campo de control

de la trama rechazada 0 | V() V(R) W | X Y VA 0 0 0 0

— El campo de control de la trama rechazada es el campo de control de la trama recibida que dio lugar al rechazo de la instruccién

(trama).
" — V(S) es el valor vigente de la variable de estado en emisién en el ETD o ETCD que sefiala la condicion de rechazo (bit 10 = bit

de orden inferior).

— V(R) es el valor vigente de la variable de estado en recepcion en el ETD o ETCD que sefiala la condicién de rechazo (bit 14
de orden inferior). .

— W puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 8 no era valido, o que no se habia previsto.

— X puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 8 se consider6 no valido porque la trama con-
tenia un campo de informacion lo cual no esta permitido con esta instruccién o se trataba de una trama S o U con una longitud
incorrecta. El bit W debe ponerse a 1 conjuntamente con este bit.

— Y puesto a 1 indica que el campo de informacién recibido excedi6é la capacidad maxima establecida del ETD o ETCD que
senala la condicion de rechazo.

— Z puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 8 contenia un N(R) no vélido.

bit

Observacion — Los bits 9, 13 y 21 a 24 se pondran a 0 para CMDR. Para FRMR, se pondran a 0 los bits 9 y 21 a 24. El bit 13 se
pondra a 1 si la trama rechazada era una respuesta y a 0 si era una instrucciéon.

2.3.5 Indicacion y recuperacion en condiciones de excepcion

En este punto se describen los procedimientos de recuperacion en caso de error, aplicables para obtener la
recuperacion después de la deteccion/aparicion de una condicion de excepcion en el nivel enlaces. Las
condiciones de excepcidn descritas son situaciones derivadas de errores de ‘transmision, del funcionamiento
defectuoso del ETD o del ETCD o de situaciones operacionales.

2.3.5.1 Estado de ocupado

N

Se produce el estado de ocupado cuando durante un cierto tiempo un ETD o un ETCD no puede seguir
recibiendo tramas I debido a restricciones internas, como por ejemplo la limitacion de la capacidad de las
memorias tampon en la recepcion. En este caso se transmite, desde el ETD o ETCD ocupado, una trama RNR.
Las tramas I pendientes de transmision pueden transmitirse desde el ETD o el ETCD ocupado antes o después de
RNR. La liberacion del estado de ocupado se indica de la manera descrita en el § 2.3.4.4.

2.3.5.2 Error en el numero secuencial N(S)

Se descartara el campo de informacion de todas las tramas I cuyo N(S) no sea igual a la variable de
estado en recepcion V(R). ’ ‘

Se produce en el receptor una condicion de excepcion en la secuencia de N(S) cuando una trama I
recibida sin errores (ningun error en la FCS) contiene un N(S) que no es igual a la variable de estado en
recepcion del receptor. El receptor no acusa recibo (no incrementa su variable de estado en recepcion) de la
trama I responsable del error en el niimero secuencial, o de cualquier trama I que pudiera seguirla mientras no
reciba una trama I con el N(S) correcto.
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Cuando un ETD o un ETCD reciba una o mas tramas I con errores en los niimeros secuenciales pero sin
otros errores, aceptara la informacion de control, contenida en el campo N(R) y el bit P, para realizar las
funciones de control del enlace; por ejemplo, para recibir acuse de recibo de tramas I previamente transmitidas y
para provocar que el ETD o el ETCD respondan (bit P puesto a 1). En consecuencia, la trama I retransmitida
puede contener un campo N(R) y el bit P actualizados, y por consiguiente diferentes de los de la trama I
transmitida inicialmente.

2.3.5.3 Recuperacion por medio de REJ

REJ se usa para iniciar la supresiéon de una excepcion (retransmision) después de detectarse un error en el
nimero secuencial.

En un momento dado, se establece una sola condicion de excepcion «RE! transmitida» desde un ETD o
un ETCD. Se suprime la condiciéon de excepcion REJ transmitida cuando se recibe la trama I pedida.

Cuando un ETCD o un ETD recibe REJ, inicia la transmisidon (o retransmisidon) secuencial de tramas I
comenzando por la trama I indicada por el N(R) obtenido de la trama REJ.

2.3.5.4 Recuperacion por periodo de temporizacion (o por temporizador)

Si un ETD o un ETCD, debido a un error de transmision, no recibe (o recibe y descarta) una trama I
aislada o la ultima trama I de una secuencia de tramas I, no detectara las condiciones de excepcion de secuencia
defectuosa y, por consiguiente, no transmitira REJ. El ETCD o el ETD que haya transmitido la trama o las
tramas I sin acuse de recibo tomara, transcurrido el periodo de temporizacion especificado para el sistema (véase
el § 2.4.11.1), las medidas de recuperacion apropiadas para determinar la trama I por la cual debe comenzar la
retransmision.

2.3.5.5 Error en la secuencia de verificacion de trama (FCS) y trama no valida

Se descartara toda trama que contenga un error en la FCS o que no sea Valxda (véase el § 2.2.9), y como
resultado de ella no se realizara operacion alguna.

2.3.5.6 Condicion de rechazo

Se establece una condicion de rechazo al recibirse una trama exenta de errores que contenga una
instruccion/respuesta no valida en el campo de control, un formato de trama no valido, un N(R) no valido (no
obstante, véase el § 2.4.8.1, aplicable al LAP), o un campo de informacion con una longitud superior a la maxima
prevista.

En el ETD o ETCD, esta condicion de excepcidon se avisa mediante una respuesta CMDR (FRMR) para
que el ETCD o el ETD respectivamente, efectiie la operacion adecuada. Una vez que un ETCD haya establecido
una condicién de excepcion CMDR (FRMR), no aceptara nuevas tramas I hasta que el ETD haya restablecido la
condicion, salvo para el examen del bit P (cuando se aplica el LAPB) o del bit P y el N(R) (cuando se aplica el
LAP). La respuesta CMDR (FRMR) puede repetirse en cada oportunidad hasta que el ETD efectie la
recuperacion, o el ETCD inicie su propia recuperacion.

24  Descripcion de los procedimientos

2.4.1  Procedimiento para dar valores a la variable de modo B (aplicable tanto si se ha realizado el LAP éomo el
LAPB)
El ETCD mantendra una variable B de modo interno, la cual pondra:
— a1 al aceptar una instruccion SABM del ETD;
— a0 al aceptar una instruccion SARM del ETD.

Los cambios de la variable de modo B por el ETD solo deben tener lugar cuando se ha desconectado el
enlace como se indica en los § 2.4.4.3 6 2.4.5.3.

Si se produce un funcionamiento incorrecto del ETCD, la variable B se pondra inicialmente a 1 al
restablecerse €l funcionamiento, pero antes del establecimiento del enlace por el ETD.

Cuando B es igual a 1, el ETCD debe utilizar los procedimientos de establecimiento y desconexion del
enlace LAPB, y se dice que se halla en el modo LAPB (equilibrado).
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Cuando B es igual a 0, el ETCD debe utilizar los procedimientos de establecimiento y desconexion del
enlace LAP, y se dice que se halla en el modo LAP.

Los siguientes puntos son aplicables tanto al modo LAP como al modo LAPB: 2.4.2, 2.4.3, 24.6 y 2.4.11.
Los siguientes puntos son aplicables inicamente al modo LAP: 2.4.4, 2.4.7 y 2.4.8.

Los siguientes puntos son aplicables al modo LAPB: 2.4.5, 249 y 2.4.10.

2.42  Procedimiento de direccionamiento (aplicable al LAP y al LAPB)

Las tramas que contengan instrucciones, transferidas del ETCD al ETD, contendran la direccién A.
Las tramas que contengan respuestas, trénsferidas del ETD al ETCD, contendran la direcciéon A.
Las tramas que contengan instrucciones, transferidas del ETD al ETCD, contendran la direccién B. |
Las tramas que contengan respuestas, transferidas del ETCD al ETD, contendran la direccion B.

Las direcciones A y B se codifican como sigue:

Direccion 12345678
A 11000000
B 10000000

Observacion — El ETCD descartara todas las tramas recibidas con una direccion diferente de A o B; el
ETD debera hacer lo mismo.

2.43  Procedimiento de empleo del bit P/F (aplicable al LAP y al LAPB)

Cuando un ETD o ETCD reciba una instruccion SARM, SABM o DISC, una trama de supervision o una
trama I con el bit P puesto a 1, pondra el bit F a 1 en la siguiente trama de respuesta que transmita.

La trama de respuesta devuelta por el ETCD a una instruccion SARM, SABM o DISC con el bit P puestd
a 1, serd una respuesta a UA (o' DM) con el bit F puesto a 1. La trama de respuesta devuelta por el ETCD a una
trama I con el bit P puesto a 1 serd un formato de respuesta RR, REJ, RNR, o CMDR (FRMR) con el bit F
puesto a 1. : ’

La trama de respuesta devuelta por el ETCD para una trama de instruccion de supervision con el bit P
puesto a 1 sera un formato de respuesta RR, RNR, o CMDR (FRMR) con el bit F puesto a 1.

El ETCD puede usar el bit P junto con la condicién de recuperacion por periodo de temporizacion (véase
el § 2.4.6.8).

Observacion — Deben estudiarse otros usos del bit P por el ETCD.

2.4.4  Procedimientos de establecimiento y desconexion del enlace (aplicable al LAP)

2.4.4.1 Establecimiento del enlace

El ETCD indicara que puede establecer el enlace transmitiendo banderas consecutivas (canal en estado
activo).

El ETD pedira el establecimiento del enlace transmitiendo al ETCD una instruccion SARM.

Cuando reciba una instruccion SARM, el ETCD devolvera una respuesta UA al ETD y pondra a 0 su
variable de estado en recepcion V(R).

Si el ETCD desea indicar una peticion de establecimeinto del enlace, o después de la transmisién de una
respuesta UA a una primera instruccion SARM del ETD como peticion de establecimiento del enlace, el ETCD
transmitira una instruccion SARM al ETD y pondrd en marcha (arrancara) el temporizador T1 (véase el
§ 2.4.11.1). El ETD confirmara la recepcion de la instruccion SARM transmitiendo una respuesta UA. Al recibir
la respuesta UA, el ETCD pondra a cero su variable de estado en emision y detendra su temporizador T1. Si el
plazo del temporizador T1 expirara antes de que el ETCD reciba la respuesta UA, el ETCD retransmitira una
instruccion SARM vy rearrancara el temporizador T1. Después de transmitirse N2 veces la instruccion SARM por
el ETCD, se realizaran las operaciones apropiadas para la recuperacion.

El valor de N2 se define en el § 2.4.11.2.
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2.4.4.2 Fase de transferencia de informacion

Después de recibir una respuesta UA a una instruccion SARM transmitida al ETD, y transmitir una
respuesta UA a una instruccion SARM recibida del ETD, el ETCD aceptara y transmitira tramas I y S de
acuerdo con los procedimientos descritos en el § 2.4.6.

Cuando reciba una instruccion SARM, el ETCD aplicara el procedimiento de reinicializacién descrito en
el § 24.7. El ETD puede también recibir una instruccion SARM, de acuerdo con este procedimiento de
reinicializacion.

2.4.4.3 Desconexion del enlace

Durante la fase de transferencia de informacién, el ETD indicara una peticion de desconexion del enlace
transmitiendo al ETCD una instruccion DISC.

Cuando reciba una instruccion DISC, el ETCD devolvera una respuesta UA al ETD.

Durante una fase de transferencia de informacion, si el ETCD desea indicar una peticién de desconexion
del enlace, o al recibir del ETD una primera instrucciéon DISC como peticion de desconexion del enlace, el ETCD
transmitira una instruccién DISC al ETD y pondra en marcha (arrancara) el temporizador T1 (véase el § 2.4.11.1).
El ETD confirmara la recepcion de la instruccidon DISC devolviendo una respuesta UA. Después de transmitir
una instruccion SARM, el ETCD no retransmitira ninguna instruccion DISC antes de recibir una respuesta UA a
esa instruccion SARM o de que expire el plazo del temporizador T1. Al recibir una respuesta UA a la instruccion
DISC, el ETCD detendra su temporizador T1. Si el plazo del temporizador T1 expira antes de que el ETCD
reciba la respuesta UA, el ETCD transmitird una instrucciéon DISC y rearrancara el temporizador T1. Tras la
transmision N2 veces de la instruccion DISC por el ETCD, se procedera a la recuperacién de la manera
apropiada. El valor de N2 se define en el § 2.4.11.2.

2,45  Procedimientos de establecimiento y desconexion del enlace (aplicable al LAPB)

2.4.5.1 Establecimiento del enlace

El ETCD indicara que puede establecer el enlace transmitiendo banderas consecutivas (canal en estado
activo).

Cuando reciba una instruccion SABM, el ETCD devolvera una respuesta UA al ETD y pondra a 0 sus
variables de estado en emision y en recepcion V(S) y V(R).

Si el ETCD desea establecer el enlace, enviara la instruccion SABM vy arrancara el temporizador T1 (véase
el § 2.4.11.1). Al recibir la respuesta UA del ETD, el ETCD pondra a cero sus variables de estado en emision y en
recepcion V(S) y V(R) y detendra su temporizador T1.

Si el plazo del temporizador T1 explra antes de la recepcion de la respuesta UA del ETD, el ETCD
retransmitird la instruccion SABM y rearrancara el temporizador T1. Tras la transmisiéon N2 veces de la

instruccion SABM por el ETCD, se procedera a la recuperacion de la manera adecuada. El valor de N2 se define
enel § 24.11.2.

2.4.5.2 Fase de transferencia de informacion

Después de transmitir la respuesta UA a una instruccion SABM o de haber recibido la respuesta UA a
una instruccion SABM transmitida, el ETCD aceptard y transmitird tramas I y S de conformidad con los
procedimientos descritos en el § 2.4.6.

Cuando reciba una instruccion SABM mientras se halle en la fase de transferencia de informacioén, el
ETCD aplicara el procedimiento de reinicializacion descrito en el § 2.4.9.

2.4.5.3 Desconexion del enlace

Durante la fase de transferencia de informacidn, el ETD indicara la desconexion del enlace transmitiendo
una instruccion DISC al ETCD.

Cuando reciba una instruccion DISC, el ETCD- devolvera una respuesta UA al ETD y pasara a la fase de
desconectado.

Si el ETCD desea desconectar el enlace, enviara la instruccion DISC y arrancara el temporizador T1
(véase el § 2.4.11.1). Al recibir la respuesta UA del ETD, el ETCD detendra su temporizador T1.

Si el plazo del temporizador T1 expira antes de la recepcion de la respuesta UA del ETD, el ETCD‘
retransmitird la instruccion DISC y rearrancara su temporizador T1. Tras la transmision N2 veces de la

instruccion DISC por el ETCD, se procedera a la recuperacion de la manera adecuada. El valor de N2 se define
enel § 24.11.2.
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2.4.5.4 Fase de desconectado

2.4.5.4.1 Después de haber recibido una instruccion DISC del ETD y devuelto una respuesta UA al ETD, o de
haber recibido la respuesta UA a una instruccion DISC transmitida, el ETCD pasara a la fase de desconectado.

En la fase de desconectado, el ETCD puede iniciar el establecimiento del enlace. En dicha fase, el ETCD
reaccionard a la recepcion de una instruccion SABM como se indica en el § 2.4.5.1 y transmitirA una
respuesta DM como respuesta a la recepcion de una instruccion DISC.

Cuando reciba cualquier otra trama de instruccion con el bit P puesto a 1, el ETCD transmitira una
respuesta DM con el bit F puesto a 1.

El ETCD hara caso omiso de toda otra trama recibida durante la fase de desconectado.

2.4.5.4.2 Cuando el ETCD pasa a la fase de desconectado después de detectar las condiciones de error indicadas
en el § 2.4.10 o, excepcionalmente, después de subsanar un mal funcionamiento interno temporal, puede también
indicar esto enviando una respuesta DM en vez de una instruccion DISC. En estos casos, el ETCD transmi-
tira DM y arrancara su temporizador T1 (véase el § 2.4.11.1). Si el plazo del temporizador T1 expira antes de la
recepcion de una instruccion SABM o DISC del ETD, el ETCD retransmitira la respuesta DM y rearrancara el
temporizador T1. Tras la transmision N2 veces de la respuesta DM, el ETCD permanecera en la fase de
desconectado y se iniciaran las operaciones de recuperacion adecuadas. El valor de N2 se define en el § 2.4.11.2.

2.4.5.5 Colision de instrucciones no numeradas

- Las situaciones de colision se resolveran de la manera siguiente:

2.455.1 Si las instrucciones U enviada y recibida son idénticas, el ETD y el ETCD deberan enviar la
respuesta UA en la primera oportunidad posible. El ETCD pasara a la fase indicada después de recibir la
respuesta UA. :

2.4.5.5.2 Si las instrucciones U enviada y recibida son diferentes, el ETD y el ETCD deberan pasar a la fase de
desconectado y transmitir una respuesta DM en la primera oportunidad posible.

2.4.5.6 Colision de una respuesta DM con una instruccion SABM o DISC

Cuando el ETCD emite una respuesta DM como respuesta no solicitada para pedir al ETD que transmita
una instruccion de puesta en modo como se indica en el § 2.4.5.4.2, puede producirse una colision entre una
instruccion SABM o DISC transmitida por el ETD y la respuesta DM no solicitada transmitida por el ETCD.
Para evitar una interpretacion erronea de la DM recibida se sugiere que el ETD envie siempre su instruccion
SABM o DISC con el bit P puesto a 1. '

2.4.6  Procedimientos de transferencia de informacion (aplicable al LAP y al LAPB)

En este punto se describen los procedimientos aplicables para la transmision de tramas I en cada sentido
durante la fase de transferencia de informacion.

En los puntos que siguen, la expresidn «superior en una unidad» se refiere a una serie secuencial repetida
continuamente; por ejemplo, 7 es superior en una unidad a 6, y 0 es superior en una unidad a 7 para la serie de
moédulo 8.

2.4.6.1 Envio de tramas I

Cuando el ETCD tenga una trama I para transmitir (esto es, una trama I no transmitida todavia, o que
deba retransmitirse como se describe en el § 2.4.6.5 o en el 2.4.6.8), la transmitira con un N(S) igual al valor
vigente de su variable de estado en emision V(S) y un N(R) igual al valor vigente de su variable de estado en
recepcion V(R). Al terminar la transmision de la trama I el ETCD incrementara su variable de estado en emision
V(S) en una unidad.

Si el temporizador T1 no esta en marcha en el momento de transmitirse una trama I, se le hara arrancar.

Si la variable de estado en emision V(S) es igual al Gltimo valor de N(R) recibido mas k (donde k es el
numero maximo de tramas I pendiente, véase el § 2.4.11.4), el ETCD no transmitird ninguna nueva trama I, pero
podra retransmitir una trama I como se describe en los § 2.4.6.5 6 2.4.6.8.

Observacién — Para garantizar la seguridad de la transferencia de informacion, el ETD no debe transmitir
ninguna nueva trama I si su variable de estado en emision V(S) es igual al Gltimo valor de N(R) que ha recibido
del ETCD, aumentado en 7 unidades.
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Cuando el ETCD esta en el estado de ocupado, puede transmitir, aun asi, tramas I, a condicion de que el
ETD no esté ocupado. Cuando el ETCD se encuentra en la condicion de rechazo de instruccion (LAP) puede
transmitir, aun asi, tramas I. Cuando el ETCD se encuentra en la condiciéon de rechazo de trama (LAPB),
detendra la transmision de tramas I.

2.4.6.2 Recepcion de una trama I

2.4.6.2.1 Cuando el ETCD no esté en un estado de ocupado y reciba, con la secuencia de verificacion de trama
FCS correcta, una trama I con un nimero secuencial en emision igual a la variable de estado en recepciéon V(R)
del ETCD, aceptara el campo de informaciéon de esta trama, incrementara en una unidad su variable de estado en
recepcion V(R) y procedera como sigue:

i) Si hay una trama I para su transmision por el ETCD, éste puede proceder como se indica en el
§ 2.4.6.1 y acusar recibo de la trama I recibida poniendo N(R), en el campo de control de la siguiente
trama I transmitida, al valor de la variable de estado en recepcion V(R) del ETCD. El ETCD puede
también acusar recibo de la trama I recibida transmitiendo una RR con el N(R) igual al valor de la
variable de estado en recepcion V(R) del ETCD.

ii) Si no hay ninguna trama I para su.transmisiéon por el ETCD, éste transmitira una RR con el N(R)
igual al valor de la variable de estado en recepcion V(R) del ETCD.

2.4.6.2.2 Cuando el ETCD esta en un estado de ocupado, puede hacer caso omiso del campo de informacion
contenido en toda trama I recibida.

Observacion — Los campos de informacion de longitud cero no se pasaran al nivel paquetes; esta
situacion se indicara al nivel paquetes.

2.4.6.3 Recepcion de tramas incorrectas

Cuando el ETCD reciba una trama con una FCS incorrecta, o una trama no valida (véase el § 2.2.9) se
descartara dicha trama.

Cuando el ETCD reciba una trama I con la FCS correcta pero con un namero secuencial en emision
incorrecto, es decir, que no sea igual al valor vigente de la variable de estado en recepcion V(R) del ETCD,
descartara el campo de informacion de esa trama y transmitird una respuesta REJ con el N(R) puesto a un valor
superior en una unidad al N(S) de la ultima trama I correctamente recibida. El ETCD descartara entonces el
campo de informacién de todas las tramas I mientras no reciba correctamente la trama I esperada. Al recibir la
trama I esperada, el ETCD acusara recibo de ella como se indica en el § 2.4.6.2. El ETCD usara las indicaciones
dadas por el N(R) y el bit P en las tramas I descartadas.

2.4.6.4 Recepcion de un acuse de recibo

Cuando reciba una trama I o S (RR, RNR o REJ) correcta, incluso en el estado de ocupado o en la
condicion de rechazo de instruccion, el ETCD considerara el N(R) contenido en esta trama como un acuse de
recibo para todas las tramas que ha transmitido con un N(S) igual o menor que el N(R) recibido menos uno. El
ETCD rearrancara el temporizador T1 cuando reciba una trama I o S correcta con el N(R) mayor que el altimo
N(R) recibido (lo que acusa recibo efectivamente de algunas tramas I).

Si se ha reinicializado el temporizador T1, y si hay tramas I pendientes, es decir, sin acuse de recibo, el
ETCD rearrancara el temporizador T1. Si el plazo de éste expira, el ETCD aplicara el procedimiento de
retransmision (§ 2.4.6.5 y 2.4.6.8) con respecto a las tramas I sin acuse de recibo.

2.4.6.5 Recepcion de una trama de rechazo REJ

Cuando reciba una REJ, el ETCD pondrad su variable de estado en emisidon V(S) al valor del N(R)
recibido en el campo de control de la REJ. Transmitira la correspondiente trama I tan pronto como se disponga
de ella, o la retransmitira. La transmision (o retransmision) se ajustara a lo siguiente:

i) Si el ETCD esta transmitiendo una trama de supervisibn o una instruccibn o una respuesta no
numerada cuando recibe la trama REJ, completara dicha transmision antes de empezar a transmitir la -
trama I pedida.

ii) Si el ETCD esta transmitiendo una trama I cuando recibe la trama REJ, puede anular la trama I y
comenzar a transmitir la trama I pedida inmediatamente después de la anulacion.
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iii) Si el ETCD no esta transmitiendo ninguna trama cuando recibe la trama REJ, comenzara a transmitir
inmediatamente la trama I pedida.

En todos los casos, si se hubiesen transmitido ya otras tramas I, sin acuse de recibo ain, después de la
indicada en la trama REJ, dichas tramas I seran retransmitidas por el ETCD después de retransmitir la trama I
pedida.

Si la trama REJ fue recibida del ETD como instruccion con el bit P puesto a 1, el ETCD transmitira una
respuesta RR o RNR con el bit F puesto a 1 antes de transmitir o retransmitir la correspondiente trama I.

2.4.6.6 Recepcion de una trama RNR

Después de recibir una trama RNR, el ETCD puede transmitir o retransmitir la trama I con el numero
secuencial en emision igual al N(R) indicado en la trama RNR. Si el plazo del temporizador T1 expira después de
recibirse una trama RNR, el ETCD aplicara el procedimiento en el § 2.4.6.8. En todo caso, el ETCD no
transmitird ninguna otra trama I antes de recibir una RR o REJ.

2.4.6.7 ETCD en estado de ocupado

Cuando el ETCD pase a un estado de ocupado, transmitira una respuesta RNR en la primera
oportunidad. Mientras esté en el estado de ocupado, el ETCD aceptard y tratara las tramas S, y devolvera una
respuesta RNR con el bit F puesto a 1 si recibe una trama S o I con el bit P puesto a 1. Para liberar el estado de
ocupado, el ETCD transmitira una respuesta REJ o una respuesta RR con N(R) puesto al valor vigente de la
variable de estado en recepcion V(R), segiin que haya descartado o no los campos de informaciéon de las tramas 1
correctamente recibidas.

Observacion — Cuando el ETD encuentre un ETCD en estado de ocupado, puede enviar tramas de
instruccion de supervision con el bit P puesto a 1. En el caso de que el ETD no utilice instrucciones de
supervision, puede seguir los procedimientos del ETCD (véase el § 2.4.6.6) (aplicable al LAPB).

2.4.6.8 Espera de acuse de recibo

El ETCD mantiene una variable interna de computo de retransmisiones que se pone a 0 cuando el ETCD
recibe una UA o una RNR, o cuando recibe correctamente una trama I o S con el N(R) superior al ultimo N(R)
recibido (lo que acusa recibo efectivamente de cierto numero de tramas I pendientes).

Si el plazo del temporizador T1 expira, el ETCD pasara (o volvera a pasar) al estado de recuperacion por
temporizador, incrementara en una unidad su variable de computo de retransmisiones y pondra una variable
interna x al valor vigente de su variable de estado en emision.

El ETCD rearrancara el temporizador T1, pondra su variable de estado en emision al valor del altimo
N(R) recibido del ETD y retransmitira la correspondiente trama I con el bit P puesto a 1 (LAP o LAPB), o
transmitira una instruccion de supervision adecuada con el bit P puesto a 1 (LAPB solamente).

El estado de recuperacion por temporizador se libera cuando el ETCD recibe una trama S valida del ETD
con el bit F puesto a 1.

Si, durante el estado de recuperacion por temporizador, el ETCD recibe correctamente una trama de
supervision con el bit F puesto a 1 y con un N(R) dentro de la gama comprendida entre el valor vigente de su
variable de estado en emision y el valor de x (inclusive), liberara el estado de recuperaciéon por temporizador y
pondra su variable de estado en emision al valor del N(R) recibido.

Si, durante el estado de recuperacién por temporizador, el ETCD recibe correctamente una trama de
supervision con el bit F puesto a 0, y con un N(R) dentro de la gama comprendida entre el valor vigente de su
variable de estado en emision y el valor x (inclusive), no liberara el estado de recuperacion por temporizador. El
valor del N(R) recibido puede usarse para actualizar la variable de estado en emision. Sin embargo, el ETCD
puede decidir conservar en memoria la dltima trama I transmitida (aunque haya sido objeto de ‘acuse de recibo),
para poder retransmitirla con el bit P puesto a 1 cuando expire el plazo del temporizador T1 en un momento
ulterior.

Si la variable de computo de retransmisiones es igual a N2, el ETCD iniciard un procedimiento de
reinicializacion para el sentido de transmision que parte del ETCD, como se indica en los § 2.4.7.3, 2.4.9.2
0 2.49.3. N2 es un parametro del sistema (véase el § 2.4.11.2).

Observacion — Si bien el ETCD comprendera la variable interna x, existen otros mecanismos que realizan
funciones idénticas. En consecuencia, el ETCD no debe incorporar necesariamente la variable interna x.
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2.47  Procedimientos de reinicializacion (aplicable al LAP)

2.4.7.1 Estos procedimientos se utilizan para reinicializar un sentido de transmision de informaciéon, como se
describe a continuacion. S6lo son aplicables durante la fase de transferencia de informacion.

2.4.7.2 El ETD indicara una reinicializacion de la transmisiéon de informacion desde el ETD transmitiendo al
ETCD una instruccion SARM. Cuando reciba una instruccion SARM, el ETCD devolvera en la primera
oportunidad una respuesta UA al ETD y podra a 0 su variable de estado en recepcion V(R). Esto también indica
la liberacion del estado de ocupado del ETCD, en el caso de haberse producido.

2.4.7.3 El ETCD indicara una reinicializacion de la transmisién de informacioén desde el ETDC transmitiendo al
ETD una instruccion SARM, y arrancara el temporizador T1 (véase el § 2.4.11.1). El ETD confirmara la recepcion
de la instruccion SARM devolviendo al ETCD una respuesta UA. Al recibir esta respuesta UA a la instruccidn
SARM, el ETCD pondra a 0 su variable de estado en emision y detendra su temporizador T1. Si el plazo de éste
expira antes de que el ETCD reciba la respuesta UA, el ETCD retransmitira una instruccion SARM y rearrancara
el temporizador T1. Tras la transmision N2 veces de la instruccion SARM, se procedera a'la recuperacion de la
manera apropiada. El valor de N2 se define en el § 2.4.11.2.

El ETCD no actuard con ninguna trama de respuesta recibida que llegue antes que la respuesta UA a la
instruccion SARM. Se hard caso omiso también del valor de N(R) contenido en toda trama I correctamente
recibida que llegue antes que la respuesta UA.

2.4.7.4 Cuando reciba del ETD una respuesta CMDR, el ETCD procedera a la reinicializaciéon de la transmision
de informacion desde el ETCD como se describe en el § 2.4.7.3.

2.4.7.5 Si el ETCD transmite una respuesta CMDR, pasa a la condicion rechazo de instruccion. Esta condicidn se
libera cuando el ETCD recibe una instruccion SARM o DISC. Cualquier otra instruccién recibida durante la
condicion rechazo de instrucciéon hace que el ETCD retransmita dicha respuesta CMDR. La codificaciéon de la
respuesta CMDR sera la descrita en el § 2.3.4.10.

2.4.8  Condiciones de rechazo (aplicable al LAP)

2.4.8.1 Condiciones de rechazo que dan lugar a la reinicializacion de la transmisién de informacién desde el ETCD
El ETCD comenzara el procedimiento de reinicializacion descrito en el § 2.4.7.3 cuando reciba una trama
con la FCS correcta y la direccion A (codificada 11000000), en una de las siguientes condiciones:
— el tipo de trama no corresponde a ninguna de las respuestas utilizadas;
— el campo de informacioén no es valido;
— el N(R) contenido en el campo de control no es valido;

— la respuesta contiene un bit F puesto a 1, excepto durante un estado de recuperaciéon por tempori-
zador, como se describe en el § 2.4.6.8.

El ETCD iniciara también un procedimiento de reinicializacién como se indica en el § 2.4.7.3 cuando
reciba una trama I con la FCS correcta, con la direccion B (codificada 10000000) y con un N(R) no valido
contenido en el campo de control.

Un N(R) valido debe estar comprendido en la gama entre el nimero secuencial en emision N(S) inferior
de la trama (o de las tramas) pendiente(s) aiin de acuse de recibo, y el valor vigente de la variable de estado en
emisiéon del ETCD, inclusive, aunque el ETCD esté en una condicion de rechazo, pero no si el ETCD esta en el
estado de recuperacion por temporizador (véase el § 2.4.6.8).

2.4.8.2 Condiciones de rechazo que obligan al ETCD a pedir una reinicializacién de la transmision de informacion
desde el ETD

El ETCD pasara a la condicion rechazo de instruccion como se describe en el § 2.4.7.5 cuando reciba una
trama con la FCS correcta y la direccion B (codificada 10000000), en una de las siguientes condiciones:
— el tipo de trama no corresponde a ninguna de las instrucciones utilizadas;

— el campo de informacion no es valido.
249  Procedimientos de reinicializacion (aplicable al LAPB)

2.49.1 Los procedimientos de reinicializacion se utilizan para inicializar ambos sentidos de transmisién de
informacién como se indica a continuacién. Los procedimientos de reinicializacion solo se aplican durante la fase
de transferencia de informacion.
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2.49.2 El ETD o el ETCD indicaran una reinicializacion transmitiendo una instruccion SABM. Al recibir una
instruccion SABM, el ETCD o el ETD devolveran en la primera oportunidad posible una respuesta UA al ETD o
ETCD, respectivamente y pondran a cero sus variables de estado en emision y en recepcion V(S) y V(R). Esto
libera también el estado de ocupado del ETCD y/o del ETD, en caso de haberse producido. Antes de comenzar
este procedimiento de reinicializacion del enlace, el ETD o el ETCD pueden iniciar un procedimiento de
desconexion descrito en el § 2.4.5.3.

2.49.3 En ciertas condiciones de rechazo indicadas en los § 2.4.6.8 y 2.4.10.2, el ETCD puede pedir al ETD que
efectiie la reinicializacion del enlace transmitiendo una respuesta DM.

Después de transmitir una respuesta DM, el ETCD pasara a la fase de desconectado, como se describe en
§ 2.45.4.2.

2.49.4 En ciertas condiciones de rechazo indicadas en el § 24.10.1, el ETCD puede pedir al ETD la
reinicializacion del enlace transmitiendo una respuesta FRMR.

Después de trasmitir una respuesta FRMR, el ETCD pasard a la condicion de rechazo de trama. La
condicidon de rechazo de trama se libera cuando el ETCD recibe una instruccion SABM o DISC, o una
respuesta DM. Cualquier otra instruccion recibida durante la condicidon de rechazo de trama hara que el ETCD
retransmita la respuesta FRMR con el mismo campo de informacion que el transmitido originalmente.

El ETCD puede arrancar el temporizador T1 al transmitir la respuesta FRMR. Si el plazo del
temporizador T1 expira antes de la recepcion de una instruccion SABM o DISC del ETD, el ETCD puede
retransmitir la respuesta FRMR y rearrancar el temporizador T1. Tras la transmisiéon N2 veces de la respuesta
FRMR, el ETCD puede reinicializar el enlace como se indica en el § 2.4.9.2. El valor de N2 se define en el
§2.4.11.2.

2.4.10 Condiciones de rechazo (aplicable al LAPB)

2.4.10.1 El ETCD comenzara un procedimiento de reinicializacion como se describe en el § 2.4.9.4, cuando reciba
durante la fase de transferencia de informacion una trama con la FCS correcta, con la direccion A o la B y se dé
una de las siguientes condiciones:

— la trama es desconocida como instruccién o como respuesta;
— el campo de informacion no es valido;
— ¢l N(R) contenido en el campo de control no es valido, segun se indica en el § 2.4.8.1.

La codificacion del campo de informacién de la respuesta FRMR transmitida se indica en el § 2.3.4.10. El
bit 13 de este campo de informacion se pone a 0 si la direccion de la trama rechazada es la B, y se pone a 1 si la
direccion es la A.

2.4.10.2 El ETCD comenzara un procedimiento de reinicializacion indicado en el § 2.4.9.2 6 2.4.9.3, cuando reciba
durante la fase de transferencia de informacion una respuesta DM o una respuesta FRMR.

El ETCD puede comenzar un procedimiento de reinicializacion descrito en los § 2.4.9.2 6 2.4.9.3 cuando
reciba durante la fase de transferencia de informacion una respuesta UA o una respuesta no solicitada con el
bit F puesto a 1.

2.4.11 Lista de parametros del sistema (aplicable al LAP y al LAPB)

Los parametros del sistema son los siguientes:

24.11.1  Temporizador TI

El periodo del temporizador T1 tendra en cuenta el hecho de que el temporizador arranque al principio o
al final de la trama en el ETCD.

El periodo del temporizador T1, al final del cual puede retransmitirse una trama como se describe en los
§ 2.4.4 a 2.4.6, es un parametro del sistema convenido para cierto periodo de tiempo con la Administracion.

Para que el procedimiento opere debidamente, el plazo del temporizador T1 debe ser mayor que el
intervalo maximo entre la transmisiéon de tramas (SARM, SABM, DM, DISC, FRMR, I o instrucciones de
supervision), y la recepcion de la trama correspondiente devuelta como respuesta a esa trama (tramas UA, DM o
de acuse de recibo). En consecuencia, el ETD no demorara la trama de respuesta o de acuse de recibo devuelta
como consecuencia de las tramas anteriores por un periodo superior a T2, inferior a T1, donde T2 es un
parametro del sistema.

El ETCD no demorara por un periodo superior a T2 la trama de respuesta o de acuse de recibo devuelta
como consecuencia de una instruccion.
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2.4.11.2  Numero mdximo (N2) de transmisiones

El valor del nimero maximo N2 de transmisidon y retransmisiones de una trama, después de expirar el
plazo del temporizador T1, es un parametro del sistema fijado para un periodo de tiempo por acuerdo con la
Administracion.

2.4.11.3  Numero maximo (N1) de bits en una trama I

El nimero maximo de bits en una trama I es un parametro del sistema que depende de la longitud
maxima de los campos de informacion transferidos por el interfaz ETD/ETCD.

2.4.11.4  Numero maximo (k) de tramas I pendientes

El numero maximo (k) de tramas I numeradas secuencialmente que pueden tener pendientes el ETD o el
ETCD (es decir, sin acuse de recibo) en un instante determinado, es un parametro del sistema que no puede
exceder nunca de siete. Se fijara para cierto periodo de tiempo por acuerdo con la Administracion.

Observacion — Como resultado de los estudios ulteriores propuestos en el § 2.2.4, se podria aumentar el
nimero maximo admisible de tramas I pendientes.

3 Descripcion del interfaz ETD/ETCD del nivel paquetes

Este punto y los siguientes de la Recomendacion, estan relacionados con la transferencia de paquetes en el
interfaz ETD/ETCD. Los procedimientos se aplican a los paquetes efectivamente transferidos a través del interfaz
ETD/ETCD.

Cada paquete que deba transferirse a través del interfaz ETD/ETCD estard contenido dentro del campo
de informacion del nivel enlaces, que delimitara su longitud; el campo de informacién contendra un solo paquete.

Observacion 1 — Debe estudiarse mas detenidamente la posibilidad de insertar mas de un paquete en el
campo de informacion del nivel enlaces.

Observacion 2 — Actualmente algunas redes requieren que los campos de datos de los paquetes contengan
un numero entero de octetos. La transmision por el ETD a la red de campos de datos que no contengan un
nimero entero de octetos puede causar la pérdida de la integridad de los datos.

Se estan estudiando con caracter urgente otros aspectos relativos a las tendencias de futuras exigencias y
realizaciones hacia la estructuraciéon sobre la base de bits (cualquier nimero de bits) o de octetos (un nimero
entero de octetos) de los campos de datos de los paquetes de la Recomendacién X.25.

En los ETD con los que se pretenda un funcionamiento universal en todas las redes, hay que asegurarse de que
todos los paquetes transmitidos tienen campos de datos constituidos exclusivamente por un numero entero de
octetos. La plena integridad de los datos s6lo puede garantizarse mediante el intercambio, en ambos sentidos de
transmision, de campos de datos constituidos por un nimero entero de octetos.

En este punto se describe el interfaz del nivel paquetes para los servicios de llamadas virtuales, circuitos
virtuales permanentes y datagramas. Como se indica en la Recomendacion X.2 [2], los servicios de llamadas
virtuales y de circuitos virtuales permanentes son servicios esenciales (E) que deben proporcionar todas las redes.
El servicio de datagramas se sefiala como un servicio adicional (A) que pueden proporcionar algunas redes.

Observacion 3 — Se estan estudiando otros aspectos relativos al volumen de posibles duplicaciones entre
datagramas, seleccion rapida y otras posibles mejoras de la llamada virtual con la finalidad de reducir al minimo
el numero de interfaces.

En el § 4 se especifican los procedimientos para el servicio de circuitos virtuales (es decir, servicios de
llamadas virtuales y de circuitos virtuales permanentes). En el § 5 se especifican los procedimientos para el
servicio de datagramas. En el § 6 se especifican los formatos de paquetes para todos los servicios y en el § 7, los
procedimientos y formatos para facilidades facultativas de usuario.

3.1 Canales logicos

Para permitir llamadas virtuales y/o circuitos virtuales permanentes y/o datagramas simultaneos se utilizan
canales logicos. A cada llamada virtual, circuito virtual permanente y canal de datagramas se asigna un nimero
de grupo de canales 16gicos (inferior o igual a 15) y un numero de canal logico (inferior o igual a 255). Para
llamadas virtuales se asigna un niimero de grupo de canales 16gicos y un niimero de canal 16gico durante la fase
de establecimiento de la comunicacién. La gama de canales 16gicos utilizados para llamadas virtuales se determina
mediante acuerdo con la Administraciéon en el momento de abonarse al servicio (véase el anexo A). Los niimeros
de grupo de canales 16gicos y el nimero de canal 16gico para los circuitos virtuales permanentes y datagramas se
asignan mediante acuerdo con la Administracién en el momento de abonarse al servicio (véase el anexo A).
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3.2 Estructura basica de los paquetes

Cada paquete transferido a través del interfaz ETD/ETCD comprende por lo menos tres octetos. Estos
tres octetos contienen un identificador general de formato, un identificador de canal l6gico y un identificador de
tipo de paquete. Se afiaden otros campos de paquetes segun sea necesario (véase el § 6).

En el cuadro 5/X.25 se indican los tipos de paquetes y su utilizacion en diversos servicios.

CUADRO 5/X.25

Tipos de paquetes y su utilizacién en diversos servicios

Tipo de paquete Servicio
Del ETCD al ETD Del ETD al ETCD LLV CVP DG ¥
Establecimiento y liberacion de la comunicacion (véase la observacion 1)
Llamada entrante Peticién de llamada X
Comunicacién establecida Llamada aceptada X
Indicacién de liberacion Peticién de liberacion X
Confirmacién de liberaciéon por Confirmacién de liberacién por
el ETCD el ETD X
Datos e interrupcion (véase la observacion 2)

Datos del ETCD : Datos det ETD X X
Interrupcién por el ETCD Interrupcién por el ETD X X
Confirmacién de interrupcién por Confirmacién de interrupcién por
el ETCD el ETD X X

Datagrama (véase la observacion 3)
Datagrama del ETCD Datagrama del ETD X
Sefial de servicio de datagrama X

Control de flujo y reinicializacidon (véase la observacion 4)
RR del ETCD RR del ETD X X X
RNR del ETCD RNR del ETD X X X
. REJ del ETD X X X

Indicacién de reinicializacion Peticion de reinicializacién X X X
Confirmacioén de reinicializacion por Confirmacién de reinicializacién por
el ETCD el ETD X X X

Rearranque (véase la observacién 5)
Indicacién de rearranque Peticiéon de rearranque X
Confirmacién de rearranque por Confirmacién de rearranque por
el ETCD el ETD

Diagndstico (véase la observaciéon 6)
Diagnéstico 2 ‘ . X X X

a? No esté disponible necesariamente en todas las redes.

LLV Llamada virtual

CVP Circuito virtual permanente

DG  Datagrama

Observacion 1 — Véanse los § 4.1 y 7.2.4 para los procedimientos y los § 6.2 y 6.8.2 para los formatos.
Observacion 2 — Véanse el § 4.3 para>los procedimientos y el § 6.3 para los formatos.

Observacion 3 — Véanse el § 5.1 para los procedimientos y €l § 6.4 para los formatos.

Observacion 4 — Véanse los § 4.4, 5.2 y 7.1.4 para los procedimientos y los § 6.5 y 6.8.1 para los formatos.
Observacion 5 — Véanse el § 3.3 para los procedimientos y el § 6.6 para los formatos.

Observacion 6 — Véanse el § 3.4 para los procedimientos y el § 6.7 para los formatos.
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33 Procedimiento de rearranque

El procedimiento de rearranque se utiliza para inicializar o reinicializar el interfaz ETD/ETCD en el nivel
paquetes. El procedimiento de rearranque libera simultaneamente todas las llamadas virtuales y reinicializa todos
los circuitos virtuales permanentes y canales de datagrama en el interfaz ETD/ETCD (véanse los § 4.5 y 5.3).

En la figura B-1/X.25, se muestra el diagrama de estados que define las relaciones 16gicas de los eventos
asociados al procedimiento de rearranque.

En el cuadro C-2/X.25, se especifican las acciones que efectia el ETCD cuando recibe paquetes del ETD
para el procedimiento de rearranque. Deben estudiarse mas detenidamente los detalles de las acciones que ha de
efectuar el ETD.

3.3.1 Rearranque por el ETD

El ETD puede pedir en cualquier momento un rearranque transfiriendo por el interfaz ETD/ETCD un
paquete de peticion de rearranque. El interfaz para cada canal logico se halla entonces en el estado de peticiéon de
rearranque por el ETD (r2).

El ETCD confirmara el rearranque transmitiendo un paquete de confirmacion de rearranque por el ETCD,
que hace pasar los canales logicos usados para llamadas virtuales al estado de preparado (p1), y los canales
16gicos usados para circuitos virtuales permanentes y datagramas al estado de control de flujo preparado (d1).

Observacion — Los estados p1y d1 se especifican en los § 4 y S.

El paquete de confirmacion de rearranque por el ETCD solo puede interpretarse universalmente como que
tiene significado local. El tiempo transcurrido en el estado de peticion de rearranque por el ETD (r2) no excedera
del tiempo limite T20 (véase el anexo D).

3.3.2  Rearranque por el ETCD

El ETCD puede indicar un rearranque transfiriendo por el interfaz ETD/ETCD un paquete de indicacion
de rearranque. El interfaz para cada canal 16gico se halla entonces en el estado de indicacion de rearranque por el
ETCD (r3). En este estado del interfaz ETD/ETCD, el ETCD hara caso omiso de todos los paquetes, excepto los
de peticion de rearranque'y confirmacion de rearranque por el ETD.

El ETD confirmara el rearranque transfiriendo un paquete de confirmacion de rearranque por el ETD, que
pasa los canales l0gicos usados para llamadas virtuales al estado de preparado (p1), y los canales 16gicos usados
para circuitos virtuales permanentes y datagramas al estado de control de flujo preparado (d1).

La accion ejecutada por el ETCD cuando el ETD no confirma el rearranque dentro del periodo de la
temporizacion T10 se indica en el anexo D.

3.3.3  Colision de rearranques

La colision de rearranques se produce cuando un ETD y un ETCD transfieren simultaneamente un
paquete de peticion de rearranque y un paquete de indicacion de rearranque. En esas circunstancias, el ETCD
considerara completado el rearranque. El ETCD no esperara un paquete de confirmacion de rearranque por el
ETD y no transmitira un paquete de confirmacion de rearranque por el ETCD. Esto hace pasar los canales 16gicos
utilizados para llamadas virtuales al estado de preparado (p1), y los canales logicos utilizados para circuitos
virtuales permanentes y datagramas al estado de control de flujo preparado (d1).

3.4 Tratamiento de los errores

En el cuadro’ C-1/X.25 se especifica la reacciéon del ETCD cuando se producen condiciones especiales de
error. En los § 4 y 5 se examinan otras condiciones de error.

3.4.1  Paquete de diagnostico

Algunas redes utilizan el paquete de diagndstico para indicar condiciones de error en situaciones en las que
los métodos usuales de indicacion (es decir, reinicializacion, liberacion y rearranque con notificacién de la causa y
diagnostico) no son adecuados (véanse los cuadros C-1/X.25 y D-1/X.25). El paquete de diagnéstico procedente
del ETCD proporciona informacidn sobre situaciones de error que se consideran irremediables en el nivel
paquetes de la Recomendacién X.25; la informacion proporcionada permite un analisis del error y su subsanacién
por niveles superiores en el ETD, si se desea o es posible.
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El paquete de diagnostico se envia sOlo una vez por cada caso particular de una condicion de error. No es
necesario que el ETD envie una confirmacion al recibir un paquete de diagnéstico. Después de enviado un
paquete de diagnostico, el ETCD mantiene el canal o los canales 16gicos relativos al paquete de diagndstico en el
mismo estado en que se encontraban cuando se generd ese paquete de diagnéstico.

3.5 Efectos del nivel fisico y del nivel enlaces sobre el nivel paquetes

Los cambios de los estados operacionales del nivel fisico y del nivel enlaces del interfaz ETD/ETCD no
cambian implicitamente el estado de cada canal 16gico en el nivel paquetes. Dichos cambios, cuando se producen,
son indicados explicitamente en el nivel paquetes mediante el empleo de procedimientos de rearranque, liberacion
o reinicializacion, segin proceda.

Un fallo en el nivel fisico y/o en el nivel enlaces se define como una condicién en la cual el ETCD no
puede transmitir ni recibir ninguna trama debido a condiciones anormales causadas, por ejemplo, por un fallo de
la linea situada entre el ETD y el ETCD.

Cuando se detecta un fallo en el nivel fisico y/o en el nivel enlaces, las llamadas virtuales seran liberadas,
los circuitos virtuales permanentes serin declarados fuera de servicio y los datagramas en espera seran
descartados. Se especifican otras acciones en el § 4.6 para los servicios de circuitos virtuales, y en el § 5.4 para el
servicio de datagramas.

Cuando se elimina el fallo en el nivel fisico y en el nivel enlaces, el ETCD enviara al ETD local un
paquete de indicaciéon de rearranque para notificarle que la red estd en condiciones de funcionamiento. Se
especifican otras acciones en el § 4.6 para los servicios de circuitos virtuales, y en el § 5.4 para el servicio de
datagramas.

Debe ser objeto de ulterior estudio el comportamiento del ETCD cuando los niveles fisico y/o enlaces se
encuentran fuera de servicio por otras causas, incluida la transmisiéon de una instruccion DISC por el ETD.

4 Procedimientos para servicios de circuitos virtuales

4.1 Procedimientos para el servicio de llamadas virtuales

En las figuras B-1/X.25, B-2/X.25 y B-3/X.25 se muestran los diagramas de estados que dan una
definicion de los eventos en el interfaz ETD/ETCD del nivel paquetes para cada canal ldgico utilizado para
llamadas virtuales.

En el anexo C se dan detalles de la accion ejecutada por el ETCD al recibir paquetes en cada uno de los
estados indicados en el anexo B. Deben estudiarse mas detenidamente los detalles de las acciones que ha de
efectuar el ETD.

Los procedimientos de establecimiento y liberacion de la comunicacion descritos en los puntos siguientes
se aplican independientemente a cada canal l6gico asignado al servicio de llamadas virtuales en el interfaz
ETD/ETCD. : '

4.1.1  Estado preparado

Si no hay ninguna llamada en curso, el canal logico esta en el estado preparado (pl).

4.1.2  Pagquete de peticién de llamada

El ETD que llama indicara una peticion de llamada transfiriendo un paquete de peticion de llamada por el
interfaz ETD/ETCD. El canal 16gico seleccionado por el ETD esta en tal caso en el estado ETD en espera (p2).
El paquete de peticion de llamada incluye la direccion del ETD llamado. Puede utilizarse también el campo de
direccion del ETD que llama.

Observacion 1 — Una direccidon de ETD puede ser una direccion de red del ETD, una direccion abreviada
o cualquier otra identificacion del ETD convenida por cierto periodo de tiempo entre el ETD y el ETCD.

Observacion 2 — El paquete de peticion de llamada utilizara el canal l6gico que se encuentre en el estado
preparado y tenga el nimero mayor dentro de la gama convenida con la Administracion (véase el anexo A). De
este modo se reduce el minimo el riesgo de colision de llamadas.

4.1.3  Paquete de llamada entrante

El ETCD indicara que hay una llamada entrante transfiriendo por el interfaz ETD/ETCD un paquete de
llamada entrante. Esto hace pasar el canal l6gico al estado ETCD en espera (p3).
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El paquete de llamada entrante utilizara el canal l6gico de nimero menor que presente el estado preparado
(véase el anexo A). El paquete de llamada entrante incluye la direccion del ETD que llama. Puede utilizarse
también el campo de direccion del ETD llamado.

Observacion — Una direccion de ETD puede ser una direccion de red del ETD, una direccion abreviada
o cualquier otra identificacion del ETD convenida por cierto periodo de tiempo entre el ETD y el ETCD.

4.1.4  Paquete de llamada aceptada

El ETD llamado indicard su aceptaciéon de la llamada transfiriendo por el interfaz ETD/ETCD un
paquete de llamada aceptada que especifique el mismo canal l6gico que el del paquete de llamada entrante. Esto
hace pasar el canal l6gico especificado al estado transferencza de datos (p4).

Si el ETD llamado no acepta la llamada mediante un paquete de llamada aceptada o no lo rechaza
mediante un paquete de peticion de liberacion, como se indica en el § 4.1.7, dentro del periodo de temporizacion
T11 (véase el anexo D), el ETCD lo considerara como un error de procedimiento del ETD llamado y liberara la
llamada virtual de conformidad con el procedimiento descrito en el § 4.1.8.

4.1.5 Paquete de comunicacién establecida

La.recepcion de un paquete de comunicacion establecida en el ETD que llama, con el mismo canal 16gico
que el especificado en el paquete de peticion de llamada, indica que la llamada ha sido aceptada por el ETD
llamado mediante un paquete de llamada aceptada. Esto hace pasar al canal logico especificado al estado
transferencia de datos (p4).

El tiempo transcurrido en el estado ETD en espera (p2) no excedera del tiempo limite T21 (véase el
anexo D).

4.1.6 Colision de llamadas

Se produce una colision de llamadas cuando un ETD y un ETCD transfieren simultineamente un paquete
de peticion de llamada y un paquete de llamada entrante que especifican el mismo canal logico. El ETCD dara
curso a la peticion de llamada y anulara la llamada entrante.

4.1.7  Liberacion por el ETD

En cualquier momento, el ETD puede indicar la liberacidn transfiriendo por el interfaz ETD/ETCD un
paquete de peticion de liberacion (véase el § 4.5). El canal l6gico esta en tal caso en el estado peticion de liberacion
por el ETD (p6). Cuando el ETCD esté preparado para liberar el canal logico, transferira por el interfaz
ETD/ETCD un paquete de confirmacion de liberacion por el ETCD que especifique el canal 16gico. El canal 16gico
queda asi en el estado preparado (pl).

El paquete de confirmacion de liberacion por el ETCD so6lo puede interpretarse universalmente como que
tiene significado local; sin embargo, dentro de las redes de algunas Administraciones, la confirmaciéon de
liberacion puede tener significado de extremo a extremo. En todos los casos, el tiempo transcurrido en el estado
peticion de liberacion por el ETD (p6) no debera exceder del tiempo limite T23 (véase el anexo D).

Es posible que, después de transferir un paquete de peticion de liberacion, el ETD reciba otros tipos de
paquete, segun el estado del canal logico, antes de recibir un paquete de confirmacion de liberacion por el ETCD.

Observacion — El ETD que llama puede cortar una comunicacion liberandola antes de que haya recibido
un paquete de llamada aceptada o de indicacion de liberacién.

El ETD llamado puede rehusar una llamada entrante liberandola como se indica en este punto, en lugar
de transmitir un paquete de llamada aceptada como se indica en el § 4.1.4.

4.1.8 Liberacion por el ETCD

El ETCD indicara la liberacion transfiriendo por el interfaz ETD/ETCD un paquete de indicaciéon de
liberacion (vease el § 4.5). El canal logico esta entonces en el estado indicacién de liberacion por el ETCD (p7). El
ETD respondera transfiriendo por el interfaz ETD/ETCD un paquete de confirmacién de liberacion por el ETD. El
canal logico queda asi en el estado preparado (p1).

La accion efectuada por el ETCD cuando el ETD no confirma la liberacion dentro del periodo de
temporizacion T13 se indica en el anexo D.

124 Fasciculo VIII.2 — Rec. X.25



419 Colision de liberaciones

Se produce colision de liberaciones cuando un ETD y un ETCD transfieren simultineamente un paquete
de peticion de liberacion y un paquete de indicacion de liberacion que especifican el mismo canal l6gico. En estas
circunstancias, el ETCD considerard completada la liberacion. El ETCD no esperara un paquete de confirmacion
de liberacion por el ETD y no enviara un paquete de confirmacion de liberacion por el ETCD. Esto hace pasar el
canal 16gico al estado preparado (p1).

4.1.10 Llamada infructuosa

Si no puede establecerse una comunicacion, el ETCD transferirA un paquete de indicacion de liberacion
que especifique el canal 16gico indicado en el paquete de peticion de llamada.

4.1.11 Senales de progresion de la llamada

El ETCD podra transferir al ETD las sefiales de progresion de la llamada especificadas en la Recomenda-
cion X.96 {4].

Las sefiales de progresion de Illamada estaran contenidas en paquetes de indicacion de liberacion que
indicaran el final de la llamada a la que se refiere el paquete. El método de codificacion de los paquetes de
indicacion de liberacion que contienen sefiales de progresion de la llamada se especifica en el § 6.2.3.

4.1.12 Estado de transferencia de datos

Los procedimientos de control de los paquetes entre el ETD y ETCD durante el estado de transferencia de
datos se describen en el § 4.3. -

4.2 Procedimientos para el servicio de circuitos virtuales permanentes

En las figuras B-1/X.25 y B-3/X.25, se ilustran diagramas de estados que definen los eventos en el interfaz
ETD/ETCD del nivel paquetes para los canales logicos asignados a circuitos virtuales permanentes.

En el anexo C se detallan las acciones ejecutadas por el ETCD al recibir paquetes en cada uno de los
estados indicados en el anexo B. Deben estudiarse mas detenidamente las acciones que ha de efectuar el ETD.

En el caso de los circuitos virtuales permanentes, no hay una fase de establecimiento ni de liberacion de la
comunicacion. Los procedimientos para el control de paquetes entre el ETD y el ETCD durante el estado de
transferencia de datos se describen en el § 4.3.

43 Procedimientos para transferencia de datos e interrupciones

Los procedimientos para transferencia de datos e interrupciones descritos en los puntos siguientes se
aplican independientemente a cada canal logico asignado para llamadas virtuales o a un circuito virtual
permanente existente en el interfaz ETD/ETCD.

El funcionamiento normal de la red exige que todos los datos de usuario incluidos en paquetes de datos y
de interrupcion sean transferidos transparentemente e inalterados a través de la red en el caso de comunicaciones
entre dos ETD de paquetes. Se mantiene el orden de los bits en los paquetes de datos. Las secuencias de paquetes
se entregan como secuencias de paquetes completos. Los codigos de diagnostico del ETD se tratan como se indica
en los § 6.2.3, 6.5.3 y 6.6.1. :

43.1  Estados para la transferencia de datos

Un canal logico de llamada virtual estd en el estado transferencia de datos (p4) después de efectuarse el
establecimiento de la comunicacion y antes de aplicarse un procedimiento de liberacion o de rearranque. Un canal
légico de un circuito virtual permanente estd continuamente en el estado transferencia de datos (pd), excepto
durante el procedimiento de rearranque. Los paquetes de datos, de interrupcién, de control de flujo y de
reinicializacion pueden ser transmitidos y recibidos por un ETD durante el estado transferencia de datos de un
canal l6gico en el interfaz ETD/ETCD. En este estado, los procedimientos de control de flujo y de reinicializa-
cion descritos en el § 4.4 se aplican a la transmision de datos por dicho canal 16gico hacia y desde el ETD.

Cuando se libera una llamada virtual, la red puede descartar los paquetes de datos y de interrupcion (véase
el § 4.5). Ademas, el ETCD hara caso omiso de los paquetes de datos, de interrupcion, de control de flujo y de
reinicializacion transmitidos por un ETD cuando el canal 16gico se halle en el estado indicacion de liberacion por el
ETCD (p7). Por tanto, se deja al ETD la definicién de los protocolos de ETD a ETD capaces de resolver las
diversas situaciones que puedan presentarse.
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43.2  Longitud del campo de datos de usuario de paquetes de datos

La longitud maxima normal del campo de datos de usuario es 128 octetos.

Por otra parte, las Administraciones pueden ofrecer otras longitudes maximas de campo de datos de
usuario elegidas entre las indicadas en la siguiente lista: 16, 32, 64, 256, 512 y 1024 octetos. Puede elegirse una
longitud maxima facultativa del campo de datos de usuario durante un periodo de tiempo como longitud maxima
supletoria del campo de datos de usuario, comun a todas las llamadas virtuales en el interfaz ETD/ETCD (véase
el § 7.2.1). Para cada circuito virtual permanente se puede elegir, por un periodo de tiempo, un valor diferente del
supletorio (véase el § 7.2.1). La negociacion de longitudes maximas del campo de datos de usuario puede hacerse
llamada por llamada por medio de la facilidad negociacion de parametros de control de flujo (véase el § 7.2.2).

El campo de datos de usuario de los paquetes de datos transmitidos por un ETD o un ETCD puede
contener cualquier nimero de bits hasta el maximo convenido.

Observacion — Actualmente, algunas redes requieren que el campo de datos de usuario contenga un
numero entero de octetos (véase el § 3, observacion 2).

Si la longitud del campo de datos de usuario de un paquete de datos excede de la longitud maxima de
campo de datos de usuario permitida localmente, el ETCD reinicializara la llamada virtual o el circuito virtual °
permanente seiialando «error de procedimiento local» como causa de la reinicializacion.

4.3.3  Bit de confirmacién de entrega

El bit de confirmacion de entrega (bit D) se utiliza para indicar si el ETD desea o no recibir un acuse de
recibo de extremo a extremo de la entrega de los datos que esta transmitiendo, mediante el nimero secuencial de
paquete en recepcion P(R) (véase el § 4.4).

Observacion 1 — La utilizacion del procedimiento del bit D no exime a los ETD comunicantes de la
necesidad de convenir un protocolo de nivel superior (que podra utilizarse empléase o no el procedimiento del
bit D) para el restablecimiento tras reinicializaciones y liberaciones originadas por el usuario o por la red.

Observacion 2 — A partir de enero de 1982, el procedimiento del bit D deberd considerarse parte
integrante de esta Recomendacion. En el periodo intermedio, el procedimiento del bit D estara disponible en
algunas redes publicas de datos y entre algunos pares de redes publicas de datos por acuerdo bilateral.

Durante este periodo intermedio, se dara consultas a las Administraciones que no proporcionan el procedimiento
del bit D con el fin de determinar si el significado de P(R) es una actualizaciéon local de la ventana a través del
interfaz ETD/ETCD del nivel paquetes o contiene un acuse de recibo de extremo a extremo de la entrega de
datos.

Para facilitar la introduccion ordenada de los procedimientos del bit D en los ETD y ETCD se ha previsto
el siguiente mecanismo.

El ETD que llama puede determinar, en el curso del establecimiento de la comunicacidon, que para la
misma puede utilizarse el procedimiento del bit D poniendo el bit 7 a 1 en el identificador general de formato del
paquete de peticion de llamada (véase el § 6.1.1). Cada red o parte de red internacional en la que se disponga del
procedimiento del bit D transmitira este bit transparentemente. Si el ETD distante admite el procedimiento del
bit D, no debera considerar no valido este bit puesto a 1 en el paquete de llamada entrante.

De la misma forma, el ETD llamado puede poner el bit 7 a 1 en el identificador general de formato del
paquete de llamada aceptada. Toda red o parte de red internacional en que el procedimiento del bit D esté
disponible, lo transmitird de forma transparente. Si el ETD que llama admite el procedimiento del bit D, no
debera considerar como no valido este bit puesto a 1 en el paquete de comunicacién establecida.

Si alguna red en el trayecto no admite el procedimiento del bit D esto se indicara mediante la liberacion
de la comunicacion por el ETCD sefialandose como causa «destino incompatible» y el diagnéstico «identificador
general de formato no valido», o por otro medio cualquiera que indique un identificador general de formato no
valido en un interfaz ETD/ETCD (véase el cuadro C-1/X.25).

Se recomienda la utilizacién por el ETD de este mecanismo en los paquetes de peticion de llamada y de
llamada aceptada, pero no es obligatoria cuando se utiliza el procedimiento del bit D durante la llamada virtual.

Si un bit D se pone a 1 en un paquete de datos en una llamada virtual o un circuito virtual permanente
donde el bit D no estd disponible, esto se indicara a ambos ETD mediante un paquete de indicacion de
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reinicializacién, sefialandose como causa «destino incompatible» y el diagnostico «identificador general de
formato no valido», o por cualquier otro medio que indique un identificador general de formato no valido en un
interfaz ETD/ETCD (véase el cuadro C-1/X.25).

4.3.4 Marca mas datos

Cuando un ETD o un ETCD desean indicar una secuencia de mas de un paquete, utilizara una marca mads
datos (bit M), que se define a continuacion. -

El bit M puede ponerse a 1 en cualquier paquete de datos. Cuando se pone a 1 en un paquete de datos
completo, o en un paquete de datos incompleto que tiene también el bit D puesto a 1, ello indica que seguiran
mas datos. La recombinaciéon con el paquete de datos siguiente s6lo puede realizarse dentro de la red cuando el
bit M esta puesto a 1 en un paquete de datos completo que tiene el bit D puesto a 0.

Una secuencia de paquetes de daros en que todos los bits M estian puestos a 1, salvo el altimo, se
entregara como una secuencia de paquetes de datos con todos los bits M puestos a 1, salvo el tltimo, cuando los
paquetes originales que tienen M = 1 estan completos (sea cual fuere el valor del bit D), o cuando los paquetes
estan incompletos pero tienen el bit D puesto a 1.

Se han definido dos categorias de paquetes de datos, A y B, segin se indica en el cuadro 6/X.25. En dicho
cuadro se indica también el proceso, por la red, de los bits M y D en ambos extremos de una llamada virtual o de
un circuito virtual permanente.

CUADRO 6/X.25

Definicién de dos categorias de paquetes de datos y proceso por la red de los bits M y D

) . La combinacién Paquete de datos »

Paq;eteelz g%gaéosoegvgdo ~ con el (o los) recibido por el

p ¢ orig paquete(s) siguiente(s) ETD de destino

la realiza
J . la red cuando
Categoria M D Completo ello es posible - o M D
B 061 0 No ’ No 0 0
B 0 1 No No 0 1
B 1 1 No No 1 1
B 0 0 Si No 0 0
B 0 1 Si No : 0 1
A ’ 1 0 si S 1 0
(véase la observacion)

B 1 1 Si No 1 ) 1

) Paquete de datos entregado, cuyo ultimo bit de datos de usuario corresponde al ultimo bit de datos de usuario, si es que
hubiere alguno, del paquete de datos enviado por el ETD de origen.

Observacion — Si el paquete de datos enviado por el ETD de origen es combinado con otros paquetes hasta un paquete de
la categoria B inclusive, los valores puestos a los bits M y D en el paquete de datos recibido por el ETD de destino se ajustaran
a los indicados en las dos columnas de la derecha para el Gltimo paquete de datos enviado por el ETD de origen que fue incluido
en la combinacién.

43.5 Secuencia completa de paquetes

Una secuencia completa de paquetes se define como una secuencia compuesta por un solo paquete de la
categoria B y todos los paquetes contiguos precedentes de la categoria A (si existen). Los paquetes de la
categoria A tienen la longitud exacta maxima de campo de datos de usuario, con el bit M puesto a 1 y el bit D
puesto a 0. Todos los demas paquetes de datos son paquetes de la categoria B.
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Una secuencia completa de paquetes transmitida por un ETD de origen se entrega siempre al ETD de
destino como sola una secuencia completa de paquetes.

Asi, si el extremo receptor tiene una longitud maxima de campo de datos de usuario mayor que el extremo
emisor, los paquetes pertenecientes a una secuencia completa de paquetes se combinaran dentro de la red. Se
entregaran en una secuencia completa de paquetes en la que cada paquete (salvo el ltimo) tiene la longitud
exacta maxima de campo de datos de usuario, con el bit M puesto a 1 y el bit D puesto a 0. La longitud del
campo de datos de usuario del ultimo paquete de la secuencia puede ser menor que la maxima, y los bits M y D
tienen los valores indicados en el cuadro 6/X.25.

Si la longitud maxima de campo de datos de usuario es la misma en ambos extremos, los campos de datos
de usuario de los paquetes de datos se entregan al ETD receptor exactamente como han sido recibidos por la red,
con la siguiente excepcion. Si un paquete completo con el bit M puesto a 1 y el bit D puesto a 0 va seguido por
un paquete vacio, estos dos paquetes pueden fusionarse en un solo paquete completo de la categoria B. Si el
ultimo paquete de una secuencia completa de paquetes transmitida por el ETD de origen tiene un campo de datos
de usuario de longitud inferior a la maxima, el bit M puesto a 1, y el bit D puesto a 0, el Gltimo paquete de la
secuencia completa de paquetes entregada al ETD receptor tendra el bit M puesto a 0.

Si el extremo receptor tiene una longitud maxima de campo de datos de usuario menor que el extremo
emisor, los paquetes seran segmentados dentro de la red, que pondra los bits M y D a los valores indicados, a fin
de mantener secuencias completas de paquetes.

43.6  Bit calificador

Una secuencia completa de paquetes puede transmitirse en uno o en dos niveles. Cuando un ETD desea
transmitir datos en mas de un nivel, utilizard un indicador denominado bit calificador (bit Q).

Cuando se transmiten datos en un solo nivel por un canal l6gico, el bit Q se pone siempre a 0. Cuando se
transmiten datos en dos niveles, el ETD emisor debe poner el bit Q de todos los paquetes de datos de una
secuencia completa de paquetes al mismo valor, sea 0 6 1. Una secuencia completa de paquetes, que se transmite
con el bit Q puesto al mismo valor en todos los paquetes, es entregada por la red como una secuencia completa
de paquetes con el bit Q de todos los paquetes puesto al valor asignado por el ETD emisor.

Se deja para ulterior estudio la accion que ha de efectuar la red cuando el ETD emisor no pone al mismo
valor el bit Q en todos los paquetes de una secuencia completa de paquetes.

En la Recomendaciéon X.29 figura un ejemplo de los procedimientos que han de emplearse cuando el bit Q
esta puesto a 1. ,

Los paquetes se numeran consecutivamente (véase el § 4.4.1.1) independientemente del nivel de los datos
contenidos.

43.7  Procedimiento de interrupcion

El procedimiento de interrupcion permite a un ETD transmitir datos al ETD distante sin ajustarse al
procedimiento de control de flujo aplicable a los paquetes de datos (véase el § 4.4). El procedimiento de
interrupcion solo puede aplicarse en el estado control de flujo preparado (d1) dentro del estado transferencia de
datos (p4).

El procedimiento de interrupcién no tiene efecto alguno en los procedimientos de transferencia y de
control de flujo aplicables a los paquetes de datos en la llamada virtual o en el circuito virtual permanente.

Para transmitir una interrupcion, el ETD transfiere por el interfaz ETD/ETCD un paquete de interrupcién
por el ETD. El ETD no debe transmitir un segundo paquete de interrupcién por el ETD hasta que el primero haya
sido confirmado por un paquete de confirmacion de interrupcion por el ETCD (véase la observacion 2 al
cuadro C-4/X.25). Cuando el procedimiento de interrupcién haya terminado en el extremo distante, el ETCD
confirmara la recepcion de la interrupcion transmitiendo un paquete de confirmacion de interrupciéon por el ETCD.
La recepcion de un paquete de confirmaciéon de interrupcion por el ETCD indica que la interrupciéon ha sido
confirmada por el ETD distante mediante un paquete de confirmacioén de interrupcion por el ETD.

El ETCD indica una interrupcion proveniente del ETD distante transfiriendo por el interfaz ETD/ETCD
un paquete de interrupcion por el ETCD que contenga el mismo campo de datos que el paquete de interrupcion por
el ETD transmitido por el ETD distante. Un paquete de interrupcion por el ETCD se entrega en el mismo punto
del flujo de paquetes de datos en que fue generado el paquete de interrupcién por el ETD, o en un punto anterior
a éste. El ETD confirmara la recepcion del paquete de interrupcion por el ETCD transfiriendo un paquete de
confirmacion de interrupcién por el ETD.
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44 Procedimientos para el control de flujo

Este punto ataiie Unicamente al estado transferencia de datos (p4), y especifica los procedimientos de
control del flujo de paquetes de datos y de reinicializacion en cada canal logico utilizado para una llamada virtual
0 un circuito virtual permanente.

44.1 Control de flujo

En el interfaz ETD/ETCD de un canal légico usado para una llamada virtual o para un circuito virtual
permanente, la transmision de paquetes de datos se controla por separado para cada sentido, a base de
autorizaciones procedentes del receptor.

En una llamada virtual o en un circuito virtual permanente, el control de flujo permite también al ETD
limitar la velocidad a la cual el ETD distante puede transmitir paquetes de datos. Esto se logra mediante el
control por el ETD receptor de la velocidad a la que acepta paquetes a través del interfaz ETD/ETCD, aunque
teniendo en cuenta que el nimero de paquetes que pueden estar en la red en el caso de una llamada virtual o un
circuito virtual permanente no puede rebasar cierto limite que depende de la red.

4.4.1.1 Numeracion de los paquetes de datos

Cada paquete de datos transferido a través del interfaz ETD/ETCD para cada sentido de transmisiéon de
una llamada virtual o de un circuito virtual permanente estd numerado secuencialmente.

La numeracion secuencial de los paquetes se efectia en modulo 8. Los numeros secuenciales de los
paquetes toman todos los valores de la gama de 0 a 7. Algunas Administraciones proporcionaran la facilidad
numeracion secuencial ampliada de paquetes (véase el § 7.1.1) que, de seleccionarse, permitira efectuar la
numeracion secuencial de paquetes en modulo 128. En este caso, el nimero secuencial de paquetes tomara todos
los valores de la gama de 0 a 127. El esquema de numeraciéon secuencial de paquetes, modulo 8 6 128, es el
mismo para ambos sentidos de transmisiéon y es comun a todos los canales l6gicos en el interfaz ETD/ETCD.

Solo los paquetes de datos contienen este nimero secuencial, denominado nimero secuencial de paquete
en emision P(S).

El primer paquete de datos transmitido a través del interfaz ETD/ETCD para un determinado sentido de
transmision de datos, cuando el canal logico acaba de pasar al estado control de flujo preparado (d1), tiene un
numero secuencial de paquete en emision igual a 0.

4.4.1.2 Descripcion de la ventana

En el interfaz ETD/ETCD de un canal 16gico usado para una llamada virtual o para un circuito virtual
permanente, y para cada sentido de transmision de datos, se entiende por ventana un conjunto ordenado de
W nameros secuenciales de paquete en emision consecutivos, de los paquetes de datos autorizados a atravesar el
interfaz.

El nimero secuencial inferior en la ventana se denomina borde inferior de ventana. Cuando una llamada
virtual o un circuito virtual permanente en el interfaz ETD/ETCD acaba de pasar al estado control de flujo
preparado (d1), la ventana asociada a cada sentido de transmisiéon de datos tiene un borde inferior de ventana
igual a 0.

El numero secuencial de paquete en emision del primer paquete de datos no autorizado a atravesar el
interfaz es el valor del borde inferior de ventana mas W (modulo 8, 6 128 cuando esta ampliado).

El tamafio de ventana normal W es 2 para cada sentido de transmision de datos en el interfaz
ETD/ETCD. Las Administraciones pueden ofrecer, ademas, otros tamafios de ventana. Puede elegirse un tamafo
de ventana facultativo durante un periodo de tiempo como tamafio de ventana supletorio comun a todas las
llamadas virtuales en el interfaz ETD/ETCD (véase el § 7.1.2). Puede elegirse un valor distinto del supletorio por
un periodo de tiempo para cada circuito virtual permanente (véase el § 7.1.2). Se puede efectuar una negociaciéon
de tamafios de ventana llamada por llamada mediante la facilidad de negociacion de parametros de control de flujo
(véase el § 7.2.2).

4.4.1.3 Principios de control de flujo

Cuando el numero secuencial P(S) del siguiente paquete de datos que debe transmitir el ETCD esté dentro
de la ventana, el ETCD estard autorizado a transmitir dicho paquete de datos al ETD. Cuando el numero
secuencial P(S) del siguiente paquete de datos que deba transmitir el ETCD esté fuera de la ventana, el ETCD no
transmitira ningan paquete de datos al ETD. El ETD debe seguir el mismo procedimiento.
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Cuando el namero secuencial P(S) del paquete de datos recibido por el ETCD es el siguiente en la
secuencia y estd dentro de la ventana, el ETCD aceptara ese paquete de datos. Cuando se reciba un paquete de
datos que contenga un P(S) fuera de secuencia (es decir, se ha producido una duplicacién o un salto en la
numeracion de los P(S), fuera de la ventana, o que no sea igual a 0, cuando se trate del primer paquete de datos
después de pasar al estado control de flujo preparado (dl1), el ETCD lo considerara como un error de
procedimiento local y reinicializara la llamada virtual o el circuito virtual permanente (véase el § 4.4.3). El ETD
debe seguir el mismo procedimiento.

Algunas redes no aplican el procedimiento de error al recibirse un paquete de datos que contenga un P(S)
que, si bien esta fuera de secuencia, esta, no obstante, dentro de la ventana. Estas redes pueden pasar dichos
paquetes al ETD distante a fin de que el ETD local tenga la posibilidad de retransmitir paquetes por llamadas
virtuales o circuitos virtuales permanentes (dentro de la red nacional).

Un namero (con modulo 8, 6 128 cuando esta ampliado), denominado nimero secuencial de paquete en
recepcion P(R), transmite, a través del interfaz ETD/ETCD, informacién procedente del receptor para la
transmisiéon de paquetes de datos. Al ser transmitido a través del interfaz ETD/ETCD, un P(R) pasa a ser el
borde inferior de la ventana. De esta manera, el receptor puede dar su autorizaciébn para que otros paquetes de
datos atraviesen el interfaz ETD/ETCD.

El numero secuencial de paquete en recepcion P(R) se transmite en paquetes de datos, de preparado para
recibir (RR) y de no preparado para recibir (RNR).

El valor de un P(R) recibido por el ETCD debe estar comprendido en la gama que va, ¢ incluye, del
ultimo P(R) recibido por el ETCD al nimero secuencial de paquete en emision del siguiente paquete de datos que
deba transmitir el ETCD. En caso contrario, el ETCD considerara como un error de procedimiento la recepcion
de ese P(R) y reinicializara la llamada virtual o el circuito virtual permanente. El ETD debe seguir el mismo
procedimiento.

El numero secuencial de paquete en recepcion P(R) es inferior o igual al nimero secuencial del siguiente
paquete de datos esperado e implica que el ETD o ETCD que transmite el P(R) ha aceptado por lo menos todos
los paquetes de datos con numero secuencial menor o igual que [P(R) — 1].

4.4.1.4 Confirmacion de entrega

Cuando el bit D esta puesto a 0 en un paquete de datos en que P(S) = p, el significado del P(R) devuelto
con relaciéon a ese paquete de datos [es decir, P(R) = p + 1] constituye una actualizacion local de la ventana a
través del interfaz del nivel paquetes, de modo que el caudal que puede conseguirse no resulte hmxtado por el
tiempo de propagacion de ambos sentidos de ETD a ETD a través de la red (o redes).

Cuando el bit D se pone a 1 en un paquete de datos en que P(S) = p, el significado del P(R) devuelto con
relacion a ese paquete de datos [es decir, P(R) > p + 1] constituye una indicaciéon de que se ha recibido un P(R)
del ETD distante para todos los bits de datos del paquete de datos en el cual el bit D habia sido puesto
inicialmente a 1.

Observacion 1 — Al recibir un paquete de datos con el bit D puesto a1, el ETD transmitira el
correspondiente P(R) tan pronto como sea posible a fin de evitar eventuales bloqueos (por ejemplo, sin esperar
otros paquetes de datos). Para transmitir el P(R) puede utilizarse un paquete de datos, RR o RNR (véase la
observacion al § 4.4.1.6). Asimismo, el ETCD debera enviar el P(R) al ETD tan pronto como reciba el P(R) del
ETD distante.

Observacion 2 — Cuando esta pendiente un P(R) para un paquete de datos con el bit D puesto a 1, la
actualizacion local de la ventana se aplazara con relacion a los paquetes de datos subsiguientes que tengan el
bit D puesto a 0. Algunas redes pueden también aplazar la actualizaciéon de la ventana para paquetes de datos
precedentes (dentro de la ventana) con el bit D puesto a 0 hasta que se transmita al ETD el correspondiente P(R)
para ese paquete con el bit D pendiente puesto a 1.

Observacién 3 — Los valores de P(R) que corresponden a los datos contenidos en paquetes de datos con
el bit D puesto a 1 no tienen necesariamente que ser iguales en los interfaces ETD/ETCD en cada extremo de
una llamada virtual o de un circuito virtual permanente.

4.4.1.5 Paquetes preparado para recibir (RR) procedentes del ETD o del ETCD

Los paquetes RR son utilizados por el ETD o el ETCD para indicar que estin preparados para recibir los
W paquetes de datos dentro de la ventana, a partir de P(R), indicandose P(R) en el paquete RR.

4.4.1.6 Paquetes no preparado para recibir (RNR) procedentes del ETD o del ETCD

Los paquetes RNR son utilizados por el ETD o el ETCD para indicar la imposibilidad temporal de
aceptar paquetes de datos adicionales para una llamada virtual o un circuito virtual permanente determinados.
Cuando un ETD o un ETCD reciban un paquete RNR, dejarn de transmitir paquetes de datos por el canal
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logico indicado, pero la ventana es actualizada por el valor del P(R) del paquete RNR. La situacion no preparado
para recibir, indicada por la transmision de un paquete RNR, se anula transmitiendo en el mismo sentido un
paquete RR, o dando comienzo a un procedimiento de reinicializacion.

La transmision de un paquete RR después de un paquete RNR en el nivel paquetes no debe considerarse
una solicitud de retransmision de paquetes que ya han sido transmitidos.

Observacion — El paquete RNR puede utilizarse para transmitir a través del interfaz ETD/ETCD el
valor P(R) correspondiente a un paquete de datos que tenia el bit D puesto a 1, en el caso de que no puedan
aceptarse mas paquetes de datos. :

442 Caracteristicas de caudal y clases de caudal

El caudal obtenible en llamadas virtuales y circuitos virtuales permanentes a través del interfaz
ETD/ETCD puede variar debido a la comparticidon estadistica de los recursos de transmision y conmutacion, y
esta limitado por:

1) las caracteristicas de la linea de acceso, el tamaio de la ventana local y las caracteristicas de trafico’
de otros canales 16gicos en el interfez ETD/ETCD local;

2) las caracteristicas de la linea de acceso, el tamafio de la ventana local y las caracteristicas de trafico
de otros canales 16gicos en el interfaz ETD/ETCD distante;

3) el caudal obtenible en la llamada virtual o circuito virtual permanente a través de la red o redes
independientemente de las caracteristicas del interfaz, incluido el nimero de canales l6gicos activos.
Este caudal puede depender de caracteristicas de servicio de la red, tales como los mecanismos de
rotacion de la ventana y/o las facilidades facultativas de usuario solicitadas en llamadas nacionales/
internacionales.

El caudal obtenible estara también afectado por:
i) el control de flujo en el ETCD efectuado por el ETD receptor;

ii) el envio, por el ETD emisor, de paquetes de datos cuyos campos de datos no tienen la longitud
maxima;

iii) la ventana en el interfaz ETD/ETCD local y/o los tamaiios de los paquetes;
iv) la utilizacion del bit D.

La clase de caudal para un sentido de transmision es una caracteristica peculiar de la llamada virtual o del
circuito virtual permanente, relacionada con la cantidad de recursos asignados a esa llamada virtual o circuito
virtual permanente. Esta caracteristica es significativa cuando el bit D esta puesto a 0 en paquetes de datos.
Constituye una medida del caudal que no se rebasa normalmente en la llamada virtual o circuito virtual
permanente. Sin embargo, debido a la comparticion estadistica de los recursos de transmisiéon y de conmutacion,
no esta garantizado que la clase de caudal pueda alcanzarse durante el 100% del tiempo.

Segin la red y las condiciones aplicables en el momento considerado, el caudal efectivo puede sobrepasar
de la clase de caudal.

Observaciéon — La definicion de clase de caudal como un parametro de grado de servicio debe ser objeto
de ulterior estudio. El grado de servicio podria especificarse cuando el bit D esta puesto a 0, o durante un periodo .
de tiempo comprendido entre la terminacioén y el comienzo de procedimientos sucesivos basados en el bit D.

La clase de caudal s6lo puede alcanzarse si se cumplen las condiciones siguientes:

-a) los enlaces de datos de acceso para ambos extremos de una llamada virtual o un circuito virtual
permanente estan disefiados para esa clase de caudal;

b) el ETD receptor no ésta controlando el flujo del ETCD de un modo tal que no pueda alcanzarse la
clase de caudal; '

¢) el ETD emisor envia paquetes de datos con campos de datos de longitud maxima;

d) todos los paquetes de datos transmitidos por la llamada virtual o el circuito virtual permanente tienen
el bit D puesto a 0.

La clase de caudal se expresa en bits por segundo. En el interfaz ETD/ETCD se especifica la longitud
maxima de campo de datos para una llamada virtual o un circuito virtual permanente, por lo que el ETD puede
interpretar la clase de caudal como el nimero de paquetes de datos completos/segundo que no necesita rebasar.
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En ausencia de la facilidad asignacion de clase de caudal supletoria (véase el § 7.1.3), las clases de caudal
supletorias para ambos sentidos de transmision corresponderan a la clase de servicio de usuario del ETD (véase el
§ 7.4.2.6), pero no sobrepasaran de la clase de caudal maxima admitida por la red. La negociacion de clases de
caudal llamada por llamada puede realizarse con la facilidad de negociacion de clase de caudal (véase el § 7.2.3).

Observacion — La suma de las clases de caudal de todas las llamadas virtuales, circuitos virtuales
permanentes y canales logicos de datagramas que atraviesan un interfaz ETD/ETCD puede ser mayor que la
velocidad de transmision de datos de la linea de acceso. .

443  Procedimiento de reinicializacion

El procedimiento se usa para reinicializar la llamada virtual o el circuito virtual permanente, y tiene por
efecto la supresion, en cada sentido, de todos los paquetes de datos y de interrupcion que puedan hallarse en la
red (véase el § 4.5.) Cuando una llamada virtual o un circuito virtual permanente acaba de ser objeto de una
reinicializacion en el interfaz ETD/ETCD, la ventana asociada a cada sentido de transmision de datos tiene un
borde inferior igual a 0, y la numeraciéon de los paquetes de datos que atraviesen seguidamente el interfaz
.ETD/ETCD para un sentido de transmisiéon de datos partira de 0.

El procedimiento de reinicializacion solo puede aplicarse en el estado de transferencia de datos (p4) del
interfaz ETD/ETCD. En cualquier otro estado del interfaz ETD/ETCD, debe abandonarse el procedimiento de
reinicializacion. Por ejemplo, cuando se inicia un procedimiento de liberacion o de rearranque, pueden dejarse sin
confirmacion los paquetes de peticion de reinicializacién y de indicacion de reinicializacién.

En lo que concierne al control de flujo, hay tres estados (d1, d2 y d3) dentro del estado de transferencia de
datos (p4). Son los estados de control de flujo preparado (d1), peticion de reinicializacion por el ETD (d2), e
indicacion de reinicializacion por el ETCD (d3), ilustrados en el diagrama de estados de la figura B-3/X.25. Al
establecer el estado p4 se pasa el canal logico al estado d1. En el cuadro B-4/X.25, se especifican las acciones que
ha de efectuar el ETCD al recibir paquetes del ETD.

4.43.1 Paquete de peticion de reinicializacion

El ETD indicara una peticion de reinicializacion transmitiendo un paquete de peticion de reinicializacién
que especifique el canal logico. Esto hace pasar el canal 16gico al estado de peticion de reinicializacion por el
ETD (d2). ‘

4.4.3.2 Paquete de indicacién de reinicializacion

El ETCD indicara una reinicializacion transmitiendo al ETD un paquete de indicacion de reinicializacion
que especifique el canal logico y el motivo de la reinicializacion. Esto hace pasar el canal logico al estado de
indicacion de reinicializacion por el ETCD.(d3). En este estado, el ETCD hara caso omiso de los paquetes de datos,
de interrupcion, RRy RNR.:

4.4.3.3 Colision de reinicializaciones

Se produce una colision de reinicializaciones cuando un ETD y un ETCD transmiten simultaneamente un
paquete de peticion de reinicializacion y un paquete de indicacion de reinicializacién que especifican el mismo canal
l6gico. En estas circunstancias, el ETCD considerara completada la reinicializacion. El ETCD no esperard un
paquete de confirmacion de reinicializacion por el ETD y no transmitira un paquete de confirmacion de
reinicializaciéon por el ETCD. Esto hace pasar el canal 16gico al estado de control de flujo preparado (d1).

4.4.3.4 Paquetes de confirmacion de reinicializacion

Cuando el canal 16gico se halle en el estado de peticion de reinicializacion por el ETD (d2), el ETCD
confirmara la reinicializacion transmitiendo al ETD un paquete de confirmacion de reinicializacion por el ETCD.
Esto hace pasar el canal logico al estado de control de flujo preparado (d1).

El paquete de confirmacion de reinicializacion por el ETCD s6lo puede interpretarse universalmente como
que tiene significado local, aunque, en las redes de algunas Administraciones, la confirmacion de reinicializacion
puede tener significado de extremo a extremo. En todos los casos, el tiempo transcurrido en el estado de peticion
de reinicializacién por el ETD (d2) no excedera del tiempo limite T22 (véase el anexo D).
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Cuando el canal logico se halle en el estado de indicacion de reinicializacion por el ETCD (d3), el ETD
confirmara la reinicializaciéon transmitiendo al ETCD un paquete de confirmacion de reinicializacién por el ETD.
Esto hace pasar el canal l6gico al estado de control de flujo preparado (d1). La accién ejecutada por el ETCD
cuando el ETD no confirma la reinicializacion dentro del periodo de temporizacion T12 se indica en el anexo D.

4.5 Efectos de los procedimientos de liberacion, reinicializacion y rearranque sobre la transferencia de paquetes

Todos los paquetes de datos y de interrupcion generados por un ETD (o por la red) antes de la iniciacion
por el ETD o el ETCD de un procedimiento de liberacion, reinicializacion o rearranque en el interfaz local se
entregaran al ETD distante antes de que el ETCD transmita la indicacidon correspondiente por el interfaz distante,
o seran descartados por la red.

Ningiun paquete de datos ni de interrupcion generado por un ETD (o por la red) después de que se haya
completado un procedimiento de reinicializacién (o también de rearranque en el caso de los circuitos virtuales
permanentes) en el interfaz local se entregara al ETD distante antes de que se haya completado el correspondiente
procedimiento de reinicializacién en el interfaz distante.

Cuando un ETD inicie un procedimiento de liberacion, reinicializacion o rearranque en su interfaz local,
todos los paquetes de datos y de interrupciéon que haya generado el ETD distante (o la red) antes de la transmision
de la correspondiente indicacion al ETD distante se entregaran al ETD de origen antes de la confirmacién por el
ETCD de la peticion inicial de liberacion, reinicializacion o rearranque o seran descartados por la red.

Observacion — El nimero maximo de paquetes que pueden descartarse es funcion de las caracteristicas de
tiempo de transferencia de extremo a extremo y de caudal de la red y, por regla general, no guarda relacion con
el tamafio de la ventana local. La provision de informacidon mas precisa sera objeto de ulterior estudio. En las
llamadas virtuales y circuitos virtuales permanentes en que todos los paquetes de datos se transfieren con el bit D
puesto a 1, el nimero maximo de paquetes que pueden descartarse en un sentido de transmision no sera superior
al tamaifo de la ventana para ese sentido de transmision.

4.6 Efectos de los fallos en el nivel fisico y en el nivel enlaces

Cuando se detecta un fallo en el nivel fisico y/o enlaces, ¢l ETCD transmitira al extremo distante:
1) una reinicializacion con la causa «fuera de servicio» para cada circuito virtual permanente, y
2) una liberacion con la causa «fuera de servicio» para cada llamada virtual en curso.

Mientras dure el fallo, el ETCD liberara todas las llamadas virtuales entrantes.

Cuando desaparece el fallo en los niveles fisico y enlaces, se aplicara el procedimiento de rearranque
(véase el § 3.5) y se enviara al extremo distante de cada circuito virtual permanente una reinicializacion sefialando
con la causa «ETD distante operacional».

5 Procedimientos para el servicio de datagramas

En el anexo B se ilustran los diagramas de estados que definen los eventos en el interfaz ETD/ETCD del
nivel paquetes para cada canal logico. Las figuras B-1/X.25 y B-3/X.25 son aplicables a los canales logicos de
datagramas.

En el anexo C se detallan las acciones ejecutadas por el ETCD al recibir paquetes en cada uno de los
estados indicados en el anexo B. Deben estudiarse mas detenidamente los detalles de las acciones que debe
ejecutar el ETD.

En el caso datagramas, no hay establecimiento ni liberacién de la comunicacion.

- Un paquete de datagrama de ETD incluye la direccion del ETD de destino; puede utilizarse también la
direccion del ETD de origen.

Un paquete de datagrama de ETCD incluye la direccion del ETD de origen; puede utilizarse también la
direccion del ETD de destino.

Observacion — Una direccidon de ETD puede ser una direccion de red de ETD, una direccion abreviada o
cualquier otra identificacién de ETD convenida por cierto periodo de tiempo entre el ETD y el ETCD.

5.1 Procedimientos para la transferencia de datagramas

El procedimiento de transferencia de datos se aplica independientemente a cada canal l6gico de datagrama
existente en el interfaz ETD/ETCD.
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‘El funcionamiento normal de la red exige que los datos de usuario en los paquetes de datagrama se
transmitan transparentemente, y sin sufrir alteraciones, a través de la red, en el caso de comunicaciones de un
ETD de paquetes a otro ETD de paquetes.

El orden de los bits de datos de usuario se mantiene dentro del datagrama.

5.1.1  Estados para la transferencia de datos

Los canales logicos de datagramas estan permanentemente en el estado transferencia de datos (p4), excepto
durante el procedimiento de rearranque. El ETD puede transmitir y recibir paquetes de datagrama, seriales de
servicio de datagrama, control de flujo y reinicializacion durante el estado de transferencia de datos de un canal
l6gico de datagrama en el interfaz ETD/ETCD. En este estado, para la transmision de datos por dicho canal
logico de datagrama hacia y desde el ETD se aplican los procedimientos de control de flujo y de reinicializacion
descritos en el § 5.2.

5.1.2  Longitud del campo de datos de usuario -

La longitud maxima del campo de datos de usuario para datagramas es de 128 octetos.

El campo de datos de usuario de paquetes de datagrama transmitidos por un ETD o un ETCD puede
contener cualquier nimero de bits hasta el valor maximo.

Observacion — Actualmente algunas redes exigen que el campo de datos de usuario contenga un niimero
entero de octetos (véase el § 3, observacion 2).

5.1.3  Identificacioén de los datagramas

Cada datagrama transmitido por el interfaz ETD/ETCD, en cada sentido de transmision debe numerarse
univocamente con un numero de identificacion de datagrama. La asignacion de los valores de identificacion de
datagrama es competencia del ETD y puede efectuarse de acuerdo con cualquier algoritmo. La red no actuara
sobre la identificacion del datagrama, salvo para devolver la informacién en el correspondiente paquete de serial
de servicio de datagrama generado por la red.

5.1.4  Senales de servicio de datagrama

El ETCD sera capaz de transferir al ETD las sefiales de servicio especificadas en la Recomenda-
cion X.96 [4). Las senales de servicio de datagrama seran transportadas en paquetes de seriales de servicio de
datagrama. Las senales de servicio de datagrama son de dos tipos: especificas y generales.

5.1.4.1 Seriales de servicio de datagrama — Especificas
Senales de servicio generadas por la red en relacion con un datagrama especifico emitido por el ETD. Hay
tres clases de sefales de servicio de este tipo:

a) Datagrama rechazado — Datagrama descartado por la red; se requiere una correccion, basada en la
indicacion de causa recibida, antes de repetir la tentativa.

b) Indicacion de no entrega de datagrama — Datagrama descartado por la red; repitase mas tarde la
tentativa con arreglo a la indicacion de causa recibida; la proxima vez puede tener éxito.

Observacion — Esta clase de sefiales de servicio la transmite la red unicamente cuando se ha pedido
la facilidad de indicacion de no entrega (véase el § 7.3.4).

c) Confirmacion de entrega de datagrama — El datagrama ha sido aceptado por el ETD de destino.

Observacion — Esta clase de sefiales de servicio la transmite la red Gnicamente cuando se ha pedido
la facilidad de confirmacion de entrega (véase el § 7.3.5).

Los paquetes de seriales de servicio de datagrama — especificas incluiran la informacidén de direccion, (si
ésta es valida) y la identificacion de datagrama asociada con el datagrama original al que se refiere la sefial de
servicio. La direccion original del destino se proporciona en el paquete de sefiales de servicio de datagrama como
la direccion de la fuente, en tanto que la direccion original de la fuente se la indica como direccidon de destino
cuando esta presente.

5.1.4.2 Seriales de servicio de datagrama — Generales

Sefiales de servicio generadas por la red en relacién con la explotacién de datagramas pero no con un
determinado datagrama transmitido por el ETD.
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5.2 Procedimientos para el control de flujo

Este punto atafie Unicamente al estado de transferencia de datos (p4) y especifica los procedimientos de
control de flujo de paquetes de datagrama y de senales de servicio de datagrama, y la reinicializacion en cada
canal 16gico de datagrama.

5.2.1  Control de flujo

En el interfaz ETD/ETCD de un canal logico de datagrama, la transmision de paquetes de datagrama y
de seriales de servicio de datagrama se controla por separado para cada sentido, a base de autorizaciones
procedentes del receptor. En lo que sigue, los paquetes de daragrama y de sefiales de servicio de datagrama se
designan por paquetes de flujo controlado.

5.2.1.1 Numeracién de los paquetes

Cada paquete de datagrama o de seriales de servicio de datagrama transferido por el interfaz ETD/ETCD
para cada sentido de transmisiéon de una llamada virtual o de un circuito virtual permanente estd numerado
secuencialmente.

La numeracion secuencial de los paquetes se efectia en moédulo 8. Los nimeros secuenciales de los
paquetes toman todos los valores de la gama de 0 a 7. Algunas Administraciones proporcionaran la facilidad
numeracion secuencial ampliada de paquetes (véase el § 7.1.1) la cual, de seleccionarse, proporcionara un esquema
de numeracién secuencial para paquetes basado en el modulo 128. En este caso, los niumeros secuenciales de los
paquetes tomaran todos los valores de la gama de 0 a 127. El esquema de numeracion secuencial de los paquetes,
modulo 8 6 128, es el mismo para los dos sentidos de la transmision y es comn a todos los canales 16gicos en el
interfaz ETD/ETCD.

Para el servicio de datagramas, sblo los paquetes de datagrama y de senales de servicio de datagrama
contienen este nimero secuencial, denominado niimero secuencial de paquete en emision P(S).

El primer paquete de datagrama o de senales de servicio de datagrama que atraviesa el interfaz
ETD/ETCD para un sentido de transmision de datos determinado, cuando el canal l6gico de datagrama acaba de
pasar al estado control de flujo preparado (d1) tiene un nimero secuencial de paquete en emision igual a 0.

5.2.1.2 Descripcién de la ventana

En el interfaz ETD/ETCD de un canal 16gico de datagrama, y para cada sentido de transmision de datos,
se define la ventana como el conjunto ordenado de W numeros secuenciales de paquete en emisidon consecutivos,
de los paquetes de flujo controlado autorizados a atravesar el interfaz.

El numero secuencial inferior de la ventana se denomina borde inferior de la ventana. Cuando el canal
l6gico de datagrama acabe de pasar al estado control de flujo preparado (d1), la ventana asociada a cada sentido
de transmision de datos tiene un borde inferior de la ventana igual a 0.

El nimero secuencial de paquete en emision del primer paquete de flujo controlado no autorizado a
atravesar el interfaz es el valor del borde inferior de la ventana mas W (modulo 8, 6 128 cuando esta ampliado).

El tamafio normal de la ventana W es 2 para cada sentido de transmision de datos en el interfaz
ETD/ETCD. Las Administraciones podran ofrecer, ademas, otros tamafios de ventana que podran seleccionarse
por un periodo de tiempo para cada canal l6gico de datagrama (véase el § 7.1.2).

5.2.1.3 Principios de control de flujo

Cuando el nimero secuencial P(S) del siguiente paquete de flujo controlado que deba transmitir el ETCD
esté dentro de la ventana, el ETCD estara autorizado a transmitir dicho paquete de flujo controlado al ETD.
Cuando el nimero secuencial P(S) del siguiente paquete de flujo controlado que deba transmitirse al ETCD esté
fuera de la ventana, el ETCD no transmitird ninglin paquete de flujo controlado al ETD. El ETD debe seguir el
mismo procedimiento.

Cuando el niimero secuencial P(S) del paquete de flujo controlado recibido por el ETCD es el siguiente en
la secuencia y esta dentro de la ventana, el ETCD aceptara ese paquete de flujo controlado. Un paquete de flujo
controlado recibido con un P(S) que esté fuera de la secuencia [es decir, hay una duplicacién o un salto en la
numeracién de los P(S)], fuera de la ventana, o que no sea igual a cero para el primer paquete de flujo controlado
posterior al paso al estado control de flujo preparado (d1) sera considerado por el ETCD como un error de
procedimiento local. E1 ETCD reinicializara el canal 16gico de datagrama (véase el § 5.2.3). El ETD debera seguir
el mismo procedimiento.
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Un namero (moédulo 8, 6 128 cuando esta ampliado), denominado numero secuencial de paquete en
recepcion P(R), transmite, a través del interfaz ETD/ETCD, informacién procedente del receptor para la
transmisiéon de paquetes de flujo controlado. Al ser transmitido a través del interfaz ETD/ETCD, un P(R) pasa a
ser el borde inferior de la ventana. De esta manera, el receptor puede dar su autorizacion para que mas paquetes
de flujo controlado atraviesen el interfaz ETD/ETCD.

El nimero secuencial de paquete en recepcion P(R) es transportado en paquetes de datagrama, sefiales de
servicio de datagrama, preparado para recibir (RR)y no preparado para recibir (RNR).

El valor de un P(R) recibido por el ETCD debe estar comprendido en la gama que va desde el Gltimo
P(R) recibido por el ETCD hasta el nimero secuencial de paquete en emision del siguiente paquete de flujo
controlado que deba transmitir el ETCD, inclusive. En caso contrario, el ETCD considerara la recepcion de ese
P(R) como un error de procedimiento y efectuara una reinicializacion del canal logico. El ETD debe aplicar el
mismo procedimiento.

El valor del nimero secuencial en recepcion P(R) es inferior o igual al numero secuencial del siguiente
paquete de flujo controlado esperado e implica que el ETD o ETCD que transmite el P(R) ha aceptado por lo
menos todos los paquetes de flujo controlado con niimero secuencial menor o igual que [P(R) — 1].

El anico significado de un valor P(R) es la actualizacion local de la ventana a través del interfaz del nivel
paquetes.

5.2.1.4 Cola para datagramas

La red mantiene una cola para datagramas para cada canal légico de datagrama en el ETCD de destino.
La longitud maxima de la cola para cada canal logico de datagrama se acuerda por un periodo de tiempo entre el
ETD y la Administraciéon (véase el § 7.3.2).

Los paquetes de seriales de servicio de datagrama tienen prioridad sobre otros paquetes de daragrama y se
insertan al principio de la cola. Esto puede ocasionar que el ETD descarte el ultimo paquete de datagrama de la
cola si se ha rebasado la longitud maxima de ésta. Cuando la cola esté completa, se descartaran todos los
datagramas que vayan llegando.

Mediante acuerdo, por cierto periodo de tiempo, entre el ETD y la Administracion (véase el § 7.3.3),
puede asignarse un canal logico de datagrama especial para la transmision de las sefiales de servicio de
datagrama. En este caso, las longitudes maximas de las colas para datagramas y sefiales de servicio de datagrama
se acuerdan, independientemente, entre el ETD y la Administracion.

Si el ETD controla el flujo de recepcion de los paquetes de seriales de servicio de datagrama, el ETCD no
puede garantizar el almacenamiento de un numero indefinido de sefiales de servicio. En consecuencia, existe la
posibilidad de que se pierdan paquetes de seriales de servicio en el ETCD. Debe estudiarse un posible mecanismo
de acoplamiento que permita al ETCD regular el nimero de datagramas generados por el ETD en funcion de la
capacidad del ETCD para almacenar las sefiales de servicio de datagrama, para determinar si pueden evitarse
dichas pérdidas en el ETCD.

5.2.1.5 Pagquetes preparado para recibir (RR) procedentes del ETD y del ETCD

Los paquetes RR son utilizados por el ETD o el ETCD para indicar que esta preparado para recibir los W
paquetes de flujo controlado que caen dentro de la ventana, a partir de P(R), siendo P(R) el indicado en el
paquete RR.

5.2.1.6 Pagquetes no preparado para recibir (RNR) procedentes del ETD y del ETCD

Los paquetes RNR son utilizados por el ETD o el ETCD para indicar la imposibilidad temporal de
aceptar mas paquetes de flujo controlado para un determinado canal 16gico de datagrama. Cuando un ETD o un
ETCD reciban un paquete RNR, dejaran de transmitir paquetes de flujo controlado por el canal logico de
datagrama indicado, pero la ventana es actualizada por el valor P(R) del paquete RNR. La situacién no
preparado para recibir, indicada por la transmision de un paquete RNR, se libera transmitiendo en el mismo
sentido un paquete RR, o dando comienzo a un procedimiento de reinicializacion.

La transmision de un RR después de un RNR en el nivel paquetes no se considerara como una peticion de
retransmision de paquetes ya transmitidos.

5.2.2  Caracteristicas de caudal

El caudal es la velocidad efectiva de transferencia de datos medida en bits por segundo.

Para cada canal logico de datagrama se conviene entre el ETD y la Administracion, durante un periodo de
tiempo, una clase de caudal para cada sentido de transmision de datos en el interfaz ETD/ETCD (véase el
§ 7.1.3).
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En relacion con la explotacion de datagramas, los siguientes puntos deberan ser objeto de ulterior estudio:
a) la obtencion del caudal en un determinado canal l6gico de datagrama;

b) la necesidad de distinguir entre caudal en canales logicos de datagrama en comparacion con los
canales logicos utilizados para llamadas virtuales y circuitos virtuales permanentes.

5.2.3  Procedimiento de reinicializacion

Este procedimiento se emplea para reinicializar el canal l6gico de datagrama. Cuando un canal logico de
datagrama acaba de ser sometido a una reinicializacién en el interfaz ETD/ETCD, la ventana asociada a cada
sentido de transmision de datos tiene un borde inferior igual a 0, y la numeracion de los paquetes de flujo
controlado que atraviesen seguidamente el interfaz ETD/ETCD para un sentido de transmision de datos partira
de 0.

En el caso de canales 16gicos de datagrama, el procedimiento de reinicializacién causa la supresion de
datagramas y sefiales de servicio de datagrama contenidos en la cola de espera del ETCD asociado a ese canal
logico de datagrama. Se transmitira al extremo distante una senal de servicio de datagrama que indique como
causa «error de procedimiento en el extremo distante» para cada datagrama que pida la facilidad de indicacion de
no entrega.

El procedimiento de reinicializacion s6lo puede aplicarse durante el estado transferencia de datos (p4) del
interfaz ETD/ETCD. En cualquier otro estado del interfaz ETD/ETCD, el procedimiento de reinicializacion debe
abandonarse. Por ejemplo, cuando se inicia un procedimiento de rearranque, los paquetes de peticion de
reinicializacion e indicacion de reinicializacion pueden dejarse sin conformacion.

Para el control de flujo, hay tres estados (d1, d2 y d3) dentro del estado de transferencia de datos (p4). Son
los estados de control de flujo preparado (dl), peticion de reinicializacion por el ETD (d2), e indicacion de
reinicializacion por el ETCD (d3), ilustrados en el diagrama de la figura B-3/X.25. Al establecer el estado p4 se
pasa el canal logico de datagrama al estado d1. En el cuadro C-4/X.25, se especifican las acciones que debe
realizar el ETCD al recibir paquetes del ETD.

5.2.3.1 Paquete de peticion de reinicializacion

El ETD indicara una peticion de reinicializacion transmitiendo un paquete de peticion de reinicializacion
que especifique el canal logico de datagrama. Esto hace pasar el canal logico de datagrama al estado de peticion
de reinicializacion por el ETD (d2).

5.2.3.2 Paquete de indicacion de reinicializacion

El ETCD indicara una reinicializacion transmitiendo al ETD un paquete de indicacion de reinicializacion
que especifique el canal 16gico de datagrama y el motivo de la reinicializacion. Esto hace pasar el canal 16gico de
datagrama al estado de indicacion de reinicializacion por el ETCD (d3). En este estado, el ETCD haréa caso omiso
de los paquetes de datagrama, RR'y RNR.

5.2.3.3 Colision de reinicializaciones

La colisién de reinicializaciones se produce cuando un ETD y un ETCD transmiten simultaneamente un
paquete de peticion de reinicializacién y un paquete de indicacion de reinicializacion que especifican el mismo canal
l6gico de datagrama. En estas circunstancias, el ETCD considerard completada la reinicializacion. El ETCD no
esperard un paquete de confirmacion de reinicializacion por el ETD y no transferird un paquete de confirmacion de
reinicializacion por el ETCD. Esto hace pasar el canal l6gico de datagrama al estado control de flujo prepa-
rado (d1). :

5.2.3.4 Paquetes de confirmacion de reinicializacion

Cuando el canal logico de datagrama esté en el estado de peticion de reinicializacion por el ETD (d2), el
ETCD confirmara la reinicializacion transmitiendo al ETD un paquete de confirmacion de reinicializacion por el
ETCD. Esto hace pasar el canal 16gico de datagrama al estado de control de flujo preparado (d1).

El paquete de confirmacion de reinicializacién por el ETCD tiene significado local. El tiempo transcurrido
en el estado de peticion de reinicializacion por el ETD (d2) no excedera del tiempo limite T22 (véase el anexo D). -

Cuando el canal logico de datagrama esté en el estado de indicacién de reinicializaciéon por el ETCD, el
ETD confirmara la reinicializaciéon transmitiendo al ETCD un paquete de confirmacion de reinicializacion por el
ETD. Esto hace pasar el canal logico de datagrama al estado de control de flujo preparado (d1). La accion
ejecutada por el ETCD cuando el ETD no confirma la reinicializacion dentro del periodo de temporizacion T12
se indica en el anexo D.
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53 Efectos de los procedimientos de reinicializacion y de rearranque sobre la transferencia de paquetes

En el caso de canales logicos de datagrama, los procedimientos de reinicializacidon y de rearranque
causaran la supresion de datagramas y sefiales de servicio de datagrama contenidos en la cola de espera del
ETCD. Se transmitira al extremo distante una sefial de servicio de datagrama que sefiale como causa «error de
procedimiento en el extremo distante» para cada datagrama que pida la facilidad de indicacion de no entrega.

5.4 Efectos de los fallos en el nivel fisico y en el nivel enlaces

Cuando se detecta un fallo en los niveles fisicos y/o enlaces, el ETCD suprimira datagramas y sefiales de
servicio de datagrama en la cola de espera del ETCD asociado a cada canal logico de datagrama y, para cada
datagrama que pida la facilidad de indicacién de no entrega, transmitira al extremo distante una sefial de servicio
de datagrama que sefiale como causa «fuera de servicio».

Mientras dure el fallo, el ETCD descartara todos los datagramas y sefiales de servicio de datagrama
entrantes. Se transmitira al extremo distante una sefial de servicio de datagrama que sefiale como causa «fuera de
servicio» para cada datagrama que pida la facilidad de indicacién de no entrega.

Cuando desaparece el fallo en los niveles fisico y enlaces, se aplicara, el procedimiento de rearranque
(véase el § 3.5). Una vez terminado este procedimiento, los datagramas y sefiales de servicio de datagrama
entrantes seran tratados de la manera normal.

6 Formatos de paquetes

6.1 Consideraciones generales

Debe continuar estudiandose la posibilidad de ampliar los formatos de los paquetes mediante la adicion de
nuevos campos.

Observacion — Cualquiera de dichos campos:

a) -so6lo se proporcionaria agregandolo a continuacion de los campos definidos anteriormente, y no
insertandolo entre cualquiera de éstos;

b) solo se transmitiria a un ETD cuando el ETCD ha sido informado de que el ETD es capaz de
interpretar este campo y actuar en consecuencia, o cuando el ETD puede hacer caso omiso del campo
sin afectar el funcionamiento del ETCD;

¢) no contendria ninguna informacion relativa a una facilidad de usuario a la cual el ETD no esté
abonado.

Los bits de un octeto se numeran de 8 a 1; el bit 1 es el bit de orden inferior y es el primero que se
transmite. Los octetos de un paquete se numeran consecutivamente a partir de 1 y se transmiten en ese mismo
orden.

6.1.1  Identificador general de formato

El campo de identificador general de formato es un campo codificado de cuatro bits que indica el formato
general del resto del encabezamiento. Esta situado en las posiciones de bits 8, 7, 6 y 5 del octeto 1, siendo el bit 5
el de orden inferior (véase el cuadro 7/X.25).

El bit 8 del identificador general de formato se utiliza para el bit calificador en paquetes de datos. Se pone
a 1 en paquetes de senales de servicio de datagrama y se pone a 0 en todos los demas paquetes.

El bit 7 del identificador general de formato se utiliza para el procedimiento de confirmacion de entrega
en paquetes de datos y de establecimiento de la comunicacion y se pone a 0 en todos los demas paquetes.

Los bits 6 y 5 estan codificados para cuatro indicaciones posibles. Dos de los cddigos se utilizan para
distinguir los paquetes con numeracion secuencial modulo 8, de los paquetes con numeracién secuencial
modulo 128. El tercer codigo se utiliza para indicar una ampliacion de un formato expandido para una familia de
codigos de identificador general de formato, lo que esta sujeto a ulterior estudio. El cuarto cédigo no.se ha
asignado.
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CUADRO 7/X.25

Identificador general de formato

Octeto 1
Identificador general de formato Bits
8 7 6 5

Paquetes de establecimiento Esquema de numeracién secuencial médulo 8 0 X 0 1
de la comunicacién i

Esquema de numeracién secuencial médulo 128 0 X 1 0
Paquetes de liberacién, datagrama, Esquema de numeracién secuencial médulo 8 0 0 0 1
control de flujo, interrupcién, reinicializacion,
rearranque y diagnoéstico

Esquema de numeracién secuencial médulo 128 0 0 1 0
Paquetes de datos Esquema de numeracién secuencial médulo 8 X X 0 1

Esquema de numeracién secuencial médulo 128 X X 1 0
Paquetes de sefiales de servicio Esquema de numeracioén secuencial médulo 8 1 0 0 1
de datagrama

Esquema de numeracién secuencial médulo 128 1 0 1 0
Ampliacién del identificador general de formato * * 1 1

* No definido.

Observacion — Un bit sefialado por « X » puede tomar los valores 0 6 1, segiin se indica en el texto.

‘Observacion 1 — En ausencia de la facilidad numeracion secuencial ampliada de paquetes (véase el § 7.1.1)
el esquema de numeracion secuencial se basa en modulo 8.

Observacion 2 — Se considera que otros codigos de identificador general de formato podrian identificar
otros posibles formatos de paquetes.

6.1.2  Numero de grupo de canales logicos

El nimero de grupo de canales 16gicos aparece en cada paquete, excepto en los paquetes de rearranque y
de diagnéstico, en las posiciones de bit 4, 3, 2 y 1 del octeto 1. Para cada canal l6gico, este niimero tiene
significado local en el interfaz ETD/ETCD.

Este campo se codifica en forma binaria y el bit 1 es el bit de orden inferior del nimero de grupo de
canales l6gico. En paquetes de rearranque y de diagnéstico, este campo se codifica con todos ceros.

6.1.3  Numero de canal logico

El nimero de canal logico aparece en cada paquete, excepto los paquetes de rearranque y de diagnéstico,
en todas las posiciones de bit del octeto 2. Para cada canal lbgico, este nimero tiene significado local en el
interfaz ETD/ETCD.

Este campo se codifica en forma binaria, y el bit 1 es el bit de orden inferior del nimero de canal logico.
En paquetes de rearranque y de diagnostico, este campo se codifica con todos ceros.
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6.1.4  Identificador de tipo de paquete

Cada paquete se identificard en su octeto 3, de acuerdo con el cuadro 8/X.25.

CUADRO 8/X.25

Identificador de tipo de paquete

Tipo de paquete Octeto 3
- Bits
Del ETCD al ETD Del ETD al ETCD 8 7 6 5 4 3 2 1
Establecimiento y liberacién de la comunicacién
ALlamada entrante Peticién de llamada 0 0 0 0 1 0 1 1
Comunicacién establecida Llamada aceptada 0 0 0 0 1 1 1 1
Indicacién de liberacion Peticién de liberacion 0 0 0 1 0 0 1 1
Confirmacion de liberacién por Confirmacion de liberacién por
el ETCD . el ETD 0 0 0 1 0 1 1 1
Datos e interrupcién
Datos del ETCD Datos del ETD X X X X X X X o0
Interrupcién por el ETCD Interrupcién por el ETD 0 0 1 0 0 0 1 1
Confirmacién de interrupcién por Confirmacién de interrupcién por
el ETCD el ETD 0 o0 1 0" 0 1 1 1
Datagrama @
* Datagrama del ETCD Datagrama del ETD X X X X X X X o
Sefial de servicio de datagrama X X X X X X X o
Control de flujo y reinicializacion
RR del ETCD (médulo 8) RR del ETD (moédulo 8) X X X 0 o0 o0 o 1
RR del ETCD (médulo 128) @ RR del ETD (médulo 128) @ o 0 0 o0 o0 0 o 1
RNR del ETCD (médulo 8) RNR del ETD (médulo 8) X X X 0 o0 1 0 1
RNR del ETCD (mbédulo 128) @ RNR del ETD (médulo 128) 2 O 0 0 o0 O 1 0 1
REJ del ETD (médulo 8) ? X X X 0 1 0 o0 1
REJ del ETD (médulo 128) @ 0 0 0 0 1 o0 o0 1
Indicacién de reinicializacién Peticion de reinicializacién 0 0 0 1 1 0 1 1
Confirmacién de reinicializacién por Confirmacién de reinicializacién por
el ETCD el ETD 0o 0 O 1 1 1 1 1
Rearranque
Indicacion de rearranque Peticién de rearranque 1 1 1 1 1 0 1 1
Confirmacién de rearranque por Confirmacioén de rearranque por
el ETCD ) el ETD 1 1 1 1 1 1 1 1
Diagndstico
Diagnéstico ¥ 1 1 1 1 0 0 o0 1

) No est4 disponible necesariamente en todas las redes. ]

Observacién — El bit indicado con «X» puede tomar valores 0 6 1, como se indica en el texto.
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Octetos

6.2 Paquetes de establecimiento y liberacion de la comunicacion

6.2.1  Paquetes de peticion de llamada y de llamada entrante

En la figura 1/X.25 se muestra el formato de los paquetes de peticion de llamada y de llamada entrante.

Bits

Identificador general de formato
(véase la observacion 1)

* Numero de canal légico

Identificador de tipo de paquete
0 o] 0 o] 1 (0] 1 1

Longitud de la direccién del ETD que llama Longitud de la direccién del ETD llamado

Direccién del ETD |
(véase la observacion 2) [

(o] 0 0 0
0] 0 Longitud de facilidades
| Facilidades [
|
} {
! Datos de llamada de usuario I
|L (véanse las observaciones 3 y 4) l

Observacién 1 — Codificado 0X01 (mo6dulo 8) o 0X10 (mddulo 128).
Observacién 2 — En esta figura se supone la presencia de una sola direccion constituida por un numero impar de cifras.

Observacién 3 — Los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de datos de llamada de usuario pueden tener un significado particular
(véase el § 6.2.1). )

Observacion 4 — La longitud maxima del campo de datos de llamada de usuario es de 16 octetos.

FIGURA 1/X.25 ~

Formato de paquetes de peticién de llamada y de llamada entrante

6.2.1.1 Identificador general de formato

El bit 7 del octeto 1 debe ponerse a cero, a menos que se utilice el mecanismo definido en el § 4.3.3.

6.2.1.2 Campo de longitudes de direccion

El octeto 4 consiste en indicadores de longitud de campo de las direcciones del ETD llamado y del ETD
que llama. Los bits 4, 3, 2 y 1 indican la longitud de la direccion del ETD llamado, en semioctetos. Los bits 8, 7,
6 y 5-indican la longitud de la direccion del ETD que llama, en semioctetos. Cada indicador de longitud de
direccion se codifica en forma binaria, y el bit 1 o el 5 es el bit de orden inferior del indicador.

6.2.1.3 Campo de direccion

Los octetos 5 y siguientes consisten en la direccion del ETD liamado, de haberla, y en la direcciéon del
ETD que llama, de haberla.

Cada cifra decimal de una direccién se codifica mediante un semiocteto en decimal codificado en binario,
siendo el bit 5 o el 1 el bit de orden inferior de la cifra.
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Comenzando por la cifra de orden superior, la direccion se codifica en los octetos 5 y siguientes, con dos
cifras por octeto. En cada octeto, la cifra de orden superior se codifica en los bits 8, 7, 6 y 5.

El campo de direccion se redondea a un numero entero de octetos insertando ceros en los bits 4, 3, 2 y 1
del ultimo octeto del campo cuando sea necesario.

Observacion — Este campo puede usarse para facilidades facultativas de direccionamiento como la de
direccionamiento abreviado. Deben estudiarse atin las facilidades facultativas empleadas, asi como su codificacion.

6.2.1.4 Campo de longitud de facilidades

Los bits 6, 5, 4, 3, 2 y 1 del octeto que sigue al campo de direcciéon indican la longitud del campo de
facilidades, en octetos. Este indicador de longitud de facilidades se codlﬁca en forma binaria, y el bit 1 es el bit
de orden inferior del indicador.

Los bits 8 y 7 de este octeto no estan asignados y se ponen a 0.

6.2.1.5 Campo de facilidades

El campo de facilidades so6lo existe cuando el ETD utiliza una facilidad facultativa de usuario que requiere
una indicacion en los paquetes de peticion de llamada y de llamada entrante.

La codificacion de este campo de facilidades se define en el § 7.

~ El campo de facilidades contiene un numero entero de octetos. La longitud maxima real de este campo
depende de las facilidades ofrecidas por la red, pero no debera exceder de 63 octetos.

6.2.1.6 Campo de datos de llamada de usuario

A continuacion del campo de facilidades puede estar presente el campo de datos de llamada de usuario,
que tiene una longitud maxima de 16 octetos.

Observacion — Actualmente, algunas redes requieren que el campo de datos de llamada de usuario
contenga un nimero entero de octetos (véase el § 3, observacion 2).

Si existe el campo de datos de llamada de usuario, la utilizaciéon y el formato de este campo estan
determinados por los bits 8 y 7 de su primer octeto (véase la observacion).

Si los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de datos de llamada de usuario son 00, una parte del campo
de datos de llamada de usuario se utiliza para identificacion de protocolo, de conformidad con otras Recomenda-
ciones, como la Recomendacién X.29.

Si los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de datos de llamada de usuario son 01, una parte del campo
de datos de llamada de usuario puede utilizarse para identificacion de protocolo, de conformidad con las
especificaciones de las Administraciones.

Si los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de datos de llamada de usuario son 10, una parte del campo
de datos de llamada de usuario puede utilizarse para identificacion de protocolo de conformidad con las
especificaciones de entidades internacionales.

Si los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de datos de llamada de usuario son 11, no se imponen
restricciones a la utilizacion por el ETD del resto del campo de datos de llamada de usuario. .

Se advierte a los usuarios que si los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de datos de llamada de usuario
tienen un valor que no sea el 11, puede identificarse un protocolo que se aplica en redes publicas de datos.

Observacion — Cuando se establece una llamada virtual entre dos ETD de paquetes, la red no actiia sobre
ninguna parte del campo de datos de llamada de usuario, a menos que deba proceder de otra forma en virtud de
una peticion adecuada de una facilidad facultativa de usuario, que se harla llamada por llamada. Debe
continuarse el estudio de esta facilidad. :
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Octetos

4
6.2.2  Paquetes de llamada;aceptada y de comunicacion establecida

La figura 2/X.25 ilustra el formato de los paquetes de llamada aceptada 'y de comunicacion establecida.

Bits

Identificador general de formato
(véase la observacion 1)

Numero de canal l6gico

Identificador de tipo de paquete i
0 0 0 0 1 1 _ 1 1

Longitud de, la direccién del ETD que llama @ ' Longitud de la direccién del ETD llamado

Direccién del ETD
(véase la observacién 2) @

0 ) 0 0o 0

0 o ‘ .+ Longitud de facilidades *

| : i - |
| ; Facilidades 2 S
l AY I

3) Estos campos no son obligatorios en los paquetes de llamada aceptada (véase el § 6.2.2).

Observacion 1 — Codificado 0X01 (médulo 8) 0 0X 10 (médulo 128).

Observacidn 2 — En esta figura se supone la presencia de una sola direccion constituida por un numero impar de cifras.

FIGURA 2/X.25

Formato de paquetes de llamada aceptada y comunicacién establecida -

6.2.2.1 Identificador general de formato

El bit 7 del octeto 1 debe ponérse a 0, a menos que se utilice el mecanismo definido en el § 4.3.3.

6.2.2.2 Campo de longitudes de direccion

~ El octeto 4 consiste en indicadores de longitud de campo para las direcciones del ETD llamado y del ETD
que llama. Los bits 4, 3, 2 y 1 indican la longitud de la direccién del ETD llamado, en semioctetos. Los bits 8, 7,
6 y 5 indican la longitud de la direccion del ETD que llama, en semioctetos. Cada indicador de longitud de

direccion se codifica en forma binaria, y el bit 1 o el 5 es el bit de orden inferior del indicador.

La utilizacion de campo de longitudes de direcci(')h en los paquetes de llamada aceptada sélo es obligatoria
cuando existe el campo de direccion o el campo de longitud de facilidades.

6.2.2.3 Campo de direccion
Los octetos 5 y siguientes consisten en la direccion del ETD llamado, de haberla, y en la direccion del
ETD que llama, de haberla.

Cada cifra decimal de una direccién se codifica mediante un semiocteto en decimal codificado en binario,
siendo el bit 5 0 el 1 el bit de orden inferior de la cifra.

Comenzando por la cifra de orden superior, la direccion se codifica en los octetos 5 y siguientes, con dos
cifras por octeto. En cada octeto, la cifra de orden superior se codifica en los bits 8, 7, 6.y 5.

El campo de direccion se redondea a un nimero entero de octetos insertando ceros en los bits 4, 3, 2 y 1
del ultimo octeto del campo, cuando sea necesario.
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Observacion — Este campo puede usarse para facilidades facultativas de direccionamiento como la de
direccionamiento abreviado. Debe estudiarse atn las facilidades facultativas de direccionamiento empleadas, asi
" como su codificacion. :

6.2.2.4 Campo de longitud de facilidades

Los bits 6, 5, 4, 3, 2 y 1 del octeto que sigue al campo de direccion indican la longitud del campo de
facilidades, en octetos. Este indicador de longitud de facilidades se codifica en forma binaria, y el bit 1 es el bit
de orden inferior del indicador.

Los bits 8 y- 7 de este octeto no estan asignados y se ponen a 0.

La utilizacion del campo de longitud de facilidades en los paquetes de llamada aceptada es sélo
obligatoria cuando existe el campo de facilidades.

6.2.2.5 Campo de facilidades

El campo de facilidades solo existe cuando el ETD utiliza una facilidad facultativa de usuario que requiere
una indicacion en los paquetes de llamada aceptada y de comunicacion establecida.

La codificacion del campo de facilidades se define en el § 7.

El campo de facilidades contiene un numero. entero de octetos. La longitud maxima real de este campo
depende de las facilidades ofrecidas por la red, pero no excedera de 63 octetos.

6.2.3  Paquetes de peticion de liberacion y de indicacién de liberacion

La figura 3/X.25 ilustra el formato de los paquetes de peticion de liberacion y de indicacion de liberacion.

Bits
8 7 6 .5 [ - 2 1
Identificador general de formato . . .
1 (véase la observacién) Numero de grupo de’canales légicos
2 Numero de canal légico
8
% 3 ) Identificador de tipo de paquete .
e] (o] 0 0 1 0 0] 1 1
4 Causa de la liberacion
5 Cédigo de diagnéstico 2

a) Este campo no es obligatorio en los paquetes de peticidn de liberacion.

Observacion — Codificado 0001 (médulo 8) 0 0010 (mé6dulo 128).

FIGURA 3/X.25

Formato de los paquetes de peticién de liberacion y de indicacion de liberaciéon
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6.2.3.1 Campo de causa de la liberacion

El octeto 4 es el campo de causa de la liberacién y contiene el motivo de la liberacion de la comunicacion.

Los bits del campo de causa de la liberacion de los paquetes de peticion de liberacion deben ponerse a 0
por el ETD. Debera ser objeto de ulterior estudio, si el ETCD deberé ignorar o procesar otros valores de estos
bits.

La codificaciéon del campo de causa de la liberacion en los paquetes de indicacion de liberacion se indica
en el cuadro 9/X.25.

CUADRO 9/X.25

Codificacién del campo de causa de la liberacién en el paquete de indicacién de liberacién

Bits

Originado en el ETD . ...ttt it e 0 0 0 0 0 0 0 0
NUMEro ocupado . ...ttt 0 0 0 0 0 0 0 1
Fueradeservicio ..., 0 0 0 0 1 0 0 1
Error de procedimiento en el extremo distante . . ........................ 0 0 0 1 0 0 0 1
No abonado a la aceptacién de cobrorevertido @ ....................... 0 0 0 1 1 0 0 1
Destino incompatible. .. ...t 0 0 1 0 0 0 0 1
No abonado a la aceptaci6n de seleccidnrapida @ . ...................... o 0 1 0 1 0 0 1
Peticién de facilidadnovélida .............. ..o it it 0 0 0 0 0 0 1 1
Acceso prohibido . ........ M e e na e seeaieaereacieaneaaceaaaaraaaens 0 0 0 0 1 0 1 1
Error de procedimientolocal ............ ... ... il 0 0 0 1 0 0 1 1
Congestidnenlared ............c.oriiiiiiiiiiiii i 0 0 0 0 0 1 0 1
Inaccesible .................... P 0 0 0 0 1 1 0 1
EPER fueradeservicio @ ...........oviiiiiiiiieeiiieniiiiineanns ] 0 0 1 0 1 0 1

3) S6lo puede recibirse si se utiliza la correspondiente facilidad facultativa de usuario.

6.2.3.2 Codigo de diagnostico

El octeto 5 es el codigo de diagndstico y contiene informacion adicional sobre el motivo de la liberacion
de la comunicacion.

En un paquete de peticién de liberacién, el codigo de diagnostico no es obligatorio.

En un paquete de indicacion de liberacion, si el campo de causa de la liberacion indica «originado en el
ETD», el codigo de diagnodstico se transfiere inalterado desde el ETD que libera. Si el ETD que libera no ha
proporcionado un codigo de diagnéstico en su paquete de peticion de liberacion, los bits del codigo de diagnostico
del paquete de indicacién de liberacién resultante seran todos ceros.

Cuando un paquete de indicacién de liberacion es consecuencia de un paquete de peticion de rearranque, el
valor del codigo de diagnostico sera el especificado en el paquete de peticion de rearranque, o todos ceros en el
caso en que no se haya especificado un codigo de diagnostico en el paquete de peticion de rearranque.

Cuando el campo de causa de la liberacion no indica «originado en el ETD», el cédigo de diagnostico en
un paquete de indicacion de liberacion es generado por la red. En el anexo E se enumeran las codificaciones para
los diagnésticos generados por la red. Los bits del codigo de diagnostico se ponen todos a 0 cuando no se
suministra informacion adicional especifica para la liberacion.

Observacion — El contenido del campo de co6digo de diagndstico no modifica el significado del campo de
causa. No se requiere que un ETD ejecute accion alguna en base del contenido del campo de codigo de
diagnoéstico. La aparicion de combinaciones de coédigo no especificadas en el campo de codigo de diagnodstico no
provocara el impedir que el ETD rechace el campo de causa.

6.2.4  Pagquetes de confirmacion de liberacién por el ETD y por el ETCD

La figura 4/X.25 ilustra el formato de los paquetes de confirmacion de liberacion por el ETD y por el
ETCD.

Fasciculo VIII.2 — Rec. X.25 145



" Octetos

6.3

6.3.1

Octetos

146

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1
Identificador gene}al de formato , .
(véase la observacién) Numero de.grupo de canales légicos
Nidmero de canal légico
Identificador de tipo de paquete
0 0 0 1 o] 1 1 1

Observacion — Codificado 0001 (médulo 8) 0 0010 (médulo 128).

FIGURA 4/X.25

Formato de los paquetes de confirmacién de liberacion por el ETD y por el ETCD

Paquetes de datos y de interrupcion

Pagquetes de datos del ETD y del ETCD

La figura 5/X.25 ilustra el formato de los paquetes de datos del ETD y del ETCD.

Octetos

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
a ldentificsdor general deoformato ] Namero de grupo de canales I6gicos
Numero de canal l6gico
P(R) M . P(S) , 0
| |
[ Datos de usuario |I
1
{M6dulo 8)
Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Q Identiﬁcgdor general de1formato o Namero de grupo de canales | égicos

Namero de canal l6gico

P(S) ’ ' 0

P(R) | Lo

Datos de usuario

(En caso de ampliacién a médulo 128)

D  Bit de confirmacién de entrega
M  Bit mas datos
Q  Bit calificador

.

- FIGURA 5/X.25

Formato de los .paquetés de datos del ETD y del ETCD
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6.3.1.1 Bit calificador (bit Q)

El bit 8 del octeto 1 es el bit calificador (bit Q).

6.3.1.2 Bit de confirmacion de entrega (bit D)

El bit 7 del octeto 1 es el bit de confirmacion de entrega (bit D).

6.3.1.3 Numero secuencial de paquete en recepcion
Los bits 8, 7 y 6 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 4 en caso de ampliacion, se utilizan para indicar el

numero secuencial de paquete en recepcion P(R). P(R) se codifica en forma binaria y el bit 6, o el bit 2 en caso de
ampliacion, es el de orden inferior.

6.3.1.4 Bit mas datos (bit M)

El bit 5 del octeto 3, o el bit 1 del octeto 4 en caso de ampliacion, se utiliza para la marca mds datos: 0
para no mas datos y 1 para mas datos.

6.3.1.5 Numero secuencial de paquete en emision

Los bits 4, 3 y 2 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 3 en caso de ampliacion, se utilizan para indicar el
namero secuencial de paquete en emision P(S). P(S) se codifica en forma binaria, y el bit 2 es el de orden inferior.

v

6.3.1.6 Campo de datos de usuario

Los bits que siguen al octeto 3, o al octeto 4 en caso de ampliacion, contienen datos de usuario.

Observaciéon — Actualmente, algunas redes requieren que el campo de datos de usuario contenga un
numero entero de octetos (véase el § 3, observacion 2). :

6.3.2  Paquetes de interrupcion por el ETD y por el ETCD

La figura 6/X.25 ilustra el formato de los paquetes de interrupcion por el E TD y por el ETCD.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Identificador general de formato g .
1 (véase la observacién) Numero de grupo de canales l6gicos
8 2 ’ Namero de canal l6gico
:9': .
Q
e 3 Identificador de tipo de paquete
o] 0 1 0 0 (0] 1 1
4 Datos de interrupcion del usuario

Observacion — Codificado 0001 (m6dulo 8) o 0010 (médulo 128).

FIGURA 6/X.25

Formato de los paquetes de interrupcién por el ETD y el ETCD

6.3.2.1 Campo de datos de interrupcion del usuario

El octeto 4 contiene datos de usuario.

6.3.3  Paquetes de confirmacion de interrupcion por el ETD y por el ETCD

La figura 7/X.25 ilustra el formato de los paquetes de confirmacion de interrupcion por el ETD y por el
ETCD. ’
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Bits

8 7 6 5 4 3 2 1
Identificador general de formato , .
. 1 (véase Iagobservaci(m) Numero de grupo de canales l6gicos
" —— e ]
8
L 2 Namero de canal légico
Q
o
3 Identificador de tipo de paquete
0 _ (o} 1 0 0 1 1 1
Observacién — Codificado 0001 (médulo 8) 0 0010 (médulo 128).
FIGURA 7/X.25
Formato de los paquetes de confirmacién de interrupcién por el EID y por el ETCD

6.4 Paquetes de datagrama y de sefiales de servicio de datagrama

6.4.1  Paquetes de datagrama del ETD y del ETCD

La figura 8/X.25 ilustra el formato de los paquetes de datagrama del ETD y del ETCD.

Bits Bits
8 7 6 65 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1
Identificador Namero de grupo ‘ Identificador Numero de grupo
general de formato | de canales légicos general de formato | de canales légicos
o 0 O 1 o 0 1 0
Numero de canal légico Namero de canal l6gico
P(S) 0
P(R) (o} P(S) 0 P(R) )
Longitud de la Longitud de la Longitud de la Longitud de la
direccion del direccion del direccion del direccién del
ETD de origen ETD de destino ETD de origen ETD de destino
| Direccion del ETD o | Direccion del ETD !
| 0O 0 0 o | 0 0 0 O
Longitud de las Longitud de las
0 o facilidades 0‘ 0 facilidades
| | i |
| Facilidades | i Facilidades |
| | 7 4
2 | o I T 2 | cion del d IT
octetos Identificacién del datagrama | Datos de ogtetos | dentificacion del datagrama | batos de
: | -— ] usuario — ], usuario
| 1 l« ] . ! J
{Médulo 8) . (En caso de ampliacion a médulo 128)

FIGURA 8/X.25

Formato de los paquetes de datagramas del ETD y del ETCD
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6.4.1.1 Numero secuencial de paquete en recepcion

Los bits 8, 7 y 6 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 4 en caso de ampliacion, se utilizan para indicar el
numero secuencial de paquete en recepcion P(R). P(R) se codifica en forma binaria y el bit 6, o el bit 2 en caso de
ampliacion, es el de orden inferior. '

6.4.1.2 Numero secuencial de paquete en emision

Los bits 4, 3 y 2 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 3 en caso de ampliacién, se utilizan para indicar el
numero secuencial de paquete en emision P(S). P(S) se codifica en forma binaria y el bit 2 es el de orden inferior.

6.4.1.3 Campo de longitudes de direccion

El octeto que sigue a los nimeros secuenciales consiste en indicadores de la longitud del campo para las
direcciones de los ETD de origen y de destino. Los bits 4, 3, 2 y 1 indican la longitud de la direccion del ETD de
destino, en semioctetos. Los bits 8, 7, 6 y 5 indican la longitud de la direccion del ETD de origen, en semioctetos.
Cada indicador de longitud de direccion se codifica en forma binaria, y el bit 1 6 5 es el bit de orden inferior del
indicador. -

6.4.1.4 Campo de direccion
Los octetos siguientes al campo de longitudes de direccion consisten en la direccion del ETD de destino,
de haberla, y en la direccion del ETD de origen, de haberla.

Cada cifra de una direccidén se codifica mediante un semiocteto en decimal codificado en binario, siendo
el bit 5 0 el 1 el bit de orden inferior de la cifra.

Comenzando por la cifra de orden superior, la direccion se codifica en octetos consecutivos, con dos cifras
por octeto. En cada octeto, la cifra de orden superior se codifica en los bits 8, 7, 6 y 5.

El campo de direccion se redondea a un namero entero de octetos insertando ceros en los bits 4, 3, 2 y 1
del ultimo octeto del campo cuando sea necesario. :

Observacion — Este campo puede usarse para facilidades facultativas de direccionamiento como la de
direccionamiento abreviado. Deben estudiarse aun las facilidades facultativas de direccionamiento empleadas, asi
como su codificacion.

6.4.1.5 Campo de longitud de facilidades

Los bits 6, 5, 4, 3,2y 1 del octeto que sigue al campo de direccion indican la longitud del campo de
facilidades, en octetos. Este indicador de longitud de la facilidad se codifica en forma binaria, y el bit 1 es el bit
de orden inferior del indicador. :

Los bits 8 y 7 de este octeto no estan asignados y se ponen a 0.

6.4.1.6 Campo de facilidades

El campo de facilidades sélo existe cuando el ETD utiliza una facilidad facultativa de usuario que requiere
una indicacion en el paquete de datagrama.

La codificacion del campo de facilidades se define en el § 7.

El campo de facilidades contiene un numero entero de octetos. La longitud maxima real de este campo
depende de las facilidades ofrecidas por la red, pero no excedera de 63 octetos.

6.4.1.7 Campo de datos de usuario '

A continuacion del campo de facilidades puede estar presente el campo de datos de usuario, que tiene una’
longitud maxima de 128 octetos. Los dos primeros octetos del campo de datos de usuario constituyen la
identificacion del datagrama.

Observacion — Actualmente, algunas redes requieren que el campo de datos de usuario contenga un
numero entero de octetos (véase el § 3, observacion 2).

6.4.2  Paquetes de sefiales de servicio de datagrama

En la figura 9/X.25 se representa el formato de los paquetes de sefales de servicio de datagrama.

Fasciculo VIIL.2 — Rec. X.25 149



8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 17
Identificador Ndamero de grupo Identificador Namero de grupo
general de formato | de canales l6gicos general de formato | de canales l6gicos
1 0o O 1 ) 1 o 1 (o]
—_—— ] N ——
Numero de canal l6gico Namero de canal légico
P(S) (o}
P(R) 0 P(S) 0 P(R) ‘ 0
Longitud de la Longitud de la Longitud de la Longitud de la
direccion del direccién del direccion del direccion del
ETD de origen ETD de destino ETD de origen ETD de destino
| Direccién del ETD | | Direccion del ETD :
I I :
| 0 0 0 o I 0o 0 0 o
Identificacién del datagrama : ' A Identificacién del datagrama
Causa de la sefal de servicio . " Causa de la sefial de servicio
Cédigo de diagnéstico ’ i Cédigo de diagnéstico

| . | ] ,
| Informacién de red I Informacién de red l
| | L _ |

{M6dulo 8) (En caso de ampliacién a médulo 128)

FIGURA 9/X.25

Formato de los paquetes de sefiales de servicio de datagrama

6.4.2.1 Numero secuencial de paquete en recepcion

Los bits 8, 7 y 6 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 4-en caso de ampliacion, se utilizan para indicar el
numero secuencial de paquete en recepcion P(R). P(R) se codifica en forma binaria y el bit 6, o el bit 2 en caso de
ampliacion, es el de orden inferior.

6.4.2.2 Numero secuencial de paquete en emision

Los bits 4, 3 y 2 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 3 en caso de ampliacion, se utilizan para indicar el
numero secuencial de paquete en emision P(S). P(S) se codifica en forma binaria y el bit 2 es el de orden inferior.

6.4.2.3 Campo de longitudes de direcciéon

El octeto que sigue a los numeros secuenciales consiste en indicadores de la longitud del campo para las
direcciones de los ETD de origen y de destino. Los bits 4, 3, 2 y 1 indican la longitud de la direccién del ETD de
destino, en semioctetos. Los bits 8, 7, 6 y 5 indican la longitud de la direcciéon del ETD de origen, en semioctetos.
Cada indicador de longitud de direccion se codifica en forma binaria, y el bit 1 o el 5 es el bit de orden inferior
del indicador. o

El indicador de longitud de la direccion del ETD de origen se codifica con todos ceros para los paquetes
de seriales de servicio de datagrama — generales.

6.4.2.4 Campo de direccion

Los octetos que siguen al campo de longitudes de direccién consisten en la direccion del ETD de destino,
de haberla, y en la direccion del' ETD de origen, de haberla (véase el § 5.1.4.1).
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Cada cifra de una direccion se codifica mediante un semiocteto en decimal codificado en binario, siendo
el bit 5 o el 1 el bit de orden inferior de la cifra.

Comenzando por la cifra de orden superior, la direccion se codifica en octetos consecutivos, con dos cifras
por octeto. En cada octeto, la cifra de orden superior se codifica en los bits 8, 7, 6 y 5.

El campo de direccion se redondea a un numero entero de octetos insertando ceros en los bits 4, 3, 2 y 1
del ultimo octeto del campo cuando sea necesario.

6.4.2.5 Campo de identificacion del datagrama

El campo de identificacion de datagrama de paquetes de seriales de servicio de datagrama . — especificas
contiene los dos primeros octetos del campo de datos de usuario del datagrama original al que se refiere el
paquete de seriales de servicio de datagrama. Si la longitud del campo de datos de usuario del datagrama original
es inferior a dos octetos, el campo de identificacion del datagrama del paquete de seriales de servicio de datagrama
se rellenara insertando el numero necesario de bits 0. )

El campo de identificacién del datagrama de los paquetes de seriales de servicio de datagrama — generales
se codifica con todos ceros.

6.4.2.6 Campo de causa

El octeto que sigue inmediatamente al campo de identificacion del datagrama es el campo de causa y
contiene el motivo de la seiial de servicio de datagrama.

La codificacion del campo de causa se indica en el cuadro 10/X.25.

CUADRO 10/X.25

Codificacion del campo de causa en el paquete de sefiales de servicio de datagrama

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Senal de servicio de datagrama — especifica
Datagrama rechazado
Error de procedimientolocal ............ ... it 0 0 0 1 0 0 1 1
Peticion de facilidadnovalida ............... ... oot 0 0 0 0 0 0 1 1
Accesoprohibido....... .. ... il 0 0 0 0 1 0 1 1
Inaccesible . ..... ...ttt e e 0 0 0 0. 1 1 0 1
Destinoincompatible. ........... ... i i 0 0 1 0 0 0 0 1
No abonado a la aceptacién de cobrorevertido ..................... 0 0 0 1 1 0 0 1
Indicacion de no entrega de datagrama (observacion 1)
Congestionenlared .............vieeeiinneeieninnnn. PO 0 0 0 0 0 1 0 1
FueradeserviCio ......ovvnieeereiine e tininnireeeeennnnes 0 0 0 0 1 0 0 1
Numero ocupado (cola saturadaeneldestino)...................... 0 0 0 0 0 0 0 1
Error de procedimiento en el extremo distance. ..................... 0 0 0 1 0 0 0 1
Confirmacion de entrega de datagrama (observacion 2)
Confirmacion de entrega. .. ....................... SUURRRR 0 0 1 1 0 0 0 1
Senal de servicio de datagrama — general
Desbordamiento de la cola en el ETCD local (observaciéon3).......... 0 1 1 1 1 1 1 1
Congestidbnenlared ............coiiiiiiiiiiii i 0 1 0 0 1 1 1
Redoperacional .........coviiiniiiiiiiiiiiiiiii i 0 1 0 0 1 1 1 1

[l

Observacién 1 — Transmitida inicamente cuando se ha pedido la facilidad de indicacidn de no entrega (véase el § 7.3.4).
Observacion 2 — Transmitida tinicamente cuando se ha pedido la facilidad de confirmacion de entrega (véase el § 7.3.5).
Observacion 3 — Ha de proseguirse su estudio.
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6.4.2.7 Cédigo de diagnostico

, El octeto que sigue inmediatamente al campo de causa contiene informacion adicional sobre el motivo de
la sefial de servicio de datagrama.

La codificaciéon del campo de codigo de diagnodstico figura en el anexo E. Los codigos de diagnoéstico
asignados, aplicables a paquetes de seriales de servicio de datagrama incluyen los nimeros decimales 33, 38, 39,
40, 65, 66, 67 y 68. Los bits del codigo de diagnostico del paquete de seriales de servicio de datagrama se ponen en
cero cuando no se comunica ninguna informacioén adicional especifica relativa a la sefial de servicio.

Observacion — El contenido del campo de codigo de diagnostico no modifica el significado del campo de
causa. No se requiere que un ETD ejecute accion alguna en base del contenido del campo de codigo de
diagnéstico. La aparicion de combinaciones de c6digo no especificadas en el campo de codigo de dlagnostlco no
provocara el que el ETD rechace el campo de causa.

6.4.2.8 Campo de informacion de la red
Al campo de codigo de diagnostico puede seguir el campo de informacion de la red cuya longitud
maxima es de 16 octetos.

Si el campo de codigo de diagnoéstico indica cédigo de facilidad no permitido o parametro de facilidad no
permitido, el campo de informacion de la red contendra los octetos asociados al cédigo de facilidad y su campo
de parametro conexo. Si el campo de cddigo de diagnéstico indica direccion no valida, €l campo de informacion
“de la red contendra el octeto asociado a los dos campos de longitudes de direccion y los octetos asociados al
campo de direccion.

Debe continuarse el estudio del contenido de ianrmacién de este campo para otros cOdigos de
diagnostico.

6.5 Pagquetes de control de flujo y de reinicializacion

6.5.1  Paquetes preparado para recibir (RR) del ETD y del ETCD

La figura 10/X.25 ilustra el formato de los paquetes RR del ETD y del ETCD.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
1 0 ldentlfncgdor general deoformato 1 Numero de grupo de canales légicos
s —————— ]
g 2 Numero de canal légico
o
Identificador de tipo de paquete
3 P(R) 0 0 0 o 1
{M6dulo 8)
_Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
1 o Identlflcgdor general de1formato o . Nuamero de grupo de canales l6gicos
gi 2 Numero de canal l6gico
3|
[$]
o, 3 - Identificador de tipo de paquete
0 0 0 0 (o} 0 (o] 1
4 P(R) ) _ o

{En caso de ampliacién a médulo 128)

FIGURA 10/X.25
Formato de los paquetes RR del ETD y del ETCD
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6.5.1.1 Numero secuencial de paquete en recepcién
Los bits 8, 7 y 6 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 4 en caso de ampliacion, se utilizan para indicar el

numero secuencial de paquete en recepcion P(R). P(R) se codifica en forma binaria y el bit 6, o el bit 2 en caso de
ampliacion, es el de orden inferior. '

6.5.2  Paquetes no preparado para recibir (RNR) del ETD y del ETCD

La figura 11/X.25 ilustra el formato de los paquetes RNR del ETD y del ETCD.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
1 0 Identnﬂcgdor general deoformato " Numero de grupo de canales l6gicos
W — ] c—— —— — — — — — — — — — — — —
8
g 2 Numero de canal l6gico
@]
3 . P(R) o (l)dentlflcador de1tlpo de paquet% ]
(M6dulo 8)
Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
1 0 Identiflcador general de1formato 0 Ndamero de grupo de canales l6gicos-
e 2 ’ Ndmero de canal l6gico
®
©
o 3 Identificador de tipo de paquete v
' 0 o] (o] o} 0 1 o] 1
4 P(R) . (o}

(En caso de ampliacién a médulo 128)

FIGURA 11/X.25

Formato de los paquetes RNR del ETD y del ETCD

6.5.2.1 Numero secuencial de paquete en recepcion
Los bits 8, 7 y 6 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 4 en caso de ampliacion, se utilizan:para indicar el

numero secuencial de paquete en recepcion P(R). P(R) se codifica en forma binaria y el bit 6, o el bit 2 en caso de
ampliacion, es el de orden inferior.

6.5.3  Paquetes de peticion de reinicializacion y de indicacion de reinicializacion

La figura 12/X.25 ilustra el formato de los paquetes de peticion de reinicializacién y de indicacion de
reinicializacion.
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Bits

8 7 6 5 4 3 2 1
1 Ideht;&gggg rlfzrgzzlvggigc:lr)mato Numero de grupo de canales Iégicoé
——— ]
2 Numero de canal légico
g T
2 3 Identificador de tipo de paquete
S 0 0 0 N 1 0 1 o
4 Causa de la reinicializacién
5 Codigo de diagnestico ® |

3 Este campo no es obligatorio en paquetes de peticion de reinicializacion.

Observacion — Codificado 0001 (médulo 8) 0 0010 (mddulo 128).

FIGURA 12/X.25

Formato de los paquetes de peticién de reinicializacion y de indicacién de reinicializacién

6.5.3.1 Campo de causa de la reinicializacion

El octeto 4 es el campo de causa de la reinicializaciéon, que contiene el motivo de la reinicializacion.

El ETD debe poner a 0 los bits del campo de causa de la reinicializacion en un paquete de peticion de
reinicializacion. Se estudiara si el ETCD ignorara o procesara estos bits cuando tengan otros valores.

. La codificacion de este campo en el paquete de indicaciéon de reinicializacion se especifica en el
cuadro 11/X.25. -

CUADRO 11/X.25

Codificacién del campo de causa de la reinicializacion en los paquetes de indicacion de reinicializacion

Bits

Fueradeservicio ® ... ... . . ... ... 1
Error de procedimiento en‘el extremo distante @ . ....................... |
Error de procedimientolocal ...............cco i

Congestion en la red ‘
ETD distante operacional P .. ... .. .. ..coooiirii e, !
Redoperacional © ... ... ....oiuuiienet i, ‘

Destino incompatible #

ocoocoCOoO
OO0 OOoCOO

) Aplicable solamente a llamadas virtuales y circuitos virtuales permanentes.
b) Aplicable solamente a los circuitos virtuales permanentes.

O Aplicable solamente a circuitos virtuales permanentes y canales légicos de détagrama.
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6.5.3.2 Codigo de diagnostico

El octeto 5 es el codigo de diagnostico y contiene informacion adicional sobre el motivo de la
reinicializacion.
En un paquete de peticion de reinicializacion, el codigo de diagndstico no es obligatorio.

En un paquete de indicacion de reinicializacién, si el campo de causa de la reinicializacién indica
«originado en el ETD», el codigo de diagnostico ha sido transferido inalterado desde el ETD que reinicializa. Si
el ETD que pide una reinicializacion no ha proporcionado un coédigo de diagnostico en su paquete de peticion de
reinicializacion, los bits del codigo de diagnéstico en el paquete de indicacion de reinicializacion resultante seran
todos ceros.

Cuando un paquete de indicacion de reinicializacion es consecuencia de un paquete de peticion de
rearranque, el valor del codigo de diagnostico sera el especificado en el paquete de peticion de rearranque, o todos
ceros cuando no se haya especificado el codigo de diagnostico en el paquete de peticion de rearranque.

Cuando el campo de causa de la reinicializacion no indica «originado en el ETD», el codigo de
diagnostico en un paquete de indicacion de reinicializacion es generado por la red. En el anexo E se indican los
codigos de diagnostico generados por la red. Los bits del codigo de diagnostico se ponen todos a 0 cuando no se
proporciona informacién adicional especifica para la reinicializacion.

Observacion — - El contenido del campo de codigo de diagnostico no modifica el significado del campo de
causa. No se requiere que un ETD ejecute accidon alguna en base del contenido del campo de codigo de
diagnostico. La aparicion de combinaciones de codigo no especificadas en el campo de coédigo de diagnéstico no
debera impedir que el ETD acepte el campo de causa.

6.5.4  Paquetes de confirmacién de reinicializacién por el ETD y por el ETCD

La figura 13/X.25 ilustra el formato de los paquetes de confirmacion de reinicializacién por el ET. D y por el

ETCD.
Bits
8 7 6- 5 4 3 2 1
g ] . : )
1 Ident:ﬁz:g:rlagggzrearlvggi;zi;mato . Numero de g}upo de canales l6gicos
» —————— e e e ————— ]
8
2 2 Namero de canal légico
Ke)
3 Identificador de tipo de paquete
o] 0] 0 1 1 1 1 1

Observacion — Codifi;:ado 0001 (médulo 8) 0 0010 (médulo 1285.

FIGURA 13/X.25

Formato de los paquetes de confirmacién de reinicializacién por el ETD y por el ETCD

6.6 Pagquetes de rearranque

6.6.1 . Paquetes de peticion de rearranque y paquetes de indicacion de rearranque

La figura 14/X.25 ilustra el formato de los paquetes de peticion de rearranque y de indicacién de
rearranque. ' '

6.6.1.1 Campo de causa de rearranque

El octeto 4 es el campo de causa del rearranque y contiene el motivo del rearranque.

El ETD debe poner a 0 los bits del campo de causa del rearranque en los paquetes de peticion de
rearranque. Se estudiara si el ETCD ignorara o tratara estos bits cuando tengan otros valores.

La codificacion del campo de causa de rearranque contenido en los paquetes de indicacion de rearranque
se especifica en el cuadro 12/X.25.
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Bits

8 7 6 5 4 3 2 1
Identificador general de formato
1 (véase la observacion) 0 0 Y 0 ___j
{2 o , o} 0 0 0 0 0 0
w'
81
.g i 3 Identificador de tipo de paquete
S 1 1 1 1 1 0 1 1
i
4 Causa del rearranque
5 Cédigo de diagnéstico -

a) Este campo no es obligatorio en los paquetes de peticion de rearranque.

Observacion — Codificado 0001 (médulo 8) 0 0010 (médulo 128).

FIGURA 14/X.25

Formato de los paquetes de peticién de rearranque y de indicacién de rearranque

CUADRO 12/X.25

Codificacién del campo de causa de rearranque contenido en los paquetes de indicacién de rearranque

Bits

Error de procedimientolocal ............... ... ..ol 0 0 0 0 0 0 0 1
Congestion enlared .............uiiiiei e 0 0 0 0 0 0o 1 1
Redoperacional ..............cooiiiiiiiiiiiii e 0 0 0 0 0 1 1 1

6.6.1.2 Cédigo de diagnéstico

El octeto 5 es el codigo de diagnostico y contiene informacion adicional sobre el motivo del rearranque.

En un paquete de peticion de rearranque no es obligatorio el codigo de diagnoéstico. De especificarse, se
transfiere a los ETD correspondientes como el codigo de diagnostico de un paquete de indicacion de reinicializa-
cién para circuitos virtuales permanentes o un paquete de iniciacion de liberaciéon para llamadas virtuales.

La codificacion del campo de codigo de diagnostico en un paquete de indicacion de rearranque figura en el
anexo E. Los bits del codigo de diagnostico se ponen todos a 0 cuando no se proporciona informacion adicional
especifica para el rearranque.

Observacion — El contenido del campo de codigo de diagnoéstico no modifica el significado del campo de
causa. No se requiere que un ETD ejecute acciébn alguna en base del contenido del campo de codigo de
diagnoéstico. La apariciéon de combinaciones de codigo no especificadas en el campo de codigo de dlagnostlco no
provocara el que el ETD rechace el campo de causa.
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'6.6.2  Paquetes de confirmacion de rearranque por el ETD y el ETCD

En la figura 15/X.25 se ilustra el formato de los paquetes de confirmacion de rearranque por el ETD y el

ETCD.
Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Identificador general de formato ‘
1 (véase la observacién) 0 Y Y Y
8 T T T T T T T T T T T T
2 2 0 0 0 ) 0 o - 0 )
o 4
3 : Identificador de tipo de paquete
1 1 1 1 1 1 1 1

Observacién — Codificado 0001 (mé6dulo 8) 0 0010 (médulo 128).

FIGURA 15/X.25

Formato de los paquetes de confirmacién de rearranque por el ETD y por el ETCD

6.7 Paquetes de diagnéstico

En la figura 16/X.25 se ilustra el formato del paquete de diagnostico.

Bits .
8 7 6 5 4 3 2 1
Identificador generatl de formato

! (véase la observacién 1) 0 0 Y 0

2 o] 0 (o] (o] (o} (o] (o] » . (o]
"
2 3 Identificador de tipo de paquete
© 1 1 1 1 (o] 0 (o] 1
O

4 . : Codigo de diagnéstico

5 |  Explicacién del diagnéstico - =

[ (véase la observacion 2)

Observacion 1 — Codificado 0001 (médulo 8) 0 0010 (moédulo 128).
Observacion 2 — En la figura se supone que el campo de explicacién del diagnostico esta constituido por un nimero entero de octetos.

FIGURA 16/X.25

Formato de los paquetes de diagnéstico

6.7.1  Campo de codigo de diagnostico

El octeto 4 es el codigo de diagnostico y contiene informacién sobre la condicion de error que ha
ocasionado la transmisiéon del paquete de diagndstico. La codificacion del campo de codigo de diagnoéstico figura
en el anexo E.
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6.7.2  Campo de explicacion del diagnéstico

Cuando se emite un paquete de diagndstico como resultado de la recepcion de un paquete erréneo
procedente del ETD (véase el cuadro C-1/X.25), este campo contiene los tres primeros octetos de la informacion
de encabezamiento -del paquete erroneo recibido del ETD. Si el paquete contiene menos de tres octetos, este

campo contendra los bits que se hayan recibido.

Cuando se emite un paquete de diagnéstico como resultado de una temporizacion en el ETCD (véase el
cuadro D-1/X.25), el campo de explicacion del diagnostico contiene dos octetos codificados como sigue:

— Los bits 8, 7, 6 y 5 del primer octeto contienen el identificador general de formato para el interfaz.

— Los bits 4 a 1 del primer octeto y los bits 8 a 1 del segundo octeto son todos 0 en el caso de
expiracion de la temporizacion T10, e indican el numero del canal logico en el cual se ha producido
la expiracion de la temporizacion T12 o T13.

6.8 Paquetes requeridos para facilidades facultativas de usuario

6.8.1  Paquetes de rechazo (REJ) por el ETD para la faéilidad de retransmision de paquetes

La figura 17/X.25 ilustra el formato de los paquetes REJ por el ETD utilizados conjuntamente con la
facilidad de retransmision de paquetes descrita en el § 7.1.4.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
1 o Identlflcgdor general de formato ] Numero de grupo de canales l6gicos
N
118 .
% 2 Namero de canal légico
o
3 P(R) Identificador de tipo paquete
0 (o] 1
(Médulo 8)
Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
1 0 Identificoador general de1formato 0 Numero de grupo de canales légicos
2 2 Numero de canal légico
2
8, 3 Identificador de tipo paquete
) 0 0 (o] (o] 1 (o] (o] 1
4 P(R) . 0

(En caso de ampliacién a médulo 128)

FIGURA 17/X.25

Formato de los paquetes de rechazo (REJ) por el ETD
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6.8.1.1 Numero secuencial de paquete en recepcion

Los bits 8, 7 y 6 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 4 en caso de ampliacidn, se utilizan para indicar el
numero secuencial de paquete en recepcion P(R). P(R) se codifica en forma binaria, y el bit 6, o el bit 2 en caso
de ampliacion, es el bit de orden inferior.

6.8.2  Paquetes de establecimiento y de liberacion de la comunicacion para la facilidad de seleccion rapida y la
facilidad de aceptacion de seleccion rapida

6.8.2.1 Pagquetes de peticion de llamada y de llamada entrante

En la figura 18/X.25 se ilustra el formato de los paquetes de peticion de llamada y de llamada entrante
utilizados conjuntamente con la facilidad de seleccion rdapida y con la facilidad de aceptacion de seleccion rapida
descritas en los § 7.2.4 y 7.2.5.

La descripcion del § 6.2.1 es aplicable a este punto, con la salvedad de que la longitud maxima del campo
de datos de llamada de usuario es de 128 octetos.

Observacion — Actualmente, algunas redes requieren que el campo de datos de llamada de usuario
contenga un numero entero de octetos (véase el § 3, observacion 2).

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato N d d les 16gi
(véase la observacion 1) umero de grupo de canales logicos
2 ‘ Numero de canal l6gico

‘Identificador de tipo4de paquete

0 0 0 0 1 0 1 o
4 Longitud de la direccién del ETD que llama ) Longitud de la direccién del ETD llamado
2 | Direccion del ETD » |
o ' (véase la observacion 2)
| ’ 0 0 0 0
0 0 Longitud de facilidades
Facilidades

Datos de llamada de usuario
" {véanse las observaciones 3 y 4)

e c— —— —
e —

" Observacidn 1 — Codificado 0X01 (médulo 8) 0 0X10 (médulo 128).
Observacién 2 — En esta figura se supone la presencia de una sola direccion, constituida por un nimero impar de cifras.

Observacién 3 — Los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de datos de llamada de usuario pueden tener un significado particular
(véase el § 6.2.1).

Observacién 4 — La longitud maxima del campo de datos de llamada\dé usuario es de 128 octetos.

FIGURA 18/X.25

Formato de los paquetes de peticién de llamada y de Ilgmadé entrante para la facilidad de selecci(?n rdpida

6.8.2.2 Paquete de llamada aceptada y de comunicacion establecida

En la figura 19/X.25 se ilustra el formato de los paquetes de llamada aceptada y de comunicacion
establecida utilizados conjuntamente con la facilidad de seleccion rapida y la facilidad de aceptacion de seleccion’
rdpida descritas en los § 7.2.4 y 7.2.5.
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Bits

Identificador general de formato
{véase la observacion 1)

2 Numero de canal légico
3 Identificador de tipo de paquete

0 0 0 0 1 1 1 1
4 Longitud de la direccion del ETD que llama Longitud de la direccién del ETD llamado

Octetos

| Direccién del ETD
(véase la observacion 2)

| v , o 0 0 0

0 0 Longitud de facilidades

Facilidades

Datos de usuario llamado
(véanse las observaciones 3 y 4)

Observacion 1 — Codificado 0X01 (mddulo 8) o 0X10 (mddulo 128).
Observacion 2 — En esta figura se supone la presencia de una sola direccién, constituida por un nimero impar de cifras.

Observacidon'3 — Los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de datos de usuario llamado pueden tener un significado particular
(véase el § 6.8.2.2).

Observacion 4 — La longitud méaxima del campo de datos de usuario llamado es de 128 octetos.

FIGURA 19/X.25

Formato de los paquetes de Hamada aceptada y comunicacion establecida para la facilidad de*selecci(?n ;ﬂpi_(_l?_

La descripcion del § 6.2.2 es aplicable a este punto; ademas, el campo de datos de usuario llamado puede
estar presente y tiene una longitud maxima de 128 octetos. El campo de longitudes de direccion y el campo de
longitud de facilidades son obligatorios.

Observacion — Actualmente, algunas redes requieren que el campo de datos de usuario llamado contenga
un numero entero de octetos (véase el § 3, observacion 2). .

Si existe el campo de datos de usuario llamado, la utilizacion y el formato de este campo son
determinados por los bits 8 y 7 de su primer octeto (véase la observacion siguiente).

Si los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de datos de usuario llamado son 00, una parte del campo de
datos de usuario llamado se utiliza para identificacién de protocolo, de conformidad con otras Recomendaciones.

Si los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de datos de usuario llamado son 01, una parte del campo de
datos de usuario llamado puede utilizarse para identificacion de protocolo de conformldad con la’ especificacion
de las Administraciones.

Si los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de datos de usuario llamado son 10, una parte del campo de
datos de usuario llamado puede utilizarse para identificacidon de protocolo, de conformidad con la especificacion
de entidades de usuarios internacionales.

Si los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de datos de usuario llamado son 11, no se imponen
restricciones a la utilizacion por el ETD del resto de este campo.
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Se advierte a los usuarios que si los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de datos de usuario llamado
tienen cualquier otro valor que no sea 11, se puede identificar un protocolo que es aplicado en redes publicas de
datos. :

Observacion — Cuando una llamada virtual entre dos ETD de paquetes esta en curso de establecimiento,
la red no actia sobre ninguna parte del campo de datos de usuario llamado, a menos que se deba proceder de
otra forma en virtud de una peticion adecuada de una facilidad facultativa de usuario efectuada llamada por
llamada. Debe continuarse el estudio de dicha facilidad.

6.8.2.3 Paquetes de peticion de liberacion y de indicacion de liberacion

En la figura 20/X.25 se ilustra el formato de los paquetes de peticion de liberacion y de indicacion de
liberacion utilizados conjuntamente con la facilidad de seleccion rapida y la facilidad de aceptacion de seleccion
rapida descritas en los § 7.2.4 y 7.2.5.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Identificador general de formato , .
1 (véase la observacién 1) Numero de grupo de canales légicos
2 ' ’ Numero de canal légico
3 Identificador dé tipo de paquete
o} 0 -0 1 o] (] 1 1
4 Causa de la liberacion
5 Cédigo de diagnéstico
" )
2 )
#3 6 Longitud de la direccién del ETD que llama Longitud de la direccion del ETD Hlamado
o
| Direcci6n del ETD '
} (véase la observacion 2)
|
I 0 ) ) 0 |
0 0 Longitud de facilidades

Facilidades

Datos de liberacion del usuario
{véase la observacion 3)

Observacién 1 — Codificado 0001 (médulo 8) o 0010 (mddulo 128).
Observacion 2 — En esta figura se supone la presencia de una sola direccién, constituida por un nimero impar de cifras.
Observacién 3 — La longitud méxima del campo de datos de liberacién del usuario es de 128 octetos.

FIGURA 20/X.25

Formato de paquetes de peticién de liberacién y de indicacién de liberacién para la facilidad de seleccién répida
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La descripcion del campo de causa de la liberacion y del campo de codigo de diagnostico en el § 6.2.3 es
aplicable a este punto. Ademas, los campos indicados a continuacién pueden seguir al campo de codigo de
diagnostico; en tales casos, la utilizacion del campo de codigo de diagnostico es obligatoria.

6.8.2.3.1 Caﬁpo de longitudes de direccion

El octeto 6 consiste en indicadores de longitud de campo para las direcciones del ETD llamado y del ETD
que llama. Los bits 4, 3, 2 y 1 indican la longitud de la direccion del ETD llamado, en semioctetos. Los bits 8§, 7,
6 y 5 indican la longitud de la direccion del ETD que llama, en semioctetos. Cada indicador de longitud de
direccion se codifica en forma binaria, y el bit 1 0 el 5 es el bit de orden inferior del indif:ador.

Observacion — Este campo se codifica con todos 0. Se estudiaran otras codificaciones. "

6.8.2.3.2 Campo de direccion

Observacion — Hasta tanto se lleven a cabo los nuevos estudios antes indicados, este campo no esta
presente.

6.8.2.3.3 Campo de longitud de facilidades

Los bits 6, 5, 4, 3, 2 y 1 del octeto que sigue al campo de direccidn indican la longitud del campo de
facilidades, en octetos. Este indicador de longitud de facilidades se codifica en forma binaria, y el bit 1 es el bit
de orden inferior del indicador.

Los bits 8 y 7 de este octeto no estan asignados y se ponen a 0.

Observacion — Este campo se codifica con todos 0. Se estudiaran otras codificaciones.

6.8.2.3.4 Campo de facilidades

Observacion — Hasta tanto se lleven a cabo los nuevos estudios antes indicados, este campo no esta
presente. .

6.8.2.3.5 Campo de datos de liberacion del usuario
A continuacién del campo de facilidades puede estar presente el campo de datos de liberacion del usuario,
que tiene una longitud maxima de 128 octetos.

Observacion — Actualmente, algunas redes requieren que el campo de datos de liberacion del usuario
contenga un nimero entero de octetos (véase el § 3, observacion 2).

7 Procedimientos y formatos para las facilidades facultativas de usuario
7.1 Procedimientos para facilidades facultativas de usuario asociadas con servicios de circuitos virtuales y de
datagramas :

7.1.1  Numeracion secuencial ampliada de paquetes

La numeracion secuencial ampliada de paquetes es una facilidad facultativa de usuario convenida por un
periodo de tiempo. Se aplica en comin a todos los canales 16gicos en el interfaz ETD/ETCD.

Cuando el usuario estd abonado a esta facilidad, la numeracién secuencial de los paquetes se efectiia en
modulo 128. Cuando el usuario no estd abonado a esta facilidad, la numeracién secuencial de los paquetes se
efectia en médulo 8.

7.1.2  Tamarios de ventana supletorios no normalizados

Esta es una facilidad facultativa de usuario convenida por un periodo de tiempo. El abono a esta facilidad
permite la seleccion de tamaifios de ventana supletorios tomados de la lista de tamafios de ventana con que puede .
trabajar la Administracion. Algunas redes pueden imponer la condicion de que los tamafios de ventana supletorios
sean los mismos en ambos sentidos de transmision de datos a través del interfaz ETD/ETCD. Cuando no -exista
esta facilidad se aplicaran los tamafios de ventana supletorios, cuyo valor es 2.
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Para una llamada virtual se pueden negociar otros valores distintos de los tamafos de ventana supletorios
por medio de la facilidad de negociacion de pardametros de control de flujo (véase el § 7.2.2). Pueden convenirse
valores distintos de los tamafios de ventana supletorios por un periodo de tiempo para cada circuito virtual
permanente y para cada canal 16gico de datagrama.

7.1.3  Asignacion de clases de caudal supletorias

La asignacion de clases de caudal supletorias es una facilidad facultativa de usuario convenida por un
periodo de tiempo. El abono a esta facilidad permite la seleccién de clases de caudal supletorias tomadas de la
lista de clases de caudal con que puede trabajar la Administraciéon. Algunas redes pueden imponer la condicion de
que las clases de caudal supletorias sean las mismas en ambos sentidos de transmision de datos. En ausencia de
esta facilidad, las clases de caudal supletorias corresponderan a la clase de servicio de usuario del ETD (véase el
§ 7.4.2.6), pero no excederan de la clase de caudal maxima admitida por la red.

Las clases de caudal supletorias son las clases de caudal maximas que pueden ser asociadas a cualquier
llamada virtual en el interfaz ETD/ETCD. Para una llamada virtual se pueden negociar otros valores distintos de
las clases de caudal supletorias por medio de la facilidad de negociacion de clase de caudal (véase el § 7.2.3). Se
pueden convenir valores distintos de las clases de caudal supletorias por un periodo de tiempo para cada circuito
virtual permanente y para cada canal logico de datagrama.

7.1.4  Retransmision de paquetes

La retransmision de paquetes es una facilidad facultativa de usuario convenida por un periodo de tiempo.
Se aplica en comun a todos los canales logicos en el interfaz ETD/ETCD.

Observacion — En este punto, los paquetes a que se refiere el término paquete de flujo controlado son
paquetes de datos del ETCD cuando se trata de canales logicos de llamada virtual y de circuito virtual
permanente, y paquetes de datagrama del ETCD y sefiales de servicio de datagrama cuando se trata de canales
logicos de datagrama. :

El abono a esta facilidad de usuario permite a un ETD pedir la retransmisién de uno o varios paquetes de
flujo controlado consecutivos desde el ETCD transfiriendo por el interfaz ETD/ETCD un paquete de rechazo por
el ETD que especifica un niimero de canal 16gico y un namero secuencial P(R). El valor de este P(R) debe estar
comprendido dentro de la gama correspondiente al altimo P(R) recibido por el ETCD hasta, pero sin incluir, el
P(S) del siguiente paquete de flujo controlado que ha de transmitir el ETCD. Si el P(R) esta fuera de esta gama, el
ETCD iniciara el procedimiento de reinicializacion indicando como causa «error de procedimiento local» y
diagnoéstico # 2.

Cuando recibe un paquete de rechazo por el ETD, el ETCD inicia en el canal l4gico especificado la
retransmision de los paquetes de flujo controlado; los nimeros secuenciales de paquete en emision de estos
paquetes comienzan por P(R), y P(R) viene indicado en el paquete de rechazo por el ETD. Mientras el ETCD no
transfiera por el interfaz ETD/ETCD un paquete de flujo controlado con un nimero secuencial de paquete en
emision igual al P(R) indicado en el paquete de rechazo por el ETD, el ETCD considerara como un error de
procedimiento la recepcion de otro paquete de rechazo por el ETD, y reinicializara el canal logico. :

Los paquetes adicionales de flujo controlado pendientes de transmision inicial pueden enviarse después del
paquete o paquetes retransmitidos.

La situacion de no preparado para recibir del ETD, indicada por la transmisiéon de un paquete RNR, se
libera por la transmision de un paquete de rechazo por el ETD.

Las condiciones en que el ETCD hace caso omiso de un paquete de rechazo por el ETD, o lo considera
como un error de procedimiento, son las descritas para los paquetes de control de flujo (véase el anexo C).

7.1.5  Prohibicién de llamadas entrantes

La prohibiciéon de llamadas entrantes es una facilidad facultativa de usuario convenida por un periodo de
tiempo. Esta facilidad se aplica a todos los canales logicos utilizados en el interfaz ETD/ETCD para llamadas
virtuales y datagramas.

Cuando el usuario esta abonado a esta facilidad, se impide que llamadas virtuales y datagramas entrantes
sean presentados al ETD. El ETD puede originar llamadas virtuales y datagramas salientes.

Observacién — Los canales logicos utilizados para llamadas virtuales conservan su capacidad para la
transmision duplex. Los canales 16gicos utilizados para datagramas y para sefiales de servicio de datagrama
conservan su capacidad para transmitir sefiales de servicio de datagrama.
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7.1.6  Prohibiciéon de llamadas salientes

La prohibicion de llamadas salientes es una facilidad facultativa de usuario convenida por un periodo de
tiempo. Esta facilidad se aplica a todos los canales 16gicos utilizados en el interfaz ETD/ETCD para llamadas
virtuales y datagramas.

Cuando el usuario esta abonado a esta facilidad, se impide que el ETCD acepte llamadas virtuales y
datagramas salientes procedentes del ETD. El ETD puede recibir llamadas virtuales y datagramas entrantes.

Observacion — Los canales l6gicos utilizados para llamadas virtuales conservan su capacidad para la
transmision daplex.

7.1.7  Canal logico unidireccional de salida

El canal légico unidireccional de salida es una facilidad facultativa de usuario convenida por un periodo de
tiempo. Cuando el usuario estd abonado a esta facilidad, la utilizacion del canal logico queda limitada a la
generacion de llamadas virtuales o datagramas salientes solamente.

Observacion — Un canal '16gico utilizado para llamadas virtuales conserva su capacidad para la transmi-
sion duplex. Un canal logico utilizado para datagramas y para sefiales de servicio de datagrama conserva su
capacidad para transmitir sefiales de servicio de datagrama.

En el anexo A se indican las reglas segun las cuales pueden asignarse numeros de grupo de canales logicos
y nameros de canal 16gico a canales 16gicos unidireccionales de salida para llamadas virtuales.

Observacion — Si todos los canales logicos para llamadas virtuales y datagramas son unidireccionales de
salida en un interfaz ETD/ETCD, el efecto es equivalente al de la facilidad de prohibicion de llamadas entrantes
(véase el § 7.1.5). '

7.1.8  Canal logico unidireccional de entrada

El canal logico unidireccional de entrada es una facilidad facultativa de usuario convenida por un periodo
de tiempo. Cuando el usuario estd abonado a esta facilidad, la utilizacion del canal 16gico queda limitada a la
recepcion de llamadas virtuales o datagramas entrantes solamente.

Observacion — Un canal 1ogico utilizado para llamadas virtuales conserva su capacidad para la transmi-
sion duplex.

En el anexo A figuran las reglas segin las cuales pueden asignarse nimeros de grupo de canales 10gicos y
numeros de canal 16gico a canales l6gicos unidireccionales de entrada para llamadas virtuales.

Observacion — Si todos los canales 16gicos para llamadas virtuales y datagramas son unidireccionales de
entrada en un interfaz ETD/ETCD, el efecto es equivalente al de la facilidad de prohibicion de llamadas salientes
(veéase el § 7.1.4).

7.1.9  Grupo cerrado de usuarios

El grupo cerrado de usuarios es una facilidad facultativa de usuario convenida por un periodo de tiempo
para llamadas virtuales o datagramas. El abono a esta facilidad permite al ETD pertenecer a uno o mas grupos
cerrados de usuarios. Un grupo cerrado de usuarios permite a los ETD pertenecientes a ese grupo comunicar entre
si, pero excluye la comunicacion con todos los demas ETD.

El ETD que llama o de origen, debe especificar el grupo cerrado de usuarios seleccionado para una
llamada virtual o datagrama utilizando los parametros de facilidad facultativa de usuario (véase el § 7.4.2.1) en el
paquete de peticion de llamada o de datagrama del ETD.

El grupo cerrado de usuarios seleccionado para una llamada virtual o un datagrama se indicara al ETD
llamado o de destino, utilizando los parametros de facilidad facultativa de ‘usuario (véase el § 7.4.2.1) en el
paquete de llamada entrante o de datagrama del ETCD.

Cuando un ETD pertenece a un solo grupo cerrado de usuarios, o cuando la llamada virtual o datagrama

esta asociado con el grupo cerrado de usuarios preferencial del ETD, esta indicacién puede no estar presente en el
paquete de peticion de llamada, de llamada entrante, de datagrama del ETD, o de datagrama del ETCD.
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7.1.10 Grupo cerrado de usuarios con acceso de salida

El grupo cerrado de usuarios con acceso de salida es una facilidad facultativa de usuario ¢onvenida por un
periodo de tiempo para llamadas virtuales o datagramas. El abono a esta facilidad permite al ETD pertenecer a
uno o mas grupos cerrados de usuario (como se indica en el § 7.1.9) y originar llamadas virtuales o datagramas
destinados a ETD situados en la parte abierta de la red y a ETD que tienen la capacidad de acceso de llegada.

Los procedimientos para utilizar esta facilidad son los mismos que los indicados en el § 7.1.9. Sin
embargo, los parametros de facilidad facultativa de usuario pueden no estar presentes cuando se originan
llamadas virtuales o datagramas destinados a ETD situados en la parte abierta de la red o que tienen la capacidad
de acceso de llegada.

7.1.11  Grupo cerrado de usuarios con acceso de llegada

El grupo cerrado de usuarios con acceso de llegada es una facilidad facultativa de usuario convenida por un
periodo de tiempo para llamadas virtuales o datagramas. El abono a esta facilidad permite a los ETD pertenecer a
uno o mas grupos cerrados de usuarios (como se indica en el § 7.1.9) y recibir llamadas o datagramas entrantes
procedentes de ETD situados en la parte abierta de la red o que tienen la capacidad de acceso de salida.

Los procedimientos para utilizar esta facilidad son los mismos que los indicados en el § 7.1.9. Sin
embargo, los parametros de facilidad facultativa de usuario pueden no estar presentes cuando se reciben llamadas
o datagramas entrantes procedentes de ETD situados en la parte abierta de la red o que tienen la capacidad de
acceso de salida. :

7.1.12  Prohibicion de llamadas entrantes en un grupo cerrado de usuarios

La prohibicion de llamadas entrantes en un grupo cerrado de usuarios es una facilidad facultativa de usuario
convenida por un periodo de tiempo. El abono a esta facilidad para un determinado grupo cerrado de usuarios
permite al ETD originar llamadas virtuales o datagramas destinados a ETD pertenecientes a este grupo cerrado de
usuarios, pero excluye la recepcion de llamadas o datagramas entrantes procedentes de otros ETD también
pertenecientes a este grupo cerrado de usuarios.

Los procedimientos para utilizar esta facilidad son los mismos que los indicados en los § 7.1.9, 7.1.10, y
7.1.11.

7.1.13  Prohibicién de llamadas salientes en un grupo cerrado de usuarios

La prohibicion de llamadas salientes en un grupo cerrado de usuarios es una facilidad facultativa de usuario
convenida por un periodo de tiempo. El abono a esta facilidad para un determinado grupo cerrado de usuarios
permite al ETD recibir llamadas virtuales o datagramas de otros ETD pertenecientes a este grupo cerrado de
usuarios, pero excluye que el ETD origine llamadas virtuales o datagramas destinados a otros ETD también
pertenecientes a este grupo cerrado de usuarios. '

Los procedimientos para utilizar esta facilidad son los mismos que los indicados en los § 7.1.9, 7.1.10
y 7.1.11,

7.1.14 Grupo cerrado de usuarios bilateral

El grupo cerrado de usuarios bilateral es una facilidad facultativa de usuario convenida por un periodo de
tiempo para llamadas virtuales y datagramas. El abono a esta facilidad permite al ETD pertenecer a uno o mas
grupos cerrados de usuarios bilaterales. El grupo cerrado de usuarios bilateral permite a un par de ETD
comunicar entre si, mediante acuerdo bilateral, pero excluye la comunicacion con todos los demas ETD.

El ETD que ilama o de origen, debera especificar el grupo de usuarios bilateral seleccionado para una
llamada virtual o datagrama utilizando los parametros de facilidad facultativa de usuario (véase el § 7.4.2.2) del
paquete de peticion de llamada o de datagrama del ETD. La codificacién de la longitud de direccion del ETD
llamado o de destino, sera todos ceros.

El grupo cerrado bilateral de usuarios para una llamada virtual o datagrama, se indicard a un ETD
llamado o de destino, utilizando los parametros de la facilidad facultativa de usuario (véase el § 7.4.2.2) del
paquete de llamada entrante o de datagrama del ETCD. La longitud de la direccion del ETD que llama o de
origen va codificada con todos los bits puestos a 0.
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7.1.15 Grupo cerrado de usuarios bilateral con acceso de salida

El grupo cerrado de usuarios bilateral con acceso de salida es una facilidad facultativa de usuario convenida
durante un periodo de tiempo para llamadas virtuales o datagramas. El abono a esta facilidad permite al ETD
pertenecer a uno o mas grupos cerrados de usuarios bilaterales (como se indica en el § 7.1.14) y originar llamadas
virtuales o datagramas destinados a ETD situados en la parte abierta de la red.

Los procedimientos para utilizar esta facilidad con comunicaciones o datagramas de grupo cerrado de
usuarios bilateral son los mismos que los indicados en el § 7.1.14.

7.1.16 Cobro revertido

El cobro revertido es una facilidad facultativa de usuario que puede ser pedida por un ETD para una
llamada virtual o un datagrama determinados (véase el § 7.4.2.3). :

7.1.17 Aceptacion de cobro revertido

La aceptacion de cobro revertido es una facilidad facultativa de usuario convenida por un periodo de
tiempo.

El abono a esta facilidad autoriza al ETCD a transmitir al ETD llamadas o datagramas entrantes en que
se pide la facilidad de cobro revertido. De no existir esta facilidad, el ETCD no transmitira al ETD llamadas o
datagramas entrantes en que se pide la facilidad de cobro revertido.

7.1.18 Eleccion de EPER

La eleccion de EPER es una facilidad facultativa de usuario que puede ser pedida por un ETD para una
llamada virtual o un datagrama determinados.

Esta facilidad de usuario, cuando se solicita, permite al usuario seleccionar, mediante el ETD que llama o
de origen, una determinada red de transito de EPER a través de la cual debe encaminarse internacionalmente la
llamada o datagrama cuando existen mas de una red de transito de EPER en un centro internacional cabeza de
linea (véase el § 7.4.2.4).

7.2 Procedimientos para facilidades facultativas de usuario disponibles solamente con el servicio de circuitos
virtuales permanentes

7.2.1  Tamarfios de paquete supletorios no normalizados

Esta es una facilidad facultativa de usuario convenida por un periodo de tiempo. El abono a esta facilidad
permite la seleccion de tamafios de paquetes supletorios tomados de la lista de tamafos de paquete con que puede
trabajar la Administracion. Algunas redes pueden imponer la condicién de que los tamaifios de paquete sean los
mismos para ambos sentidos de transmision a través del interfaz ETD/ETCD. En ausencia de esta facilidad, los
tamafios de paquete supletorios son de 128 octetos.

Observacion — En este § 7.2.1, el término «tamafio de paquete» se refiere a la longitud maxima del
campo de datos de usuario de los paquetes de datos del ETCD y de datos del ETD.

Para una llamada virtual pueden negociarse valores distintos de los tamafios de paquete supletorios por
medio de la facilidad de negociacion de pardmetros de control de flujo (véase el § 7.2.2). Pueden convenirse valores
distintos de los tamaiios de paquete supletorios por un periodo de tiempo para cada circuito virtual permanente.

7.2.2  Negociacion de parametros de control de flujo

La negociacion de parametros de control de flujo es una facilidad facultativa de usuario convenida por un
periodo de tiempo, que el ETD puede utilizar para llamadas virtuales. El abono a esta facilidad permite la
negociacion, llamada por llamada, de los parametros de control de flujo. Los parametros de control de flujo
considerados son los tamafios de los paquetes y de la ventana en el interfaz ETD/ETCD para cada sentido de
transmision de datos.

Observacion — En este § 7.2.2, el término «tamafio de paquete» se refiere a la longltud maxima del
campo de datos de usuario de paquetes de datos del ETCD y de datos del ETD.
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En ausencia de la facilidad de negociaciéon de parametros de control de flujo, los parametros de control de
flujo que han de utilizarse en un determinado interfaz ETD/ETCD son los tamafios de paquete supletorios (véase
el § 7.2.1) y los tamaifios de ventana supletorios (véase el § 7.1.2).

Cuando el ETD que llama se ha abonado a la facilidad de negociacion de parametros de control de flujo
puede solicitar separadamente tamafios de paquetes y tamafios de ventanas para cada sentido de transmisién de
datos (véase el § 7.4.2.5). Si en un paquete de peticion de llamada no se solicita explicitamente un tamafio de
ventana particular, el ETCD supondra que se ha pedido el tamafio de ventana supletorio. Si no se solicita
explicitamente determinado tamaino de paquete, el ETCD supondra que se ha pedido el tamafio de paquete
supletorio. ‘

Cuando el ETD llamado se ha abonado a la facilidad de negociacion de parametros de control de flujo,
cada paquete de llamada entrante indicara los tamafos de los paquetes (P) y de la ventana (W) a partir de los
cuales puede comenzarse la negociacion entre los ETD. No es necesario que exista una relacion entre el tamano
de los paquetes y el tamaifio de la ventana solicitados en el paquete de peticion de llamada y los indicados en el
paquete de llamada entrante. E1 ETD llamado puede solicitar el tamafio de la ventana y el tamafio de los paquetes
mediante facilidades en el paquete de llamada aceptada. Las nicas peticiones de facilidad validas en el paquete
de llamada aceptada, como una funcion de las indicaciones de facilidad en el paquete de llamada entrante, se
presentan en el cuadro 13/X.25. Si no se hace la peticion de facilidad en el paquete de llamada aceptada, se
supone que ¢l ETD ha aceptado los valores indicados (sean cuales fueren los valores supletorios).

CUADRO 13/X.25

Peticiones de facilidad vilidas en paquetes de llamada aceptada en respuesta a las mdlcaclones de facilidad
en paquetes de llamada entrante

Indicacion de facilidad Peticion de facilidad valida
W(indicado) > 2 ‘ " W(indicado) > W(pedido) > 2
W(indicado) = 1 Wi(pedido) = 1.6 2
P(indicado) > 128 P(indicado) > P(pedido) > 128
P(indicado) < 128 : 128 > P(pedido) > P(indicado)

Cuando el ETD que llama se ha abonado a la facilidad de negociacion de parametros de control de flujo,
cada paquete de comunicaciéon establecida indicara los tamafios de los paquetes y de la ventana que han de
utilizarse en el interfaz ETD/ETCD para la comunicacién. Las Gnicas indicaciones validas de facilidad en el
paquete de comunicacién establecida en funcion de las peticiones de facilidad en el paquete de peticion de llamada
se dan en el cuadro 14/X.25.

CUADRO 14/X.25

Indicaciones de facllldad vélidas en paquetes de comunicacién establecida en respuesta a las peticiones de facilidad
en paquetes de peticién de llamada

Peticion de facilidad Indicacién de facilidad valida

W(pedido) > 2 W(pedido) > W(indicado) > 2

W(pedido) = 1 W(pedido) = 162 ’

P(pedido) > 128 P(pedido) > P(indicado) > 128 T
P(pedido) < 128 128 > P(indicado) > P(pedndo)
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Pueden existir limitaciones en la red segin las cuales los parametros de control de flujo utilizados para
una llamada tengan que modificarse antes de comunicarlos al ETD en el paquete de llamada entrante o en el
paquete de comunicacion establecida; por ejemplo, las gamas de valores de parametro disponibles en diversas redes
pueden ser diferentes.

No es necesario que los tamaifios de ventana y de los paquetes sean los mismos en cada extremo de una
llamada virtual o de un circuito virtual permanente.

La funcion del ETCD al negociar los parametros de control de flujo puede depender de la red.

7.2.3  Negociacion de la clase de caudal

La negociacion de la clase de caudal es una facilidad facultativa de usuario convenida por un periodo de
tiempo, que puede ser utilizada por un ETD para llamadas virtuales. El abono a esta facilidad permite la
negociacion, llamada por llamada, de las clases de caudal. Estas son consideradas independientemente para cada
sentido de transmision de datos.

Por acuerdo entre el ETD y la Administracion se establecen valores supletorios (véase el § 7.1.3). Los
valores supletorios corresponden a las maximas clases de caudal que pueden ser asociadas con cualquier llamada
virtual en el interfaz ETD/ETCD.

Cuando el ETD que llama estad abonado a la facilidad de negociacion de la clase de caudal puede pedir
separadamente las clases de caudal de la llamada virtual en el paquete de peticion de llamada (véase el § 7.4.2.6).
Si no se piden clases de caudal especificas, el ETCD empleara los valores supletorios.

Cuando el ETD llamado se ha abonado a la facilidad de negociacién de la clase de caudal, cada paquete
de llamada entrante indicara las clases de caudal a partir de las cuales puede comenzar la negociaciéon entre los
ETD. Estas clases de caudal son inferiores o iguales a las seleccionadas en el interfaz ETD que llama/ETCD, sea
por haber sido indicadas explicitamente, sea por falta de indicacion cuando el ETD no se ha abonado a la
facilidad de negociacion de la clase de caudal o no ha solicitado expresamente valores de clase de caudal en el
paquete de peticion de llamada. Estas clases de caudal indicadas al ETD llamado no seran superiores a las clases
de caudal supletorias, respectivamente para cada sentido de transmision de datos, en los interfaces ETD que
llama/ETCD y ETD llamado/ETCD. Pueden estar aun reducidas por limitaciones internas de la red.

El ETD llamado puede pedir, mediante una facilidad en el paquete de llamada aceptada, las clases de
caudal que deben aplicarse finalmente a la llamada virtual. Las Gnicas clases de caudal validas en el paquete de
llamada aceptada son inferiores o iguales a las indicadas (respectivamente) en el paquete de llamada entrante. Si el
ETD llamado no efectiia ninguna peticion de facilidad de clase de caudal en el paquete de llamada aceptada, las
clases de caudal que se aplican finalmente a la llamada virtual seran las indicadas en el paquete de lamada
entrante.

Si el ETD llamado no esta abonado a la facilidad de negociacion de la clase de caudal, las clases de caudal
que se aplican finalmente a la llamada virtual son inferiores o iguales a las seleccionadas en el interfaz ETD que
llama/ETCD, e inferiores o iguales a los valores supletorios definidos en el interfaz ETD llamado/ETCD.

Cuando el ETD que llama estd abonado a la facilidad de negociacion de la clase de caudal, cada paquete
de comunicacion establecida indicara las clases de caudal que se aplican finalmente a la llamada virtual.

Cuando ni el ETD que llama ni el ETD llamado estin abonados a la facilidad de negociacion de la clase
de caudal, las clases de caudal que se aplican a la llamada virtual no seran superiores a las convenidas como
supletorias en los interfaces ETD que llama/ETCD y ETD llamado/ETCD. Las clases de caudal pueden ser
limitadas a valores mas bajos por la red, por ejemplo, para un servicio internacional.

Observacion 1 — Como las facilidades de negociacion de la clase de caudal y de negociacion de parametros
de control de flujo (véase el § 7.2.2) pueden aplicarse ambas a una sola comunicacion, el caudal obtenible
dependera de la manera en que los usuarios utilizan el bit D.

Observacién 2 — Se advierte a los usuarios que la eleccidon de un tamafio demasiado pequefio de la
ventana y de los paquetes en el interfaz ETD/ETCD (efectuada mediante la utilizacién de la facilidad de
negociaciéon de parametros de control de flujo) puede perjudicar la clase de caudal obtenible de una llamada virtual.
Esta advertencia es también valida en cuanto a los mecanismos de control de flujo adoptados por el ETD para
controlar la transmision de datos desde el ETCD.

7.2.4  Seleccion rapida

La seleccion rdpida es una facilidad facultativa de usuario que puede ser pedida por un ETD para una
llamada virtual determinada. '
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Los ETD pueden pedir la facilidad de seleccion rdpida, llamada por llamada, por medio de la
correspondiente peticion de facilidad (véase el § 7.4.2.7) en un paquete de peticion de llamada utilizando cualquier
canal l16gico que haya sido asignado a llamadas virtuales.

La facilidad de seleccion rdpida, si se solicita en el paquete de peticion de llamada, y si indica ausencia de
restricciones a la respuesta, permite que este paquete contenga un campo de datos de llamada de usuario de hasta
128 octetos y autoriza al ETCD a transmitir al ETD, durante el estado de ETD en espera, un paquete de
comunicacion establecida con un campo de datos de usuario llamado de hasta 128 octetos o un paquete de
indicacion de liberacién con un campo de datos de usuario para liberacion de hasta 128 octetos.

La facilidad de seleccion rapida, si se pide en el paquete de peticién de llamada, y si indica restriccion a la
respuesta, permite que este paquete contenga un campo de datos de llamada de usuario de hasta 128 octetos y
autoriza al ETCD a transmitir al ETD, durante el estado ETD en espera, un paquete de indicacion de liberacion
con un campo de datos de usuario para liberacion de hasta 128 octetos. EIl ETCD no estara autorizado a
transmitir un paquete de comunicacion establecida.

Cuando un ETD pide la facilidad de seleccion rapida en un paquete de peticion de llamada, el paquete de
llamadad entrante sOlo debera entregarse al ETD llamado si este ETD esta abonado a la facilidad de aceptacion de
seleccion rapida. (Véase el § 7.2.5.)

Si el ETD llamado esta abonado a la facilidad de aceptacion de seleccion rapida, se le comunicara que se
ha pedido la facilidad de seleccion rapida, con una indicacion de si hay o no restricciones en la respuesta,
mediante la inclusion de la facilidad apropiada (véase el § 7.4.2.7) en el paquete de llamada entrante.

Si el ETD llamado no esta abonado a la facilidad de aceptacion de seleccion rapida, no se le transmitira un
paquete de llamada entrante en que se pida la facilidad de seleccion rapida, y se devolvera al ETD que llama un
paquete de indicacion de liberacion que senale como causa «no abonado a aceptacion de seleccion rapida».

La presencia de la facilidad de seleccion rdpida para la que se indica ausencia de restricciones a la
respuesta en un paquete de llamada entrante permite al ETD enviar, como respuesta directa a este paquete, un
paquete de llamada aceptada con un campo de datos de usuario llamado de hasta 128 octetos o un paquete de
peticion de liberacion con un campo de datos de usuario para liberacion de hasta 128 octetos.

La presencia de la facilidad de selecciéon rdpida para la que se indica restriccion a la respuesta en un
paquete de llamada entrante permite al ETD enviar, como respuesta inmediata a este paquete, un paquete de
peticion de liberacion con un campo de datos de usuario para liberacion de hasta 128 octetos; el ETD no estara
autorizado a enviar un paquete de llamada aceptada.

Debe ser objeto de ulterior estudio la posibilidad de enviar un paquete de peticion de liberacion con un
campo de datos de usuario para liberacion de hasta 128 octetos en cualquier momento y no solamente durante el
estado de ETCD en espera (p3).

Observacion — Los campos de datos de llamada de usuario, de datos de usuario llamado y de datos de
liberacion del usuario no se fragmentaran para su entrega a través del interfaz ETD/ETCD.

Los paquetes de comunicacion establecida y de indicacién de liberacion con la causa «originado por el
ETD» transmitidos como respuesta directa a un paquete de peticion de llamada con la facilidad de seleccion rapida
significan que el ETD llamado ha recibido el paquete de peticion de llamada con el campo de datos.

Los demas procedimientos de una comunicacién en que se haya pedido la facilidad de seleccion rapida
seran idénticos a los definidos para una llamada virtual.

7.2.5  Aceptacion de seleccion rapida

La aceptacion de seleccion rapida es una facilidad facultativa de usuario convenida por un periodo de
tiempo. El abono a esta facilidad autoriza al ETCD para transmitir al ETD las llamadas entrantes en que se pide
la facilidad de seleccion rapida. En ausencia de esta facilidad, el ETCD no transmitira al ETD las llamadas
entrantes en que se haya pedido la facilidad de seleccion rapida.

7.2.6  Modificacion del bit D

La modificacion del bit D es una facilidad facultativa de usuario convenida por un periodo de tiempo. Esta
facilidad se aplica a todas las llamadas virtuales y a todos los circuitos virtuales permanentes en el interfaz
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ETD/ETCD. Se ha previsto que esta facilidad solamente la utilicen los ETD implantados antes de la introduccion
del procedimiento del bit D y disefiados para operar en redes publicas de datos que admiten el significado P(R)
de extremo a extremo. Permite que esos ETD sigan funcionando con el significado P(R) de extremo a extremo
dentro de una red nacional cuando la red ya admite el procedimiento de confirmacién de entrega (bit D).

El abono a esta facilidad, en el caso de comunicaciones dentro de la red nacional:

a) cambiara el valor del bit D de 0 a 1 en todos los paquetes de peticion de llamada, llamada aceptada y
datos de ETD recibidos del ETD, y

b) pondra el bit D a 0 en todos los paquetes de llamada entrante, comunicacion establecida y datos
de ETCD transmitidos por el ETD.

En el caso de la explotacion internacional, se aplica la conversion mencionada en b) pero no la que se
indica en a). Las otras reglas de conversidon para la explotacion internacional se fijaran por acuerdo bilateral entre
Administraciones.

7.3 Procedimientos para facilidades facultativas de usuario disponibles solamente con el servicio de datagramas

7.3.1  Direccion abreviada

La direccién abreviada es una facilidad facultativa de usuario convenida por un periodo de tiempo. Esta
facilidad permite codificar las direcciones en representaciones mas cortas acordadas entre la Administracion y el
ETD. Inicialmente, esta facilidad est4 limitada a una correspondencia de 1 a 1 para direcciones simples, pero debe
estudiarse mas adelante una correspondencia de 1 a N para miiltiples direcciones.

7.3.2  Eleccion de longitud de cola para datagramas

La eleccion de longitud de. cola para datagramas es una facilidad facultativa de usuario convenida por un
periodo de tiempo para cada canal logico de datagramas. Esta facilidad permite la eleccion del namero de
paquetes de datagramas y de sefiales de servicio de datagrama que mantendra en una cola el ETCD dé destino
cuando los paquetes procedentes de otras fuentes llegan al ETCD de destino a una velocidad mayor que la
velocidad de entrega de los paquetes al ETD de destino.

7.3.3  Canal logico de sefiales de servicio de datagrama

El canal logico de seniales de servicio de datagrama es una facilidad facultativa de usuario convenida por
un periodo de tiempo. Esta facilidad proporciona al ETD un canal 16gico separado para la recepcion de seiales
de servicio de datagrama solamente. Esto permite al ETD controlar separadamente el flujo de paquetes de seriales
de servicio de datagrama y de paquetes de datagrama.

7.3.4 Indicacion de no entrega de datagrama
La indicacion de no entrega de datagrama es una facilidad facultativa de usuario que puede convenirse por
un periodo de tiempo o seleccionarse datagrama por datagrama (véase el § 7.4.2.8). ‘

Cuando se pide esta facilidad de usuario, la red genera una sefial de servicio de indicacion de no entrega
cada vez que no puede entregarse un datagrama al ETD de destino.

7.3.5 Confirmacién de entrega de datagrama

La confirmacion de entrega de datagrama en una facilidad facultativa de usuario que puede convenirse por
un periodo de tiempo o seleccionarse datagrama por datagrama (véase el § 7.4.2.9).

Cuando se pide esta facilidad de usuario, la red genera una sefial de servicio de confirmacién de entrega
después que el datagrama ha sido aceptado por el ETD de destino.
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7.4 Formatos para facilidades facultativas de usuario

7.4.1  Consideraciones generales

El campo de facilidades solo estd presente cuando un ETD esta utilizando una facilidad facultativa de
usuario que requiere alguna indicacion en los paquetes de peticion de llamada, llamada entrante, llamada
aceptada, comunicacion establecida, peticion de liberacion, indicacion de liberacion, datagrama del ETD o data-
grama del ETCD.

El campo de facilidades contiene uno o mas elementos de facilidad. El primer octeto de cada elemento de
facilidad contiene un codigo de facilidad que indica la facilidad o facilidades pedidas.

Observacion — Debe de continuarse el estudio de la accion ejecutada por el ETCD cuando un cddigo de
facilidad aparece mas de una vez.

Los codigos de facilidad se dividen en cuatro clases, haciéndo uso de los bits 8 y 7 del campo de codigo
de facilidad para especificar si los parametros de facilidad comprenden 1, 2, 3 o un numero variable de octetos.
En el cuadro 15/X.25 se muestra la codificacion general de las clases de campos de codigo de facilidad.

CUADRO 15/X.25

Bits 8 7 6 5 4 3 2 1

Clase A 0 0 X X X X X X para un campo de parametro de un solo octeto
Clase B 0 1 X X X X X X paré un campo de parametro de dos octetos
Clase C 1 0 X X X X X X para un campo de parametro de tres octetos
Clase D 1 1 X X X X X X para un campo de parametro de longitud variable

En la clase D, el octeto que sigue al codigo de facilidad indica la longitud, en octetos, del campo de
parametro de facilidad. La longitud del campo de parametro de facilidad se codifica en forma binaria, y el bit 1
es el bit de orden inferior de este indicador.

En el cuadro 16/X.25 se ilustran los formatos para las cuatro clases.

El campo de codigo de facilidad se codifica en forma binaria y, cuando no esta ampliado proporciona un
maximo de 64 codigos de facilidad para las clases A, B, y C y 63 codigos de fac111dad para la clase D, lo que
hace un total de 255 codigos de facnhdad

El codigo de facilidad 11111111 se reserva para la ampliacion del codigo de facilidad. El octeto que le
sigue indica un codigo de facilidad ampliado que tiene el formato A, B, C o D definido anteriormente. Se permite
la repeticion del codigo de facilidad 11111111 para obtener mas ampliaciones. .

La codificacion del campo de parametro de facilidad depende de la facilidad que se pida.

Puede asignarse un codigo de facilidad para identificar un numero de facilidades especificas, cada una de
las cuales tiene un bit en el campo de parametro que indica facilidad pedida/facilidad no pedida. En esta
situacion, el campo de parametro esta codificado en forma binaria de modo que cada posicion de bit corresponde
a una facilidad especifica. Un 0 indica que la facilidad asociada a este bit no se ha pedido y un 1 indica que la
facilidad asociada a este bit se ha pedido. Las posiciones de bit de parametro no asignadas a una facilidad
especifica se ponen a cero. Si no se pide ninguna de las facilidades representadas por el codigo de facilidad para
una llamada virtual o datagrama, el codigo de facilidad y su campo de parametro asociado no necesitan estar
presentes.

Un marcador de facilidad, formado por un solo par de octetos, se utiliza para distinguir las peticiones de
facilidades de la Recomendacion X.25, definidas en este punto, de las peticiones de facilidades no incluidas en la
Recomendacion X.25 que también pueden ser ofrecidas por una Administracion. El primer octeto es un codigo de
facilidad y se pone a cero, y el segundo octeto es el campo de parametro de facilidad.

J
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CUADRO 16/X.25

Clase A . : Clase B
Bits Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1
" 0 0 0 X X X X X X 0 0 1 X X X X X X
3
8
8 ’ Campo de parametro 3
1 de facilidad § 1 Campo de parametro ——4
2 de facilidad
Clase C Clase D
Bits Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1
0 1 0 X X X X X X 0 1 1 X X X X X X
. Longitud del campo de
! Campo 1 parémetro de facilidad
8 L — 8
2 3
Q j*]
© 2 de parametro © 2 I Campo I
: I de parametro I
— : — l ; de facilidad |
3 de facilidad | |
| i

La codificacion del campo de parametro sera todos ceros o todos unos segin que las peticiones de
facilidad que siguen al marcador se refieran a facilidades ofrecidas por la red que llama o de origen, o por la red
llamada o de destino, respectivamente.. Para llamadas virtuales o datagramas dentro de la red, el campo de

parametro debe ser todos ceros.

Dentro del campo de facilidad pueden estar presentes simultineamente peticiones de facilidades no
incluidas en la Recomendacion X.25 pero que son ofrecidas por las redes que llama o de origen, y llamada o de
destino, y en tales casos se necesitaran dos marcadores de Jacilidad con campos de parametro codificados como se

indica anternormente

Dentro del campo de facilidad las peticiones de facilidades incluidas en la Recomendacion X.25 prece-
deran a todas las peticiones de facilidades no incluidas en dicha Recomendacién, y sélo sera necesario incluir
marcadores de facilidad cuando estén presentes peticiones de facilidades no incluidas en la Recomendacion X.25.

7.4.2  Codificacion del campo de facilidad para facilidades particulares

7.42.1 Codificacion de la facilidad de grupo cerrado de usuarios

La codificacion del campo de codigo de facilidad y el formato del campo de parametro de facilidad para
grupo cerrado de usuarios son iguales en los paquetes de peticion de llamada, llamada entrante, datagrama del

ETD y datagrama del ETCD.
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7.4.2.1.1 Campo de codigo de facilidad

La codificacion del campo de codigo de facilidad para grupo cerrado de usuarios es:
bit: 87654321
codigo: 00000011

7.4.2.1.2 Campo de parametro de facilidad

El indice del grupo cerrado de usuarios seleccionado para la llamada virtual o el datagrama se da en forma
de dos cifras decimales. Cada cifra esta codificada en un semiocteto en binario, siendo el bit 5 el bit de orden
inferior de la primera cifra y el bit 1 el bit de orden inferior de la segunda cifra.

Los indices del mismo grupo cerrado de usuario empleados en diferentes interfaces ETD/ETCD pueden ser
diferentes.

7.4.2.2 Codificacion de la facilidad de grupo cerrado de usuarios bilateral

La codificacion del campo de codigo de facilidad y el formato del campo de parametro de facilidad para
el grupo cerrado de usuarios bilateral son iguales en los paquetes de peticion de llamada llamada entrante,
datagrama del ETD y datagrama del ETCD.

7.42.2.1 Campo de cédigo de facilidad

La codificacion del campo de codigo de facilidad para grupo cerrado de usuarios bilateral es:
bit: 87654321
cédigo: 01000001

7.42.22 Campo de parametro de facilidad
El indice del grupo cerrado de usuarios bilateral seleccionado para la llamada virtual o el datagrama se da
en forma de cuatro cifras decimales.

Cada cifra esta codificada en un semiocteto en binario, siendo el bit 5 del primer octeto el bit del orden
inferior de la primera cifra, el bit 1 del primer octeto el bit del orden inferior de la segunda cifra, el bit 5 del
- segundo octeto el bit de orden inferior de la tercera cifra y el bit 1 del segundo octeto el bit de orden inferior de
la cuarta cifra.

Los indices del mismo grupo cerrado de usuarios bilateral empleados en diferentes interfaces ETD/ETCD
pueden ser diferentes.

7.4.2.3 Codificacion de la facilia'ad de cobro revertido

La codificacion de los campos de codigo de facilidad y de parametro de facilidad para el cobro revertido es
la misma en los paquetes de peticién de llamada, llamada entrante, datagrama del ETD y datagrama del ETCD.

7.42.3.1 Campo de cédigo de facilidad

La codificacion del campo de codigo de facilidad para cobro revertido es:
bit: 87654321
codigo: 00000001

7.4.2.3.2 Campo de parametro de facilidad

La codificacién del campo de parametro de facilidad es:
bit 1 = 0 para cobro revertido no pedido
bit 1 = 1 para cobro revertido pedido

Observacion — Los bits 6, 5, 4, 3 y 2 pueden utilizarse para otras facilidades; de no utilizarse, se ponen a
cero. La utilizacion de los bits 8 y 7 se describe en el § 7.4.2.7.
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7.4.2.4 Codificacion de la facilidad de eleccion de EPER

La codificacion de los campos de codigo de facilidad y de parametro de facilidad para la eleccion de
EPER es 1a misma en los paquetes de peticion de llamada, llamada entrante, datagrama del ETD y datagrama del
ETCD.

7.42.41 Campo de codigo de facilidad

La codificacion del campo de codigo de facilidad para la eleccion de EPER es:
bit: ' 87654321
codigo: . 01000100

7.4.2.42 Campo de parametro de facilidad
El campo de parametro contiene el codigo de identificacion de red de datos para la red de transito de
EPER solicitada, y se da en forma de cuatro cifras decimales.

Cada cifra esta codificada en un semiocteto en binario, siendo el bit 5 del primer octeto el bit de orden .
inferior de la primera cifra, el bit 1 del primer octeto el bit de orden inferior de la segunda cifra, el bit 5 del
segundo octeto el bit de orden inferior de la tercera cifra, y el bit 1 del segundo octeto el bit de orden inferior de
la cuarta cifra.

7.4.2.5 Codificacion de la facilidad de negociacion de parametros de control de flujo

7.4.2.5.1 Codificacion de los.tamanios de los paquetes

La codificacion del campo de codigo de facilidad y el formato del campo de parametro de facilidad para
los tamanos de los paquetes son iguales en los paquetes de petlcwn de llamada, llamada entrante, llamada
aceptada-y comunicacion establecida.

7.42.5.1.1 Campo de cédigo de facilidad

La codificacion del campo de codigo de facilidad para los tamafios de los paquetes es:
bit: 87654321
codigo: 01000010

7.4.2.5.1.2 Campo de parametro de facilidad

~

El tamafio de los paquetes para el sentido de transmision que parte del ETD llamado se indica en los bits
4, 3, 2 y 1 del primer octeto. El tamafio de los paquetes para el sentido de transmision que parte del ETD que
llama se indica en los bits 4, 3, 2 y 1 del segundo octeto. Los bits 5, 6, 7 y 8 de cada octeto tienen que ser cero.

Los cuatro bits que indican cada tamafio de paquete se codifican en forma binaria y expresan el logaritmo
en base 2 del tamafio maximo del paquete.

Las redes pueden ofrecer valores comprendidos entre 4 y 10, correspondientes a tamafios de paquete de 16,
32, 64, 128, 256, 512 6 1024, o un subconjunto de estos valores. Todas las Administraciones deberan proporcionar
un tamafio de paquete igual a 128.

7.42.5.2 Codificacion de los tamarios de la ventana

La codificacién del campo de codigo de facilidad y el formato del campo de parametro de facilidad de
tamafios de la ventana son iguales en los paquetes de peticion de llamada, llamada entrante, llamada aceptada y
comunicacion establecida.

7.4.2.5.2.1 Campo de cédigo de facilidad

La codificacion del campo de codigo de facilidad de tamafios de la ventana es:
bit: 87654321
codigo: 01000011
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7.42.5.2.2 Campo de parametro de facilidad

El tamaiio de la ventana para el sentido de transmision que parte del ETD llamado se indica en los bits 7
a 1 del primer octeto. El tamaiio de la ventana para el sentido de transmisién que parte del ETD que llama se
‘indica en los bits 7 a 1 del segundo octeto. El bit 8 de cada octeto tiene que ser cero.

Los bits que indican cada tamafio de ventana se codifican en forma binaria y expresan el tamaio de la
ventana. No se permite un valor igual a cero.

Los tamaiios de la ventana de 8 a 127 sélo son validos si se emplea la numeracion ampliada. Las gamas
de valores permitidas por una red para las llamadas con numeracion normal y con numeracion ampliada
dependen de la red. Todas las Administraciones deberan proporcionar un tamafio de ventana de 2.

7.4.2.6 Codificacion de la facilidad de negociacion de la clase de caudal

La codificaciéon del campo de codigo de facilidad y el formato del campo de parametro de facilidad para
la negociacién de la clase de caudal son iguales en los paquetes de peticion de llamada, llamada entrante, llamada
aceptada y comunicacion establecida. :

7.4.2.6.1 Campo de codigo de facilidad

La codificacion del campo de codigo de facilidad para la negociacion de la clase de caudal es:
bit: 87654321
codigo: 00000010

7.4.2.6.2 Campo de parametro de facilidad

La clase de caudal para transmision desde el ETD que llama se indica en los bits 4, 3, 2 y 1. La clase de
caudal para transmision desde el ETD llamado se indica en los bits 8, 7, 6 y 5.

Los cuatro bits que indican cada clase de caudal se codifican en forma binaria y corresponden a las clases
de caudal que se indican en el cuadro 17/X.25.

CUADRO 17/X.25

gnts : 4 3 2 o Clase de caudal

Bits: 8 7 6 5 (bit/s)
0 0 0 0 Reservado
0 0 0 1 Reservado
0 0 1 0 Reservado
0o 0 1 1 5
0 1 0 1 300
0 1 1 0 600
0 1 1 1 1200
1 0 0 0 2400
1 0 1 0 9600
] 1 0 o 48 000
1 1 0 1 Reservado
1 1 1 0 Reservado
1 1 1 1 Reservado

7.4.2.7 Codificacion de la facilidad de seleccion rapida

La codificacion de los campos de codigo de facilidad y de parametro de facilidad para la seleccion rapida
es la misma en los paquetes de peticion de llamada y de llamada entrante.

7.42.7.1 Campo de cédigo de facilidad

La codificacion del campo de cédigo de facilidad para la seleccion rapida es:
bit: 87654321
codigo: : 00000001
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7.42.7.2 Campo de parametro de facilidad

La codificacion del campo de parametro de facilidad es:

bit 8 = 0y bit 7 = 0 6 1 para seleccion rapida no pedida
bit8 = 1ybit7
bit 8 = 1y bit 7

Observacion — Los bits 6, 5, 4, 3 y 2 pueden utilizarse para otras facilidades; de no utlllzarse se ponen a
0. La utilizacion del bit 1 se describe en el § 7.4.2.3.

0 para seleccion rdapida pedida sin restriccion a la respuesta

I
Il

1 para seleccion rapida pedida con restriccion a la respuesta

7.4.2.8 Codificacion de la facilidad de indicacion de no entrega de datagrama

La codificacion de los campos de coédigo de facilidad y de parametro de facilidad es la misma en los
paquetes del datagrama del ETD y datagrama del ETCD. -

7.4.2.8.1 Campo de codigo de facilidad

La codificacion del campo de codigo de facilidad para indicacion de no entrega de datagrama es:
bit: 87654321
codigo: . 00000110

7.4.2.8.2 Campo de parametro de facilidad

La codificacion del campo de parametro de facilidad es:
bit 2

bit 2 = 1 para indicacién de no entrega de datagrama pedida

0 para indicacion de no entrega de datagrama no pedida = -

Observacion — Los bits 8, 7, 6, 5, 4 y 3 pueden utilizarse para otras facilidades; de no utilizarse se ponen
a 0. La utilizacion del bit 1 se describe en el § 7.4.2.9.

7.4.29 Codificacion de la facilidad de confirmacion de entrega de datagrama

La codificacion de los campos de coddigo de facilidad y de parametro de facilidad es la misma en los
paquetes de datagramas del ETD y datagrama del ETCD.

7.4.29.1 Campo de codigo de facilidad

La codificacion del campo de codigo de facilidad para confirmacion de entrega de datagrama es:
bit: 87654321
codigo: 00000110

7.4.29.2 Campo de parametro de facilidad

La codificacion del campo de parametro de facilidad es:
bit 1 = 0 para confirmacién de entrega de datagrama no pedida
bit 1 = 1 para confirmacién de entrega de datagrama pedida

Observacion — Los bits 8, 7, 6, 5, 4 y 3 pueden utilizarse para otras facilidades; de no utilizarse se ponen
a 0. La utilizacion del bit 2 se describe en el § 7.4.2.8.

ANEXO A
(a 1a Recomendacion X.25)

Gama de canales logicos utilizados para llamadas virtuales,
circuitos virtuales permanentes y datagramas

En el caso de los ETD con un solo canal 16gico, se utilizara el canal l6gico 1.

Para cada interfaz ETD/ETCD de maultiples canales loglcos se acordara con la Administraciéon una gama
de canales logicos conforme se indica en la figura A-1/X.25.
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NCL

ol .
1
Circuitos virtuales permanentes y datagramas
CEB
Unidireccionales
entrantes
CEA
CBB
Bidireccionales Llamadas virtuales .
CBA
CSB
Unidireccionales
salientes
CSA

4095 CCITT-34901

NCL Namero de canal légico

CEB . Canal entrante con el nimero més bajo
CEA Canal entrante con el nimero més alto
CBB Canal bidireccional con el nimero mas bajo
CBA Canal bidireccional con el nimero mas alto
CSB Canal saliente con el nimero méas bajo
CSA Canal saliente con el nimero més alto

Canales 16gicos 1 a CEB: gama de canales logicos que pueden asignarse a circuitos virtuales permanentes y datagramas.

Canales 16gicos CEB a CEA: gama de canales l6gicos que se asignan a canales l6gicos unidireccionales entrantes para llamadas
virtuales (véase el § 7.1.8).

Canales logicos CBB a CBA: gama de canales 16gicos que se asignan a canales 10gicos bidireccionales para llamadas virtuales.
Canales 16gicos CSB a CSA: gama de canales l6gicos que se asignan a canales l6gicos unidireccionales salientes para llamadas
virtuales (véase el § 7.1.7). . )

Canales l6gicos CEA+1a CBB—1, CBA+1a CSB—1, y CSA+1 a 4095: canales logicos no asignados.

Observacion 1 — La referencia a los niimeros de canales l6gicos se hace de acuerdo con una serie de nimeros continuos que va
del 0 (el nimero mas. bajo) a 4095 (el nimero mas alto) utilizando 12 bits formados de los 4 bits del numero de grupo de canales
l6gicos (véase el § 6.1.2) y los 8 bits del namero de canal logico (véase el § 6.1.3). La numeracién se codifica en forma binaria
utilizando las posiciones de bit 4 a 1 del octeto 1 seguidas de las posiciones de bit 8 a 1 del octeto 2, siendo el bit 1 del octeto 2 el bit
de orden inferior.

Observacion 2 — Todas la fronteras entre los canales légicos se fijan de comun acuerdo con la Administracién por un periodo
de tiempo. ) .

. Observacion 3 — A fin de evitar la reorganizacion frecuente de canales 16gicos, no se asignan necesariamente todos los canales
l6gicos de la gama destinada a circuitos virtuales permanentes o datagramas.

Observacion 4 — En ausencia de circuitos virtuales permanentes y canales de datagrama, el canal 16gico 1 esta disponible para CEB.
En ausencia de circuitos virtuales permanentes, canales de datagramas y canales l6gicos unidireccionales entrantes, el canal l6gico 1
esta disponible para CBB. En ausencia de circuitos virtuales permanentes, canales de datagrama, canales l6gicos unidireccionales
entrantes y canales l6gicos bidireccionales, el canal 16gico 1 esta disponible para CSB.

Observacién 5 — El algoritmo de busqueda por el ETCD de un canal l6gico para una nueva llamada entrante consistira en utilizar
el canal légico mas bajo en el estado preparado en las gamas de CEB a CEA y de CBB a CBA.

Observacién 6 — Para reducir al minimo el riesgo de colision de llamadas, se sugiere que el algoritmo de buisqueda por el ETD
comience por el canal 16gico en el estado preparado con el nimero mas alto. El ETD podria comenzar por la gama de canales l6gicos
bidireccionales o la gama de canales 16gicos unidireccionales salientes.

FIGURA A-1/X.25
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ANEXO B

(a la Recomendacion X.25)

Diagramas de estados del interfaz ETD/ETCD en el nivel paquetes

B.1 Definicién de simbolos de los diagramas de estados

Transicion

.

Numero del estado

Nombre del estado,

ETCD

{ } <«— Responsable de la transicion
ETD

Transicién (Tipo de

<4— Paquete transferido
paquete)

CCITT-19172

Observacion 1 — Cada estado estd representado por una elipse, dentro de la cual se indica el nombre y nimero del estado.

Observacion 2 — Cada transicion de estado esta representada por una flecha. Al lado de la flecha se indica el equipo responsable
de la transicion (ETD o ETCD) y el paquete que se ha transferido.

B.2 Definicion del orden en los diagramas de estados

Para que los diagramas sean mas clafos, el procedimiento normal en el interfaz se describe mediante
varios diagramas de estados parciales. Para describir completamente el procedimiento normal es necesario atribuir
un orden de prioridad a las diferentes figuras y relacionar un diagrama de orden superior.con uno de orden

- inferior. Esto se ha hecho de la siguiente manera: :

— Las figuras estan dispuestas por orden de prioridad; la figura B-1/X.25 (rearranque) es la de orden
mas elevado y las figuras siguientes tienen ordenes mas bajos de prioridad. Por prioridad ha de
entenderse que cuando se transfiere un paquete perteneciente a un diagrama de orden superior, .dicho
diagrama es aplicable, y no el de orden inferior. ‘

— La relaciéon con un estado perteneciente a un diagrama de orden inferior se indica mediante la
inclusion de dicho estado dentro de una elipse en el diagrama de orden superior.
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ri
Nivel paquetes
preparado

Preparado
1o0d1
(véase la obser-
vacion 1)

- Peticién de
rearranque .
por el ETD

Indicacion de
rearranque
por el ETCD

CCITT-34910
Peticiéon de rearranque Indicacién de rearranque
(véase la observacion 2)

Observacion 1 — Estado pl para llamadas virtuales o estado d1 para circuitos virtuales permanentes y datagramas.
Observacion 2 — Esta transicion puede tener lugar después del periodo de temporizacion T10.

FIGURA B-1/X.25

Diagrama de estados para la transferencia de paquetes de rearranque
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pl
Preparado

Llamada
entrante

Peticion de
llamada

p2
ETD en espera

p3
ETCD en espera -

.Llamada

Peticion de
entrante  llamada

ETCD ETD
pb
Colision de llamadas
Comunicacién Llamada
establecida aceptada

Comunicacién
establecida

Controlde flujo
preparado

p4
Transferencia de
atos

a) Fase de establecimiento de la comunicacion

Cualquier
estado, salvo
p6 o p7

ETD ETCD

Peticion de liberacion Indicacion de liberacién

Llamada aceptada

Comunicacién p6 . Indicacién de _p7 (véase la
establecida Peticién de Peticiobn de  |iberacion Indicacion de observaci6n 2)
(véase la liberacién por liberacion.  (véase la liberaciéon por o peticién de llamada
observacion 1) el ETD observaci6n 3) el ETCD {véase la

observacion 4)

p1
Preparado

Confirmacion de libe-
racion por el ETD o peti-

cion de liberacion por el ETD

CCITT-18551

Confirmacién de libe-
racion por el ETCD o indica-
cion de liberacion por el ETCD

b) Fase de liberacion de la comunicacion

Observacion 1 — Esta transicion sé6lo es posible si el estado anterior era ETD en espera (p2).

Observacion 2 — Esta transicién s6lo es posible si el estado énterior era ETCD en espera (p3).

Observacion 3 — Esta transicién puede tener lugar después del periodo de temporizacién T13.

Observacion 4 — Esta transicion sélo es posible si el estado anterior era preparado (pl) o ETCD en espera (p3).

FIGURA B-2/X.25

Dlagrama de estados para la transferencia de paquetes de establecimiento y liberacién de la comunicacién
dentro del estado de nivel paquetes preparado (r1)
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d1
Control de flujo
preparado

ETD ETCD

Indicacién de Peticion de
reinicializacién o reinicializacién o
confirmaciéon de confirmacion de

reinicializacion reinicializaciéon
por el ETCD por el ETD

Indicacién de

Peticién de e
reinicializacién ,

reinicializacion

Indicacién de
reinicializacion
(véase la
observacion)

d3
Indicacién de
reinicializacién
por el ETCD

d2

Peticion de
reinicializacion
por el ETD

Peticion de
reinicializaciéon

CCITT-18561

L

Observacion — Esta transicion puede tener lugar después del periodo de temporizacion T12.

FIGURA B-3/X.25

Diagrama de estados para la transferencia de paquetes de reinicializacion dentro del estado de transferencia de datos (p4).

ANEXO C
(a la Recomendacion X.25)
Acciones ejecutadas por el ETCD al recibir paquetes en un

estado determinado del interfaz ETD/ETCD del nivel
paquetes visto desde el ETCD

CUADRO C-1/X.25

Casos especiales

Paquete del ETD v . Cualquier estado
Cualquier paquete de longitud DIAG
inferior a dos octetos # 38
Cualquier paquete con identificador DIAG
general de formato incorrecto , # 40
Cualquier paquete con canal 16gico DIAG
no asignado ‘ # 36
Cualquier paquete con identificador general (véase el cuadro
de formato correcto y canal 16gico asignado C-2/X.25)

El numero que sigue al signo # es el codigo de diagnoéstico (véase el anexo E).

DIAG: El ETCD descarta el paquete recibido y, en las redes que utilizan el paquete de dlagnésnco transmite al ETD un paquete de
diagndstico que contiene el codigo de diagnéstico indicado.

Un paquete puede estar afectado por mas de un error. La red interrumpira el tratamiento normal de un paquete al encontrar un error.

Por tanto, el paquete de diagndstico s6lo contiene un codigo de diagnéstico. El orden en que se efectiia la decodificacion y
comprobaci6n de los paquetes en las redes no se ha normalizado.
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CUADRO C-2/X.25

Acciones ejecutadas por el ETCD al recibir paquetes en un estado determinado del interfaz ETD/ETCD del nivel paquetes, visto desde el ETCD :
procedimiento.de rearranque para canales légicos asignados

Estado del interfaz visto Nivel Peticion de Indicacién de
Paquete desde el ETCD paquetes rearranque rearranque
procedente del ETD preparado por el ETD por el ETCD
con canal 16gico asignado rl 2 r3
Peticion de rearranque NORMAL DESCARTAR NORMAL
(r2) (r2) (pl o dl)
(observacion 2)
Confirmacién de rearranque por el ETD ERROR ERROR NORMAL -
(r3) (r3) (pl o dl)
# 17 # 18 (observacién 2)
Datos, ‘datagrama, interrupcion, establecimiento y liberacién de la (véase el ERROR DESCARTAR
comunicacion, control de flujo o reinicializacion cuadro (r3) (r3)
C-3/X.25) # 18
Peticién de rearranque o confirmacién de rearranque por el ETD con ‘ (véase el ERROR DESCARTAR
los bits 1 a 4 del octeto 1 o los bits 1 a 8 del octeto 2 distintos de cero cuadro (r3) (r3)
C-3/X.25) # 41
Paquetes con un identificador’ de tipo de paquete de longitud inferior (véase el ERROR DESCARTAR
a 1 octeto o no previsto por el ETCD cuadro (r3) (r3)
C-3/X.25) # 38
# 33

Entre paréntesis se indica el nuevo estado al que se pasa. )
~ El numero que sigue al signo # indica el cédigo de diagnoéstico (véase la observacion 1).

La accién ejecutada por ETCD se ajusta a los procedimientos definidos en el § 3. Si un paquete de peticion de re-
arranque o un paquete de confirmacion de rearranque por el ETD recibido en el estado r3 rebasa la longitud maxima
permitida, el ETCD invocara el procedimiento de error con diagnostico # 39 y pasara al estado r3. Si un paquete de
peticion de rearranque recibido en el estado rl rebasa la longitud maxima permitida, la accién ejecutada por el ETCD
debe ser objeto de ulterior estudio. ’

NORMAL:

DESCARTAR: El ETCD descarta el paquete recibido y no ejecuta accién alguna como resultado directo de la recepcion de
dicho paquete.

ERROR:- El ETCD descarta el paquete recibido e indica un rearranque transmitiendo al ETD un paquete de indicacion de
rearranque, senalando como causa «error de procedimiento local» (diagnoéstico segin el cuadro C-2/X.25). Si el
ETD distante esta conectado por la llamada virtual, se le informa también del rearranque mediante un paquete de
indicacion de liberacion, sefialando como causa «error de procedimiento en el extremo distante» (igual diagnostico).
En el caso de un circuito virtual permanente, se informa también al ETD distante mediante un paquete de indicacion

de reinicializacion, sefialando como causa «error de procedimiento en el extremo distante» (igual diagndstico).

Si se emite una indicacion de rearranque como resultado de una condicién de error en el estado r2, el ETCD debera
considerar finalmente que el interfaz ETD/ETCD esta en el estado nivel paquetes preparado (r1).

Observacion 1 — Un paquete puede estar afectado por mds de un error. La red interrumpira el tratamiento normal de un paquete
al encontrar un error. Por tanto, una indicacién de ERROR por el ETCD s6lo contiene un c6digo de diagnéstico. El orden en que
se efectuia la decodificacién y comprobacion de los paquetes en las redes no se ha normalizado.

Observacion 2 — pl para canales 16gicos asignados a llamadas virtuales; d1 para canales logicos asignados a circuitos virtuales
permanentes y datagramas.
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CUADRO C-3/X.25

Acciones ejecutadas por el ETCD al recibir paquetes en un estado determinado del interfaz ETD/ETCD, visto desde el ETCD:
establecimiento y liberacién de la comunicacién por canales légicos asignados

Estado del interfaz

Nivel paquetes preparado rl

visto desde -
el ETCD Peticion Indicacio
Preparado ETD ETCD . |Transferencia| Colision |, l% on | d nl.tl)cacm.r'l
Paquete en espera en espera de datos de llamadas | %€ ! Tracmn ¢ liberacion
procedente por el ETD |por el ETCD
del ETD con pl 'p2 ’p3 p4 D5 . p6 p7
canal 16gico asignado (vease. l'a (vease‘ lla (observacio-
observacion 3)|observacion 2) nes 2y 3)
Peticion de llamada NORMAL ERROR NORMAL | ERROR (p7) ERROR ERROR |DESCARTAR]
(r2) ®7 (p5) (véase la (07 7 7
(véase la * (véase la |observacion$)
observacion4) # 21. |observacion4) # 23 # 24 # 25
Llamada aceptada ERROR ERROR |NORMAL (p4) ERROR (p7) ERROR ERROR |DESCARTAR|
7 7 (véase la (véase la (»7) (»7) ®7)
' observacion 6)|observacién 5)
# 20 # 21 ERROR (p7) # 23 CF# 24 # 25
(véase la
observacion 7)
H# 42
Peticién de liberacién NORMAL | NORMAL | NORMAL [NORMAL((p6y NORMAL DESCARTAR} NORMAL
(p6) (p6) (p6) (véase la (p6) (p6) (r1)
observacion 5) .
Confirmacioén de liberacion ERROR ERROR ERROR ERROR (p7) ERROR ERROR NORMAL
por el ETD ®7 ®7 ®7) (véase la ®7n ®7) (1)
observacion 5)
# 20 # 21 # 22 # 23 # .24 # 25
Datos, datagrama, interrupcion ERROR ERROR ERROR Véase el ERROR ERROR |DESCARTAR|
reinicializacién o control de flujo 7 ®7 ®»7 cuadro ®7) »7) ®7)
# 20 # 21 # 22 ' ‘C-4/X.25 # 24 # 25
Peticion de rearranque o confir- ERROR ERROR - ERROR ‘Véase el ERROR ERROR |DESCARTAR|
maciénderearranque porel ETD 7 ®7 ®7) cuadro ®7) ®7 ®7)
con los bits 1 a 4 del octeto 1 C-4/X.25 .
o los bits'1 a 8 del octeto 2 # 41 # 41 # 41 # 41 # 41
distintos de cero
Paquetes con un identificador de ERROR ERROR ERROR Véase el ERROR ERROR |[DESCARTAR|
tipo de paquete de longitud infe- ®7) ®7) 7 cuadro ®7) ®7 (®7)
rior a 1 octeto o no prevista por # 38 # 38 # 38 C-4/X.25 # 38 # 38
el ETCD # 33 # 33 # 33 # 33 # 33
Se indica entre paréntesis el nuevo estado al que se pasa.
El nimero que sigue al signo #* indica el cédigo de diagnéstico (véase la observacién 1).
\
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NORMAL: La accién ejecutada por el ETCD se ajusta a los procedimientos definidos en el § 4. Si el paquete rebasa la longitud
maxima permitida, el ETCD invocara el procedimiento de ERROR con diagnéstico # 39 y pasara al estado p7.

DESCARTAR: El ETCD descarta el paquete recibido y no efectiia accién alguna como resultado de la recepcion de dicho paquete.

ERROR: El ETCD descarta el paquete recibido e indica una liberacién transmitiendo al ETD un paquete de indicacion de libera-
cidn sefialando como causa «error de procedimiento local» (diagnoéstico segan el cuadro C-3/X.25). Si el ETD distante
esta conectado por la llamada virtual, se le informa también de la liberaciéon mediante un paquete de indicacion de
liberacion, sefialando como causa «error de procedimiento en el extremo distante» (igual diagnostico).

Es necesario que en ausencia de una respuesta adecuada por el ETD a un paquete de indicacion de liberacion
emitido como resultado de una condicién de error en el estado p6, el ETCD considere finalmente que el interfaz
ETD/ETCD est4 en el estado preparado (pl).

Observacion 1 — Un paquete puede estar afectado por mas de un error (por ejemplo, paquete demasiado largo y transmitido en
un estado erréneo). La red interrumpira el tratamiento de un paquete al encontrar un error. Por eso hay un solo codigo de
diagnéstico asociado a una indicacion de ERROR transmitida por el ETCD. El orden en que se efectia la decodificacion y compro-
bacion de los paquetes en las redes no se ha normalizado.

Observacidon 2 — Este estado no existe en el caso de un canal l6gico unidireccional saliente (visto desde el ETD).
Observacion 3 — Este estado no existe en el caso de un canal l8gico unidireccional entrante (visto desde el ETD).
Observacion 4 — ’

a) En el caso de un canal 16gico unidireccional entrante (visto desde el ETCD), el ETCD transmitira una indicacion de liberacion,
sefialando como causa «error de procedimiento local », y.el diagnéstico # 34.

b) El ETCD transmitird una indicacion de liberacion si la peticion de llamada contiene un formato de direccién o campo de facilidad
inadecuados; a continuacién se enumeran las senales de progresion ‘de la llamada y c6digos de diagnéstico:

Condicidn de error ! ’ Causa Posibles diagndsticos
1. La direccién contiene una cifra que no constituye un decimal Error de procedimiento local # 67, 68
codificado en binario .
2. Cifra de prefijo no prevista Error de procedimiento local # 67, 68
3. Direccién nacional mas corta que la permitida por el formato - . Error de procedimiento local # 67, 68
de direccién nacional
4. Direccion nacional mas larga que la permitida por el formato Error de procedimiento local # 67, 68
de direccién nacional
5. Cédigo de identificacion de red de datos de menos de Error de procedimiento local # 67, 68
cuatro cifras
6. Longitud de facilidad superior a 63 octetos Error de procedimiento local # 64
7. Ninguna combinacién de facilidades podria dar una longitud Error de procedimiento local # 64
igual a la de la facilidad
8. Longitud de facilidad mayor que el resto del paquete Error de procedimiento local # 38
9. Valores de facilidad contradictorios (por ejemplo, una * Error de procedimiento local # 66
determinada combinacién no prevista)
10. Cédigo de facilidad no permitido Peticion de facilidad no valida # 65
11. Valor de facilidad no permitido Peticion de facilidad no valida # 66

¢) El ETCD transmitird una indicacion de liberacion si el ETD distante incurre en un error de procedimiento, sea una de las razones
mencionadas relativas a la aceptacién de la llamada por su parte, o debxdo a la expiraciéon de un periodo de temporizaciéon
(diagnostico #£ 49).

Observacion 5 — En el caso de un circuito virtual permanente, el ETCD descarta el paquete recibido e indica una reinicializacion
transmitiendo al ETD un paquete de indicacidn de reinicializacion, sefialando como causa «error de procedimiento local»
(diagnéstico # 35). Se informa también al ETD distante de la reinicializacion mediante un paquete de indicacidn de reinicializacion,
sefialando como causa «error de procedimiento en el extremo distante» (igual diagnéstico).

En el caso de un canal l6gico de datagrama, el ETCD descarta el paquete recibido e indica una reinicializacién transmitiendo al
ETD un paquete de indicacidn de reinicializacién sefialando como causa «error de procedimiento local».

Observacion 6 — El ETCD invocara el procedimiento de ERROR si el paquete de /lamada aceptada contiene un formato de direccién
o campo de facilidad inadecuados. Los ejemplos son similares a los de la observacion 4 del inciso b) anterior.

Observacion 7 — La presencia de la facilidad de seleccidn rdpida con indicacién de restriccién a la respuesta en un paquete de
llamada entrante prohibe al ETD enviar un paquete de /lamada aceptada.
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CUADRO C-4/X.25

Acciones ejecutadas por el ETCD al recibir paquetes en un estado determinado del interfaz ETD/ETCD del nivel paquetes,visfd desde el ETCD:
transferencia de datos (control de flujo y reinicializacién) por canales 1égicos asignados

Transferencia de datos p4
Estado del interfaz visto Control de Peticion de Indicacién de
Paquete desde el ETCD flujo reinicializaciéon reinicializacion
procedente del ETD preparado por el ETD por el ETCD
con canal l6gico asignado dl d2 d3
Peticion de reinicializacion NORMAL DESCARTAR NORMAL
(d2) (d2) ) (d1)
Confirmacion de reinicializacion por el ETD ERROR ERROR NORMAL
d3) (d3) dn
# 27 # 28 ‘
Datos, datagrama, interrupcién o control de flujo NORMAL ERROR DESCARTAR
d1n (d3) (d3)
(observacion 2) # 28
Peticion de rearranque o confirmacion de rearranque por el ETD con ERROR ERROR DESCARTAR
los bits 1 a 4 del octeto 1 o los bits 1 a 8 del octeto 2 distintos de cero (d3) (d3) (d3)
# 41 # 41
Paquetes con un identificador de tipo de paquete de longitud inferior ERROR ERROR DESCARTAR
a 1 octeto o no prevista por el ETCD (d3) (d3) (d3)
# 27 # 28
Tfpo de paquete no valido en un circuito virtual permanente ERROR ERROR DESCARTAR
(d3) (d3) (d3)
# 35 # 35
No hay abono al REJ (rechazo) ERROR ERROR DESCARTAR
(d3) (d3) (d3)
# 37 # 37

Se indica entre paréntesis el nuevo estado al que se pasa.
El numero que sigue al signo # indica el codigo de diagnodstico (véase la observacion 1).

NORMAL:

DESCARTAR:

ERROR:

o ; .

La accién efectuada por el ETCD se ajusta a los procedimientos definidos en los § 4 y 5. Si el paquete rebasa la
longitud méaxima permitida, el ETCD invocara el procedimiento de ERROR utilizando el cédigo de diagnéstico # 39
y pasaré al estado d3.

El ETCD descarta el paquete recibido y no efectia acciéon alguna como resultado directo de la recepcion de
dicho paquete.

El ETCD descarta el paquete recibido e indica una reinicializacién transmitiendo al ETD un paquete de indicacion
de reinicializacion, senalando como causa «error de procedimiento local» (diagndstico segiin el cuadro C-4/X.25).
En llamadas virtuales y circuitos virtuales permanentes se informa también al ETD distante de la reinicializacion
mediante un paquete de indicacion de reinicializacion sefialando como causa «error de procedimiento en el
extremo distante» (igual diagnostico).

Si se emite una indicacion de reinicializacion como resultado de una condicién de error en el estado d2 para circuitos
virtuales permanentes y canales logicos de datagrama, el ETCD deber4 considerar finalmente que el interfaz
ETD/ETCD est4 en el estado de control de flujo preparado (d1). Debe continuarse el estudio de la acciéon que ha
de ejecutarse en este caso.

Observacion 1 — Puede haber mas de un error de control de flujo asociado a un paquete (por ejemplo, P(S) no vélido y P(R)
no valido). La red interrumpira el tratamiento del paquete al encontrar un error. Por tanto, hay un solo cédigo de diagndstico
asociado a una indicacion de ERROR transmitida por el ETCD. El orden en -que se efectia la decodificaciéon y comprobacién de
los paquetes en las redes no se ha normalizado.

Observacion 2 — Si el P(S) o P(R) recibido no es vélido, el ETCD invocara el procedimiento de ERROR con diagnoésticos # 1y # 2
respectivamente y pasara al estado d3.

Al recibir un paquete de confirmacion de interrupcion por el ETD que no corresponde a un paquete de inferrupcion
por el ETCD atin no confirmado, el ETCD considerara que se trata de un error y reiniciara la llamada virtual o del circuito virtual
permanente (diagnostico #£ 43). El ETCD o bien descartara, o considerard como un error todo paquete de interrupcion por el ETD
recibido antes de la confirmacién de un paquete de interrupcion por el ETD recibido anteriormente (diagndstico # 44).
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ANEXO D

(a la Recomendacion X.25)

Temporizaciones en el ETCD y tiempos limite
en el ETD aplicables en el nivel paquetes

D.1 Temporizaciones en el ETCD

En ciertas circunstancias, la Recomendacion X.25 especifica que el ETD debe responder a un paquete
procedente del ETCD dentro de un periodo de tiempo maximo especificado.

En el cuadro D-1/X.25 se indican estas circunstancias y las acciones que el ETCD debe iniciar al expirar
uno de estos periodos maximos. ;

D.2 Tiempos limite en el ETD

En ciertas circunstancias, la Recomendacion X.25 exige que el ETCD responda a un paquete proveniente
del ETD dentro de un periodo de tiempo maximo especificado. Estos periodos de tiempo maximo se indican en el
cuadro D-2/X.25. Los tiempos de respuesta reales del ETCD deben estar dentro de los tiempos limite especifi-
cados. La situacion poco frecuente en que se rebasa un tiempo limite sélo debe producirse cuando hay una
condicion de fallo.

A fin de facilitar el restablecimiento después de producirse dichas condiciones de fallo, el ETD puede
incorporar temporizadores. Los tiempos limite indicados en el cuadro D-2/X.25 son los limites inferiores de los
tiempos que un ETD debe permitir para obtener un funcionamiento adecuado. Puede utilizarse un tiempo limite
superior a los valores indicados. En el cuadro D-2/X.25 figuran posibles acciones que efectiia el ETD al expirar
los tiempos limite. :

Observacion — El ETD puede utilizar un temporizador con un periodo de temporizacion mas corto que el
indicado para T21 en el cuadro D-2/X.25. Esto puede ser adecuado cuando el ETD conoce el tiempo de respuesta
normal del ETD llamado para una llamada entrante. En este caso, el temporizador debe tener en cuenta el tiempo
de respuesta maximo normal del ETD y el tiempo maximo calculado de establecimiento de la comunicacion.

186 Fasciculo VIIL.2 — Rec. X.25



CUADRO D-1/X.25

Temporizaciones en el ETCD

Numero| Valor | Estado . Acciones que han de efectuarse al expirar la temporizacion

dela | dela | del Se inicia Termina (véase la observacion 1)

. . normalmente
tempori-|tempori- car}al cuando cuando
zacién | zacién | logico Extremo local Extremo distante

T10 60 s r3 el ETCD el ETCD abandona | el ETCD permanece en el estado | Para circuitos virtuales permanen-
envia una el estado r3 (0 sea, | r3 y puede enviar un paquete de | tes, el ETCD pasa al estado d3
indicacionde | se recibe confirma- | diagndstico senalizando una indicacion de
rearranque cion de rearranque | (véase la observacion 2) reinicializacion (error de procedi-

0 peticidn de re- miento en el extremo distante)
arranque)

T11 180 s p3 el ETCD el ETCD abandona | el ETCD pasa al estado p7 senali- | el ETCD pasa al estado p7 seniali-
envia una el estado p3 (es de- | zando una indicacion de libera- | zando una indicacidn de libera-
llamada cir, se recibe llama- | cion(errordeprocedimientolocal) | cidn (error de procedimiento en
‘entrante da aceptada, peti- el extremo distante)

cion de liberacion
o peticion de lla-
mada)

Ti12 60 s d3 el ETCD el ETCD abandona | Para llamadas virtuales el ETCD | Para llamadas virtuales, el ETCD
envia una el estado d3 (o sea, | pasa al estado p7 senalizando una | pasa al estado p7 sefializando una
indicacion se recibe confirma- | indicacion de liberacion (error de | indicacion de liberacidn (error de
de reiniciali- cion de reiniciali- | procedimiento local). Para circui- | procedimiento en el extremo dis-
zacion zacion o peticion | tos virtuales permanentes y cana- | tante). Paracircuitos virtuales per-

de reinicializacion | leslogicosdedatagrama, el ETCD | manentes, el ETCD pasa al estado
: permanece en el estado d3 y puede | d3 senalizando una indicacion de
enviar un paquete de diagndstico | reinicializacion (error de procedi-

(véase la observacion 3) miento en el extremo distante)

Ti3 60 s p7 el ETCD el ETCD abandona | el ETCD permanece en el estado
envia una ‘el estado p7 (o sea, | p7 y puede enviar un paquete de
indicacionde | se recibe confirma- | diagndstico
liberacion cion de liberacidn | (véase la observacion 4)

o peticion de libe-
racion)

Observacion 1 — En las siguientes observaciones 2, 3 y 4 se describen acciones alternativas que efectuara el ETCD al expirar
el plazo del temporizador. Se considera que todas las redes se ajustaran finalmente al cuadro D-1/X.25, aunque los siguientes
procedimientos pueden utilizarse durante un periodo provisional.

Todavia no se han fijado valores para la temporizacion ¢ y el nimero maximo » de repeticiones de tentativa aplicables a las siguientes
observaciones, pero debe advertirse que algunas Administraciones podrian utilizar la combinacién ¢ = infinito, n = O (es decir,
ninguna repeticién de tentativas ni accién de restablecimiento) o ¢ = finito, n = O (es decir, ninguna repeticién de tentativa y
aplicacién de una accién de restablecimiento al expirar el plazo del temporizador; los valores de 7 y ¢ no serdn necesariamente los
mismos para los procedimientos de liberacién, reinicializacién y rearranque.

Observacion 2 — Como otra posibilidad, el ETCD retransmitira la indicacidn de rearranque a intervalos regulares ¢ hasta que se
reciba una confirmacion de rearranque por el ETD o se produzca una colisién de rearranques o transcurra un periodo de (n + 1) ¢
desde la primera transmisién de la indicacidn de rearranque. Si no se completa el procedimiento de rearranque dentro del periodo de
temporizacion, se efectuard una accion de restablecimiento adecuada.

Observacion 3 — Como otra posibilidad, el ETCD transmitira una indicacion de reinicializacion a intervalos regulares ¢ hasta que se
reciba una confirmacion de reinicializacion por el ETD o se produzca una colision de reinicializaciones o transcurra un periodo (n + 1)
t desde la primera transmisioén de la indicacidn de reinicializacion. Si no se completa el procedimiento de reinicializacién dentro del
periodo de temporizacion, el ETCD:

i) liberara la llamada virtual senalando error de procedimiento, o

ii) en el caso de un circuito virtual permanente, transmitird una indicacion de reinicializacion (error de procedimiento en el
extremo distante) al ETD local a intervalos regulares ¢ hasta que se reciba una confirmacion de reinicializacion por el
ETD o se produzca una colisién de reinicializaciones.

Observacién 4 — Como otra posibilidad, el ETCD retransmitird una indicacion de liberacidn a intervalos regulares ¢ hasta que se
reciba una confirmacion de liberacion por el ETD o se produzca una colision de liberaciones o transcurra un periodo (7 + 1) ¢ desde la
primera transmisién de la indicacion de liberacion. Si no se completa el procedimiento de liberacién dentro del periodo de tempo-
rizacién, se efectuard la accion de restablecimiento apropiada. La naturaleza de la accion de restablecimiento debe ser objeto de ulterior
estudio.
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CUADRO D-2/X.25 '

Tiempos limite en el ETD

Numero del
tiempo limite

Valor del
tiempo limite

-Estado del
canal légico

Se inicia
cuando

Termina
normalmente cuando

Accion preferida al expirar
el tiempo limite

T20

T21

T22

123

180 s

200 s

180 s

180 s

r2

p2

d2

p6

el ETD envia una
peticion de
rearranque

el ETD envia una
peticion de
llamada

el ETD envia una
peticion de reini-
cializacion

el ETD envia una
peticion de libera-
cidn

el ETD abandona el estado r2
(o sea, se recibe confirmacidn de
rearranque o indicacidn de
rearranque)

el ETD abandona el estado p2
(o sea, se recibe comunicacion
establecida, indicacion de libera-
cion, o llamada entrante)

el ETD abandona el estado d2
(o sea, se recibe confirmacion de
reinicializacion o indicacion de
reinicializacion)

el ETD abandona el estado p6
(o sea, se recibe confirmacion
de liberacion o indicacion d
liberacidn) :

Retransmitir la peticion de re-
arranque (véase la observacion 1)

Retransmitir la peticion de libe-
racion

Para llamada virtuales, retrans-
mitir la peticion de reinicializa-
cidn o transmitir una peticion de
liberacion

Para circuitos virtuales perma-
nentes y canales logicos de data-
grama, retransmitir la peticion de
reinicializacion

(véase la observacién 2)

Retransmitir la peticion de libe-
racién (véase la observaciéon 2)

Observacidn 1 — Después de repeticiones infructuosas de tentativas, deberdn tomarse decisiones de restablecimiento en niveles
superiores.

Observacion 2 — Después de repeticiones infructuosas de tentativas, debera considerarse que el canal 16gico esta fuera de servicio.

Solo debe invocarse el procedimiento de rearranque para el restablecimiento si es aceptab.

lé6gicos.
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ANEXO E
(a la Recomendacién X.25)

Codificacién de los campos de diagnoéstico de la Recomendacién X.25 generados por la red en los paquetes de indicacion
de liberacion, reinicializacion, y rearranque, y en los paquetes de diagnéstico
(véanse las observaciones 1, 2 y 3)

Bits Ni
Diagndstico d:g:;;?
8 7 6 5 4 3 2 1
Ninguna informacion adicional .......................... 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PS)novalido. ... 0 0 0 0 0 0 0 1 1
P(R)novalido ...................... e 0 0 0 0 0 0 1 0 2
(.) ...... 0 ..... 0 ..... 0 ...... 1 e 1 ...... AR 1 s
Tipodepaquetenovdlido . . ............................. 0 0 0 1 0 0. 0 0 16
Paraelestadorl .......... ... it el 0 0 0 1 0 0 0 1 17
Paraelestador2...............coiiiiiiiiin 0 0 0 1 0 0 1 0 18
Paraelestador3.....................ool e 0 0 0 1 0 0 1 1 19
Paraelestadopl .......... ... o, 0 0 0 1 0 1 0 0 - 20
Paraelestado P2 .....ovviirieiiii e 0 0 0 1 0 1 0 1 21
Paraelestadop3 .........cciiniiiiii i 0 0 0 1 0 1 1 0 22
Paraelestadopd ...... ...ttt 0 0 0 1 0 1 1 1 23
Paraelestadop5 .......... ..o 0 0 0 1 1 0 0 0 24
Paraelestadopb .......ovieieiiinnin i 0 0 0 1 1 0 0 1 25
Paraelestadop7 ....coiiiniiiiiiiiie i 0 0 0 1 1 0 1 0 26
Paraelestadod! ............. ..o i, 0 0 0 1 1 0 1 1 27
Paraelestadod2 ........... ..., 0 0 0 1 1 1 0 0 28
Paraelestadod3 .......... ..o, 0 0 0 1 1 1 0 1 29
000 ...... 1 11 ...... N 1 W
Paquete no permitido. . . .. .... R TR 0 0 1 0 0 0 0 0 32
Paquete no identificable ................... ... ... N 0 0 1 0 0 0 0 1 33
Llamada por canal 16gico unidireccional . ................ 0 0 1 0 0 0 1 0 34
Tipo de paquete no valido en un circuito virtual permanente 0 0 1 0 0 0 1 1 35
Paquete en canal légiconoasignado .................... 0 0 1 0 0 1 0 0 36
No hay abono al REJ (rechazo) ........................ 0 0 1 0 0 1 0 1 37
Paquete demasiadocorto ............. ..o, 0 0 1 0 0 1 1 0 38
Paquete demasiadolargo ............... ... ool 0o 0 1 0 0 1 1 1 39
Identificador general de formatono valido............... 0 0 1 0 1 0 0 0 40
Rearranque con un valor distinto de cero en los bits 1 a 4 o
YOal16. s 0 0 1 0 1 0. 0 1 41
Tipo de paquete no compatible con la facilidad ........... 0 0 1 0 1 0 1 0 42
Confirmacion de interrupcién no autorizada ............. 0 0 1 0 1 0 1 1 43
Interrupciébnnoautorizada . ........0 ... ... ...l 0 0 1 0 1 1 0 0 44
00 ..... 10 ...... 1 ..... 1 ...... R 1 47
Expiracion del plazo del temporizador . ............ e 0 0 1 1 0 0 0 0 48
Parallamadaentrante ............. ...t 0 0 1 1 0 0 0 1 . 49
Para indicacién de liberacién . ... .. e eeeeeenaeeaas 0 -0 1 1 0 0 1 0 50
Para indicacién de reinicializacion. .. ................ ... 0 0 1 1 0 0 1 1 51
Paraindicaciénderearranque ..............c.oouiiiiann 0 0 1 1 0 1 0 0 52
00 ...... 1 ...... . l ..... 1 ...... AR l 6
Dificultad para el establecimiento de la comunicacion .. .. ... 0 1 0 0 0 0 0 0 64
Cédigo de facilidad no permitido....................... 0 1 0 0 0 0 0 1 65
Parametro de facilidad no permitido.................... 0 1 0 0 0 0 1 0 66
Direccion llamadanovalida ........................... 0 1 0 0 0 0 1 1 67
Direccion que llamanovalida....................... ... 0 1 0 0 0 1 0 0 68
(.) ...... AR 0 ..... 0 ...... 1 ..... 1 ...... R l 79
NOasignados. ...t 0 1 0 1 0 0 0 0 80
(.) ...... A 0 ...... AR 1 e l ...... R l o5
Noasignados. ............ccoiiiiiieiiiiiinneeiiiinnens 0 1 1 0 0 0 0 0 96
(.) ...... AR l ..... 0 . .. l ..... 1 ...... A l .
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ANEXO E (a la Recomendacién X.25) (continuacion)

Diagnostico B Nimero -
8§ 7 6 5 4 3 2 1 decimal
NOGsignados. . .........cc.uuuiieeenineiiiiiianins 0 1 1 1 0 0 0 0 112
) 0 ...... AR 1 ...... SRR AR 1 ...... REEEE l .
Reservado para informacion de diagndstico especifica de la red 1 0 0 0 0 0 0 0 _ 128
i ...... AR l ...... AREERE 1 ..... l ...... o 1 255

(11

(2]

(31

[4]

Observacion 1 — No todos los codigos de diagnodstico deben aplicarse necesariamente en una red determinada, pero los que se utilicen
deberan codificarse como se indica en el cuadro.

Observacion 2 — Un codigo de diagnéstico determinado no se aplica necesariamente a todos los tipos de paquetes (es decir, paquetes
de indicacion de reinicializacion, indicacién de liberacion, indicacion de rearranque y diagndstico).

Observacion 3 — El primer diagnéstico de cada grupo es un diagndstico genérico y puede utilizarse en lugar de los diagndsticos
mas especificos dentro del grupo. El c6digo de diagnéstico 0 decimal puede utilizarse en circunstancias en las que no se dispone de .
informacién adicional.

Referencias

Recomendacion del CCITT Clases de servicio internacionales de usuario en redes publicas de datos.
Tomo VIII, fasciculo VIIL.2, Rec. X.1 :

Recomendacion del CCITT Servicios y facilidades internacionales de usuario en redes publicas de datos,
Tomo VIII, fasciculo VIIIL.2, Rec. X.2. :

Recomendacion del CCITT Conexiones ficticias de referencia para redes publicas de datos sincronas,
Tomo VIII, fasciculo VIIL.3, Rec. X.92.

Recomendacion del CCITT Senales de progresion de la llamada en redes publicas de datos, Tomo VIII,
fasciculo VIIL.3, Rec. X.96.

Recomendacion X.26

—

CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LOS CIRCUITOS DE ENLACE ASIMETRICOS DE DOBLE CORRIENTE
PARA USO GENERAL CON EQUIPO DE CIRCUITOS INTEGRADOS
EN LA TRANSMISION DE DATOS

(Para el texto de esta Recomendacion, véase la Recomendacion V.10,
de la competencia de la Comision de Estudio XVII.)

Recomendacion X.27

CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LOS CIRCUITOS DE ENLACE SIMETRICOS DE DOBLE CORRIENTE
PARA USO GENERAL CON EQUIPO DE CIRCUITOS INTEGRADOS
EN LA TRANSMISION DE DATOS

(Para el texto de esta Recomendacion, véase la Recomendacion V.11,
de la competencia de la Comision de Estudio XVIL.)

190 Fasciculo VIII.2 — Rec. X.27



Recomendacion X.28

INTERFAZ ETD/ETCD PARA UN EQUIPO TERMINAL DE DATOS ARRITMICO
CON ACCESO A LA FACILIDAD DE EMPAQUETADO/DESEMPAQUETADO
DE DATOS (EDD) EN UNA RED PUBLICA DE DATOS
SITUADA EN EL MISMO PAIS

(aprobada provisionalmente en Ginebra, 1977; modificada en Ginebra, 1980)

iNDICE
Prefacio
1 Procedimientos de establecimiento de un trayecto nacional de acceso para la informacion entre un ETD
arritmico y un EDD
2 Procedimientos de intercambio de caracteres y de inicializacion del servicio entre un ETD arritmico y

un EDD .
Procedimientos de intercambio de informacién de control entre un ETD arritmico y un EDD

Procedimientos de intercambio de datos de usuario entre un ETD arritmico y un EDD.

Anexo A — Senales de instruccion de EDD vy sefiales de servicio de EDD
Anexo B — Formato de la sefial de peticion de facilidad NUI

Anexo C — Temporizaciones en el EDD

Prefacio .

El establecimiento en varios paises de redes publicas de datos que proporcionan servicios de transmision
de datos con conmutacién de paquetes hace surgir la necesidad de establecer normas para facilitar el acceso desde
la red telefonica publica, redes publicas de datos con conmutacién de circuitos, y circuitos arrendados.

El CCITT,

considerando

(a) que las Recomendaciones X.1 [1] y X.2 [2] definen las clases de servicio de usuario y las facilidades de
usuario proporcionadas por una red publica de datos, y que la Recomendacion X.96 [3] define las sefiales de
progresion de la llamada; :

~(b) que la Recomendacion X.29 define procedimientos para el control del EDD por un ETD de paquetes
y para el interfuncionamiento entre EDD;

(c) que los enlaces de control 16gico para servicios de transmision de datos con conmutacion de paquetes
se definen en la Recomendacion X.92 [4];

(d) la necesidad de formular una Recomendacion internacional para el intercambio de informacion de
control entre un ETD arritmico y un EDD;

(¢) que los ETD arritmicos transmitiran y recibiran informacién de control de comunicaciones de la red e
informacién de usuario en forma de caracteres conforme a la Recomendacion V.3 [3];

(f) que los elementos necesarios para una Recomendacion sobre interfaz' deben definirse independiente-
mente en la forma siguiente:

1) procedimientos de establecimijento de un trayecto nacional de acceso para la informacién entre un
ETD arritmico y un EDD;

2) procedimientos de intercambio de caracteres y la inicializacion del servicio entre un ETD arritmico y
un EDD;

3) procedimientos de intercambio de informacién de control entre un ETD arritmico y un EDD;

4) procedimientos de intercambio de datos de usuario entre un ETD arritmico y un EDD.
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recomienda por unanimidad

que el ETD arritmico con acceso al EDD funcione conforme a esta Recomendacion.

1 Procedimientos de establecimiento de un trayecto nacional de acceso para la informacion entre un ETD
arritmico y un EDD

1.1 Acceso a través de una red telefonica publica con conmutacion o de lineas arrendadas con interfaces de las
Recomendaciones de la serie V

1.1.1  Interfaz ETD/ETCD

El trayecto de acceso para la informacion se obtendra mediante la utilizacion de modems normalizados
para uso en la red telefénica publica con conmutaciéon o en circuitos arrendados que funcionen a velocidades de
hasta 300 bit/s, de conformidad con la Recomendaciéon V.21 [6].

Los circuitos de enlace determinados que han de preverse y su funcionamiento se ajustarin a la
Recomendacion citada en [7], y el bloqueo del circuito 104 se efectuara como se indica en la Recomendacion
citada en [8]. El modem se establecera para la explotacion de los canales de conformidad con la Recomendacion
citada en [9].

Observacion — Los requisitos de interfaz para velocidades binarias superiores a 300 bit/s se estudiaran
mas adelante. '

1.1.2  Caracteristicas eléctricas

Las caracteristicas eléctricas del interfaz ETD/ETCD seran conformes a la Recomendacion V.28 [10].

1.1.3  Procedimiento para establecer y desconectar el trayecto de acceso para la informacion

1.1.3.1 Establecimiento del trayecto de acceso para la informacion por el ETD
El trayecto de acceso para la informacion se establecera de conformidad con la Recomendaciéon citada
en [11] para el caso de una estacion de datos manual que llama a una estacién de respuesta automatica.

Es posible que no se haya previsto el mecanismo para la neutralizacion de supresores de eco en algunas
redes nacionales en que el trayecto de acceso para la informacion no comprenda supresores de eco.

Una vez establecido el trayecto, tanto el ETD como el ETCD deberan transmitir 1 binario por los
circuitos 103 y 104.

1.1.3.2 Desconexién del trayecto de acceso para la informacion por el ETD

Este trayecto se desconecta mediante:
i) retorno del circuito de datos al modo vocal, o

ii) conmutacién, por el ETD, del circuito 108/1 6 108/2 al estado ABIERTO, que se mantendra durante
un periodo mayor que Z; el valor de Z sera objeto de ulterior estudio.

1.1.3.3 Establecimiento del trayecto de acceso para la informacion por el EDD

El procedimiento para el establecimiento del trayecto por el EDD y el procedimiento para determinar la
velocidad y el codigo del ETD arritmico seran objeto de ulterior estudio con carécter urgente.

1.1.3.4 Desconexion del trayecto de acceso para la informacién por el EDD

El ETCD indicara la desconexién por el EDD conmutando los circuitos 106 y 109 a ABIERTO mientras
que el circuito 108 esta en CERRADO.

Observacion — La indicacion al ETD de liberacion del trayecto de acceso para la informaci()n no se
sefiala por el circuito 107 ABIERTO. No todos los ETD permiten que el circuito 107 pase a ABIERTO si el
circuito 108 no ha pasado previamente a ABIERTO.
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1.2 Acceso a través de redes publicas de datos con conmutacion o de lineas arrendadas con interfaces de las
Recomendaciones de la serie X |

1.2.1  Interfaz ETD/ETCD diseriado para servicios de transmision arritmica por redes publicas de datos (Recomen-
dacion X.20)

1.2.1.1 Caracteristicas fisicas

Las caracteristicas fisicas del interfaz ETD/ETCD se estipulan en el § 2 de la Recomendacion X.20.

1.2.1.2 Procedimientos para el establecimiento y desconexion del trayecto de acceso para la informacion (control de la
llamada)

Los procedimientos y formatos para el control de la llamada en redes publicas de datos con conmutacion
se describen en los § 3 y 4 de la Recomendacion X.20. Los procedimientos de establecimiento de una llamada
virtual en redes con conmutacion de paquetes son los que se indican en los § 2, 3 y 4 de esta Recomendacion.
El empleo de los procedimientos de la Recomendaciéon X.20 para establecer una llamada virtual a través de un
EDD sera objeto de ulterior estudio.

1.2.2  Interfaz ETD/ETCD disefiado para el funcionamiento en redes de tipo telefonico (Recomendaciéon X.20 bis)

En el caso de ETD con interfaces concebidos para el funcionamiento en redes de tipo telefonico
(interfaces de las Recomendaciones de la serie V), el trayecto de acceso para la informaciéon se establecera
mediante la utilizacion de ETCD normalizados para servicios de transmision arritmica por redes publicas de datos
en conformidad con la Recomendacion X.20 bis.

1.2.2.1 Caracteristicas

Las caracteristicas de los circuitos de enlace se describen en el § 2 de la Recomendacion X.20 bis.

1.2.2.2 Requisitos operacionales

Los requisitos para el funcionamiento de los circuitos de enlace 106, 107, 108, 109 y 125 se describen en el
§ 3 de la Recomendacion X.20 bis.

1.2.2.3 Requisitos operacionales para la desconexion, por el ETD, del trayecto de acceso para la informacion

El trayecto debera desconectarse: -
manualmente, pulsando la tecla de liberacidon del ETCD, o

automadticamente, mediante la conmutacion por el ETD del circuito 108/1 6 108/2 a ABIERTO durante un
periodo de mas de 210 ms.

1.2.2.4 Indicacion de desconexion por el EDD

La desconexion por el EDD, es decir, la liberacion del ETCD, se indicara por éste conmutando a
ABIERTO los circuitos 106 y 109. Al ocurrir esto, el ETD debera transmitir una confirmacion de liberacion para
lo cual conmutara a ABIERTO el circuito 108.

1.2.2.5 Establecimiento del trayecto de acceso para la informacion por el EDD

El procedimiento que seguira el EDD para establecer el trayecto de acceso para la informacidn sera objeto
de ulterior estudio con caracter urgente.

1.2.2.6 Limitaciones operacionales para mantener establecido el trayecto de acceso para la informacion durante la
transferencia de informacion ‘

Algunos ETD estan equipados con una tecla de corte que tiene por funcion permitir la sefializacion sin
pérdida de la transparencia de los caracteres. Deberd informarse al usuario que la transmision de una sefial de
corte de mas de 200 ms puede provocar la liberaciéon en una red puiblica de datos con conmutacion. En
consecuencia, sera necesario, o bien evitar la transmision de una sefial de corte, tanto en uno como en otro
sentido, o ajustar el temporizador del circuito que genera la sefial de corte de modo que la duracion de esta sefial
sea considerablemente inferior a 200 ms.
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2 Procedimientos de intercambio de caracteres y de inicializacién del servicio entre un ETD arritmico y un
EDD

2.1 Formato de los caracteres utilizados en el intercambio de informacion de control entre el ETD arritmico y un
EDD

2.1.1  El ETD arritmico generara y podra recibir caracteres del Alfabeto Internacional N.° 5, que figura en la
Recomendacion V.3 [5]. La estructura general de los caracteres se ajustard a la Recomendacion X.4 [12]. El
formato de caracteres especificados mas abajo es aplicable a los procedimientos descritos en los § 2 y 3.

2.1.2  Durante un periodo intermedio, los EDD proporcionados por algunas Administraciones funcionaran como
se describe mas abajo. :

El EDD transmitira y podra recibir caracteres de 8 bits.

Cuando el EDD deba interpretar un caracter recibido para realizar una operacion determinada diferente
de, o adicional a, la transferencia de este caracter de datos al ETD distante, sdlo analizara los siete primeros bits
y no. tendré en cuenta el valor del octavo (iltimo bit que precede al elemento de parada). Cuando el EDD genere
caracteres (por ejemplo, sefiales de servicio de EDD), los transmitira con paridad par.

El EDD aceptara caracteres que tengan un elemento de parada de duracion igual a un intervalo unitario y
transmitird caracteres con elementos de parada de duracion igual a, por lo menos, dos intervalos unitarios, si el
ETD arritmico estd funcionando a 110 bit/s. Si el ETD esta funcionando a 200 bit/s o 300 bit/s, ei EDD
transmitira y aceptara caracteres con un elemento de parada de duracion igual a un intervalo unitario.

2.2 Procedimientos para inicializacion

En los procedimientos que se describen mas abajo, los estados se designan por las denominaciones que
figuran en los diagramas de estados (véanse las figuras 1/X.28, 2/X.28 y 3/X.28).

ETD que llama
Origen Origen
Namero ETD ETCD
de T [=3
estado 0 1 0 1

Enlace activo @ \wéase

Sefal de peticion - | laobser-

de servicio , @\r vacion 1)

ETD enespera | @

Senal de servicio !‘ (véase

de EDD de identi-

ficacién de EDD ! @{fam)

AN
~ (véase
EDD en espera @ '_"’ la obser-
vacion 1

* Sefal de ins- (véase

truccién de EDD ® o |laobser-

de seleccién vacion 4)

) L

ETD en espera

Sefal de servicio

de EDD de acuse

de recibo .

Conexitn en curso @

Senal de servicio

de EDD .

Transferenciade datos  (9) | Datos Datos

CCITT-12173

FIGURA 1a/X.28

Secuencia de eventos en el interfaz: establecimiento de la comunicacién
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Liberacién por el ETD por
desconexién del travecto de
acceso para la informacién

(véase la observacion 2)

Liberacién por el ETD
mediante una sefal de

instruccion EDD

Origen Origen Origen Origen
INGmero ETD ETCD ETD ETCD _ |Numero
de de
estado T R T R estado
0 0 0 110 1
Transferencia
Datos Datos @ de datos :
Senal de
escape [—
- En espera de
instruccién
(véase
I0C| la obser- @ Instruccion
vacién 4) de EDD
ETD en espera
_Liberacién por el EDD ’
Sefal de servicio
de EDD
Origen Origen
Namero ETCD ETD
de
estado R T
0 0 (® EpDenespera
Datos Datos
Sefal de servicio
de EDD (véase la
observacion 3)
EDD en espera ®
CCITT-12184

Observacion ¢ — Algunas redes pueden permitir que no se pase por (se salte

temporizaci. :es Te Y.

n) los estados 2 a 4. En estos casos, no son aplicables las

Observaci¢. ? — La liberdcio'n por el ETD puede efectuarse desconectando el trayecto de acceso para la informacién (véase el § 1 de
la presente . ecomendacion). La respuesta del ETCD es una liberacion por el EDD que también desconecta el trayecto de acceso

para la infci macion.

Observacior. 3 — La liberacién por el EDD puede efectuarse también desconectando el trayecto de acceso para la informacién

(véase el § i de la presente Recomendacién).

Observacion 4 — Las temporizaciones S y R no seran inferiores a 60 segundos.

FIGURA 1b/X.28

Secuencia de eventos en el interfaz: liberacion de la comunicacién
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Observacion 4 — El EDD permite el paso N veces al estado de EDD en espera antes de realizar la liberacion por el EDD.

Observacion 6 — Algunas redes pueden pemﬁtir que no se pase por (se salten) los estados 2 a 4.
Observacion 7 — Para las definiciones de los simbolos de los diagramas de estados, véase la figura 3/X.28.

Observacion 8 — El estado del circuito de enlace 103 (Recomendaciones X.20 bis y V.21 [6]) o del circuito de enlace T (Recomen-
dacion X.20) representado en el estado 5, es el estado preferido. Se reconoce que el ETD puede no tener suficiente informacién para
mantener este estado en todas las circunstancias y, en consecuencia, puede transmitir caracteres.

FIGURA 2a/X.28

Diagrama de estados de establecimiento y liberacion de la comunicacién. por sefiales de instruccion y de servicio EDD

cuando el pardmetro 6 estd puesto a 1

Fasciculo VII1.2. — Rec. X.28

Observacion I — Por razones de conveniencia se representan en la figura 2a/X.28 los estados 3A y 3B, que son funcionalmente
equivalentes. .

Observacion 2 — El estado 8 se utiliza para representar un estado durante el cual se transmiten todas las sefiales de servicio de EDD.
Observacion 3 — La transicion del estado 5 al estado 8 se produce sé6lo cuando el EDD recibe una llamada destinada al ETD arritmico.

Observacion 5 — En ciertas circunstancias, la liberacion por el ETD se realiza desconectando el trayecto de acceso para la infor-
macion (véase el § 1 de la presente Recomendacién).
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Observacion 1 — La transicion del estado 5 al estado 9 se prqduce s6lo cuando el EDD recibe una llamada destinada al ETD arritmico.
Observacion 2 — El EDD permite el paso N veces al estado de EDD en espera antes de realizar la liberacion por el EDD.

Observacion 3 — En ciertas circunstancias, la liberacion por el ETD se realiza desconectando el trayecto de acceso para la informacion
(véase el § 1 de la presente Recomendacion). :

Observacion 4 — Algunas redes pueden permitir que no se pase por (se salte) el estado 2.
Observacion 5 — Para las definiciones de los simbolos de los diagramas de estados, véase la figura 3/X.28.

Observacidon 6 — El estado del circuito de enlace 103 (Recomendaciones X.20 bis y V.21 [6]) o del circuito de enlace T (Recomen-
dacién X.20) representado en el estado 5, es el estado preferido. Se reconoce que el ETD puede no tener suficiente informacién para
mantener este estado en todas las circunstancias y, en consecuencia, puede transmitir caracteres. -

FIGURA 2b/X.28

Diagrama de estados de establecimiento y liberacion de la comunicacién por sefiales de instruccién y de servicio de EDD
cuando el parimetro 6 estd puesto a 0
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Transicién Responsable

de la transiciéon

> (EDD
‘B =S e
CCITT-18540
n Numero del estado
t Valor presentado por el circuito de enlace 103 cuando el acceso es segiin la Recomendaciéon X.20 bis o V.21 [6],
o por el circuito de enlace T cuando el acceso es segun la Recomendacién X.20
r Valor presentado por el .circuito de enlace 104 cuando el acceso es segin la Recomendacién X.20 bis o V.21 [6),

o por el circuito de enlace R cuando el acceso es segiin la Recomendacién X.20
D Sefial de datos de ETD a ETD
0y 1 Estados binarios estacionarios
< > Una secuencia de caracteres del Alfabeto Internacional N.° §

FIGURA 3/X.28

Definiciones de los simbolos de los diagramas de estados

2.2.1  Enlace activo (estado 1)

Una vez establecido el trayecto de acceso para la informacion, el ETD arritmico y el EDD intercambian
1 binarios a través del interfaz ETD arritmico/ETCD); el interfaz esta en el estado de enlace activo.

2.2.2  Peticion de servicio (estado 2)

Si el interfaz esta en el estado de enlace activo, el ETD debera transmitir una secuencia de caracteres para
indicar una peticion de servicio e inicializar el EDD. La sefial de peticion de servicio permite al EDD detectar la
velocidad de datos y el codigo utilizados por el ETD y elegir el perfil inicial normalizado del EDD. Los
parametros de perfiles iniciales normalizados se indican en el cuadro 1/X.28.

El formato de la sefial de peticion de servicio que ha de transmitir el ETD se indica en el § 3.5.16.
El contenido de informacion de la sefial de peticion de servicio sera objeto de ulterior estudio.

Algunas redes pueden permitir que se salte el estado 2. Esto ocurre por lo general cuando el ETD esta
conectado al EDD por una linea arrendada. :

223 ETDen espera (estado 3A4)
Una vez transmitida la sefial de peticion de servicio, el ETD transmitira'1 binarios-y el interfaz estara en el
estado de ETD en espera.

Cuando el valor del parametro 6 es 0, el interfaz pasa directamente al estado de EDD en espera tras recibir
una sefal de peticion de servicio valida.

2.2.4  Servicio preparado (estado 4)

Cuando el parametro 6 se pone a 1 o a 5, el interfaz pasara al estado de servicio preparado cuando el
EDD transmite una sefial de servicio de EDD de identificacion de EDD tras recibir una sefal de peticion de
servicio. Si no se recibe la sefial de servicio de EDD de identificacion de EDD en el término de V segundos, el ETD
debe retransmitir la sefial de peticion de servicio. Después de transmitir la sefial de peticion de servicio W veces, el
usuario debe enviar un aviso de fallo al punto apropiado. Los valores de V y W seran objeto de ulterior estudio.

El formato de la sefial de servicio de EDD de identificacion de EDD se indica en el § 3.5.18.
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CUADRO 1/X.28

Asignaciones de valores a pardmetros de EDD

Las referencias y valores de parametro se refieren a la Recomendacioén X.3 [13] (véase la observacion 1)

Numero
de referencia
de parametro

(véase la
observacion 3)

Descripcion
del parametro

Asignacion de valores a los parametros para los perfiles normalizados
(véase la observacion 2)

Perfil normalizado transparente
(véase la observacion 4)

Perfil normalizado simple
(véase la observacion 4)

Rellamada al EDD utilizando
un caracter

Asignese imposible (valor 0)

Asignese posible (valor 1)

2 Eco Asignese éusencia de eco (valor 0) ‘Asignese eco (valor 1)
3 Eleccion de la sefial de envio | Asignese ausencia de sefial de envio de | Asignense todos los caracteres de las co-
de datos datos (valor 0) lumnas 0y 1y el cardcter 7/15 (DEL) del
) Alfabeto Internacional N.° 5 (valor 126)
4 Eleccion de la duracion de la | Asignese un segundo (valor 20) Asignese ausencia de temporizacion
temporizacion de reposo (valor 0)
S Control de dispositivo auxiliar | Asignese no utilizacion de X-CERRADO | Asignese utilizacion de X-CERRADO
y X-ABIERTO (valor 0) y X-ABIERTO (valor 1)
6 Control de sefiales de servicio | Asignese nose transmiten sefiales de servi- | Asignese se transmiten sefiales de servicio
de EDD cio al ETD arritmico (valor 0) (valor 1)
7 Elecciéon de la operacién que | Asignese reinicializacion (valor 2) Asignese reinicializacion (valor 2)
ha de efectuar el EDD al re- '
cibir una sefial de corte del
ETD arritmico
8 Descartar salida Asignese entrega normal de datos Asignese entrega normal de datos
(valor 0) (valor 0)
9 Relleno después del retroceso | Asignese ausencia de relleno después de | Asignese ausencia de relleno después de
del carro (CR) CR (valor 0) (véase la observacion 5) CR (valor 0) (véasela observacion 5)
10 Delimitacién de la linea Asignese ausencia de delimitacion de la | Asignese ausencia de delimitacion de la
linea (valor 0) linea (valor 0)
11 Velocidad binaria del ETD | Asignese ala velocidad del ETD 110 bit/s | Asignese ala velocidad del ETD 110 bit/s
arritmico (valor 0), 200 bit/s (valor 8), o 300 bit/s | (valor 0), 200 bit/s (valor 8), o 300 bit/s
(valor 2) (valor 2)
12 Control de flujo del EDD por | Asignese no utilizacion de X-CERRADO | Asignese utilizacion de X-CERRADO
el ETD arritmico ) y X-ABIERTO (valor 0) Y X-ABIERTO (valor 1)
13 Insercién del cambio de ren- | Asignese ausencia de insercion del cambio Asignese ausencia de insercion del cambio
(véase la glén después del retroceso del | de renglon (valor 0) de renglon (valor 0)

observacion 6)

carro

14
(véase la
observacion 6)

Relleno después del cambio de
renglén

Asignese ausencia de relleno después de
LF (valor 0)

Asignese ausencia de relleno después de
LF (valor 0)

15 Edicion Asignese ausencia de edicion en el estado | Asignese ausencia de edicién en el estado
(observacién 6) de transferencia de datos (valor 0) de transferencia de datos (valor 0)
(observacién 7)

16

(véase la Supresion de caracter (véase la observacion 8) (véase la observacion 8)
observacién 6)
17
(véase la Supresion de linea Asignese caracter 1/8 (CAN) (valor 24) | Asignese caracter 1/8 (CAN) (valor 24)

observacién 6)

18
(véase la
observacién 6)

Visualizacién de linea

(véase la observacion 8)

(véase la observacion 8)
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Observacién I — En el cuadro 1/X.3 [14] se indican todos los parametros normalizados por el CCITT, incluidos los que proporcionan
facilidades de usuario adicionales indicadas en la Recomendacion X.2 [2].

Observacidn 2 — La definicién de otros perfiles normalizados sera objeto de ulterior estudio.

Observacion 3 — La referencia de parametro 0 no se usa para definir un parametro de EDD. En la Recomendacion X.29 se prevé
el uso especifico del valor decimal 0 en los mensajes de EDD para permitir la existencia de parametros no definidos por el CCITT.
Un empleo analogo de este valor en la Recomendacién X.28 ser4 objeto de ulterior estudio.

Observacion 4 — Los procedimientos de seleccién de- perfil normalizado transparente o perfil normalizado simple por el ETD
arritmico se definen actualmente utilizando la sefial de peticidn de servicio o la sefial de instruccion de EDD de seleccion de perfil
normalizado. Urge estudiar este punto con el objeto de definir el método para indicar cual de los dos perfiles es el requerido cuando se
utilizan estos procedimientos.

Observacidn 5 — No habra més relleno que el nimero de caracteres de relleno contenidos en sefiales de servicio de EDD segun la
velocidad binaria del ETD arritmico.

Observacidn 6 — En algunos paises se dispone de parametros que proporcionan facilidades de usuario adicionales en servicios
internacionales y nacionales (véase la Recomendacién X.2 [2]). Si bien la introduccién de estos parametros en un EDD es una
cuestion a determinar en el plano nacional, en este cuadro se dan los valores apropiados para el caso de que se introduzcan dichos
parametros y se elija un perfil normalizado.

Observacidn 7 — Las funciones de edicion son aplicables durante el estado de instruccidn de EDD cualquiera que sea el valor del
pardmetro 15. Son aplicables a estas funciones los valores supletorios o seleccionables de los parametros 16, 17 y 18.

Observacion 8 — Los valores supletorios seran objeto de ulterior estudio.

2.2.5 Condicion de fallo

Si el EDD no recibe una sefial de peticion de servicio valida dentro de un plazo de Y segundos después de
la transmisién de 1 binarios, efectuara la liberacion por el EDD desconectando el trayecto de acceso para la

informacion.

El valor de Y sera objeto de ulterior estudio.

Observacion — Algunas redes pueden permitir que se salten los estados 2 a 4. En estos casos, la condicion

descrita en el § 2.2.5 no es aplicable.

3 Procedimientos de intercambio de informacion de control entre un ETD arritmico y un EDD
3.1 Consideraciones generales
3.1.1  Seriales de instruccion de EDD y seriales de servicio de EDD

El funcionamiento del EDD depende de los valores vigentes de variables de EDD internas que se conocen

por parametros de EDD. Inicialmente, los valores de parametros de EDD dependen del perfil descrito en el
momento en que se envia una sefial de peticion de servicio o son previamente convenidos con la Administracion.
Los valores de los parametros para el perfil normalizado transparente y el perfil normalizado simple se indican en el
cuadro 1/X.28. '

§ 3.5.

Se han previsto seriales de instruccion de EDD (en el sentido ETD a EDD) para:
a) el establecimiento y la liberacion de una llamada virtual (véase el § 3.2);

b) la eleccion de un conjunto de valores preestablecidos de parametros EDD denominado perfil normali-
zado (véase el § 3.3.1);

¢) la eleccion de valores individuales de parametros de EDD (véase el § 3.3.2);

d) pedir que el EDD transmita al ETD los valores vigentes de parametros de EDD (véase el § 3.4);
€) enviar una interrupcion;

f) solicitar el estado del circuito;

g) reinicializar la llamada virtual.

Se han previsto sefiales de servicio de EDD (en el sentido EDD a ETD) para:

a) transmitir seiiales de progresion de la llamada al ETD que llama;

b) acusar recibo de senales de instruccion de EDD ;

¢) transmitir al ETD arritmico informacion sobre el funcionamiento del EDD.

Los formatos de las sefales de instruccion de EDD y de las sefiales de servicio de EDD se indican en el

Los contenidos de informacidn de las sefiales de instruccion de EDD y de las sefales de servicio de EDD se

resumen en el anexo A.
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3.1.2 Senal de corte

La senial de corte tiene por objeto permitir al ETD arritmico transmitir sefiales al EDD sin pérdida de la
transparencia de los caracteres. La sefial de corte puede transmitirla también el EDD al ETD arritmico.

La sefial de corte se define como la transmision de 0 binarios durante mas de 135 ms. La duracidon maxima
permitida dependera del tipo de trayecto de acceso para la informacion utilizado (véase, por ejemplo, el § 1.2.2.6).

Una sefal de corte debera separarse de cada caracter arritmico u otra sefial de corte que le sigan mediante
la transmisién de 1 binarios durante mas de 100 ms.

3.1.3  Senal de servicio de EDD dispuesto

Si el parametro 6 se pone a 5 al pasar al estado de EDD en espera o al estado de espera de instruccion, el
EDD indicara su disposicion para recibir una sefal de instruccion de EDD transmitiendo la senal de servicio de
EDD dispuesto.

Si el valor del parametro 6 es 0 6 1, el EDD no transmitira la sefial de servicio de EDD dispuesto al ETD
arritmico.

Si el valor del parametro 6 es 5, se ignorara toda sefial de instruccion de EDD transmitida antes de que se
haya recibido del EDD la seial de servicio de EDD dispuesto.

El formato de la sefial de servicio de EDD dispuesto se indica en el § 3.5.23.

3.2 Procedimientos de control de llamadas virtuales

La figura 1/X.28 (Secuencia de eventos en el interfaz) muestra los procedimientos en el interfaz
ETCD/ETD durante el establecimiento de la comunicacion, la transferencia de datos y la liberacion de la
comunicacion. La figura 2/X.28 muestra el diagrama de estados.

3.2.1  Establecimiento de la comunicacion

3.2.1.1 EDD en espera (estado 5)

Después de la transmision de una sefial de servicio de EDD, el interfaz estara en el estado de EDD en
espera, a menos que se haya establecido o se esté estableciendo una llamada virtual. Durante el estado de EDD en
espera, el EDD transmitira 1 binarios.

Si el parametro 2 se pone a 1, todos los caracteres son devueltos en eco.

Observacion — En algunas redes, el estado de enlace activo conduciré directamente al estado de EDD en
espera.

3.2.1.2 Identificacion del usuario de la red (IUR) (Network user identification — NUI)

Cuando sea necesario, para fines de seguridad, facturaciéon y gestion de red, el usuario de la red
transmitird una sefial de identificacion del usuario de la red. Algunas Administraciones pudieran no utilizar esta
sefial de identificacion del usuario de la red. De implantarse esta sefial, debera definirse en el bloque de peticion de
facilidad de la sefial de instruccion de EDD de seleccion.

El formato del bloque de peticién de facilidad se define en el § 3.5.15.1 y en el anexo B.

El contenido de informacion de la sefial de identificacion del usuario de la red sera objeto de ulterior
estudio.

Cuando no se utilice la identificacion del usuario de la red y el ETD que llama no sea identificado por otro
medio, se empleara la facilidad de cobro revertido.

3.2.1.3 Instrucciéon de EDD (estado 6)

El ETD puede transmitir una sefial de instruccion de EDD cuando el interfaz se encuentra en el estado de
EDD en espera (estado 5) y el interfaz pasa al estado de instruccion de EDD al principio de una sefial de
instrucciéon de EDD.

El ETD puede también transmitir sefiales de instruccion de EDD después de salir del estado de
transferencia de datos de una llamada virtual (véase el § 4.9.1).

Si el parametro 2 se pone a 1, los caracteres de las sefiales de instruccion de EDD son devueltos en eco,
salvo los caracteres que siguen al carcter P en una sefial de instruccion de EDD de seleccion, que no son devueltos
en eco.

Si el parametro 6 se pone a 1 0 a 5, el EDD hara caso omiso de todos los caracteres recibidos del ETD
después de la recepcion de una sefial de instruccién de EDD hasta que el EDD haya transmitido al ETD la sefial
de servicio de EDD o la secuencia de sefiales de servicio de EDD correspondientes.
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Si el parametro 6 se pone a 0, el EDD no transmitird una senal de servicio de EDD. Asi pues, corresponde
al usuario determinar la manera en que ha de sefialarse al ETD arritmico la informacion relativa al estableci-
miento de la conexion.

El ETD puede pedir el establecimiento de una llamada virtual, enviando una sefial de instruccion de EDD
de seleccion. El contenido de informacion de la seiial de instruccion de EDD de seleccion sera objeto de futuras
recomendaciones.

El ETD puede efectuar, mediante los procedimientos descritos en el § 3.6, editar sefiales de instruccion de
EDD, antes de que éstas sean activadas por el EDD. :

Los formatos de las sefiales de instruccion de EDD se indican en el § 3.5. En el cuadro 2/X.28 se da un
resumen de las sefiales de instruccion de EDD.

CUADRO 2/X.28

Resumen de las sefiales de instruccion de EDD

Vélido antes del Valido después del
Senales de instruccion de EDD . establecimiento de escape del estado de
) la llamada virtual transferencia de datos
SelecciOn (§3.2.1.3) . e X
Seleccion del perfil (§3.3.1 y 4.9.2.5) ...ooiiniiianinns. DU X X
Asignacion (§3.3.2 y 4.9.2.5) ......... JUTT TP PR X’ X
Asignaciénylectura (§3.3.2 ¥y 4.9.2.5) . oot it e X X
Lectura (§3.4 y 4.9.2.8) ..ot e X X
Peticion de liberacion [§ 3.2.2.1a) i) y 4.9.2.1) ...........ooiiviinn.s ‘ X
Estado (§4.9.2.2) .. \\inrtiiii ittt e e e X X
Reinicializacion (§ 4.9.2.3) ... ... ... ot e X
Interrupcion (§4.9.2.4) . . ..ottt i e e e X

3.2.1.4 ETD en espera (estado 3B)

Después de la transmision de una sefial de instruccion de EDD, el ETD transmitira 1 binarios y el interfaz
estara en el estado de ETD en espera.

3.2.1.5 Conexion en curso (estado 7)

Si el parametro 6 se pone a 1 0 a 5, al recibir una sefial de instruccién de EDD de selecciéon valida, el EDD
transmitird una sefial de servicio de EDD de acuse de recibo seguida de 1 binarios y el interfaz pasara al estado de
conexion en curso. El interfaz pasara al estado de seriales de servicio de EDD si es necesario y el EDD enviara al
ETD una sefial de servicio de EDD de conectado o una sefial de servicio de EDD de indicaciéon de liberacion.
Durante este periodo, el EDD no aceptara ninguna sefial de instruccion de EDD. Los caracteres no son devueltos
en eco.

Si el valor del parametro 6 es 0, el EDD no transferird ninguna sefial de servicio de EDD al ETD
arritmico. Después de recibida una sefial de instruccion de EDD de seleccion valida, el interfaz continuara en el
estado de conexion en curso hasta que se haya establecido la llamada virtual.

3.2.1.6 Sefiales de servicio de EDD (estado 8) |

Después que el ETD haya recibido una sefial de servicio de EDD o una secuencia de sefiales de servicio de
EDD (en el caso de establecimiento de la comunicacidn) en respuesta a una sefial de instruccion de EDD
previamente transmitida, el interfaz estara:

a) en el estado de EDD en espera (estado 5), si no esta en curso una llamada virtual, o

b) en el estado de transferencia de datos (estado 9), si esta en curso una llamada virtual.
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Toda sefial de servicio de EDD que tiene su origen en eventos interiores de la red con conmutacion de
paquetes solo se transmitira después de que se haya transmitido toda sefal de servicio de EDD pendiente, derivada
de una seifial de instruccion de EDD recibida previamente.

Si el parametro 6 se pone a 0, no se transmitiran sefiales de servicio de EDD y se saltara el estado sefiales
de servicio de EDD. :

El formato de las sefiales de servicio de EDD figura en el § 3.5.

En el anexo se incluye una recapitulacién de las sefiales de servicio de EDD.

3.2.1.7 Llamadas entrantes

El EDD indicara llamada entrante al ETD arritmico inicamente si el interfaz ETD/ETCD se halla en el
estado de EDD en espera (estado 5).

El EDD transmitira al ETD arritmico una sefial de servicio de EDD de llamada entrante.

El EDD no esperara del ETD arritmico una respuesta a la sefial de servicio de EDD de llamada entrante y
considerara que el interfaz pasa de inmediato al estado de transferencia de datos (estado 9).

El formato de la sefial de servicio de EDD de llamada entrante se indica en el § 3.5.22.

322  Liberacion

3.2.2.1 Liberacion por el ETD arritmico

a) Cuando el parametro 6 se pone a 1 0 a 5, la liberacion por el ETD se indicara:

i)  transmitiendo una sefial de instruccion de EDD de peticién de liberacion después del escape desde
el estado de transferencia de datos en el curso de una llamada virtual (véase el § 4.9). El formato
de una sefal de instruccion de EDD de peticion de liberacion se indica en el § 3.5.8. El EDD
transmitira una sefial de servicio de EDD de confirmacion de liberacion en un plazo de
B segundos. El valor de B sera objeto de ulterior estudio. El formato de esta sefial se indica en el
§ 3.5.9. Después de la transmision de la seiial de servicio de EDD de confirmacion de liberacion, el
interfaz se encontrara en el estado de EDD en espera'y el EDD podra efectuar otra llamada, o

ii)  desconectando el trayecto de acceso para la informacion.

b) Cuando el parametro 6 se pone a 0, la liberacion por el ETD se indicara desconectando el trayecto de
acceso para la informacion. ‘

'3.2.2.2 Liberacién por el EDD

a) Cuando el pardmetro 6 se pone a 1 0 a 5, la liberacion por el EDD se indicara:

" i)  transmitiendo una sefial de servicio de EDD de indicacion de liberacion. El formato de esta sefial
se indica en el § 3.5.17. Después de la transmision de una sefal de servicio de EDD de indicacién
de liberacion, el interfaz se encontrara en el estado de EDD en espera. El ETD cesara de enviar
datos al recibir una seflal de servicio de EDD de indicacion de liberacion y transmitira
1 binarios, o

ii) desconectando el trayecto de acceso para la informacion.
b) Cuando el phrémetro 6 se pone a 0, la liberacion por el EDD puede realizarse:

1) no desconectando el trayecto de acceso para la informacion, con lo que el interfaz pasara al
estado EDD en espera (estado 5), o '

il) desconectando el trayecto de acceso para la informacién.

3.2.3 Llamadas infructuosas

Si, por cualquier causa, una llamada es infructuosa, el EDD indicara el motivo al ETD arritmico mediante
sefiales de servicio de EDD. Si el parametro 6 se pone a 0, no se transmite una sefial de servicio de EDD de -
_indicacion de liberacion.

Después de transmitidas las sefiales de servicio de EDD, el EDD se encontrara en el estado de EDD en
espera.
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3.2.3.1 Condiciones de fallo

3.2.3.1.1 No se recibe una senal de instruccion de EDD

Si el primer caracter de una sefial de instruccién de EDD no se recibe en los T segundos siguientes al paso
del interfaz al estado de EDD en espera, el EDD efectuara la liberacion por el EDD de conformidad con el
§ 3.2.2.2. El valor de T sera objeto de ulterior estudio.

Esta restriccion no se aplica a los ETD con acceso al EDD por lineas arrendadas.

Si después del primer caracter de una sefial de instruccion de EDD no se recibe la totalidad de dicha sefial
en un periodo de S segundos, el EDD transmitira una sefial de servicio de EDD de error, si el parametro 6 esta
puesto a1 o a 5, indicando que se ha producido un error (véase el § 3.5.19) y el interfaz volvera al estado de
EDD en espera. El valor de S sera objeto de ulterior estudio, pero no sera inferior a 60 segundos.

Si el EDD recibe una seiial de instruccion de EDD no identificada, transmitird una senal de servicio de
EDD de error, si el parametro 6 estd puesto a 1 o a 5, indicando que se ha producido un error y el interfaz
volvera al estado de EDD en espera. :

El funcionamiento del EDD cuando el parametro 6 se pone a 0 sera objeto de ulterior estudio.

3.2.3.1.2 No se establece una llamada virtual

Si el interfaz pasa al estado de EDD en espera mas de N veces después de recibir una sefial de peticion de
servicio, sin que se haya establecido una llamada virtual, el EDD desconectara el trayecto de acceso para la
informacion. Esta restriccion no se aplica a los ETD con acceso al EDD por lineas arrendadas.

El valor de N sera objeto de ulterior estudio.

3.23.1.3  Senal de instruccion de EDD de peticiéon de liberacion no vadlida

Si el EDD recibe una sefial de instruccion de EDD de peticion de liberacion, estando el interfaz en el estado
de EDD en espera, el EDD transmitira una sefial de servicio de EDD de indicacién de liberacién sefialando como
causa error de procedimiento local si el parametro 6 estd puesto a 5 0 a 1, y el interfaz volvera al estado de EDD
en espera. El formato de la correspondiente seial de servicio de EDD de indicacién de liberacién se indica en el
§ 3.5.17.5.

3.23.1.4  Peticion de facilidad no valida

Si el EDD recibe un codigo de peticion de facilidad no valida, efectuara la liberacion por el EDD
conforme se indica en el § 3.2.2.2 a)i) o b)i).

3.2.3.2 Averia en el trayecto de acceso para la informacion

Si por cualquier causa se desconecta el trayecto de acceso para la informaciéon, el EDD liberara la
tentativa de llamada o la llamada virtual.

3.2.4  Transferencia de datos

Los procedimientos de transferencia de datos se describen en el § 4.

33 Procedimientos de asignacion de valores a parémetros EDD

Estos procedimientos pueden utilizarse antes de enviarse la sefial de instruccion de EDD de seleccion y
también después de salir del estado de transferencia de datos.

3.3.1  Seleccion de un perfil normalizado por el ETD arritmico

El ETD arritmico puede elegir un conjunto de valores definidos de pardmetros de EDD denominado perfil
normalizado [véase el § 3.1.1 b)] enviando la sefial de instruccion de EDD de seleccion de perfil normalizado que
incluye un identificador de perfil. Este procedimiento es adicional al de seleccion de un perfil inicial normalizado
mediante la transmision de la sefial de peticion de servicio. E1 ETD arritmico con acceso al EDD por una linea
arrendada puede seleccionar un conjunto de valores de parametros como perfil inicial en el momento del abono,
por acuerdo con la Administracion.

El formato. de la sefial de instruccion de EDD de seleccién de perfil normalizado se indica en el § 3.5.5.
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En el cuadro 1/X.28 figura una lista de los valores de parametro que corresponden a los perfiles
normalizados transparente y simple. Deberan estudiarse mas adelante otros perfiles normalizados, sus correspon-
dientes valores de parametro y sus identificadores.

Cuando el parametro 6 se pone a 1 o a 5, el EDD acusara recibo de la sefial de instruccion de EDD de
seleccion de perfil normalizado enviando al ETD arritmico una sefial de servicio de EDD de acuse de recibo.

El formato de la sefial de servicio de EDD de acuse de recibo se define en el § 3.5.3.

3.3.2  Procedimientos de asignacion de valores o de cambio de uno o varios parametros por el ETD arritmico

El ETD arritmico puede modificar los valores de uno o varios parametros enviando la sefial de instruccién
de EDD de asignacion de valores o de asignacion de valores y lectura acompanada de la referencia (o referencias) y
el valor (o valores) de parametro. El formato de las sefiales de instruccion de EDD se describe en el § 3.5.

Cuando el parametro 6 se pone a 1 o a 5 el EDD respondera a una sefial de instruccion de EDD de
asignacion de valores y lectura valida transmitiendo una seial de servicio de EDD de valor de parametro como se
describe en el § 3.5.14, en la que se indicaran los nuevos valores de parametros asignados. El EDD respondera a
la sefial de instruccion de EDD de asignaciéon de valores valida, transmitiendo una sefial de servicio de EDD de
acuse de recibo. Si al menos uno de los parametros de EDD pedidos no es valido, el EDD transmitird una sefial
de servicio de EDD de valor de parametro al ETD arritmico para identificar los pardmetros no validos. En este
caso se aceptaran e invocaran los parametros validos. Las referencias y valores de parametro validos se indican en
el cuadro 1/X.3 [14].

El formato de la sefial de servicio de EDD de valor de parametro se define en el § 3.5.14.

Cuando el parametro 6 estd puesto a 0, el EDD aceptara e invocara parametros validos sin informar al
ETD arritmico sobre eventuales parametros o valores de parametro no validos.

34 Procedimiento de lectura de los valores de uno o mas parametros por el ETD arritmico

Estos procedimientos pueden utilizarse cuando el parametro 6 esta puesto a1l o a 5 antes de enviar la
seiial de instruccién de EDD de seleccion y también después de salir del estado de transferencia de datos. E} EDD
hara caso omiso de una sefal de instruccion de EDD de lectura si el parametro 6 estd puesto a 0.

El ETD arritmico puede interrogar sobre los valores vigentes de uno o varios parametros de EDD
enviando la sefnal de instruccion de EDD de lectura y las referencias de los parametros pedidos. El formato de la
sefial de instruccion de EDD de lectura se define en el § 3.5.4.

El EDD respondera transmitiendo una sefial de servicio de EDD de valor de parametro que contenga los
valores de parametro pedidos. El formato de esta sefial se define en el § 3.5.14.

35 Formatos de las seriales de instruccion de EDD y de las senales de servicio de EDD

El EDD reconocera como parte integrante de una sefial de instruccion de EDD todos los caracteres de las
columnas 2 a 7 del Alfabeto Internacional N.° 5, salvo los caracteres 2/0 (SP), 7/15 (DEL) y 2/11 (+), y los
caracteres asignados para realizar funciones de edicion. El1 EDD reconocera tanto el caracter 0/13 (CR) como el
2/11 (+) como el delimitador de sefial de instruccion de EDD. El delimitador de sefial de instruccion de EDD no
forma parte de la instruccion. Los caracteres 2/0 (SP) y 7/15 (DEL) no se consideran parte integrante de una
seflal de instruccion de EDD y seran ignorados por el EDD. Se podran asignar caracteres de las columnas 0 a 7
para efectuar funciones de edicion y, en este caso, el EDD funcionara conforme a lo indicado en el § 3.6. El EDD
utiliza siempre los caracteres 0/13 (CR) y 2/11 (+) como delimitador de sefial de instruccion de EDD. El EDD
hara caso omiso de caracteres de las columnas 0 y 1 que no hayan sido asignados.

Todas las sefiales de instruccion de EDD se terminaran con el delimitador de serial de instruccién de EDD.

Las sefiales de servicio de EDD excepto las seiiales de servicio de EDD de acuse de recibo, de dispuesto y de
supresion de linea (véanse los § 3.5.2, 3.5.23 y 3.5.24) comenzaran y seran seguidas por el determinante de formato.

3.5.1 Formato del delimitador de senal de instruccion de EDD

Se podra enviar como delimitador el caracter 0/13 (CR) o el caracter 2/11 (+).

3.5.2 Formato del determinante de formato

Cuando el parametro 9 estd puesto a 0, el EDD enviara los caracteres 0/13 (CR) 0/10 (LF) seguidos de
dos caracteres de relleno si el ETD arritmico funciona a una velocidad de 110 bit/s y de cuatro caracteres de
relleno si dicho ETD funciona a 200 bit/s o 300 bit/s.

Si el parametro 9 no esta puesto a 0, el nimero de caracteres de relleno transmitidos después del caracter
0/10 (LF) sera igual al valor vigente de ese parametro.

El formato de los caracteres de relleno se indica en el § 3.5.20.
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3.5.3  Formato de la senal de servicio de EDD de acuse de recibo

Se enviara el determinante de formato.

3.5.4 Formato de la senial de instruccion de EDD de lectura
Se transmitiran los caracteres 5/0 (P) 4/1 (A) 5/2 (R) 3/15 (?) seguidos de la referencia decimal del
parametro que ha de leerse.

Se transmitiran caracteres del Alfabeto Internacional N.°5 para representar tanto la referencia de
parametro como el valor de parametro; por ejemplo, el valor 12 decimal se transmitiria como caracteres 3/1 (1)
y 3/2 (2).

Si no se indica numero de referencia de parametro en la sefial de instruccion de EDD de lectura, ésta se
aplica implicitamente a todos los parametros.

Cuando se pida la lectura de mas de un parametro enviando la sefial de instruccion de EDD de lectura,
debera transmitirse el caracter 2/12 (,) entre las referencias decimales de los parametros.

Ejemplo: PAR?1,3,5.

El formato necesario para la lectura de parametros nacionales sera objeto de ulterior estudio.

3.5.5 Formato de la sefal de instruccion de EDD de seleccion de perfil normalizado

Deberan enviarse los caracteres 5/0 (P) 5/2 (R) 4/15 (O) 4/6 (F) seguidos de un identificador de perfil que
sera objeto de ulterior estudio.

3.5.6 - Formato de las senales de instruccion de EDD de asignacion de valores y de asignacion de valores y lectura

La senal de instruccion de EDD de asignacion de valores estard compuesta por los caracteres 5/3 (S)
4/5 (E) 5/4 (T) seguidos de la referencia decimal del parametro cuyo valor se va a asignar, seguida del caracter
3/10 (:) y del valor de parametro requerido. Se transmitiran los caracteres 5/3 (S) 4/5 (E) 5/4 (T) 3/15 (),
seguidos de la referencia decimal del parametro que sera objeto de asignacion de valor y lectura, seguida del
caracter 3/10 (:) y del valor de parametro como la sefial de instruccion de EDD de asignacion de valores y lectura.

Si hay mas de un parametro al que asignar valor o asignar valor y leer, mediante la sefial de instruccion de
EDD, debera transmitirse el caracter 2/12 (,) entre cada valor de parametro y la siguiente referencia de parametro.

Ejemplo: SET2:0,3:2,9:4

El formato requerido para asignar valores a parametros nacionales sera objeto de ulterior estudio.

3.5.7 Formato de la senal de servicio de EDD de reinicializacion

Se transmitiran los caracteres 5/2 (R) 4/5 (E) 5/3 (S) 4/5 (E) 5/4 (T) seguidos del caracter 2/0 (SP),
seguido de una de las siguientes secuencias de caracteres.

a) los caracteres 4/4 (D) 5/4 (T) 4/5 (E)
b) los caracteres 4/5 (E) .5/2 (R) 5/2 (R)
¢) los caracteres 4/14 (N) 4/3 (C)

A continuacién de una de las mencionadas secuencias de caracteres pueden transmitirse 1, 2 6 3 caracteres
que representan el valor decimal del co6digo de diagnostico, especificado en la Recomendacidén X.25.

3.5.8  Formato de la senial de instruccion de EDD de peticion de liberacion

Deberan transmitirse los caracteres 4/3 (C) 4/12 (L) 5/2 (R).

3.5.9 Formato de la sefial de servicio de EDD de confirmacién de liberacion

Se transmitiran los caracteres 4/3 (C) 4/12 (L) 5/2 (R), seguidos del caracter 2/0 (SP), seguido de los
caracteres 4/3 (C) 4/15 (O) 4/14 (N) 4/6 (F).

3.5.10 Formato de la sefial de instruccion de EDD de estado

Se transmitiran los caracteres 5/3 (S) 5/4 (T) 4/1 (A) 5/4 (T).

3.5.11 Formato de las sefiales de servicio de EDD de estado ocupado y de estado libre

Para el estado ocupado se transmitiran los caracteres 4/5 (E) 4/14 (N) 4/7 (G) 4/1 (A) 4/7 (G) 4/5 (E)
4/4 (D). Para el estado libre se transmitiran los caracteres 4/6 (F) 5/2 (R) 4/5 (E) 4/5 (E).
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3.5.12 Formato de la serial de instruccion de EDD de reinicializacion

Se transmitiran los caracteres 5/2 (R) 4/5 (E) 5/3 (S) 4/5 (E) 5/4 (T).

3.5.13 Formato de la senial de instruccion de EDD de interrupcion

Se transmitiran los caracteres 4/9 (I) 4/14 (N) 5/4 (T).

3.5.14 Formato de la senal de servicio de EDD de valor de parametro

Se transmitiran los caracteres 5/0 (P) 4/1 (A) 5/2 (R), seguidos de la referencia decimal del parametro,
seguida del caracter 3/10 (:) y del valor del parametro apropiado. Si la referencia de parametro pedida no es
valida, se transmitiran los caracteres 4/9 (I) 4/14 (N) 5/6 (V) en lugar del valor del parametro apropiado.

Si la senal de servicio de EDD de valor de parametro contiene mas de un valor de parametro, se transmitira
el caracter 2/12 (,) entre cada valor de parametro y la siguiente referencia de parametro.

Ejemplo: PAR2:1,3:2,64:INV

3.5.15 Formato de la senal de instruccion de EDD de seleccion

Una senal de instruccion de EDD de seleccion estara constituida, en el orden siguiente, por un bloque de
peticion de facilidad, o un bloque de direccién, o ambos, seguidos facultativamente de un campo de datos de
usuario.

3.5.15.1  Formato del bloque de peticion de facilidad

Deberan transmitirse caracteres que representen el codigo de peticion de facilidad. Cuando deba transmi-
tirse mas de un codigo de peticion de facilidad, se transmitira el caracter 2/12 (,) para separarlos. Al final del
bloque de peticion de facilidad se transmitira el caracter 2/13 (—). '

El formato de la sefial de peticion de facilidad NUI se define en el anexo B.

El formato de otros codigos de peticion de facilidad sera objeto de ulterior estudio.

3.5.15.2  Formato del bloque de direccion

Deberan transmitirse caracteres que representen una direccion completa o una direccion abreviada.
Cuando se transmita una direccion abreviada debera ser precedida por el caracter 2/14 (.). Cuando se transmita
mas de una direccion, sean completas o abreviadas, se enviarda como separador el caracter 2/12 (,). Cuando se
utilice una direccién abreviada, el campo de datos de llamada de usuario ird separado de la sefial de direccion
abreviada por el caracter 2/10 (*).

El formato de la direccion completa y el de la direccion abreviada seran objeto de ulteriores estudios.

3.5.15.3  Formato del campo de datos de llamada de usuario
Se transmitira el caracter 5/0 (P) o el caracter 4/4 (D) seguido de hasta 12 caracteres de datos de usuario.
Algunas redes pueden no poner este campo a disposicion del usuario.

Observacion — Los caracteres 0/13 (CR) y 2/11 (+) no deben incluirse en el campo de datos de usuario
porque seran tratados como un delimitador de instruccion de EDD y no se transmitiran al ETD de paquetes
distante. Los caracteres de edicion no deben incluirse en el campo de datos de usuario, pues seran tratados como
caracteres que proporcionan la funcién de edicion.

3.5.16 Formato de la sefial de peticion de servicio

Este formato sera objeto de ulterior estudio.

3.5.17 Formato de las seriales de servicio de EDD de indicaciéon de liberaciéon

Se transmitiran los caracteres 4/3 (C) 4/12 (L) 5/2 (R) 2/0 (SP) y a continuacién una de las 'siguientes
secuencias de caracteres: )
a) los caracteres 4/15 (O) 4/3 (C) 4/3 (C)

b) los caracteres 4/14 (N) 4/3 (C)
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¢) los caracteres 4/9 (I) 4/14 (N) 5/6 (V)
d) los caracteres 4/14 (N) 4/1 (A)

e) los caracteres 4/5 (E) 5/2 (R) 5/2 (R)
f) los caracteres 5/2 (R) 5/0 (P) 4/5 (E)

g) los caracteres 4/14 (N) 5/0 (P)

h) los caracteres 4/4 (D) 4/5 (E) 5/2 (R)
i) los caracteres 5/0 (P) 4/1 (A) 4/4 (D)
j) los caracteres 4/4 (D) 5/4 (T) 4/5 (E)

A continuaciéon de una de las secuencias mencionadas pueden transmitirse 1, 2 6 3 caracteres que
representan el valor decimal del codigo de diagndstico, especificado en la Recomendacion X.25.

Observacion — La codificacion de estas seilales de servicio de EDD es provisional y puede ser objeto de
otra Recomendacion.

3.5.18 Formato de la sefial de servicio de EDD de identificacion de EDD

Los caracteres que constituiran esta seflal de servicio de EDD ‘dependeran de la red, pero probablemente
indiquen la identidad del EDD y la identidad del acceso.

©3.5.19 Formato de la senal de servicio de EDD de error

Se transmitiran los caracteres 4/5 (E) 5/2 (R) 5/2 (R), seguidos de otros caracteres que seran objeto de
ulterior estudio.

3.5.20 Formato de los caracteres de relleno

El caracter de relleno sera el 0/0 (NUL) o la duracion equivalente de 1 binarios segiin la red en cuestion.

3.5.21 Formato de la senal de servicio de EDD de conectado

Se enviaran los caracteres 4/3 (C) 4/15 (O) 4/13 (M) o, como una opcidn de red, el caracter 0/6 (ACK).

3.5.22 Formato de la senal de servicio de EDD de llamada entrante

El formato de la sefial de servicio de EDD de llamada entrante comprendera los siguientes elementos:
— una secuencia de caracteres alfabéticos indicativa de una llamada entrante;

— bloque de direccion del ETD que llama;

— bloque de facilidad facultativa;

— bloque de datos de la llamada.

Sera objeto de ulterior estudio si estos campos han de ser separados por un caracter 2/0 (SP) o el
determinante de formato. El bloque de datos de la llamada sera el Gltimo.

El orden de transmision de los elementos de esta sefial de servicio de EDD sera el siguiente:

— <bloque de direccion del ETD que llama> < caracter de formato>

— <bloque de facilidad facultativa> < caracter de formato>

— <COM> <caracter o caracteres de formato >

— <bloque de datos de la llamada >

En algunas redes puede transmitirse, como otra posibilidad, una sefial de servicio de EDD de llamada

entrante.

3.5.22.1  Formato del bloque de direccion del ETD que llama
El formato del bloque de direccion del ETD que llama sera objeto de ulterior estudio.
3.5.22.2.  Formato del bloque de facilidad facultativa

El formato del bloque de facilidad facultativa sera objeto de ulterior estudio.
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3.5.22.3  Formato del bloque de datos de la llamada

Deberan enviarse no mas de 12 caracteres tomados del campo de datos de la llamada recibida del ETD
distante.

3.5.23 Formato de la senial de servicio de EDD dispuesto

El formato de la sefial de servicio de EDD dispuesto sera objeto de ulterior estudio, pero debera contener
un caracter grafico que seguira a un determinante de formato.

3.5.24 Formato de la sefal de servicio EDD de supresion de linea

Se transmitiran los caracteres 5/8 (X) 5/8 (X) 5/8 (X) seguidos de un determinante de formato.

3.6 Funciones de edicion en el EDD

El EDD proporciona funciones para que el ETD arritmico edite caracteres introducidos en el EDD en
sefiales de instruccion de EDD antes de que éstas sean procesadas por el EDD. Estas funciones son:

a) supresion de caracter,
b) supresion de linea,
" ¢) visualizacion de linea.

En algunos EDD existen funciones idénticas, disponibles facultativamente, para uso por el ETD arritmico
durante el estado de transferencia de datos. Cuando el parametro 15 se pone a 0 no hay funciones de edicion
disponibles durante el estado de transferencia de datos. )

Cuando el parametro 15 se pone a 1, se proporcionan funciones de edicion durante el estado de
transferencia de datos (véase el § 4.17). .

En algunas realizaciones de los EDD, el usuario puede también elegir, el caracter que se utilizara para
efectuar cada una de las funciones mencionadas asignando valores adecuados para los parametros 16, 17 y 18.

Los procedimientos para edicion descritos en este punto son aplicables tanto al estado de instruccion de
EDD como al estado de transferencia de datos (cuando proceda).

3.6.1 Memoria tampon para edicion

3.6.1.1 Para efectuar las funciones de edicién, el EDD permite el almacenamiento temporal de caracteres en una
memoria tampoén para edicion. La capacidad de esta memoria dependera de la red y serd de 128 6 256 caracteres.
La introduccién de caracteres en la memoria tampon para edicion finalizara cuando se dé una cualquiera de las
condiciones de envio de paquetes estipuladas en el § 4.4 de la presente Recomendacion y en el § 2.1 de la
Recomendacion X.29 salvo que el EDD no tendra en cuenta el valor de la duracion del temporizador de reposo
definido por el valor del parametro 4.

Una vez vaciada la memoria tampon para edicion, los caracteres anteriormente introducidos no podran ser
editados por el ETD arritmico mediante el empleo de funciones de edicion de EDD.

3.6.1.2 Cuando la memoria tampoOn para edicion esta llena, el EDD actuard como sigue:

a) Si el caracter siguiente es un caracter de edicion, el EDD editara el contenido de la memoria tampoén
para edicion de conformidad con el procedimiento indicado en el § 3.6.2.

b) Si el caracter siguiente no es un caracter. de edicion, el EDD no lo tendra en cuenta y, si el
parametro 2 esta puesto a 1, no devolvera el caracter en eco. El contenido de la memoria tampon
para edicion se enviard como una secuencia de usuario completa, de acuerdo con las condiciones de
explotaciéon proporcionadas por el EDD para el ETD arritmico.

El EDD no tendri en cuenta los caracteres subsiguientes recibidos, ni siquiera los caracteres de edicidn,
hasta que reciba un caracter 0/13 (CR), después de lo cual almacenara caracteres en la memoria tampén para
edicion y podra editarlos.

3.6.2  Procedimientos de edicion

En los procedimientos de edicion de sefiales de instruccion de EDD y de datos de usuario (cuando se haya
previsto esta facilidad) se utilizan los parametros de EDD definidos en la Recomendacion X.3 [13].
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3.6.2.1 Procedimiento para la funcion de edicion de supresion de cardcter

La funciéon de edicion de supresion de caracter se realiza cuando el EDD recibe del ETD arritmico un
caracter de supresion de cardcter 0 una serie de caracteres de supresién de cardcter. La recepcion de cada caracter
de supresion de cardcter, provoca la supresion del ultimo caracter almacenado en ese momento en la memoria
tampoOn para edicion. Si el parametro 2 esta puesto a 1, el caracter de supresion de cardcter serd devuelto en eco al
ETD arritmico. La accion alternativa o subsiguiente a la transmision de otros caracteres por el EDD sera objeto
de estudios ulteriores.

El caracter de supresion de caracter, cuando sea seleccionable por el usuario, esta determinado por el valor
del parametro 16. Debera seguir estudidndose el valor supletorio del parametro 16 o el caracter de supresion de
cardcter cuando no sea seleccionable por el usuario. '

3.6.2.2 Procedimiento para la funcion de edicion de supresion de linea

La funcion de edicion de supresidon de linea se efectia cuando el EDD recibe del ETD arritmico un
caracter de supresién de linea. La recepcion del caracter de supresion de linea causa la supresion del contenido
vigente de la memoria tampén para edicion. Si el parametro 6 esta puesto a 1, el EDD transmitira una sefal de
servicio de EDD de supresion de linea.

Si el parametro 2 esta puesto a 1, la sefial de servicio de EDD de supresion de linea sera precedida por la
devolucion en eco del caracter de supresion de linea.

El caracter de supresion de linea, cuando sea seleccionable por el usuario, esta determinado por el valor
del parametro 17. El valor supletorio del parametro 17 o el caracter de supresion de linea cuando no sea
seleccionable por el usuario es el caracter 1/8 (CAN).

3.6.2.3 Procedimiento para la funcién de edicion de visualizacion de linea

La funcion de ediciéon de visualizacion de linea se efectiia cuando el EDD recibe del ETD arritmico un
caracter de visualizacion de linea. Al recibir el caracter de visualizacion de linea, el EDD transmite el ETD
arritmico un determinante de formato seguido de los caracteres almacenados en ese momento en la memoria
tampon para edicion. Si el parametro 2 esta puesto a 1, el determinante de formato sera precedido por la
devolucidn en eco del caracter de visualizacion de linea.

El caracter de visualizacion de linea, cuando sea seleccionable por el usuario, esta determinado por el valor
del parametro 18. Debera seguir estudiandose el valor supletorio del parametro 18 o el caracter de visualizacion de
linea cuando no sea seleccionable por el usuario.

4 Procedimientos de intercambio de datos de usuario entre un ETD arritmico y un EDD

Los procedimientos descritos son aplicables durante el estado de transferencia de datos del interfaz con un
ETD arritmico.

4.1 Estado de transferencia de datos

Tras recibir la seial de servicio de EDD de conectado, el interfaz debera encontrarse en el estado de
transferencia de datos en el cual permanecera hasta que el EDD o el ETD arritmico liberen la llamada virtual
como se describe en el § 3.2.2 (a menos que el EDD haya salido de dicho estado en la forma descrita en el § 4.9).

Si los parametros 1, 12 y 15 estan puestos a 0, durante el estado de transferencia de datos el ETD -
arritmico puede transmitir cualquier secuencia de caracteres, para su entrega al ETD distante. Si el parametro 1
esta puesto a 1, el caracter 1/0 (DLE) s6lo puede transferirse mediante el procedimiento descrito en el § 4.9.1.1.

No podran transmitirse al ETD distante caracteres 1/1 (DC1) y 1/3 (DC3) si el parametro 12 esta puesto
a 1, ni caracteres asignados a funciones de edicion si el parametro 15 estd puesto a 1.

Los valores de otros parametros pueden afectar a los caracteres que pueden transferirse durante el estado
de transferencia de datos.

42 Datos recibidos del ETD arritmico por el EDD

Por definicion, los caracteres recibidos del ETD arritmico estan constituidos por todos los bits recibidos
entre el bit de arranque y ¢l de parada, que no forman parte de dichos caracteres. En ausencia de un mecanismo
de seleccion de paridad, que serid objeto de ulterior estudio, el EDD no tendra en cuenta el valor del bit 8 de
ninguno de los caracteres recibidos, y transferira los 8 bits tal como los haya recibido.
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43 Entrega de datos de usuario al ETD arritmico

Los datos recibidos por el EDD para su entrega al ETD arritmico seran tratados como octetos contiguos.
Cada octeto se transmitira al ETD arritmico a la velocidad binaria apropiada para el mismo. El EDD no
modificara el valor del bit 8 (paridad). A los caracteres de datos se anadiran elementos de arranque y de parada
de conformidad con la Recomendacién X.4 [12]. Durante un periodo provisional, algunas Administraciones
proporcionaran un EDD que se ajustara a lo que sigue: el EDD aceptara caracteres que tengan un elemento de
parada de duracion igual a un intervalo unitario y transmitira caracteres con elementos de parada de duracion
igual a, por lo menos, dos intervalos unitarios, si el ETD arritmico estd funcionando a 110 bit/s. Si el ETD esta
funcionando a 200 bit/s o 300 bit/s, el EDD transmitira y aceptara caracteres con un elemento de parada de
duracioén igual a un intervalo unitario.

44 Condiciones de envio de paquetes

Se enviara un paquete, de acuerdo con el sistema de control de flujo, siempre que, después de haberse
enviado el paquete precedente, se hayan recibido del ETD arritmico mas datos que los necesarios para llenar un
paquete. También se enviara un paquete cuando haya transcurrido el periodo maximo de temporizaciéon para el
empaquetado, que comienza en el momento en que el EDD recibe el primer caracter que ha de empaquetarse. El
valor del periodo de temporizacion, si se prevé, dependera de la red y debera ser superior o igual a 15 minutos.

- Ademas, el ETD arritmico indicard al EDD que, de acuerdo con el sistema de control de flujo, debe
enviarse un paquete, cuando realice una o mas de las siguientes operaciones:

a) Deje transcurrir, después de la transmision del ultimo caracter al EDD, el periodo de la temporiza-
cion de reposo (véase el parametro 4 en el cuadro 1/X.3 [14]), sin enviar un caracter. Si, como
consecuencia de las limitaciones impuestas por el sistema de control de flujo, el paquete no puede
transmitirse, los caracteres procedentes del ETD arritmico continuaran agregandose al paquete hasta
que el sistema de control de flujo permita el envio del paquete, o se complete éste. Se avisara al ETD
arritmico (véase el § 4.6) si se produce esta Gltima condicion.

b) Transmita uno de los caracteres de envio de datos (véase el parametro 3 en el cuadro 1/X.3 [14]). El
caracter se incluira en el campo de datos del paquete que él delimita, antes de enviarse el paquete.

¢) Transmita la sefial de corte cuando el parametro 7 esta puesto a cualquier valor excepto 0 (cero).

d) Transmita el primer caricter de una sefial de instruccion de EDD después que el interfaz haya pasado
al estado de en espera de instruccién descrito en el § 4.9.1.

45 Procedimiento para indicar el EDD al ETD arritmico, mediante una senal de servicio de EDD, la
imposibilidad temporal de aceptar informacién adicional

El procedimiento en virtud del cual el EDD podra indicar la imposibilidad temporal de recibir mas
caracteres y, subsiguientemente la posibilidad de recibirlos, mediante una sefal de servicio de EDD sera objeto de
ulterior estudio.

Este procedimiento no funcionara si el parametro 6 estad puesto a 0.

4.6 Procedimientos de control de dispositivo auxiliar

- Si el parametro 5 esta puesto a 1, se aplica el siguiente procedimiento:

El EDD transmitira el caracter X-CERRADO al ETD en cuanto el interfaz pase al estado de transferencia
de datos. El EDD transmitira el caracter 1/1 (DC1) como caracter X-CERRADO.

El EDD enviara el caracter X-ABIERTO al ETD arritmico, cuando no pudiendo recibir mas de M
caracteres procedentes del dispositivo auxiliar del ETD arritmico, recibe otro caracter mas del ETD. El EDD
transmitira también el caracter X-ABIERTO antes de que el interfaz abandone el estado de transferencia de datos.
El EDD transmitira el caracter 1/3 (DC3) como caracter X-ABIERTO.

- Cuando el EDD pueda de nuevo recibir por lo menos M + 1 caracteres del ETD arritmico, transmitira
al ETD arritmico el caracter X-CERRADO.

El valor de M se estudiara ulteriormente.
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4.7 Procedimientos de reinicializacion

4.7.1 El ETD arritmico envia una serial de instruccion de EDD de reinicializacion
El ETD arritmico envia al- EDD una sefial de instruccion de EDD de reinicializacién cuando desea
reinicializar la llamada virtual.

a) La senal de corte (véase el § 3.1.2) serd reconocida por el EDD como una sefial de instruccion de EDD
de reinicializacion, si el parametro 7 esta puesto a 2.

b) Alternativamente el ETD arritmico puede pedir también la reinicializacién, abandonando el estado de
transferencia de datos y enviando una sefal de mstruccmn de EDD de reinicializaciéon con arreglo al
procedimiento descrito en el § 4.9.2.3.

4.7.2  Envio de una senal de servicio de EDD de reinicializaciéon al ETD arritmico

Si la llamada virtual es reinicializada por el ETD de paquetes, por el ETD arritmico conectado a través de
un EDD, o por la red, el EDD enviara al ETD arritmico una sefial de servicio de EDD de reinicializacion, st el
valor del parametro 6 esta puesto a 1 o a 5. Esta seiial de servicio de EDD indicara la causa de la reinicializacion.

Las siguientes causas de reinicializacion se notificaran al ETD arritmico:

a) El ETD distante ha reinicializado la llamada virtual. El formato se indica en el § 3.5.7.1. |
b) Se ha producido un error de procedimiento local. El formato se indica en el § 3.5.7.2.

¢) Seha producido congestion en la red. El formato se indica en el § 3.5.7.3.

Cuando el parametro 6 esta puesto a 0, el EDD no puede indicar al ETD arritmico que ha tenido lugar
una reinicializacion..

4.8 Procedimiento de indicacion de corte

El EDD notificara al ETD arritmico que el EDD ha recibido un mensaje de EDD de indicacion de corte
(véase la Recomendacion X.29) enviando la senal de corte (véase el § 3.1.2).

4.9 Escape del estado de transferencia de datos

49.1  Durante el estado de transferencia de datos, el ETD arritmico puede escapar de ese estado enviando una
sefial de escape al EDD. Al detectar la senal de escape, el interfaz pasara al estado en espera de instruccion. Al
pasar al estado en espera de instruccion, la entrega de caracteres de datos al ETD arritmico se retrasara hasta que
el interfaz vuelva al estado de transferencia de datos.

Si el parametro 1 esta puesto a 1, el EDD reconocera el caracter 1/0 (DLE) como la sefial de escape
procedente del ETD arritmico. :

Si el parametro 1 estd puesto a un valor decimal comprendido entre 32 y 126, el EDD reconocera la
representacion binaria del valor decimal como la sefial de escape procedente del ETD arritmico.

Si el parametro 7 esta puesto a 8, puede utilizarse la sefial de corte como sefial de escape del estado de
transferencia de datos, lo que permlte el escape del estado de transferencia de datos sin pérdida de transparencia a
los caracteres.

Si el parametro 6 esta puesto a 5, el EDD transmitira la sefial de servicio de EDD dispuesto.
Al recibir el siguiente caracter del ETD arritmico, el EDD actuara segin una de las condiciones siguientes:

a) Si el caracter recibido es el caracter 1/0 (DLE), el interfaz volvera inmediatamente al estado de
transferencia de datos. Este caracter sera tratado como dato de usuario.

b) Si el caracter recibido es el delimitador de sefial de instruccion de EDD [caracteres 2/11 (+) o
0/13 (CR)), el EDD no lo transferira y el interfaz volvera al estado de transferencia de datos.

¢) Si el caracter recibido es uno de los que figuran en las columnas 2 a 7 del Alfabeto Interna-
cional N.° 5, excluidos los caracteres 2/0 (SP) 2/11 (+) (véase el § 49.1.2) y 7/15 (DEL), el interfaz
pasara al estado de instruccion de EDD. Se ignoraran los caracteres 2/0 (SP) y 7/15 (DEL). El paso
al estado de instruccion de EDD es una condicion de envio de datos, por lo que se transmitiran datos
al ETD de paquetes como se describe en el § 4.4.
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Si el EDD no recibe la seiial de instruccion de EDD completa en un periodo de R segundos después de
haber pasado al estado de instruccion de EDD, o recibe una sefal de instruccion de EDD no valida, transmitira
una sefial de servicio de EDD, cuando el parametro 6 esta puesto a 1, indicativa de que se ha producido un error.
Después de la transmision de la sefial de servicio de EDD, el interfaz pasara al estado de transferencia de datos. El
valor de R sera objeto de ulterior estudio, pero no sera inferior a 60 segundos.

Si se recibe una seifial de instruccion de EDD valida, estando el parametro 6 puesto a 1, el interfaz pasara
subsiguientemente al estado de seral de servicio de EDD vy, al transmitir el Gltimo caracter de la sefial de servicio
de EDD, pasara al estado de EDD en espera o al estado de transferencia de datos, segin proceda. Si el
parametro 6 esta puesto a 0, el interfaz pasara al estado de EDD en espera o al estado de transferencia de datos,
segun proceda, tras la transmision de una sefial de instruccion de EDD o tras la condicion de temporizacion
especificada mas arriba.

49.2 La posibilidad de salir del estado de transferencia de datos permite a un ETD arritmico utilizar las sefnales
de instruccion de EDD y los procedimientos siguientes:

4.9.2.1 Liberacion

En el § 3.2.2.1 a)i) se describe el procedimiento de liberacion de la llamada virtual 'por el ETD arritmico
mediante el envio de una sefial de instruccion de EDD de peticion de liberacion.

4.9.2.2 Peticion de informacion sobre el estado de la llamada virtual

Si el parametro 6 esta puesto a 1 0 a 5, el ETD arritmico puede preguntar si existe una llamada virtual
transmitiendo al EDD la sefial de instruccion de EDD de estado. E1 EDD respondera transmitiendo al ETD las
sefiales de servicio de EDD de estado ocupado o de estado libre. Los formatos de la sefial de instruccion de EDD 'y
de las sefales de servicio de EDD se indican en los § 3.5.10 y 3.5.11 respectivamente.

4.9.2.3 Reinicializacién

El ETD arritmico puede pedir la reinicializacion de la llamada virtual enviando al EDD una seial de
instruccion de EDD de reinicializacion. El formato de la sefial de instruccion de EDD de reinicializacion se indica en
el § 3.5.12. )

El EDD acusara recibo de la sefial de instruccion de EDD de reinicializacion, si el parametro 6 esta puesto
a1 0 a5, transmitiendo la sefial de servicio de EDD de acuse de recibo.

4.9.2.4 Interrupcion

El ETD arritmico puede pedir que el EDD envie un paquete de interrupcion (con el campo de datos de
usuario de interrupcion debidamente codificado, véase la Recomendaciéon X.29) enviando al EDD una sefial de
instruccion de EDD de interrupcion. El formato de esta sefial se indica en el § 3.5.13.

El EDD acusara recibo de la sefial de instruccion de EDD, si el parametro 6 esta puesto a 1 o a5,
enviando la sefial de servicio de EDD de acuse de recibo.

4.9.2.5 Asignacién de valores, asignacion de valores y lectura, y lectura de valores de parametro de EDD después de
haber pasado al estado de transferencia de datos

El ETD arritmico debera poder transmitir las siguientes sefiales de instruccion de EDD para asignar
valores, asignar valores y leer y para leer valores de parametros de EDD:

a) sefial de instruccion de EDD de seleccion de perfil,

b) seial de instruccion de EDD de asignacion de valores;

c) sefal de instruccion de EDD de asignacion de valores y lectura;

d) seiial de instruccion de EDD de lectura.

Los procedimientos para la transmisién de estas sefiales de instruccion de EDD se describen en los § 3.3
y 34.
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4.9.2.6 Procedimiento aplicable cuando el parametro 6 estd puesto a 0

En todos los casos de los procedimientos indicados cuando el parametro 6 esti puesto a 0, se saltara el
estado de serial de servicio de EDD (estado 8), y el interfaz pasard al estado de EDD en espera o al estado de
transferencia de datos, segun corresponda.

410 Eco

Si el parAmetro 2 estd puesto a 1, seran aplicables los siguientes procedimientos:

En el estado de transferencia de datos, los caracteres recibidos seran devueltos en eco al ETD arritmico
antes de la transmision de los caracteres de datos que, en ese momento, estén en espera de ser entregados.

Cuando, debido a restricciones impuestas por el control de flujo, el EDD no pueda tratar, y no tome en
consideracion, un caracter de datos procedente del ETD arritmico, no devolvera en eco los caracteres.

411  Eleccion del procedimiento al recibirse la sefial de corte del ETD arritmico

El ETD arritmico podra elegir, mediante el parametro 7, el estado del interfaz y el procédimiento que
aplicara el EDD cuando reciba la sefial de corte del ETD arritmico. El ETD arritmico podra elegir uno de los
procedimientos siguientes:

a) Si el parametro 7 esta puesto a 0, el estado del interfaz permanece igual y el EDD no ejecuta ninguna
accion. .

b) Si el parametro 7 esta puesto a 1, el estado del interfaz permanece igual y el EDD hace que se envie
un paquete de interrupcion (con el campo de datos de interrupcion del usuario debidamente
codificado) (véase la Recomendacion X.29).

¢) Si el parametro 7 estd puesto a 2, el estado del interfaz permanece igual y el EDD hace que se
reinicialice la llamada virtual (véase la Recomendacion X.29).

d) Si el parametro 7 esta puesto a 21, el estado del interfaz permanece igual y el EDD descarta todos los
datos recibidos para entrega al ETD arritmico y envia un paquete de interrupciéon (con el campo de
datos de interrupcidon del usuario debidamente codificado) seguido por un mensaje de EDD de
indicacion de corte (véase la Recomendacion X.29).

e) Si el parametro 7 esta puesto a 8, el interfaz escapara del estado de transferenc:a de datos y pasara al
estado en espera de instruccion.

Se estudiaran mas adelante otros procedimientos que podra elegir el ETD arritmico.

Observacion 1 — La recepcion por el EDD de una seiial de corte es una condicion de envio de paquete,
salvo cuando el parametro 7 estd puesto a 0.

Observacion 2 — Si el EDD recibe una sefal de corte cuando no hay mnguna llamada virtual establecida,
puede hacer caso omiso de dicha sefial y no emprender accién alguna.

4.12  Eleccién del numero de caracteres de relleno que han de insertarse después del cardcter 0/13 (CR)

El ETD arritmico podra elegir, mediante el parimetro 9, el niumero de caracteres de relleno que se
insertaran después de cada caracter 0/13 (CR) que se le haya transmitido o devuelto en eco. El valor elegido se
aplicara también al numero de caracteres de relleno transmitidos después del caracter 0/10 (LF) del determinante
de formato descrito en el § 3.5.2.

Seran objeto de ulterior estudio otras secuencias y reglas de relleno.

4.13  Eleccién de delimitacion de la linea
El ETD arritmico podra elegir, mediante el parametro 10, la delimitacion de la linea y especificar el
nimero maximo (L) de caracteres graficos que el EDD podra transmitir en una sola linea al ETD arritmico.

Cuando se haya pedido la delimitacién de la linea, el EDD llevar4 un contador (C) que aumentara en una
unidad al finalizar la transmisién de un caracter grafico al ETD arritmico, incluidos los caracteres devueltos en
eco.
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Los caracteres graficos son los indicados en las columnas 2 a 7 del Alfabeto Internacional N.° 5, con
excepcion del caracter 7/15 (DEL).

Si el valor de C es igual al valor de L y el caracter de reinicializacion que debe transmitirse al ETD
arritmico es un caracter grafico, el EDD enviara al ETD un determinante de formato (véase el § 3.5.2) y pondra C
a Q.

El EDD pondra C a 0 cada vez que transmita al ETD arritmico el caracter 0/13 (CR).
La accion del EDD después de la transmision del caracter 0/8 (BS) sera objeto de ulterior estudio.

La delimitacién de la linea se aplica también a sefiales de servicio de EDD.

4.14  Procedimiento que seguird el ETD arritmico para indicar al EDD una incapacidad temporal para aceptar
informacion adicional

El ETD arritmico, por medio del parametro 12, podra elegir la utilizacion de caracteres X-CERRADO y
X-ABIERTO para controlar el flujo en el EDD.

Si el valor del parametro 12 estid puesto a 1 y el interfaz esta en el estado de transferenbia de datos, se
aplica el siguiente procedimiento:

El ETD arritmico puede indicar una incapacidad temporal de recibir mas caracteres del EDD mediante la
transmision del caracter X-ABIERTO 1/3 (DC3).

Después de la transmision del caracter 1/3 (DC3), continuarad el estado X-ABIERTO hasta que el ETD
arritmico indique la posibilidad de recibir mas caracteres del EDD mediante la transmision del caracter
X-CERRADO 1/1 (DC1). ‘

Mientras siga el estado X-ABIERTO, el EDD no transmitira caracteres al ETD arritmico.

El estado X-ABIERTO desaparece cuando el interfaz sale del estado de transferencia de datos, y no existe
cuando el interfaz pasa a dicho estado.

4.15 - Eleccion de insercion de cambio de renglon después de retroceso del carro

El ETD arritmico podra elegir, mediante el parametro 13, cual ha de ser el procedimiento que aplicara el
EDD durante el estado de transferencia de datos cuando reciba el caracter 0/13 (CR) que haya de transmitirse al
ETD arritmico.

Si el parametro 13 esta puesto a 0, el EDD no ejecuta accioén alguna.

Si el parametro 13 estd puesto a 1, a 5 0 a 7, el EDD insertara un caracter 0/10 (LF) después de cada
caracter 0/13 (CR) en el tren de datos destinado al ETD arritmico.

" Si el parametro 13 esta puesto a 6 o a 7, el EDD insertara un caracter 0/10 (LF) después de cada caracter
0/13 (CR) en el tren de datos procedente del ETD arritmico.

Si el parametro 13 esta puesto a 4, a 5, a 6 0 a 7 (y el parametro 2 estd puesto a 1), el EDD insertara un
caracter 0/10 (LF) después de cada caracter 0/13 (CR) que se devuelva en eco al ETD arritmico.

4.16  Eleccion del nimero de caracteres de relleno que han de insertarse después del caracter 0/10 (LF)

El ETD arritmico podra elegir, por medio del parametro 14, el niimero de caracteres de relleno que se
insertaran después de cada caracter 0/10 (LF) que se le haya transmitido o devuelto en eco durante el estado de
transferencia de datos. El valor elegido no se aplicara al numero de caracteres de relleno transmitidos después del
caracter 0/10 (LF) del determinante de formato descrito en los § 3.5.2 y 4.12.

417  Edicién de datos de usuario

Las funciones de edicion descritas en el § 3.6 son también aplicables durante el estado de transferencia de
datos. El ETD arritmico puede determinar, mediante el parametro 15, si se utilizaran o no funciones de edicion.
El ETD arritmico puede elegir, mediante los parametros 16, 17 y 18, el caracter utilizado para cada funcion de
edicion proporcionada por el EDD (véase la Recomendacion X.3 [13]).
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ANEXO A

(a la Recomendacion X.28)

Sefiales de instruccién de EDD y sefiales de servicio de EDD

CUADRO A-1/X.28

Senales de instruccion de EDD

Formato de la senal
de instruccion de EDD

Funcién

Senal de servicio de EDD enviada como. respuesta
(véase la observacion)

STAT Pedir informacion sobre el estado de una llamada LIBRE
virtual establecida con el ETD u
OCUPADO
CLR Liberar una llamada virtual CLR CONF
o

CLR ERR (en caso de error de procedimiento
local)

PAR? Lista de refe-
rencias de
parametro

Pedir los valores vigentes de determinados
parametros

PAR (lista de referencias de parametro y sus
valores vigentes 0 INV)

SET? Lista de refe-
rencias de
parametro y
valores corres-
pondientes

Pedir la modificacion o la asignacion de los va-
lores vigentes de parametros especificados y para
pedir los valores vigentes de parametros especifi-
cados

PAR (lista de referencias de parametro con sus
valores vigentes o INV)

PROF (identificador)

" Dar a los pardmetros de EDD un conjunto de

valores normalizados

Acuse de recibo

RESET

Reinicializar la llamada virtual

Acuse de recibo

INT

Transmitir un paquete de interrupcion

Acuse de recibo

SET Lista de para-
metros con
valores pedidos

Asignar o modificar valores de parametros

Acuse de recibo

Senial de instruccion
de EDD de seleccion

Establecer una llamada virtual

Acuse de recibo
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Observacion — No se envian sefiales de servicio de EDD cuando el parametro 6 est4 puesto a 0.
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CUADRO A-2/X.28

Senales de servicio de EDD

Formato de la senal de servicio de EDD

Explicaci6én

RESET DTE 1, 2 6 3 caracteres que Indicacién de que el ETD distante ha reinicializado la llamada virt‘ual
representan el valor
ERR decimal del codigo de Indicacion de reinicializacion de una llamada virtual debido a un error de
diagnoéstico (véase la procedimiento local .
observacion 1)
NC Indicacion de reinicializacién de una llamada virtual debido a congestién en la red
CLR Véase el cuadro A-3/X.28 Indicaci6n de liberacion
COM — Indicacion de comunicacion establecida

Senal de servi-
cio de EDD de

Los caracteres que han de
transmitirse dependen de

identificacion la red

de EDD

ERROR ERR Indicacion de que una sefial de instruccion de EDD es errdnea
Véase la Indicacion de llamada entrante

observacion 2

XXX . Indicacion de funcién de supresion de linea ejecutada (véase la observacion 3)

OCUPADO Reépuesta a la senal de instruccion de EDD de estado cuando se ha establecido una
comunicacion

LIBRE Respuesta a la senal de instruccion de EDD de estado cuando no se ha establecido
una comunicacion

PAR Valor decimal de parametro: | Respuesta a la sefial de instruccion de EDD de asignacion y lectura o de lectura

Valor de parametro o INV,...

De ulterior
estudio

Senal de servicio de EDD dispuesto

Determinante
de formato

Sefial de servicio de EDD de acuse de recibo

Observacién 1 — Los cbdigos de dlagnéstnco se especifican en la Recomendacion X.25. Algunas redes pueden no proporcnonar

" estos caracteres.

Observacién 2 — El formato de la sefial de servicio de EDD de llamada entrante sera objeto de ulterior estudio. El orden en el que

se transmiten los diversos elementos de la sefial de servicio de EDD de llamada entrante se indica en el § 3.5.2.2.

Observacién 3 — Cuando el parametro 2 esta puesto a 1, el caracter de supresion de linea se devuelve en eco antes de transmitirse

la sefial de servicio de EDD de supresion de linea.
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CUADRO A-3/X.28

Senales de servicio de EDD de indicacién de liberacién

Sefial de servicio de EDD A P 05;215180$Z£;iecs;2nes Explicacién
de indicacién de liberacién (véase la observacion) (véase la Recomendacion X.96(3])

Namero ocupado OCC El ETCD identifica al ETD liamado como ocupado con otras
comunicaciones y, por tanto, como imposibilitado de aceptar la
llamada entrante

Congestion en la red NC Condicion producida dentro de la red, por ejemplo:

1) congestién temporal en la red,
2) fallo temporal enla red

Peticion de facilidad no valida INV Facilidad no vélida pedida por el ETD que llama

Acceso prohibido NA El ETD que llama no esta autorizado para obtener la comunicacioén
con el ETD llamado. Un ejemplo seria un grupo cerrado de usuarios
incompatible

Error de procedimiento local ERR El ETD detecta un error de procedimiento causado por el ETD.
Un ejemplo es el formato incorrecto

Error de procedimiento RPE El ETCD detecta, en el interfaz distante ETC/ETCD, un error

en el extremo distante de procedimiento causado por el ETD

No obtenible NP La direcciéon del ETD llamado no esta incluida en el plan de
numeracién o no se ha asignado a ningin ETD

Fuera de servicio DER El nimero llamado esta fuera de servicio

Liberaciéon por el EDD PAD La comunicacién ha sido liberada por el EDD local como respuesta
a una invitacion de liberacién procedente del ETD distante

Liberacién por el ETD DTE El ETD distante ha liberado la comunicacién

Observacion — La codificacion final de las senales de servicio de EDD de indicacion de liberacion puede ser objeto de otra

Recomendacion.

ANEXO B

(a la Recomendacion X.28)

Formato de la sefial de peticion de facilidad NUI

En la descripcion que sigue se ha utilizado la Forma Backus Normalizada como la notacién formal para

la descripcion sintactica, por ejemplo como en la Recomendacién R.1538 de la ISO [15]. Las alternativas se han

separado por medio de una linea vertical « | ».
< peticion de facilidad NUI> : : = <N> <cadena NUI>

<cadena NUI> : :

<caracter NUI> o

<N> : : = Caracter 4/14 (N) del AI N.°5.

<caracter NUI> | <caracter NUI> <cadena NUI>

Un caracter de las columnas 2 a 7 del Alfabeto Internacional N.° 5 (AI N.°5),
con excepcion de 2/0 (SP), 7/15 (DEL), 2/13 (=), 2/12 (,), 2/11 (+).

Observacion 1 — Al reconocerse por el EDD la presencia de la sefial de peticién de facilidad NUI debera

desactivarse la devolucioén en eco (independientemente de su valor de parametro) mientras dure la <peticién de

facilidad NUI>.

Observacion 2 — La longitud de la <cadena NUI> depende de la red.

Observacién 3 — Los caracteres de las columnas 0 y 1, excepto 0/13 (CR), y los caracteres 7/15 (DEL) y

2/0 (SP) pueden incluirse durante la transmisién de la cadena NUI, pero no formaran parte de la cadena NUI y

seran descartados.
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ANEXO C

(a la Recomendacion X.28)

Temporizaciones en el EDD

CUADRO C-1/X.28

Temporizaciones en el EDD

Valor de la| Numero . T

tempori- dela |[Estado de| ° Iniciada Terminada Operacin a efectuar .

X A normalmente transcurrida Observaciones
zacion tempori- | interfaz por Sor la temporizacién
(provisional)} "zaciéon P €mpo

Y T10 Estado 1 | Se transmite | Recepcion por el EDD de | El EDD desconectara el
1 binario por | una sefial de peticion de | trayecto de acceso para la
TyR servicio vélida informacién

T =60s Ti1 Estado 6 | El PAD pasa | Recepcion por el EDD del | El EDD libera en la forma | Pueden emplearse cuatro
al estado de | primer caracter de una | indicada en el § 3.2.2.2 | métodos
EDD en es- | sefial de instruccion de
pera EDD

S>60s Ti2 Estado 6 | EIEDDhare- | Recepcién por el EDD de | El EDD transmitird una | El EDD permitir4 el paso

. ! cibido el pri- | una sefial de instruccion | sefial de servicio de EDD | al estado EDD en espera
mer caracter | de EDD completa de error (cuando el para- N veces antes de desconec-
de una sefial metro 6 no estd puestoa 0) | tar los trayectos de acceso
de y volvera al estado EDD |- para la informacion, estas
instruccion en espera, 0 su accién sera | temporizaciones no son
de EDD objeto de ulterior estudio | aplicables en el caso de

(cuando el parametro 6 | acceso por lineas arren-~
estd puesto a 0) - .dadas
"R>60s TI3 Estado 6 | El EDD reci- | Recepciéon de una sefial | El EDD transmitird una
be un carac- | de instruccion de EDD | senal de servicio de EDD
tergraficodi- | completa de errory volvera al estado
ferente de de transferencia de datos
2/0, 2/11 o (cuando el parametro 6 no
7/15 después esta puesto a 0) o al estado
que ¢l ETD EDD en espera o al estado
abandona . el de transferencia de datos,
estado de segin proceda (cuando el
transferencia parametro 6 estd puesto
de datos a0) :

v T20 Estado 4 | EIETDtrans- | Recepcién por el ETD de | El ETD deberd retrans- | Cuando esta temporiza-
mite la sefial | una sefial de servicio de | mitir la sefial de peticion | ci6bn expira W veces de-
de peticion EDD de identificacidn de servicio berd darse un aviso de
de servicio averia

B T21 Estado 6 | EIETDtrans- | Transmision por el EDD | El ETD desconectara el
mite una se- | de una sefial de servicio de | trayecto de acceso para
fial de ins- | EDD de confirmacién de | la informacién (resultado
truccién de | liberacion (cuando el pa- | indeterminado)

EDD de pe- | rametro 6 no esta puesto
ticiondelibe- | a 0) o desconexion por el
racion EDD del trayecto de ac-

ceso para la informacion
(cuando el parametro 6
esta puesto a 0)
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Recomendacion X.29

PROCEDIMIENTOS PARA EL INTERCAMBIO DE INFORMACION DE CONTROL
Y DATOS DE USUARIO ENTRE UNA FACILIDAD DE
EMPAQUETADO/DESEMPAQUETADO DE DATOS (EDD) Y UN ETD
DE PAQUETES U OTRA FACILIDAD DE EDD

‘ (aprobada provisionalmente en Ginebra, 1977; modificada en Ginebra, 1980)

Prefacio

El establecimiento, en diversos paises, de redes publicas de datos que proporcionan servicios de
transmision de datos con conmutaciéon de paquetes hace surgir la necesidad de elaborar normas para facilitar el
interfuncionamiento internacional.

El CCITT,

considerando

(a) que las Recomendaciones X.1 [1] y X.2 [2] definen las clases de servicio de usuario y las facilidades en’
una red publica de datos, y la Recomendacion X.96 [3] define las sefiales de progresion de la llamada;
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(b) que la Recomendacion X.25 define el interfaz entre el ETD y el ETCD cuando se trata de los ETD de
paquetes en redes publicas de datos;

(c) que la Recomendacion X.3 [4] define el EDD en una red publica de datos;

(d) que la Recomendacidon X.28 define el interfaz ETD/ETCD para un ETD arritmico con acceso al
EDD en una red publica de datos;

(e) la necesidad de permitir el interfuncionamiento entre un ETD de paquetes y un ETD que funcione en
un modo diferente del modo paquetes en el servicio de transmision de datos con conmutacion de paquetes;

(f) la necesidad urgente de permitir el interfuncionamiento entre un ETD arritmico en una red telefénica
con conmutacion, una red publica de datos con conmutacion o una linea arrendada y un ETD de paquetes,
utilizando la facilidad de llamada virtual del servicio de transmision de datos con conmutacion de paquetes;

(g) la necesidad de permitir el interfuncionamiento entre los EDD;

(h) que el ETD de paquetes no debe estar obligado a utilizar los procedimientos de control para las
funciones de EDD, pero que en algunos ETD de paquetes pudiera desearse controlar determinadas funciones de
EDD,

recomienda por unanimidad
(1) que los procedimientos de la Recomendacion X.29 se apliquen al interfaz de la Recomendacion X.25
entre el ETCD y el ETD de paquetes;

(2) que los procedimientos de la Recomendaciéon X.29 puedan aplicarse para el interfuncionamiento entre
los EDD;

(3) que los procedimientos sean los especificados en el § 1, Procedtmtentos de intercambio de informacion
de control de EDD y de datos de usuario;

(4) que la forma de transferir datos de usuario sea la especificada en el § 2, Transferencia de datos de
usuario;

(5) que los procedimientos para el control de EDD mediante mensajes de EDD sean los especificados en
el § 3, Procedimientos de utilizacion de mensajes de EDD;

(6) que los formatos de los campos de datos que puedan transferirse en una llamada virtual sean los
especificados en el § 4, Formatos. :

Observacion 1 — Para mayor comprension, esta Recomendacion hace referencia a los tipos de paquetes y
a los procedimientos especificos de la Recomendacion X.25. Cuando se trata del interfuncionamiento de EDD a
EDD dentro de una red nacional, es posible que esos tipos de paquetes o procedimientos se representen bajo
forma diferente de la utilizada en la Recomendacion X.25, pero tendran el mismo significado operacional.

Observacion 2 — Los siguientes puntos han de estudiarse posteriormente:
— utilizacion de la facilidad de circuito virtual permanente;
—interfuncionamiento entre ETD que tengan interfaces con diferentes servicios de transmision de datos;

— funcionamiento de ETD que funcionen en un modo diferente del modo paquetes, pero que tampoco
es el modo arritmico.

1 Procedimientos de intercambio de informacion de control de EDD y de datos de usuario

1.1 El intercambio de informaciéon de control y de datos de usuario entre un EDD y un ETD de paquetes o
entre facilidades de EDD se realiza mediante la utilizacién de campos de datos de usuario definidos en la
Recomendacion X.25.

1.2 En el anexo A se describen brevemente algunas de las caracteristicas de las llamadas virtuales, definidas en
la Recomendacion X.25 en relacidon con la representacion por el EDD de un ETD arritmico que interfunciona con
un ETD de paquetes.

1.3 Datos de llamada de usuario

El campo de datos de llamada de usuario de los paquetes de llamada entrante o de peticion de llamada con
destino al o procedencia del ETD de paquetes o del EDD comprende dos campos:
a) el campo de identificador de protocolo, y

b) el campo de datos.
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El campo de identificador de protocolo se utiliza para fines de identificacién de protocolo, y el campo de
datos contiene datos de usuario.

El EDD aceptara todo paquete de peticion de llamada que reciba sin campo de datos de llamada de
usuario.

En caso de haber un campo de datos de llamada, el EDD lo transmitira, sin modificarlo, al ETD
arritmico, empleando para ello el bloque de datos de llamada de la sefial de servicio de EDD de llamada entrante
(véase el § 3.5.22 de la Recomendaciéon X.28).

1.4 Secuencias de usuario

1.4.1  Se utilizan secuencias de usuario para intercambiar datos de usuario entre el EDD y el ETD de paquetes,
u otro EDD.

1.4.2 Las secuencias de usuario van en los campos de datos de usuario de secuencias completas de paquetes
con Q = 0y en ambos sentidos de transmision de una llamada virtual (véase la Recomendacion X.25).

1.43 En una secuencia completa de paquetes s6lo habra una secuencia de usuario.

1.44 Debe estudiarse urgentemente el funcionamiento del EDD con respecto a la transmision y recepcion de
paquetes de datos con el bit D puesto a 1.

1.5 Mensajes de EDD

1.5.1 Se utilizan mensajes de EDD para intercambiar informacion de control entre el EDD y el ETD de
paquetes u otro EDD. Un mensaje de EDD consiste en un campo de identificador de control y un campo de
codigo de mensaje seguido posiblemente de un campo de parametro (véase el § 4.4).

1.52 Los mensajes de EDD van en los campos de datos de usuario de secuencias completas de paquetes con
Q = 1, y en ambos sentidos de transmision de una llamada virtual (véase la Recomendacion X.25).

1.53 En una secuencia completa de paquetes s6lo habra un mensaje de EDD.
1.5.4 El EDD tomara en consideracion un mensaje de EDD s6lo cuando haya sido totalmente recibido.

1.5.5 En el caso en que una referencia de parametro (véase el § 3) aparezca mas de una vez en un mensaje de
EDD, solo se tiene en cuenta la ultima vez que aparece.

1.5.6 Debe estudiarse urgentemente el funcionamiento del EDD con respecto a la transmision y recepcion de
paquetes de datos con el bit D puesto a 1.

2 Transferencia de datos de usuario

2.1 El EDD enviara paquetes cuando reciba un mensaje de EDD de asignacion de valores, de lectura, o de

asignacion de valores y lectura, o cuando se produzca cualquiera de las demas condiciones de envio de datos por
el EDD (véase la Recomendacion X.28).

2.2 El hecho de que se produzca una condicion de envio de datos no provocarad que el EDD transmita
paquetes de datos vacios.

3 Procedimientos de utilizacion de mensajes de EDD
3.1 Procedimientos de lectura, asignacion de valores, y lectura y asignacién de valores de parametros de EDD

3.1.1 Pueden modificarse y leerse los valores vigentes de parametros de EDD transmitiendo al EDD un mensaje
de EDD de asignacion de valores, de lectura, o de asignacion de valores y lectura.

3.1.2 Cuando el EDD reciba un mensaje de EDD de asignacién de valores, de lectura, o de asignacion de valores
y lectura, transmitira al ETD arritmico todos los datos que haya recibido anteriormente, antes de tratar el mensaje
de EDD. El EDD considerara que la llegada de tal mensaje de EDD es una condicion de envio de datos.

3.1.3 El EDD responderda a un mensaje de EDD de lectura o de asignacién de valores y lectura valido
transmitiendo un mensaje de EDD de indicacion de pardmetro con un campo de parametro que contendra una
lista de las referencias de parametros y de los valores vigentes (después de las modificaciones necesarias) de los
parametros de EDD a que se refiere el mensaje de EDD recibido.

3.1.4 El EDD no devolvera un mensaje de EDD de indicacion de pardmetro en respuesta a un mensaje de EDD
de asignacion de valores valido recibido.

3.1.5 El cuadro 1/X.29 especifica la respuesta del EDD a mensajes de EDD de asignacion de valores, de
asignacion de valores y lectura, y de lectura.
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CUADRO 1/X.29

Mensajes de EDD transmitidos por el EDD en respuesta a mensajes de EDD de asignacién de valores,

de asignacion de valores y lectura, y de lectura

Mensajes de EDD recibidos por el EDD

Operaciones efectuadas con
los parametros de EDD

Mensaje de EDD de indicacion de
pardmetro correspondiente transmitido
al ETD de paquetes

b) si el EDD no consigue modificar los
valores de algunos parametros-

Tipo Campo de parametro (véase la observacion 2)

Ninguno Reinicialicense todos los parametros de Ninguno
la Recomendacién X.3 [4] aplicados para
ponerlos en sus valores iniciales que
corresponden al perfil inicial -

Asignacion (véase la observacion 1)
de
valores . . :

Lista de parametros Asignense a los parametros elegidos los

elegidos con los valores dados:

valores deseados a) si no se observan errores a) Ninguno .

b) Lista de estos pardmetros no validos,
con el bit de error con valor asignado

Ninguno

Reinicialicense todos los parametros de la
Recomendacién X.3 [4] aplicados para
ponerlos en sus valores iniciales, que
corresponden al perfil inicial

Lista de todos los parametros aplicados
de la Recomendaciéon X.3 [4], con sus
valores iniciales (véase la observacion 1)

elegidos

Asignacion (véase la observacion 1)
de valores
y lectura
Lista de parametros Asignense a los parametros elegidos los Lista de estos parametros, con sus nuevos
elegidos con los valores dados valores vigentes, con el bit de error con
valores deseados valor asignado, segun proceda
Ninguno Ninguna Lista de todos los parametros aplicados
. de la Recomendaciéon X.3 {4], con sus
valores vigentes (véase la observacion 1)
Lectura .
Lista de parametros . Ninguna Lista de estos parametros con sus valores

vigentes

Observacién 1 — El procedimiento de asignacion de valores, asignacion de valores y lectura, y lectura de valores de pardmetros no

mencionado en la Recomendacion X.3 [4] requiere ulterior estudio.

Observacidn 2 — El correspondiente mensaje de EDD de indicacion de pardmetro, transmitido al ETD de paquetes cuando el campo

de parametro esta codificado todo ceros, requiere ulterior estudio.

3.2 ' Procedimientos para invitar al EDD a liberar

3.2.1 Se utiliza el mensaje de EDD de invitacién a liberar para pedir al EDD que libere la llamada virtual una
vez que haya transmitido al ETD arritmico todos los datos que haya recibido anteriormente.

Observacion — El paquete de indicacion de liberacion, que transmite el EDD tras la entrega al ETD
arritmico del ltimo caracter, tendra un campo de causa de liberacion puesto a liberacion por el ETD.

33 Procedimientos de interrupcion y de descartar

'

3.3.1 Si el valor del parametro 7 esta puesto a 21v el EDD transmitird un paquete de interrupcion con todos los

bits del campo de datos de interrupcion del usuario puestos a 0, seguido de un mensaje de EDD de indicacion de
corte para indicar que el EDD, a peticion del ETD arritmico, esta descartando las secuencias de usuario recibidas.
El campo de parametro del mensaje de EDD contendra la indicacion de que el parametro 8 (véase la
Recomendacion X.3 [4]) se ha puesto a 1 (descartar salida). )
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3.3.2 Antes de reanudar la transmision de datos al EDD, la respuesta al menéaje de EDD de indicacion de corte
sera un mensaje de EDD de asignacion de valores o de asignacion de valores y lectura, que indica que el
parametro 8 debe ponerse a 0 (entrega normal de datos).

3.3.3 Si un EDD recibe un mensaje de EDD de indicacion de corte que contiene un campo de parametro
conforme con la descripcion del § 3.3.1, respondera transmitiendo un mensaje de EDD de asignacion de valores en
la forma descrita en el § 3.3.2, y transmitira ademas una serial de corte al ETD arritmico. Si un EDD recibe un
mensaje de EDD de indicacién de corte que no contiene un campo de parametro no respondera al ETD de
paquetes o al EDD, sino que transmitird una sefial de corte al ETD arritmico.

3.3.4 Cuando el EDD transmita un paquete de interrupcion, después de recibir del ETD arritmico una senal de
instruccion de EDD de interrupcion o una senal de corte, estando el parametro 7 puesto a 1, el campo de datos de
interrupcion del usuario ir4 en los bits 8 a 1 con la codificacion 00000001.

335 Si el EDD recibe un paquete de interrupcién, lo confirmara de acuerdo con los procedimientos de la
Recomendacion X.25. El EDD no transmitira al ETD arritmico el contenido del campo de datos de interrupcion
del usuario. El EDD ignorara los valores del campo de datos de interrupcion del usuario. Hay que estudiar mas
detenidamente si la codificacion de este campo, indicada en el § 3.3.4, da lugar a una respuesta diferente.

3.4 Procedimientos de reinicializacion

Los procedimientos utilizados son los definidos en la Recomendacion X.25. El efecto del procedimiento de
reinicializacion para el valor del parametro 8 de EDD consiste en su puesta a 0 (entrega normal de datos). Los
valores vigentes de los demas parametros de EDD no son afectados.

35 Procedimientos de tratamiento de errores por el EDD

3.5.1 Si el EDD recibe un mensaje de EDD de asignacion de valores, de lectura, o de asignacion de valores y
lectura que contenga una referencia no valida a un parametro de EDD, el campo de parametro del mensaje de
EDD de indicacion de parametro transmitido por el EDD contendra una indicacion de este hecho. Las demas
referencias validas a parametros de EDD son procesadas por el EDD.

Las posibles razones de acceso no valido a un parametro de EDD son:
a) la referencia de parametro no existe;
b) la referencia de parametro corresponde a una facilidad adicional de usuario que no esta disponible;

¢) el parametro es de lectura solamente: (mensajes de EDD de asignacion de valores y de asignacion de
valores y lectura solamente);

d) el valor pedido no es valido: (mensajes de EDD de asignacion de valores y de asignacion de valores y
lectura solamente);

e) el parametro sigue a un separador de parametros no valido (véase el § 4.4.5.4).

3.5.2 El EDD transmitira un mensaje de EDD de error que contendra el codigo de mensaje de un mensaje de
EDD no valido recibido en los casos siguientes:

a) el EDD recibe codigo de mensaje irreconocible;

b) el campo de parametro que sigue a un codigo de mensaje reconocible es incorrecto o incompatible
con el codigo de mensaje;

¢) el formato del campo de parametro que sigue a un coédigo de mensaje reconocible no es valido.

3.5.3 El EDD transmitira un mensaje de EDD de error si se recibe un mensaje de EDD que contenga menos de
8 bits.

3.5.4 Si el EDD recibe un mensaje de EDD de error no contestara con ningun tipo de mensaje de EDD. Han de
estudiarse las medidas subsiguientes. '

4 Formatos

4.1 Introduccion

Los bits de un octeto se numeran de 8 a 1; el bit 1 es el de orden inferior y es el primero en ser
transmitido. Los octetos de datos de llamada de usuario, de secuencias de usuario, de mensajes de EDD y de
datos de interrupcion del usuario se numeran consecutivamente a partir de 1, y se transmiten en ese orden.
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42 Formato de los datos de llamada de usuario (véase la figura 1/X.29)

8 7 6 5 4 3 2 1
1 0 0 0 0 0 0 0 1
2 0 0 0 0 0 0 0 0
Identificador
de protocolo
3 0 0 0 0 0 0 0 0
0
]
e 4 0 0 0 0 0 0 0 0
3]
(o]

Datos de llamada

L e e e e —

4 < N < 16 octetos

FIGURA 1/X.29

Formato del campo de datos de llamada de usuario

4.2.1  Formato del identificador de protocolo

El campo de identificador de protocolo normalizado por el CCITT esta constituido por cuatro octetos.
El primer octeto se codifica como sigue:
bits 8 y 7 = 00 para uso CCITT

= 01 para uso nacional

= 10 reservado para usuarios que sean entidades internacionales ,

= 11 para uso ETD-ETD

Cuando los bits 8 y 7 son 00, los bits 6 a 1 son 000001 para indicar mensajes de EDD relacionados con la
facilidad de empaquetado/desempaquetado de datos para el ETD arritmico. Se reserva para futura normalizacion
por el CCITT otra codificacion -de los bits 6 a 1. La utilizacion de los octetos 2, 3 y 4 esta reservada y todos los
bits se ponen a 0. Los octetos 2, 3 y 4 se reservan como un futuro mecanismo para proporcionar al EDD o
al ETD de paquetes, llamados, informacion adicional relativa al usuario que llama.

422  Formato de los datos de llamada

~ Los octetos del campo de datos de llamada contendran los caracteres de usuario recibidos por el EDD del
ETD arritmico durante la fase de establecimiento de la comunicacion. La codificacion de estos octetos es similar a
la de las secuencias de usuario (véase el § 4.3). El campo de datos de llamada esta limitado a 12 octetos (véase la
figura 1/X.29).

43 Formato de las secuencias de usuario

4.3.1 El orden de transmisién de los bits desde el EDD es el mismo que el de recepcion de los bits procedentes
del ETD arritmico. El orden de transmision al ETD arritmico es el mismo que el de recepcion de los bits.

43.2 No se especifica un valor maximo de longitud de una secuencia de usuario.
44 Formato de los mensajes de control.

4.4.1 Los bits 8, 7, 6, 5 del octeto 1 de un campo de datos de usuario de secuencias completas de paquetes, con
Q = 1, constituyen el campo de identificador de control, utilizado para identificar la facilidad, como el EDD,
que ha de controlarse. La codificaciéon del campo de identificador de control para mensajes de EDD para
controlar un EDD por un ETD arritmico es 0000. Otras codificaciones del campo de identificador de control se
reservan para futuras normalizaciones.
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Observaéién — La posibilidad de ampliar el campo de identificador de control serd objeto de ulteriores
estudios.

442 Cuando el campo de identificador de control (véase el § 4.4.1) se pone a 0000, los bits 4, 3, 2, 1 del
octeto 1 se definen como un campo de coédigo de mensaje. El campo de cédigo de mensaje se utiliza para
identificar tipos especificos de mensajes de EDD, que se indican en el cuadro 2/X.29.

CUADRO 2/X.29

Tipo y codificacién del octeto 1 de mensajes de EDD

Tipo Cbdigo de mensaje

Bits 4 3 2 1
Mensaje de EDD de asignaciéndevalores. ..........cccoiiiiii i, 0 0 1 0
Mensajede EDD delectura. . ... .coiiiiiiiiiiiiiie ittt 0 1 0 0
Mensaje de EDD de asignacién de valoresylectura..........coooiiiinnennn.. 0 1 1 0
Mensaje de EDD de indicacion de parametros ...........ccoiiiiernnnannnnnnn 0 0 0 0
Mensaje de EDD de invitaciénaliberar. ............c.c.ciiiiiiiiiiiiin.., 0 0 0 1
Mensaje de EDD de indicacion de COTte. . ... ............ovenenenenenannnnn., 0o 0 1 1
Mensaje de EDD de.error ............................................... B (] 1 0 1

Observacion — La posibilidad de ampliar el campo de c6digo de mensaje sera objeto de estudios ulteriores.

4.4.3 Todos los mensajes de EDD estan constituidos por un campo de identificador de control (bits 8, 7, 6, 5 del
octeto 1 iguales a 0000) y un cédigo de mensaje (bits 4, 3, 2, 1 del octeto 1).

Los mensajes de EDD de asignacion de valores, de lectura, de asignacion de valores y lectura, y de
indicacion de parametro consisten en el octeto 1 que puede ir seguido de uno o mas campos de parametro. Cada
campo de parametro esta constituido por un octeto de referencia de parametro y un octeto de valor de parametro.

"Los octetos de valor de pardmetro del mensaje de EDD de lectura contienen el valor 0.

El mensaje de EDD de error esta constituido por el octeto 1 y uno o dos octetos que indican la causa del
error.

El mensaje de EDD de indicacion de corte esta constituido por el octeto 1 y puede ir seguido de un campo
de parametro. De estar presente este campo, estad constituido por un octeto de referencia de parametro seguido de
un octeto de valor de parametro.

El mensaje de EDD de invitacién a liberar esta constituido por el octeto 1 inicamente.

4.4.4 -La longitud maxima de los mensajes de EDD sera objeto de ulteriores estudios..

4.4.5 Campo de parametro de mensajes de EDD de asignacion de valores, de lectura, dé asignacion de valores y
lectura, y de indicacion de parametro (véase la figura 2/X.29)

El campo de parametro de estos mensajes de EDD, de estar presente, estard constituido por partes
sucesivas de campos de referencia y campos de valor. Cada uno de estos campos tendra la longitud de un octeto.

4.45.1 Un campo de referencia consiste en una referencia de parametro, identificada por un nimero decimal en
la Recomendacién X.3 [4]; esta codificado en binario en los bits 7 a 1, siendo el bit 1 el de orden inferior. No es

necesario que los campos de referencia estén ordenados segin el orden creciente de los nameros de referencia de
parametro.

4.4.5.2 El EDD no tomard en consideracion el bit 8 de cada campo de referencia de los mensajes de EDD
recibidos. En mensajes de EDD de indicacién de pardmetro, el bit 8 de cada campo de referencia, se pondra a 1
para indicar un acceso no valido al parametro referenciado, como se indica en el § 3.5.
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Octeto 1 0 0 0 0 Cdodigo de mensaje
2 Referencia de parametro
3 ' Valor de pardmetro (véase la observacién 1)
Campo de datos
de paquetes
Carhmotro. . o | dedatos
(véase la ° : contt =

observacion 2)

Referencia de parametro

Valor de pardmetro (véase la observacion 1)

Codigo de mensaje: 0010 — Asignacién de valores
0100 — Lectura
0110 — Asignacion de valores y lectura
0000 — Indicacién de parametro

Observacion 1 — En mensajes de EDD de lectura, estos octetos son de la forma todos 0.
Observacion 2 — No es necesario que estén presentes los campos de parametro (véase el cuadro 1/X.29).

FIGURA 2/X.29

Formato de mensajes de EDD de asignacion de valores, de lectura, de asignacién de valores y lectura, y de indicacion de parimetro

4.4.5.3 Un campo de valor de parametro consiste en un valor de referencia de parametro, identificado por un
nimero decimal en la Recomendacion X.3 [4]; esta codificado en binario en los bits 8 a 1, siendo el bit 1 el de
orden inferior. Los campos de valor en mensajes de EDD de lectura estan codificados todos 0 binarios. En
mensajes de EDD de asignacion de valores y de asignacion de valores y lectura, indicaran los valores de parametros
pedidos. En mensajes de EDD de indicacion de parametro, indicaran los valores vigentes de parametros de EDD,
después de una eventual modificacion. Si el bit 8 (bit de error) esta puesto a 1 en el octeto precedente (es decir, en
el campo de referencia), se pondran a 0. ' ‘

Para ampliar el campo de referencia, sus bits 7 a 1 se codificaran 1111111 (127 decimal). Esta codificacion
indicara que sigue otro octeto. El octeto siguiente se codifica con la referencia de parametro de la Recomenda-
ci6n X.3 [4] menos 127.

4.4.5.4 Con objeto de prever la existencia de parametros no normalizados por el CCITT, se toman las medidas
necesarias para indicar que esos parametros han de ser de asignacion de valores, asignacion de valores y lectura o
lectura en los mensajes de EDD apropiados.

Para indicar la separacion entre los parametros enumerados en la Recomendacién X.3 [4] y otros
cualesquiera de uso nacional o s6lo local, el campo de referencia de parametro de-los mensajes de EDD
apropiados se pone a 00000000; también se pone-a 00000000 el campo de valor de parametro.

Se deja para ulterior estudio la determinacion de si este mecanismo debe o no utilizarse también en los
mensajes de EDD de indicacion de paradmetro para distinguir los parametros nacionales o locales y sus valores.

Observacion — Se recomienda que los ETD de paquetes empleen sélo los parametros definidos en la
Recomendacion X.3 [4] al comunicar con un EDD de un pais o red diferentes.
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44.6 Campo de parametro de mensajes de EDD de error (véase la figura 3/X.29)

Campo de datos

2 Tibo de error (véase el cuadro 3/X.29) de paquetes de
datos con Q= 1

Octetos

3 Cédigo de mensaje no valido (véase la observacién)

Observacion — No se produce en el caso de errores del tipo 00000000.

FIGURA 3/X.29

Formato de mensaje de EDD de error

4.4.6.1 El octeto 2 del mensaje de EDD de error se codificara como muestra el cuadro 3/X.29.

CUADRO 3/X.29

Codificacién y significado del octeto 2 de los mensajes de EDD de error

Codificaciéon
Caso Significado

Bits 8 7 6 5 4 3 2 1

a El mensaje de EDD recibido contiene menos de
8 bits 0 0 0 0 0 0 0 0

b Codigo de mensaje no reconocido en el mensaje de
EDD recibido 0 0 0 0 0 0 0 1

c El formato del campo de parametro del mensaje de

EDD recibido es incorrecto o incompatible con el
cddigo de mensaje 0 0 0 0 0 0 1 0

d El mensaje de EDD recibido no contiene un nimero
entero de octetos 0 0 0 0 0 0 1 1

4.4.6.2 En los casos b, ¢ y d del cuadro 3/X.29, el octeto 3 de un mensaje de EDD de error contendra el codigo
de mensaje del mensaje de EDD recibido.

447 Campo de parametro de mensajes de EDD de indicacion de corte (véase la figura 4/X.29)

8 7 6 5 4 3 2 1
1 0 0 0 0 0 0 1 1
§ Campo de datos
L2 Referencia de parametro de paquetes de
8 : datoscon Q = 1
3 Valor de parametro

FIGURA 4/X.29

Formato de mensaje de EDD de indicacién de corte
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4471 Cuando este mensaje de EDD sea transmitido por el ETD de paquetes, podra no contener campo de
parametro, o contener un campo de parametro como el definido en el § 4.4.7.2 que sigue.

4.4.7.2 Cuando sea transmitido por el EDD, el campo de parametro comprendera dos octetos (a saber: un campo
de referencia y un campo de valor) y se codificardA como sigue: campo de referencia 00001000 (que indica el
parametro 8), y campo de valor 00000001 (que indica el 1 decimal).

448 Campo de parametro de mensaje de EDD de invitacion a liberar (véase la figura 5/X.29)

- . Campo de datos
Octeto 1 0] 0 0 0 4] 4] (V] 1 de paquetes de
, datoscon Q= 1

FIGURA 5/X.29

Formato de mensaje de EDD de invitacién a liberar
Este mensaje de EDD no tiene campo de parametro.

ANEXO A

(a 1a Recomendacion X.29)

Caracteristicas de las llamadas virtuales y de la
Recomendacion X.25 en relacion con la representacion por el EDD
de un ETD arritmico que interfunciona con un ETD de paquetes

Al Caracteristicas generales de interfaz

A.1.1 Las caracteristicas mecanicas, eléctricas, funcionales y de procedimiento para activar, mantener y
desactivar el enlace fisico entre el ETD y el ETCD seran conformes a los procedimientos del nivel fisico de la
Recomendacion X.25.

A.1.2 El procedimiento de acceso al enlace para el intercambio de datos a través del enlace entre el ETD y
el ETCD se ajustara a los procedimientos del nivel enlaces de la Recomendacion X.25.

A.1.3 El formato de los paquetes y los procedimientos de control para el intercambio de paquetes que contienen
informacion de control y datos de usuario entre el ETD y el ETCD se ajustaran a los procedimientos del nivel
paquetes de la Recomendacion X.25.

A2 Procedimientos de interfaz para el control de llamadas virtuales

A.2.1 Las llamadas entrantes se indican al ETD de paquetes como se especifica en la Recomendacion X.25.
El ETD de paquetes indica las peticiones de llamada como se especifica en la Recomendacion X.25. Cualquier
utilizacion de facilidades facultativas de usuario se indica de acuerdo con el § 7 de la Recomendaciéon X.25.

A.2.2 Las clases de caudal supletorias utilizadas por el EDD se determinan por las velocidades binarias del ETD
arritmico (cuando no se obtenga una correspondencia exacta, se empleara la clase de caudal superior siguiente).

A23 El EDD y el ETD de paquetes utilizaran los procedimientos de liberacion especificados en los § 4.1.7,
4.1.8 y 4.1.9 de la Recomendacion X.25.

A3 Procedimientos de interfaz para transferencia de datos

A.3.1 La transferencia de datos por una llamada virtual solo puede realizarse en el estado fransferencia de datos
y cuando lo permita el control de flujo (véase el § 4.4 de la Recomendacion X.25). Lo mismo cabe decir en cuanto
a la transferencia de paquetes de interrupcion (véase el § 4.3 de la Recomendacion X.25).
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A3.2 Los paquetes de interrupcion transmitidos por el ETD de paquetes seran confirmados por el EDD con
arreglo a los procedimientos indicados en la Recomendacion X.25.

A.3.3 El procedimiento de reinicializacion puede utilizarse por el ETD de paquetes o por el EDD para
reinicializar la llamada virtual, y se ajustard a los procedimientos descritos en el § 4.4.3 de la Recomenda-
cion X.25.

A.3.4 Una reinicializacion de la llamada virtual originada por el ETD de paquetes o debida a congestion en la
red puede ser indicada por el EDD al ETD arritmico.

A3.5 El EDD puede indicar un procedimiento de reiniciacidon por uno de los motivos siguientes:

a) recepcion en el EDD de una peticion de reinicializacion procedente del ETD que funciona en un
modo diferente del modo paquetes. El paquete de indicacion de reinicializaciéon indicara como causa de
la reinicializacion: reinicializacion por el ETD; o

b) un fallo del EDD o de la red.

A.3.6 Si el bit 7 del octeto 1 del paquete de comunicacién establecida recibido por el EDD esta puesto a 0, el
EDD pondra el bit D a 0 en todos los paquetes de datos transmitidos. Si el bit 7 del octeto 1 del paquete de
comunicacion establecida recibido por el EDD esta puesto a 1, el EDD estara autorizado a utilizar el procedi-
miento del bit D en los paquetes de datos.

Para las llamadas re(gibidas por el EDD con el bit 7 del octeto 1 del paquete de llamada entrante puesto
a 0, el EDD pondra a 0 el bit 7 del octeto 1 del paquete de llamada aceptada y el bit D en los paquetes de datos
transmitidos.

En espera de nuevos estudios, y en ausencia de acuerdo bilateral entre las Administraciones (utilizado
juntamente con la facilidad de modificacion del bit D), se aplicaran las siguientes disposiciones:

Si el paquete de llamada entrante recibido por el EDD tiene el bit 7 del octeto 1 puesto a 1, el EDD podra
poner el bit 7 del octeto 1 del paquete de llamiada aceptada a 1, y, si procede de esta forma, podra emplear el
procedimiento del bit D en los paquetes de datos.

Las llamadas originadas por el EDD pondran el bit 7 del octeto 1 de los paquetes de peticion de llamada
a 0. El ETD llamado puede indicar si requiere el empleo del procedimiento del bit D poniendo a 1el bit 7 del
octeto 1 de los paquetes de llamada aceptada.

Se dejan para ulterior estudio los procedimientos de EDD asociados con el bit de confirmacion de
entrega (D) (véase el § 4.3.3 de la Recomendacion X.25), en particular en conjuncion con el estudio posterior de
los ETD que no son arritmicos ni de paquetes.

A4 Caracteristicas de la llamada virtual
A.4.1 Reinicializacion

A.4.1.1 Como expresa la Recomendacion X.25, en cualquier caso de reinicializacion puede producirse una pérdida
de caracteres de datos. Los caracteres generados por cualquiera de los dos ETD antes de la indicacion o
confirmacion de reinicializacion no se entregaran al otro ETD después de transmitida dicha indicaciéon o
confirmacion.

A.4.2 Transferencia de interrupcion

A.4.2.1 Un paquete de interrupcion se entrega siempre en el punto en que fue generado 0 en un punto anterior a
éste en el tren de paquetes de datos.

A.4.3 Liberacion de la comunicacion

Los datos transmitidos inmediatamente antes de un paquete de peticion de liberacion pueden ser alcanzados
en la red por el paquete de peticion de liberacion y, en consecuencia, ser destruidos.
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