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REMARQUE

Les questions confiées à chaque C om m ission d ’études pour la période 1981-1984 figurent dans la con tribu
tion  N° 1 de la C om m ission correspondante.

NOTE DU CCITT

D ans ce fascicule, l’expression «A dm inistra tion»  est utilisée pour désigner de façon abrégée aussi bien une 
adm in istra tion  de télécom m unications qu ’une exploitation  privée reconnue de télécom m unications.
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Avis Z.101

1. EXPLICATION GÉNÉRALE RELATIVE AU LANGAGE DE SPÉCIFICATION 
ET DE DESCRIPTION FONCTIONNELLES (LDS)

Le présent Avis a trait à la présentation des spécifications fonctionnelles à la descrip tion de la logique
interne des systèmes de com m utation des centraux téléphoniques à com m ande p ar program m e enregistré (SPC).

1.1 Introduction

1.1.1 M éthodes de présentation

Les m éthodes de présen tation  des spécifications fonctionnelles et de descrip tion des processus de logique
interne dans les systèmes de com m utation  SPC peuvent être subdivisées en deux catégories:

— m éthodes narratives (langage naturel et inform ations num ériques accom pagnées de dessins et de 
listes, etc.);

— m éthodes de présentation  formalisées.

Les m éthodes narratives, qui peuvent être utilisées dans une large m esure à la fois po u r la spécification et 
la description des systèmes de com m utation SPC, n ’ont pas besoin d ’être norm alisées par le C C ITT.

En ce qui concerne les m éthodes de présentation  form alisées, l’objet du présent Avis est de décrire une 
m éthode graphique, L D S /G R , fondée sur les diagram m es de transition  des états et u tilisan t les sym boles et les 
règles du langage de spécification et de description fonctionnelles (LDS) décrit ci-après. (Il convient de rem arquer 
que, dans un système de com m utation  SPC, certains processus peuvent nécessiter une spécification e t /o u  une 
description obtenues par des m éthodes autres que celles recom m andées dans le p résen t Avis.) Il existe égalem ent 
une form e du LDS appropriée à la p rogram m ation  (L D S /P R ); cette form e est à l’étude.

1.1.2 O bjectif général

L’objet du LDS est de perm ettre la définition d ’une m éthode norm alisée de présen tation  qui:

— soit facile à apprendre , à utiliser et à in terpréter en fonction  des besoins des 'o rganism es exploitants;

— perm ette l’élaboration  d ’une spécification e t /o u  d ’une descrip tion  dépourvues d ’am biguïté po u r 
faciliter la soum ission des offres et la com m ande;

— perm ette de com parer utilem ent des types de systèmes de com m utation  SPC en concurrence;

— perm ette d ’obtenir des spécifications qui dem eurent ouvertes, au to risan t ainsi un  développem ent 
ultérieur.

1.1.3 D om aine d ’application

Le dom aine d ’application  principal englobe tous les types de systèmes de com m utation  SPC. C ela 
concerne, entre autres, les fonctions suivantes:

— traitem ent des appels (par exemple, écoulem ent, achem inem ent, signalisation , com ptage aux fins de 
taxation , etc.);

— m aintenance et relève des dérangem ents (par exemple, alarm e, relève autom atique des dérangem ents, 
com m ande de configuration, essais périodiques, etc.);

— com m ande du système (par exemple, protection  contre les surchages, procédures de m odification  et 
d ’extension, etc.).

Le LDS est applicable égalem ent à une plus vaste gam m e de systèmes.

1.2 Structure

1.2.1 Définitions fondam entales

a) Pour préciser la signification des term es utilisés dans le LDS, un certain  nom bre de défin itions on t été
adoptées.

b) C ertains term es définis ci-dessous ont déjà été utilisés dans d ’autres dom aines et ils com porten t des
significations qui se rappo rten t à ces dom aines. Par conséquent, les u tilisateurs du  LDS devront veiller à ce que 
l’em ploi et la signification de ces term es soient conform es aux définitions données dans le présent Avis.
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1.2.2 Spécifications et descriptions

a) Les caractéristiques d ’un système sont définies dans une spécification de ce système, et la mise en œuvre de
ces caractéristiques est définie dans une description du système.

b) Les spécifications et les descriptions peuvent être subdivisées en deux parties: une spécification se com pose
des caractéristiques générales requises du système et de la spécification fonctionnelle (SF) décrivant le fonction
nem ent que l’on attend de ce systèm e; une description se com pose des caractéristiques générales du système, après 
sa mise en œuvre, et de la descrip tion  fonctionnelle (D F) relative à son fonctionnem ent effectif.

c) D ans les deux cas, les caractéristiques générales concernent, par exem ple, les conditions lim ites de
tem pérature, de transm ission, ainsi que la construction , la capacité du central, la qualité d ’écoulem ent du 
trafic , etc.

1.2.3 Spécifications fonctionnelles et descriptions fonctionnelles (voir la figure 1/Z .101)

La spécification fonctionnelle  (SF) d ’un système est une spécification de l’ensem ble des caractéristiques 
fonctionnelles relatives à tous les aspects im portan ts du système.

La description fonctionnelle  (D F) décrit le fonctionnem ent effectif de la mise en œuvre de ces caractéristi
ques fonctionnelles, du po in t de vue de la structure et des processus de logique interne du système.

Spécification du fonctionnement 
souhaité Objet Description du fonctionnement 

de la mise en oeuvre

Système

Blocs
fonctionnels

CCITT-34022

SF = Spécification fonctionnelle 
DF = Description fonctionnelle 

SBF = Spécification de bloc fonctionnel 
DBF = Description de bloc fonctionnel

Remarque -  Dans un système donné, la subdivision d’une SF en plusieurs SBF ne correspond pas néces
sairement à la subdivision de la DF en DBF applicables au même système.

FIGURE 1/Z.101 
Subdivision

1.2.4 Spécification de bloc fonctionnel et description de bloc fonctionnel (voir la figure 1 /Z . 101)

Un bloc fonctionnel est un objet qui, par ses dim ensions, perm et un  traitem ent facile, se caractérise p a r des 
relations de logique interne bien déterm inées et contient un  ou plusieurs processus.

Une spécification de bloc fonctionnel spécifie le déroulem ent requis d ’un ou de plusieurs processus, à 
l’in térieur d ’un bloc fonctionnel.

Une description de bloc fonctionnel décrit le m oyen perm ettan t d ’assurer le déroulem ent souhaité de 
processus dans un bloc fonctionnel.
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Un processus accom plit une fonction logique qui nécessite une série d ’élém ents d ’in fo rm ation  à traiter, ces 
élém ents devenant d isponibles à des instants différents.

Le déroulem ent d ’un  processus est spécifié dans une spécification de processus et décrit dans une description 
de processus p ar les élém ents suivants: entrées, mise en réserve, états, transitions, décisions, tâches et sorties.

1.3 Définition des notions fondam enta les pour le L D S

Le LDS est fondé sur les définitions suivantes:

1.3.1 Signal

a) U n signal est une suite de données véhiculant une in form ation  destinée à un processus.

b) U n signal peu t se présenter sous form e m atérielle ou sous form e logicielle.

c) Si la circulation  de l’in form ation  part d ’un processus faisant partie d ’un bloc fonctionnel po u r abou tir à 
un  processus faisan t partie  d ’un autre bloc fonctionnel, il s’agit d ’un  signal externe. Si la circulation  s’effectue 
entre des processus faisant partie du même bloc fonctionnel, il s’agit d ’un signal interne.

1.3.2 Entrée

U ne entrée est un  signal en tran t reconnu p ar un  processus. (On ne do it pas confondre ce term e avec la 
no tion  d ’entrée utilisée pou r le traitem ent norm al des données.)

C onform ém ent à la défin ition  d ’un signal, une entrée peut être soit in terne soit externe.

1.3.3 E tat

U n état est une condition  dans laquelle l’action  d ’un processus est suspendue dans l’attente d ’une entrée.

1.3.4 M ise en réserve

U ne mise en réserve correspond à l’ajournem ent de la reconnaissance d ’un signal, lo rsqu’un processus se
trouve dans un état où ce signal n ’est pas reconnu.

1.3.5 Transition

Une transition  est une séquence d ’actions se produ isan t au m om ent où un processus passe d ’un état à un  
autre, en réponse à une entrée.

A un m om ent donné, un  processus peut être dans l’un de ses états ou dans une transition .

1.3.6 Sortie

Une sortie est une action qui se p rodu it au cours d ’une transition et qui engendre un signal agissant 
ailleurs com m e une entrée. (Il ne faut pas confondre ce term e avec la no tion  de sortie utilisée p o u r le traitem ent 
norm al des données.)

C onform ém ent à la définition d ’un signal, une sortie peut être soit in terne soit externe.

1.3.7 Décision

Une décision est une action qui se p rodu it au cours d ’une transition  et qui correspond  à une question d on t 
la réponse peut être obtenue à ce m om ent et déterm ine le choix entre plusieurs trajets pou r achever l’exécution de 
la transition.

1.3.8 Tâche

Une tâche est une action exécutée au cours d ’une transition, et qui n ’est ni une décision ni une sortie.

1.3.9 Processus

D ans le contexte du LDS, un processus est un objet qui se trouve soit dans un état a ttendan t une entrée, 
soit dans une transition.

1.2.5 Spécification de processus et description de processus
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Avis Z.102

2. LES SYMBOLES ET LEURS RÈGLES D’UTILISATION

2.1 Considérations générales

C haque processus représenté com prend des états ainsi que des transitions entre ces états. Une entrée a
p ou r conséquence q u ’un processus abandonne un certain état et parcourt une transition , com portan t l’exécution de
certaines tâches, l’ém ission de signaux de sortie et le choix de décisions ju squ ’à ce q u ’un autre état soit atteint. La 
représentation  peut être linéaire et assortie d ’apparitions m ultiples d ’un même état, si cela est nécessaire, ou en 
form e de maille, ou une com binaison quelconque de ces deux formes.

Les notions d ’état, d ’entrée, de tâche, de sortie, de décision et de mise en réserve sont représentées par
leurs sym boles respectifs. L’interconnexion appropriée de tels symboles par des lignes de liaison représente le 
déroulem ent logique d ’un processus.

2.2 Symboles

Les symboles recom m andés sont donnés dans la figure 2/Z .102. Les conventions pour le dessin sont 
expliquées au § 2.8.

Symbole d'état

Symbole d'entrée

Symbole de tâche

Interne

Externe

CD
Symbole de sortie

Symbole de décision

Symbole de mise en 
réserve

Interne

Externe

>

>

o >

D 7
CCITT-34033

FIGURE 2/Z.102 
Symboles recommandés

2.3 Règles séquentielles

Pour obtenir une représentation  valable d ’un processus, il convient d ’appliquer certaines règles d ’utilisation 
des sym boles et de leur interconnexion. Par le term e suivre, il faut com prendre suivre immédiatement.

2.3.1 Un sym bole d ’état ne peut être suivi que par des symboles d ’entrée ou par des symboles d ’entrée et de 
mise en réserve.

2.3.2 C haque sym bole d ’entrée et chaque sym bole de mise en réserve ne suivent qu ’un seul sym bole, ce dernier 
devant être un  symbole d ’état.

2.3.3 C haque symbole d ’entrée est suivi d ’un seul sym bole, qui peut être n ’im porte quel sym bole sauf un 
sym bole de mise en réserve ou un autre symbole d ’entrée.

2.3.4 C haque sym bole de tâche ou de sortie est suivi d ’un seul symbole, qui peut être n ’im porte quel sym bole 
sau f un sym bole d ’entrée ou de mise en réserve.

2.3.5 Un symbole de décision doit être suivi de deux ou plusieurs symboles, qui ne peuvent être des symboles 
d ’entrée ou de mise en réserve.
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2.3.6 Un sym bole de mise en réserve ne doit pas être suivi d ’un au tre  sym bole, quel qu ’il soit.

2.4 Lignes de liaison et connecteurs

Ligne de liaison 

Connecteur

Convergence _______ ^  <Par exemple)

Divergence |---------1— —̂ |------- 1 (par exemple)

CCITT-34042

2.5 Règles d ’utilisation des lignes de liaison

2.5.1 Chaque sym bole est connecté au sym bole précédent par une ligne de liaison.

2.5.2 Une ligne de liaison peut être in terrom pue par une paire de connecteurs associés, et l’on suppose que la
circulation de l’inform ation  part du connecteur de sortie pour aboutir au connecteur d ’entrée associé.

2.5.3 Lorsque deux ou plusieurs sym boles sont suivis d ’un seul sym bole, les lignes de liaison aboutissan t à ce
sym bole convergent. Cette convergence peut se présenter sous la form e d ’une ligne de liaison en rejo ignant une 
autre, sous la form e de plusieurs connecteurs de sortie associés à un  seul connecteur d ’entrée, ou encore sous la 
form e de lignes de liaison séparées en tran t dans le même symbole.

2.5.4 Lorsqu’un sym bole est suivi de deux ou plusieurs autres sym boles, une ligne de liaison p artan t de ce 
sym bole peut diverger en deux ou plusieurs lignes de liaison.

2.5.5 Des flèches sont nécessaires chaque fois que deux lignes de liaison se rencon tren t et chaque fois que ces 
lignes entrent dans un connecteur de sortie ou dans un sym bole d ’état. L’utilisation  des flèches est in terd ite  sur les 
lignes de liaison en tran t dans les sym boles d ’entrée.

2.6 Annotations

Ligne de signal -------------

Commentaire  ^

c c ir r -3 4 0 5 0

2.7 Règles d ’annotation

2.7.1 Lorsqu’un sym bole de sortie et un sym bole d ’entrée associés représen ten t un signal p rovenan t d ’un
processus et destiné à un autre, on peut utiliser une ligne pointillée reliant les deux sym boles pou r ind iquer
l’association. Les lignes de signal peuvent diverger ou converger.

2.7.2 On peut rattacher des com m entaires à un crochet connecté par une ligne pointillée à tout sym bole ou ligne 
de liaison concernée.
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2.8 Conventions pour le dessin

2.8.1 D ans un d iagram m e donné, tous les symboles du même type doivent de préférence avoir les mêmes 
dim ensions.

2.8.2 L’orientation  des symboles doit de préférence être horizontale, com m e indiqué dans la figure 2/Z .102 et le 
rap p o rt entre la longueur et la largeur des symboles doit de préférence être 2:1.

2.8.3 Les images inversées des symboles d ’entrée et de sortie sont autorisées.

2.8.4 Les lignes de liaison sont horizontales ou verticales et elles form ent des angles vifs.

2.8.5 Les lignes dé liaison qui se croisent n ’on t aucune relation logique.

2.8.6 ' Le texte associé à un sym bole doit, dans la m esure du possible, figurer à l’in térieur de celui-ci.

2.9 Gabarit L D S

O n trouvera à l’intérieur de la couverture arrière de ce fascicule un gabarit servant à dessiner l’ensem ble de 
base des symboles du LDS.

De telles illustrations peuvent com porter des avantages lo rsqu’elles s’app liquen t à certaines spécifications et 
descriptions fonctionnelles; elles perm ettent d ’établir des diagram m es m oins volum ineux et m oins chargés de 
textes.

3.1.2 Au m oyen de ces illustrations, chaque état est représenté par un  sym bole d ’état con tenant une illustration 
de l’état et un nom  de l’état (com prenant norm alem ent le num éro et le titre de l’état), le form at adopté étant celui 
représenté sur la figure 3/Z .103.

Avis Z.103

3. UTILISATION D’ÉLÉMENTS GRAPHIQUES D’ILLUSTRATION 
À L’INTÉRIEUR DES SYMBOLES D’ÉTAT

3.1 Considérations générales

3.1.1 L’utilisation d ’illustrations à l’intérieur d ’un sym bole d ’état constitue une partie facultative du LDS.

N um éro de l'état
D ésignation de l'état

I llu s tra tio n  
de l 'é ta t

1.6 h

2 h
-H CCITT-34071

F IG U R E  3 /Z .103

Format recommandé pour le symbole d’état avec éléments graphiques d’illustration
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3.1.3 On a norm alisé un ensem ble de base d ’élém ents graphiques à utiliser dans la spécification et la descrip tion  
de processus de traitem ent d ’appels téléphoniques, y com pris la reconnaissance des signaux et les processus 
d ’in terfonctionnem ent de la signalisation. Parmi ces éléments graphiques, beaucoup  sont susceptibles d ’être utilisés 
largem ent dans les applications LDS au-delà des processus de traitem ent des appels téléphoniques; il est fortem ent 
conseillé de les utiliser, s’il y a lieu, dans d ’autres processus in tervenant dans les systèmes de télécom m unications.

3.2 Sym boles recommandés pour les éléments graphiques

■3.2.1 Les sym boles recom m andés pou r l’ensem ble de base des concepts d ’élém ents graphiques sont les suivants:

1 ) Limite des  blocs 
fonct ionnels

2) Equipement 
terminal

3) Trajet de  
commuta tion

CCITT-34100

Remarque -  L’annexe A donne des exemples d’utilisation de ces éléments graphiques.

3.2.2 Le choix des symboles pour les éléments graphiques est fondé sur les considérations et sur les critères 
généraux de sélection exposés dans l’annexe B; il y a lieu de consulter cette annexe avant d ’élaborer des sym boles 
supplém entaires d ’éléments graphiques, pour des applications plus larges du LDS.

3.2.3 L’annexe C indique les p roportions recom m andées pour les sym boles d ’élém ents graphiques.

3.2.4 On trouvera à l’in térieur de la couverture arrière de ce fascicule un gabarit perm ettan t de dessiner 
l’ensem ble de base des symboles du LDS.

3.3 Gamme d ’applications

3.3.1 L’ensem ble du traitem ent q u ’im plique le passage d ’un état à l’état su ivant est tou t ce qui est nécessaire 
p ou r effectuer les changem ents décrits dans les illustrations d ’état, y com pris le traitem ent indiqué dans tou te 
décision, sortie ou tâche apparaissan t pendan t la transition  entre les états. Par exem ple, l’ensem ble du traitem ent 
spécifié dans la transition  représentée par la figure 4/Z .103 (laquelle est constituée d ’illustrations d ’état et d ’actions 
de traitem ent im plicite) équivaut à celui qui est spécifié dans la transition  représentée p ar la figure 5/Z .103 où 
toutes les actions de traitem ent sont indiquées explicitem ent une p ar une. On peut égalem ent se satisfaire d ’une 
com binaison d ’illustrations d ’état et d ’éléments explicites de transition.

[
(a) Appareil té léphonique 

raccroché

Appareil té léphonique 
d éc roché

(b) Circuit

(c) Ligne d ’abonné

(d) Tableau com m uta teur

(e) Autre

S

A

□

(e) Etabli 

(b) Réservé

4) Récepteur  de  signal isation

5) Emet teur  de  signalisation

6) Emet teu r-récepteur  de 
signal isa tion

7) Temporisat eu r  contrôlant 
un p rocessus

8) Taxation en cours

9) Catégorie  d ' ab o nn é  ou 
d 'éq u ip em en t  terminal

10) Symbole  d ' incer t itude 

11 ) M odule  de  com muta tion

1 2) Elément de  co m m an d e

C

Œ

©
D

C
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3.3.2 Lorsqu’on les utilise dans une spécification fonctionnelle, les éléments graphiques qui figurent dans les 
illustrations d ’état, de m êm e que les textes qui apparaissen t dans les éléments de transition  (tâches, décisions et 
sorties) doivent être choisis avec soin afin de ne pas influencer défavorablem ent la réalisation du système. En 
particulier, les élém ents graphiques doivent représenter des fonctions plu tô t que des com posants dépendan t du 
système.

D ’après le § 1.1.2 de l’Avis Z.101, l’un des objectifs généraux du LDS est de perm ettre d ’obtenir «des 
spécifications qui dem eurent ouvertes, au torisan t ainsi un  développem ent u ltérieur». Il y a lieu de s’attendre à ce 
que l’ensem ble des éléments graphiques effectivem ent utilisables dans le LDS aille en croissant, à m esure que ce
langage sera appliqué à une plus large gam m e de processus dans les systèmes de télécom m unications.

Remarque -  hB est l’équivalent de B 
décroché dans la figure 5/Z.103.

FIGURE 4/Z.103
Exemple d’une transition entre 

deux états dans lequel toutes les actions 
découlent des différences entre 

les illustrations d’état

I Sonnerie j  

 1-------

y B
décroché

<
<
<

A rrê te r
c o u ra n t
d 'a p p e l

A rrê te r  
t o n a l i té  d e  

r e to u r  d 'a p p e l

Arrêter T4

Connecter  
le trajet A-B

C o m m e n c e r  
la ta x a tio n  

en  A >
^ C o n v e r s a t i o n ^

CCITT-34090

FIGURE 5/Z. 103
Exemple d’une transition entre 
deux états, dans lequel toutes 
les actions sont explicitement 

indiquées
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ANNEXE A 
(à l’Avis Z.103)

Exemples d’utilisation de l’ensemble de base des éléments graphiques

Elément graphique Commentaires Exemples

Lim ites du bloc fonctionne l (BF) Sert à dis tinguer  les éléments  à l' intérieur et 
à l 'extérieur des  limites du bloc fonctionnel. 
Seul les ét at s  des  é léments  s e  trouvant à 
l' intérieur de  ces  limites peuvent être modi
fiés directem ent par ce  processus .

1.1 Combiné  se  trouvant à l'extérieur des  limites du  bloc fo n c 
tionnel, raccordé à un récepteur  de  chiffres se  trouvant à l ' in
térieur de  ces  limites.

extérieur intérieur
î

1.2 Circuit se  trouvant à l 'extérieur des  limites du bloc fonct ion
nel, connec té  par l ' intermédiaire d 'un  dispos itif de  co m m u ta 
tion à deux  é tages  à un com m uta teur  se  trouvant à l 'extérieur 
des  limites du  bloc fonctionnel

A B

H— h

Equipement te rm ina i Il peut  être utile de  représen te r  l 'équ ipe
ment terminal extérieur aux limites du bloc 
fonctionnel (parexemple , appareil té lépho
nique et équipement d e  tableau c om m u ta 
teur) pour  assurer une meilleure com pré
hension des  opérat ions  de  traitement.

a) Appareil té léphonique

raccroché

décro ché

b) Circuit

S

s
2.1

A raccroché

2.2

B décro ché

2.3  J o n c teu r  décad iqu e  d'arrivée (d'un ce ntre à com muta tion  
spatiale)

c) Ligne d 'abo n né  [excepté a)]□
d) Tableau com muta teur  manuel

e) Autre élément

Décad ique
d'arrivée

2.4  Ligne d 'ab o n n é  de  départ vers une ligne par tagée

2.5 Tableau com m u ta teu r  privé (PBX)

2.6 M odem

Modem

CCITT-20880
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Elément graph ique Com mentaires Exemples

Trajet de com mutation

a) établi

b) réservé

Pour représen te r la connexion des  te rmi
naux e t/ou des  disposit if s de  signalisation 
intervenant dan s  le processus .

3.1 Ligne d 'abonné  connectée  à un récepteur  de  chiffres à impul
sion de  numérotat ion (IN) et à un modem  avec trajet réservé 
vers une unité centrale d e  tra itement (UCT)

Récepteur de signalisation Pour spécifier un p rocessus  de  réception de 
s ignaux et pour indiquer la nature des  
s ignaux reçus, en particulier de  ceux qui tr a 
versent les limites du bloc fonctionnel.

4.1 Récep teur  de signalisation de  code  mul tif réquence (CMF)

CMF

4.2  Récep teur  de  signalisation CMF/décadique

CMF/DEC

Em etteur de signalisation Pour spécifier un processus  d 'émiss ion de  
s ignaux et pour indiquer la nature des  
s ignaux émis, en part icu l ie rdeceuxqui doi
vent traverser les limites du bloc fonc t ion
nel.

5.1 Emetteur de  signalisation d écad iqu e  avec envoi d 'un signal 
B2 vers l 'arrière

Décadique
«B2»

Em etteur-récepteur de 
signalisation

c

Combine les fonct ions d 'ém et teur  et de 
récepteur  de  signalisation.

6.1 Emet teur-récepteur CMF

- G
CMF

Temporisateur contrôlant 
un processus

o

Les tempori sa teurs  influent sur  les états 
suivants du processus.

7.1 Temporisateur t 3 en cours

Remarque — Le symbole d'entrée corres
pondant, indiquant l'expiration du temps 
de fonctionnement du temporisateur, peut 
être indiqué par t;.

7.2 Temporisateur générique t s en cours

O

o
où s = 1, 2, . . .  n pour  définir les différentes tonalités 
d e  service

CCITT-20890
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Elément graph ique Com m entaires Exemples

Taxation en cours (avec ind ication  
de /'abonné qu i do it payé ta taxe)

Les principes dé tax a t ion  intéressen t l'Ad
ministration, le construc teur  et l’usager.

8.1 La taxation de  l ' abonné A es t en cours

D
Catégorie d'abonné ou de te rm in a l 
(et in form ation d 'identité )

Tout chan gem en t  dans  la ca tégorie 
d ’abonné ou dé terminai peut, p o u rch aq u e  
abonné par ticipant à une communication 
conférence, affec ter le déroulement du pro
cessus .

9.1 L'abonné A n'a pas  accès  au circuit

Accès  au 
circuit 
interdit

A
9.2 L’abonné  C a la ca tégorie  d'o rig ine N° 2

Catégorie 
d'or igine 

N° 2

Symbole d 'incertitude

*

Solution de  rem placement pour une  infor
mation dé libé rément non définie qui est 
indiquée sans  am biguït é dans  d'au tres  
illustrations d'état .  Dans certains  cas, on 
peut  effectuer sans  risque la fusion de  deux 
ou plusieurs ét a ts  en un seul, ce  qui facilite 
considérablement la compréhension  du 
d iagramme.

10.1 Combiné raccroché ou décroché

10 .2  Catégorie de  l 'abonné:
interdiction ou non de  l 'accès  au circuit à ce t état  du p ro ces 
sus

*
Accès  au 

circuit 2

10.3  Un signal CMF non défini e s t  ém is -dans  cet éta t

- c
CMF

*

CCITT-20900
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Elément g raph ique Com m entaires Exemples

M odule de com m utation Pour indiquer quels modules  de  co m m u ta 
tion interviennent dans  le processus.

Remarque -  La ligne horizontale es t l 'élé
ment graphique  représen tant  un trajet de  
com muta tion  qui peut être établi ou 
réservé. La ligne verticale peut  être utilisée 
pour  représen te r soit un module de  c o m 
mutation complet (lorsque l ' indication delà  
s tructure interne du module  n 'e s t pas  
dem andée)  soit l'un des  é tages  de  c o m m u 
tation dans  un module  de  com mutation.

11.1 Trajet établi en passant par un module de commutation.  

RCL = Réseau de  connexion de ligne

1 1.2 Trajets établis et réservés en passan t par deux modules 

R S

CA
S

\
\

\
\

\

CD

h a CMF

Module R

Trajet r é s e r v é ___

Trajet établi

Module S

CA -  Circuit d'arrivée 
CD -  Circuit de départ 

CMF -  Code multif réquence

Remarque  -  Dans cet exemple, CA es t connecté  à CD mais CA 
n 'es t pas  connecté  à l 'émet teu r /récep teur  CMF

11.3  Trajet établi en passan t  par un module  de commuta tion  à 
trois é tages  RSN

R S N

m

11.4  Trajet réservé en passan t  par un module de commuta tion  à 
trois é tages  ABC

A B C

+ H - - ■-

11.5 Trajet établi en passan t  par un réseau plié

1 2 . Elément de commande affecté à un 
processus

C

Pour indiquer quel éq u ipement de  c o m 
mande intervient dans  le p rocessus  
(no tamment  des  modules qui doivent avoir 
une dimension). Ce symbole peut  servir à 
indiquer que  des  él ém en ts  logiciels parti
culiers ont été affectés au processus.

12.1 Mémoire- tampon (MT) d ’enreg is treur

£MT

CCITT-20910
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ANNEXE B 

(à l’Avis Z.103)

Critères de sélection pour les éléments graphiques

B.l Considérations générales

Le choix des sym boles pour les éléments graphiques repose sur les considérations et critères généraux de 
sélection ci-après, auxquels il convient de se reporter avant d ’élaborer de nouveaux sym boles pou r de plus vastes 
applications du LDS.

B.2 Lecteurs typiques

O n peut prévoir que les diagram m es LDS u tilisant des élém ents g raphiques seront lus aussi bien par des 
spécialistes que p ar des non-spécialistes des dom aines suivants: com m ercialisation de nouveaux services; spécifica
tion  de nouveaux services; mise au po in t de m atériels et de logiciels à partir d ’une spécification; gestion de
projets; exploitation  et m aintenance de centraux; ingénierie du trafic; fo rm ation  et perfectionnem ent pro fession
nels en téléphonie. On peut prévoir aussi que les diagram m es LDS constitueron t une docum entation  qui servira à 
la fois:

a) aux A dm inistrations et aux constructeurs;

b) aux différents départem ents de ces entités;

c) de docum entation  sur les centraux téléphoniques;

d) pou r l’élaboration  de m anuels de form ation.

Il n ’est pas prévu que les diagram m es LDS soient lus directem ent (en ta n t que diagram m es) p a r des 
machines. Il est prévu, en revanche, que la form e L D S /P R  du LDS (com prenan t des élém ents graphiques) sera lue 
par des m achines qui dessineront des diagram m es [voir b) et c) du § B.3].

B.3 M éthodes de dessin typique

Il est prévu que les diagram m es LDS u tilisant des élém ents graphiques seront en p rincipe dessinés p a r  des 
techniciens, notam m ent par des dessinateurs, selon un des procédés suivants:

a) à la m ain, à l’aide d ’un gabarit, e t/o u

b) par la p résentation  électronique du d iagram m e sur urt term inal à affichage optique d ’élém ents
graphiques, e t /o u

c) par l’utilisation  d ’un traceur à com m ande électronique.

B.4 M éthodes de reproduction

Les m éthodes de reproduction  typiques seront, pense-t-on, les suivantes:

a) des lignes colorées ou du tirage bleu en pap ier au ferroprussiate , com m e dans le dessin industriel
classique; '

b) la photocopie p ar des m achines de bureau, y com pris la pho to -réduction ;

c) la photo-im pression en général.

B.5 Facilité de reproduction

Afin de perm ettre une reproduction  com m ode des diagram m es LDS à l’aide des m éthodes de rep roduction  
fondées sur les lignes colorées ou le tirage bleu en pap ier au ferroprussiate , sur la photocop ie ou la p h o to 
im pression, les sym boles des élém ents graphiques doivent être constitués de lignes nettes, sans dégradation .

B.6 Facilité de dessin

Les critères suivants sont fondés sur l’hypothèse que le dessin initial sera établi à la m ain à l’aide d ’un 
gabarit et que la deuxièm e étape consistera à présenter le diagram m e sur un écran de visualisation  électronique et 
à dessiner le diagram m e à l’aide d ’un stylet à com m ande électronique:

a) chaque sym bole d ’élém ent graphique doit être facile à dessiner à l’aide d ’un stylet ou d ’un crayon, soit 
d irectem ent à la m ain, soit au moyen d ’un gabarit;

b) tous les dessins des symboles d ’élém ents graphiques doivent être exécutés avec une épaisseur de ligne 
identique;

c) pour créer les symboles des éléments graphiques, il faut faire une synthèse de lignes et de courbes 
géom étriques très sim ples afin de perm ettre une p roduction  aisée des sym boles p ar un procédé 
électronique.
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B.7 Intelligibilité

Ce critère est le plus im portan t; en effet, la docum entation  LDS a pour particularité que les lecteurs sont 
beaucoup  plus nom breux que les dessinateurs (ou que les auteurs). Ce critère se subdivise en plusieurs sous-critères 
concernan t les divers sym boles d ’élém ents graphiques:

a) Pertinence — La form e de chaque sym bole doit être appropriée au concept que ce sym bole représente.

b) Caractère d istinctif — Lors du choix d ’un ensem ble de sym boles de base, il convient de faire en sorte 
que chaque sym bole puisse être aisém ent identifié par rap p o rt aux autres symboles de cet ensemble.

c) Affin ité  — Les form es des éléments graphiques représen tan t des fonctions différentes mais connexes, 
par exem ple les récepteurs et les ém etteurs, doivent être reliées les unes aux autres d ’une m anière 
évidente.

d) Texte abrégé associé aux symboles — D ans certains cas, il est prévu q u ’un texte abrégé sera associé à 
un élém ent graphique, afin d ’indiquer la catégorie de cet élém ent; par exemple, les lettres C M F  
p ourron t accom pagner le symbole correspondan t à un récepteur pou r indiquer que celui-ci peut 
recevoir des signaux du code m ultifréquence. En pareil cas, les élém ents graphiques doivent com porter 
un espace ferm é dans lequel pourron t être inscrits un très petit nom bre de caractères alphanum ériques.

e) Lim itation du nombre des symboles — Le nom bre total de symboles doit être réduit à un m inim um  
afin que la m éthode de représentation  graphique puisse être aisém ent apprise.

ANNEXE C 

(à l’Avis Z.103)

Proportions recommandées pour l’ensemble de base des éléments graphiques
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Avis Z.104

4. SÉMANTIQUE

4.1 Considérations générales

Le présent Avis énonce une série de règles sém antiques auxquelles doit se conform er une représen tation
dans le LDS (soit un  d iagram m e LDS dans le L D S /G R , soit la version «program m ation»  dans le L D S /P R ), pour 
perm ettre une utilisation  uniform e et claire du LDS.

4.2 Structure de base de la représentation d ’un processus dans le L D S

4.2.1 C haque processus, dans le LDS, peut être représenté p ar un graphe ferm é orienté, en ce sens que chaque
état peut être attein t à partir de n ’im porte quel autre état, au m oyen d ’une série convenable de transitions. 
Toutefois, les diagram m es du LDS peuvent perm ettre plusieurs apparitions du m êm e état, po u r faciliter le dessin 
ou la com préhension. O n considère que ces diagram m es sont l’équivalent parfa it du d iagram m e résu ltan t de la 
fusion de tous ces états identiques. On considère d ’au tre part que les états, dans les représen tations LDS, sont 
uniques.

4.2.2 L’identification d ’un état est déterm inée par le nom  de cet état.

4.2.3 C ertains signaux transporten t une inform ation additionnelle. D ans les sym boles d ’entrée ou de mise en 
réserve, attachés à un  état donné, les nom s des signaux doivent être uniques. Si une partie  de l’in form ation  
additionnelle a po u r objet de réaliser l’unicité du signal, pour les besoins de la reconnaissance, cette in fo rm ation  
doit faire partie du nom.

4.2.4 D ans les cas où une m ultiplicité d ’entrée conduit à la m ême transition , on peut u tiliser un seul sym bole 
d ’entrée qui contiendra toutes ces entrées; toutefois, au po in t de vue sém antique, ce sym bole sera considéré 
com m e l’équivalent parfa it d ’une m ultiplicité de sym boles d ’entrée don t chacun contien t un  seul nom  de signal.

4.3 Communication entre processus dans le L D S

4.3.1 La com m unication entre processus ne peut se faire que par ém ission et réception de signaux.

4.3.2 U n signal est toujours envoyé à un processus particulier unique. Le processus de réception do it pouvoir 
être déterm iné de façon univoque à partir de la représentation  LDS. Cela signifie, ou bien que l’iden tification  du 
signal do it se faire uniquem ent dans les entrées d ’un processus un ique, ou bien que les instructions de sortie 
doivent être m odifiées p ar l’identificateur de processus e t /o u  de b loc fonctionnel (au m oyen de lignes de signaux 
ou de com m entaires dans le L D S /G R , ou de leur équivalent dans le L D S /P R ). Les identificateurs de processus 
e t/o u  de b loc fonctionnel, à l’intérieur d ’un bloc fonctionnel, doivent être uniques.

4.4 Sém antique pour la réception des signaux

O n trouvera ci-après la description du com portem ent dynam ique de la réception des signaux.

4.4.1 Lorsqu’un  signal arrive sur un processus, on considère qu ’il est retenu pou r ce processus (à l’extérieur du
processus; autrem ent dit, il n ’est pas encore consom m é p ar le processus).

4.4.2 Au m om ent de l’entrée dans un état, un seul signal est choisi dans l’ensem ble des signaux retenus et est
absorbé. U n signal ne sera ainsi d isponible pour l’absorp tion  que si cette particu larité  est m entionnée dans un
sym bole d ’entrée attaché (découlant, éventuellem ent, de ia règle du § 4.4.5); il ne sera pas d isponib le s’il figure 
dans un sym bole de mise en réserve attaché. Si, dans un état donné, aucun signal retenu ne peut être disponible, 
le processus dem eure en attente dans cet état ju sq u ’à l’arrivée d ’un nouveau signal.

4.4.3 Le m ode de sélection des signaux disponibles est basé sur l’o rdre d ’arrivée (prem ier entré, p rem ier sorti).

4.4.4 On dit qu ’un signal est reconnu com me une entrée et absorbé par le processus si ce signal condu it à une 
transition .
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4.4.5 D ans un état donné, et pou r tous les nom s de signal non m entionnés dans des symboles d ’entrée ou de 
mise en réserve, il existe un symbole d ’entrée implicite qui conduit à une transition  implicite, laquelle ne contient 
aucune action et revient au même état (ainsi, si le signal est d isponible, il est absorbé et on entre une nouvelle fois 
dans l’état).

Rem arque — La sém antique du sym bole de mise en réserve suppose que, si un signal donné arrive, 
l’absorp tion  proprem ent dite est différée ju sq u ’à ce que le processus atteigne un état ultérieur (dans le tem ps) dans 
lequel le signal est absorbé.

ANNEXE A 

(aux Avis Z.101 à Z.104)

Exemples de l’utilisation du LDS

A Introduction générale

A .l Considérations générales

Les exemples de la présente annexe ont pour objet d ’illustrer les m ultiples possibilités d ’application  du 
LDS à la spécification (avant la conception) et la description (après la conception) de plusieurs processus 
caractéristiques des systèmes de com m utation SPC.

*

A.2 Interactions des blocs fonctionnels

Pour fourn ir une base de référence perm ettan t la com préhension de chaque exemple, les notions de 
l’Avis Z.101 ont été présentées sous la form e d ’un diagram m e sim ple représen tan t les in teractions entre les blocs 
fonctionnels de chaque exemple.' L’in terprétation  des diagram m es est la suivante:

CCITT-34121
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A.3 Exemples

Ces exemples sont destinés à illustrer l’u tilisation du LDS; ils ne constituent pas des spécifications 
internationales.

A.3.1 Processus de traitement des appels locaux

A.3.1.1 D iagramme d ’interaction des blocs fonctionnels

CCITT-34130

FIGURE A-l
Diagramme d’interaction des blocs fonctionnels pour le traitement des appels locaux

Rem arque — D ans les diagram m es LDS qui suivent, les sym boles d ’entrée externe et de sortie externe ont 
été dessinés de telle m anière que leur o rientation  indique le sens de circulation des signaux entre les blocs 
fonctionnels concernés.

A.3.1.2 Représentation graphique sans illustration d ’état

Rem arque 1 -  L’utilisation des décisions de blocage dans le d iagram m e du LDS s’explique p ar le fait 
q u ’il peut n ’y avoir aucun d ispositif ou trajet libre avant la connexion du d ispositif ou du trajet.

Rem arque 2 — O n considère que les tonalités de service appartiennen t aux diverses catégories S =  1, 2, 
3 . . . ,  lesquelles ne sont pas définies individuellem ent dans la figure A-2.
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Remarque Les chiffres inscrits à côté des connecteurs indiquent les feuillets où se trouvent les connecteurs corres
pondants.

FIGURE A-2 (feuillet 1 sur 2) 
Traitement d’un appel local, sans illustration d’état
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FIGURE A-2 (feuillet 2 sur 2) 
Traitement d’un appel local, sans illustration d’état
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Rem arque 1 — L’utilisation des décisions de blocage dans le d iagram m e du LDS s’explique par le fait 
q u ’il peu t n ’y avoir aucun d ispositif ou trajet libre avant la connexion du d ispositif ou du trajet.

Rem arque 2 — On considère que les tonalités de service appartiennen t aux diverses catégories S =  1, 2, 
3 . . . ,  lesquelles ne sont pas définies individuellem ent dans la figure A-2.

Rem arque 3 -  C haque état est représenté une seule fois en entier, c’est-à-dire avec son num éro, sa 
désignation  et son illustration d ’état. Par la suite, l’état est représenté sous la form e d ’un sym bole de dim ensions

A.3.1.3 Représentation graphique avec utilisation d ’illustrations d ’état

h C o m b in é  d é c r o c h é

h C o m b in é  ra c c r o c h é

d  N o u v ea u  ch iffre  re c o n n u

L a te m p o r is a t io n  T4 
e s t  e x p iré e

Traitement d’un appel local, avec utilisation d’illustrations d’état

CCITT-20614
FIGURE A-3

22 Fascicule VI.7 — Avis Z.104



A.3.2 Processus de signalisation de ligne R2 de départ

A.3.2.1 Diagramme d ’interaction des blocs fonctionnels

CCITT-34141

FIG U RE A-4

Diagramme d’interaction des blocs fonctionnels pour la signalisation de ligne R2 de départ

Remarque -  Les sym boles externes d ’entrée et de sortie ont été dessinés de telle m anière que leur 
orientation indique la direction des signaux entre les blocs fonctionnels appropriés.

A.3.2.2 Représentation graphique sans illustrations d ’état

Rem arque — L’abréviation tf  =  1 (tf =  0) indique que la tonalité  vers l’avant est présente (absente); 
tb désigne la tonalité  vers l’arrière.
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Remarque -  Les chiffres inscrits à côté des connecteurs indiquent les feuillets où se trouvent les connecteurs correspondants.

FIGURE A-5 (feuillet 1 sur 2)
Processus de signalisation de ligne R2 de départ, sans illustration d’état
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FIGURE A-5 (feuillet 2 sur 2)
Processus de signalisation de ligne R2 de départ, sans illustration d’état
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A.3.2.3 Représentation graphique avec illustrations d ’état

FIGURE A-6
Processus de signalisation de ligne R2 de départ, avec utilisation d’illustrations d’état
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A.3.3 Processus de reconfiguration de système

A.3.3.1 Diagram m e d ’interaction des blocs fonctionnels

C o m m a n d e  « d is p o s i t i f  
é q u ip e m e n t  en  s e rv ic e »

Communication
ho mme-
machine

Commande «récepteur de 
signaux et équipement 
distributeur de signaux de 
service»

C o m m a n d e  d e  lib é ra tio n  
p a r tie lle  v e rs  l 'a v a n t

configuration 
du  système

Détection de D é ra n g e m e n t
dérangement

CCITT-34150

FIGURE A-7
Diagramme d’interaction des blocs fonctionnels pour 

la reconfiguration de système
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A.3.3.2 Représentation graphique

Remarque -  Les éléments graphiques utilisés dans cet exemple ne font pas partie de l’ensemble de base normalisé dans l’Avis Z. 103.

FIGURE A-8
Processus de reconfiguration du système dans des conditions de dérangement, illustré par des illustrations d’état
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A N N E X E  B 

(aux Avis Z.101 à Z.104)

Glossaire des termes utilisés dans le LDS

Les term es soulignés sont définis dans une autre partie du présen t glossaire. Des renvois aux Avis Z et 
leurs annexes figurent entre parenthèses après chaque définition.

B.l action

E : action 

S :  acciôn

U ne action est une décision, une tâche ou une sortie. Une transition se com pose d ’une séquence d ’actions. 
(Avis Z.101, § 1.3.5)

B.2 annotation

E : annotation  

S :  anotaciôn

U ne anno tation  est une ligne de signal ou un commentaire. (Avis Z.102, § 2.6 et 2.7)

B.3 connecteurs associés

E : associated connectors 

S :  conectores asociados

U ne ligne de liaison peut être in terrom pue par une paire de connecteurs associés, la circulation  de 
l’in form ation  étan t censée partir du connecteur de sortie pou r abou tir au connecteur d ’entrée associé. (Avis Z.102,
§ 2.4 et 2.5.2)

B.4 élément graphique de taxation en cours

E : charging in progress PE

S :  elemento pictogrâfico de tasaciôn en curso

Un élément graphique ( ind iquant que la taxation  est en cours. (Avis Z.103, § 3.2.1.8; annexe A à 
l’Avis Z.103: n° 8)

B.5 élément graphique de combinaison d’éinetteur-récepteur de signalisation

E : combined signalling sender and receiver PE

S :  elemento pictogrâfico de emisor y  receptor de senalizaciôn combinados

Elém ent graphique ( Q | ) correspondan t à la com binaison d ’un ém etteur et d ’un récepteur de signalisa
tion. [Avis Z.103, 6) du § 3.2.1; annexe A à l’Avis Z.103: n° 6]

B.6 commentaire

E : comment 

S :  comentario

Inform ation  qui s’ajoute ou qui explique un diagram m e LDS. Les com m entaires peuvent être reliés p a r un  : 
sim ple crochet et p a r une ligne de tirets à un symbole ou à  une ligne de liaison. (Avis Z.102, § 2.6 et 2.7.2)

B.7 élément graphique de trajet de commutation établi

E  : connected switching path PE

S  : elemento pictogrâfico de trayecto de conmutaciôn conectado

Elément graphique (  ) ind iquan t la connexion entre l’équipem ent term inal e t /o u  des d ispositifs de
signalisation. [Avis Z.103, 3) du § 3.2.1; annexe A à l’Avis Z.103: n° 3]
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B.8 connecteur

E : connector 

S  : conector

U n connecteur ( O )  est un connecteur d ’entrée ou un connecteur de sortie. Une ligne de liaison peut être 
in te rrom pue par une paire  de connecteurs associés, la circulation de l’in form ation étan t censée partir du connecteur 
de sortie pou r aboutir au connecteur d ’entrée associé. (Avis Z.102, § 2.4 et 2.5.2)

B.9 absorption d’un signal

E  : consumption o f  a signal 

S :  consumo de una serial

On dit qu ’un signal est reconnu ou absorbé s’il conduit à une transition. (Avis Z.104, § 4.4.2)

B.10 élément graphique d’élément de commande

E : control element PE

S :  elemento pictogrâfico de elemento de control

E lém ent graphique ( a  ) représen tan t un équipem ent de com m ande in tervenant dans un processus. 
[Avis Z.103, 12) du § 3.2.1; annexe A à l’Avis Z.103: n° 12]

B .ll  convergence

E : convergence 

S :  convergencia

Lorsque deux ou plusieurs symboles sont suivis d ’un seul symbole, les lignes de liaison aboutissant à ce
sym bole convergent. Cette convergence peut se traduire p a r une ligne de liaison qui en rejo in t une autre ( --------- )
ou p ar plusieurs connecteurs de sortie associés à un  seul connecteur d ’entrée, ou encore par des lignes de liaison 
distinctes conduisan t au m ême symbole. (Avis Z.102, § 2.5.3)

B.12 décision

E  : décision 

S :  décision

U ne décision est une action qui se p rodu it au cours d ’une transition', l’action consiste à poser une question 
don t la réponse peut être obtenue à ce m om ent, et à choisir entre plusieurs trajets pou r poursuivre l’exécution de 
la transition. (Avis Z.101, § 1.3.7)

B.13 symbole de décision

E  : décision symbol 

S :  simbolo de décision

Sym bole  ( < ^ > )  représen tan t le concept LDS d ’une décision. (Avis Z.102, § 2.2)

B. 14 description

E  : description 

S  : description

La mise en œuvre des caractéristiques p ropres à un  système fait l’objet d ’une descrip tion  du système. La 
descrip tion  se com pose des caractéristiques générales du système, après sa mise en œuvre, et de la description 
fonctionnelle (DF) de son fonctionnem ent effectif. [Avis Z.101, a) et b) du § 1.2.2]

B.15 divergence

E  : divergence 

S  : divergencia

Lorsqu’un symbole est suivi de deux ou plusieurs symboles, une ligne de liaison p artan t de ce sym bole peut 
se diviser en deux ou plusieurs lignes de liaison (\----- 1—*—]-----1). (Avis Z.102, § 2.5.4)
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B.16 signal externe

E  : external signal 

S :  serial externa

U n signal externe est un signal qui part d ’un processus fa isan t partie d ’un  bloc fonctionnel p o u r abou tir à 
un  processus faisant partie d ’un autre bloc fonctionnel. [Avis Z.101, c) du § 1.3.1]

B.17 ligne de liaison

E : flo w  line 

S :  linea de flu jo

U ne ligne de liaison ( -------- ou  *-) connecte chaque symbole au(x) symbole^s) qui le suit (suivent).
(Avis Z.102, § 2.5.1)

B.18 bloc fonctionnel

E : functional block 

S :  bloque funcional

U n bloc fonctionnel est un  objet de dim ensions com m odes, caractérisé p ar des relations de logique in terne 
bien déterm inées et qui contient un ou plusieurs processus. (Avis Z.101, § 1.2.4)

B.19 élément graphique de limite de bloc fonctionnel

E : functiona l block boundary PE

S  : elemento pictogrâfico de frontera de bloque funcional

Elém ent graphique ( [ ) utilisé pou r distinguer les élém ents qui se trouven t à l’in térieur des lim ites du bloc 
fonctionnel, des élém ents qui se trouvent à l’extérieur de ces lim ites. [Avis Z.103, 1) du §3 .2 .1 ; annexe A à 
l’Avis Z.103: n° 1]

B.20 description de bloc fonctionnel

E : functiona l block description 

S :  descripciôn de bloque funcional

U ne description de bloc fonctionnel décrit le m oyen perm ettan t d ’assurer le déroulem ent souhaité des 
processus dans un bloc fonctionnel. (Avis Z.101, § 1.2.4)

B.21 spécification de bloc fonctionnel

E : functional block spécification 

S :  especificaciôn de bloque funcional

U ne spécification de bloc fonctionnel spécifie le déroulem ent requis d ’un ou de plusieurs processus, à 
l’in térieur d ’un bloc fonctionnel. (Avis Z.101, § 1.2.4)

B.22 description fonctionnelle (DF)

E : functional description (FD)

S :  descripciôn funcional (DF)

La description fonctionnelle (D F) d ’un système décrit le fonctionnem ent effèctif de la mise en œuvre des 
caractéristiques fonctionnelles du système, du po in t de vue de la structure in terne et des processus logiques 
in ternes du système. (Avis Z.101; § 1.2.3)

B.23 spécification fonctionnelle (SF)

E : functional spécification (FS)

S :  especificaciôn funcional (EF)

La spécification fonctionnelle (SF) d ’un système est la spécification de l’ensem ble des caractéristiques 
fonctionnelles de ce système, de tous les points de vue significatifs. (Avis Z.101, § 1.2.3)

Fascicule VI.7 — Avis Z.104 31



B.24 caractéristiques générales

E : généralparam eters  

S  : parâm etros générales

Q u’il s’ agisse de spécification ou de description, les caractéristiques générales d ’un système porten t sur des 
questions telles que les conditions lim ites de tem pérature et de transm ission, la construction, la capacité du 
central, la qualité d ’écoulem ent du trafic, etc. [Avis Z.101, c) du § 1.2.2]

B.25 connecteur d’entrée

E : in-connector 

S  : conector de entrada

U ne ligne de liaison peut être in terrom pue p ar une paire de connecteurs associés, la circulation de 
l’in fo rm ation  étant censée partir du connecteur de sortie pour abou tir au connecteur d ’entrée associé. (Avis Z.102, 
§ 2.5.2)

B.26 entrée

E : input 

S :  entrada

U ne entrée est un  signal en tran t reconnu p a r un processus. (Avis Z.101, § 1.3.2)

B.27 symbole d’entrée

E : input symbol 

S :  simbolo de entrada

L’un des deux symboles ( y  | ou y  || ) représen tan t le concept LDS d ’une entrée. (Avis Z.102, § 2.2)

B.28 signal interne

E : internai signal 

S :  serial interna

Un signal interne est un signal qui part d ’un processus couvert p a r un bloc fonctionnel pour abou tir à un 
processus couvert par le m ême bloc fonctionnel. [Avis Z.101, c) du § 1.3.1]

B.29 connecteur de sortie

E : out-connector 

S  : conector de salida

U ne ligne de liaison peut être in terrom pue par une paire de connecteurs associés, la circulation de 
l’in fo rm ation  étan t censée partir du connecteur de sortie pou r aboutir au connecteur d ’entrée associé. (Avis Z.102, 
§ 2.5.2)

B.30 sortie

E : output 

S :  salida

U ne sortie est une action qui se p rodu it au cours d ’une transition et qui engendre un signal à son tou r 
ailleurs com m e une entrée. (Avis Z.101, § 1.3.6)

B.31 symbole de sortie

E : output symbol 

S  : simbolo de salida

L’un des deux symboles ( O  ou O  ) représen tan t le concept LDS d ’une sortie. (Avis Z.102, § 2.2)
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B.32 élément graphique (EG)

E : pictorial element (PE)

S :  elemento pictogrâfico (EP)

Elém ent d ’un ensem ble d ’entités graphiques norm alisées utilisées dans les illustrations d ’état pou r 
représenter les concepts du système de com m utation. (Avis Z.103, annexe à l’Avis Z.103)

B.33 processus

E : process 

S  : proceso

Un processus accom plit une fonction logique d o n t le déroulem ent dem ande une série d ’élém ents d ’in fo r
m ation , des élém ents devenant disponibles à des instants différents. D ans le contexte du LDS, un  processus est un  
objet qui se trouve dans un état a ttendan t une entrée ou dans une transition. (Avis Z.101, § 1.2.5 et 1.3.9)

B.34 description de processus

E : process description 

S  : descripciôn de proceso

Le déroulem ent d ’un processus est décrit dans une descrip tion de processus au m oyen des élém ents
suivants: entrées, mises en réserve, états, transitions, décisions, tâches et sortie. (Avis Z.101, § 1.2.5)

B.3 5 spécification de processus

E  : process spécification 

S  : especificaciôn de proceso

Le déroulem ent d ’un processus est spécifié dans une spécification de processus au m oyen des élém ents
suivants: entrées, mises en réserve, états, transitions, décisions, tâches et sortie. (Avis Z.101, § 1.2.5)

B.36 reconnaissance d’un signal

E : récognition o f  a signal 

S :  reconocimiento de una serial

O n dit qu ’un signal est reconnu et absorbé si ce signal conduit à une transition du  processus à partir d ’un 
état. (Avis Z.101, § 1.3.2; Avis Z.104, § 4.4.2)

B.37 élément graphique de trajet de commutation réservé

E : reserved switching path PE

S  : elemento pictogrâfico de trayecto de conmutaciôn reservado

Elém ent graphique ( — — ---------- ) représentant une connexion réservée en tre l’équipem ent term inal e t /o u
des dispositifs de signalisation. [Avis Z.103, 3) du § 3.2.1 ; annexe A à l’Avis Z.103: n° 3]

B.38 signal retenu

E : retained signal 

S :  serial retenida

L orsqu’un  signal arrive à un processus, on considère q u ’il est retenu po u r ce processus (à l’extérieur du
processus; au trem ent dit, il n ’est pas encore absorbé p ar le processus). (Avis Z.104, § 4.4.1)

B.39 mise en réserve

E : save

S :  conservaciôn

La mise en réserve est l’ajournem ent de la reconnaissance d ’un signal, lo rsqu ’un processus se trouve dans
un état où ne se produ it pas la reconnaissance de ce signal. (Avis Z.101, § 1.3.4)
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B.40 symbole de mise en réserve

E : s ave symbol 

S  : simbolo de conservaciôn

Sym bole  ( O  ) représen tan t le concept LDS d ’une mise en réserve. (Avis Z.102, § 2.2)

B.41 LDS/G R

E : S D L /G R  

S :  L E D /G R

M éthode graphique de présentation  du LDS. (Avis Z.101, § 1.1.1)

B.42 LD S/PR

E : S D L /P R  

S :  L E D /P R

Form e du LDS appropriée à la p rogram m ation , actuellem ent à l’étude. (Avis Z.101, § 1.1.1)

B.43 signal

E : signal 

S :  serial

Un signal est une suite de données conduisan t une in form ation à un  processus. (Avis Z.101, § 1.3.1)

B.44 ligne .de signal

E : signal line 

S  : linea de serial

Lorsqu’un symbole de sortie et un  symbole d ’entrée associés représentent un  signal en provenance d ’un 
processus et à destination  d ’un  autre, on  peut relier les deux symboles p ar une ligne de tirets pour ind iquer leur 
association. (Avis Z.102, § 2.7.1)

B.45 élément graphique de récepteur de signalisation

E : signalling receiver PE

S :  elemento pictogrâfico de receptor de senalizaciôn

Elém ent graphique ( O  ) représentant un  récepteur de signalisation. [Avis Z.103, 4) du § 3.2.1; annexe A 
à l’Avis Z.103: n° 4]

B.46 élément graphique d’émetteur de signalisation

E : signalling sender PE

S :  elemento pictogrâfico de emisor de senalizaciôn

Elém ent graphique ( C D )  représentant un  ém etteur de signalisation. [Avis Z.103, 5) du § 3.2.1; annexe A 
à l’Avis Z.103: n° 5]

B.47 spécification

E  : spécification 

S :  especificaciôn

Les caractéristiques d ’un système sont définies dans la spécification de ce système. U ne spécification se 
com pose des caractéristiques générales du système et de la spécification fonctionnelle  (SF) qui décrit le fonction
nem ent que l’on attend de ce système. [Avis Z.101, a) et b) du § 1.2.2]
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B.48 langage de spécification et de description (LDS)

E: spécification and description language (SD L)

S  : lenguaje de especificaciôn y  descripciôn (LED )

Langage du C C IT T  utilisé dans la p résen tation  de la spécification fonctionnelle  et de la description 
fonctionnelle  des processus de logique in terne des systèmes de com m utation  à com m ande p ar program m e 
enregistré (SPC).

B.49 état

E : state  

S :  estado

U n état est une condition  dans laquelle l’action d ’un processus est suspendue dans l’attente d ’une entrée. 
(Avis Z.101, § 1.3.3)

C haque état est représenté par un  symbole d ’état con tenan t le nom  de l’état 
(norm alem ent com posé par le num éro  de l’état et le titre de l’état) et, lorsque 
des éléments graphiques sont utilisés, ,1’illustration  de l’état. (Avis Z.103, 
§ 3.1.2; figure 4 /Z . 103)

N om  de l’état 
N um éro de l’état 
Illustra tion  de l’état 
T itre de l’état

B.50 symbole d’état

E : state symbol 

S :  simbolo de estado

Sym bole  ( ( ) ) représentant le concept LDS d ’un  état. (Avis Z.102, § 2.2)

B.51 élément graphique de ligne d’abonné

E : subscriber line PE

S :  elemento pictogrâfico de linea de abonado

Elém ent graphique ( □ )  représentant une ligne d ’abonné. [Avis Z.103, 2) du §3 .2 .1 ; annexe A à 
l’Avis Z.103: n° 2]

B.52 élément graphique de catégorie d’abonné ou d’équipement terminal

E : subscriber or terminal category PE

S  : elemento pictogrâfico de categoria de abonado o terminal

Elém ent graphique ( □  ) représentant l’in form ation  relative à la catégorie d ’un abonné  ou d ’un 
équipem ent term inal donné. [Avis Z.103, 9) du § 3.2.1; annexe A à l’Avis Z.103: n° 9]

B.53 processus suspendu «

E : suspendedprocess 

S  : proceso en suspenso

U n processus est suspendu lo rsqu’il se trouve dans un état a ttendan t une entrée. (Avis Z.101, § 1.3.3
et 1.3.9)

B.54 élément graphique de tableau commutateur

E : switchboard PE

S :  elemento pictogrâfico de cuadro de conmutaciôn

Elém ent graphique ( ) représentant le tableau com m utateur d ’un équipem ent term inal. [Avis Z.103,
2) du § 3.2.1; annexe A à l’Avis Z.103: n° 2]
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B.55 élément graphique de module de commutation

E : switching module PE

S  : elemento pictogrâfico de môdulo de conmutaciôn

Elément graphique ( | ) représentant un m odule de com m utation  associé à un trajet de com m utation  établi 
ou réservé. [Avis Z.103, 11) du § 3.2.1; annexe A à l’Avis Z.103: n° 11]

B.56 élément graphique de trajet de commutation

E : switching path PE

S  : elemento pictogrâfico de trayecto de conmutaciôn

L’un des deux éléments graphiques ( ---------- o u -------------- ) représen tan t un trajet de com m utation établi ou
un trajet de com m utation  réservé. [Avis Z.103, 3) du § 3.2.1; annexe A à l’Avis Z.103: n° 3]

B.57 symbole

E : symbol 

S :  simbolo

D ans le contexte du LDS, un symbole est la représentation  de la notion d 'é ta t, d 'entrée , de tâche, de sortie, 
de décision ou de mise en réserve. (Avis Z.102, § 2.2)

B.58 tâche

E : task 

S :  tarea

U ne tâche est une action couverte par une transition, et qui n ’est ni une décision ni une sortie. (Avis Z.101,
§ 1.3.8)

B.59 symbole de tâche

E : task symbol 

S :  simbolo de tarea

Sym bole  ( □  ) représen tan t le concept LDS d ’une tâche. (Avis Z.102, § 2.2)

B.60 élément graphique d’équipement terminal

E : term inal equipment PE

S :  elemento pictogrâfico de equipo terminal

L’un des six éléments graphiques qui peuvent représenter les types suivants d ’équipem ent term inal: com biné 
raccroché, com biné décroché, circuit, ligne d ’abonné, tableau com m utateur ou autre. (Avis Z.103, §3 .2 .1 ; 
annexe A à l’Avis Z.103: n° 2)

B.61 élément graphique de temporisateur de contrôle d’un processus

E : tim e supervision o f  a process PE

S :  elemento pictogrâfico de supervision de un proceso por temporizador

Elément graphique ((£ )) représentant l’écoulem ent du tem porisateur de contrôle q . [Avis Z.103, 7) du 
§ 3.2.1; annexe A à l’Avis Z.103: n° 7]

B.62 transition

E  : transition 

S  : transiciôn

U ne transition  est une séquence d'actions se p rodu isan t au m om ent où un processus passe d ’un  état à un  
autre, en réponse à une entrée. (Avis Z.101, § 1.3.5)
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B.63 élément graphique de circuit

E : trunk PE

S  : elemento pictogrâfico de enlace

Elément graphique ( |  | ) représen tan t une interface de circuit. [Avis Z.103, 2) du § 3.2.1; annexe A à
l’Avis Z.103: n° 2]

B.64 élément graphique de symbole d’incertitude

E : uncertainty symbol PE

S  : elemento pictogrâfico de simbolo de incertidumbre

Elément graphique (* )  constituan t une solution de rem placem ent pour une in fo rm ation  délibérém ent non  
définie qui est indiquée sans am biguïté dans d ’autres illustrations d ’état. [Avis Z.103, 10) du  § 3.2.1; annexe A à 
l’Avis Z.103: n° 10]

A N N E X E  C 

(aux Avis Z.101 à Z.104)

Directives pour les usagers du LDS

C .l Préface

Le langage de spécification et de descrip tion du C C IT T  (LDS) a tou t d ’abord  fait l ’objet des Avis Z.101 à 
Z.103 (tom e VIA du Livre orange, 1976) puis, sous une form e développée, le LDS fait l’objet en 1980 des 
Avis Z.101 à Z.104 du présent fascicule du Livre jaune.

D éjà en 1977, la C om m ission X I du C C IT T  était consciente du fait que des directives devaient être 
établies à l’in tention des usagers p o u r faciliter l’application  du LDS à une vaste gam m e de processus concernan t 
les systèmes de com m utation. Au cours de la période 1977-1980, il était difficile d ’établir un  jeu  com plet de 
directives car le LDS n ’a cessé d ’évoluer. Par conséquent, les présentes directives, qui on t été élaborées p a r un  
groupe d ’experts entre m ai 1979 et janv ier 1980, devront elles-mêmes être am éliorées et développées p endan t la 
p rochaine période d ’études 1981-1984. Des contribu tions relatives à ce sujet et fondées sur l’expérience p ratique de 
l’u tilisation  du LDS seraient les bienvenues.

Il est actuellem ent évident, en 1980, que le LDS connaît une u tilisa tion  de plus en plus répandue au sein 
du C C IT T  et de ses o rganisations m em bres, et que la gam m e d ’app lica tion  du LD S ne cessera de s’élargir. Les 
présentes directives sont établies à l’in tention de ceux qui envisagent d ’utiliser ou qui utilisent déjà le LDS: elles 
com plètent les Avis Z.101 à Z.104 p ar des conseils et des exemples utiles. Le statu t des directives est subordonné à 
celui des Avis qui doivent être consultés, en cas de doute, pou r la spécification du langage. Il y au ra  certes une 
certaine redondance entre les directives et les Avis m ais cela ne peut être évité si l’on veut que les directives soient 
autonom es et faciles à consulter.

C.2 Introduction

C.2.1 Considérations générales

Le LDS sert à la fois à la spécification (du fonctionnem ent que l’on attend  du système) et à la descrip tion  
(du fonctionnem ent effectif d ’un système). Il a été conçu pour spécifier et décrire les processus logiques des 
systèmes de com m utation  mais il peut être utilisé dans une gam m e d ’applica tion  plus large.

Les présentes directives on t été élaborées pour faciliter aux usagers la com préhension des Avis Z.101 
à Z.104. Il convient de préciser que ces directives offrent des explications et des exem ples supplém entaires relatifs 
à l’u tilisation  des Avis, facilitant ainsi l’application  du LDS. La poursu ite de l’étude dans ce dom aine vise à 
défin ir une m éthodologie de docum entation  perm ettan t la représentation  com plète du fonctionnem ent des systèmes 
de com m utation  à com m ande p ar p rogram m e enregistré (SPC).

Le LDS peut être utilisé pou r représenter, à différents niveaux de détail, le fonctionnem ent d ’un système, 
d ’une fonction ou d ’une facilité, soit sous form e de spécifications, soit sous form e de descriptions.
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Les spécifications seront très générales lo rsqu’une A dm inistration souhaite étudier les possibilités d ’un 
systèm e qui présente de nouvelles caractéristiques, de nouveaux services, de nouvelles techniques, etc., en laissant 
aux fournisseurs toute liberté d ’offrir une vaste gam m e de solutions en m atière de conception. Ce type de 
spécifications ne com portera probablem ent qu ’un nom bre limité de niveaux de détail. Un autre cas est celui d ’une 
spécification dans laquelle une A dm inistration  dem ande le rem placem ent ou l’extension d ’un central existant. Ce 
type de spécification com portera probablem ent un plus grand  nom bre de niveaux de détail en raison des 
interfaces très précises qu ’il faut spécifier.

D ’une m anière générale, les descriptions sont établies par les fournisseurs en réponse à une spécification 
(elles peuvent aussi être établies pou r décrire des systèmes que le fournisseur souhaite vendre). Une description 
com portera norm alem ent un plus grand nom bre de niveaux de détail q u ’une spécification car, dans ce cas, il faut 
décrire le fonctionnem ent précis du système.

C.2.2 Formes du L D S

Tel q u ’il est défini dans les Avis Z.101 à Z.104, le LDS est un  langage qui com porte un jeu de symboles 
graphiques norm alisés représen tan t la p lupart des concepts utilisés. C ependant, on étudie actuellem ent une 
présen tation  du LDS en form e de program m e (L D S /P R ) destinée à perm ettre l’insertion et la m odification de 
diagram m e LDS dans les systèmes de docum entation  autom atiques. Pour cela, on distingue parfois entre la form e 
graphique (L D S /G R ) et la p résentation  en form e de program m e (L D S /P R ). La présente édition des directives a 
pou r but d ’expliquer l’u tilisation du L D S /G R .

C.3 Scénario général pour l ’utilisation du L D S

La figure C -l représente une gam m e d ’utilisations possibles du  LDS dans le contexte de l’achat et de la 
fourn itu re  des systèmes de com m utation.

D ans cette figure, les rectangles représentent des groupes fonctionnels typiques dont les nom s précis 
peuvent varier d ’une organisation  à l’autre, mais don t les activités sont représentatives de plusieurs A dm inistra
tions et de plusieurs fabricants. C hacune des flèches (lignes de liaison) représente la circulation d ’une série de 
docum ents entre un  groupe fonctionnel et un autre. Le LDS peut être utilisé en tan t que partie de chacune de ces 
séries de docum ents. La figure est fournie sim plem ent à titre d ’illustration ; elle n ’est ni définitive ni com plète.

C.4 Explication générale du L D S  et de ses concepts fondam en taux

Le LDS est un m oyen de représenter la spécification des caractéristiques fonctionnelles requises du  
système, et de décrire les processus logiques nécessaires à la mise en œuvre de ces spécifications dans les systèmes 
de com m utation à com m ande par program m e enregistré (SPC). La m éthode de présentation  est fondée sur les 
d iagram m es de transition  des états qui utilisent les sym boles et les règles du LDS décrits dans les paragraphes 
suivants.

Les dom aines d ’applica tion  principaux englobent tous les types de systèmes de com m utation  SPC. Pour ces 
systèmes, le LDS sert p a r exem ple à la spécification et à la description des processus suivants: traitem ent des 
appels (par exemple, écoulem ent, achem inem ent, signalisation, com ptage, etc.), m aintenance et relève des dérange
m ents (par exem ple, alarm e, relève autom atique des dérangem ents, com m ande de configuration, essais pério 
diques, etc.) et com m ande du système (par exem ple, protection contre les surcharges).

Les caractéristiques d ’un système sont définies dans la spécification de ce système et la mise en œuvre de 
ces caractéristiques est définie dans la description de ce système.

Les spécifications ou les descriptions peuvent être subdivisées en deux catégories générales d ’inform ation. 
La prem ière catégorie com prend la spécification fonctionnelle ou la description fonctionnelle qui porte respective
m ent sur les fonctions requises du système et sur le fonctionnem ent effectif des processus logiques du système. La 
deuxièm e catégorie com prend les caractéristiques plus générales du système et elle donne des renseignem ents sur 
les conditions d ’environnem ent — limites de tem pérature, hum idité, etc. — sur les lim ites de transm ission, la 
capacité du central et la qualité d ’écoulem ent du trafic, qui ne sont pas représentées en LDS. Les spécifications 
fonctionnelles et les descriptions fonctionnelles peuvent être respectivem ent subdivisées en blocs de spécification 
fonctionnels et en blocs de descrip tion  fonctionnels secondaires, con tenan t chacun un ou plusieurs processus. 
D ’autres renseignem ents concernant la subdivision sont donnés au § C.5.

Un processus est décrit par les éléments suivants: entrées, états, transitions, décisions, tâches, mises en 
réserve et sorties. Le processus est un objet qui est suspendu dans l’attente d ’une entrée ou qui, à la réception 
d ’une telle entrée, accom plit une séquence d ’actions consistant à exécuter des tâches, à p rendre des décisions et à 
ém ettre des sorties, en se dép laçan t le long d ’une transition  m enant d ’un état à l’état suivant. U n processus 
com porte  une série d ’états définis connectés entre eux p ar des transitions définies. La com m unication entre les 
processus s’effectue par l’ém ission et la réception de signaux.
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Administration
(client)

Fabricant
(fournisseur)

A1 Spécification d'une possibilité ou d'une caractéristique, indépendamment de la réalisation et du réseau
A2 Spécification indépendante de la réalisation et dépendante du réseau, comprenant une description de l'en

vironnement du système 
A3 Avis et directives du CCITT
A4 Contributions à la spécification du système, indiquant les besoins du réseau en matière de gestion et exploi

tation
A5 Description des possibilités et des caractéristiques offertes à l'abonné
A6 Description d'une proposition de réalisation
A7 Spécification du projet
A8 Spécification détaillée de la conception
A9 Description complète du système
A10 Documentation relative à la description du système et de son environnement en vue de la simulation du sys

tème
A 11 Documentation relative à la description du système et de son environnement en vue de l'essai du système
A12 Manuels d'installation et d'exploitation
A13 Contributions à la spécification du système émanant de groupes fonctionnels spécialisés à l'intérieur de 

l'Administration

Remarque 1 -  L’itération est possible à tous les niveaux.

Remarque 2 -  D ans certains cas, la docum entation  LDS indiquée ici com m e é tan t in terne à une seule organisation, par 
exem ple A l, A7, A8, pourrait être fournie à une autre organisation.
Remarque 3 -  On ne prévoit pas que A12 soit réalisé au m oyen du LDS.

FIG U R E  C-l 

Scénario général pour l’utilisation du LDS
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Un signal est une suite de données véhiculant une in form ation  destinée à un processus. Un signal peut se 
p résen ter sous form e m atérielle ou sous form e logicielle. Il peut résulter de la présence ou de l’absence d ’une 
tension  ou d ’une fréquence. Il peut aussi être un message num érique com portan t plusieurs bits de données. S’il 
p a rt d ’un processus faisant partie d ’un bloc pou r aboutir à un processus faisant partie d ’un autre bloc, le signal 
est externe. Si la circulation s’effectue entre deux processus décrits par le même bloc, il s’agit d ’un signal interne. 
Un signal est tou jours émis à destination  d ’un processus donné. Le processus de réception doit pouvoir être 
déterm iné de façon univoque à p a rtir  de la représentation  LDS. Cela signifie que l’identification du signal doit se 
p rodu ire  seulem ent dans les entrées d ’un processus unique, ou que les déclarations de sortie doivent être qualifiées 
par le processus voulu e t/o u  l’identificateur de bloc fonctionnel (au m oyen de lignes pointillées ou de 
com m entaires). Exem ples de signaux: «décrochage», «expiration  de la tem porisation  T4», « réponse»,
« libération» , etc.

U ne entrée est un signal en tran t reconnu par un processus. (On ne doit pas confondre ce term e avec la 
no tion  d ’entrée utilisée pou r le traitem ent norm al des données.) C onform ém ent à la définition d ’un signal, une 
entrée peut être soit interne soit externe.

Un état est une condition dans laquelle l’action d ’un processus est suspendue dans l’attente d ’une entrée.

U ne transition est une séquence d ’action se p rodu isan t au m om ent où un processus passe d ’un état à un 
autre, en réponse à une entrée. A un m om ent donné, un processus peut être dans l’un de ses états ou dans une 
transition .

U ne sortie est une action qui se p rodu it au cours d ’une transition  et qui engendre un signal agissant 
ailleurs com m e une entrée. (Il ne faut pas confondre ce term e avec la notion de sortie utilisée pour le traitem ent 
norm al des données.) C onform ém ent à la définition d ’un signal, une sortie peut être soit interne soit externe. 
Exem ples: «arrêter tem porisation» , «ém ettre tonalité  de num érotation» , «arrêter tonalité  de retour d ’appel» , etc.

Une décision est une action qui se produ it au cours d ’une transition  et qui correspond à une question à 
laquelle une réponse peu t être obtenue à ce m om ent, déterm inant en fonction de cette réponse le choix entre 
plusieurs trajets pour achever l’exécution de la transition . Exem ples: «en service?», «blocage?», «occupation?» , 
«nom bre de chiffres?», «catégorie d ’abonné?» , etc.

U ne tâche est une action exécutée au cours d ’une transition  et qui n ’est ni une décision ni une sortie. 
Exem ples: «connecter récepteur de chiffres», «connecter trajet A-B», «stocker chiffre», etc.

La procédure LDS de réception des signaux est régie p ar un certain nom bre de règles associées. Parm i 
celles-ci figure l’hypothèse selon laquelle il n ’est pas possible de reconnaître sim ultaném ent deux ou plusieurs 
signaux. D ans un système donné, il est évidem m ent possible que deux ou plusieurs signaux concernant le même 
processus parv iennent au cours d ’un intervalle de tem ps tel que leur ordre d ’arrivée soit indéterm iné. D ans ce cas, 
la règle im plicite du LDS est que ces signaux se présentent au processus dans un ordre arbitraire.

U ne règle explicite de réception des signaux concerne le sym bole de mise en réserve. D ans certains cas, un 
signal peu t arriver dans un processus qui ne souhaite pas en prendre connaissance dans l’état présent mais dans 
un état ultérieur. L’inclusion du sym bole de mise en réserve à un état donné sert à indiquer à la p rocédure de 
réception  des signaux que cette situation existe et que le signal mis en réserve doit être présenté au processus 
p endan t un  état ultérieur (dans le temps).

C.5 Subdivision

C.5.1 Considérations générales

La subdivision est la division conceptuelle d ’un système ou d ’un sous-système en entités plus petites 
appelées blocs fonctionnels. Il s’agit d ’une m éthode qui perm et d ’identifier des caractéristiques particulières du 
systèm e à spécifier ou à décrire. C haque bloc fonctionnel contient un jeu d ’un ou plusieurs processus accom plis
sant une fonction com m une. U n bloc est séparé de son environnem ent p ar une frontière à travers laquelle la
com m unication peut s’effectuer au m oyen de signaux.

U n bloc est un objet sim ple; cependant, d ’une m anière générale, le bloc peut être lui-même subdivisé en 
blocs secondaires qui appartiennen t à un niveau inférieur. U n bloc est donc l’équivalent de son jeu  de blocs 
secondaires. U ne spécification fonctionnelle ou une description fonctionnelle peut être considérée com m e un bloc 
du niveau le plus élevé de la hiérarchie de docum entation  du système.

C.5.2 Critères de subdivision

Les critères particuliers utilisés pour la subdivision d ’un système sont au choix de l’usager. On peut 
app liquer l’un des critères suivants:

a) définir des blocs ou des processus qui, par leurs dim ensions, facilitent la com préhension du système;

b) établir une certaine correspondance avec les divisions effectives du logiciel e t /o u  du m atériel;

c) utiliser les subdivisions fonctionnelles naturelles;

d) réduire au m inim um  l’interaction  entre les blocs.
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Les critères qui seront effectivem ent adoptés varient selon qu ’il s’agit d ’une spécification ou d ’une 
description et ils peuvent dépendre du degré de précision requis.

C haque bloc peut faire l’objet d ’une subdivision supplém entaire selon les mêmes critères ou selon des 
critères différents.

E tant donné que la relation  entre les niveaux dépend des critères de subdivision choisis, il im porte  de 
spécifier clairem ent ces critères afin de faciliter la com préhension de la docum entation .

C.5.3 Représentation L D S  d ’un niveau

C.5.3.1 Diagram me de subdivision

La subdivision d ’un système ou d ’un bloc peut être représentée p a r  un  d iagram m e de subdivision iden tique 
à celui de la figure C-2. La figure m ontre com m ent la fonction A a été subdivisée en blocs A l et A2, d on t chacun 
fait ensuite l’objet d ’une subdivision supplém entaire en deux blocs.

Les blocs résultant de la sim ple subdivision d ’un bloc au niveau / son t considérés com m e étan t au 
niveau i + 1. D ans chaque bloc du d iagram m e de subdivision, il ne faut inscrire q u ’un seul nom  de bloc. Ce nom  
doit donner une idée de la fonction principale du bloc.

CCITT-39320

Remarque -  C haque rectangle représente un bloc fonctionnel, don t il 
contient le nom .

FIG U R E C-2 

Exemple d’un diagramme de subdivision

C.5.3.2 Diagrammes d ’interaction des blocs fonctionnels

Le com portem ent d ’un bloc fonctionnel est représenté au m oyen de plusieurs diagram m es LDS se 
rap p o rtan t chacun à un seul processus.

C haque diagram m e LDS représente le traitem ent des signaux en tran ts ainsi que les transitions décou lan t 
de la réception de ces signaux.

Il im porte d ’indiquer, pour tous les signaux, le bloc fonctionnel d ’ém ission et le bloc fonctionnel de 
réception.

Il convient pour cela de dessiner un diagram m e analogue à celui représenté dans la figure C-3.

La figure C-3 donne un exem ple d ’un diagram m e d ’in teraction  des blocs fonctionnels co rrespondan t à 
l’exem ple représenté dans la figure A -l de l’annexe A aux Avis Z.101 à Z.104.

C haque diagram m e d ’interaction des blocs fonctionnels doit être com plété par une liste de signaux. U n 
exem ple de liste de signaux est donné dans le tableau C -l.

Remarque — Lorsqu’un signal véhicule des données associées, la natu re de celles-ci doit être décrite dans 
la liste des signaux, analogue à celle du tableau C -l.
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Remarque  -  C haque rectangle représente un bloc fonctionnel et chaque flèche 
un jeu  com plet de signaux passant entre ces blocs.

FIG U R E C-3

Exemple de diagramme d’interaction des blocs fonctionnels

TABLEAU C-l
Exemple d’une liste de signaux choisis dans la figure A-l de l’annexe A 

aux Avis Z.101 à Z.104

Signal Bloc fonctionnel

Nom D onnée associée 
(s’il y a lieu) Em ission Réception

A décroché Identité de Reconnaissance du Traitem ent des
l’abonné signal appels locaux

A raccroché « « «

B décroché « «

B raccroché « «

Chiffre Valeur du chiffre « «

Changer tonalité de T raitem ent des Emission
type S appels locaux du signal

E m ettre tonalité de « «
num érotation

E m ettre signal d ’appel « «
vers B

Em ettre tonalité de « «
retour d ’appel vers A

E m ettre tonalité de « «
type S

A rrêter tonalité de « «
num érotation

A rrêter signal d ’appel « «

A rrêter tonalité de « « •
retour d ’appel

A rrêter tonalité « «

Hors service « M aintenance

D ébut de comptage A Identité de 
l’abonné

« Com ptage

Arrêt de comptage A « « . Com ptage
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Un bloc fonctionnel peut conten ir plusieurs processus. Des sym boles d ’entrée et de sortie in ternes son t 
utilisés pour représenter ,1a com m unication entre processus ap partenan t au m êm e b loc fonctionnel, alors que des 
sym boles d ’entrée et de sortie externes sont utilisés pour représenter la com m unication  entre processus ap p a rten a n t 
à des blocs fonctionnels différents. Pour cette raison, le choix de la subdivision peut avoir une incidence sur les 
sym boles utilisés pou r les entrées et les sorties dans les diagram m es LDS.

La question plus générale des relations entre les blocs fonctionnels et les processus est encore à l’étude.

C.5.4 Relations entre les blocs fonctionnels et les processus

C.6 Directives pour la représentation des processus

C.6.1 Considérations générales

C .6.1.1 Forme graphique du L D S  et représentation du L D S  en fo rm e de program m e

Selon la form e de LDS utilisée, les processus peuvent être représentés soit sous une form e graph ique 
(L D S /G R ) soit sous une form e ressem blant à un  program m e (L D S /P R ).

La m éthode L D S /P R  sera mise au po in t pour faciliter l’établissem ent, la m odification  et l’analyse 
autom atiques des diagram m es LDS. Des directives se rap p o rtan t à la m éthode L D S /P R  seront établies après la 
mise au po in t de cette m éthode.

Le présent § C.6 contient des directives générales sur la représen tation  des processus ainsi que des 
directives particulières se rap p o rtan t à la m éthode de représentation  graphique du LDS.

On trouvera à l’intérieur de la couverture arrière du présent fascicule un gabarit perm ettan t de dessiner les 
sym boles graphiques LDS. Une représentation  schém atique de ce gabarit est donnée dans la figure C-4.

C .6.1.2 Version L D S /G R

Si, dans un diagram m e L D S /G R , les transitions sont décrites exclusivem ent p ar des sym boles d ’action 
explicites, on parle  d ’une m éthode de représentation  en fonction des transitions.

Si, par contre, les états sont décrits au m oyen d ’illustration d ’état et si les différences dans les illustrations 
d ’état sont utilisées pou r ind iquer des actions de. transition  im plicites, on peu t parle r d ’une m éthode de 
représentation  en fonction  des états.

La com binaison de ces deux m éthodes est appelée la m éthode com binée.

Des exem ples de ces trois m éthodes sont donnés dans les figures C-5 à C -l.

La m éthode de représentation  en fonction des transitions est app licable lorsque la séquence des actions est 
plus im portan te que la description détaillée des états.

La m éthode de représentation  en fonction des états est applicable lorsque la séquence des actions à 
l’in térieur de chaque transition  revêt peu d ’im portance et lorsque l’explication  graphique et la rep résen tation  
com pacte sont souhaitables.

La m éthode com binée est applicable lorsque la redondance qui en résulte est jugée utile.

Fascicule VI.7 — Avis Z.104 43



Fascicule 
VI.7 

- 
Avis 

Z
.104

-p--p̂

Remarque -  40 m m  /  Y 2  — 28 m m ; 28 m m  /  i /2  — 20 m m ; etc. Cela perm et la photoréduction  du form at A3 au form at A4 avec des symboles compatibles.

FIG U R E  C-4 

Représentation schématique du gabarit du LDS



S onnerie

B
décroché

Arrêter
courant
d 'appel

Arrêter 
tona lité  de 

retour d 'appel

Arrêter T4

C onnecter
A-B

Com m encer 
taxation A

Conversation

CCITT-39800

CES Circuit d'entrée/sortie

FIG U R E  C-5

Représentation en 
fonction des 
transitions

FIG U R E  C-6 

Représentation en fonction des états
FIG U R E  C-7 

Représentation combinée

C.6.2 Etats

C.6.2.1 Considérations générales

D ans le LDS, lin processus est représenté par un réseau d ’états et de transitions. Un état est un  po in t du 
processus où aucune action n ’est exécutée par ce processus mais où un contrô le des signaux arrivants est effectué 
pour ce processus. Selon les nom s des signaux indiqués dans les sym boles d ’entrée et de mise en réserve associés à 
un état donné, l’arrivée d ’un signal appartenan t à un jeu  de signaux définis incitera le processus à qu itter l’état 
dans lequel il se trouve et déclenchera l’exécution d ’une transition . Un signal don t l’arrivée a déclenché l’exécution 
d ’une transition  est «absorbé» et par définition, n ’existe plus. Toutefois, les données associées au signal son t 
disponibles pendan t la transition.

Un état est représenté par un  symbole d ’état et il com porte des sym boles d ’entrée et de mise en réserve qui 
lui sont associés. Deux exemples d ’états sont représentés dans les figures C-8 et C-9.

Si, dans le m ême diagram m e LDS, deux états sem blent être identiques m ais diffèrent l’un de l’aïutre:

— par le nom bre ou le type d ’entrées et de mises en réserve,

— par la séquence d ’actions à exécuter à la suite d ’une entrée,

' — par « l’état suivant» auquel on aboutit après l’exécution d ’une transition , 

on peut dire que ces deux états ne sont pas identiques et qu ’ils doivent donc avoir des nom s différents.
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L’auteur d ’un diagram m e LDS dispose généralem ent d ’une certaine souplesse dans la définition des états 
d ’un processus. U ne certaine faculté de jugem ent (acquise par la pratique) est nécessaire si l’on veut établir un 
d iagram m e LDS qui ne soit pas inutilem ent com plexe, c’est-à-dire qui identifie un trop  grand nom bre d ’états 
distincts, ou qui ne réussisse pas à exploiter les avantages propres au LDS, c’est-à-dire qui com porte un nom bre 
d ’états artificiellem ent réduit.

^  Repos ^

Blocage ^  Prise Pilote

CCITT-39360

FIGURE C-8 
Exemple d’un état

^  Etat 14

Signal A Signal B Signal C ^ Signal D

CCITT-39370

FIGURE C-9 
Exemple d’un autre état

C.6.2.2 Apparitions multiples du m êm e état

Pour sim plifier l’établissem ent des diagram m es ou pou r assurer une m eilleure com préhension, le même état 
peut apparaître  plusieurs fois dans un diagram m e LDS. En pareil cas, on considère que le d iagram m e est tou t à 
fait équivalent au d iagram m e qui résulterait d ’une fusion de toutes les apparitions m ultiples du même état. En ce 
qui concerne les apparitions m ultiples du même état, deux m éthodes peuvent être appliquées.

C .6.2.2.1 Le diagram m e com porte une apparition  principale de l’état ind iquan t tous les sym boles d ’entrée et de 
mise en réserve associés. Lorsque cet état apparaît en d ’autres points du diagram m e, il est représenté, (au po in t de 
term inaison  d ’une transition) sans sym bole d ’entrée ou de mise en réserve; il s’agit en fait d ’un m oyen sim ple 
d ’ind iquer l’état suivant sans avoir à recourir à une ligne de liaison de connexion ou à une paire de connecteurs. 
Pour éviter toute confusion, il serait indiqué d ’utiliser un  sym bole d ’état de d im ensions réduites pou r les 
apparitions secondaires du même état (voir la figure C-10).
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^  Etat 1 ^

2 ^  I ° ]  I

(  Etat 2 )

( E ta t  3 )

a) b)

a) et b) sont équivalents.
Dans b), chaque symbole d'état de dimensions réduites a été utilisé comme connecteur vers l'état portant le 
même nom.

FIGURE C-10 
Exemple d’apparitions multiples d’état

C.6.2.2.2 A chaque apparition  m ultiple du même état, celui-ci est représenté en m êm e tem ps q u ’un sous-ensem ble 
de sym boles d ’entrée ou de mise en réserve. Cette m éthode a été appliquée avec succès po u r les états qui on t un 
nom bre relativem ent élevé d ’entrées ou de mises en réserve. M ais cette m éthode risque de fausser l’in te rp ré ta tion  
du diagram m e, le lecteur n ’étant pas conscient du fait qu ’il existe des apparitions m ultiples du m êm e état. Un 
recours judicieux à la no tion  de com m entaires peut perm ettre d ’éviter ce m alentendu.

C.6.2.3 Temps écoulé

En arrivan t dans un état, un processus devra peut-être attendre, pen d an t un  certain  tem ps, l’une des 
entrées d ’un jeu  d ’entrées définies pouvant déclencher l’exécution d ’une transition  à p artir  de cet état. D ans 
certains cas (exam inés aux § C.6.3 et C.6.4) l’exécution d ’une transition  peut être déclenchée p ar un signal arrivan t 
avant l’entrée dans l’état et, en pareil cas, une sortie im m édiate de cet état peut se produire.

Lors du passage d ’un état à un autre, un certain  délai peut ou non s’écouler, m ais la syntaxe et la 
sém antique du LDS ne couvrent pas directem ent cet aspect. Les lecteurs des d iagram m es LDS (en particu lier les 
diagram m es se rap p o rtan t à une spécification de haut niveau) peuvent supposer q u ’un délai négligeable s’écoule 
pendan t les transitions — il s’agit d ’une hypothèse qui est com m uném ent adm ise dans la théorie des au tom ates à 
état fini. Les auteurs de diagram m es LDS po rtan t sur des processus où les tem ps de transition  sont im portan ts 
doivent prendre ce fait en considération. Il peut être utile d ’inclure des com m entaires supplém entaires précisan t les 
tem ps de transition .

C.6.2.4 Détermination des états requis

L’auteur d ’un diagram m e LDS a besoin d ’une stratégie qui lui perm et d ’identifier les états du processus et 
cette stratégie peut être inform elle ou formelle. A vant de com m encer l’établissem ent du diagram m e, certaines 
étapes prélim inaires (étudiées au § C.5) doivent être achevées, par exem ple:

— la subdivision du système en blocs fonctionnels,

— la représentation  d ’un bloc fonctionnel au m oyen d ’un ou plusieurs processus LDS,

— le choix des signaux d ’entrée et de sortie.

Tous les facteurs ci-dessus exercent un effet im portan t dans la déterm ination  des états de chaque processus. 
L’effet qu ’exerce le choix des signaux d ’entrée sur le nom bre d ’états d ’un d iagram m e LDS est illustré p a r  les deux 
exem ples de la figure C -l 1.
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^  Démarrer ^

\  Numéro

^  Continuer ^

S tocker la 
valeur du 
num éro

CCITT-39390

b)

Les exemples a) et b) représentent la même fonction à différents niveaux de détail. Le 
nombre des états varie en conséquence.

FIGURE C-ll 
Réception d’un numéro téléphonique à huit chiffres

C.6.2.5 Réduction du nombre des états

A yant appliqué une stratégie pour l’identification des états d ’un processus, l’auteur d ’un diagram m e LDS 
estim era peut-être qu ’un trop  grand  nom bre d ’états ont été utilisés. Le nom bre des états est im portan t car la 
dim ension et la com plexité d ’un diagram m e LDS sont souvent étroitem ent liées à ce nom bre. Il existe certes des 
m oyens qui perm ettent de réduire le nom bre des états mais le fait q u ’un diagram m e LDS soit com plexe n ’est pas, 
en soi, une raison justifian t sa m odification; en effet, la com plexité du diagram m e peut être sim plem ent due à la 
com plexité inhérente au processus défini.

On peut réduire le nom bre des états en effectuant la séparation  des fonctions com m unes (voir le § C.6.2.6) 
ou la fusion des états (voir le § C.6.2.7).

C.6.2.6 Séparation des fonctions communes

Lors de la mise en place d ’un diagram m e LDS, on peut constater que la définition d ’un aspect particulier 
et répé titif d ’un processus nécessite la représentation  d ’états répétitifs. La figure C-12 représente une partie d ’un 
diagram m e LDS définissant un processus de signalisation de ligne et illustrant la condition  selon laquelle une 
tonalité  de signalisation de ligne doit être présente pendan t une certaine durée avant que l’on considère que le 
signal de ligne a été détecté. Pour spécifier cet aspect, il convient d ’insérer un état in term édiaire entre les états 
aucun signal de ligne n ’est détecté et conversation. Supposons que, dans un diagram m e com plet, une telle fonction 
com m une doit être répétée à chaque point où le signal est détecté. Une autre solution consiste à définir un 
processus séparé qui est responsable du contrôle de la tonalité de signalisation de ligne et de la détection des 
signaux sur la base du. tem ps de reconnaissance spécifié. L’existence de ce nouveau processus perm ettrait de 
représenter le diagram m e de la figure C-12 de la m anière indiquée dans la figure C - l3. (D ans un contexte donné, 
les figures peuvent être rendues équivalentes m oyennant l’in troduction  d ’un nouveau signal signal de ligne valable.)
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FIG U R E  C-12

Exemple de diagramme LDS correspondant à 
une fonction composite de traitement des appels et 

de détection de signal de ligne

/  A ucun signal \  
( d e  ligne n 'e s t J 
\  d é tec té  J

/

/
/

/

/

y v  S ignal de 
' y  ligne 
/  valide

D ébut \  
co m p tag e  y

/ ^  C o n v e rsa tio n ^

Processus de traitement 
des appels

Processus de détection du 
signal de ligne

CCITT-39410

FIG U R E  C-13

Exemple de séparation d’une fonction commune (détection du signal 
de ligne) permettant d’éviter des états répétitifs tels que le contrôle 

de la validité des signaux (à comparer à la figure C-12)

C.6.2.7 Fusion des états

Si, dans un diagram m e LDS, la destination fu ture de deux états est la m êm e, on peut, indépendam m ent de 
leur évolution antérieure, effectuer la fusion de ces deux états en un seul, sans affecter la logique du d iagram m e.

La figure C-14 représente une partie d ’un diagram m e LDS com portan t deux états don t le «passé» est 
différent m ais don t le «fu tur»  est identique. D ans la figure C-15, les deux états on t été com binés en un seul. Il 
s’agit là d ’un exem ple relativem ent sim ple dans lequel la réduction de la com plexité est peu im portan te  mais cette 
m ême technique peut être utilisée pour obtenir une plus grande sim plification. La sém antique du LDS ne prévoit 
pas la possibilité, pour une décision consécutive à un état, de déterm iner le «passé» du processus an térieurem ent à 
cet état (c’est-à-dire de déterm iner, pour cet exemple, si A6 ou B4 a été émis), à m oins que cette in fo rm ation  n ’ait 
été explicitem ent stockée avant l’entrée dans l’état.

Un état do it représenter une situation logique du processus et il n ’est donc pas souhaitable d ’effectuer la 
fusion de situations logiques différentes en un seul état.
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FIG U R E C-14

Exemple d’une partie d’un 
diagramme LDS avant la fusion 

des états

FIG U R E C-15

Exemple d’une partie d’un 
diagramme LDS après fusion 

des états

C.6.3 Entrées

Le présent § C.6.3 a pour objet d ’expliquer la no tion  d ’entrée ainsi que l’utilisation des entrées dans des 
d iagram m es LDS ne faisant pas appel à la no tion  de mise en réserve. La notion  de mise en réserve et l’utilisation  
de cette no tion  en même tem ps que la notion  d ’entrée font l’objet du § C.6.4.

C.6.3.1 Considérations générales

Un sym bole d ’entrée attaché à un état signifie que, si le signal dont le nom  figure dans le sym bole d ’entrée 
arrive pen d an t que le processus est dans cet état, il faut exécuter la transition  qui suit le sym bole d ’entrée. 
L orsqu’un signal a déclenché l’exécution d ’une transition , ce signal n ’existe plus et on dit qu ’il a été absorbé. 
C ependan t, toute donnée associée véhiculée par le signal est disponible pour le processus.

D ans le LDS, il n ’est pas nécessaire de dessiner des sym boles d ’entrée pou r représenter les signaux don t
l’arrivée nécessiterait une transition  nulle (c’est-à-dire une transition  qui ne contien t aucune action et qui ram ène 
au m êm e état). La convention adm ise est la suivante: pour tou t signal qui n ’est pas représenté dans un sym bole 
d ’entrée explicite à un état donné, il existe, dans cet état, un sym bole d ’entrée im plicite et une transition  nulle. 
C onform ém ent à cette convention, les deux diagram m es représentés dans la figure C - l6 sont logiquem ent 
équivalents et peuvent être indistinctem ent utilisés.

L orsqu’un certain nom bre d ’entrées aboutissent à la même transition , tous les nom s des signaux qui s’y 
rap p o rten t peuvent être placés dans un même sym bole d ’entrée. La figure C - l7 illustre cet aspect et les deux
diagram m es qui y sont représentés sont logiquem ent équivalents. Si cette convention est adm ise, il faut établir la
distinction  entre les nom s des signaux individuels en faisan t appel à une mise en form at appropriée.
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Signal A 

"1

S ignal B

Transition nulle 
explicite pour le 

signal B

Signal A
• C o m m e in d iq u é  p lu s  h a ut ,  
m a i s  a v e c  u n e  t r a n s i t i o n  
nu l le  impl ic i te

CCITT-39440

FIGURE C-16
Représentation explicite et implicite 

d’une transition nulle

a) Exemple d'entrées multiples avec utilisation de 
symboles d'entrée individuels

1 CCITT-39450

b) Exemple d'entrées multiples avec utilisation d'un 
seul symbole d'entrée

FIGURE C-17 
Différentes représentations des entrées multiples

C.6.3.2 M écanisme implicite de mise en f ile  d ’attente

Les Avis relatifs au LDS prévoient la possibilité d ’un tem ps de transition  nul ou différent de zéro. Si les 
tem ps de transition  sont différents de zéro, un ou plusieurs signaux peuvent être en attente d ’absorp tion  lo rsqu’un 
processus parvient à un nouvel état; cela signifie que les signaux doivent être mis en attente d ’une certaine 
m anière si l’on veut éviter q u ’ils soient perdus. La sém antique du LDS définit un m écanism e théorique de mise en 
file d ’attente selon lequel le m ode de sélection des signaux pour l’absorp tion  p ar le processus est fondé sur l’ordre 
d ’arrivée des signaux dans ce processus.
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La figure C - l8 utilise le concept de file d ’attente pour expliquer le fonctionnem ent d ’un processus LDS 
dans lequel les tem ps de transition  sont différents de zéro. Il convient de noter les élém ents suivants:

— les signaux sont absorbés dans l’ordre de leur arrivée;

— l’ordre de succession de l’arrivée des signaux est im portant. Si «C » était arrivé avant «B» dans la
transition  entre l’état 1 et l’état 2, la séquence des états aurait été 1, 2, 3 au lieu de 1, 2, 4;

— la file d ’attente n ’étant pas vide lorsque le processus arrive aux états 2 et 4, ce processus ne doit
attendre ni dans l’un ni dans l’autre de ces états.

Si les tem ps de transition  sont nuls, chaque signal sera absorbé au m om ent de son arrivée dans un 
processus, sauf si l’on a recours à la mise en réserve (voir le § C.6.4).

Processus LDS Evénement M ise en file  d 'a tten te

Heure d 'arrivée

FIGURE C-18
Exemple de fonctionnement du mécanisme de mise implicite en file d’attente dans l’hypothèse 

d’un temps de transition différent de zéro

C.6.3.3 Arrivée simultanée de signaux

La sém antique du LDS ne couvre pas explicitem ent la possibilité de l’arrivée sim ultanée de signaux dans 
un processus; cependant, certains usagers du LDS peuvent estim er nécessaire de ten ir com pte de cette possibilité. 
O n peut supposer que les signaux qui arrivent sim ultaném ent sont placés dans un certain ordre avant leur entrée 
dans la File d ’attente et que cet o rdre reste le même tan t que ces signaux restent dans la file d ’attente. Les 
p rincipes régissant cet ordre ne sont pas définis et il faut donc veiller à ce q u ’ils n ’affectent pas le fonctionnem ent 
correct du processus LDS.

Si plusieurs signaux sont disponibles au m om ent de l’entrée du processus dans un état, un seul signal est 
présenté au processus puis reconnu com m e une entrée. Selon la sém antique du LDS, les autres signaux , sont en 
fait retenus.
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Les signaux peuvent aussi véhiculer des données associées. Par exem ple, un signal «chiffre» sert non 
seulem ent à déclencher l’exécution d ’une transition  p ar le processus de réception, m ais aussi à véhiculer la valeur 
du chiffre (0 à 9), cette in form ation  pouvant être utilisée par le processus de réception. Le m om ent précis auquel 
l’in form ation véhiculée p ar un signal est mise à disposition du processus n ’est pas directem ent défini par la 
sém antique du LDS mais l’on suppose que cette in form ation  est mise à disposition au m om ent de l’absorp tion  du 
signal.

C.6.3.5 Entrées externes et entrées internes

Un signal externe est un signal entre processus appartenan t à des blocs fonctionnels différents; un signal 
in terne est un signal entre processus appartenan t au m êm e bloc fonctionnel. Ainsi, la reconnaissance d ’un signal 
externe est définie com m e une entrée externe et la reconnaissance d ’un signal in terne est définie com m e une entrée 
in terne ayant un sym bole légèrem ent différent. Les usagers qui souhaitent éviter cette distinction doivent établir 
une correspondance telle q u ’à chaque processus corresponde un bloc fonctionnel.

C.6.3.6 Lignes de signaux

C.6.3.4 Signaux avec données associées

Il peut être utile de dessiner, sur la même feuille de papier, des diagram m es décrivant deux ou plusieurs 
processus com m uniquant entre eux. L’anno tation  «signalisation» est utilisée po u r représenter la circulation  des 
signaux entre un  symbole de sortie et un symbole d ’entrée correspondant. Un exem ple de l’utilisation  des lignes de 
signaux est représenté dans la figure C - l9. Le sym bole com m entaire peut être utilisé dans le m êm e but.

^  Etat 22 ^

b)
En provenance 
du p ro cessu s  3

F7 >
^  Etat

A2

^  Etat 1 04  J

> F7

Processus 1

^  Etat 105 J

Processus 2
CCITT-39470

FIGURE C-19
Exemple de l’utilisation d’une ligne de signal a) et d’un commentaire b) 

pour la définition de la communication entre processus

C.6.4 M ises en réserve

Le concept de mise en réserve perm et de différer l’absorption  d ’un signal ju sq u ’à ce qu ’un ou plusieurs 
autres signaux ultérieurs aient été absorbés. Com m e l’indique le § C.6.3, les signaux sont absorbés dans l’ordre 
dans lequel ils se présentent, si le concept de mise en réserve n ’est pas utilisé.

D ans chaque état, chaque signal retenu est traité com m e suit:

— il est représenté com m e un symbole d ’entrée ou

— il est représenté com m e un symbole de mise en réserve ou

— il est, par convention, couvert par une entrée im plicite aboutissan t à une transition  nulle im plicite.
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Le fonctionnem ent du m écanism e im plicite de mise en file d ’attente décrit dans le § C.6.3 peut être 
développé de m anière à ce q u ’il englobe le concept de mise en réserve. A leur arrivée, les signaux sont placés dans 
la file d ’attente et lorsque le processus attein t un état donné, les signaux se trouvan t dans la file d ’attente sont 
exam inés un à un dans l’ordre de leur arrivée. Un signal couvert par un sym bole d ’entrée explicite ou im plicite est 
absorbé et la transition  qui s’y rapporte  est exécutée. Un signal représenté dans un symbole de mise en réserve 
n ’est pas absorbé et reste dans la file d ’attente, dans la même position  séquentielle; le signal suivant de la file 
d ’attente est considéré.

La figure C-20 représente un exem ple d ’un processus LDS qui com porte un sym bole de mise en réserve. Il 
convient de noter que les signaux S et R sont consom m és dans l’ordre R, S, c'est-à-dire dans l’ordre inverse de 
leur réception. U n sym bole de mise en réserve un ique peut servir à m ettre un signal en réserve tan t que le 
processus se trouve dans l’état dans lequel le sym bole appara ît; ce signal est mis en réserve pour la durée de la 
transition  vers ,1e prochain  état. D ans le p rochain  état, le signal sera absorbé p ar l’interm édiaire d ’une entrée 
explicite ou im plicite sauf dans les cas suivants: a) lorsque le sym bole de mise en réserve com portan t le nom  du 
signal est répété (voir la figure C-20) ou b) lorsque dans la file d ’attente im plicite, il existe, avant lui, un autre 
signal de sauvegarde d isponible pou r l’absorp tion  (voir la figure C-21).

Un signal mis en réserve n ’est mis à disposition  d ’un processus que p ar l’in term édiaire d ’un symbole 
d ’entrée correspondan t (explicite ou im plicite); aucune question relative à un signal mis en réserve ne peut être 
posée dans une décision avant la reconnaissance de ce signal com m e une entrée.

D ans un état où plusieurs signaux doivent être mis en réserve, on peut attribuer un sym bole de mise en 
réserve à chaque signal ou on peut les représenter tous à l’in térieur du même sym bole de mise en réserve.

Si plusieurs signaux doivent être mis en réserve, la sém antique du sym bole de mise en réserve exige que 
l’o rdre de leur arrivée soit préservé.

Pour la mise en réserve de signaux, aucune distinction n ’est établie entre signaux «externes» et signaux 
«in ternes» , c’est-à-dire que l’on peut utiliser le m êm e type de sym bole pour la mise en réserve des deux types de 
signaux.

Un troisièm e exem ple de l’u tilisation de la no tion  de mise en réserve est donné dans la figure C-22 et la 
figure C-23 décrit le fonctionnem ent du m écanism e théorique de form ation de file d ’attente.

L’utilisation du sym bole de mise en réserve peut sim plifier les diagram m es et, dans la spécification, peut 
éviter au concepteur la nécessité de spécifier des détails qui nu iraien t à une réalisation particulière du système.

Bien que le sym bole de mise en réserve puisse être utilisé à chaque niveau de description, il y aurait peut 
être lieu, au niveau inférieur, de décrire le m écanism e effectif qui perm et cette mise en réserve.

Processus LOS- Evénement M ise en attente  

Ordre d 'arrivée

CCITT-39480

FIGURE C-20
Exemple d’un diagramme LDS avec symbole de mise en réserve montrant 

le fonctionnement d’un mécanisme implicite de mise en attente
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Processus LDS Evénement M ise en attente

^  Etat 55 ^

np'ŒJ en
^  Etat 56 ^

i n x
(  Etat 6 0  ^

1 z

«C» arrive, en tre dans la file d 'a tte n te  et y reste

«B» arrive, en tre  dans la file d 'a tte n te  et y reste

«A» arrive, e s t im m édiatem ent ab so rbé  e t la transition  vers l 'é ta t 56 
es t déc lenchée

A l'arrivée dans  l'é ta t 56, « C » e s t im m édiatem ent ab so rb é  et la tra n 
sition vers l'é ta t 6 0  es t déclenchée. «B» reste  dan s  la file d ’a tten te

A l'arrivée dans  l’é ta t 60 , «B» es t im m édiatem ent ab so rb é  et la tra n 
sition vers l'é ta t suivant e s t déc lenchée

FIGURE C-21
Deuxième exemple de l’utilisation du symbole de mise en réserve

O rdre d 'arrivée 

C

B

CCITT-39490

FIGURE C-22
Exemple d’un diagramme LDS plus complexe avec plusieurs entrées et mises en réserve
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Etat actuel Evénement Formation de file d'attente

Etat 1

Etat 2

Etat 2

Etat 3

Etat 3

Etat 3

Etat 3

Etat 4

Etat 4

Etat 5

(Le p rocessus  en tre  dans  l'é tat 1 avec les signaux «A», «B», «C», «D», «E» dans  une file 
d ’atten te)
Le prem ier signal de  la file d 'a tten te , «A», es t ab so rbé  (entrée explicite) et la transition  vers
l'é ta t 2 es t déc lenchée

O rdre d 'arrivée

A B C D

I
Le prem ier signal de  la file, «B», appara ît d an s  un sym bole de m ise en réserve et reste  dan s  la file 
d 'a tte n te

Le deuxièm e signal, «C», es t ab so rbé  (entrée explicite) e t la transition  vers l'é ta t 3 est 
déc lenchée

Le prem ier signal de la file d 'a tten te , «B», es t ab so rbé  (entrée implicite) e t une transition  nulle 
e s t déclenchée

«F» arrive et en tre dans la file d 'a tte n te

(En arrivant à nouveau dans  l'é tat 3) le prem ier signal de  la file, «D », appara ît dans  un sym bole 
de  m ise en réserve et reste  dans la file d 'a tten te

Le deuxièm e signal, «E», appara ît dans  un sym bole de  m ise en réserve et reste  dans  la file 
d 'a tten te

Le tro isièm e signal, «F», e s t ab so rb é  (entrée explicite) et la transition  vers l’é ta t 4  est 
déc lenchée

Le prem ier signal de la file, «D», appara ît dans un sym bole de  m ise en réserve et reste  dans la file 
d ’a tten te

Le deuxièm e signal, «E», es t ab so rbé  (entrée explicite) et la transition  vers l 'é ta t 5 es t 
déc lenchée

Le prem ier (et seul) signal d e  la file, « D », e s t ab so rbé  (entrée explicite) e t la transition  vers l'é ta t 
1 es t déc lenchée

CCITT-39510

FIG U R E  C-23

Fonctionnement du mécanisme théorique de mise en attente'

C.6.5 Sorties

Un sym bole de sortie représente l’ém ission d ’un signal d ’un processus vers un autre. E tant donné que le 
contrô le de la réception et de l’absorp tion  du signal est associé au processus de réception, (voir le § C.6.3) les 
règles sém antiques se rap p o rtan t directem ent aux symboles de sorties sont relativem ent simples. Du poin t de vue 
du processus d ’ém ission, une sortie peut souvent être considérée com m e une action instantanée qui, une fois 
achevée, n ’a aucun autre effet direct sur le processus d ’ém ission, lequel ne sera pas directem ent conscient du sort 
du  signal.

Lors des étapes prélim inaires de l’établissem ent d ’un diagram m e LDS, l’auteur peut éprouver de la 
difficulté à décider si une action doit être présentée com m e une sortie ou com m e une tâche; cet aspect du 
problèm e est étudié dans le § C.6.6.

U n sym bole de sortie peut aussi représenter l’ém ission d ’un signal qui véhicule des données associées (voir 
le § C.6.3.4).

U ne sortie peut être externe ou interne (voir le § C.6.3.5).

C.6.6 Tâches

U n sym bole de tâche représente toute action qu ’un processus peut accom plir et qui n ’est ni une sortie ni 
une décision. La nature des tâches apparaissan t dans un diagram m e quelconque sera déterm inée par la nature du 
processus décrit et par le niveau de détail requis. C om m e exem ple d ’actions pouvan t être représentées par des 
tâches, on peut citer:

a) les actions se rap p o rtan t au m atériel, telles que la connexion de trajet de com m utation  ou

b) la m anipulation  des données.
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Les usagers du LDS peuvent parfois éprouver de la difficulté à décider si un  aspect du système défini do it 
être représenté p ar une tâche ou une sortie. C onsidérons l’exem ple du processus représenté dans la figure C-24; 
l’action «connecter trajet de com m utation» doit-elle être représentée par une tâche ou par une sortie? Si l’on n ’a 
pas identifié un processus distinct de com m ande de trajet de com m utation , il serait indiqué d ’utiliser le sym bole 
tâche. Si on a identifié un processus distinct de com m ande de trajet de com m utation , on do it utiliser le sym bole 
de sortie.

C onnecter 
tra jet de 

. com m utation

’ r

a) Solution utilisant un processus b) Solution utilisant deux processus

FIG U R E  C-24

Deux solutions possibles pour «connecter le trajet de commutation»

C.6.7 Décisions

C.6.7.1 Considérations générales

Une décision est une action qui se produit au cours d ’une transition  et qui correspond à une question d on t 
la réponse peut être obtenue au m om ent de l’exécution de la décision; le processus a le choix entre deux ou 
plusieurs trajets, ce choix étant déterm iné par la réponse consécutive à la décision. Les auteurs des 
diagram m es LDS doivent veiller à ce que les processus soient définis de m anière qu ’ils ne puissent ten ter 
d ’exécuter des décisions pour lesquelles des réponses (ou les données) ne sont pas d isponib les; de telles décisions 
rendraien t le d iagram m e tou t à fait incorrect et en tra îneraien t une confusion considérable.

Les données sur lesquelles sont fondées les décisions ont été explicitem ent stockées au m oyen du concept 
de tâche ou elles peuvent arriver dans un processus avec des signaux véhiculant des données associées (voir le 
§ C.6.3.4).

C.6.7.2 Utilisation du symbole décision

Le texte d ’une question se rap p o rtan t à une certaine décision est placé dans un sym bole décision. Le 
sym bole doit avoir deux ou plusieurs branches. La réponse à la question est inscrite à côté de la b ranche 
correspondante. C ertains form ats possibles sont représentés dans la figure C-25.
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a) b) c)

d) e) CCITT-39530

FIGURE C-25 
Formats possibles d’utilisation du symbole de décision

Plusieurs questions se rappo rten t à une condition  spécifique dans laquelle les seules réponses possibles sont 
«oui»  ou «non».

Par exemple:

A bonné B occupé?
A ppareil téléphonique «raccroché»?
Chiffre 2 reçu?
Z =  1?

D ans ces cas, les lettres O et N peuvent être utilisées pou r désigner les réponses oui ou non.

U n exemple est donné à la figure C-26.

FIGURE C-26
Représentation d’une simple 

décision binaire
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S’il existe plus de deux réponses, les exemples de la figure C-27 sont possibles, en adm ettan t l’hypothèse 
que Z est un chiffre entier positif.

a) OU b) CCITT-39550

FIG U R E  C-27 

Représentation de questions et de réponses

Il est évident que la décision représentée dans la figure C-27 peut aussi être représentée par le d iagram m e 
de la figure C-28 qui utilise deux décisions.

FIG U R E  C-28

Autre possibilité de 
présentation des questions 

et réponses de la figure C-27

C.6.8 Utilisation de connecteurs pour la représentation des lignes de liaison

Une ligne de liaison peut être interrom pue par une paire de connecteurs associés, et l’on suppose que la
circulation de l’in form ation  part du connecteur de sortie pour aboutir au connecteur d ’entrée.

Il est souhaitable qu ’à côté de chaque connecteur de sortie on ind ique le feuillet où figure le connecteur
d ’entrée approprié  et qu ’à côté de chaque connecteur d ’entrée on indique le (ou les) feuillet(s) où figure(nt) le (ou 
les) connecteur(s) de sortie approprié(s).

C haque étiquette de connecteur d ’entrée (à l’in térieur du sym bole) do it être unique dans un m êm e 
docum ent LDS pour un processus donné.

On ne do it pas utiliser de sym bole de connecteur pour représenter le transfert d ’une in fo rm ation  entre des 
processus différents. Il convient à cet effet d ’utiliser des symboles d ’entrée et de sortie.
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Remarque -  Une autre m éthode (égalem ent acceptable) d ’indication des feuillets consiste à utiliser des 
com m entaires, com m e le m ontre la figure C-30.

FIG U R E  C-29 

Méthode d’indication des références de feuillet

FIG U R E  C-30

Autre méthode d’indication 
des références de feuillet

C.6.9 Utilisation de la divergence et de la convergence

C .6.9.1 Divergence

D ans une transition  d ’un diagram m e LDS, une divergence peut se p rodu ire  seulem ent dans les cas 
suivants:

a) entre un sym bole d ’état et les symboles d ’entrée et de mise en réserve qui lui sont associés, ou

b) im m édiatem ent après un symbole de décision.

C hacun des exemples de la figure C-31 contient des représentations LDS logiquem ent équivalentes.
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Exemple 1

a) ^  Appel ^ b) ^  Appel J (  Appel ^

Exemple 2

Exemple 3

Oui

CCITT-39590

FIG U R E C-31 

Exemples de divergence

C.6.9.2 Convergence

Le po in t de convergence ne peut se trouver entre un sym bole d ’état et un  sym bole d ’entrée ou de mise en 
réserve, mais en tou t autre po in t d ’un diagram m e LDS.

Une convergence peut se présenter dans l’un quelconque des quatre  cas de la figure C-32.

L’utilisation de la convergence peut réduire le nom bre des sym boles dans un diagram m e LDS où une 
séquence de sym boles et un  texte associé sont répétés.

C .6.10 Commentaires

Des com m entaires peuvent être ajoutés dans un d iagram m e LDS soit po u r préciser une partie du 
d iagram m e soit pou r fourn ir une inform ation qui ne peut être véhiculée dans les sym boles LDS.

Un com m entaire est attaché à une ligne de liaison ou à un sym bole LDS par un  crochet un ique connecté 
par une ligne d iscontinue à la ligne de liaison ou au symbole concerné (voir la figure C-34).
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a) une ligne de liaison en rejoignant une autre b) plusieurs connecteurs de sortie associés
à un connecteur d'entrée

i i
_±_

Tâche 2 Tâche 3

CZD (_LJ
CD

Entrée 1

c) des lignes de liaison séparées entrant 
dans le m êm e symbole d ’état

FIGURE C-32 
Exemples de convergence

| CCITT-39600

d) apparitions multiples d'un même état

Exempté a) Exemple b)

FIGURE C-33
Utilisation de la convergence. 

L’exemple b) est équivalent à l’exemple a)
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a)
Em ettre chiffre 
d 'im pulsion  de 
num érotation

I Emission de l'im pulsion: 33  m s (nominal)
"I Interruption de  l'im pulsion: 66  m s (nominal)

b)
Signal CMF 

3A1 vers 
l'arrière

J u sq u 'à  ce point, le chiffre ém is par le 
centre  d 'orig ine es t en ligne.
3A1 dem ande au cen tre  d 'o rig ine  l'envoi 
de chiffres supp lém en ta ires

Nouvelle 
/  ten tative

d)

B1 -  A bonné B libre 
B2 -  A bonné B occupé 
B3 -  Pas de tem porisa tion  avant la réponse 
B4 -  Encom brem ent 
B5 -  A bonné B libre, sans  taxation

CCITT-39630

FIG U R E  C-34 

Exemples d’utilisation de commentaires

J A partir du p ro cessu s  de  ré tab lissem ent 
1 du systèm e

C .6.11 Etablissement d ’un diagram m e L D S  complet

C .6.11.1 Début et f in  d ’un diagramme

Les diagram m es LDS doivent débuter et se term iner (lorsqu’il y a lieu) par des sym boles d ’état.

Il est généralem ent préférable de dessiner un diagram m e LDS avec la circulation allan t du hau t vers le bas 
de la page.

C .6.11.2 Autres dispositions possibles d ’un diagramm e

La suspension d ’un processus est représentée par des sym boles d ’état. Il appartien t à l’usager LDS de 
décider si oui ou non ces suspensions doivent être mises en évidence (par l’in te rrup tion  des d iagram m es au début 
de chaque état). C onform ém ent aux règles du LDS, trois m éthodes sont possibles.

a) M éthode A — Le diagram m e est interrompu à chaque symbole d ’état et sera poursuivi en com m ençant 
par ce symbole d ’état

Selon la m éthode A, le d iagram m e LDS com plet com prend une série de n sous-diagram m es, n étan t le 
nom bre des états du processus. C haque sous-diagram m e com m ence par un état initial d ifféren t; il 
représente toutes les transitions à partir de cet état et se term ine p ar l’état final de chaque transition . 
Le m êm e état final peut apparaître  dans plusieurs sous-diagram m es.

La figure C-35 représente un exemple.

Les transitions et les entrées ne sont pas indiquées explicitem ent.
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3 CD CD
GD ÇẐ '

Q  Q  □  (
CCITT-39640

FIGURE C-35 
Méthode A

b) M éthode B — Le diagram m e n'est pas interrompu

Selon la m éthode B, le diagram m e LDS est dessiné sous la form e d ’un graphe entièrem ent connecté, 
chaque état apparaissan t seulem ent une fois. L’exem ple de la figure C-35 est redessiné dans la 
figure C-36 sous form e d ’un graphe entièrem ent connecté.

On utilise com m uném ent une variante de cette m éthode dans laquelle un état seulem ent (par exem ple 
l’état repos) apparaît plusieurs fois dans le diagram m e.

CCITT-39650

FIGURE C-36 
Méthode B

c) M éthode C — Le diagram m e est interrompu à certains symboles d ’état

Si le d iagram m e est in terrom pu à certains symboles d ’état seulem ent, on dispose de plusieurs m oyens 
équivalents de redessiner la figure C-35. L’un de ces m oyens, qui consiste à utiliser deux sous- 
diagram m es, est représenté dans la figure C-37.

Selon la m éthode C, certains états ap p a ra îtro n t dans plusieurs sous-diagram m es. Si l’on applique cette 
m éthode, il est évidem m ent souhaitable de dessiner les parties logiquem ent apparentées du diagram m e. 
Par exem ple, il est très fréquent qu ’une partie relativem ent réduite du processus représente le 
com portem ent correspondan t à la p lupart des situations habituelles. Il serait souhaitable de représenter 
cette partie dans un sous-diagram m e distinct.

c f a  

c i)

/ / /  //  // /
/ /  Y

d j = c b

CCITT-39660

FIGURE C-37 
Méthode C
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L’avantage de la m éthode A réside dans le fait qu ’il faut peu de tem ps pou r décider de la m anière don t un 
d iagram m e doit être dessiné; l’avantage réside aussi dans la facilité de m odifier le diagram m e et dans la facilité de 
la restitution de l’inform ation.

La m éthode B a l’avantage de perm ettre un aperçu global du processus alors que la m éthode C aboutit à 
la structuration  du processus conform ém ent à des critères déterm inés au préalable et qui perm etten t de déterm iner 
quelles parties du processus présentent le plus d ’intérêt.

C.6.11.2.1 Comparaison des trois méthodes

C .6 .11.2.2 Indications des numéros de feu ille t pour les états apparaissant plusieurs fo is

Si un état ap p ara ît plus d ’une fois dans un diagram m e, il convient d ’utiliser des 'ind ica tions de num éros de 
feuillet attachés au sym bole d ’état concerné.

Il existe deux types d ’apparitions m ultiples:

a) le type s’ap p aren tan t à un connecteur (les états finaux des transitions peuvent appara ître  plusieurs fois 
mais les états initiaux n ’apparaissent qu ’une seule fois);

b) le type structuration  (les états initiaux apparaissen t aussi plusieurs fois, ne p résen tan t chaque fois 
q u ’un sous-ensem ble des entrées et des mises en réserve possibles pou r cet état).

Il est souhaitable d ’établir une distinction entre les indications de num éros de feuillet pour les deux types 
d ’apparitions m ultiples m entionnés ci-dessus. Pour cela, on pou rra it p lacer entre parenthèses les ind ications des 
feuillets pour les états initiaux apparaissan t plusieurs fois. Des exem ples sont représentés dans la figure C-38.

Par ailleurs, des indications de num éros de feuillet pou rra ien t être données dans la docum entation  
auxiliaire. Cette solution pourra it particulièrem ent convenir dans le cas des grands diagram m es com plexes.

(2) m

G D (  A )
1 I _ o

1 , 1 \ _ l I w
a t  b <T c <T d <

QZ) ’■ CCITT-39670

FIGURE C-38
Exemple illustrant les indications de feuillet 
relatives à d’autres apparitions du même état

C .6.11.3 Utilisation de connecteurs

En établissant un  grand diagram m e LDS, il peut être nécessaire de l’in terrom pre faute d ’espace. Des 
connecteurs sont utilisés à cet effet. (Voir aussi le § C .6.8.)

Des connecteurs doivent aussi être utilisés pour éviter le croisem ent des lignes de liaison, ce qui pourra it 
nuire à la clarté du  diagram m e. Il est généralem ent préférable de dessiner un diagram m e LDS avec la circulation 
p artan t du haut vers le bas de la page.

S’il existe des trajets de circulation «principaux» , il convient de les m ettre en évidence en ne les 
in te rrom pan t par des connecteurs q u ’au som m et et au bas de la page. Un trajet de circulation  «m ineur»  peut être 
in terrom pu par un  connecteur de sortie, le connecteur d ’entrée associé étan t placé sur une au tre  page telle que la 
page qui suit la fin des trajets de circulation principaux.
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C.6.11.4 Clarté des diagrammes

E tant donné que les diagram m es LDS constituent un m oyen de com m unication entre les auteurs et les 
lecteurs, leur clarté est une caractéristique hautem ent souhaitable. La clarté du diagram m e dépend non seulem ent 
de la m éthode de d isposition du diagram m e (décrite dans le § C .6.11.2) mais égalem ent de la com plexité du 
processus (par exem ple le nom bre des états, des entrées et des décisions), com plexité qui dépend à son tou r de la 
découpe.

E tan t donné que les diagram m es doivent être faciles à lire et à com prendre, il faut particulièrem ent veiller 
à choisir une d isposition appropriée.

En recherchant la meilleure m éthode de représentation , l’auteur doit p rendre en considération  les 
différentes m éthodes d ’utiliser le LDS. On peut considérer que les exemples donnés en a), b) et c) de la figure C-39 
sont des moyens équivalents de représenter la même partie de plusieurs processus sim ilaires dans un contexte 
donné.

De même, l’attention  de l’usager est attirée sur la figure C-40 dans laquelle les parties a) et b) représentent 
des m oyens différents de séparer l’in form ation de signalisation d ’entrée.

CÉD

I  C H

a) Exempte d'un 
diagramme LDS

b) Diagramme LDS équivalent 
comportant une décision

c) Diagramme LDS 
équivalent utilisant 
une mise en réserve

FIGURE C-39

^  Etat 9 ~ ~ j

>  a l >  b | y r ~ |  >  d | y r ~ |  y

a) Exemple d ’une partie de diagramme LDS

b) Diagramme LDS équivalent 
comportant une décision

FIGURE C-40
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C .6.12 Traitement des données dans le L D S

C .6.12.1 Considérations générales

D ans le LDS, la com m unication entre processus s’effectue au m oyen de signaux. Le signal est émis par un 
processus sous la form e d ’une sortie. Ce signal représente une circulation de données véhiculant des in form ations 
destinées à un autre processus. Si le processus de réception reconnaît ce signal au m oyen d ’une entrée, les données 
véhiculées par ce signal deviennent disponibles pou r ce processus.

Du po in t de vue d ’un processus donné, et à un instant donné, il existe deux principales catégories de 
données, qui sont com plém entaires:

1) les données d isponibles pour le processus,

2) les données non  disponibles pour le processus. (Cette dernière catégorie com prend  les données qui 
sont retenues mais qui ne sont pas mises à la disposition du processus sous la form e d ’un signal 
arrivant.)

Seules les données disponibles peuvent être utilisées par un processus dans l’exécution d ’une de ces 
actions: décisions, tâches ou sorties.

Lorsqu’elles sont utilisées dans une décision ou une sortie, les données p roprem ent dites, à ce niveau 
d ’abstraction , ne sont pas m odifiées. Une tâche particulière peut cependant créer, ^stocker, m odifier ou détruire des 
données.

Si l’on ne veut pas réserver les données véhiculées par les signaux pour une utilisation  future dans d ’autres 
transitions, ces données doivent être stockées explicitem ent au m oyen d ’une tâche.

C .6.12.2 Exemples de traitement de données

a) Pour une décision (voir la figure C-41)

b) Pour une sortie (voir la figure C-42)

c) Pour une tâche (voir la figure C-43)

F I G U R E  C - 4 1

Interrogation des données associées à des entrées 
au moyen d’une décision

Z = X +  Y

s (Z) >
' CCITT-39740

Remarque -  S est le nom  du signal; Z est la donnée associée.

FIG U R E C-42 

Emission de données au moyen d’une sortie
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( T 7 T )

^  M X) S (Z)
Stocker

Z

~3
CCITT-39750

Remarque  -  S et K sont les nom s des signaux; Z et X sont les données associées.

FIG U R E C-43
Stockage des données d’entrée au moyen d’une tâche 

en vue d’une utilisation future

C .6.13 Elaboration des illustrations d ’état

C .6.13.1 M éthode fa isa n t appel aux illustrations d ’état

Si cette m éthode est choisie, il est utile de considérer chaque illustration  d ’état com m e étant com posée des 
trois types d ’élém ents suivants:

a) E lém ents graphiques: p a r exem ple ) 1 (signifiant un  récepteur de signalisation);

b) Variables d ’entrée: par exem ple f  (signifiant q u ’un signal vers l’avant doit encore être reconnu);

c) Texte d ’accom pagnem ent: par exem ple M FC  (signifiant code m ultifréquence)

Ces trois types d ’élém ents sont souvent com binés en un élém ent g raphique com posite dont la signification 
est parfaitem ent com préhensible m ême en dehors de l’illustration  d ’état:

p a r exem ple ) m f c  | f  (représente un récepteur à code m ultifréquence qui attend de recevoir un  signal 
vers l’avant)

Il convient de no ter que le sym bole d ’élém ent g raphique recom m andé pou r la supervision d ’un processus 
com prend  la variable d ’entrée h correspondante.

C .6.13.2 Variables d ’entrée

Les variables d ’entrée constituent un m oyen utile de représenter les conditions associées à un  processus, 
qui, une fois m odifiées, donneron t lieu à une transition  de ce processus. Les variables d ’entrée doivent être 
représentées par des lettres m inuscules afin de les distinguer des textes d ’accom pagnem ent qui doivent être en 
m ajuscules. (Les changem ents des variables d ’entrée correspondent à des signaux d ’entrée et ils obligent le 
processus à abandonner son état actuel; les changem ents d ’un texte d ’accom pagnem ent ne correspondent pas à des 
signaux d ’entrée.)

C .6.13.3 Texte d ’accompagnement

Les textes d ’accom pagnem ent doivent être fortem ent abrégés. On doit chaque fois q u ’il est possible les 
p lacer à l’in térieur de l’élém ent graphique auquel ils se rappo rten t afin d ’éviter tou te équivoque sur cet élément.
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C .6.13.4 Illustrations d ’état complètes

a) quelles ressources le processus met en œuvre au cours de l’état représenté. Exem ples: équipem ents 
term inaux, trajets de com m utation , récepteurs de signalisation, ém etteurs de signalisation , m odules de 
com m uta tion .e t élém ents de com m andes;

b) s’il y a en ce m om ent un ou plusieurs tem porisateurs qui contrô len t le processus ou non ;

c) dans le cas où le processus concerne le traitem ent des appels, si la taxation  est ou non  actuellem ent en 
cours et quels abonnés sont taxés au cours de cette phase de l’appel;

d) les catégories d ’équipem ent actuellem ent affectées à ce processus, là où cette in fo rm ation  influe sur le 
com portem ent du processus;

e) le statu t des variables d ’entrée qui sont contrôlées par le processus p en d an t l’état considéré.

C .6.13.5 Exemple

Com m e exem ple de l’application  des principes exposés ci-dessus, considérons l’illustration  d ’état de la 
figure C-44 qui a été extraite de l’exem ple plus vaste de la figure A-3 de l’annexe A aux Avis Z.101 à Z.104. On 
voit que, pendan t l’état illustré par la figure:

a) les ressources affectées aux processus sont: un appareil d ’abonné, un  récepteur de chiffres, un  
ém etteur de tonalités de num érotation  et les trajets de com m utation  re lian t ces organes;

b) un tem porisateur T0 (dont la condition actuelle est t0) surveille le processus;

c) aucune taxation  n ’est en cours;

d) l’abonné est reconnu com m e l’abonné A mais aucune autre in fo rm ation  de catégorie n ’est prise en 
considération ;

e) les variables d ’entrée en jeu sont les suivantes: hA (com biné décroché), d (le récepteur attend un 
chiffre) et t0 (le tem porisateur de supervision T0 fonctionne).

C haque illustration d ’état doit com porter un  nom bre suffisant d ’élém ents g raphiques afin  de m ontrer:

CCITT-39760

TN Emetteur de tonalité de
numérotation 

RC Récepteur de chiffres

FIGURE C-44
Exemple d’un état au cours 

du processus de traitement d’un appel

C.6.13.6 Vérification de la cohérence de diagrammes L D S  avec éléments graphiques

Si l’on suit le principe exprim é en e) du § C .6.13.4, on peut tou jours trouver l’ensem ble des entrées à la 
suite desquelles le processus quittera chacun de ses états, par un sim ple coup d ’œil aux variables d ’entrée 
indiquées sur l’illustration  d ’état. En regardant par exem ple celles de la figure C-44, on voit que ces variables sont 
au nom bre de tro is: le passage du com biné à l’état raccroché (entrée h), l’arrivée d ’un chiffre (entrée d), 
l’expiration  du délai de tem porisation  T0 (entrée t 0). On peut ainsi éviter toutes les « transitions surprise»  lors de la 
mise en service de ce système aux spécifications très com plexes reposant sur le LDS.
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C .6.13.7 Utilisation du symbole «limites du bloc fonctionnel»

Les éléments graphiques représentés à l’extérieur du bloc fonctionnel sont des élém ents qui ne sont pas 
directem ent com m andés par le processus donné; ceux qui sont représentés à l’in térieur du sym bole «lim ite du bloc 
fonctionnel»  sont directem ent com m andés p a r ce processus. Par exemple, le processus d ’appel partiellem ent 
spécifié dans la figure C-45 peut connecter ou déconnecter le couran t d ’appel; il peut égalem ent déclencher ou 
arrêter le tem porisateur T 4, mais il ne peut changer aucune des conditions du com biné de l’abonné.

Lorsqu’on fait le projet de la logique à partir d ’une spécification de LDS avec élém ents graphiques, seuls 
les élém ents graphiques représentés à l’in térieur des lim ites du bloc fonctionnel on t une influence sur les actions 
exécutées pendan t les séquences de transition. Les élém ents graphiques com plexes représentés à l’extérieur des 
lim ites de ce bloc sont norm alem ent inclus dans une illustration  d ’état:

a) soit parce q u ’ils ind iquent des variables d ’entrée devant être contrôlées par le processus pendan t l’état 
donné,

b) soit pour am éliorer l’intelligibilité du diagram m e.

FIGURE C-45
Exemple d’une transition entre deux états, dans lequel toutes les actions 

de traitement découlent implicitement des différences entre les illustrations d’état

C .6 .13.8 Tâche ou sortie

La qualification de tâche ou de sortie attribuée à une action de traitem ent para ît quelquefois arbitraire . En 
fait, la décision d ’in terpréter l’apparition  ou la d isparition  d ’un élém ent g raphique dans les lim ites d ’un bloc 
fonctionnel soit com m e une tâche, soit com me une sortie, ne peut être prise q u ’après consultation  de la liste des 
signaux du processus.

C .6.13.9 Utilisation du symbole «temporisateur»

On considère qu ’un processus de tem porisation  est exécuté en même tem ps que le processus q u ’il surveille; 
p ou r cette raison, le LDS utilisé sans élém ent graphique représente le dém arrage ou l’arrêt des processus de 
tem porisation  («tem porisateurs») au moyen de sorties. Que l’on em ploie ou non  des élém ents graphiques, 
l’in te rrup tion  du processus surveillé à l’expiration  du délai de tem porisation  est toujours représentée par une 
rntrée.
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La présence d ’un sym bole de tem porisateur dans une illustration  d ’état im plique q u ’un tem porisateur 
fonctionne pendan t cet état. C onform ém ent au principe général exposé au § 3.1.3 de l’Avis Z.103, le dém arrage, 
l’arrêt, le redém arrage et l’expiration  du délai d ’une tem porisation  sont représentés à l’aide d ’élém ents graphiques 
de la m anière suivante:

a) pou r m ontrer qu ’une tem porisation  com m ence au cours d ’une transition  donnée, le sym bole tem pori
sateur doit apparaître  sur l’illustration d ’état qui correspond à la fin de cette transition  et non sur celle 
qui correspond à son début;

b) inversem ent, pour m ontrer qu ’une tem porisation  s’arrête au cours d ’une transition , le sym bole
tem porisateur do it apparaître  sur l’illustration  d ’état qui correspond  au début de cette transition  et non
sur celle qui correspond à sa fin;

c) pour m ontrer qu’une tem porisation  est relancée au cours d ’une transition , un  sym bole explicite de 
sortie doit être représenté dans cette transition  (on en voit deux exem ples sur la figure C-46);

d) l’expiration  du délai d ’une tem porisation donné est représentée p a r un  sym bole d ’entrée associé à un 
état don t l’illustration  porte le sym bole «tem porisateur»  correspondant. Il peu t naturellem ent arriver 
que plus d ’un tem porisateur surveille à la fois le même processus (voir la figure C-47).

D ans les exemples des figures C-46 et C-47, on a supposé que les processus de tem porisation  ap p a rtien 
nent aux mêmes blocs fonctionnels que le processus surveillé de sorte que l’on a em ployé des sym boles d ’entrée et 
de sortie internes. Si l’on suppose que les processus de tem porisation  appartiennen t à des blocs fonctionnels
différents de celui du processus surveillé, on em ploiera des symboles d ’entrée et de sortie externes.

Avant

©

20 ms

<
R edém ar

rage Tj

20 Après

©

a) Redémarrage à la suite de l'expiration 
du délai de temporisation

b) Redémarrage lorsque ce délai 
n 'est pas encore expiré

Remarque -  C haque tem porisateur T ; a deux états qui s’excluent m utue llem ent t. e t t .

FIG U RE C-46 

Exemples montrant le redémarrage d’un temporisateur

Fascicule VI.7 — Avis Z.104 71



T0 surveille l’arrivée du premier chiffre, à la suite de quoi la 
tonalité de numérotation est éliminée et T0 arrêté.
Tt continue à surveiller l'arrivée d'un nombre de chiffres suf
fisant pour que l'appel soit convenablement aiguillé.

FIGURE C-47

Exemple d’utilisation de deux temporisateurs 
de surveillance dans le même état
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PARTIE II

Avis Z.311 à Z.341

LANGAGE HOMME-MACHINE (LHM)
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SEC TIO N  1

PRINCIPES GÉNÉRAUX

Avis Z.311

1. I N T R O D U C T I O N

1.1 Domaine d ’application

Le langage hom m e-m achine (LH M  du C C ITT) est destiné à faciliter l’exécution des fonctions d ’exp lo ita
tion  et de m aintenance des systèmes de com m utation  SPC de d ifférents types. En fonction  des d ifférentes
conditions requises au niveau national, le LHM  du C C IT T  doit égalem ent faciliter l’in sta lla tion  et les essais de ces 
systèmes. En m atière d ’essai, le langage hom m e-m achine perm et notam m ent de déceler les défaillances du m atériel 
et les im perfections de conception du m atériel ou du logiciel.

On trouvera la liste de ces fonctions dans l’Avis Z.318.

Les systèmes SPC sont, dans bien des cas, assistés par des organes de tra item en t auxiliaires (processeurs) 
[par exemple, dans les centres d ’exploitation et de m aintenance e t /o u  dans d ’autres centres tels que ceux chargés 
des questions com m erciales, des réclam ations des abonnés, etc.] qui accom plissent des fonctions en coopération  
avec le système SPC. Cette coopération  peut exiger différents types de com m unication . Afin de préciser les 
dom aines d ’utilisation du LHM  du C C ITT , la figure 1/Z.311 présente la configuration  d ’un  réseau u tilisant trois 
organes de traitem ent distincts. Des équipem ents term inaux hom m e-m achine locaux et éloignés (éloignés en 
incluan t notam m ent le cas de liaisons internationales) peuvent être utilisés. La configuration  des organes de 
traitem ent dans le système peut varier, mais elle n ’influe pas sur les principes régissant l’u tilisa tion  du LHM .

Le LHM  du C C IT T  doit assurer les fonctions requises à l’in terface m arquée 1, m ais d ’autres m éthodes
peuvent être requises à l’interface m arquée 2. L’interface 2 n ’est pas prise en considération .

1.2 Eléments de base du L H M

Le LHM  com porte des entrées (com m andes), des sorties, des actions de com m ande et des procédures
suffisantes pour assurer l’exécution de toutes les fonctions afférentes à l’explo ita tion , à la m ain tenance, à 
l’installation, et aux essais des systèmes SPC.

Il est entendu que si certaines de ces opérations sont déclenchées p ar l’hom m e, d ’autres le sont p a r la 
m achine.

Les attributs fondam entaux du langage sont résumés ci-après:

a) Le LHM  est facile à apprendre et à utiliser. Il perm et une entrée facile des com m andes et une 
in terprétation  facile des sorties.

b) Il perm et d ’utiliser aussi bien le m ode de fonctionnem ent in te ractif que le m ode de fonctionnem ent 
«m enu», ainsi que des form es d ’in troduction  directe et avec form at.

c) Le LHM  peut être adap té  à diverses catégories de personnel et à d ifférentes conditions nationales 
(langue et organisation).

En accord avec les différentes conditions requises par l’A dm inistra tion , l’u tilisa tion  de certaines 
com m andes et procédures peut être réservée, au stade de la mise en œuvre, à une certaine catégorie de personnel, 
à certains équipem ents term inaux, etc.

La mise en œuvre du LHM  doit être réalisée de telle sorte que des erreurs dans des actions de com m ande
ou de contrôle ne puissent en tra îner l’arrêt du système, m odifier indûm ent la configuration  du système ou
absorber indûm ent des ressources.
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CCITT - 34 1 6 0

1 T erm inaux  ho m m e-m ach in e  pour le sq u e ls  on reco m m an d e  l'u tilisation  du LHM du CCITT
2 T erm inaux  ho m m e-m ach in e  pour le sq u e ls  l'u tilisation  du LHM du  CCITT n 'e s t  p a s  e n v isa g és  
E /S  E n trée /so rtie

FIGURE 1 /Z.311

1.3 E ntrée/sortie

L’entrée peut se faire à partir de tout d ispositif utilisant le code de caractères de l’A lphabet in terna
tional n° 5 du CCITT.

U n dispositif d ’entrée avec clavier sera norm alem ent utilisé; cependant, on peut avoir recours à une entrée 
enregistrée (par exemple, sur bande perforée, bande m agnétique, cassette, etc.).

La sortie peut se faire sur tou t dispositif qui accepte le code de caractères de l’A lphabet n° 5 du C C ITT  
(perforateurs de bande, téléim prim eurs, im prim antes ligne par ligne, term inaux à affichage optique, etc.).

Deux form ats de base, FI et F2, sont recom m andés pour l’im pression (voir l’Avis Z.312).

1.4 Extensibilité et subdivision en sous-ensembles

La structure évolutive du LHM  perm et l’adjonction  de fonctions ou de conditions nouvelles sans que les
fonctions ou les conditions existantes soient affectées.

Cette structure du langage perm et la création de sous-ensembles de types divers, com m e les sous-ensembles 
pour le personnel, parm i lesquels sont choisis ceux qui correspondent aux besoins de certaines catégories de 
personnel, les sous-ensem bles d ’application , qui sont choisis pour la com m odité de l’application , etc.
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Les Avis Z.311 à Z.317 définissent com plètem ent les aspects syntaxiques et opérationnels du LH M ; ils 
form ent ensem ble un Avis com plet.

L’Avis Z.312 traite des form ats définis pour l’utilisation.

L’Avis Z.313 décrit le m étalangage qui définit les diagram m es syntaxiques utilisés dans les Avis Z.314, 
Z.315, Z.316 et Z.317.

L’Avis Z.314 décrit le jeu de caractères du LHM  du C C IT T  et précise l’u tilisa tion  de certains caractères 
spéciaux. Il définit aussi les élém ents syntaxiques de base.

Les Avis Z.315, Z.316 et Z.317 définissent à eux trois les procédures pour la syntaxe et le dialogue. D ans 
chaque cas, on trouvera un texte et des diagram m es de syntaxe. Pour un élém ent quelconque, le texte et le 
diagram m e syntaxique correspondan t constituent ensem ble la définition com plète de l’élém ent.

L’Avis Z.315 décrit tous les éléments syntaxiques de base utilisés pou r l’entrée; il traite égalem ent des 
aspects com binatoires de l’entrée, c’est-à-dire du groupem ent des élém ents syntaxiques nécessaires pou r déclencher 
les fonctions par l’interm édiaire du LHM . D ans cet Avis, et dans les Avis suivants, on donne une variété 
d ’options syntaxiques. Il convient de noter que, dans un système quelconque, les op tions doivent être choisies de 
façon cohérente.

L’Avis Z.316 donne des diagram m es pour la sortie hors d ialogue; ces diagram m es sont donnés en term es 
d ’éléments spécifiques et de com binaisons autorisées. Si les diagram m es syntaxiques con tiennen t un élém ent déjà 
défini dans l’Avis Z.315, on trouvera une référence à cet Avis p lu tô t qu ’une répétition  de la définition.

L’Avis Z.317 décrit une série de procédures de dialogue dans le sq u e lles 'd es  séquences spéciales de 
fonctionnem ent sont définies en term es d ’élém ents d ’entrée et de sortie, conform ém ent aux descrip tions données 
dans les Avis Z.315 et Z.316, et égalem ent en term es d ’éléments spéciaux pou r la com m ande des procédures de 
dialogue.

1.5 Organisation des Avis

Avis Z.312

2 . F O R M A T  D E  B A S E

2.1 Considérations générales

Pour faciliter le classem ent et la recherche de l’inform ation enregistrée en LH M , il est recom m andé de 
l’enregistrer sur des form ulaires ou des pages com portan t tous un en-tête d ’identification . La prem ière et la 
dernière ligne de chaque page ne devraient pas être utilisées.

De plus, il est recom m andé de présenter les renseignem ents im prim és correspondan t au LH M  sur la base
de 72 caractères par ligne au m axim um  et de 66 lignes par form ulaire, ce form at convenant aux form ats de p ap ier
norm alisés A4 et 11 pouces et perm ettan t l’u tilisation de téléim prim eurs norm alisés.

Il y aurait intérêt à spécifier un deuxièm e form at si la ligne do it com porter plus de 72 caractères. Ce 
form at pourra it com pter 120 caractères par ligne et il serait, par exem ple, utilisé sur des m achines à écrire et des 
im prim antes ligne par ligne.

Pour réaliser des économ ies de papier, et lo rsqu’on n ’exige pas la présen tation  par pages destinée à 
faciliter le classem ent des résultats, la présentation par pages peut être m odifiée par la suppression de tou t 
changem ent de ligne inutile.

Pour perm ettre une distinction entre les deux form ats recom m andés, ceux-ci sont appelés ci-après
form at FI pour les form ats de pap ier A4 et A5L et form at F2 pour le form at de pap ier A4L. D ans les fo rm ats
recom m andés ci-dessous, on a tenu com pte de la N orm e ISO /2784 [1].

2.2 Formats recommandés pour la présentation des informations correspondant au L H M

2.2.1 Format FI

Ce form at, qui convient aux form ats de pap ier norm alisés A4 et 11 pouces, perm et l’im pression de 
72 caractères par ligne au m axim um . Le nom bre de lignes par page peut atteindre 66, si l’on utilise les d im ensions 
totales des form ats de papier de 11 pouces et A4, et 33 si l’on utilise des form ats m oitié (5,5 pouces ou A5L).

L’inform ation présentée selon ce form at peut être affichée sur la p lu p a rt des écrans à caractères 
alphanum ériques disponibles sur le m arché. C ependant, le nom bre des lignes qui peuvent être affichées sim ul
taném ent sur ces écrans ne dépasse pas, en règle générale, 20 à 25.
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2.2.2 Format F2

Ce form at perm et l’im pression de 120 caractères au m axim um  par ligne sur la base de 66 lignes par page. 
Il convient au papier dont la largeur correspond à celle du form at norm alisé A4L.

Référence

[1] Imprimés en continu employés en traitement de l ’information — Dimensions et perforations d ’entraînement, 
N orm e ISO 2784-1974.
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3. M É T A L A N G A G E  P O U R  LA  D E S C R I P T I O N  D E  L A  S Y N T A X E  E T  D E S  P R O C É D U R E S

3.1 Introduction

Les diagram m es syntaxiques représentent une m éthode de définition de syntaxe du langage 0. Un 
d iagram m e syntaxique com prend des cases-sym boles term inales et non term inales, reliées par des lignes de liaison. 
P our l’insertion de com m entaires, on utilise un sym bole d ’annotation . La syntaxe d ’un langage est norm alem ent 
définie p a r  une série de diagram m es syntaxiques. C haque diagram m e définit un sym bole non term inal particulier. 
D ans les Avis relatifs au LH M , on utilise des diagram m es syntaxiques pour faciliter la spécification de la syntaxe 
des entrées, des sorties LHM  et des procédures de dialogue hom m e-m achine. Un trajet tracé à travers un 
d iagram m e syntaxique définit une entrée LH M , une sortie LHM  ou une structure de dialogue hom m e-m achine.

O n trouvera ci-dessous la description de l’utilisation des diagram m es syntaxiques ainsi qu’un exposé des 
règles régissant cette utilisation.

3.2 Terminologie

3.2.1 Les symboles term inaux sont les caractères ou les chaînes de caractères qui apparaissen t effectivem ent dans 
les textes im prim és à l’entrée et à la sortie de la m achine. Le jeu de caractères à utiliser dans le LHM  du C C ITT  
est décrit dans l’Avis Z.314.

3.2.2 U n symbole non term inal ne figure pas directem ent dans une entrée ou sortie de LH M ; dans un 
d iagram m e syntaxique donné, un sym bole non term inal représente et désigne un autre d iagram m e syntaxique. Il 
s’agit p ar conséquent d ’un sym bole abrégé, représen tan t une structure plus com plexe (com posée d ’une série de 
sym boles term inaux e t/o u  non term inaux) et utilisé en plusieurs endroits.

3.2.3 Les symboles d ’anno tation  (voir le § 3.3.7) sont utilisés pour l’insertion de com m entaires. Par exemple, ils 
peuvent être utilisés pour des trajets qui s’excluent m utuellem ent dans un diagram m e.

3.3 Règles

3.3.1 C haque case-sym bole (term inale ou non term inale) et, par conséquent, chaque diagram m e doivent avoir 
une ligne de liaison d ’entrée (et une seule) et une ligne de liaison de sortie (et une seule).

3.3.2 C haque diagram m e doit occuper une seule page. Il n ’existe pas de symbole de renvoi à une au tre page.

3.3.3 Les lignes de liaison sont toujours unidirectionnelles. La direction préférée des lignes de liaison
com portan t un choix entre diverses possibilités est la direction de haut en bas. La direction préférée des lignes de 
liaison reliant les sym boles est de gauche à droite. La direction préférée des lignes de liaison ind iquant des 
répétitions (boucles) est le sens inverse des aiguilles d ’une m ontre.

3.3.4 Le sens de la circulation de l’in form ation do it être indiqué p ar une flèche chaque fois que deux lignes de
liaison se rencontrent, et chaque fois qu ’une ligne de liaison aboutit à une case-symbole. On peut, si on le juge
utile, insérer d ’autres flèches pour rendre le d iagram m e plus clair.

Les diagram m es syntaxiques utilisés dans le LHM sont les d iagram m es qui servent à décrire le langage de p rogram m ation  
PA SCA L [1],
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3.3.5 Les sym boles term inaux figurent dans des cases à bords arrondis (ovalisées) dont la largeur est 
proportionnelle au nom bre de caractères qu ’elles contiennent. Pour les sym boles term inaux courts, l’ovale peu t 
devenir un cercle. Les sym boles représen tan t des entrées dans le système sont entourés d ’un trait continu  sim ple 
tandis que les sym boles représentant des sorties du système sont entourés d ’un tra it continu  double. Les sym boles 
term inaux représentant des entrées sont représentés en a) et b) de la figure 1/Z .313. Les sym boles term inaux 
représentant des sorties sont représentés en c) et d) de la figure 1/Z .313.

3.3.6 Les symboles non term inaux figurent dans des cases rectangulaires. Le nom  du sym bole non term inal do it 
être écrit en minuscules. A chaque symbole non term inal doit être associé un  d iagram m e syntaxique, sauf si le 
sym bole porte l’anno tation  «non explicité dans le diagram m e». Le sym bole non term inal utilisé pou r désigner un 
diagram m e syntaxique particulier doit figurer souligné dans le coin supérieur gauche du d iagram m e. Les sym boles 
représentant des entrées dans le système sont entourés d ’un trait continu  sim ple; les sym boles représen tan t des 
sorties du système sont entourés d ’un tra it continu  double; les sym boles mixtes sont entourés d ’un tra it extérieur 
continu  et d ’une ligne tiretée à l’intérieur:

a) sym bole non term inal représentant une entrée dans le systèm e [e) de la figure 1/Z.313],

b) sym bole non term inal représentant une sortie du système [f) de la figure 1/Z.313],

c) sym bole non term inal en trée/so rtie  utilisé dans les procédures de d ialogue [g) de la figure 1/Z.313].

3.3.7 Pour faire figurer une anno tation , on utilise le sym bole suivant:

----------------- [n

où n est un nom bre se rap p o rtan t à un  com m entaire. Le texte de ce com m entaire doit être écrit au bas du 
diagram m e (cette séparation  entre références et texte doit contribuer à d im inuer les difficultés de traduction).

a) b)

S y m b o le s  
term inaux d 'en trée

c)

CD O C
d)

S y m b o le s
term inaux de sortie

e)

S ym b ole  non
term inal
d 'en trée

g)

i  j

S y m b o le  non  
term inal d e  
sortie

CCITT - 2 9 3 4 0

S y m b o le  non  
term inal e n tr é e /  
sortie

FIGURE 1/Z.313
Symboles terminaux et non terminaux à utiliser 

pour le langage homme-machine du CCITT

Référence

[1] JE N S E N  (K.), W IR TH  (N.): PASCAL, U ser M anual and  R eport, Springer Verlag, N ew  Y ork, 1975. 
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4 . J E U  D E  C A R A C T È R E S  E T  É L É M E N T S  D E  B A S E

4.1 Considérations générales

Le jeu de caractères et les élém ents de base utilisés dans la syntaxique son t des élém ents indispensables des 
procédures d ’entrée LH M , de sortie LHM  et de dialogue hom m e-m achine.

4.2 Jeu de caractères

Les caractères utilisés pour le LHM  du C C IT T  constituent un sous-ensem ble de l’A lphabet in te rn a
tional n° 5 du C C ITT , lequel a été établi en com m un par le C C IT T  et l’O rganisation  in te rnationale  de 
norm alisation.

Afin de perm ettre l’u tilisation des langues nationales dans les applications éventuelles du LH M  du C C IT T , 
le sous-ensem ble est choisi dans le tableau de base figurant à l’Avis V.3 [1]. Les positions de code qui, dans ce 
tableau, sont réservées à une utilisation nationale ne font pas partie du jeu  de caractères de base du langage 
hom m e-m achine du CC ITT , mais elles peuvent être utilisées dans les diverses applica tions nationales.
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Selon l’Avis V.3 [1], les caractères de com m ande de transm ission et les séparateurs d ’inform ation sont 
destinés à com m ander ou à faciliter, la transm ission de l’inform ation sur les réseaux de télécom m unications. Par 
conséquent, ils ne sont pas utilisés dans le LHM . On évitera ainsi les interférences qui ne m anqueront pas de se 
p rodu ire  avèc les procédures de transm ission de données, lorsque l’inform ation véhiculée par le LHM est 
transm ise par l’in term édiaire d ’un réseau de transm ission de données.

Il est en outre recom m andé, lorsque l’in form ation est im prim ée ou présentée sur un écran, d ’utiliser des 
dispositifs d ’im pression ou de visualisation com portan t des symboles graphiques différents pou r la représentation 
du chiffre zéro et de la lettre m ajuscule O.

Les caractères choisis pour le LHM  du C C IT T  sont indiqués dans le tableau 1/Z.314.

TABLEAU 1/Z.314
Jeu de caractères à utiliser pour 

le langage homme-machine du CCITT

b7 0 0 0 0 1 1 1 1

b 6 0 0 1 1 0 0 1 1

b5 0 1 0 1 0 1 0 1

1
b 4 “ 3 b 2 b 1

r OS 0 2 3 4 5 6 7

0 0 0 0 0 NUL S P 0 ® P © P

0 0 0 1 1

o 
! 

O 
!

I 1 A Q a q

0 0 1 0 2 o c 2 » 2 B R b r

0 0 1 1 3 d c 3 # 3 C S c s

0 1 0 0 4 O O r- 4 4 D T d t

0 1 0 1 5 % 5 E U e u

0 1 1 0 6 & 6 F V f V

0 1 1 1 7 BEL t 7 G W 9 w

1 0 0 0 8 BS CAN ( 8 H X h X

1 0 0 1 9 HT
<FE1>

EM > 9 I Y i y

1 0 1 0 10
LF

(FE2) SUB * : J Z j z

1 0 1 1 11 VT
CFE3) ESC + î K ® k ®

1 1 0 0 12 FF
(FE4) / < L ® l ®

1 1 0 1 13 CR
(FES) - = M ® m ©

1 1 1 0 14 s o # > N ® n ®
1 1 1 1 15 SI / 9 0 — 0 DEL

Ces positions son t réservées à l'u sage national. CCITT - 2 6622

Rem arque générale — On considère que les caractères des positions libres du tableau ne font pas partie du 
LHM . Ces caractères dépendent de la mise en œuvre et avec les caractères nom m és dans le tableau peuvent être 
utilisés conform ém ent aux règles spécifiées dans l’Avis V.3 [1]. La position d ’un caractère dans le tableau peut être 
indiquée p ar les num éros de sa colonne et de sa rangée, par exem ple position 3/1 indique celle du chiffre 1 dans 
le tableau. Le tableau indique égalem ent les codes binaires attribués aux diverses positions conform ém ent à 
l’Avis V.3 [1]. Les éléments binaires sont désignés p ar b 7, b6, . . .  b ,, l’élém ent b 7 étant l’élém ent de poids le plus 
fort ou le plus significatif et b, étant l’élém ent de poids le plus faible ou le m oins significatif.

4.3 Résum é de l ’utilisation des caractères

L’utilisation de chaque caractère (sauf les lettres, les chiffres et les caractères utilisés exclusivem ent com me 
caractères graphiques et les caractères de mise en page) du jeu de caractères est décrite dans le tableau 2/Z.314. Le 
code de l’A lphabet in ternational n° 5 du C C ITT  est indiqué par le num éro de position (voir le tableau 1/Z.314).
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4.3.1 Lettre

Une lettre est l’un des caractères énum érés dans le tableau 1/Z .314 , colonnes 4, 5, 6 et 7, à l’exclusion 
cependant des positions 5 /15  et 7/15. Les caractères réservés à l’usage national peuvent être utilisés com m e lettres 
ou com m e caractères graphiques.

4.3.2 Chiffre

Un chiffre est l’un des caractères énum érés dans le tableau 1/Z .314 , co lonne 3, positions 0 à 9.

4.3.3 Caractères graphiques

Les caractères graphiques sont un  groupe de caractères d on t on peu t utiliser un  ou plusieurs pou r 
am éliorer la lisibilité. On trouvera au tableau 2 /Z .314  une liste des caractères graphiques ayan t d ’autres u tilisations 
syntaxiques. Le caractère $ (position 2 /4  dans le tab leau  1/Z .314) est le seul à être em ployé un iquem ent com m e 
caractère graphique.

4.3.4 Caractère de mise en page

Les caractères de mise en page utilisés dans le LHM  sont les caractères FE1 à FE5 et espace, définis dans 
le tableau 1/Z.314. Le caractère retour arrière (FEO dans l’Avis V.3 [1]) n ’est pas considéré com m e un caractère de 
mise en page dans le LHM .

4.4 Eléments de base utilisés dans la syntaxe

Les diagram m es syntaxiques des élém ents de base utilisés dans la syntaxe sont donnés au § 4.5, les 
num éros internes de ce paragraphe correspondent à ceux du § 4.4.

4.4.1 Identificateur

Un identificateur est une chaîne d ’un ou plusieurs caractères com m ençant p a r une lettre et con tenan t 
ensuite exclusivem ent, le cas échéant, des chiffres e t /o u  des lettres, p a r  exem ple U, U PD A T E , UPD8.

4.4.2 Nom  symbolique

Un nom  sym bolique est une chaîne d ’un ou plusieurs caractères com prenan t au m oins une lettre e t /o u  l’un  
au m oins des caractères graphiques +  (signe +  ), #  (sym bole num éro), % (sym bole p o u r cent) et un  nom bre 
quelconque de chiffres, y com pris le nom bre zéro. Ces caractères peuvent figurer dans un ordre quelconque, p ar 
exem ple, 24H, # 6 ,  +4687191818, X%.

4.4.3 Nombre décimal

Un nom bre décim al est une com binaison de caractères com posée d ’un ou plusieurs chiffres et le cas 
échéant d ’un . (point) précédé de la com binaison spéciale de caractères D ’ (D  apostrophe). Si la base num érique 
par défaut, pour une unité d ’in form ation (voir l’Avis Z.315), est décim ale, la com binaison  D ’ est facultative.

4.4.4 Nombre non décimal

Un nom bre non décim al est une com binaison de caractères précédée d ’une com binaison spéciale de 
caractères spéciaux ind iquan t le type du nom bre.

4.4.4.1 H ’ (lettre H apostrophe) désigne les nom bres héxadécim aux; chacun des caractères qui suivent cette lettre
est l’un  des chiffres de 0 à 9 et des lettres A, B, C, D, E, F.

4.4.4.2 O ’ (lettre O apostrophe) désigne les nom bres octaux; chacun des caractères qui suivent cette lettre est l’un
des chiffres: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7.

4.4.4.3 B’ (lettre B apostrophe) désigne les nom bres b inaires; chacun des caractères qui suivent cette lettre est l’un  
des chiffres 0, 1.

4.4.4.4 K ’ (lettre K apostrophe) désigne les élém ents de num éro tation  du clavier; les caractères qui suivent cette 7 
lettre sont des chiffres ou * (astérisque), ou #  (sym bole num éro), ou les lettres A, B, C ou D.

4.4.4.5 Lorsque la base p ar défaut pour une unité d ’inform ation (voir l’Avis Z.315) est l’un des nom bres non  
décim aux (par exem ple, héxadécim aux), la com binaison de caractères co rrespondan te c’est-à-dire H ’, dans cet 
exem ple, est facultative.
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TABLEAU 2/Z.314 
Résumé de l’utilisation des caractères

Alphabet international n° 5 du CCITT (Avis V.3) [1]

Caractère 
ou chaîne 

de caractères

Numéro de 
position Nom

Utilisation dans le langage homme-machine

CAN 1/8 annulation Utilisé comme caractère de suppression
? .2/1 point d ’exclamation Indicateur utilisé dans les procédures de dialogue (caractère de répétition 

dans le langage d ’entrée)
n 2/2 guillemet Délimiteur de la chaîne de texte et caractère graphique
n 2/3 symbole numéro Caractère pouvant être utilisé dans les noms symboliques et les nombres 

introduits par clavier, et comme caractère graphique

% 2/5 symbole pour cent Caractère pouvant être utilisé dans les noms symboliques et comme 
caractère graphique

& 2/6 perluète Séparateur pour le groupement de l’information et caractère graphique
2/7 apostrophe Séparateur utilisé lorsqu’une indication du type de nombre est requise.

Ce caractère est placé entre une lettre indiquant le type de nombre et le 
nombre lui-même. Utilisé également comme caractère graphique

( 2/8 parenthèse gauche Réservé pour la délimitation des expressions arithmétiques et utilisé comme 
caractère graphique

) 2/9 parenthèse droite Réservé pour la délimitation des expressions arithmétiques et utilisé comme 
caractère graphique

* 2/10 astérisque Utilisé pour les nombres introduits par clavier dans les expressions mathé
matiques et comme caractère graphique

+ 2/11 signe plus Caractère pouvant être utilisé dans les noms symboliques dans les expres
sions arithmétiques et comme caractère graphique

- 2/12 virgule Séparateur utilisé pour séparer les paramètres (lorsqu’il y en a plus d ’un) 
dans un bloc de paramètres

2/13 tiret Séparateur utilisé pour séparer les unités d ’information. Réservé également 
pour utilisation dans les expressions àrithmétiques et comme caractère 
graphique

2/14 point Séparateur utilisé pour subdiviser un nombre en un nombre entier et en une 
partie fractionnaire, et comme caractère graphique

/ 2/15 barre oblique Réservé pour utilisation dans les expressions arithmétiques et comme 
caractère graphique

3/10 deux points Séparateur utilisé pour séparer des blocs de paramètres les uns des autres 
et pour les séparer du code de commande; indicateur utilisé dans l’indication 
de demande de bloc de paramètre et séparateur utilisé en sortie

; 3/11 point virgule Indicateur utilisé pour terminer une commande (caractère d ’exécution)
< 3/12 symbole inférieur à Indicateur utilisé comme indicateur «prêt» pour le système, qui signale à la 

sortie qu’il est prêt à recevoir l’information

= 3/13 symbole égal Séparateur utilisé pour séparer le nom du paramètre et la valeur de 
paramètre de celui-ci

> 3/14 symbole supérieur à Séparateur servant à terminer l’identificateur de destination. Egalement 
caractère graphique

? 3/15 point d ’interrogation Indicateur utilisé pour une intervention

&& 2/6, 2/6 perluète, perluète Séparateur utilisé pour le groupement de l’information

&- 2/6, 2/13 perluète, tiret Séparateur utilisé pour le groupement de l’information

&&- 2/6, 2/6, 2/13 perluète, perluète, tiret Séparateur utilisé pour le groupement de l’information

/* 2/15, 2/10 barre oblique, astérisque Utilisé pour ouvrir un commentaire

V 2/10, 2/15 astérisque, barre oblique Utilisé pour fermer un commentaire
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4.4.5 Chaîne de texte

Une chaîne de texte est une suite de zéro ou de plusieurs caractères délim itée par des " (guillem ets) au 
com m encem ent et à la fin. La chaîne peut com prendre des caractères quelconques du jeu  de caractères défini au 
§ 4.2 (sauf les caractères de correction) (voir l’Avis Z.315); si le signe " (guillem ets) doit figurer à l’in térieur d ’une 
chaîne, il est représenté par " " (deux guillemets).

4.4.6 Expression arithmétique

U ne expression arithm étique est une com binaison de certains élém ents de base séparés et d ’opérateurs 
arithm étiques, délim itée par des parenthèses.

4.4.7 Facilités auxiliaires

Des facilités additionnelles on t été prévues pou r l’u tilisation des com m andes des LHM . Ce sont les 
suivantes:

4.4.7.1 Facilités de commentaire

U n com m entaire se définit com m e une chaîne de caractères contenue entre les séparateurs /*  (barre 
oblique, astérisque) et * /  (astérisque, barre oblique) et pouvan t contenir des caractères quelconques à l’exception 
de la séquence * /  (astérisque, barre oblique) et des caractères de correction. La chaîne de caractères, y com pris les 
délim iteurs, n ’a aucune signification syntaxique ou sém antique dans le LHM . N éanm oins, si elle ap p a ra ît dans 
une chaîne de texte, elle est considérée com m e faisant partie de cette chaîne de texte. Un com m entaire ne peut être 
inséré qu ’avant et (ou) après un  séparateur, un indicateur, un  délim iteur arithm étique [+  (signe plus), — (tiret), 
( (parenthèse gauche), ) (parenthèse droite), /  (barre oblique), * (astérisque)], un  iden tifica teur et une un ité  
d ’inform ation [à l’exclusion de ’ (apostrophe) entre le type de nom bre et le nom bre lui-m êm e et du  . (point) entre 
un  nom bre entier et une partie fractionnaire de nombre].

4.4.7.2 Syntaxe d ’échappement

D ans certains systèmes, il n ’est pas possible d ’utiliser com m e données des caractères ayan t une significa
tion syntaxique [par exem ple ; (point-virgule), — (tiret)] ou des caractères de correction. D ans ces systèmes, une 
indication  d ’échappem ent peut être utilisée afin d ’in troduire le caractère suivant en tan t que donnée.

A ucune indication  d ’échappem ent spécifique n ’est proposée, en raison de la diversité des term inaux.

Aucun diagram m e syntaxique n ’est fourni.

4.4.7.3 Caractère de mise en page

U n caractère de mise en page (voir le § 4.3.4) est utilisé pour assurer la p résen tation  correcte en page d ’une 
entrée ou d ’une sortie. Les caractères de mise en page n ’ont aucune signification p o u r la com m ande et peuvent 
figurer n ’im porte où dans l’entrée.

A ucun diagram m e syntaxique n ’est fourni.

4.4.8 Séparateur

Un séparateur est un caractère ou une chaîne de caractères utilisé pou r séparer des élém ents d ’in fo rm ation  
d ’entrée ou de sortie; il peut égalem ent avoir une signification quant à la structure, à la sém antique ou autre.

Aucun diagram m e syntaxique n ’est fourni.

4.4.9 Indicateur

Un indicateur est un caractère servant à ind iquer un état ou à faire une dem ande.

A ucun diagram m e syntaxique n ’est fourni.

4.5 Définition des éléments de base utilisés dans la syntaxe des diagram m es

Tous ces élém ents peuvent être utilisés dans les entrées et les sorties m ais, p o u r plus de sim plicité, seuls les 
élém ents d ’entrée sont indiqués dans les diagram m es. Les éléments de sortie son t identiques aux élém ents d ’entrée.
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4.5.1 Identificateur

Lettre

Chiffre

Lettre

y—

CCITT - 2 6 4 0 0

4.5.2 Nom  symbolique

4.5.3 Nombre décimal

K

Chiffre

L - O Chiffre
CCITT - 29381

4.5.4 Nombres non décim aux 

4.5.4.1 Nombre hexadécimal
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4.5.4.2 Nombre octal

4.5.4.3 Nombre binaire

h  B' y

< ° >

L - ► © - CCITT - 29851

4.5.4.4 Eléments de numérotation du clavier

Chiffre

- < * >

- < £ >
< D -

CCITT - 26431

4.5.5 Chaîne de texte

•O

o — o

Caractère (sauf " 
et le s  caractères  

de correction)

<!> CCITT - 29391

1) N on exp lic ité  d an s le d iagram m e.
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4.5.6 Expression arithmétique

Remarque -  Le niveau inférieur de l’expression arithmétique doit'concorder avec un diagramme 
dont la case «expression arithmétique» est omise.

4.5.7 Commentaire

< j± y
Chaîne de caractères 
(ne contenant pas la 

séq u en ce* / ni les 
caractères de correction) < 2 l >

CCITT - 3 4 2 1 0

1) N o n  e x p lic ité  d an s  le d ia g ra m m e .

Référence

[1] Avis du C C ITT, Alphabet international n° 5, tom e V III, fascicule V III .1, Avis V.3.

Avis Z.315

5 . S P É C I F I C A T I O N  D E  LA S Y N T A X E  D U  L A N G A G E  D ’E N T R É E  (D E  C O M M A N D E )

5.1 Considérations générales

Les paragraphes qui suivent décrivent les élém ents du langage d ’entrée. Les diagram m es syntaxiques du 
langage d ’entrée figurent au § 5.4 don t les num éros internes correspondent à ceux du § 5.2. Si des éléments 
d ’entrée sont utilisés dans la sortie, une référence à ces élém ents est insérée dans la description du langage de 
sortie (Avis Z.316). Les aspects relatifs à la procédure sont pris en considération dans l’Avis Z.317. Il convient de 
no ter que certaines op tions peuvent être appliquées dans certains dom aines de la syntaxe, avec un risque de 
confusion syntaxique. La mise en œuvre de telles options doit être décidée en fonction des caractéristiques 
particulières du système en question.
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5.2 Structure des commandes

5.2.1 Commande

La com m ande com m ence p ar le code de com m ande, qui définit la fonction  devant être accom plie par le 
système. Si d ’autres inform ations sont nécessaires, le code de com m ande peut être suivi d ’une partie param étrique 
qui en est séparé par un: (deux-points). La partie param étrique com prend un ou plusieurs blocs de param ètres 
(voir les § 5.2.3 et 5.2.9.1). Une com m ande est toujours com plétée par un caractère d ’exécution (voir l’Avis Z.317).

5.2.2 Code de com m ande

Le code de com m ande peut com pter ju sq u ’à trois identificateurs séparés p ar le caractère — (tiret) (par 
exem ple: zone fonctionnelle —objet —opération). Si les codes de com m ande se présen ten t sous la form e 
d ’abréviations m ném oniques isolées, il est recom m andé qu ’ils se com posent du m êm e nom bre de caractères.

5.2.3 Blocs de paramètres

Un bloc de param ètres contient l’in form ation  nécessaire à l’exécution de la fonction  spécifiée dans le code 
de com m ande. L’inform ation  contenue dans un bloc de param ètres figure sous la form e d ’un ou plusieurs 
param ètres propres à la com m ande. S’il s’agit de plusieurs param ètres, ils doivent être séparés les uns des autres 
par une , (virgule). Tous les param ètres d ’un bloc doivent être de la même sorte, c’est-à-dire soit des param ètres 
définis par la position , soit des param ètres définis p a r le nom.

5.2.4 Paramètres

Un param ètre identifie et contient un élém ent d ’in form ation, et peut être défini par le nom  du param ètre
ou par la position. O n peut om ettre les param ètres non pertinents, com m e ind iqué aux § 5.2.4.1 et 5.2.4.2.

5.2.4.1 Paramètre défini par la position

Un param ètre défini par la position est constitué par une valeur de param ètre qui peut être précédée d ’un
nom  de param ètre, dont il est séparé par un signe =  (signe égal). Les param ètres doivent figurer dans un ordre 
prédéterm iné à l’in térieur du bloc de param ètres. D ans les cas où on ne do it pas ind iquer une valeur de 
param ètre, le param ètre est omis, et la com m ande se term ine par le séparateur ou l’ind icateur approprié . C ela 
indique la position du param ètre dans le bloc de param ètres. L’om ission d ’un param ètre  peu t signifier q u ’on fait 
référence à la valeur de défaut. On peut aussi ind iquer la valeur de défaut en spécifiant une valeur de param ètre 
assignée à cette fin.

5.2.4.2 Paramètre défini par le nom de paramètre

Un param ètre défini par le nom  du param ètre se com pose d ’un nom  de param ètre , suivi d ’une valeur de 
param ètre dont il est séparé par un signe =  (signe égal). Ces param ètres peuvent être placés selon un ordre 
arb itra ire  dans le bloc de param ètres. D ans les cas où on ne doit pas ind iquer de valeur de param ètre , on om et 
égalem ent le nom  de param ètre, le séparateur =  (signe égal) et le séparateur , (virgule) qui suivent le param ètre. 
C ette om ission peut signifier qu ’on fait référence à la valeur de défaut. On peut aussi ind iquer la valeur de défau t 
en spécifiant une valeur de param ètre assignée à cette fin. D ans les cas où une valeur de param ètre sous-entend le 
nom  de param ètre, on peut om ettre ce dernier ainsi que le séparateur =  (signe égal).

5.2.5 Nom de param ètre

Un nom  de param ètre indique sans am biguïté la nature et la com position  de la valeur de param ètre 
subséquente et définit ainsi la valeur de param ètre et l’in terprétation  qui doit lui être donnée. Il s’agit en fait d ’un 
identificateur.

5.2.6 Valeur de param ètre

Une valeur de param ètre contient l’in form ation  nécessaire pou r spécifier le ou les objets, ou la ou les 
valeurs appropriées; elle se com pose d ’une ou de plusieurs unités d ’in form ation. D ans le cas où il n ’y a pas 
groupem ent de l’in form ation  (voir le § 5.2.9), une valeur de param ètre se réduit à un  argum ent de param ètre.

5.2.7 Argum ent de paramètre

Un argum ent de param ètre contient l’inform ation  nécessaire pour spécifier l’objet ou la valeur a p p ro 
p rié^ ) . Un argum ent de param ètre est la form e sous laquelle se présente une valeur de param ètre quand  il n ’y a 
pas groupem ent de l’in form ation  (voir le § 5.2.9). Il existe des argum ents de param ètre sim ples et des argum ents 
de param ètre com posés.
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5.2.7.1 Argum ent de param ètre simple

Un argum ent de param ètre sim ple se com pose d ’une seule unité d ’inform ation.

5.2.7.2 Argum ent de param ètre composé

Un argum ent de param ètre com posé se com pose de deux unités d ’inform ation au m oins, séparées par un 
— (tiret).

5.2.8 Unité d ’information

L’unité d ’in form ation  représente la plus petite quantité d ’inform ation du langage, du point de vue de la 
syntaxe. Une unité d ’inform ation peut être un nom bre, un identificateur, un nom  sym bolique, une chaîne de texte 
ou une expression arithm étique. Un nom bre a toujours une base par défaut (par exem ple hexadécim ale) que l’on 
peut «forcer», si nécessaire, en in troduisan t la base désirée com m e spécifié dans l’Avis Z.314. Toutefois, la base 
p a r défaut pour un nom bre in trodu it par clavier ne peut être «forcée» par une autre base.

5.2.9 Groupement de l ’information

On a recours à un groupem ent de l’in form ation  lo rsqu’on désire accélérer et faciliter les opérations 
d ’entrée. On réalise un tel groupem ent en rassem blant dans la m êm e com m ande plusieurs ensem bles d ’in fo rm a
tions du même type.

5.2.9.1 Groupement des blocs de paramètres

Si plusieurs blocs de param ètres doivent être inclus dans une même com m ande, ils seront séparés par 
un : (deux-points).

5.2.9.2 Groupement des arguments de paramètres simples

Si plusieurs argum ents de param ètres sim ples doivent figurer dans un même param ètre d ’une même 
com m ande, il est possible d ’ind iquer les argum ents de param ètres simples pertinents dans la même valeur de 
param ètre, séparés par un & (perluète). Exem ple: 5&9 désignent les argum ents de param ètres sim ples 5 et 9.

D ans le cas d ’une séquence d ’argum ents de param ètres sim ples consécutifs (avec accroissem ents de 1), .il 
est possible d ’ind iquer les argum ents en inscrivant l’argum ent de param ètre sim ple le plus bas et l’argum ent de 
param ètre sim ple le plus élevé et en les séparan t par && (perluète, p e rlu è te )1). Exem ple: 5&&9 désigne les 
argum ents de param ètres sim ples 5, 6, 7, 8 et 9.

Si nécessaire, on peut aussi avoir recours à une com binaison des possibilités indiquées ci-dessus. 
Exem ple: 5&&7&9 désigne les argum ents de param ètres sim ples 5, 6, 7 et 9.

5.2.9.3 Groupement des arguments de paramètres composés

Si l’on doit inclure plusieurs argum ents de param ètres com posés dans un même param ètre d ’une même 
com m ande, il est possible d ’ind iquer par & (perluète) les argum ents de param ètres com posés pertinents à 
l’intérieur de la même valeur de param ètre. Exem ple: 5 —1&6 —3 désigne les deux argum ents de param ètres 
com posés 5 — 1 et 6 —3.

Si, à l’in térieur d ’un groupe, les argum ents de param ètres com posés d iffèrent seulem ent par la dernière 
unité d ’inform ation, le prem ier argum ent com posé est spécifié com plètem ent, tandis que tous les argum ents 
com posés suivants sont représentés uniquem ent par leur dernière unité d ’in form ation séparés par & — (perluète, 
tiret). Exem ple: 7 —1& —3 désigne les deux argum ents de param ètres com posés 7 —1 et 7 — 3.

Si, à l’intérieur d ’un groupe, les argum ents de param ètres com posés d iffèrent seulem ent par la dernière 
unité d ’in form ation et si le groupe constitue une séquence in in terrom pue (accroissem ent de 1), il est possible 
d ’ind iquer les argum ents en inscrivant l’unité d ’in form ation  la plus haute et l’unité d ’in form ation la plus basse, 
séparées p a r && — (perluète, perluète, t i r e t) 1). Exem ple 1: 7 —1&& —3 désigne les trois argum ents de param ètres 
com posés 7 — 1, 7 — 2, 7 — 3. Exem ple 2: 7 —1& —3&& —5 désigne les quatre argum ents de param ètres 
com posés 7 —1, 7 —3, 7 —4 et 7 —5.

Si cela est nécessaire, on peut aussi app liquer une com binaison quelconque des possibilités indiquées 
ci-dessus. Exem ple: 5 —1&& —3&8 —2& —5& —6 désigne les six argum ents de param ètres com posés 5 — 1, 5 — 2, 
5 - 3 ,  8 - 2 ,  8 - 5  et 8 - 6 .

L’in terpréta tion  des séparateurs && (perluète, perluète) et et & & — (perluète, perluète, tiret) est à l’étude. Il existe plusieurs 
in terprétations. Une des variantes envisagées supposerait que la syntaxe ne contient aucun accroissem ent spécifique. 
A utrem ent dit, la relation entre la valeur supérieure et la valeur inférieure dans la séquence est une relation sém antique qui 
dépend  de la fonction p o u r laquelle la séquence est spécifiée.
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Des corrections peuvent être faites par l’effacem ent de l’entrée et par l’insertion  d ’une nouvelle entrée.

Les caractères spécifiques ne sont pas proposés, en raison de la nature diverse des term inaux  en trée/so rtie  
actuellem ent en service.

5.3.1 Effacer le dernier caractère

Cette facilité peut être utilisée pour effacer des caractères d ’entrée successifs ju sq u ’à la dernière sortie du 
système (voir le § 5.3.2).

5.3.2 Effacer ju s q u ’à la dernière sortie du système

L’utilisation de cette facilité efface tous les caractères d ’entrée après la dernière sortie du système, qui peut 
être l’indicateur prêt ou une sortie d ’intervention (voir l’Avis Z.317).

5.3.3 Effacer la comm ande

La dem ande «effacer la com m ande» est transm ise p a r le caractère CA N  (annulation). L’utilisation de ce 
caractère a pour effet que le système accuse réception en ind iquan t que l’entrée actuelle, après la dernière 
com m ande exécutée, est annulée. Le système doit répondre avec un nouvel ind icateur p rêt pour indiquer q u ’il 
a ttend un nouveau code de com m ande (voir l’Avis Z.317).

5.4 Définition de la structure du langage d ’entrée (commande) sous fo rm e  de diagram m es syntaxiques

5.4.1 Commande

5.3 Corrections et effacem ent de la commande

C ode de  
co m m a n d e i k w

Bloc de  
param ètres

CCITT - 2 1 3 4 2

5.4.2 Code de com m ande

Identificateur Identificateur — G )— Identificateur Z

- V r
CCITT - 29351

5.4.3 Bloc de paramètres

G>
Param ètre défini 
par la position

-G>
Param ètre défini par 
le nom  de param ètre CCITT - 2 1 3 5 2

1) La branche supérieu re n 'e s t  valab le  qu e pour d e s  b lo c s  de p aram ètres  d éfin is  par la p osition .
2) La branche inférieure n 'e s t  valab le  qu e pour d e s  b lo c s  de param ètres d éfin is  par le nom  d e  param ètre.
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5.4.4 Paramètres

5.4.4.1 Paramètre défini par la position

N o m  
d e  p a ra m è tre

V a le u r  
d e  p a ra m è tre

CCITT - 2 9 3 6 0

5.4.4.2 Paramètre défini par le nom de paramètre

5.4.5 Nom de paramètre

N o m V a le u r
d e  p a ra m è tre d e  p a ra m è tre

CCITT - 2 9 3 7 0

Id e n t if ic a te u r

CCITT - 2 6 3 7 0

5.4.6 Valeur de param ètre

G ro u p e  d 'a rg u m e n ts  d e  p a ra m è tre s  s im p le s

G ro u p e  d 'a rg u m e n ts  d e  p a ra m è tre s  c o m p o s é s P CCITT - 3 4 1 7 0

5.4.7 Argum ent de paramètre
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5.4.7.1 Argum ent de param ètre simple

*■ U n ité  d 'in fo rm a tio n
CCITT - 2 6 3 7 0

5.4.7.2 Argum ent de paramètre composé

5.4.8 Unité d ’information

5.4.9 Groupement de l ’information

5.4.9.1 Groupe de blocs de paramètres

Voir le d iagram m e syntaxique du § 5.4.1.

5.4.9.2 Groupe d ’arguments de paramètres simples

A rg u m e n t  d e  
p a ra m è tre  s im p le

<ï>

A rg u m e n t  d e  
p a ra m è tre  s im p le

CCITT - 3 4 1 8 0
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5.4.9.3 Groupe d ’arguments de paramètres composés

A rg u m e n t  d e  
p a ra m è tre  c o m p o s é

U n ité
d ’ in fo rm a tio n

HÏEK

\<E>i

uU n ité
in fo rm a tio n

CCITT - 3 4 1 9 0

Avis Z.316

6 . S P É C I F I C A T I O N  D E  L A  S Y N T A X E  D U  L A N G A G E  D E  S O R T IE

6.1 Considérations générales

Les diagram m es syntaxiques du langage de sortie figurent au § 6.3, dont les num éros internes correspon
den t à ceux du § 6.2. D ans les cas où des élém ents d ’entrée sont utilisés dans la sortie, on trouvera une référence à 
la descrip tion du langage d ’entrée, Avis Z.315. L’Avis Z.317 tient com pte des aspects relatifs à la procédure, en cas 
d ’u tilisa tion  d ’une sortie, autre que la sortie hors dialogue.

6.2 Structure de la sortie

6.2.1 Sortie hors dialogue

La sortie décrite ici est une sortie hors dialogue. Cette sortie est soit une sortie spontanée ind iquant un 
certain  événem ent, par exem ple une situation d ’alarm e, soit une réponse retardée à une séquence de fonctionne
m ent en m ode in teractif — voir l’Avis Z.317. C om m e exem ple de réponse retardée, on peut citer un résultat de 
m esure de trafic.

6.2.2 En-tête

L’en-tête est donné dans une sortie hors dialogue. Il est aussi utilisé dans la procédure de dialogue (voir 
l’Avis Z.317). Il sert essentiellem ent à repérer la sortie ou le d ialogue aux fins d ’identification  et d ’inform ation. Il 
peu t égalem ent avoir d ’autres utilisations propres à un centre d ’exploitation et de m aintenance. Il est recom m andé
que l’en-tête contienne une in form ation  relative à l’identification de l’origine, à la date et à l’heure. D ’autres
inform ations ne concernant pas la fonction d ’entrée ou de sortie peuvent être incluses dans l’en-tête.

L’en-tête est in trodu it p a r des caractères de mise en page et (ou) des caractères graphiques choisis sur une 
op tion  de présentation.

6.2.2.1 Option de présentation

C om binaison de caractères de mise en page et de caractères graphiques servant à relier les éléments de la 
sortie sous une form e claire et lisible.

6.2.2.1.1 Caractères graphiques

Les caractères graphiques servent à am éliorer la lisibilité de la sortie.

6.2.2.1.2 Caractère de mise en page

Le caractère de mise en page est utilisé pour assurer la présentation  correcte en page d ’une sortie. C ertains
de ces caractères sont spécifiquem ent inclus dans la définition de la sortie, mais chaque fois que l’élém ent 
«caractère de mise en page» est indiqué on peut utiliser l’un quelconque des caractères de mise en page spécifiés 
pou r le LHM . A ucun diagram m e syntaxique n ’est donné.

6.2.2.2 Identificateur d ’origine

Indique la zone physique dans laquelle la sortie a été émise.
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6.2.2.3 Date civile

La sortie de la date dans l’en-tête est fondée sur la norm e in ternationale  (ISO  2014) [1] relative à 
l’expression des dates civiles sous form e entièrem ent num érique. La date civile do it être écrite dans l’ordre suivant: 
année, mois, jour. Elle se com pose de deux ou de quatre chiffres décim aux pou r l’année, de deux chiffres 
décim aux pour le mois et de deux chiffres décim aux pou r le jo u r du mois. Les caractères adm is entre l’année et le 
m ois et entre le mois et le jo u r sont le tiret ou l’espace.

Exem ples:

Le 4 octobre 1979 sera écrit d ’une des m anières suivantes:

a) 19791004

b) 1979-10-04

c) 1979 10 04

d) 791004

e) 79-10-04

f) 79 10 04

Dans une entrée, la date civile devrait de préférence avoir une présen tation  analogue à celle qui figure 
dans une sortie.

6.2.2.4 Heure du jo u r

La sortie de l’heure dans l’en-tête est fondée sur la norm e in ternationale  (ISO  3307) [2]. Toutefois, dans le 
LH M , on ne fait pas figurer dans l’en-tête une fraction  décim ale des heures, des m inutes ou des secondes.

Les représentations horaires sont basées sur le système de garde tem ps de 24 heures. L’ordre de succession 
des élém ents de tem ps va de l’ordre supérieur à l’ordre inférieur (de la gauche vers la droite): heures, m inutes, 
secondes. L’heure est représentée par un nom bre à deux chiffres a llan t de 00 jusques et y com pris 23. La m inute 
est représentée par un nom bre à deux chiffres allan t de 00 jusques et y com pris 59. La seconde est représentée p ar 
un nom bre à deux chiffres allan t de 00 jusques et y com pris 59.

Exem ples:

Heures, m inutes 1225 ou 12:25
Heures, m inutes, secondes 122501 ou 12:25:01

6.2.2.5 Information d ’en-tête supplémentaire

L’inform ation d ’en-tête supplém entaire est une in form ation générale qui n ’a aucun rap p o rt avec la 
fonction de la sortie, par exemple:

— num éro d ’ordre

— num éro du processeur

— dispositif de sortie

— jo u r de la semaine.

6.2.3 Instruction d ’alarme

L’instruction d ’alarm e peut donner des indications d ’ordre général com m e le n iveau ou l’origine de 
l’alarm e.

6.2.3.1 Texte variable

Ensem ble d ’unités d ’inform ation qui contient des in form ations relatives à l’événem ent qui a p rovoqué la
sortie.

6.2.4 Information supplémentaire

L’inform ation supplém entaire est une in form ation  générale concernan t la sortie, p a r  exem ple:

— type de sortie. [Il peut s’agir de la m aintenance, de statistiques, etc., ind ications qu ’il ne faut pas 
confondre avec l’identification de la sortie (voir le § 6.2.6).];

— identification du destinataire de la sortie.

6.2.5 Référence de commande

La référence de com m ande fourn it un num éro d ’ordre de com m ande, si cette ind ication  est nécessaire dans 
une sortie hors dialogue pour faire référence à une entrée précédente. O utre le num éro d ’ordre de com m ande, elle 
peut com porter un texte explicatif. Elle peut aussi figurer dans les procédures de d ialogue, (voir l’Avis Z.317).
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6.2.5.1 Texte explicatif

Ensem ble d ’élém ent d ’in form ation servant à préciser au lecteur l’objet et le contenu de la sortie. Plusieurs 
textes explicatifs peuvent apparaître  dans une sortie.

6.2.6 Identification de sortie

Cette identification fournit une identité p ropre à une sortie, dans le répertoire des sorties d ’un système. 
Elle peu t donc être utilisée com me référence à une in terprétation  de la sortie dans un m anuel.

6.2.7 Bloc de texte

C om binaison quelconque de textes explicatifs, de textes variables, de param ètres définis par le nom  de 
param ètre e t/o u  de tableaux, cette com binaison d onnan t des in form ations lorsque c’est nécessaire ou sur 
dem ande.

6.2.8 Tableau

Un tableau est une présentation  ordonnée d ’inform ations interdépendantes.

D ans un tableau, un texte explicatif peut servir de titre à chacune des colonnes du tableau. Q uand la 
désignation  du tableau ou une in form ation  supplém entaire relative à ce tableau est nécessaire, on peut utiliser le 
texte explicatif figurant au début du tableau du d iagram m e syntaxique du § 6.3.8.

Q uand  des param ètres définis par le nom  de param ètre sont utilisés pour désigner des colonnes, chaque 
param ètre  doit être com plet, c’est-à-dire com porter une valeur de param ètre (voir l’Avis Z.315).

6.2.8.1 Changement de ligne

C om binaison de caractères nécessaire pour réinitialiser un d ispositif de sortie afin de com m encer au début 
d ’une nouvelle ligne. U est reconnu que cette com binaison de caractères dépend du dispositif mais elle peut 
con ten ir les caractères retour du chariot (CR) et interligne (LF). A ucun diagram m e syntaxique n ’est donné.

6.2.9 Fin de sortie

Une fin de sortie est une indication  qu ’une sortie est term inée.

6.2.10 Commentaire dans la sortie

Le com m entaire dans la sortie a les mêmes fonctions que le texte explicatif (voir le § 6.2.5.1), si ce n ’est 
que la syntaxe est celle du com m entaire dans l’entrée, de sorte qu ’il peut être élim iné pendan t une nouvelle entrée 
subséquente. A ucun diagram m e syntaxique n ’est donné.

6.3 Représentation graphique de la définition de la syntaxe du langage de sortie

6.3.1 Sortie hors dialogue

1) La ré fé re n c e  d e  c o m m a n d e  e t  l 'in s tru c t io n  d 'a la rm e  p e u v e n t  f ig u re r  d a n s  la m ê m e  s o rtie , p a r e x e m p le  si un  o rg a n e  du  s y s tè m e  d e  
c o m m a n d e  e s t  m is  h o rs  s e rv ic e  au  m o y e n  d 'u n e  c o m m a n d e .

2 ) C e t te  d é r iv a tio n  n 'e s t  a d m is s ib le  q u e  lo rs q u e  l 'id e n tif ic a tio n  d e  la s o rtie  e s t  s u f f is a m m e n t  e x p lic ite .
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6.3.2 En-tête

Id e n t if ic a te u r
d 'o r ig in e D a te  c iv ile H e u re  d u  jo u r

Information
supplémentaire

d'en-tête
i

CCITT

1) L 'id e n t if ic a t io n  d 'o r ig in e  p e u t  ê tre  o m is e  q u a n d  u n e  s e u le  s o u rc e  p ro d u it d e s  s o rt ie s .

6.3.2.1 Option de présentation

C a ra c tè re  d e  
m is e  e n  p a g e

C a ra c tè re
g ra p h iq u e

CCITT - 29471

1) N on ex p lic ité  d a n s le d iagram m e.

6.3.2.1.1 Caractère graphique

-B
B-
-B
B
-B
B

B
B
B
B
B
B

CCITT - 29501

2 6 3 1 2
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6.3.2.2 Identificateur d ’origine

6.3.2.3 D ate civile

6.3.2.4 Heure du jo u r

1 ) a ) S 'il e s t  n é c e s s a ire  d e  fa c ilite r  à l 'o p é ra te u r  la c o m p ré h e n s io n  d e  la s o rt ie  p a r o b s e rv a t io n  v is u e lle ,  
o n  p e u t  u tilis e r  le s ig n e :  (d e u x -p o in ts )  p o u r s é p a re r  les h e u re s , les  m in u te s  e t  les s e c o n d e s  [2 ],  

b) C e tte  u tilis a tio n  d u  s ig n e  : (d e u x -p o in ts )  n 'e s t  pas  a u to r is é e  d a n s  u n e  e n tré e  c a r  c e  c a ra c tè re  s e rt  
d e  s é p a ra te u r  e n tre  d e s  b lo c s  d e  p a ra m è tre s .

6.3.2.5 Inform ation supplémentaire

( \

’ ' t O p tio n  de  
p ré s e n ta tio n

U n ité
d 'in fo rm a tio n

CCITT - 3 4 2 5 0

1) V o ir  l'A vis  Z .3 1 5 .
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6.3.3 Instruction d ’alarme

CCITT - 3 4 2 6 0

6.3.3.1 Texte variable

1) V o ir  l'A vis  Z .3 1 5 .

6.3.4 Inform ation supplémentaire

1) V o ir  l'A vis Z .3 1 5 .

6.3.5 Référence de commande
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6.3.5.1 Texte explicatif

1) V o ir  l'A vis  Z .3 1 5 .

6.3.6 Identification de sortie

6.3.7 Bloc de texte

1) V o ir  l'A vis Z .3 1 5 .
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6.3.8 Tableau

1 ) V o ir  l'A vis  Z .3 1 5.

2 ) N o n  e x p lic ité  d a n s  le d ia g ra m m e .

6.3.9 Fin de sortie

Références

[1] Représentation numérique des dates, N orm e ISO 2014-1976.

[2] Echange d ’information — Représentation de l ’heure, N orm e ISO 3307-1975.
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Avis Z.317

7 . D IA L O G U E  H O M M E -M A C H I N E

7.1 Considérations générales

Deux types de phrases peuvent être définis dans l’échange d 'in fo rm ations entre l’hom m e et la m achine, à 
savoir la procédure de dialogue et la sortie hors dialogue. La sortie hors dialogue est com plètem ent définie dans 
l’Avis Z.316. Sa position dans l’échange d ’inform ations, par rap p o rt à la procédure de dialogue, est indiquée dans 
le d iagram m e syntaxique de la procédure pour les phrases du § 7.3 (voir égalem ent le § 7.5 pour plus de détails).

Le texte du § 7.2 décrit la p rocédure de dialogue. Les diagram m es syntaxiques de la procédure de dialogue 
figurent dans le § 7.4 dont les num éros internes correspondent à ceux du § 7.2.

O n n ’a pas fait d ’analyse systém atique des erreurs qui peuvent être com mises par les opérateurs. Les 
diagram m es se rappo rten t principalem ent à des com m andes qui sont données correctem ent, et on a traité 
un iquem ent les situations d ’erreurs évidentes; il est reconnu que les diagram m es proposés ne sont pas exhaustifs; 
certains d ’entre eux pourra ien t être m odifiés lo rsqu’on aura étudié à fond les procédures de correction d ’erreurs.

7.2 Définition de la procédure de dialogue

7.2.1 Aperçu de la procédure de dialogue

Les form es générales de la procédure de d ialogue sont la séquence de fonctionnem ent en m ode in teractif et 
la  séquence de fonctionnem ent en m ode «m enu». D ’autres séquences de fonctionnem ent possibles form ent des 
sous-ensem bles de la séquence de fonctionnem ent en m ode interactif, par exem ple la séquence de fonctionnem ent 
en m ode répétitif. La séquence en m ode «m enu» peut, elle aussi, être étendue au-delà de l’application  à la 
sélection du code de com m ande, p ar exemple: sélection d ’une valeur de param ètres dans un ensem ble défini 
a priori, sélection de facilités de correction éventuelles et sélection de caractères d ’exécution éventuels.

Un dialogue est ouvert p a r un prologue de procédure. Ce prologue contient les diverses opérations 
prépara to ires qui doivent être accom plies avant que les com m andes puissent être déclenchées. Elle peut contenir 
un  en-tête p rovenan t du système. A la suite du prologue de procédure, un prologue de destination peut précéder 
une ou plusieurs séquences de fonctionnem ent. Il peut être mis fin au dialogue par un épilogue de procédure.

7.2.2 Prologue de procédure

Le prologue de procédure peut com prendre trois parties distinctes dans l’ordre suivant:

— la dem ande, qui constitue une opération  effectuée pour la mise en m arche du term inal hom m e- 
m achine et du système;

— l’identification de l’opérateur du dialogue. L’identification de l’opérateur est facultative;

— l’en-tête, qui est fourni p a r le système et com prend l’identification du central ainsi qu ’une in form ation 
relative à la date, l’heure, etc. L’en-tête peut constituer la prem ière ligne d ’un affiçhage ou d ’une 
im pression sur papier. Il peut être prévu à titre facu ltatif pour un système ou au sein d ’un système 
pour certains term inaux.

Le prologue de procédure doit être exécuté une seule fois au début du dialogue. Il est suivi d ’une 
ind ication  «prêt»  qui appelle un prologue de destination ou une séquence de fonctionnem ent.

On trouvera ci-dessous la définition de la dem ande, de l’identification  de l’opérateur du dialogue et de 
l’en-tête.

7.2.2.1 D em ande

La dem ande est une action m anuelle destinée à m ettre en m arche le term inal hom m e-m achine et le 
système, ou à provoquer une in terruption . Sa com position dépend essentiellem ent du type et de la réalisation du 
term inal hom m e-m achine.

La dem ande peut être une action consistant à enfoncer la touche d ’in terrup tion  ou à appuyer sur un 
in te rrup teu r de com m ande ou de mise sous tension et(ou) à frapper une série de caractères sur le clavier.

1.2.2.2 Procédure d ’identification

La procédure d ’identification sert à l’identification et à l’habilita tion  d ’un opérateur d ’entrée LHM . 
L’identification  peut donner accès à des groupes de com m andes qui peuvent avoir des classifications de sécurité 
ou des classifications fonctionnelles différentes (par exem ple, fonction de m esure du trafic). L’invitation d ’identifi
cation peut dem ander à l’opérateur de s’identifier au m oyen d ’un m ot de passe ou d ’une carte d ’identité. Le m ot 
de passe doit être in trodu it après une indication «prêt».
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7.2.2.2.1 Indicateur «prêt»

L’indicateur «prêt» indique que le sens du dialogue a changé et que le système attend que l’in form ation  
soit donnée sur le term inal hom m e-m achine. L’indicateur «prêt»  est représenté p ar le sym bole <  (plus petit que) 
précédé facultativem ent par les caractères de mise en page appropriés.

7.2.2.3 En-tête

L’en-tête (voir l’Avis Z.316) est sorti par le système à la fin du prologue de procédure.

7.2.3 Prologue de destination

Le prologue de destination  se com pose d ’un identificateur de destination  suivi du  séparateur >  (plus 
grand que) afin de le distinguer d ’une com m ande.

L’identificateur de destination désigne l’em placem ent physique où la com m ande do it être traitée p rincipale
m ent, par exem ple une identification de central ou le num éro d ’ordre d ’un processeur. Il se com pose d ’une ou 
plusieurs unités d ’inform ation séparées par un  — (tiret). La destination  peu t égalem ent être définie p ar un 
param ètre de la com m ande.

L’identificateur de destination  peut être suivi par un en-tête po u r ind iquer que la destination  choisie est 
autorisée, disponible et prête, ou par une sortie de rejet pour ind iquer le contraire.

7.2.4 Epilogue de procédure

L’épilogue de procédure sert à m ettre fin à la procédure de dialogue. La com position  de l’épilogue de 
procédure dépend avant tou t du type et de la réalisation du term inal hom m e-m achine. L’épilogue de procédure 
peut consister à appuyer sur un in terrup teur de com m ande ou d ’alim entation , p a r  exem ple, et(ou) à frapper une 
séquence de caractères sur le clavier, ou encore se m atérialiser en une sortie de fin de d ialogue produ ite  p ar le 
système.

7.2.5 Séquences de fonctionnem ent

7.2.5.1 Séquence de fonctionnem ent en mode interactif

La séquence de fonctionnem ent en m ode in teractif peut com prendre une seule séquence de fonctionnem ent 
en m ode répétitif, term inée, le cas échéant, par une instruction  de fin, ou com porter une série de séquences de 
fonctionnem ent en m ode répétitif ou d ’actions spéciales. Ces dernières ont lieu quand , à la suite de l’exécution 
partielle d ’une com m ande, le système dem ande qu ’on lui fournisse des in form ations supplém entaires sous la form e 
d ’actions spécifiques ou d ’autres com m andes pour lesquelles doivent in tervenir le jugem ent, et éventuellem ent, la 
décision d ’un opérateur.

Le système p roduit alors une sortie de dem ande d ’in teraction afin d ’obten ir ces actions com plém entaires.

Les actions spéciales peuvent inclure des réponses m anuelles, consistant à enfoncer des touches sur des 
term inaux ou des répartiteurs ou à rem placer des organes m atériels si le système en adm et la nécessité.

7.2.5.1.1 Séquence de fonctionnem ent en m ode répétitif

La séquence de fonctionnem ent en m ode répétitif contient un  seul code de com m ande, ainsi q u ’une autre 
séquence d ’un ou plusieurs blocs de param ètres et un nom bre d ’exécutions approprié .

L’entrée de param ètre peut être faite de deux m anières: entrée directe ou entrée avec form at.

7.2.5.2 Séquence de fonctionnem ent en mode «m enu»

U ne séquence de fonctionnem ent en m ode «m enu» est analogue à une séquence de fonctionnem ent en 
m ode interactif, à cette différence près: elle fourn it une procédure de sélection en m ode «m enu», à la fois 
initialem ent pour arriver au prem ier code de com m ande et, si nécessaire, pou r fourn ir un prologue de destination , 
et aussi ultérieurem ent chaque fois q u ’un nouveau code de com m ande est nécessaire.

La séquence de fonctionnem ent en m ode «m enu» peut être in troduite  après le p rologue de procédure de 
deux m anières différentes. D ans un cas, le m ode «m enu» sera in trodu it au tom atiquem ent parce que ce m ode a été 
dem andé d ’une façon générale par le m oyen d ’une com m ande séparée, ou parce que le m ode «m enu» constitue le 
m ode norm al de fonctionnem ent du système. L’autre m écanism e consiste à in trodu ire un  ? (po in t d ’in terrogation) 
après l’indication  «prêt».

D ans tous les cas, une fois qu ’on a indiqué le code de com m ande requis, par l’in term édiaire de la 
procédure de sélection en m ode «m enu», les param ètres peuvent être in troduits soit p ar entrée directe de 
param ètre, soit p ar in troduction de param ètre avec form at. La séquence de fonctionnem ent en m ode «m enu» peut 
se term iner facultativem ent par une instruction de fin.
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7.2.5.2.1 Procédure de sélection en m ode «menu»

O n peut utiliser cette procédure pour abou tir à un code de com m ande ou pour fourn ir un prologue de 
destination . La procédure de sélection en m ode «m enu» constitue égalem ent un m oyen d ’assem bler et d ’exécuter 
une com m ande avec tous ses param ètres pertinents. Cela se fait en choisissant l’élém ent approprié  dans les sorties 
u ltérieures en m ode «m enu».

7.2.5.2.2 Sortie de code de commande

La sortie de code de com m ande est le code de com m ande placé en position voulue dans la sortie.

1.2.5.23 Sortie en mode «menu»

La sortie en m ode «m enu» com prend un certain  nom bre d ’élém ents dont un peut être choisi. Cette sortie 
peut com prendre un texte d ’instruction approprié.

7.2.5.2.4 Identité de sélection

C haque élém ent de la sortie en m ode «m enu» est précédé d ’une identité de sélection, pour perm ettre un
choix.

1.2.5.2.5 Entrée de sélection

L’entrée de sélection est constituée p ar le ou les caractères de l’identité de sélection de l’élém ent choisi 
dans la sortie en m ode «m enu».

Rem arque  — On étudie actuellem ent d ’autres moyens pou r indiquer la sélection pouvant être faite avec 
des term inaux  perfectionnés.

7.2.6 M éthodes pour l ’introduction des paramètres

Il existe deux m éthodes d ’in troduction  des param ètres: entrée directe et entrée avec form at. Chacune de ces 
m éthodes peut être appliquée dans la séquence de fonctionnem ent en m ode in teractif et dans la séquence de 
fonctionnem ent en m ode «m enu».

7.2.6.1 Entrée directe de paramètre

L’entrée directe de param ètre consiste en une séquence facultative d ’in troduction  de bloc de param ètres 
précédée p ar le séparateur : (deux-points). Si une seule séquence de blocs de param ètres do it être in troduite, le 
caractère d ’exécution ; (point-virgule) est émis pou r déclencher les fonctions requises devant aboutir à une 
sortie-réponse.

L’ém ission du caractère de répétition ! (po in t d ’exclam ation) au lieu du caractère d ’exécution entraîne 
l’in te rp ré ta tion  et l’exécution de l’in form ation d ’entrée. Le système doit ensuite envoyer une indication  de 
dem ande de bloc de param ètres, après la sortie-réponse associée au bloc de param ètres actuel ou à la séquence 
actuelle de blocs de param ètres. L’indication de dem ande de bloc de param ètres correspond à son tour à une 
ind ication  dem andan t l’in troduction  du (des) bloc(s) de param ètres suivant(s). L’indication  de dem ande de bloc de 
param ètres consiste en un : (deux-points) précédé, à titre facultatif, des signaux de mise en page appropriés. Après 
l’ind ication  de dem ande de bloc de param ètres, la séquence de fonctionnem ent en m ode répétitif peut être 
abandonnée , par intervention de la fonction de com m ande d ’effacement.

Les param ètres sont émis conform ém ent à la séquence d ’in troduction  des blocs de param ètres. Une 
in troduction  directe de param ètres peut se term iner, à titre facultatif, par une instruction de fin.

7.2.6.1.1 Séquence d ’introduction du bloc de paramètres

La séquence d ’in troduction  du bloc de param ètres sert à in troduire  un bloc de param ètres. Tous les 
param ètres sont in troduits en conform ité avec la syntaxe du langage d ’entrée. L’in troduction  des param ètres peut 
avoir lieu directem ent, sans l’aide du système, com m e l’explique l’Avis Z.315; on peut aussi dem ander l’assistance 
du systèm e en faisant appel à la facilité d ’intervention. La facilité d ’intervention aide pour l’obtention d ’une entrée 
correcte, le système donnan t une orientation  sur les conditions à rem plir pour l’entrée suivante. C haque élém ent 
d ’in fo rm ation  ju squ ’à la valeur de param ètre (c’est-à-dire chaque partie de la com m ande délim itée par des 
séparateurs) peut être rem placé par une dem ande d ’«A ssistance», qui se m atérialise au moyen d ’un ? (point 
d ’in terrogation); en pareil cas, le système fourn it l’inform ation suffisante pour perm ettre à l’opérateur de 
poursuivre l’introduction . Cette inform ation lui est fournie sous la form e d ’une sortie d ’orientation.

Le contenu de cette sortie dépend du lieu où a été émise la dem ande d ’assistance; il peut s’agir:

a) de la com m ande com plète (bloc de param ètres);

b) d ’une partie du bloc de param ètres, c’est-à-dire soit du nom  de param ètre du prochain  param ètre à
in troduire ou de l’in form ation relative à la valeur de param ètre du param ètre considéré;
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La valeur de défaut d ’un param ètre fourni à titre d ’assistance est fournie sous la form e d ’une valeur de 
param ètre assignée à cette fin.

7.2.6.2 Entrée de paramètres avec fo rm a t

L’entrée de param ètres avec form at peut être appelée de deux m anières différentes: soit directem ent, soit 
par l’ém ission d ’un ? (point d ’interrogation) à la suite du code de com m ande. Le système répond  en d o n n an t une 
sortie qui énum ère les param ètres pou r la com m ande, c’est-à-dire la sortie de form at.

La sortie de form at est présentée de telle m anière que, lo rsqu ’elle est in trodu ite  dans le système, elle 
com plète la com m ande. Ce processus est la séquence d ’entrée de param ètres avec form at. L orsqu’on lui app lique 
cette séquence, la sortie de form at p roduit une entrée conform e à l ’Avis Z.315. C ela im plique que, lo rsqu ’il existe 
des dom aines facultatifs, le système doit donner à la sortie une indication  de défaut occupan t la position  
appropriée — éventuellem ent, avec indication de la valeur de défaut. La construction  exacte de la sortie de fo rm at 
et la m éthode de préparation  et de présentation de l’entrée, c’est-à-dire la séquence d ’entrée de param ètres avec 
form at, dépendent de la conception du système et des term inaux; elles ne sont pas définies dans le p résent Avis. 
On adm et, dans cet Avis, que toute l’in form ation requise pour un b loc de param ètres peu t être fourn ie dans une 
seule sortie de form at. Il n ’existe pas encore d ’Avis tra itan t du cas contraire. La fin d ’une entrée de param ètres 
avec form at peut être indiquée au système par l’ém ission de l’un des caractères d ’exécution ; (point-virgule) ou 
! (po in t d ’exclam ation), selon le cas.

7.2.7 Réponse-sortie

U ne réponse sortie peut être une sortie de type quelconque tran sp o rtan t de l’in fo rm ation  sur l’état d ’une
entrée.

Les types de réponse-sortie sont: la sortie d ’acceptation, la sortie de rejet et la sortie-dem ande.

7.2.7.1 Sortie d ’acceptation

Indication  q u ’une entrée dans le système est correcte au po in t de vue syntaxique et com plète et que les 
actions appropriées du système seront déclenchées ou ont déjà été déclenchées.

D ans ce dernier cas, l’indication  peut p rendre la form e du résu ltat de l’action effective.

7.2.7.2 Sortie de rejet

Indication  donnée p ar le système qu ’une entrée reçue n ’est pas valable et q u ’elle ne fera l’objet d ’aucune 
action, et qu’aucune correction n ’y sera apportée (par exemple, lorsque le système découvre que l’opéra teu r de 
l’entrée n ’est pas habilité à dem ander l’action requise par la com m ande).

1.2.13 Sortie-demande

M essage de sortie dem andant d ’autres actions d ’entrée (par exem ple, corriger un  param ètre  erroné).

7.3 Diagramme syntaxique de la procédure pour les phrases

c) d ’une indication  que l’in form ation fournie était suffisante et qu ’un ordre d ’exécution peut être donné.

7.4 Définition sous fo rm e de diagrammes de la syntaxe de la procédure pour le dialogue

On se reportera aux Avis Z.315 et Z.316 en ce qui concerne les élém ents de syntaxe d ’entrée et de sortie 
qui sont utilisés, mais non définis, dans le présent Avis.
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7.4.1 Procédure pour le dialogue

1) Le « m o d e  m en u »  p eu t co n stitu er  le s y s tè m e  d e  fo n c t io n n e m e n t d e  d é fa u t pour un term inal particulier; à titre d e  variante , une c o m 
m a n d e  sé p a ré e  p eu t don ner l'ordre au s y s tè m e  d e  fo n ctio n n er  d e  c e t te  m an ière. Il fau t par c o n s é q u e n t  prévoir un trajet direct en tre  le 
p rologu e  d e  procéd ure e t la s é q u e n c e  d e  fo n c t io n n e m e n t en  « m o d e  m en u » . Si a u cu n e  d e s  d eu x  m é th o d e s  p r é c ité es  n 'e s t  ap p liq u ée, 
l'in d ication  «p rêt»  e s t  d o n n ée  d e  la m anière hab ituelle  e t , si le « m o d e  m en u »  e s t  requis, il fau t introduire un ? (point d 'interrogation).

2) C e tte  s é q u e n c e  d e  fo n c t io n n e m e n t m et é g a le m e n t à d isp osition  la fac ilité  «pro logu e  d e  d estin a tio n »  d an s le « m o d e  m en u » .

7.4.2 Prologue de procédure

CCITT - 2 9 5 3 0

7.4.2.1 Dem ande

1) Non exp lic ité  d an s le d iagram m e.
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7.4.2.2 Procédure d'identification

1) Non ex p lic ité  d a n s le d iagram m e.

7.4.2.2.1 Indicateur prêt

1) N on exp lic ité  d an s le d iagram m e.

7.4.2.2.2 Invitation d ’identification

7.4.2.2.3 M ot de passe

r ------------------------------- \

1' w C aractère

CCITT - 3 4 3 4 0

1) N on ex p lic ité  d a n s le d iagram m e.
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7.4.3 Prologue de destination

7.4.3.1 Identificateur de destination

— O — i
' U nité

d'inform ation
CCITT - 2 9 590

7.4.4 Epilogue de procédure

7.4.4.1 Fin du dialogue
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7.4.5.1 Séquence de fonctionnem ent en mode interactif

7.4.5 Séquence de fonctionnem ent

CCITT - 2 9 6 1 0

7.4.5.1.1 Séquence de fonctionnem ent en mode répétitif

7.4.5.1.2 Réponse manuelle

1) Si recon n u  par le s y s tè m e .
2) N on e x p lic ité  d a n s  le d iagram m e.

7.4.5.1.3 Sortie-dem ande d ’interaction
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7.4.5.1.4 Instruction de fin

7.4.5.2 Séquence de fonctionnem ent en «mode menu»

CCITT - 3 4 3 7 0

1) S é le c tio n  fo n c t io n /c o m m a n d e  e t zo n e /d e stin a tio n .
2) P as d e  sé le c tio n  de d estin a tio n  d an s c e t te  branche.
3) C haîne d e  c o m m a n d e s  c o n n e x e s .
4) S é le c tio n  d e  d estin a tio n  seu le m en t.
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7.4.5.2.1 Procédure de sélection en mode menu

CCITT - 34381

7.4.5.2.2 Sortie de code de commande

O ption de  
p résen ta tion

C od e de  
c o m m a n d e

- { 1

CCITT - 34391

1) Voir l'Avis Z .315.

7.4.5.2.3 Sortie en mode menu

1) C e co n to u rn em en t doit toujours être  utilisé à l'intérieur d 'u n  s y s tè m e .

7.4.5.2.4 Identité de sélection

7.4.5.2.5 Entrée de sélection

Chiffre
d écim al

Identificateur

CCITT - 3 4 4 2 0
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7.4.6 M éthode pour l ’introduction des paramètres

7.4.6.1 Entrée directe de paramètre

CCITT - 3 4 430

7.4.6.1.1 Séquence d ’introduction du bloc de paramètre

1) Il n 'e s t  p a s  perm is de m élan ger  d e s  param ètres d e  d ifféren ts  ty p e s  d a n s  un b loc d e  param ètres.
2) Voir l'Avis Z .315.

-►

29671
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7.4.6.1.2 Indication de dem ande de bloc de paramètres

C aractère de  
m ise  en  p a g e

1) Non exp lic ité  d a n s  le d iagram m e.

7.4.6.1.3 Sortie d ’assistance

CCITT - 3 4 4 4 0

Chaîne de 
caractères 

(ne con tenan t pas 
la séquence*/)

-H f« />
■ t '  — CCITT - 29681

1) Non exp lic ité  d an s le d iagram m e.

7.4.6.2 Entrée de paramètres avec fo rm a t

CCITT - 34451

1) La s é q u e n c e  d 'en trée  d e  p aram ètres a v e c  form at p eu t en g lob er  d e s  s é q u e n c e s  d e  correction  d 'erreu rs a v e c  in terven tion .
2) N 'e s t  p a s  a c tu e llem en t exp lic ité  d an s un d iagram m e ou d a n s  un A vis.

7.4.7 Réponse-sortie
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7.4.7.1 Sortie d'acceptation

7.4.7.2 Sortie de rejet

CCITT - 3 4 4 7 0

7.4.7.3 Sortie-dem ande

CCITT - 3 4 480

7.5 Gestion des entrées/sorties

7.5.1 Considérations générales

La question de la gestion des entrées/sorties est une question qui dépend étroitem ent du m atériel et du 
système. Il convient d ’élaborer des stratégies pour cette gestion, aux fins ci-après:

— résoudre toute contradiction  relative à une sortie destinée à un  d ispositif en trée/so rtie  (E /S ) qui 
in tervient dans une procédure de dialogue;

— résoudre toute contrad iction  entre plusieurs sorties qui sont en concurrence pour le même d ispo
sitif E /S ;

— perm ettre à l’opérateur d ’engager un dialogue à un m om ent quelconque.

7.5.2 Priorités des sorties

La priorité d ’une sortie déterm inera le com portem ent de cette sortie par rappo rt à une procédure de 
dialogue et par rap p o rt à d ’autres sorties. Les messages d ’extrêm e urgence dans le système et les sorties qui sont 
produites après une situation dangereuse, et qui supposent l’applica tion  d ’une procédure im m édiate de rétablisse
m ent telle qu ’une recharge du système, ne sont pas régis par les procédures de gestion décrites ci-après, mais 
peuvent sortir à un instan t quelconque.
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La priorité d ’une sortie est la propriété de cette sortie; elle fixe la séquence co rrespondan t à la sortie. 
Lorsque plusieurs sorties sont en concurrence pou r l’utilisation d ’un m ême d ispositif E /S , la sortie affectée de la 
plus haute priorité sort la prem ière. Des sorties affectées de la m ême prio rité  apparaissen t selon le p rincipe 
«prem ier arrivé, prem ier servi». Au poin t de vue de la gestion des en trées/so rties, il existe deux classes de 
priorités pour la sortie: p rio rité élevée et priorité basse.

Les sorties de grande longueur doivent être divisées en plusieurs unités com m odes à m anier. Les 
in terrup tions de sortie ne doivent intervenir qu ’à la fin d ’une unité de sortie. U ne dim ension app rop riée  pou r une 
unité de sortie sera suffisante pour perm ettre la sortie d ’un message significatif.

7.5.3 Sortie destinée à un dispositif n ’intervenant pas dans une procédure de dialogue

U ne sortie destinée à un d ispositif E /S  qui n ’intervient pas dans une procédure de dialogue sort tou jours, 
sauf si une autre sortie est en cours sur ce dispositif, auquel cas la sortie «actuelle» doit être achevée en prem ier. 
Ces sorties peuvent être interrom pues par une entrée (voir le § 7.5.5).

A titre facultatif, un système peut décider de faire apparaître  la sortie «actuelle» seulem ent ju sq u ’à la fin 
de l’unité «actuelle» de sortie, avant de faire apparaître  une sortie de haute priorité  qui est en instance.

7.5.4 Sortie destinée à un dispositif intervenant dans une procédure de dialogue

Les sorties à priorité élevée, qui sont des sorties hors dialogue, bénéficient des facilités suivantes: elles 
peuvent être annoncées ou elles peuvent in terrom pre le dialogue entre les séquences de fonctionnem ent en m ode 
in te rac tif^ . Lorsqu’une sortie à p rio rité élevée est annoncée, au m oyen d ’une ind ication  d ’attente de message, une 
entrée d ’acceptation peut être émise, ce qui déclenchera la sortie en instance (voir le § 7.5.4.1, qui représente un
diagram m e syntaxique étendu pour une entrée qui in terrom pt une sortie).

Les sorties à basse priorité, qui sont des sorties hors dialogue, ne peuvent pas être annoncées et ne peuvent
pas in terrom pre le dialogue; elles doivent être retardées ju sq u ’à la fin du dialogue.

7.5.4.1 Interruption du dialogue sous l ’effet d ’une action de gestion des entrées/sorties

1 ) Le « m o d e  m en u »  p eu t corresp ondre au s y s tè m e  de fo n c tio n n em e n t de d éfa u t pour un term inal particulier; à titre d e  varian te , un e c o m 
m an d e sép a ré e  p eu t donner au s y s tè m e  l'ordre d e  fon ction n er  d e  c e t te  m an ière. Il fa u t par c o n s é q u e n t  prévoir un trajet d irect en tre  le 
prologue de procédure e t la s é q u e n c e  de fo n ct io n n e m e n t en  m o d e  m en u . Si a u cu n e  d e s  d eu x  m é th o d e s  p r é c ité e s  n 'e s t  ap p liq u ée , 
l'indication  «p rêt»  e s t  é m ise  d e  la m anière hab ituelle e t, si le « m o d e  m en u »  e s t  req uis, il fa u t introduire un ? (point d 'in terrogation ).

2) C e tte  s é q u e n c e  d e  fo n ct io n n e m e n t o ffre  é g a le m e n t la fac ilité  de prologue d e  d estin a tio n  en  « m o d e  m e n u » .

L’in terrup tion  à d ’autres endroits doit faire l’objet d ’un com plém ent d ’étude.
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7.5.4.2 Indication de message en instance 

L’Avis est encore à l’étude.

7.5.4.3 Entrée d ’acceptation 

L’Avis est encore à l’étude.

7.5.5 Interruption d ’une sortie par une entrée

Il est prévu une facilité qui perm et d ’in terrom pre une sortie apparaissan t sur un d ispositif E /S . Toutefois, 
il n ’est pas possible d ’in terrom pre une sortie-dem ande, une sortie de rejet ou d ’acceptation (dans les cas où cette 
sortie n ’est pas utilisée à la suite de l’action effectivem ent entreprise). La sortie peut être in terrom pue au m oyen 
d ’une dem ande, telle que définie au § 7.2.2.I. Lorsque la dem ande susm entionnée a été faite, le d ialogue avec la 
m achine peu t être mis en m arche ou poursuivi.

La gestion de la sortie in terrom pue peut être effectuée au m oyen de l’ém ission d ’une instruction visant à 
recom m encer, annuler ou rem ettre en m arche cette sortie. A titre de variante, la sortie in terrom pue peut être gérée 
en fonction  de la p ropriété du m essage lui-même, propriété assignée au m om ent où le message a été conçu.

Lorsque la dem ande d ’in terrup tion  est émise, l’in terrup tion  doit être faite après l’unité de sortie «actuelle».

7.6 C om m ande de temporisation à l ’intérieur du dialogue

O n distingue deux tem porisations particulières à l’intérieur d ’un dialogue. Ces tem porisations sont mises en 
œ uvre pou r em pêcher l’exclusion des sorties e t/o u  pour ind iquer la présence de l’opérateur. Ce dern ier est utilisé 
lorsque le système possède des fonctions de prologue et d ’épilogue de procédure. D ans ce cas, on peut m ettre en 
œuvre deux tem porisations, dont la prem ière est utilisée dans n ’im porte quelle entrée. La deuxièm e tem porisation  
est déclenchée après l’achèvem ent du prologue de procédure, du prologue de destination, de la séquence de 
fonctionnem ent en m ode répétitif et de la séquence de fonctionnem ent en m ode menu. Les deux tem porisations 
son t annulées p ar la réception d ’une entrée quelconque.

Une fois que la prem ière tem porisation  est écoulée, il est conseillé d ’annuler l’entrée proprem ent dite. 
Lorsque la deuxièm e tem porisation  est écoulée, il est conseillé de m ettre en œuvre la procédure d ’épilogue. U ne 
sortie quelconque peut intervenir après que la prem ière tem porisation  s’est écoulée.

Avis Z.318

8. LISTE DES FONCTIONS

8.1 Introduction

Le présent Avis donne une liste prélim inaire des fonctions qui doivent pouvoir être com m andées au m oyen 
du LHM

Les fonctions sont réparties en quatre dom aines principaux, à savoir: 

l’exploitation, la m aintenance, l’installation et les essais.

Les besoins nationaux  n ’étan t pas les mêmes, certaines fonctions figurent dans plusieurs catégories.

8.2 Fonctions

8.2.1 Fonctions de caractère général

En plus des fonctions indiquées ci-dessous, lesquelles im pliquent une m odification ou un ajustem ent de
donnéés, il faut égalem ent tenir com pte des fonctions d ’interrogation correspondantes.

C ette liste a été approuvée con jo in tem ent à la suite d ’études entreprises p a r les C om m issions d ’études XI et X III p endan t la 
période 1973-1976. Elle ne doit pas être considérée com m e com plète. L’objectif poursuivi dans l’établissem ent d ’une liste de 
fonctions a été de faire en sorte que le langage hom m e-m achine recom m andé par le C C IT T  perm ette l’exécution de toutes 
les fonctions nécessaires.
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8.2.2 Fonctions relatives à l ’exploitation

8.2.2.1 Opérations concernant l ’abonné

— connexion ou déconnexion des lignes d ’abonné

— a ttribu tion , m odification ou retrait de la catégorie de service de l’abonné;

— m odification  du num éro de l’abonné;

— blocage et déblocage d ’une ligne d ’abonné;

— recherche de la classe de service d ’un abonné;

— recherche des lignes d ’abonné bloquées;

— lecture de l’in form ation relative à la taxation  de l’abonné;

— restitu tion  de l’inform ation relative à la taxation ;

— localisation des appels m al in tentionnés;

— raccordem ent d ’un abonné au service & observation de la taxation d ’abonné, etc.

8.2.2.2 Opérations concernant l ’acheminement

8.2.2.2.1 M odification des données relatives à un fa isceau de circuits

— changem ent du système de signalisation;

— insertion d ’un nouveau faisceau de circuits;

— m odification  d ’un ordre de recherche dans un faisceau de circuits b id irectionnel;

— adjonction  d ’un nouveau circuit;

— m odification  de l’affiliation d ’un circuit à un faisceau déterm iné;

— changem ent de la position d ’un circuit dans une m atrice de com m utation , ce circuit passan t d ’une
entrée ou sortie particulière à une autre.

8.2.2.2.2 M odification de l ’acheminement et des données d ’analyse

— m odification  du tableau des achem inem ents détournés;

— m odification  de l’achem inem ent du trafic à des fins de gestion du réseau;

— m odification des données d ’analyse (début de sélection, nom bre de chiffres à ém ettre, etc.).

8.2.2.3 Opérations concernant le trafic

— enregistrem ent du trafic selon la m éthode n° 1 du C C IT T  (Avis E.261);

— enregistrem ent du trafic selon la m éthode n° 2 du C C IT T  (Avis.E.261);

— m odification  des critères de contrôle de la charge de trafic;

— analyse des destinations du trafic en tran t;

— m esures relatives au com portem ent des abonnés;

— possibilité d ’analyser les param ètres de m esure des différents groupes de m esure;

— possibilité d ’insertion (ou de retrait) d ’une artère donnée, d ’un circuit, etc., dans une série de m esures;

— extraction  des données relatives à la qualité d ’écoulem ent du trafic.

Voir les actions de gestion du réseau au § 5.2 de l’Avis E.410 (ancien Avis Q.55).

Voir, pou r la m esure et l’enregistrem ent du trafic, les Avis E.500 et E.501.

Voir les Avis E.420, E.421 et E.422 à E.425 du Livre orange (anciennem ent, les Avis Q.60, Q.60 bis et Q.61
à Q.64 du Livre vert).

Les lignes d ’abonné  com prennent des lignes sur au tocom m utateur privé.
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8.2.2.4 Opérations concernant le ta rif et la taxation

— m odification du ta rif appliqué au trafic vers une destination  déterm inée;

— m odification des param ètres d ’un ta rif de taxation ;

— changem ent de l’heure à laquelle est opéré ou supprim é le passage au ta rif de nuit;

— lecture des données statistiques relatives à la com ptabilité (com ptabilité entre les com pagnies d ’exploi
tation);

— m odification des param ètres sur lesquels sont fondées les m éthodes de com ptabilité relatives au trafic
échangé entre des com pagnies d ’exploitation  différentes.

8.2.2.5 Opérations de com m ande du système

— établissem ent et lecture du calendrier des opérations;

— chargem ent des program m es de recouvrem ent;

— m odification de l’autorité dont dépend un d ispositif d ’entrée;

— m odification du d ispositif de sortie po u r une sortie déterm inée;

— m odification du code à transm ettre au moyen d ’un lecteur de bande ou à destination d ’un perforateur
de bande, par exemple dans l’AAM T;

— définition d ’un dossier en cours d ’enregistrem ent sur un équipem ent à bande m agnétique;

— m odification du m ode de fonctionnem ent pour un program m e déterm iné;

— m odification de la configuration du système;

— déclenchem ent du lecteur de bande ou de l’équipem ent à bande m agnétique; '

— chargem ent d ’un nouveau paquet-program m es.

8.2.3 Fonctions relatives à la m aintenance

8.2.3.1 M aintenance des lignes d ’abonné

— essai d ’une ligne d ’abonné et de l’équipem ent connexe;

— essai d ’un groupe de lignes d ’abonné et de l’équipem ent connexe;

— m esure d ’une ligne d ’abonné et de l’équipem ent connexe;

— m esure d ’un groupe de lignes d ’abonné et de l’équipem ent connexe;

— blocage ou déblocage d ’une ligne d ’abonné aux fins de la m aintenance;

— observation ou surveillance de lignes et d ’équipem ents d ’abonné.

8.2.3.2 M aintenance des lignes reliant les centraux

— essai d ’une ligne et de l’équipem ent connexe;

— essai d ’un groupe de lignes et de l’équipem ent connexe;

— mesure d ’une ligne et de l’équipem ent connexe;

— mesure d ’un groupe de lignes et de l’équipem ent connexe;

— blocage ou déblocage d ’une ligne aux fins de la m aintenance;

— observation ou surveillance de lignes et d ’équipem ents.

8.2.3.3 M aintenance du réseau de commutation

— établissem ent d ’appels d ’essai;

— localisation des appels;

— blocage des connexions défectueuses;

— essai et m esure des équipem ents périphériques (joncteurs, récepteurs et ém etteurs de signalisa
tion, etc.);

— essai et m esure des organes de com m utation;

— réduction du service pour les abonnés appartenan t à un échelon de priorité inférieur;

— établissem ent d ’une connexion sur un trajet spécifique à travers le réseau;
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— surveillance et mesure de la qualité de service du réseau de com m utation ;

— localisation des dérangem ents survenant dans le réseau des voies de conversation ;

— observation du trafic et écoute aux fins de la m aintenance;

— signalisation des alarm es;

— établissem ent de rapports sur l’état des organes de com m utation.

8.2.3.4 M aintenance du systèm e de comm ande  

M atériel:

— rappo rt sur l’état du système;

— signalisation des alarm es et localisation des dérangem ents;

— essais fonctionnels (vérification après réparations);

— essais périodiques;

— changem ent de la configuration  du système aux fins de la m aintenance.

Logiciel:

— contrôle de la cohérence des données (par exem ple, add ition  de contrôle);

— redém arrage;

— application  de procédures de vérification pour la localisation des défauts de program m e;

— m odification  du contenu de la m ém oire;

— vidage de la m ém oire aux fins de la m aintenance.

C ontrô le de la charge:

— abandon  des fonctions non urgentes dans des conditions de surcharge;

— m odification des critères de dégradation  du service;

— réduction du service pour les abonnés appartenan t à un échelon de priorité  inférieur.

G estion du réseau:

— m odification  de l’inform ation  relative à l’achem inem ent;

— m odification des critères à appliquer pour déclencher des actions de gestion du réseau.

8.2.4 Fonctions relatives à l ’installation de l ’équipement

La configuration  d ’un central est décrite en fonction  de plusieurs param ètres ou valeurs lim ites, tels que:

— le nom bre m axim al d ’abonnés;

— le nom bre m axim al de circuits;

— le câblage des équipem ents;

— la liste des services ou possibilités qui sont offerts à l’abonné;

— la liste des systèmes de signalisation existants;

— les dim ensions m axim ales des tableaux de données, etc.

Toute m odification de logiciel ou de m atériel en deçà de ces lim ites est considérée com m e une fonction
d ’exploitation, p ar exem ple l’adjonction  de nouveaux équipem ents ou de nouvelles caractéristiques.

Pour appliquer ou m odifier certaines de ces lim ites (prem ière installation  ou extension), il faut exécuter des 
fonctions spécifiques (dans les deux cas, ces fonctions sont désignées p a r fonctions relatives à l’installation  de 
l’équipem ent).

8.2.4.1 Installation du systèm e de commutation

Ce poin t concerne les fonctions d ’essai et de génération de données pour l’installation :

— de nouveaux blocs de réseau;

— de nouveaux circuits;

— de nouveaux équipem ents de signalisation;

— de nouveaux équipem ents d ’essai;

— de nouveaux blocs de circuits d ’abonné;

— de nouveaux équipem ents d ’interface.
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Installation  d ’un nouveau logiciel:

— nouveaux paquets-program m es d ’explo ita tion ;

— nouveaux program m es d ’essais;

— nouveaux program m es statistiques;

— nouveaux program m es de recouvrem ent;

— nouveaux systèmes de signalisation;

— nouveaux services, nouvelles possibilités et nouveaux tarifs.

Extension de la com m ande du système:

— organe de com m ande;

— m ém oire;

— dispositifs d ’entrée/sortie .

G énération  de tableaux:

— abonnés;

— achem inem ent et tarifs.

8.2.5 Fonctions relatives aux essais

Ces fonctions perm ettent le vidage m ém oire exprim ant:

— le début et la fin du vidage, en cas d ’utilisation d ’adresses absolues;

— le début et la fin du vidage, en cas d ’utilisation  d ’adresses sym boliques;

— le désir d ’effectuer le vidage sous une form e b inaire ou hexadécim ale ou décim ale;

— la m odification des program m es et des données.

Ces fonctions perm ettent égalem ent d ’apporte r les élém ents de correction suivants:

— corrections dans le cas d ’une m odification de program m e;

— adjonction  d ’élém ents de correction lors d ’une phase de recharge;

— déclenchem ent et arrêt d ’une analyse de program m e;

— déclenchem ent et arrêt d ’une analyse de données.

D ans des conditions simulées:

— program m es d ’essai;

— essais du m atériel;

— établissem ent d ’appels d ’essai;

— arrêt à une adresse particulière;

— chargem ent de nouveaux paquets-program m es;

— remise en m arche de la m achine (découlant de certaines conditions).

8.2.4.2 Installations relatives à la com m ande du systèm e
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SEC TIO N  2

SPÉCIFICATION DES FONCTIONS

(Pas encore élaborée, cette section contiendra les Avis Z.321 à Z.329)

SEC T IO N  3

MANUEL DESTINÉ AUX USAGERS

(Pas encore élaborée, cette section contiendra les Avis Z.331 à  Z.339)
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SEC TIO N  4

GLOSSAIRE

Avis Z.341

GLOSSAIRE

1 Considérations générales

Le glossaire du langage hom m e-m achine doit recenser les term es servant à décrire le langage hom m e- 
m achine. Il fournit, par ordre alphabétique, tous les term es couram m ent utilisés qui ne sont pas form és de m ots 
com posés pris dans leur sens habituel (c’est-à-dire de m ots ne présen tan t pas d ’am biguïté et ayant un  sens évident) 
et qu’il est donc nécessaire de définir.

Les term es en caractères italiques qui se trouvent dans les textes des défin itions sont définis dans le 
glossaire.

2 Liste des termes

abréviation mnémonique

E : m nemonic abbreviation 

S :  abreviatura nemotécnica

R eprésentation d ’une entité constituée norm alem ent d ’un ou plusieurs caractères servant d ’aide 
m ném onique.

argument de paramètre

E: param eter argument 

S  : argumento de parâmetro

Partie d ’une valeur de param ètre qui spécifie un objet ou une valeur appropriés. L’argum ent se com pose 
d ’une ou de plusieurs unités d ’information  séparées par un — (tiret).

argument de paramètre composé

E : compound param eter argument 

S :  argumento de parâmetro compuesto

Argum ent de paramètre com portan t plus d ’une unité d ’information. Il sert à spécifier un objet ou une valeur 
m ultidim ensionnel. Par exem ple, une date peut s’exprim er par 1979-12-31.

argument de paramètre simple

E: simple param eter argument 

S  : argumento de parâm etro simple

Argum ent de param ètre constitué par une seule unité d ’information.

bloc de paramètres

E : block o f  parameters 

S  : bloque de parâmetros
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Ensem ble de paramètres in terdépendants qui contiennent l’inform ation nécessaire au systèm e pour accom 
plir l’action ou la fonction spécifiée dans la commande.

bloc de paramètres spécifiques

E : param eter block 

S  : bloque de parâm etros especlficos

Plusieurs param ètres spécifiques à une commande.

bloc de texte

E: text block 

S  : bloque de texto

Toute com binaison de textes explicatifs, de textes variables, de paramètres définis par le nom de paramètre  
et (ou) de tableaux d o n n an t une in form ation de sortie nécessaire ou dem andée.

caractère

E : character 

S  : carâcter

Elém ent d ’un ensemble de caractères, em ployé pou r organiser, contrô ler ou représenter des données.

caractère de commande

E: control character 

S  : carâcter de control

Caractère inséré parm i d ’autres caractères en vue de provoquer, m odifier ou arrêter l’exécution d ’une 
opération  qui affecte l’enregistrem ent, le traitem ent ou l’in terprétation  des données.

caractère de correction

E: correction character 

S  : carâcter de correcciôn

Caractère servant à m ettre en jeu  des dispositifs de correction avant l’analyse d ’une entrée.

caractère d’effacement

E: deletion character 

S  : carâcter de borrado

Caractère sous l’effet duquel le systèm e répond à l’aide d ’un accusé de réception qui présente une entrée 
après l’annulation  de la dernière com m ande  exécutée.

caractère d’exécution

E : exécution character 

S : carâcter de ejecuciôn

Caractère qui dem ande que la com m ande soit exécutée.

caractères graphiques

E : graphie characters 

S  : caractères grâficos

G roupe de caractères, à l’intérieur de Y ensemble de caractères, servant à am éliorer la lisibilité de la sortie.

caractère de mise en page

E : fo rm a t effector 

S  : déterm inante de form ato

Tout caractère servant à la com m ande de la position des données im prim ées, affichées ou enregistrées.
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caractère de répétition

~E : continuation character 

S  : carâcter de continuaciôn

Caractère perm ettan t la poursuite du dialogue hom m e-m achine dans le m ode répétitif.

chaîne de texte

E  : text string 

S :  cadena de texto

C haîne de caractères à l’exclusion de « (guillemet) et caractères de correction non interprétés dans le 
langage homm e-machine m ais stockés en mémoire. Son fo rm a t est le m êm e à Ventrée et à la sortie.

chiffre

E : digit 

S :  digit o (cifra)

Caractère de V ensemble de caractères représen tan t un nom bre entier, et figuran t dans la liste du 
tableau 1/Z .314, colonne 3, positions 0 (zéro) à 9.

code de commande

E : com m and code 

S  : côdigo de instrucciôn

Ensem ble com posé d ’un m axim um  de trois identificateurs, séparés par un — (tiret), servant à spécifier 
l’action ou la fonction attendue du système.

combinaison spéciale de caractères

E : spécial character combination  

S :  combinaciôn especial de caractères

C haîne définie a priori de caractères servant à spécifier la base d ’un nombre.

commande

E : com m and  

S :  instrucciôn

Spécification d ’une action ou d ’une fonction attendue du système.

commentaire

E : comment 

S :  comentario

C haîne de caractères contenue entre les séparateurs /*  (barre oblique, astérisque) et * /  (astérisque, barre  
oblique). Un caractère n ’a pas de signification syntaxique ni sém antique dans le LHM .

délimiteur

E : délimiter 

S :  delim itador

Caractère qui organise et sépare des éléments de données.

délimiteurs arithmétiques

E : arithmetic delimiters 

S  : delimitadores aritméticos

Symbole servant à désigner l’opération ou les opérations arithm étiques à effectuer dans une expression 
arithmétique. Les délim iteurs autorisés sont les suivants: +  (signe plus), — (tiret), /  (barre oblique), * (astérisque), 
() (parenthèses gauche et droite).
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demande

E : request 

S  : peticiôn

Action m anuelle pour la mise en m arche du term inal hom m e-machine  et du système.

désignation numérique

E: numéral 

S  : numéral

R eprésentation discrète d ’un nom bre à l’in térieur d ’un systèm e de numération.

diagramme syntaxique

E: syntax diagram  

S :  diagrama sintâctico

M éthode perm ettan t de définir la syntaxe  d ’un langage d'entrée  et de sortie au m oyen d ’une représentation  
graphique.

dispositif d’entrée-sortie

E : I /O  devices

S :  dispositivos de entrada/salida

M ém oire et clavier perm ettant l’in troduction  de données dans le système ou la réception de données 
provenan t du système. Ce d ispositif peut être com m andé m anuellem ent pour l’in troduction  ou la réception des 
données.

ensemble de caractères

E : character set

S :  conjunto de caractères: (o juego  de caractères)

Ensem ble fini des différents caractères utilisés dans le L H M  du CCITT.

en-tête

E : header 

S :  encabezamiento

Inform ations d ’ordre général relatives à l’identification , à la date et l’heure, etc.

entrée

E : input 

S :  entrada

O pération  consistant à in troduire des données dans un systèm e de traitem ent de données, ou dans une 
partie de ce système.

entrée d’acceptation

E  : acceptance input 

S  : entrada de aceptaciôn

Entrée utilisée pou r perm ettre au systèm e de présenter à la sortie une sortie annoncée à prio rité  élevée, 
indiquée p ar une indication d ’attente  de message.

entrée de paramètre avec format

E  : fo rm a t param eter input 

S  : introducciôn form atizada  de parâmetro

Sortie de form at, et séquence d ’entrée de param ètres avec fo rm a t  suivie d ’une exécution.
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entrée de sélection

E: sélection input 

S  : entrada de selecciôn

D ans la procédure de sélection en mode menu, entrée ind iquan t l’élém ent du m ode m enu qui a été choisi 
par l'opérateur.

épilogue de procédure

E : procédure épilogue 

S :  epilogo de procedimiento

La procédure sert à term iner la procédure de dialogue; elle peut consister en une action m anuelle de 
Y opérateur par laquelle la m achine désactive le term inal hom m e-m achine et (ou) une sortie p roduite  par le Système 
pour ind iquer la fin du dialogue.

expression arithmétique

E : arithmetic expression 

S :  expresiôn aritmética

C om binaison de délimiteurs arithmétiques, de nombres (décimaux, héxadécim aux, octaux ou binaires) et d ’ 
identificateurs en tourés p ar des parenthèses.

fin de dialogue

E : end o f  dialogue 

S  : f in  de diâlogo

Indication  selon laquelle le dialogue est term iné.

fin de sortie

E : end o f  output 

S  : f in  de salida

Indication  qu ’une sortie hors dialogue est term inée.

fonction

E : function  

S  : funciôn

O pération  devant être exécutée en réponse à des com m andes ém anan t de diverses catégories de personnel: 
par exem ple, ad jonction  d ’une ligne d ’abonné, exécution d ’un essai program m é, lecture de la catégorie d ’usager du 
service. Une ou plusiers com m andes  peuvent être nécessaires pour exécuter une fonction. La fonction est 
caractérisée par le ou les codes de commande.

format

E  : fo rm a t  

S  : fo rm a to

A rrangem ent défini de données sur un support d ’inform ation.

identificateur

E : identifier 

S :  identificador

R eprésentation d ’une entité com posée norm alem ent d ’un ou plusieurs caractères. L’identificateur est utilisé 
pou r identifier ou désigner un élém ent unique de données. D ans le langage homme-machine, le prem ier caractère 
est une lettre. .
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identificateur de destination

E : destination identifier 

S  : identificador de destino

Désigne la zone m atérielle où la com m ande  est traitée.

identificateur d’origine

E : source identifier 

S :  identificador de fu en te

U ne ou plusieurs unités d ’information  ind iquan t la zone m atérielle où la sortie a été produite.

identité de sélection

E : sélection identity 

S  : identidad de selecciôn

E tiquette qui précède chaque élém ent de la sortie en mode menu, pour perm ettre un choix.

indicateur

E : indicator 

S :  indicador

Caractère donné p ar un opérateur ou par une m achine (système) et ind iquan t un état ou une dem ande de 
l’opéra teur ou une intervention avec m achine.

indicateur «prêt»

E : ready indicator 

S  : indicador de preparado

Indicateur utilisé dans Y indication «prêt» pou r ind iquer que le systèm e est prêt à recevoir de l’inform ation.

indication d’attente de message

E : message waiting indication 

S :  indicaciôn de m ensaje en espera

M oyen perm ettan t d ’annoncer, à l’intérieur d ’une procédure de dialogue, la présence d ’une sortie à p riorité 
élevée pou r le dispositif d ’entrée/sortie  correspondant.

indication de demande de bloc de paramètres

E : param eter block request indication 

S  : indicaciôn de peticiôn de bloque de parâm etros

Ind ication  que le systèm e donne à l’opérateur pour procéder à l’in troduction  de paramètres.

indication d’échappement

E : escape indication 

S  : indicaciôn de escape

M écanism e ind iquan t que le ou les caractère(s) suivants ne doivent pas être in terprétés conform ém ent aux 
règles syntaxiques norm ales.

indication «prêt»

E  : ready indication 

S  : indicaciôn de preparado

Elém ent de sortie utilisé dans une procédure de dialogue pour indiquer que le sens du dialogue a changé et 
que le systèm e  est prêt à recevoir une com m ande  ou un identificateur de destination. L’identificateur est aussi 
utilisé dans Yinvitation d ’identification  com m e intervention  pou r inciter Y opérateur à in trodu ire son mot de passe.

126 Fascicule VI.7 — Avis Z.341



information d’en-tête supplémentaire

E : additional header information  

S  : informaciôn adicional de encabezamiento

Inform ation qui s’ajoute à Yen-tête  de sortie p roprem ent dit, telle que num éro de séquence, num éro de 
processeur, d ispositif de sortie ou jo u r  de la semaine.

information supplémentaire

E : additional information  

S :  informaciôn adicional

Inform ation  qui s’ajoute à la sortie proprem ent dite, telle que type de sortie, p ar exem ple m ain tenance, 
données de trafic ou identification du destinataire de la sortie.

instruction d’alarme

E : alarm statem ent 

S :  sentencia de alarma

Instruction  d o n n an t une inform ation  sur une condition  d ’alarm e, par exem ple le degré (niveau) de l’alarm e 
ou l’origine de l’alarme.

instruction de fin

E : end statem ent 

S  : sentencia de fin

M et fin à l’in form ation  produite  en sortie p ar le système dans une séquence de fonctionnem ent, lorsque la 
fin n ’est pas évidente.

intervention

E : prompting  

S :  sugerencia

M éthode utilisée p a r le systèm e  pour dem ander une entrée à Y opérateur, dans une procédure de dialogue.

langage homme-machine (LHM )

E : m an-m achine language (M M E)

S  : lenguaje hombre-mâquina (LH M )

M oyen de com m unication  utilisé entre Y opérateur d 'une entrée LH M et le système.

lettre

E : letter 

S  : letra

Caractère faisant partie de Y ensemble des caractères qui représente l’alphabet, énum éré dans le 
tableau 1/Z .314, colonnes 4, 5, 6 et 7, à l’exclusion des positions 5 /15 et 7 /15  de ce tableau.

LHM du CCITT

E : C C IT T  M M L  

S :  L H M  del C C IT T

Langage hom m e-machine  (LH M ) destiné aux systèmes de com m utation  à com m ande p ar program m e 
enregistré, spécifié par le C om ité consulta tif in ternational télégraphique et té léphonique (CCITT).

ligne de liaison

E : flow line  

S :  linea de flu jo

Ligne représentant un trajet de connexion entre des symboles dans un diagram m e syntaxique.

Fascicule VI.7 — Avis Z.341 127



métalangage

E : meta-language 

S  : metalenguaje

M éthode sym bolique pour définir Ventrée L H M  et la syntaxe de sortie.

mode menu

E : menu mode  

S  : modo menü

M ode de fonctionnem ent dans lequel on peut exécuter certaines actions en choisissant l’élém ent approprié  
présenté dans les sorties en m ode menu.

mode répétitif

E : continuation mode 

S :  modo continuaciôn

M ode de fonctionnem ent perm ettan t de form uler plusieurs com m andes dans le même code de com m ande 
sans avoir à répéter le code de commande.

mot de passe

E  : password  

S :  contrasena

C haîne de caractères utilisée pour identifier et habiliter un opérateur.

nom de paramètre

E : param eter name 

S  : nombre de parâmetro

Identificateur  qui donne de m anière univoque la signification et la structure de la valeur de param ètre 
subséquente.

nom symbolique

E  : symbolic nam e  

S  : nombre simbôlico

C haîne de caractères utilisée pou r la représentation  d ’une entité.

nombre binaire

E : binary numéral 

S :  num éral binario

Nombre dans le systèm e de numération  b inaire  (base 2), représenté par les caractères 0 (zéro), 1 (un), et 
précédé facultativem ent p ar B’ (B apostrophe).

nombre composé au clavier

E : keyed numéral 

S :  numéral de teclado

D ans un systèm e de numération  basé sur une entrée com posée au clavier, nombre représenté par les 
caractères 0 (zéro), 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, *, # ,  A, B, C, D, et précédé facultativem ent p a r K ’ (K  apostrophe).

nombre décimal

E : décimal numéral 

S  : décimal numéral

Nom bre dans le systèm e de numération  décim al (base 10), représenté p a r les caractères Q (zéro), 1, 2, 3, 4, 
5, 6, 7, 8, 9, et précédé facultativem ent par D ’ (D  apostrophe).
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nombre hexadécimal

E : hexadécim al numéral 

S  : num éral hexadécimal

Nombre dans le système de numération  hexadécim al (base 16), représenté p a r les caractères 0 (zéro), 1, 2, 3, 
4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E, F, et précédé facultativem ent par H ’ (H apostrophe).

nombre non décimal

E : non-decimal numéral 

S :  num éral no décimal

Nombre faisant partie d ’un systèm e de numération  autre que le système décim al.

nombre octal

E : octal numéral 

S :  num éral octal

D ans le système de numération  octal (base 8), nombre réprésenté par les caractères 0, 1 , 2 ,  3, 4, 5, 6, 7 et 
précédé facultativem ent par O ’ (lettre O apostrophe).

numéro de séquence de commande

E : com m and sequence number 

S  : numéro secuencial de instrucciôn

N um éro de référence qui identifie de façon univoque une entrée antérieure.

opérateur d’une entrée LHM

E : initiator o f  M M L  input 

S  : iniciador de entrada L H M

D ans le term e «Langage hom m e-m achine», l’opérateur est l’«hom m e». Toute personne capable d ’in tro 
duire de l’inform ation p ar l’interm édiaire d ’un clavier ou d ’un d ispositif sim ilaire, et d ’observer la sortie sur un 
support visible quel qu ’il soit.

option de présentation

E : layout option 

S  : opciôn de estructuraciôn

Com binaison de caractères de mise en page  et ou de caractères graphiques servant à relier les élém ents de 
la sortie sous une form e claire et lisible.

paramètre

E : parameter 

S :  parâmetro

D onnée qui identifie et contient un élém ent d ’inform ation nécessaire p o u r l’exécution d ’une commande.

paramètre défini par le nom de paramètre

E  : param eter name defined param eter  

S  : parâmetro defmido por el nombre de parâmetro

Paramètre identifié par son nom de paramètre.

paramètre défini par la position

E : position defined param eter 

S :  parâmetro definido por la posiciôn

Paramètre dont la nature est identifiée p ar sa position dans le bloc de param ètres d ’une commande.
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procédure de sélection en mode menu

E : menu sélection procédure 

S :  procedimiento de selecciôn en modo menü

Procédure de sélection perm ettan t d ’obten ir un code de com m ande, un prologue de destination, ou 
d ’exécuter une com m ande com plète.

processeur

E : processor

S  : unidad de proceso (procesador)

D ispositif capable d ’assurer l’exécution systém atique d ’opérations sur des données.

processeur de centre d’exploitation et de maintenance

E : opération and maintenance centre processor

S :  unidad de proceso (procesador) para centro de explotaciôn y  mantenimiento

Processeur à com m ande centralisée destiné à l’-exploitation et à la m aintenance et qui dessert un ou 
p lusieurs Centres de com m utation.

processeur de gestion

E : administrative processor 

S  : unidad de proceso para la gestion

Processeur à com m ande centralisée destiné à la gestion, par exem ple à la facturation , et qui dessert 
p lusieurs centres de com m utation.

prologue de procédure

E : procédure prologue 

S :  prôlogo de procedimiento

Ensem ble d ’actions perm ettant la mise en m arche du term inal hom me-machine, l’appel du systèm e et 
l’identification  de Y opérateur.

référence de commande

E : com m and reference 

S :  referencia de instrucciôn

Référence à une entrée antérieure. Figure dans la sortie hors dialogue et dans les procédures de dialogue 
sous la form e d ’un numéro de séquence de com m ande  et, éventuellem ent, sous la form e d ’un texte explicatif.

sémantique

E : semantics 

S :  semàntica

Règles et conventions régissant l’in terprétation  d ’une signification et son affectation aux structures d ’un 
langage.

séparateur

E : separator 

S :  separador

Caractère servant à délim iter des élém ents de syntaxe.

130 Fascicule VI.7 .— Avis Z.341



séquence de fonctionnement en mode interactif

E : interactive mode operating sequence 

S  : secuencia de funcionam iento en el m odo interactivo

Cette séquence peut se com poser d ’une seule séquence de fonctionnem ent en m ode répétitif term inée par une 
instruction de f in  facultative ou d ’une série de séquences de fonctionnem ent en m ode répétitif ou d'actions spéciales. 
Ce dern ier cas se p roduit lorsque, à la suite de l’exécution partielle d ’une fonc tion , la m achine dem ande à 
Y opérateur de lui fou rn ir une in form ation supplém entaire sous la form e d ’actions spécifiques ou d ’autres 
com m andes  qui exigent un jugem ent et (ou) une décision de Y opérateur.

séquence de fonctionnement en mode menu

E : menu m ode operating sequence 

S :  secuencia de funcionam iento en m odo menu

Cette séquence fourn it une procédure de sélection en mode menu  qui perm et d ’ob ten ir les deux résultats 
suivants: initialem ent, arrivée au prem ier code de com m ande et, si nécessaire, fourn ir un  prologue de destination  et 
aussi, u ltérieurem ent, chaque fois q u ’un nouveau code de commande est requis.

séquence de fonctionnement dans le mode répétitif

E : continuation mode operating sequence 

S  : secuencia de funcionam iento en el m odo continuaciôn

Séquence d ’opérations nécessaires pour m ettre en œuvre le m ode répétitif.

séquence d’entrée de paramètres avec format

E : fo rm a t param eter entry sequence 

S  : secuencia de introducciôn form atizada  de parâmetro

Séquence qui se déroule lo rsqu’on in trodu it des valeurs de param ètre  dans une sortie de form at.

séquence d’introduction de bloc de paramètres

E : param eter block introduction sequence 

S :  secuencia de introducciôn de bloque de parâmetros

Procédure perm ettan t Y entrée d ’un bloc de paramètres.

sortie

E : output 

S :  salida

O pération  qui consiste en une remise des données à partir d ’un systèm e de traitem ent de l’inform ation  ou 
d ’une partie  de système.

sortie d’acceptation

E : acceptance output 

S :  salida de aceptaciôn

M essage de sortie ind iquant qu ’une entrée dans le système est syntaxiquem ent correcte et com plète et que 
le système déclenchera les actions appropriées, ou qu ’il les a déjà exécutées. D ans ce dern ier cas, cette indication  
peut se présenter sous la form e du résultat lui-même.

sortie d’accusé de réception de sélection

E : sélection acknowledgement output

S :  salida de confïrmaciôn (acuse de recibo) de selecciôn

D ans la procédure de sélection en m ode menu, message de sortie qui sert à accuser réception d ’une sélection 
entre des élém ents en m ode m enu in troduits par Y opérateur dans la séquence de fonctionnem ent en m ode menu.
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sortie de demande

E : request output 

S :  salida de peticiôn

Message de sortie, dans la procédure de dialogue, qui peut apparaître  com m e une réponse à Ventrée 
in trodu ite  par Vopérateur. Ce message dem ande à Vopérateur d ’en treprendre une nouvelle action d'entrée, par 
exem ple corriger un paramètre erroné ou fourn ir de l’inform ation  supplém entaire.

sortie de format

E : fo rm a t output

S :  salida de form ato  (formatizada)

So ttie  des paramètres ap partenan t à une commande, qui laisse des positions vides pour l’insertion de 
valeurs de paramètre.

sortie de rejet

E: rejection output 

S :  salida de rechazo

Message de sortie ind iquan t q u ’une entrée dans le systèm e n ’est pas valable et qu ’il ne lui sera pas donné 
suite, et ind iquant que V opérateur de Ventrée ne peut pas appliquer de corrections.

sortie de réponse

E : response output 

S :  salida de respuesta

Message de sortie, dans la procédure de dialogue, qui donne de l’in form ation sur l’état d ’une entrée. La 
sortie peut être d ’un des types suivants: sortie d ’acceptation, sortie de rejet et sortie de demande.

sortie d’instruction

E : guidance output 

S :  salida de orientaciôn

Sortie qui appara ît com m e un commentaire dans la sortie, et qui donne des directives à l ’opérateur de 
l ’entrée LHM .

sortie d’intervention

E : prompting output 

S  : salida de sugerencia

Sortie du système, constituée par le nom de param ètre et un signe =  (égal), com m e dem andé par 
V opérateur.

sortie en mode menu *

E : menu output 

S :  salida en modo menu

Liste d ’élém ents, accom pagnés d ’un texte d ’instructions facultatif. Un de ces élém ents peut être choisi.

sortie hors dialogue

E  : output outside dialogue 

S  : salida fuera  de diâlogo

Sortie spontanée ind iquant un événem ent, par exem ple une situation d ’alarm e, ou sortie émise en réponse 
à une com m ande in troduite dans une séquence de fonctionnem ent en m ode interactif, p ar exem ple un résultat de 
m esure du trafic.
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sortie spontanée

E : spontaneous output 

S :  salida espontânea

Sortie générée par des événem ents internes du systèm e, p ar exem ple une alarm e.

symbole

E : symbol 

S  : simbolo

R eprésentation  conventionnelle d ’un concept ou représentation d ’un concept ayan t fait l’objet d ’un accord.

symbole d’annotation

E : annotation symbol 

S  : simbolo de anotaciôn

Symbole ( — — — [n dans lequel n est un  num éro de référence de note) servant dans le m étalangage à 
ajouter des com m entaires descriptifs ou des notes explicatives.

symbole non terminal

E : non-terminal symbol 

S :  simbolo no terminal

Représente, dans un diagramme syntaxique, un autre diagramme syntaxique  p ar son nom . C ’est un sym bole 
abrégé d ’une structure plus complexe.

symbole terminal

E : terminal symbol 

S :  simbolo terminal

Caractère, ou chaîne de caractères, qui figure dans Ventrée ou la sortie.

syntaxe

E : syntax  

S :  sintaxis

Règles de form ation des constructions autorisées (par exem ple des chaînes de caractères) dans un langage, 
indépendam m ent de la signification.

système

E : system  

S :  sistema

Ce term e désigne un système  de com m utation à com m ande p ar p rogram m e enregistré, et aussi le m oyen de 
com m unication  hom m e-m achine de ce système de com m utation.

système de commande du central

E : exchange control system  

S  : sistema de control de central

Systèm e  de com m ande centralisé d ’un centre de com m utation à com m ande par program m e enregistré. Le 
système de com m ande centralisé peut com prendre un ou plusieurs processeurs.

système de numération

E : numbering system  

S :  sistema de numeraciôn

Toute no ta tion  utilisée pour représenter des nom bres.
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tableau

E : table

S :  tabla (cuadro)

terminal

E : terminal 

S :  terminal

A bréviation du term e term inal homme-machine.

terminal homme-machine

E : m an-m achine terminal 

S :  terminal hombre-mâquina

D ispositif d ’en trée/so rtie , com posé d ’un clavier et d ’une unité de visualisation, perm ettant à l’opérateur 
d ’une entrée LHM  et au systèm e de com m uniquer entre eux.

texte explicatif

E : clarifying text 

S :  texto aclaratorio

Ensem ble d'unités d ’information  qui ont pou r objet de spécifier avec plus de précision l’objet et le contenu 
de la sortie.

texte variable

E : variable text 

S :  texto variable

C haîne d'unités d ’information  qui contient une in form ation  p ropre  à l’événem ent qui a causé la sortie.

unité d’information

E : information unit 

S :  unidad de informaciôn

La plus petite entité de données dans Ventrée ou la sortie.

valeur de défaut

E : default value 

S  : valor por defecto

Valeur donnée à un param ètre  quelconque en l’absence d ’une valeur spécifique dans l’entrée.

valeur de paramètre

E : param eter value 

S  : valor de parâmetro

Partie d ’un paramètre  qui contient l’in form ation nécessaire pour spécifier un ou plusieurs objet(s) ou 
valeur(s) approprié(s). La valeur de param ètre se com pose d ’une ou de plusieurs unités d ’information.

Présentation ordonnée d ’inform ations interdépendantes.
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SEC TIO N  5

GUIDE À L’USAGE DES RESPONSABLES  
DE LA M ISE EN ŒUVRE

(Pas encore élaborée, cette section contiendra les Avis Z.351 à Z.359)
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