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A NOTE FROM ITU LIBRARY & ARCHIVES

Due to technical restrictions, the template of SDL symbols has not been included
in the scanned version of this document.

30 3k ok ok ok ok ok ok 06 306 ok oK 906 ok o o ke ok ok 36 ke ok o 3 o ook ok ok ok ok ok

En raison de contraintes techniques, le gabarit de symboles du LDS n'a pas été inclus
dans la version scannée de ce document.

4 ke o 3k a6 3k e 3k 3 e 3k 2 3k 3 3 k¢ ke 2k 3k ok afe ke 3k 3k 3k 3k e 2k 3k ok 3k ok

Debido a restricciones de técnicas, la plantilla de simbolos del LED no se ha incluido
en la version escaneada de este documento.
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REMARQUE

Les questions confiées a chaque Commission d’études pour la période 1981-1984 figurent dans la contribu-
tion N° 1 de la Commission correspondante.

NOTE DU CCITT

Dans ce fascicule, I’expression «Administration» est utilisée pour désigner de facon abrégée aussi bien une
administration de télécommunications qu’une exploitation privée reconnue de télécommunications.
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Avis Z.101

1. EXPLICATION GENERALE RELATIVE AU LANGAGE DE SPECIFICATION
ET DE DESCRIPTION FONCTIONNELLES (LDS)

Le présent Avis a trait a la présentation des spécifications fonctionnelles a la description de la logique
interne des systémes de commutation des centraux téléphoniques & commande par programme enregistré (SPC).

1.1 Introduction

1.1.1  Méthodes de présentation

Les méthodes de présentation des spécifications fonctionnelles et de description des processus de logique
interne dans les systémes de commutation SPC peuvent étre subdivisées en deux catégories:

— méthodes narratives (langage naturel et informations numériques accompagnées de dessins et de
listes, etc.);

— méthodes de présentation formalisées.

Les méthodes narratives, qui peuvent étre utilisées dans une large mesure & la fois pour la spécification et
la description des systémes de commutation SPC, n’ont pas besoin d’étre normalisées par le CCITT.

En ce qui concerne les méthodes de présentation formalisées, I’objet du présent Avis est de décrire une
méthode graphique, LDS/GR, fondée sur les diagrammes de transition des états et utilisant les symboles et les
régles du langage de spécification et de description fonctionnelles (LDS) décrit ci-apres. (Il convient de remarquer
que, dans un systétme de commutation SPC, certains processus peuvent ‘nécessiter. une spécification et/ou une
description obtenues par des méthodes autres que celles recommandées dans le présent Avis.) Il existe également
une forme du LDS appropriée a la programmation (LDS/PR); cette forme est a I’étude.

1.1.2  Objectif général

L’objet du LDS est de permettre la définition d’une méthode normalisée de présentation qui:
— soit facile & apprendre, a utiliser et a interpréter en fonction des besoins des organismes exploitants;

— permette I’élaboration d’une spécification et/ou d’une description dépourvues d’ambiguité pour
faciliter la soumission des offres et la commande;

— permette de comparer utilement des types de systémes de commutation SPC en concurrence;

— permette d’obtenir des spécifications qui demeurent ouvertes, autorisant ainsi un développement
ultérieur.

113 Domaine d ‘application

Le domaine d’application principal englobe tous les types de systémes de commutation SPC. Cela
concerne, entre autres, les fonctions suivantes:

— traitement des appels (par exemple, écoulement, acheminement, signalisation, comptage aux fins de
taxation, etc.);

— maintenance et reléve des dérangements (par exemple, alarme, reléve automatique des dérangements,
commande de configuration, essais périodiques, etc.);

— commande du systéme (par exemple, protection contre les surchages, procédures de modification et
d’extension, etc.).

Le LDS est applicable ¢galement a une plus vaste gamme de systémes.

1.2 Structure

1.2.1  Définitions fondamentales

a) ‘Pour préciser la signification des termes utilisés dans le LDS, un certain nombre de définitions ont été
adoptées.
b) Certains termes définis ci-dessous ont déja été utilisés dans d’autres domaines et ils comportent des

significations qui se rapportent a ces domaines. Par conséquent, les utilisateurs du LDS devront veiller a ce que
I’emploi et la signification de ces termes soient conformes aux définitions données dans le présent Avis.
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1.2.2  Spécifications et descriptions

a) Les caractéristiques d’un systéme sont définies dans une spécification de ce systéme, et la mise en ceuvre de
ces caractéristiques est définie dans une description du systéme.

b) Les spécifications et les descriptions peuvent étre subdivisées en deux parties: une spécification se compose
des caractéristiques générales requises du systéme et de la spécification fonctionnelle (SF) décrivant le fonction-
nement que I’on attend de ce systéme; une description se compose des caractéristiques générales du systéme, aprés
sa mise en ceuvre, et de la description fonctionnelle (DF) relative a son fonctionnement effectif.

c) Dans les deux cas, les caractéristiques générales concernent, par exemple, les conditions limites de
température, de transmission, ainsi que la construction, la capacité du central, la qualit¢é d’écoulement du
trafic, etc.

1.2.3  Spécifications fonctionnelles et descriptions fonctionnelles (voir la figure 1/Z.101)
La spécification fonctionnelle (SF) d’un systéme est une spécification de I’ensemble des caractéristiques
fonctionnelles relatives a tous les aspects importants du systéme.

La description fonctionnelle (DF) décrit le fonctionnement effectif de la mise en ceuvre de ces caractéristi-
ques fonctionnelles, du point de vue de la structure et des processus de logique interne du systéme.

Spécification du fonctionnement " Obiet Deécription du fonctionnement
souhaité ) de la mise en ceuvre

SF Systéeme DF

Blocs
I T fonctionnels [

SBF DBF

CCITT-34022

SF = Spécification fonctionnelle

DF = Description fonctionnelle
SBF = Spécification de bloc fonctionnel
DBF = Description de bloc fonctionnel

Remarque — Dans un systéme donné, la subdivision d’une SF en plusieurs SBF ne correspond pas néces-
sairement 4 la subdivision de la DF en DBF applicables au méme systéme.

FIGURE 1/Z.101
Subdivision

1.2.4  Spécification de bloc fonctionnel et description de bloc fonctionnel (voir la figure 1/Z.101)
Un bloc fonctionnel est un objet qui, par ses dimensions, permet un traitement facile, se caractérise par des
relations de logique interne bien déterminées et contient un ou plusieurs processus.

Une spécification de bloc fonctionnel spécifie le déroulement requis d’un ou de plusieurs processus, &
I'intérieur d’un bloc fonctionnel.

Une description de bloc fonctionnel décrit le moyen permettant d’assurer le deroulement souhaité de
processus dans un bloc fonctionnel.
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1.2.5  Spécification de processus et description de processus

Un processus accomplit une fonction logique qui nécessite une série d’éléments d’information & traiter, ces
éléments devenant disponibles a des instants différents.

Le déroulement d’un processus est spécifié dans une spécification de processus et décrit dans une description
de processus par les éléments suivants: entrées, mise en réserve, états, transitions, décisions, tiches et sorties.

1.3 Définition des notions fondamentales pour le LDS

Le LDS est fondé sur les définitions suivantes:

1.3.1  Signal

a) Un signal est une suite de données véhiculant une information destinée a un processus.

b) Un signal peut se présenter sous forme matérielle ou sous forme logicielle. .

c) Si la circulation de I'information part d’'un processus faisant partie d’'un bloc fonctionnel pour aboutir a

un processus faisant partie d’un autre bloc fonctionnel, il s’agit d’'un signal externe. Si la circulation s’effectue
entre des processus faisant partie du méme bloc fonctionnel, il s’agit d’un signal interne.

1.3.2  Entrée

Une entrée est un signal entrant reconnu par un processus. (On ne doit pas confondre ce terme avec la
notion d’entrée utilisée pour le traitement normal des données.)

Conformément a la définition d’un signal, une entrée peut é&tre soit interne soit externe.
1.3.3  Etat

Un état est une condition dans laquelle I'action d’un processus est suspendue dans I’attente d’une entrée.

1.3.4  Mise en réserve

Une mise en réserve correspond a I'ajournement de la reconnaissance d’un signal, lorsqu’un processus se
trouve dans un état ou ce signal n’est pas reconnu.

1.3.5  Transition

Une transition est une séquence d’actions se produisant au moment ou un processus passe d’un érat 4 un
autre, en réponse a une enfrée.

A un moment donné, un processus peut étre dans I'un de ses états ou dans une transition.
1.3.6  Sortie
Une sortie est une action qui se produit au cours d’une transition et qui engendre un signal agissant

ailleurs comme une entrée. (Il ne faut pas confondre ce terme avec la notion de sortie utilisée pour le traitement
normal des données.)

Conformément a la définition d’un signal, une sortie peut étre soit interne soit externe.
1.3.7  Décision
Une décision est une action qui se produit au cours d’une transition et qui correspond & une question dont

la réponse peut étre obtenue a4 ce moment et détermine le choix entre plusieurs trajets pour achever I’exécution de
la transition.

1.3.8  Téche

Une tdche est une action exécutée au cours d’une fransition, et qui n’est ni une décisiori ni une sortie.

1.3.9  Processus

Dans le contexte du LDS, un processus est un objet qui se trouve soit dans un état attendant une entrée,
soit dans une transition.
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Avis Z.102

2. LES SYMBOLES ET LEURS REGLES D’UTILISATION

2.1 Considérations générales

Chaque processus représenté comprend des états ainsi que des transitions entre ces états. Une entrée a
pour conséquence qu’un processus abandonne un certain état et parcourt une transition, comportant I’exécution de
certaines taches, I’émission de signaux de sortie et le choix de décisions jusqu’a ce qu’un autre état soit atteint. La
représentation peut étre linéaire et assortie d’apparitions multiples d'un méme état, si cela est nécessaire, ou en
forme de maille, ou une combinaison quelconque de ces deux formes.

Les notions d’état, d’entrée, de tache, de sortie, de décision et de mise en réserve sont représentées par
leurs symboles respectifs. L’interconnexion appropriée de tels symboles par des lignes de liaison représente le
déroulement logique d’un processus.

2.2 Symboles

Les symboles recommandés sont donnés dans la figure 2/Z.102. Les conventions pour le dessin sont
expliquées au § 2.8.

Symbole d'état Interne

Symbole de sortie
Externe
Interne
Symbole d’entrée Symbole de décision

Externe

Symbole de mise en
réserve

10Ul

Symbole de tache CCITT-34033

Jug o

FIGURE 2/7.102
Symboles recommandés

23 Régles séquentielles

~ Pour obtenir une représentation valable d’un processus, il convient d’appliquer certaines régles d’utilisation
des symboles et de leur interconnexion. Par le terme suivre, il faut comprendre suivre immédiatement.

2.3.1 Un symbole d’état ne peut étre suivi que par des symboles d’entrée ou par des symboles d’entrée et de
mise en réserve.

2.3.2 Chaque symbole d’entrée et chaque symbole de mise en réserve ne suivent qu’'un seul symbole, ce dernier
devant étre un symbole d’état. . :

23.3 Chaque symbole d’entrée est suivi d’un seul symbole, qui peut &tre n’importe quel symbole sauf un
symbole de mise en réserve ou un autre symbole d’entrée.

2.3.4 Chaque symbole de tiche ou de sortie est suivi d’un seul symbole, qui peut étre n’importe quel symbole
sauf un symbole d’entrée ou de mise en réserve.

2.3.5 Un symbole de décision doit étre suivi de deux ou plusieurs symboles, qui ne peuvent &tre des symboles
d’entrée ou de mise en réserve.
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2.3.6  Un symbole de mise en réserve ne doit pas étre suivi d’'un autre symbole, quel qu’il soit.

24 Lignes de liaison et connecteurs

Ligne de liaison

Connecteur
Convergence , I (par exemple)
Divergence I | l I | (par exemple)
CCITT-34042
2.5 Régles d'utilisation des lignes de liaison

2.5.1  Chaque symbole est connecté au symbole précédent par une ligne de liaison.

2.5.2 Une ligne de liaison peut étre interrompue par une paire de connecteurs associés, et 1’on suppose que la
circulation de I'information part du connecteur de sortie pour aboutir au connecteur d’entrée associé.

2.5.3 Lorsque deux ou plusieurs symboles sont suivis d’un seul symbole, les lignes de liaison aboutissant a ce
symbole convergent. Cette convergence peut se présenter sous la forme d’une ligne de liaison en rejoignant une
autre, sous la forme de plusieurs connecteurs de sortie associés & un seul connecteur d’entrée, ou encore sous la
forme de lignes de liaison séparées entrant dans le méme symbole. '

2.54 Lorsqu’un symbole est suivi de deux ou plusieurs autres symboles, une ligne de liaison partant de ce
symbole peut diverger en deux ou plusieurs lignes de liaison.

2.5.5 Des fléches sont nécessaires chaque fois que deux lignes de liaison se rencontrent et chaque fois que ces
lignes entrent dans un connecteur de sortie ou dans un symbole d’état. L’utilisation des fléches est interdite sur les
lignes de liaison entrant dans les symboles d’entrée.

2.6 Annotations

Ligne de signal ~ —-------

Commentaire  ________ {

CCITT-34050

2.7 Régles d’annotation

2.7.1 Lorsqu'un symbole de sortie et un symbole d’entrée associés représentent un signal provenant d’un

processus et destiné a un autre, on peut utiliser une ligne pointillée reliant les deux symboles pour indiquer
I’association. Les lignes de signal peuvent diverger ou converger.

2.7.2  On peut rattacher des commentaires 4 un crochet connecté par une ligne pointillée a tout symbole ou ligne
de liaison concernée. :
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2.8 Conventions pour le dessin

2.8.1 Dans un diagramme donné, tous les symboles du méme type doivent de préférence avoir les mémes
dimensions.

2.8.2 L’orientation des symboles doit de préférence étre horizontale, comme indiqué dans la figure 2/Z.102 et le
rapport entre la longueur et la largeur des symboles doit de préférence étre 2:1.

2.8.3 Les images inversées des symboles d’entrée et de sortie sont autorisées.

2.8.4  Les lignes de liaison sont horizontales ou verticales et elles forment des angles vifs.

2.8.5 Les lignes de liaison qui se croisent n’ont aucune relation logique.

2.8.6 ' Le texte associé¢ a un symbole doit, dans la mesure du possible, figurer a I'intérieur de celui-ci.

2.9 Gabarit LDS

On trouvera a I'intérieur de la couverture arriére de ce fascicule un gabarit servant a dessiner ’ensemble de
base des symboles du LDS. ’ -

Avis 7.103

3. UTILISATION D’ELEMENTS GRAPHIQUES D’ILLUSTRATION
A LINTERIEUR DES SYMBOLES D’ETAT

31 Considérations générales

3.1.1 Lutilisation d’illustrations a I'intérieur d’'un symbole d’état constitue une partie facultative du LDS.

De telles illustrations peuvent comporter des avantages lorsqu’elles s’appliquent & certaines spécifications et
descriptions fonctionnelles; elles permettent d’établir des diagrammes moins volumineux et moins chargés de
textes.

3.1.2  Au moyen de ces illustrations, chaque état est représenté par un symbole d’état contenant une illustration
de I’état et un nom de I’état (comprenant normalement le numéro et le titre de I’état), le format adopté étant celui
représenté sur la figure 3/Z.103.

Numéro de I'état
; Désignation de !'état

£
/¢ $ AN
Illustration : =
de I'état 4
v v
3 16 h .
e >
2h
-« » corrraaon
FIGURE 3/Z.103

Format recommandé pour le symbole d’état avec éléments graphiques d’illustration
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3.1.3 On a normalisé un ensemble de base d’éléments graphiques a utiliser dans la spécification et la description
de processus de traitement d’appels téléphoniques, y compris la reconnaissance des signaux et les processus
d’interfonctionnement de la signalisation. Parmi ces éléments graphiques, beaucoup sont susceptibles d’étre utilisés
largement dans les applications LDS au-dela des processus de traitement des appels téléphoniques; il est fortement
conseillé de les utiliser, s’il y a lieu, dans d’autres processus intervenant dans les systémes de télécommunications.

32 Symboles recommandés pour les éléments graphiques

3.2.1  Les symboles recommandés pour I’ensemble de base des concepts d’¢léments graphiques sont les suivants:

N :‘imitf des ‘blocs [ 4) Récepteur de signalisation
onctionnels
2) Equipement (a) Appareil téléphonique ' 5) Emetteur de signalisation
terminal raccroché
N

6) Emetteur-récepteur de

Appareil téléphonique X S
signalisation

décroché

7) Temporisateur contrdlant

{b) Circuit un processus

8) Taxation en cours

9) Catégorie d’abonné ou

{d) Tableau commutateur d’'équipement terminal

(e) Autre 10) Symbole d'incertinijde

JA\
[ ]
A
[T

11) Module de commutation
3) Trajet de (e) Etabli
commutation

(b)Résere T TTTT 12) Elément de commande

Nt-UJoe 000

CCITT-34100

Remarque — L’annexe A donne des exemples d’utilisation de ces éléments graphiques.

3.2.2 Le choix des symboles pour les éléments graphiques est fondé sur les considérations et sur les critéres
généraux de sélection exposés dans I’annexe B; il y a lieu de consulter cette annexe avant d’é¢laborer des symboles
supplémentaires d’éléments graphiques, pour des applications plus larges du LDS.

323 L'annexe C indique les proportions recommandées pour les symboles d’¢éléments graphiques.

324 On trouvera a lintérieur de la couverture arriére de ce fascicule un gabarit permettant de dessiner
I’ensemble de base des symboles du LDS.

33 Gamme d'applications

3.3.1  L’ensemble du traitement qu’implique le passage d’un état a I’état suivant est tout ce qui est nécessaire
pour effectuer les changements décrits dans les illustrations d’état, y compris le traitement indiqué dans toute
décision, sortie ou tache apparaissant pendant la transition entre les états. Par exemple, ’ensemble du traitement
spécifié dans la transition représentée par la figure 4/Z.103 (laquelle est constituée d’illustrations d’état et d’actions
de traitement implicite) équivaut a celui qui est spécifié dans la transition représentée par la figure 5/Z.103 ou
toutes les actions de traitement sont indiquées explicitement une par une. On peut également se satisfaire d’une
combinaison d’illustrations d’état et d’éléments explicites de transition.
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3.3.2 Lorsqu’on les utilise dans une spécification fonctionnelle, les éléments graphiques qui figurent dans les
illustrations d’état, de méme que les textes qui apparaissent dans les éléments de transition (taches, décisions et
sorties) doivent étre choisis avec soin afin de ne pas influencer défavorablement la réalisation du systéme. En
particulier, les éléments graphiques doivent représenter des fonctions. plutét que des composants dépendant du
systéme. :

D’aprés le '§ 1.1.2 de I’Avis Z.101, 'un des objectifs généraux du LDS est de permettre d’obtenir «des
spécifications qui demeurent ouvertes, autorisant ainsi un développement ultérieur». Il y a lieu de s’attendre a ce
que I’ensemble des éléments graphiques effectivement utilisables dans le LDS aille en croissant, & mesure que ce
langage sera appliqué a une plus large gamme de processus dans les systémes de télécommunications.

Sonnerie

/ L_ Sonnerie '\

B
N\ — décroché
Tonalité
hy g de retour
* d'appel

Arréter
courant
d'appel

\
M
/

_ ’ Courant |
"5 d’appel @

Arréter
tonalité de
retour d'appe!

. £ Arréter T4
/ 5 ] Conversation \ . |

hg

Connecter
@ - le trajet A-B
) Commencer
la taxation
en A
CCITT-34080
Conversation
Remarque — hg est 'équivalent de B CCITT-34090
décroché dans la figure 5/7.103.
FIGURE 4/7.103 FIGURE 5/Z.103

Exemple d’une transition entre
deux états, dans lequel toutes
les actions sont explicitement

indiquées

Exemple d’une transition entre
deux états dans lequel toutes les actions
découlent des différences entre
les illustrations d’état
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ANNEXE A
(a ’Avis Z.103)

Exemples d’utilisation de Pensemble de base des éléments graphiques

N° Elément graphique Commentaires Exemples
1. Limites du bloc fonctionnel (BF) Sertadistinguerles élémentsa |'intérieuret 1.1 Combiné se trouvant a |'extérieur des limites du bloc fonc-
al'extérieur des limites du bloc fonctionnel. tionnel, raccordé a un récepteur de chiffres se trouvant al’in-
Seul les états des éléments se trouvant a térieur de ces limites.
Vintérieur de ces limites peuvent étre modi-
fiés directement par ce processus.
/_\
extérieur intérieur
1.2 Circuit se trouvant & I'extérieur des limites du bloc fonction-
nel, connecté parl'intermédiaire d'un dispositif de commuta-
tion a deux étages a un commutateur se trouvant a l'extérieur
des limites du bloc fonctionnel
A B
2. Equipement terminal Il peut étre utile de représenter |'équipe-
ment terminal extérieur aux limites du bloc
fonctionnel (par exemple, appareil télépho-
nique et équipement de tableau commuta-
teur) pour assurer une meilleure compreé-
hension des opérations de traitement.
a) Appareil téléphonique
2.1
. 3 A raccroché h
raccroché
2.2 - ~
N
i : B décroché hg A
décroché
2.3 Joncteur décadique d'arrivée (d'un centre & commutation
- spatiale) .
b) Circuit
Décadique
d'arrivée
2.4 Ligne d’abonné de départ vers une ligne partagée
c) Ligne d'abonné [excepté a)]
Ligne
partagée
de départ
: 2.5 Tableau commutateu ivé (PBX
d) Tableau commutateur manuel 5Ta X _ rprivé (PBX)
" 6 M '
e) Autre élément 2.6 Modem
— Modem —
CCITT-20880
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N° Elément graphique Commentaires Exemples
3. Trajet de commutation Pour représenter la connexion des termi- 3.1 Ligned'abonné connectée a un récepteur de chiffres aimpul-
naux et/ou des dispositifs de signalisation sion de numérotation (IN} et 8 un modem avec trajet réservé
intervenant dans le processus. vers une unité centrale de traitement (UCT)
a) établi
b) réservé _ _ . _ _ _
[ ]
! IN
Modem |FH—-——-"—-"————— —1 UCT
4. Récepteur de signalisation Pour spécifier un processus deréceptionde 4.1 Récepteur de signalisation de code multifréquence (CMF)
\ signaux et pour indiquer la nature des
signauxregus, en particulierde ceuxquitra-
versent les limites du bloc fonctionnel.
ﬂ CMF
4.2 Récepteur de signalisation CMF/décadique
% CMF/DEC
5. Emetteur de signalisation Pour spécifier un processus d'émission de 5.1 Emetteur de signalisation décadique avec envoi d’un signal
signaux et pour indiquer la nature des B2 vers I'arriére
signaux émis, en particulier de ceux quidoi-
vent traverser les limites du bloc fonction-
nel.
Décadique
«B2»
6. Emetteur-récepteur de Combine fes fonctions d'émetteur et de | 6.1 Emetteur-récepteur CMF
signalisation récepteur de signalisation.
CMF
7. Temporisateur contrélant Les temporisateurs influent sur les états 7.1 Temporisateur t; en cours

un processus

suivants du processus.

Remsarque — Le symbole d'entrée corres-
pondant, indiquant 'expiration du temps
de fonctionnement du temporisateur, peut
8tre indiqué par t;.

7.2 Temporisateur générique t, en cours

ous =1,2,...npourdéfinir les différentes tonalités
de service

12
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N° Eléement graphique Commentaires Exemples
8. Taxation en cours (avec indication Les principes de taxation intéressent I'Ad- 8.1 La taxation de I'abonné A est en cours
de I'abonné qui doit payé /a taxe) ministration, le constructeur et |'usager.
9. Catégorie d’abonné ou de terminal Tout changement dans la catégorie 9.1 L'abonné A n‘'a pas accés au circuit
fet information d’identité) d'abonné ou de terminal peut, pour chaque .
abonné participant & une communication
conférence, affecterle déroulementdupro-
| cessus.

Acceés au
circuit
interdit

A
9.2 L'abonné C a la catégorie d’origine N° 2
Catégorie
s d'origine
N° 2
C
10. Symbole d'incertitude Solution de remplacement pour une infor- 10.1 Combiné raccroché ou décroché
mation délibérément non définie qui est
indiqguée sans ambiguité dans d'autres
illustrations d’'état. Dans certains cas, on
peut effectuer sans risque la fusion de deux
ou plusieurs états en un seul, ce qui facilite E 3
considérablement la compréhension du S~

diagramme.

10.2 Catégorie de I'abonné:
interdiction ou non del'accés au circuit a cet état du proces-
sus

%

Acceés au
circuit

10.3 Un signal CMF non défini est émis dans cet état

CMF

CCITT-20900
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Exemples

N° Elément graphique Commentaires
11. Module de commutation Pour indiquer quels modules de commuta- 11.1 Trajet établi en passant par un module de commutation.
tion interviennent dans le processus.
. RCL = Réseau de connexion de ligne
Remarque — La ligne horizontale est I'élé- .
ment graphique représentant un trajet de
__I_ commutation qui peut étre établi ou
réservé. La ligne verticale peut étre utilisée
ou pour représenter soit un module de com- []
mutation complet {lorsguel’indicaticndela ]
R .I. —_— structure interne du module n‘est pas
demandée) soit I'un des étages de commu-
tation dans un module de commutation.
11.2 Trajets établis et réservés en passant par deux modules
R S
CA | CcD
I~
AN
j \
Module R N\
j )
; Trajet réservé N
\
. ‘ CMF
Trajet établi
Module S J
CA - Circuit d'arrivée
CD - Circuit de départ
CMF — Code multifréquence
Remarque — Dans cet exemple, CA est connecté 48 CD mais CA
n‘est pas connecté a I'émetteur/récepteur CMF
) 11.3 Trajet établi en passant par un module de commutation a
trois étages RSN
RSN
L
AL
11.4 Trajet réservé en passant par un module de commutation &
trois étages ABC
ABC
11.5 Trajet établi en passant par un réseau plié
[—
12. Elément de commande affecté 5 un Pour indiquer ‘quel équipement de com- 12,3 Mémoire-tampon (MT) d’enregistreur

processus

mande intervient dans le processus
(notamment des modules qui doivent avoir
une dimension). Ce symbole peut servir a
indiquer que des éléments logiciels parti-
culiers ont été affectés au processus.

MT

14
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ANNEXE B

(a 'Avis Z.103)
Critéres de sélection pour les ¢lements graphiques

B.1 Considérations générales

Le choix des symboles pour les éléments graphiques repose sur les considérations et critéres généraux de
sélection ci-aprés, auxquels il convient de se reporter avant d’¢laborer de nouveaux symboles pour de plus vastes
applications du LDS. :

B.2 Lecteurs typiques

On peut prévoir que les diagrammes LDS utilisant des éléments graphiques seront lus aussi bien par des
spécialistes que par des non-spécialistes des domaines suivants: commercialisation de nouveaux services; spécifica-
tion de nouveaux services; mise au point de matériels et de logiciels a partir d’une spécification; gestion de
projets; exploitation et maintenance de centraux; ingénierie du trafic; formation et perfectionnement profession-
nels en téléphonie. On peut prévoir aussi que les diagrammes LDS constitueront une documentation qui servira a
la fois:

a) aux Administrations et aux constructeurs;

b) aux différents départements de ces entités;

¢) de documentation sur les centraux téléphoniques;
d) pour I'élaboration de manuels de formation.

Il n’est pas prévu que les diagrammes LDS soient lus directement (en tant que diagrammes) par des
machines. Il est prévu, en revanche, que la forme LDS/PR du LDS (comprenant des éléments graphiques) sera lue
par des machines qui dessineront des diagrammes [voir b) et ¢) du § B.3].

B.3 Méthodes de dessin typique

Il est prévu que les diagrammes LDS utilisant des éléments graphiques seront en principe dessinés par des
techniciens, notamment par des dessinateurs, selon un des procédés suivants:
a) 4 la main, a 'aide d’un gabarit, et/ou

b)  par la présentation électronique du diagramme sur un terminal a affichage optique d’¢léments
graphiques, et/ou

c) - par l'utilisation d’un traceur 4 commande électronique.

B.4 Meéthodes de reproduction

Les méthodes de reproduction typiques seront, pense-t-on,.les suivantes:

a) des lignes colorées ou du tirage bleu en papier au ferroprussiate, comme dans le dessin industriel
classique; '

b) la photocopie par des machines de bureau, y compris la photo-réduction;

¢) la photo-impression en général.

B.5 Facilité de reproduction

Afin de permettre une reproduction commode des diagrammes LDS a I’aide des méthodes de reproduction
fondées sur les lignes colorées ou le tirage bleu en papier au ferroprussiate, sur la photocopie ou la photo-
impression, les symboles des éléments graphiques doivent étre constitués de lignes nettes, sans dégradation.

B.6 Facilité de dessin

Les critéres suivants sont fondés sur I’hypothése que le dessin initial sera établi 4 la main a 'aide d’un
gabarit et que la deuxiéme étape consistera a présenter le diagramme sur un écran de visualisation électronique et
a dessiner le diagramme a I’aide d’un stylet 4 commande électronique:

a) chaque symbole d’élément graphique doit étre facile a dessiner a I’aide d’un stylet ou d’un crayon, soit
directement a la main, soit au moyen d’un gabarit;

b) tous les dessins des symboles d’éléments graphiques doivent étre exécutés avec une épaisseur de ligne
identique; :

¢) pour créer les symboles des éléments graphiques, il faut faire une synthése de lignes et de courbes
géométriques trés simples afin de permettre une production aisée des symboles par un procédé
¢lectronique.
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B.7

Intelligibilité

Ce critere est le plus important; en effet, la documentation LDS a pour particularité que les lecteurs sont
beaucoup plus nombreux que les dessinateurs (ou que les auteurs). Ce critére se subdivise en plusieurs sous-critéres
concernant les divers symboles d’éléments graphiques:

a)
b)

<)

d)

e)

Pertinence — La forme de chaque symbole doit étre appropriée au concept que ce symbole représente.

Caractére distinctif — Lors du choix d’un ensemble de symboles de base, il convient de faire en sorte
que chaque symbole puisse étre aisément identifié par rapport aux autres symboles de cet ensemble.

Affinité — Les formes des éléments graphiques représentant des fonctions différentes mais connexes,
par exemple les récepteurs et les émetteurs, doivent &tre reliées les unes aux autres d’une maniére
évidente. : : '

Texte abrégé associé aux symboles — Dans certains cas, il est prévu qu’un texte abrégé sera associé a
un élément graphique, afin d’indiquer la catégorie de cet élément; par exemple, les lettres CMF
pourront accompagner le symbole correspondant a un récepteur pour indiquer que celui-ci peut
recevoir des signaux du code multifréquence. En pareil cas, les éléments graphiques doivent comporter
un espace fermé dans lequel pourront étre inscrits un trés petit nombre de caractéres alphanumériques.

Limitation du nombre des symboles — Le nombre total de symboles doit étre réduit 4 un minimum
afin que la méthode de représentation graphique puisse étre aisément-apprise.

ANNEXE C

(a Avis Z.103)

Proportions recommandées pour I’ensemble de base des éléments graphiques

Equipement terminal

a) appareil téléphonique

a
2

Récepteur de signalisation Taxation

¢) ligne d’abonné

1

-+
a
>

— Raccroché

Emetteur de signalisation Catégorie d'abonné ou de

terminal
d) tableau commutateur a
. 2
2 _
FY Iy 'Yy
33
m T © ©
A 4 A\ 4 v
1
2 2a b R
P < \d < P

b/a valeur quelconque > 1

— Décroché
e) autre élément Emetteur-récepteur de Elément de commande
signalisation
a a
, 10 3
b) circuit e ‘—’|
A 1\ h 4
wley
v A 4 A4 A 4
e b R ’ b 22 L_,b__.

b/a valeur quelconque > 1

b/a valeur quelconque > 1 b/a valeur quelconque > 1

16
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Avis 7.104

4. SEMANTIQUE

4.1 Considérations générales

Le présent Avis énonce une série de régles sémantiques auxquelles doit se conformer une représentation
dans le LDS (soit un diagramme LDS dans le LDS/GR, soit la version «programmation» dans le LDS/PR), pour
permettre une utilisation uniforme et claire du LDS. .

42 Structure de base de la représentation d'un processus dans le LDS

4.2.1 Chaque processus, dans le LDS, peut étre représenté par un graphe fermé orienté, en ce sens que chaque
état peut étre atteint a partir de n’importe quel autre état, au moyen d’une série convenable de transitions.
Toutefois, les diagrammes du LDS peuvent permettre plusieurs apparitions du méme état, pour faciliter le dessin
ou la compréhension. On considére que ces diagrammes sont ’équivalent parfait du diagramme résultant de la
fusion de tous ces états identiques. On considére d’autre part que les états, dans les représentations LDS, sont
uniques.

4.2.2 L’identification d’un état est déterminée par le nom de cet état.

4.2.3 Certains signaux transportent une information additionnelle. Dans les symboles d’entrée ou de mise en
réserve, attachés a un état donné, les noms des signaux doivent étre uniques. Si une partie de I'information
" additionnelle a pour objet de réaliser 1'unicité du signal, pour les besoins de la reconnaissance, cette information
doit faire partie du nom. '

4.2.4 Dans les cas ou une multiplicité d’entrée conduit a la méme transition, on peut utiliser un seul symbole
d’entrée qui contiendra toutes ces entrées; toutefois, au point de vue sémantique, ce symbole sera considéré
comme I’équivalent parfait d’'une multiplicité de symboles d’entrée dont chacun contient un seul nom de signal.

4.3 Communication entre processus dans le LDS
43.1 La communication entre processus ne peut se faire que par émission et réception de signaux.

43.2 Un signal est toujours envoyé a un processus particulier unique. Le processus de réception doit pouvoir
étre déterminé de fagon univoque a partir de la représentation LDS. Cela signifie, ou bien que I'identification du
signal doit se faire uniquement dans les entrées d’un processus unique, ou bien que les instructions de sortie
doivent étre modifiées par I'identificateur de processus et/ou de bloc fonctionnel (au moyen de lignes de signaux
ou de commentaires dans le LDS/GR, ou de leur équivalent dans le LDS/PR). Les identificateurs de processus
et/ou de bloc fonctionnel, a I'intérieur d’un bloc fonctionnel, doivent &tre uniques.-

44 Sémantique pour la réception des signaux

On trouvera ci-aprés la description du comportement dynamique de la réception des signaux.

4.4.1 Lorsqu’un signal arrive sur un processus, on considére qu’il est retenu pour ce processus (a I’extérieur du
processus; autrement dit, il n’est pas encore consommé par le processus).

442 Au moment de I’entrée dans un état, un seul signal est choisi dans ’ensemble des signaux retenus et est
absorbé. Un signal ne sera ainsi disponible pour I’absorption que si cette particularité est mentionnée dans un
symbole d’entrée attaché (découlant, éventuellement, de la régle du § 4.4.5); il ne sera pas disponible s’il figure
dans un symbole de mise en réserve attaché. Si, dans un état donné, aucun signal retenu ne peut étre disponible,
le processus demeure en attente dans cet état jusqu’a ’arrivée d’un nouveau signal.

4.4.3 Le mode de sélection des signaux disponibles est basé sur I’ordre d’arrivée (premier entré, premier sorti).

444 On dit qu'un signal est reconnu comme une entrée et absorbé par le processus si ce signal conduit & une
transition.
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445 Dans un état donné, et pour tous les noms de signal non mentionnés dans des symboles d’entrée ou de
mise en réserve, il existe un symbole d’entrée implicite qui conduit a une transition implicite, laquelle ne contient
aucune action et revient au méme état (ainsi, si le signal est disponible, il est absorbé et on entre une nouvelle fois
dans I’état).

Remarque — La sémantique du symbole de mise en réserve suppose que, si un signal donné arrive,
I’absorption proprement dite est différée jusqu’a ce que le processus atteigne un état ultérieur (dans le temps) dans
lequel le signal est absorbé.

ANNEXE A

(aux Avis Z.101 a Z.104)

Exemples de I'utilisation du LDS

A Introduction générale

Al Considérations générales

Les exemples de la présente annexe ont pour objet d’illustrer les multiples possibilités d’application du
LDS a la spécification (avant la conception) et la description (aprés la conception) de plusieurs processus

caractéristiques des systémes de commutation SPC.
¢

A2 Interactions des blocs fonctionnels
Pour fournir une base de référence permettant la compréhension de chaque exemple, les notions de

I’Avis Z.101 ont été présentées sous la forme d’un diagramme simple représentant les interactions entre les blocs
fonctionnels de chaque exemple.” L’interprétation des diagrammes est la suivante:

a) XX Bloc fonctionnel XX

Processus du bloc fonctionnel XX
b) XX Yy émettant des signaux destinés aux
processus du bloc fonctionnel YY

CCITT-34121
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A3 Exemples

Ces exemples sont destinés a illustrer I'utilisation du LDS; ils ne constituent pas des spécifications

internationales.

A.3.1  Processus de traitement des appels locaux

A.3.1.1 Diagramme d'interaction des blocs fonctionnels

Reconnaissance
du signal

Adécroché o

A raccroché

B décroché

B raccroché a

Chiffre

v

Emission
du signal

Changer tonalité
de type S

Emettre tonalité
¢ de numérotation
Emettre signal
d’appel vers B
Emettre tonalité de
retour d'appel vers A
Emettre tonalité
de type S

Arréter tonalité
de numérotation

¢ Arréter signal d’appe! '

Arréter tonalité
de retour d’appel

Arréter tonalité

Traitement des
appels locaux

Hors service Maintenance

Début du
comptage A |

Comptage

Arrét du

comptage A >

"FIGURE A-l
Diagramme d’interaction des blocs fonctionnels pour le traitement des appels locaux

CCITT-34130

Remarque — Dans les diagrammes LDS qui suivent, les symboles d’entrée externe et de sortie externe ont
été dessinés de telle maniére que leur orientation indique le sens de circulation des signaux entre les blocs

fonctionnels concernés.

A.3.1.2 Représentation graphique sans illustration d'état

Remarque 1 — L'utilisation des décisions de blocage dans le diagramme du LDS s’explique par le fait
qu’il peut n’y avoir aucun dispositif ou trajet libre avant la connexion du dispositif ou du trajet.

Remarque 2 — On considére que les tonalités de service appartiennent aux diverses catégories S = 1, 2,

3 ..., lesquelles ne sont pas définies individuellement dans la figure A-2.

Fascicule VI.7 — Avis Z.104
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A
décroché

Oui

Blocage

Décroché
en service

A
raccroché

Repos

Non

Connecter
récepteur
de chiffres

Emettre
tonalit¢ de
numérotation

Démar-
rage T0

Attendre
premier
chiffre

Hors
service

Décroché
hors
service

A
raccroché

Chiffre

Arréter
tonalité de
numeérotation

Arréter
T0

Analyse
des
chiffres

Tempo-
risation
T0

Arréter
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CCITT-20593

Remarque — Les chiffres inscrits a c6té des connecteurs indiquent les feuillets ot se trouvent les connecteurs corres-

pondants.

FIGURE A-2 (feuillet 1 sur 2)

Traitement d’un appel local, sans illustration d’état
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A B ,
raccroché raccroché

Arrét de
comptage
A

Démar-
rage TB

Attendre B
raccroché

Attendre A
raccroché

B
raccroché

Déconnecter
trajet

Repos

{fauinet 1

I

A A oation 8
décroché raccroché B décroché
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vation B trajet sation
[ —F
' Déconnecter
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raccroché TS

Arréter
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Arréter
Ts

feuillet 1 } - Repos

FIGURE A-2 (feuillet 2 sur 2)
Traitement d’un appel local, sans illustration d’état .
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CCITT-20603
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A.3.1.3 Représentation graphique avec utilisation d’illustrations d’état

Remarque 1 —

L'utilisation des décisions de blocage dans le diagramme du LDS s’explique par le fait

qu’il peut n’y avoir aucun dispositif ou trajet libre avant la connexion du dispositif ou du trajet.

Remarque 2

3 ..., lesquelles ne sont pas définies individuellement dans la figure A-2.

Remarque 3

Chaque état est représenté une seule fois en entier,

On considére que les tonalités de service appartiennent aux diverses catégories S = 1, 2,

C’est-a-dire avec son numeéro, sa

désignation et son illustration d’état. Par la suite, I’état est représenté sous la forme d’un symbole de dimensions
réduites qui contient, pour toute identification, ie numéro de P’état.

Eal

/3]

Décroché en service

—_
Kh“

Abonné

B libre?

TN: Tonalité de numérotation

/3 ] Tonalité «S» connecté \

Tonalité
=@

spéciales

Facilités
Appel
externe

Changer
tonalité «S»

—

Arreter T1

L]

Clé de la description graphique des états des appels

«A» décroché

«B» raccroché

Combiné de I'abonné

Combiné de I'abonné

NE-

E%L,

Limite de bloc fonctionnel

Récepteur
de chiffres

RC

Trajet réservé mais
non connecté

Courant
d'appel

/

Emetteur de courant

d’appel
(signal d’appel)

Taxation de I'abonné

«A» en cours
AN
Pas de recon-
- naissance de
d ~=— nouveau chiffre
Temporisateur
- de survelllant?e
n®4 en fonction

Hors
service A

La ligne de I'abonné
«A» est déclarée
hors service

FIGURE A-3
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Kh @
_* > ]

LG Attendre «A» raccroché
h @

) B>) [

)

A

/AN
A’

4

/7 I Attendre «B» raccrochég
ha 7N

AV
hg A

Clé des entrées

=l

Combiné décroché

Combiné raccroché

Nouveau chifire reconnu

La temporisation T4
est expirée

Traitement d’un appel local, avec utilisation d’illustrations d’état
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A.3.2  Processus de signalisation de ligne R2 de départ

A.3.2.1 Diagramme d’interaction des blocs fonctionnels

Commande
centralisée

Maintenance

Fin (F1) o Fin (Fl)
Phase enregistreur
| _préte : (PEP)’ Prise (PS})
| _ Libération préte (LP) )] Réponse (REP) |
Prise : (PS) Blocage (BL) |
) Réponse (REP) < Raccrochage (RCR)
Arrét du signal Equipement
|¢—Raccrochage (RCR) raccrochage (ARC) | Quipeme
- p . — de circuit
Arrét du signal Détection du -
raccrochage (ARC) signal fin (DF1)
Détection du . o
¢signal fin (DF1) Signalisation Déblocage  (DBL)
Libération vers de ligne Réponse
I'avant (LA) | prématurée (RP)
Nouvelle Nouvelle
réponse (NREP) réponse (NREP)
Libération Libération
| de garde (LG) de garde (LG)
<“— < -
Signal d‘onde pilote
«Blocage (BL) résente (PIL)
, Signal d’onde pilote ___
Déblocage (DBL) absente (PIL)
. Equipement
Blocage d'onde d’ond
pilote (BLP) | pilotee
Déblocage d'onde
pilote %! (DBLP)
CCITT-34141
FIGURE A4

Diagramme d’interaction des blocs fonctionnels pour la signalisation de ligne R2 de départ

Remarque — Les symboles externes d’entrée et de sortie ont été dessinés de telle maniére que leur
orientation indique la direction des signaux entre les blocs fonctionnels appropriés.

A.3.2.2 Représentation graphique sans illustrations d’état

Remarque — L’abréviation tf = 1 (
tb désigne la tonalité vers l*arriere.

Fascicule VI.7 — Avis Z.104

tf = 0) indique que la tonalité vers I’avant est présente (absente);
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tf =1
Repos ---
th=1

Prise Pilote
Prise Blocage 2
Démar- Bloqué 1
rage TO

Déblocage < Pilote <
— I 1 ) 1 |
el Tempo- . 2
Phase regis Fin risation Réponse Pilote Déblocage
tre prete To prématurée
- tt=0 Repos
th=1

Phase Réponse Pilote
registre > _ Fin prématurée Pilote

prete R

Oémar-
rage T1

/\

Libération
forcée

=0
=0
]
> Fin Racero- < Pilote <
chage

Libération 2 )=--

Raccro-
chage

Blocage
Pilote

Réponse anti-
cipée pilote
[ feuillet 2
> Fin

Pilote <

Déblocage
Pilote

Raccrochage Reéponse
2

anticipée

Défaut
Pilote 3

tf=0
th=1

1

iy

Réponse

Réponse

ﬂ

Arréter
T 2

Répondu - ‘[ feuillet 2

N

Tempori-
sation T+t

A

CCITT-20622

Remarque — Les chiffres inscrits a ¢oté des connecteurs indiquent les feuillets ou se trouvent les connecteurs correspondants.

FIGURE A-5 (feuillet 1 sur 2) _
Processus de signalisation de ligne R2 de départ, sans illustration d’état
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tt =0
Répondu ---
tb=0
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Démar-
rage 73
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Repos
Démar-
[" =1 rage T3

2
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l

I
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T2
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[

]

< Blocage

Fin
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risation
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2
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13
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Libération
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[

Arréter
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Fin
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2

FIGURE A-5 (feuillet 2 sur 2)
Processus de signalisation de ligne R2 de départ, sans illustration d’état
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A.3.2.3 Représentation graphique avec illustrations d’état

Bloqué 1

19

Réponse anticipée

5 Répondu 10 Raccrochage 1 15 Libération 1 \ 21| Réponse anticipse 4 pilote

CCITT-20644

FIGURE A-6
Processus de signalisation de ligne R2 de départ, avec utilisation d’illustrations d’état
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A.3.3  Processus de reconfiguration de systéme

A3.3.1 Diagramme d’interaction des blocs fonctionnels

Communication
homme-
machine

Commande «dispositif
équipement en servicen»

Commande «récepteur de
signaux et équipement
distributeur de signaux de
service»

Commande de libération
partielle vers "avant

Détection de
dérangement

Dérangement

FIGURE A-7

Processus de
configuration
du systéme

CCITT-34150

Diagramme d’interaction des blocs fonctionnels pour

la reconfiguration de systéme

Fascicule VI.7 — Avis Z.104
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A.3.3.2 Représentation graphique

28

/3]

DP: remplace

i 8 | Essai: RDS et DP remplacés \

cc RDS op
o.. o o
B R ©
ESN RDS oP
INS INS NTN
Comptage par i ESP Essai positif
compteur ESN Essai négatif
rotatif NT  Nouvelle tentative
NTP  Nouvelle tentative positive
. NTN Nouvelle tentative négative
CC  Commande centralisée
RDS Récepteur et distributeur de signaux
Débor- DP  Dispositif
dement du INS Instruction pour équipement en service
compteur INL Instruction de libération partielle vers I'avant
rotatif? DER Dérangement
2
Effagage du normaux
compteur
rotatif (O Dispositifs en réserve
[13 l Libération partielle vers I'avant E
INL
cc ROS DP \
e —0
3 Phase de fonctionnement
o ° Phase d'essai
Phase de nouvelle tentative
Phase de libération partielle vers {'avant CCITT-20653

Remarque — Les éléments graphiques utilisés dans cet exemple ne font pas partie de I'ensemble de base normalisé dans I’ Avis Z. 103.

FIGURE A-8
Processus de reconfiguration du systéme dans des conditions de dérangement, illustré par des illustrations d’état
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ANNEXE B

(aux Avis Z.101 a Z.104)

Glossaire des termes utilises dans le LDS

Les termes soulignés sont définis dans une autre. partie du présent glossaire. Des renvois aux Avis Z et
leurs annexes figurent entre parenthéses aprés chaque définition.

B.1 action
E: action
S accion

Une action est une décision, une tache ou une sortie. Une transition se compose d’une sequence d’actions.
(Avis Z.101, § 1.3.5)

B.2 annotation
E: annotation

S : anotacion

Une annotation est une ligne de signal ou un commentaire. (Avis Z2.102, § 2.6 et 2.7)

B.3 connecteurs associes
E: associated connectors

S : conectores asociados

Une ligne de liaison peut étre interrompue par une paire de connecteurs associés, la circulation de
I'information étant censée partir du connecteur de sortie pour aboutir au connecteur d’entrée associé. (Avis Z.102,
§ 2.4 et 2.5.2) .

B.4 element graphique de taxation en cours
E: charging in progress PE

S elemento pictografico de tasacion en curso

Un element graphtque ( D) indiquant que la taxation est en cours. (Av1s Z.103, § 3.2.1.8; annexe A a
l Avis Z.103: n° 8)

B.S élément graphique de combinaison d’émetteur-récepteur de signalisation
E: combined signalling sender and receiver PE

S: elemento pictografico de emisor y receptor de senalizacion combinados

Elément graphique (O__—_]) correspondant a la combinaison d’un émetteur et d’un récepteur de signalisa-
tion. [Avis Z.103, 6) du § 3.2.1; annexe A a I’Avis Z.103: n° 6]

B.6 commentaire
E: comment

S: comentario

Information qui s’ajoute ou qui explique un diagramme LDS. Les commentaires peuvent &tre reliés par un 3
simple crochet et par une ligne de tirets 4 un symbole ou a une ligne de liaison. (Avis Z.102, § 2.6 et 2.7.2)

B.7 élement graphique de trajet de commutation établi .
E: connected switching path PE

S elemento pictogrdfico de trayecto de conmutacién conectado

Elément graphiqgue (———) indiquant la connexion entre lequlpement terminal et/ou des dispositifs de
signalisation. [AV]S Z.103, 3) du § 3.2.1; annexe A a I’Avis Z.103: n° 3]
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B.8 connecteur
E: connector
S : conector
Un connecteur (O) est un connecteur d'entrée ou un connecteur de sortie. Une ligne de liaison peut étre

interrompue par une paire de connecteurs associés, la circulation de I'information étant censée partir du connecteur
de sortie pour aboutir au connecteur d’entrée associé. (Avis Z.102, § 2.4 et 2.5.2)

B.9 absorption d’un signal
E: consumption of a signal

S: consumo de una senial

On dit qu’un signal est reconnu ou absorbé s’il conduit a une transition. (Avis Z.104, § 4.4.2)

B.10 element graphique d’élément de commande
E: control element PE

S': elemento pictografico de elemento de control

Elément graphique (C]) représentant un équipement de commande intervenant dans un processus.
[Avis Z.103, 12) du § 3.2.1; annexe A a I’Avis Z.103: n° 12]

B.11  convergence
E: convergence

S: convergencia

Lorsque deux ou plusieurs symboles sont suivis d’un seul symbole, les lignes de liaison aboutissant a ce
symbole convergent. Cette convergence peut se traduire par une ligne de liaison qui en rejoint une autre (—})
ou par plusieurs connecteurs de sortie associés a un seul connecteur d’entrée, ou encore par des lignes de liaison
distinctes conduisant au méme symbole. (Avis Z.102, § 2.5.3)

B.12  décision
E: decision
S: decision
Une décision est une action qui se produit au cours d’une transition; I’action consiste 2 poser une question

dont la réponse peut étre obtenue a ce moment, et a choisir entre plusieurs trajets pour poursuivre ’exécution de
la transition. (Avis Z.101, § 1.3.7) '

B.13  symbole de décision
E: decision symbol

S : simbolo de decision

Symbole ( <>) représentant le concept LDS d’une décision. (Avis Z.102, § 2.2)

B.14 - description
E: description
S descripcion
La mise en ceuvre des caractéristiques propres a un systéme fait I'objet d’une description du systéme. La

description se compose des caractéristiques générales du systéme, aprés sa mise en ceuvre, et de la description
Jfonctionnelle (DF) de son fonctionnement effectif. [Avis Z.101, a) et b) du § 1.2.2]

B.15  divergence
E: divergence

S divergencia

Lorsqu’un symbole est suivi de deux ou plusieurs symboles, une ligne de liaison partant de ce symbole peut
se diviser en deux ou plusieurs lignes de liaison (,—,—‘—,—1). (Avis Z.102, § 2.5.4)
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B.16  signal externe
E: external signal

S sefnal externa

Un signal externe est un signal qui part d’un processus faisant partie d’un bloc fonctionnel pour aboutir a
un processus faisant partie d’un autre bloc fonctionnel. [Avis Z.101, c¢) du § 1.3.1}

B.17  ligne de liaison
E: flow line
S: linea de flujo

Une ligne de liaison ( ou — ) connecte chaque symbole au(x) symbole(s) qui le suit (suivent).
(Avis Z.102, § 2.5.1) :

B.18  bloc fonctionnel
E: functional block
S: bloque funcional

Un bloc fonctionnel est un objet de dimensions commodes, caractérisé par des relations de logique interne
bien déterminées et qui contient un ou plusieurs processus. (Avis Z.101, § 1.2.4) '

B.19  élément graphique de limite de bloc fonctionnel
E: functional block boundary PE

S : elemento pictogrdfico de frontera de bloque funcional

Elément graphique ([) utilisé pour distinguer les éléments qui se trouvent a l'intérieur des limites du bloc
JSonctionnel, des éléments qui se trouvent a I’extérieur de ces limites. [Avis Z.103, 1) du § 3.2.1; annexe A a
I’Avis Z.103: n° 1]

B.20  description de bloc fonctionnel
E: functional block description

S : descripcion de bloque funcional

Une description de bloc fonctionnel décrit le moyen permettant d’assurer le déroulement souhaité des
processus dans un bloc fonctionnel. (Avis Z.101, § 1.2.4)

B.21  specification de bloc fonctionnel
E: functional block specification

S : especificacion de bloque funcional

Une spécification de bloc fonctionnel spécifie le déroulement requis d’un ou de plusieurs processus, a
I’intérieur d’un bloc fonctionnel. (Avis Z.101, § 1.2.4)

B.22  description fonctionnelle (DF)
E: functional description (FD)
S: descripcion funcional (DF)
La description fonctionnelle (DF) d’un systéme décrit le fonctionnement effectif de la mise en ceuvre des

caractéristiques fonctionnelles du systéme, du point de vue de la structure interne et des processus logiques
internes du systéme. (Avis Z.101; § 1.2.3) :

B.23  specification fonctionnelle (SF)
E: functional specification (FS)
S : especificacion funcional (EF)

La spécification fonctionnelle (SF) d’un systéme est la spécification de I’ensemble des caractéristiques
fonctionnelles de ce systéme, de tous les points de vue significatifs. (Avis Z.101, § 1.2.3)
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B.24  caracteristiques générales
E: general parameters

S : parametros generales

Qu’il s’agisse deé spécification ou de description, les caractéristiques générales d’un systéme portent sur des
questions telles que les conditions limites de température et de transmission, la construction, la capacité du
central, la qualité d’écoulement du trafic, etc. {Avis Z.101, c¢) du § 1.2.2]

B.25 connecteur d’entrée
E: in-connector
S: conector de entrada
Une ligne de liaison peut étre interrompue par une paire de connecteurs associés, la circulation de

I'information étant censée partir du connecteur de sortie pour aboutir au connecteur d’entrée associé. (Avis Z.102,
§2.5.2)

B.26  entrée
E: input
S: entrada

Une entrée est un signal entrant reconnu par un processus. (Avis Z.101, § 1.3.2)

B.27  symbole d’entrée
E: input symbol

S simbolo de entrada

L’un des deux symboles ( ZI ou Zﬂ ) représentant le concept LDS d’une entrée. (Avis Z.102, § 2.2)

B.28  signal interne
E: internal signal

S : senal interna

Un signal interne est un signal qui part d’un processus couvert par un bloc fonctionnel pour aboutir a un
processus couvert par le méme bloc fonctionnel. [Avis Z.101, c) du § 1.3.1]

B.29  connecteur de sortie
E : out-connector

S : conector de salida

Une ligne de lzazson péut étre mterrompue par une paire de connecteurs associés, la circulation de
I'information étant censée partir du connecteur de sortie pour aboutir au connecteur d’entrée associé. (Avis Z.102,
§ 2.5.2)

B.30 sortie
E: output
S salida

Une sortie est une action qui se produit au cours d’une transition et qui engendre un signal a son.tour
ailleurs comme une entrée. (Avis Z.101, § 1.3.6)

B.31  symbole de sortie
E: output symbol

S : simbolo de salida

L'un des deux symboles ([__» ou [[_> ) représentant le concept LDS d’une sortie. (Avis Z.102, § 2.2)
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B.32  élement graphique (EG)
E: pictorial element (PE)
S : elemento pictografico (EP)

Elément d’un ensemble d’entités graphiques normalisées utilisées dans les illustrations d’état pour
représenter les concepts du systéme de commutation. (Avis Z.103, annexe a I’Avis Z.103)

B.33  processus
E: process

S proceso

Un processus accomplit une fonction logique dont le déroulement demande une série d’¢léments d’infor-
mation, des éléments devenant disponibles a des instants différents. Dans le contexte du LDS, un processus est un
objet qui se trouve dans un état attendant une entrée ou dans une transition. (Avis Z.101, § 1.2.5 et 1.3.9)

B.34  description de processus
E: process description

S : descripcion de proceso

Le déroulement d’un processus est décrit dans une description de processus au moyen des éléments
suivants: entrées, mises en réserve, états, tranmsitions, décisions, tdches et sortie. (Avis Z.101, § 1.2.5)

B.35  specification de processus
E: process specification

S : especificacion de proceso

Le déroulement d’un processus est spécifi¢ dans une spécification de processus au moyen des éléments
suivants: entrées, mises en réserve, états, transitions, décisions, tdches et sortie. (Avis Z.101, § 1.2.5)

B.36 reconnaissance d’un signal
E: recognition of a signal

"~ S: reconocimiento de una seial

On dit qu’un signal est reconnu et absorbé si ce signal conduit & une transition du processus a partir d’'un
état. (Avis Z.101, § 1.3.2; Avis Z.104, § 4.4.2)

B.37  éléement graphique de trajet de commutation réserve
E: reserved switching path PE

S elemento pictogrdfico de trayecto de conmutacion reservado

Elément graphique (— — — — — ) représentant une connexion réservée entre 1’équipement terminal et/ou
des dispositifs de signalisation. [Avis Z.103, 3) du § 3.2.1; annexe A a I’Avis Z.103: n° 3]

B.38  signal retenu
E: retained signal

S : seral retenida

Lorsqu’un signal arrive & un processus, on considére qu’il est retenu pour ce processus (3 I'extérieur du
processus; autrement dit, il n’est pas encore absorbé par le processus). (Avis Z.104, § 4.4.1)

B.39 mise en réserve
E: save

S : conservacion

La mise en réserve est ’ajournement de la reconnaissance d’un signal, lorsqu’un processus se trouve dans
un état ou ne se produit pas la reconnaissance de ce signal. (Avis 2.101, § 1.3.4)
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B.40  symbole de mise en réeserve
E: save symbol

S': simbolo de conservacion

Symbole ([ ]) représentant le concept LDS d’une mise en réserve. (Avis Z.102, § 2.2)

B.41 LDS/GR
E: SDL/GR
‘S: LED/GR

Méthode graphique de présentation du LDS. (Avis Z.101, § 1.1.1)

B.42 LDS/PR
E: SDL/PR
S: LED/PR

Forme du LDS appropriée a la programmation, actuellement a I’étude. (Avis Z.101, § 1.1.1)

B.43  signal
E: signal

S senal

Un signal est une suite de données conduisant une information a un processus. (Avis Z.101, § 1.3.1)

B.44  ligne .de signal -
E: signal line

S: linea de senal

Lorsqu’un symbole de sortie et un symbole d’entrée associés représentent un signal en provenance d’un
processus et a destination d’un autre, on peut relier les deux symboles par une ligne de tirets pour indiquer leur
association. (Avis Z.102, § 2.7.1)

B.45  element graphique de récepteur de signalisation
E: signalling receiver PE

S': elemento pictografico de receptor de senalizacion

Elément graphique ( :}‘) représentant un récepteur de signalisation. [Avis Z.103, 4) du § 3.2.1; annexe A
a I’Avis Z.103: n° 4]
B.46  élément graphique d’émetfeur de signalisation
E: signalling sender PE

S : elemento pictogrdfico de emisor de serializacion

Elément graphique ( (__:]) représentant un émetteur de signalisation. [Avis Z.103, 5) du § 3.2.1; annexe A
a I’Avis Z.103: n° 5] ‘ ' ,

B.47  spécification
E: specification
S especificacion
Les caractéristiques d’un systéme sont définies dans la spécification de ce systéme. Une spécification se

compose des caractéristiques générales du systéme et de la spécification fonctionnelle (SF) qui décrit le fonction-
nement que I'on attend de ce systéme. [Avis Z.101, a) et b) du § 1.2.2]
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B.48  langage de specification et de description (LDS)
E: specification and description language (SDL)
S: lenguaje de especificacion y descripcion (LED)
Langage du CCITT utilisé dans la présentation de la spécification fonctionnelle et de la description:

fonctionnelle des processus de logique interne des systémes de commutation & commande par programme
enregistré (SPC). .

B.49 etat
E: state

S estado

Un état est une condition dans laquelle 'action d’un processus est suspendﬁe dans l’attente d’une entrée.
(Avis Z.101, § 1.3.3) :

Nom de P’état Chaque érat est représenté par un symbole d’état contenant le nom de P’état
Numéro de I’état (normalement composé par le numéro de 1’état et le titre de I’état) et, lorsque
Illustration de I’état des éléments graphiques sont utilisés, Dillustration de Détat. (Avis Z.103,
Titre de I’état § 3.1.2; figure 4/7.103)

B.50  symbole d’etat
E: state symbol

S : simbolo de estado

Symbole ((___) ) représentant le concept LDS d’un érat. (Avis Z.102, § 2.2)

B.51  éléement graphique de ligne d’abonné
E: subscriber line PE
S elemento pictogrdfico de linea de abonado

Elément graphique ([J]) représentant une ligne d’abonné. [Avis Z.103, 2) du § 3.2.1; annexe A a
I’Avis Z.103: n° 2]

B.52  élément graphique de catégorie d’abonné ou d’équipement terminal
E: subscriber or terminal category PE

'S elemento pictogrdfico de categoria de abonado o terminal

Elément graphique (B ) représentant l'information relative a la catégorie d’'un abonné ou d’un
équipement terminal donné. [Avis Z.103, 9) du § 3.2.1; annexe A 4 I’Avis Z.103: n°® 9]

B.53  processus suspendu e
E: suspended process

S': proceso en suspenso

Un processus est suspendu lorsqu’il se trouve dans un érar attendant une entrée. (Avis Z.101, § 1.3.3
et 1.3.9)

B.54 élément graphique de tableau commutateur
E: switchboard PE

S : elemento pictografico de cuadro de conmutacion

Elément graphique (Z) représentant le tableau commutateur d’un équipement terminal. [Avis Z.103,
2) du § 3.2.1; annexe A a ’Avis Z.103: n° 2] .
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B.55 element graphique de module de commutation
E: switching module PE

S : elemento pictografico de modulo de conmutacion

Elément graphique (| ) représentant un module de commutation associé a un trajet de commutation établi
ou réservé. [Avis Z.103, 11) du § 3.2.1; annexe A a I’Avis Z.103: n° 11]

B.56  élément graphique de trajet de commutation
E : switching path PE

~§: elemento pictografico de trayecto de conmutacion

L’un des deux éléments graphiques ( ou — — — —) représentant un trajet de commutation établi ou
un trajet de commutation réserveé. [Avis Z.103, 3) du § 3.2.1; annexe A a I’Avis Z.103: n° 3]

B.57 symbole
E: symbol

S : simbolo

Dans le contexte du LDS, un symbole est la représentation de la notion d’érat, d’entrée, de tdche, de sortie,
de décision ou de mise en réserve. (Avis 2.102, § 2.2)

B.58 tache
E: task

S: tarea

Une tache est une action couverte par une fransition, et qui n’est ni une décision ni une sortie. (Avis Z.101,
§ 1.3.8)

B.59  symbole de tiche
E: task symbol

S simbolo de tarea

Symbole ([:l ) représentant le concept LDS d’une tdche. (Avis Z.102, § 2.2)

B.60  éléement graphique d’équipement terminal
E: terminal equipment PE

S: elemento pictogrdfico de equipo terminal

L'un des six éléments graphiques qui peuvent représenter les types suivants d’équipement terminal: combiné
raccroché, combiné décroché, circuit, ligne d’abonné, tableau commutateur ou autre. (Avis Z.103, § 3.2.1;
annexe A a I’Avis Z.103: n° 2)

B.61  élément graphique de temporisateur de contréle d’un processus
E: time supervision of a process PE

S : elemento pictogradfico de supervision de un proceso por temporizador

Elément graphique (@) représentant 1’écoulement du temporisateur de contrdle t;. [Avis Z.103, 7) du
§ 3.2.1; annexe A a I’Avis Z.103: n°® 7]

B.62  transition
E: ‘transition
S transicion
Une transition est une séquence d’actions se produisant au moment ol un processus passe d’un état a un

autre, en réponse a une entrée. (Avis Z.101, § 1.3.5)
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B.63  élement graphique de circuit
E: trunk PE

S : elemento pictografico de enlace

Elément graphique ([___]) représentant une interface de circuit. [Avis Z.103, 2) du § 3.2.1; annexe A &
I'Avis Z.103: n° 2]

B.64  éléement graphique de symbole d’incertitude
E: uncertainty symbol PE

S : elemento pictografico de simbolo de incertidumbre

Elément graphique (x) constituant une solution de remplacement pour une information délibérément non
définie qui est indiquée sans ambiguité dans d’autres illustrations d’état. [Avis Z.103, 10) du § 3.2.1; annexe A a
I’Avis Z.103: n° 10]

ANNEXE C

(aux Avis Z.101 a Z.104)

Directives pour les usagers du LDS

C1 Préface

: Le langage de spécification et de description du CCITT (LDS) a tout d’abord fait 1’objet des Avis Z.101 a
Z.103 (tome V1.4 du Livre orange, 1976) puis, sous une forme développée, le LDS fait I'objet en 1980 des
Avis Z.101 a Z.104 du présent fascicule du Livre jaune.

Déja en 1977, la Commission XI du CCITT était consciente du fait que des directives devaient étre
établies a l'intention des usagers pour faciliter ’application du LDS a une vaste gamme de processus concernant
les systémes de commutation. Au cours de la période 1977-1980, il était difficile d’établir un jeu complet de
directives car le LDS n’a cessé d’évoluer. Par conséquent, les présentes directives, qui ont été élaborées par un
groupe d’experts entre mai 1979 et janvier 1980, devront elles-mémes étre améliorées et développées pendant la
prochaine période d’études 1981-1984. Des contributions relatives a ce sujet et fondées sur I’expérience pratique de
I'utilisation du LDS seraient les bienvenues.

11 est actuellement évident, en 1980, que le LDS connait une utilisation de plus en plus répandue au sein
du CCITT et de ses organisations membres, et que la gamme d’application du LDS ne cessera de s’élargir. Les
présentes directives sont établies a I'intention de ceux qui envisagent d’utiliser ou qui utilisent déja le LDS: elles
complétent les Avis Z.101 & Z.104 par des conseils et des exemples utiles. Le statut des directives est subordonné a
celui des Avis qui doivent é&tre consultés, en cas de doute, pour la spécification du langage. Il y aura certes une
certaine redondance entre les directives et les Avis mais cela ne peut étre évité si I’on veut que les directives soient
autonomes et faciles a consulter.

C.2 Introduction

C.2.1 Considérations générales

Le LDS sert a la fois & la spécification (du fonctionnement que I'on attend du systéme) et a la description
(du fonctionnement effectif d’un systéme). Il a été congu pour spécifier et décrire les processus logiques des
systémes de commutation mais il peut étre utilisé dans une gamme d’application plus large.

Les présentes directives ont été élaborées pour faciliter aux -usagers la compréhension des Avis Z.101
a Z.104. 11 convient de préciser que ces directives offrent des explications et des exemples supplémentaires relatifs
a lutilisation des Awvis, facilitant ainsi I'application du LDS. La poursuite de I’étude dans ce domaine vise a
définir une méthodologie de documentation: permettant la représentation compléte du fonctionnement des systémes
de commutation & commande par programme enregistré (SPC).

Le LDS peut étre utilisé pour représenter, a différents niveaux de détail, le fonctionnement d’un systéme,
d’une fonction ou d’une facilité, soit sous forme de spécifications, soit sous forme de descriptions.
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Les spécifications seront trés geénérales lorsqu’une Administration souhaite étudier les possibilités d’un
systéme qui présente de nouvelles caractéristiques, de nouveaux services, de nouvelles techniques, etc., en laissant
aux fournisseurs toute libert¢ d’offrir une vaste gamme de solutions en matiére de conception. Ce type de
spécifications ne comportera probablement qu’un nombre limité de niveaux de détail. Un autre cas est celui d’une
spécification dans laquelle une Administration demande le remplacement ou I’extension d’un central existant. Ce
type de spécification comportera probablement un plus grand nombre de niveaux de détail en raison des
interfaces trés précises qu’il faut spécifier.

D’une maniére générale, les descriptions sont établies par les fournisseurs en réponse a une spécification
(elles peuvent aussi éire établies pour décrire des systéemes que le tournisseur souhaite vendre). Une description
comportera normalement un plus grand nombre de niveaux de détail qu’une spécification car, dans ce cas, il faut
décrire le fonctionnement précis du systéme.

C.2.2 Formes du LDS

Tel qu’il est défini dans les Avis Z.101 a Z.104, le LDS est un langage qui comporte un jeu de symboles
graphiques normalisés représentant la plupart des concepts utilisés. Cependant, on étudie actuellement une
présentation du LDS en forme de programme (LDS/PR) destinée a permettre I'insertion et la modification de
diagramme LDS dans les systtmes de documentation automatiques. Pour cela, on distingue parfois entre la forme
graphique (LDS/GR) et la présentation en forme de programme (LDS/PR). La présente édition des directives a
pour but d’expliquer l'utilisation du LDS/GR.

C3 Scénario général pour lutilisation du LDS

La figure C-1 représente une gamme d’utilisations possibles du LDS dans le contexte de I’achat et de la
fourniture des systémes de commutation.

Dans cette figure, les rectangles représentent des groupes fonctionnels typiques dont les noms précis
peuvent varier d’une organisation a ’autre, mais dont les activités sont représentatives de plusieurs Administra-
tions et de plusieurs fabricants. Chacune des fléches (lignes de liaison) représente la circulation d’une série de
documents entre un groupe fonctionnel et un autre. Le LDS peut étre utilisé en tant que partie de chacune de ces
séries de documents. La figure est fournie simplement a titre d’illustration; elle n’est ni définitive ni compléte.

C4 Explication générale du LDS et de ses concepts fondamentaux

Le LDS est un moyen de représenter la spécification des caractéristiques fonctionnelles requises du
systéme, et de décrire les processus logiques nécessaires a la mise en ceuvre de ces spécifications dans les systémes
de commutation a commande par programme enregistré (SPC). La méthode de présentation est fondée sur les
diagrammes de transition des états qui utilisent les symboles et les régles du LDS décrits dans les paragraphes
suivants.

Les domaines d’application principaux englobent tous les types de systémes de commutation SPC. Pour ces
systémes, le LDS sert par exemple a la spécification et a la description des processus suivants: traitement des
appels (par exemple, écoulement, acheminement, signalisation, comptage, etc.), maintenance et reléve des dérange-
ments (par exemple, alarme, reléve automatique des dérangements, commande de configuration, essais pério-
diques, etc.) et commande du systéme (par exemple, protection contre les surcharges).

Les caractéristiques d’un systéme sont définies dans la spécification de ce systéme et la mise en ceuvre de
ces caractéristiques est définie dans la description de ce systéme.

Les spécifications ou les descriptions peuvent étre subdivisées en deux catégories générales d’information.
La premiére catégorie comprend la spécification fonctionnelle ou la description fonctionnelle qui porte respective-
ment sur les fonctions requises du systéme et sur le fonctionnement effectif des processus logiques du systéme. La
deuxiéme catégorie comprend les caractéristiques plus générales du systéme et elle donne des renseignements sur
les conditions d’environnement — limites de température, humidité, etc. — sur les limites de transmission, la
capacité du central et la qualité d’écoulement du trafic, qui ne sont pas représentées en LDS. Les spécifications
fonctionnelles et les descriptions fonctionnelles peuvent étre respectivement subdivisées en blocs de spécification
fonctionnels et en blocs de description fonctionnels secondaires, contenant chacun un ou plusieurs processus.
D’autres renseignements concernant la subdivision sont donnés au § C.5.

Un processus est décrit par les éléments suivants: entrées, états, transitions, décisions, tiches, mises en
réserve et sorties. Le processus est un objet qui est suspendu dans I’attente d’une entrée ou qui, a la réception
d’une telle entrée, accomplit une séquence d’actions consistant a exécuter des taches, a prendre des décisions et a
émettre des sorties, en se déplagant le long d’une transition menant d’un état a I’état suivant. Un processus
comporte une série d’états définis connectés entre eux par des transitions définies. La communication entre les
processus s’effectue par I’émission et la réception de signaux.
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Administration Fabricant
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’ | l des systémes systémes
I Formation I#
’ ; | , CCITT-31472

Spécification d’une possibilité ou d'une caractéristique, indépendamment de la réalisation et du réseau
Spécification indépendante de la réalisation et dépendante du réseau, comprenant une description de l’en-
vironnement du systéme

Auvis et-directives du CCITT :

Contributions a la spécification du systéme, indiquant les besoins du réseau en matiére de gestion et exploi-
tation :

Description des possibilités et des caractéristiques offertes a 'abonné

Description d'une proposition de réalisation

Spécification du projet

Spécification détaillée de la conception

Description compléte du systéme

Documentation relative a la description du systéme et de son environnement en vue de la simulation du sys-
téeme .

Documentation relative a la description du systéme et de son environnement en vue de |'essai du systéme
Manuels d'installation et d’exploitation

Contributions & la spécification du systéme émanant de groupes fonctionnels spécialisés a I'intérieur de
I’Administration

Remarque 1 — L’itération est possible a tous les niveaux.

Remarque 2 — Dans certains cas, la documentation LDS indiquée ici comme étant interne a une seule organisation, par
exemple Al, A7, A8, pourrait étre fournie a une autre organisation.

Remarqgue 3 — On ne prévoit pas que Al2 soit réalis€ au moyen du LDS.

FIGURE C-1
Scénario général pour Putilisation du LDS
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Un signal est une suite de données véhiculant une information destinée & un processus. Un signal peut se
présenter sous forme matérielle ou sous forme logicielle. Il peut résulter de la présence ou de I’absence d’une
tension ou d’une fréquence. Il peut aussi étre un message numérique comportant plusieurs bits de données. S’il
part d’un processus faisant partie d’un bloc pour aboutir a un processus faisant partie d’un autre bloc, le signal
est externe. Sila circulation s’effectue entre deux processus décrits par le méme bloc, il s’agit d’un signal interne.
Un signal est toujours émis a destination d’un processus donné. Le processus de réception doit pouvoir é&tre
déterminé de fagcon univoque a partir de la représentation LDS. Cela signifie que I'identification du signal doit se
produire seulement dans les entrées d’un processus unique, ou que les déclarations de sortie doivent étre qualifiées
par le processus voulu et/ou lidentificateur de bloc fonctionnel (au moyen de lignes pointillées ou de
commentaires). - Exemples de signaux: «décrochage», «expiration de la temporisation T4», «réponse»,
«libération», etc.

Une entrée est un signal entrant reconnu par un processus. (On ne doit pas confondre ce terme avec la
notion d’entrée utilisée pour le traitement normal des données.) Conformément a la définition d’un signal, une
entrée peut étre soit interne soit externe.

Un état est une condition dans laquelle ’action d’un processus est suspendue dans I’attente d’une entrée.

Une transition est une séquence d’action se produisant au moment ou un processus passe d’un état a un
autre, en réponse a une entrée. A un moment donné, un processus peut étre dans 'un de ses états ou dans une
transition.

Une sortie est une action qui se produit au cours d’une transition et qui engendre un signal agissant
ailleurs comme une entrée. (Il ne faut pas confondre ce terme avec la notion de sortie utilisée pour le traitement
normal des données.) Conformément & la définition d’un signal, une sortie peut étre soit interne soit externe.
Exemples: «arréter temporisation», «émettre tonalité de numérotation», «arréter tonalité de retour d’appel», etc.

Une décision est une action qui se produit au cours d’une transition et qui correspond a une question a
laquelle une réponse peut étre obtenue a ce moment, déterminant en fonction de cette réponse le choix entre
plusieurs trajets pour achever I’exécution de la transition. Exemples: «en service?», «blocage?», «occupation?»,
«nombre de chiffres?», «catégorie d’abonné?», etc. '

Une tdche est une action exécutée au cours d’une transition et qui n’est ni une décision ni une sortie.
Exemples: «connecter récepteur de chiffres», «connecter trajet A-B», «stocker chiffre», etc.

La procédure LDS de réception des signaux est régie par un certain nombre de régles associées. Parmi
celles-ci figure I’hypothése selon laquelle il n’est pas possible de reconnaitre simultanément deux ou plusieurs
signaux. Dans un systéme donné, il est évidemment possible que deux ou plusieurs signaux concernant le méme
processus parviennent au cours d’un intervalle de temps tel que leur ordre d’arrivée soit indéterminé. Dans ce cas,
la régle implicite du LDS est que ces signaux se présentent au processus dans un ordre arbitraire.

Une regle explicite de réception des signaux concerne le symbole de mise en réserve. Dans certains cas, un
signal peut arriver dans un processus qui ne souhaite pas en prendre connaissance dans I’état présent mais dans
un état ultérieur. L’inclusion du symbole de mise en réserve a un état donné sert a indiquer a la procédure de
réception des signaux que cette situation existe et que le signal mis en réserve doit étre présenté au processus
pendant un état ultérieur (dans le temps).

C.5 Subdivision

C.5.1  Considérations générales

La subdivision est la division conceptuelle d’un systéme ou d’un sous-systéme en entités plus petites
appelées blocs fonctionnels. 11 s’agit d’'une méthode qui permet d’identifier des caractéristiques particuliéres du
systéme a spécifier ou a décrire. Chaque bloc fonctionnel contient un jeu d’un ou plusieurs processus accomplis-
sant une fonction commune. Un bloc est séparé de son environnement par une frontiére a travers laquelle la
communication peut s’effectuer au moyen de signaux.

Un bloc est un objet simple; cependant, d’'une maniére générale, le bloc peut étre lui-méme subdivisé en
blocs secondaires qui appartiennent a un niveau inférieur. Un bloc est donc I’équivalent de son jeu de blocs
secondaires. Une spécification fonctionnelle ou une description fonctionnelle peut étre considérée comme un bloc
du niveau le plus élevé de la hiérarchie de documentation du systéme.

C.5.2  Critéres de subdivision’

Les critéres particuliers utilisés pour la subdivision d’un systéme sont au choix de l'usager. On peut
appliquer 'un des critéres suivants:

a) définir des blocs ou des processus qui, par leurs dimensions, facilitent la compréhension du systéme;
b) établir une certaine correspondance avec les divisions effectives du logiciel et/ou du matériel;
¢) utiliser les subdivisions fonctionnelles naturelles;

d) réduire au minimum l’interaction entre les blocs.

40 Fascicule V1.7 — Avis Z.104



Les critéres qui seront effectivement adoptés varient selon qu’il s’agit d’une spécification ou d’une
description et ils peuvent dépendre du degré de précision requis.

Chaque bloc peut faire 1’'objet d’une subdivision supplémentaire selon les mémes critéres ou selon des
critéres différents.

Etant donné que la relation entre les niveaux dépend des critéres de subdivision choisis, il importe de
spécifier clairement ces critéres afin de faciliter la compréhension de la documentation.

C.5.3 Représentation LDS d'un niveau

C.5.3.1 Diagramme de subdivision

La subdivision d’un systéme ou d’un bloc peut étre représentée par un diagramme de subdivision identique
a celui de la figure C-2."La figure montre comment la fonction A a été subdivisée en blocs Al et A2, dont chacun
fait ensuite ’objet d’une subdivision supplémentaire en deux blocs.

Les blocs résultant de la simple subdivision d’un bloc au niveau i/ sont considérés comme étant au
niveau i + 1. Dans chaque bloc du diagramme de subdivision, il ne faut inscrire qu’un seul nom de bloc. Ce nom
doit donner une idée de la fonction principale du bloc. :

Niveau O A
[
[ |
Niveau 1 Al A2
Niveau 2 Al Al.2 A21 A2.2

CCITT-39320

Remarque — Chaque rectangle représente un bloc fonctionnel, dont il
contient le nom.

FIGURE C-2
Exemple d’un diagramme de subdivision

C.5.3.2 Diagrammes d’interaction des blocs fonctionnels

Le comportement d’un bloc fonctionnel est represent¢ au moyen de plusieurs diagrammes LDS se
rapportant chacun a un seul processus.

Chaque diagramme LDS représente le traitement des signaux entrants ainsi que les transitions découlant
de la réception de ces signaux. '

Il importe d’indiquer, pour tous les signaux, le bloc fonctionne! d’émission et le bloc fonctionnel de
réception. o

Il convient pour cela de dessiner un diagramme analogue a celui representé dans la figure C-3.

La figure C-3 donne un exemple d’'un diagramme d’interaction des blocs fonctionnels correspondant a
I’exemple représenté dans la figure A-1 de I’'annexe A aux Avis Z.101 a Z.104.

Chaque diagramme d’interaction des blocs fonctionnels doit étre complété par une liste de signaux. Un
exemple de liste de signaux est donné dans le tableau C-1.-

Remarque — Lorsqu’un signal véhicule des données associées, la nature de celles-ci doit étre décrite dans
la liste des signaux, analogue a celle du tableau C-1.
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Remarque — Chaque rectangle représente un bloc fonctionnel et chaque fléche
un jeu complet de signaux passant entre ces blocs.

Exemple de diagramme d’interaction des blocs fonctionnels

FIGURE C-3

TABLEAU C-1
Exemple d’une liste de signaux choisis dans la figure A-1 de Pannexe A
aux Avis Z.101 a Z.104
Signal Bloc fonctionnel
Donnée associée . B} .
Nom (s'il y a liew) Emission Réception
A décroché Identité de Reconnaissance du Traitement des

A raccroché
B décroché
B raccroché
Chiffre

Changer tonalité de
type S

Emettre tonalité de
numérotation

Emettre signal d’appel
vers B

Emettre tonalité de
retour d’appel vers A

Emettre tonalité de
type S

Arréter tonalité de -
numeérotation

Arréter signal d’appel

Arréter tonalité de
retour d’appel

Arréter tonalité
Hors service

Début de comptage A

Arrét de comptage A

I’'abonné

«

Valeur du chiffre

Identité de
I’abonné

«

signal

Traitement des
appels locaux

appels locaux

Emission
du signal

Maintenance
Comptage

Comptage
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C.5.4 Relations entre les blocs fonctionnels et les processus

Un bloc fonctionnel peut contenir plusieurs processus. Des symboles d’entrée et de sortie internes sont
utilisés pour représenter,la communication entre processus appartenant au méme bloc fonctionnel, alors que des
symboles d’entrée et de sortie externes sont utilisés pour représenter la communication entre processus appartenant
a des blocs fonctionnels différents. Pour cette raison, le choix de la subdivision peut avoir une incidence sur les
symboles utilisés pour les entrées et les sorties dans les diagrammes LDS.

La question plus générale des relations entre les blocs fonctionnels et les processus est encore a I’étude.

C.6 Directives pour la représentation des processus

C.6.1 Considérations générales

C.6.1.1 Forme graphique du LDS et représentation du LDS en forme de programme‘

Selon la forme de LDS utilisée, les processus peuvent étre représentés soit sous une forme graphique
(LDS/GR) soit sous une forme ressemblant & un programme (LDS/PR).

La méthode LDS/PR sera mise au point pour faciliter I’établissement, la modification et I’analyse
automatiques des diagrammes LDS. Des directives se rapportant a la méthode LDS/PR seront établies aprés la
mise au point de cette méthode.

Le présent § C.6 contient des directives générales sur la représentation des processus ainsi que des
directives particuliéres se rapportant a la méthode de représentation graphique du LDS.

On trouvera a l'intérieur de la couverture arriére du présent fascicule un gabarit permettant de dessiner les
symboles graphiques LDS. Une représentation schématique de ce gabarit est donnée dans la figure C-4.

C.6.1.2 Version LDS/GR

Si, dans un diagramme LDS/GR, les transitions sont décrites exclusivement par des symboles d’action
explicites, on parle d’'une méthode de représentation en fonction des transitions.

Si, par contre, les états sont décrits au moyen d’illustration d’état et si les différences dans les illustrations
d’état sont utilisées pour indiquer des actions de. transition implicites, on peut parler d’une méthode de
représentation en fonction des états.

La combinaison de ces deux méthodes est appelée la méthode combinée.
Des exemples de ces trois méthodes sont donnés dans les figures C-5 a C-7.

La méthode de représentation en fonction des transitions est applicable lorsque la séquence des actions est
plus importante que la description détaillée des états.

La méthode de représentation en fonction des états est applicable lorsque .la séquence des actions a
I'intérieur de chaque transition revét peu d’importance et lorsque I’explication graphique et la réprésentation
compacte sont souhaitables.

La méthode combinée est applicable lorsque la redondance qui en résulte est jugée utile.
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Symboles LDS

80 mm x 40 mm

20mm x 10mm
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L0mm x 20 mm
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Remarque — 40 mm / +/2 = 28 mm; 28 mm / /2 = 20 mm; etc. Cela permet la photoréduction du format A3 au format A4 avec des symboles compatibles.

FIGURE C-4
Représentation schématique du gabarit du LDS
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Conversation

2

] CCITT-39350
CES  Circuit d’entrée/sortie
FIGURE C-5 FIGURE C-6 » -FIGURE C-7
Représentation en ) Représentation en fonction des états Représentation combinée
fonction des
transitions
C.6.2 Etats

C.6.2.1 Considérations générales

Dans le LDS, un processus est représenté par un réseau d’états et de transitions. Un état est un point du
processus ou aucune action n’est exécutée par ce processus mais ou un contrdle des signaux arrivants est effectué
pour ce processus. Selon les noms des signaux indiqués dans les symboles d’entrée et de mise en réserve associés a
un état donné, I'arrivée d’un signal appartenant a un jeu de signaux définis incitera le processus a quitter I’état
dans lequel il se trouve et déclenchera ’exécution d’une transition. Un signal dont I’arrivée a déclenché I’exécution
d’une transition est «absorbé» et par définition, n’existe plus Toutefois, les donnees associées au 51gnal sont
disponibles pendant la transition.

Un état est représenté par un symbole d’état et il comporte des symboles d’entrée et de mise en réserve qui
lui sont associés. Deux exemples d’états sont représentés dans les figures C-8 et C-9.

Si, dans le méme diagramme LDS, deux états semblent étre identiques mais différent ’'un de I'autre:
— par le nombre ou le type d’entrées et de mises en réserve,

'~ — par la séquence d’actions a exécuter a la suite d’une entrée,

+—  par «I’état suivant» auquel on aboutit aprés I’exécution d’une transition,

on peut dire que ces deux états ne sont pas identiques et qu’ils doivent donc avoir des noms différents.
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L’auteur d’un diagramme LDS dispose généralement d’une certaine souplesse dans la définition des états
d’un processus. Une certaine faculté de jugement (acquise par la pratique) est nécessaire si I’on veut établir un
diagramme LDS qui ne soit pas inutilement complexe, c’est-a-dire qui identifie un trop grand nombre d’états
distincts, ou qui ne réussisse pas a exploiter les avantages propres au LDS, c’est-a-dire qui comporte un nombre
d’états artificiellement réduit.

Blocage | - > Prise > Pilote

]
CCITT-39360

FIGURE C-8
Exemple d’un état

| | | l

> Signal A >Signa| B > Signal C >Signa| D

! ! ! !
| I | |
1 l - 1

|
CCITT-39370

FIGURE C-9
Exemple d’un autre état .

C.6.2.2 Apparitions multiples du méme état

Pour simplifier I’établissement des diagrammes ou pour assurer une meilleure compréhension, le méme état
peut apparaitre plusieurs fois dans un diagramme LDS. En pareil cas, on considére que le diagramme est tout a
fait équivalent au diagramme qui résulterait d’une fusion de toutes les apparitions multiples du méme état. En ce
qui concerne les apparitions multiples du méme état, deux méthodes peuvent étre appliquées.

C.6.2.2.1 Le diagramme comporte une apparition principale de I’état indiquant tous les symboles d’entrée et de
mise en réserve associés. Lorsque cet €tat apparait en d’autres points du diagramme, il est représenté, (au point de
terminaison d'une transition) sans symbole d’entrée ou de mise en réserve; il s’agit en fait d'un moyen simple
d’indiquer I’état suivant sans avoir a recourir & une ligne de liaison de connexion ou a une paire de connecteurs.
Pour éviter toute confusion, il serait indiqué d’utiliser un symbole d’état de dimensions réduites pour les
apparitions secondaires du méme état (voir la figure C-10).
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b)

a) et b) sont équivalents.

Dans b), chaque symbole d’état de dimensions réduites a été utilisé comme connecteur vers |'état portant le
méme nom.

FIGURE C-10
Exemple d’apparitions multiples d’état

C.6.2.2.2 A chaque apparition multiple du méme état, celui-ci est representé en méme temps qu’un sous-ensemble
de symboles d’entrée ou de mise en réserve. Cette méthode a été appliquée avec succés pour les états qui ont un
nombre relativement élevé d’entrées ou de mises en réserve. Mais cette méthode risque de fausser ’interprétation
du diagramme, le lecteur n’étant pas conscient du fait qu’il existe des apparitions multiples du méme état. Un
recours judicieux a la notion de commentaires peut permettre d’éviter ce malentendu.

C.6.2.3 Temps écoulé

En arrivant dans un état, un processus devra peut-étre attendre, pendant un certain temps, I'une des
entrées d’un jeu d’entrées définies pouvant déclencher I’exécution d’une transition a partir de cet état. Dans
certains cas (examinés aux § C.6.3 et C.6.4) I’exécution d’une transition peut étre déclenchée par un signal arrivant
avant I’entrée dans I’état et, en pareil cas, une sortie immédiate de cet état peut se produire.

Lors du passage d’un état a un autre, un certain délai peut ou non s’écouler, mais la syntaxe et la
sémantique du LDS ne couvrent pas directement cet aspect. Les lecteurs des diagrammes LDS (en particulier les
diagrammes se rapportant a une spécification de haut niveau) peuvent supposer qu’un délai négligeable s’¢coule
pendant les transitions — il s’agit d’'une hypothése qui est communément admise dans la théorie des automates a
état fini. Les auteurs de diagrammes LDS portant sur des processus ou les temps de transition sont importants
doivent prendre ce fait en considération. Il peut étre utile d’inclure des commentaires supplémentaires précisant les
temps de transition. ‘

C.6.2.4 Détermination des états requis

L’auteur d’'un diagramme LDS a besoin d’une stratégie qui lui permet d’identifier les états du processus et
cette stratégie peut étre informelle ou formelle. Avant de commencer I’établissement du diagramme, certaines
étapes préliminaires (étudiées au § C.5) doivent étre achevées, par exemple:

— la subdivision du systéme en blocs fonctionnels,
— la représentation d’un bloc fonctionnel au moyen d’un ou plusieurs processus LDS,
— le choix des signaux d’entrée et de sortie.

Tous les facteurs ci-dessus exercent un effet important dans la détermination des états de chaque processus.
L’effet qu’exerce le choix des signaux d’entrée sur le nombre d’états-d’un diagramme LDS est illustré par les deux
exemples de la figure C-11.
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Les exemples a) et b) représentent la méme fonction a différents niveaux de détail. Le
nombre des états varie en conséquence.

FIGURE C-11
Réception d’un numeéro téléphonique a huit chiffres

C.6.2.5 Réduction du nombre des états

Ayant appliqué une stratégie pour lidentification des états d’un processus, I’auteur d’un diagramme LDS
estimera peut-étre qu’un trop grand nombre d’états ont été utilisés. Le nombre des états est important car la
dimension et la complexité d’un diagramme LDS sont souvent étroitement liées a ce nombre. Il existe certes des
moyens qui permettent de réduire le nombre des états mais le fait qu'un diagramme LDS soit complexe n’est pas,
en soi, une raison justifiant sa modification; en effet, la complexité du diagramme peut étre simplement due a la
complexité inhérente au processus défini.

On peut réduire le nombre des états en effectuant la séparation des fonctions communes (voir le § C.6.2.6)
ou la fusion des états (voir le § C.6.2.7).

C.6.2.6 Séparation des fonctions communes

Lors de la mise en place d’un diagramme LDS, on peut constater que la définition d’un aspect particulier
et répétitif d’un processus nécessite la représentation d’états répétitifs. La figure C-12 représente une partie d’un
diagramme LDS définissant un processus de signalisation de ligne et illustrant la condition selon laquelle une
tonalité de signalisation de ligne doit étre présente pendant une certaine durée avant que I’on considére que le
signal de ligne a été détecté. Pour spécifier cet aspect, il convient d’insérer un état intermédiaire entre les états
aucun signal de ligne n’est détecté et conversation. Supposons que, dans un diagramme complet, une telle fonction
commune doit étre répétée a chaque point ou le signal est détecté. Une autre solution consiste a définir un
processus séparé qui est responsable du controle de la tonalité de signalisation de ligne et de la détection des
signaux sur la base du temps de reconnaissance spécifié. L’existence de ce nouveau processus permettrait de
représenter le diagramme de la figure C-12 de la maniére indiquée dans la figure C-13. (Dans un contexte donné,
les figures peuvent étre rendues équivalentes moyennant I’introduction d’un nouveau signal signal de ligne valable.)
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FIGURE C-12

Exemple de diagramme LDS correspondant 2
une fonction composite de traitement des appels et
de détection de signal de ligne

FIGURE C-13

Exemple de séparation d’une fonction commune (détection du signal
de ligne) permettant d’éviter des états répétitifs tels que le controle
de la validité des signaux (2 comparer 2 la figure C-12)

C.6.2.7 Fusion des états

Si, dans un diagramme LDS, la destination future de deux états est la méme, on peut, indépendamment de
leur évolution antérieure, effectuer la fusion de ces deux états en un seul, sans affecter la logique du diagramme.

La figure C-14 représente une partie d’un diagramme LDS comportant deux états dont le «passé» est
différent mais dont le «futur» est identique. Dans la figure C-15, les deux états ont ét¢ combinés en un seul. 1l
s’agit 1a d’'un exemple relativement simple dans lequel la réduction de la complexité est peu importante mais cette
méme technique peut étre utilisée pour obtenir une plus grande simplification. La sémantique du LDS ne prévoit
pas la possibilité, pour une décision consécutive a un état, de déterminer le «passé» du processus antérieurement a
cet état (c’est-a-dire de déterminer, pour cet exemple, si A6 ou B4 a été émis), a moins que cette information n’ait
été explicitement stockée avant ’entrée dans I’état.

Un état doit représenter une situation logique du processus et il n’est donc pas souhaitable d’effectuer la
fusion de situations logiques différentes en un seul état.
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FIGURE C-14

Exemple d’une partie d’un
diagramme LDS avant la fusion
des états
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FIGURE C-15

Exemple d’une partie d’un
diagramme LDS aprés fusion
’ des états

C.6.3 Entrées

Le présent § C.6.3 a pour objet d’expliquer la notion d’entrée ainsi que l'utilisation des entrées dans des
diagrammes LDS ne faisant pas appel a la notion de mise en réserve. La notion de mise en réserve et I’utilisation
de cette notion en méme temps que la notion d’entrée font I’objet du § C.6.4.

C.6.3.1 Considérations générales

Un symbole d’entrée attaché a un état signifie que, si le signal dont le nom figure dans le symbole d’entrée
arrive pendant que le processus est dans cet état, il faut exécuter la transition qui suit le symbole d’entrée.
Lorsqu’un signal a déclenché I’exécution d’une transition, ce signal n’existe plus et on dit qu’il a été absorbé.
Cependant, toute donnée associée véhiculée par le signal est disponible pour le processus.

Dans le LDS, il n’est pas nécessaire de dessiner des symboles d’entrée pour représenter les signaux dont
I’arrivée nécessiterait une transition nulle (c’est-a-dire une transition qui ne contient .aucune action et qui rameéne
au méme état). La convention admise est la suivante: pour tout signal qui n’est pas représenté dans un symbole
d’entrée explicite a un état donne, il existe, dans cet état, un symbole d’entrée implicite et une transition nulle.
Conformément a cette convention, les deux diagrammes représentés dans la figure C-16 sont logiquement
équivalents et peuvent étre indistinctement utilisés.

Lorsqu’un certain nombre d’entrées aboutissent 4 la méme transition, tous les noms des signaux qui s’y
rapportent peuvent €tre placés dans un méme symbole d’entrée. La figure C-17 illustre cet aspect et les deux
diagrammes qui y sont représentés sont logiquement équivalents. Si cette convention est admise, il faut établir la
distinction entre les noms des signaux individuels en faisant appel 4 une mise en format appropriée.
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FIGURE C-16

Représentation explicite et implicite
d’une transition nulle

‘ Etat 1 ' ‘ Etat 7 ,
Signal A > Signal B ) Signal C

Signal A
Signal B
Signal C

L ’ ! CCITT-39450

a) Exemple d’entrées multiples avec utilisation de b) Exemple d’entrées multiples avec utilisation d’un
symboles d’entrée individuels seul symbole d'entrée

FIGURE C-17
Différentes représentations des entrées multiples

C.6.3.2 Mécanisme implicite de mise en file d’attente

Les Avis relatifs au LDS prévoient la possibilit¢é d’un temps de transition nul ou différent de zéro. Si les
temps de transition sont différents de zéro, un ou plusieurs signaux peuvent étre en attente d’absorption lorsqu’un
processus parvient a un nouvel état; cela signifie que les signaux doivent étre mis en attente d’une certaine
maniére si I’on veut éviter qu’ils soient perdus. La sémantique du LDS définit un mécanisme théorique de mise en
file d’attente selon lequel le mode de sélection des signaux pour I’absorption par le processus est fondé sur ’ordre
d’arrivée des signaux dans ce processus.
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La figure C-18 utilise le concept de file d’attente pour expliquer le fonctionnement d’un processus LDS
dans lequel les temps de transition sont différents de zéro. Il convient de noter les éléments suivants:

— les signaux sont absorbés dans ’ordre de leur arrivée;

— Pordre de succession de l’arrivée des signaux est important. Si «C» était arrivé avant «B» dans la
transition entre I’état 1 et ’état 2, la sé€quence des états aurait été 1, 2, 3 au lieu de 1, 2, 4;

— la file d’attente n’étant pas vide lorsque le processus arrive aux états 2 et 4, ce processus ne doit
attendre ni dans I'un ni dans I'autre de ces états.

Si les temps de transition sont nuls, chaque signal sera absorbé au moment de son arrivée dans un
processus, sauf si ’on a recours a la mise ‘en réserve (voir le § C.6.4).

Processus LDS Evénement Mise en file d’attente

Etat 1

Heure d’arrivée

A
«A» arrive alors que le processus
_____ se trouve a I'état 1 o
+ «Ay est immédiatement absorbé,

la transition vers I'état 2 commence

——— e «Bwarrive —— .
. C
_________ -«Cwarrive __ _- __ _ _ _ __ _ _ _ _N_ __
Etat 2 :
c B |__ _ __ __ «B» est absorbé et la transition __ _ _ _ _ _
vers |'état 4 est déclenchée .

«C» est absorbé et la transition
B c — — — — b . . . —_—————_——
vers |'état suivant est déclenchée

, i : CCITT-39460

FIGURE C-18

Exemple de fonctionnement du mécanisme de mise implicite en file d’attente dans ’hypothése
d’un temps de transition différent de zéro

C.6.3.3 Arrivée simultanée de signaux

La sémantique du LDS ne couvre pas explicitement la possibilité de I’arrivée simultanée de signaux dans
un processus; cependant, certains usagers du LDS peuvent estimer nécessaire de tenir compte de cette possibilité.
On peut supposer que les signaux qui arrivent simultanément sont placés dans un certain ordre avant leur entrée
dans la file d’attente et que cet ordre reste le méme tant que ces signaux restent dans la file d’attente. Les
principes régissant cet ordre ne sont pas définis et il faut donc veiller a ce qu’ils n’affectent pas le fonctionnement
correct du processus LDS.

Si plusieurs signaux sont disponibles au moment de ’entrée du processus dans un état, un seul signal est
présenté au processus puis reconnu comme une entrée. Selon la sémantique du LDS, les autres signaux.sont en
fait retenus. '
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C.6.3.4 Signaux avec données associées

Les signaux peuvent aussi véhiculer des données associ¢es. Par exemple, un signal «chiffre» sert non
seulement a déclencher I’exécution d’une transition par le processus de réception, mais aussi a véhiculer la valeur
du chiffre (0 a 9), cette information pouvant étre utilisée par le processus de réception. Le moment précis auquel
Iinformation véhiculée par un signal est mise a disposition du processus n’est pas directement défini par la
sémantique du LDS mais I’on suppose que cette information est mise a disposition au moment de ’absorption du
signal.

C.6.3.5 Entrées exiernes et entrées internes

Un signal externe est un signal entre processus appartenant a des blocs fonctionnels différents; un signal
interne est un signal entre processus appartenant au méme bloc fonctionnel. Ainsi, la reconnaissance d’un signal
externe est définie comme une entrée externe et la reconnaissance d’un signal interne est définie comme une entrée
interne ayant un symbole légérement différent. Les usagers qui souhaitent éviter cette distinction -doivent établir
une correspondance telle qu’a chaque processus corresponde un bloc fonctionnel.

C.6.3.6 Lignes de signaux

Il peut étre utile de dessiner, sur la méme feuille de papier, des diagrammes décrivant deux ou plusieurs
processus communiquant entre eux. L’annotation «signalisation» est utilisée pour représenter la circulation des
signaux entre un symbole de sortie et un symbole d’entrée correspondant. Un exemple de T'utilisation des lignes de
signaux est représenté dans la figure C-19. Le symbole commentaire peut étre utilisé dans le méme but.

b)

En provenance  |-----
du processus 3

Etat 104

~
~ ~
a) T~
~ ~
) D
Etat 105
. i CCITT-39470
Processus 1 Processus 2
FIGURE C-19

Exemple de P'utilisation d’une ligne de signal a) et d’'un commentaire b)
pour la définition de la communication entre processus

C.6.4 Mises en réserve

Le concept de mise en réserve permet de différer I’absorption d’un signal jusqu’a ce qu’un ou plusieurs
autres signaux ultérieurs aient été absorbés. Comme I'indique le § C.6.3, les signaux sont absorbés dans I’ordre
dans lequel ils se présentent, si le concept de mise en réserve n’est pas utilisé.

Dans chaque état, chaque signal retenu est traité comme suit:
- — il est représenté comme un symbole d’entrée ou
— il est représenté comme un symbole de mise en réserve ou

— il est, par convention, couvert par une entrée implicite aboutissant a une transition nulle implicite.
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Le fonctionnement du mécanisme implicite de mise en file d’attente décrit dans le § C.6.3 peut étre
développé de maniére a ce qu’il englobe le concept de mise en réserve. A leur arrivée, les signaux sont placés dans
la file d’attente et lorsque le processus atteint un état donné, les signaux se trouvant dans la file d’attente sont
examinés un a un dans ’ordre de leur arrivée. Un signal couvert par un symbole d’entrée explicite ou implicite est
absorbé et la transition qui s’y rapporte est exécutée. Un signal représenté dans un symbole de mise en réserve
n’est pas absorbé et reste dans la file d’attente, dans la méme position séquentielle; le signal suivant de la file
d’attente est considéré.

La figure C-20 représente un exemple d’un processus LDS qui comporte un symbole de mise en réserve. Il
convient de noter que les signaux S ct R sont consommeés dans 'ordre R, S, c'est-a-dire dans ordre inverse de
leur réception. Un symbole de mise en réserve unique peut servir & mettre un signal en réserve tant que le
processus se trouve dans I’état dans lequel le symbole apparait; ce signal est mis en réserve pour la durée de la
transition vers le prochain état. Dans le prochain état, le signal sera absorbé par I'intermédiaire d’une entrée
explicite ou implicite sauf dans les cas suivants: a) lorsque le symbole de mise en réserve comportant le nom du
signal est répété (voir la figure C-20) ou b) lorsque dans la file d’attente implicite, il existe, avant lui, un autre
signal de sauvegarde disponible pour I’absorption (voir la figure C-21).

Un signal mis en réserve n’est mis a disposition d’un processus que par I'intermédiaire d’un symbole
d’entrée correspondant (explicite ou implicite); aucune question relative a un signal mis en réserve ne peut étre
posée dans une décision avant la reconnaissance de ce signal comme une entrée.

Dans un état ou plusieurs signaux doivent &tre mis en réserve, on peut attribuer un symbole de mise en
réserve a chaque signal ou on peut les représenter tous a 'intérieur du méme symbole de mise en réserve.

Si plusieurs signaux doivent étre mis en réserve, la sémantique du symbole de mise en réserve exige que
I’ordre de leur arrivée soit préservé.

Pour la mise en réserve de signaux, aucune distinction n’est établie entre signaux «externes» et signaux
«internes», c’est-a-dire que I’on peut utiliser le méme type de symbole pour la mise en réserve des deux types de
signaux.

Un troisieme exemple de I'utilisation de la notion de mise en réserve est donné dans la figure C-22 et la
figure C-23 décrit le fonctionnement du mécanisme théorique de formation de file d’attente.

L’utilisation du symbole de mise en réserve peut simplifier les diagrammes et, dans la spécification, peut
éviter au concepteur la nécessité de spécifier des détails qui nuiraient 4 une réalisation particuliére du systéme.

Bien que le symbole de mise en réserve puisse étre utilisé a chaque niveau de description, il y aurait peut
étre lieu, au niveau inférieur, de décrire le mécanisme effectif qui permet cette mise en réserve.

Processus LDS- Evénement Mise en attente

Ordre d’arrivée

Etat 31

>R,

ajusye,| ap 99.inQ

s — — — «Sw»arrive, entre dans la file d'attente — — . _ _ S
et y reste

—_—_—— ——_——d

R
U S «R» arrive, est immédiatement . _ _ _ _ __I
absorbé, et la transition vers I'état 32 :
, est déclenchée
Etat 32
s b—————-=-————= A l'arrivée dans |'état 32, «S» est — — — ——
immédiatement absorbé et la transi-
tion vers I'état suivant est déclenchée
' CCITT-39480

FIGURE C-20

Exemple d’un diagramme LDS avec symbole de mise en réserve montrant
le fonctionnement d’un mécanisme implicite de mise en attente
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Processus LDS Evénement Mise en attente

Ordre d’arrivée

«C» arrive, entre dans la file d'attente et y reste

Etat 55
«B» arrive, entre dans la file d'attente et y reste . - B
I ) I I «A» arrive, estimmédiatement absorbé et la transition vers |'état 56
/ A / / B / { C / est déclenchée

sjusye,| sp saing

Al'arrivée dans |'état 56, «C» estimmédiatement absorbé et la tran-
sition vers |'état 60 est déclenchée. «B» reste dans la file d'attente

Al'arrivée dans |'état 60, «B» estimmédiatement absorbé et la tran-
sition vers |'état suivant est déclenchée

"CCITT-39490

FIGURE C-21
" Deuxiéme exemple de Putilisation du symbole de mise en réserve

yavhiahx QEESs
oOm | T
) [ ]

[T > —

FIGURE C-22
Exemple d’un diagramme LDS plus complexe avec plusieurs entrées et mises en réserve
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Etat actuel . ) Evénement ' Formation de file d’attente
(L tre d I'état 1 | i A B C D E»d fil Ordre d'arrivée
e processus entre dans l'eta avec les signaux «A», «By», «Ly», «D», «E» dans une file
Etat 1 d’attente) A B8 c D E g
Le premier signal de la file d’attente, « A», est absorbé (entrée explicite) et la transition vers l &
"état 2 est déclenchée - a
- Y
Iy
Le premiersignal delafile, « B», apparait dans un symbole de mise en réserve et reste dans lafile . a2
Etat 2 P @
attente o
S
Etat 2 Le deuxiéme signal, «C», est absorbé {entrée explicite) et la transition vers I'état 3 est _ 2
déclenchée N oy
B
Etat 3 Le premier signal de la file d'attente, « B», est absorbé (entrée implicite) et une transition nulle
est déclenchée . TTTTT
B ' ] F
«F» arrive et entre dans la file d'attente . |eemm e —— Bl
Etat 3 (En arrivant & nouveau dans |'état 3) le premier signal de la file, « D », apparait dans un symbale-
de mise en réserve et reste dans la file d'attente :
Etat 3 Le deuxiéme signal, «E», apparait dans un symbole de"mise en réserve et reste dans la file
d’attente
Etat 3 Le troisieme signal, «F», est absorbé (entrée explicite) et la transition vers I'état 4 est |__ _ _ _ _ _ _ _ __B__
~ déclenchée
Etat 4 Lepremiersignal delafile, «D», apparaitdans un symbolede miseen reserveet restedanslafile -
d'attente
Etat 4 Le deuxiéme signal; «E», est absorbé {entrée explicite) et la transition vers I'état 5 est |__ _ _ _ __
déclenchée
Etat 5 Le premier (et seul) signal delafile, « Dy, estabsorbeé (entree explicite) et latransitionversVétat |_ _ _ _ _ _ _ -
1 est déclenchée

CCITT-39510

FIGURE C-23
Fonctlonnement du mécanisme théorique de mise en attente’

C.6.5 Sorties

Un symbole de sortie représente ’émission d’un signal d’un processus vers un autre. Etant donné que le
contrdle de la réception et de I’absorption du signal est associé au processus de réception, (voir le § C.6.3) les
régles sémantiques se rapportant directement aux symboles de sorties sont relativement simples. Du point de vue
du processus d’émission, une sortie peut souvent étre considérée comme une action instantanée qui, une fois
achevée, n’a aucun autre effet dlrect sur le processus d’émission, lequel ne sera pas directement conscient du sort
du signal.

Lors des étapes préliminaires de I’établissement d’un diagramme LDS, I'auteur peut éprouver de la
difficulté a décider si une action doit étre présentée comme une sortie ou comme une tiche; cet aspect du
probléme est étudié dans le § C.6.6.

Un symbole de sortie peut aussi représenter I’émission d’un signal qui véhicule des données associées (voir
le § C.6.3.4).

Une sortie peut étre externe ou interne (voir le § C.6.3.5).

C.6.6 Tdches

Un symbole de tache représente toute action qu’un processus peut accomplir et qui n’est ni une sortie ni
une décision. La nature des tiches apparaissant dans un diagramme quelconque sera déterminée par la nature du
processus décrit et par le niveau de détail requis. Comme exemple d’actions pouvant étre représentées par des
taches, on peut citer:

a) les actions se rapportant au matériel, telles que la connexion de trajet de commutation ou

b) la manipulation des données.
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Les usagers du LDS peuvent parfois éprouver de la difficulté a décider si un aspect du systéme défini doit
étre représenté par une tiche ou une sortie. Considérons I’exemple du processus représenté dans la figure C-24;
l’action «connecter trajet de commutation» doit-elle étre représentée par une tiche ou par une sortie? Si I'on n’a
pas identifié un processus distinct de commande de trajet de commutation, il serait indiqué d’utiliser le symbole
tache. Si on a identifié un processus distinct de commande de trajet de commutation, on doit utiliser le symbole
de sortie. '

D -n

2]

Priére connecter Priére connecter

trajetde @ @==Z0 Y —m————— —— trajet de
commutation commutation
Connecter A 4 Connecter
trajet de; ‘Attendre) trajet de
. commutation ’ commutation

Accusé de
réception

Accusé de
réception

A 4
‘23>

a) Solution utilisant un processus - b) Solution utilisant deux processus

CCITT-39520

FIGURE C-24
Déux solutions possibles pour «connecter le trajet de commutation»

C.6.7 Deécisions

C.6.7.1 Considérations générales

Une décision est une action qui se produit au cours d’une transition et qui correspond a une question dont
la réponse peut étre obtenue au moment de ’exécution de la décision; le processus a le choix entre deux ou
plusieurs -trajets, ce choix étant déterminé par la réponse consécutive a la décision. Les auteurs des
diagrammes LDS doivent veiller a ce que les processus soient définis de maniére qu’ils ne puissent tenter
d’exécuter des décisions pour lesquelles des réponses (ou les données) ne sont pas disponibles; de telles décisions
rendraient le diagramme tout & fait incorrect et entraineraient une confusion considérable.

Les données sur lesquelles sont fondées les décisions ont été explicitement stockées au moyen du concept

de tache ou elles peuvent arriver dans un processus avec des signaux véhiculant des données associées (voir le
§ C.6.3.4). ‘ :

C.6.7.2 Utilisation du symbole décision

Le texte d’une question se rapportant a une certaine décision est placé dans un symbole décision. Le
symbole doit avoir deux ou plusieurs branches. La réponse a la question est inscrite a coté de la branche
correspondante. Certains formats possibles sont représentés dans la figure C-25.

Fascicule V1.7 — Avis Z.104 57



< <o -

Réponse 1 Réponse 2 Réponse 1 Réponse 2 Réponse 3 Réponse 1 Réponse 2
a) b) ¢/
Question
Réponse 1
Question >
Réponse 2
Réponse 1 : ‘ .
b | B e ' E
1 [
: 5 Réponse 2 Réponse N
R
Réponse 1 éponse N ‘
CCITT-39530
d) , el 7
FIGURE C-25

qumats possibles d’utilisation du symbole de décision

Plusieurs questions se rapportent a une condition spécifique dans laquelle les seules réponses possibles sont
«oui» ou «nony. :

Par exemple:

Abonné B occupé?

Appareil téléphonique «raccroché»?
Chiffre 2 regu?

Z =17

Dans ces cas, les lettres O et N peuvent étre utilisées pour désigner les réponses oui ou non.

Un exemple est donné a la figure C-26.

CCITT-39540

FIGURE C-26

Représentation d’une simple
décision binaire
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S’il existe plus de deux réponses, les exemples de la figure C-27 sont possibles, en admettant I’hypothése
que Z est un chiffre entier positif.

D j S D !

a) ou b) CCITT-39550

FIGURE C-27
Représentation de questions et de réponses

Il est évident que la décision représentée dans la figure C-27 peut aussi étre représentée par le diagramme
de la figure C-28 qui utilise deux décisions. '

CCITT-39560

FIGURE C-28

Autre possibilité de
présentation des questions
et réponses de la figure C-27

C.6.8 Utlisation de connecteurs pour la représentation des lignes de liaison
Une ligne de liaison peut €tre interrompue par une paire de connecteurs associés, et ’on suppose que la
circulation de I'information part du connecteur de sortie pour aboutir au connecteur d’entrée.

Il est souhaitable qu’a coté de chaque connecteur de sortie on indique le feuillet ou figure le connecteur
d’entrée approprié et qu’a coté de chaque connecteur d’entrée on indique le (ou les) feuillet(s) ou figure(nt) le (ou
les) connecteur(s) de sortie approprié(s).

Chaque étiquette de connecteur d’entrée (a l'intérieur du symbole) doit étre unique dans un méme
document LDS pour un processus donné.

On ne doit pas utiliser de symbole de connecteur pour représenter le transfert d’une information entre des
processus différents. Il convient a cet effet d’utiliser des symboles d’entrée et de sortie:
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Feuillet 1 I : Feuillet 2 I I Feuillet 3

* @

[ ] T T | o
O O O @ O:
e JoR

CCITT-31500

Remarque — Une autre méthode (également acceptable) d’indication des feuillets consiste a utiliser des
commentaires, comme le montre ia figure C-30.

FIGURE C-29 !
Méthode d’indication des références de feuillet

S

CCITT-39580

FIGURE C-30

Autre méthode d’indication
des références de feuillet

C.6.9 Utilisation de la divergence et de la convergence

C.6.9.1 Divergence

Dans une transition d’un diagramme LDS, une divergence peut se produire seulement dans les cas
suivants:

a) entre un symbole d’état et les symboles d’entrée et de mise en réserve qui lui sont associés, ou
b) immeédiatement aprés un symbole de décision.

Chacun des exemples-de la figure C-31 contient des représentations LDS logiquement équivalentes.
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Exemple 1

a) ' Appel ' b) c) Appel
ERGEXY IXG EX¢EX4 ITQ KK XY KXY

Exemple 2

Dispositif
libre?

a) Dispositif

libre?

Non

Exemple 3

a)

a9
H CCITT-39590

FIGURE C-31
Exemples de divergence

C.6.9.2 Convergence

Le point de convergence ne peut se trouver entre un symbole d’état et un symbole d’entrée ou de mise en
réserve, mais en tout autre point d’un diagramme LDS.

Une convergence peut se présenter dans I'un quelconque des quatre cas de la figure C-32.

L’utilisation de la convergence peut réduire le nombre des symboles dans un diagramme LDS ou une
séquence de symboles et un texte associé sont répétés.

C.6.10 Commentaires -

Des commentaires peuvent étre ajoutés dans un diagramme LDS soit pour préciser une partle du
~ diagramme soit pour fournir une information qui ne peut étre véhiculée dans les symboles LDS.

~ Un commentaire est attaché a une ligne de liaison ou a un symbole LDS par un crochet unique connecté
par une ligne discontinue a la ligne de liaison ou au symbole concerné (voir la figure C-34).
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l l |

Tache 2 Tache 3 Tache 2 Tache 3
ot . ) Remargue — Des fléches sont néces-
Tache 4 . N . Tache 4
saires chaque fois que deux lignes de
l liaisons convergent de cette maniére.
a) une ligne de liaison en rejoignant une autre b) plusieurs connecteurs de sortie associés

& un connecteur d‘entrée

ll !

¥ : v
Téache 2 Tache 3

Tache 2 Tache 4

Sonnerie

Entrée 1

! CCITT-39600

c) des lignes de liaison séparées entrant d) apparitions multiples d’'un méme état
dans le méme symbole d’état ‘

FIGURE C-32
Exempleé de convergence

Dispositif
libre?

Dispositif
libre?

Tache 1 Tache 2 Tache 1 Téache 2
" ]
Téache 3 Tache 3 Tache 3
Signal Signal Signal
Exemple a) Exemple b)
FIGURE C-33

Utilisation de la convergence.
L’exemple b) est équivalent & ’exemple a)
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a)

b)

c)

a)

Emission de I'impulsion: 33 ms (nominal)

d'impulsion de  [----- Interruption de I'impulsion: 66 ms (nominal)

Emettre chiffre {
numérotation

Jusqu'a ce point, le chiffre émis par le
centre d’origine est en ligne.

3A1 demande au centre d’origine I'envoi
de chiffres supplémentaires

Signal CMF
3A1 vers
l'arriere

Nouvelle | ____ A partir du processus de rétablissement
tentative du systéeme

Signal
vers |'arriere

B1 — Abonné B libre
B2 - Abonné B occupé
——————————— B3 - Pas de temporisation avant la réponse
B1 B4 - Encombrement
B5 - Abonné B libre, sans taxation

CCITT-39630

FIGURE C-34
Exemples d’utilisation de commentaires

C.6.11  Etablissement d’un diagramme LDS complet

C.6.11.1 Début et fin d'un diagramme

Les diagrammes LDS doivent débuter et se terminer (lorsqu’il y a lieu) par des symboles d’état.

Il est généralement préférable de dessiner un diagramme LDS avec la circulation allant du haut vers le bas

de la page.

C.6.11.2 Autres dispositions possibles d’un diagramme

La suspension d’un processus est représentée par des symboles d’état. Il appartient a I'usager LDS de
décider si oui ou non ces suspensions doivent &tre mises en évidence (par I'interruption des diagrammes au début
de chaque état). Conformément aux régles du LDS, trois méthodes sont possibles.

a) Méthode A — Le diagramme est interrompu a chaque symbole d’état et sera poursuivi en commengant

par ce symbole d’état

Selon la méthode A, le diagramme LDS complet comprend une série de n sous-diagrammes, n étant le
nombre des états du processus. Chaque sous-diagramme commence par un état initial différent; il
représente toutes les transitions a partir de cet état et se termine par I’état final de chaque transition.
Le méme état final peut apparaitre dans plusieurs sous-diagrammes.

La figure C-35 représente un exemple.

Les transitions et les entrées ne sont pas indiquées explicitement.
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b)

)

CCITT-39640

FIGURE C-35
Méthode A

Méthode B — Le diagramme n’est pas interrompu

Selon la méthode B, le diagramme LDS est dessiné sous la forme d’un graphe entiérement connecté,
chaque état apparaissant seulement une fois. L’exemple de la figure C-35 est redessiné dans la
figure C-36 sous forme d’un graphe entiérement connecté.

On utilise communément une variante de cette méthode dans laquelle un état seulement (par exemple
Pétat repos) apparait plusieurs fois dans le diagramme.

CCITT-39650

FIGURE C-36
Méthode B

Méthode C — Le diagramme est interrompu a certains symboles d’état

Si le diagramme est interrompu a certains symboles d’état seulement, on dispose de plusieurs moyens
équivalents de redessiner la figure C-35. L'un de ces moyens, qui consiste a utiliser deux sous-
diagrammes, est représenté dans la figure C-37.

Selon la méthode C, certains états apparaitront dans plusieurs sous-diagrammes. Si 'on applique cette
méthode, il est évidemment souhaitable de dessiner les parties logiquement apparentées du diagramme.
Par exemple, il est trés fréquent qu’une partie relativement réduite du processus représente le
comportement correspondant a la plupart des situations habituelles. Il serait souhaitable de représenter
cette partie dans un sous-diagramme distinct.

’ \,
’
4 \\
\
4

, i
, .
// /

|

]

(3 J—( ) :
CCITT-39660

FIGURE C-37
Meéthode C
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C.6.11.2.1 Comparaison des trois méthodes

L’avantage de la méthode A réside dans le fait qu’il faut peu de temps pour décider de la mani¢re dont un
diagramme doit étre dessiné; ’avantage réside aussi dans la facilit¢ de modifier le diagramme et dans la facilité de
la restitution de I'information.

La méthode B a I’avantage de permettre un apergu global du processus alors que la méthode C aboutit a
la structuration du processus conformément a des critéres déterminés au préalable et qui permettent de déterminer
quelles parties du processus présentent le plus d’intérét.

C.6.11.2.2 Indications des numéros de feuillet pour les états apparaissant plusieurs fois

Si un état apparait plus d’une fois dans un diagramme, il convient d’utiliser-des’ indications de numéros de
feuillet attachés au symbole d’état concerné.

11 existe deux types d’apparitions multiples:

a) le type s’apparentant a un connecteur (les états finaux des transitions peuvent apparaitre plusieurs fois
mais les états initiaux n’apparaissent qu’une seule fois);

b) le type structuration (les états initiaux apparaissent aussi plusieurs fois, ne présentant chaque fois
qu’un sous-ensemble des entrées et des mises en réserve possibles pour cet état).

1l est souhaitable d’établir une distinction entre les indications de numéros de feuillet pour les deux types
d’apparitions multiples mentionnés ci-dessus. Pour cela, on pourrait placer entre parentheéses les indications des
feuillets pour les états initiaux apparaissant plusieurs fois. Des exemples sont représentés dans la figure C-38.

Par ailleurs, des indications de numéros de feuillet pourraient étre données dans la documentation
auxiliaire. Cette solution pourrait particuliérement convenir dans le cas des grands diagrammes complexes.

feuillet 1 feuillet 2

1.2 CCITT-39670

FIGURE C-38

Exemple illustrant les indications de feuillet
relatives 4 d’autres apparitions du méme état

C.6.11.3 Ultilisation de connecteurs

En établissant un grand diagramme LDS, il peut étre nécessaire de I'interrompre faute d’espace. Des
connecteurs sont utilisés a cet effet. (Voir aussi le § C.6.8.)

Des connecteurs doivent aussi étre utilisés pour éviter le croisement des lignes de liaison, ce qui pourrait
nuire 4 la clarté du diagramme. Il est généralement préférable de dessiner un diagramme LDS avec la circulation
partant du haut vers le bas de la page.

S’il ‘existe des trajets de circulation «principaux», il convient de les mettre en évidence en ne les
interrompant par des connecteurs qu’au sommet et au bas de la page. Un trajet de circulation «mineur» peut étre
interrompu par un connecteur de sortie, le connecteur d’entrée associé étant placé sur une autre page telle que la
page qui suit la fin des trajets de circulation principaux.
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C.6.11.4 Clarté des diagrammes

Etant donné que les diagrammes LDS constituent un moyen de communication entre les auteurs et les
lecteurs, leur clarté est une caractéristique hautement souhaitable. La clarté du diagramme dépend non seulement
de la méthode de disposition du diagramme (décrite dans le § C.6.11.2) mais également de la complexité du
processus (par exemple le nombre des états, des entrées et des décisions), complexité qui dépend a son tour de la
découpe. ’ :

Etant donné que les diagrammes doivent étre faciles a lire et & comprendre, il faut particuliérement veiller
a choisir une disposition approprice.

En recherchant la meilleure méthode de représentation, l’autpur doit prendre en considération les
différentes méthodes d’utiliser le LDS. On peut considérer que les exemples donnés en a), b) et ¢) de la figure C-39
sont des-moyens équivalents de représenter la méme partie de plusieurs processus similaires dans un contexte
donné.

De méme, I’attention de I'usager est attirée sur la figure C-40 dans laquelle les parties a) et b) représentent
des moyens différents de séparer I'information de signalisation d’entrée.

‘ Etat 1 ’ Etat 1 ‘ Etat 1 ’
| A 2 I B 2 A { B 2

CCITT-39700
v
y
a) Exemple d’un b) Diagramme LDS équivalent ¢) Diagramme LDS
diagramme LDS comportant une décision équivalent utilisant

une mise en réserve

FIGURE C-39

a) Exemple d’une partie de diagramme LDS

Quel
paramétre
?

[~ lefeleoTe]r

__ | Donnée associée:
valeur du signal

CCITT-39720

b) Diagramme LDS équivalent
comportant une décision

FIGURE C-40
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C.6.12  Traitement des données dans le LDS

C.6.12.1 Considérations générales

Dans le LDS, la communication entre processus s’effectue au moyen de signaux. Le signal est émis par un
processus sous la forme d’une sortie. Ce signal représente une circulation de données véhiculant des informations
destinées a un autre processus. Si le processus de réception reconnait ce signal au moyen d’une entrée, les données
véhiculées par ce signal deviennent disponibles pour ce processus.

Du point de vue d’un processus donné, et a un instant donné, il existe deux principales catégories de
données, qui sont complémentaires:

1) les données disponibles pour le processus,

2) les données non disponibles pour le processus. (Cette derni¢re catégorie comprend les données qui
sont retenues mais qui ne sont pas mises a la disposition du processus sous la forme d’un signal
arrivant.)

Seules les données disponibles peuvent étre utilisées par un processus dans I’exécution d’une de ces
actions: décisions, taches ou sorties.

Lorsqu’elles sont utilistes dans une décision ou une sortie, les données proprement dites, 4 ce niveau
d’abstraction, ne sont pas modifiées. Une tache particuliére peut cependant créer, stocker, modifier ou détruire des
données.

Si on ne veut pas réserver les données véhiculées par les signaux pour une utilisation future dans d’autres
transitions, ces données doivent étre stockées explicitement au moyen d’une tiche.

C.6.12.2 Exemples de traitement de données

a) Pour une décision (voir la figure C-41)
b) Pour une sortie (voir la figuire C-42)

¢) Pour une tache (voir la figure C-43)

Chiffre [chiftre
(1) (2)
‘ _ Z=X+Y

Téche A

S (2)

aleﬁr
du chiffre
=1?

CCITT-39740

Non CCITT-39730
Remarque — S est le nom du signal; Z est la donnée associée.
FIGURE C-41 FIGURE C-42
Interrogation des données associées a des entrées Emission de données au moyen d’une sortie

au moyen d’une décision
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> K (X) > s@ Stozcker

CCITT-39750

Remarque — S et K sont les noms des signaux; Z et X sont les données associées.

FIGURE C-43

Stockage des données d’entrée au moyen d’une tache
en vue d’une utilisation future

C.6.13  Elaboration des illustrations d’ét&t

C.6.13.1 Méthode faisant appel aux illustrations d’état

Si cette méthode est choisie, il est utile de considérer chaque illustration d’état comme étant composée des
trois types d’éléments suivants:

a) Eléments graphiques: par exemple ) | (signifiant un récepteur de signalisation);
b) Variables d’entrée: par exemple f (signifiant qu’un signal vers I’avant doit encore étre reconnu);
c¢) Texte d’accompagnement: par exemple MFC (signifiant code multifréquence)

Ces trois types d’éléments sont souvent combinés en un élément graphique composite dont la signification
est parfaitement compréhensible méme en dehors de I'illustration d’état:

par exemple f (représente un récepteur a code multifréquence qui attend de recevoir un signal
vers I’avant) '

Il convient de noter que le symbole d’élément graphique recommandé pour la supervision d’un processus
comprend la variable d’entrée t; correspondante.

C.6.13.2 Variables d’entrée

Les variables d’entrée constituent un moyen utile de représenter les conditions associées & un processus,
qui, une fois modifiées, donneront lieu 4 une transition de ce processus. Les variables d’entrée doivent &tre
représentées par des lettres minuscules afin de les distinguer des textes d’accompagnement qui doivent étre en
majuscules. (Les changements des variables d’entrée correspondent a des signaux d’entrée et ils obligent le
processus a abandonner son état actuel; les changements d’un texte d’accompagnement ne correspondent pas a des
signaux d’entrée.)

C.6.13.3 Texte d’accompagnement

Les textes d’accompagnement doivent étre fortement abrégés. On doit chaque fois qu’il est possible les
placer a I'intérieur de I’élément graphique auquel ils se rapportent afin d’éviter toute équivoque sur cet élément.
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C.6.13.4 lilustrations d’état complétes

Chagque illustration d’état doit comporter un nombre suffisant d’éléments graphiques afin de montrer:

a)
b)
)
d)

e)

quelles ressources le processus met en ceuvre au cours de ’état représenté. Exemples: équipements
terminaux, trajets de commutation, récepteurs de signalisation, émetteurs de signalisation, modules de
commutation_et éléments de commandes;

s’il y a en ce moment un ou plusieurs temporisateurs qui contrdélent le processus ou non;

dans le cas ou le processus concerne le traitement des appels, si la taxation est ou non actuellement en
cours et quels abonnés sont taxés au cours de cette phase de ’appel;

les catégories d’équipement actuellement affectées a ce processus, la ou cette information influe sur le
comportement du processus;

le statut des variables d’entrée qui sont contrdlées par le processus pendant I’état considéré.

C.6.13.5 Exemple

Comme exemple de P'application des principes exposés ci-dessus, considérons lillustration d’état de la
figure C-44 qui a été extraite de I’exemple plus vaste de la figure A-3 de I’annexe A aux Avis Z.101 4 Z.104. On
voit que, pendant I’état illustré par la figure:

a)

b)

©)
d)

e)

les ressources affectées aux processus sont: un appareil d’abonné, un récepteur de chiffres, un
émetteur de tonalités de numérotation et les trajets de commutation reliant ces organes;

un temporisateur T, (dont la condition actuelle est t;) surveille le processus;
aucune taxation n’est en cours;

Pabonné est reconnu comme I’abonné A mais aucune autre information de catégorie n’est prise en
considération; )

les variables d’entrée en jeu sont les suivantes: h, (combiné décroché), d (le récepteur attend un
chiffre) et t, (le temporisateur de supervision T, fonctionne).

/ 1 l Attendre premier chiffre \

CCITT-39760

TN Emetteur de tonalité de
numérotation
RC Récepteur de chiffres

FIGURE C-44

Exemple d’un état au cours
du processus de traitement d’un appel

C.6.13.6 Vérification de la cohérence de diagrammes LDS avec éléments graphiques

Si Pon suit le principe éxprimé en e) du § C.6.13.4, on peut toujours trouver I’ensemble des entrées a la
suite desquelles le processus quittera chacun de ses états, par un simple coup d’wil aux variables d’entrée
indiquées sur I'illustration d’état. En regardant par exemple celles de la figure C-44, on voit que ces variables sont
au nombre de trois: le passage du combiné a I'état raccroché (entrée h), Parrivée d’un chiffre (entrée d),
I’expiration du délai de temporisation T, (entrée t). On peut ainsi éviter toutes les «transitions surprise» lors de la
mise en service de ce systéme aux spécifications trés complexes reposant sur le LDS.
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C.6.13.7 Utilisation du symbole «limites du bloc fonctionnel»

Les éléments graphiques représentés a I’extérieur du bloc fonctionnel sont des éléments qui ne sont pas
directement commandés par le processus donné; ceux qui sont représentés a I'intérieur du symbole «limite du bloc
fonctionnel» sont directement commandés par ce processus. Par exemple, le processus d’appel partiellement
spécifié dans la figure C-45 peut connecter ou déconnecter le courant d’appel; il peut également déclencher ou
arréter le temporisateur T,, mais il ne peut changer aucune des conditions du combiné de I’abonné.

Lorsqu’on fait le projet de la logique a partir d’une spécification de LDS avec éléments graphiques, seuls
les éléments graphiques représentés a l'intérieur des limites du bloc fonctionnel ont une influence sur les actions
exécutées pendant les séquences de transition. Les éléments graphiques complexes représentés a ’extérieur des
limites de ce bloc sont normalement inclus dans une illustration d’état:

a) soit parce qu’ils indiquent des variables d’entrée devant étre contrdlées par le processus pendant I’état
donné,

b) soit pour améliorer I'intelligibilité du aiagramme.

[ 4 I Sonnerie \
N\ 1 v
h Retour
A \ d’appel 1
\
3 / Courant ‘ .
a L d'appel @

Zﬁ

Conversation . \

CCITT-34080

'FIGURE C-45

Exemple d’une transition entre deux états, dans lequel toutes les actions
de traitement découlent implicitement des différences entre les illustrations d’état

C.6.13.8 Tdche ou sortie

La qualification de tache ou de sortie attribuée a une action de traitement parait quelquefois arbitraire. En
fait, la décision d’interpréter I’apparition ou la disparition d’un élément graphique dans les limites d’'un bloc
fonctionnel soit comme une tache, soit comme une sortie, ne peut étre prise qu’aprés consultation de la liste des
signaux du processus.

C.6.13.9 Utilisation du symbole «temporisateur»

On considére qu’un processus de temporisation est exécuté en méme temps que le processus qu’il surveille;
pour cette raison, le LDS utilis¢ sans élément graphique représente le démarrage ou larrét des processus de
temporisation («temporisateurs») au moyen de sorties. Que I'on emploie ou non des éléments graphiques,
Pinterruption du processus surveille a Pexpiration du délai de temporisation est toujours représentée par une
>ntrée. ' :
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La présence d’un symbole de temporisateur dans une illustration d’état implique qu’un temporisateur
fonctionne pendant cet état. Conformément au principe -général exposé au § 3.1.3 de I’Avis Z.103, le démarrage,
l’arrét, le redémarrage et I’expiration du délai d’'une temporisation sont représentés a I’aide d’éléments graphiques
de la maniére suivante:

a)

b)

<)

d)

pour montrer qu'une temporisation commence au cours d’une transition donnée, le symbole tempori-
sateur doit apparaitre sur I’illustration d’état qui correspond a la fin de cette transition et non sur celle
qui correspond a son début;

inversement, pour montrer qu’une temporisation s’arréte au cours d’une transition, le symbole
temporisateur doit apparaitre sur I'illustration d’état qui correspond au début de cette transition et non
sur celle qui correspond 4 sa fin; .

pour montrer qu'une temporisation est relancée au cours d’une transition, un symbole explicite de
sortie doit étre représenté dans cette transition (on en voit deux exemples sur la figure C-46);

I’expiration du délai d’une temporisation donné est représentée par un symbole d’entrée associé a un

état dont l'illustration porte le symbole «temporisateur» correspondant. Il peut naturellement arriver
que plus d’un temporisateur surveille a la fois le méme processus (voir la figure C-47).

Dans les exemples des figures C-46 et C-47, on a supposé que les processus de temporisation appartien-
nent aux mémes blocs fonctionnels que le processus surveillé de sorte que ’on a employé des symboles d’entrée et
de sortie internes. Si I’on suppose que les processus de temporisation appartiennent a des blocs fonctionnels
différents de celui du processus surveillé, on emploiera des symboles d’entrée et de sortie externes.

/ 10 I Avant \ /2 [Attented’un nouveau chiffre\

l—
K.’ ) —,~-{20 ms
Analyse
Redémar- des
rage T, . chiffres
/ 20 | Aprés \ |
-Chiffres
insuffisants
@ Redémar-
rage T,
) CCITT-39780
a) Redémarrage & la suite de l'expiration b) Redémarrage lorsque ce délai

du délai de temporisation n’‘est pas encore expiré
Remarque — Chaque temporisateur T, a deux états qui s’excluent mutuellement t; et t..

FIGURE C-46

Exemples montrant le redémarrage d’un temporisateur
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/ " I Attente du premier chiffre 5

Premier
chiffre
valide?

CCITT-39790

T, surveille I'arrivée du premier chiffre, & la suite de quoi la
tonalité de numérotation est éliminée et T, arrété.

T, continue a surveiller I'arrivée d’'un nombre de chiffres suf-
fisant pour que I'appel soit convenablement aiguillé.

FIGURE C-47

Exemple d’utilisation de deux temporisateurs
de surveillance dans le méme état
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SECTION 1

PRINCIPES GENERAUX

Avis Z.311

1. INTRODUCTION

1.1 Domaine d’application

Le langage homme-machine (LHM du CCITT) est destiné a faciliter I’exécution des fonctions d’exploita-
tion et de maintenance des systétmes de commutation SPC de différents types. En fonction des différentes
conditions requises au niveau national, le LHM du CCITT doit également faciliter 'installation et les essais de ces
systémes. En matiére d’essai, le langage homme-machine permet notamment de déceler les défaillances du matériel
et les imperfections de conception du matériel ou du logiciel.

On trouvera la liste de ces fonctions dans ’Avis Z.318.

Les systémes SPC sont, dans bien des cas, assistés par des organes de traitement auxiliaires (processeurs)
{par exemple, dans les centres d’exploitation et de maintenance et/ou dans d’autres centres tels que ceux chargés
des questions commerciales, des réclamations des abonnés, etc.] qui accomplissent des fonctions en coopération
avec le systéme SPC. Cette coopération peut exiger différents types de communication. Afin de préciser les
domaines d’utilisation du LHM du CCITT, la figure 1/Z.311 présente la configuration d’un réseau utilisant trois
organes de traitement distincts. Des équipements terminaux homme-machine locaux et éloignés (¢loignés en
incluant notamment le cas de liaisons. internationales) peuvent &tre utilisés. La configuration des organes de
traitement dans le systéme peut varier, mais elle n’influe pas sur les principes régissant I'utilisation du LHM.

Le LHM du CCITT doit assurer les fonctions requises a l’interface marquée 1, mais d’autres méthodes
peuvent étre requises a I'interface marquée 2. L’interface 2 n’est pas prise en considération.

1.2 Eléments de base du LHM

Le LHM comporte des entrées (commandes), des sorties, des actions de commande et des procédures
suffisantes pour assurer I’exécution de toutes les fonctions afférentes a I’exploitation, a la maintenance, a
Iinstallation, et aux essais des systémes SPC.

Il est entendu que si certaines de ces opérations sont décienchées par 'homme, d’autres le sont par la
machine.

Les attributs fondamentaux du langage sont résumés ci-aprés:

a) Le LHM est facile a apprendre et a utiliser. Il permet une entrée facile des commandes et une
interprétation facile des sorties.

b) Il permet d’utiliser aussi bien le mode de fonctionnement interactif que le mode de fonctionnement
«menu», ainsi que des formes d’introduction directe et avec format.

¢) Le LHM peut étre adapté a diverses catégories de personnel et a différentes conditions nationales
(langue et organisation). '

En accord avec les différentes conditions requises par I’Administration, [utilisation de certaines
commandes et procédures peut étre réservée, au stade de la mise en ceuvre, & une certaine catégorie de personnel,
a certains équipements terminaux, etc.

La mise en ccuvre du LHM doit étre réalisée de telle sorte que des erreurs dans des actions de commande
ou de contrdle ne puissent entrainer l’arrét du systéme, modifier indiment- la configuration du systéme ou
absorber indiment des ressources. '
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CCITT - 34160

1 Terminaux homme-machine pour lesquels on recommande | utilisation du LHM du CCITT
2 Terminaux homme-machine pour lesquels I'utilisation du LHM du CCITT n’est pas envisagés
E/S Entrée/sortie

FIGURE 1/Z.311

1.3 Entrée/sortie

. L’entrée peut se faire a partir de-tout dispositif utilisant le code de caractéres de I’Alphabet interna-
tional n° 5 du CCITT.

Un dispositif d’entrée avec clavier sera. normalement utilisé; cependant, on peut avoir recours a une entrée
enregistrée (par exemple, sur bande perforée, bande magnétique, cassette, etc.).

La sortie peut se faire sur tout dispositif qui accepte le code de caractéres de I’Alphabet n°® 5 du CCITT
(perforateurs de bande, téléimprimeurs, imprimantes ligne par ligne, terminaux a affichage optique, etc.).

Deux formats de base, F1 et F2, sont recommandés pour I'impression (voir I’Avis Z.312).

1.4 Extensibilité et subdivision en sous-ensembles

La structure évolutive du LHM permet I’adjonction de fonctions ou de conditions nouvelles sans que les
fonctions ou les conditions existantes soient affectées.

Cette structure du langage permet la création de sous-ensembles de types divers, comme les sous-ensembles
pour le personnel, parmi lesquels sont choisis ceux qui correspondent aux besoins de certaines catégories de
personnel, les sous-ensembles d’application, qui sont choisis pour la commodité de I’application, etc.
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1.5 Organisation des Avis

Les Avis Z.311 a Z.317 définissent complétement les aspects syntaxiques et opérationnels du LHM; ils
forment ensemble un Avis complet.

L’Avis Z.312 traite des formats définis pour I'utilisation.

L’Avis Z.313 décrit le métalangage qui définit les diagrammes syntaxiques utilisés dans les Avis Z.314,
Z.315, Z.316 et Z.317.

L’Avis Z.314 décrit le jeu de caractéres du LHM du CCITT et précise l'utilisation de certains caractéres
spéciaux. Il définit aussi les éléments syntaxiques de base.

Les Avis Z.315, Z.316 et Z.317 définissent a eux trois les procédures pour la syntaxe et le dialogue. Dans
chaque cas, on trouvera un texte et des diagrammes de syntaxe. Pour un élément quelconque, le texte et le
diagramme syntaxique correspondant constituent ensemble la définition compléte de I’élément.

L’Avis Z.315 décrit tous les éléments syntaxiques de base utilisés pour I’entrée; il traite également des
aspects combinatoires de ’entrée, c’est-a-dire du groupement des ¢léments syntaxiques nécessaires pour déclencher
les fonctions par lintermédiaire du LHM. Dans cet Avis, et dans les Avis suivants, on donne une variété
d’options syntaxiques. Il convient de noter que, dans un systéme quelconque, les options doivent étre choisies de
facon cohérente.

L’Avis Z.316 donne des diagrammes pour la sortie hors dialogue; ces diagrammes sont donnés en termes
d’¢léments spécifiques et de combinaisons autorisées. Si les diagrammes syntaxiques contiennent un élément déja
défini dans I’Avis Z.315, on trouvera une référence a cet. Avis plutdt qu’une répétition de la définition.

L’Avis Z.317 décrit une série de procédures de dialogue dans lesquelles’ des séquences spéciales de
fonctionnement sont définies en termes d’éléments d’entrée-et de sortie, conformément aux descriptions données
dans les Avis Z.315 et Z.316, et également en termes d’éléments spéciaux pour la commande des procédures de
dialogue.

Avis Z.312

2. FORMAT DE BASE

2.1 Considérations générales

Pour faciliter le classement et la recherche de l'information enregistrée en LHM, il est recommandé de
I’enregistrer sur des formulaires ou des pages comportant tous un en-téte d’identification. La premiére et la
derniére ligne de chaque page ne devraient pas étre utilisées.

De plus, il est recommandé de présenter les renseignements imprimés correspondant au LHM sur la base
de 72 caractéres par ligne au maximum et de 66 lignes par formulaire, ce format convenant aux formats de papier
normalisés A4 et 11 pouces et permettant l'utilisation de téléimprimeurs normalisés.

Il y aurait intérét a spécifier un deuxiéme format si la ligne doit comporter plus de 72 caractéres. Ce
format pourrait compter 120 caractéres par ligne et il serait, par exemple, utilisé sur des machines a écrire et des
imprimantes ligne par ligne.

‘Pour réaliser des économies de papier, et lorsqu'on n’exige pas la présentation par pages destinée a
faciliter le classement des résultats, la présentation par pages peut étre modifiée par la suppression de tout
changement de ligne inutile.

Pour permettre une distinction entre les deux formats recommandés, ceux-ci sont appelés ci-aprés
format F1 pour les formats de papier A4 et ASL et format F2 pour le format de papier A4L. Dans les formats
recommandés ci-dessous, on a tenu compte de la Norme 1SO/2784 [1].

2.2 Formats recommandés pour la présentation des informations correspondant au LHM

2.2.1 Format FI

Ce format, qui convient aux formats de papier normalisés A4 et 11 pouces, permet I'impression de
72 caractéres par ligne au maximum. Le nombre de lignes par page peut atteindre 66, si I’on utilise les dimensions
totales des formats de papier de 11 pouces et A4, et 33 si I’on utilise des formats moitié (5,5 pouces ou ASL).

L’information présentée selon ce format peut étre affichée sur la plupart des écrans a caractéres
alphanumériques disponibles sur le marché. Cependant, le nombre des lignes qui peuvent étre affichées simul-
tanément sur ces écrans ne dépasse pas, en regle générale, 20 a 25.
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2.2.2  Format F2

Ce format permet 'impression de 120 caractéres au maximum par ligne sur la base de 66 lignes par page.
Il convient au papier dont la largeur correspond a celle du format normalisé A4L.

Référence

1 Imprimés en continu employés en traitement de l'information — Dimensions et perforations d’entrainement,
Norme ISO 2784-1974.

Avis Z.313

3. METALANGAGE POUR LA DESCRIPTION DE LA SYNTAXE ET DES PROCEDURES

3.1 Introduction

Les diagrammes syntaxiques représentent une méthode de définition de syntaxe du langage!. Un
diagramme syntaxique comprend des cases-symboles terminales et non terminales, reliées par des lignes de liaison.
Pour I'insertion de commentaires, on utilise un symbole d’annotation. La syntaxe d’un langage est normalement
définie par une série de diagrammes syntaxiques. Chaque diagramme définit un symbole non terminal particulier.
Dans les Avis relatifs au LHM, on utilise des diagrammes syntaxiques pour faciliter la spécification de la syntaxe
des entrées, des sorties LHM et des procédures de dialogue homme-machine. Un trajet tracé a travers un
diagramme syntaxique définit une entrée LHM, une sortie LHM ou une structure de dialogue homme-machine.

On trouvera ci-dessous la. description de l'utilisation des diagrammes syntaxiques ainsi qu’un exposé des
régles régissant cette utilisation.

3.2 Terminologie

3.2.1 Les symboles terminaux sont les caractéres ou les chaines de caractéres qui apparaissent effectivement dans
les textes imprimés a I’entrée et a la sortie de la machine. Le jeu de caractéres a utiliser dans le LHM du CCITT
est décrit dans I’Avis Z.314.

3.2.2 Un symbole non terminal ne figure pas directement dans une entrée ou sortie de LHM; dans un
diagramme syntaxique donné, un symbole non terminal représente et désigne un autre diagramme syntaxique. 11
s’agit par conséquent d’un symbole abrégé, représentant une structure plus complexe (compoesée d’une série de
symboles terminaux et/ou non terminaux) et utilisé en plusieurs endroits.

323 Les'symbolés d’annotation (vbir le § 3.3.7) sont utilisés pour l'insertion de commentaires. Par exemple, ils
peuvent étre utilisés pour des trajets qui s’excluent mutuellement dans un diagramme.

3.3 Régles

33.1  Chaque case-symbole (terminale ou non terminale) et, par conséquent, chaque diagramme doivent avoir
une ligne de liaison d’entrée (et une seule) et une ligne de liaison de sortie (et une seule).

3.3.2 Chaque diagramme doit occuper une seule page. Il n’existe pas de symbole de renvoi a4 une autre page.

333 Les lignes de liaison sont toujours unidirectionnelles. La direction préférée des lignes de liaison
comportant un choix entre diverses possibilités est la direction de haut en bas. La direction préférée des lignes de
liaison reliant les symboles est de gauche a droite. La.direction préférée des lignes de liaison indiquant des
répétitions (boucles) est le sens inverse des aiguilles d’'une montre.

3.34 Le sens de la circulation de I'information doit étre indiqué par une fléche chaque fois que deux lignes de
liaison- se rencontrent, et chaque fois qu’une ligne de liaison-aboutit-a une case-symbole. On peut, si on le juge
utile, insérer d’autres fléches pour rendre le diagramme plus clair. ‘

U Les diagrammes syntaxiques utilisés dans le LHM sont les diagrammes qui servent a décrire le langage de programmation
PASCAL [1].
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335 Les symboles terminaux figurent dans des cases a bords arrondis (ovalisées) dont la largeur est
proportionnelle au nombre de caractéres qu’elles contiennent. Pour les symboles terminaux courts, ’ovale peut
devenir un cercle. Les symboles représentant des entrées dans le systéme sont entourés d’un trait continu simple
tandis que les symboles représentant des sorties du systéme sont entourés d’un trait continu double. Les symboles
terminaux représentant des entrées sont représentés en a) et b) de la figure 1/Z.313. Les symboles terminaux
représentant des sorties sont représentés en c) et d) de la figure 1/Z.313.

3.3.6 Les symboles non terminaux figurent dans des cases rectangulaires. Le nom du symbole non terminal doit
étre écrit en minuscules. A chaque symbole non terminal doit étre associ¢ un diagramme syntaxique, sauf si le
symbole porte I’annotation «non explicité dans le diagramme». Le symbole non terminal utilisé pour désigner un
diagramme syntaxique particulier doit figurer souligné dans le coin supérieur gauche du diagramme. Les symboles
représentant des entrées dans le systéme sont entourés d’un trait continu simple; les symboles représentant des
sorties du systéme sont entourés d’un trait continu double; les symboles mixtes sont entourés d’un trait extérieur
continu et d’une ligne tiretée a 'intérieur:

a) symbole non terminal représentant une entrée dans le systéme [e) de la figure 1/Z.313],
b) symbole non terminal représentant une sortie du systéme [f) de la figure 1/Z.313],

c) symbole non terminal entrée/sortie utilisé dans les procédures de dialogue [g) de la figure 1/Z.313].

- 3.3.7 Pour faire figurer une annotation, on utilise le symbole suivant:

__.__{n

ou n est un nombre se rapportant & un commentaire. Le texte de ce commentaire doit étre écrit au bas du
diagramme (cette séparation entre références et texte doit contribuer a diminuer les difficultés de traduction).

a) b) c) d) e) f) g) ’
F——— —
O (@) I
| L — J]
CCITT - 29340
Symboles Symboles Symbole non  Symbole non Symbole non
terminaux d’entrée terminaux de sortie terminal terminal de terminal entrée/
d’entrée sortie sortie

FIGURE 1/Z2.313

Symboles terminaux et non terminaux & utiliser
pour le langage homme-machine du CCITT

Reférence
[1] JENSEN (K.), WIRTH (N.): PASCAL, User Manual and Report, Springer Verlag, New York, 1975.

Avis Z.314

4. JEU DE CARACTERES ET ELEMENTS DE BASE

4.1 Considérations générales

Le jeu de caractéres et les éléments de base utilisés dans la syntaxique sont des éléments indispensables des
procédures d’entrée LHM, de sortie LHM et de dialogue homme-machine. .

4.2 Jeu de caracteéres

Les caractéres utilisés pour le LHM du CCITT constituent un sous-énsemble de I’Alphabet interna-
tional n° 5 du CCITT, lequel a été établi en commun par le CCITT et I’Organisation internationale de
normalisation. :

Afin de permettre 'utilisation des langues nationales dans les applications éventuelles du LHM du CCITT,
le sous-ensemble est choisi dans le tableau de base figurant a I’Avis V.3 [1]. Les positions de code qui, dans ce
tableau, sont réservées a une utilisation nationale ne font pas partie du jeu de caractéres de base du langage
homme-machine du CCITT, mais elles peuvent étre utilisées dans les diverses applications nationales.
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~ Selon I’Avis V.3 [1], les caractéres de commande de transmission et les séparateurs d’information sont
destinés a commander ou a faciliter la transmission de I'information sur les réseaux de télécommunications. Par
conséquent, ils ne sont pas utilisés dans le LHM. On évitera ainsi les interférences qui ne manqueront pas de se
produire avéc les procédures de transmission de données, lorsque Pinformation véhiculée par le LHM est
transmise par I'intermédiaire d’un réseau de transmission de données.

Il est en outre recommandé, lorsque I'information est imprimée ou présentée sur un écran, d’utiliser des
dispositifs d’impression ou de visualisation comportant des symboles graphiques différents pour la représentation
du chiffre zéro et de la lettre majuscule O.

Les caractéres choisis pour le LHM du CCITT sont indiqués dans le tableau 1/Z.314.

TABLEAU 1/Z.314

Jeu de caractéres a utiliser pour
le langage homme-machine du CCITT

bpl0 o o o [ |t 1

bl 0 [0 [0 [ 1o [0 |1 ]

bg| 0| 1] of 1] of 1] of 1
b To3 62 5,175 0 [ |2 ]34 /5|67
o|lojolo]ofm |splo|@|P|@]FP
ojojol|1]n oc,| '|[1|Aa|Q|ala
0|0 {1]0}2 OCl " | 2| B|R|b |
oo |1]1]3 oc,| #!3|C|S|c|s
o100 |4 oc,| g |4|D| T |d]t
o1 |0 |[1]5 |5 |E U |e|u
o1 |1]0]s & |6|F |V f|v
o |1 |1 1|7 |eeL Y1716 |{W|g|w
1 (0 (0|0 |8])BSjcaN| ( [ B|H | X |h |«
1o o 1| o)a B2 ||y iy
1o {1010 |epsu %] ||z ||z
HERERER LN AN I R NSO RIO)
MEREREN I A NEIERIOIN
11 o |1 |3 I(EES, -l=(M@ @
111 ]1]0{14]s0 NEARBOIENIO)
111|115 ]st /120 _|o |pEL
@ Ces positions sont réservées a I'usage national. CCITT - 26622

Remarque générale — On considére que les caractéres des positions libres du tableau ne font pas partie du
LHM. Ces caracteres dépendent de la mise en ceuvre et avec les caractéres nommeés dans le tableau peuvent étre
utilisés conformément aux régles spécifiées dans I’Avis V.3 [1]. La position d’un caractére dans le tableau peut étre
indiquée par les numéros de sa colonne et de sa rangée, par exemple position 3/1 indique celle du chiffre 1 dans
le tableau. Le tableau indique également les codes binaires attribués aux diverses positions conformément a
I’Avis V.3 [1]. Les éléments binaires sont désignés par b,, by, ... by, I’élément b, étant 1’élément de poids le plus
fort ou le plus significatif et b, étant I’¢lément de poids le plus faible ou le moins significatif. '

43 Résumé de l'utilisation des caractéres
L’utilisation de chaque caractére (sauf les lettres, les chiffres et les caractéres utilisés exclusivement comme

caracteres graphiques et les caractéres de mise en page) du jeu de caractéres est décrite dans le tableau 2/Z.314. Le
code de I’Alphabet international n® 5 du CCITT est indiqué par le numéro de position (voir le tableau 1/Z.314).
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4.3.1 Lettre

Une lettre est I’'un des caractéres énumérés dans le tableau 1/Z.314, colonnes 4, 5, 6 et 7, a I’exclusion
cependant des positions 5/15 et 7/15. Les caractéres réservés a I'usage national peuvent étre utilisés comme lettres
ou comme caractéres graphiques.

432 Chiffre

Un chiffre est I'un des caractéres énumérés dans le tableau 1/Z.314, colonne 3, positions 0 a 9.

433  Caractéres graphiques

Les caractéres graphiques sont un groupe de caractéres dont on peut utiliser un ou plusieurs pour
améliorer la lisibilité. On trouvera au tableau 2/Z.314 une liste des caractéres graphiques ayant d’autres utilisations
syntaxiques. Le caractére $ (position 2/4 dans le tableau 1/Z.314) est le seul a étre employé uniquement comme
caractére graphique. .

43.4  Caractére de mise en page

Les caractéres de mise en page utilisés dans le LHM sont les caractéres FE1 a FES et espace, définis dans
le tableau 1/Z2.314. Le caractére retour arriére (FEQ dans I’Avis V.3 [1]) n’est pas considéré comme un caractére de
mise en page dans le LHM.

44 Eléments de base utilisés dans la syntaxe

Les diagrammes syntaxiques des ¢léments de base utilisés dans la syntaxe sont donnés au § 4.5, les
numéros internes de ce paragraphe correspondent a ceux du § 4.4.

4.4.1  Identificateur

Un identificateur est une chaine d’un ou plusieurs caractéres commengant par une lettre et contenant
ensuite exclusivement, le cas échéant, des chiffres et/ou des lettres, par exemple U, UPDATE, UPDS.

442  Nom symbolique

- Un nom symbolique est une chaine d’un ou plusieurs caractéres comprenant au moins une lettre et/ou "un
au moins des caractéres graphiques + (signe +), # (symbole numéro), % (symbole pour cent) et un nombre
quelconque de chiffres, y compris le nombre zéro. Ces caractéres peuvent figurer dans un ordre quelconque, par
exemple, 24H, #6, +4687191818, X%.

4.43  Nombre décimal

Un nombre décimal est une combinaison de caractéres composée d’un ou plusieurs chiffres et le cas
échéant d’un . (point) précédé de la combinaison spéciale de caractéres D’ (D apostrophe). Si la base numérique
par défaut, pour une unité d’information (voir ’'Avis Z.315), est décimale, la combinaison D’ est facultative.

4.44  Nombre non décimal

Un nombre non décimal est une combinaison de caractéres précédée d’une combinaison spéciale de
caractéres spéciaux indiquant le type du nombre.

4.44.1 H’ (lettre H apostrophe) désigne les nombres héxadécimaux; chacun des caractéres qui suivent cette lettre
est I'un des chiffres de 0 a 9 et des lettres A, B, C, D, E, F.

4442 O (lettre O apostrophe) désigne les nombres octaux; chacun des caractéres qui suivent cette lettre est 'un
des chiffres: 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7.

4.4.4.3 B’ (lettre B apostrophe) désigne les nombres binaires; chacun des caractéres qui suivent cette lettre est I'un
des chiffres 0, 1.

4.4.44 K’ (lettre K apostrophe) désigne les éléments de numérotation du clavier; les caractéres qui suivent cette
lettre sont des chiffres ou * (astérisque), ou # (symbole numéro), ou les lettres A, B, C ou D.

4.4.4.5 Lorsque la base par défaut pour une unité d’information (voir I’Avis Z.315) est 'un des nombres non
décimaux (par exemple, hexadécimaux), la combinaison de caractéres correspondante c’est-a-dire H’, dans cet
exemple, est facultative.
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TABLEAU 2/Z.314

Résumé de I'utilisation des caractéres

Alphabet international n° 5 du CCITT (Avis V.3) [1]

Utilisation dans le langage homme-machine

C?: r:hcztlgrrlz Numéro de Nom
N position
de caracteéres
CAN - 1/8 annulation Utilisé comme caractére de suppression
! 2/1 point d’exclamation Indicateur utilisé dans les procédures de dialogue (caractére de répétition
dans le langage d’entrée)
" 2/2 guillemet Délimiteur de la chaine de texte et caractére graphique
B 2/3 symbole numéro Caractére pouvant étre utilisé dans les noms symboliques et les nombres
introduits par clavier, et comme caractére graphique
% 2/5 symbole pour cent Caractére pouvant étre -utilisé dans les noms symboliques et comme
caractére graphique
& 2/6 perluéte Séparateur pour le groupement de I’information et caractére graphique
’ 2/7 apostrophe Séparateur utilisé lorsqu’une indication du type de nombre est requise.
Ce caractére est placé entre une lettre indiquant le type de nombre et le
. nombre lui-méme. Utilisé également comme caractére graphique
( 2/8 parenthese gauche Réservé pour la délimitation des expressions arithmétiques et utilisé comme
caractére graphique
) 2/9 parentheése droite Réservé pour la délimitation des expressions arithmétiques et utilisé comme
caractére graphique .
* 2/10 astérisque Utilisé pour les nombres introduits par clavier dans les expressions mathé-
matiques et comme caractére graphique
+ 2/11 signe plus Caractére pouvant étre utilisé dans les noms symboliques dans les expres-
sions arithmétiques et comme caractére graphique
s 2/12 virgule Séparateur utilisé pour séparer les parametres (lorsqu’il y en a plus d’un)
_ dans un bloc de paramétres
-~ 2/13 tiret Séparateur utilisé pour séparer les unités d’information. Réservé également
pour utilisation dans les expressions arithmétiques et comme caractére
graphique : .
2/14 point Séparateur utilisé pour subdiviser un nombre en un nombre entier et en une
partie fractionnaire, et comme caractére graphique
/ 2/15 barre oblique Réservé pour utilisation dans les expressions arithmétiques et comme
caractére graphique
3/10 deux points Séparateur utilisé pour séparer des blocs de paramétres les uns des autres
et pour les séparer du code de commande; indicateur utilisé dans I’indication
) de demande de bloc de paramétre et séparateur utilisé en sortie
; 3/11 point virgule Indicateur utilisé pour terminer une commande (caractére d’exécution)
< 3/12 symbole inférieur a Indicateur utilisé comme indicateur «prét» pour le systéme, qui signale a la
sortie qu’il est prét a recevoir I'information
= 3/13 symbole égal Séparateur utilisé pour séparer le nom du parameétre et la valeur de
paramétre de celui-ci »
> 3/14 symbole supérieur a Séparateur servant a terminer 1’identificateur de destination. Egalement
caractére graphique
? 3/15 point d’interrogation Indicateur utilisé pour une intervention
&& 2/6, 2/6 perluéte, perluéte Séparateur utilisé pour le groupement de I'information
&- 2/6,2/13 perluéte, tiret Séparateur utilisé pour le groupement de I’information
&&- 2/6,2/6,2/13 perluéte, perluéte, tiret Séparateur utilisé pour le groupement de ’information
/* 2/15, 2/10 barre oblique, astérisque Utilisé pour ouvrir un commentaire
*/ 2/10, 2/15 astérisque, barre oblique Utilisé pour fermer un commentaire
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4.4.5 Chaine de texte

Une chaine de texte est une suite de zéro ou de plusieurs caracteres délimitée par des " (guillemets) au
commencement et a la fin. La chaine peut comprendre des caractéres quelconques du jeu de caractéres défini au
§ 4.2 (sauf les caractéres de correction) (voir I’Avis Z.315); si le signe "’ (guillemets) doit figurer a I'intérieur d’'une
chaine, il est représenté par '’ " (deux guillemets).

4.4.6  Expression arithmétique

Une expression arithmétique est une combinaison de certains ¢léments de base séparés et d’opérateurs
arithmétiques, délimitée par des parentheéses.

4.477  Facilités auxiliaires

Des facilités additionnelles ont été prévues pour ['utilisation des commandes des LHM. Ce sont les
suivantes:

4.4.7.1 Facilités de commentaire

Un commentaire se définit comme une chaine de caractéres contenue entre les séparateurs /* (barre
oblique, astérisque) et */ (astérisque, barre oblique) et pouvant contenir des caractéres quelconques a I’exception
de la séquence */ (astérisque, barre oblique) et des caractéres de correction. La chaine de caractéres, y compris les
délimiteurs, n’a aucune signification syntaxique ou sémantique dans le LHM. Néanmoins, si elle apparait dans
une chaine de texte, elle est considérée comme faisant partie de cette chaine de texte. Un commentaire ne peut étre
inséré qu’avant et (ou) aprés un séparateur, un indicateur, un délimiteur arithmétique [+ (signe plus), — (tiret),
( (parenthése gauche), ) (parenthése droite), / (barre oblique), * (astérisque)], un identificateur et une unité
d’information [a I'exclusion de ’ (apostrophe) entre le type de nombre et le nombre lui-méme et du . (point) entre
un nombre entier et une partie fractionnaire de nombre].

4.4.7.2 Syntaxe d’échappement

_ Dans certains systémes, il n’est pas possible d’utiliser comme données des caractéres ayant une significa-
tion syntaxique [par exemple ; (point-virgule), — (tiret)] ou des caractéres de correction. Dans ces systémes, une
indication d’échappement peut étre utilisée afin d’introduire le caractére suivant en tant que donnée.

Aucune indication d’échappement spécifique n’est proposée, en raison de la diversité des terminaux.
Aucun diagramme syntaxique n’est fourni.
4.47.3 Caractére de mise en page
Un caractére de mise en page (voir le § 4.3.4) est utilisé pour assurer la présentation correcte en page d’une

entrée ou d’une sortie. Les caractéres de mise en page n’ont aucune signification pour la commande et peuvent
figurer n’importe ou dans [’entrée.

Aucun diagramme syntaxique n’est fourni.
448  Séparateur

Un séparateur est un caractére ou une chaine de caractéres utilisé pour séparer des éléments d’information
d’entrée ou de sortie; il peut également avoir une signification quant a la structure, a la sémantique ou autre.

Aucun diagramme syntaxique n’est fourni.

4.49  Indicateur
Un indicateur est un caractére servant a indiquer un état ou a faire une demande.
Aucun diagramme syntaxique n’est fourni.

4.5 Définition des éléments de base utilisés dans la syntaxe des diagrammes

Tous ces éléments peuvent étre utilisés dans les entrées et les sorties mais, pour plus de simplicité, seuls les
¢éléments d’entrée sont indiqués dans les diagrammes. Les ¢éléments de sortie sont identiques aux éléments d’entrée.
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4.5.1  Identificateur

Chiffre Je—

L]

»>

Lettre I‘—

——DI Lettre =

4.5.2  Nom symbolique

CCITT - 26400

» Lettre

-

-

[T |

>
>

oo H

% J
CCITT - 21391
4.5.3  Nombre décimal
[ l[ -: Chiffre ] >
Chiffre
CCITT - 29381
4.5.4  Nombres non décimaux
4.5.4.1 Nombre hexadécimal
I 'IJ Chiffre [l . ] N
—(A———
—® o)
N\ CCITT - 26421
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4.5.4.2 Nombre octal

@ CCITT - 29841

4.5.4.3 Nombre binaire

b 4

O,
b/
v

L--I | L'(5)—] o .
n . ) CCITT - 29851

4.5.4.4 Eléments de numérotation du clavier

S
() o

: . CCITT - 26431

v

4.5.5 Chaine de texte

Caractere (sauf ”

et les caracteres |¢
de correction) ._{1

[ Y

N CCITT - 29391

1) Non explicité dans le diagramme.
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4.5.6  Expression arithmétique

——(——
- To

=f(\ v .| Nombre ;/)\ s
A\ décimal 3 O/
- Nom’bfe N
hexadécimal
L ,| Nombre | |
octal
N Nc_)m_bre
binaire
—¥ |dentificateur [
Expression
¥ aritl‘w)méti ue —
a CCITT - 29401

Remarque — Le niveau inférieur de ’expression arithmétique doit concorder avec un diagramme
dont la case «expression arithmétique» est omise.

4.5.7 Commentaire

Chaine de caractéres

{ne contenant pas la
séquence ™/ ni les */

caractéres de correction)

{1 CCITT - 34210

1) Non explicité dans le diagramme.

Réference

1] Avis du CCITT, Alphabet international n° 5, tome VIII, fascicule VIIL1, Avis V.3.

Avis Z.315

5. SPECIFICATION DE LA SYNTAXE DU LANGAGE D’ENTREE (DE COMMANDE)

5.1 Considérations générales

Les paragraphes qui suivent décrivent les éléments du langage d’entrée. Les diagrammes syntaxiques du
langage d’entrée figurent au § 5.4 dont les numéros internes correspondent a4 ceux du § 5.2. Si des éléments
d’entrée sont utilisés dans la sortie, une référence a ces éléments est insérée dans la description du langage de
sortie (Avis Z.316). Les aspects relatifs a la procédure sont pris en considération dans I’Avis Z.317. 1l convient de
noter que certaines options peuvent &tre appliquées dans certains domaines de la syntaxe, avec un risque de
confusion syntaxique. La mise en cuvre de telles options doit étre décidée en fonction des caractéristiques
particuliéres du systéme en question.
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5.2 Structure des commandes

5.2.1 Commande

La commande commence par le code de commande, qui définit la fonction devant étre accomplie par le
systéme. Si d’autres informations sont nécessaires, le code de commande peut étre suivi d’'une partie paramétrique
qui en est séparé par un: (deux-points). La partie paramétrique comprend un ou plusieurs blocs de paramétres
(voir les § 5.2.3 et 5.2.9.1). Une commande est toujours complétée par un caractere d’exécution (voir ’Avis Z.317).

5.2.2 Code de commande

Le code de commande peut compter jusqu’a trois identificateurs séparés par le caractére — (tiret) (par
exemple: zone fonctionnelle—objet—opération). Si les codes de commande se présentent sous la forme
d’abréviations mnémoniques isolées, il est recommandé qu’ils se composent du méme nombre de caracteres.

5.2.3  Blocs de parameétres

Un bloc de parameétres contient I'information nécessaire a I’exécution de la fonction spécifiée dans le code
de commande. L’information contenue dans un bloc de paramétres figure sous la forme d’un ou plusieurs
paramétres propres a la commande. S’il s’agit de plusieurs parameétres, ils doivent étre séparés les uns des autres
par une , (virgule). Tous les paramétres d’un bloc doivent étre de la méme sorte, c’est-a-dire soit des paramétres
définis par la position, soit des parameétres définis par le nom.

5.2.4  Paramétres

Un paramétre identifie et contient un élément d’information, et peut étre défini par le nom du paramétre
ou par la position. On peut omettre les paramétres non pertinents, comme indiqué aux § 5.2.4.1 et 5.2.4.2.

5.2.4.1 Paramétre défini par la position

Un paramétre défini par la position est constitué par une valeur de parameétre qui peut étre précédée d’un
nom de parameétre, dont il est séparé par un signe = (signe égal). Les paramétres doivent figurer dans un ordre
prédéterminé a l'intérieur du bloc de paramétres. Dans les cas ou on ne doit pas indiquer une valeur de
paramétre, le paramétre est omis, et la commande se termine par le séparateur ou l'indicateur approprié. Cela
indique la position du paramétre dans le bloc de paramétres. L’omission d’un parameétre peut signifier qu’on fait
référence a la valeur de défaut. On peut aussi indiquer la valeur de défaut en spécifiant une valeur de paramétre
assignée a cette fin.

5.2.4.2 Paramétre défini par le nom de paramétre

Un paramétre défini par le nom du paramétre se compose d’'un nom de paramétre, suivi d’'une valeur de
paramétre dont il est séparé par un signe = (signe égal). Ces paramétres peuvent étre placés selon un ordre
arbitraire dans le bloc de parameétres. Dans les cas ou on ne doit pas indiquer de valeur de paramétre, on omet
également le nom de paramétre, le séparateur = (signe égal) et le séparateur , (virgule) qui suivent le parametre.
Cette omission peut signifier qu’on fait référence a la valeur de défaut. On peut aussi indiquer la valeur de défaut
en spécifiant une valeur de paramétre assignée a cette fin. Dans les cas ou une valeur de parameétre sous-entend le
nom de paramétre, on peut omettre ce dernier ainsi que le séparateur = (signe égal).

5.2.5 Nom de paramétre

Un nom de paramétre indique sans ambiguité la nature et la composition de la valeur de paramétre
subséquente et définit ainsi la valeur de paramétre et I'interprétation qui doit lui étre donnée. Il s’agit en fait d’un
identificateur.

5.2.6  Valeur de paramétre

Une valeur de paramétre contient I'information nécessaire pour spécifier le ou les objets, ou la ou les
valeurs appropriées; elle se compose d’'une ou de plusieurs unités d’information. Dans le cas ou il n’y a pas
groupement de I'information (voir le § 5.2.9), une valeur de paramétre se réduit a un argument de parameétre.

5.2.7  Argument de paramétre

Un argument de paramétre contient I'information nécessaire pour spécifier I’objet ou la valeur appro-
prié(e). Un argument de paramétre est la forme sous laquelle se présente une valeur de paramétre quand il n’y a
pas groupement de I'information (voir le § 5.2.9). Il existe des arguments de paramétre simples et des arguments
de parameétre composés.
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5.2.7.1 Argument de paramétre simple

Un argument de paramétre simple se compose d’une seule unité d’information.

5.2.7.2 Argument de paramétre composé

Un argument de paramétre composé se compose de deux unités d’information au moins, séparées par un
— (tiret).

5.2.8  Unité d’information

L’unité d’information représente la plus petite quantité d’information du langage, du point de vue de la
syntaxe. Une unité d’information peut étre un nombre, un identificateur, un nom symbolique, une chaine de texte
ou une expression arithmétique. Un nombre a toujours une base par défaut (par exemple hexadécimale) que 'on
peut «forcer», si nécessaire, en introduisant la base désirée comme spécifi¢ dans I’Avis Z.314. Toutefois, la base
par défaut pour un nombre introduit par clavier ne peut étre «forcée» par une autre base.

5.2.9  Groupement de l'information

On a recours a& un groupement de l'information lorsqu’on désire accélérer et faciliter les opérations
d’entrée. On réalise un tel groupement en rassemblant dans la méme commande plusieurs ensembles d’informa-
tions du méme type.

5.2.9.1 Groupement des blocs de paramétres

Si plusieurs blocs de parameétres doivent étre inclus dans une méme commande, ils seront séparés par
un : (deux-points).

5.2.9.2 Groupement des arguments de paramétres simples

Si plusieurs arguments de paramétres simples doivent figurer dans un méme paramétre d’une méme
commande, il est possible d’indiquer les arguments de paramétres simples pertinents dans la méme valeur de
paramétre, séparés par un & (perluéte). Exemple: 5&9 désignent les arguments de paramétres simples 5 et 9.

Dans le cas d’une séquence d’arguments de paramétres simples consécutifs (avec accroissements de 1), .il
est possible d’indiquer les arguments en inscrivant I'argument de paramétre simple le plus bas et I’argument de
paramétre simple le plus élevé et en les séparant par && (perluéte, perluéte) . Exemple: 5&&9 désigne les
arguments de paramétres simples 5, 6, 7, 8 et 9.

Si nécessaire, on peut aussi avoir recours a une combinaison des possibilités indiquées ci-dessus.
Exemple: 5&&7&9 désigne les arguments de paramétres simples 5, 6, 7 et 9.

5.2.9.3 Groupement des arguments de paramétres composés

Si 'on doit inclure plusieurs arguments de paramétres composés dans un méme paramétre d’une méme
commande, il est possible d’indiquer par & (perluéte) les arguments de paramétres composés pertinents a
I'intérieur de la méme valeur de paramétre. Exemple: 5—1&6—3 désigne les deux arguments de paramétres
composés 5—1 et 6—3.

Si, a lintérieur d’un groupe, les arguments de paramétres composés différent seulement par la derniére
unité d’information, le premier argument composé est spécifié complétement, tandis que tous les arguments
composés suivants sont représentés uniquement par leur derniére unité d’information séparés par & — (perluéte,
tiret). Exemple: 7—1& — 3 désigne les deux arguments de parameétres composés 7—1 et 7—3.

Si, a l'intérieur d’un groupe, les arguments de paramétres composés différent seulement par la derniére
unité d’information et si le groupe constitue une séquence ininterrompue (accroissement de 1), il est possible
d’indiquer les arguments en inscrivant I'unité d’information la plus haute et 'unité d’information la plus basse,
séparées par && — (perluéte, perluéte, tiret) . Exemple 1: 7—1&& —3 désigne les trois arguments de paramétres
composés 7—1, 7—2, 7—3. Exemple2: 7—1&—3&&—5 désigne les quatre arguments de paramétres
composés 7—1,7=3, 7T—4 et 7—5. :

Si cela est nécessaire, on peut aussi appliquer une combinaison quelconque des possibilités indiquées
ci-dessus. Exemple: 5—1&& —3&8 —2& —5& — 6 désigne les six arguments de paramétres composés 5—1, 5—2,
5-3,8-2,8-5¢et8—6.

' Linterprétation des séparateurs && (perluéte, perluéte) et et && — (perluéte, perluéte, tiret) est a I’¢tude. Il existe plusieurs
interprétations. Une des variantes envisagées supposerait que la syntaxe ne contient aucun accroissement spécifique.
Autrement dit, la relation entre la valeur supérieure et la valeur inférieure dans la séquence est une relation sémantique qui .
dépend de la fonction pour laquelle la séquence est spécifiée.
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5.3 Corrections et effacement de la commande

Des corrections peuvent étre faites par I'effacement de I’entrée et par I'insertion d’une nouvelle entrée.

Les caractéres spécifiques ne sont pas proposés, en raison de la nature diverse des terminaux entrée/sortie
actuellement en service. '

5.3.1  Effacer le dernier caractére

Cette facilité peut étre utilisée pour effacer des caractéres d’entrée successifs jusqu’a la derniére sortie du

systéme (voir le § 5.3.2). ¥

5.3.2  Effacer jusqu'd la derniére sortie du systéme

L’utilisation de cette facilité efface tous les caractéres d’entrée aprés la derniére sortie du systéme, qui peut
étre I'indicateur prét ou une sortie d’intervention (voir I’Avis Z.317).

5.3.3  Effacer la commande
La demande «effacer la commande» est transmise par le caractére CAN (annulation). L’utilisation de ce
caractére a pour effet que le systéme accuse réception en indiquant que l’entrée actuelle, aprés la dernicre

commande exécutée, est annulée. Le systéme doit répondre avec un nouvel indicateur prét pour indiquer qu'il
attend un nouveau code de commande (voir I’Avis Z.317).

5.4 Définition de la structure du langage d’entrée (commande) sous forme de diagrammes syntaxiques

5.4.1 Commande

Code de
commande

Bloc de
parameétres

CCITT - 21342

5.4.2 Code de commande

—¥|ldentificateur - Identificateur =@—> Identificateur T

CCITT - 29351
5.4.3  Bloc de paramétres
1}--<
N
~
AS o] Parametre défini
par la position v
2} - -
<)
\ /" 3
Parametre défini par .
le nom de paramétre CCITT - 21352

1) La branche supérieure n’est valable que pour des blocs de paramétres définis par la position.
2} La branche inférieure n’est valable que pour des blocs de parameétres définis par le nom de paramétre.
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5.4.4  Parameétres

5.4.4.1 Paramétre défini par la position

Valeur

Nom
de parameétre

5.4.4.2 Parameétre défini par le nom de paramétre

"} de paramétre

Nom

de paramétre de paramétre

5.4.5 Nom de paramétre

N "
» Identificateur

5.4.6  Valeur de paramétre

Groupe d’arguments de paramétres simples

| Groupe d‘arguments de paramétres composés

5.4.7  Argument de paramétre

Argument de paramétre simple

Argument de parametre composé
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CCITT - 29360
Valeur .
CCITT - 29370
| >
J
CCITT - 26370
CCITT - 34170
CCITT - 34170
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5.4.7.1 Argument de paramétre simple

-r Timitds A% H L
Unité d'information |

-

5.4.1.2 Argument de paramétre composé

[ R Unité

d’information

5.4.8  Unité d'information

—>

r

Identificateur

Nom symbolique I-—>

L

Nombre décimal J-—>

I

Nombre hexadécimal J-—->

Nombre octal

Nombre binaire

_par clavier

Nombre introduit
e

Chaine de texte

Expression
arithmétique

[TTT]

CCITT - 26370
Unité
d’information
CCITT - 34200
L >
J L g
J CCITT - 26390

549  Groupement de l'information

5.49.1 Groupe de blocs de paramétres

Voir le diagramme syntaxique du § 5.4.1.

5.49.2 Groupe d’arguments de paramétres simples

©

1

‘ I Argument de

paramétre simple

Argument de

parameétre simple

T

CCITT - 34180
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5.4.9.3 Groupe d’arguments de paramétres composés

(&)
()

Unité
d’information o
Argument de R

parameétre composé
d’information

CCITT - 34190

Avis Z.316

6. SPECIFICATION DE LA SYNTAXE DU LANGAGE DE SORTIE

6.1 Considérations générales

Les diagrammes syntaxiques du langage de sortie figurent au § 6.3, dont les numéros internes correspon-
dent a ceux du § 6.2. Dans les cas ou des éléments d’entrée sont utilisés dans la sortie, on trouvera une référence a
la description du langage d’entrée, Avis Z.315. L’Avis Z.317 tient compte des aspects relatifs a la procédure, en cas
d’utilisation d’une sortie, autre que la sortie hors dialogue.

6.2 Structure de la sortie

6.2.1 = Sortie hors dialogue

La sortie décrite ici est une sortie hors dialogue. Cette sortie est soit une sortie spontanée indiquant un
certain événement, par exemple une situation d’alarme, soit une.réponse retardée a une séquence de fonctionne-
ment en mode interactif — voir I’Avis Z.317. Comme exemple de réponse retardée, on peut c1ter un résultat de
mesure de trafic.

6.2.2  En-téte

L’en-téte est donné dans une sortie hors dialogue. Il est aussi utilisé dans la procédure de dialogue (voir
I’Avis Z.317). 1l sert essentiellement a repérer la sortie ou le dialogue aux fins d’identification et d’information. 1l
peut également avoir d’autres utilisations propres a un centre d’exploitation et de maintenance. Il est reccommandé
que l’en-téte contienne une information relative a l'identification de l'origine, a la date et a I’heure. D’autres
informations ne concernant pas la fonction d’entrée ou de sortie peuvent étre incluses dans I’en-téte. ‘

L’en-téte est introduit par des caractéres de mise en page et (ou) des caractéres graphiques choisis sur une
option de présentation.

6.2.2.1 Option de présentation

Combinaison de caractéres de mise en page et de caracteres graphiques servant a relier les éléments de la
sortie sous une forme claire et lisible.

6.2.2.1.1  Caractéres graphiques

Les caractéres graphiques servent a améliorer la lisibilité de la sortie.

6.2.2.1.2  Caractére de mise en page

Le caractére de mise en page est utilisé pour assurer la présentation correcte en page d’une sortie. Certains
de ces caractéres sont spécifiquement inclus dans la définition de la sortie, mais chaque fois que I'élément
«caractére de mise en page» est indiqué on peut utiliser I'un quelconque des caractéres de mise en page spemﬁes
pour le LHM. Aucun diagramme syntaxique n’est donné.

6.2.2.2 Identificateur d'origine

Indique la zone physique dans laquelle la sortie a été émise.
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6.2.2.3 Date civile

La sortie de la date dans I'en-téte est fondée sur la norme internationale (ISO 2014) [1] relative a
P’expression des dates civiles sous forme entiérement numérique. La date civile doit étre écrite dans ’ordre suivant:
année, mois, jour. Elle se compose de deux ou de quatre chiffres décimaux pour I’année, de deux chiffres
décimaux pour le mois et de deux chiffres décimaux pour le jour du mois. Les caractéres admis entre ’année et le
mois et entre le mois et le jour sont le tiret ou I’espace.

Exemples:

Le 4 octobre 1979 sera écrit d’'une des maniéres suivantes:
a) 19791004

b) 1979-10-04

¢ 1979 10 04

d) 791004
e) 79-10-04
f) 7910 04

Dans une entrée, la date civile devrait de préférence avoir une présentation analogue a celle qui figure
dans une sortie.

6.2.2.4 Heure du jour

La sortie de I'heure dans I’en-téte est fondée sur la norme internationale (ISO 3307) [2]. Toutefois, dans le
LHM, on ne fait pas figurer dans I’en-téte une fraction décimale des heures, des minutes ou des secondes.

Les représentations horaires sont basées sur le syst¢éme de garde temps de 24 heures. L’ordre de succession
des éléments de temps va de I'ordre supérieur a 'ordre inférieur (de la gauche vers la droite): heures, minutes,
secondes. L’heure est représentée par un nombre a deux chiffres allant de 00 jusques et y compris 23. La minute
est représentée par un nombre a deux chiffres allant de 00 jusques et y compris 59. La seconde est représentée par
un nombre a deux chiffres allant de 00 jusques et y compris 59.

Exemples:
Heures, minutes 1225 ou 12:25
Heures, minutes, secondes - 122501 . ou 12:25:01

6.2.2.5 Information d’en-téte supplémentaire

L’information d’en-téte supplémentaire est une information générale qui n’a aucun rapport avec -la
fonction de la sortie, par exemple: o

— numéro d’ordre

— numéro du processeur

— dispositif de sortie

— jour de la semaine.

6.2.3  Instruction d’alarme

L’instruction d’alarme peut donner des indications d’ordre général comme le niveau ou I'origine de
I’alarme.’

6.2.3.1 Texte variable

Ensemble d’unités d’information qui contient des informations relatives a ’événement qui a provoqué la
sortie.
6.2.4  Information supplémentaire

L’information supplémentaire est une information générale concernant la sortie, par exemple:

— type de sortie. [II peut s’agir de la maintenance, de statistiques, etc., indications qu’il ne faut pas
confondre avec I'identification de la sortie (voir le § 6.2.6).]; '

— identification du destinataire de la sortie.
6.2.5  Référence de commande

La référence de commande fournit un numéro d’ordre de commande, si cette indication est nécessaire dans
une sortie hors dialogue pour faire référence a une entrée précédente. Outre le numéro d’ordre de commande, elle
peut comporter un texte explicatif. Elle peut aussi figurer dans les procédures de dialogue, (voir I’Avis Z.317).
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6.2.5.1 Texte explicatif

Ensemble d’¢lément d’information servant a préciser au lecteur I’objet et le contenu de la sortie. Plusieurs
textes explicatifs. peuvent apparaitre dans une sortie.

6.2.6  Identification de sortie

Cette identification fournit une identité propre a une sortie, dans le répertoire des sorties d’un systéme.
Elle peut donc étre utilisée comme référence a une interprétation de la sortie dans un manuel.

6.2.7  Bloc de texte

Combinaison quelconque de textes explicatifs, de textes variables, de paramétres définis par le nom de
paramétre et/ou de tableaux, cette combinaison donnant des informations lorsque c’est nécessaire ou sur
demande.

6.2.8  Tableau

Un tableau est une présentation ordonnée d’informations interdépendantes.

Dans un tableau, un texte explicatif peut servir de titre & chacune des colonnes du tableau. Quand la
désignation du tableau ou une information supplémentaire relative a ce tableau est nécessaire, on peut utiliser le
texte explicatif figurant au début du tableau du diagramme syntaxique du § 6.3.8.

Quand des paramétres définis par le nom de paramétre sont utilisés pour désigner des colonnes, chaque
paramétre doit étre complet, c’est-a-dire comporter une valeur de parameétre (voir I’Avis Z.315).

6.2.8.1 Changement de ligne

Combinaison de caractéres nécessaire pour réinitialiser un dispositif de sortie afin de commencer au début
d’une nouvelle ligne. Il est reconnu que cette combinaison de caractéres dépend du.dispositif mais elle peut
contenir les caractéres retour du chariot (CR) et interligne (LF). Aucun diagramme syntaxique n’est donné.

6.2.9  Fin de sortie

Une fin de sortie est une indication qu’une sortie est terminée.

6.2.10 Commentaire dans la sortie

Le commentaire dans la sortie a les mémes fonctions que le texte explicatif (voir le § 6.2.5.1), si ce n’est
que la syntaxe est celle du commentaire dans I’entrée, de sorte qu’il peut étre éliminé pendant une nouvelle entrée
subséquente. Aucun diagramme syntaxique n’est donné.

6.3 Représentation graphique de la définition de la syntaxe du langage de sortie

6.3.1  Sortie hors dialogue

N ( Référence 1 Identification . .
- ] R > > . > exte > —>
En-téte J 7'y de commande de sortie L Bloc de t Fin de sortie
( - N S ; ]
L '
""""" {2 } CCITT - 29411
A1 Instruction S

[' d'alarme "
Info'rmatior!
supplémentaire

1) La référence de commande et I'instruction d’alarme peuvent figurer dans la méme sortie, par exemple si un organe du systéme de
commande est mis hors service au moyen d’'une commande.

2) Cette dérivation n’est admissible que lorsque I'identification de la sortie est suffisamment explicite.
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6.3.2  En-téte

Identificateur . . Information
» PO #1| Date civile || |Heure du jour supplémentaire >
d’origine d’en-téte

CCITT - 26312

1) L'identification d’origine peut étre omise quand une seule source produit des sorties.

6.3.2.1 Option de présentation

[ - || Caractére de
mise en page

v

Caractere
graphique

CCITT - 29471

1) Non explicité dans le diagramme.

6.3.2.1.1  Caractére graphique

olle)
©

©
©

i

CCITT - 29501
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6.3.2.2 Identificateur d’origine

Option de
présentation

" Unité

1) Voir I'Avis Z2.315.

6.3.2.3 Date civile

d’information

-1

CCITT - 34220

{~ Chiffre

Option de
| | présentation
CCITT - 34231
6.3.2.4 Heure du jour
O
|| Option de . R
présentation Chiffre - A
CCITT - 34241
1) a) S'il est nécessaire de faciliter a I'opérateur la compréhension de la sortie par observation visuelle,

on peut utiliser te signe: {deux-points) pour séparer les heures, les minutes et les secondes [2].
b) Cette utilisation du signe : {deux-points) n'est pas autorisée dans une entrée car ce caractére sert
de séparateur entre des blocs de paramétres.

6.3.2.5 Information supplémentairé

Option de
présentation

Unité

1) Voir I'Avis Z.315.

d‘information

CCITT - 34250
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6.3.3  Instruction d’alarme

Option de
présentation

6.3.3.1 Texte variable

Yo

e K
Caractére
| graphique [
) Te_xte L
variable

v

1) Voir I'Avis Z.315.

6.3.4  Information supplémentaire

1) Voir I'Avis Z.315.

6.3.5  Référence de commande

Option

présentation

/
CCITT - 34260
Option de
présentation
R Unité _
“]]d’information v
""" {1 CCITT - 34270
Option de Unité R
présentation d’information id
-1 CCITT - 34250
R Texte Nombre
explicatif décimal ’
CCITT - 34281
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6.3.5.1 Texte explicatif

Option de

r présentation

l Unité N

|d’information ____[,
CCITT - 34270
1) Voir I'Avis Z.315.
6.3.6  Identification de sortie

R Opti-on de R . N
présentation Identificateur >

Nombre

décimal
CCITT - 34291

6.3.7 Bloc de texte

f Option de Texte 1 R

présentation "Il explicatif e
Option de
présentation
Paramétre défini "'{'
-1 par le nom

de paramétre

N Tgxte
variable
: N
» Tableau
CCITT - 34300

1) Voir I'Avis Z.315.

98 Fascicule VL7 — Avis Z.316



6.3.8 Tableau

Texte Changement |} | Paramétre défini
explicatif 3 de ligne par la position

Texte
@ explicatif

Paramétre défini
;F par le nom L
de parametre {
----11

v

CCITT - 19111

1) Voir V'Avis Z.315.
2) Non explicité dans le diagramme.

6.3.9  Fin de sortie

—+ Lettre >

Option de
présentation

—] Chiffre )

\,|| Caractére || /
graphique

\§ _ _/ CCITT - 19044

Reéferences
[1] Représentation numérique des dates, Norme 1SO 2014-1976.

[2} Echange d’information — Représentation de I'heure, Norme 1SO 3307-1975.
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Avis Z.317

7. DIALOGUE HOMME-MACHINE

7.1 Considérations générales

Deux types de phrases peuvent étre définis dans I'échange d'informations entre I'homme et la machine, a
savoir la procédure de dialogue et la sortie hors dialogue. La sortie hors dialogue est complétement définie dans
I’Avis Z.316. Sa position dans I’échange d’informations, par rapport a la procédure de dialogue, est indiquée dans
le diagramme syntaxique de la procédure pour les phrases du § 7.3 (voir également le § 7.5 pour plus de détails).

Le texte du § 7.2 décrit la procédure de dialogue. Les diagrammes syntaxiques de la procédure de dialogue
figurent dans le § 7.4 dont les numéros internes correspondent a ceux du § 7.2.

On n’a pas fait d’analyse systématique des erreurs qui peuvent é&tre commises par les opérateurs. Les
diagrammes se rapportent principalement a des commandes qui sont données correctement, et on a traité
uniquement les situations d’erreurs évidentes; il est reconnu que les diagrammes proposés ne sont pas exhaustifs;
certains d’entre eux pourraient étre modifiés lorsqu’on aura étudié a fond les procédures de corréction d’erreurs.

7.2 Définition de la procédure de dialogue

7.2.1  Apercu de la procédure de dialogue

Les formes générales de la procédure de dialogue sont la séquence de fonctionnement en mode interactif et
la séquence de fonctionnement en mode «menu». D’autres séquences de fonctionnement possibles forment des
sous-ensembles de la séquence de fonctionnement en mode interactif, par exemple la séquence de fonctionnement
en mode repétitif. La séquence en mode «menu» peut, elle aussi, étre étendue au-dela de I’application a la
sélection du code de commande, par exemple: sélection d’une valeur de parameétres dans un ensemble défini
a priori, sélection de facilités de correction éventuelles et sélection de caractéres d’exécution éventuels.

Un dialogue est ouvert par un prologue de procédure. Ce prologue contient les diverses opérations
préparatoires qui doivent étre accomplies avant que les commandes puissent étre déclenchées. Elle peut contenir
un en-téte provenant du systéme. A la suite du prologue de procédure, un prologue de destination peut précéder
une ou plusieurs séquences de fonctionnement. Il peut étre mis fin au dialogue par un épilogue de procédure.

7.2.2  Prologue de procédure

Le prologue de procédure peut comprendre trois parties distinctes dans ’ordre suivant:

— la demande, qui constitue une opération effectuée pour la mise en marche du terminal homme-
machine et du systéme;

— Tlidentification de I'opérateur du dialogue. L’identification de I"opérateur est facultative;

— Ten-téte, qui est fourni par le systéme et comprend l'identification du central ainsi qu’une information
relative a la date, I’heure, etc. L’en-téte peut constituer la premiére ligne d’un affichage ou d’une
impression sur papier. 1l peut étre prévu a titre facultatif pour un systéme ou au sein.d’un systéme
pour certains terminaux.

Le prologue de procédure doit étre exécuté une seule fois au début du dialogue. Il est suivi d’une
indication «prét» qui appelle un prologue de destination ou une séquence de fonctionnement.

On trouvera ci-dessous la définition de la demande, de I'identification de I’opérateur du dialogue et de
I’en-téte.

7.2.2.1 Demande

La demande est une action manuelle destinée a mettre en marche le terminal homine-machine et le
systéme, ou a provoquer une interruption. Sa composition dépend essentiellement du type et de la réalisation du
terminal homme-machine.

La demande peut étre une action consistant a enfoncer la touche d’interruption ou & appuyer sur un
interrupteur de commande ou de mise sous tension et(ou) a frapper une série de caractéres sur le clavier.

7.2.2.2 Procédure d’identification

La procédure d’identification sert a I’identification et & [I’habilitation d’un opérateur d’entrée LHM.
L’identification peut donner accés & des groupes de commandes qui peuvent avoir des classifications de sécurité
ou des classifications fonctionnelles différentes (par exemple, fonction de mesure du trafic). L’invitation d’identifi-
cation peut demander a I'opérateur de s’identifier au moyen d’'un mot de passe ou d’une carte d’identité. Le mot
de passe doit étre introduit aprés une indication «prét».
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7.2.2.21  Indicateur «prét»

L’indicateur «prét» indique que le sens du dialogue a changé et que le systéme attend que I'information
soit donnée sur le terminal homme-machine. L’indicateur «prét» est représenté par le symbole < (plus petit que)
précédé facultativement par les caractéres de mise en page appropriés.

7.2.2.3 En-téte

L’en-téte (voir I’Avis Z.316) est sorti par le systtme a la fin du prologue de procédure.

7.2.3  Prologue de destination

Le prologue de destination se compose d’un identificateur de destination suivi du séparateur > (plus
grand que) afin de le distinguer d’une commande.

L’identificateur de destination désigne I’emplacement physique ou la commande doit étre traitée principale-
ment, par exemple une identification de central ou le numéro d’ordre d’un processeur. Il se compose d’une ou
plusieurs unités d’information séparées par un — (tiret). La destination peut également é&tre définie par un
paramétre de la commande.

L’identificateur de destination peut étre suivi par un en-téte pour indiquer que la destination choisie est
autorisée, disponible et préte, ou par une sortie de rejet pour indiquer le contraire.

7.2.4  Epilogue de procédure

L’épilogue de procédure sert a mettre fin & la procédure de dialogue. La composition de I'épilogue de
procédure dépend avant tout du type et de la réalisation du terminal homme-machine. L’épilogue de procédure
peut consister a appuyer sur un interrupteur de commande ou d’alimentation, par exemple, et(ou) a frapper une
séquence de caractéres sur le clavier, ou encore se matérialiser en une sortie de fin de dialogue produite par le
systeme.

7.2.5 Séquences de fonctionnement

7.2.5.1 Séquence de fonctionnement en mode interactif

La séquence de fonctionnement en mode interactif peut comprendre une seule séquence de fonctionnement
en mode répétitif, terminée, le cas échéant, par une instruction de fin, ou comporter une série de séquences de
fonctionnement en mode répétitif ou d’actions spéciales. Ces derniéres ont lieu quand, a la suite de I’exécution
partielle d’'une commande, le systtme demande qu’on lui fournisse des informations supplémentaires sous la forme
d’actions spécifiques ou d’autres commandes pour lesquelles doivent intervenir le jugement, et éventuellement, la
décision d’un opérateur.

Le systéme produit alors une sortie de demande d’interaction afin d’obtenir ces actions complémentaires.

Les actions spéciales peuvent inclure des réponses manuelles, consistant a enfoncer des touches sur des
terminaux ou des répartiteurs ou a remplacer des organes matériels si le systéme en admet la nécessité.

7.2.5.1.1  Séquence de fonctionnement en mode répétitif

La séquence de fonctionnement en mode répétitif contient un seul code de commande, ainsi qu’une autre
séquence d’un ou plusieurs blocs de paramétres et un nombre d’exécutions approprié.

L’entrée de paramétre peut étre faite de deux maniéres: entrée directe ou entrée avec format.

7.2.5.2 Séquence de fonctionnement en mode «menu»

Une séquence de fonctionnement en mode «menu» est analogue a une séquence de fonctionnement en
mode interactif, a cette différence prés: elle fournit une procédure de sélection en .mode «menu», a la fois
initialement pour arriver au premier code de commande et, si nécessaire, pour fournir un prologue de destination,
et aussi ultérieurement chaque fois qu’un nouveau code de commande est nécessaire.

La séquence de fonctionnement en mode «menu» peut étre introduite aprés le prologue de procédure de
deux maniéres différentes. Dans un cas, le mode «menu» sera introduit automatiquement parce que ce mode a été
demandé d’une fagon générale par le moyen d’une commande séparée, ou parce que le mode «menu» constitue le
mode normal de fonctionnement du systéme. L’autre mécanisme consiste a introduire un ? (point d’interrogation)
apres 'indication «prét». :

Dans tous les cas, une fois qu'on a indiqué le code de commande requis, par l'intermédiaire de la
procédure de sélection en mode «menu», les paramétres peuvent étre introduits soit par entrée directe de
paramétre, soit par introduction de paramétre avec format. La séquence de fonctionnement en mode «menu» peut
se terminer facultativement par une instruction de fin.
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7.2.5.2.1  Procédure de sélection en mode «menu»

On peut utiliser cette procédure pour aboutir 4 un code de commande ou pour fournir un prologue de
destination. La procédure de sélection en mode «menu» constitue également un moyen d’assembler et d’exécuter
une commande avec tous ses paramétres pertinents. Cela se fait en choisissant ’élément approprié dans les sorties
ultérieures en mode «menu».

7.2.5.2.2 Sortie de code de commande

La sortie de code de commande est le code de commande placé en position voulue dans la sortie.

7.2.5.2.3 Sortie en mode «menu»

La sortie en mode «menu» comprend un certain nombre d’éléments dont un peut étre choisi. Cette sortie
peut comprendre un texte d’instruction approprié.

7.2.5.2.4 Identité de sélection

Chaque élément de la sortie en mode «menu» est précédé d’une identité de sélection, pour permettre un
choix.

7.2.5.2.5 Entrée de sélection

L’entrée de sélection est constituée par le ou les caractéres de I'identité de sélection de I’¢lément choisi
dans la sortie en mode «menu».

Remarque — On étudie actuellement d’autres moyens pour indiquer la sélection pouvant étre faite avec
des terminaux perfectionnés.

7.2.6  Méthodes pour l'introduction des paramétres

Il existe deux méthodes d’introduction des parameétres: entrée directe et entrée avec format. Chacune de ces
méthodes peut étre appliquée dans la séquence de fonctionnement en mode interactif et dans la séquence de
fonctionnement en mode «menu».

7.2.6.1 Entrée directe de paramétre

L’entrée directe de parameétre consiste en une séquence facultative d’introduction de bloc de paramétres
précédée par le séparateur : (deux-points). Si une seule séquence de blocs de paramétres doit &tre introduite, le
caractére d’exécution ; (point-virgule) est émis pour déclencher les fonctions requises devant aboutir a une
sortie-réponse.

L’émission du caractére de répétition ! (point d’exclamation) au lieu du caractére d’exécution entraine
I'interprétation et l'exécution de Pinformation d’entrée. Le systéme doit ensuite envoyer une indication de
demande de bloc de parameétres, apres la sortie-réponse associée au bloc de paramétres actuel ou a la séquence
actuelle de blocs de paramétres. L’indication de demande de bloc de paramétres correspond a son tour a une
indication demandant I'introduction du (des) bloc(s) de parameétres suivant(s). L’indication de demande de bloc de
parametres consiste en un : (deux-points) précédé, a titre facultatif, des signaux de mise en page appropriés. Aprés
I'indication de demande de bloc de paramétres, la séquence de fonctionnement en mode répétitif peut étre
abandonnée, par intervention de la fonction de commande d’effacement.

Les parameétres sont émis conformément a la séquence d’introduction des blocs de paramétres. Une
introduction directe de paramétres peut se terminer, a titre facultatif, par une instruction de fin.

7.2.6.1.1  Séquence d’introduction du bloc de paramétres

La séquence d’introduction du bloc de paramétres sert a introduire un bloc de parameétres. Tous les
parameétres sont introduits en conformité avec la syntaxe du langage d’entrée. L’introduction des parameétres peut
avoir lieu directement, sans 'aide du systéeme, comme I'explique I’Avis Z.315; on peut aussi demander ’assistance
du systéme en faisant appel a la facilité d’intervention. La facilité d’intervention aide pour I’obtention d’une entrée
correcte, le systéme donnant une orientation sur les conditions a4 remplir pour I'entrée suivante. Chaque élément
d’information jusqu’a la valeur de paramétre (c’est-a-dire chaque partie de la commande délimitée par des
séparateurs) peut étre remplacé par une demande d’«Assistance», qui se matérialise au moyen dun ? (point
d’interrogation); en pareil cas, le systtme fournit I'information suffisante pour permettre a I'opérateur de
poursuivre I’introduction. Cette information lui est fournie sous la forme d’une sortie d’orientation.

Le contenu de cette sortie dépend du lieu ou a été émise la demande d’assistance; il peut s’agir:
a) de la commande compléte (bloc de paramétres);

b) d’une partie du bloc de paramétres, c’est-a-dire soit du nom de paramétre du prochain paramétre a
introduire ou de 'information relative a la valeur de paramétre du paramétre considéré;
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¢) d’une indication que I'information fournie était suffisante et qu’un ordre d’exécution peut étre donné.

La valeur de défaut d’un paramétre fourni a titre d’assistance est fournie sous la forme d’une valeur de
paramétre assignée a cette fin.

7.2.6.2 Entrée de paramétres avec format

L’entrée de paramétres avec format peut étre appelée de deux maniéres différentes: soit directement, soit
par I’émission d’un ? (point d’interrogation) a la suite du code de commande. Le syst¢éme répond en donnant une
sortie qui énumeére les paramétres pour la commande, c’est-a-dire la sortie de format.

~ La sortie de format est présentée de telle maniére que, lorsqu’elle est introduite dans le systéme, elle
compléte la commande. Ce processus est la séquence d’entrée de paramétres avec format. Lorsqu’on lui applique
cette séquence, la sortie de format produit une entrée conforme a I’Avis Z.315. Cela implique que, lorsqu’il existe
des domaines facultatifs, le systéme doit donner a la sortie une indication de défaut occupant la position
appropriée — éventuellement, avec indication de la valeur de défaut. La construction exacte de la sortie de format
et la méthode de préparation et de présentation de I’entrée, c’est-a-dire la séquence d’entrée de parameétres avec
format, dépendent de la conception du systéme et des terminaux; elles ne sont pas définies dans le présent Avis.
On admet, dans cet Avis, que toute I'information requise pour un bloc de paramétres peut étre fournie dans une
seule sortie de format. Il n’existe pas encore d’Avis traitant du cas contraire. La fin d’une entrée de paramétres
avec format peut étre indiquée au systéme par I’émission de 'un des caractéres d’exécution ; (point-virgule) ou
! (point d’exclamation), selon le cas.

7.2.7  Réponse-sortie

Une réponse sortie peut étre une sortie de type quelconque transportant de I’'information sur I’état d’une
entrée. ’

Les types de réponse-sortie sont: la sortie d’acceptation, la sortie de rejet et la sortie-demande.
7.2.7.1 Sortie d’acceptation

Indication qu’une entrée dans le systéme est correcte au point de vue syntaxique et compléte et que les
actions appropriées du systéme seront déclenchées ou ont déja été déclenchées.

Dans ce dernier cas, I'indication peut prendre la forme du résultat de ’action effective.

7.2.7.2 Sortie de rejet
Indication donnée par’'le systéme qu’une entrée regue n’est pas valable et qu’elle ne fera 1’objet d’aucune

action, et qu’aucune correction n’y sera apportée (par exemple, lorsqué le systéme découvre que 'opérateur de
I’entrée n’est pas habilité & demander I’action requise par la commande).

7.2.7.3 Sortie-demande

Message de sortie demandant d’autres actions d’entrée (par exemple, corriger un paramétre erroné).

7.3 Diagramme syntaxique de la procédure pour les phrases

A 1

Procédure
J;our

le dialogue

)

v

y
Fe===9

Sortie hors
dialogue
CCITT - 29510
7.4 - Définition sous forme de diagrammes de la syntaxe de la procédure pour le dialogue

On se reportera aux Avis Z.315 et Z.316 en ce qui concerne les éléments de syntaxe d’entrée et de sortie
qui sont utilisés, mais non définis, dans le présent Avis.
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7.4.1  Procédure pour le dialogue

= o

: Prologue de !
| destination

e e = d

r______.‘ r___—:_] r...___......‘l
] i I Séquence de .
—ii PrOIOQ,ue de lndICE‘l‘teUf -] | fonctionnement en | . Epllog’ue de >
| rprocédure «Prét» { mode interactif | | Pprocédure |
g g | [ — L

1 Séquence de ]
- tfonctionnement en)
H | mode «menu»
;

' z}---l..._.__.___l

_J CCITT - 34310

1) Le «mode menu» peut constituer le systéeme de fonctionnement de défaut pour un terminal particulier; a titre de variante, une com-
mande séparée peut donner I'ordre au systéeme de fonctionner de cette maniére. |l faut par conséquent prévoir un trajet direct entre le
prologue de procédure et la séquence de fonctionnement en «mode menu». Si aucune des deux méthodes précitées n’est appliquée,
I'indication «prét» est donnée de la maniére habituelle et, sile «<mode menu» est requis, il faut introduire un ? (point d’interrogation).

2) Cette séquence de fonctionnement met également a disposition la facilité «prologue de destination» dans le «mode menu».

7.4.2  Prologue de procédure

Fe———
1
————] Demande | Procedurs I »> En-téte
"]y didentification v
[ —— |
CCITT - 29530
7.42.1 Demande
D
Interruption 3 —»

Commutateur de
commande ou de
mise sous tension ___{1

L__enclenché |

»| Caractére

{1 CCITT - 26491

1) Non explicité dans le diagramme.
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7.4.2.2 Procédure d'identification

Sortie de
rejet N
1} Invitation 1 Indicateur
d'identification " prét Mot de passe

Carte
d'identité {
b--41
1) Non explicité dans le diagramme. CCITT - 34321
7.42.2.1  Indicateur prét
e -
Caractere de
mise en page __{1
CCITT - 34350
1) Non explicité dans le diagramme.
7.4.2.2.2  Invitation d’identification
Identificateur >
Option de _J
présentation
CCITT - 34330
7.4.2.2.3 Mot de passe
( »> Caractére ] >
.-{1
CCITT - 34340

1) Non explicité dans le diagramme.
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7.4.3  Prologue de destination

Sortie
de rejet
Identificateur En-tét N
de destination riete J >
CCITT - 34360
7.4.3.1 Identificateur de destination
. Unité . R
"|d’information > <
CCITT - 29590
7.4.4  Epilogue de procédure
| | Commutateur de --.[\
N .| commande sur .
»| Caractere 7| arrét ou coupure d
l {1J de |'alimentation
L . Fin du
1) Non expilicité dans le diagramme. dialogue
CCITT - 29601
7.4.4.1 Fin du dialogue
Option de
’ présentation i Lettre K ) v
1 Chiffre —>]

o Caractére || J
graphique

__/ cCITT - 19043
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7.4.5 Séquence de fonctionnement

7.4.5.1 Séquence de fonctionnement en mode interactif

] Indicateur
prét
Réponse 4
manuelle )
Sortie-demande
d’interaction
m—————— =
v ! Sequencede Instruction
#| {fonctionnement en | "
| mode répétitit | de fin
e e - — o -]
CCITT - 29610
7.45.1.1 Séquence de fonctionnement en mode répétitif
—————— =
> Code de : Entrée directe | N
commande h des paramétres : e
o - -——— -l
e ———
i Entrée des i
] parameétres |
| avecformat |
vl s CCITT - 29640
e
7.4.5.1.2  Réponse manuelle
f Enfoncement 1
des touches y >
du terminal _A_[2 :
Enfoncement --—= ——--;--{1
des touches » H
du commutateur __{2 [
1
1
;
Remplacement - --4---
N—p d’organes |—/ )
matériels X
) {2 CCITT - 29621
1} Sireconnu par le systéeme.
2) Non explicité dans le diagramme.
7.4.5.1.3 Sortie-demande d’interaction

Référence
de commande

Identification

de la sortie

v

Bloc de texte
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7.4.5.1.4  Instruction de fin

Option de
présentation

@

7.4.5.2 Seéquence de fonctionnement en «mode menu»

i
—»1

HL

Procédure de _}

> Lettre — % >
1 Chiffre —>]
W Caractere |
graphique
N J
CCITT - 19043
| e At
| Procédure de {Z
I sélectionen | J————
! «mode menu» |
| E O |

Sortie de code
de commande

Sortie de
demande
d’interaction

Réponse
manuelle

FeTm===7
! Entrée directe

sélectionen |}
«mode menu»

«}-

1 de paramétre

1 Entrée de 1
| paramétre ]
1 avec format |
(. 4

Instructions
de fin

1) Sélection fonction/commande et zone/destination.
2) Pas de sélection de destinatidn dans cette branche.
3) Chaine de commandes connexes.
4) Sélection de destination seulement.
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7.452.1 Procédure de sélection en mode menu

Texte
explicatif
Sortie en Entrée de Sortie de code
«mode menu» d sélection 1] de commande

En-téte

CCITT - 34381

7.45.2.2 Sortie de code de commande

Option de Code de
commande oy

‘ "1 présentation J
CCITT - 34391

1) Voir I'Avis Z.315.

v

7.4.5.2.3 Sortie en mode menu

Identification ( R Texte 1[_ ldentité de L’ Information Indication |,
de la sortie i expﬁcatif sélection supplémentaire «prét»

{1 CCITT - 34400

1) Ce contournement doit toujours étre utilisé a l'intérieur d'un systéme.

7.45.2.4 Identité de sélection

Option de Chiffre ( »} | Identificateur-

e ; ; > o >
présentation décimal ]
CCITT - 34410

7.4.5.2.5 Entrée de sélection

Chiffre ( ldentificateur >

[ décimal J
CCITT - 34420
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7.4.6

Méthode pour l'introduction des paramétres

7.4.6.1 Entrée directe de paramétre

| Séquence d’introduction 4
) du bloc de paramgues |

U )
H Indication de
! B Sortie . #{ | demande de bloc
d’acceptation de paramétres
N Sortl_e N
de rejet
Sortie
b -
de demande
N Sort!e de
rejet
. Sortie Instruction
' d’acceptation de fin
CCITT - 34430
7.4.6.1.1 Séquence d’introduction du bloc de paramétre
—(De
| Parametre défini ] .
id par la position \d
Parametre défini
par le nom
de paramétre
N Nom de . Valeur de
v parameétre -@ K parameétre >
2]+
(e Paramétre défini R
Y \?J‘ par la position
Nom de <
> parametre ST T "{ i
Sortie N Paramétre défini
d'assistance @ > par le nom >
de paramétre
> _J
CCITT - 29671
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1) I n'est pas permis de mélanger des paramétres de différents types dans un bloc de paramétres.

2) Voir I'Avis 2.315.
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7.4.6.1.2  Indication de demande de bloc de paramétres
N\ >
i
Caractere de
mise en page __{1
CCITT - 34440
1) Non explicité dans le diagramme.
7.4.6.1.3 Sortie d’'assistance
Chaine de
- caracteéres
{ne contenant pas
la séquence*/) ___[1 CCITT - 29681
1) Non explicité dans le diagramme.
7.4.6.2 Entrée de paramétres avec format
Sortie- "
e demande
\___ | Réponse- ] > > Sortie de
sortie rejet
Fe—===- ] N
. g ' .
‘m 3 Sortie N 1Séquence déemrée - | Sortie
N 4 de format e : ":v‘;‘;"‘;;‘:,,};? : : || d’acceptation

|

J

NP

CCITT - 34451

1) La séquence d’entrée de parameétres avec format peut englober des séquences de correction d’erreurs avec intervention.
2) N’est pas actuellement explicité dans un diagramme ou dans un Avis.

7.4.7

Réponse-sortie

Sortie

d’acceptation 4

Sortie

de rejet

Sortie
demande
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v

CCITT - 29420

Avis Z.317

111



7.4.7.1 Sortie d'acceptation

7.4.7.2 Sortie de rejet

7.4.7.3 Sortie-demande

commande

commande

|| Option de
présentation )

Référence de | »| | Identification > Bloc de >
commande ] l\ de la sortie J texte

CCITT - 34460

Référence de » Identification { Bloc de l ’
L de la sortie ] texte

' CCITT - 34470

Référence de Identification [ Bloc de |

J L’ de la sortie j texte

CCITT - 34480

7.5 Gestion des entrées/ sorties

7.5.1  Considérations générales

La question de la gestion des entrées/sorties est une question qui dépend étroitement du matériel et du

systéme. 11 convient d’¢laborer des stratégies pour cette gestion, aux fins ci-aprés:

7.5.2  Priorités des sorties

La priorit¢ d’une sortie déterminera le comportement de cette sortie par rapport a une procédure de
dialogue et par rapport a d’autres sorties. Les messages d’extréme urgence dans le systéme et les sorties qui sont
produites aprés une situation dangereuse, et qui supposent I’application d’une procédure immédiate de rétablisse-
ment telle qu'une recharge du systéme, ne sont pas régis par les procédures de gestion décrites ci-aprés, mais

peuvent sortir & un instant quelconque.

112

Fascicule V1.7 — Avis Z2.317

permettre a I'opérateur d’engager un dialogue & un moment quelconque.

résoudre toute contradiction relative a une sortie destinée a un dispositif entrée/sortie (E/S) qui
intervient dans une procédure de dialogue;

résoudre toute contradiction entre plusieurs sorties qui sont en concurrence pour le méme dispo-



La priorité d’une sortie est la propriété de cette sortie; elle fixe la séquence correspondant & la sortie.
Lorsque plusieurs sorties sont en concurrence pour l’utilisation d’'un méme dispositif E/S, la sortie affectée de la
plus haute priorité sort la premiére. Des sorties affectées de la méme priorité apparaissent selon le principe
«premier arrivé, premier servi». Au point de vue de la gestion des entrées/sorties, il existe deux classes de
priorités pour la sortie: priorité élevée et priorité basse.

Les sorties de grande longueur doivent étre divisées en plusieurs unités commodes a manier. Les
interruptions de sortie ne doivent intervenir qu’a la fin d’une unité de sortie. Une dimension appropriée pour une
unité de sortie sera suffisante pour permettre la sortie d’un message significatif.

7.5.3  Sortie destinée a un dispositif n’intervenant pas dans une procédure de dialogue

Une sortie destinée a un dispositif E/S qui n’intervient pas dans une procédure de dialogue sort toujours,
sauf si.une autre sortie est en cours sur ce dispositif, auquel cas la sortie «actuelle» doit étre achevée en premier.
Ces sorties peuvent étre interrompues par une entrée (voir le § 7.5.5).

A titre facultatif, un systéme peut décider de faire apparaitre la sortie «actuelle» seulement jusqu’a la fin
de I'unité «actuelle» de sortie, avant de faire apparaitre une sortie de haute priorité qui est en instance.

7.5.4  Sortie destinée a un dispositif intervenant dans une procédure de dialogue

Les sorties a priorité élevée, qui sont des sorties hors dialogue, bénéficient des facilités suivantes: elles
peuvent étre annoncées ou elles peuvent interrompre le dialogue entre les séquences de fonctionnement en mode
interactif ). Lorsqu’une sortie a priorité €levée est annoncée, au moyen d’une indication d’attente de message, une
entrée d’acceptation peut étre émise, ce qui déclenchera la sortie en instance (voir le § 7.5.4.1, qui représente un
diagramme syntaxique étendu pour une entrée qui interrompt une sortie).

Les sorties a basse priorité, qui sont des sorties hors dlalogue ne peuvent pas étre annoncees et ne peuvent
pas mterrompre le dialogue; elles doivent étre retardées jusqu’a la fin du dialogue.

7.5.4.1 Interruption du dialogue sous leffet d’'une action de gestion des entrées/ sorties

r——————
: Prologue de |
( | destination | [* )
[T
Entrée
( d’acceptation ¢ W
Sortie hors
dialogue
,.____.__" '—ggdma;e-de-‘ r_____ﬂ'
| Prologue de v VL o Indication N fonctionnement o Epilogue de
P11 procédure 1 YR E i «prét» v en mode S i i procédure : >
e » _ o interactf _ | ——
Indication
de message ?
en instance
™ Séquence de )
_ > fonctionnement f |
' . en «mode
'
) . [ ) S k!
L J CCITT - 34490

1) Le «mode menu» peut correspondre au systéme de fonctionnement de défaut pour un terminal particulier; a titre de variante, une com-
mande séparée peut donner au systéme |’ordre de fonctionner de cette maniére. |l faut par conséquent prévoir un trajet direct entre le
prologue de procédure et la séquence de fonctiorinement en mode menu. Si aucune des deux méthodes précitées n’est appliquée,
I'indication «prét» est émise de la maniére habituelle et, sile «mode menu» est requis, il faut introduire un ? {point d’interrogation).

2) Cette séquence de fonctionnement offre également la facilité de prologue de destination en «mode menu».

" L’interruption a d’autres endroits doit faire I'objet d’un complément d’étude.
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7.5.4.2 Indication de message en instance

L’Avis est encore a I’étude.

7.5.4.3 Entrée d’acceptation

L’Avis est encore a I’étude.

7.5.5  Interruption d'une sortie par une entrée

11 est prévu une facilité qui permet d’interrompre une sortie apparaissant sur un dispositif ‘E/S. Toutefois,
il n’est pas possible d’interrompre une sortie-demande, une sortie de rejet ou d’acceptation (dans les cas ou cette
sortie n’est pas utilisée a la suite de l’action effectivement entreprise). La sortie peut étre interrompue au moyen
d’une demande, telle que définie au § 7.2.2.1. Lorsque la demande susmentionnée a été faite, le dialogue avec la
machine peut étre mis en marche ou poursuivi.

La gestion de la sortie interrompue peut étre effectuée au moyen de I'émission d’une instruction visant a
recommencer, annuler ou remettre en marche cette sortie. A titre de variante, la sortie interrompue peut étre gérée
en fonction de la propriété du message lui-méme, propriété assignée au moment ou le message a été congu.

Lorsque la demande d’interruption est émise, 'interruption doit étre faite aprés I'unité de sortie «actuelle».

7.6 Commande de temporisation d l'intérieur du dialogue

On distingue deux temporisations particuliéres & I'intérieur d’un dialogue. Ces temporisations sont mises en
ccuvre pour empécher ’exclusion des sorties et/ou pour indiquer la présence de I'opérateur. Ce dernier est utilisé
lorsque le systéme posséde des fonctions de prologue et d’épilogue de procédure. Dans ce cas, on peut mettre en
cuvre deux temporisations, dont la premiére est utilisée dans n’importe quelle entrée. La deuxiéme temporisation
est déclenchée aprés I'achévement du prologue de procédure, du prologue de destination, de la séquence de
fonctionnement en mode répétitif et de la séquence de fonctionnement en mode menu. Les deux temporisations
sont annulées par la réception d’une entrée quelconque.

Une fois que la premiére temporisation est écoulée, il est conseillé d’annuler I'entrée proprement dite.
Lorsque la deuxiéme temporisation est écoulée, il est conseillé de mettre en ceuvre la procédure d’épilogue. Une
sortie quelconque peut intervenir aprés que la premiére temporisation s’est écoulée.

Avis Z.318 ’

8. LISTE DES FONCTIONS

8.1 Introduction

Le présent Avis donne une liste prellmmalre des fonctions qui doivent pouvoir étre commandées au moyen
. du LHM D,

Les fonctions sont réparties en quatre domaines principaux, a savoir:
I’exploitation, la maintenance, I’installation et les essais.

Les besoins nationaux n’étant pas les mémes, certaines fonctions figurent dans plusieurs catégories.

8.2 Fonctions

8.2.1  Fonctions de caractére général

En plus des fonctions indiquées ci-dessous, lesquelles impliquent une modification ou un ajustement de
données, il faut également tenir compte des fonctions d’interrogation correspondantes.

D Cette liste a été approuvée conjointement 2 la suite d’études entreprises par les Commissions d’études XI et XIII pendant la
période 1973-1976. Elle ne doit pas étre considérée comme compléte. L’objectif poursuivi dans I'établissement d’une liste de
fonctions a été de faire en sorte que le langage homme- machme recommandé par le CCITT permette ’exécution de-toutes
les fonctions nécessaires. )
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8.2.2  Fonctions relatives a I'exploitation

8.2.2.1 Opérations concernant l'abonné

— connexion ou déconnexion des lignes d’abonné ?;

— attribution, modification ou retrait de la catégorie de service de ’abonné;
— modification du numéro de I’abonné;

— blocage et déblocage d’une ligne d’abonné;

— recherche de la classe de service d’un abonné;

— recherche des lignes d’abonné bloquées;

— lecture de I'information relative a la taxation de I’abonné;

— restitution de 'information relative a la taxation;

— localisation des appéls mal intentionnés;

— raccordement d’'un abonné au service d’observation de la taxation d’abonné, etc.

8222 Opérations concernant I'acheminement

8.2.2.2.1  Maodification des données relatives d un faisceau de circuits

— changement du systéme de signalisation;

— insertion d’un nouveau faisceau de circuits;

— - modification d’un ordre de fecherche dans un faisceau de circuits bidirectionnel;
— adjonction d’un nouveau circuit; '

— modification de I’affiliation d’un circuit 4 un faisceau déterminé;

— changement de la position d’un circuit dans une matrice de commutation, ce circuit passant d’une
entrée ou sortie particuliére a une autre.

8.2.2.2.2  Modification de I’achemfnement et des données d'analyse

— modification du tableau des acheminements détournés;
— modification de I’acheminement du trafic a des fins de gestion du réseau;

— modification des données d’analyse (début de séleétion, nombre de chiffres 4 émettre, etc.).

8.2.23 Opérations concernant le trafic

— enregistrement du trafic selon la méthode n° 1 du CCITT (Avis E.261);

— enregistrement du trafic selon la méthode n° 2 du CCITT (Avis. E.261);

— modification des critéres de controle de la charge de trafic;

— analyse des destinations du trafic entrant;

— mesures relatives au comportement des abonnés;

— possibilité d’analyser les paramétres de mesure des différents groupes de mesure;

— possibilité d’insertion (ou de retrait) d’'une artére donnée, d’un circuit, etc., dans une série de mesures;
— extraction des données relatives a la qualité d’écoulement du trafic.

Voir les actions de gestion du réseau au § 5.2 de I’Avis E.410 (ancien Avis Q.55).

Voir, pour la mesure et I’enregistrement du trafic, les Avis E.500 et E.501.

Voir les Avis E.420, E.421 et E.422 a E.425 du Livre orange (anciennement, les Avis Q.60, Q.60 bis et Q.61
a Q.64 du Livre vert).

2} Les lignes d’abonné comprennent des lignes sur autocommutateur privé.
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8.2.2.4 Opérations concernant le tarif et la taxation

— modification du tarif appliqué au trafic vers une destination déterminée;
— modification des paramétres d’un tarif de taxation;
— changement de I’heure a laquelle est opéré ou supprimé le passage au tarif de nuit;

— lecture des données statistiques relatives a la comptabilité (comptabilité entre les compagnies d’exploi-
tation);

— modification des paramétres sur lesquels sont fondées les méthodes de comptabilité relatives au trafic
échangé entre des compagnies d’exploitation différentes.

8.2.2.5 Opérations de commande du systéme

— établissement et lecture du calendrier des opérations;

— chargement des programmes de recouvrement;

— modification de I'autorité dont dépend un dispositi_f d’entrée;
— modification du dispositif de sortie pour une sortie déterminée;

' —  modification du code a transmettre au moyen d’un lecteur de bande ou 4 destination d’un perforateur
de bande, par exemple dans '’AAMT;

— définition d’un dossier en cours d’enregistrement sur un équipement a bande magnétique;
— modification du mode de fonctionnement pour un programme déterminé;

— modification de la configuration du systéme;

— déclenchement du lecteur de bande ou de I’équipement & bande magnétique;

— chargement d’un nouveau paquet-programmes.

8.2.3  Fonctions relatives a la maintenance

8.2.3.1 Maintenance des lignes d'abonné

— essai d’une ligne d’abonné et de I'équipement connexe;

— essai d’un groupe de lignes d’abonné et de ’équipement connexe;

— mesure d’une ligne d’abonné et de I’équipement connexe;

— mesure d’un groupe de lignes d’abonné et de I’équipement connexe;

— blocage ou déblocage d’une ligne d’abonné aux fins de la maintenance;

— observation ou surveillance de lignes et d’équipements d’abonné.

8.2.3.2 Maintenance des lignes reliant les centraux

— essai d’'une ligné et de I’équipement connexe;
— essai d’'un groupe de lignes et de ’équipement connexe;
— mesure d’une ligne et de I’équipement connexe;
— mesure d’un groupe de lignes et de I’équipement connexe;
" — blocage ou déblocage d’une ligne aux fins de la maintenance;

— observation ou surveillance de lignes et d’équipements.

8.2.3.3 Maintenance du réseau de commutation

— établissement d’appels d’essai;
— localisation des appels;
— blocage des connexions défectueuses;

— essai et mesure des équipements périphériques (joncteurs, récepteurs et émetteurs de signalisa-
tion, etc.); . ‘

— essai et mesure des organes de commutation;
— réduction du service pour les abonnés appartenant a un échelon de priorité inférieur;

— établissement d’une connexion sur un trajet spécifique a travers le réseau;
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— surveillance et mesure de la qualité de service du réseau de commutation;

— localisation des dérangements survenant dans le réseau des voies de conversation;
— observation du trafic et écoute aux fins de la maintenance;

— signalisation des alarmes;

— établissement de rapports sur ’état des organes de commutation.

8.2.3.4 Maintenance du systéme de commande
Mateériel:
— rapport sur ’état du systéme;
— signalisation des alarmes et localisation des dérangements;
— essais fonctionnels (vérification aprés réparations);
— essais périodiques; ‘
— changement de la configuration du systéme aux fins de la maintenance.
Logiciel:
—  controle de la cohérence des données (par exemple, addition de contrdle);
— redémarrage;
— application de procédures de vérification pour la localisation des défauts de programme;
— modification du contenu de la mémoire;
— vidage de la mémoire aux fins de la maintenance.
Contrdle de la charge:
— abandon des fonctions non urgentes dans des conditions de surcharge;
— modification des critéres de dégradation du service; .
— réduction du service pour les abonngs appartenant a un échelon de priorité inférieur.
Gestion du réseau:
— modification de I'information relative a I’acheminement;

— modification des critéres a appliquer pour déclencher des actions de gestion du réseau.

8.2.4  Fonctions relatives a l'installation de I'équipement

La configuration d’un central est décrite en fonction de plusieurs parameétres ou valeurs limites, tels que:
— le nombre maximal d’abonnés;

— le nombre maximal de circuits;

— le cablage des équipements;

— la liste des services ou possibilités qui sont offerts a I'abonné;

— la liste des systémes de signalisation existants;

— les dimensions maximales des tableaux de données, etc.

Toute modification de logiciel ou de matériel en deca de ces limites est considérée comme une fonction
d’exploitation, par exemple ’adjonction de nouveaux équipements ou de nouvelles caractéristiques.

Pour appliquer ou modifier certaines de ces limites (premiére installation ou extension), il faut exécuter des
fonctions spécifiques (dans les deux cas, ces fonctions sont designées par fonctions relatives 4 I'installation de
I’équipement).

8.2.4.1 Installation du systéeme de commutation

Ce point concerne les fonctions d’essai et de génération de données pour I'installation:
— de nouveaux blocs de réseau;

— de nouveaux circuits;

— de nouveaux équipements de signalisation;

— de nouveaux équipements d’essai;

— de nouveaux blocs de circuits d’abonné;

— de nouveaux équipements d’interface.
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8.2.4.2

8.2.5

118

Installations relatives a la commande du systéme

Installation d’un nouveau logiciel:

— nouveaux paquets-programmes d’exploitation;
— nouveaux programmes d’essais;

— - nouveaux programmes statistiques;

— nouveaux programmes de recouvrement;

— nouveaux systemes de signalisation;

— nouveaux services, nouvelles possibilités et nouveaux tarifs.

Extension de la commande du systéme:
— organe de commande;

— mémoire;

— dispositifs d’entrée/sortie.
Génération de tableaux:

— abonnés;

— acheminement et tarifs.

Fonctions relatives aux essais

Ces fonctions permettent le vidage mémoire exprimant:

— le début et la fin du vidage, en cas d’utilisation d’adresses absolues;

— le début et la fin du vidage, en cas d’utilisation d’adresses symboliques;

— le désir d’effectuer le vidage sous une forme binaire ou hexadécimale ou décimale;

— la modification des programmes et des données.

Ces fonctions permettent également d’apporter les éléments de correction suivants:
- corrections dans le cas d’uné modification de programme;

— adjonction d’¢léments de correction lors d’une phase de recharge;
— déclenchement et arrét d’'une analyse de programme;

— déclenchement et arrét d’une analyse de données.

Dans des conditions simulées:

— programmes d’essai;

— essais du matériel;

— établissement d’appéls d’essai;

— arrét a4 une adresse particuliére;

— chargement de nouveaux paquets-programmes;

— remise en marche de la machine (découlant de certaines conditions).
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SECTION 2

SPECIFICATION DES FONCTIONS

(Pas encore élaborée, cette section contiendra les Avis Z.321 a Z.329)

SECTION 3

MANUEL DESTINE AUX USAGERS

(Pas encore ¢€laborée, cette sgction contiendra les Avis Z.331 a Z.339)
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SECTION 4
GLOSSAIRE

Avis Z.341

GLOSSAIRE

1 Considérations générales

Le glossaire du langage homme-machine doit recenser les termes servant a décrire le langage homme-
machine. Il fournit, par ordre alphabétique, tous les termes couramment utilisés qui ne sont pas formés de mots
composés pris dans leur sens habituel (c’est-a-dire de mots ne présentant pas d’ambiguité et ayant un sens évident)
et qu’il est donc nécessaire de définir.

Les termes en caractéres italiques qui se trouvent dans les textes des définitions sont définis dans le
glossaire. .

2 Liste des termes

abréviation mnémonique
E: mnemonic abbreviation

S: abreviatura nemotécnica

Représentation d’une entité constituée normalement d’un ou plusieurs caractéres servant d’aide
mnémonique.

argument de paramétre
E: parameter argument

S: argumento de parametro

Partie d’une valeur de paramétre qui spécifie un objet ou une valeur appropriés. L’argument se compose
d’une ou de plusieurs unités d’information séparées par un — (tiret).

argument de paramétre composé
E: compound parameter argument
S: argumento de parametro compuesto

Argument de paramétre comportant plus d’une unité d’information. 11 sert a spécifier un objet ou une valeur
multidimensionnel. Par exemple, une date peut s’exprimer par 1979-12-31.

argument de parameétre simple
E: simple parameter argument

S: argumento de parametro simple

Argument de paramétre constitué par une seule unité d’information.

bloc de paramétres
E: block of parameters

S : blogque de parametros
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Ensemble de paramétres interdépendants qui contiennent I'information nécessaire au systéme pour accom-
plir 'action ou la fonction spécifiée dans la commande.

bloc de paramétres specifiques
E: parameter block

S: bloque de parametros especificos

Plusieurs paramétres spécifiques a une commande.

bloc de texte
E: text block
S: bloque de texto

Toute combinaison de textes explicatifs, de textes variables, de paramétres définis par le nom de paramétre
et (ou) de tableaux donnant une information de sortie nécessaire ou demandée.

caractére
E: character

S : caracter

Elément d’un ensemble de caractéres, employé pour organiser, contréler ou représenter des données.

caractere de commande
E: control character

S': cardcter de control

Caractére inséré parmi d’autres caractéres en vue de provoquer, modifier ou arréter I'exécution d’une
opération qui affecte I'enregistrement, le traitement ou I'interprétation des données.

caractére de correction
E: correction character

S : caracter de correccion

Caractére servant a mettre en jeu des dispositifs de correction avant ’analyse d’une entrée.

+

caractére d’effacement
E : deletion character
S: caracter de borrado
Caractére sous I’effet duquel le systéme répond a I’aide d’'un accusé de réception qui présente une entrée

apres ’annulation de la derniére commande exécutée.

caractére d’execution
E: execution character

S: cardcter de ejecucion

Caractére qui demande que la commande soit exécutée.

caractéres graphiques
E: graphic characters

S caracteres graficos

Groupe de caractéres, a I'intérieur de I’ensemble de caractéres, servant a améliorer la lisibilité de la sortie.

caractére de mise en page
E: format effector

S : determinante de formato

Tout caractére servant a la commande de la position des données imprimées, affichées ou enregistrées.
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caractére de répétition
“E: continuation character

S caracter de continuacion

Caractére permettant la poursuite du dialogue homme-machine dans le mode répétitif.

chaine de texte
E: text string

S cadena de texto

Chaine de caractéres a I'exclusion de « (guillemet) et caractéres de correction non interprétés dans le
langage homme-machine mais stockés en mémoire. Son format est le méme a I’entrée et a la sortie.

chiffre
E: digit
S digito (cifra)

Caractére de V'ensemble de caractéres représentant un nombre entier, et figurant dans la liste du
tableau 1/Z.314, colonne 3, positions 0 (zéro) a 9.

code de commande
E: command code
S codigo de instruccion

Ensemble composé d’un maximum de trois identificateurs, séparés par un — (tiret), servant a spécifier
I’action ou la fonction attendue du systéme.

combinaison spéciale de caractéres
E: special character combination

S: combinacion especial de caracteres

Chaine définie a priori de caractéres servant a spécifier la base d’'un nombre.

commande
E: command

S : instruccion

Spécification d’une action ou d’une fonction attendue du systéme.

commentaire
E: comment

S : comentario

Chaine de caractéres contenue entre les séparateurs /* (barre oblique, astérisque) et */ (astérisque, barre
oblique). Un caractére n’a pas de signification syntaxique ni sémantique dans le LHM.

délimiteur
E: delimiter
S : delimitador

Caractére qui organise et sépare des éléments de données.

delimiteurs arithmétiques
E: arithmetic delimiters
S delimitadores aritméticos
Symbole servant a désigner ’opération ou les opérations arithmétiques a effectuer dans une expression

arithmétique. Les délimiteurs autorisés sont les suivants: + (signe p]us) - (tlret), (barre oblique), * (astérisque),
() (parenthéses gauche et droite).
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demande
E: request
S: peticién

Action manuelle pour la mise en marche du terminal homme-machine et du systéme.

désignation numerique
E: numeral

S numeral

Représentation discréte d’'un nombre a I'intérieur d’un systéme de numération.

diagramme syntaxique
E: syntax diagram
S diagrama sintactico

Méthode permettant de définir la syntaxe d’'un langage d’entrée et de sortie au moyen d’une représentation
graphique.

dispositif d’entrée-sortie
E: 170 devices
S : dispositivos de entrada/salida

Mémoire et clavier permettant I'introduction de données dans le systtme ou la réception de données
provenant du systéme. Ce dispositif peut étre commandé manuellement pour I'introduction ou la réception des
données. : )

ensemble de caractéres
E: character set

S': conjunto de caracteres: (o juego de caracteres)

Ensemble fini des différents caracteres utilisés dans le LHM du CCITT.

en-téte
E: header

S : encabezamiento

Informations d’ordre général relatives a 'identification, a la date et.’heure, etc.

entrée
E: input
S : entrada

Opération consistant a introduire des données dans un systéme de traitement de données, ou dans une
partie de ce systéme.

entrée d’acceptation
"~ E: acceptance input

S entrada de aceptacion

Entrée utilisée pour permettre au systéme de présenter a la sortie une sortie annoncée a priorité élevée,
indiquée par une indication d’attente de message.

entrée de paramétre avec format
E: format parameter input

S introduccion formatizada de parametro

Sortie de format, et séquence d'entrée de paramétres avec format suivie d’'une exécution.
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entrée de selection
E: selection input

S : entrada de seleccion

Dans la procédure de sélection en mode menu, entrée indiquant 1’élément du mode menu qui a été choisi
par 1’opérateur.

épilogue de procedure
E: procedure epilogue
S : epilogo de procedimiento
La procédure sert a terminer la procédure de dialogue; elle peut consister en une action manuelle de

I’ opérateur par laquelle la machine désactive le terminal homme-machine et (ou) une sortie produite par le systéme
pour indiquer la fin du dialogue.

expression arithmétique
E: arithmetic expression
S expresion aritmética

Combinaison de délimiteurs arithmétiques, de nombres (décimaux, hexadécimaux, octaux ou binaires) et d’
identificateurs entourés par des parentheéses.

fin de dialogue
E: end of dialogue
S: fin de didlogo

Indication selon laquelle le dialogue est terminé.

fin de sortie
E: end of output
S: fin de salida

Indication qu’une sortie hors dialogue est terminée.

fonction
E: function
S funcion
Opération devant étre exécutée en réponse a des commandes émanant de diverses catégories de personnel:
par exemple, adjonction d’une ligne d’abonné, exécution d’un essai programmeé, lecture de la catégorie d’usager du

service. Une ou plusiers commandes peuvent étre nécessaires pour exécuter une fonction. La fonction est
caractérisée par le ou les codes de commande.

format
E: format

S: formato

Arrangement défini de données sur un support d’information.

identificateur
E: identifier
S: identificador
Représentation d’une entité composée normalement d’un ou plusieurs caractéres. L’identificateur .est utilisé

pour identifier ou désigner un élément unique de données. Dans le langage homme-machine, le premier caractere
est une lettre.
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identificateur de destination
E: destination identifier

S : identificador de destino

Désigne la zone matérielle ou la commande est traitée.

identificateur d’origine
E: source identifier

S : identificador de fuente

Une ou plusieurs unités d’information indiquant la zone matérielle ou la sortie a été produite.

~identite de sélection
E: selection identity

S : identidad de seleccién

Etiquette qui précéde chaque élément de la sortie en mode menu, pour permettre un choix.

indicateur
E: indicator

S: indicador

Caractére donné par un opérateur ou par une machine (systéme) et indiquant un état ou une demande de
I’opérateur ou une intervention avec machine. ’

indicateur «prét»
E: ready indicator

S : indicador de preparado

Indicateur utilisé dans 'indication «prét» pour indiquer que le systéme est prét a recevoir de I'information.

indication d’attente de message
E: message waiting indication

S indicacion de mensaje en espera

Moyen permettant d’annoncer, a I'intérieur d’une procédure de dialogue, la présence d’une sortie a priorité
¢levée pour le dispositif d'entrée/sortie correspondant. :

indication de demande de bloc de paramétres
E: parameter block request indication

S : indicacion de peticion de bloque de parametros

Indication que le systéme donne a I’opérateur pour procéder a 'introduction de paramétres.

indication d’é¢chappement
E: escape indication
S indicaciéon de escape

Meécanisme indiquant que le ou les caractére(s) suivants ne doivent pas étre interprétés conformément aux
régles syntaxiques normales. ' '

indication «prét»
E: ready indication
'S indicacién de preparado
Elément de sortie utilisé dans une procédure de dialogue pour indiquer que le sens du dialogue a changé et

que le systéme est prét a recevoir une commande ou un identificateur de destination. L’identificateur est aussi
utilisé dans I'invitation d’identification comme intervention pour inciter I’opérateur a introduire son mot de passe.
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information d’en-téte supplémentaire
E: additional header information
S: informacion adicional de encabezamiento

Information qui s’ajoute a ’en-téte de sortie proprement dit, télle que numéro de séquence, numéro de
processeur, dispositif de sortie ou jour de la semaine.

information supplémentaire
E: additional information
S: informacion adicional

Information qui s’ajoute a la sortie proprement dite, telle que type de sortie, par exemple maintenance,
données de trafic ou identification du destinataire de la sortie.

instruction d’alarme
E: alarm statement

S: sentencia de alarma

Instruction donnant une information sur une condition d’alarme, par exemple le degré (niveau) de ’alarme
ou l'origine de I’alarme.

instruction de fin
E: end statement

S: sentencia de fin

Met fin a 'information produite en sortie par le systéme dans une séquence de fonctionnement, lorsque la
fin n’est pas évidente.

intervention
E: prompting

S: sugerencia

Meéthode utilisée par le systéme pour demander une entrée a I opérateur, dans une procédure de dialogue.

langage homme—méchine (LHM)
E: man-machine language (MML)
S: lenguaje hombre-maquina (LHM)

Moyen de communication utilisé entre I’opérateur d’'une entrée LHM et le systéme.

lettre
E: letter
S: letra

Caractére faisant partie de I’ensemble des caractéres qui représente I'alphabet, énuméré dans le
tableau 1/Z.314, colonnes 4, 5, 6 et 7, a I’exclusion des positions 5/15 et 7/15 de ce tableau.

LHM du CCITT
E: CCITT MML
S: LHM del CCITT

Langage homme-machine (LHM) destiné aux systémes de commutation 4 commande par programme
enregistreé, spécifié par le Comité consultatif international télégraphique et téléphonique (CCITT).

ligne de liaison
E: flowline
S: linea de fluyjo

Ligne représentant un trajet de connexion entre des symboles dans un diagramme syntaxique.
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meétalangage
E: meta-language

S metalenguaje

Méthode symbolique pour définir ’entrée LHM et la syntaxe de sortie.

mode menu
E: menu mode

S: modo menu

Mode de fonctionnement dans lequel on peut exécuter certaines actions en choisissant I’élément approprié
présenté dans les sorties en mode menu.

mode repetitif
E : continuation mode

S : modo continuacion

Mode de fonctionnement permettant de formuler plusieurs commandes dans le méme code de commande
sans avoir a répéter le code de commande.

:

mot de passe
E: password

S': contrasena

Chaine de caractéres utilisée pour identifier et habiliter un opérateur.

nom de parameétre
E: parameter name

S: nombre de pardmetro

Identificateur qui donne de maniére univoque la signification et la structure de la valeur de paramétre
subsequente : .

nom symbolique
E: symbolic name

S : nombre simbolico

Chaine de caractéres utilisée pour la représentation d’une entité.

nombre binaire
E: binary numeral

S : numeral binario

Nombre dans le systéme de numération binaire (base 2), représenté par les caractéres. 0 (zéro), 1 (un), et
précédé facultativement par B’ (B apostrophe). ‘

nombre composé au clavier
E: keyed numeral

S : numeral de teclado

Dans un systéme de numération basé sur une entrée composée au clavier, nombre représenté par les
caractéres 0 (zéro), 1,2,3,4,5,6,7, 8,9, *, #, A, B, C, D, et précédé facultativement par K’ (K apostrophe).

nombre décimal
E : decimal numeral

S : decimal numeral

Nombre dans le systéme de numération décimal (base 10), représenté par les caractéres 0 (zéro), 1, 2,3, 4,
5,6, 7, 8,9, et précédé facultativement par D’ (D apostrophe)

128 " Fascicule VI.7 — Avis Z.341



nombre hexadécimal
E : hexadecimal numeral
S: numeral hexadecimal

Nombre dans le systéme de numération hexadécimal (base 16), représenté par les céractéres 0 (zéro), 1, 2, 3,
4,5,6,7,8,9, A, B, C, D, E, F, et précédé facultativement par H’ (H apostrophe).

nombre non décimal

E: non-decimal numeral

S : numeral no decimal

Nombre faisant partie d’'un systéme de numération autre que le systéeme décimal.

nombre octal
E: octal numeral

S : numeral octal

Dans le systéme de numération octal (base 8), nombre réprésenté par les caractéres 0, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7 et
précédé facultativement par O’ (lettre O apostrophe).

numéro de séquence de commande
E: command sequence number

S : numero secuencial de instruccion

Numéro de référence qui identifie de fagon univoque une entrée antérieure.

opérateur d’une entrée LHM
E: initiator of MML input
S: iniciador de entrada LHM

Dans le terme «Langage homme-machine», I'opérateur est I’«homme». Toute personne capable d’intro-
duire de I'information par I'intermédiaire d’un clavier ou d’un dispositif similaire, et d’observer la sortie sur un
_support visible quel qu’il soit.
- option de preésentation
E: layout option

S: opcion de estructuracion

Combinaison de caractéres de mise en page et ou de caractéres graphiques servant a relier les éléments de
la sortie sous une forme claire et lisible.

parameétre
E: parameter

S: parametro
Donnée qui identifie et contient un élément d’information nécessaire pour I’exécution d’'une commande.
paramétre défini par le nom de paramétre

E: parameter name defined parameter

S : parametro definido por el nombre de parametro
Paramétre identifié par son nom de paramétre.
paramétre défini par la position

E: position defined parameter

S: parametro definido por la posicion

Parameétre dont la nature est identifiée par sa position dans le bloc de paramétres d’'une commande.

Fascicule VI.7 — Avis Z.341 129



procédure de sélection en mode menu
E: menu selection procedure

S: procedimiento de seleccion en modo menu

Procédure de sélection permettant d’obtenir un code de commande, un prologue de destination, ou
d’exécuter une commande compléte.

processeur
E: processor

S: unidad de proceso (procesador)

Dispositif capable d’assurer I’exécution systématique d’opérations sur des données.

processeur de centre d’exploitation et de maintenance
E: operation and maintenance centre processor

S : unidad de proceso (procesador) para centro de explotacion y mantenimiento

Processeur a commande centralisée destiné a lexploitation et a la maintenance et qui dessert un ou
plusieurs centres de commutation.

processeur de gestion
E: administrative processor

S: unidad de proceso para la gestion

Processeur a commande centralisée destiné a la gestion, par exemple a la facturation, et qui dessert
plusieurs centres de commutation. ‘ .

prologue de procéedure
E: procedure prologue

S: prélogo de procedimiento

Ensemble d’actions permettant la mise en marche du terminal homme-machine, I’appel du systéme et
I’identification de 1’opérateur. '

reférence de commande
E: command reference

S': referencia de instruccion

Référence a une entrée antérieure. Figure dans la sortie hors dialogue et dans les procédures de dialogue
sous la forme d’un numéro de séquence de commande et, éventuellement, sous la forme d’un texte explicatif.

sémantique
E: semantics

S semantica

Régles et conventions régissant I'interprétation d’une signification et son affectation aux structures d’un
langage.

separateur
E: separator

S': separador

Caractére servant a délimiter des ¢léments de syntaxe.
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sequence de fonctionnement en mode interactif
E: interactive mode operating sequence

S : secuencia de funcionamiento en el modo interactivo

Cette séquence peut se composer d’une seule séquence de fonctionnement en mode répétitif terminée par une
instruction de fin facultative ou d’une série de séquences de fonctionnement en mode répétitif ou- d'actions spéciales.
Ce dernier cas se produit lorsque, a la suite de l’exécution partielle d’une fonction, la machine demande a
I'opérateur de lui fournir une information supplémentaire sous la forme d’actions spécifiques ou d’autres
commandes qui exigent un jugement et (ou) une décision de I’opérateur. ’

séquence de fonctionnement en mode menu
E: menu mode operating sequence

- §: secuencia de funcionamiento en modo menu

Cette séquence fournit une procédure de sélection en mode menu qui permet d’obtenir les deux résultats
suivants: initialement, arrivée au premier code de commande et, si nécessaire, fournir un prologue de destination et
aussi, ultérieurement, chaque fois qu’un nouveau code de commande est requis.

sequence de fonctionnement dans le mode répetitif
E: continuation mode operating sequence

S secuencia de funcionamiento en el modo continuacion

Séquence d’opérations nécessaires pour mettre en ceuvre le mode répétitif.

séquence d’entrée de parameétres avec format
E: format parameter entry sequence

S: secuencia de introduccion formatizada de parametro

Séquence qui se déroule lorsqu’on introduit des valeurs de paramétre dans une sortie de format.

séquence d’introduction de bloc de paramétres
E: parameter block introduction sequence

S: secuencia de introduccion de bloque de parametros

Procédure permettant I’entrée d’un bloc de paramétres.

sortie
E: output
S: salida

Opération qui consiste en une remise des données a partir d’'un systéme de traitement de I'information ou
d’une partie de systéme. :

sortie d’acceptation
E: acceptance output

S': salida de aceptacion

Message de sortie indiquant qu’une entrée dans le systéme est syntaxiquement correcte et compléte et que
le systéme déclenchera les actions appropriées, ou qu’il les a déja exécutées. Dans ce dernier cas, cette indication
peut se présenter sous la forme du résultat lui-méme.

sortie d’accuse de reception de sélection
E: selection acknowledgement output

S: salida de confirmacién (acuse de recibo) de seleccion

Dans la procédure de sélection en mode menu, message de sortie qui sert 4 accuser réception d’une sélection
entre des éléments en mode menu introduits par I’opérateur dans la séquence de fonctionnement en mode menu.
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sortie de demande
E: request output
S': salida de peticion

Message de sortie, dans la procédure de dialogue, qui peut apparaitre comme une réponse a l’entrée
introduite par I'opérateur. Ce message demande a I'opérateur d’entreprendre une nouvelle action d’entrée, par

exemple corriger un parameétre erroné ou fournir de I'information supplémentaire.

sortie de format
E: format output

S: salida de formato (formatizada)
Sortie des paramétres appartenant & une commande, qui laisse des positions vides pour l'insertion de-

valeurs de parameétre.

sortie de rejet
E: rejection output

S: salida de rechazo
Message de sortie indiquant qu’une entrée dans le systéme n’est pas valable et qu’il ne lui sera pas donné

suite, et indiquant que I’opérateur de I'entrée ne peut pas appliquer de corrections.

sortie de réponse
E: response output

S: salida de respuesta
Message de sortie, dans la procédure de dialogue, qui donne de l'information sur'I’état d’une entrée. La
sortie peut étre d’un des types suivants: sortie d’acceptation, sortie de rejet et sortie de demande.

sortie d’instruction
E: guidance output

S: salida de orientacion
omme un commentaire dans la sortie, et qui donne des directives & ['opérateur de

Sortie qui apparait ¢
l'entrée LHM. :

- sortie d’intervention
. E: prompting output

S: salida de sugerencia
Sortie du systéme, constituée par le nom de paramétre et un signe = (égal), comme demandé par

I’opérateur.

sortie en mode menu
E: menu output

S: salida en modo menu
Liste d’éléments, accompagnés d’un texte d’instructions facultatif. Un de ces éléments peut étre choisi.

sortie hors dialogue
E: output outside dialogue
S: salida fuera de dialogo ' .

Sortie spontanée indiquant un événement, par exemple une situation d’alarme, ou sortie émise en réponse
a une commande introduite dans une séquence de fonctionnement en mode interactif, par exemple un résultat de

mesure du trafic.
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sortie spontanée
E: spontaneous output

S': salida espontanea

Sortie générée par des événements internes du systéme, par exemple une-alarme.’

symbole
E: symbol

S: siﬁbolo

Représentation conventionnelle d’un concept ou représentation d’un concept ayant fait I'objet d’un accord.

symbole d’annotation
E: annotation symbol

S : simbolo de anotacion

Symbole (—~ — — [n dans lequel n est un numéro de.référence- de note) servant dans le métalangage a
ajouter des commentaires descriptifs ou des notes explicatives.

symbole non terminal
E: non-terminal symbol

S : simbolo no terminal

Représente, dans un diagramme syntaxique, un autre diagramme syntaxique par son nom. C’est un symbole
abrégé d’une structure plus complexe. :

symbole terminal
E: terminal symbol

S : simbolo terminal

Caractére, ou chaine de caractéres, qui figure dans I’entrée ou la sortie.

syntaxe
E: syntax

S : sintaxis

Régles de formation des constructions autorisées (par exemple des chaines de caractéres) dans un langage,
indépendamment de la signification.

systéme
E: system
S: sistema

Ce terme désigne un systéme de commutation & commande par programme enregistré, et aussi le moyen de
communication homme-machine de ce systtme de commutation.

systeme de commande du central
E: exchange control system

S : sistema de control de central

Systéeme de commande centralisé d’un centre de commutation 4 commande par programme enregistré. Le
systéme de commande centralisé peut comprendre un ou plusieurs processeurs.

systéeme de numeération
E: numbering system

S : sistema de numeracion

Toute notation utilisée pour représenter des nombres.
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tableau
E: table
S: tabla (cuadro)

Présentation ordonnée d’informations interdépendantes.

terminal
E: terminal

S terminal

Abréviation du terme terminal homme-machine.

terminal homme-machine
E: man-machine terminal
S: terminal hombre-maquina
Dispositif d’entrée/sortie, composé d’un clavier et d’une unité de visualisation, permettant a I’opérateur

d’une entrée LHM et au systéme de communiquer entre eux.

texte explicatif
E: clarifying text

S texto aclaratorio

Ensemble d’unités d’information qui ont pour objet de spécifier avec plus.de précision I’objet et le contenu
de la sortie.

texte variable
E: variable text

S : texto variable

Chaine d’unités d’information qui contient une information propre a I’événement qui a causé la sortie.

unité d’information
E: information unit

S': unidad de informacion

La plus petite entité de données dans I’entrée ou la sortie.

valeur de defaut
E: default value
S : valor por defecto

Valeur donnée a un paramétre quelconque en I’absence d’une valeur spécifique dans I’entrée.

valeur de paramétre
E: parameter value

S : valor de parametro

Partie d’'un paramétre qui contient I'information nécessaire pour spécifier un ou plusieurs objet(s) ou
valeur(s) approprié(s). La valeur de paramétre se compose d’une ou de plusieurs unités d'information.
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SECTION 5

GUIDE A L’USAGE DES RESPONSABLES
DE LA MISE EN (EUVRE

(Pas encore élaborée, cette section contiendra les Avis Z.351 a Z.359)
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