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MODIFICACIONES EN LAS RECOMENDACIONES DE LA SERIE M

Reestructuracion del Tomo IV del Libro del CCITT

Al reorganizar el Tomo IV del Libro Amarillo del CCITT, algunas Recomendaciones existentes se han
desplazado (o cambiado de nimero), con lo que ahora aparecen en otras secciones del Tomo.

. A continuacion se indican los cambios citados con el fin de facilitar la lectura del Tomo IV del Libro Rojo
del CCITT.

Libro Amarillo del CCITT Libro Rojo del CCITT
(Ginebra, 1980) (Malaga-Torremolinos, 1984)
M.82 M.1012

M.92 M.1013

M.95 : M.1014

M.97 - M.93

M.98 : M.93

M.150 M.605

M.201 M.495

M.221 M.490

M.640 M.560, M.565

M.728 M.710, M.93

NOTAS PRELIMINARES

1 Las Cuestiones asignadas a cada Comision de Estudio para el periodo de estudios 1985-1988 figuran en la
contribucion N.° 1 de dicha Comision.

2 Los suplementos a las Recomendaciones de las series M y N figuran en el fasciculo IV.3 y los de la
serie O en el fasciculo IV.4.

3 En este fasciculo, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
Administracion de telecomunicaciones como una empresa privada de explotacion de telecomunicaciones recono-
cida.
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SECCION 5

CIRCUITOS INTERNACIONALES UTILIZADOS PARA TRANSMISIONES
DE TELEGRAFIA Y DE FACSIMIL

‘5.1 Establecimiento y ajuste de los enlaces internacionales de telegrafia armonica
Recomendacion M.800 "
UTILIZACION DE CIRCUITOS PARA LA TELEGRAFIiA ARMONICA

1 Constitucion y nomenclatura

La figura 1/M.800 ilustra la constitucion de un sistema internacional de telegrafia armonica y la
terminologia empleada.

1.1 Sistema internacional de telegrafia armonica
Esta constituido por el conjunto de los equipos terminales y de las lineas, incluido el equipo terminal de

telegrafia armoénica. En la figura 1/M.800, el sistema que sirve de ejemplo proporciona 24 canales telegraficos
duplex, pero pueden proporcionarse otros nimeros de canales.

Sistema internacional de telegrafia arménica

Enlace internacional de telegrafia arménica

Linea internacional de telegrafia arménica

Seccién Seccién
terminal Seccién Seccion Seccion Seccién terrpinal
nacional internacional _ _ internacional , nacional | internacional nacional
14 _ I 1 1
| |
-0 - ¢ > © > ° > |
24 24
A c 0 E 8
1 1
% -+ -O- -2 -O- - o - O o
24 Centro terminal Centro terminal 24
Equipo de internacional internacional Equipo de
telegrafia telegrafia
armoénica arménica
CCITT-36930

(En los centros intermedios C, Dy E y en los centros terminales A y B, las sefiales transmitidas son de frecuencias vocales.
En estos puntos es posible realizar medidas.)

FIGURA 1/M.800
Elementos de un sistema internacional de telegrafia arménica

D Veéanse también la Recomendacion R.77 [1] y la Recomendacion H.21 [2].
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1.2 Enlace internacional de telegrafia armonica (denominado también circuito soporte de telegrafia armonica)

1.2.1  Para los enlaces internacionales de telegrafia armoénica se emplean circuitos teleféonicos a cuatro hilos.
Cada enlace consta de dos canales de transmision, uno para cada sentido de transmision, entre los equipos
terminales de telegrafia armonica.

1.2.2  El enlace internacional de telegrafia armoénica consiste en una linea internacional de telegrafia armonica,
en su caso con secciones terminales nacionales que la conectan al equipo terminal de telegrafia armoénica; puede
estar enteramente encaminado por lineas de portadoras (de pares simétricos, de pares coaxiales o de radioenlaces),
por lineas para frecuencias vocales o por cualquier combinacion de estas lineas.

1.23 Los enlaces normales de telegrafia armonica no comprenden equipos de terminacion, sefializadores, ni
supresores de eco.

1.3 Linea internacional de telegrafia armoénica

1.3.1 La linea internacional de telegrafia armonica puede constituirse utilizando un canal de un grupo primario
o canales de varios grupos primarios conectados en tindem. Las secciones nacionales e internacionales pueden
interconectarse para establecer una linea internacional de telegrafia armoénica (véase la figura 1/M.800). Se sefiala,
sin embargo, que en el § 1.3.2 se indica un método mas adecuado.

La linea internacional de telegrafia armonica hubiera podido, por ejemplo, establecerse inicamente entre
Ay C,oentre Cy D, en cuyo caso Ay C, o Cy D hubiesen sido los centros terminales internacionales.

1.3.2 En la medida de lo posible, la linea internacional de telegrafia armoénica debera constituirse en un canal
de un solo grupo primario, evitindose asi puntos de demodulacion intermedia a frecuencias vocales. En ciertos
casos, por ejemplo, cuando no haya un grupo primario directo o lo exijan condiciones especiales de encamina-
miento, no serd posible establecer la linea internacional de telegrafia armoénica en un solo grupo primario. En
estos casos, la linea internacional de telegrafia armonica se compondra de canales en tindem de dos o mas grupos
primarios, con secciones de frecuencias vocales o sin ellas, segin las lineas existentes o las condiciones de
encaminamiento. '

14 Secciones terminales nacionales conectadas a la linea internacional de telegrafia arménica

En muchos casos, el equipo terminal de telegrafia armonica est4 alejado del centro terminal internacional
de la linea internacional de telegrafia armonica (figura 1/M.800), por lo que es forzoso prever secciones
terminales nacionales para poder establecer los enlaces internacionales de telegrafia armonica. Estas secciones
nacionales pueden establecerse por cables urbanos de pequeiia longitud para frecuencias vocales, con o sin
amplificacién, o encaminarse por grupos primarios para grandes distancias o por lineas para frecuencias vocales
con amplificacion.

2 Medios de reserva para los enlaces internacionales de telegrafia armonica

Es preciso tomar todas las medidas necesarias para reducir al minimo la duracién de las interrupciones en
los enlaces internacionales de telegrafia armoénica; a este respecto, es conveniente normalizar algunas de las
medidas que han de tomarse para sustituir las partes defectuosas de un enlace.

No se estima necesario que esas disposiciones sean idénticas, en sus detalles, en todos los paises, aunque
seria conveniente llegar a un acuerdo sobre las directrices generales que han de seguirse.

Por regla general, la constitucion de los enlaces de reserva serd analoga a la de los enlaces normales para
telegrafia armoénica. No obstante, cuando el equipo terminal de telegrafia armoénica no se halle en el centro
terminal internacional, podra reemplazarse unicamente la parte linea del enlace de telegrafia armoénica por una
linea telefonica internacional.

2.1 Lineas internacionales de reserva

2.1.1 Siempre que sea posible, debera preverse una linea internacional de reserva entre los dos centros
terminales internacionales, mediante la parte linea de un circuito telefénico internacional (entre Ay B en la
figura 1/M.800).

2 Fasciculo 1V.2 — Rec. M.800



2.1.2 La linea telefonica utilizada como linea de reserva debera elegirse de modo que siga un trayecto diferente
del de la linea internacional normal. De no ser posible, la mayor parte de la linea o de sus secciones debera ser
objeto de un encaminamiento alternativo.

2.1.3 Cuando exista la posibilidad de eleccion, el empleo de circuitos manuales como lineas de reserva para la
telegrafia armonica es preferible al de circuitos automaticos, tanto desde el punto de vista técnico como de la
explotacion.

Convendria que, previo acuerdo entre el personal director del trafico de los centros terminales internacio-
nales interesados, pudiese intervenir una operadora en una comunicacion en curso para advertir a los interlocu-
tores que se precisa el circuito y que la comunicacién se transferird a otro circuito en caso de que dure mas de
seis minutos.

2.1.4  Si el circuito telefonico utilizado como circuito de reserva es de explotacion automatica o semiautomatica,
se daran indicaciones directas a los puntos de paso a circuito de reserva. De no estar disponible cuando se
precise, se bloqueara el circuito de reserva para toda llamada ulterior.

22 Secciones de reserva para las secciones del enlace internacional de telegrafia armonica

Cuando no sea posible disponer de una linea internacional de reserva o de un enlace internacional de
reserva para telegrafia armonica por carecerse de circuitos apropiados, o porque el namero de circuitos telefonicos
existentes no permita liberar uno de ellos para constituir un enlace de reserva, convendra prever siempre que sea
posible secciones de reserva para cada una de las secciones componentes. Para estas secciones serid conveniente
utilizar lineas telefonicas nacionales o internacionales o, cuando existan, canales instalados, pero no en servicio.

- 23 Secciones de reserva para las secciones nacionales que conecten el equipo terminal de telegrafia armonica a la
linea internacional de telegrafia armonica

Para las secciones terminales nacionales de un enlace internacional de telegrafia armonica, deberian
constituirse secciones de reserva por medio de circuitos telefonicos nacionales o de canales, lineas, etc. instalados,
pero no en servicio.

2.4 Paso de las lineas normales a las de reserva

2.4.1 Cuando se utilice una linea telefonica internacional (es decir, una parte de un circuito telefonico
internacional) como circuito de reserva para una linea internacional de telegrafia armoénica (o para una de las
secciones, como se indica en el § 2.2), deberan tomarse disposiciones para que el paso de la linea normal a la de
reserva pueda realizarse lo mas rapidamente posible. Los dispositivos de conmutacion deberan instalarse de modo
que (figura 2/M.800), al hacerse el cambio, todos los sefializadores, supresores de eco, etc. asociados al circuito
telefonico utilizado como reserva de la linea internacional de telegrafia armoénica se desconecten del lado de la
linea. Una vez reparada la averia en la linea normal, deberd ser posible conectar ésta a los sefalizadores,
supresores de eco, etc. del circuito telefonico utilizado hasta el momento en que se convenga reanudar el
encaminamiento normal.

Es conveniente que el paso de la linea de reserva a la normal produzca la minima perturbacion. A este fin
puede utilizarse un conjunto de cordones y de jacks paralelos.

2.42 Los dispositivos de paso ilustrados en la figura 2/M.800 podrian aplicarse a las secciones de la linea
internacional a que se refiere el § 2.2 cuando no sea posible obtener una linea completa de reserva para la linea
internacional de telegrafia armoénica. Las secciones normales y las secciones de reserva correspondientes deberan
ser encaminadas por dispositivos de paso adecuados en las estaciones interesadas.

2.43 La puesta a disposicion de circuitos telefonicos manuales, automaticos o semiautomaticos como circuitos
de reserva para telegrafia armonica se hara de conformidad con las instrucciones dadas por las diversas
Administraciones y con las disposiciones por ellas adoptadas. De existir simultineamente averia en las lineas
normales y en las de reserva, los servicios técnicos de las Administraciones interesadas adoptaran inmediata y
conjuntamente las medidas necesarias para remediar la situacion.
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FIGURA 2/M.8060

Ejemplo de utilizaciéon de una linea-telefénica internacional como reserva para la linea internacional de telegrafia armoénica
de un sistema internacional de telegrafia arménica

2.5 Designacion e identificacion de los enlaces de reserva

Es conveniente que los enlaces normales, de reserva, etc. puedan distinguirse claramente de los demas

circuitos, en lo que respecta a su designacion (véase la Recomendacion M.140 [3]) e identificacion (véase la
Recomendacion M.810).

Referencias
[1] Recomendacion del CCITT Utilizacion de circuitos para telegrafia armonica, Tomo VII, Rec. R.77.
23 Recomendacion del CCITT Constitucion y terminologia de los sistemas internacionales para telegrafia

armonica, Tomo I1I, Rec. H.21.

[3] Recomendacion del CCITT Designacion de los circuitos, grupos, bloques digitales, etc. internacionales,
Tomo IV, Rec. M.140.

Recomendacion M.810

ESTABLECIMIENTO Y AJUSTE DE UN ENLACE INTERNACIONAL
DE TELEGRAFIA ARMONICA PARA LOS CIRCUITOS TELEGRAFICOS PUBLICOS
(VELOCIDADES DE MODULACION: 50, 100 y 200 BAUDIOS)

1 Designacion de las estaciones directoras

1.1 Los principios enunciados en las Recomendaciones M.80 [1] y M.90 [2] se aplican a la designacion de las
estaciones directoras y subdirectoras.
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1.2 Por acuerdo entre las Administraciones, se designara estacion directora del enlace internacional de telegrafia
arménica a una de las estaciones terminales internacionales de repetidores, y se designara estaciéon terminal
subdirectora del enlace en cuestion a la otra estacion terminal.

1.3 Al hacerse la eleccion, se tendrd en cuenta el emplazamiento de la estacion directora del circuito
internacional que constituya el circuito de reserva de la linea internacional de telegrafia arménica. En efecto, es
muy conveniente que la estacion directora del enlace de telegrafia armoénica se encuentre en el mismo lugar que la
estacion directora del circuito de reserva designado.

2 Organizacion

2.1 Conviene que las disposiciones relativas al mantenimiento de los enlaces para telegrafia armonica se
ajusten a los principios generales enunciados en la Recomendacion M.70 [3], relativa a los circuitos de tipo
telefonico.

3 Establecimiento y ajuste de un enlace de telegrafia armonica

3.1 Las operaciones de establecimiento y ajuste de los enlaces de telegrafia armonica interesan a tres tipos de
enlaces, que difieren esencialmente entre si por su composicion:

— el tipo I designa los enlaces compuestos Gnicamente por secciones de 4 kHz;

— el tipo II designa los enlaces compuestos por una o mas secciones de 3 kHz o por una combinacion
de secciones de 3 kHz y de secciones de 4 kHz;

— el tipo III designa los enlaces encaminados por lineas para frecuencias vocales. -

32 Para el establecimiento y ajuste de un enlace de telegrafia armonica, se utilizaran, siempre que sean
aplicables, los métodos indicados en la Recomendacion M.580 [4] para los circuitos telefonicos publicos.

Las sefiales de prueba que han de emplearse en los tres tipos de enlaces y los limites para la caracteristica
de atenuacion en funcion de la frecuencia en las estaciones subdirectoras intermedias seran los indicados en la
Recomendacion M.580 [4] para los circuitos telefonicos publicos.

33 La caracteristica de equivalente en funcion de la frecuencia de los enlaces de tipo I, Il y III de telegrafia
armoénica se indica en los cuadros 1/M.810, 2/M.810 y 3/M.810, respectivamente.

34 El nivel nominal relativo de potencia de las sefiales de prueba a la entrada y a la salida de la seccion sera
el normalmente aplicado por la Administracion interesada.

Si las estaciones terminales de telegrafia armoénica estan alejadas de los centros terminales internacionales,
la Administracion interesada ajustara el valor del equivalente nominal de la seccion nacional de modo que se
respeten los niveles a la entrada y a la salida del enlace de telegrafia armonica, y que los niveles nacionales
normalmente aplicados puedan utilizarse en los centros terminales internacionales.

3.5 En telegrafia armonica conviene evitar, siempre que sea posible, el empleo de canales situados en los
limites de un grupo primario, que pueden provocar una distorsion mayor que los demas.

4 Limites del equivalente de un enlace de telegrafia armonica

4.1 Equivalente nominal a 800 Hz

Los niveles relativos de potencia en los extremos del enlace de telegrafia armonica seran los que se utilicen
normalmente en las redes nacionales de los paises interesados, por lo que no cabe recomendar un valor nominal
determinado para el equivalente.

El nivel nominal relativo de potencia a la entrada del enlace y el nivel absoluto de potencia de las sefiales
telegraficas en ese punto han de ser tales que se respeten los limites del nivel de potencia, para cada canal
telegrafico, en el punto de nivel relativo cero en los sistemas de portadoras (véase el anexo A).

Algunas Administraciones han concertado acuerdos bilaterales para reducir el nivel de la potencia media
total de sistemas de telegrafia armoénica con modulacion por desplazamiento de frecuencia hasta —13 dBmO
(50 uW0). El CCITT es partidario de esta reduccion siempre que sea factible. Dichas Administraciones han
evaluado por si mismas la posibilidad de trabajar con este nivel reducido. A titulo de orientacion, acaso otras
Administraciones deseen aplicar los parametros de linea sugeridos en el anexo B.
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4.2

421

422

423

Distorsion del equivalente

La variacion del equivalente del enlace en funcidon de la frecuencia y con relacion a su valor medido a
800 Hz no debera rebasar los siguientes limites:

Tipo I — Enlaces constituidos exclusivamente por secciones de 4 kHz

CUADRO 1/M.810

Banda de frecuencias (Hz)

Equivalente con relacién a 800 Hz

Por debajo de 300

Superior o igual a —2,2 dB (sin otra especificacién)

300- 400 —22a +4,0dB
400- 600 —22a +3,0dB
600-3000 —22a +2,2dB
3000-3200 —22a +3,0dB
3200-3400 —22a +7,0dB

Por encima de 3400

Superior o igual a —2,2 dB (sin otra especificacién)

Tipo II — Enlaces compuestos por una o mds secciones de 3 kHz y/0 por una combinacion de secciones de

3kHz y 4 kHz

CUADRO 2/M.810

Banda de frecuencias (Hz)

Equivalente con relacién a 800 Hz

Por debajo de 300

Superior o igual a —2,2 dB (sin otra especificacion)

300- 400 —2,2a +4,0dB
400- 600 —2,2a +3,0dB
600-2700 —2,2a +2,2dB
2700-2900 —2,2a +3,0dB
2900-3050 —2,2a +6,5dB

Por encima de 3050

Superior o igual a —2,2 dB (sin otra especificacién)

Tipo 111 — Enlaces encaminados por lineas para frecuencias vocales

CUADRO 3/M.810

Banda de frecuencias (Hz)

Equivalente con relacién a 800 Hz

Por debajo de 300

Superior o igual a —1,7 dB (sin otra especificacién)

300- 400 —1,7a +4,3dB
400- 600 —1,7a +2,6dB
600-1600 —1,7a +1,7dB
1600-2400 —1,7a +4,3dB
2400-2450 —1,7a +5,2dB
2450-2520 —1,7a + 7,0dB

Por encima de 2520

Superior o igual a —1,7 dB (sin otra especificacion)
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424 Aplicacion de las Recomendaciones

La figura 1/M.810 indica la correspondencia entre las Recomendaciones relativas a los enlaces de
telegrafia armonica en lo que concierne a la distorsion del equivalente en funcion de la frecuencia. En la practica,
y en la mayoria de los casos, la linea internacional comprendida entre los centros terminales internacionales
respetara sin dificultad los limites especificados en la Recomendacion M.580 [4] y no serd necesaria una igualacion
adicional para cumplir con los requisitos globales de la presente Recomendacion.

ETA CTI cm ETA
() O\
[ ) W o]
Linea
M.580
a ».
ad »|
Enlace
M.810
- L
CCITT - 36951

ETA = equipo de telegrafia arménica
CTl = centro terminal internacional

FIGURA 1/M.810

Recomendaciones aplicables a los enlaces internacionales de telegrafia arménica
en lo que respecta a la distorsion del equivalente

43 Variaciones de equivalente introducidas por el paso a la linea o seccion de reserva

43.1 El nivel relativo de potencia nominal a 800 Hz debera ser el mismo en las lineas o secciones normales y
en las de reserva en los puntos de paso, en un sentido de transmision dado. Este nivel serd el que se utilice
normalmente en la red de los paises interesados.

4.3.2  Variacion del equivalente a 800 Hz

Dado que el equivalente, tanto de la linea (o seccion) normal como de la linea (o seccidon) de reserva, esta
sujeto a variaciones en el tiempo que, generalmente, no estan relacionadas entre si, no cabe asignar un limite a la
variacion del equivalente introducida, a 800 Hz, por el paso a dispositivo de reserva.

4.3.3  Valor del equivalente en la banda de frecuencias con relacion al valor a 800 Hz

La caracteristica de distorsion del equivalente en funcion de la frecuencia en un enlace establecido por la
ruta normal no debera exceder en mas de 2 dB a la de un enlace establecido por la ruta de reserva. Este limite se
aplica a las bandas de frecuencias 300-3400 Hz, 300-3050 Hz o 300-2520 Hz, segun el caso.

Normalmente, no sera dificil respetar este limite cuando solamente un tramo del enlace esté asociado a un
tramo de reserva, por ejemplo, en el caso de la linea internacional para telegrafia armonica o de una seccion. No
obstante, cuando varios tramos del enlace estan asociados por separado a tramos de reserva, es dificil, desde el
punto de vista administrativo, garantizar que todas las combinaciones de tramos normales y de tramos de reserva
respetaran este limite. En estas condiciones, lo mejor que puede hacerse es procurar que las caracteristicas de
equivalente en los tramos normales y en los tramos de reserva correspondientes se asemejen lo mas posible. Hay
que prestar especial atencion a la impedancia de las secciones normales y de las secciones de reserva en el punto
en que se conectan al equipo de paso a dispositivo de reserva, para reducir al minimo los errores causados por las
pérdidas debidas a desadaptacién en el momento de efectuarse el paso. Seria conveniente fijar como objetivo,
para todas las impedancias en cuestion, una pérdida de retorno, para una resistencia terminal pura de
600 ohmios, no inferior a 20 dB en la banda de frecuencias apropiada.
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5 Medicion del nivel de la tension de ruido en un enlace de telegrafia arménica

5.1 Ruido de espectro continuo y uniforme

La medicion del ruido sofométrico ha de efectuarse en los dos sentidos de transmision, en los extremos del
enlace de telegrafia armonica. Debera medirse también el nivel de la tension de ruido no ponderado por medio de
un sofometro del CCITT, sin red de ponderacion.

La potencia media de ruido sofométrico, referida al punto de nivel relativo cero, no debera exceder de
80 000 pW (—41 dBmOp).

Observacion 1 — En explotacion sincrona puede tolerarse un nivel de ruido mayor (por ejemplo
—30 dBmOp para un sistema telegrafico determinado).

Observacion 2 — En principio, convendria recomendar un nivel de potencia no ponderada de ruido. No
es posible, sin embargo, especificar un valor de este nivel en términos sencillos. Si la potencia de ruido esta
distribuida de manera uniforme en la banda 300-3400 Hz, y si no hay una potencia considerable de ruido en el
exterior de esta banda, el nivel de la potencia no ponderado de ruido seria aproximadamente 2,5 dB superior al
valor de la potencia de ruido ponderado (calculado utilizando los filtros de ponderacion especificados en la
Recomendacion O.41 [S5]. Ahora bien, es probable que en un enlace telegrafico real no se cumpla ninguna de estas
condiciones. La distorsion de equivalente en funcion de la frecuencia repercutira en la reparticion del ruido en la
banda, y, en una instalacion telegrafica, existiran probablemente importantes potencias de ruido en el exterior de
la banda, especialmente a bajas frecuencias.

No es posible, pues, recomendar un limite para la potencia no ponderada de ruido, y se debe seguir
utilizando el sofometro del CCITT asociado a la red de ponderacion telefonica para especificar y medir los
niveles de potencia del ruido aleatorio en los enlaces internacionales de telegrafia armonica.

5.2 Ruido impulsivo

El ruido impulsivo debera medirse con un aparato conforme con las Recomendaciones 0.71 [6] y H.13 [7]
(véase también la Recomendacion V.55 [8].

El numero de impulsos de ruido de amplitud superior a —18 dBm0 no deberd exceder de 18 en
15 minutos.

6 Diafonia

6.1 La relacion paradiafonica entre los canales de ida y de retorno del enlace debera ser, como minimo, de
43 dB.

6.2 La relacion sefial/diafonia entre el enlace y los demas circuitos de portadoras no debera ser inferior a
58 dB [9].

La diafonia en los cables para frecuencias vocales que formen parte de las secciones terminales nacionales
no debiera normalmente empeorar de manera considerable la relacion sefial/diafonia.

7 Distorsion por retardo de grupo en funcion de la frecuencia

La experiencia adquirida hasta el presente demuestra que no es necesario recomendar limites para la
distorsion por retardo de grupo para enlaces de telegrafia armonica a 50 baudios, incluso si estan compuestos de
varias secciones constituidas por circuitos telefonicos de sistemas de portadoras. Se posee poca experiencia
practica en lo que respecta a los sistemas telegraficos que funcionan a mayor velocidad.

Puede ocurrir que, en condiciones desfavorables, la calidad de ciertos canales telefonicos no sea suficiente
para obtener 24 canales telegraficos. En tal caso debera elegirse una mejor combinaciéon de canales telefénicos
para el servicio telegrafico.

8 Desviacion de frecuencia

La desviacion de frecuencia introducida por el enlace no debera ser superior a = 2 Hz.

9 Interferencias causadas por las fuentes de suministro de energia

Cuando se transmita por el enlace una sefial sinusoidal de prueba con un nivel de 0 dBmO, el nivel de la
componente lateral no deseada mas intensa no debera exceder de —45 dBmo0.

Observacion — El limite de —45 dBmO se funda en el empleo de un nivel de 0 dBmO para la sefial de
prueba, que es el que debe efectivamente utilizarse.
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10 Variacion del equivalente en funcién del tiempo

10.1  Antes de poner en servicio un enlace para telegrafia armonica es conveniente controlar el nivel de
recepcion de una sefial de prueba mediante un registrador de nivel; esta medicion ha de hacerse en ambos
sentidos de transmision durante un periodo de 24 horas, por lo menos. En lo posible, la sensibilidad del
registrador ha de permitir detectar incluso las variaciones de nivel de s6lo 5 ms de duracion.

10.1.1 La diferencia entre el valor medio y el valor nominal del equivalente no debiera ser superior a 0,5 dB.
10.1.2 La desviacion tipica con respecto al valor medio no debiera exceder de 1,0 dB.

Sin embargo, en el caso de los circuitos establecidos, totalmente o en parte, con equipo de tipo antiguo y
cuando la linea internacional comprende dos o mas secciones de circuito, se puede admitir una desviacion tipica
no superior a 1,5 dB.

11 Saltos de amplitud, interrupciones breves de la transmision y saltos de fase

Estos defectos de los enlaces de telegrafia armoénica reducen la calidad de la transmision telegrafica. Por
ejemplo, los saltos de fase que superen los 110° causaran errores en la transmision telegrafica. Los saltos de
amplitud, interrupciones breves de la transmision y saltos de fase deberan reducirse al minimo posible, teniendo
en cuenta la necesidad de cumplir los objetivos de tasa de errores que se dan en las Recomendaciones F.10 [10]
y R.54 [11].

12 Anotacion de los resultados

Todas las mediciones hechas durante el ajuste del enlace son mediciones de referencia; sus resultados se
anotaran cuidadosamente y, de acuerdo con la Recomendacion M.570 [12], las estaciones subdirectoras enviaran
copia de ellos a la estacion directora.

13 Datos esenciales relativos a los equipos terminales de telegrafia armonica

Estos datos se indican en ¢l anexo A y en el anexo B.

14 Identificacion de los circuitos utilizados para la telegrafia armonica

Toda interrupciéon de un enlace para telegrafia armonica, por corta que sea, reduce la calidad de la
transmision telegrafica. Conviene, pues, adoptar-toda clase de precauciones al hacer mediciones en los circuitos
utilizados para telegrafia armonica. A fin de llamar la atencion del personal sobre este particular, todos los
equipos utilizados para el enlace de telegrafia armoénica deben distinguirse en las centrales terminales vy,
eventualmente, en las estaciones de repetidores que den acceso a tales circuitos, mediante una marca especial.

ANEXO A

(a la Recomendacion M.810)

Caracteristicas esenciales de los equipos telegraficos utilizados
en los sistemas internacionales de telegrafia arménica

Al Potencia admisible por canal

A.1.1  Sistema de telegrafia arménica con modulacion de amplitud a 50 baudios

Las Administraciones podran proporcionar a los servicios telegraficos canales telefonicos que permitan
emplear sistemas de telegrafia armonica de 24 canales telegraficos (cada uno a 50 baudios), a condicion de que, en
cada canal telegrafico, la potencia de la corriente telegrafica durante la transmision de un trazo continuo sea
como maximo de 9 microvatios en los puntos de nivel relativo cero.

De limitarse a 18 los canales telegraficos, la potencia definida podra aumentarse a 15 microvatios por
canal telegrafico, lo que permitira utilizar incluso un canal telefonico con un nivel de ruido relativamente elevado.

La potencia por canal telegrafico nunca debera exceder de 35 microvatios, por pequefio que sea el niimero
de estos canales.
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Estos limites se recapitulan en el cuadro A-1/M.810.

CUADRO A-1/M.810

Limites de la potencia por canal telegrafico correspondiente a la transmisiéon de un trazo continuo
en los sistemas de telegrafia arménica con modulacion de amplitud (TAMA) a 50 baudios

Potencia admisible por canal telegrafico para la transmisién
Sistema de una sefial de marca continua
pWo dBmO0
De 12 canales telegrdficos 0 menos 35 —14,5
De 18 canales telegrdficos 15 —18,3
De 24 (0 22) canales telegradficos 9 —20,5

A.1.2  Sistema de telegrafia arménica con modulacion por desplazamiento de frecuencia a 50 baudios

Normalmente, la potencia total media transmitida al circuito de tipo telefonico dependera de las
caracteristicas de transmision y de la longitud del circuito, conforme se indica a continuacion:

a)

b)

En el caso de los circuitos cuyas caracteristicas no rebasen los limites indicados en el anexo B, la
potencia total media transmitida debera limitarse preferentemente a 50 microvatios en un punto de
nivel relativo cero para el conjunto de los canales del sistema; de este modo, para la potencia media
admisible por canal telegrafico (en un punto de nivel relativo cero), se tendran los limites que se
indican en el cuadro A-2/M.810.

En el caso de los demas circuitos, la potencia total media transmitida debera limitarse a 135 microva-
tios en un punto de nivel relativo cero para el conjunto de los canales del sistema; de este modo, para
la potencia media admisible por canal telegrafico (en un punto de nivel relativo cero), se tendran los
limites que se indican en el cuadro A-3/M.810.

Observacion — Los valores de los cuadros A-2/M.810 y A.3/M.810 presuponen la utilizacion de un canal
piloto en el circuito soporte telegrafico.

10

CUADRO A-2/M.810

Limites normales de potencia por canal telegrifico en los sistemas de telegrafia armonica
con modulacion por desplazamiento de frecuencia (TAMF) para circuitos soporte
cuyas caracteristicas no sobrepasan los limites dados en el anexo B

Potencia admisible por canal telegréfico
Numero en un punto de nivel relativo cero
de canales telegrdficos
del sistema TAMF

en nivel absoluto de

en microvatios ; o
potencia (decibelios)

12 0 menos 4 —24
18 2,67 —25,8
24 2 —27

CUADRO A-3/M.810

Limites normales de potencia por canal telegrafico en los sistemas de telegrafia armonica
con modulaciéon por desplazamiento de frecuencia (TAMF)
. para otros circuitos soporte

Potencia admisible por canal telegréfico
Numero en un punto de nivel relativo cero
de canales telegrdficos
del sistema TAMF

en nivel absoluto de

en microvatios potencia (decibelios)

12 0 menos 10,8 —19,7
18 7,2 —21,5
24 5,4 —22,7
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A2

Frecuencias portadoras de los canales telegraficos

Para los sistemas internacionales de telegrafia arménica que proporcionan 24 canales telegraficos a la

velocidad de modulacion de 50 baudios, la serie de frecuencias adoptadas es la constituida por los multiplos
impares de 60 Hz, siendo la frecuencia mas baja 420 Hz (véase el cuadro A-4/M.810). En los sistemas con
modulacion por desplazamiento de frecuencia, estas frecuencias son las frecuencias medias nominales de los
canales telegraficos. Las frecuencias transmitidas a linea estan 30 Hz (o 35 Hz) por encima o por debajo de la
frecuencia media nominal, segiin que se transmita, respectivamente, una polaridad permanente A o Z.

CUADRO A-4/M.810

Numero del canal Frecuencia Numero del canal Frecuencia

telegrafico (Hz) telegrafico (Hz)
n fn n fn

1 420 13 1860

2 540 14 1980

3 660 15 2100

4 780 16 2220

5 900 17 2340

6 1020 18 2460

7 1140 19 2580

8 1260 20 2700

"9 1380 21 2880

10 1500 22 2940

11 1620 23 3060

12 1740 24 3180

La frecuencia portadora fn del canal se obtiene de la formula:

fn=60 2n+5),

siendo n el numero del canal.

Ademas pueden utilizarse las frecuencias piloto de 300 Hz o 3300 Hz. Para mayores detalles sobre las

frecuencias nominales utilizadas en otros tipos de sistemas de telegrafia armonica véase el esquema de numeracion
dado en el cuadro 2/R.70 bis [13].

B.1

ANEXO B

(a la Recomendacion M.810)

Limites requeridos para un circuito soporte para telegrafia armonica
con modulacion por desplazamiento de frecuencia si la potencia
total transmitida por tedos los canales se fija en 50 microvatios

Distorsion del equivalente en funcion de la frecuencia

debe rebasar los limites indicados en el cuadro B-1/M.810.

CUADRO B-1/M.810

Banda de frecuencias (Hz) Equivalente (con relacion a su valor a 800 Hz)

Menos de 300 Superior o igual a —2,0 dB (sin otra indicacidn)
300-500 —2,0a +4,0dB
500-2800 —1,0a +3,0dB
2800-3000 —2,0a +3,0dB
3000-3250 —2,0a +4,0dB
3250-3350 —2,0a +7,0dB

Mds de 3350 Superior o igual a —2,0 dB (sin otra indicacidn)

Fasciculo IV.2 — Rec. M.810
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B.2 Ruido aleatorio

La potencia sofométrica media en un punto de nivel relativo cero, medida con un sofémetro conforme con
la Recomendacion O.41 [5], no debe ser superior a 32 000 pWOp (—45 dBmOp).

B.3 Ruido impulsivo

El nimero de impulsos de ruido de amplitud superior a —28 dBm0, medidos con un contador de impulsos
de ruido conforme con la Recomendacion O.71 [6] en un intervalo de 15 minutos, no debe ser superior a 18.

B.4 Tasa de errores

La tasa de errores en los caracteres telegraficos que puede ser provocada por interrupciones y ruidos del
circuito soporte no debe sobrepasar los limites establecidos en las Recomendaciones R.54 [11] y F.10 [10].

B.5 Longitud del circuito soporte

La disminucion de 135 a 50 microvatios para los niveles de potencia se aplica s6lo a circuitos soporte de
longitud inferior a 3000 km (véase la observacion).

Observacion — Sigue en estudio la disminucion de los niveles para trayectos de circuito soporte de mayor
longitud (mas de 3000 km).

Referencias
Iy Recomendacion del CCITT Estaciones directoras, Tomo 1V, Rec. M.80.
[2] Recomendacion del CCITT Estaciones subdirectoras, Tomo IV, Rec. M.90.

[3] Recomendacion del CCITT Principios rectores de la organizacion general del mantenimiento de los circuitos
internacionales de tipo telefénico, Tomo 1V, Rec. M.70.

[4] Recomendacion del CCITT Establecimiento y ajuste de un circuito telefénico internacional del servicio
publico, Tomo IV, Rec. M.580.

[5] Recomendacion del CCITT Especificacion de un sofémetro para uso en circuitos de tipo telefénico,
Tomo IV, Rec. 0.41. ‘

[61 Recomendacion del CCITT Especificacion de un aparato de medida para la evaluacion del ruido impulsivo
en los circuitos de tipo telefonico, Tomo 1V, Rec. O.71.

71 Recomendacion del CCITT Aparato de medida de ruidos impulsivos en circuitos de tipo telefonico, Libro
Naranja, Tomo III-2, Rec. H.13, UIT, Ginebra, 1977.

(8] Recomendacion del CCITT Aparato de medida del ruido impulsivo en las transmisiones de datos, Libro
Verde, Tomo VIII, Rec. V.55, anexo, UIT, Ginebra, 1973.

9 Recomendacion del CCITT Obyjetivos generales de calidad de funcionamiento aplicables a todos los circuitos
modernos internacionales y nacionales de prolongacién, Tomo I1I, Rec. G.151, § 4.1.

[10] Recomendacion del CCITT Objetivo para la proporcién de errores en los caracteres en comunicaciones
telegrdficas con equipo arritmico de cinco unidades, Tomo II, Rec. F.10.

[11] Recomendacion del CCITT Grado convencional de distorsion tolerable en los sistemas arritmicos a
50 baudios normalizados, Tomo VII, Rec. 54.

[12]  Recomendacion del CCITT Constitucion del circuito; intercambio preliminar de informaciones, Tomo IV,
Rec. M.570. :

[13} Recomendacion del CCITT Numeracion de los canales de telegrafia armoénica, Tomo VII, Rec. R.70 bis,
cuadro 2/R.70 bis.

12 Fasciculo IV.2 — Rec. M.810



Recomendacion M.820

PERIODICIDAD DE LAS MEDIDAS DE MANTENIMIENTO
EN LOS ENLACES INTERNACIONALES DE TELEGRAFIA ARMONICA

1 Las recomendaciones sobre la periodicidad de las medidas de mantenimiento en los circuitos telefonicos
internacionales, contenidas en la Recomendacion M.610 [1], son aplicables a los enlaces internacionales de
telegrafia armonica.

2 En algunos casos, previo acuerdo entre las Administraciones interesadas y a solicitud de éstas, podran
dejar de hacerse las medidas de mantenimiento periodico. Esto se aplica, en particular, cuando las Administra-
ciones consideran que el trafico telegrafico puede verse seriamente perturbado por la falta de un circuito o de una
seccion de reserva adecuados.

3 Las medidas periddicas de nivel a una sola frecuencia (800 Hz) deben efectuarse con la periodicidad
recomendada para los circuitos telefonicos internacionales (véase el cuadro 1/M.610 [2]).

Las medidas a diferentes frecuencias deben efectuarse anualmente. Algunas Administraciones prefieren
hacer un reajuste anual del enlace de telegrafia armoénica, en vez de mediciones de mantenimiento periddico.

4 A fin de poder sustituir el circuito normal por el de reserva mientras en aquél se efectiian las medidas, es
conveniente que las medidas de mantenimiento en un circuito de reserva para la telegrafia armoénica se hagan
poco antes de las medidas de mantenimiento en el circuito normal.

5 Cuando entre dos estaciones de repetidores haya en servicio varios sistemas de telegrafia armoénica y las
medidas de mantenimiento en los circuitos telefonicos entre esas estaciones estén repartidas entre varios dias, se
repartiran también entre los mismos dias las medidas en los circuitos soporte de los sistemas de telegrafia
armonica. Esto facilitara la ejecucion de los programas de medidas en los circuitos de telegrafia armonica.

6 La periodicidad de las medidas de mantenimiento en los circuitos telefénicos utilizados como circuitos de
reserva se fija en el cuadro 1/M.610 [2].

La periodicidad de las medidas de mantenimiento en los circuitos de reserva de las secciones de un enlace
internacional de telegrafia armonica se fijard mediante acuerdo entre las Administraciones interesadas.

7 Es conveniente verificar que no se rebasen los limites para la potencia admisible en el canal telegrafico
que se indican en los cuadros A-1/M.810, A-2/M.810 y A-3/M.810.

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Periodicidad de las medidas de mantenimiento de los circuitos, Tomo 1V,
Rec. M.610.

[2] Ibid., cuadro 1/M.610.

Recomendacion M.830

MANTENIMIENTO PERIODICO DE LOS ENLACES INTERNACIONALES
DE TELEGRAFIA ARMONICA

1 Las medidas periddicas de mantenimiento, que han de efectuarse en los dos sentidos de transmision,
consisten en medidas del nivel, de la distorsién de equivalente en funcidon de la frecuencia, para las que se emplea
una sefial de medida de —10 dBmOY, y del ruido.

Las frecuencias de medida son las siguientes:

— circuitos que proporcionan un haz de 18 canales telegraficos: 300, 400, 600, 800, 1000, 1400, 2000,
2400 y 2600 Hz;

— circuitos que proporcionan un haz de 24 canales telegraficos: 300, 400, 600, 800, 1000, 1400, 2000,
2400, 3000, 3200 y 3400 Hz.

) Este es el nivel preferido; no obstante, puede utilizarse el nivel de 0 dBm0, previo acuerdo entre las Administraciones
interesadas.

Fasciculo IV.2 — Rec. M.830 13



2 Si la distorsion de equivalente en funcién de la frecuencia nominal rebasa los valores establecidos en la
Recomendacion M.810, se reparara primeramente cualquier averia que pueda existir y se reajustara luego el enlace
segun los limites indicados en dicha Recomendacion M.810.

3 Las medidas del ruido ponderado y no ponderado se efectuarin en el enlace de telegrafia armonica
cuando se hagan las medidas periodicas de nivel como se indica en la Recomendacion M.820.

5.2 Establecimiento y ajuste de los sistemas internacionales de telegrafia con multiplexacion por
division en el tiempo (MDT)

Recomendacion M.850

SISTEMAS INTERNACIONALES DE TELEGRAFIA CON MULTIPLEXACION
POR DIVISION EN EL TIEMPO (MDT)

1 Descripcion general de un sistema internacional MDT

11 La figura 1/M.850 representa un sistema internacional de telegrafia MDT basico. El sistema funciona por
conducto de un enlace internacional de telegrafia MDT explotado a 2400 bit/s, con una capacidad de 46 canales
telegraficos a 50 baudios. Podrian introducirse otras velocidades de modulacion, de hasta 300 baudios (con la

consiguiente reducciéon de la capacidad de canales), como se indica en el cuadro 1/R.101 de la Recomen-
dacién R.101 [1].

Sistema internacional de telegrafia MDT

Enlace internacional de telegrafia MDT

Seccién Linea internacional de telegrafia MDT Seccién
terminal - terminal
nacional nacional
" 1
& e & ) -
46 - > © » 2O > — 46
1 1
] < O < o - -
—— | i cciry
Equipo terminal Centro Centro Equipo terminal
de telegrafia MDT terminal terminal de telegrafia MDT
internacional internacional

Nota — Se supone que el equipo terminal de telegrafia MDT comprende un modem. No obstante, debe observarse que cabe prever la
existencia de modems separados. '

FIGURA 1/M.850

Elementos de un sistema internacional de telegrafia MDT
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’

1.2 El sistema internacional de telegrafia MDT puede utilizar como soporte un enlace especializado de
frecuencia vocal (véase la figura 1/M.850), o multiplexarse con otros sistemas MDT u otros servicios en un
sistema de transmision de datos de velocidad binaria superior por un enlace de frecuencia vocal o un enlace de

transmision de datos digital (véase la figura 2/M.850).

Sistema de telegrafia MDT

Enlace de telegrafia MDT

Sistema de transmisién de datos
Enlace de transmisién de datos
Equipo MDT Equipo MDT
1 |
& — > > = |
i 2,4 kbit/s 2,4 kbit/s 1
+— |e < P
46 M M 46
Equipo MDT u > U
1 X|Iwm M| X .
_1 ] / o o ] ———
N REY) a
n — * D4 q D v » = |
1 2,4 kbit/s Ele e | E 2,4 kbit/s d ,
< m m < <
w | < I U U m e - 1
X - X
Equipo
- MDT
v v (distante)
Otro 4,8 kbit/s 4,8 kbit/s Otro
servicio ‘T M servicio
Equipo Equipo
de canal de canal
de datos de datos
Enlace de telegrafia MDT
Sistema de telegrafia MDT
CTITT - 82180
FIGURA 2/M.850
Ejemplo de dos sistemas internacionales de telegrafia MDT multiplexados en un sistema
de transmisién de datos de velocidad binaria superior
1.3 Los sistemas internacionales de telegrafia pueden también utilizar como soporte enlaces de transmision de

datos de alto nivel (por ejemplo, a 50 6 56 kbit/s) que empleen una banda de grupo primario analdgico, o
trayectos digitales (a 64 kbit/s). En la Recomendacién M.1300 figuran ejemplos de esas disposiciones de
multiplexacion. '

2 Enlaces de telegrafia MDT basicos (figura 1/M.850)

2.1 Los enlaces de telegrafia MDT basicos pueden utilizar como soporte circuitos telefonicos analdgicos a
cuatro hilos. El enlace comprende dos trayectos unidireccionales de transmisién (uno para cada sentido de
transmision) entre los equipos de telegrafia MDT terminales. Los enlaces de telegrafia MDT se terminan con
modems de datos, situados por lo general (aunque ello no sea obligatorio) en el equipo de telegrafia MDT
terminal, que funciona a 2,4 kbit/s.

22 El enlace internacional de telegrafia MDT esta constituido por una linea internacional de telegrafia MDT
y las secciones nacionales terminales que conectan la linea internacional al equipo de telegrafia MDT terminal.
Cuando el equipo MDT se encuentra en los centros terminales internacionales, el enlace MDT esta constituido
solamente por la linea internacional de telegrafia MDT.
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23 La linea internacional de telegrafia MDT (entre los centros terminales internacionales) puede constituirse
utilizando un canal de un grupo primario de un sistema de portadoras o canales de varios grupos primarios
conectados en cascada. Las secciones nacionales e internacionales pueden interconectarse para establecer un
enlace internacional de telegrafia MDT.

En la medida de lo posible, la linea internacional de telegrafia MDT debera constituirse en un canal de un
solo grupo primario, con lo que se evitaran los puntos de demodulaciéon intermedia a frecuencias vocales. Se
reconoce, sin embargo, que hay casos en que ese grupo primario no existe o en que, por razones especiales de
encaminamiento, tal vez no sea posible establecer la linea internacional MDT de esta forma que es la preferida.

2.4 Secciones terminales nacionales conectadas a la linea internacional de telegrafia MDT

En algunos casos, el equipo terminal de telegrafia MDT est4 alejado del centro terminal internacional de
la linea internacional de telegrafia MDT (figura 1/M.850), por lo que es forzoso prever secciones terminales
nacionales para poder establecer los enlaces internacionales de telegrafia MDT. Estas secciones pueden encami-
narse por canales de grupos primarios de sistemas de portadoras o por lineas para frecuencias vocales (con
amplificacion o sin ella) o por trenes digitales.

3 Enlaces de telegrafia MDT multiplexados en sistemas de datos de velocidad binaria superior
- (figura 2/M.850).

3.1 Cuando los enlaces de telegrafia MDT se multiplexan en sistemas de transmision de datos de velocidad
binaria superior, los enlaces de datos analdgicos de frecuencias vocales asociados suelen atenerse a los principios
indicados en el § 2, salvo que esos enlaces de datos se explotan a velocidades binarias mayores (por lo general, de

4.8, 7,2 69,6 kbit/s).

Si un enlace de telegrafia MDT se prolonga del multiplexor de nivel superior, por ejemplo, a un punto
distante, como un tercer pais o locales de los abonados, ser4 necesario utilizar un modem apropiado, como se
indica en la figura 2/M.850.

3.2 Los enlaces de telegrafia MDT multiplexados en sistemas de transmision de datos de frecuencia vocal

explotados a 4,8, 7,2 6 9,6 kbit/s pueden multiplexarse para pasar a sistemas de transmision de datos de velocidad

binaria superior explotados a 50 6 56, 64, etc. kbit/s. En la Recomendacion M.1300 figuran ejemplos de esas
disposiciones.

4 Caracteristicas, ajuste y mantenimiento de enlaces y sistemas de telegrafia MDT

4.1 Caracteristicas y ajuste

La informacion relativa a las caracteristicas de transmision y los procedimientos de ajuste de los enlaces de
telegrafia MDT, tanto analdgicos como digitales, figura en los § 2 y 3 de la Recomendacion M.1350. A este
respecto, el enlace de telegrafia MDT es idéntico a un enlace de transmisién de datos a 2,4 kbit/s.

42 Mantenimiento

Los procedimientos y limites de mantenimiento para enlaces de telegrafia MDT analégicos y digitales
figuran en la Recomendacion M.1355.

Los procedimientos y limites de mantenimiento para los sistemas de telegrafia MDT se hallan en estudio.
No obstante, pueden consultarse las orientaciones al respecto que figuran en las Recomendaciones R.75 [2] y V.51
a V.53 [3].

5 Medios de reserva para los enlaces de telegrafia MDT

5.1 Requisitos generales

Deben tomarse todas las medidas necesarias para reducir al minimo el numero de interrupciones en los
sistemas de telegrafia MDT y para que, en caso de que se produzcan, su duracion sea la menor posible.
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5.2 Enlaces internacionales de telegrafia bdsicos

Los medios de reserva para los sistemas internacionales de telegrafia MDT explotados por enlaces a
2,4 kbit/s deben estar en consonancia con los principios y procedimientos especificados para los sistemas
internacionales de telegrafia armonica (véase el § 2 de la Recomendacion M.800). En algunos casos, puede ser
conveniente establecer enlaces internacionales de telegrafia MDT dobles, con diversidad de encaminamiento, y
pasar del enlace activo (en servicio) al enlace de reserva en caso de fallo o de degradacion de las caracteristicas
del sistema internacional de telegrafia MDT. El paso se puede efectuar automatica, semiautomatica ¢ manual-
mente, por acuerdo entre las Administraciones interesadas. Las Recomendaciones M.800 y R.150 [4] contienen
informaci6n sobre los medios de paso a enlaces de reserva.

5.3 Enlaces de telegrafia MDT multiplexados en sistemas de transmision de datos de nivel superior

Cuando los enlaces internacionales de telegrafia MDT se multiplexan en sistemas de transmision de datos
de velocidad binaria superior, los medios de reserva dependeran por lo general de los principios y procedimientos
adoptados para el enlace de transmision de datos de nivel superior. Los medios de reserva para estos enlaces de
transmision de datos requieren ulterior estudio.

6 Designacion de los enlaces de telegrafia MDT

La forma de designacion del enlace de telegrafia MDT y de su reserva figura en el § 1.2.2 de la
Recomendacion M.140 [5].

7 Identificacion del equipo asociado a enlaces de telegrafia MDT

Se recomienda que todos los equipos asociados a enlaces de telegrafia MDT vy circuitos de reserva
designados (equipo de modulaciéon de canal, repartidores, etc.) lleven una identificacién adecuada que permita su
facil reconocimiento por el personal de mantenimiento.

8 Estaciones directoras y subdirectoras de enlaces de telegrafia MDT

- 8.1 Antes de establecer el enlace, las Administraciones interesadas deben acordar bilateralmente el estableci-
miento de una estacion directora para cada enlace de telegrafia MDT. Los principios relativos a la definicion,
responsabilidades, funciones y asignacion de las estaciones directoras figuran en la Recomendacion M.1012.

8.2 Antes de establecer el enlace, las Administraciones interesadas deben acordar bilateralmente el estableci-
miento de una estacion subdirectora para cada enlace de telegrafia MDT. Los principios relativos a la definicion,
responsabilidades, funciones y asignacion de las estaciones subdirectoras figuran en la Recomendacion M.1013.

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Sistema mualtiplex por division en el tiempo, dependiente del codigo y de la
velocidad, para la transmision de sefiales anisocronas de telegrafia y de datos con entrelazado de bits,
Tomo VII, Rec. R.101.

[2] Recomendacion del CCITT Mediciones de mantenimiento en las secciones internacionales mdependtentes del
cédigo de los circuitos telegrdficos internacionales, Tomo VII, Rec. R.75.

[3] Recomendaciones del CCITT sobre el mantenimiento de los circuitos internacionales de tipo telefénico
utilizados para la transmisioén de datos, Tomo VIII, Recs. V.51 a V.53.

[41 Recomendacion del CCITT Conmutacion de proteccion automdtica de soportes de doble diversidad,
Tomo VII, Rec. R.150.

[5] Recomendacion del CCITT Designacion de los circuitos, grupo&, bloques digitales, etc., internacionales,
Tomo IV, Rec. M.140.
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5.3 Ajuste y mantenimiento de los enlaces internacionales de facsimil

Recomendacion M.880

TRANSMISIONES INTERNACIONALES DE TELEFOTOGRAFiA

1 Tipos de circuitos que han de emplearse

1.1 Los circuitos utilizados permanentemente entre estaciones de telefotografia deben establecerse y ajustarse
como los circuitos telefonicos a cuatro hilos entre dichas estaciones.

1.2 Los circuitos utilizados normalmente (y de preferencia) se designaran para este empleo. Corrientemente, la
linea telefonica internacional de estos circuitos se prolongara hasta las estaciones de telefotografia mediante
circuitos a cuatro hilos, asegurandose de que el equipo terminal (relés, equipos de terminacion, supresores de eco,
etc.) estara desconectado.

2 Ajuste

2.1 Las condiciones de nivel aplicables a los circuitos a cuatro hilos utilizados para telegrafia son, en general,
las mismas que para la telefonia.

2.2 Si se utiliza un circuito teleféonico internacional para obtener un circuito telefotografico y si la linea
internacional se prolonga hasta la estacion de telefotografia, los niveles del circuito asi establecido deberan ser
iguales a los del hipsograma del circuito telefonico.

3 Niveles relativos

Cuando desde una estacién transmisora se hagan simultineamente transmisiones telefotograficas desti-
nadas a varias estaciones receptoras, se tomaran las medidas oportunas en el punto de unioén a fin de que, en los

circuitos que sigan a ese punto, se mantengan los niveles de potencia prescritos para las transmisiones
individuales.

4 Distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia

4.1 Para las transmisiones telefotograficas con modulacion de frecuencia, bastarda con emplear circuitos
telefonicos conformes con la Recomendacion M.580 [1] en lo que concierne a la distorsién de atenuaciéon en
funcion de la frecuencia, a fin de no tener que compensar dicha distorsién en las lineas que conectan las
estaciones telefotograficas a las estaciones internacionales terminales de repet1dores Las caracteristicas de estas
lineas se ajustaran a las practicas nacionales.

42 En el caso de la modulacion de amplitud, la distorsion de atenuacion en funciéon de la frecuencia entre
estaciones telefotograficas no debera exceder de 8,7 dB a ninguna de las frecuencias de la banda transmitida.
Como la banda de frecuencias necesaria para la transmision telefotografica no ocupa la totalidad de la anchura de
banda del circuito telefénico, y como la distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia admitida en el
propio circuito telefonico es muy inferior a 8,7 dB (véase la Recomendacion M.580 [1]), no sera necesario, por lo
general, compensar dicha distorsidon en las lineas entre las estaciones telefotograficas y las estaciones terminales
internacionales de repetidores.

4.3 La figura 1/M.880 indica la correspondencia entre las Recomendaciones relativas a los enlaces internacio-
nales de telefotografia en lo que concierne a la distorsion del equivalente en funcion de la frecuencia.

5 Variacion del equivalente en funcion del tiempo
El equivalente deberd mantenerse lo mas constante posible durante la transmision de las imagenes.

5.1 La diferencia entre el valor medio y el valor nominal del equivalente no debiera ser superior a 0,5 dB.

52 La desviacion tipica de la variacion del equivalente no debiera exceder de 1,0 dB. Sin embargo, en el caso
de los circuitos establecidos totalmente o en parte en equipo de tipo antiguo y cuando la linea internacional
comprende dos o mas secciones de circuito, puede admitirse una desviacion tipica no superior a 1,5 dB.
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Recomendaciones aplicables a los enlaces internacionales de telefotografia
en lo que respecta a la distorsién del equivalente
6 Distorsion de fase

La distorsion de fase limita el alcance de las transmisiones telefotograficas de calidad satisfactoria. Las
diferencias entre los tiempos de propagaciéon de grupo del circuito telefonico, en el intervalo de la transmisi6n
telefotografica, no deben exceder del valor limite de:

donde fp = frecuencia moduladora méxima correspondiente a la definicion y a la velocidad de exploracion.

(Véase a este respecto la Recomendacion T.12 [2].)

7 Potencia de las senales en la transmision

Las condiciones de potencia impuestas a la estacion transmisora en una transmision telefotografica son las
siguientes:

La tension de la senal telefotografica transmitida, correspondiente a la amplitud maxima, debe ajustarse de
modo que el nivel absoluto de potencia de la sefial, en el punto de nivel relativo cero, deducido del hipsograma
del circuito telefonico, sea de —3 dBm en el caso de una transmision telefotografica con modulacién de amplitud
(con dos bandas laterales transmitidas), y de —13 dBm en el caso de una transmision telefotografica modulada en
frecuencia. En el caso de la modulacion de amplitud, el nivel de la sefial correspondiente al negro es
habitualmente unos 30 dB inferior al nivel de la sefnal correspondiente al blanco.

Para no exponerse a que las sefiales telefotograficas se vean perturbadas, por ejemplo, por impulsos de
disco transmitidos por canales adyacentes, o por ruidos, conviene que el nivel de transmision sea lo mas elevado
posible, siempre que no rebase —13 dBm0 en los sistemas multicanales y que la potencia a la salida del
transmisor no exceda de 1 mW.

Como las transmisiones telefotograficas se explotan siempre en simplex, este valor de —13 dBmO esta en
concordancia con la Recomendacion V.2 [3]. Habria que revisarlo eventualmente si el porcentaje de circuitos
utilizados para fines distintos de la telefonia rebasara las hipdtesis formuladas en los considerandos de la
Recomendacion V.2 [3].
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8 Identificacion del equipo

Cuando un circuito telefonico estd especialmente destinado a las transmisiones telefotograficas (circuito
designado por la letra F), los equipos asociados deberan llevar un signo caracteristico que los sefiale a la atencion
del personal. Es necesario, en efecto, evitar en el curso de una transmision telefotografica toda interrupcion del
circuito, por corta que sea, y toda variacion del nivel debida a trabajos de mantenimiento.

9 Organizacion del mantenimiento

Las disposiciones relativas a la organizacion del mantenimiento para los enlaces internacionales de
telefotografia deben estar de acuerdo con los principios generales especificados en la Recomendacion M.70 [4]
para los circuitos de tipo telefonico.

Para la designacion de estaciones directoras y subdirectoras, se aplican los principios indicados en las
Recomendaciones M.1012 y M.1013.

10 Medidas periodicas de mantenimiento

Las recomendaciones aplicables a los circuitos telefonicos a cuatro hilos, en lo que concierne a la
periodicidad de las medidas de mantenimiento, se aplican asimismo a los circuitos utilizados para telefotografia.

Las medidas periodicas deben efectuarse con la periodicidad recomendada para los circuitos telefonicos
internacionales (véase el cuadro 1/M.610 [5]). :

11 Datos esenciales relativos a las frecuencias efectivamente transmitidas por el equipo utilizado para telefoto-
grafia

11.1  Modulacion de amplitud

En los circuitos para frecuencias vocales, la frecuencia portadora se fija en 1300 Hz aproximadamente.

En los circuitos establecidos en un sistema de portadoras con una banda de frecuencias efectivamente
transmitida de 300-3400 Hz, se recomienda una frecuencia portadora de 1900 Hz, aproximadamente.

11.2  Modulacién de frecuencia

Frecuencia media 1900 Hz
Frecuencia correspondiente al blanco 1500 Hz
Frecuencia correspondiente al negro 2300 Hz

Frecuencia de la sefial de puesta en fase 1500 Hz

12 En la Recomendacion T.12 [2] se precisan las caracteristicas que se deben tener en cuenta para elegir los
circuitos destinados a la telefotografia.
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SECCION 6

ENLACES INTERNACIONALES ARRENDADOS EN GRUPO PRIMARIO
Y SECUNDARIO

Recomendacion M.900

UTILIZACION DE ENLACES ARRENDADOS EN GRUPO PRIMARIO Y SECUNDARIO PARA LA
TRANSMISION DE SENALES DE ESPECTRO ANCHO (DATOS, FACSIMIL, ETC.)

TERMINOLOGIA Y COMPOSICION

La presente Recomendacion supone que el enlace esta constituido de forma que las secciones terminales
nacionales se realizan mediante instalaciones que permiten transmitir sefiales de espectro ancho en las bandas de
frecuencias 60-108 kHz y 312-552 kHz, respectivamente; el enlace se define de conformidad con el § 1.1 (véanse
también las Recomendaciones H.14 [1] y H.15 [2]).

Si para una seccion terminal nacional se utilizan instalaciones no especificamente previstas para funcionar
en la banda del grupo primario o del grupo secundario de base, habra que instalar, en el centro terminal nacional
interesado, un equipo destinado a transferir esta banda (es decir, hacer pasar las sefiales situadas en la banda de
base de los datos) a la banda 60-108 kHz o 312-552 kHz, y viceversa.

En ese caso, debera considerarse el enlace como definido entre puntos de acceso convenidos de los dos
centros terminales nacionales lo mas cerca posible de los equipos de transferencia.

1 Terminologia

1.1 enlace internacional arrendado en grupo primario o secundario
Totalidad del trayecto de transmision — tal como se define en la Recomendacién M.300 [3] — entre los

puntos de acceso para las pruebas previstos en los interfaces situados en los locales del abonado. Por consiguiente,
el equipo terminal de abonado no forma parte del enlace (véase la figura 1/M.900).

1.2 seccion terminal nacional

Lineas y aparatos existentes entre los puntos de acceso para las pruebas previstos en los interfaces situados
en los locales del abonado y los correspondientes puntos de acceso para las pruebas previstos en el centro
terminal nacional.

1.3 seccion principal nacional

Conjunto formado por todas las secciones nacionales en grupo primario o secundario que conectan los
puntos de acceso para las pruebas previstos en el centro terminal nacional con los puntos de acceso para las
pruebas previstos en el centro terminal internacional.
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1.4 seccion principal internacional

Conjunto formado por todas las secciones nacionales e internacionales en grupo primario o secundario
comprendidas entre los puntos de acceso previstos para las pruebas en los dos centros terminales internacionales
(véase la Recomendacion M.460 [4]). Estos puntos de acceso deberian ser los mismos que los previstos en los
extremos de las secciones principales nacionales que comprende el enlace arrendado.

1.5 centro terminal nacional

Es la instalacion nacional (por ejemplo, una estacion de repetidores) mas proxima a la que esta conectado
el equipo de abonado a través de la seccion terminal nacional. Normalmente, este centro esta atendido y dispone
de equipo apropiado para efectuar mediciones de transmision.

1.6 centro terminal internacional

Centro internacional (por ejempio, una estacion internacional de repetidores) que da servicio al abonado
en el pais en que se encuentra la instalacion de éste. En un enlace internacional arrendado en grupo primario o
secundario habra dos centros terminales internacionales, o mas si se trata de un enlace multiterminal.

2 Composicion

2.1 Los enlaces internacionales arrendados en grupo primario o secundario se establecen mediante instala-
ciones similares a las que sirven para formar grupos primarios o secundarios nacionales e internacionales para los
servicios publicos, esto es, mediante sistemas en pares simétricos, en pares coaxiales, de radioenlaces, etc., y siguen
los mismos trayectos.

2.2 Enlace arrendado en grupo primario o secundario

2.2.1 En la figura 1/M.900 se da un ejemplo de la composicion basica de un enlace arrendado en grupo
primario o secundario y de la terminologia utilizada.

Aunque, en general, un enlace estard compuesto por diversas secciones nacionales e internacionales
conectadas entre si por equipos de transferencia, se seflala que para obtener determinadas caracteristicas de
transmision se-imponen algunas restricciones en lo que respecta a la complejidad del encaminamiento del enlace.

Enlace internacional arrendado en grupo primario o secundario

b e e nm e >
Seccién Seccion Seccibn Seccion Secc?on
terminal principal principal principal terminal :
. . . . i \
nacional e nacional e internacional » nacional e naciuna .
|
B |
' x *
| " | * * * * * * [7‘\—1
I | Centro Ceniro Centro Centro J
Locates del l terminal terminal terminal termnal | Locales de
!__ abonado _ | nacional internacional internacional nacional L _2vonado

CCITT-36270

@ Punto de acceso previsto en el interfaz entre el equipo de transmision de sefiales
de espectro ancho y ef equipo propio del enface (por ejempto, et regulador
Equipo terminai en los focales del abonado automitico)

m —

O Punto de acceso previsto en ta unidn entre las secciones donde hay filtros de
transferencia, igualadores, etc. En este punto puede haber también dispositivos
* Secciones de grupo primario o secundario de paso a medios de reserva que pcvmifan emplear (.emporatmeme fos entaces
publicos en grupo primario o secundario como secciones de un enlace
arrendado en régimen no permanente

FIGURA 1/M.900

Ejemplo de constitucién bdsica de un enlace internacional arrendado en grupo primario o secundario
para transmision de sefales de espectro ancho
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222  En la figura 1/M.900 se muestran dos tipos basicos de centros, a saber:
a) el centro terminal internacional, y
b) el centro terminal nacional.

Estos centros determinan los limites de las secciones principales nacionales e internacionales y son de
importancia para el ajuste global del enlace y su mantenimiento ulterior.

23 Secciones principales nacionales e internacionales

2.3.1  Cuando hay que fijar la composicion de las secciones principales nacionales e internacionales conviene
reducir al minimo el nimero de secciones de grupo primario o secundario dentro de cada seccion principal:

— para minimizar la correcciéon de la distorsion por retardo de grupo requerida, y
— para simplificar los trabajos que exige el mantenimiento satisfactorio del enlace.

.23.2 Siempre que sea posible, conviene que cada seccidon principal nacional e internacional se establezca a
través de una sola seccidon de grupo primario o secundario.

Sin embargo, en la practica no siempre es posible respetar este requisito y, por consiguiente, debe
considerarse que dos secciones de grupo primario o secundario por seccion principal constituyen el limite normal,
que soOlo se rebasara en circunstancias excepcionales.

2.4 Secciones terminales nacionales

En general, las secciones terminales nacionales se estableceran mediante instalaciones diferentes de las que
suelen emplearse para los grupos primarios o secundarios, nacionales e internacionales.
En la mayoria de los casos, estas secciones terminales podran establecerse mediante:

— cables de pares simétricos previstos con este proposito entre el centro terminal nacional (estacion de
repetidores) y los locales del abonado;

— lineas locales existentes, que comprendan eventualmente instalaciones intermedias (por ejemplo,
centrales telefonicas) en la red telefonica local, o

— combinaciones de ambos elementos.

Las medidas especiales de encaminamiento y de establecimiento de las secciones se determinan segin la
practica del pais de que se trate.

25 Eleccion de la posicion del grupo primario en el interior de un grupo secundario

Al elegir el encaminamiento de un grupo primario, es sumamente importante evitar el empleo de los
grupos primarios 1 y 5 ya que podria tropezarse con dificultades para igualar la distorsiéon por retardo de grupo a
causa de las caracteristicas en los limites, de las secciones de estos grupos primarios.

3 Seiiales piloto de referencia y reguladores automaticos de grupo primario o secundario

3.1 Senales piloto

3.1.1 Tal como preconiza la Recomendacion M.460 [4], por todos los enlaces internacionales arrendados debera
transmitirse una sefial piloto de referencia de grupo primario o secundario a efectos de mantenimiento y
regulacion.

Segun la practica nacional, esta sefial piloto podra inyectarse en el modem de transmision (segiin se prevé,
por ejemplo, en [5]) o en la primera estacion de repetidores (centro terminal nacional). Cuando se inyecte una
onda piloto en los locales del abonado, se recomienda que su frecuencia sea una de las mencionadas en la
Recomendacion M.460 [4] (preferentemente 104,080 kHz y 547,920 kHz dependiendo del caso) y que la sefial
piloto se ajuste en todos los puntos a lo dispuesto en dicha Recomendacion.

32 Regulacion del enlace en grupo primario o secundario

En los enlaces internacionales arrendados en grupo primario o secundario deberd preverse un regulador
automatico que garantice la necesaria estabilidad global del enlace.

El regulador puede estar instalado en los locales del abonado o en el centro terminal nacional, segin las
disposiciones particulares de la Administracion interesada.
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Recomendacion M.910

ESTABLECIMIENTO Y AJUSTE DE UN ENLACE lNTERNAClONAL ARRENDADO EN GRUPO
PRIMARIO PARA LA TRANSMISION DE SENALES DE ESPECTRO ANCHO

1 Consideraciones generales

1.1 Los enlaces internacionales en grupo primario se relacionan con los enlaces en grupo primario corregidos
de la Recomendacion citada en [1].

1.2 En la Recomendacion M.900 se indica la composicion de un enlace arrendado en grupo primario, asi
como la terminologia utilizada a los efectos de mantenimiento.

13 El procedimiento para establecer un enlace internacional arrendado en grupo primario debe ajustarse, en
la medida de lo posible, a los principios especificados en la Recomendacion M.460 [2].

1.4 A los efectos de la presente Recomendacion, se supone que para el establecimiento y ajuste y manteni-
mientos ulteriores, el enlace en grupo primario entre los locales de los abonados se explota enteramente en la
gama de frecuencias comprendida entre 60 y 108 kHz.

1.5 Si, como ocurre en ciertos casos, se instalan modems en los centros terminales nacionales, por enlace en
grupo primario se entendera el existente entre puntos definidos de acceso a dichos centros.

En tales casos, se considerard que la secci6én terminal nacional constituye, a los efectos de ajuste y
mantenimiento, una seccion separada que no forma parte del enlace en grupo primario definido en la
Recomendacion M.900.

1.6 Si el equipo para la transmision de sefiales de espectro ancho situado en los locales del abonado no
estuviera limitado en cuanto a la banda de frecuencias, tal vez fuera necesario incluir un filtro de transferencia de
grupo primario en el centro terminal nacional en el sentido emision de la transmision, con objeto de evitar que las
sefiales de espectro ancho produzcan interferencias en los grupos primarios adyacentes de los sistemas de
portadoras por los que se encamina el grupo primario.

Igualmente, al efectuar mediciones en el centro terminal nacional en el sentido recepcion de la
transmision, tal vez sea necesario instalar en el circuito de medicién un filtro de transferencia de grupo primario a

fin de impedir que las sefiales procedentes de los grupos primarios adyacentes influyan en los resultados de la
medicion.

2 Establecimiento de un enlace internacional arrendado en grupo primario

2.1 Secciones nacionales e internacionales principales
Las disposiciones de la Recomendaciéon M.460 [2] se aplican al establecimiento e interconexion de las

secciones de grupo primario que constituyen las principales secciones nacionales e internacionales a excepcmn de
la seccion terminal nacional.

2.2 Secciones terminales nacionales

Habida cuenta de las disposiciones especiales que hayan podido adoptarse para instalar estas secciones en
el pais de que se trate, su establecimiento se ajustara a la practica imperante en ese pais.
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23 Aplicacion de la sefial piloto de referencia de grupo primario

La aplicacion de una sefial piloto de referencia de grupo primario (preferentemente, 104,08 kHz) insertada
en el trayecto del grupo primario, en los locales del abonado o en el centro terminal nacional, debera ajustarse a
las condiciones indicadas en la Recomendacién M.460 [2].

3 Ajuste de un enlace internacional arrendado en grupo primario

3.1 Secciones principales nacionales e internacionales

3.1.1  Debera utilizarse una frecuencia de prueba de referencia de 84 kHz.
3.1.2  El ajuste de estas secciones debera efectuarse conforme al procedimiento y método especificados en [3].

3.1.3 No siendo necesaria la cooperacion internacional, las secciones principales nacionales podran ajustarse
independientemente de las secciones principales internacionales.

3.1.4 Para estas secciones principales seran validos los limites especificados en el cuadro 2/M.460 [4]. Ademas,
se medira la distorsion por retardo de grupo de las secciones principales, consigniandose los resultados.

3.2 Secciones terminales nacionales

El ajuste de estas secciones se efectuara segun la practica imperante en cada pais.

33 Interconexion entre seccion terminal nacional y seccion principal nacional

Los niveles ¢ impedancias de estas secciones en el centro terminal nacional en la banda de frecuencias
correspondientes, deberan ser compatibles con los niveles y las impedancias especificadas para los puntos de
acceso a dicho centro.

34 Ajuste de la totalidad del enlace

Cuando las secciones principales nacionales e internacionales se hayan ajustado e interconectado mediante
el equipo de transferencia de grupo primario necesario, se haran mediciones entre los puntos terminales de acceso
en el local del abonado o, en casos excepcionales, en los centros terminales nacionales.

Ademas del nivel, se medira la distorsion por retardo de grupo en la banda 68-100 kHz y se consignaran,
a efectos del mantenimiento ulterior, los valores medidos con relaciéon a la distorsion minima por retardo de
grupo en esa banda. En caso necesario, se insertara en el enlace un igualador de retardo de grupo.

Para el ajuste debera utilizarse el método indicado en la Recomendaciéon M.460 [2], respetando los limites
que se sefialan a continuacion.

3.4.1 Equivalente a la frecuencia de referencia

Generalmente no es posible especificar el equivalente a la frecuencia de referencia entre los locales del
abonado, debido a la libertad que tienen las Administraciones para adoptar niveles nominales relativos conformes
a su propia practica.

Sin embargo, si a peticion de un abonado hubiera que especificar un valor determinado del equivalente,
tal especificacion solo podra efectuarse previa consulta y acuerdo entre las Administraciones interesadas.

3.4.2  Distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia

La distorsion de atenuacion del enlace se ilustra en la figura 1/M.910. Debera medirse en la gama
60-108 kHz y se introducira en su caso la igualacion correspondiente a un enlace en grupo primario de manera
que dicha distorsion respete los limites con relacion a la atenuacion a 84 kHz.

Observacion 1 — Si se ha previsto un canal de servicio, tal vez haya que hacer una igualaciéon suplemen-
taria, y no habra posibilidad alguna de emplear filtros de transferencia de grupo primario simplificados.

Observacion 2 —~ La frecuencia de referencia que sirve para especificar y medir la distorsion de
atenuacion es 84 kHz. No obstante, y segiin las necesidades, puede utilizarse la sefial piloto de grupo primario a
104,08 kHz, como seiial piloto de regulacion. ’

Fasciculo IV.2 — Rec. M.910 25



Aﬁ B cAa
-d8 7 //,
+5 gﬁ
i
]
7
c
2., il Siia
S
c
Z
0 —
-2
4 s G 2 7
68 34 100 104,08 107.7 kﬁ
Frecuencia (f) CCITT-36982

A: estos limites se aplican si la sefial piloto de referencia de grupo primario (104,08 kHz)
se inyecta en un punto intermedio del enlace (por ejemplo, en el centro terminal
nacional)

B: estos limites se aplican si la sefial piloto de referencia de grupo primario se
transmite a lo largo de todo el enlace (por ejemplo, si se inyecta por el equipo
terminal) '

C: estos limites se aplican si hay un canal de servicio

FIGURA 1/M.910
Limites de la distorsién de atenuacién en funcién de la frecuencia

3.4.3  Distorsion por retardo de grupo?

3.4.3.1 La distorsion por retardo de grupo del enlace sobrepasara los 45 ps con respecto a su valor minimo en la
banda de frecuencias de 68 a 100 kHz.

3.43.2 Si el valor de la distorsion por retardo de grupo fuera superior al que se indica en el § 3.4.3.1, habra que
introducir, previo acuerdo entre las Administraciones terminales interesadas, una igualacion a fin de ajustar la
distorsion por retardo de grupo del enlace a este valor, y se registraran los resultados.

3.4.3.3 Si el enlace en grupo primario termina en los centros terminales nacionales, sera aplicable entre ellos el
valor de la distorsion por retardo de grupo que se indica en el § 3.4.3.1.

3.4.4  Variaciones de nivel

Independientemente de que el enlace en grupo primario termine en los locales de los dos abonados
interesados o en los dos centros terminales nacionales, sera preciso efectuar comprobaciones que se ajusten a la
Recomendacion M.460 [5] con objeto de cerciorarse de la ausencia de averias. No deben rebasarse los siguientes
limites: '

— variaciones a corto plazo: + 3 dB;

— variaciones a largo plazo: *+ 4 dB, con relacion al valor nominal.

) Este limite puede respetarse normalmente, sin igualacion global del enlace, en enlaces en grupo primario compuestos de
tres secciones de grupo primario en cascada, empleando equipo de transferencia de grupo primario con corrector.
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3.45  Residuos de portadoras

Las mediciones de cada residuo de portadora deben efectuarse independientemente en el terminal de
recepcion del enlace en grupo primario y en ambos sentidos de transmision.

El nivel admisible de cualquier residuo de portadora en la banda 60-108 kHz es de —40 dBm0.

Sin embargo, en algunos casos, tal vez no sea posible obtener este valor, debido a la composicién del
enlace en el que, por regla general, se utilizara equipo antiguo y nuevo.

Los residuos de portadoras en la banda 60-108 kHz no excederan en ningun caso de —35 dBmo0.

Observacion — Se seiiala a los usuarios que, de no lograrse el valor de —40 dBm0, pueden producirse
perturbaciones en los enlaces utilizados para la transmisiéon de datos.

3.4.6  Ruidos impulsivos

Véase en la Recomendacion H.16 (0.72) [6] la especificacion de un aparato para medir ruidos impulsivos
en las transmisiones de datos de banda ancha. No es posible indicar por el momento ningin valor limite.

3.47  Error de frecuencia

El error de frecuencia en el enlace en grupo primario no debe ser superior a 5 Hz. Cuando sea necesaria
esta medida, debera efectuarse mediante acuerdo bilateral entre las Administraciones.

3.48 Ruido de fondo

Actualmente no es posible especificar un valor limite del ruido de fondo para este tipo de enlace en grupo
primario. Sin embargo, cada vez que se proceda a un ajuste, se comprobara y registrara el ruido de fondo.
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1 Recomendacion del CCITT Caracteristicas de los enlaces en grupo primario para la transmision de seiiales
de espectro ancho, Tomo 111, Rec. H.14, § 2.

[2] Recomendacion del CCITT Puesta en servicio de enlaces internacionales en grupo primario, secundario, etc.,
Tomo IV, Rec. M.460.

[3] Ibid., § 7.2.
[4] Ibid., cuadro 2/M.460.
[5] Ibid., § 8.

[6] Recomendacion del CCITT Caracteristicas de un aparato de medida de ruidos impulsivos para la
transmision de datos de banda ancha, Tomo 111, Rec. H.16.
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SECCION 7

CIRCUITOS INTERNACIONALES ARRENDADOS

7.1 Consideraciones generales

Prefacio

En la mayoria de los casos, los circuitos internacionales arrendados se establecen en las mismas lineas,
cables, sistemas, etc., de transmision que las conexiones telefonicas internacionales establecidas por la red
telefonica con conmutacion. Por ello, las caracteristicas generales de abonado a abonado de los circuitos
internacionales arrendados debieran ser las mismas que para las conexiones telefonicas internacionales entre
abonados (por lo menos en la medida en que no haya en ellos centrales telefonicas intermedias).

El principio rector del ajuste de un circuito internacional arrendado, idéntico al adoptado para la telefonia
publica con conmutacion, aplica la nocion definida en la seccién 1 de las Recomendaciones de la serie G del
Tomo III y especifica un interfaz entre las partes nacional e internacional del circuito.

En el caso de los circuitos arrendados, cada Administracion ha fijado las reglas a que debe ajustarse el
equipo de los abonados para poder ser conectado al circuito (por ejemplo, estas reglas definen el valor maximo
del nivel absoluto de potencia transmitido). Ademas, las Administraciones proporcionan normalmente indica-
ciones sobre el nivel minimo de la sefial que transmitiran al abonado en el sentido de recepcion.

Las Recomendaciones que siguen se han redactado de modo que las caracteristicas nominales de un
circuito internacional arrendado sean, en principio, desde el punto de vista del abonado, semejantes a las de un
circuito nacional arrendado analogo que éste pueda explotar. En particular, el circuito internacional arrendado
admite y proporciona nominalmente el mismo nivel de sefial que admitiria y proporcionaria un circuito nacional
arrendado analogo. Por ello, el abonado puede utilizar en principio ¢l mismo tipo de aparato para los dos tipos
de circuitos arrendados, con lo cual la necesidad de tomar disposiciones especiales se reduce al minimo.

Una consecuencia obligada es que el CCITT no puede definir la atenuaciéon nominal entre instalaciones de
abonado (sin embargo, pueden en principio especificarla las dos Administraciones terminales interesadas).

Recomendacion M.1010

CONSTITUCION Y NOMENCLATURA DE LOS CIRCUITOS
INTERNACIONALES ARRENDADOS

1 Caracteristicas de 12 constitucion de circuitos internacionales arrendados

a) los puntos conectados pueden ser dos 0 mas;
b) el circuito disponible en la estaciéon de abonado puede ser a dos o a cuatro hilos');

¢) los canales de transmision pueden estar constituidos por una combinacion de lineas de abonado
cargadas o no cargadas (en la red local), por pares de cable cargados o no cargados (en la red de
enlace), o por canales de un sistema de portadoras con multiplaje por distribucion de frecuencia (en la
red nacional interurbana o en la red internacional). Asimismo, pueden encontrarse en ciertas redes
nacionales sistemas de modulacidon por impulsos codificados.

1) Algunas Administraciones no facilitan circuitos a dos hilos para los circuitos internacionales arrendados de calidad

especial.
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La figura 1/M.1010 representa dos tipos de circuitos: un circuito entre dos puntos y un circuito entre
puntos miltiples. Estos tipos de circuitos se denominan, respectivamente, circuito punto a punto y circuito
multiterminal. ‘
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!
|
I
|
|
|
l
|
I
|
|

CCITT-36992
b) Circuito arrendado multiterminal
FIGURA 1/M.1010
Ejemplos de circuitos internacionales arrendados punto a punto y multiterminales
2 . Puntos de acceso
2.1 Se recomienda que las Administraciones establezcan en las diversas secciones de circuito puntos de acceso -

analogos a los recomendados para los circuitos telefonicos internacionales del servicio publico: los niveles
relativos nominales en estos puntos los establecen y determinan las Administraciones. Seria conveniente utilizar en
la central internacional el mismo nivel relativo que para los circuitos publicos. En las redes nacionales, se
encuentran muy a menudo puntos de acceso de impedancia y nivel relativo definidos, establecidos en funcion de
las practicas nacionales; estos puntos y los puntos para las mediciones internacionales sirven para dividir el
circuito en secciones.

22 En principio, en los locales del abonado existe también un punto de acceso para las mediciones, pero no
‘siempre es facil efectuar mediciones desde esos puntos. En consecuencia, los procedimientos recomendados en esta
seccion para las mediciones de transmisiOn en circuitos internacionales arrendados se aplican también a los
puntos de acceso facilitados por las Administraciones en las estaciones de repetidores o las centrales telefonicas
proximas a las instalaciones de abonado.

Estos son los puntos entre los que podrian efectuarse estas mediciones aunque el personal de esas
estaciones no posea a veces experiencia en los métodos de mantenimiento internacional. Las mediciones
efectuadas por las Administraciones entre instalaciones de abonado pueden plantear dificultades particulares.
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'

3 Definiciones y nomenclatura

La figura 2/M.1010 contiene ejemplos ilustrativos de estas definiciones.

Circuito internacional arrendado

r

|
|
! |
|
| N Enlace internacional | |
| ! c l
| : [ t
I L Linea nacional | Linea internacional \ Linea nacional 1 I
| e - |
| Seccion | {compuesta de una o | {compuesta de una o {compuesta de una o Seccion
| terminal i mas secciones de circuito) | mis secciones de circuito) mas secciones de circuito} | terminat |
j_n2CIONSE | | | nacional
| | I ! I |
| | | ! | |
' e | [ | ! ! [ S
| ' ! [ | | [ l
([f+—O0—o0—0—0—0—0—0—0—0—0—te]]
| ! ! ! ] ] ! |
| Local | Local |
| del { Centro Centro Centro Centro | del |
Labonado | terminal terminal terminal terminal l_abonado_J
nacional internacional internacional nacional -
CCITT-37001
() Puntos de medida de los circuitas
Instalacion terminal de abonado

@  Interfaz entre la instalacién terminal del
abonado y el circuito internacional arrendado

FIGURA 2/M.1010

Constitucién bdsica de un circuito internacional arrendado punto a punto

3.1 circuito internacional arrendado

Conjunto de lineas y aparatos que conectan el equipo terminal del abonado (por ejemplo, el modem de
datos) en un pais con el equipo terminal del abonado en un pais distinto. Los interfaces entre el circuito y el
equipo terminal de abonado son los definidos por las Administraciones interesadas.

3.2 enlace internacional

Conjunto de las secciones de circuitos nacionales e internacionales entre centros terminales nacionales.

3.3 linea internacional

Conjunto de las secciones de circuitos nacionales e internacionales entre centros terminales internacionales.

3.4 linea nacional

Conjunto de las secciones de circuitos nacionales que enlazan el centro terminal nacional al centro
terminal internacional. Si hay que distinguir el sentido de transmision en el interior de un pais, pueden utilizarse
las expresiones linea nacional de transmision para la linea de salida del abonado y linea nacional de recepcién para
la linea de llegada al abonado.

3.5 centro terminal internacional

El centro terminal internacional (CTI) para circuitos arrendados y especiales es el centro internacional que
da servicio al abonado en el pais en que se encuentre su instalacién. Marca el interfaz entre las lineas nacional e
internacional y estd normalmente instalado en combinacion con un centro terminal internacional para circuitos
telefonicos publicos internacionales.

Algunas Administraciones insisten en que el CTI para circuitos arrendados e internacionales especiales se
instale independientemente del centro terminal internacional para circuitos telefonicos publicos.

En todo caso, con cada CTI para circuitos arrendados y especiales se instala un centro de mantenimiento
de la transmision para la linea internacional (CMT-LI, véase la Recomendacion M.1014).

Un circuito internacional punto a punto comprende dos CTI. Un circuito multiterminal comprende mas de
dos.
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3.6 centro terminal nacional

Centro nacional (por ejemplo, estacion de repetidores, central telefonica, etc.) que esta:
— mas cercano a la instalacion del abonado;

— provisto de un punto de acceso para las mediciones, de modo que el personal adecuado pueda
efectuar las mediciones de transmision.

3.7 seccion terminal nacional

Lineas y aparatos que enlazan la instalacion de un abonado al centro terminal nacional correspondiente.
En la seccion terminal nacional puede haber instalaciones intermedias (por ejemplo, centrales telefonicas). Es
posible que tales instalaciones no estén provistas de aparatos de medida.

Recomendacion M.1012

ESTACION DIRECTORA DE CIRCUITO PARA CIRCUITOS ARRENDADOS Y ESPECIALES

1 Definicion de una estacion directora de circuito

La estacion directora de circuito es el elemento funcional de la organizacién general del mantenimiento
que realiza las funciones de direccion de los circuitos arrendados y especiales que tenga asignados, tales como los
de telegrafia armonica, facsimil y telefotografia.

2 Responsabilidades

La estacion directora de circuito es responsable de asegurar que, en ambos sentidos de transmision, el
circuito que tiene asignado se establezca y mantenga de acuerdo con las normas requeridas de un extremo a otro y
que, en caso de fallo del circuito, la duracion de la interrupcion sea minima. La estacion directora de circuito
asume esta responsabilidad dirigiendo y/o coordinando otras estaciones en la medida necesaria para garantizar
que se presta el servicio satisfactorio cuya direccion se le ha asignado.

3 Funciones

3.1 Disponer el establecimiento del circuito y de los equipos de sefalizacidon asociados directamente con él y
efectuar los ajustes pertinentes.

3.2 Dirigir las medidas de transmision para el establecimiento y ajuste de los circuitos internacionales dentro
de los limites recomendados y llevar los registros relativos a las medidas de referencia (medidas iniciales).
33 Recibir avisos de averias:

— del usuario del circuito o de su representante, ya sea directamente o a través de centros de avisos de
averias especificados;

— del personal de las instalaciones de mantenimiento;

— del centro de mantenimiento de la transmisién para la linea internacional (CMT-LI) (véase la
Recomendacion M.1014);

— de la estacion subdirectora directamente o a través del CMT-LI.

Cuando la estaciéon directora de circuito recibe un aviso de averia de la estacion subdirectora de circuito
debe emitirse un nimero de referencia Unico y darsele a la estacion subdirectora. (Si la practica nacional
comprende la emision de un nimero de referencia unico, dicho numero puede utilizarse!.) Las estaciones
directora de circuito y subdirectora de circuito registran el namero de referencia con el aviso de averia.

34 Dirigir las medidas y pruebas periddicas de mantenimiento en las fechas debidas, utilizando los métodos
especificados y de modo que la duracion de las interrupciones de servicio se reduzca al minimo posible.

) Cuando no exista ese niimero de referencia unico, tal vez las Administraciones deseen considerar un formato con los

siguientes elementos; nimero de orden/dia del mes/hora (por ejemplo, 47/03/1400G).
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3.5 Obtener la colaboracion de la estacion subdirectora de circuito, directamente o a través del CMT-LI.

3.6 Atribuir la localizacion de averias en la linea nacional o en la seccion terminal nacional de su propio pais
0, mas alla de la linea nacional, en la linea internacional o en pais extranjero.

37 Encargarse de suprimir el servicio por los circuitos defectuosos.

38 Dirigir el restablecimiento del servicio en los circuitos; por ejemplo, después de reparada la averia, de

medidas periddicas, etc. -

39 Convenir con el cliente la retirada de circuitos del servicio.

3.10  Llevar un registro del encaminamiento de los circuitos arrendados y especiales.
3.11  Conocer las posibilidades de reencaminamiento de cualquier circuito a su cargo.

3.12  Mantener al cliente al tanto de la marcha de la reparacion de la averta (o comprobar que asi se hace),
cuando proceda; por ejemplo, en el caso de interrupciones largas, y asegurarse de que se avisa al cliente una vez
reparada la averia.

3.13  Anotar con precisiéon las interrupciones del circuito. La informacién registrada debe convenirse con la
estacion subdirectora de circuito e incluir:

— el namero de referencia mencionado en el § 3.3;

— la duracioén de la interrupcion del circuito;

— la localizacion de la averia; es decir, en una seccion de circuito nacional o internacional o en el
equipo del abonado;

— la naturaleza general de la averia.

4 Designacion de las estaciones directoras

En cada circuito internacional arrendado o especial se designard una estacion directora de circuito por
acuerdo entre los servicios técnicos de las Administraciones interesadas. Al procederse a la eleccion debera tenerse
en cuenta especialmente la ubicacion del usuario principal y la longitud del circuito en el territorio de cada pais
terminal.

En los circuitos constituidos para funcionamiento unidireccional, la estacion directora de circuito debe
estar situada en el pais de destino.

La estacion directora de circuito puede estar ubicada en la estacidon de repetidores terminal que sirve al
usuario, o en el centro terminal internacional que determina el terminal de la linea internacional en el pais que
realiza las operaciones de direccion.

Al ubicar en un pais determinado la estacion directora de circuito, deben tenerse en cuenta los factores
siguientes: » -

— disponibilidad de personal;

— disponibilidad de personal calificado adecuado;

— posibilidad de comunicacion con los usuarios y otros puntos pertinentes;

— posibilidad de realizar las funciones indicadas en la presente Recomendacion.

Recomendacion M.1013

ESTACION SUBDIRECTORA DE CIRCUITO PARA CIRCUITOS ARRENDADOS Y ESPECIALES

1 Definicion de una estacion subdirectora de circuito

La estacion subdirectora de circuito es un elemento funcional de la organizacion general del manteni-
miento que colabora con la estacion directora de circuito internacional arrendado o especial y a la que
corresponden las responsabilidades de control de las secciones del circuito que se le hayan asignado.

2 Responsabilidades
La estacion subdirectora de circuito es responsable de informar a la estacion directora de circuito de todos
los hechos observados que puedan afectar al circuito que controlan. Si se asignan secciones de circuito a la

estacion subdirectora de circuito, dicha estacion tendra a su cargo esas secciones de la misma forma que la
estacion directora de circuito esta encargada de la totalidad del circuito.
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3 Funciones

3.1 Realizar en las secciones de circuito y, concretamente, en las secciones nacionales las funciones de control
de la estacion directora de circuito.

32 Cooperar con la estacion directora de circuito y otras estaciones subdirectoras de circuito, directamente o a
través del CMT-LI (véase la Recomendacion M.1014), a fin de asegurar que los puntos de acceso para las pruebas
y/o los organismos de mantenimiento responsables efectien de manera adecuada el mantenimiento penodlco yla
localizacion y reparacion de las averias.

Cuando la estacion directora de circuito solicite cooperacion para localizar y reparar una averia, la
estacion subdirectora de circuito emitira una referencia unica. (Si la practica nacional comprende la emisién de un
nimero de referencia unico, dicho nimero puede utilizarse!).) Las estaciones directora de circuito y subdirectora
de circuito registran el nimero de referencia con el aviso de averia.

33 Tomar medidas para que se comuniquen todos los detalles pertinentes relativos a la localizacion y
subsiguiente reparacion de averias a la estacion directora de circuito, directamente o a través del CMT-LI.

34 Anotar con precision de toda interrupcion del circuito con el que intervenga. La informacién registrada
debe convenirse con la estacion directora de circuito e incluir:

— el nimero de referencia mencionado en el § 3.2;

— la duracion de la interrupcion del circuito;

— la localizacion de la averia, es decir, en una seccién de circuito nacional o internacional o en el
equipo del abonado;

— la naturaleza general de la averia.

4 Designacion de las estaciones subdirectoras

Para cada circuito internacional arrendado o especial se designa una estacion subdirectora terminal de
circuito, que ha de estar lo mas cerca posible del extremo del circuito distante de la estacién directora de circuito.

En todo pais de transito en que el circuito se lleva a frecuencias vocales o a 64 kbit/s, etc., se designara
una estacion subdirectora intermedia de circuito en un punto apropiado para cada sentido de transmision. Las
Administraciones interesadas pueden elegir:

— la ubicacién de esos puntos;
— una estacion subdirectora unica situada en un punto del circuito para los dos sentidos de transmision

o, eventualmente, dos estaciones subdirectoras situadas en puntos diferentes del circuito para cada
sentido de transmision;

— en su caso, varias estaciones subdlrectoras de circuito por pais de transito y por sentido de
transmision cuando se trate de paises muy extensos.

El servicio técnico de la Administracion de que se trate comunicara su eleccion a la Administracion de que
depende la estacion directora.

Recomendacion M.1014

CENTRO DE MANTENIMIENTO DE LA TRANSMISION
PARA LA LINEA INTERNACIONAL (CMT-LI)

1 Definicion de los centros de mantenimiento de la transmision para la linea internacional

Los centros de mantenimiento de la transmision para la linea internacional son elementos funcionales de
la organizacion general del mantenimiento situados en los terminales de la parte del circuito arrendado o especial
denominada linea internacional. En la Recomendacion M.1010 se define la linea internacional. A esta clase de
circuitos se hace también referencia en las Recomendaciones M.1012 y M.1013, relativas a las funciones de
direccion y subdireccion de circuito en los circuitos internacionales arrendados y especiales.

) Cuando no exista ese nimero de referencia unico, tal vez las Administraciones deseen considerar un formato con los

siguientes elementos: nimero de orden/dia del mes/hora (por ejemplo, 47/03/1400G).
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2 Responsabilidades y funciones

El centro de mantenimiento de la transmision para la linea internacional es responsable de las funciones
siguientes:

2.1 Efectuar, en la linea internacional, las mediciones de transmisién que sean adecuadas para el ajuste y el
mantenimiento.
2.2 Efectuar, conjuntamente con los CMT-LI de otros paises, mediciones y pruebas de transmision para

localizar las averias en la linea internacional, o mas alla de ésta, y efectuar las operaciones de reparacion de
averias en la forma procedente.

23 Efectuar, en colaboracion con el centro de mantenimiento de la transmisién para la linea internacional del
pais que dirige el circuito, aquellas funciones que, segun los procedimientos nacionales, tienen por objeto la
localizacion y reparacion de las averias que se producen en la red nacional. Estas funciones deben efectuarse
también cuando la estacion directora de circuito esta situada en el mismo pais.

24 Actuar como centro de enlace con otros paises en cuestiones de mantenimiento de interés comun, si es
necesario.
3 Medios

El CMT-LI debe disponer de los siguientes medios:

3.1 ' Acceso directo o indirecto a los puntos de acceso a la linea.

3.2 Conexion, directa o indirecta, del equipo de prueba con los puntos de acceso a la linea con miras a medir
los parametros especificos de la linea y localizar las averias.

33 Comunicacion con las estaciones directoras y subdirectoras de circuito de su propio pais.

34 Comunicaciéon con otros CMT-LI de otros paises hacia los cuales se encaminan los circuitos, a fin de

facilitar la colaboracidn y el intercambio de informacion.

Recomendacion M.1015

TIPOS DE TRANSMISION POR CIRCUITOS ARRENDADOS

1 Un circuito arrendado punto a punto o multiterminal puede establecerse en determinados casos para uno
solo de los tipos de servicio siguientes:

— telefonia (es decir, transmision de la palabra),
— telegrafia armoénica,

— transmisién de datos,

— facsimil.

(Esta lista no es exhaustiva; en ella s6lo se mencionan los tipos de servicio mas corrientes.)

2 En otros casos, los circuitos arrendados se utilizan para distintos tipos de transmisiébn en momentos
diferentes. En estos casos las caracteristicas del circuito deben determinarse en funcion del tipo de transmision
mas delicado (cuando las condiciones no son idénticas).

Observacion — Este tipo de utilizacion se define en América del Norte mediante la expresion alter-
nate-use.

3 Aunque los circuitos arrendados de calidad especial no estain normalmente destinados a la telefonia, se
admite que se utilizardn para comunicaciones telefonicas a efectos de coordinacion del servicio y para el tipo de
utilizacion denominada alternate-use en el anterior § 2. Los limites prescritos en las Recomendaciones M.1020
y M.1025 no tienen por objeto definir un circuito destinado a transmitir el trafico telefonico normal, pero un
circuito que cumpla estos limites serd adecuado para la transmision de senales vocales.
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4

En ciertos casos, la anchura de banda correspondiente al circuito se divide en dos o mas bandas, de forma

que disponga de dos 0 mas circuitos que puedan utilizarse para diversos tipos de transmision.

Si la banda se divide entre dos o mas clases de transmision mediante un equipo controlado por la
Administracion, se utilizaran filtros divisores de banda en vez de transformadores diferenciales, pues, en
determinados casos, estos aparatos permiten realizar operaciones de mantenimiento en uno de los circuitos
obtenidos por distribucion de frecuencia sin que ello afecte a los demas circuitos.

Cuando la distribucion de frecuencia se realice mediante aparatos pertenecientes al abonado, la Adminis-
tracidn deberad precisar claramente, incluso si ha aprobado tales aparatos, que no es responsable en modo alguno

de las averias o defectos de funcionamiento del equipo debidos al montaje adoptado por el abonado.

5

36

En las figuras 1/M.1015 a 3/M.1015 se representan diversos montajes tipicos.

Circuito internacional arrendado

FIGURA 2/M.1015

Ejemplo de circuito arrendado multiterminal para transmisién simultdnea de telegrafia armoénica’ y dé facsimil.
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Recomendacion M.1016

EVALUACION DE LA DISPONIBILIDAD DE SERVICIO DE
LOS CIRCUITOS INTERNACIONALES ARRENDADOS

1 Consideraciones generales

Se sefialan a la atencién de las Administraciones las ventajas que pueden obtenerse basando la evaluacion
de la disponibilidad del servicio de los circuitos internacionales arrendados en practicas adoptadas a nivel
internacional. La adopcion de practicas comunes favorece la cooperacidon internacional para la deteccién y
solucion de dificultades de servicio y permite a las Administraciones comparar resultados de calidad de
funcionamiento y presentar un punto de vista comin en las discusiones con los abonados.

A tal efecto, esta Recomendacion ofrece orientacion a las Admiriistraciones para evaluar la disponibilidad
del servicio de los circuitos internacionales arrendados?, sobre los valores de calidad de funcionamiento que
pueden utilizarse en tales evaluaciones y el método de calculo de esos valores.

En esta Recomendaciéon se han utilizado, donde aparecen los términos y definiciones de la Recomen-

dacion G.106. ' '

) En esta Recomendacion -se consideran sélo los circuitos internacionales arrendados permanentes punto a punto (definidos
én la Recomendacion M.1010 y especificados €n las Recomendaciones M.1020, M.1025 y M.1040). La disponibilidad del
servicio de los circuitos internacionales afrendados temporales, de banda ancha, multiterminales, etc., requiere ulterior
estudio.
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2 Base de las evaluaciones de la disponibilidad del servicio

Al establecer un método comun para evaluar la disponibilidad del servicio de los circuitos internacionales
arrendados, el CCITT se ha interesado en asegurar que la informacién basica para esta evaluacion esté facilmente
disponible para todas las Administraciones. A tal fin, el procedimiento de evaluacidon de esta Recomendacion se
basa en un método «orientado al servicio». Se supone que los avisos de averias comunicados por los usuarios y
las interrupciones previstas que provoquen cortes inaceptables cumpliran un papel fundamental.

Al adoptarse el método orientado al servicio se reconoce que para determinar con exactitud la verdadera
disponibilidad de servicio, seria necesario, por ejemplo, someter de algin modo los circuitos a una observacion
continua, y registrar el nimero y la duracion de todos los eventos que afectan su calidad de funcionamiento. No
seria razonable imponer este requisito a la mayoria de las Administraciones, y lo mas que puede obtenerse en la
practica es una aproximacién de la calidad de funcionamiento real.

Otro factor basico en el procedimiento de evaluacion es que, en un circuito internacional arrendado, no
debe hacerse ninguna distincion basada, por ejemplo, en la longitud del circuito, calidad del circuito (Recomenda-
ciones M.1020, M.1025 y M.1040), tipo de encaminamiento, etc. Las Administraciones pueden introducir dichas
distinciones para fines internos, si asi lo desean.

3 Objetivo del procedimiento de evaluacion

3.1 Consideraciones generales

El procedimiento de evaluacion especificado en esta Recomendacion puede utilizarse para dos tipos de

fines:
— fines internacionales;
— fines nacionales.

3.2 Fines internacionales

Se utiliza el procedimiento de evaluacién para fines internacionales cuando dos Administraciones que
deseen evaluar conjuntamente la calidad de funcionamiento de circuitos internacionales individuales (o de un haz
de circuitos) para realizar un conjunto de investigaciones especiales, para atender reclamaciones de los clientes o
hacer frente a situaciones similares.

En tales evaluaciones es necesario, en la medida’ de lo posible, recopilar simultineamente toda la
informacion disponible sobre la calidad de funcionamiento del circuito (o circuitos) de las correspondientes
Administraciones. Por tanto, las estaciones con responsabilidad de control (Recomendaciones M.1012 y M.1013)
desempenan un papel esencial.

Nota — Debe seguirse este método cuando el CCITT emprenda investigaciones sobre la disponibilidad
del servicio de los circuitos internacionales arrendados, lo que puede ser necesario de cuando en cuando.

3.3 Fines nacionales

Se utiliza el procedimiento de evaluacidon para fines nacionales cuando una Administraciéon desea obtener
informacion sobre la calidad de funcionamiento de los circuitos internacionales arrendados, para sus propios fines
internos; por ejemplo, para identificar tendencias de degradacion de la calidad de funcionamiento, comprobar la
eficacia de sus procedimientos de mantenimiento, etc. Estas evaluaciones de la calidad de funcionamiento de los
circuitos arrendados internacionales pueden basarse en informacion ya disponible para la Administracion (sin
necesidad de recoger informaciéon de otras Administraciones), y puede llevarse a cabo para todos los circuitos
independientemente de que la Administracion proporcione o no la estacion directora.

Nota — Las evaluaciones mencionadas en los § 3.1 y 3.2 no modifican en modo alguno el proposito de
que se informe a las estaciones directoras de todas las averias detectadas por una estacion subdirectora (véase la
Recomendacion M.1013).

4 Descripcion del procedimiento de evaluacion

4.1 Recopilacion de datos basicos

Al recopilar los datos basicos para la evaluacion de la disponibilidad del servicio de los circuitos
internacionales arrendados, debe tenerse en cuenta las tres condiciones fundamentales siguientes:

a) averias notificadas por el cliente y confirmadas por pruebas e investigaciones efectuadas por las
Administraciones;

b) degradaciones del servicio normal notificadas por el cliente, incluso cuando éste decide seguir
utilizando el circuito con tales degradaciones;

c) interrupciones previstas del servicio para permitir, por ejemplo, efectuar trabajos permanentes de
reparacion, mantenimiento periddico, etc. Véase la Recomendacion M.490.
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Se aplicaran los siguientes principios para determinar si debe incluirse y en qué forma el tiempo de
indisponibilidad en el procedimiento de evaluacion:

— si las pruebas o las investigaciones ponen de manifiesto que existe o ha existido una averia o una
degradacion, se tendra en cuenta el tiempo de indisponibilidad;

— si la Administracion no observa ninguna averia o degradacion, no se tendra en cuenta el tiempo de
indisponibilidad;

— la hora en que la Administracion presta de nuevo el servicio al cliente (0 hace la primera tentativa por
prestarlo) se toma como fin del tiempo de indisponibilidad;

— solo se tendran en cuenta las interrupciones previstas que provoquen cortes inaceptables del servicio a
los clientes.

Nota — Cuando la anchura de banda del circuito se divide para ofrecer transmisién multiple simultinea
de diferentes servicios (por ejemplo, transmision simultanea de telefonia y datos), solo deben tenerse en cuenta en
el procedimiento de evaluacion las averias que afectan al circuito completo y las averias parciales que exigen que
se retire el circuito completo del servicio para la localizacién y reparacion de averias.

Estos principios se han incorporado en los cuadros A-1/M.1016 y A-2/M.1016, que definen las condi-
ciones en que debe tenerse en cuenta el tiempo de indisponibilidad asi como su comienzo y fin, para las averias
notificadas por el cliente y las interrupciones previstas del servicio, respectivamente.

En determinadas circunstancias, es necesario que el cliente colabore o permita el acceso a sus instalaciones
para poder localizar y reparar una averia o una degradacion del servicio. Si el cliente niega esa colaboracion o el
acceso a sus instalaciones, el tiempo de indisponibilidad suplementario que ello pueda dar lugar se excluira de la
evaluacion de la calidad de funcionamiento.

4.2 Datos basicos

Los datos basicos necesarios en relacion con el procedimiento de evaluacion son:

— nuamero de circuitos internacionales arrendados que intervienen. En el anexo B se incluye orientacion
sobre el modo de determinar dicho nimero;

— la designacion de cada circuito involucrado, tal como se haya acordado entre las Administraciones
con arreglo a la Recomendacion M.140;

— para cada circuito involucrado, numero de averias e interrupciones del servicio previstas inaceptables
dentro del periodo de observaciéon (véase el anexo A);

— para cada averia e interrupcidn prevista del servicio:
i)  comienzo del tiempo de indisponibilidad (en UTC)?2,
ii)  fin del tiempo de indisponibilidad (en UTC),
iii) duracion del tiempo de indisponibilidad;
— la direccion (o direcciones) de las Administraciones involucradas y, lo que seria muy conveniente,
nombre y nimero de teléfono de una persona de contacto apropiada de cada Administracion.

La informacion adicional especificada en el § 5 se considera también basica para el procedimiento de
evaluacion.

4.3 Periodo de observacion

Para los fines previstos en el § 3.1, el periodo de observacion debe ser de tres meses civiles. Por razones
practicas, se aconseja que el periodo de observacion comience a las 0000 horas UTC del primer dia de un
trimestre del afo, y finalice a las 2400 horas UTC del wltimo dia de dicho trimestre.

Para los fines previstos en el § 3.2, las Administraciones son libres de seleccionar un periodo de
observacion que se adapte a sus necesidades.

4.4 Intercambio de informacion entre Administraciones terminales

Al final del periodo de observacion, los datos basicos se registran en formularios, ejemplos de los cuales se
incluyen en los apéndices I y Il a esta Recomendacion. En los apéndices II1 y IV se incluyen ejemplos de
formularios cumplimentados. Los apéndices I y III corresponden a informacién suministrada por la estacion
directora, y los apéndices II y IV a la estacion subdirectora. Los formularios cumplimentados con informacioén
procedente de la estacion subdirectora deben enviarse a la Administracion responsable de la estacion directora.

2 UTC: tiempo universal coordinado (el UTC coincide con el GMT pero lo reemplaza; véase la Recomendacion B.11).
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4.5 Elaboracion de los resultados

Esta responsabilidad corresponde’ a la Administracion que proporciona la estacion directora para
combinar la informacion suministrada por las estaciones directora y subdirectora. En la practica, esta informacion
resulta a menudo diferente, y deben observarse las siguientes reglas para tener en cuenta estas diferencias:

a) Si las estaciones directora y subdirectora comunican. una averia (o interrupcion prevista inaceptable),
el comienzo del tiempo de indisponibilidad es la primera de las horas indicadas por la estaciéon
directora o subdirectora, y el final del tiempo de indisponibilidad es el registrado por la estacion
directora.

b) Si so6lo una de las estaciones comunica una averia (o interrupcion prevista inaceptable), se considera
entonces que se ha producido una averia, y se toma en consideracion el tiempo de indisponibilidad
correspondiente.

En el anexo C figuran reglas para combinar la informacion adicional especificada en el § 5.

4.6 Presentacion de informacién sobre la disponibilidad del servicio

Los métodos para calcular y presentar informacion de disponibilidad del servicio para circuitos internacio-
nales arrendados se exponen con detalle en el anexo B.

Cuando ha de suministrarse a otras Administraciones informacién de disponibilidad del servicio, y cuando
se hagan comparaciones internacionales, deben presentarse los parametros siguientes:

a) nuamero de circuitos que intervienen en la evaluacion (cuando este nimero sea inferior al nimero total
de circuitos en servicio, se indicara también el namero de circuitos en servicio;

b) tiempo medio de indisponibilidad por circuito;

¢) ~numero medio de averias o fallos por circuito;

d) tiempo medio hasta el fallo (MTTF);

e) porcentaje de circuitos en los que no se registré tiempo de indisponibilidad;
f) tiempo medio hasta el restablecimiento del servicio (MTRS).

Ademas, y a discrecion de las Administraciones, pueden también presentarse los siguientes parametros:

g) tiempo medio de indisponibilidad a largo plazo por circuito (durante cuatro periodos de observacion
consecutivos como minimo);

h) porcentaje de circuitos con tiempo de indisponibilidad inferior a la media;
i) tiempo de indisponibilidad por circuito no excedido por el 95% de los circuitos.

En lo que respecta a los parametros de los apartados a) a i), véase el anexo B.

4.7 Tratamiento de los eventos que alteran los valores de disponibilidad del servicio

En los valores de disponibilidad del servicio de los circuitos internacionales arrendados pueden influir
considerablemente (o falsear su significado), las catastrofes, por ejemplo, la destruccion de 1nstalaC1ones por
huracanes o terremotos. Por este motivo, debe adoptarse el siguiente procedimiento:

No deben excluirse los eventos que segiin la experiencia anterior, han influido considerablemente en los
valores de la calidad de funcionamiento. Sin embargo, en este caso, debe efectuarse un segundo calculo

para presentar los valores de la calidad de funcionamiento con exclusién del evento (o eventos)
catastroficos.

Este procedimiento tiene por objeto favorecer en todo lo posible la inclusion de todos los eventos en los
valores de la calidad de funcionamiento.

5 Consideraciones sobre la comparacion a nivel internacional de la informacion sobre disponibilidad del servicio

5.1 Se invita a las Administraciones a que intercambien regularmente informacioén sobre la dlspombllldad del
servicio de los circuitos internacionales arrendados.

5.2 Para ayudar a interpretar la informacion sobre la disponibilidad del servicio, en especial la intercambiada
por las Administraciones, debe también suministrarse la informacién adicional pertinente. Esta informacién
adicional debe tratar los siguientes aspectos:

a) atencion de mantenimiento prioritaria a los circuitos internacionales arrendados;
b) secciones de circuitos duplicadas;

¢) servicio de reparacion de averias;

d) limites de transmisién que determinan si existe o no averia;

e) informacion a los clientes sobre las interrupciones previstas del servicio.
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El anexo C especifica con mas detalle esta informacion, en tanto que los apéndices III y IV indican la
informacién que han de intercambiar las Administraciones.

53 Existen diferencias entre los procedimientos de mantenimiento detallados y los métodos por los que las
Administraciones confirman la existencia de averias en los circuitos internacionales arrendados. Estas diferencias

pueden traducirse en diferencias en los resultados de disponibilidad del servicio obtenidos por-las Administra-
ciones.

ANEXO A
(a la Recomendacion M.1016)

Reglas para determinar el nimero de averias y el tiempo de indisponibilidad
que debe tenerse en cuenta en las evaluaciones de la disponibilidad
del servicio de los circuitos internacionales arrendados

Al Los principios detallados para la determinacion del nimero de averias y degradaciones que afectan a la
disponibilidad del servicio, y su tiempo de indisponibilidad resultante, se indican en el cuadro A-1//M.1016.

CUADRO A-1/M.1016

Determinacion del tiempo de indisponibilidad debido a degradaciones
y averias del servicio comunicadas por el cliente

Tiempo de indisponibilidad

Incluido Comienzo Fin
Averia ya conocida por el punto de avisos Si Hora del aviso
- de averias del cliente
Averia todavia no conocida por el punto St Hora del aviso Restablecimien-
de avisos de averias, pero que la investi- del cliente to del servicio
gacion revela que el circuito ha sido al cliente (o
1J| afectado por una averia conocida anterior ?Ig;laefeantiﬂl‘
. a a
Confirmada ‘ sentido)
H l La averia desaparece antes de su localiza- Si Hora del aviso
cion del cliente
. . . . Hora de fin
«Averia» debida a una interrupcion Si anunciada de la
previ_sta fiel servici.o que rebasa la hora de interrupcion
. terminacion anunciada prevista
Averia .
, . . .. P ien- de fin
«Averia» debida a una interrupcion Si Hora de comien- | Hora d
i ici zo anunciada de | anunciada de la
— previsia del servicio de la que no se ha o imterrupcion | interrupeion
Iniormado at chiente ’;prevista prevista
. . . ‘(Nota 1 Nota 2)
Dificultades debidas al equipo del cliente ( ) ( "
Aviso del [T o aun error de éste No - -
: No
cliente .
confirmada .. . :
] La Administracion no observa ninguna No — -
averia
. s . Tiempo de indisponibilidad = tiem-
Confirmada por pruebas o investigacion s po total durante el cual se retira el
L, | circuito al cliente para pruebas y
Degradacion reparacion de averias
del servicio v
No confirmada por la Administracion ni No _ _
revelada por pruebas o investigacion '

CCITY - 82190

Nota 1 — Si el punto de avisos de averias no conoce la hora de comienzo anunciada, se aplicara la hora del aviso del cliente.

Nota 2 — Si el punto de aviso de averias no conoce la hora de fin anunciada, se aplicara la hora en que se volvio a prestar el servicio al cliente
(o que se hizo la primera tentativa en tal sentido). '
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A2 Los principios para determinar el tiempo de indisponibilidad debido a interrupciones previstas del serv1c1o
se indican en el cuadro A-2/M.1016.

CUADRO A-2/M.1016

Determinacion del tiempo de indisponibilidad debido a interrupciones
previstas del servicio

Tiempo de indisponibilidad

Incluido Comienzo Fin
El cliente acepta R No _ _
liberar el circuito
Se notifica al cliente La calidad del reenca-
un interrupcion pre- minamiento es acep- > No
vista del servicio table para el cliente
El cliente se opone a La calidad del reenca-
la interrupcion pre- minamiento no es acep- . .
vista y pide el reenca- table para el cliente » Si Hora drel Cioamf;;' g:ég gg gl;:?eu_n'
minamiento del cir- o es imposible el 20 anunciada o« ¢
cuito reencaminamiento la interrupcion | rrupcion prevista
prevista del del servicio
servicio (Nota)
CCITT - 82200

Nota — Para los avisos de averias recibidos por haberse rebasado la hora de fin anunciada, véase el cuadro A-1/M.1016.

A3 Si un circuito se halla indisponible al comienzo del periodo de observacion, no se tiene en cuenta la averia
o la interrupcion del servicio prevista que causa el estado de indisponibilidad. Sin embargo, se considera que el
tiempo de indisponibilidad comienza al principio del periodo de observacion.

A4 Si un circuito esta indisponible al final del periodo de observacidn, se tiene en cuenta la averia o la
interrupcion del servicio prevista que causa el estado de indisponibilidad. Se considera que el estado de
indisponibilidad termina al final del periodo de observacion.

ANEXO B

(a la Recomendacion M.1016)

Presentacion de 1a informacion sobre la disponibilidad del
servicio de los circuitos arrendados internacionales

Nota — Este anexo amplia las explicaciones y las reglas para el calculo de los parametros de calidad de
funcionamiento especificados en el § 4.6. Los § B.1 a B.9 corresponden a los parametros de los apartados a) a i)
del § 4.6 respectivamente.

B.1 Determinacion del numero de circuitos involucrados en la evaluacion

El calculo de los valores de disponibilidad del servicio en los circuitos internacionales arrendados exige la
determinacion del nimero exacto de circuitos que intervienen en la evaluacion.
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Para los fines de la evaluacion previstos en el § 3.1, solo deben considerarse los circuitos existentes durante
todo el periodo de observacion. Por tanto, no deben considerarse los circuitos que se hayan dado de alta o de
baja durante un periodo de observacion.

Para los fines previstos en el .§ 3.2, el nimero de circuitos existentes al final del periodo de observacion
puede utilizarse para el calculo de los valores de disponibilidad del servicio.

Para los dos fines mencionados, deben incluirse en la evaluacién todos los circuitos arrendados internacio-
nales permanentes punto a punto. Sin embargo, en caso de que este método sea demasiado trabajoso y costoso,
las Administraciones pueden utilizar una muestra seleccionada al azar de circuitos de importancia adecuada.

B.2 Tiempo medio de indisponibilidad por circuito
El tiempo medio de indisponibilidad por circuito se calculard mediante la siguiente formula:

Tiempo medio de indisponibilidad por circuito (upr) = — Y Tiempo de indisponibilidad en el periodo
de observacion n

donde
n es el numero de circuitos que intervienen (véase el § B.1).
el tiempo de indisponibilidad se expresa en horas y
Wpr ‘ se expresa en horas

B3 Numero medio de averias por circuito

El nimero medio de averias por circuito debe calcularse utilizando la formula siguiente:
, . . . 1 ,
Numero medio de averias por circuito = — Y, Averias
. n

donde

n es el nimero de circuitos que intervienen (véase el § B.1).

B.4 Tiempo medio hasta el fallo

El tiempo medio hasta el fallo (MTTF) debe calcularse mediante la siguiente formula:

(n x Periodo de observacion) — (), Tiempo de indisponibilidad)
Eventos que contribuyen al tiempo de indisponibilidad

MTTF =

donde
n es el namero de circuitos que intervienen (véase el § B.1).
el MTTF se expresa en dias,
el periodo de observacion se expresa en dias,
el tiempo de indisponibilidad se expresa en dias

Nota — El segundo miembro de la ecuacion anterior se denomina a veces tiempo medio entre fallos
(MTBF).

B.5 Porcentaje de circuitos en los que no se registro tiempo de indisponibilidad

Porcentaje de circuitos en los que no se registrd tiempo de indisponibilidades =

_ Numero de circuitos sin tiempo de indisponibilidad % 100
n

donde
n es el namero de circuitos que intervienen (véase el § B.1).

Este porcentaje corresponde al punto designado por «y;» en la figura B-1/M.1016.
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B.6 Tiempo medio hasta el restablecimiento del servicio

El tiempo medio hasta el restablecimiento del servicio (MTRS) debe calcularse mediante la siguiente
féormula:

Y, Tiempo de indisponibilidad
3. Eventos que contribuyen al tiempo de indisponibilidad

MTRS =

donde
el tiempo de indisponibilidad se expresa en horas
el MTRS se expresa en horas
B.7 Tiempo medio de indisponibilidad a largo plazo por circuito

El tiempo medio de indisponibilidad a largo plazo por circuito debe calcularse a partir de los resultados
de cuatro periodos consecutivos de observacion como minimo, ponderados en funciéon del nimero de circuitos
considerado, aplicando la siguiente formula:

(En el caso de cuatro periodos de observacion)

4
5 x o)
. . s oy ens .. i=1 :
Tiempo medio de indisponibilidad a largo plazo por circuito (Lpry) = :
: S n
i=1
donde
n;y upr;  son los valores correspondientes a cada periodo de observacion
Wpr, se expresa en horas
Uprs se expresa en horas
B.8 Porcentaje de circuitos con tiempo de indisponibilidad inferior a la media (Lpr)

El porcentaje de circuitos con tiempo de indisponibilidad total inferior a la media del tiempo de
indisponibilidad por circuito (itpr) debe determinarse, por ejemplo, estableciendo una curva de distribucion
acumulativa de frecuencia como la de la figura B-1/M.1016. (El porcentaje de circuitos requerido se representa
por el punto «y,» de la figura B-1/M.1016).

A S

nmp - - ————"———-—-——— ——— - — — — =
9
Y2

SO0+
Y

Porcentage (y) de circuitos con tiempo
de indisponibilidad < x

>
>

Mor x (35%) h
Tiempo de indisponibilidad (x) cenT - 82210

FIGURA B-1/M.1016

Porcentaje de circuitos cuyo tiempo de indisponibilidad
no excede de un valor determinado
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B.9 Tiempo de indisponibilidad por circuito no excedido por el 9500 de los circuitos

El tiempo de indisponibilidad no excedido por el 95% de los circuitos se representa por el punto «x(95%)»
en la figura B-1/M.1016.

ANEXO C

(a la Recomendacion M.1016)

Informacion adicional que deben intercambiar las
Administraciones sobre la disponibilidad del servicio

C1 Tipos de informacion

Cuando las Administraciones intercambian informaciéon de disponibilidad del servicio, ésta debe ir
acompaiiada por la siguiente informacion adicional:

a) Se otorga atencidon de mantenimiento prioritaria a los circuitos internacionales arrendados con
respecto a los circuitos publicos:

i) sf
ii) NO
b) Secciones de circuito duplicadas (a nivel de circuito solamente):

i) LINEA DE ABONADO (SECCION TERMINAL NACIONAL) Y/O LINEA NACIONAL
(TOTAL O PARCIALMENTE) Y/O LINEA INTERNACIONAL

ii) NO EXISTE DUPLICACION
¢) Servicio de reparacion de averias:
i)  HORAS DE OFICINA SOLAMENTE
iiy DURANTE LAS 24 HORAS, LOS SIETE DIAS DE LA SEMANA
d) Limites aplicados para determinar si existe una averia:
i)  Recomendacion M.1040
ii) tipo Recomendacién M.1040, pero con limites mas rigurosos/parametros adicionales
iii) tipo Recomendaciéon M.1040, pero con limites menos rigurosos/menos parametros
iv) Recomendacion M.1020
v) tipo Recomendacion M.1020, pero con limites mas rigurosos/parametros adicionales
vi) tipo Recomendacion M.1020, pero con limites menos rigurosos/menos parametros
vii) Recomendacion M.1025
viii) tipo Recomendacion M.1025, pero con limites mas rigurosos/parametros adicionales
ix) tipo Recomendacion M.1025, pero con limites menos rigurosos/menos parametros
e) Se informa al cliente sobre las interrupciones de servicio previstas:
i)  EN PRINCIPIO, SIEMPRE
ii) EN PRINCIPIO, NUNCA
iii) A VECES
Esta informacién adicional debe registrarse en los formularios de los apéndices I y II a esta Recomen-

dacion. En los apéndices III y IV se proporcionan ejemplos de estos formularios cumplimentados por las
estaciones directora y subdirectora, respectivamente.

C2 Reglas para la combinacion de informacién adicional procedente de las estaciones directora y subdirectora

C.2.1 Regla para el mantenimiento prioritario [apartado a) del § C.1]

Cuando un circuito obtiene atencidon de mantenimiento prioritaria de una Administracion terminal y no de
la otra, se estimara que existe «atenciéon de mantenimiento prioritaria» en todo el circuito.

C.2.2  Regla para secciones de circuito duplicadas [apartado b) del § C.1]

Cuando al menos una Administracion declara que el circuito esta (parcialmente) duplicado, el circuito se
considera (parcialmente) duplicado. En otro caso, el circuito «no esta duplicado».
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C.2.3  Regla para el servicio de eliminacion de averias [apartado c) del § C.1]

Cuando una Administracion terminal ofrece servicios de reparacion de averias en «horas de oficina
solamente» mientras que la otra ofrece servicios «24 horas al dia», el circuito .se considerara en servicio en «horas

de oficina solamente».

C.2.4 Regla para los limites/parametros [apartado d) del § C.1]

Cuando las Administraciones terminales aplican limites/parametros diferentes, prevalecera la informacion
de la Administracion de la estacion directora.

C.2.5 Regla para las interrupciones previstas [apartado e) del § C.1]

Las reglas para combinar la informacion relativa a la comunicacion a los clientes de las 1nterrupc1ones

previstas del servicio figuran en el cuadro C-1/M.1016.

CUADRO C-1/M.1016

Reglas para combinar la informacion sobre las interrupciones previstas del servicio

La Administracion de la

La Administracion de la

Situacion a la que se estima esta

estacion directora indica que: estacion subdirectora indica que: el circuito
Nunca
Se informa siempre al cliente A veces Se informa siempre al cliente
Siempre
Nunca . .
Se informa a veces al cliente
. . A veces
Se informa a veces al cliente
Siempre Se informa siempre al cliente
Nunca Nunca
Nunca se informa al cliente A veces A veces
Siempre Siempre
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INVESTIGACION DE LOS DATOS DE DISPONIBILIDAD DE LOS CIRCUITOS INTERNACIONALES
ARRENDADOS PROCEDENTES DE ADMINISTRACIONES/EPER CON LA RESPONSABILIDAD DE LA ESTACION DIRECTORA

(Periodo de observacion: )
Circuitosentre.. . . . . .. . ... ... ... (ADM. directora) y . . . . . . . ... e (ADM. subdirectora)
Comienzo del tiempo de Fin del tiempo de
indisponibilidad indisponibilidad ., Informacion
. ., Lo Duracion .
Designacion del circuito (min) adicional
Fecha Hora Fecha Hora M
(UTC) (UTC)
M 2 3) ) &) (6) a b c d

Persona de contacto para estos datos . . . ...............
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INVESTIGACION DE LOS DATOS DE DISPONIBILIDAD DE LOS CIRCUITOS INTERNACIONALES
ARRENDADOS PROCEDENTES DE ADMINISTRACIONES/EPER CON LA RESPONSABILIDAD DE LA ESTACION SUBDIRECTORA

(Periodo de observacion: )
Circuitosentre. . . . . . . ... ... (ADM. subdirectora) y . . . .. ... ... ... (ADM. directora)
Comienzo del tiempo de Fin del tiempo de }
indisponibilidad indisponibilidad ., Informacion
. -, — Duracion . .
Designacion del circuito (min) adicional
Fecha Hora Fecha Hora @
(UTC) (UTC)
m @) 3) @ ) ©) a b c d

Persona de contacto para estos datos . . ... .............

(9101’ UQIOBPUSWIODY €] E)

11 901ANIdV



91I0T'IN "¥d — T Al o[monseq

4

INVESTIGACION DE LOS DATOS DE DISPONIBILIDAD DE LOS CIRCUITOS _I_NT-'ERNACIONALES

ARRENDADOS PROCEDENTES DE ADMINISTRACIONES/EPER CON LA RESPONSABILIDAD DE LA ESTACION DIRECTORA

Circuitos entre Reino Unido (ADM. directora) y Republica Federal de_Alemania .(ADM;. subdirectora)

(Periodo de observacion: del 1 de enero de 1982 al 31 de marzo de 1982) .-

(a titulo de ejemplo)

(9101’ UQIOEPUSWOdY B[ B)

Comienzo del tiempo de Fin del tiempo de
indisponibilidad indisponibilidad L, Informacion
. ., .. Duracion ‘ ..
Designacion del circuito - (min) adicional
Fecha Hora Fecha ~ Hora ™
(UTC) (UTC)
1 03] (3) “ (5) (6) b c d
London-Frankfurt DP7 3 enero 0810 3 enero 1100 170 i ii iv
7 febrero 1600 7 febrero 1610 10
16 febrero 0930 16 febrero 1030 60
3 marzo 1700 4 marzo 0810 1050
London-Dusseldorf DP3 17 enero 1200 17 enero 1410 130 ii ii iv
London-Dusseldorf DP6 1 marzo 0825 1 marzo 0910 45 ii ii iv
3 marzo 0830 3 marzo 1000 90
London-Hamburg XP7 21 febrero 1600 21 febrero 1815 135 ii ii iv
23 febrero 1105 23 febrero 1120 15
London-Frankfurt D2 Sin averias ii it iv
London-Frankfurt DP9 Sin averias ii ii iv
London-Frankfurt XP2 Sin averias ii ii iv
London-Hamburg DP1 Sin averias ii ii iv

Persona de contacto para estos datos
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INVESTIGACION DE LOS DATOS DE DISPONIBILIDAD DE LOS CIRCUITOS INTERNACIONALES

ARRENDADOS PROCEDENTES DE ADMINISTRACIONES/EPER CON LA RESPONSABILIDAD DE LA ESTACION SUBDIRECTORA

Circuitos entre Republica Federal de Alemania (ADM. subdirectora) y Reino Unido (ADM. directora)

(Periodo de observacion: del 1 de enero de 1982 al 31 de marzo de 1982)

(a titulo de ejemplo)

Comienzo del tiempo de

Fin del tiempo de

indisponibilidad indisponibilidad ., Informacioéon
Designaci6n del circuito Dl(lrl;?i(:)o n adicional
Fecha Hora Fecha Hora Q)
(UTC) (UTC)
Q)) 2 3) (O] Q) © a b c d e
Frankfurt-London DP7 3 enero 0900 3 enero 1030 90 ii ii i iv iii
21 marzo 1100 21 marzo 1110 10
Dusseldorf-London DP3 7 febrero 0900 7 febrero 0915 15 il ii i iv iii
Hamburg-London XP7 21 febrero 1625 21 febrero 1800 95 ii ii i iv iii
Dusseldorf-London DP6 Sin averias V ii i i iv iii
Frankfurt-London DP2 Sin averias ii il i iv iii
Frankfurt-London DP9 . Sin averias il ii il iv iii
Frankfurt-London XP2 Sin averias ii i i iv iii
Hamburg-London DP1 Sin averias ii i i iv iii

Persona de contacto para estos datos

(9101 UQEPUIWOOY B B)
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7.2 Caracteristicas de los circuitos internacionales arrendados

Recomendacion M.1020

CARACTERISTICAS DE LOS CIRCUITOS INTERNACIONALES ARRENDADOS DE
CALIDAD ESPECIAL CON ACONDICIONAMIENTO ESPECIAL
EN LA ANCHURA DE BANDAY

1 Alcance de 1a Recomendacion

La presente Recomendacion trata de los circuitos arrendados para fines distintos de la telefonia, por
ejemplo, la transmision de datos.

Las condiciones estipuladas en esta Recomendacidn tienen por objeto asegurar la obtencion de circuitos
capaces de satisfacer las exigencias de velocidades de transmision digital mas elevadas que las que son posibles en
circuitos normales de tipo telefonico. En particular, los circuitos que cumplen con los requisitos de la presente
Recomendacion estan destinados a la utilizacion con modems no equipados de ecualizadores.

2 Caracteristicas?

2.1 Equivalente nominal

Debido a los diferentes niveles nominales de funcionamiento en las instalaciones de abonado como
consecuencia de las distintas practicas nacionales, normalmente no es posible especificar el equivalente nominal
del circuito a la frecuencia de referencia. Solo excepcionalmente puede ofrecerse a los abonados un equivalente
nominal especificado, previamente determinado a la frecuencia de referencia, entre instalaciones de abonado, y
esto solo previa consulta entre las Administraciones. ‘

Para los circuitos a cuatro hilos, el nivel relativo en recepcion en las instalaciones de abonado no debe ser
inferior a —13 dBr.

Para los circuitos destinados a la transmision de datos utilizando modems conformes a las Recomenda-
ciones de la serie V, es posible que en ciertas circunstancias se requieran niveles relativos en recepcion mas
elevados. Conviene referirse al suplemento N.° 2.16 del Tomo IV (fasciculo IV.3).

Conviene tener en cuenta que el equivalente puede tener valores distintos para cada sentido de la
transmision.

22 Distorsion de atenuacion en funcién de la frecuencia

En la figura 1/M.1020 se indican los limites del equivalente con relacion al equivalente a 800 Hz para el
circuito comprendido entre instalaciones de abonado.

D La aplicacion de esta Recomendacioén a los circuitos arrendados multiterminales se limita a las redes radiales en las que
estas especificaciones deben cumplirse entre una estacion central designada y cada una de las estaciones periféricas. Esta
Recomendacion no se aplica a redes multiterminales en conferencia pluripartita que enlazan dos estaciones cualesquiera.

2} Se encuentran en estudio ademas, las caracteristicas y los limites de las interrupciones breves en la transmision y de los

saltos de fase, para incorporarlos en esta Recomendacion. Conviene observar que el § 6 de la Recomendaciéon M.1060 da
los limites provisionales para las interrupciones breves en la transmision y los saltos de fase como orientacion a los efectos
de la deteccion de averias.
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Observacién — Para las frecuencias inferiores a 300 Hz y superiores a 3000 Hz, el equivalente puede tener un valor cualquiera siempre que
no sea negativo. Estas frecuencias deberian confirmarse o modificarse tras ulteriores estudios.

‘ FIGURA 1/M.1020
Limites del equivalente del circuito con relacién al equivalente a 800 Hz

23 Distorsion por retardo de grupo

Los limites aplicables a la distorsidon por retardo de grupo se indican en la figura 2/M.1020, en la que los
valores limite fijados para toda la banda de frecuencias estan expresados con relacion al valor minimo medido del
retardo de grupo.
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FIGURA 2/M.1020 )
Limites del retardo de grupo con relacién al retardo de grupo minimo medido en la banda de 500 a 2800 Hz

52 Fasciculo IV.2 — Rec. M.1020



2.4 Variacion del equivalente en funcion del tiempo

2.4.1  Saltos de amplitud

Cuando el circuito se utiliza para transmision de datos empleando modems que emplean la modulacion de
amplitud, tales como los modems conformes a la Recomendacion V.29 [1], los saltos de amplitud pueden dar lugar
a errores en los datos. Utilizando un aparato conforme a la Recomendacion 0.95 [2], el nimero de saltos de
amplitud de mas de + 2 dB durante cualquier periodo de 15 minutos no debe exceder de 10. (El valor de + 2 dB
y el nimero de saltos de amplitud son provisionales y estan sujetos a ulterior estudio.)

2.4.2  Otras variaciones

En todos los circuitos las variaciones en funcion del tiempo del equivalente a 800 Hz (comprendidas las
variaciones diarias y estacionales, pero excluidos los saltos de amplitud) seran lo menores posible, no excediendo
de + 4 dB. '

2.5 Ruido aleatorio de circuito

El nivel de la potencia sofométrica de ruido en las instalaciones de abonado depende de la constitucién
real del circuito y, en especial, de la longitud de los sistemas de portadoras con multipléxacion por division en
frecuencia. El limite provisional para circuitos arrendados para distancias superiores a 10000 km es de
—38 dBmOp. No obstante, en los circuitos mas cortos, el ruido aleatorio sera mucho menor. (Véase también el
anexo A))

2.6 Ruido impulsivo

El ruido impulsivo debe medirse con un aparato conforme a la Recomendacion O.71 [3]. Como limite
provisional, en un periodo de 15 minutos no podran producirse mas de 18 impulsos de ruido con crestas
superiores a —21 dBm0.

2.7 Fluctuacién de fase

El valor de fluctuacion de fase medido en las instalaciones de abonado depende de la constitucion real del
circuito (por ejemplo, el nimero de equipos de modulacion que intervengan). Es de esperar que en las medidas de
fluctuacion de fase efectuadas con un aparato que satisfaga las clausulas de la Recomendacion 0.91 [4], los
valores no excedan normalmente de 10° cresta a cresta. Sin embargo, en el caso de circuitos cuya constitucion sea
necesariamente compleja, y cuando no pueda cumplirse el limite de 10° cresta a cresta, se podra admitir un limite
de hasta 15° cresta a cresta. Los limites para la fluctuacion de fase de baja frecuencia siguen en estudio.

2.8 Ruido de cuantificacién (distorsion de cuantificacion)

Si una seccion de circuito se encamina por un sistema con modulacion por impulsos codificados, la sefial
ira acompaifiada de un ruido de cuantificacion. La relacion minima sefial/ruido de cuantificacibn normalmente
esperada es de 22 dB.

29 Interferencia a una sola frecuencia -

El nivel de la interferencia a una sola frecuencia en la banda 300-3400 Hz no excedera de un valor que sea
3 dB inferior al objetivo de ruido de circuito indicado en la figura A-1/M.1020.

-

2.10  Error de frecuencia

El error de frecuencia introducido por el circuito no podra ser superior a = 5 Hz. Se espera que en la
practica el error se mantendra dentro de limites mas estrechos.

2.11 Distorsion armonica

Cuando en el extremo de emisidon de un circuito punto a punto se aplique una frecuencia de prueba de
700 Hz con un nivel de —13 dBm0, el nivel de toda frecuencia armonica en el extremo de recepciéon sera,
provisionalmente, 25 dB inferior, como minimo, al nivel de la frecuencia fundamental recibida.
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ANEXO A

(a la Recomendacion M.1020)

Ruido aleatorio de circuito

La figura A-1/M:1020 muestra el ruido aleatorio en funcion de la longitud del circuito, y se da como
indicacion de las caracteristicas de ruido aleatorio que pueden encontrarse en un circuito internacional arrendado.

dBm0Op
-35

=40

Ruido aleatorio

-50 ' S

- 55
200 500 1000 2000 5000 10000 20000 km

Longitud del circuito CCITT-37060

FIGURA A-1/M.1020
Caracteristicas del ruido aleatorio en un circuito

Observacion — Actualmente, la contribucion aproximada de la seccion del circuito por satélite (entre
estaciones terrenas) al ruido del circuito es de 10000 pWOp (—50 dBmOp). Por lo tanto, para determinar los
limites del mantenimiento para las medidas del ruido en circuitos arrendados, puede considerarse que la longitud
de la seccion por satélite equivale a 1000 km en la figura A-1/M.1020.

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Modem a 9600 bit/s normalizado para uso en circuitos arrendados de tipo
telefonico punto a punto a cuatro hilos, Tomo VIII, Rec. V.29.

[2] Recomendacion del CCITT Especificacion de un aparato para el computo de los saltos de fase y de amplitud
en circuitos de tipo telefonico, Tomo 1V, Rec. 0.95.

[3] Recomendaciéon del CCITT Especificacion de un aparato de medida para la evaluacion del ruido impulsivo
en los circuitos de tipo teleféonico, Tomo IV, Rec. O.71. '

[4] Recomendacion del CCITT Especificaciones bdsicas de un aparato de medida de la fluctuacién de fase en
circuitos telefonicos, Tomo IV, Rec. 0.91.
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Recomendacion M.1025

CARACTERISTICAS DE LOS CIRCUITOS
INTERNACIONALES ARRENDADOS DE CALIDAD ESPECIAL CON ACONDICIONAMIENTO
BASICO EN LA ANCHURA DE BANDAD

1 Alcance de 1a Recomendacion

La presente Recomendacion trata de los circuitos arrendados para fines distintos de la telefonia, por
ejemplo, la transmisidon de datos.

Las condiciones estipuladas en esta Recomendacion tienen por objeto asegurar la obtencion de circuitos
capaces de satisfacer las exigencias de velocidades de transmision digital mas elevadas que las que son posibles en
circuitos normales de tipo telefonico?. En particular, los circuitos que cumplen las condiciones estipuladas en la
presente Recomendacion estan destinados a utilizarse con modems provistos de ecualizadores. Es posible que los
circuitos conformes a la Recomendacion M.1025 no proporcionen siempre un funcionamiento satisfactorio de los
modems de la Recomendacion V.29 [1]. Ello depende de la capacidad de ecualizacion de los modems especificos
utilizados.

2 Caracteristicas

2.1 Egquivalente nominal

Debido a los diferentes niveles nominales de funcionamiento en las instalaciones de abonado como
consecuencia de las distintas practicas nacionales, normalmente no es posible especificar el equivalente nominal
del circuito a la frecuencia de referencia. So6lo excepcionalmente puede ofrecerse a los abonados un equivalente
nominal especificado, predeterminado a la frecuencia de referencia, entre instalaciones de abonado, y esto sélo
previa consulta entre las Administraciones interesadas.

Para los circuitos a cuatro hilos, el nivel relativo en recepcién en las instalaciones de abonado no debe ser
inferior a — 13 dBr.

Para los circuitos destinados a la transmision de datos utilizando modems conformes a las Recomenda-
ciones de la serie V, es posible que en ciertas circunstancias se requieran niveles relativos en recepcion mas
elevados. Conviene referirse al suplemento N.° 2.16 del Tomo IV (fasciculo IV.3).

Conviene tener en cuenta que el equivalente puede tener valores distintos para cada sentido de
transmision.

2.2 Distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia®

En la figura 1/M.1025 se indican los limites del equivalente con relacion al equivalente a 800 Hz para el
circuito comprendido entre instalaciones de abonado.

23 Distorsion por retardo de grupo®:- 5

Los limites aplicables a la distorsion por retardo de grupo se indican en la figura 2/M.1025, en la que los
valores limite fijados para toda la banda de frecuencias estan expresados con relacion al valor minimo medido del
retardo de grupo.

) La aplicacion de esta Recomendacioén a los circuitos arrendados multiterminales se limita a las redes radiales en las que
estas especificaciones deben cumplirse entre una estacién central designada y cada una de las estaciones periféricas. Esta
Recomendacién no se aplica a redes multiterminales en conferencia pluripartita que enlazan dos estaciones cualesquiera.

2 Para asegurar el correcto funcionamiento de los modems conformes con la serie V que funcionen a velocidades binarias

superiores a 4800 bit/s es necesario especificar valores mejorados y/o modificados para las siguientes caracteristicas de los
sistemas de transmision: ruido aleatorio de circuito, ruido de cuantificacion, distorsion armoénica (distorsion de intermodu-
lacion). Este tema sera objeto de estudios ulteriores.

3 Se encuentran en estudio ademas las caracteristicas y los limites de las interrupciones breves en la transmisiéon y de los

saltos de fase, para incorporarlos en esta Recomendacion. Conviene observar que el § 6 de la Recomendacion M.1060 da
los limites provisionales para las interrupciones breves en la transmision y los saltos de fase como orientacion a los efectos
de la deteccion de averias.

4 Se espera que en la mayoria de los casos, estas caracteristicas de «anchura de banda basica» se consigan sin la adicion de

equipos de ecualizacién para la atenuacion y/o el retardo de grupo.
3 Los valores de distorsién ‘de atenuaciéon en funcién de la frecuencia y dé retardo de grupo son provisionales, y debieran
confirmarse o modificarse tras ulteriores estudios.
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Observacion — Para las frecuencias inferiores a 300 Hz y superiores a 3000 Hz, el equivalente puede tener un valor cualquiera siempre que
no sea negativo. Estas frecuencias deberian confirmarse o modificarse tras ulteriores estudios.

FIGURA 1/M.1025
Limites del equivalente del circuito con relacién al equivalente a 800 Hz
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Observacién — Cabe sefialar que, en especial, el valor de 3,0 ms entre 600 y 1000 Hz deberia confirmarse o modificarse tras ulterior estudio
para asegurar el funcionamiento correcto de los modems y conseguir que la ecualizacion no fuese necesaria en la mayoria de los casos.

FIGURA 2/M.1025
Limites del retardo de grupo con relacién al retardo de grupo minimo medido en la banda de 600 a 2800 Hz
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24 Variacion del equivalente en funcion del tiempo

2.41  Saltos de amplitud

Cuando el circuito se utiliza para transmisiéon de datos empleando modems que funcionan con modulacién
de amplitud, tales como modems conformes a la Recomendacion V.29 [1], los saltos de amplitud pueden dar lugar
a errores en los datos. Utilizando un aparato conforme a la Recomendacion 0.95 [2], el niimero de saltos de
amplitud de mas de + 2 dB durante cualquier periodo de 15 minutos no debe exceder de 10. (El valor de + 2 dB
y €l nimero de saltos de amplitud son provisionales y estan sujetos a ulterior estudio.)

2.4.2  Otras variaciones

En todos los circuitos las variaciones en funciéon del tiempo del equivalente a 800 Hz (comprendidas las
variaciones diarias y estacionales, pero excluidos los saltos de amplitud) seran lo menores posible, no excediendo
de + 4 dB.

2.5 Ruido aleatorio de circuito

El nivel de la potencia sofométrica de ruido en las instalaciones de abonado depende de la constitucion
real del circuito y, en especial, de la longitud de los sistemas de portadoras con multiplexacion por divisién en
frecuencia. El limite provisional para circuitos arrendados para distancias superiores a 10000 km es de
—38 dBmOp. No obstante, en los circuitos mas cortos, el ruido aleatorio sera mucho menor. (Véase también el
anexo.A de esta Recomendacion.)

2.6 Ruido impulsivo

El ruido impulsivo debe medirse con un aparato conforme a la Recomendaciéon O.71 {3]. Como limite
provisional, en un periodo de 15 minutos no podrian producirse mas de 18 impulsos de ruido con crestas
superiores a —21 dBmO.

2.7 Fluctuacion de fase

El valor de fluctuacion de fase medido en las instalaciones de abonado depende de la constitucion real del
circuito (por ejemplo, el nimero de equipos de modulacion que intervengan). Es de esperar que en las mediciones
de fluctuacion de fase efectuadas con un aparato que satisfaga las clausulas de la Recomendacion O.91 [4], los
valores no excedan normalmente de 10° cresta a cresta. Sin embargo, en el caso de circuitos cuya constitucion sea
necesariamente compleja, y cuando no pueda cumplirse el limite de 10° cresta a cresta, se podra admitir un limite
de hasta 15° cresta a cresta. Los limites de la fluctuacion de fase de baja frecuencia siguen en estudio.

2.8 Ruido de cuantificacion (distorsion de cuantificacion)

Si una seccion de circuito se encamina por un sistema con modulacion por impulsos codificados, la sefial
ira acompafiada de ruido de cuantificacion. La relacion minima sefial/ruido de cuantificacién normalmente
esperada es de 22 dB.

2.9 Interferencia a una sola frecuencia

El nivel de la interferencia a una sola frecuencia en la banda de 300 a 3400 Hz no excedera de un valor
que sea 3 dB inferior al objetivo de ruido de circuito indicado en la figura A-1/M.1025.

2.10  Error de frecuencia

El error de frecuencia introducido por el circuito no podra ser superior a + 5 Hz. Se espera que en la
practica el error se mantendra dentro de limites mas estrechos.

2.11 Distorsion arménica

Cuando en el extremo de emision de un circuito punto a punto se aplique una frecuencia de prueba de
700 Hz con un nivel de —13 dBmO, el nivel de toda frecuencia armoénica en el extremo de recepcion sera,
provisionalmente, 25 dB inferior, como minimo, al nivel de la frecuencia fundamental recibida.
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ANEXO A

(a la Recomendacion M.1025)

Ruido aleatorio de circuito

La figura A-1/M.1025 muestra el ruido aleatorio en funcion de la longitud del circuito, y se da como

indicacion de las caracteristicas de ruido aleatorio que pueden encontrarse en un circuito internacional arrendado.
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FIGURA A-1/M.1025
Caracteristicas del ruido aleatorio en un circuito
Observacion — Actualmente, la contribucidon aproximada de la seccidon del circuito por satélite (entre

estaciones terrenas) al ruido del circuito es de 10 000 pWOp (—50 dBmOp). Por lo tanto, para determinar los
limites de mantenimiento para las medidas de ruido en circuitos arrendados, puede considerarse que la longitud
de la seccion por satélite equivale a 1000 km en la figura A-1/M.1025.

(1]

(2]

(3]

[4]
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Referencias

Recomendacion del CCITT Modem a 9600 bit/s normalizado para uso en circuitos arrendados de tipo
telefonico punto a punto a cuatro hilos, Tomo VIII, Rec. V.29. :

Recomendacion del CCITT Especificacion de un aparato para el computo de los saltos de fase y de amplitud
en circuitos de tipo telefonico, Tomo IV, Rec. 0.95.

Recomendacion del CCITT Especificaciéon de un aparato de medida para la evaluacion del ruido impulsivo
en los circuitos de tipo telefénico, Tomo 1V, Rec. O.71.

Recomendacion del CCITT Especificaciones basicas de un aparato de medida de la fluctuacion de fase en
circuitos telefonicos, Tomo 1V, Rec.-0.91.
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Recomendacion M.1030

CARACTERISTICAS DE LOS CIRCUITOS INTERNACIONALES
ARRENDADOS DE CALIDAD ORDINARIA QUE FORMAN PARTE
DE REDES TELEFONICAS PRIVADAS CON CONMUTACION

1 Condiciones generales

1.1 Alcance de la Recomendacion

En la presente Recomendacion se detallan las caracteristicas de los circuitos internacionales arrendados
que deban formar parte de una red telefénica privada con conmutacién. Los requisitos estipulados en esta
Recomendacion estan destinados a garantizar el suministro de circuitos adecuados para telefonia. Estos circuitos
pueden ya sea utilizarse aisladamente, es decir para la comunicacion vocal entre dos centrales telefonicas privadas
situadas en paises diferentes, o bien formar parte de una conexion dentro de una red telefonica privada con
conmutacion que se extiende a dos o mas paises.

Cabe advertir que no todas las Administraciones proporcionan circuitos del tipo contemplado por esta
Recomendacion.

En la Recomendacion G.171 [1] se exponen las consideraciones relativas a la planificacion de la trans-
mision en las que que se basan las caracteristicas estipuladas en el § 2 siguiente y se especifica el nimero maximo
de circuitos en cascada permitidos por el plan de transmision ).

1.2 Terminologia

1.2.1  Puntos de acceso al circuito

La expresion «puntos de acceso al circuito» se emplea en esta Recomendacion con el mismo significado
que en la Recomendacion M.565 [2]. La ubicacion exacta de los puntos de acceso al circuito y sus niveles relativos
los determinan las Administraciones participantes en colaboracion con el arrendador interesado.

1.2.2  Circuitos a cuatro hilos

Esta expresion se aplica a los circuitos que se conmutan a cuatro hilos, son accesibles por puntos de
acceso al circuito a cuatro hilos y no contienen secciones de circuitos a dos hilos.

1.2.3  Circuitos presentados a dos hilos

Esta expresion se aplica a los circuitos que no satisfacen los criterios indicados en el § 1.2.2, como por
ejemplo los circuitos entre centrales que utilizan conmutacion a dos hilos.

2 Caracteristicas

21 Equivalente nominal

No es posible especificar el equivalente nominal entre los extremos reales ni entre los puntos de acceso al
circuito pues las Administraciones son libres de elegir el nivel relativo en transmision para dichos puntos.

A fin de que las conexiones de extremo a extremo establecidas dentro de redes privadas con conmutacion
tengan caracteristicas de atenuacion y estabilidad satisfactorias, el equivalente de los circuitos internacionales
arrendados de interconexion puede tener que fijarse por acuerdo bilateral entre las Administraciones terminales. A
este respecto, véase también en el § 3. '

R En el § 1 de la Recomendacion G.171 [1], se sefiala que para las conexiones entre redes telefonicas privadas y la red
publica, cuando se autoricen, «no siempre puede garantizarse que se ofrecera una calidad de transmision conforme a las
normas del CCITT». Lo mismo puede decirse para las conexiones logradas por un usuario sobre las que una
Administracién no tiene ningun control; por ejemplo, entre dos o mas redes privadas, en virtud de las centralitas
automaticas privadas (CAP) proporcionadas por el usuario.

Fasciculo IV.2 — Rec. M.1030 59



22 Distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia

Los limites del equivalente con relacion al equivalente a 800 Hz se indican en las figuras 1/M.1030
y 2/M.1030 para los circuitos a cuatro hilos y para los circuitos presentados a dos hilos, respectivamente. Puede
observarse que los limites de la figura 2/M.1030 son los mismos que se especifican en el §2.2 de la
Recomendacion M.1040.

Excepcionalmente, cuando una centralita telefonica privada a dos hilos sea el punto de origen y de destino
de trafico en una red que por lo demas es a cuatro hilos, la seccién a cuatro hilos de un circuito internacional
arrendado que termine en esa centralita debe satisfacer los requisitos de la figura 1/M.1030.
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Observacién — Para las frecuencias inferiores a 300 Hz y superiores a 3000 Hz, el equivalente puede tener un valor cualquiera siempre que
no sea negativo. Estas frecuencias deberian confirmarse o modificarse tras ulteriores estudios.

FIGURA 1/M.1030

Limites del equivalente del circuito con relacion al equivalente
a 800 Hz para circuitos a cuatro hilos
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Observacion — Para las frecuencias inferiores a 300 Hz y superiores a 3000 Hz, el equivalente puede tener un valor cualquiera siempre que
no sea negativo. Estas frecuencias deberian confirmarse o modificarse tras ulteriores estudios.

FIGURA 2/M.1030

Limites del equivalente del circuito con relacion al equivalente
a 800 Hz para circuitos presentados a dos hilos
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23 Variacion del equivalente en funcién del tiempo

Para todos los circuitos, la variacion del equivalente en funcién del tiempo a 800 Hz (comprendidas las
variaciones diarias, estacionales, pero excluidos los saltos de amplitud) debe ser la menor posible y no debe
exceder de + 4 dB.

24 Ruido aleatorio de circuito

El nivel nominal de la potencia sofométrica de ruido depende de la constitucion real del circuito, y en
especial de la longitud de los sistemas con multiplexacion por division en frecuencia. El limite provisional para
los circuitos de mas de 10 000 kilébmetros de longitud es de —38 dBmOp, pero en los circuitos mas cortos el ruido
aleatorio sera menor (véase el anexo A).

2.5 Eco

Cuando proceda, deberan observarse las disposiciones de las Recomendaciones G.122 [3] y [G.131 [4] con
respecto a la proteccion contra el eco.

3 Estabilidad

Los sistemas nacionales con interfaz con los circuitos internacionales arrendados a que se refiere la
presente Recomendacion deberan respetar los requisitos de estabilidad especificados en la Recomen-
dacion G.122 [3].

Habida cuenta de que las redes privadas nacionales con conmutacion (planificadas de acuerdo con las
normas nacionales de transmision podrian interconectarse en ultimo término mediante circuitos internacionales
arrendados, puede que las Administraciones interesadas tengan que ponerse de acuerdo sobre las medidas
necesarias para garantizar una estabilidad adecuada en la red privada internacional con conmutacidn resultante.

ANEXO A

(a la Recomendacion M.1030)

Ruido aleatorio de circuito

La figura A-1/M.1030 muestra el ruido aleatorio en funcién de la longitud del circuito, y se da como
indicacion de las caracteristicas de ruido aleatorio que pueden encontrarse en un circuito internacional arrendado.
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Caracteristicas del ruido aleatorio en un circuito
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Observacion — Actualmente, la contribucion aproximada de la seccion del circuito por satélite (entre
estaciones terrenas) al ruido del circuito es de 10000 pWOp (—50 dBmOp). Por lo tanto, para determinar los
limites de mantenimiento para las medidas del ruido en circuitos arrendados, puede considerarse que la longitud
de la seccion por satélite equivale a 1000 km en la figura A-1/M.1030.

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Aspectos de las redes de explotacion privada relacionados con el plan de
transmision, Tomo III, Rec. G.171.

[2] Recomendacion del CCITT Puntos de acceso para circuitos telefonicos internacionales, Tomo IV,
Rec. M.565.

[31 Recomendacion del CCITT Influencia de los sistemas nacionales en la estabilidad y el eco para la persona

que habla y el eco para la persona que escucha en las conexiones internacionales, Tomo 111, Rec. G.122.
[4] Recomendacion del CCITT Estabilidad y ecos, Tomo III, Rec. G.131.

Recomendacion M.1040

CARACTERISTICAS DE LOS CIRCUITOS INTERNACIONALES
ARRENDADOS DE CALIDAD ORDINARIAY

1 Alcance de la Recomendacion

En la presente Recomendacion se detallan las caracteristicas de los circuitos internacionales arrendados
para telefonia y otras finalidades que no requieren la utilizacion de circuitos arrendados de calidad especial
conformes a la Recomendacion M.1020 o a la Recomendacion M.1025.

2 Caracteristicas

2.1 Equivalente nominal

Debido a los diferentes niveles nominales de funcionamiento en las instalaciones de abonado como
consecuencia de las distintas practicas nacionales, normalmente no es posible especificar el equivalente nominal
del circuito a la-frecuencia de referencia. S6lo excepcionalmente puede ofrecerse a los abonados un equivalente
nominal especificado, predeterminado a la frecuencia de referencia, entre instalaciones de abonado, y esto solo
previa consulta entre las Administraciones.

Para los circuitos a cuatro hilos, el nivel relativo en recepcion en las instalaciones de abonado no debe ser
inferior a —15 dBr. Si se supone una potencia media de la sefial en emision de —15 dBm0, la potencia minima
recibida resultante (—30 dBm) es suficiente para telefonia y para las demas finalidades a las que se destinan los
circuitos de esta Recomendacion. Si se utilizan estos circuitos para otros fines, es posible que en ciertas
circunstancias se requieran niveles relativos en recepciéon mas elevados. Conviene referirse al suplemento N.° 2.16
al Tomo IV (fasciculo IV.3).

Conviene tener en cuenta que el equivalente puede tener valores distintos para cada sentido de la
transmision.

22 Distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia

En la figura 1/M.1040 se indican los limites provisionales del equivalente con relacién al equivalente a
800 Hz, para el circuito comprendido entre instalaciones de abonado.

2.3 Ruido aleatorio de circuito

El nivel de la potencia sofométrica de ruido en las instalaciones de abonado depende de la constitucion
real del circuito y, en especial, de la longitud de los sistemas de portadoras con multiplexacién por divisidon en
frecuencia. El limite provisional para circuitos arrendados para distancias superiores a 10000 km es de
—38 dBmOp. No obstante, en los circuitos mas cortos, el ruido aleatorio serdA mucho menor. (Véase también el
anexo A incluido al final de esta Recomendacion.)

D La aplicacién de esta Recomendacién a los circuitos arrendados multiterminales se limita a las redes radiales en las que

estas especificaciones deben cumplirse entre una estacién central designada y cada una de las estaciones periféricas. Esta
Recomendacion no se aplica a las redes multiterminales en conferencia pluripartita que enlazan dos estaciones cualesquiera.
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Observacién - Para las frecuencias inferiores a 300 Hz y superiores a 3000 Hz, el equivalente puede tener un valor cualquiera siempre que
no sea negativo. Estas frecuencias deberian confirmarse o modificarse tras ulteriores estudios.

FIGURA 1/M.1040
Limites del equivalente del circuito con relacién al equivalente a 800 Hz

ANEXO A

(a la Recomendacion M.1040)

Ruido aleatorio de circuito

La figura A-1/M.1040 muestra el ruido aleatorio en funcion de la longitud del circuito, y se da como
indicacion dé las caracteristicas de ruido aleatorio que pueden encontrarse en un circuito internacional arrendado.
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Caracteristicas del ruido aleatorio en un circuito
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Observacion — Actualmente, la contribucion aproximada de la seccidon del circuito por satélite (entre
estaciones terrenas) al ruido del circuito es de 10000 pWOp (—50 dBmOp). Por lo tanto, para determinar los
limites de mantenimiento para las medidas de ruido en circuitos arrendados, puede considerarse que la longitud
de la seccion por satélite equivale a 1000 km en la figura A-1/M.1040.

7.3 Puesta en servicio de un circuito internacional arrendado

Recomendacion M.1045

INTERCAMBIO PRELIMINAR DE INFORMACION PARA LA PROVISION
DE CIRCUITOS INTERNACIONALES ARRENDADOS

En vista de la necesidad de una estrecha coordinaciéon y cooperacion entre las Administraciones durante la
provision y ajuste de los circuitos internacionales arrendados, y de la importancia que las Administraciones
conceden a tales circuitos, es esencial que las autoridades competentes de las Administraciones interesadas
intercambien informacion pertinente lo antes posible después de la solicitud hecha por el futuro arrendatario, de
la provisién de un circuito arrendado. '

Tal intercambio preliminar de informacién, que debe hacerse preferentemente por télex, debe comprender:
a) el nombre y la direccion del arrendatario en ambos extremos del circuito; '
b) las caracteristicas del circuito; por ejemplo, Recomendaciéon M.1020;

¢) el nimero telefonico y télex de los puntos de contacto dentro de la Administracion para discutir y
convenir:

— la fecha y hora del ajuste global;
— la fecha de disponibilidad para el servicio;

d) toda consideracidn especial aplicable; por ejemplo, restriccion de acceso a las instalaciones de
abonado; tipo de servicio que se cursara, ubicacion de cualquier ecualizador necesario;

€) propuestas sobre:

— la designacion del circuito, el encaminamiento de circuito y el tipo de sefalizacion utilizables (en
su caso); ' :

— las estaciones directora y subdirectora;
— las fechas y horas de ajuste global.
— la fecha de disponibilidad para el servicio.

Para evitar todo retraso, en cuanto se recibe la peticidn, debe enviarse a la Administracion distante las
informaciones contenidas en los apartados 1, 2, 3 y 4 de la figura 1/M.1045. Al recibir este mensaje, la
Administracion distante podra confirmar, previa consulta con el arrendatario de su extremo, la peticion de enlace.

La responsabilidad de dicha informacion puede recaer en una o varias fuentes de un pais. Los siguientes

ejemplos de mensajes télex reflejan la situacidon en que se transmite desde una sola fuente toda la informacion
preliminar.

A fin de que puedan tomarse las disposiciones necesarias en materia de personal y de otra indole, es
particularmente importante que las Administraciones interesadas lleguen pronto a un acuerdo sobre la fecha de
disponibilidad para el servicio y la fecha y hora del ajuste global. Para éste y otros fines, es esencial la
informacion sobre el punto de contacto (apartados 10 y 11 del télex del ejemplo de la figura 1/M.1045) que debe
intercambiarse en todos los casos. Debe permitirse un tiempo suficiente entre el ajuste de las secciones nacionales
¢ internacionales de circuito, el ajuste global del circuito y la fecha de disponibilidad para el servicio, a fin de que
ésta pueda observarse en el caso de que falle el primer intento de ajuste global del circuito y haya que acordar
una nueva fecha y hora para un segundo intento. Cuando las Administraciones interesadas no puedan convenir
las fechas de disponibilidad para el servicio ni de ajuste global en el momento de proceder al intercambio
preliminar de informacion, estos asuntos deben discutirse y convenirse, cuanto antes, entre los puntos de contacto.
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La figura 2/M.1045 muestra un ejemplo de télex de respuesta al télex de la figura 1/M.1045.

NETWORK CONTROL DIVISION LONDON A TELEGLOBE CANADA
07021030G/IN3.2.2.1/LB

HEMOS RECIBIDO LA SIGUIENTE PETICION DE UN NUEVO CIRCUITO INTERNACIONAL ARRENDADO:
I  ARRENDATARIO DEL REINO UNIDO: AB SMITH & CO 15-19 NEW FETTER LANE, LONDON
2 ARRENDATARIO EXTREMO DISTANTE: AB SMITH & CO 680 SHERBROOKE ST WEST MONTREAL
3 CARACTERISTICAS: CCITT M.1020

PROPONEMOS LO SIGUIENTE:
4 DESIGNACION: LONDON - MONTREAL DP 41
5 RUTA: LONDON - MONTREAL 1608/14
6 SENALIZACION: NINGUNA
7

ESTACIQN DIRECTORA: CIMT LONDON (WOOD ST)
ESTACION SUBDIRECTORA: CIMT MONTREAL

8 FECHA Y HORA DE DISPONIBILIDAD PARA EL SERVICIO:
16 DE MAYO DE 1979, 1200 HORAS GMT (OBJETIVO)

9 FECHA Y HORA DE AJUSTE GLOBAL: 12 DE MAYO DE 1979, 1400 HORAS GMT (OBJETIVO)

POR FAVOR, TOME NOTA DE LO SIGUIENTE:
10 PUNTO DE CONTACTO ADMINISTRATIVO PARA FIJAR LA FECHA DE DISPONIBILIDAD
PARA EL SERVICIO: |
TELEFONO +44 1 236 4262 X190, TELEX 88610 GMITP G
11 PUNTO DE CONTACTO ADMINISTRATIVO PARA FIJAR LAS FECHAS Y HORAS DE AJUSTE:
(EL MISMO QUE EN 10)

12 OBSERVACIONES: ACCESO A LOS LOCALES DEL ARRENDATARIO DEL REINO UNIDO LIMITADO

A 1200-1700 HORAS GMT, LUNES A VIERNES

13 CIRCUITO QUE HA DE UTILIZARSE PARA DATOS A 2400 BIT/S. TODOS LOS IGUALADORES SE

PROVEERAN EN LA ESTACION REPETIDORA DE LONDON WOOD STREET
ESPERAMOS SUS COMENTARIOS. SALUDOS '

FIGURA 1/M.1045
Ejemplo 1: Mensaje télex relativo a la provisién de un nuevo circuito internacional arrendado

TELEGLOBE CANADA A NETWORK CONTROL DIVISION LONDON
21031030G/IN3.2.2.1/LB
NUEVO CIRCUITO ARRENDADO PARA AB SMITH & CO
SU REFERENCIA 07021030G/IN3.2.2.1/LB

1- 3 ANOTADO

4- 9 DE ACUERDO

10-13 ANOTADO. NUESTRO PUNTO DE CONTACTO ES: TELEFONO +1 514 281 5328
TELEX 9100 TGLOBE CA

SALUDOS

FIGURA 2/M.1045 -
Ejemplo 2: Mensaje télex en respuesta al télex del ejemplo 1, figura 1/M.1045
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Recomendacion M.1050

AJUSTE DE UN CIRCUITO INTERNACIONAL ARRENDADO PUNTO A PUNTO

1 Consideraciones generales

La presente Recomendacion trata del ajuste de circuitos arrendados punto a punto de calidad ordinaria
(cuyas caracteristicas se especifican en la Recomendacion M.1040) y de circuitos arrendados punto a punto de
calidad especial (cuyas caracteristicas se especifican en las Recomendaciones M.1020 y M.1025).

La figura 1/M.1050 representa las partes constitutivas de un circuito internacional arrendado punto a
punto.

Las sefiales de prueba transmitidas por la seccion y por el enlace internacionales deben aplicarse con un
nivel de —10 dBmO".
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FIGURA 1/M.1050
Partes constitutivas de un circuito internacional arrendado punto a punto

El método de ajuste descrito en los § 2 y 3 exige la presencia en las instalaciones de los abonados de los
dos paises terminales del personal adecuado para realizar las pruebas globales de las caracteristicas de extremo a
extremo, de los circuitos internacionales arrendados. También puede necesitarse la cooperacion de los técnicos en
los centros terminales internacionales para superar dificultades técnicas o de idioma.

Reconociendo que las distintas practicas nacionales hacen dificil alcanzar el grado de coordinacion
internacional necesario, y reconociendo que puede no ser posible disponer la asistencia simultinea en las dos
instalaciones de abonado debido a las diferencias horarias o a la dificultad de acceso a dichas instalaciones, el § 4
describe un método de ajuste del circuito utilizando un método de seccion por seccidén.

Debe sefialarse que el método de ajuste de extremo a extremo (§ 2 y 3) y el de seccidn por seccion (§ 4) no
son compatibles. Por lo tanto, las Administraciones se pondran de acuerdo, de forma bilateral, sobre el método a
adoptar.

- .
) Este es el nivel preferido. Sin embargo, puede aplicarse con un nivel de 0 dBm0, previo acuerdo entre las Administraciones
interesadas.
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2 Ajuste de las partes constitutivas del circuito

Una vez establecido el circuito, se observaran los siguientes procedimientos de ajuste en cada sentido de
transmision.

2.1 Secciones nacionales

2.1.1  Egquivalente a la frecuencia de referencia

El ajuste de cada seccidon nacional se hara a la frecuencia de referencia, de acuerdo con las practicas
nacionales entre el centro terminal nacional y el centro internacional. Deben tenerse en cuenta los requisitos para
el nivel relativo en recepcion (§ 2.1 de las Recomendaciones M.1020, M.1025 y M.1040). Para circuitos internacio-
nales arrendados que forman parte de una red privada con conmutacion, la atenuacidon de la seccidén nacional
debe ser coherente con la observancia del equivalente necesario del circuito acordada entre las Administraciones
(véanse los § 2.1 y 3 de la Recomendacion M.1030). Se anotaran los niveles recibidos (incluidas las medidas
efectuadas en los puntos nacionales intermedios de acceso para las pruebas). Deberan ajustarse también las
secciones nacionales situadas mas alla del centro terminal nacional.

2.1.2  Distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia (solamente para los circuitos de calidad especial)

La distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia debe medirse a varias frecuencias. Deben
obtenerse los limites del cuadro 1/M.580 [1] (columna «Entre puntos de acceso al circuito») o utilizando un
ecualizador si es preciso.

2.1.3  Distorsion por retardo de grupo (solamente para los circuitos de calidad especial)

Para los circuitos conformes con la Recomendacion M.1020, deben adoptarse los limites indicados en la
figura 2/M.1020. En el caso de los circuitos conformes con la Recomendacion M.1025, la distorsidon por retardo
de grupo se medird y anotara a efectos del mantenimiento ulterior. Toda anomalia evidente debera subsanarse.

2.2 Seccion internacional

2.2.1  Egquivalente a la frecuencia de referencia

Las secciones que forman la linea internacional (véase la figura 2/M.1010) deberan ajustarse de forma que
cuando una sefnal de prueba, con un nivel de —10 dBm0, se aplique a la entrada de la linea internacional en el
centro terminal internacional de transmision, el nivel recibido en el centro terminal internacional distante se
aproxime lo mas posible a —10 dBm0. En los puntos intermedios de acceso para las pruebas, el nivel debera
aproximarse también lo mas posible a — 10 dBmoO.

2.2.2  Distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia

La distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia debe medirse a varias frecuencias. Deben
obtenerse los limites correspondientes de los cuadros 1/M.580, 2/M.580 y 3/M.580 [1] (columnas «Entre puntos
de acceso al circuito») utilizando un ecualizador, si es preciso.

2.2.3  Distorsion por retardo de grupo (solamente para los circuitos de calidad especial)

Para los circuitos conformes con la Recomendacion M.1020, deben adoptarse los limites indicados en la
figura 2/M.1020. En el caso de los circuitos conformes con la Recomendacion M.1025, la distorsion por retardo
de grupo se medira y anotara a efectos del mantenimiento ulterior. Toda anomalia evidente debera subsanarse.

2.3 Enlace internacional

De ser posible, después de ajustar las secciones nacionales e internacionales e interconectarlas en los
centros terminales internacionales, deben efectuarse las medidas del enlace internacional entre los centros
terminales nacionales. Se efectuarin medidas del equivalente del circuito a la frecuencia de referencia y de la
distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia y se anotaran a efectos del mantenimiento ulterior.

3 Ajuste del circuito completo

Una vez ajustadas satisfactoriamente las partes constitutivas del circuito, se realizara el ajuste de todo el
circuito entre las instalaciones de abonado.

Cuando existan medios de conexion en bucle, se pueden utilizar para obtener medidas de referencia para
el mantenimiento ulterior. No deben efectuarse operaciones simultaneas de conexion en bucle cuando éstas sean
posibles en ambos extremos.
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3.1 Equivalente

Conviene medir y anotar la atenuacion a 800 Hz. Debe tenerse en cuenta el § 2.1 de las Recomenda-
ciones M.1020, M.1025 y M.1040. Para circuitos internacionales arrendados que forman parte de una red privada

con conmutacion, el equivalente del circuito debe ajustarse al valor acordado entre las Administraciones (véanse
los § 2.1 y 3 de la Recomendacion M.1030).

En el caso de explotacion a dos hilos, puede utilizarse la curva indicada en la Recomendacion G.131 [2]
para determinar si es necesario el empleo de un supresor de eco en el circuito. Siempre que se juzgue conveniente,
debe comprobarse que se cumplen los requisitos de la Recomendacion G.122 [3] por lo que respecta a estabilidad
del circuito. En la medida en que se utilicen los mismos tipos de lineas para los circuitos arrendados y para la
constitucion de los «sistemas nacionales» definidos en la Recomendacion G.101 [4], no habrd generalmente
dificultades para ello. Las referencias a los extremos virtuales contenidas en las Recomendaciones de la serie G
deben interpretarse en el sentido de que se refieren a los «puntos de niveles relativos iguales en los dos sentidos
de transmision de la linea internacional».

3.2 Distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia

3.2.1  Circuitos de calidad ordinaria

La distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia debe ajustarse a los limites del § 2.2 de la
Recomendacion M.1030 o de la M.1040, segin corresponda. Por lo general, no hace falta ecualizar para ajustarse
a estos limites.

3.2.2  Circuitos de calidad especial

Debe medirse y anotarse la distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia a varias frecuencias. Tal
vez sea necesario un ecualizador de absorcion para cumplir los limites indicados en la figura 1/M.1020 o en la
figura 1/M.1025, segiin corresponda (véanse las observaciones 1 y 2).

33 Distorsion por retardo de grupo (solamente para los circuitos de calidad especial)

La distorsion por retardo de grupo para todo el circuito debe medirse empleando un aparato de medida
que corresponda a la Recomendacion O.81 [5].

3.3.1 En los circuitos de que trata la Recomendacion M.1020, los limites que deben obtenerse son los que se
indican en la figura 2/M.1020. Sin ecualizador, puede preverse que la distorsion por retardo de grupo medida en
el extremo receptor sea el triple que la de la figura 2/M.1020 (véanse las observaciones 1y 2).

3.3.2  En los circuitos de que trata la Recomendacion M.1025, los llmxtes que deben observarse son los indicados
en la figura 2/M.1025 (véanse las observaciones 1 y 3).

Observaciones relativas a los § 3.2.2 y 3.3 (Ecualizacion de la distorsion de atenuacion en funcion de la
frecuencia y de la distorsidon por retardo de grupo en los circuitos arrendados de calidad especial.)

Observacion 1 — La ubicacion real de los ecualizadores necesarios se deja al criterio de las Administra-
ciones, de acuerdo con las practicas nacionales. Los ecualizadores incorporados en los modems no forman parte
del circuito internacional arrendado definido en la Recomendacion M.1010.

La Administracion del extremo de recepcion del circuito se asegurari de que el circuito satisface los limites
globales de distorsion para el sentido de transmision de llegada.

Para alcanzar los limites especificados de la distorsion de atenuacidon en funcion de la frecuencia y de la
distorsion por retardo de grupo, puede ser necesario imponer restricciones al encaminamiento. Los elementos que
pueden crear dificultades para el cumplimiento de tales limites son: el namero de filtros de transferencia de grupo
primario en los enlaces en grupo primario, el nimero de equipos de demodulacion de canal, la utilizacion de
canales extremos, de cables excesivamente cargados, etc.

Observacion 2 — Se han atribuido limites idénticos de distorsion a la seccion nacional del circuito en el
extremo de emision, a la linea internacional y a la seccion nacional del circuito en el extremo de recepcion.

En ciertos casos, puede aceptarse que se rebasen ligeramente los limites de distorsion de una seccion si las demas
secciones no alcanzan sus limites respectivos. De esta forma se obtiene, en el extremo de recepcion, una distorsion
total admisible, sin ecualizador, que es tres veces la de los limites de una seccion.

Observacion 3 — Toda ecualizacion necesaria para mantener la distorsion total por retardo de grupo
dentro de los limites especificados se efectuara en un solo emplazamiento para cada sentido de transmision.
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3.4 Variacion, en funcion del tiempo, del equivalente del circuito a 800 Hz

3.4.1  Saltos de amplitud (solamente para los circuitos de calidad especial)

Los saltos de amplitud seran medidos con un aparato conforme con la Recomendacion 0.95 [6] y
registrados. No se excederan los limites especificados en las Recomendaciones M.1020 y M.1025.

3.4.2  Otras variaciones

Debe medirse durante un periodo de varias horas la variacion del equivalente del circuito a 800 Hz, para
comprobar que no se rebasan los limites especificados en las Recomendaciones M.1020, M.1025 y M.1030. Si los
resultados no son satisfactorios, debera proseguirse la comprobacion para investigar y subsanar la anomalia.

3.5 Ruido aleatorio del circuito

Con el circuito correctamente terminado, se medird y anotara la potencia de ruido sofométrico en el
extremo del circuito. La potencia de ruido medida debera ajustarse a lo especificado en las Recomenda-
ciones M.1020, M.1025, M.1030 o M.1040 segiin corresponda. Cuando el ruido medido sea superior en 5 dB o
mas al valor correspondiente de las referidas Recomendaciones, o a —38 dBmOp, considerdndose entre ambos
valores el que sea mas estricto, es de temer que existe una averia y se tomaran inmediatamente medidas para
localizarla y repararla. Puede ser util una comparacion con medidas de ruido en circuitos de constitucion idéntica
o similar pues ello ayudaria a localizar una posible averia.

3.6 Ruido impulsivo (solamente para los circuitos de calidad especial)

El ruido impulsivo debe medirse con un aparato que se ajuste a la Recomendacion O.71 [7], anotandose
los resultados. Deberan satisfacerse los limites establecidos en la Recomendacion M.1020 o en la M.1025, segiin
corresponda.

En las Recomendaciones citadas en [8] y [9] se describe un método de medidas.

37 Fluctuacion de fase (solamente para los circuitos de calidad especial)

La fluctuacion de fase debe medirse con un aparato que se ajuste a la Recomendacion 0.91 [10],
anotandose los resultados.

No deben rebasarse los limites establecidos en las Recomendaciones M.1020, o M.1025, segin corres-
ponda, y para cumplir este objetivo puede ser necesario imponer restricciones en materia de encaminamiento (por
ejemplo, para reducir al minimo el nimero de equipos de modulacion)..

1]
3.8 Ruido de cuantificacion (distorsion de cuantificacion) [solamente para los circuitos de calidad especial]

Estan en estudio los métodos de medida. En la Recomendacion O.131 [11] figuran las especificaciones de
un aparato de medida.

39 Interferencia a una sola frecuencia (solamente para los circuitos de calidad especial)

El método de medidas esta en estudio.

3.10  Error de frecuencia (solamente para los circuitos de calidad especial)

Debe medirse y anotarse el error de frecuencia producido por el circuito. En la Recomendacion O.111 [12]
se describe un método de medida.

Deben satisfacerse los limites éspeciﬁcados en las Recomendaciones M.1020 o M.1025, seglin corresponda.

3.11  Distorsion arménica (solamente para los circuitos de calidad especial)

Debe medirse aplicando en el extremo de transmision del circuito una frecuencia de prueba de 700 Hz con
un nivel de —13 dBm0. El nivel de un armoénico en el extremo de recepcion no debe rebasar los limites
establecidos en las Recomendaciones M.1020 o M.1025, segiin corresponda.

Se anotaran los resultados.
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4 Ajuste seccion por seccion

Se ha ideado un método de ajuste seccion por seccion de los circuitos internacionales arrendados para
reducir al minimo las necesidades de coordinacion internacional y para superar las situaciones en las que el ajuste
de extremo a extremo no es practico o es imposible de realizar.

Se reparten los limites de la distorsion de atenuacion en funciéon de la frecuencia y de la distorsiéon por
retardo de grupo entre las secciones internacional y nacionales, de la siguiente manera (ver la figura 2/M.1050):

seccion internacional: un tercio;
secciones nacionales: un tercio.

Los limites que resultan para las secciones internacional y nacionales aparecen en los cuadros 1/M.1050
y 2/M.1050 para la distorsion de atenuacion en funciéon de la frecuencia y la distorsion por retardo de grupo,
respectivamente.

4.1 Secciones nacionales

411  Equivalente

El ajuste de cada seccidon nacional se hard a la frecuencia de referencia, de acuerdo con las practicas
nacionales, entre el centro terminal nacional y el centro internacional. Debe tenerse en cuenta el requisito del
nivel relativo en recepcion (§ 2.1 de las Recomendaciones M.1020, M.1025 y M.1040). Para circuitos que forman
parte de una red privada con conmutacién, la atenuacion de la seccion nacional debe ser coherente con la
observancia del equivalente necesario acordado entre las Administraciones (véanse los § 2.1 y 3 de la Recomen-
dacion M.1030). Se anotaran los niveles recibidos (incluidas las medidas efectuadas en los puntos de acceso para
las pruebas nacionales intermedios). Deberan ajustarse también las secciones nacionales situadas mas alla del
centro terminal nacional.

4.1.2  Distorsion de atenuacion en funcién de la frecuencia

La distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia debe medirse a varias frecuencias. Deben
obtenerse los limites del cuadro 1/M.1050 (columna «Secciones nacionales»), si es preciso, con un ecualizador
(véase la observacion 1).

4.1.3  Distorsion por retardo de grupo (solamente para los circuitos de calidad especial)

Los limites del cuadro 2/M.1050 (columna «Secciones nacionales») deben obtenerse, si es preciso, con un
ecualizador {véase la observacion 1).

4.1.4  Otras caracteristicas (solamente para los circuitos de calidad especial)

Las restantes caracterigticas de los circuitos internacionales arrendados de calidad especial (§ 2.4 a 2.11 de
las Recomendaciones M.1020 y M.1025) se trataran de acuerdo con las practicas nacionales de las Administra-
ciones interesadas, teniendo en cuenta la constitucion de las secciones nacionales involucradas. Notese que puede
no ser necesario medir todas estas caracteristicas. Por ejemplo, s6lo es necesario comprobar la distorsion de
cuantificacién cuando existe un sistema MIC, y tanto la fluctuaciéon de fase como el error de frecuencia pueden
omitirse cuando la seccion nacional consta (inicamente de lineas de baja frecuencia.

Los limites dados en los § 2.4 a 2.11 de las Recomendaciones M.1020 y M.1025 seglin proceda, se refieren
al circuito total y por tanto ninguna de las secciones nacionales puede excederlos.

4.2 Seccion internacional

4.2.1  Equivalente

Las secciones que forman la linea internacional (véase la figura 2/M.1010) deberan ajustarse de forma que
cuando una senal de prueba, de nivel —10 dBm0, se aplique a la entrada de la linea internacional en el centro
terminal internacional de transmision, el nivel recibido en el centro terminal internacional distante se aproxime lo

mas posible a —10 dBm0. En los puntos de acceso para las pruebas intermedios, el nivel debera aprox1marse
también lo mas posible a —10 dBmoO.

4.2.2  Distorsién de atenuacion en funcién de la frecuencia
La distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia debe medirse a varias frecuencias. Deben

obtenerse los limites del cuadro 1/M.1050 (columna «Seccion internacional»), si es preciso, con un ecualizador
(véanse las observaciones 1 y 2).
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FIGURA 2/M.1050

Reparto de los limites de distorsion total entre las secciones internacional
y nacionales de los circuitos internacionales arrendados

CUADRO 1/M.1050

Punto de medidas

Reparto de los limites de distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia

Valor del equivalente con relacion al equivalente a 800 Hz (dB)
Gama de frecuencias 'Secciones nacionalgs §eccién intemacioqa]
(segun las Recomendaciones:) (segin las Recomendaciones:)
M.1020 M.1025 M.1040 | M.1020 M.1025 M.1040

Por debajo de 300 Hz La atenuacidén no sera inferior a 0 dB, salvo que se indique lo contrario
De 300 a 400 Hz — — a-1,0 - — a—-1,0
De 300 a 500 Hz +2,0a —0,7 +4,0a —0,7 - +2,0a —0,7 +4,0a —0,7 -
De 400 a 2000 Hz - - +3,0a —1,0 - - +3,0a —1,0
De 500 a 2500 Hz - +2,7a —0,7 — - +2,7a —0,7 -
De 500 a 2800 Hz +1,0a -0,3 - - +1,0a —0,3 - -
De 2000 a 2800 Hz - — +53a —1,0 — — +53a —1,0
De 2500 a 3000 Hz - +4,0a —0,7 — - +4,0a —0,7 -
De 2800 a 3000 Hz +2,0a —0,7 - Ja—1,0 +2,0a —0,7 - Za-—-10
Por encima de 3000 Hz La atenuacion no sera inferior a 0 dB, salvo que se indique lo contrario

1]

= Sin especificar.
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CUADRO 2/M.1050

Reparto de los limites de distorsion por retardo de grupo

Limites para el retardo de grupo con relacion al valor minimo
en la gama de frecuencias de 500 a 2800 Hz (ms)
Gama de frecuencias Secciones nacionales Seccion internacional
(Segun las Recomendaciones:) | (Segin las Recomendaciones:)
M.1020 M.1025 M.1020 M.1025
Por debajo de 500 Hz Sl.n — s'.n. -
especificar especificar
Por debajo de 600 Hz - Sin - Sin
especificar especificar
De 500 a 600 Hz 1,0 - 1,0 -
De 600 a 1000 Hz 0,5 1,0 0,5 1,0
De 1000 a 2600 Hz 0,17 0,5 0,17 0,5
De 2600 a 2800 Hz 1,0 1,0 1,0 1,0
Por encima de 2800 Hz Sin especificar

4.2.3  Distorsion por retardo de grupo (solamente para los circuitos de calidad especial)

Deben obtenerse los limites del cuadro 2/M.1050 (columna «Seccion internacional»), si es preciso, con un
ecualizador (véanse las observaciones 1 y 2).

4.2.4  Otras caracteristicas (solamente para los circuitos de calidad especial)

Teniendo en cuenta la constitucion de la seccion internacional, las restantes caracteristicas de los circuitos
de calidad especial (segiin se especifica en las Recomendaciones M.1020 y M.1025, § 2.4 a 2.11) deben compro-
barse con los aparatos y los métodos de medida que se mencionan en el § 3.

Los limites especificados en los § 2.4 a 2.11 de las Recomendaciones M.1020 y M.1025 son aplicables al
circuito total y por tanto la seccion internacional no debe excederlos. Los técnicos encargados del ajuste de los
circuitos internacionales arrendados en los centros terminales internacionales evaluaran, basandose en los valores
medidos en las secciones internacional y nacionales, si se cumplen o no los limites del circuito completo.

43 Circuito completo

Una vez ajustadas satisfactoriamente las partes constitutivas del circuito, se conectaran las secciones
nacionales a la seccion internacional y, siempre- que sea apropiado y posible, se probara todo el circuito para
verificar su funcionamiento satisfactorio (véase el § 6).

Observaciones relativas a los § 4.1.2, 4.1.3, 4.2.2 y 4.2.3 (Ecualizacion de la distorsidon de atenuacién en
funcidn de la frecuencia y de la distorsion por retardo de grupo en los circuitos arrendados de calidad especial.)

Observacion 1 — Se deja al criterio de las Administraciones decidir, de acuerdo con las practicas
nacionales, la eleccion de la ubicacion precisa de cualquier ecualizador necesario. Los ecualizadores incorporados

en los modems no forman parte del circuito internacional arrendado seglin se define en la Recomen-
dacion M.1010. ‘

Puede ser necesario establecer restricciones de encaminamiento para conseguir los limites especificados de
distorsion de atenuacién en funcion de la frecuencia y de distorsion por retardo de grupo. El namero de filtros de
transferencia de grupo primario en los enlaces en grupo primario, el namero de equipos de modulaciéon de canal,
la utilizacion de canales extremos, los cables excesivamente cargados, etc., son factores que pueden contribuir a
dificultar el cumplimiento de esos limites.

Observacion 2 — La Administracion del extremo receptor del circuito es la encargada de velar por que la
seccion internacional cumpla los limites de distorsion en el sentido de recepcion de la transmision,

72 Fasciculo IV.2 — Rec. M.1050



5 Medidas adicionales de referencia

Como parte del procedimiento de ajuste, tal vez sea conveniente efectuar medidas de referencia en puntos
intermedios mediante métodos de medida en derivacién en alta impedancia y/o medidas efectuadas en bucle.
Dichas medidas deben llevarse a cabo bajo la direccién de la estacion directora de circuito.

6 Pruebas funcionales

Siempre que sea posible y adecuado, se comprobara el funcionamiento del circuito completo de la forma
siguiente:

a) Se comprobara el funcionamiento satisfactorio de la sefializacion del circuito. Cuando se transmite la
corriente de sefializacion al nivel permitido por los reglamentos nacionales, no deben rebasarse, a la
entrada de la linea internacional, los limites establecidos en las Recomendaciones pertinentes de la
serie Q.

b) Se efectuaran pruebas para determinar la existencia de valores excesivos de eco, inestabilidad o de
cualquier otro factor que impida un funcionamiento satisfactorio. Por ejemplo, previo acuerdo
bilateral podran efectuarse pruebas de las. caracteristicas adicionales mencionadas en el § 6 de la
Recomendacion M.1060.

7 Pruebas del nivel de transmision

De ser posible, se verificara mediante medidas directas (o por medio de calculos) que, cuando el aparato
de abonado transmita sefiales del nivel permitido por los reglamentos nacionales, no se rebasen los limites
siguientes (véase la observacion 3) a la entrada de la linea internacional:

— Transmision de datos (Recomendacion V.2 [13]) : —13 dBm0

|

Telegrafia armonica

con modulaciéon de amplitud

con modulacién de frecuencia Véase el § 4.1 de la Recomendacion M.810

Telefotogréfia o facsimil)

con modulacion de amplitud (nivel del blanco) —3 dBm0
con modulacion de frecuencia —13 dBm0 °

— Transmision simultanea de varias sefiales
potencia total , —13 dBmoO
Observacion 1 — Los limites anteriores se aplican cuando la totalidad de la anchura de banda esta
dedicada a un modo de transmision particular en un momento cualquiera. Cuando la banda esta distribuida entre
dos o mas tipos de transmision, los niveles de potencia permitidos por las recomendaciones citadas deben

reducirse en un valor igual a 10 log (3100/x) dB, siendo x la anchura de banda nominal ocupada por la
transmision de que se trate, expresada en hertzios.-

Observacion 2 — Ademéas de las especificaciones anteriores, las sefales de frecuencia discreta deben
cumplir los requisitos de la Recomendacion G.224 [14].

Observacion 3 — Algunas Administraciones consideran que estos limites son demasiado elevados; se
prevé realizar estudios suplementarios en el futuro.
8 Limitadores de nivel

Cuando se hayan instalado en el circuito dispositivos limitadores de nivel, estos 1tltimos no deben
introducir distorsion si los niveles transmitidos estan comprendidos dentro de los limites autorizados.
9 Identificacion del equipo asociado a los circuitos de calidad especial

Para reducir al minimo las interrupciones en los circuitos, es necesario marcar todos los equipos asociados
a tales circuitos (por ejemplo, amplificadores, equipos de modulacién de canal, repartidores, etc.), a fin de que el
personal de mantenimiento pueda identificarlos facilmente y evitar asi que al proceder a trabajos de manteni-
> niento en las estaciones de repetidores o en las centrales se interrumpan los circuitos por inadvertencia.
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10 Reencaminamiento rapido de circuitos arrendados de calidad especial

El reencaminamiento de un circuito de calidad especial en caso de averia grave o de interrupcion prevista

requiere medidas especiales, a fin de que las caracteristicas del circuito se mantengan dentro de los limites
especificados.

En caso de averia grave o de interrupcion prevista de un sistema de portadoras, el reencaminamiento debe
efectuarse, en la medida de lo posible, a nivel de grupo primario, grupo secundario, etc. Esto normalmente no
influirdA mayormente en la distorsion de atenuacidon ni en la de retardo de grupo. Cuando no pueda efectuarse este
reencaminamiento de enlaces de portadoras, o cuando el unico circuito defectuoso sea el circuito en cuestion, debe
elegirse un circuito o seccidon de circuito de reencaminamiento cuya constitucidon sea similar a la del circuito o
seccion en servicio, especialmente en lo que respecta al nimero de secciones de portadoras. El procedimiento de
reencaminamiento rapido a nivel de audiofrecuencias puede facilitarse si se dispone de secciones de circuito
especialmente asignadas para el reencaminamiento que tengan las mismas caracteristicas que las secciones de
circuito de la ruta normal. Esto se aplica también a secciones de linea local.

Si la estacion directora de circuito no estd interviniendo directamente, debera notificarsele todo reencami-
namiento rapido que pueda afectar al funcionamiento del circuito. Cuando no sea practico un ajuste completo,

por ejemplo, si se ha previsto que la nueva configuracidon serd de poca duracion, sera necesario, por lo menos,
verificar el equivalente del circuito a la frecuencia de referencia y medir el ruido aleatorio de circuito.

1

Referencias

1] Recomendacion del CCITT Establecimiento y ajuste de un circuito telefénico internacional del servicio
publico, Tomo IV, Rec. M.580, cuadros 1/M.580, 2/M.580 y 3/M.580.

[2] Recomendacion del CCITT Estabilidad y ecos, Tomo 111, Rec. G.131, § 2.

[3] Recomendacion del CCITT Influencia de los sistemas nacionales en estabilidad, el eco para la persona que
habla y el eco para la persona que escucha en las conexiones internacionales, Tomo 111, Rec. G.122.

[4] Recomendacion del CCITT Plan de transmision, Tomo 111, Rec. G.101.

[5] Recomendacion del CCITT Especificaciones bdsicas de un aparato de medida del retardo de grupo en
circuitos de tipo telefonico, Tomo 1V, Rec. O.81.

[6] Recomendacion del CCITT Especificacion de un aparato para el computo de los saltos de fase y de amplitud
de tipo telefonico, Tomo 1V, Rec. 0.95.

{71 Recomendacion del CCITT Especificacion de un aparato de medida para la evaluaciéon del ruido impulsivo
en los circuitos de tipo telefonico, Tomo 1V, Rec. O.71. |

[8] Recomendacion del CCITT Aparato de medida de ruidos impulsivos en circuitos de tipo telefénico,
Libro Naranja, Tomo III-2, Rec. H.13, anexo, UIT, Ginebra, 1977.

9] Recomendacion del- CCITT Aparato de medida del ruido impulsivo en las transmisiones de -datos, Libro
Verde, Tomo VIII, Rec. V.55, anexo, UIT, Ginebra, 1973.

[10] Recomendacion del CCITT Especificaciones bdsicas de un aparato de medida de la fluctuacion de fase en
circuitos telefonicos de tipo telefonico, Tomo IV, Rec. 0.91.

(111 Recomendacion del CCITT Especificaciones de un aparato de medida de la distorsion de cuantificacion
mediante una senal de ruido seudoaleatoria, Tomo 1V, Rec. 0.131.

[12] Recomendacion del CCITT Especificaciones bdsicas de un aparato de medida de la deriva de frecuencia en
un canal de portadoras, Tomo 1V, Rec. O.111.

[13] Recomendacion del CCITT Niveles de potencia para la transmision de datos por circuitos telefénicos,
Tomo VIII, Rec. V.2.

[14] Recomendacion del CCITT Valor maximo admisible del nivel absoluto de potencia de un impulso de
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Recomendacion M.1055

AJUSTE DE UN CIRCUITO INTERNACIONAL ARRENDADO MULTITERMINAL

Estos circuitos se presentan por lo general bajo uno de los siguientes aspectos:

Unidireccional

Una de las estaciones puede transmitir a todas las demas y recibir de todas ellas, pero las otras estaciones
no estan conectadas entre si. De hecho, este tipo de circuito combina una red de distribucion con una red de
contribucion. Esta disposicion se utiliza, por ejemplo, para conectar un centro provisto de un computador a
usuarios distantes.

Conferencia multiterminal

Cada estacion puede disponer de un canal bidireccional de transmision con todas las demas. De ello
resulta generalmente que, en principio, una estacion puede utilizar simultaneamente un canal bidireccional de
transmision con todas las demas, y que se emplea una forma de sefializacion selectiva para la telefonia. Ejemplo
de estas disposiciones: las instalaciones telefonicas de aparatos terminales multiples previstas en las estaciones de
cables submarinos importantes. '

Es necesario fijar un procedimiento sistematico para el ajuste de esta categoria de circuitos si se quieren
evitar reajustes inttiles en los aparatos interdependientes.

1 Circuitos unidireccionales multiterminales

1.1 Red de distribucion

El principio se explica en la figura 1/M.1055, que representa la parte «emision» de la red de distribucion
a partir de la estacion A. (Puede haber otras redes similares que partan también de la estacion A, pero es posible
tratarlas como a ésta, de suerte que el valor general de estas consideraciones no disminuye en absoluto si se
considera a la estacion A como uno de los extremos de la red.)

A, B, ... Q, R = centros terminales nacionales
(o instalaciones de abonado en
caso de que puedan efectuarse
mediciones en ellas)

Red de distribucion 1,2, ...7,8 = puntos de ramificacién
B L
? 0
m v
a d i
Ao O 2 O, jf? oM
r S
n u e
é> H ' o N
C K
a, b, c,d e f g, h,j k | =trayectos mads largos ajustados en primer término
(i), (m), (n), ... {y), (2) = ramas ajustadas individualmente y
afiadidas una vez ajustados los trayectos
mds largos

R
P CCITT-37080

FIGURA 1/M.1055

Ejemplo de ajuste de un circuito unidireccional multiterminal
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Las secciones a a z son circuitos punto a punto o secciones de circuito, cada una de las cuales puede
componerse de secciones nacionales e internacionales.
~ Se procede al ajuste y a la conexion de los elementos de la red de distribucion en el orden siguiente:

a) Identificacion del trayecto que tiene el mayor nimero de secciones; en el ejemplo considerado, se
trata del trayecto a-b-c-d-e-f-g-h.

(Observacion — El trayecto A-M puede ser geograficamente mas largo, pero solo tiene 5 secciones,
mientras que el trayecto A-R tiene 8.)

b) Identificacion del trayecto mas largo de los que quedan (imaginando, por ejemplo, la supresion del
canal A-R con sus puntos de ramificacion). Se trata del trayecto j-k-l1 (se admite hipotéticamente que
la distancia 2-E es mayor que la distancia 2-F, aunque ambas corresponden a tres secciones).

c) Identificacion de los trayectos restantes por orden de longitud. En el ejemplo dado se trata solamente
de secciones aisladas: i, m, n, ...y, z

d) Cuando la red esta asi dividida, los trayectos
a-b-c-d-e-f-g-h,
j-k-1,

y,
VA B
pueden ajustarse simultaneamente segin los principios enunciados en la Recomendacion M.1050.

e) Con la conexion en A de un tono de medida de un nivel apropiado, se agregan las ramas siguientes
(simultaneamente, de ser posible):

— en 1, lasramas m yn,

— en 2, las ramas j-k-1, r ys,

— en 3, lasramast yu,

— en4,lasramasv ei
procediéndose a los ajustes necesarios.

f) Las estaciones 8 y 9 agregan entonces las ramas p, q y o, y proceden a los ajustes eventualmente
necesarios.

1.2 Red de contribucion

Tal red es mucho mas dificil de organizar, ya que las estaciones exteriores no pueden transmitir
simultaneamente. El problema puede resolverse con mayor facilidad si se divide la red en elementos mas sencillos.
Utilizando la figura 1/M.1055 (por hipotesis, todas las flechas estan invertidas), se obtiene, por ejemplo, el
siguiente plan:

a) Los trayectos mas largos h-g-f-e-d-c-b-a y o-k-j se ajustan simultaneamente como se indicd anterior-
mente.

b) Estando desconectada la rama e en la estacion 4, las estaciones N, O, P y Q transmiten por turno con
destino a 4, en tanto que las estaciones 5, 6 y 7 proceden a los ajustes necesarios en las ramas w, X,
yyz

¢) Coincidiendo con las operaciones indicadas en el parrafo b) precedente, las estaciones D, G y E
transmiten por turno hacia la estacion 2 (estando desconectada la rama j), mientras que las esta-
ciones 8 y 9 proceden a los ajustes necesarios en las ramas p, q y .

d) Coincidiendo con las operaciones mencionadas en los parrafos b) y c¢) precedentes, las esta-
ciones M, L, J y K transmiten hacia la estacion 3 (estando desconectada la rama c), mientras que las
estaciones 3 y 4 proceden a los ajustes necesarios en las ramas i, v, t y u.

e) Coincidiendo con las operaciones mencionadas en los parrafos b), ¢) y d) precedentes, las esta-
ciones B, C, H el transmiten por turno hacia la estacion A, mientras que las estaciones 1 y 2
proceden a los ajustes necesarios en las ramas m, n, r ys.

1.3 Se recomienda que la Administracion del pais en el que se encuentre la estacidon central sea responsable
del establecimiento del programa en el que se indique el orden de ajuste de las diversas secciones de circuito.

14 Si el circuito debe compensarse, es necesario fijar de manera muy precisa el orden en que deben corregirse
y conectarse las secciones, si se quieren evitar ajustes adicionales inutiles.
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1.5 Para poder aplicar los principios de correccion descritos en la Recomendacion M.1050, hay que identificar
los trayectos en el circuito que enlaza la estacion central a cada una de las estaciones periféricas y tratar cada
canal como si fuese un circuito punto a punto, teniendo en cuenta el § 1.4.

2 Circuitos de conferencia multiterminal

2.1 Estos circuitos se establecen generalmente por medio de dispositivos de ramificacion bidireccionales
insertados en ambos sentidos de transmisién de un circuito a cuatro hilos, que permiten obtener un par de
transmision y de recepcion.

22 Se recomienda que los dispositivos de ramificacion se conciban de forma que permitan agregar una rama
sin que varie por ello el valor de los niveles en el circuito principal.

23 El ajuste debe hacerse de modo que no haya que proceder inatilmente a reajustes en secciones de circuito.
Los principios anteriormente expuestos para el ajuste de los circuitos unidireccionales multiterminales muestran la
pauta que ha de seguirse a este respecto.

24 Para evitar problemas de inestabilidad, se utilizaran cuando sea posible aparatos telefonicos a cuatro hilos.

Conviene limitar el nimero de puntos asi conectados (12, por ejemplo).

7.4 Mantenimiento de circuitos internacionales arrendados.

Recomendacion M.1060

MANTENIMIENTO DE CIRCUITOS INTERNACIONALES ARRENDADOS

1 Consideraciones generales
La presente Recomendacion trata de los procedimientos de mantenimiento aplicables a los circuitos
internacionales arrendados tanto de calidad ordinaria como de calidad especial.

La figura 1/M.1060 representa las partes constitutivas de un circuito internacional arrendado punto a
punto.

Las sefiales de prueba transmitidas por la seccion y el enlace internacionales deberan aplicarse a un nivel
de —10 dBmO"Y.

CTN CTl CTI CTN 1A

o000

>

I

t |

Seccion internacional

(linea internacional) Seccion nacional

Seccién nacional

| |
| |
le >l
g 0 | | \ bt
| | |
| | . . | |
| | Enlace internacional |
| I * |
| i
|_ _Circuito internacional arrendado o
¢ -
CCITT-37070
IA  =instalaciones de abonado

CTN =centro termina! nacional
CT! =centro terminal internacional

. FIGURA 1/M.1060
Partes constitutivas de un circuito internacional arrendado punto a punto

) Este es el nivel preferido, sin embargo, puede aplicarse un nivel de 0 dBm0, previo acuerdo entre las Administraciones
interesadas.

Fasciculo IV.2 — Rec. M.1060 77



2 Procedimientos para el aviso de averias

Se aplica, en la medida de lo posible, lo dispuesto en las Recomendaciones M.1012, M.1013 y M.1014.
Cualquier procedimiento especial adicional, por ejemplo para los circuitos internacionales arrendados que formen
parte de una red privada con conmutacién, debera ser establecido por las partes interesadas.

3 Localizacion de averias

3.1 Al recibirse una queja del usuario relativa a la calidad de funcionamiento de un circuito internacional
arrendado, la estacion directora de circuito debera obtener del usuario garantias de que se ha probado todo el
equipo terminal y de que éste funciona correctamente. Una vez recibida esta garantia se iniciaran los trabajos para
localizar la averia. :

32 A menos que se haya informado a la estacidon directora de alguna condicion que pueda influir en el
funcionamiento del circuito internacional arrendado, como un fallo general del sistema o un fallo local que afecte
al circuito internacional arrendado, se procedera a localizar y reparar la averia.

33 Para localizar la averia se probard el circuito arrendado por secciones, de manera que se reduzca al
minimo la necesidad de cooperacion internacional y se pueda subsanar rapidamente la situacion; es decir, se
probaran:

— la seccion comprendida entre el centro terminal nacional y el centro terminal internacional;

— la seccion comprendida entre el centro terminal nacional y el interfaz de las instalaciones de abonado.
En el caso de circuitos a cuatro hilos, puede comprobarse la continuidad en ambos sentidos de
transmision utilizando el bucle disponible en el punto de interfaz. Para ello, puede pedirse al abonado
que colabore en la utilizacidon de este bucle;

— el sistema nacional, es decir entre el centro terminal internacional y el interfaz de las instalaciones de
abonado. En el caso de circuitos a cuatro hilos puede efectuarse una prueba de la continuidad del
sistema nacional en ambos sentidos de transmision, utilizando el bucle que puede utilizar el abonado,
segun se dijo mas arriba;

— la seccion internacional, es decir desde el centro terminal internacional al centro internacional
distante.

No deben efectuarse operaciones simultaneas en bucle cuando éstas son posibles en ambos extremos.

34 Para circuitos de calidad especial conformes con las Recomendaciones M.1020 y M.1025 pueden atribuirse
~ unos limites y otros no (véase el § 4 de la Recomendaciéon M.1050). Cuando, al investigar una averia, se observa
que el fallo puede atribuirse a unos o varios parametros no asignados, deben medirse esos parametros por
secciones. La seccion que no se ajuste a las normas establecidas (por ejemplo, de acuerdo con la practica
nacional) o que presente un cambio considerable con respecto a las lecturas registradas en el momento del ajuste
inicial, se investigara minuciosamente, a fin de aislar la condicién de averia.

Tal vez haya que realizar también medidas de extremo a extremo, sobre una base coordinada, a fin de
aislar totalmente la averia, en cuyo caso debe investigarse primero, y tratar de mejorarla, la seccién que mas
contribuya a las lecturas totales.

4 Comprobacion de todo el circuito

Seglin la naturaleza de la averia y/o los ajustes que se hagan, puede haber necesidad de comprobar el
funcionamiento de todo el circuito.

5 Precauciones especiales para los circuitos multiterminales

En el caso de circuitos arrendados multiterminales, al efectuar las operaciones de localizacién y reparacion

de la averia, se procurara no perturbar la disponibilidad y calidad de las demas ramas o de la parte comun del
circuito interesado. ‘

En el caso de los circuitos conformes con la Recomendaciéon M.1030, esta comprobacion puede consistir
en la realizacion de llamadas de prueba.

6 Parametros de mantenimiento

Las medidas de mantenimiento deben normalmente compararse con las efectuadas durante el ajuste del
circuito y con los limites especificados.

En el caso de ruido aleatorio, las degradaciones importantes de la calidad del servicio en relacion con los

valores originales de ajuste pueden indicar una averia, pero a condicion de que no se rebase el nivel de ruido de
—38 dBmOp.
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Ademas de las especificadas en la Recomendacion M.1020 y en la Recomendacion M.1025, podran
utilizarse las siguientes caracteristicas y limites para la localizacion de fallos en circuitos arrendados de calidad
especial:

— relacion diafdnica entre los dos sentidos de transmision: —43 dB;

— interrupciones breves de transmision. Las interrupciones breves de transmision deben medirse con un
aparato conforme a las Recomendaciones 0.61 [1] u 0.62 [2], fijandose el nivel umbral en 10 dB, y el
tiempo muerto del aparato en 125 ms. El objetivo es que no haya interrupciones breves de transmision
de duracion comprendida entre 3 ms y 1 minuto en un periodo cualquiera de medida de 15 minutos.
Sin embargo, cuando se detecte una interrupcion breve, el periodo de medida debe ampliarse a
30 minutos, y en este intervalo el numero total de interrupciones breves no debe exceder de una
(véanse las observaciones 1 a 4).

— el nimero de saltos de fase superiores a 15° no debera exceder de 10, en 15 minutos. Los saltos de
fase deberan contarse con un aparato conforme con la Recomendacion Q.95 [3] (véanse las observa-
ciones 2 a 4).

Observacion 1 — Cuando se utilice un circuito particular principalmente para transmisiones de datos,
podra emplearse un nivel umbral mas preciso. Este nivel umbral debe establecerse con referencia al equivalente
real del circuito de que se trata y a los niveles del «detector de sefiales de linea» de los modems utilizados. A este
respecto, véase [4].

Observacion 2 — Los limites relativos a las mterrupcmnes breves de transmision y los saltos de fase son
provisionales y se hallan sujetos a ulterior estudio.

Observacién 3 — Las Administraciones deben tener presente que las interrupciones breves de transmision,
los saltos de fase y los saltos de amplitud estin interrelacionados de tal manera que, por ejemplo, una
interrupcion breve de transmision puede dar lugar a que los aparatos de medida registren un salto de fase y un
salto de amplitud. Esto debe tenerse en cuenta al aplicar los respectivos limites para las interrupciones breves, los
saltos de fase y los saltos de amplitud.

Observacion 4 — Para determinar si la calidad de funcionamiento a largo plazo de un circuito arrendado
es satisfactoria, es sumamente conveniente observar las degradaciones transitorias durante un periodo prolongado,
por ejemplo, 24 horas.

7 Medidas de mantenimiento preventivo

En principio, las Recomendaciones relativas a las medidas periodicas que han de hacerse en los circuitos
telefonicos internacionales y en los de telegrafia armonica se aplican, en la medida de lo posible, a los circuitos
internacionales arrendados.

Es indispensable que las Administraciones se pongan de acuerdo con los abonados interesados acerca de
las fechas en que pueden liberarse los circuitos para las medidas.

Utilizadas como guia, y en la medida de lo posible, se observaran en las medidas las periodicidades
indicadas en el cuadro 1/M.1060, segin los tipos de circuito.

CUADRO 1/M.1060

Tipo de medida Periodicidad
Equivalente del circuito a 800 Hz Segun lo indicado en la Recomendacion M.610 [5]
Distorsién de equivalente en funcion de la frecuencia Anual
Nivel de potencia de ruido Como para las medidas a 800 Hz
Ruido impulsivo Semestral
Distorsién por retardo de grupo Anual
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Todas estas medidas deberan hacerse ordinariamente entre las instalaciones de las Administraciones mas
cercanas a las instalaciones de abonado (es decir, los centros terminales nacionales) provistas normalmente del
equipo de medida indispensable.

En caso de que las medidas deban hacerse a partir de las instalaciones de abonado, habra que concertar
acuerdos particulares entre las partes interesadas.

8 Nivel de transmision de la seial

La sefial transmitida por el aparato de abonado no debe rebasar, a la entrada de la seccién internacional,
los limites que se exponen a continuacion (véase la observacion 3):

— Transmisidon de datos (véase la Recomendacion V.2 [6]) —13 dBm0

Telegrafia armoénica

con modulacion de amplitud

. . Véase el § 4.1 de la Recomendacion M.810
con modulacién de frecuencia

Telefotografia o facsimil

con modulacion de amplitud (nivel del blanco) — 3 dBmo0
con modulacién de frecuencia —13 dBmo0

Transmisién simultanea de varias sefales

potencia total —13 dBm0

Observacion 1 — Las recomendaciones anteriores se aplican cuando la totalidad de la anchura de banda
estd asignada a un modo de transmision particular en un momento cualquiera. Cuando la banda esta distribuida
entre dos o mas tipos de transmision, los niveles de potencia permitidos por las Recomendaciones citadas deben
reducirse en un valor igual a 10 log (3100/x) dB, siendo x la anchura de la banda nominal ocupada por la
transmision de que se trate, expresada en hertzios.

Observacion 2 — Ademas de las especificaciones anteriores, las sefiales de frecuencia discreta deben
responder a las condiciones enunciadas en la Recomendacion G.224 [7].

Observacion 3 — Algunas Administraciones consideran que estos limites son demasiado elevados; se
prevé realizar nuevos estudios.

9 Limitadores de nivel

Si en el circuito se han instalado dispositivos limitadores de nivel, no deberan introducir distorsion cuando
los niveles transmitidos estan comprendidos dentro de los limites autorizados.

10 Reencaminamiento rapido de circuitos arrendados de calidad especial

El reencaminamiento de un circuito de calidad especial, en caso de averia grave o de interrupcién prevista,
requiere medidas especiales a fin de que las caracteristicas del circuito se mantengan dentro de los limites
especificados.

En caso de averia grave o de interrupcion prevista de un sistema de portadoras, el reencaminamiento debe
efectuarse, en la medida de lo posible, a nivel de grupo primario, grupo secundario, etc. Esto normalmente no
afectaria a la distorsion de atenuacién ni a la de retardo de grupo. Cuando no pueda efectuarse este
reencaminamiento de enlaces de portadoras, o cuando el tnico circuito defectuoso sea el circuito en cuestion, debe
elegirse un circuito o seccién de circuito de reencaminamiento cuya constitucién sea similar a la del circuito o
seccion en servicio, especialmente en lo que respecta al namero de secciones de portadoras. El procedimiento de
reencaminamiento rapido a nivel de audiofrecuencias puede facilitarse si se dispone de secciones de circuito
especialmente asignadas para el reencaminamiento, que tengan las mismas caracteristicas que las secciones de
circuito de la ruta normal. Esto se aplica también a secciones de linea local.

Si la estacion directora de circuito no esta interviniendo directamente, debera notificarsele todo reencami-
namiento rapido que pueda afectar al funcionamiento del circuito. Cuando no sea practico un ajuste completo,
por ejemplo, si se ha previsto que la nueva configuracion sera de poca duracion, serid necesario, por lo menos,
verificar el equivalente del circuito a la frecuencia de referencia y medir el ruido aleatorio de circuito.
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SECCION 8

SISTEMAS MARITIMOS

Recomendacion M.1100

ASPECTOS GENERALES DEL MANTENIMIENTO DE LOS
SISTEMAS MARITIMOS POR SATELITE

1 Objeto

"Esta Recomendacion tiene por objeto describir los procedimientos y facilidades especiales necesarios para
el mantenimiento de los sistemas maritimos por satélite. Cuando sea posible, para el mantenimiento de estos
sistemas deben adoptarse los procedimientos y facilidades normalizados que se especifican en las Recomenda-
ciones de las series M y O.

2 Definiciones

" A continuacion figuran las definiciones de los términos empleados en el mantenimiento de sistemas
maritimos por satélite.

2.1 sistema maritimo por satélite

En el servicio movil maritimo por satélite, conjunto formado por la conexidén temporal comprendida entre
un aparato telefénico de una estacidon terrena de barco y el extremo virtual maritimo situado en una estacion
terrena costera. Comprende un. circuito maritimo por satélite y un sistema maritimo local. La disposicion general se
muestra en la figura 1/M.1100.

2.2 circuito maritimo por satelite

Circuito a cuatro hilos comprendido entre un extremo virtual maritimo situado en una estacion terrena
costera 'y el punto de acceso para las pruebas de circuito a cuatro hilos situado en una estacion terrena de barco, a .
través de un repetidor de satélite. :

2.3 sistema maritimo local

Conjunto formado por el equipo situado entre los puntos de acceso para las pruebas de circuito a cuatro
hilos de una estacion terrena de barco y un aparato telefonico a dos o a cuatro hilos atendido por esa estacion
terrena de barco. Puede incluir equipos de terminacién con conversidon de cuatro hilos a dos hilos, equipos de
proteccion contra el eco, interfaces de datos, y dispositivos de conmutaciéon a cuatro hilos o a dos hilos.

24 estacion terrena de barco (ETB)
En el servicio movil maritimo por satélite, estacion terrena movil que proporciona un interfaz analogico a

cuatro hilos para conectar un circuito maritimo por satélite a un sistema maritimo local y un punto de acceso para
las pruebas de circuito a cuatro hilos.
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Centro de conmutacién internacional (CCI)

Estacién terrena costera (ETC) (Nota 4)

Unidad mévil maritima,

o p. €j., un barco

& Terminacién/conversion de sefalizacién

Q Acceso para pruebas a cuatro hilos

@ Conmutador a cuatro hilos
—

I—Xj Conmutador opcional

e o

F1  Equipo de frecuencia intermedia

EPC Equipo de proceso de canal, incluido el equipo de
terminacién de seffalizacion, etc.

EMC Equipo de modulacién de canal

RF  Equipo de radiofrecuencia

TMP Terminal maritimo de pruebas

ECR Estacidn de coordinacién de la red

S Supervisién y control de la red

EVM Extremo virtual maritimo

r[r]E <. |
B . H I
‘ —
- . Posicién de —_—— e — —-——l
pruebas
. ETC
’ Estacion terrena
de barco (ETB) .
e e s e e e —— Sistema
maritimo
Circuito maritimo por satélite local
Sistema maritimo por satélite
CCTY - 34772

Nota 1 — Para la planificacion de la transmision, debe establecerse siempre un extremo virtual maritimo. Sin embargo, el conmutador (equipo
de conmutacion) en la estacion terrena costera es opcional. ’

Nota 2 — Las frecuencias realmente utilizadas son 4/6 GHz (banda C) y 1,5/1,6 GHz (banda L).

Nota 3 — Algunas estaciones terrenas costeras funcionan ademas como estaciones de coordinacion de la red; sus funciones se describen
en la Recomendacién M.1110.

Nota 4 — Las funciones de la estacion terrena costera se describen en la Recomendacion M.1120.
Nota 5 — El punto de acceso para pruebas a cuatro hilos G es equivalente al punto de acceso para pruebas a cuatro hilos F.
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FIGURA 1/M.1100

Constitucion de un sistema maritimo por satélite
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2.5 estacion terrena costera (ETC)

En el servicio movil maritimo por satélite, estacion terrena que proporciona un interfaz analégico a cuatro
hilos para conectar un circuito maritimo por satélite a la red telefonica publica internacional con conmutacion;

también proporciona puntos de acceso para las pruebas de circuito y facilidades de prueba. (Véase en la
Recomendacion M.1120 las funciones de una estacion terrena costera.)

2.6 terminal maritimo de pruebas (TMP)

Estacion terrena de barco y sistema maritimo local instalados en una estacion costera utilizados para la
realizacion de pruebas.

2.7 estacion de coordinacion de la red (ECR)

Estacion del servicio moévil maritimo por satélite que mantiene un conjunto de frecuencias, asigna
frecuencias a peticion de una estacion terrena costera para su utilizacion en un circuito maritimo por satélite, y
supervisa y controla el empleo de las frecuencias. La estacion de coordinacion de la red se encuentra normalmente
en una estacion terrena costera designada por la entidad que explota el sistema de satélite para cumplir esas
funciones. (Véanse en la Recomendacion M.1110 las funciones de una estacion de coordinacion de la red.)

2.8 posicion de pruebas de una estacion terrena costera

Posicion situada en una estacion terrena costera que puede utilizarse para originar las llamadas de prueba
por el sistema maritimo por satélite dirigidas al termianl maritimo de pruebas y recibir las llamadas de prueba
desde dicho terminal.

3 Principios generales de mantenimiento

3.1 Responsabilidades

En una conexion internacional que incluya una estacion terrena de barco, el sistema maritimo por satélite,
désde el punto de vista de la transmisidn, puede considerarse analogo a una red nacional, y el sistema maritimo
local, analogo a un terminal de abonado de esa red. No obstante, cabe sefialar que el circuito maritimo por
satélite se establece entre la estacién terrena costera y la estacion terrena de barco, sobre la base de asignacién en
funcion de la demanda. Por tanto, una estacién terrena costera del sistema maritimo por satélite puede no tener la
responsabilidad directa del mantenimiento de un circuito maritimo por satélite dado y de una estacion terrena de
barco determinada permanentemente. La responsabilidad de la explotacion y del mantenimiento del sistema
maritimo de satélite en conjunto corresponde a la entidad que explota el sistema maritimo por satélite, por
ejemplo, INMARSAT.

La organizacion del mantenimiento de cada pais participante es en general responsable del mantenimiento
de los circuitos maritimos por satélite.

32 Servicios disponibles

Los sistemas maritimos por satélite en servicio proporcionan servicios télex, ademas de servicios
telefonicos y de datos, a unidades moviles maritimas. Al establecer procedimientos de mantenimiento, las
Administraciones deberan estudiar la utilizacidon de esos servicios para fines de comunicacién, diagnostico y
mantenimiento, y tendran también en cuenta que por regla general en las estaciones terrenas de barco solo se
dispone de personal técnico capacitado a partir del momento de la puesta en servicio de la estaciéon; no obstante,
la explotacion de la estacion terrena de barco suele estar a cargo de un radiotelegrafista cualificado, que puede
colaborar en la aplicaciéon de procedimientos de prueba sencillos.

Estan prestandose servicios especiales, por ejemplo, servicios de facsimil y de datos a gran velocidad, por
los sistemas maritimos por satélite. El desarrollo de nuevos procedimientos de mantenimiento para estos servicios
debera ser objeto de ulterior estudio.

4 Interconexion con la red telefonica publica internacional con conmutacion

Las disposiciones de interconexioén se consideran con referencia a la figura 1/M.1100.

Se considera que el texto virtual maritimo situado en una estacidn terrena costera es el interfaz entre los
puntos de acceso para las pruebas D y E (véase la figura 2/M.1100). El circuito entre el centro de conmutacion
internacional (CCI) y la estacion costera terrena se considera equivalente a un circuito telefonico publico
internacional conmutado.
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Estacion terrena costera (ETC)

Estacion terrena de barco (ETB)
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(Nota 4) (Nota 4) (Notas 4 y 5)

Circuito marftimo por satélite cent - a3

Notal — +R' dBry —S' dBr en la estacion terrena costera corresponden a los niveles +R’' dBm y —S’ dBm utilizando una sefial de
modulacién con un nivel de 0 dBm0.

Nota 2 — Los niveles de 0 dBr se indican a titulo de ejemplo.

Nota3 — +R dBry —S dBr en la estacién terrena de barco corresponden a los niveles de +R dBm y —S dBm utilizando una sefial de
modulacién con un nivel de 0 dBmO.

Nota 4 — Véase la figura 1/M.1100 para los puntos de acceso para las pruebas a cuatro hilos.

Nota 5 — Los niveles en el punto de acceso para las pruebas F son los indicados en la Recomendacién G.473 [3].
Nota 6 — Para las abreviaturas utilizadas en esta figura, véase la figura 1/M.1100.

FIGURA 2/M.1100

Niveles en la estacion terrena costera y en la estacion terrena de barco
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5 Ajuste y mantenimiento de circuitos telefonicos publicos internacionales conmutados

El circuito entre el centro de conmutacion internacional y la estacion terrena costera de la figura 1/M.1100
debe ajustarse y mantenerse de conformidad con Is Recomendaciones de la serie M correspondientes a circuitos
telefonicos plblicos inernacionales conmutados; por ejemplo, las Recomendaciones M.580 [1] y M.610 [2].

6 Ajuste y mantenimiento de los circuitos maritimos por satélite

6.1 Estaciones directoras y subdirectoras y sus respectivas responsabilidades

6.1.1  Consideraciones generales

La designacion de estaciones directoras y subdirectoras con sus respectivas responsabilidades debe tener en
cuenta la configuracion del sistema maritimo por satélite. En todo caso, debe designarse una estacion directora
por lo que respecta a los circuitos; ademas, pueden requerirse estaciones subdirectoras para un mantenimiento
eficaz.

6.1.2  Designacién de estaciones directoras

La estacion terrena costera serd la estacion directora para el circuito maritimo por satélite.

6.1.3  Designacion de las estaciones subdirectoras

6.1.3.1 En principio, la estacion terrena de barco debe actuar como estacion subdirectora del circuito maritimo
por satélite. Sin embargo, no se dispondra del personal y facilidades necsarios para hacer frente a las
responsabilidades de dicha subdireccion, y se tendran que tomar medidas especiales.

6.1.3.2 Puede utilizarse un terminal maritimo de pruebas para facilitar la localizacion de averias y el manteni-
mieno en el sistema maritimo por satélite. A este respecto, el terminal maritimo de pruebas puede realizar, en
interés de una estacion terrena de barco, algunas pruebas que normalmente son de la competencia de una estacion
subdirectora. Si debe o no designarse un terminal maritimo de pruebas como estacion subdirectora es una cuestion
que se deja para estudio posterior cuando se defina con mas detalle la explotacion de dicho terminal maritimo de
pruebas.

6.1.4  Responsabilidades de las estaciones directoras y subdirectoras

Las estaciones directoras que se ocupen de circuitos maritimos por satélite deberan ejercer, en general, las
responsabilidades definidas para tales estaciones en las Recomendaciones de la serie M. Esto es valido también
para las estaciones subdirectoras. Sin embargo, los sistemas maritimos por satélite introducen conceptos nuevos
que requieren orientaciones, tanto mas cuanto que una unidad movil maritima es fundamentalmente una
ubicacion de abonado. Véase la Recomendacion M.1120.

6.2 Caracteristicas de transmision

Las caracteristicas de transmisidon nominales para circuitos maritimos por satélite se indican en la
Recomendacion G.473 [3].

Los limites de establecimiento, ajuste y mantenimiento de un circuito maritimo por satélite entre los
puntos de acceso para las pruebas E y F de la figura 2/M.1100 deben ser los definidos en el cuadro 1/M.1100,
tanto para el caso en el que no haya conmutador en la estacion terrena costera como para el caso en el que el
conmutador esté situado en la estacion terrena costera.

Los limites de la caracteristica de atenuacién en funcién de la frecuencia del cuadro 1/M.1100 son los que
deben obtenerse con los compansores desactivados. Las medidas a efectuar con los compansores en circuito
deberan ser objeto de ulterior estudio.

Los niveles relativos en la estacion terrena costera y en la estacion terrena de barco se muestran en la
figura 2/M.1100.
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CUADRO 1/M.1100

Limites provisionales para ajuste, establecimiento y mantenimiento

Parametros de transmision Limites de mantenimiento (dB)

Atenuacion en funcion de la frecuencia con (Véase la nota 1)
relacion a la atenuacion a la frecuencia de
referencia
Por debajo de 300 Hz Sin especificar

De 300 a 400 Hz De —1,2a +4,4

De 400 a 600 Hz De —1,2a +2,6

De 600 a 2400 Hz De —1,2a +1,2

De 2400 a 2700 Hz De —1,2a +2,6

De 2700 a 3000 Hz De —1,2a +4,4

De 3000 a 3400 Hz : De —1,2 a sin especificar
Ruido en reposo Aun sin especificar. Para mas informacion

véase el anexo A.

Nota 1 — Para evitar la distorsion introducida por limitadores y las variaciones de ganancia debidas
a compansores, €l tono de referencia de 820 Hz (o 1020 Hz) utilizado para medir la atenuaciéon
debera ponerse a —10 dBmO0 y se tendran que desactivar los compansores.

6.3 Procedimientos de ajuste

6.3.1 Medida de la atenuacion en la frecuencia de referencia

La estacion directora (estacion terrena costera) envia una frecuencia de referencia desde el punto de acceso
para las pruebas a cuatro hilos E de la figura 2/M.1100, con un nivel de —10 dBm0. La estacion subdirectora
(estacion terrena de barco) mide el nivel en el punto de acceso para las pruebas a cuatro hilos F de la
figura 2/M.1100 (el punto de —5,5 dBr). El nivel en recepcion debe ser de ~15,5 dBm.

La estacion subdirectora (estacion terrena de barco) aplica una frecuencia de referencia en el punto de
acceso para las pruebas a cuatro hilos F de la figura 2/M.1100 (el punto de —3,5 dBr) con un nivel de
—13,5 dBm, es decir, —10 dBm0. La estacion directora (estacion terrena costera) mide el nivel en el punto de
acceso para las pruebas a cuatro hilos. Este debe ser de —10 dBmO en el punto de acceso para las pruebas a
cuatro hilos E de la figura 2/M.1100.

La tolerancia de las medidas de atenuacion sera la especificada en la Recomendacion M.580 [1].

6.3.2 Medidas de la respuesta de atenuacion en funcién de la frecuencia

La caracteristica de atenuacidon en funcion de la frecuencia debe medirse y registrarse a las frecuencias
siguientes, para comprobar que se cumplen los objetivos del cuadro 1/M.1100:

420, 8201, 2500, 2800, 3000 Hz

Las medidas de la atenuacién en funcion de la frecuencia se efectian con los compansores desactivados.
Las medidas a efectuar con los compansores en circuito deberan ser objeto de ulterior estudio.

6.3.3  Medida del ruido del circuito

El método de medidas del ruido todavia no se ha especificado y se esta estudiando.
1)

1020 Hz, si se trata de la frecuencia del tono de prueba normal.
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6.3.4 Medida de la estabilidad del circuito

Esta prueba debe realizarse con circuitos maritimos por satélite terminados a dos hilos en la estacion
terrena de barco.

Con el supresor de eco desactivado y la parte a dos hilos del circuito sin terminar (circuito abierto), se
aplica una frecuencia de referencia con un nivel de —10 dBm0 al punto de acceso para las pruebas E, en el
sentido de transmision, desde la estacion terrena costera. El nivel medido en el punto de acceso para las
puebas E, en el sentido de recepcion, no debe ser superior a —17 dBm0.

6.4 Procedimientos de aviso de averias

Los puntos de avisos de averias en los circuitos deberan identificarse con arreglo a la Recomen-
dacién M.715 [4].

Los puntos de avisos de averias en la red deberan identificarse con arreglo a la Recomendacion M.716 [5].
En el sistema maritimo por satélite se necesita uno de estos puntos, y en el sistema INMARSAT se asigna al
centro de control operacional de INMARSAT (véanse, en la Recomendacion M.1110, las responsabilidades del
centro de control operacional). Sin embargo, los problemas generales de la red internacional deberan en primera
instancia remitirse a los puntos de avisos de averias de la red de que se trate.

El intercambio de informacion sobre puntos de contacto deberd hacerse de acuerdo con la Recomen-
daciéon M.93 [6].

6.5 Procedimientos de mantenimiento

En los circuitos maritimos por satélite deben realizarse medidas periddicas para confirmar que siguen
respetandose los limites de los parametros de transmision enumerados en el cuadro 1/M.1100. Esos procedi-
mientos de mantenimiento son particularmente importantes con respecto a la calidad de transmision de las
estaciones terrenas costeras.

Se esta estudiando la periodicidad de las medidas periddicas.

7 Facilidades de prueba en las estaciones de barco

71 Prueba automdtica

Las unidades moviles maritimas que operan en medios maritimos no disponen, en general, de personal
con preparacion adecuada para probar y mantener los equipos conectados a la red internacional. Por tanto,
deberan poder realizarse pruebas automaticas a distancia de una estacion terrena-de barco, incluyendo equipo de
prueba automatico en la estacion terrena costera y en la estacion terrena de barco. Las facilidades necesarias
deberan incluir lineas de pruebas de terminacién silenciosa y lineas de pruebas en bucle como las indicadas en la
Recomendacion O.11 [7].

7.2 Prueba manual

Deberan poder realizarse pruebas manuales de la calidad de transmision de las estaciones terrenas de
barco. Este tipo de pruebas es esencial cuando se ajusta un terminal, una vez reparado. La prueba debera poder
iniciarse desde la estacion terrena costera o dede la estacion terrena de barco.

Para cumplir estos objetivos, la estacion terrena de barco debera como minimo, estar equipada de un
generador de tonos y un medidor de niveles (hipsdmetro).

ANEXO A

(a la Recomendacion M.1100)

Relaciones senal/ruido de un circuito maritimo por
satelite que contiene dispositivos controlados por la voz

Como un circuito maritimo por satélite puede incluir dispositivos controlados por la voz (por ejemplo,
compansores), es inadecuada la especificacion tradicional del ruido de circuito en reposo. Los «objetivos» a corto
y a largo plazo de relacion necesaria sefial vocal/ruido sofométricamente ponderado en funciéon de la potencia
vocal media (dBm0, tiempo medio durante el funcionamiento), propuestos por la Comision de Estudio XVI, se
muestran en la figura A-1/M.1100. Los limites de mantenimiento y el método de medida se hallan en estudio.
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FIGURA A-1/M.1100

Relaciones seiial/ruido de un circuito maritimo por satélite
que contiene dispositivos controlados por la voz
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Recomendacion M.1110

ORGANIZACION DEL MANTENIMIENTO DEL SERVICIO
MARITIMO POR SATELITE

1 Consideraciones generales

Para segurar un interfuncionamiento satisfactorio entre la red maritima por satélite y la red telefonica
internacional con conmutacion, es necesario definir la interrelacion entre la organizacion del mantenimiento para
el servicio telefonico a través del sistema maritimo por satélite y la organizacidon del mantenimiento para el
servicio telefonico internacional automatico y semiautomatico definida en las Recomendaciones de la serie M.700.

Los aspectos generales del mantenimiento de los sistemas maritimos por satélite se exponen en la Recomen-
dacién M.1100.

2 Organizacion del mantenimiento conforme se aplica en INMARSAT

La responsabilidad del mantenimiento dentro de una red maritima de satélite puede dividirse entre la

estacion terrena de barco, la estacion terrena costera, la estacion de coordinacion de la red y el centro de control
operacional.

2.1 Estacion terrena de barco (ETB)

La estacion terrena de barco ha de ser capaz de comunicar fiablemente con la estacion terrena costera y de
actuar como estacion subdirectora con responsabilidades con respecto a la estacion terrena costera (véase el § 6.1
de la Recomendacion M.1100). Como estacion subdirectora, se encarga de comunicar a la estacion terrena costera
toda degradacion perceptible en los circuitos maritimos por satélite, y de comunicar al personal de mantenimiento
del fabricante o del barco los problemas que plantea la estacion terrena de barco.

2.2 Estacion terrena costera (ETC)

La estacion terrena costera proporciona funciones de comunicacion y asume la responsabilidad global de
la coordinacidén entre la estacion terrena de barco y la red telefonica publica internacional con conmutacioén, asi
como la responsabilidad de comunicar los problemas a la estacion de coordinacion de la red y al centro de

control operacional, segin proceda. Las funciones de mantenimiento de la estacion terrena costera se describen
también en la Recomendacion M.1120.

2.3 Estacion de coordinacion de la red (ECR)

La estacion de coordinacién de la red proporciona funciones de conmutaciéon y de mantenimiento dentro
del sistema maritimo por satélite.

a) Funciones de comunicacién, tales como:
— transmision de canales de sefializacion a las estaciones terrenas de barco;
— asignacion de canales telefonicos en funciéon de la demanda;
— llevar una lista de estaciones terrenas de barco ocupadas.

b) Funciones de mantenimiento, tales como:
— asistencia en la realizacion de pruebas periddicas del sistema; &
— supervision de la calidad de funcionamiento de las estaciones terrenas costeras;
—  supervision, identificacion y eliminacion de transmisiones no autorizadas.

24 Centro de control operacional (CCO)

El centro de control operacional proporciona funciones administrativas, operacionales y de mantenimiento
dentro de la red maritima de satélite.

a) Funciones administrativas, tales como:
— actuar como punto de avisos de averias en la red;
—  preparacion, control y difusién de informacion del sistema;
—  provision de un punto focal para los barcos (o sus agentes, etc.), Administraciones u otros.
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b)

<)

Tareas operacionales periddicas y normales, tales como:

enlace con los diversos proveedores del segmento espacial;

programacion y coordinacion de la aprobacion tipo y la puesta en servicio de estaciones terrenas
de barco;

programacion y coordinacion de la puesta en servicio de estaciones terrenas costeras y estaciones
de coordinacion de la red;

cierto grado de supervision de los parametros de transmision;

analisis de los datos de trafico y de calidad de funcionamiento proporcionados por estaciones de
coordinacion de la red y estaciones terrenas costeras.

Actuaciones de emergencia y/o correctivas, incluida, de ser necesario, la difusiéon por la red de
mensajes de aviso a las estaciones terrenas de barco, en cas> de:

fallo del segmento.espacial;

fallo generalizado de las estaciones de coordinacion de la red;
fallo de algunas estaciones terrenas costeras;

explotacion incorrecta de estaciones terrenas de barco;

interferencia en la red.

Cooperacion entre la organizacion general del mantenimiento (Recomendacion M.170 [1]) y la organizacion
del mantenimiento del servicio maritimo por satélite

La interrelacion entre la organizacion general del mantenimiento y la organizacion del mantenimiento del
servicio maritimo por satélite (INMARSAT) se ilustra en la figura 1/M.1110.
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FIGURA 1/M.1110

Interrelacion entre la organizacién general del mantenimiento (Recomendacién M.710 [1])
y la organizacién del mantenimiento del servicio maritimo por satélite INMARSAT)
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La relacion entre la estacidn terrena costera y el centro de conmutacién internacional se define en la

Recomendacion M.1120. La relacion entre los elementos dentro de la organizaciéon del mantenimiento del servicio
maritimo por satélite es de la incumbencia de dicha organizacion.

La cooperacion en el mantenimiento del servicio maritimo por satélite debe comprender los siguientes

elementos en cada organizacion, cada uno de los cuales representa un conjunto de funciones:

(1]

(2]
(3]
[4]
(5]
(6]

— punto de avisos de averias en la red (véase la Recomendacion M.716 [2]);

— punto de analisis de la red (véase la Recomendacién M.720 [3]);

— punto de informacion sobre disponibilidad del sistema (véase la Recomendaciéon M.721 [4]);
— gestion de la red (véase la Recomendacion E.413 [5]);

— punto de control del restablecimiento (véase la Recomendacion M.725 [6]).

Referencias

Recomendacion del CCITT Organizacion general de mantenimiento del servicio internacional automadtico y
semiautomatico, Tomo 1V, Rec. M.710.

Recomendacion del CCITT Punto de avisos de averias en la red, Tomo IV, Rec. M.716.

Recomendacion del CCITT Punto de andlisis de la red, Tomo IV, Rec. M.720.

Recomendacion del CCITT Punto de informacién sobre disponibilidad del sistema, Tomo IV, Rec. M.721.
Recomendacion del CCITT Gestion de la red internacional — Organizacion, Tomo II, Rec. E.413.

Recomendacion del CCITT Punto de control del restablecimiento, Tomo IV, Rec. M.725.

Recomendacion M.1120

FUNCIONES, RESPONSABILIDADES DE MANTENIMIENTO
Y FACILIDADES DE MANTENIMIENTO DE UNA ESTACION TERRENA
COSTERA PARA SERVICIOS DE TELEFONIA

Funciones generales

Una estacion terrena costera realizara las 51gu1entes funciones basicas:

— suministro de comunicaciones fiables con estaciones terrenas de barco en los modos de telefonia
basica (en esta Recomendacion no se tratan otros servicios proporcionados por las redes maritimas de
satélite);

— provision de un punto de interfuncionamiento entre sistemas de sefalizacion de la red telefonica
publica internacional con conmutacion y el sistema de sefializacidn maritimo por satélite;

— prueba y puesta en servicio de estaciones terrenas de barco en el sistema maritimo por satélite,
sollcltadas por el centro de control (CCO). Véase la Recomendac1on M.1110;

— tratamiento de servicios de seguridad y socorro;
— llevar una lista de estaciones terrenas de barco autorizadas para acceder al sistema;

— recopilacion de datos para ayudar en las funciones de gestion, por ejemplo, contabilidad, registros de
trafico.

Responsabilidades de mantenimiento

Los aspectos generales del mantenimiento del sistema maritimo por satélite se indican en la Recomen-

dacion M.1100.
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2.1 Estacion terrena costera (ETC)

Una estacion terrena costera sera responsable de las siguientes funciones definidas en las Recomendaciones
de la serie M:

— punto de avisos de averias en los circuitos (véase la Recomendacion M.715 [1]);

— punto de pruebas de transmision (véase la Recomendacion M.717 [2]);

— punto de pruebas de sefializacion de linea (véase la Recomendacion M.718 [3]);

— punto de prueba de conmutacion y sefalizacion entre registradores (en su caso) (véase la Recomen-
dacion M.719 [4]).

Estas responsabilidades son aplicables tanto al sistema maritimo por satélite como a la red telefonica
publica con conmutacion.

2.2 Estaciones directora y subdirectora de circuito

En todos los casos, las responsabilidades de la estacion directora indicadas en la Recomendaciéon M.723 [5]
se asignaran a una estacion terrena costera para los circuitos maritimos por satélite. Si bien la estacion terrena de
barco es una. instalacion de abonado, podra actuar como estacion subdirectora responsable frente a la estacion
terrena costera (véase el § 6.1 de la Recomendacion M.1100.)

2.3 Avisos de condiciones de averia de la estacion terrena de barco

Una estacion terrena costera sera responsable de avisar al punto de mantenimiento apropiado de la red
maritima por satélite las condiciones de averia que se sospecha se hayan producido en una estacion terrena de
barco y que afecten al servicio maritimo por satélite.

3 Facilidades de prueba

3.1 Puntos de acceso

En una estacion terrena costera se proporcionaran puntos de acceso para las pruebas, siendo conveniente
que se incluyan los descritos en la Recomendacion M.1100, esto es, los puntosC, D, E y G de la
figura 1/M.1100.

3.2 Facilidades de prueba para el circuito maritimo por satélite

3.2.1  Requisitos del equipo de prueba

En una estacion terrena costera debe haber un equipo de prueba que permita:

— localizar averias en el equipo de la estacion terrena costera;

— comprobar las caracteristicas de transmision de los circuitos maritimos por satélite;
— probar los procedimientos de sefializacion maritimos;

— probar los procedimientos de asignacion de canales.

En muchos casos, el equipo de pruebas se puede conectar manualmente.

3.2.2  Posicién de pruebas de una estacion terrena costera (véase la figura 1/M.1100)

Cada estacion terrena costera debera contener una posicion de pruebas que puede utilizarse para originar
llamadas de prueba a un terminal maritimo de pruebas a través del sistema maritimo por satélite, y recibir

llamadas procedentes del terminal maritimo de pruebas. Debera disponer de equipos que permitan efectuar las
pruebas enumeradas en el § 3.2.1.

3.23  Terminal maritimo de pruebas (TMP) (véase la figura 1/M.1100)

Se requiere que cada estacion terrena costera esté provista de un terminal maritimo de pruebas, que
incluya facilidades similares a las de una estacion terrena de barco normal. Se podra utilizar para originar
llamadas de prueba a la posicion de pruebas de la estacion terrena costera, a través del circuito maritimo por
satélite, recibir llamadas de prueba de la estacion terrena costera, y originar llamadas de prueba dentro de la red
terrenal. También debera disponer de equipos que permitan efectuar las pruebas enumeradas en el § 3.2.1.
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3.2.4  Facilidades de prueba automdticas

a) Cuando la estacion terrena costera incluye un conmutador (equipo de conmutacion), deben preverse
en ella las mismas lineas de prueba que las definidas en la Recomendacion O.111 [6] para que la
estacion terrena de barco disponga de un medio de acceso a través de circuitos maritimos por satélite.

b) Cuando en una estacidon terrena costera no hay instalado un equipo de conmutaciéon, conviene que
existan lineas de prueba definidas en la Recomendacién O.11 [6], en el centro de conmutacion
internacional al que se pueda acceder desde una estacion terrena de barco.

33 Facilidades de prueba para circuitos destinados al centro de conmutacién internacional

, Debe preverse facilidades de prueba de conformidad con las Recomendaciones de las series M y O, a las
que se pueda acceder desde el centro de conmutacion internacional, a través de la posicion de pruebas de la
estacion costera.

4 Facilidades de telecomunicacion para fines de mantenimiento

Para ulterior estudio.

Referencias
m Recomendacion del CCITT Punto de avisos de averias en los circititos Tomo IV, Rec. M.715.
[2] Recomendacion del CCITT Punto de pruebas .de transmision, Tomo IV, Rec. M.717.
[3] Recomendacion del CCITT Punto de pruebas de serializacion de linea, Tomo IV, Rec. M.718.

[4] Recomendacion del CCITT Punto de prueba de conmutacion y sefializacion entre registradores, Tomo 1V,
Rec. M.719.

[5] Recomendacion del CCITT Estacion directora de circuito, Tomo IV, Rec. M.723.

[6] Recomendacion del CCITT Especificaciones de las lineas de acceso para mantenimiento manual, Tomo 1V,
Rec. O.11.

) Las lineas de prueba definidas en la Recomendacion O.11 [6] pueden limitarse a las lineas de pruebas de terminacion
silenciosa y la linea de pruebas en bucle.
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SECCION 9

MANTENIMIENTO DE LA RED TELEFONICA PUBLICA INTERNACIONAL

9.1 Informacion sobre la red telefonica publica internacional

Recomendacion M.1220

INFORMACION SOBRE EL MANTENIMIENTO DE LA RED

1 El mantenimiento de la red internacional trata fundamentalmente de asegurar que la red telefonica
automatica y semiautomatica (equipo de transmision y de conmutacion) funcione de modo que se obtenga cuando
sea necesario una conexion con conmutacion de buena calidad de transmision. Para conseguir este objetivo es
importante que el personal de mantenimiento de la red tenga acceso a toda informacién que le ayude a identificar
los factores de degradacion de la red y a dirigir la actuacion correctiva. Esta informacion, que va mas alla del
simple aviso de averia, se indica en el cuadro 1/M.1220.

Algunas de las informaciones contenidas en el cuadro 1/M.1220 se intercambian ya entre las Administra-
ciones de acuerdo con otras Recomendaciones, por ejemplo, la Recomendacion E.149 [2]. Una Administracion
interesada en establecer acuerdos bilaterales de intercambio de algunos o de todos los elementos de informaciéon
restantes (del cuadro 1/M.1220) deberd designar el punto de su Administracion que ha de recibir dicha
informacion. ' :

2 Esta Recomendacion trata del intercambio y empleo de informacion desde el punto de vista del
mantenimiento. La transferencia de informacion se realiza para ayudar al personal de mantenimiento a determinar
los circuitos y los equipos que no funcionan de acuerdo con las normas especificadas.

3 El analisis y la investigacion de los problemas existentes en la red, exige dos tipos de informacion:

a) Informacion basica con la que cuenta normalmente la Administracion. No se pretende en este caso
establecer otro canal de informacién, sino utilizar datos ya intercambiados entre Administraciones.

b) Informacidon mas detallada referente a problemas o condiciones particulares que debe intercambiarse,
cuando sea necesario, entre el personal de mantenimiento de las Administraciones (véanse las
Recomendaciones de la serie M.700).

4 La informacion béasica tipica [apartado a) del § 3] que aparece en el cuadro 1/M.1220 puede utilizarse en
las actividades de mantenimiento de la siguiente manera:

i) Datos de avisos de averias:

—  Pueden identificar averias que contribuyen tanto a degradaciones de la transmisién como a una
utilizacion insuficiente de la red;

—  Pueden identificar componentes defectuosos de la red para determinar la actuacién correctiva
pertinente;

—  Pueden identificar tendencias.
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CUADRO 1/M.1220

Punto Informacion tipica necesaria para el mantenimiento de la red Origen
la Esquemas de avisos de averias ® Informes de averias
b Datos sobre tendencias observadas en los avisos de averias Informes de averias
2a Informacion sobre llamadas completadas en la red nacional ® ¢ o resultados de las Administracién

observaciones realizadas con trafico real

2b Informacion sobre llamadas completadas en la red internacional ® 9, incluidos datos | Rec. E.426 [1]
relativos a rutas individuales, si se dispone de ellos, o resultados de las
observaciones realizadas con trafico real

3a Datos de encaminamiento Rec. E.149 [2]
3b Cambios en los datos de encaminamiento - Rec. E.149 [2]
4a Orden de seleccion de los circuitos . Administracion
4b Cambios del orden de seleccion de los circuitos Administracion

a)

b)

)

d)

98

Cuando los informes de los abonados y/o de las operadoras se recopilan agrupandolos segin los tipos corrientes de averias,
la aleatoriedad cede su puesto a una configuraciéon determinada (llamada a veces «esquenia») que indica la existencia y la
naturaleza de una averia en la red. El analisis de los esquemas pudiera muy bien dividirse en categorias correspondientes a la
red de origen, la red internacional y la red de destino; en esta division, la red internacional comprende ambos centros de
conmutacion internacional. Un punto de analisis de la red pudiera utilizar esta informacion para identificar componentes de
la red sospechosos y hacer referencias o notificaciones a los 6rganos pertinentes de mantenimiento a fin de que éstos tomen
medidas correctivas.

La informacion relativa a la (tasa de 1lamadas con respuestas proporcion de llamadas completadas) en la red nacional, si se
sabe, servira de referencia para la comparacion con las tasas de llamadas con respuesta observadas en otros paises.

Las tendencias o condiciones dnormales identificadas se deben comunicar lo antes posible a quienes puedan llevar a cabo
medidas correctivas.

Es conveniente que se obtenga la informaciéon del lado de salida del centro de conmutacidén internacional de origen. La
Comision de Estudio II esta también estudiando la utilizacién en conjunto de esta informacion.

ii) Informacién sobre llamadas completadas en redes nacionales e internacionales, incluida la obser-
vacion con trafico real, segin la Recomendacion E.426 [1]:

— Puede utilizarse para establecer comparaciones con el objeto de identificar las anomalias que
puedan haber provocado las averias de la red.

iii) Datos de encaminamiento y cambios en los mismos, segin la Recomendacion E.149 [2]:

— Puede reducir los resultado del encaminamiento errdneo del trafico debido a marcaciéon
incorrecta:

a) llamadas que no se completan;

b) un nimero mayor de operaciones de conmutacion que el necesario para el establecimiento de
la comunicacion;

¢) llamadas que provocan congestidon en rutas inadecuadas;
d) una utilizacién insuficiente de los circuitos.

iv) Orden de seleccion de los circuitos. La seleccion de circuitos en un orden distinto del convenido
puede originar:

— una distribucidon desigual del trafico entre los circuitos involucrados,

— una mayor probabilidad de tomas simultaneas que provoquen el fallo de la primera tentativa de
llamada y den lugar a tentativas posteriores.
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5 Puede obtenerse informacion mas detallada mediante pruebas en tiempo real o mediante los informes casi
instantaneos de los equipos de supervision del trafico, o si se desea, mediante informes fuera de linea (en modo
local) basados en datos anteriores almacenados en cinta magnética. Toda distribucién de informacion de
mantenimiento indicara claramente donde y como fue obtenida, una descripcidon completa de los datos que se
presentan y el periodo de tiempo durante el que fue recopilada.

6 La experiencia ha demostrado que la investigacion detallada de los problemas especificos se realiza de
manera mas eficaz mediante la discusion y la cooperacion entre las unidades funcionales de mantenimiento
adecuadas.

7 Deberan tenerse en cuenta sucesos nacionales o internacionales intempestivos, tales como terremotos, etc.,
que puedan afectar al trafico telefonico internacional.

Referencias

[1] Recomendaciéon del CCITT Directrices generales sobre el porcentaje de tentativas de llamada eficaces, que
debe observarse en el caso de comunicaciones telefénicas internacionales, Tomo II, Rec. E.426.

2] Recomendacion del CCITT, Presentacion de los datos de encaminamiento, Tomo 11, Rec. E.149.

9.2  Evaluacion de la calidad de funcionamiento de la red telefonica publica internacional

Recomendacion M.1230

EVALUACION DE LA CALIDAD DE FUNCIONAMIENTO
DE LA RED TELEFONICA INTERNACIONAL

1 Consideraciones generales

La calidad del servicio teleféonico automatico y semiautomético internacional que experimentan los
abonados (actualmente en estudio por la Comision de Estudio II) es de gran importancia para las Administra-
ciones. La calidad de servicio experimentada por los abonados viene determinada por cierto niimero de factores,
incluidos algunos que no son de la responsabilidad directa del personal de mantenimiento, por ejemplo:

— comportamiento de los abonados,

— planificacion y provision de la red, y la existencia de circuitos y equipo de conmutacién suficientes
para atender las tentativas de llamada de los abonados,

— el grado en que se emplea la gestion de red.

Sin embargo, se reconoce que las actividades de mantenimiento y la organizacion del mismo pueden
influir considerablemente en la calidad de funcionamiento de la red telefonica internacional y, por ende, en la
calidad de servicio percibida por los abonados. Esto hace necesaria la evaluacion de la calidad de funcionamiento
de la red para un mantenimiento eficaz de la red telefonica internacional.

Desde el punto de vista del mantenimiento, la evaluacion de la calidad de funcionamiento de la red
internacional supone la medicion de las posibilidades de la red global (es decir, seccién internacional y dos
secciones nacionales) para establecer una conexion con conmutacidon de buena calidad de transmisidon siempre que
sea necesario. Dicha conexion puede originarse por llamadas de abonados o llamadas de prueba.

2 Meétodos de evaluacion de la calidad de funcionamiento de la red

Para satisfacer las necesidades de mantenimiento de la red, puede obtenerse informacion sobre la calidad
de funcionamiento de la red telefonica internacional a partir de algunas fuentes, por ejemplo de llamadas de
prueba de abonado a abonado como se detalla en la Recomendacién M.1235, pero también por observaciones de
la calidad de servicio como se describe en las Recomendaciones E.421 [1] y E.423 [2] y de la supervision de.trafico
real V.

1) La supervision de trafico real esta en estudio por la Comisiéon de Estudio II en relacién con la evaluacion de los abonados
de la calidad de servicio, y por la Comisién de Estudio IV para fines de mantenimiento de la red.
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La naturaleza de la informacion obtenida (por ejemplo, verificacion de la tasa de llamadas completadas,
calidad de transmision, influencia de las secciones internacionales y nacionales) dependera del método empleado
para la evaluacion de la calidad de funcionamiento de la red. :

Aunque se reconoce la necesidad de una evaluacidén permanente de la calidad de funcionamiento de la red
telefonica internacional,- el método real utilizado depende de arreglos concertados en el seno de o entre las
Administraciones, y de la tecnologia empleada en la conmutacion. La elecciéon del método se deja a criterio de
cada Administracion, para que decida de acuerdo con sus circunstancias particulares.

Referencias
11 Recomendacion del CCITT Observacion de la calidad de servicio, Tomo 11, Rec. E.421.
[2] Recomendacion del CCITT Observacion del trifico establecido por las operadoras, Tomo 11, Rec. E.423.

Recomendacion M.1235

UTILIZACION DE LLAMADAS DE PRUEBA GENERADAS AUTOMATICAMENTE
PARA EVALUAR LA CALIDAD DE FUNCIONAMIENTO DE LA RED

1 Consideraciones generales

1.1 Esta Recomendacion describe el empleo de llamadas de prueba automaticas de abonado a abonado como
un método para evaluar la calidad de funcionamiento global de la red. Se pretende que sirva de base para
acuerdos bilaterales o multilaterales entre Administraciones interesadas en este método de determinacion de la
calidad de funcionamiento de la red.

1.2 En correspondencia con los objetivos de los eficaces métodos de mantenimiento descritos en la Recomen-
dacion M.730 [1], y en particular en consonancia con la aplicacidon de los métodos de mantenimiento controlado

expuestos en [2], existe una necesidad reconocida de evaluar permanentemente la calidad de funcionamiento de la
red.

1.3 Teniendo en cuenta que una comunicacidon internacional ocupa enlaces nacionales e internacionales,
cualquier método para evaluar la calidad de funcionamiento global de la red deber4 comprender toda la cadena
de enlaces nacionales e internacionales.

14 Los sistemas modernos de conmutacion y transmision pueden tener facilidades incorporadas para la
verificacion de la calidad de funcionamiento global de la red por medio de llamadas de prueba establecidas
automaticamente desde la central de origen a la central de destino de las llamadas internacionales. Pueden
proveerse facilidades similares, mediante generadores de llamadas de prueba independientes que tengan acceso al
multiple de conmutacién en la central de origen y que efectien llamadas de prueba a diversos respondedores de

llamadas de prueba en paises distantes. Estos respondedores de llamadas de prueba pueden conectarse a nimeros
de prueba de diversas centrales terminales del pais distante.

1.5 Las llamadas de prueba automaéticas de abonado a abonado, efectuadas, bien por generadores y
respondedores de llamadas de prueba independientes del sistema, bien por facilidades incorporadas que realicen
las mismas funciones, pueden aplicarse en programas de llamadas de prueba bilaterales en los que participen las
redes de las dos Administraciones, o en programas regionales en los que participen mas de dos Administraciones.
Es importante que tales programas estén bien planificados y no se interfieran por el uso del mismo numero de
prueba para otros fines.

1.6 Para que reflejen la calidad de funcionamiento real de la red, los programas de llamadas de prueba
deberéan realizarse en periodos no cargados y en periodos cargados. El numero de llamadas de prueba que han de
generarse en cada ruta seleccionada dependera de la frecuencia de dificultades encontradas en la ruta, siendo
independiente de la carga de trafico cursada por la ruta o la dimension de la misma. En otras palabras, a mayor
frecuencia de averias menos llamadas de prueba seran necesarias para llegar a resultados estadisticamente
significativos. Considerando que la mayor parte del tiempo de ocupaciéon de los generadores de prueba se utiliza
para transmitir informacion de direccidn al propio equipo de conmutacion nacional, los enlaces internacionales y
los enlaces nacionales del pais distante se hallan solo ocupados un breve periodo de tiempo por una llamada de
prueba. La carga adicional producida por los generadores de llamadas de prueba en las rutas de trafico
internacional es por tanto normalmente despreciable aun en rutas muy pequeiias.
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1.7 Es de destacar que los programas de llamadas de prueba del tipo aqui descrito exigen siempre un acuerdo
entre las Administraciones interesadas.

2 Meétodos de evaluacion

2.1 Distribucion de las facilidades de llamadas de prueba

Para fines practicos basta generar y observar las llamadas de prueba desde algunos puntos de trafico
principales en el pais de origen hasta unos pocos puntos principales en el pais distante.

2.2 Programacion del tréfico de llamadas de prueba

Para evitar la interferencia con otras llamadas de prueba, los programas de llamadas de prueba deberan
planificarse y acordarse cuidadosamente por las partes interesadas. Podria convenir preparar programas de
llamadas de prueba periddicos para el intercambio bilateral entre Administraciones. A ser posible las llamadas de
prueba deberian también distribuirse uniformemente en un periodo de tiempo que incluyese tanto periodos no
cargados como cargados.

2.3 Numero de llamadas de prueba

El nimero de llamadas de prueba que han de generarse para cada destino elegido depende solo de la
frecuencia de dificultades encontradas y es independiente de la carga de trafico cursada a dicho destino. Se
necesitan menos llamadas de prueba para determinar el nivel de calidad de funcionamiento de la red cuando es
elevado el indice de dificultad encontrado.

El niimero de llamadas de prueba que han de generarse en un programa de llamadas de prueba para un
determinado periodo de tiempo puede dividirse normalmente entre todos los destinos que han de probarse. Se
recomienda utilizar sin embargo una cierta proporcion de la capacidad total de produccion de llamadas de prueba
para indagaciones especiales de averias en algunos destinos determinados.

2.4 Resultados de los programas de llamadas de prueba

La calidad de funcionamiento de la red puede expresarse como la relacién entre el nimero de tentativas
de llamada de prueba fructuosas y el numero total de tentativas de llamada, dirigidas a un determinado punto de
destino internacional durante un periodo de tiempo dado. La exaciitud de los resultados de las llamadas de
prueba puede apreciarse por métodos estadisticos ordinarios.

La definicion de una llamada fructuosa o infructuosa depende por tanto hasta cierto punto de la gama de
las pruebas intercambiadas entre el generador y ¢l respondedor de llamadas de prueba. En general, en una
llamada de prueba fructuosa deben satisfacerse los siguientes requisitos:

i) el abonado llamado contesta;

ii) calidad de transmisiéon general es aceptable;
iii) la tasacion es correcta;

iv) la desconexion de la llamada es correcta.

Ademas pueden disefarse algunas facilidades de prueba que ejecuten programas de prueba mas rigurosos
en el plano de la calidad de funcionamiento de la red.

Las llamadas infructuosas deberan especificarse con indicacién del tipo de fallo que ha ocurrido.

2.5 Informes e intercambio de informacion

Se encarece a las Administraciones participantes en programas de llamadas de prueba que intercambien
regularmente los resultados de las pruebas.

De encontrarse un nimero excepcionalmente grande de dificultades en la red en un programa de llamadas
de prueba se considerara éste como un informe de fallo y se tratara con arreglo a los procedimientos de aviso de
averia sin interrumpir el programa de llamadas de prueba.

Se recomienda que la Administracidon que efectia las llamadas de prueba se encargue también de la
recogida de los resultados de dichas pruebas.
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3 Equipo

Dado que las senales de tono y otras condiciones locales varian de una red nacional a otra, los
generadores y respondedores de llamadas de prueba deberan disefiarse especificamente para cada aplicacion
internacional. Ademas, los generadores de llamadas de prueba pueden disefiarse de forma que interfuncionen con
respondedores instalados en el pais distante que regeneran las llamadas de prueba para devolverlas al pais de
origen.

Hasta que no se disponga de Recomendaciones que establezcan especificaciones para equipos generadores
y respondedores de llamadas de prueba, se recomienda que las Administraciones que efectien llamadas de prueba
proporcionen los respondedores necesarios.

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Métodos de mantenimiento, Tomo IV, Rec. M.730.
2] Ibid., § 4.
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SECCION 10

SISTEMAS INTERNACIONALES DE TRANSMISION DE DATOS

Recomendacion M.1300

SISTEMAS INTERNACIONALES DE TRANSMISION DE DATOS QUE
FUNCIONAN EN LA GAMA DE 2400 bit/s A 64 kbit/s

1 Descripcion general

1.1 La figura 1/M.1300 ilustra la composicion de un sistema internacional de transmision de datos y la
nomenclatura utilizada.

, Los sistemas internacionales de transmision de datos pueden cursar un solo canal que opere a una de las
velocidades binarias siguientes: 2400, 4800, 7200, 9600 bit/s o 48, 50, 56, 64 kbit/s.

Varios canales de transmision de datos independientes pueden multiplexarse juntos para formar un sistema
de transmision que opere a una velocidad binaria global de 9600 bit/s, 50 kbit/s o 56 kbit/s, por ejemplo (véase
la figura 2/M.1300).

Esta recomendacion se refiere so6lo a las velocidades binarias indicadas. Se estudiaran otras velocidades
binarias.

Sistemas internacionales de transmisién de datos

Enlace internacional de transmisién de datos N
Seccién
" Seccién nacional . internacional Seccién nacional
7 CTN cTI cTI CTN [
A M M M M -
1o |3 M) ey ay e\ ol U I
— x |& u U U U r% X
CCITT - 69071
M . . s
u Equipo de rr)ult«ple_)gac:on CTN Centro terminal nacional
x vy de demultiplexacién CTl Centro terminal internacional
0 Modem o adaptador
d de interfaz R

FIGURA 1/M.1300

Configuracién basica de un sistema internacional
de transmisién de datos
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1.2 Pueden proporcionarse enlaces internacionales de transmisiéon de datos por diversos medios de transmision
mediante varias combinaciones:

— planta de lineas locales;

— sistemas de portadoras MDF que funcionan en la banda de grupo primario de base de 60 a 108 kHz
(por ejemplo, cables de pares simétricos o coaxiales, radioenlaces de microondas, satélites);

— canales analogicos o digitales de calidad vocal;

— enlaces digitales (sistemas coaxiales o de fibras Opticas, radioenlaces de microondas, sistemas de
satélite).

Se emplean modems adecuados o adaptadores de interfaz para proporcionar sefiales idoneas para el medio
de transmision que se utilice.

1.3 Para los enlaces de transmision de datos encaminados por una combinacion de medios de transmision (por
ejemplo, analdgicos, digitales, de un solo canal por portadora por satélite), el término «seccion de circuito» se
utiliza para referirse a una seccion del enlace global enteramente encaminada por un solo tipo de medio de
transmision.

1.4 Pueden establecerse sistemas internacionales de transmision de datos entre Administraciones para propor-
cionar canales destinados a diversos servicios. En la figura 2/M.1300 se presenta un ejemplo de un sistema
internacional de transmision de datos a 56 kbit/s utilizado a esos efectos.

Sistema telegrafico internacional MDT

I

v

Circuitos internacionales arrendados

rz*] Sistema internacional de transmisién de datos a 56 kbit/s N ]‘ T
L'-—-—l Enlace internacional de L= —-'
R __transmisién de datos a 56 kbit/s [ ]
<4 | il
1 1M ] O M |- 1
__:IMDT Hu 1§ M~ | 9 u MDT E_
% 1 x |9/ | I A X 26
' H Instalaciones de la : T
Lo _]‘““'— Administracién —_’L _______ _
Centro Centro
sicp -‘—— ——E SicP
v v CCITT - 58602
Canales Canales
de reserva de reserva
[ Equipo de multiplexacién/ Modem o adaptador
LA_] Instalacién de abonado demultiplexacién de .interfaz
Servicio internacionai con Multiplex por
P .
Sic E conmutacién de paquetes MDT divisién en el tiempo

FIGURA 2/M.1300

Ejemplo de sistema internacional de transmision de datos a 56 kbit/s
entre dos Administraciones
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2 Estaciones directoras y subdirectoras del emlace de transmision de datos

2.1 Antes de establecer el enlace, las Administraciones interesadas deben acordar bilateralmente el estableci-
miento de una estacion directora para cada enlace de transmision de datos. Los principios relativos a la
definicidn, responsabilidades, funciones y asignaciones de las estaciones directoras figuran en la Recomen-
dacion M.1012.

2.2 Antes de establecer el enlace, las Administraciones interesadas deben acordar bilateralmente el estableci-
miento de una estacion subdirectora para cada enlace de transmision de datos. Los principios relativos a la
definicion, responsabilidades, funciones y asignacion de estaciones subdirectoras figuran en la Recomen-
dacion M.1013.

3 Disposiciones de reserva

3.1 Como los enlaces de transmision de datos de esta naturaleza cursan a menudo sistemas privados
arrendados de datos y/o sistemas telegraficos MDT, algunas Administraciones consideran conveniente propor-
cionar un enlace de reserva designado a fines de restablecimiento en caso de fallo del enlace normal. Esto debe
decidirse mediante acuerdo bilateral entre las Administraciones en el momento del establecimiento del enlace. Los
enlaces de reserva deben ajustarse de forma que cumplan los requisitos del enlace normal de transmision de datos.

3.2 Siempre que sea posible, estos enlaces de reserva deben seguir una ruta diferente de la ruta del enlace
normal.

4 Designaciones

4.1 La forma de designacion del sistema de transmision de datos, enlace de transmision de datos y su reserva

designada figuran en el § 9 de la Recomendacion M.140 [1].

4.2 Cuando se da la situacién ilustrada en la figura 2/M.1300, el esquema de numeraciOn para canales
derivados debe ajustarse a la Recomendacion M.1320".

5 Ajuste y mantenimiento de sistemas y enlaces de transmision de datos en la gama de 48 a 64 kbit/s

5.1 Para orientacion sobre el establecimiento y ajuste de sistemas y enlaces internacionales de transmision de
datos a alta velocidad, que funcionan en esta gama debe hacerse referencia a la Recomendacion M.1370.

52 Para los métodos, procedimientos y limites de mantenimiento que se aplican a estos sistemas y enlaces
debe hacerse referencia a la Recomendacion M.1375.

6 Ajuste y mantenimiento de sistemas y enlaces de transmision de datos en la gama de 2400 a 9600 bit/s

6.1 Para orientacion sobre el establecimiento y ajuste de sistemas y enlaces internacionales de transmision de
datos que funcionan en esta gama debe hacerse referencia a la Recomendacion M.1350.

6.2 Para los métodos, procedimientos y limites de mantenimiento que se aplican a estos sistemas y enlaces de
transmision de datos debe hacerse referencia a la Recomendacion M.1355.

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Designacion de los circuitos, grupos, bloques digitales, etc. internacionales,
Tomo 1V, Rec. M.140.

f

1) La Recomendacion M.1320 esta limitada actualmente a sistemas de transmision de datos que funcionan a velocidades de
hasta 9600 bit/s. Deben continuarse los estudios para obtener un esquema de numeracion adecuado para los sistemas de
transmision de datos que funcionan en la gama 48 a 64 kbit/s.
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Recomendacion M.1320

NUMERACION DE LOS CANALES EN LOS SISTEMAS DE
TRANSMISION DE DATOS

La utilizacion de modems y multiplexores apropiados permite establecer una combinaciéon de canales de
datos multiplexados juntos que dan una velocidad binaria compuesta para la transmision.

La numeraciéon de los canales de datos se obtiene indicando el canal miltiplex seguido por el niimero
asignado de la velocidad de datos del subcanal conforme al esquema contenido en el anexo A.

Como ejemplo, la figura 1/M.1320 muestra un sistema de transmision de datos, Londres-Montreal 96H001
que emplea equipo que proporciona dos canales a 2400 bit/s y un canal a 4800 bit/s lo que da una velocidad
binaria compuesta de 9600 bit/s.

En ese sistema, la numeracion de canales seria la siguiente:
London — Montreal 96H001/A2
London — Montreal 96H001/B1
London — Montreal 96H001/C1

London — Montreal 96H001

London — Montreal D1

Namero < »> Namero
de canal de canal
(4800 bit/s) A2 M " A2 (4800 bit/s)
| t
t M MLt
(2400 bit/s) Bt :, g g :, B1 (2400 bit/s)
| e e |
e m m e
(2400 bit/s) C1 : ; Ci (2400 bit/s)
" /v .20 v\ ' CCITY - 48832

FIGURA 1/M.1320

Ejemplo del esquema de numeraci6n de canales
para sistemas de transmision de datos

106 Fasciculo 1V.2 — Rec. M.1320



ANEXO A

(a la Recomendacion M.1320)

En el cuadro A-1/M.1320 se muestra el esquema de numeracion de canales para sistemas de transmision
de datos que funcionan con una velocidad binaria global de 9600 bit/s. Dicho cuadro incluye también el esquema
de numeracion de canales para sistemas que utilizan modems de 9600 bit/s que funcionan a las velocidades
binarias reducidas de 7200 bit/s o 4800 bit/s.

CUADRO A-1/M.1320

Esquema de numeracion de canales para sistemas de transmision de datos que utilizan modems
de datos a 9600 bit/s de acuerdo con la Recomendacion V.29 [1]

Velocidad Configuracion \.’eloc.:ldad Lo Numero del
L > binaria del Canal maltiplex
binaria global multiplex canal
subcanal
1 9600 A A4
Velocidad Numero
binaria del asignado ) 7200 A A3
subcanal 2400 B B1
4800 A A2
9600 4 3 4800 B B2
9600 bit/s
4800 A A2
4 2400 B Bl
7200 3 . 2400 C C1
2400 A Al
2400 B B1
4800 5 5 2400 C Ci
2400 D D1
6 7200 A A3
2400 1
7 4800 A A2
7200 bit/s 2400 B Bl
2400 A Al
8 2400 B Bi1
2400 C C1
9 4800 A A2
4800 bit/s o 2400 A Al
2400 B B1
Referencias
1] Recomendacion del CCITT Modem a 9600 bit/s normalizado para uso en circuitos arrendados de tipo

telefonico punto a punto a cuatro hilos, Tomo VIII, Rec. V.29.
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Recomendacion M.1350

ESTABLECIMIENTO, AJUSTE Y CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS
INTERNACIONALES DE TRANSMISION DE DATOS QUE FUNCIONAN
EN LA GAMA DE 2,4 kbit/s A 9,6 kbit/s

1 Consideraciones generales

Esta Recomendacion trata del establecimiento, ajuste y caracteristicas de sistemas internacionales de
transmision de datos que funcionan a velocidades comprendidas entre 2,4 y 9,6 kbit/s. El sistema puede consistir
en una sola conexiéon a 2,4, 4,8, 7,2 6 9,6 kbit/s o una combinacion de sistemas de velocidades inferiores
multiplexados para formar un sistema de 9,6 kbit/s.

Estos sistemas pueden utilizar enlaces de datos constituidos por circuitos de calidad vocal (analdgicos o
digitales), o multiplexados para constituir sistemas de transmision de datos de mayor velocidad binaria en la
forma descrita en la Recomendacién M.1300.

El sistema puede terminar en centros terminales internacionales, centros terminales nacionales o, cuando
se emplee la multiplexacion para obtener varios canales, puede preverse una combinacion de varias configura-
ciones de terminacion. Véanse mas detalles al respecto en las figuras 1/M.1300 y 2/M.1300.

N

2 Caracteristicas de los enlaces de datos

21 Enlaces de datos analbgicos

Las caracteristicas de transmision de los circuitos analogicos utilizados como enlaces de datos se han
basado en la Recomendacion M.1020 donde estos enlaces emplean modems sin ecualizadores incorporados.
Alternativamente, los valores menos estrictos de distorsion de atenuacion en funcidon de la frecuencia y de retardo
de grupo especificados en la Recomendacion M.1025 pueden aplicarse a los sistemas que emplean modems con
ecualizadores incorporados, cuando asi lo aprueben las Administraciones interesadas y tras efectuar pruebas que
demuestren su conveniencia. -

2.2 Enlaces de datos digitales

Cuando se hayan multiplexado sistemas de datos para formar sistemas de transmision de datos a mayor
velocidad binaria, se establecera el enlace de datos de conformidad con los requisitos del sistema de mayor
velocidad binaria. Véase la Recomendacion M.1370.

3 Establecimiento y ajuste del sistema de transmision de datos

3.1 Establecimiento y ajuste de un enlace de datos analégico

El enlace de datos analdgico se establece y se prueba de conformidad con los principios y procedimientos
detallados en la Recomendacion M.1050. A este respecto, el enlace de datos se considerara como un circuito
especial.

Los procedimientos especificados en la Recomendacion M.1050 se ajustaran adecuadamente cuando el
sistema termine en centros terminales internacionales o nacionales, y no en las instalaciones del abonado.

32 Establecimiento y prueba de un enlace de datos digital

(En estudio.)

33 Pruebas globales del sistema

3.3.1 Cuando se establezcan, ajusten e interconecten varias secciones utilizando el equipo necesario para
constituir un sistema de extremo a extremo deberan realizarse pruebas globales de transmision de -datos en el
sistema. Los objetivos de esas pruebas se indican en el cuadro 1/M.1350.
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CUADRO 1/M.1350

Velocidad de datos Tasa de errores en Errores en Porcentaje de segundos
(bit/s) los bits 15 minutos sin error
2400 1 x 107 22 Superior al 92%
4800 1 x 1073 43 Superior al 92%
7200 1 x 1073 65 Superior al 92%
9600 1 x 1073 86 Superior al 92%

332 Cuando lo acuerden las Administraciones interesadas, o cuando las pruebas de extremo a extremo
indiquen que la calidad no es satisfactoria, pueden efectuarse pruebas por secciones (véase el § 3.5 de la
Recomendacion M.1355).

3.3.3 Hay que proceder a pruebas de la tasa de errores en los bits y de segundos sin error utilizando un
esquema (o patron) de prueba seudoaleatorio de 511 bits, segiin se describe en la Recomendacion V.52 [1].

También pueden utilizarse otros esquemas, como el esquema seudoaleatorio de 2047 bits, previo acuerdo entre
Administraciones.

4 Registro de resultados

Se tendran que registrar todos los resultados de las medidas, a fin de poder utilizarlos durante medidas de
mantenimiento.

5 Limites para la tasa de errores en los bits y para los segundos sin error

En el cuadro 1/M.1350 se indican los limites provisionales para la tasa de errores en los bits y segundos
sin error. Estos limites deberan ser objeto de ulterior estudio. La Recomendacion G.821 [2] contiene mas
informacion al respecto.

6 Asignacion de objetivos globales

La asignacion de los objetivos en materia de tasa de errores indicados en el cuadro 1/M.1350 para el
sistema de extremo a extremo sigue estudidndose.

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Caracteristicas de los aparatos utilizados para medir la distorsion y la tasa de
errores en transmision de datos, Tomo VIII, Rec. V.52,

[2] Recomendacion del CCITT Caracteristicas de error de una conexion digital internacional que forme parte de
una red digital de servicios integrados, Tomo I1I, Rec. G.821.

Recomendaciéon M.1355

MANTENIMIENTO DE SISTEMAS INTERNACIONALES DE TRANSMISION
DE DATOS QUE FUNCIONAN EN LA GAMA DE
2,4 kbit/s A 9,6 kbit/s

1 Consideraciones generales

1.1 Esta Recomendacion trata de los procedimientos de mantenimiento aplicables a los sistemas internacio-
nales de transmision de datos en la gama de 2,4 a 9,6 kbit/s.

1.2 En las figuras 1/M.1300 y 2/M.1300 se muestran las partes constitutivas del sistema de datos.

1.3 En algunos casos puede ser necesario prever modems en un centro, con el unico fin de realizar pruebas, y
asi conseguir una mejor localizacion de fallos o averias.
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2 Procedimientos de avisos de averia

2.1 Seran aplicables, en la medida de lo posible, las disposiciones de las Recomendaciones M.1012, M.1013 y
M.1014. Todo procedimiento especial adicional debera ser establecido por las Administraciones interesadas.

3 Localizacion de fallos (o averias)

3.1 Al recibirse una reclamaciéon sobre la calidad de funcionamiento de un sistema internacional de
transmision de datos, la estacion directora, o la subdirectora, debera obtener una confirmacion especifica de que
todos los equipos terminales han sido probados y funcionan correctamente.

3.2 La estacion directora deberd cerciorarse en primer lugar de que todos los sistemas principales funcionan
normalmente y ejecutara, a continuacion, las acciones tendientes a localizar y eliminar el fallo.

33 Es esencial que las estaciones directora y subdirectora se comuniquen mutuamente toda informacion
pertinente, incluida la relativa a las acciones ejecutadas con el fin de alcanzar el objetivo perseguido.

34 Las estaciones directora y subdirectora tomaran disposiciones para que se transmita un esquema (0 patrdn)
de prueba adecuado en cada sentido. Seguidamente, si el fallo no se ha eliminado, se aplicaran modems y equipos
de prueba adecuados en puntos intermedios a fin de aislar el fallo en una seccién particular.

3.5 Para localizar el fallo, el sistema de transmision de datos se tendra normalmente que probar secciéon por
seccion de forma a reducir la necesidad de cooperacion internacional y progresar ripidamente. En algunos casos,
se podran utilizar bucles para localizar la seccion defectuosa. Debe procurarse evitar las conexiones en bucle
simultaneas si la configuracion del sistema es tal que pueden obtenerse resultados erroneos.

3.6 El proceso inicial de localizacion del fallo tiene por objeto determinar lo antes posible si el fallo se ha
producido en una de las secciones nacionales o en la seccién internacional. Esto permite a las Administraciones
iniciar la investigacion detallada necesaria para eliminar el fallo.

3.7 En la figura 1/M.1375 se muestra la secuencia para localizar el fallo.
4 Verificacion global del sistema de datos
4.1 Una vez localizado y eliminado un fallo en la seccién internacional, o en una secciéon nacional, se debera

probar esa seccion para asegurarse de que la tasa de errores en los bits cumple lo prescrito en el § 5.

4.2 El sistema global de transmision de datos debera asimismo reunir las condiciones estipuladas en el § S5, y
se tendra que efectuar una prueba de la calidad de funcionamiento de la transmisiéon de datos antes de volver a
poner el sistema a disposicion del abonado.

5 Parametros de mantenimiento

5.1 Los resultados de las medidas para fines de mantenimiento deberan evaluarse, normalmente, por
comparacion con los obtenidos durante el ajuste del sistema y con los limites especificados en la Recomen-
dacion M.1350.

52 A los efectos de la calidad de funcionamiento de la transmision de datos, normalmente bastara con
verificar la tasa de errores en los bits en un periodo de 15 minutos. Alternativamente, se podran. utilizar para esta
prueba los segundos sin error, cuando asi lo acuerden las Administraciones interesadas. Las normas de
mantenimiento se indican en el cuadro 1/M.1350.

Recomendacion M.1370

ESTABLECIMIENTO Y AJUSTE DE SISTEMAS INTERNACIONALES
DE TRANSMISION DE DATOS QUE FUNCIONAN EN LA GAMA DE 48 kbit/s A 64 kbit/s

1 Campo de aplicacion

1.1 Esta Recomendacion trata del establecimiento y el ajuste de sistemas internacionales de transmision de
datos a velocidades binarias de la gama de 48 a 64 kbit/s, como se especifica en la Recomendacion M.1300.
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2 Procedimientos generales de establecimiento y ajuste

2.1 Los procedimientos descritos en esta Recomendaciéon se basan en los principios generales de estableci-
miento y ajuste adoptados por la Comision de Estudio IV y plasmados en las Recomendaciones de la serie M.

2.2 Los equipos asociados deben establecerse correctamente. Las secciones de circuito (véase la definicion en el
§ 1.3 de la Recomendacion M.1300) se ajustan separadamente de acuerdo con las Recomendaciones y procedi-
mientos aplicables al medio de transmision utilizado.

2.3 Cuando una seccién de circuito esté situada totalmente dentro del territorio de una Administracion, para
el ajuste de esta seccion pueden seguirse practicas nacionales siempre que se cumplan los requisitos de calidad de
funcionamiento de la transmision de datos de la seccion nacional completa.

2.4 Después de ajustadas individualmente cada una de las secciones de circuito, se procedera a la interco-
nexion de éstas para formar la seccion nacional o internacional que después se ajusta y se comprueba en cuanto a
su calidad de funcionamiento de la transmision de datos. Una vez que se han comprobado satisfactoriamente las
secciones internacionales y nacionales se procedera a la interconexion de éstas para formar el sistema global y se
efectuaran pruebas de calidad de funcionamiento de la transmision de datos de extremo a extremo.

3 Procedimientos de ajuste

3.1 Enlaces que incluyen una seccion internacional por satélite con un solo canal por portadora (USCP)

3.1.1  El ajuste de estos enlaces solo puede efectuarse seccion de circuito por seccion de circuito como se ha
indicado en los § 2.2 a 2.4.

3.1.2 La seccion USCP se ajusta de acuerdo con los procedimientos indicados en la Guia de Explotacion del
Sistema de Satélites [1].

3.1.3  Algunas Administraciones utilizan una polaridad para transmisiéon y otras utilizan la polaridad opuesta.
Por este motivo, los equipos de prueba suelen tener un conmutador de polaridad normal/invertida. Es necesario
ponerse de acuerdo sobre la polaridad utilizada y determinar en consecuencia el equipo de pruebas.

32 Enlaces que incluyen una seccién internacional en la banda de grupo primario

3.2.1 Cuando el enlace internacional de transmision de datos esta constituido exclusivamente por un solo enlace
en la banda de grupo primario basico, deben aplicarse los procedimientos y limites indicados en la Recomen-
dacion M.910. Sin embargo, debe sefialarse que la terminologia empleada en esa Recomendacion se aplica a
enlaces internacionales arrendados en grupo primario, y no necesariamente a enlaces internacionales de trans-
mision de datos.

3.2.2 Cuando el enlace internacional de transmision de datos comprenda, aparte de otros tipos de medios de
transmision, un enlace en la banda de grupo primario basico que atraviesa una frontera, el ajuste debera
efectuarse seccion de circuito por seccion de circuito como se indica en los § 2.2 a 2.4.

3.2.2.1 El enlace en la banda de grupo primario basico que atraviesa una frontera debe ajustarse segun los
procedimientos descritos en los § 1.2 y 1.3 de la Recomendacion M.910 y se aplicaran los limites para el enlace
global indicados en los § 1.5 a 1.11 de dicha Recomendacion.

3.2.2.2 Las restantes secciones de circuito podran ajustarse segin practicas nacionales, a condicion de que se
cumplan los requisitos especificados para la calidad de funcionamiento de la transmisiéon de datos.

33 Enlaces que incluyen una seccion digital internacional

3.3.1 Normalmente, las secciones digitales de circuito se ajustaran de acuerdo con los procedimientos y
requisitos de calidad de funcionamiento indicados en la Recomendacion M.465 [2].

3.3.2 Cuando la totalidad de la seccion digital de circuito estd en el territorio de una Administracion, ésta
podra seguir sus practicas nacionales.

4 Pruebas de transmision de datos

4.1 Una vez establecidas y ajustadas las diversas secciones de circuitos, e interconectadas mediante el equipo
necesario (por ejemplo, modems, transmultiplexores) para formar el enlace global, se medira separadamente, y se
registrara, la calidad de funcionamiento de la transmision de datos de las dos secciones nacionales y de la seccion
internacional. Debe sefialarse que para las secciones encaminadas enteramente en la banda de grupo primario,
sera necesario proporcionar facilidades de interceptacion y modems especializados para realizar las pruebas de
transmision de datos descritas.
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4.2 Para las pruebas y medidas se utilizara la secuencia seudoaleatoria de bits apropiada. Las secuencias de
bits actualmente en uso o propuestas son:

421 La secuencia de 511 bits, especificada en la Recomendacion V.52 [3].
La secuencia de 2047 bits, especificada en la Recomendacién V.57 [4}.
La secuencia de 1048 575 bits, especificada en las Recomendaciones V.35 [5] y V.57 [4].

Las secuencias seudoaleatorias de bits que se utilicen de hecho deberan ser objeto de un acuerdo entre las
Administraciones interesadas.

4.2.2 Podran efectuarse otras pruebas mediante acuerdo bilateral.

423 En lugar de pruebas basadas en la tasa de errores en los bits (TEB), algunas Administraciones prefieren
utilizar los segundos sin error (SSE) como medida de la calidad de funcionamiento de un enlace de datos. Para
utilizar este parametro se requiere un aparato de medida adecuado.

Las Administraciones pueden utilizar este parametro por acuerdo bilateral.

Se procurara que los aparatos de medida, métodos y parametros sean compatibles en cada extremo del
enlace, de modo que los resultados medidos sean idénticos con cualquier aparato que se utilice.

43 Medidas en las secciones nacionales e internacional

43.1 Deben efectuarse medidas de prueba de la transmision de datos en las secciones nacionales e internacional
separadas y en ambos sentidos de transmisién para cerciorarse de que cada seccion cumple las normas de calidad
de funcionamiento especificadas. Es deseable un periodo de prueba de una hora en cada sentido.

Observacion — Puede que en los resultados de la prueba influya la carga de trafico de las rutas que

intervienen y, de ser posible, convendria que las Administraciones tengan esto en cuenta al planificar pruebas de
transmision de datos.

43.2 Las medidas en secciones nacionales deberan efectuarse entre los puntos de acceso al enlace en los locales
del abonado y los puntos de acceso a la linea en el centro terminal internacional (CTI). Ademas, las medidas
pueden hacerse en bucle, estableciendo, por ejemplo, un bucle en los locales de abonado o en el CTI. Esto
permitira efectuar comprobaciones a través del bucle desde cada ubicacion, segin convenga. Cuando en la seccion
internacional esta comprendido un enlace por satélite, entonces puede ser posible cerrar un bucle en el propio
satélite (por telemando), pudiendo efectuarse comprobaciones de transmision de datos a través de toda la seccion
nacional y la facilidad de satélite en bucle a fin de proporcionar medidas de referencia para mantenimiento. Las
medidas en bucle solo deben efectuarse como complemento de las medidas unidireccionales.

43.3 Las disposiciones en cuanto al acceso para las pruebas deberin establecerse de tal modo que ninguna
parte del sistema quede excluida de las medidas.

43.4 El punto preciso de acceso al enlace para las pruebas dependera del equipo de terminacidbn que se utilice
en cada seccion.

43.5 Para la seccidn internacional, las medidas se efectian entre los centros terminales internacionales (CTI).

436 En el caso de una seccion por satélite con un solo canal por portadora (USCP) en la cual los modems
USCP proporcionan correccion de errores sin canal de retorno, las medidas de ajuste y mantenimiento deben
realizarse normalmente con la correccion de errores sin canal de retorno desactivada. Esto asegurard que la
seccion cumple los requisitos basicos 'sin proteccion y que la facilidad de correccidon de errores sin canal de
retorno no enmascara degradaciones de transmision.

43.7 Puede ser necesario activar la correccion de errores sin canal de retorno para satisfacer los limites exigidos
a la seccion internacional y de extremo a extremo especificados en los cuadros 1/M.1370 a 4/M.1370 pero la
calidad de funcionamiento de la transmisidon de datos debe registrarse con la correccion de errores activada y
desactivada a fin de poder hacer las comparaciones subsiguientes de los resultados obtenidos durante el
mantenimiento.

4.3.8 En los cuadros 1/M.1370 y 2/M.1370 se indican los limites que deben observarse en estas pruebas.
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CUADRO 1/M.1370

Limites de la tasa de errores en los bits en las secciones nacionales e internacionales de enlaces internacionales
de transmision de datos de la gama de 48 a 64 kbit/s

Velocidad de Cada i6 cional ) Seccion internacional
datos (kbit/s) seccion na
Tasa de errores en Errores permitidos en Tasa de errores en Errores permitidos en
los bits 15 minutos los bits 15 minutos
48 1 x 10-¢ 43 1 x 1077 4
50 1 x 10-¢ 45 1 x 1077 4
56 1 x 10-¢ 50 1 x 1077 5
64 1 x 10-¢ 58 1 x 1077 6

Nota — Véase la nota del cuadro 4/M.1370.

CUADRO 2/M.1370

Limites para los segundos sin error (SSE) en secciones nacionales o internacionales de enlaces
internacionales de transmision de datos de la gama de 48 a 64 kbit/s

Clasificacion de la calidad Errores en Porcentaje permitido de Se;ﬂ?::i}fe:?g:l?pie de
de funcionamiento un segundo tiempo de medida medida de una hora

Segundos con error >0 Inferior al 8% < 288

Segundos sin error 0 Superior al 92% > 3312

Nota — Véase la nota del cuadro 4/M.1370.

4.4 Pruebas del sistema de extremo a extremo

441 Después de efectuadas satisfactoriamente las pruebas en las secciones nacionales e internacionales se
debera proceder a una prueba de extremo a extremo, de la calidad de funcionamiento, entre las instalaciones de
los abonados. Es esencial que las condiciones de explotacion para las pruebas sean las mismas que cuando el
circuito esta en servicio.

4.4.2 La secuencia de prueba se aplicara simultaneamente en cada instalacion de abonado y se medira en el otro
extremo. El objetivo es un periodo minimo de prueba de 24 horas.

443 En el cuadro 3/M.1370 se indican los limites de la tasa de errores en los bits (TEB). Los limites aplicables
al nimero de segundos sin error (SSE) se indican en el cuadro 4/M.1370.
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CUADRO 3/M.1370

Limites de la tasa de errores en los bits de extremo a extremo para el sistema

Veloifgi(tj /lsx;narla Tasa de errores Errores en 15 minutos
48 2,1 x 10-¢ 90
50 2,1 x 10-¢ 95
56 2,1 x 10-¢ 105
64 2,2 x 10-° 122

Nota — Véase la nota del cuadro 4/M.1370.

4.44 El objetivo debe consistir en que en la totalidad de los periodos de 15 minutos de las pruebas se cumpla el
limite requerido de tasa de errores en los bits. Las estaciones directora y subdirectora del circuito deben considerar
juntas los resultados de las pruebas de calidad de funcionamiento para decidir si el circuito es aceptable para el
servicio. Por tanto, el hecho de que en uno o dos periodos de 15 minutos no se cumpla la norma, puede no
impedir que se ponga el circuito en servicio, mientras que un esquema regular de periodos de 15 minutos en los
que apenas se cumpla la norma puede indicar que es necesario realizar una investigacion. En tales casos, los
parametros adicionales indicados en el § 5.1 pueden ser de alguna utilidad.

4.4.5 En el cuadro 4/M.1370 se muestran los objetivos de caracteristica de error de extremo a extremo para un
periodo de medida de 24 horas. Estos objetivos se basan en los definidos en la Recomendacion G.821, § 2 [6].

CUADRO 4/M.1370

Objectivos de caracteristica de error del sistema de extremo a extremo
para la medida del nimero de segundos sin error

Clasificacion de la calidad Errores en Porcentaje permitido del Nimero permitido de

de funcionamiento un segundo tiempo de medida (24 horas) Seg‘:::doiz:ré:grg?riz de

Segundos con error >0 Inferior al 8% 6912

Segundos sin error 0 Superior al 92% 79 488

Nota — Los limites presentados en los cuadros para el nimero de segundos sin error (SSE) estan basados en los que se
especifican en la Recomendacion G.821 [6], y los relativos a la tasa de errores en los bits (TEB) se basan en }a experiencia
de las Administraciones. Estos limites son provisionales y estan sujetos a ulterior estudio.

5 Medidas de otros parametros

5.1 Si después de aplicar los procedimientos descritos o mencionados en los § 2 a 4 no pueden cumplirse los
limites apropiados de la tasa de errores en los bits o de segundos sin error, la medida de los parametros
adicionales, es decir, frecuencia de reloj, deslizamiento de reloj, interrupciones breves de transmisiéon y desborda-

miento de la memoria tampoén, puede ofrecer algunas indicaciones de por qué no se cumplen los limites y las
actuaciones necesarias.
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Recomendacion M.1375

MANTENIMIENTO DE SISTEMAS INTERNACIONALES DE TRANSMISION
DE DATOS QUE FUNCIONAN EN LA GAMA DE 48 kbit/s A 64 kbit/s

1 Consideraciones generales

1.1 Esta Recomendacion describe los procedimientos de mantenimiento aplicables a los sistemas internacio-
nales de transmision de datos con velocidades binarias totales comprendida en la gama de 48 kbit/s a 64 kbit/s.
1.2 En las figuras 1/M.1300 y 2/M.1300 se muestran las partes constitutivas de algunos sistemas tipicos.

1.3 En algunas configuraciones del enlace puede ser necesario prever modems en los centros para la

localizacion de fallos y realizacion de pruebas solamente.

2 Procedimientos de avisos de averia

21 Seran aplicables, en la medida de lo posible, las disposiciones de las Recomendaciones M.1012, M.1013 y
M.130 [1]. Todo procedimiento especial adicional debera ser establecido por las partes interesadas.

3 Localizacion de fallos (o averias)

3.1 Al recibirse una reclamacion sobre la calidad de funcionamiento de un sistema internacional de
transmision de datos, la estacion directora, o la subdirectora, debera obtener una confirmacion especifica de que
todos los equipos terminales han sido probados y funcionan correctamente.

32 A menos que la estacion directora haya sido informada de cierta condicion que pueda afectar al
funcionamiento del sistema internacional de transmision de datos, por ejemplo, fallo de un sistema principal o
fallos locales que afectan al enlace, debera hacerse un esfuerzo para localizar y eliminar el fallo.

33 Es esencial que durante la localizacion y eliminacion del fallo, las estaciones directora y subdirectora se
comuniquen mutuamente toda informacion pertlnente incluidas las relativas a las acciones ejecutadas con el fin
de alcanzar el objetivo perseguido.

34 El proceso inicial de localizacion del fallo tiene por objeto determinar lo antes posible si el fallo se ha
producido en una de las secciones nacionales o en la seccién internacional. En la figura 1/M.1375 se muestra en
forma de diagrama la secuencia sugerida. Se espera que esta secuencia permita reducir al minimo el tiempo
requerido para localizar la seccion defectuosa. '

35 La estacion directora o subdirectora apropiada deberd adoptar las disposiciones necesarias para que se
pruebe cada seccion nacional entre el centro terminal internacional (CTI) y los puntos de acceso situados en las
instalaciones de abonado.
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Aviso de averfa
a la estacion
directora

¢{Como
funciona
el equipo de

abonado?

Bien

A 4

Refiérase para
reparacion segin
proceda

Averfaen la
red nacional

Bien

Averiaen la
red extranjera

Averia no
eliminada

¢Prueba
enel CTI?
(Nota 1)

(Nota 2)

\—{ estaciones directoray

La prueba puede ser cualquiera de las siguientes o todas, de acuerdo con las circunstancias

y los resultados de las pruebas anteriores:

. Pérdida global o por seccién

. Ruido global o por seccidn

. Ruido impulsivo

. Fluctuacion de fase

. Distorsi6n no lineal

. Tasa de errores en los bits

. Tasa de errores en los bloques
. Segundos sin error

WNDOHWN —

Bien

Transmision

{Sentido
de la averia?

{Nota 3)

Refiérase el aviso a la
estacion subdirectora

Las Recomendaciones del
CCITT son aplicables para
corregir las averias en la red
internacional

Mal
enel CTI?
(Nota 6)

A |Véanse las
Notas 4 v 5

2Como
funciona
el equipo de

abonado?

Cada prueba se realiza de acuerdo con las Recomendaciones de la serie M aplicables con
respecto a los timites, técnicas y equipos de prueba.

Refiérase para
reparacion
segiin proceda

Averia no
eliminada

Se requieren pruebas coordi-

nadas. Estasdeberdn efectuarse

Averfaen la
red nacional

mediante discusién entre las

subdirectora o entre
Administraciones
(Nota 7)

CCITT - 63990

Nota 1 — Prueba entre ubicaciéon de abonados nacionales y el CTL Sirve para localizar la averia entre las secciones nacional e internacional
con respecto a la parte que recibe el aviso de la averia.
Nota 2 — Prueba entre los CTI para localizar la averia en o fuera de la seccion internacional.

Nota 3 — Control del proceso de localizacion de la averia pasado a la estacion subdirectora de acuerdo con el sentido recepcion de la averia.

Se libera primero la seccion nacional de la parte que recibe el aviso de la averia.
Nota 4 — Los procedimientos A y B pueden ser afectados en la secuencia considerada util por la estacion.

Nota 5 — En el caso en que la estacion subdirectora reciba el aviso inicial de averia, debe efectuarse el proceso By, si es necesario deben
aplicarse medidas correctivas en la red nacional. Debe comunicarse a la estacion directora toda la informacion. Las averias que no intervengan

en la seccion nacional de la estacion subdirectora seran comunicadas a la estacion directora que decidira sobre las medidas a adoptar,

Nota 6 — Prueba entre las instalaciones de abonados nacionales y el CTI para localizar la averia entre secciones internacional o nacional

con respecto a la estacion subdirectora.

Nota 7 — Han de efectuarse cuando otras medidas anteriores no hayan permitido localizar de manera concluyente la averia para corregirla.

FIGURA 1/M.1375

Secuencia de la localizacion de averias (o fallos) en sistemas

internacionales de transmision de datos

116 Fasciculo IV.2 — Rec. M.1375



3.6 Se puede efectuar una prueba de la calidad de transmision de datos estableciendo una conexidn en bucle
en el interfaz con el equipo terminal situado en las instalaciones de abonado o efectuando la prueba desde las
instalaciones del abonado a través de un bucle en el CTI, cuando se dispone de dicha facilidad de conexién en
" bucle. Al considerar los resultados de estas pruebas debe tenerse en cuenta que los limites de ajuste y
mantenimiento corresponden a un solo sentido de transmision, por lo que no sera posible una comparacion
directa con valores registrados, salvo cuando se hayan hecho y registrado medidas en bucle durante el ajuste
(véase el § 4.3.2 de la Recomendacion M.1370).

37 Cuando se incluye una seccion internacional por satélite en el enlace, puede ser posible establecer un bucle
en el propio satélite (por telemando) a fin de ampliar la prueba de la seccion nacional para que incluya el enlace
ascendente/descendente del satélite, antes de que se solicite cooperacion internacional para probar la seccidn
internacional.

3.8 Debe procurarse evitar las conexiones en bucle simultineas si la configuracion del sistema es tal que
pueden obtenerse resultados erroneos. Una vez que ya no haya necesidad de un bucle, debe procurarse tener la
seguridad de que se ha restablecido el enlace y se han suprimido los bucles.

39 Si, segun el aviso sobre la naturaleza del fallo, es posible que éste no se haya producido en el enlace, y
pudiera haber problemas en el. interfuncionamiento del equipo terminal, o cuando el fallo no ha sido localizado
en la prueba de las secciones, debera procederse a una supervision y prueba de extremo a extremo.

Las estaciones directora y subdirectora tomaran disposiciones para que se transmita un esquema de prueba
en cada sentido desde ambos extremos del sistema.

En los dos centros internacionales terminales se supervisara el esquema de prueba en ambos sentidos de
transmision y se informara a la estacion directora (via la subdirectora, si es necesario) sobre la tasa de errores en
los bits o los segundos sin error para cada sentido de transmision.

4 Verificacion global del circuito de datos

4.1 Una vez localizado y eliminado un fallo en la seccion internacional, o en una seccion nacional, se debera
probar esa seccion para asegurarse de que la tasa de errores en los bits o los segundos sin error cumplen lo
prescrito en el § 5.

42 Debera efectuarse una prueba rapida de la calidad de funcionamiento de extremo a extremo del sistema, a
fin de tener la seguridad de que se cumplen también los limites globales especificados en el § 5. El periodo real de
la prueba dependera de la naturaleza de la averia que se haya eliminado.

5 Parametros de mantenimiento

5.1 Los resultados de las medidas de las caracteristicas del sistema para fines de mantenimiento deberan
evaluarse, normalmente, por comparacion con los obtenidos durante el ajuste del sistema y con los limites
especificados en cualquier Recomendacion pertinente.

5.2 A los efectos de la calidad de transmisién de datos, normalmente bastard con verificar la tasa de errores
en los bits o los segundos sin error en un periodo de 15 minutos. Los limites de mantenimiento se indican en los
cuadros 1/M.1375, 2/M.1375 y 3/M.1375.

CUADRO 1/M.1375

Limites de mantenimiento para la tasa de errores en los bits en secciones de
sistemas internacionales de transmision de datos

Velocidad de .. . S .
datos (kbit/s) Cada seccion nacional Seccidén internacional
Tasa de errores en Numero de errores en Tasa de errores en Numero de errores en
los bits 15 minutos los bits 15 minutes
48 1 x 10-3 432 1 x 10-6 43
50 1 x 1073 450 1 x 10-¢ 45
56 1 x 103 504 1 x 10-¢ 50
64 1 x 103 580 1 x 10-¢ 60

Nota — Véase la nota del cuadro 3/M.1375.
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CUADRO 2/M.1375

Limites globales de mantenimiento para la tasa de errores en los bits del sistema

(de extremo a extremo) -

Velocidad de datos Tasa de errores en Nuamero de errores en
(kbit/s) los bits 15 minutos
48 2,1 x 107° 910
50 2,1 x 1073 950
56 “2,1 x 1073 1060
64 2,2 x 10°3 1220 -

Nota — Véase la nota del cuadro 3/M.1375.

CUADRO 3/M.1375

Limites globales de mantenimiento para el nimero de segundos sin error del sistema (de extremo a extremo)

(Provisionalmente, los limites especificados en este cuadro se aplican a todas las medidas,

ya sean de una seccion o de extremo a extremo)

Clasificacion de la calidad Errores en Porcentaje permitido del Nimero permmdp de
p) . ) . . . segundos en un periodo de
e funcionamiento un segundo tiempo medido (15-minutos) 15 mi
minutos
Segundos con error >0 Inferior al 8% 72
Segundos sin error 0 Superior al 92% 828 .

Nota — Los limites presentados en los cuadros para el nimero de segundos sin error (SSE) estan basados en los que se
especifican en la Recomendacion G.821 [2], y los relativos a la tasa de errores en los bits (TEB) se basan en la experiencia
de las Administraciones. Estos limites son provisionales y estan sujetos a ulterior estudio.
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