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NOTAS PRELIM INARES

1 Es sum am ente im portan te que se observen estrictam ente las especificaciones relativas a la construcción y al 
funcionam iento del equipo de señalización y conm utación internacional norm alizado. Por tan to , tales especifica
ciones serán obligatorias, a m enos que se estipule explícitam ente lo contrario .

Los valores indicados en los fascículos VI. 1 a VI.9 deberán aplicarse obligatoriam ente en condiciones 
norm ales de servicio.

2 Las Cuestiones asignadas a cada Com isión de Estudio para el periodo de estudios 1985-1988 figuran en la 
contribución N.° 1 de dicha Com isión.

3 En este fascículo, la expresión «A dm inistración» se utiliza para  designar, en form a abreviada, tan to  una  
A dm inistración de telecom unicaciones com o una em presa privada de explotación de telecom unicaciones recono
cida.
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Recomendación Q .9201 >

CAPA DE ENLACE DE DATOS DEL INTERFAZ USUARIO-RED 
DE LA RDSI -  ASPECTOS GENERALES

1 Consideraciones generales

En esta R ecom endación se describe en térm inos generales el procedim iento de acceso al enlace en el 
canal D (LAPD). La aplicación de este protocolo a otros tipos de canales será objeto de u lterio r estudio. En la 
R ecom endación Q.921 (1.441) [1] se dan  detalles.

El LAPD tiene por objeto transferir inform ación entre entidades de capa 3 a través del interfaz usuario-red 
de la R D SI, u tilizando el canal D.

La definición del LAPD utiliza los principios y term inología de:

— R ecom endaciones X.200 [2] y X.210 [5] del C C IT T  — M odelo de Referencia de In terconexión de 
Sistemas A biertos (ISA),

— R ecom endación X.25 [4] del C C ITT, LAPB — Interfaz usuario-red para  term inales en el m odo 
paquetes,

— ISO 3309 [5] e ISO 4335 [6] — Especificación p ara  la estructura de tram a y elem entos de proced i
m iento de control de alto  nivel p ara  enlaces de datos (HDLC).

El LAPD es un protocolo  que opera en la capa de enlace de datos de la arquitectura ISA. La relación 
entre la capa de enlace de datos y o tras capas de protocolo se define en la Recom endación 1.320 [7].

Observación 1 — La capa física se define en las R ecom endaciones 1.430 [8] e 1.431 [9] y la capa 3 se 
define en la R ecom endación Q.931 (1.451) [10]. Para la definición com pleta de los protocolos y procedim ientos a 
través del interfaz usuario-red  de la R D SI se h ará  referencia a estas Recom endaciones.

Observación 2 — El térm ino «capa de enlace de datos»  se utiliza en el texto principal de esta 
R ecom endación. Sin em bargo y principalm ente en figuras y cuadros, se em plean las designaciones abreviadas 
«capa 2» y «C2». Adem ás, de conform idad con las R ecom endaciones Q.930 (1.450) [11] y Q.931 (1.451) [10], se 
u tiliza el térm ino «capa 3» p ara  ind icar la capa superior a la capa de enlace de datos.

El LA PD  es independiente de la velocidad de transm isión de los bits. Requiere un  canal dúplex 
transparen te  a los bits.

Las características del canal D se definen en la R ecom endación 1.412 [14].

En el § 2 siguiente se describen los conceptos básicos utilizados en esta R ecom endación y en la 
R ecom endación Q.921 (1.441).

En el § 3 figura una  descripción global de las funciones y procedim ientos del LAPD.

En el § 4 se resum en los servicios que la capa de enlace de datos p roporc iona a la capa 3 y los servicios 
que la capa física debe p ropo rc ionar a la capa de enlace de datos.

El § 5 p ropo rc iona una visión global de la estructura de la capa de enlace de datos.

2 Conceptos y terminología

La técnica básica en el m odelo de referencia de ISA es la estructuración en capas. De conform idad  con
esta técnica, la com unicación entre procesos de aplicación se considera div id ida lógicam ente en un conjunto
ordenado  de capas representadas en la secuencia vertical que se m uestra en la figura 1/Q .920.

C ada capa contiene entidades. Las entidades de una  m ism a capa, pero de sistemas diferentes que deben
in tercam biar inform ación para  realizar un  objetivo com ún se denom inan «entidades pares». La in teracción entre 
entidades de capas adyacentes se realiza a través de su lím ite com ún. Los servicios p roporcionados p o r la capa de 
enlace de datos son el resultado de los servicios y funciones proporcionados tan to  por la capa de enlace de datos 
com o po r la capa física.

La presente Recomendación también forma parte de las Recomendaciones de la serie I con el número 1.440.
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Capa superior

Capa (N +  1)

m Capa(N)
O  ■-----------------------

I Capa (N — 1)
I-------------------
I_____________
. Capa inferior

CCITT-82860

FIGURA 1/Q.920 

Estructuración en capas

U n punto  de acceso al servicio (PAS) de capa de enlace de datos es el pun to  que utiliza la capa de enlace 
de datos p ara  p ropo rc ionar servicios a la capa 3. Asociados con cada PAS de capa de enlace de datos hay uno o 
varios puntos extrem os de conexión; véase la figura 2/Q .920. U n punto  extrem o de conexión de enlace de datos 
se identifica m ediante un identificador de punto  extrem o de conexión de enlace de datos visto desde la capa 3, y 
m ediante un identificador de conexión de enlace de datos (IC ED ), visto desde la capa de enlace de datos.

FIGURA 2/Q.920 

Entidades, puntos de acceso al servicio y puntos extremos

La cooperación entre entidades de capa de enlace de datos se rige p o r un protocolo entre pares específico 
a la capa. A fin de poder in tercam biar inform ación entre dos o más entidades de capa 3, se tiene que establecer 
u n a  asociación entre las entidades de capa 3, utilizando en la capa de enlace de datos un protocolo  de capa de 
enlace de datos. Esta asociación se denom ina conexión de enlace de datos. Las conexiones de enlace de datos las 
p roporc iona la capa de enlace de datos entre dos o m ás PAS (véase la figura 3/Q .920).

Las unidades de m ensaje de capa de enlace de datos se transfieren entre entidades de capa de enlace de 
datos po r medio de una  conexión física.

La capa 3 pide servicios a la capa de enlace de datos m ediante prim itivas de servicio. El m ism o principio 
se aplica a la interacción entre la capa de enlace de datos y la capa física. Las prim itivas representan, de form a 
abstracta, el in tercam bio lógico de inform ación y contro l entre la capa de enlace de datos y capas adyacentes. No 
especifican ni lim itan la realización de entidades o interfaces.
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FIGURA 3/Q.920 

Relación de par a par

Las prim itivas que se in tercam bian entre la capa de enlace de datos y capas adyacentes son de ios cuatro 
tipos siguientes (véase asim ism o la figura 4/Q .920):

a) Petición.

b) Indicación.

c) Respuesta.

d) C onfirm ación.

Protocolo entre pares CCITT-82890
de capa de enlace  
de datos

Nota 1 — El mismo principio se aplica a las interacciones capa de enlace de datos — capa física.
Nota 2 — No todos estos tipos de primitivas se utilizan en esta Recomendación.

FIGURA 4/Q.920 

Secuencia de acción de las primitivas

La prim itiva de tipo  P E T IC IÓ N  se utiliza cuando una capa superior solicita un servicio a la capa inferior 
siguiente.

La prim itiva de tipo  IN D IC A C IÓ N  lo utiliza una  capa que p roporc iona un servicio p ara  notificar a la 
capa superior siguiente las actividades relativas a la prim itiva de tipo  PET IC IÓ N .
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La prim itiva de tipo  R ESPU ESTA  lo utiliza una  capa para  acusar recibo de una prim itiva de tipo 
IN D IC A C IÓ N  procedente de una  capa inferior.

La prim itiva de tipo  C O N F IR M A C IÓ N  lo utiliza la capa que p roporc iona el servicio pedido a Fin de 
confirm ar que se ha com pletado la actividad.

Las interacciones de capa a capa se especifican en la R ecom endación Q.921 (1.441).

La in form ación  se transfiere , en varios tipos de unidades de m ensaje, entre entidades pares y entre 
entidades en capas adyacentes que están conectadas a un  PAS específico. Las unidades de m ensaje son de dos 
tipos:

— unidades de m ensaje de un protocolo  entre pares, y
— unidades de m ensaje que contienen inform ación de capa a capa sobre peticiones de estado y de

servicios especializados.

Las un idades de m ensaje del protocolo  entre pares de la capa 3 se transfieren por la conexión de enlace de
datos. Las unidades de m ensaje que contienen inform ación de capa a capa sobre peticiones de estado y de servicio
especializado no se transfieren  en n ingún caso por un  enlace de datos o una conexión física.

En esta R ecom endación se especifica (véase asim ism o la figura 5/Q .920):
a) el p rotocolo  entre pares p ara  la transferencia de inform ación y control entre cualquier p ar de puntos 

de acceso al servicio de capa de enlace de datos;
b) las interacciones entre la capa de enlace de datos y la capa 3, y entre la capa de enlace de datos y la 

capa física.

Primitivas de capa 
de enlace de 
datos/capa 3

Primitivas de capa 
de enlace de 
datos/capa física

FIGURA 5/Q.920 

Modelo de referencia de capa de enlace de datos

3 Descripción general de las funciones y procedimientos del LAPD

3.1 Consideraciones generales

El LAPD tiene p o r objeto transferir inform ación entre entidades de capa 3 a través del in terfaz usuario-red 
de la R D SI u tilizando el canal D. De form a específica, el LAPD actuará con:

— instalaciones term inales m últiples en el interfaz usuario-red, y
— entidades de capa 3 m últiples.
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T odos los m ensajes de enlace de datos se transm iten  en tram as delim itadas por indicadores (un ind icador 
es una secuencia de bits única). [La estructura de tram a se define en la Recom endación Q.921 (1.441).]

El LAPD incluye funciones para:

a) la provisión de una o varias conexiones de enlace de datos en un canal D. La d iscrim inación entre las
conexiones de enlaces de datos se efectúa por m edio de un identificador de conexión de enlace de
datos (IC E D ) contenido en cada tram a;

b) la delim itación, alineación y transparencia de tram as, perm itiendo el reconocim iento de una secuencia
de bits transm itida p o r un canal D com o una tram a;

c) el control secuencial, a fin de m antener el orden secuencial de las tram as a través de una conexión de
enlace de datos;

d) la detección de errores de transm isión, de form ato y de explotación en un enlace de datos;

e) la recuperación después de la detección de errores de transm isión, de form ato y de explotación. La
notificación a la entidad de gestión de los errores que no puedan corregirse;

f)  el control de flujo.

Las funciones de capa de enlace de datos proporcionan  el m edio p ara  transferir inform ación entre 
m últiples com binaciones de puntos extrem os de enlace de datos. La transferencia de la inform ación puede hacerse 
p o r enlaces de datos punto  a punto  o por enlaces de datos de difusión. En el caso de la transferencia de
inform ación punto  a punto , se dirige una tram a hacia un solo punto  extrem o, m ientras que en el caso de la
transferencia de inform ación de difusión se dirige u n a  tram a hacia uno o varios puntos extremos.

La figura 6/Q .920 m uestra dos ejem plos de transferencia de inform ación pun to  a punto  y la
figura 7/Q .920 m uestra un ejem plo de transferencia de inform ación de difusión.

Lado usuario Lado red

Interfaz físico
- '

ET TC /TR2

ET

Capa 3 ____

Capa de enlace  
de datos

TC /TR 2

\
PAS

*  *
Conexión de 
enlace de datos

FIGURA 6/Q.920 

Enlaces dé datos punto a punto
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Lado usuario

Conexión
física

*  *
Conexión
de enlace de datos

Capa 3

Capa de 
enlace de datos

 (EE>

FIGURA 7/Q.920 

Enlace de datos de difusión

\
PAS

CCITT-82920

P ara la transferencia de inform ación de capa 3 se definen dos tipos de funcionam iento de la capa de 
enlace de datos, a saber, sin acuse de recibo y con acuse de recibo. Am bos tipos pueden coexistir en un solo 
canal D.

3.2 Funcionamiento sin acuse de recibo

Con este tipo  de funcionam iento  la inform ación de capa 3 se transm ite en tram as de inform ación no 
num eradas (UI).

En la capa de enlace de datos las tram as U I no son objeto de acuse de recibo. Si bien se pueden detectar 
los errores de transm isión y de form ato , no se define ningún m ecanism o de protección contra los errores. N o se 
definen m ecanism os de control de flujo.

El funcionam iento  sin acuse de recibo se aplica para  la transferencia de inform ación de punto  a punto  y 
de d ifusión; po r ejem plo, se puede enviar una tram a de inform ación no num erada a un punto  extrem o específico 
o difundirse a m últiples puntos extrem os asociados con un  identificador de pun to  de acceso al servicio específico 
(IPAS).

3.3 Funcionamiento con acuse de recibo

Con este tipo  de funcionam iento , la inform ación de capa 3 se transm ite en tram as que son objeto de acuse 
de recibo en la capa de enlace de datos.

Se han especificado procedim ientos de recuperación tras error basados en la retransm isión de tram as sin 
acuse de recibo. En el caso de errores que no pueda corregir la capa de enlace de datos, se envía u n a  notificación 
a la en tidad de gestión. Se han defin ido asim ism o procedim ientos de control de flujo.

El funcionam iento  con acuse de recibo se aplica a la transferencia de inform ación punto  a punto.

Se han  definido dos form as de transferencia de inform ación con acuse de recibo:

a) Funcionam iento  en tram a simple.

b) Funcionam iento  m ultitram a.

Observación — C on el fin de asistir a la portab ilidad  del term inal, conviene que las redes apoyen am bos 
tipos de funcionam iento. En el lado usuario , pueden apoyarse un tipo de funcionam iento o los dos.
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En el caso del funcionam iento  en tram a sim ple, se envía inform ación de capa 3 en tram as de inform ación 
secuenciales 0 (SIO) y tram as de inform ación secuenciales 1 (S il).

N o se enviará n inguna nueva tram a hasta que se reciba el acuse de recibo correspondiente a la tram a
enviada anteriorm ente, es decir, sólo puede estar pendiente de acuse de recibo una  tram a a la vez.

En el caso del funcionam iento  m ultitram a, la inform ación de capa 3 se transm ite en tram as de
inform ación num eradas (I). Puede haber pendientes a la vez varias tram as I. El funcionam iento  m ultitram a se 
inicia m ediante un procedim iento que utiliza u n a  instrucción de paso al m odo equilibrado asin cro n o /m o d o  
equilibrado asincrono am pliado (SA BM /SA BM E).

Observación 1 — La provisión del funcionam iento  de capa m últiple am pliado (num eración secuencial de 
m ódulo 128) es facultativa y no se ha previsto que todas las redes deban adm itirla.

Observación 2 -  Debe seguir estudiándose la necesidad del funcionam iento en tram a sim ple con acuse de 
recibo, m ás allá de un periodo interino.

3.4 Establecimiento de modos de transferencia de información

3.4.1 Identificación de conexión de enlace de datos

U na conexión de enlace de datos se identifica m ediante un identificador de conexión de enlace de datos 
(IC ED ) transferido en el cam po de dirección de cada tram a.

El identificador de conexión de enlace de datos va asociado al identificador de pun to  extrem o de conexión
en los dos extrem os del enlace de datos (véase la figura 8/Q.920).

El identificador de punto  extrem o de conexión se utiliza para  identificar unidades de m ensaje pasadas
entre la capa de enlace de datos y la capa 3. Está constituido por el identificador de pun to  de acceso al servicio
(IPAS) y el sufijo de punto  extrem o de conexión.

El identificador de conexión de enlace de datos (IC ED ) com prende dos elem entos: el identificador de 
pun to  de acceso al servicio (IPAS) y el identificador de punto  extrem o term inal (IET).

El IPAS se utiliza p ara  identificar el pun to  de acceso al servicio en el lado red o en el lado usuario  del 
interfaz usuario-red.

El IET  se utiliza p ara  identificar un punto  extrem o de conexión específico dentro de un pun to  de acceso 
al servicio.

El IET  se puede asignar autom áticam ente por medio de un procedim iento de asignación IET  separado 
(véase el § 3.4.3) o asignarse en el m om ento de la suscripción o insertarse en el equipo del lado usuario , por 
ejem plo, p o r el usuario  o el fabricante.

En el últim o caso, se tiene que verificar el valor de IET  p ara  cerciorarse de que el IE T  no se haya 
u tilizado ya en otro equipo de usuario. Esta verificación se efectúa aplicando el mism o procedim iento  u tilizado 
p ara  la asignación IET. El valor IE T  establecido previam ente no se considera asignado al term inal hasta que se 
haya verificado.

3.4.2 Estados de enlace de datos

U n enlace de datos punto  a punto  puede estar en uno de cuatro estados básicos; véase la figura 9/Q .920:

i) estado de IET  no asignado. En este estado no se ha asignado ni verificado ningún IET. N o es posible 
efectuar n inguna transferencia de inform ación de capa 3;

ii) estado de IET  asignado. En este estado se ha asignado/verificado  un IET p o r m edio del procedi
m iento de asignación IET. Se puede transferir inform ación sin acuse de recibo;

iii) estado de tram a sim ple establecida. Se puede transferir inform ación de tram a sim ple con acuse de 
recibo y sin acuse de recibo;

iv) estado de m ultitram a establecida. Este estado se establece por m edio de un procedim iento  de 
establecim iento m ultitram a. Se puede transferir inform ación m ultitram a con acuse de recibo y sin 
acuse de recibo.

U n enlace de datos en d ifusión se encuentra siem pre en un estado de transferencia de inform ación en el 
que está en condiciones de transferir solam ente inform ación sin acuse de recibo (o sea, en el estado de IET  
asignado).
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.920

o
Usuario Red

IPAS =  16
Enlace de datos en difusión 
Enlace de datos punto a punto

ICED (identificador de conexión de enlace de datos) =  IPAS +  IET

Identificador de punto extrem o de conexión =  IPAS +  sufijo de punto extrem o de conexión

Nota — La entidad de gestión no se muestra en esta figura.

FIGURA 8/Q.920

Descripción general de la relación entre IPAS, IET e identificador de punto extremo 
de conexión de enlace de datos



FIGURA 9/Q.920

Ilustración de estados básicos de enlace de datos para enlaces 
de datos punto a punto en el lado usuario

3.4.3 Procedimiento de asignación de IE T

Este procedim iento tiene por objeto:
a) perm itir a un equipo de usuario  pedir a la red que asigne un valor IET  que las entidades de capa de 

enlace de datos dentro  del equipo de usuario  solicitante utilizarán en sus com unicaciones subsiguientes 
p o r el enlace de datos, y

b) perm itir a un equipo de usuario  ped ir que la red com pruebe un  valor IET, ya presente en el equipo 
de usuario , que las entidades de enlace de datos dentro del equipo de usuario solicitante utilizarán en 
com unicaciones subsiguientes por el enlace de datos.

El valor IE T  asignado es generalm ente com ún a todos los PAS (si hay más de uno) en un equipo de 
usuario. C onceptualm ente, el procedim iento está ubicado en la entidad de gestión. 4

C uando un IE T  se ha asignado/verificado , el usuario establece una asociación entre el IE T  y un  sufijo de 
pun to  extrem o de conexión de cada PAS, es decir, se asocia el identificador de conexión de enlace de datos con el 
iden tificador de pun to  extrem o de conexión. En la red, la asociación correspondiente se efectúa al recibirse la 
prim era tram a que contiene el IE T  asignado/verificado .

A partir de ese m om ento, existe una conexión de capa de enlace de datos punto  a punto.

La asociación entre el identificador de conexión de enlace de datos y el identificador de pun to  extrem o de 
conexión se suprim irá:

a) en la red, a petición de la capa 3, o po r la p rop ia  capa de enlace de datos, y
b) en el equipo de usuario , a petición de la entidad de gestión; por ejem plo, al com probar que el valor

IET  ha dejado de ser válido, o por la p rop ia  capa de enlace de datos.

G uando se está en el estado IET  asignado, en el estado m ultitram a establecida o en el estado m onotram a
establecida, se puede em plear el procedim iento de asignación IET  para  com probar el estado de un IET ; por 
ejem plo, determ inar si el equipo de usuario  se ha desconectado de una  instalación.
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En el § 5.3, la R ecom endación Q.921 (1.441) figuran ejemplos de criterios relativos a la in iciación del 
procedim iento  de asignación de IE T  y de la supresión de valores IET, jun to  con la especificación detallada del 
procedim iento de asignación de IET.

Observación -  Este pun to  no tiene por objeto p roporc ionar una especificación com pleta de los posibles 
criterios de establecim iento y supresión de una asociación entre un identificador de conexión de enlace de datos y 
un identificador de punto  extrem o de conexión.

3.4.4 Establecimiento del funcionam iento en trama simple

El funcionam iento  en tram a sim ple se establece a petición de la capa 3 local o cuando se recibe u n a  tram a 
SI0 /S I1 .

3.4.5 Establecimiento del funcionam iento multitrama

Antes de que se pueda in iciar la transferencia de inform ación m ultitram a punto  a punto , se tiene que 
efectuar un  intercam bio de una tram a SA B M /SA B M E y de una tram a de acuse de recibo no num erada (UA).

El procedim iento de establecim iento m ultitram a se especifica detalladam ente en la R ecom en
dación Q.921 (1.441).

4 Características de servicio

4.1 Consideraciones generales

La capa de enlace de datos p roporciona servicios a la capa 3 y utiliza los servicios proporcionados p o r la 
capa física.

Observación — Para la com unicación entre capas diferentes del m odelo de referencia ISA se utilizan 
prim itivas que se transfieren  a través de los lím ites de capa. Las prim itivas representan, de form a abstracta el 
intercam bio lógico de inform ación y control entre la capa de enlace de datos y capas adyacentes. N o especifican 
ni lim itan realizaciones.

4.2 Servicios proporcionados a la capa 3

La especificación de las interacciones con la capa 3 (prim itivas) p roporciona una descripción de los 
servicios que la capa de enlace de datos más la capa física ofrecen a la capa 3, desde el punto  de vista de la 
capa 3.

D os form as de servicio de transferencia de inform ación están asociadas con la capa 3. La prim era está 
basada en la transferencia de inform ación sin acuse de recibo en la capa de enlace de datos en tanto  que el 
segundo servicio está basado en la transferencia de inform ación con acuse de recibo en la capa de enlace de 
datos.

La capa de enlace de datos p roporciona asim ism o servicios adm inistrativos a la capa 3 a fin de realizar 
servicios de transferencia de inform ación. Las unidades de mensaje de capa 3 se tram itan  de conform idad con su 
respectiva p rio ridad  de capa 3.

Observación — Las prim itivas definidas en esta R ecom endación se tienen que arm onizar con las definidos 
en otras Recom endaciones, por ejem plo, 1.431 [8], 1.432 [9], Q.930 (1.451) [10] y Q.710 [13].

4.2.1 Servicio de transferencia de información sin acuse de recibo

Observación — En este caso no se acusa recibo de la transferencia de inform ación en la capa de enlace de 
datos. Se pueden prever procedim ientos de acuse de recibo en capas superiores.

La transferencia de inform ación se realiza m ediante enlaces de datos en difusión o punto  a punto.

Las características del servicio de transferencia de inform ación sin acuse de recibo se pueden resum ir com o
sigue:

a) provisión de una conexión de enlace de datos entre entidades de capa 3 para  transferencia de
inform ación de unidades de mensaje de capa 3 sin acuse de recibo;

b) identificación de puntos extrem os de conexión de enlace de datos para  perm itir a una entidad de
capa 3 identificar o tra  entidad  de capa 3, y

c) no verificación de la llegada del m ensaje dentro de la capa de enlace de datos.
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Las prim itivas asociadas al servicio de transferencia de inform ación sin acuse de recibo son las siguientes: 

E D -U N ID A D  D A T O S -P E T IC IÓ N /IN D IC A C IÓ N

La prim itiva E D -U N ID A D  D A TO S-PETIC IÓ N  se utiliza para  pedir el envío de una un idad  de m ensaje
utilizando los procedim ientos de servicio de transferencia inform ación sin acuse de recibo; E D -U N ID A D
D A T O S -IN D IC A C IÓ N  significa que se ha recibido una un idad  de m ensaje por medio de una transferencia de 
inform ación sin acuse de recibo.

4.2.2 Servicios de transferencia de información con acuse de recibo

Se definen dos m odos de explotación: de una  sola tram a y m ultitram a.

Las características de estos servicios se pueden resum ir com o sigue:
a) provisión de una conexión de enlace de datos entre entidades de capa 3 p ara  la transferencia de

inform ación de unidades de mensaje de capa 3 con acuse de recibo;

b) identificación de puntos extremos de conexión de enlace de datos para  perm itir a una  en tidad de 
capa 3 identificar o tra  en tidad  de capa 3;

c) in tegridad de la secuencia de unidades de m ensaje de capa de enlace de datos, en condiciones de buen 
funcionam iento.

Adem ás, el funcionam iento  m ultitram a ofrece los siguientes servicios:
d) notificación a la en tidad  p ara  en caso de errores de la m áquina; po r ejemplo, pérd ida de secuencia;

e) notificación a la en tidad  de gestión de los errores detectados en la capa de enlace de datos que no
puedan  corregirse;

f)  control de flujo.

Las prim itivas asociadas con los servicios de transferencia de inform ación con acuse de recibo son las 
siguientes:

a) Transferencia de datos.
E D -D A T O S -P E T IC IÓ N /IN D IC A C IÓ N

La prim itiva ED -D A TO S-PE T IC IÓ N  se utiliza para  pedir el envío de una  un idad  de m ensaje 
u tilizando los procedim ientos correspondientes a la transferencia de inform ación con acuse de recibo.
E D -D A T O S -IN D IC A C IÓ N  indica la llegada de una  un idad  de m ensaje recibida por m edio de
transferencia de in form ación  con acuse de recibo. Estas prim itivas se utilizan tan to  p ara  el funciona
m iento m onotram a com o p ara  el funcionam iento m ultitram a.

b) Establecim iento del funcionam iento de una  sola tram a o m ultitram a.

E D -E S T A B L E C E R -P E T IC IÓ N /IN D IC A C IÓ N
Estas prim itivas se u tilizan  p ara  pedir e indicar el establecim iento del funcionam iento  m onotram a o
m ultitram a entre dos puntos de acceso al servicio.

c) T erm inación de funcionam iento  m onotram a o m ultitram a.

E D -L IB E R A R -P E T IC IÓ N /IN D IC A C IÓ N
Estas prim itivas se u tilizan para pedir e indicar una tentativa destinada a te rm inar o bien el 
funcionam iento  m onotram a o el m ultitram a entre dos puntos de acceso al servicio.

4.2.3 Servicios administrativos

Las características de los servicios adm inistrativos se pueden resum ir com o sigue:

a) asignación y supresión de valores IET  a utilizar en todas las conexiones de enlace de datos punto  a 
punto , y

b) transferencia de parám etros de conexión de enlace de datos entre la red y el usuario.

Observación — El procedim iento para la transferencia de parám etros será objeto de u lterior estudio.

C onceptualm ente, se considera que algunos de estos servicios son proporcionados por entidades de gestión 
en el lado usuario o en el lado red. El m étodo de descripción de estas funciones adm inistrativas em plea prim itivas 
de servicio.

Observación — Se reconoce que el actual m odelo de referencia ISA no define com pletam ente una en tidad 
de gestión y sus relaciones con las dem ás entidades de capa. El uso del térm ino «prim itivas de servicio» entre 
en tidad  de gestión y en tidad de capa de enlace de datos se adop ta provisionalm ente en la presente R ecom en
dación jun to  con su m étodo de representación, utilizando «G E D ». La conveniencia del nom bre y del m étodo de 
representación serán objeto de u lterio r estudio.
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Las prim itivas asociadas con estos servicios son las siguientes:

a) A signación de valor IET.

G E D -A S IG N A R -P E T IC IÓ N /IN D IC  A C IÓ N
Estas prim itivas se u tilizan para  transferir un  IET  obtenido o verificado por conducto del p rocedi
m iento de asignación de IE T  autom ático en la entidad de gestión, de la entidad de gestión a la capa 
de enlace de datos a fin de que las entidades de capa de enlace de datos del usuario puedan em pezar 
a com unicar con las entidades de capa de enlace de datos de la red u tilizando el valor IET  asignado.

b) Supresión de valor IET.

G E D -S U P R IM IR -P E T IC IÓ N

Esta prim itiva se utiliza pa ra  transferir una petición de función de gestión para suprim ir un valor IET  
previam ente asignado m ediante prim itivas G E D -A SIG N A R .

c) N otificación de error.

G E D -E R R O R -IN D IC A C IÓ N /R E S P U E S T A

d) T ransferencia de datos.

G E D -U N ID A D  D A T O S -P E T IC IÓ N /IN D IC A C IÓ N

4.3 Servicios requeridos de la capa física

Los servicios p roporcionados p o r la capa física se describen detalladam ente en las R ecom enda
ciones 1.430 [8] o 1.431 [9]. Se pueden resum ir com o sigue:

a) conexión de capa física p ara  la transm isión transparen te de bits en el mismo orden en que se han 
entregado a la capa física;

b) indicación del estado físico del canal D ;

c) transm isión de un idades de m ensaje de capa de enlace de datos de conform idad con su respectiva 
p rio ridad  de capa de enlace de datos.

A lgunos de los servicios m encionados se pueden realizar po r conducto de la entidad de gestión dentro  del 
lado usuario  o del lado red. Com o el C C IT T  no ha definido estas funciones, el m étodo de descripción de estos 
servicios recurre a los prim itivos de servicio. Las prim itivas asociadas entre la capa de enlace de datos y la capa 
física son las siguientes:

a) T ransferencia de datos.

F I-D A T O S -P E T IC IÓ N /IN D IC  A C IÓ N

Estas prim itivas se u tilizan p ara  pedir el envío de una un idad  de m ensaje e indicar la llegada de una 
un idad  de mensaje.

b) F I-A C T IV A R -P E T IC IÓ N /IN D IC A C IÓ N

Estas prim itivas se utilizan p ara  solicitar activación de la conexión de la capa física, y para indicar 
que se ha  activado dicha conexión.

c) F I-D E S A C T IV A R -P E T IC IÓ N /IN D IC A C IÓ N

Estas prim itivas se u tilizan para  solicitar la desactivación de la conexión de la capa física, y p ara  
ind icar que se ha desactivado dicha conexión.

§ Visión global de la estructura de la capa de enlace de datos

La figura 10/Q .920 es un  d iagram a de bloques funcional de la capa de enlace de datos realizada m ediante 
un solo canal D, que puede existir en el lado red del interfaz.

La configuración del lado usuario podría  ser un  subconjunto de esta figura.

La figura 10/Q .920 ilustra dos tipos de procedim iento: el procedim iento de enlace de datos y el 
p rocedim iento  múltiplex.

5.1 Procedimiento de enlace de datos

Este procedim iento analiza el cam po de control de la tram a recibida [véase la Recom endación Q.921 
(1.441)] y p roporc iona respuestas entre pares e indicaciones capa a capa adecuadas. Además, analiza los prim itivos 
de servicio de capa de enlace de datos y transm ite las instrucciones y respuestas p a r a par adecuadas.

14 Fascículo VI.9 — Rec. Q.920



D =  Difusión

FIGURA 10/Q.920 

Diagrama de bloques funcional de la capa de enlace de datos

5.2 Procedimiento múltiplex

Este procedim iento analiza la bandera, la secuencia de verificación de tram a (SVT) y los octetos de 
dirección de una tram a recibida. Si la tram a es correcta, entrega la tram a al bloque de procedim iento de enlace de 
datos adecuado basado en el identificador de conexión de enlace de datos [véase la R ecom endación Q.921 (1.441)].

En la transm isión de tram as, este procedim iento perm ite resolver litigios de capa de enlace de datos entre 
los diversos bloques de procedim iento de enlace de datos. La solución de litigios se basa en el IPAS, dándose 
p rio ridad  a la inform ación de señalización.

5.3 Estructura del procedimiento de enlace de datos

La figura 11/Q .920 m uestra el m odelo funcional del procedim iento de enlace de datos. El m odelo 
com prende varios bloques funcionales para  conexiones punto  a punto  y en difusión. C ada uno de estos bloques 
funcionales com prende tres entidades funcionales, a saber, un control de transm isión, un control de recepción y 
un control de estado de enlace de datos.

6 Directrices para la aplicación

P ara nuevo estudio.
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FIGURA 11/Q.920 

Estructura de procedimiento de enlace de datos
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Recomendación Q.9211)

ESPECIFICACIÓN DE LA CAPA DE ENLACE DE DATOS DEL INTERFAZ 
USUARIO-RED DE LA RDSI

1 Consideraciones generales

En esta Recom endación se especifican la estructura de tram a, los elementos de procedim iento , los 
form atos de los cam pos y los m étodos pa ra  el debido funcionam iento del procedim iento de acceso al enlace en el 
canal D, LAPD.

Los conceptos, la tecnología, la descripción general de las funciones y procedim ientos del LAPD y la 
relación con otras Recom endaciones se describen en térm inos generales en la Recom endación Q.920 (1.440) [1].

Observación — Com o se indica en la R ecom endación Q.920 (1.440), en el texto principal de esta 
R ecom endación se utiliza el térm ino «capa del enlace de datos». Sin em bargo, sobre todo en las figuras y en los 
cuadros, se em plean com o abreviaturas los térm inos «capa 2» y «C2». Además, de conform idad  con las 
R ecom endaciones Q.930 (1.450) [2] y Q.931 (1.451) [3], se utiliza el térm ino «capa 3» para  indicar la capa superior 
a la capa del enlace de datos.

2 Estructura de trama para comunicaciones entre pares

2.1 Consideraciones generales

Todos los intercam bios entre pares en la capa de enlace de datos se efectúan en tram as conform es con uno
de los form atos de la figura 1/Q .921. La figura m uestra dos tipos de form ato, a saber, el form ato  A para  tram as
en que no hay cam po de inform ación y el form ato B para tram as que contienen un cam po de inform ación.

2.2 Secuencia de la bandera

Todas las tram as deben com enzar y term inar con la secuencia de la bandera consistente en un b it «0» 
seguido de seis bits «1» consecutivos y un bit «0». El ind icador que precede al cam po de dirección se define 
com o ind icador de apertura. El ind icador (bandera) que sigue al cam po de la secuencia de verificación de tram a 
(SVT) se define com o ind icador de cierre.

2.3 Campo de dirección

El cam po de dirección consistirá en dos octetos, en la form a ilustrada en la figura 1/Q .921. El cam po de 
dirección identifica al receptor deseado de una tram a de instrucción y al transm isor de una  tram a de respuesta. El 
form ato  del cam po de dirección se define en el § 3.2. El cam po de dirección de un solo octeto se reserva p ara  la 
explotación del LAPB.

2.4 Campo de control

El cam po de control com prenderá uno o dos octetos. La figura 1/Q.921 ilustra los dos form atos de
tram a (A y B), cada uno de ellos con el cam po de control de uno o dos octetos, según los tipos de
funcionam iento  utilizados.

El form ato  del cam po de contro l se define en el § 3.4.

2.5 Campo de información

El cam po de inform ación de una  tram a sigue el cam po de control (véase el § 2.4 anterior) y precede a la 
secuencia de verificación de tram a (véase el § 2.7 siguiente). El contenido del cam po de inform ación com prenderá 
un núm ero entero de octetos. Para la codificación y agrupación de bits en cam po de inform ación definido en esta 
Recom endación, véase el § 3.6.12.

El núm ero m áxim o de octetos en el cam po de inform ación se define en el § 5.10.3.

La presente Recomendación también forma parte de las Recomendaciones de la serie I con el número 1.441.
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Formato A Formato B

8 7 6 5 4 3 2 1  8 7 6 5 4 3 2 1

Indicador Indicador

0 1 1 1 1 1 1 0 Octeto 1 0 1 1 1 1 1 1 0 Octeto 1

Dirección (octeto de orden superior) 2 Dirección 2

(octeto de orden inferior) 3 3

Control* 4

'

Control*
'

'

4

Secuencia de verificación de trama (SVT) N—2

N—1

Información
.

Indicador

0 1 1 1 1 1 1 0

N
Secuencia de verificación de trama (SVT) N—2

* Funcionamiento sin acuse de recibo — 1 octeto 
Funcionamiento en trama simple — 1 octeto

N—1

Funcionamiento multitrama 
Módulo 8 — 1 octeto 

■ Módulo 128 — 2 octetos para tramas con 0 11 1

Indicador 

1 1 1 1 0
IM

números secuenciales;
1 octeto para tramas sin 
números secuenciales.

FIGURA 1/Q.921 

Formatos de trama

2.6 Transparencia

La capa enlace de datos transm isora exam inará el contenido de la tram a entre las secuencias de apertu ra  y 
cierre del ind icador (cam pos de dirección, control, inform ación y SVT) e insertará un bit «0» después de todas las 
secuencias de cinco bits «1» consecutivos (incluidos los últim os cinco bits de la secuencia de verificación de 
tram a) p ara  asegurar que no se sim ule dentro  de la tram a una  secuencia de la bandera o de interrupción. La capa 
de enlace de datos receptora deberá exam inar el contenido de la tram a entre las secuencias del ind icador de 
apertu ra  y cierre y descartará todo  bit «0» que siga inm ediatam ente a cinco bits «1» consecutivos.

2.7 Campo de secuencia de verificación de trama (SVT)

Este cam po de secuencia contendrá 16 bits. Será el com plem ento a unos de la sum a (en m ódulo  2) de:

1) El resto de la división (en m ódulo 2) de (x k) ( x 15 +  x 14 +  x 13 +  x 12 +  x 11 +  x 10 +  x 9 +  x 8 +
x 7 +  x 6 +  x 5 +  x 4 +  x 3 +  x 2 +  x 1 +  1), po r el polinom io generador x 16 +  x 12 +  x 5 + 1 ,  donde
k es el núm ero de bits de la tram a entre, pero no incluidos, el últim o bit de la bandera  de apertu ra  y 
el p rim er bit de la secuencia de verificación de tram a, excluidos los bits insertados pa ra  asegurar la 
transferencia, y

2) El resto de la división (en m ódulo 2) por el polinom io generador x 16 +  x 12 +  x 5 +  1, del p roducto
de x 16 por el contenido de la tram a entre, pero no incluidos, el ú ltim o bit de la bandera  de apertu ra  y
el p rim er b it de la secuencia de verificación de tram a, excluidos los bits insertados p ara  asegurar la 
transparencia.
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En un caso práctico típico, en el transm isor, el contenido inicial del registrador del dispositivo de 
cóm puto, el resto de la división se fija a «todos unos» y se m odifica luego dividiéndolo po r el polinom io 
generador (como se ha descrito anteriorm ente) en los cam pos de dirección, control e inform ación; el com plem ento 
a «1» del resto resultante se transm ite com o secuencia de verificación de tram a (SVT) de 16 bits.

Es un caso práctico típico, en el receptor, el contenido inicial del registrador del dispositivo de cóm puto, 
el resto se fija a «todos unos». El resto final resultante después de la m ultiplicación por x 16 y de la división (en 
m ódulo  2) por el polinom io generador x 16 +  x 12 +  x 5 +  1 de los bits serie protegidos entrantes y la secuencia 
de verificación de tram a, será de «0001 1101 0000 1111» ( x 15 a x°, respectivam ente) en ausencia de errores de 
transm isión.

2.8 Convenio de form ato

2.8.1 Convenio de numeración

El convenio básico utilizado en esta Recom endación se ilustra en la figura 2/Q .921. Los bits se agrupan en 
octetos. Los bits de un octeto se m uestran horizontalm ente y están num erados de 1 a 8. La presencia de varios 
octetos se m uestra verticalm ente y se num eran de 1 a n.

8 7

Octeto 1
Numeración de 
los octetos

FIGURA 2/Q.921 

Convenio de formato

2.8.2 Orden de transmisión de los bits

Los octetos se transm itirán  en orden num érico ascendente; dentro  de un octeto el p rim er bit que se 
transm ite es el bit 1.

2.8.3 Convenio de correspondencia de campos

C uando un cam po está contenido dentro de un solo octeto, el núm ero de bit más bajo del cam po 
representa el valor de orden inferior.

C uando un  cam po ocupa más de un octeto, el orden de valores de bit dism inuye progresivam ente a 
m edida que aum enta el núm ero de octeto en el interior de cada octeto. El núm ero de bit más bajo asociado al 
cam po representa el valor de orden  inferior.

Por ejem plo, un  núm ero de b it se puede identificar com o un p ar (o, b) siendo o el núm ero de octeto y ó el 
núm ero de bit relativo dentro  del octeto. La figura 3/Q.921 ilustra un cam po que ocupa del bit (1, 3) al bit (2, 7). 
El bit de orden superior del cam po está m apeado con el bit (1, 3) y el de orden inferior con el bit (2, 7).

Fascículo VI.9 — Rec. Q.921 19



8 7 6 5 4 3 2 1

1er octeto del campo

2o octeto del campo

El cam po de la secuencia de verificación de tram a (FCS) de la capa de enlace de datos, que abarca dos 
octetos, constituye una  excepción al presente convenio de m apeado de cam po. En este caso, el bit 1 del prim er 
octeto es el bit de orden superior y el bit 8 del segundo octeto es el b it de orden inferior (figura 4/Q .921).

ie r  octeto del campo

2o octeto del campo

2.9 Tramas no válidas

U na tram a no válida es aquella que:
a) no está correctam ente delim itada por dos indicadores, o
b) en el funcionam iento  sin acuse de recibo, el funcionam iento en tram a simple con acuse de recibo y el

funcionam iento  m ultitram a con acuse de recibo de m ódulo 8 com prende menos de 5 octetos entre 
indicadores, y en el funcionam iento  m ultitram a con acuse de recibo de m ódulo 128 com prende m enos 
de 6 octetos entre indicadores de tram as que contengan núm eros secuenciales, y m enos de 5 octetos 
entre indicadores de tram as que no contengan núm eros secuenciales, o

c) no está constitu ida por un  núm ero entero de octetos, antes de la inserción de cero bits o después de la 
extracción de 0 bits, o

d) contenga un error en la secuencia de verificación de tram a.

Las tram as no válidas se descartarán sin notificación al emisor. Com o resultado de esa tram a no se tom a
ninguna m edida.

2.10 Anulación de trama

La recepción de siete o más bits «1» consecutivos se in terpretará com o una anulación y la entidad de capa 
de enlace de datos hará caso om iso de la tram a que esté recibiendo.

La necesidad y m étodo p ara  anu lar una tram a en el lado em isor será objeto de ulterior estudio.

3 Elementos de procedimientos y form atos de campo para las comunicaciones entre pares en la capa de enlace
de datos

3.1 Consideraciones generales

Los elem entos de procedim ientos definen las instrucciones y respuestas que se utilizan en las conexiones 
de enlace de datos transm itidas por el canal D.

Los procedim ientos se derivan de estos elem entos de procedim ientos y se describen en el § 5.

8 7 6 5 4 3 2 1

fO 00 215

2° 27

FIGURA 4/Q.921 

Convenio de correspondencia de FCS

2 1 2°

FIGURA 3/Q.921 

Convenio de correspondencia de campos
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3.2 Formato del campo de dirección

El form ato del cam po de dirección que se m uestra en la ñgura  5/Q.921 contiene uno o varios bits de 
am pliación del cam po de dirección, un  bit de indicación instrucción /respuesta, un  subcam po identificador de 
punto  de acceso al servicio (IPAS) de capa de enlace de datos, y un  subcam po identificador de punto  extrem o 
term inal (IET).

8 7 6 5 4 3 2 1

IPAS l/R ED
0

Octeto 2

IET ED
1

3

ED Bit de extensión de campo de dirección
|/R  Bit de campo de instrucción/respuesta
IPAS Identificador de punto de acceso al servicio
I ET Identificador de punto extrem o terminal

Observación -  El campo de dirección de un solo octeto se reserva para la explotación del LAPB.

FIGURA 5/Q.921 

Formato del campo de dirección

3.3 Variables del campo de dirección

3.3.1 Bit de extensión de campo de dirección (ED)

La gam a del cam po de dirección se extiende reservando el prim er bit transm itido  de los octetos del cam po 
de dirección p ara  ind icar el octeto final del cam po de dirección. La presencia de un «1» en el p rim er bit de un 
octeto de cam po de dirección señala que se tra ta  del octeto final del cam po de dirección. El cam po de dirección 
de dos octetos para la explotación del LAPD tendrá el bit 1 del prim er octeto puesto a «0» y el bit 1 del segundo 
octeto puesto a «1».

3.3.2 Bit de campo de instrucción/respuesta ( I /R )

El bit I /R  indica si una  tram a es una instrucción o una respuesta. El lado usuario enviará instrucciones 
con el bit I /R  puesto a «0» y respuestas con el bit I /R  puesto a «1». El lado red actuará de form a opuesta; a 
saber, las instrucciones se transm iten  con I /R  puesto a «1» y las respuestas se transm iten con I /R  puesto a «0». 
Las com binaciones p ara  el lado red y el lado usuario se m uestran en el cuadro 1/Q .921.

CUADRO 1/Q.921 

Utilización del bit de campo I/R

Lado red 
Valor I/R

Lado usuario 
Valor I/R

Instrucciones de 1 0

Respuestas a 1 0

Instrucciones a 0 1

Respuestas de 0 1
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De conform idad con las disposiciones del H D LC , las instrucciones em plean la dirección de la en tidad  par 
de la capa de enlace de datos, y las respuestas, las direcciones de la entidad p rop ia  de la capa de enlace de datos. 
De conform idad  con estas disposiciones, las direcciones de los lados red y usuario adoptan  la fo rm a siguiente:

I /R  IPAS IET

Red 0 X Y

U suario 1 X Y

siendo X e Y conform es a las definiciones que figuran en los § 3.3.3 y 3.3.4.

3.3.3 Identificador de punto de acceso al servicio (IPAS)

El identificador de pun to  de acceso al servicio (IPAS) identifica un punto  en el que una en tidad  de capa 
de enlace de datos p roporc iona servicios de capa de enlace de datos a una entidad de capa 3. Por consiguiente, el 
IPAS especifica u n a  en tidad de capa de enlace de datos que debe procesar una tram a de capa de enlace de datos 
y asim ism o una en tidad  de capa 3 que debe recibir inform ación transportada por la tram a de la capa de enlace de 
datos. El IPAS perm ite especificar 64 puntos de acceso al servicio, en los que el bit 3 del octeto del cam po de 
dirección que contiene el IPAS es la cifra b inaria  m enos significativa y el bit 8 la más significativa. Los valores de 
IPAS se atribuyen com o sigue:

Valor IPAS Entidad de capa 3

0
16

32-47
63

Todos los demás

Procedimientos de control de la llamada 
Procedimientos de comunicación de paquetes 
Reservado para uso nacional 
Procedimientos de gestión (véase la observación 1) 
Reservados para normalización futura

Observación 1 — Según el resultado de los estudios sobre pruebas y mantenimiento, se podrá 
atribuir un IPAS específico distinto o utilizar asimismo para estas funciones un IPAS ya 
definido.

Observación 2 — Se efectuarán ulteriores estudios en relación con otras asignaciones de 
entidad de capa 3.

3.3.4 Identificador de punto extremo terminal (IET)

El identificador de punto  extrem o term inal (IET) p ara  una conexión de capa de enlace de datos punto  a 
p un to  puede estar asociado con un  solo term inal ET. U n ET puede contener uno o varios IET. El IET  p ara  un 
enlace de datos en difusión está asociado con todas las capas de enlace de datos del lado usuario que contienen el 
m ism o IPAS. El subcam po IET  perm ite 128 valores, siendo el bit 2 del octeto de dirección que contiene el IET, la 
cifra b ina ria  m enos significativa y el bit 8 la cifra b ina ria  más significativa. Para la asignación de estos valores se 
ap licarán  los siguientes convenios.

3.3.4.1 I E T  para conexión de enlace de datos en difusión

El esquem a de bits «111 1111» del subcam po IET  ( =  127) se define com o el grupo IET. El grupo IE T  se 
asigna a la conexión de enlace de datos en difusión asociada con el PAS de destino.

3.3.4.2 IE T  para conexión de enlace de datos punto a punto

Los valores IE T  restantes se utilizan p ara  las conexiones de enlace de datos punto  a pun to  asociadas con 
el PAS de destino. La gam a de valores IET  se asignará de la siguiente m anera:

Valor IET Tipo de usuario

0-63
64-126

Equipo de usuario de asignación IET no automática 
Equipo de usuario de asignación IET automática
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3.4 Formatos del campo de control

El cam po de control identifica el tipo de tram a, que será una instrucción o una respuesta. El cam po de 
contro l com prenderá núm eros secuenciales, cuando proceda.

Se han especificado tres tipos de form ato de cam po de control, a saber, transferencia de inform ación 
num erada (form ato I), funciones de supervisión (form ato S) y funciones de transferencia y control de inform ación 
no num eradas (form ato U). Los form atos del cam po de control para  funcionam iento básico (m ódulo 8) y 
funcionam iento  am pliado (m ódulo 128) se m uestran en el cuadro 2/Q .921.

CUADRO 2/Q.921 

Formatos del campo de control

""1
Bits del campo de control (módulo 8) 8 7 6 5 4 3 2 1

Formato I N(R) P N(S) 0

Formato S N(R) P/F S S 0 1

Formato U M M M P/F M M 1 1

Octeto 4 

Octeto 4 

Octeto 4

Octeto 4 
5

Octeto 4 

5

Octeto 4

N(S) Número secuencial en emisión del transmisor
N(R) Número secuencial en recepción del transmisor
S Bit de la función de supervisión
M Bit de la función de modificación
P/F Bit de petición cuando se transmite como instrucción; bit final cuando se transmite como respuesta
X Reservado y puesto a 0

Bits del campo de control (módulo 128) 8 7 6 5 4 3 2 1

Formato I ------ N(S)

N(R)
0
p

Formato S
X X X x

N(R)
S S L , 1

P/F

Formato U M M M P/F M M 1 1

3.4.1 Transferencia de información — I

El form ato I se utilizará p ara  realizar una transferencia de inform ación ' entré entidades de capa 3. Las 
funciones de N(S), N (R ) y P (definidas en el § 3.5) son independientes, esto es, cada tram a I tiene un  núm ero 
secuencial N(S) y un  núm ero secuencial N (R ) que pueden o no acusar recibo de tram as I adicionales recibidas 
po r la en tidad de capa de enlace de datos, y un  bit P que puede estar puesto a «0» ó «1». El uso de N(S), N (R ) y 
P se define en el § 5.

3.4.2 Formato de supervisión — S

El form ato S se utilizará p ara  funciones de control de supervisión del enlace de datos com o: acuse de 
recibo de tram as I, petición de retransm isión de tram as I y petición de suspensión tem poral de la transm isión de 
tram as I. Las funciones de N(R) y P /F  son independientes, es decir, cada tram a de supervisión tiene un núm ero 
secuencial N(R) que puede o no acusar recibo de tram as I adicionales recibidas por la entidad de capa de enlace 
de datos, y un b it P /F  que puede estar puesto a «0» o «1».
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3.4.3 Formato no numerado — U

El form ato U se utilizará p ara  funciones adicionales de control de enlace de datos y transferencia de 
in form ación  no num erada (incluida la transferencia de inform ación sin acuse de recibo y la transferencia de 
inform ación m onotram a con acuse de recibo). Este form ato no contiene núm eros secuenciales. Incluye un bit P /F  
que puede estar puesto a «0» o «1». Las tram as no num eradas tienen la m ism a longitud de cam po de control 
(1 octeto) en el funcionam iento  básico (m ódulo 8) y en el funcionam iento am pliado (m ódulo 128).

3.5 Parámetros del campo de control y  variables de estado asociados

Los diversos parám etros asociados a los form atos de cam po de control se describen en esta sección. La 
codificación de los bits dentro  de esos parám etros se efectúa de form a tal que el bit de núm ero inferior dentro  del 
cam po de parám etro  sea el bit m enos significativo.

3.5.1 Bit de petición /fina l

Todas las tram as contienen P /F , el bit de pe tic ión /final. El bit de petic ión /fina l (P /F )  tiene una función 
tan to  en las tram as de instrucción com o en las tram as de respuesta. En las tram as de instrucción, el b it P /F  se 
designa bit P. En las tram as de respuesta, se designa bit F. La entidad de capa de enlace de datos utiliza el bit P 
puesto a «1» p ara  producir (solicitar) una  tram a de respuesta de la entidad p ar de capa de enlace de datos. La 
en tidad  de capa de enlace de datos utiliza el b it F  puesto a «1» para  indicar la tram a de respuesta transm itida 
com o resultado de una  instrucción solicitante (petición).

El uso del b it P /F  se describe en el § 5.

3.5.2 Funcionamiento multitrama-variables y  números secuenciales

3.5.2.1 M ódulo

C ada tram a I está num erada secuencialm ente y su núm ero puede tom ar un valor entre 0 y «n» m enos 1 
(donde «n» es el m ódulo  de los núm eros secuenciales). El m ódulo es igual a 8 ó 128 y los núm eros secuenciales 
adop tan  cíclicam ente todos los valores de la gam a com prendida entre 0 y 7 ó 0 y 127.

3.5.2.2 Variable de estado en emisión V(S)

C ada punto  extrem o de conexión de enlace de datos punto  a punto  tendrá  asociado una variable de estado 
en em isión V(S) al utilizar instrucciones de tram a I. La variable de estado en em isión indica el núm ero secuencial 
de la siguiente tram a I que debe transm itirse en la secuencia. La variable de estado en em isión puede adop tar un 
valor entre 0 y «n» m enos 1. El valor de la variable de estado en em isión se increm enta en una  un idad  con cada 
tram a I que se transm ite, pero no puede exceder el V(A) en un valor superior al núm ero m áxim o de tram as I 
pendientes, k. El valor de k puede situarse en la gam a de 1 <  k <  7 para el funcionam iento básico (m ódulo 8) y 
1 <  k <  127 p ara  funcionam iento  am pliado (m ódulo 128).

3.5.2.3 Variable de estado de acuse de recibo V(A)

C ada punto  extrem o de conexión de enlace de datos punto  a punto  tendrá asociada una variable de estado
de acuse de recibo V(A) al utilizar instrucciones de tram a I e instrucciones/respuestas de tram a de supervisión. La 
variable de estado de acuse de recibo identifica la últim a tram a de la que su p a r haya acusado recibo [V(A) — 1 
es igual al N(S) de la últim a tram a con acuse de recibo]. La variable de estado de acuse de recibo puede adop tar 
un  valor entre 0 y el del m ódulo m enos 1. El valor de la variable de estado de acuse de recibo se actualizará en 
función de los valores de N (R ) recibidos de su p ar (véase el § 3.5.2.6). Un valor N(R) válido es un valor 
com prendido en la gam a V(A) <  N (R ) <  V(S).

3.5.2.4 Número secuencial en emisión N (S)

Sólo las tram as I contienen N(S), es decir, el núm ero secuencial en em isión de las tram as I transm itidas. 
C uando  se designa para  la transm isión una tram a I en la secuencia, se pone el valor de N(S) a un valor igual al 
de la variable de estado en em isión V(S).

3.5.2.5 Variable de estado en recepción V(R)

C ada punto  extrem o de conexión de enlace de datos punto  a punto  tendrá asociada una variable de estado
en recepción V(R) al utilizar instrucciones de tram a I e instrucciones/respuestas de tram a de supervisión. La 
variable de estado en recepción indica el núm ero secuencial de la siguiente tram a I prevista que debe recibirse en 
la secuencia. La variable de estado en recepción puede adop tar un valor entre 0 y el del m ódulo m enos 1. El valor 
de la variable de estado en recepción se increm enta en una un idad  al recibirse en secuencia una tram a I exenta de 
errores cuyo núm ero secuencial en em isión N(S) sea igual a la variable de estado en recepción V(R).
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3.5.2.6 Número secuencial en recepción N(R)

Todas las tram as I y de supervisión contienen N(R), el núm ero secuencial en recepción previsto de la 
siguiente tram a I recibida. Al designar para  la transm isión una tram a de los tipos m encionados, se pone el valor 
de N (R ) a un  valor igual al vigente de la variable de estado en recepción V(R). N(R) indica que la en tidad de 
capa de enlace de datos que transm ite el N (R ) ha recibido correctam ente todas las tram as I con un núm ero 
secuencial m enor o igual que N (R ) — 1.

3.5.3 Variables y  parámetros de funcionam iento monotrama

3.5.3.1 Bit secuencial

El bit secuencial, b it 8 de los cam pos de control de instrucción y respuesta SIO y S il ,  p roporc iona la 
función secuencial de m ódulo  2 p ara  el funcionam iento  m onotram a. En las tram as de instrucción SI0-SI1, el b it 8 
del cam po de control realiza la función secuencial en em isión N(SI). En las tram as de respuesta SI0-SI1, el bit 8 
de cam po de control realiza la función secuencial en recepción N(RI).

3.5.3.2 Variable de estado en emisión V(SI)

C ada punto  extrem o de conexión de enlace de datos punto  a punto  deberá tener una  variable de estado en 
em isión V(SI). La variable de estado en em isión V(SI) indicará el valor de N (SI) en la siguiente instrucción 
SI0-SI1 que deba transm itirse. El valor de V(SI) se com plem entará cada vez que se acuse recibo correctam ente de 
una instrucción SI0-SI1 transm itida , de conform idad con los procedim ientos definidos en el § 5.5.

3.5.3.3 Variable de estado en recepción V(R1)

C ada punto  extrem o de conexión de enlace de datos punto  a punto  tendrá  asociada una  variable de estado 
en recepción V(RI). La variable de estado en recepción V(RI) indicará el valor previsto de N (SI) de la siguiente 
tram a de instrucción SI0-SI1 que deba recibirse. Si el valor N(SI) de la siguiente tram a de instrucción SI0-SI1 
recibida es igual al valor vigente de V(RI), el valor de V(RI) se com plem entará antes de transm itir una respuesta 
de acuse de recibo SI0-SI1.

3.5.4 Variables y  parám etros de funcionam iento sin acuse de recibo 

N o se definen variables ni parám etros.

3.6 Instrucciones y  respuestas

Las entidades de capa de enlace de datos del lado usuario o del lado red u tilizan las siguientes 
instrucciones y respuestas, representadas en los cuadros 3/Q .921 y 4/Q .921. C ada conexión de enlace de datos 
apoya al subconjunto adecuado de estas instrucciones y respuestas para  el tipo  de operación deseado (véase 
el § 5).

Para los procedim ientos LAPD , la codificación de los bits de la función de supervisión «11» y las 
codificaciones de los bits de la función m odificador del cuadro 2/Q .921 no identificadas en los cuadros 3/Q .921 
y 4/Q .921 se identifican com o cam pos de control de instrucción y respuesta «no válidos o no aplicados».

Las instrucciones y respuestas de los cuadros 3/Q .921 y 4/Q.921 son las siguientes:

3.6.1 Instrucción de información (I)

La función de la instrucción de inform ación (I) es transferir, p o r una  conexión de enlace de datos, tram as 
num eradas secuencialm ente que contienen cam pos de inform ación proporcionados por la capa 3. Esta instrucción 
se utiliza en el m odo de explotación m ultitram a por conexiones de enlace de datos pun to  a punto.

3.6.2 Instrucción de paso al modo equilibrado asincrono (SABM )/Instrucción de paso al modo equilibrado 
asincrono ampliado (SA B M E )

La instrucción no num erada SA B M /SA B M E se utiliza para  poner el lado usuario o el lado red en el 
m odo de funcionam iento con acuse de recibo m ultitram a m ódulo 8 /m ódu lo  128.
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CUADRO 3/Q.921

Instrucciones y respuestas -  funcionamiento sin acuse de recibo, 
con acuse de recibo monotrama y con acuse de recibo multitrama (módulo 8)

Octeto

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

* Véase el § 3.5.3.1.

N o se perm ite n ingún  cam po de inform ación con la instrucción SA B M /SA B M E. U na en tidad  de capa de 
enlace de datos confirm a la aceptación de una  instrucción SA B M /SA B M E transm itiendo en la p rim era 
opo rtun idad  una  respuesta UA. C uando se acepta esta instrucción, se ponen a cero la variable de estado en 
em isión V(S), la variable de estado de acuse de recibo V(A), la variable de estado en recepción V(R) y el con tador 
de retransm isiones de la en tidad de capa de enlace de datos. La transm isión de una instrucción SA B M /SA B M E 
indica la liberación de una  condición de ocupado com unicada m ediante la transm isión an terior de una tram a 
R N R  p o r la m ism a en tidad  de capa de enlace de datos.

Las tram as I previam ente transm itidas de las que no se haya acusado recibo cuando se aplica esta 
instrucción, quedan sin acuse de recibo. El restablecim iento tras la posible pérd ida del contenido de esas tram as I 
corresponde a un  nivel superior (por ejem plo, capa 3) o a la entidad de gestión.

3.6.3 Instrucción de desconexión (D ISC )

La instrucción no num erada D ISC  se transm ite p ara  term inar el funcionam iento m ultitram a.

N o se perm ite n ingún cam po de inform ación con la instrucción D ISC. Antes de aplicarla, la en tidad  de 
capa de enlace de datos que recibe la instrucción D IS C  confirm a su aceptación transm itiendo una  respuesta UA. 
La en tidad  de capa de enlace de datos que ha transm itido  la instrucción D ISC  term ina el m odo de funciona
m iento m ultitram a cuando  recibe la respuesta de acuse de recibo UA o DM .

Formato Instrucciones Respuestas
8 7

Codificación 
6 5 4 3 2 1

Transferencia 
de información I (información) N(R) P N(S) 0

RR (preparado para 
recibir)

RR (preparado para 
recibir) N(R) P/F 0 0 0 1

Supervisión RNR (no preparado 
para recibir) '•

RNR (no preparado 
para recibir) N(R) P/F 0 1 0 1

REJ (rechazo) REJ (rechazo) N(R) P/F 1 0 0 1

SABM (paso al modo
equilibrado
asincrono) 0 0 1 P 1 1 1 1

DM (modo 
desconectado) 0 0 0 F 1 1 1 1

SIO (información 
secuenciada 0)

SIO (información 
secuenciada 0) (0)* 1 1 P/F 0 1 1 1

No numerado

Sil (información 
secuenciada 1)

SU (información 
secuenciada 1) (1)* 1 1 P/F 0 1 1 1

UI (información 
no numerada) 0 0 0 P 0 0 1 1

DISC (desconexión) 0 1 0 P 0 0 1 1

UA (acuse de recibo 
no numerado) 0 1 1 F 0 0 1 1

FRMR (rechazo de 
trama) 1 0 0 F 0 1 1 1
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Instrucciones y respuestas — funcionamiento con acuse de recibo multitrama (módulo 128)

Octeto

4

5

4

5

4

5

4

5

4

4 

4

4 

4

CUADRO 4/Q.921

Las tram as I previam ente transm itidas, de las que no se haya acusado recibo cuando  se aplica esta 
instrucción, quedan sin acuse de recibo. El restablecim iento tras la posible pérd ida del contenido de esas tram as I 
corresponde a un nivel superior (por ejem plo, capa 3) o la entidad de gestión.

3.6.4 Instrucción de información no numerada (UI)

C uando una  en tidad de capa 3 o de gestión solicita la transferencia de inform ación sin acuse de recibo, se 
u tilizará la instrucción no num erada U I para  enviar inform ación a su par correspondiente sin afectar las variables 
de capa de enlace de datos. Las tram as de instrucción U I no llevan núm ero secuencial; p o r consiguiente, la 
tram a U I se puede perder sin notificación a la en tidad de gestión si se produce una condición de excepción de 
enlace de datos duran te  la transm isión de la instrucción.

3.6.5 Instrucciones de información secuencial 0 y  1 (SIO y  S i l )

La función de las instrucciones SI0-SI1 es transm itir inform ación entre entidades de enlace de datos 
u tilizando tram as con acuse de recibo secuencial que contengan cam pos de inform ación p roporcionados po r la 
capa 3. La secuencia de las instrucciones de inform ación secuenciadas se verifica por m edio de N (SI), es decir, 
a lternando  las instrucciones SIO y S il .  En las instrucciones S I0 /S I1 , el bit P hab rá  de ponerse a «1». En las 
instrucciones SI0/S I1 puede haber o no un cam po de inform ación.

Formato Instrucciones Respuestas
Codificación 

8 7 6 5 4 3 2 1

Transferencia 
de información I (información)

N(S) 0

N(R) p

Supervisión

RR (preparado para 
recibir)

RR (preparado para 
recibir)

0 0 0 0 0 0 0 1

N(R) P/F

RNR (no preparado 
para recibir)

RNR (no preparado 
para recibir)

0 0 0 0 0 1 0 1

N(R) P/F

REJ (rechazo) REJ (rechazo)
0 0 0 0 1 0 0 1

N(R) P/F

No numerado

SABME (paso al 
modo equilibrado 
asincrono ampliado) 0 1 1 P 1 1 1 1

DM (modo 
desconectado) 0 0 0 F 1 1 1 1

DISC (desconexión) 0 1 0 P 0 0 1 1

UA (acuse de recibo 
no numerado) 0 1 1 F 0 0 1 1

FRMR (rechazo de 
trama) 1 0 0 F 0 1 1 1
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3.6.6 Instrucción/respuesta preparado para recibir (RR)

La entidad de capa de enlace de datos utiliza la tram a de supervisión preparado  para recibir (RR) para:
a) indicar que está d ispuesta a recibir una  tram a I;
b) acusar recibo de tram as I previam ente recibidas con núm ero m enor o igual que N (R ) — 1 (com o se 

define en el § 5);
c) liberar una  condición de ocupado indicada po r la transm isión an terio r de una tram a R N R  p o r la 

m ism a en tidad  de capa de enlace de datos.

Adem ás de ind icar el estado de una entidad de capa de enlace de datos, la instrucción R R  con el bit P 
puesto a «1» puede ser u tilizada por la entidad de capa de enlace de datos p ara  solicitar inform ación sobre el 
estado de su entidad p a r  de capa de enlace de datos.

3.6.7 Instrucción/respuesta de rechazo (REJ)

La tram a de supervisión rechazo (REJ) se utiliza por una  entidad de capa de enlace de datos para  ped ir la 
retransm isión de tram as I a partir de la tram a num erada N(R). El valor de N (R ) en la tram a R EJ acusa recibo de 
las tram as con núm ero m enor o igual que N (R ) — 1. Las nuevas tram as I en espera de transm isión inicial pueden 
enviarse después de la tram a o tram as I retransm itidas.

N o puede establecerse m ás de u n a  condición de excepción R EJ en un  sentido dado de transferencia de 
inform ación en un instante determ inado. Se libera (reiniciación) la condición de excepción R EJ al recibirse una 
tram a I con un núm ero N(S) igual al N (R ) de la tram a REJ.

La transm isión de una tram a R EJ pod rá  asim ism o indicar la liberación de toda condición de ocupado con 
la en tidad de capa de enlace de datos transm isora com unicada por la transm isión anterior de u n a  tram a R N R  por 
la m ism a entidad de capa de enlace de datos.

Adem ás de ind icar el estado de una entidad de capa de enlace de datos, la instrucción R EJ con el bit P
puesto a «1» puede ser u tilizada p o r la en tidad de capa de enlace de datos p ara  solicitar inform ación sobre el
estado de su entidad p ar de capa de enlace de datos.

3.6.8 Instrucción/respuesta no preparado para recibir (RN R )

La tram a de supervisión no preparado  p ara  recibir (R N R ) es utilizada por la entidad de capa de enlace de 
datos p ara  indicar un  estado de ocupado , es decir, la incapacidad tem poral de aceptar nuevas tram as I entrantes. 
El valor de N(R) en la tram a R N R  acusa recibo de las tram as I con núm ero m enor o igual que N (R ) — 1. El 
acuse de recibo del N (R ) de la tram a I y tram as I subsiguientes recibidas, si las hay, se indicará en intercam bio 
subsiguientes.

Adem ás de ind icar el estado de una entidad de capa de enlace de datos, la instrucción R N R  con el bit P
puesto a «1» puede ser utilizada p o r la entidad de capa de enlace de datos p ara  solicitar inform ación sobre el
estado de su entidad par de capa de enlace de datos.

3.6.9 Respuesta acuse de recibo no numerado (UA)

La respuesta no  num erada UA utiliza una  en tidad de capa de datos p ara  acusar recibo de recepción y 
aceptación de instrucciones de establecim iento de m odo (SA B M /SA B M E o DISC). Las instrucciones de 
establecim iento de m odo recibidas no se aplican m ientras no se transm ita la respuesta UA. N o se perm ite ningún 
cam po de inform ación con la respuesta UA. La transm isión de la respuesta UA indica la liberación de cualquier 
condición de ocupado com unicada m ediante la transm isión an terio r de una tram a R N R  por la m ism a entidad de 
capa de enlace de datos.

3.6.10 Respuesta modo desconectado (DM)

La respuesta no  num erada DM  la utiliza una entidad de capa de enlace de datos p ara  indicar al par 
correspondiente que la capa de enlace de datos se encuentra en un estado en que no es posible el funcionam iento 
m ultitram a. N o se perm ite n ingún cam po de inform ación con la respuesta DM . U na entidad de capa de enlace de 
datos deberá transm itir una respuesta DM  a toda instrucción válida recibida que no pueda aplicar.

3.6.11 Respuestas de información secuencial 0 y  1 (SIO y  S i l )

C uando la conexión del enlace de datos funciona en una  sola tram a, las respuestas
para:

a) acusar recibo de tram as de instrucción S il y SIO, respectivam ente, y
b) com unicar la pérd ida de sincronización de secuencia en caso de reinicialización 

de datos o de in terrupción del sum inistro de energía.

Las tram as de respuesta SIO y S il no contienen cam po de inform ación.

SIO y S il se utilizan 

de la capa de enlace
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3.6.12 Respuesta rechazo de trama (FRM R)

La respuesta no num erada F R M R  puede ser u tilizada por una  entidad de capa de enlace de datos para  
com unicar una condición de erro r no subsanable m ediante la retransm isión de una  tram a idéntica; es decir, al 
m enos una  de las siguientes condiciones que resultan de la recepción de una tram a válida:

a) la recepción de un cam po de control de instrucción o respuesta no definido o no previsto;

b) la recepción de una  tram a con inform ación no perm itida, o la recepción de una tram a de supervisión 
o no num erada de longitud incorrecta;

c) la recepción de una condición N(R) no válida, o

d) la recepción de una tram a con un cam po de inform ación cuya longitud rebasa la m áxim a establecida.

U n cam po de control no  definido es cualquier codificación de cam po de control no  identificada en los 
cuadros 3/Q .921 y 4/Q .921.

U n valor N (R ) válido estará com prendido en la gam a V(A) <  N (R ) <  V(S).

C on esta respuesta se devuelve un cam po de inform ación que sigue inm ediatam ente al cam po de contro l y 
com prende 3 octetos o 5 octetos [funcionam iento m ódulo 8 (básico) o m ódulo 128 (am pliado), respectivam ente], 
que dan  la razón de la respuesta FR M R . Este form ato de cam po de inform ación se ilustra en las figuras 6/Q .921 
y 7/Q .921.

8 7 6 5 4 3 2 1

Campo de control de 
la tram a rechazada Octeto 5

V (R) l/R V(S) 0 6

0 0 0 0 Z Y X w 7

— El campo de control de la trama rechazada es el campo de control de la trama recibida que dio lugar al rechazo de la trama.
— V( S) es el valor vigente de la variable de estado en emisión en el lado usuario o en el lado red que señala la condición de rechazo.
— I/R  se pone a «1» si la trama rechazada era una respuesta y se pone a «0» si la trama rechazada era una instrucción.
— V(R) es el valor vigente de la variable de estado en recepción en el lado usuario o en el lado red que señala la condición de rechazo.
— W puesto a «1» indica que el campo de control recibido y devuelto en el octeto 5 no se había definido o no se había previsto.
— X puesto a «1» indica que el campo de control recibido y devuelto en el octeto 5 se consideró no válido porque la trama contenía un 

campo de información lo cual no está permitido con esta trama, o se trataba de una trama de supervisión o no numerada con una longitud 
incorrecta. El bit W debe ponerse a «1» conjuntamente con este bit

— Y puesto a «1» indica que el campo de información recibido excedió la capacidad máxima establecida en el lado usuario o en el lado red 
que señala la condición de rechazo.

— Z puesto a «1» indica que el campo de control recibido y devuelto en el octeto 5 contenía un N(R) no válido.
— El bit 1 del octeto 6 y los bits 5 a 8 del octeto 7 se pondrán a «0».

FIGURA 6/Q.921

Formato del campo de información FRMR — Funcionamiento básico (módulo 8)

4 Elementos para las comunicaciones entre capas

4.1 Consideraciones generales

Las com unicaciones entre capas y, en el caso de la presente R ecom endación, entre la capa de enlace de 
datos y la en tidad  de gestión, se efectúan por m edio de prim itivas.

Las prim itivas representan , de form a abstracta, el intercam bio lógico de inform ación y control entre la 
capa de enlace de datos y las capas adyacentes. N o especifican ni lim itan las realizaciones.
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8 7 6 5 4 3 2 1

Campo de control de la Octeto 5

trama rechazada 6

V(S) 0 7

V(R) C/R 8

0 0 0 0 Z Y X W 9

— El «campo de control de la trama rechazada» es el campo de control de la trama recibida que dio lugar al rechazo de la trama. Cuando 
la trama rechazada es una trama no numerada, el campo de control de la trama rechazada se sitúa en el octeto 5, con el octeto 6 puesto 
a «0000 0000».

— V(S) es el valor vigente de la variable de estado en emisión en el lado usuario o en el lado red que señala la condición de rechazo.
— I/R  se pone a «1» si la trama rechazada era una respuesta y se pone a «0» si la trama rechazada era una instrucción.
— V(R) es el valor vigente de la variable de estado en recepción en el lado usuario o en el lado red que señala la condición de rechazo.
— W puesto a «1» indica que el campo de control recibido y devuelto en los octetos 5 y 6 no se había definido o no se había previsto.
— X  puesto a «1» indica que el campo de control recibido y devuelto en los octetos 5 y 6 se consideró no válido porque la trama contema 

un campo de información lo cual no está permitido con esta trama, o se trataba de una trama de supervisión o no numerada con una longitud 
incorrecta. El bit W debe ponerse a «1» conjuntamente con este bit

— Y puesto a «1» indica que el campo de información recibido excedió la capacidad máxima establecida en el lado usuario o en el lado red 
que señala la condición de rechazo.

— Z puesto a «1» indica que el campo de control recibido y devuelto en los octetos 5 y 6 contenía un N(R) no válido.
— El bit 1 del octeto 7 y los bits 5 a 8 del octeto 9 se pondrán a «0».

FIGURA 7/Q.921

Formato del campo de información FRMR — Funcionamiento ampliado (módulo 128)

Las prim itivas consisten en instrucciones y sus respectivas respuestas en relación con los servicios
solicitados de una capa inferior. La sintaxis general de una prim itiva es:

X X  — N om bre genérico — Tipo: PAR Á M ETR O S

XX designa la capa que proporc iona el servicio. Para esta R ecom endación, XX tiene los valores ED  para  la capa 
de enlace de datos, FI p ara  la capa física y G E D  p ara  la en tidad  de gestión hacia el interfaz de la capa de enlace 
de datos.

Observación 1 — La especificación com pleta de la entidad de gestión hacia el interfaz de la capa de 
enlace de datos será objeto de u lterior estudio.

Observación 2 — La sem ántica de las prim itivas requiere nuevo estudio.

Observación 3 — Las definiciones de las prim itivas se deberán arm onizar con otras Recom endaciones,
tales com o X.200 [4], X.210 [5], 1.430 [6], 1.431 [7], Q.931 (1.451) [2] y Q.710 [8].

4.1.1 Nombres genéricos

El nom bre genérico especifica la acción que debe realizar la capa identificada. El cuadro 5/Q.921 ilustra 
las prim itivas definidas en esta Recom endación. Se observará que no todas las prim itivas tienen parám etros 
asociados.
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Los nom bres genéricos de prim itivas definidas en esta Recom endación son:

CUADRO 5/Q.921 

Primitivas asociadas con la capa de enlace de datos

Nombre genérico

Tipo Parámetros
Contenido de las unidades 

de mensajePetición Indicación Respuesta Confir
mación

Indicador
de

prioridad
Unidad de 
mensaje

L3 <—► L2

ED-ESTABLECER X X * * - * Elección de funcionamiento en 
trama simple/multitrama

ED-LIBERAR X X * * - * Elección de funcionamiento en 
trama simple/multitrama

ED-DATOS X X - - - X
Mensaje entre pares de capa de red

ED-UNIDAD DATOS X X - - - X

M ■*-+ L2

GED-ASIGNAR X X - * - X Valor IET

GED-SUPRIMIR X - - * - X Valor IET

GED-ERROR - X X - - X Motivo del mensaje de error

GED-UNIDAD DATOS X X - - - X Función de gestión de mensaje 
entre pares

L2 ■*—*• L1

FI-DATOS X X - - X X Mensaje entre pares de capa 
de enlace de datos

FI-ACTIVAR x** X - - - -

F I-DE S ACTIV AR X** X - - - -

* Será objeto de ulterior estudio.
** Su uso requiere ulterior estudio.

L3
M
L2

L2
L2
L1

límite capa 3/capa de enlace de datos
límite entidad de gestión/capa de enlace de datos
límite capa de enlace de datos/capa física

4.1.1.1 E D -E ST A B L E C E R

Las prim itivas ED -ESTA B LEC ER  se utilizan para  pedir e indicar el resultado de los procedim ientos para  
establecim iento de funcionam iento  de una  sola tram a o m ultitram a.

4.1.1.2 E D -L IB E R A R

Las prim itivas E D -L IB E R A R  se utilizan p ara  pedir e indicar los resultados de los procedim ientos p ara  
establecer un  funcionam iento  de u n a  sola tram a o m ultitram a previam ente establecido. En el caso de funciona
m iento defectuoso de la capa de enlace de datos, se señala este particular a la capa 3 m ediante una  indicación de 
LIB ER A C IÓ N .
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4.1.1.3 E D -D A TO S

Las prim itivas ED -D A TOS se utilizan para pasar hacia y desde la capa de enlace de datos m ensajes de 
capa 3 que deben transm itirse, o se han  recibido, u tilizando el funcionam iento con acuse de recibo.

4.1.1.4 E D -U N ID A D  D A T O S

Las prim itivas E D -U N ID A D  DATOS se u tilizan p ara  pasar hacia y desde la capa de enlace de datos 
m ensajes de capa 3 que deben transm itirse, o se han recibido, u tilizando el funcionam iento sin acuse de recibo.

4.1.1.5 G E D -A SIG N A R

Las prim itivas G E D -A S IG N A R  los utiliza la entidad de gestión p ara  pedir que la capa de enlace de datos 
asocie el valor IE T  contenido dentro  de la parte m ensaje de la prim itiva con el punto o puntos extrem os de 
conexión especificados. La prim itiva G E D -A SIG N A R  lo utiliza la capa de enlace de datos p ara  indicar a la 
en tidad  de gestión que se necesita un valor IET.

4.1.1.6 G ED -S U P R IM IR

Las prim itivas G E D -S U P R IM IR  las utiliza la entidad de gestión p ara  pedir que la capa de enlace de datos 
suprim a la asociación del valor IE T  especificado con los puntos extremos de conexión especificados. El IET  y los 
puntos extrem os de conexión se especifican m ediante la un idad  de m ensaje de la prim itiva SU PR IM IR .

4.1.1.7 G E D -E R R O R

Las prim itivas G E D -E R R O R  se utilizan p ara  notificar a la en tidad de gestión que se ha producido un 
error, asociado con u n a  petición de función precedente o detectado com o resultado de com unicación con la 
entidad p ar de capa de enlace de datos, que la capa de enlace de datos no puede subsanar. La entidad de gestión 
puede responder m ediante un prim itivo E R R O R  si la entidad de gestión no puede obtener un  valor IET.

4.1.1.8 G ED -U N ID AD  D A T O S

Las prim itivas G E D -U N ID A D  DATOS se u tilizan para pasar hacia y desde la capa de enlace de datos 
m ensajes de en tidad de gestión que deben transm itirse, o se han recibido, u tilizando el funcionam iento sin acuse 
de recibo.

4.1.1.9 F I-D A T O S

Las prim itivas FI-D A TO S se utilizan p ara  pasar hacia y desde la capa física unidades de m ensaje que 
contienen tram as utilizadas p ara  com unicaciones entre pares de la capa de enlace de datos.

4.1.1.10 F I-A C T IV A R

Las prim itivas FI-A C TIV A R  se utilizan p ara  solicitar la activación de la conexión de la capa física, o p ara  
ind icar que se ha activado esa conexión. El uso de la prim itiva P ET IC IÓ N  será objeto de ulterior estudio.

4.1.1.11 FI-D ESA  C T IV A R

Las prim itivas FI-D ESA C TIV A R  se utilizan p ara  solicitar la desactivación de la conexión de la capa 
física, o p ara  ind icar que se ha  desactivado esa conexión. El uso de la prim itiva P ET IC IÓ N  será objeto de 
ulterior estudio.

Observación — La provisión de prim itivas adicionales será objeto de ulterior estudio.

4.1.2 Tipos de primitivas

Los tipos de prim itivas definidas en esta Recom endación son:

4.1.2.1 P E T IC IÓ N

El tipo  de prim itiva P E T IC IÓ N  se utiliza cuando  una capa superior pide un servicio de la capa inferior 
siguiente.
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4.1.2.2 IN D IC A C IÓ N

El tipo  de prim itiva IN D IC A C IÓ N  lo utiliza una capa que proporc iona un servicio p ara  no tificar a la 
capa siguiente superior las actividades relacionadas con el tipo  de prim itiva PETIC IÓ N .

4.1.2.3 R E SP U E ST A

El tipo de prim itiva R ESPU ESTA  lo utiliza una capa para acusar recibo, de la capa inm ediata inferior, 
del tipo  de prim itiva IN D IC A C IÓ N .

4.1.2.4 C O N F IR M A C IÓ N

El tipo  de prim itiva C O N F IR M A C IÓ N  lo utiliza la capa que proporc iona el servicio pedido p ara  
confirm ar que se ha com pletado la actividad.

La figura 8/Q .921 ilustra la relación de los tipos de prim itiva con la capa 3 y la de enlace de datos.

Protocolo entre pares CCITT‘ 82970
de capa 2

FIGURA 8/Q.921

Relación de los tipos de primitiva con la capa 3 y la capa de enlace de datos

4.1.3 Definición de los parámetros

4.1.3.1 Indicador de prioridad

Teniendo en cuenta que pueden existir varios PAS en el lado red o en el lado usuario , las un idades de 
m ensajes de protocolo  enviadas p o r un  PAS pueden contender con otros puntos de acceso al servicio por la 
obtención de los recursos físicos disponibles para  la transferencia de mensajes. El ind icador de p rio ridad  se utiliza 
p a ra  determ inar la un idad  de m ensaje que tiene más prio ridad  cuando se p lan tea un  problem a de este tipo.

4.1.3.2 Unidad de mensaje

La un idad  de m ensaje contiene inform ación capa a capa adicional concerniente a acciones y resultados 
asociados con peticiones. En el caso de la prim itiva datos, la un idad  de m ensaje contiene los m ensajes entre pares 
de la capa solicitante, po r ejem plo, para  ED -D A TOS, la un idad  de m ensaje contiene inform ación de la capa 3; 
para  FI-D A TO S, la un idad  de m ensaje contiene la tram a de capa de enlace.

Observación — El funcionam iento  a través del lím ite de la capa 3/c a p a  de enlace de datos debe efectuarse 
de form a tal que la capa em isora de la prim itiva DATOS o U N ID A D  DATÓS pueda suponer un  orden tem poral 
de los bits dentro  de la un idad  de m ensaje y que la capa que recibe la prim itiva pueda reconstru ir el m ensaje con 
el orden tem poral supuesto.
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D eberán ser objeto de u lterio r estudio.

5 Definición de los procedimientos entre pares de la capa de enlace de datos

Los procedim ientos p ara  la  utilización de la capa de enlace de datos se especifican en los puntos 
siguientes. La necesidad de procedim ientos adicionales será objeto de u lterior estudio.

Los elem entos de procedim iento (tipos de tram a) aplicables son los siguientes:

a) p ara  transferencia de in form ación sin acuse de recibo (§ 5.2): 
instrucción UI

b) para  transferencia de in form ación con acuse de recibo de tram a única (§ 5.5): 
in strucción /respuesta  SIO
instrucción /respuesta  S il

c) p ara  transferencia de in form ación con acuse de recibo m ultitram a (§ 5.6 a 5.10): 
instrucción SA B M /SA B M E
respuesta UA 
respuesta DM  
instrucción D ISC 
instrucción /respuesta  R R  
instrucción /respuesta  R N R  
instrucción /respuesta  R EJ 
instrucción I 
respuesta F R M R .

5.1 Procedimiento de empleo del bit P /F

5.1.1 Transferencia de información sin acuse de recibo

Para la transferencia de inform ación sin acuse de recibo no se utiliza el b it P /F  y deberá ponerse a «0».

5.1.2 Transferencia de información m onotrama con acuse de recibo

En las tram as de instrucción SIO y S il  se po n d rá  el b it P a «1». N orm alm ente, en las tram as de respuesta 
SIO y S il  estará el b it F  puesto a «1». U na tram a SIO o S il ,  con el bit F  puesto a «0», origina una condición de 
excepción, un inform e de pérd ida de sincronización tras reiniciación de la capa de enlace de datos o in terrupción  
del sum inistro  de energía (véase el § 5.5.4.2).

5.1.3 Transferencia de información m ultitrama con acuse de recibo

U na entidad de capa de enlace de datos que reciba una instrucción SABM , SABME, D ISC , RR , R N R ,
R EJ o una tram a I con el b it P puesto a «1», pondrá  el b it F  a «1» en la siguiente tram a de respuesta que
transm ita  en la form a defin ida en el cuadro  6/Q .921 siguiente:

4.2 Procedimientos relativos a las primitivas

CUADRO 6/Q.921 

Funcionamiento con respuesta immediata del bit P /F

Instrucción recibida con el bit P =  1 Respuesta transmitida con el bit F =  1

SABM, SABME, DISC UA, DM

I, RR, RNR, REJ RR, RNR, REJ, FRMR, DM
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5.2.1 Consideraciones generales

Los procedim ientos aplicables a la transm isión de inform ación en un m odo de funcionam iento  sin acuse 
de recibo se definen a continuación.

N o se han definido procedim ientos de recuperación tras error en la capa de enlace de datos para  el m odo 
de funcionam iento sin acuse de recibo.

5.2.2 Transmisión de información sin acuse de recibo

Observación — El térm ino «transm isión de una  tram a U I» se refiere a la entrega de una  tram a U I a la 
capa física por la capa de enlace de datos.

La inform ación sin acuse de recibo se transfiere a la capa de enlace de datos por la capa 3 o entidades de
gestión u tilizando una  prim itiva E D -P E T IC IÓ N -U N ID A D  DATOS o G E D -P E T IC IÓ N -U N ID A D  DATOS, 
respectivam ente. La un idad  de m ensaje de capa 3 o de gestión se transm itirá en una tram a de instrucción UI.

P ara el funcionam iento  en difusión, el valor de IET  en el cam po de dirección de la instrucción U I se 
po nd rá  a 127 (binario  «111 1111», valor de grupo).

P ara el funcionam iento  pun to  a punto  se utilizará el valor de IET  adecuado.

El bit P se p o n d rá  a «0».

5.2.3 Recepción de información sin acuse de recibo

Al recibir una  tram a de instrucción UI con un IPAS adm itido p o r el receptor, se pasará el contenido del 
cam po de inform ación a la capa 3 o a la entidad de gestión u tilizando la prim itiva E D -IN D IC A C IÓ N -U N ID A D  
DATOS o de la capa de enlace de datos a la entidad de gestión m ediante la G E D -IN D IC A C IÓ N -U N ID A D
DATOS, respectivam ente. En caso contrario , se descartará la tram a de instrucción UI.

5.3 Asignación y  supresión de identificador de punto extremo terminal (IET)

5.3.1 Consideraciones generales

Los equipos de usuario  que se encuentren en el estado IET  no asignado deberán em plear los p rocedi
m ientos de asignación de IE T  p ara  pasar al estado IET  asignado. C onceptualm ente, estos procedim ientos existen 
en la en tidad  de gestión. En esta R ecom endación, la entidad de gestión del lado red se ha designado pun to  de 
origen de asignación (POA).

Este procedim iento tiene po r objeto:
a) perm itir que los equipos de usuario p idan  a la red que asigne un valor IET  que las entidades de 

enlace de capa de datos dentro del equipo de usuario solicitante utilizarán en sus subsiguientes 
com unicaciones;

b) perm itir que los equipos de usuario p idan  a la red que com pruebe un valor IE T  ya presente en el 
equipo de usuario , que las entidades de capa de enlace de datos dentro  del equipo de usuario  
solicitante u tilizarán  en sus subsiguientes com unicaciones;

c) perm itir que la red suprim a un valor IET  anteriorm ente asignado en equipos de usuario  específicos o 
en todos los equipos de usuario.

La entidad de gestión de usuario  dará instrucciones a la capa de enlace de datos p ara  que suprim a todos 
los valores IET  cuando detecte que el term inal está desconectado en el interfaz (conform e se define en la 
Recom endación 1.430).

A dem ás, la en tidad  de gestión de usuario debe dar instrucciones a la entidad de capa de enlace de datos 
de usuario  a fin de que suprim a un  valor IET  por m otivos propios internos, po r ejem plo, pérd ida de capacidad  
para  com unicar con la red o in terrupción de sum inistro de energía. O tras razones in ternas (por ejem plo, 
verificación local, o detección de m al funcionam iento) requieren ulterior estudio. Con tal fin, la en tidad  de gestión 
deberá utilizar G E D -P E T IC IÓ N -S U P R IM IR .

En el § 5.3.4.1 se describen las operaciones que debe efectuar una  entidad de capa de enlace de datos que 
recibe una G E D -P E T IC IÓ N -S U P R IM IR .

Por regla general, el equipo de usuario utilizará un valor IET  (por ejem plo, una  en tidad de capa de enlace 
de datos a la que se ha asignado un  valor IET pod ría  utilizar dicho valor para  todos los PAS que adm ite). De ser 
necesario, se pueden pedir varios valores IET  utilizando varias veces los procedim ientos definidos en el § 5.3.2. El 
lado usuario asum irá la responsabilidad del m antenim iento de la asociación entre los valores IE T  e IPAS.

5.2 Procedimientos para transferencia de información sin acuse de recibo
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Estos procedim ientos se inician al recibir E D -E STA B LEC ER -PETIC IÓ N  o E D -U N ID A D  DATOS- 
P E T IC IÓ N  de u n a  en tidad  de la capa 3 en el estado IE T  no asignado. La entidad de capa de enlace de datos 
in fo rm ará  la entidad de gestión u tilizando G E D -A SIG N A R -IN D IC A C IÓ N . A lternativam ente, la entidad de 
gestión puede iniciar estos procedim ientos por sus propios motivos.

Observación — En el caso de iniciación después de una interrupción de sum inistro de energía, el equipo 
de usuario  debe ap lazar el com ienzo del procedim iento de asignación IET  hasta que se trate una  llam ada de 
salida o de entrada.

La entidad de capa de enlace de datos transm ite o recibe todos los mensajes de en tidad  de gestión 
u tilizados para  estos procedim ientos u tilizando G E D -U N ID A D  D A TO S-PETIC IÓ N  o G E D -U N ID A D  DATOS- 
IN D IC A C IÓ N , respectivam ente. La entidad de capa de enlace de datos deberá transm itir mensajes de en tidad  de 
gestión en tram as de instrucción U I. El valor de IPAS será de 63. El valor de IE T  será de 127.

5.3.2 Procedimiento de asignación de IE T

Al iniciar el procedim iento, la entidad de gestión en el lado usuario deberá transm itir un  m ensaje a su 
en tidad  p ar con los siguientes elem entos:

a) tipo de m ensaje =  petición de identidad;

b) núm ero de referencia (Ri), y

c) ind icador de acción (Ai).

El núm ero de referencia, Ri, se utilizará p ara  establecer la diferencia entre una  serie de equipos de usuario  
que pueden solicitar sim ultáneam ente la inicialización de un valor IET. Ri tendrá una longitud de 2 octetos y 
será generado aleatoriam ente p ara  cada m ensaje de petición por los equipos de usuario.

Se d ispondrá de todos los valores en la gam a 0 a 65535 del generador de núm eros aleatorios.

Observación — El diseño del generador de núm eros aleatorios debe m inim izar la posibilidad de núm eros 
de referencia idénticos generados por term inales que inicien sus procedim ientos de asignación ITE 
sim ultáneam ente.

El ind icador de acción de un solo octeto, Ai, se utilizará para indicar una  petición al pun to  de origen de 
asignación (POA), p ara  asignación ya sea de cualquier valor IET  disponible o de un valor ITE preferido.

La codificación del ind icador Ai se efectuará com o sigue:

a) Ai =  IET  de dirección de grupo (127)

(Este valor Ai pide al POA que asigne cualquier valor IET); y
b) Ai =  IE T  preferido

(Este valor Ai pide al POA que verifique el valor IET preferido.)

Se arrancará  un tem porizador T202.

El POA, al recibir el m ensaje de petición de identidad, deberá:

a) seleccionar y verificar un  valor IET  si no  se ha indicado un valor preferido, o bien
b) verificar el valor p referido  indicado,

c) ignorar el m ensaje de petición de identidad, si se ha recibido un m ensaje de petición de identidad 
an terio r que contenga una identidad Ri y no se ha asignado IET. En este caso, el POA no asignará 
un valor IET.

La verificación se efectuará basándose en la inform ación alm acenada en el POA y /o  po r m edio de las 
rutinas de verificación definidas en el § 5.3.3.

El POA, después de haber se leccionado/verificado el valor IET  transm itirá  un m ensaje con los siguientes 
elem entos:

a) tipo de m ensaje =  identidad asignada;
b) núm ero de referencia (Ri);

c) valor IET  asignado en el cam po Ai.

La entidad de gestión de usuario  que reciba este m ensaje de identidad asignada deberá descartar el valor 
de Ri e in form ar a la capa de enlace de datos del usuario por medio de G E D -P ET IC IÓ N -A SIG N A R .

La en tidad de capa de enlace de datos deberá:
a) pasar al estado IET  asignado; y

b) poner a «0» las variables de funcionam iento en tram a sim ple V(SI) y V(RI), si ha lugar; o
c) proseguir los procedim ientos de establecim iento del enlace si hay una E D -ESTA B LEC ER -PETIC IÓ N

pendiente o la transm isión de una instrucción UI si está pendiente una E D -U N ID A D  DATOS-
PET IC IÓ N .
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Si no se d ispone de un IE T  (o el valor de IET  preferido no está disponible), el POA enviará un m ensaje 
con los siguientes elem entos:

a) tipo  de m ensaje =  iden tidad  rechazada;
b) núm ero de referencia de petición (Ri);
c) valor de IET  que se ha rechazado en el cam po Ai (un valor de 127 indica que no hay ningún IE T  

disponible).

La entidad de gestión de usuario que recibe el mensaje de rechazo de identidad puede volver a invocar los 
p rocedim ientos de asignación a fin de obtener un  valor IET ; de no proceder de esta form a, la en tidad  de gestión 
deberá in form ar la entidad de capa de enlace de datos utilizando G E D -ER R O R -R ESPU ESTA . La entidad  de 
capa de enlace de datos que reciba G ED -E R R O R -R E SPU E ST A  deberá in form ar la capa 3 por m edio de la 
prim itiva E D -L IB E R A R -IN D IC A C IÓ N .

5.3.2.1 Expiración del temporizador T202

Si el usuario  no recibe respuesta a su m ensaje de petición de identidad antes de que expire el 
tem porizador T202, se reiniciará el tem porizador y se transm itirá  o tra vez el m ensaje de petición de identidad con 
un nuevo valor de Ri.

Después de efectuar N202 tentativas infructuosas p ara  obtener un  valor IET, la entidad de gestión deberá 
in form ar la capa de enlace de datos m ediante G ED -ER R O R -R ESPU ESTA . La entidad de capa de enlace de datos 
que reciba G E D -E R R O R -R E SPU E ST A  deberá in form ar la capa 3 u tilizando la prim itiva ED -LIBE- 
R A C IÓ N -IN D IC A C IÓ N .

El valor de T202 se especifica en el § 5.10.7. El valor de N202 deberá ser objeto de u lterior estudio.

La asignación de IET  se ilustra en la figura 9/Q .921.

Lado usuario POA

UI (IPAS, IET) [Petición ID, Ri, Ai]

Rutina de verificación 
si ha lugar

UI (IPAS, IET) [ID asignada, Ri, Ai]
<-------------------------------------------------------------------------------------------------

o bien

UI (IPAS, IET) [ID rechazada, Ri, Ai]
<-------------------------------------------------------------------------------------------------

CCITT -85660

Identificador de punto de acceso al servicio = 63
IET de grupo = 127
Petición de identidad
Identidad asignada
Identidad rechazada
Indicador de acción; véase el cuadro 7/Q.912 
Número de referencia
Contenido del campo de dirección de instrucción de la capa de enlace de datos 
Contenido del campo de información de instrucción de la capa de enlace de datos

FIGURA 9/Q.921 

Procedimiento de asignación de IET

5.3.3 Procedimiento de rutina de verificación

5.3.3.1 Utilización del procedimiento de verificación

La ru tina  de verificación se puede utilizar en los siguientes casos:
a) en relación con una petición de identidad, com o se describe en el § 5.3.2;
b) p a ra  actualizar los datos de estado de IET, en form a de procedim iento de com probación.

Arrancar
T202

IPAS
IET
Petición ID 
ID asignada 
ID rechazada 
Ai 
Ri 
( )
11
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5.3.3.2 Funcionamiento del procedimiento de verificación

El procedim iento  de ru tina  de verificación se ilustra en la figura 10/Q.921.

Lado usuario POA

UI (IPAS, IET) [Petición de verificación ID, Ai]

iUI (IPAS, IET) [Respuesta de verificación ID, Ri, Ai]

Arrancar
T201

CCITT - 85670

IPAS = 6 3  
IET = 127

FIGURA 10/Q.921

Rutina de verificación

El POA deberá transm itir un  m ensaje con los siguientes elem entos:

a) tipo  de m ensaje =  petición de verificación de identidad, y

b) el valor IE T  que se tenga que verificar en el cam po Ai.

Se arrancará  el tem porizador T201.

Si se ha asignado a cualquier equipo de usuario  el valor IE T  especificado en el mensaje de verificación 
deberá responder transm itiendo un  m ensaje que contenga los siguientes elem entos:

a) tipo  de m ensaje =  respuesta de verificación de identidad;
b) el valor IE T  en el cam po Ai;

c) núm ero de referencia (Ri).

La respuesta de verificación de identidad com unica al POA que ya se ha asignado el valor de IE T  
específico.

Si no  se recibe n inguna respuesta de verificación de identidad dentro del periodo T201, se repetirá una  vez 
la petición y se rearrancará  el tem porizador T201. T201 se define en el § 5.10.6.

Si no se recibe n inguna respuesta después de la segunda petición de verificación de identidad, puede 
suponerse que el valor de IET  está d isponible y que, por lo tanto , puede asignarse al usuario solicitante.

5.3.4 Procedimiento de supresión de IE T

C uando la entidad  de gestión de la red determ ina que es necesario suprim ir un  IET  (por ejem plo, al 
recibir respuestas de verificación de identidad m últiples con valores de Ai idénticos, pero con valores de Ri 
diferentes, o p o r otros m otivos), el POA deberá transm itir un mensaje con los siguientes elem entos:

a) tipo  de m ensaje =  suprim ir identidad;

b) valor IE T  que hay que suprim ir, com o se indica en el cam po Ai (el valor 127 indica que todos los 
equipos del usuario deben suprim ir su IET ; en los dem ás casos, se tiene que suprim ir un valor IE T  
específico).

Facultativam ente, el POA puede invocar los procedim ientos de ru tina  de verificación p ara  com probar que 
la duplicación ha dejado de existir.

Todas las entidades de gestión del lado usuario  que reciban el m ensaje de supresión de identidad con el 
valor IE T  asignado vigente, o el valor IE T  de grupo, en el cam po Ai, deberán solicitar a la entidad de capa de 
enlace de datos que descarte el valor IET, utilizando la prim itiva G E D -S U P R IM IR -PE T IC IÓ N .

5.3.4.1 M edidas efectuadas por la entidad de capa de enlace de datos que recibe G E D -SU P R IM IR -P E T IC IÓ N

U na entidad  de capa de enlace de datos que reciba G E D -S U P R IM IR -PE T IC IÓ N  deberá:
a) in form ar la capa 3 p o r m edio de la prim itiva E D -L IB E R A C IÓ N -IN D IC A C IÓ N ; y
b) pasar al estado IET  no asignado.
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5.3.5 Formatos y  códigos

5.3.5.1 Consideraciones generales

Todos los m ensajes utilizados para  los procedim ientos de asignación de IET  se transfieren en el cam po de 
inform ación de tram as de instrucción UI con un valor IPAS puesto a 63 («11 1111» binario) y el valor IET  
puesto a 127 («111 1111» binario).

Todos los mensajes tendrán  una longitud fija y su estructura será la siguiente:

8 7 6 5 4 3 2 1

Identificador de entidad de gestión Octeto 1

2

—  Número de referencia —

3

Tipo de mensaje 4

Indicador de acción 1 5

Los cam pos que no se utilizan en un m ensaje específico se codifican «todos ceros».

La codificación de cada cam po para  los diversos mensajes se especifica en el cuadro 7/Q .921.

CUADRO 7/Q.921 

Códigos para mensajes relativos a la asignación de IET

Nombre del mensaje
Identificador de 

entidad de 
gestión

Número de 
referencia Tipo de mensaje Indicador de acción Ai

Petición de identidad 
(usuario a red)

0000 1111 0-65535 0000 0001 Ai =  127 =  Cualquier IET 
aceptable 

Ai =  0-126 =  Valor IET 
preferido

Identidad asignada (red a 
usuario)

0000 1111 0-65535 0000 0010 Ai =  0-126 =  Valor IET 
asignado

Identidad rechazada (red a 
usuario)

0000 1111 0-65535 0000 0011 Ai =  0-127 =  Valor IET 
rechazado

Petición de verificación de 
identidad (red a usuario)

0000 1111 No utilizado 
(codificado 0)

0000 0100 Ai =  0-126 =  Valor IET que
hay que verificar

Respuesta de verificación 
de identidad (usuario a red)

0000 1111 0-65535 0000 0101 Ai =  0-126 =  Valor IET 
utilizado

Supresión de identidad (red 
a usuario)

0000 1111 No utilizado 
(codificado 0)

0000 0110 Ai =  127 =  Petición de supresión 
de todos los 
valores IET 

Ai =  0-126 =  Valor IET que
hay que suprimir
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5.3.5.2 Identificador de entidad de gestión

El octeto 1 contiene el identificador de en tidad  de gestión. Su utilización deberá ser objeto de u lterior
estudio.

5.3.5.3 Número de referencia (Ri)

Los octetos 2 y 3 contienen el núm ero de referencia (Ri). C uando se utiliza, puede tom ar cualquier valor 
com prendido entre 0 y 65 535.

5.3.5.4 Tipo de m ensaje

El octeto 4 contiene el tipo  de mensaje. La finalidad del tipo de m ensaje es identificar la función del 
m ensaje que se transm ite.

5.3.5.5 Indicador de acción (Ai)

El octeto 5 se codifica com o sigue:
a) el bit 1 se codificará «1» binario ; y
b) los bits 2 a 8 contendrán  el ind icador de acción.

La finalidad del ind icador de acción es identificar los valores IET  correspondientes.

5.4 Negociación automática de valores de parámetro de la capa de enlace de datos

La negociación autom ática de valores de parám etro  de la capa de enlace de datos será objeto de ulterior
estudio.

5.5 Procedimientos para el funcionam iento monotrama

5.5.1 Consideraciones generales

P ara la transferencia de inform ación m onotram a con acuse de recibo se utilizan los siguientes procedi
m ientos. Los procedim ientos em plean tram as de instrucción y respuesta SI0/S I1 .

Observación — Estos procedim ientos ofrecen a la en tidad de capa de enlace de datos transm isora la 
posib ilidad de establecer la sincronización antes de in iciar el intercam bio o p ara  restablecer la sincronización 
después de una operación de reinicialización o de una interrupción de sum inistro de energía. Los procedim ientos 
tam bién perm iten a la en tidad de capa de enlace de datos receptora in form ar de una pérdida de sincronización 
causada por sucesos análogos, contestando con una  tram a de respuesta S I0/SI1 con el bit F  puesto a «0», 
creando  así una  condición de excepción en la entidad par de capa de enlace de datos.

5.5.2 Iniciación

P ara asegurar la sincronización antes de in iciar la transferencia de inform ación (es decir, recepción de 
E D -E STA B LE C E R -PE T IC IÓ N  de la capa 3 o recepción de una tram a de inform ación SI0/SI1 en el estado IET  
asignado) o después de producirse una  pérd ida de sincronización (por ejem plo, fallo del sum inistro de energía, 
reiniciación, etc.), la  en tidad  de capa de enlace de datos (transm isor de instrucciones S I0 /S I1) transm itirá  una  
instrucción SIO con un cam po de inform ación de longitud cero con el bit P puesto a «1» p ara  solicitar a la 
en tidad  de capa de enlace de datos rem ota una condición de secuencia. La en tidad de capa de enlace de datos 
transm isora pondrá  entonces V(SI) a un  valor igual a la N (R I) recibida en la tram a de respuesta e indicará a la 
capa 3 que se ha in iciado el enlace de datos m ediante la prim itiva ED -ESTA B LE C E R -IN D IC A C IÓ N .

5.5.3 Transmisión de tramas de instrucción S I0 /S I1

La capa 3 transferirá  inform ación p ara  transm isión a la entidad de capa de enlace de datos por m edio de 
la prim itiva E D -D A TO S-PETIC IÓ N .

Observación — El térm ino «transm isión de una tram a S I0 /S I1»  se refiere a la entrega de una tram a 
SI0/SI1 a la capa física por la capa de enlace de datos.

La capa de enlace de datos deberá:
— poner N (SI) en el valor vigente de V(SI);
— poner en m archa el tem porizador T200;
— m antener una variable de cóm puto de retransm isiones que se pone a cero cuando se transm ite una 

nueva instrucción S I0 /S I1 , y
— transm itir una tram a de instrucción SI0/SI1 con el bit P puesto a 1.
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5.5.4 Recepción de una trama de instrucción S I0 /S I1

5.5.4.1 En secuencia, N (SI) = V(RI)

C uando una  entidad de capa de enlace de datos recibe una instrucción S I0/SI1 con N(SI) igual al valor 
vigente de su variable de estado en recepción V(RI), deberá:

— transferir el contenido del cam po de inform ación a la capa 3 p o r m edio del prim itivo DL-DATOS-
IN D IC A C IÓ N ;

— com plem entar el valor de V(RI); y
— transm itir una respuesta SI0/S I1  con N (R I) puesto en el valor vigente de la variable de estado V(RI)

y el b it F  puesto a «1».

Si se recibe una  tram a de instrucción S I0/SI1 sin cam po de inform ación m ientras la en tidad  de capa de
enlace de datos se encuentra en el estado IE T  asignado, la entidad de capa de enlace de datos deberá:

— pasar al estado m onotram a establecido, e
— indicar esto a la capa 3 utilizando el prim itivo ED -ESTA B LE C E R -IN D IC A C IÓ N .

Si se recibe una tram a de instrucción SI0/SI1 sin cam po de inform ación m ientras la entidad  de capa de
enlace de datos se encuentra en el estado m onotram a establecido, no se pasará n inguna prim itiva a la capa 3.

5.5.4.2 Fuera de secuencia, N (SI) ¥= V(RI)

C uando u n a  entidad de capa de enlace de datos recibe una tram a de instrucción S I0/SI1 con N(SI) no 
igual a V(RI) (es decir, fuera de secuencia) actuará de la siguiente m anera, según haya experim entado una  
reiniciación o una transición a lim en tad o /n o  alim entado:

— si el receptor no se ha reinicializado o está alim en tado /no  alim entado, deberá;
— descartar la tram a de instrucción S I0/SI1 [V(RI) no com plem entado]; y
— retransm itir la tram a de respuesta SI0/SI1 anterior con N (R I) puesto al valor vigente de V(RI) y

el b it F puesto a «1»; o

— si el receptor se ha reiniciado o está a lim en tado /no  alim entado, deberá:
— descartar la instrucción de tram a SI0/SI1 [V(RI) no com plem entado]; y
— transm itir una respuesta S I0/SI1 con N (R I) puesto al valor vigente de V(RI) y el b it F  puesto

a «0».

Observación — Las m ejoras en la notificación a la entidad par de reiniciación o a lim en tad o /n o  alim en
tado quedan  para  nuevo estudio.

5.5.4.3 Recepción de una instrucción no reconocida

C uando una  entidad de capa de enlace de datos recibe una instrucción d istin ta de S I0 /S I1 , deberá:
— descartar la tram a [V(RI) no  com plem entado];
— transm itir una  respuesta SI0/S I1  con N (R I) puesto al valor vigente de V(RI), y el bit F puesto a «0».

5.5.5 Recepción de una trama de respuesta S I0 /S I1

5.5.5.1 En secuencia, N (R I) = V(SI) + 1

U na entidad de capa de enlace de datos, al recibir una tram a de respuesta SI0/SI1 con N (R I) igual a
V(SI) -l- 1 (es decir, en la secuencia prevista), ac tuará de la siguiente m anera, según se encuentre el b it F:

— Si el b it F está puesto a «1», deberá:
— com plem entar el valor de V(SI);
— reiniciar el tem porizador T200;
— poner a 0 la variable de cóm puto de retransm isiones.

— Si el bit F está puesto a «0», deberá:
— reiniciar el tem porizador T200;
— com plem entar el valor de V(SI);
— si la tram a de instrucción S I0/SI1 transm itida anteriorm ente no tiene cam po de inform ación,

retransm itir la tram a de instrucción SI0/SI1 con N(SI) puesto al valor de V(SI);
— si la tram a de instrucción SI0/SI1 transm itida anteriorm ente contiene un cam po de inform ación,

pasar la prim itiva E D -L IB E R A R -IN D IC A C IÓ N  a la capa 3.
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5.5.5.2 Fuera de secuencia, N (R I)  #  V(SI) + 1

U na entidad de capa de enlace de datos, al recibir una tram a de respuesta SI0/SI1 con N (R I) no igual a 
V(SI) +  1, es decir, no en la secuencia prevista, deberá:

— descartar (ignorar) la tram a (tem porizador T200 no anulado).

5.5.5.3 Recepción de una respuesta no reconocida

U na entidad de capa de datos, al recibir una respuesta distin ta de SIO o S il  deberá descartar (ignorar) la 
tram a (tem porizador T200 no anulado).

5.5.6 Expiración del temporizador T200

Si el tem porizador T200 expirara antes de recibirse una tram a de respuesta S I0 /S I1 , que acusa recibo a 
u n a  tram a de instrucción SI0/S I1  transm itida , y si la variable del cóm puto de retransm isiones es inferior a N200, 
la en tidad  de capa de enlace de datos deberá:

— retransm itir la tram a de instrucción SI0/S I1  con N(SI) puesto al valor vigente de V(SI);
— arrancar el tem porizador T200, e
— increm entar la variable del cóm puto de retransm isiones para  cada retransm isión de la tram a, es decir, 

al expirar el tem porizador T200.

C uando la variable del cóm puto  de retransm isiones llega a N200 (véase el § 5.10.2), la en tidad  de capa de 
enlace de datos in fo rm ará a la  en tidad  de gestión p o r m edio de G E D -E R R O R -IN D IC A C IÓ N  e in form ará a la 
capa 3 utilizando la prim itiva E D -L IB E R A R -IN D IC A C IÓ N .

5.6 Procedimientos de establecimiento y  liberación de funcionam iento multitrama

5.6.1 Establecimiento del funcionam iento multitrama

5.6.1.1 Consideraciones generales

Estos procedim ientos se u tilizarán  p ara  establecer el funcionam iento m ultitram a entre la red y una entidad 
de usuario  designada.

La capa 3 ind icará una petición de establecim iento de funcionam iento m ultitram a utilizando la prim itiva 
E D -E STA B LE C E R -PE T IC IÓ N . Se p o d rá  iniciar el restablecim iento com o resultado de los procedim ientos p a ra  la 
capa de enlace de datos definidos en el § 5.8. Todos los form atos de tram a distintos de los form atos de tram a no 
num erados que se reciban duran te los procedim ientos de establecim iento no se tendrán  en cuenta. El tratam ien to  
de las tram as SI0/S I1  que se reciban duran te  el establecim iento del funcionam iento m ultitram a deberá ser objeto 
de u lterio r estudio.

5.6.1.2 Procedimientos de establecimiento

La entidad de capa de enlace de datos in iciará una  petición de funcionam iento m ultitram a transm itiendo 
u n a  instrucción de paso  al m odo equilibrado asincrono (SABM) o de paso  al m odo equilibrado asincrono 
am pliado  (SABM E). Se suprim irán todas las condiciones de excepción existentes, se reiniciará el con tador de 
retransm isión y, a continuación, se po n d rá  en m archa el tem porizador T200 (el valor del tem porizador T200 se 
define en el § 5.10.1). Todas las instrucciones de fijación de m odo se transm itirán  con el bit P puesto a «1».

La entidad de capa de enlace de datos que reciba una instrucción SA B M /SA B M E deberá:
— devolver u n a  respuesta de acuse de recibo no num erada (UA) con el b it F puesto en el m ism o valor 

b inario  del b it P de la instrucción SA B M /SA B M E recibida;

— poner a 0 la variable de estado en em isión V(S), la variable de estado en recepción V(R) y la variable
de estado de acuse de recibo V(A);

— pasar al estado m ultitram a establecida e in form ar a la capa 3 utilizando la prim itiva ED-ESTA- 
B L E C E R -IN D IC A C IÓ N ;

— reiniciar (anular) el con tado r de retransm isiones;

— suprim ir todas las condiciones de excepción existentes; y
— suprim ir una condición de ocupado en el receptor par.

Si la entidad  de capa de enlace de datos no está en condiciones de pasar al estado m ultitram a establecida,
deberá responder a la instrucción SA B M /SA B M E con una respuesta D M  con el bit F  puesto en el mismo valor
b inario  del b it P de la  instrucción SA B M /SA B M E recibida.
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Al recibir la respuesta UA con el bit F  puesto a «1», el transm isor de la instrucción SA B M /SA B M E
deberá:

— anular el tem porizador T200;
— poner a 0 la variable de estado en em isión V(S), la variable de estado en recepción V(R) y la variable

de estado de acuse de recibo V(A), y
— pasar el estado m ultitram a establecida e inform ar a la capa 3 u tilizando la prim itiva E D -IN D I-

CA C IÓ N -ESTA B LEC ER .

Al recibir u n a  respuesta DM  con el bit F puesto a «1», el orig inador de la instrucción SA B M /SA B M E 
deberá com unicar esta inform ación a la capa 3 y a la entidad de gestión por m edio de la prim itiva E D -IN D I- 
C A C IÓ N -L IB E R A R  y G E D -E R R O R -IN D IC A C IÓ N  respectivam ente, y anula el tem porizador T200. Pasará 
luego al estado IE T  asignado.

5.6.1.3 Procedimiento al expirar el temporizador T200

Si el tem porizador T200 expira antes de recibir la respuesta UA o D M , la entidad de capa de enlace de 
datos deberá:

— retransm itir la instrucción SA B M /SA B M E en la form a antes indicada;
— rearrancar el tem porizador T200; e
— increm entar el con tador de retransm isiones.

Tras la retransm isión N200 veces de la instrucción SA B M /SA B M E, la en tidad  de capa de enlace de datos 
deberá com unicar esta inform ación a la capa 3 y a la entidad de gestión por m edio de la prim itiva 
E D -L IB E R A R -IN D IC A C IÓ N  y G E D -IN D IC A C IÓ N -E R R O R , respectivam ente, y pasar al estado IE T  asignado.

El valor de N200 se define en el § 5.10.2.

5.6.2 Transferencia de información

Después de, o bien transm itir la respuesta UA a una instrucción SA B M /SA B M E recibida, o de recibir la 
respuesta UA a u n a  instrucción SA B M /SA B M E transm itida, se transm itirán  y recibirán tram as I y tram as de 
supervisión de acuerdo con los procedim ientos descritos en el § 5.7.

Si se recibe una  instrucción SA B M /SA B M E encontrándose en el estado m ultitram a establecida, la entidad 
de capa de enlace de datos ap licará el procedim iento de restablecim iento descrito en el § 5.8.

Al recibir una instrucción U I, se aplicarán  los procedim ientos definidos en el § 5.2.

5.6.3 Terminación del funcionam iento multitrama

5.6.3.1 Consideraciones generales

Estos procedim ientos se utilizarán p ara  term inar el funcionam iento m ultitram a entre la red y una entidad 
de usuario  designada.

La entidad de capa 3 deberá indicar una petición de term inación del funcionam iento m ultitram a m ediante 
la p rim itiva E D -L IB E R A R -PET IC IÓ N .

Se descartarán  todas las tram as distintas de las tram as no num eradas que se reciban duran te los 
p rocedim ientos de liberación.

5.6.3.2 Procedimiento de liberación

La entidad de capa de enlace de datos indicará una petición de in iciar la liberación de funcionam iento  
m ultitram a transm itiendo la instrucción de desconectar (DISC) con el bit P puesto a «1». Seguidam ente se 
p o n d rá  en m archa el tem porizador T200 y se anu lará  el con tador de retransm isiones.

U na entidad de capa de enlace de datos que reciba una instrucción D ISC  encontrándose en el estado 
m ultitram a establecida deberá transm itir una  respuesta UA con el bit F  puesto en el mismo valor b inario  que el 
bit P de la instrucción D ISC  recibida. Se transferirá una  prim itiva E D -IN D IC A C IÓ N -L IB E R A R  a la capa 3, y se 
pasará  al estado IET  asignado.

C uando el orig inador de la instrucción D ISC  reciba:
— una respuesta UA con el bit F puesto a «1»; o
— una respuesta DM  con el b it F  puesto a «1», indicando que la en tidad  p ar de capa de enlace de datos

se encuentra en el estado IET  asignado,

p asará  al estado IE T  asignado y anu lará  el tem porizador T200.

La entidad de capa de enlace de datos que emite la instrucción D ISC  se encontrará ahora en el estado IE T
asignado. Las condiciones relativas a este estado se definen en el § 5.6.4.
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Si el plazo del tem porizador T200 expirara antes de recibir una respuesta UA o D M , el orig inador de la 
instrucción D ISC  deberá:

— retransm itir la instrucción D ISC  en la form a defin ida en el § 5.6.3.2;
— rea rrancar el tem porizador T200; e
— increm entar el con tador de retransm isiones.

Si la en tidad de capa de enlace de datos no ha recibido la respuesta correcta definida en el § 5.6.3.2, una  
vez efectuadas N200 tentativas de recuperación, la en tidad de capa de enlace de datos com unicará esta 
inform ación a la en tidad  de gestión p o r m edio de la prim itiva G E D -E R R O R -IN D IC A C IÓ N , y pasará  al estado 
IE T  asignado.

El valor de N200 se define en el § 5.10.2.

5.6.4 Estado IE T  asignado

M ientras se esté en el estado IET  asignado:
— la recepción de u n a  instrucción D ISC d ará  com o resultado la transm isión de una  respuesta D M ;
— la recepción de una  tram a I o de una  tram a de supervisión con el bit P puesto a «1» d ará  com o 

resultado la transm isión de una  respuesta DM  con el bit F puesto a «1» (como se define en el 
§5 .1 .1);

— se descartará el contenido de toda tram a I que se reciba;
— al recibir una  instrucción SA B M /SA B M E, se aplicarán  los procedim ientos definidos en el § 5.6.1;
— al recibir instrucciones U I, se aplicarán  los procedim ientos definidos en el § 5.2;
— al recibir instrucciones y respuestas S I0 /S I1 , se aplicarán  los procedim ientos definidos en el § 5.5; y
— se descartarán  todos los dem ás tipos de tram as.

5.6.5 Colisión de instrucciones y  respuestas no numeradas

Las situaciones de colisión se resolverán de la m anera siguiente:

5.6.5.1 Instrucciones transmitidas y  recibidas idénticas

Si las instrucciones no num eradas (SA B M /SA B M E o D ISC) transm itidas y recibidas son idénticas, las 
entidades de capa de enlace de datos deberán enviar la respuesta UA en la prim era opo rtun idad  posible. Se 
pasará  al estado indicado después de recibir la respuesta UA. Las entidades de capa de enlace de datos deberán 
in form ar a sus respectivas entidades de capa 3, por m edio del prim itivo de indicación adecuado.

5.6.5.2 Instrucciones transmitida y  recibida diferentes

Si las instrucciones U (SA B M /SA B M E o D ISC ) transm itida y recibida son diferentes, las entidades de 
capa de enlace de datos deberán p asar al estado IE T  asignado y transm itir una  respuesta D M  en la p rim era 
oportun idad  posible. Las entidades de capa de enlace de datos deberán in form ar a sus respectivas entidades de 
capa 3 por m edio de la prim itiva E D -L IB E R A R -IN D IC A C IÓ N .

5.6.5.3 Respuesta D M  e instrucción S A B M  o D IS C  no solicitadas

C uando una  en tidad  de capa de enlace de datos en el lado usuario em ita una respuesta DM  con el bit F 
puesto a «0» puede producirse u n a  colisión entre una  instrucción SA B M /SA B M E o DISC y la respuesta DM  no 
solicitada. Esto ocurre norm alm ente cuando un term inal aplica un procedim iento de protocolo conform e al LAPB 
de la Recom endación X.25 [9] p a ra  solicitar una  instrucción de fijación de m odo.

A fin de evitar la in terpre tación errónea de la respuesta DM  recibida, una  entidad de capa de enlace de 
datos deberá transm itir en todos los casos su instrucción SABM o D ISC con el bit P puesto a «1».

D eberá ignorarse una  respuesta DM  con el bit F puesto a «0» que colisione con una instrucción 
SA B M /SA B M E o D ISC.

5.7 Procedimientos para la transferencia de información en el funcionam iento multitrama

Los procedim ientos aplicables p ara  la transm isión de tram as I se definen a continuación.

Observación — El térm ino «transm isión de una tram a I» se refiere a la entrega de una tram a I a la capa 
física por la capa de enlace de datos.

5.6.3.3 Procedimiento a l expirar el plazo del temporizador T200
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5.7.1 Transmisión de tramas I

La inform ación recibida po r la entidad de capa de enlace de datos de la capa 3 m ediante una  prim itiva 
E D -P E TIC IÓ N -D A T O S deberá transm itirse en una tram a I. Se asignarán a los parám etros del cam po de contro l 
N(S) y N (R ) los valores de las variables de estado en em isión y recepción V(S) y V(R), respectivam ente. El valor 
de la variable de estado en em isión V(S) se increm entará en una un idad, al final de la transm isión de la tram a I.

Si el tem porizador T200 no está en m archa en el m om ento de transm itirse una  tram a I, se le hará 
arrancar. Si el plazo del tem porizador T200 expira, se aplicarán  los procedim ientos definidos en el § 5.7.7.

Si la variable de estado en em isión V(S) es igual al valor de V(A) más k  (donde k  es el núm ero m áxim o de 
tram as I pendientes — véase el § 5.10.5), la entidad de capa de enlace de datos no transm itirá  n inguna nueva 
tram a I, pero pod rá  retransm itir u n a  tram a I com o resultado de los procedim ientos de recuperación tras error, 
conform e se describe en los § 5.7.4 y 5.7.7.

C uando  el lado red o el lado usuario está en el estado ocupado del receptor p ropio  o puede transm itir, aun 
así, tram as I, a condición de que no exista un estado receptor de p a r ocupado.

C uando el lado red o el lado usuario se encuentran  en el estado de rechazo de tram a, se detendrá la 
transm isión de tram as I.

5.7.2 Recepción de tramas I

C uando la en tidad  de capa de enlace de datos no esté en un estado de receptor ocupado y reciba una  
tram a I con un núm ero secuencial en em isión igual a la variable de estado en recepción V(R) vigente, la entidad 
de capa de enlace de datos deberá:

— transferir el cam po de inform ación de esta tram a a la capa 3 u tilizando la prim itiva ED-D ATOS- 
IN D IC A C IÓ N ;

— increm entar en una un idad  su variable de estado en recepción V(R), 

y procederá com o sigue:

5.7.2.1 Si el bit P de la tram a I recibida está puesto a «1», la entidad de la capa de enlace de datos responderá a 
su p a r  de una  de las m aneras siguientes:

— Si la en tidad  de capa de enlace de datos que recibe la tram a I todavía no se encuentra en una 
condición de receptor p rop io  ocupado, enviará una respuesta R R  con el bit F puesto a «1».

— Si la en tidad  de la capa de enlace de datos que recibe la tram a I pasa a la condición de receptor
prop io  ocupado al recibir d icha tram a I, enviará una respuesta R N R  con el bit F  puesto a «1».

5.7.2.2 Si el bit P de la tram a I recibida se hubiera puesto a «0» y:

a) si la en tidad de capa de enlace de datos no se encuentra todavía en un estado receptor p rop io  
o cu p ad o :
— si no hay n inguna tram a I disponible p ara  transm isión o hay una  tram a I d isponible p ara  

transm isión, pero existe un  estado receptor de par ocupado, la en tidad de capa de enlace de
datos deberá transm itir u n a  respuesta R R  con el bit F  puesto a «0»;

— si hay una  tram a I d isponible p ara  transm isión y no existe un  estado receptor de p a r ocupado, la
en tidad  de capa de enlace de datos deberá transm itir la tram a I con el valor de N (R ) puesto al
valor vigente de V(R), en la form a ind icada en el § 5.7.1;

b) si al recibir esta tram a I, la entidad de capa de enlace de datos se encuentra ya en un estado receptor
propio  ocupado, deberá transm itir una respuesta R N R  con el bit F puesto a «0».

C uando la en tidad  de capa de enlace de datos está en un estado de receptor ocupado, puede procesar toda 
tram a I recibida de conform idad con el § 5.7.6.

5.7.3 Recepción de un acuse de recibo

Al recibir una  tram a I o u n a  tram a de supervisión (R R , R N R  o REJ) válida, incluso en el estado receptor 
prop io  ocupado, recuperación del tem porizador o en la condición de rechazo de tram a, la en tidad  de capa de 
enlace de datos considerará el N (R ) contenido en esta tram a com o un acuse de recibo para todas las tram as I que 
ha transm itido  con un N(S) igual o m enor que el N (R ) recibido — 1. El valor de la variable de estado de acuse
de recibo V(A) se p o ndrá  en el valor de N(R). La entidad de capa de enlace de datos deberá anular el
tem porizador T200 cuando reciba una  tram a I o una tram a de supervisión válida con el N (R ) m ayor que V(A) (lo
que acusa recibo efectivam ente de algunas tram as I), o un  REJ con un N (R ) igual a V(A).

En el texto siguiente de esta Recomendación, el término «receptor propio/de par ocupado» se refiere al estado control de 
flujo par a par en la capa de enlace de datos.
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Observación — Si se hubiera transm itido  una tram a de supervisión con el bit P puesto a «1» sin recibir 
acuse de recibo, no  se anu lará  el tem porizador T200.

Si el tem porizador T200 se hubiera anulado  por la recepción de u n a  tram a I, R R  o R N R , y si todavía
hubiera tram as I pendientes de acuse de recibo, la entidad de capa de enlace de datos deberá rearrancar el
tem porizador T200. Si exp irara entonces el tem porizador T200, la entidad de capa de enlace de datos deberá 
seguir el procedim iento de recuperación expuesto en el § 5.7.7 con respecto a las tram as I de las que no se hubiera 
acusado recibo.

Si el tem porizador T200 se hubiera anulado  po r la recepción de u n a  tram a REJ, la entidad  de capa de
enlace de datos deberá seguir los procedim ientos de retransm isión indicados en el § 5.7.4.

5.7.4 Recepción de una trama de rechazo

C uando reciba u n a  tram a R E J válida, la entidad de capa de enlace de datos pondrá  su variable de estado 
en em isión V(S) y su variable de estado de acuse de recibo V(A) al valor de N (R ) contenido en el cam po de 
contro l de la tram a REJ. Si no  se encuentra en el estado de recuperación p o r tem porizador, deberá anularse el 
T200. Las acciones que deben em prenderse al recibir una tram a R EJ en el estado de recuperación p o r 
tem porizador requieren nuevo estudio. La entidad de capa de enlace de datos deberá transm itir la correspondiente 
tram a I lo antes posible, en la form a ind icada en el § 5.7.1. La transm isión se ajustará a lo siguiente:

1) si la en tidad  de capa de enlace de datos está transm itiendo u n a  tram a cuando recibe la tram a R E J, 
com pletará d icha transm isión  antes de em pezar a transm itir la  tram a I pedida;

2) si la en tidad  de capa de enlace de datos está transm itiendo una instrucción SA B M /SA B M E o D ISC  o 
u n a  respuesta UA, D M  o F R M R  al recibir la tram a REJ, deberá ignorar la petición de retransm isión;

3) si la en tidad  de capa de enlace de datos no está transm itiendo u n a  tram a cuando recibe la tram a R EJ,
deberá com enzar inm ediatam ente a transm itir la tram a I pedida.

T odas las tram as I pendientes sin acuse de recibo, com enzando po r la tram a I identificada en la
tram a  R EJ recibida, deberán retransm itirse. D espués de las tram as I retransm itidas pueden transm itirse otras 
tram as I no  transm itidas aún.

5.7.5 Recepción de tramas R N R

Después de recibir una instrucción o respuesta R N R  válida, si la entidad  de capa de enlace de datos no se 
encuentra efectuando una operación de fijación de m odo, deberá establecer un estado receptor de p ar ocupado, y 
seguidam ente:

— si se tra ta  de una instrucción R N R  con el b it P puesto a «1», deberá enviar una respuesta R R  con el 
b it F  puesto a «1», si la entidad  de capa de enlace de datos n c  se encuentra en un  estado receptor 
p rop io  ocupado, y deberá enviar una respuesta R N R  con el bit F puesto a «1», si la entidad de capa 
de enlace de datos se encuentra en un  estado receptor p ropio  ocupado;

— si se tra ta  de una  respuesta R N R  con el b it F puesto a «1», deberá suprim irse un  estado de 
recuperación por tem porizador existente y /o  indagación de estado.

Observación 1 — El N (R ) en la  respuesta de supervisión recibida con el bit F  puesto a «1» se puede 
u tilizar p a ra  actualizar la variable de estado en em isión V(S).

Observación 2 — Se requiere u lterior estudio p ara  determ inar si el N (R ) en una instrucción de supervisión 
R N R  recibida con un  bit P puesto a «1» se puede u tilizar p ara  actualizar la variable de estado en em isión V(S).

Observación 3 — A fin de optim izar los procedim ientos, no  debieran transm itirse tram as I hacia un  p ar 
que haya indicado u n a  condición de ocupado con u n a  tram a RN R .

La entidad de capa de enlace de datos deberá, seguidam ente:

— tra ta r el núm ero de secuencia en recepción N (R ) contenido en la tram a R N R  recibida com o un acuse 
de recibo de todas las tram as I que se hayan (re)transm itido con un  N(S) hasta un N (R ) inclusive 
m enos 1, y po n d rá  el valor de su variable de estado de acuse de recibo V(A) en el valor de N (R ) 
contenido en la tram a R N R , y

— rearrancará  el tem porizador T200.

Al expirar el tem porizador T200, la entidad de capa de enlace de datos deberá:

— si no se encuentra todav ía en un estado de recuperación por tem porizador o indagación de estado,
pasar a u n a  indagación de estado si no hubiera que retransm itir tram as I subsiguientes (véase la 
no ta  3 anterior) o a un  estado de recuperación por tem porizador, y reiniciará el con tador de 
transm isión;

— si se encuentra ya en un  estado de recuperación po r tem porizador o una indagación de estado,
increm entará en una  un idad  su variable de cóm puto de retransm isiones;
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La entidad de capa de enlace de datos deberá seguidam ente:

— si el valor de la variable de cóm puto de retransm isiones es inferior a N200:

a) transm itir una instrucción R R  o R EJ, según proceda, con el bit P puesto a «1», si la en tidad  de 
capa de enlace de datos no se encuentra en un estado ocupado del receptor p rop io , y una
instrucción R N R  con el bit P puesto a «1», si la en tidad de capa de enlace de datos se encuentra
en un  estado receptor p ropio  ocupado, o bien

b) transm itir una tram a I disponible con el bit P puesto a «1», de conform idad con el § 5.7.7
(véase, em pero, la no ta  3 anterior),

y rearrancar el tem porizador T200;

— si el valor de la variable de cóm puto de retransm isiones es igual a N200, deberá in iciar el 
procedim iento de restablecim iento descrito en el § 5.8. D eberá inform arse a la en tidad  de gestión a 
través del prim itivo G E D -IN D IC A C IÓ N -E R R O R . (N200 es un parám etro  del sistem a; véase el 
§ 5.10.2).

La en tidad p ar de capa de enlace de datos que reciba la tram a de supervisión con el bit P puesto a «1» 
deberá responder, en la p rim era oportun idad , con u n a  tram a de respuesta de supervisión (RR, R N R , REJ) con un 
bit F  puesto a «1», a fin de ind icar si existe o no todavía la condición de ocupado del receptor propio.

Al recibir la respuesta de supervisión con el b it F  puesto a «1», la entidad de capa de enlace de datos 
deberá anu lar el tem porizador T200 y:

— si la respuesta es R R  o R EJ, se suprim irá el estado de receptor par ocupado, y la en tidad  de capa de 
enlace de datos pod rá  transm itir nuevas tram as I o retransm itir tram as I en la form a defin ida en los 
§ 5.7.1 ó 5.7.4 respectivam ente;

— si la respuesta es R N R , la entidad de capa de enlace de datos que recibe la respuesta deberá proceder 
con arreglo al prim er punto  del § 5.7.5.

Si se recibe una  instrucción de supervisión (RR, R N R  o REJ) duran te el proceso de consulta, la en tidad 
de capa de enlace de datos:

— si la instrucción es una  R R  o R EJ, se suprim e la condición de ocupado y la entidad de capa de enlace 
de datos puede transm itir nuevas tram as I o retransm itir tram as I en la form a especificada en los 
§ 5.7.1 ó 5.7.4, respectivam ente;

— si la instrucción es una  R N R , retiene la condición de ocupado del receptor par. La interrogación 
acerca del estado del p a r deberá repetirse después de expirar el plazo del tem porizador T200 o 
después de expirar el plazo del tem porizador T200, una  vez recibida la respuesta R N R  con el 
bit F  «1».

Si la instrucción de supervisión recibida contiene el bit P puesto a «1», se tiene que transm itir la 
tram a de respuesta adecuada con el b it F  puesto a «1» antes de que la entidad de capa de enlace de 
datos pueda efectuar operación alguna con la tram a recibida.

Observación — La posibilidad de transm itir tram as I inm ediatam ente después de recibir u n a  instrucción 
R R  o R EJ, incluso si no  se ha  com pletado la consulta del estado petic ión /final, requiere nuevo estudio.

Al recibirse una  instrucción SA B M /SA B M E, la entidad de la capa de enlace de datos deberá suprim ir el 
estado receptor de p a r  ocupado.

5.7.6 Estado ocupado del receptor propio de la capa de enlace de datos

C uando la en tidad  de capa de enlace de datos pasa a un  estado ocupado del receptor p rop io , transm itirá  
u n a  tram a R N R  en la p rim era oportun idad . La tram a R N R  puede ser una  tram a de respuesta o de instrucción 
con el bit F o P puesto a «0». La tram a R N R  puede ser tam bién una tram a de instrucción con el bit P puesto a 
«1», si se requiere u n a  transferencia confirm ada del estado receptor prop io  ocupado.

T odas las tram as I recibidas con el bit P puesto a «0» se pueden descartar, después de actualizar la 
variable de estado de acuse de recibo V(A).

T odas las tram as de supervisión recibidas con el b it P /F  puesto a «0» deberán procesarse, inclu ida la 
actualización de la variable de estado de acuse de recibo V(A).

Todas la tram as I recibidas con el bit P puesto a «1» se pueden descartar, después de actualizar la variable 
de estado de acuse de recibo V(A). N o obstante, una  tram a de respuesta R N R  con el b it F  puesto a «1» se 
deberá transm itir.

Todas las tram as de supervisión recibidas con el b it P puesto a «1» se procesarán , inclu ida la 
actualización de la variable de estado de acuse de recibo V(A). U na respuesta R N R  con el b it F puesto a «1» 
deberá transm itirse.
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Para ind icar a la en tidad p ar de la capa de enlace de datos la supresión del estado receptor p ropio  
ocupado, la en tidad  de capa de enlace de datos deberá transm itir una  tram a R R  o, si todavía no se hubiera 
com unicado un erro r de secuencia N(S) detectado anteriorm ente, una tram a R E J con el N (R ) puesto al valor 
vigente de la variable de estado en recepción V(R).

La transm isión de una  instrucción SA B M /SA B M E o de una  respuesta UA (en contestación a una 
instrucción SA B M /SA B M E) indica tam bién a la en tidad de la capa de enlace de datos par la supresión del estado 
receptor p rop io  ocupado.

5.7.7 Espera de acuse de recibo

La en tidad  de capa de enlace de datos m an tendrá una  variable in terna de cóm puto de retransm isiones.

Si el plazo del tem porizador T200 expira, la entidad de capa de enlace de datos deberá:
— si no se encuentra todavía en el estado de recuperación por tem porizador, pasar al estado de 

recuperación por tem porizador y anu lar la variable de cóm puto de retransm isiones;

— si se encuentra ya en el estado de recuperación por tem porizador, increm entar en una  un idad  su 
variable de cóm puto de retransm isiones.

La en tidad  de capa de enlace de datos deberá seguidam ente:

a) si el valor de la variable de cóm puto de retransm isiones es inferior a N200:

— rearrancar el tem porizador T200, y
— transm itir una  instrucción de supervisión adecuada con el b it P puesto a «1», o

— retransm itir la últim a tram a I transm itida [V(S)—1] con el bit P puesto a «1»;

b) si el valor de la variable de cóm puto de retransm isiones es igual a N200, iniciará un  procedim iento de
restablecim iento en la form a defin ida en el § 5.8 y com unicará esta inform ación a la entidad de 
gestión p o r m edio de la prim itiva G E D -IN D IC A C IÓ N -E R R O R .

El estado de recuperación por tem porizador se libera cuando la entidad de capa de enlace de datos recibe 
una  respuesta de tram a de supervisión válida con el bit F puesto a «1». Si la tram a de supervisión recibida N (R ) 
está den tro  de la gam a com prendida entre el valor vigente de su variable de estado V(A) y el valor vigente de su 
variable de estado en em isión V(S) inclusive, deberá poner su variable de estado en em isión V(S) al valor del 
N (R ) recibido. El tem porizador T200 deberá reiniciarse si la respuesta de tram a de supervisión recibida es una  
respuesta R R  o R EJ y, seguidam ente, la entidad de capa de enlace de datos continuará con la transm isión o 
retransm isión de tram as I, según proceda. El tem porizador T200 deberá reiniciarse y rearrancarse si la respuesta 
de supervisión recibida es una  respuesta R N R , p ara  proseguir el procedim iento de indagación conform e al § 5.7.5.

Observación — El estado de recuperación por tem porizador tam bién puede suprim irse al recibirse una  
respuesta de tram a de supervisión con el bit F puesto a «0» o una tram a I si acusan recibo de todas las tram as I 
pendientes. Sin em bargo, esto supone que una entidad de enlace de datos ha de aceptar una respuesta de tram a de 
supervisión subsiguiente con el bit F  puesto a «1», acusando recibo de la instrucción transm itida en la condición 
de recuperación p o r tem porizador sin orig inar una  condición de excepción.

5.8 Restablecimiento del funcionam iento multitrama

5.8.1 Criterios para el restablecimiento

Los procedim ientos p ara  restablecim iento de funcionam iento m ultitram a se definen en este punto  y se
inician m ediante la  recepción de ED -ESTA B LE C E R -PE T IC IÓ N  procedente de la capa 3 en el estado norm al o
po r las siguientes condiciones:

— recepción de una tram a con procedim ientos de error com o se define en el § 5.9.4;

— recepción, encontrándose en el estado m ultitram a establecida, de una  respuesta DM  no solicitada o de 
una  respuesta F R M R ;

— recepción, encontrándose en el estado m ultitram a establecida, de una  respuesta UA u o tra  respuesta 
no solicitada con el bit F puesto a «1»; o

— N200 fallos de retransm isión encontrándose en el estado m ultitram a establecida.

5.8.2 Procedimientos

5.8.2.1 En condiciones norm ales, se aplicarán  los procedim ientos definidos en el § 5.6.1 p ara  restablecer el 
funcionam iento  m ultitram a.
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5.8.2.2 En ciertas condiciones de rechazo indicadas en el § 5.8.1, am bos lados pueden pedir el restablecim iento del 
enlace de datos transm itiendo una respuesta FR M R . La entidad de capa de enlace de datos que detecte un  error 
de núm ero secuencial en recepción puede restablecer el funcionam iento m ultitram a directam ente transm itiendo 
una  instrucción SA B M /SA B M E.

Después de transm itir una  respuesta FR M R , la entidad de capa de enlace de datos pasará  a la condición 
de rechazo de tram a. La condición de rechazo de tram a se suprim e cuando la entidad de capa de enlace de datos 
recibe o transm ite una instrucción SA B M /SA B M E o D ISC, o recibe una respuesta DM.

C ualquier o tra  instrucción recibida duran te la condición de rechazo de tram a hará que la entidad de capa 
de enlace de datos retransm ita la respuesta F R M R  con el mismo cam po de inform ación que el transm itido  
originalm ente.

Después de recibir una respuesta F R M R  (incluso durante una condición de rechazo de tram a), la entidad 
de capa de enlace de datos deberá iniciar los procedim ientos de restablecim iento indicados en el § 5.6.1 e in form ar 
la entidad  de gestión p o r medio de la prim itiva G E D -E R R O R -IN D IC A C IÓ N .

5.9 Información y  recuperación de condiciones de excepción

Pueden ocurrir condiciones de excepción com o resultado de errores de la capa física o de errores de 
procedim iento  en la capa de enlace de datos.

Los procedim ientos de recuperación tras error de que se dispone p ara  la recuperación después de detectar 
u n a  condición de excepción en la cap a  de enlace de datos se definen en este punto .

Observación — C ualquier acción adicional, po r ejemplo, la supervisión de tasa de errores a cargo de la 
capa de enlace de datos, deberá ser objeto de ulterior estudio.

5.9.1 Error en el número secuencial N(S)

Se produce en el receptor u n a  condición de excepción de error en el núm ero secuencial de N(S) cuando 
una tram a I válida recibida contiene un valor N(S) que no es igual a la variable de estado en recepción V(R) del 
receptor. Se descartará el cam po de inform ación de todas las tram as I cuyo N(S) no sea igual a la variable de 
estado de recepción V(R).

El receptor no acusa recibo (no increm enta su variable de estado en recepción) de la tram a I causante del 
error en el núm ero secuencial, o de cualquier tram a I que pudiera seguirla m ientras no reciba una  tram a I con el 
N(S) correcto.

C uando  una entidad de capa de enlace de datos reciba una o más tram as I con errores en los núm eros 
secuenciales pero sin otros errores, o otras tram as de supervisión subsiguientes (RR, R N R  y R EJ) utilizará la 
in form ación del cam po de contro l con ten ida en el cam po N (R ) y el bit P o F, para  realizar las funciones de 
contro l del enlace de datos; po r ejem plo, p a ra  recibir el acuse de recibo de tram as I previam ente transm itidas y
p ara  provocar la respuesta de la en tidad  de capa de enlace de datos si el b it P está puesto a «1». En
consecuencia, la tram a I retransm itida puede contener un valor de cam po N (R ) y un  bit P actualizados, y ser, po r 
consiguiente, diferentes de los de la tram a I transm itida inicialm ente.

U na entidad de capa de enlace de datos receptora usa la tram a R EJ p ara  iniciar una recuperación tras
excepción (retransm isión) después de detectarse un error en el núm ero secuencial N(S).

En un m om ento dado, se establece una sola condición de excepción R EJ para  determ inado sentido de 
transferencia de inform ación.

C uando una entidad de capa de enlace de datos recibe una instrucción o respuesta R EJ, debe iniciar la 
transm isión (o retransm isión) secuencial de tram as I com enzando por la tram a I indicada por el N (R ) contenido 
en la tram a REJ.

Se suprim e la condición de excepción R EJ cuando se recibe la tram a I pedida o cuando se recibe una 
instrucción SABM, SABM E o D ISC.

5.9.2 Recuperación por periodo de temporización (o por temporizador)

Si una en tidad  de capa de enlace de datos, debido a un error de transm isión, no recibe una tram a I 
aislada o la(s) últim a(s) tram a(s) I de una secuencia de tram as I, no detectará las condiciones de excepción de 
secuencia defectuosa y, po r consiguiente, no transm itirá una tram a REJ.

La entidad de capa de enlace de datos que haya transm itido la tram a o las tram as I sin acuse de recibo 
tom ará, al expirar el tem porizador T200, las m edidas de recuperación ap ropiadas definidas en el § 5.7.7 p ara  
determ inar la tram a I p o r la cual debe com enzar la retransm isión.
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5.9.3 Condición de trama no válida

Se descartará toda tram a recibida que no sea válida (en la form a defin ida en el § 2.9), y no se realizará 
operación  alguna com o resultado de ella.

Observación — T oda operación adicional (por ejem plo, com probación de la tasa de errores) a cargo de la 
capa de enlace de datos, deberá ser objeto de u lterior estudio.

5.9.4 Condición de rechazo de trama

Se establece u n a  condición de rechazo de tram a al recibir u n a  tram a sin errores con u n a  de las 
condiciones enum eradas en el § 3.6.12.

Observación -  Al recibir un  N (R ) no válido, se procede al restablecim iento del enlace de preferencia al 
establecim iento de u n a  condición de rechazo de tram a. Se requiere u lterio r estudio en cuanto al m étodo, de entre 
estos dos, al que debe darse preferencia.

En am bos lados, esta condición de rechazo de tram a debe indicarse transm itiendo una respuesta F R M R  
que provoca la operación adecuada po r el otro lado, seguida por la transm isión de una instrucción SABM , 
SABM E o DISC. En vez de establecer una condición de rechazo de tram a, se puede iniciar d irectam ente el 
restablecim iento del enlace (véase el § 5.8.2).

U na vez que se ha establecido la condición de rechazo de tram a, no se procesarán tram as I ni tram as de 
supervisión adicionales (salvo p ara  el exam en del b it P) hasta que se haya restablecido la condición.

La respuesta F R M R  puede repetirse en cada oportun idad  hasta que se efectúe la recuperación.

5.10 Lista de parám etros del sistema

Los parám etros del sistem a que se enum eran a continuación, están asociados con cada punto  de acceso al 
servicio individual.

En el § 5.4 se describe un m étodo para  asignar esos parám etros. Si bien pueden utilizarse otros m étodos 
p a ra  asignar esos parám etros, éstos no form an parte  de la presente Recom endación.

5.10.1 Temporizador T200

El valor p o r defecto2) del tem porizador T200, al ñ n a l del cual puede iniciarse la transm isión de u n a  tram a 
de conform idad  con los procedim ientos descritos en los § 5.5 y 5.6, será de un  segundo.

Observación 1 — Para el funcionam iento  adecuado del procedim iento se requiere que el periodo del
tem porizador T200 sea superior al tiem po m áxim o com prendido entre la  transm isión de tram as de instrucción y la
recepción de sus correspondientes tram as de respuesta o acuse de recibo.

Observación 2 — C uando u n a  realización com prende varios term inales en el lado usuario, ju n to  con una 
conexión po r satélite en el trayecto de transm isión, tal vez sea necesario un valor de T200 m ayor de 1 segundo. Se 
sugiere un valor de 2,5 segundos.

5.10.2 Número m áxim o (N200) de retransmisiones

El núm ero m áxim o de retransm isiones de u n a  tram a (N200) es un  parám etro  del sistema. El valor 
sustitutivo de N200 será 3.

5.10.3 Número m áxim o de octetos en un campo de información de trama I  (N201)

El núm ero m áxim o de octetos en un cam po de inform ación de tram a I (N201) es un  parám etro  del
sistem a (véase asim ism o el § 2.5).

— P ara un PAS que acepta la señalización, el valor sustitutivo será de 128 octetos (valor provisional).
Observación — P ara aplicaciones que requieran  grandes m ensajes de señalización, se puede especi
ficar un  solo valor superior a 128 (por ejem plo, 260).

— Para PAS que adm iten la inform ación en el m odo paquetes, el valor sustitutivo será de 260 octetos 
(valor provisional).

Observación — Si se definen otros tipos de PAS, se incluirán en la presente R ecom endación los valores 
sustitutivos adecuados.

El término «por defecto» implica que el valor definido se deberá utilizar en ausencia de toda asignación o negociación de 
valores alternativos.
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5.10.4 Número m áxim o de peticiones de asignación IE T  N(202)

V alor para  nuevo estudio.

5.10.5 Número m áxim o de tramas I  pendientes (k)

El núm ero m áxim o (k ) de tram as I num eradas secuencialm ente que pueden estar pendientes (es decir, sin 
acuse de recibo), en un instante determ inado, es un  parám etro  del sistema que no debe exceder nunca de 7, en el 
funcionam iento  básico (m ódulo 8).

— Para un  PAS que acepta señalización, el valor sustitutivo será 1.

Observación — El valor sustitutivo para  estructuras de interfaz a velocidad prim aria  requiere nuevo 
estudio.

— Para PAS que aceptan  la inform ación en el m odo paquetes, el valor sustitutivo será 7.

Para funcionam iento  am pliado (m ódulo 128) (por ejem plo, cuando se utilice el LAPD po r enlaces por 
satélite), el núm ero m áxim o adm isible de tram as I pendientes podrá  aum entarse a cualquier valor hasta un  
m áxim o de 127.

5.10.6 Temporizador T201

El tiem po m ínim o entre retransm isiones de mensajes de verificación de identidad IE T  (T201) es un 
parám etro  del sistem a que se fijará a T200 segundos.

5.10.7 Temporizador T202

El tiem po m ínim o entre la transm isión de mensajes de petición de identidad IET  es un  parám etro  del 
sistem a (T202) que se fijará a 4 x T200 segundos.

APÉNDICE I 

(a la R ecom endación Q.921)

1.1 Introducción

Los elem entos de procedim iento  definidos en el § 5 de la R ecom endación Q.921 perm iten la supervisión 
del recurso de capa de enlace de datos. En este apéndice se describen procedim ientos que se pueden utilizar p ara  
p ropo rc ionar esta función de supervisión. Se indican los procedim ientos tan to  p ara  el funcionam iento  de u n a  sola 
tram a com o m ultitram a. El em pleo de esta función es facultativo.

1.2 Supervisión de capa de enlace en el estado multitrama establecida

Los procedim ientos especificados a continuación proponen una solución que ya se ha identificado en los 
procedim ientos de clase H D LC . La verificación de la conexión es un  servicio proporc ionado  p o r la capa de 
enlace de datos a la capa 3. Esto significa que se inform a a la capa 3 únicam ente en caso de fallo. Adem ás, el 
procedim iento  se puede incorporar en el intercam bio «norm al»  de inform ación y puede ser m ás eficaz que un 
procedim iento  basado en la participación  de la capa 3.

El procedim iento especificado a continuación se denom ina IN D A G A C IÓ N  D E ESTA D O  y está basado 
en tram as de instrucción de supervisión (instrucción RR, instrucción R N R ) y en un tem porizador T203, y 
funciona en el estado m ultitram a establecida de la form a siguiente:

Si no hay tram as que se están in tercam biando p o r la conexión de enlace de datos (ni tam poco tram as I 
nuevas o pendientes o tram as de supervisión con un bit P puesto a «1», etc.), no se dispone de m edio alguno p ara  
detectar una  condición de conexión de enlace de datos defectuosa o si se ha desconectado un ET. El tem porizador 
T203 representa el tiem po m áxim o perm itido sin intercam bio de tram as.

Si expira el tem porizador T203, se transm ite una  instrucción de supervisión con el bit P puesto a «1» para  
iniciar una  IN D A G A C IÓ N  D E ESTADO. Esta petición de estado está protegida contra los errores de 
transm isión, utilizando para  ello el procedim iento norm al del tem porizador T200, incluido el cóm puto de 
retransm isiones y las N200 tentativas.
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1.2.1 Procedimientos de verificación de conexión

1.2.1.1 Rearranque del temporizador T203

Al recibir u n a  tram a, se rearrancará  el tem porizador T203.

1.2.1.2 Expiración del plazo del temporizador T203

El tem porizador T203 contiene un m ecanism o de supervisión destinado a detectar una  condición de 
conexión de enlace de datos defectuosa o la desconexión de un ET duran te intervalos en que no hay tram as 
pendientes en n inguno de los dos sentidos. R epresenta el tiem po m áxim o perm itido sin in tercam bio de tram as p o r 
una  conexión de capa de enlace de datos.

Si el plazo del tem porizador T203 expira, la entidad de capa de enlace de datos actuará com o sigue
(conviene tener en cuenta que el tem porizador T200 no se encuentra en m archa ni ha expirado):

1) Poner a 0 la variable de cóm puto de retransm isiones;

2) Iniciar la IN D A G A C IÓ N  D E  ESTA D O ;

3) T ransm itir una  instrucción de supervisión con el bit P puesto a «1» de la form a siguiente:

— si no  existe un  estado de receptor ocupado (el p rop io  receptor no está ocupado), se transm ite
un a  instrucción R R ;

— si existe un  estado de receptor ocupado (el p rop io  receptor está ocupado), se transm ite una 
instrucción R N R ;

4) A rrancar el tem porizador T200.

Observación — Es posible que el tem porizador T203 no se requiera en el lado usuario.

1.3 Supervisión de capa de enlace de datos en el estado de una sola trama establecida

La supervisión del enlace de datos en el estado de una  sola tram a establecida se puede efectuar com o 
sigue. U na en tidad de capa de enlace de datos que com prueba que no se han intercam biado tram as por el enlace 
de datos duran te un periodo de tiem po, enviaría una  instrucción SI0/S I1 con un cam po de inform ación de 
longitud cero. La en tidad  que recibe la instrucción SI0/S I1 respondería enviando una respuesta S il/S IO . T anto  la 
transm isión com o la recepción de esas tram as debería ajustarse a los procedim ientos definidos en el § 5.5. La 
prim itiva E D -D A T O S -IN D IC A C IÓ N  no se tendría  que transferir a la capa 3, ya que no hay cam po de 
inform ación en las tram as SI0/S I1 recibidas.

Referencias

[1] R ecom endación Q.920 (1.440) del C C IT T  Capa de enlace de datos del interfaz usuario-red de la
R D S I  — Aspectos generales.

[2] Recom endación Q.930 (1.450) del C C IT T  Capa 3 del interfaz usuario-red de la R D S I — Aspectos generales.

[3] R ecom endación Q.931 (1.451) del C C IT T  Especificación de la capa 3 del interfaz usuario-red de la RD SI.

[4] Recom endación X.200 del C C IT T  M odelo de referencia de interconexión de sistemas abiertos para
aplicaciones del CCITT.

[5] Recom endación X.210 del C C IT T  Convenciones relativas al servicio de capa en la interconexión de sistemas 
abiertos.

[6] Recom endación 1.430 del C C IT T  Interfaz usuario-red básico — Especificación de la capa 1.

[7] R ecom endación 1.431 del C C IT T  Interfaz usuario-red a velocidad primaria — Especificación de la capa 1.

[8] Recom endación Q.710 del C C IT T  Utilización del sistema de señalización N.° 7 para aplicación de centrales 
autom áticas privadas.

[9] R ecom endación X.25 del C C IT T  Interfaz entre el equipo terminal de datos (ETD) y  el equipo de terminación
del circuito de datos (ETCD ) para equipos terminales que funcionan en el modo paquetes y  conectados a 
redes públicas de datos por circuitos especializados.
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ABREVIATURAS UTILIZADAS EN LA RECOM ENDACIÓN Q.921 (1.441)

Abreviatura Significado

Ai Ind icador de acción

POA Punto de origen de asignación

I /R  Bit de cam po de instrucción /respuesta

D ISC  D esconexión

ED- Entre capa 3 y capa de enlace de datos

IC E D  Identificador de conexión de enlace de datos

DM  M odo desconexión

ED  Bit de extensión de cam po de dirección

TC Term inación de central

SVT Secuencia de verificación de tram a

F R M R  Rechazo de tram a

I Inform ación

ID  Identidad

R D SI Red digital de servicios integrados
ISO O rganización In ternacional de N orm alización

L3 C apa 3

L2 C apa 2

L1 C apa 1

LAPD Procedim iento de acceso al enlace p o r el canal D

M Bit de función de m odificación

G ED - E ntre entidad de gestión y capa de enlace de datos*
TR2 Term inación de red 2

ISA Interconexión de sistemas abiertos

P /F  Bit de petic ión /fina l

FI- Entre capa de enlace de datos y capa física

R EJ Rechazo

Ri N úm ero de referencia

R N R  N o preparado  p ara  recibir
R R  P reparado  p ara  recibir

S Supervisión

S Bit de función de supervisión

SABM Paso al m odo equilibrado asincrono

SABM E Paso al m odo equilibrado asincrono am pliado

PAS Punto de acceso al servicio

IPAS Identificador de pun to  de acceso al servicio
510 Inform ación secuencial 0

511 Inform ación secuencial 1

ET E quipo term inal

IET  Identificador de punto  extrem o term inal

U N o num erado

UA Acuse de recibo no num erado

U I Inform ación no num erada
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Recomendación Q .9301)

CAPA 3 DEL INTERFAZ USUARIO-RED DE LA RDSI -  ASPECTOS GENERALES

1 Consideraciones generales

1.1 Introducción

En esta Recom endación se describen en térm inos generales las funciones y el protocolo de la capa 3 del 
canal D  em pleados a través del interfaz usuario-red en la RD SI. La Recom endación Q.931 (1.451) [1] contiene m ás 
detalles al respecto.

El térm ino «capa 3» es un  térm ino general utilizado en estas R ecom endaciones para hacer referencia a los 
procedim ientos descritos en la R ecom endación Q.931 (1.451) [1]. Estos procedim ientos serán asim ism o aplicables 
al canal E de una estructura de interfaz de velocidad prim aria  en un interfaz usuario-red de la RD SI.

El protocolo  de la capa 3 p roporc iona el m edio p ara  establecer, m antener y term inar conexiones de red a 
través de la R D SI entre entidades de aplicación en com unicación. En la descripción detallada del protocolo de la 
capa  3 que figura en la R ecom endación Q.931 (1.451) [1] se han u tilizado las definiciones y conceptos de 
term inología del m odelo de referencia p ara  el protocolo  R D SI de la Recom endación 1.311. La R ecom en
dación Q.931 (1.451) [1] no incluye en la actualidad todas las funciones que se podrán  especificar para  la capa 3. 
La R ecom endación Q.931 (1.451) [1] y la R ecom endación 1.320 [2] no  son totalm ente consonantes en lo que 
respecta a la estructura de sus protocolos. Se requiere ulterior estudio p ara  m ejorar esas Recom endaciones 
elim inando tales disconform idades.

1.2 El control de la conexión p o r el usuario  de una R D SI requiere:

a) la aplicación del protocolo  de la capa 3 p ara  el control de conexiones con conm utación de circuitos 
y /o  conexiones con conm utación de paquetes, en com binación con;

b) la aplicación de un  servicio de capa de enlace de datos adecuado (apoyado por un  servicio de capa 
física idóneo).

La capa 3 p roporc iona al usuario  las funciones asociadas con el establecim iento y explotación de u n a  
conexión de red. La capa 3 oculta al usuario la form a en que utiliza los recursos subyacentes, com o las 
conexiones de enlace de datos p a ra  p ropo rc ionar u n a  conexión de red.

1.3 La capa 3 utiliza funciones y servicios proporcionados por la capa de enlace de datos definida en la 
R ecom endación Q.920 (1.440) [3] y Q.921 (1.441) [4]. Estos servicios se resum en a continuación:

a) establecim iento de conexiones de enlace de datos;

b) transm isión de datos con protección contra errores;

c) notificación de errores de enlace de datos irrecuperables;

d) liberación de conexiones de enlace de datos;

e) notificación de fallos de capa de enlace de datos;

f )  restablecim iento tras ciertas condiciones de error;

g) indicación del estado de la capa de enlace de datos.

1.4 El protocolo de la capa 3 puede asim ism o utilizar las funciones y servicios proporcionados p o r los 
protoco los de capas inferiores del canal E de u n a  estructura de interfaz de velocidad p rim aria ; (véase la 
R ecom endación Q.710 [5]).

1.5 Si bien el p ro tocolo  de la capa 3 no es enteram ente sim étrico, se prevé que lo sea lo más posible para  que 
pueda haber así com unicación directa de usuario  a usuario (por ejem plo, la com unicación CA P-C A P p o r un 
circuito  arrendado).

La presente Recomendación también forma parte de las Recomendaciones de la serie I con el número 1.450.
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Se requiere u lterior estudio p ara  que dicho criterio facilite la definición del protocolo  correspondiente a la 
com unicación d irecta de usuario a usuario sobre la base del protocolo de la capa 3 con una m odificación m ínim a.

2 Estructura de la capa 3

2.1 Categorías de funciones

H ay dos categorías de funciones realizadas en la capa 3 y de servicios p roporcionados p o r la capa 3 en el 
establecim iento de conexiones de red. La prim era categoría com prende las funciones que contro lan  directam ente el 
establecim iento y la conexión.

La segunda categoría com prende las funciones relativas al transporte  de mensajes adicionales a las 
funciones p roporcionadas por la capa de enlace de datos. U n ejemplo de las funciones adicionales de la capa 3 es 
la provisión de m ensajes de señalización de reencam inam iento por un canal D alternativo (si se ha previsto) 
cuando  se produce un fallo del canal D. O tras posibles funciones de esta categoría pueden com prender el 
m ultiplaje y la segm entación y b loqueo de mensajes.

Se ha previsto que las com unicaciones entre estas dos categorías se arm onicen en la m áxim a m edida 
posible con las prim itivas usadas entre las partes de usuario  y la parte transferencia de m ensajes del sistema de 
señalización N.° 7.

Se requiere u lterio r estudio p ara  poder determ inar las funciones que habrán  de quedar incluidas en cada 
categoría.

2.2 Funciones de la capa 3

El protocolo  de la capa 3 descrito en la presente R ecom endación tiene por objeto efectuar el estableci
m iento y control de conexiones con conm utación de circuitos y con conm utación de paquetes. Las funciones 
soportan  procedim ientos p ara  el control tan to  de llam adas básicas com o de llam adas en com binación con 
facilidades suplem entarias p roporcionadas por la red. Adem ás, pueden efectuarse servicios en los que tengan que 
utilizarse conexiones de tipos diferentes, de conform idad con una especificación de usuario, aplicando  procedi
m ientos de control de la llam ada «m ultim edio».

Entre las funciones realizadas po r la capa 3 figuran las siguientes:
a) proceso de prim itivas p a ra  com unicar con la capa de enlace de datos;
b) generación e interpretación de mensajes de capa 3 para la com unicación entre entidades del mismo

nivel;
c) adm inistración de tem porizadores y entidades lógicas (por ejem plo, referencias de llam ada) utilizados 

en los procedim ientos de control de la llam ada;
d) adm inistración de recursos de acceso, incluyendo los canales B y canales lógicos de la capa de 

paquetes (por ejem plo de la Recom endación X.25 [6]);
e) verificación p ara  asegurarse de que los servicios proporcionados están en consonancia con las 

necesidades de los usuarios (por ejem plo, com patibilidad, direcciones, indicadores de servicio).

Esta lista de funciones de la capa 3 no es com pleta, y no se pretende que todas las funciones se
proporcionen  tan to  en el lado term inal com o en el lado red del interfaz usuario-red.

2.2.1 La capa 3 tam bién puede realizar las siguientes funciones generales:

a) encam inam iento y relevo;

b) conexiones de red;

c) transm isión de inform ación de usuario a red y entre usuarios

d) m ultiplexación de conexiones de red;

e) segm entación y b loqueo;

f) detección de errores;

g) restablecim iento tras error;

h) secuenciación;

i) control de flujo;

j) reiniciación.

2.2.1.1 Encam inam iento y  relevo

Las conexiones de red se establecen entre usuarios y centrales de la R D SI, o entre usuarios. Las 
conexiones de red pueden com prender sistemas interm edios que se encargan del relevo hacia o tras subredes de 
in terconexión y que facilitan el in terfuncionam iento  con otras redes. Las funciones de encam inam iento determ inan 
u na  ru ta  adecuada entre direcciones de la capa 3.
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2.2.1.2 Conexiones de red

Esta función incluye m ecanism os p ara  p ropo rc ionar conexiones de red que utilizan conexiones de enlace 
de datos p roporc ionadas po r la capa de enlace de datos.

2.2.1.3 Transmisión de informaciones de usuario

Esta función puede llevarse a cabo haya o no establecim iento de una  conexión con conm utación de 
circuitos.

2.2.1.4 M ultiplexación de conexiones de red

La capa 3 p roporc iona la m ultiplexación de la inform ación de control de la llam ada p ara  llam adas 
m últiples m ediante una  sola conexión de enlace de datos.

2.2.1.5 Segmentación y  bloqueo

La capa 3 puede segm entar y /o  b loquear la inform ación de capa 3 con el p ropósito  de facilitar la 
transferencia.

2.2.1.6 Detección de errores

Las funciones de detección de errores se utilizan para  corregir los errores de procedim iento en el protocolo  
de la capa 3. La detección de errores de la capa 3 utiliza, entre otras inform aciones, la notificación de error 
procedente de la capa de enlaces de datos.

2.2.1.7 Restablecimiento tras error

Esta función com prende m ecanism os para  el restablecim iento una vez que se han detectado los errores.

2.2.1.8 Secuenciación

Esta función com prende m ecanism os p ara  p roporc ionar el servicio de entrega secuencial de inform ación 
de capa 3 por una  conexión de red determ inada cuando se solicita. En condiciones norm ales, la capa 3 asegura la 
entrega de la in form ación  en la secuencia en que ha sido entregada por el usuario.

2.2.1.9 Control de flu jo

El control de flujo para  mensajes de señalización de usuario a usuario se describe en la Recom en
dación Q.931 (1.451) [1].

2.2.1.10 Reiniciación

Esta función debe ser objeto de ulterior estudio.
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Véase la lista, al final de la R ecom endación Q.931.
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Recomendación Q .9319

ESPECIFICACIÓN DE LA CAPA 3 DEL INTERFAZ USUARIO-RED DE LA RDSI

1 Consideraciones generales

Esta R ecom endación especifica los procedim ientos p ara  el establecim iento, m antenim iento y liberación de 
conexiones de red en el interfaz usuario-red. Estos procedim ientos se definen en térm inos de m ensajes in tercam 
biados p o r el canal D de las estructuras de interfaz básica y a velocidad prim aria , y por el canal E del interfaz de 
velocidad p rim aria  definido en la R ecom endación 1.412 [1]. Las funciones y procedim ientos de este protocolo , y 
las relaciones con otras capas, se describen en térm inos generales en la R ecom endación Q.930 (1.450) [2]. En esta 
Recom endación debe suponerse que todas las referencias al protocolo de canal D se aplican al canal E, a m enos 
que se especifique lo contrario .

Observación — La finalidad es especificar en esta R ecom endación las características, procedim ientos y 
m ensajes esenciales requeridos pa ra  el control de la llam ada en el canal D. Sin em bargo, hay m uchos detalles de 
procedim iento que aún no se han especificado, y que serán objeto de ulterior estudio.

Se señala a los realizadores que m uchas facilidades relacionadas con la llam ada no son apoyadas 
actualm ente por los servicios de la capa de red de ISA, conform e se define en la R ecom endación X.213. D ebe 
seguirse estudiando si el protocolo  de señalización que sirve de apoyo a esas facilidades ha de aplicarse com o 
capa de red (capa 3 de ISA) o capa de aplicación (capa 7 de ISA). La solución de este asunto puede repercutir en 
la estructuración en capas del p rotocolo  definido en la presente Recom endación.

1.1 Alcance de la Recomendación

Los procedim ientos actualm ente descritos en esta R ecom endación son p ara  el control de conexiones con 
conm utación de circuitos, conexiones de señalización de usuario a usuario y conexiones con conm utación de 
paquetes. El transporte  de otros flujos de inform ación basados en m ensajes (telem edida, etc.) po r el canal D  es un  
tem a que requiere u lterior estudio y que se incluirá en versiones posteriores de esta Recom endación.

Observación — El térm ino «capa 3» se utiliza p ara  las funciones y protocolo descritos en esta R ecom en
dación (véase § 1 de la R ecom endación Q.930 (1.450) [2]). La arm onización de las funciones y protocolo  con los 
de la capa de red de ISA se estudiará ulteriorm ente. Los térm inos «capa de enlace de datos»  y «capa 2» se 
u tilizan indistin tam ente pa ra  referirse a la capa que está inm ediatam ente debajo de la capa 3.

1.2 Aplicación a estructuras de interfaz

Los procedim ientos de capa 3 se aplican a las estructuras de interfaz definidas en la R ecom en
dación 1.412 [1]. U tilizan todas las funciones y servicios proporcionados por la capa 2 con la excepción del 
servicio de transferencia de inform ación sin acuse de recibo, que se utiliza solam ente en las estructuras de in terfaz 
de acceso básico para  p ropo rc ionar el funcionam iento punto  a m ultipunto  en la capa 3.

Observación — Se necesitan nuevos estudios p ara  determ inar si las facilidades no relativas a una llam ada
y a los mensajes asociados (véanse los § 3.2, 4.5.9, 5.1.6.1 y 5.1.6.3) deben identificarse m ediante una  codificación
de d iscrim inador de protocolo  distinta.

2 Descripción del control de la llamada

En esta Recom endación los térm inos «entrante»  y «saliente» se utilizan para  describir la com unicación 
vista desde el lado usuario del interfaz.

2.1 Llam adas con conmutación de circuitos

En esta sección se definen los estados en que pueden encontrarse las llam adas individuales, y se m uestran 
d iagram as LED  resum idos p ara  el lado usuario y el lado red del interfaz. Estas definiciones no se aplican  al 
estado del p rop io  interfaz, cualquier equipo conectado, el canal D  o los enlaces lógicos utilizados para  
señalización por el canal D, y no se aplican al estado de referencia de llam ada. Son estados de la llam ada. Com o 
puede haber sim ultáneam ente varias llam adas en un interfaz usuario-red, y cada llam ada puede estar en un estado 
diferente, el estado del p ropio  in terfaz no puede definirse sin am bigüedad.

La presente Recomendación también forma parte de las Recomendaciones de la serie I con el número 1.451.
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Los diagram as sim plificados LED  (figuras 1/Q .931 y 3/Q .931) se p roporc ionan  para  dar una  visión global 
de los procedim ientos p ara  una  llam ada con conm utación de circuitos. Los diagram as no m uestran todos los 
detalles, sino solam ente algunos de los mensajes posibles en cada estado, en general, los mensajes que es más 
probab le se p roduzcan  en cada estado. S im ilarm ente, para  proporc ionar un  resum en sencillo, no  se m uestran 
explícitam ente en general los tem porizadores y su funcionam iento. Las peticiones internas de los lados red y 
usuario  se m uestran  cuando es necesario para  la com prensión, pero no se m uestran otros mensajes internos en los 
lados usuario  y red. La referencia de llam ada puede variar duran te una  llam ada y no se m antiene necesariam ente 
p ara  to d a  la duración de una  llam ada (por ejem plo, suspensión de llam ada).

En el § 5.1 se indican los procedim ientos p ara  el control de la com unicación en térm inos de la secuencia 
de m ensajes definidos en el § 3 que son transferidos a través del interfaz usuario-red y el procesam iento de la 
in form ación y las acciones que se producen en el term inal y en la central en el proceso del establecim iento y la 
liberación de la llam ada. Las transiciones entre los estados definidos en esta sección se incluyen jun to  con las 
definiciones de m ensajes en el § 3. Los diagram as LED  detallados para  el control de llam adas con conm utación 
de circuitos figuran en el § 5.

En toda esta R ecom endación se hace referencia a los canales B en cuanto  se relacionan con las llam adas 
con conm utación de circuitos. N o se excluye la aplicación de los procedim ientos de control de la llam ada 
definidos en esta R ecom endación a otros tipos de canal. Es necesario continuar los estudios sobre si se extiende la 
aplicación a otros tipos de canal.

Petición Lado red )    Petición

Flujo de mensajes de capa 3 
entre el lado usuario y el 
lado red

Interfaz

Convención para la transmisión de mensajes:

Lado usuario Lado red

Mensaje del lado usuario

Mensaje hacia el lado red

Mensaje del lado red Mensaje hacia el lado usuario

CCITT-82980

FIGURA 1/Q.931 

Clave de los diagramas LED resumidos de control de la llamada
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2.1.1 Estados de la llamada en el lado usuario del interfaz

En este punto  se definen los estados de llam ada que pueden producirse en el lado usuario  del interfaz 
usuario-red.

2.1.1.1 Nulo (estado UO)

N o hay llam ada.

2.1.1.2 Iniciación de llamada (U l)

Este estado de llam ada existe p ara  una llam ada saliente, com o resultado de una acción del usuario  que 
solicita el establecim iento de una  llam ada.

2.1.1.3 Envío con superposición (U2)

Este estado de llam ada existe p ara  una llam ada saliente, m ientras el usuario  está enviando la in form ación  
de establecim iento de la llam ada a la red en el m odo superpuesto.

2.1.1.4 Llam ada saliente en curso (U3)

Este estado de llam ada existe para  una  llam ada saliente cuando la red ha acusado recibo de la 
inform ación requerida para  cursar la llam ada, y el usuario espera una respuesta posterior de la red.

2.1.1.5 Llam ada entregada (U4)

Este estado de llam ada existe para  una llam ada saliente, cuando la red ha com pletado el procesam iento de 
la llam ada hasta el punto  de recibir el aviso desde el interfaz usuario-red indicado por la dirección llam ada, o de 
o tro  interfaz especificado bien p o r el usuario llam ado o por la red. Adem ás, la red puede p roporc ionar tonos 
dentro  de b an d a  o locuciones.

2.1.1.6 Negociación (U5)

Este estado de llam ada existe p ara  una llam ada entrante, m ientras está en progreso la negociación p ara  un  
canal B adecuado.

2.1.1.7 L lam ada recibida (U7)

Este estado de llam ada existe p ara  una  llam ada entrante, cuando se espera una reacción /respuesta duran te  
el aviso del term inal.

2.1.1.8 Petición de conexión (U8)

Este estado de llam ada existe p a ra  una llam ada entrante, m ientras que se espera recibir de la red un acuse 
de recibo de conexión.

2.1.1.9 Llam ada entrante (U9)

Este estado de llam ada existe p ara  una  llam ada en tran te cuando el usuario  ha acusado recibo de la 
inform ación requerida p ara  cursar la llam ada, y la red espera u n a  respuesta posterior del usuario.

2.1.1.10 Activo (U10)

Este estado de llam ada existe cuando una llam ada está en el m odo com unicación de extrem o a extremo.

2.1.1.11 Petición de desconexión (U l l)

Este estado de llam ada existe en respuesta a una petición del usuario de desconectar una llam ada, antes 
del acuse de recibo p o r la red.

2.1.1.12 Indicación de desconexión (U12)

Este estado de llam ada existe cuando la red ha indicado la desconexión y el usuario no ha indicado aún 
liberación o desvinculación.

2.1.1.13 Petición de desvinculación (U13)

Este estado de llam ada existe cuando el usuario  ha pedido la desvinculación de la llam ada, antes del acuse 
de recibo por la red.
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2.1.1.14 Desvinculación (U14)

Este estado de llam ada existe cuando el canal B ha sido liberado pero no así la llam ada.

2.1.1.15 Petición de suspensión (U15)

Este estado de llam ada existe en respuesta a la acción de usuario de iniciar procedim ientos locales de
m ovim iento del term inal, antes del acuse de recibo po r la red.

2.1.1.16 Suspensión local (U16)

Este estado de llam ada existe en respuesta a una petición de suspensión, después de la recepción del acuse 
de recibo de la petición de suspensión p o r la red.

2.1.1.17 Petición de reanudación (U17)

Este estado de llam ada existe en respuesta a una  petición de reanudar una llam ada suspendida
anteriorm ente, antes del acuse de recibo por la red.

2.1.1.18 Petición de liberación (U19)

Este estado existe en respuesta a una petición de liberación, antes del acuse de recibo po r la red.

2.1.1.19 Petición de facilidad  distante (JJ20)

Este estado existe en respuesta a una  petición de la red p ara  la activación de una facilidad, antes de la 
respuesta del usuario.

2.1.1.20 Petición de facilidad  local (U21)

Este estado existe después de una  petición p o r el usuario de la red de la activación de una  facilidad, antes 
de la respuesta de la red.

2.1.2 Estados de llamada en el lado red

En este punto  se definen los estados de llam ada que pueden existir en el lado red del interfaz usuario-red.

2.1.2.1 Nulo (estado NO)

N o hay llam ada.

2.1.2.2 Envío de tono de invitación a marcar (N I)

Este estado existe p ara  una  llam ada saliente cuando la red envía el tono de invitación a m arcar antes de la 
recepción del prim er m ensaje IN F O R M A C IÓ N .

2.1.2.3 Envío con superposición (N2)

Este estado existe pa ra  u n a  llam ada saliente cuando la red está esperando más inform ación del usuario 
antes de in ten tar el establecim iento de la llam ada.

2.1.2.4 Llam ada saliente en curso (N3)

Este estado de llam ada existe p ara  una llam ada saliente cuando la red ha acusado recibo de la 
inform ación requerida p ara  cursar la llam ada, y el usuario espera una respuesta posterior de la red.

2.1.2.5 Llam ada entregada (N4)

Este estado existe p ara  una  llam ada saliente cuando la red está enterada de que existe un equipo de 
usuario  com patible en el interfaz de usuario llam ado que puede aceptar la llam ada.

2.1.2.6 Negociación (N5)

Este estado existe p ara  una  llam ada en trante cuando el usuario y la red están tratando  de seleccionar un  
canal B por el cual com pletar la llam ada.
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2.1.2.7 Llam ada presente (N6)

Este estado existe p ara  una  llam ada entrante cuando la llam ada ha sido indicada por la red pero n ingún 
usuario  ha indicado si la llam ada puede ser aceptada o no.

2.1.2.8 Llam ada recibida (N7)

Este estado existe p ara  una  llam ada en trante después que el equipo de usuario  ha indicado el com ienzo 
del aviso de usuario.

2.1.2.9 Petición de conexión (N8)

Este estado existe cuando una  llam ada en trante está esperando una  respuesta a un m ensaje de conexión 
hacia el usuario.

2.1.2.10 Llam ada entrante en curso (N9)

Este estado de llam ada existe para  una llam ada entrante cuando el usuario ha acusado recibo de la 
inform ación requerida p ara  cursar la llam ada, y la red espera respuesta del usuario.

2.1.2.11 Activo (N I0)

Este estado existe cuando u n a  llam ada está en el m odo com unicación de extrem o a extremo.

2.1.2.12 Petición de desconexión ( N l l )

Este estado existe después que un usuario ha indicado la desconexión y la red no ha liberado aún la 
conexión.

2.1.2.13 Indicación de desconexión (N I2)

Este estado existe cuando la red ha indicado la desconexión y el usuario no ha indicado aún la 
desconexión.

2.1.2.14 Petición de desvinculación (N I3)

Este estado existe cuando la red ha solicitado una  petición de desvinculación, antes del acuse de recibo 
po r el usuario.

2.1.2.15 Desvinculación (N I4)

Este estado existe cuando el canal B ha sido liberado pero la llam ada no ha sido liberada bien por la red 
o por el usuario.

2.1.2.16 Petición de suspensión (N15)

Este estado existe cuando la red ha recibido una petición de suspensión pero no ha enviado aún  una  
respuesta al usuario.

2.1.2.17 Suspensión local (N16)

Este estado existe cuando la red ha acusado recibido positivam ente de una  petición de suspensión de 
llam ada.

2.1.2.18 Petición de reanudación (N I 7)

Este estado existe cuando la red ha recibido una petición de reanudación pero no ha enviado aún  la 
respuesta al usuario.

2.1.2.19 Tono activo (N I8)

Este estado existe después de una petición de desconexión de red cuando se utiliza la opción de envío de 
tono dentro  de banda.

2.1.2.20 Petición de liberación (N19)

Este estado existe cuando la red ha iniciado la liberación de una llam ada (es decir, la desconexión del 
canal B y la liberación del valor de referencia de llam ada) y está esperando el acuse de recibo del usuario.
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2.1.2.21 Petición de fac ilidad  distante (N20)

Este estado existe después de una  petición de la red de activación de una  facilidad, antes de la respuesta 
de usuario.

2.1.2.22 Petición de facilidad  local (N21)

Este estado existe después de una  petición del usuario  de la activación de una facilidad, antes de la 
respuesta de la red.

2.1.3 Diagrama resumido del control de la llamada en el lado usuario 

Véase la figura 2/Q .931.

Nota _  Es necesario continuar el estudio de los procedimientos que siguen a esta transición.

FIGURA 2/Q.931 (1 de 4)

Diagrama LED resumido del control de la llamada (lado usuario)
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Nota — El envío con superposición de DDI o subdirecciones requiere nuevo estudio.

FIGURA 2/Q.931 (2 de 4)

Diagrama LED resumido del control de la llamada (lado usuario)
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Nota 1 — Interfaz básico solamente.
Nota 2 — La referencia de llamada se libera en esta etapa.
Nota 3 — La selección de canal B puede tener lugar en esta etapa.
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2.1.4 Diagrama resumido del control de la llamada  
en el lado red

Véase la figura 3/Q .931

Nota 1 — La red puede facultativamente devolver en eco cada Información (véase el § 6.1.1). 
Nota 2 — Es necesario continuar el estudio de los procedimientos que siguen a esta transición.

FIGURA 3/Q.931 (1 de 4)

Diagrama LED resumido del control de la llamada (lado red)
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Vota 1 — Para algunos terminales (estímulos) la red puede responder con un mensaje de Información (véase el § 6.2).
Vota 2 — Es necesario seguir estudiando técnicas para transferir D DI y subdirecciones a través de mensajes de Información con 
uperposición.
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Diagrama LED resumido del control de la llamada (lado red)
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Nota — Los procedimientos para DESCONEXIÓN RETARDADA requieren nuevo estudio.
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Diagrama LED resumido del control de la llamada (lado red)
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2.2 Llam adas con conmutación de paquetes 

Para u lterior estudio.

2.3 Otros servicios de red 

P ara u lterior estudio.

3 Definiciones funcionales de los mensajes

3.1 Resumen

C ada definición com prende:

a) U na breve descripción del sentido en que se envía el m ensaje y su utilización;

b) U n cuadro que enum era los elem entos de inform ación contenidos en el mensaje. Para cada elem ento 
de inform ación, el cuadro  indica:
1) el pun to  de esta Recom endación en que se describe el elem ento de inform ación;

2) el sentido en el cual puede enviarse; es decir, de usuario a red («u->-r»), de red a usuario
(«r-*-u») o am bos;

3) si la  inclusión es obligatoria («O ») o facultativa («F»);
4) la(s) longitud(es), en octetos. «?» significa que la longitud m áxim a es indefinida.

Los elem entos de inform ación se enum eran en el orden de aparición en el m ensaje. El orden 
relativo de los elem entos de inform ación es igual p ara  todos los tipos de mensaje.

Observación — Todos los m ensajes pueden contener elem entos de inform ación específicos de red 
y éstos no  han  sido incluidos en n inguno  de los cuadros del § 3.

c) O tras notas explicativas, según proceda.
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M ensajes para conexiones en el modo circuitos

En el cuadro 1/Q .931 se resum en los mensajes para  las conexiones en el m odo circuitos.

CUADRO 1/Q.931 

Mensajes para la conexión en el modo circuitos

- Referencia

Mensajes de establecimiento de la llamada:
AVISO 3.2.1
LLAMADA EN CURSO 3.2.2
CONEXIÓN 3.2.7
ACUSE DE CONEXIÓN 3.2.8
ESTABLECIMIENTO 3.2.24
ACUSE DE ESTABLECIMIENTO 3.2.25

Mensajes de la fa se  de información de la llamada:
REANUDACIÓN 3.2.21
ACUSE DE REANUDACIÓN 3.2.22
RECHAZO DE REANUDACIÓN 3.2.23
SUSPENSIÓN 3.2.27
ACUSE DE SUSPENSIÓN 3.2.28
RECHAZO DE SUSPENSIÓN 3.2.29
IN FORM A CIÓN  DE USUARIO 3.2.30

Mensajes de desestablecimiento de la llamada:
DESVINCULACIÓN 3.2.9
ACUSE DE DESVINCULACIÓN 3.2.10
DESCONEXIÓN 3.2.11
LIBERACIÓN 3.2.19
LIBERACIÓN COMPLETA 3.2.20

Mensajes diversos:
CANCELACIÓN 3.2.3
ACUSE DE CANCELACIÓN 3.2.4
RECHAZO DE CANCELACIÓN 3.2.5
CONTROL DE CONGESTIÓN 3.2.6
FACILIDAD 3.2.12
ACUSE DE FACILIDAD 3.2.13
RECHAZO DE FACILIDAD 3.2.14
INFORM ACIÓN 3.2.15
REGISTRO 3.2.16
ACUSE DE REGISTRO 3.2.17
RECHAZO DE REGISTRO 3.2.18
ESTADO 3.2.26
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Este m ensaje es enviado p o r el usuario llam ado a la red y po r la red al usuario llam ante p ara  indicar que 
se ha iniciado el aviso del usuario llam ado.

Este m ensaje es enviado po r los term inales llam ados que funcionan en el m odo estím ulos p ara  ind icar la 
recepción del m ensaje E ST A B LEC IM IEN TO  (véase el cuadro 2/Q .931).

CUADRO 2/Q.931 

Contenido del mensaje AVISO

3.2.1 AV ISO

Tipo de mensaje: AVISO 
Sentido: ambos

Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 ambos 0

Referencia de llamada 4.3 ambos 0 1 -  ?

Tipo de mensaje 4.4 ambos 0 1

Causa 4.5.8 ambos F 3 -  ?

Identificación de canal 4.5.10 u >  r F 3 -  ?

Capacidades de terminal 4.5.25 u —> r Observación 3 3 -  ?

Visualización 4.5.14 r —>  u F 3 -  ?

Dirección de redireccionamiento 4.5.22 ambos F 4 -  ?

Información de usuario a usuario 4.5.27 Véase la 
observación 1

F 3 -  Obs. 2

Observación 1 — La información de usuario a usuario puede incluirse para llamadas salientes y cuando se ofreció una llamada 
entrante con el procedimiento punto a punto. Es necesario continuar los estudios de si la información de usuario a usuario 
puede incluirse para llamadas entrantes ofrecidas con procedimientos punto a multipunto.

Observación 2 — La longitud máxima del elemento de información usuario-usuario depende de la red y es 34 ó 130 octetos.

Observación 3 — «O» para terminales de modo estímulo cuando AVISO es la primera respuesta a un mensaje de ESTABLECI
M IENTO entrante; en otro caso, no se incluye. No incluido por los equipos funcionales.
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3.2.2 LLAMADA E N  CURSO

Este m ensaje es enviado para  ind icar que se ha iniciado el establecim iento de la llam ada solicitada y que 
no se acep tará más inform ación de establecim iento de llam ada (véase el cuadro 3/Q .931).

CUADRO 3/Q.931 

Contenido del mensaje LLAMADA EN CURSO

Tipo de mensaje: LLAMADA EN CURSO 
Sentido: ambos

Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 ambos 0 1

Referencia de llamada 4.3 ambos O 1 -  ?

Tipo de mensaje 4.4 ambos 0 1

Causa 4.5.8 ambos F 3 -  ?

Identificación de canal 4.5.10 u —>  r
r —> u

F
F

3 -  ?

Visualización 4.5.14 r —>  u F 3 -  ?
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Este m ensaje es enviado por un  usuario  p ara  solicitar la desconexión de una facilidad (véase el 
cuadro  4/Q .931).

CUADRO 4/Q.931 

Contenido del mensaje CANCELACIÓN

3.2.3 C A NCELACIÓN

Tipo de mensaje: CANCELACIÓN 
Sentido: usuario a red

Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 u —>  r 0 1

Referencia de llamada 4.3 u —> r 0 1 -  ?

Tipo de mensaje 4.4 u —>  r 0 1

Facilidades normalizadas del CCITT 4.5.9 u —>  r Véase la 
observación 1

3 -  ?

Facilidades específicas de la red 4.5.20 u —>  r Véase la 
observación 1

3 -  ?

Observación 1 — Debe estar presente el elemento de información facilidades normalizadas del CCITT o facilidades específicas 
de red.

Observación 2 — Deberá estudiarse ulteriormente la inclusión de otros elementos de información.

3.2.4 A C U S E  D E  C A N C E L A C IÓ N

Este m ensaje es enviado p o r la red p ara  ind icar la desconexión de una facilidad (véase el cuadro  5/Q .931).

CUADRO 5/Q.931 

Contenido del mensaje ACUSE DE CANCELACIÓN

Tipo de mensaje: ACUSE DE CANCELACIÓN 
Sentido: red a usuario

Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 r —> u 0 1

Referencia de llamada 4.3 r —> u 0 1 -  ?

Tipo de mensaje 4.4 r —> u O 1

Observación — Se estudiará ulteriormente la inclusión de otros elementos de información. 
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3.2.5 R E C H A Z O  D E  C A N C E L A C IÓ N

Este m ensaje es enviado p o r la red p ara  indicar un  fallo para  desconectar una facilidad (véase el 
cuadro  6/Q .931).

CUADRO 6/Q.931 

Contenido del mensaje RECHAZO DE CANCELACIÓN

Tipo de mensaje: RECHAZO DE CANCELACIÓN 
Sentido: red a usuario

Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 r —>  u 0 1

Referencia de llamada 4.3 r —> u 0 1 -  ?

Tipo de mensaje 4.4 r —>  u 0 1

Causa 4.5.8 r —> u 0 3 -  ?

Observación — Deberá estudiarse ulteriormente la inclusión de otros elementos de información.

3.2.6 C O N T R O L  D E  C O N G E ST IÓ N

Este m ensaje es enviado p o r la red o por el usuario * para  ind icar el establecim iento o term inación de 
control de flujo en la transm isión de m ensajes inform ación de usuario (véase el cuadro 7/Q .931).

CUADRO 7/Q.931 

Contenido del mensaje CONTROL DE CONGESTIÓN

Tipo de mensaje: CONTROL DE CONGESTIÓN 
Sentido: ambos

Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 ambos *) 0 1

Referencia de llamada 4.3 ambos *) 0 1 -  ?

Tipo de mensaje 4.4 ambos *) O 1

Nivel de congestión 4.5.12 ambos *) 0 1

Causa 4.5.8 ambos *) 0 3 -  ?

Visualización 4.5.14 ambos *) F 3 -  ?

*) Deberá estudiarse ulteriormente la aplicación de los procedimientos de control de flujo por el usuario.
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3.2.7 CONEXIÓN

Este m ensaje es enviado p o r el usuario llam ado a la red y por la red al usuario llam ante para  indicar la 
aceptación de la llam ada por el usuario  llam ado (véase el cuadro 8/Q.931).

CUADRO 8/Q.931 

Contenido del mensaje CONEXIÓN

Tipo de mensaje: CONEXIÓN 
Sentido: ambos

Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 ambos 0 1

Referencia de llamada 4.3 ambos 0 1 -  ?

Tipo de mensaje 4.4 ambos 0 1

Causa 4.5.8 ambos F 3 -  ?

Dirección conectada 4.5.12 ambos F 4 -  ?

Identificación de canal 4.5.10 u —> r F 3 -  ?

Facilidades normalizadas del CCITT 4.5.9 ambos F 3 -  ?

Facilidades específicas de la red 4.5.20 ambos F 3 -  ?

Capacidades de terminal 4.5.25 u —> r Observación 3 3 -  ?

Visualización 4.5.14 r —> u F 3 -  ?

Gancho conmutador 4.5.24 u —>  r F 3

Dirección de redireccionamiento 4.5.22 ambos F 4 -  ?

Información de usuario a usuario 4.5.27 ambos F Véase la 
observación 2

Observación 1 — Deberá estudiarse ulteriormente la inclusión del servicio portador y la compatibilidad de los elementos de
información para negociación de características de llamada en el establecimiento.

Observación 2 — La longitud máxima del elemento de información de usuario a usuario depende de la red y puede ser 34 o 
130 octetos.

Observación 3 — «O» para terminales de modo estímulo cuando CONEXIÓN es la primera respuesta a un mensaje de
ESTABLECIMIENTO entrante; en otro caso, no se incluye. No incluido por los equipos funcionales.
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3.2.8 A C U SE  D E  CO NEXIÓ N

Este m ensaje es enviado p o r la red al usuario llam ado y puede ser enviado por el usuario  llam ante a la 
red (véase el cuadro 9/Q .931).

CUADRO 9/Q.931 

Contenido del mensaje ACUSE DE RECIBO DE CONEXIÓN

Tipo de mensaje: ACUSE DE CONEXIÓN 
Sentido: ambos

Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 ambos 0 1

Referencia de llamada 4.3 ambos 0 1 -  ?

Tipo de mensaje 4:4 ambos 0 1

Identificación de canal 4.5.10 r —>  u Observación 3 -  ?

Visualización 4.5.14 r —>  u F 3 -  ?

Señal 4.5.23 r —>  u F 3 -  ?

Observación -  Este elemento de información es obligatorio para el funcionamiento en modo estímulo.
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3.2.9 D ES VINCULA C IÓN

CUADRO 10/Q.931 

Contenido del mensaje DESVINCULACIÓN

Este m ensaje es enviado p o r el usuario  o p o r la red p a ra  ind icar que el equipo que envía el m ensaje ha
desconectado el canal (pero retenido la referencia de llam ada), y que el equipo receptor liberará el canal (pero
retendrá  la referencia de llam ada) (véase el cuadro 10/Q.931).

Tipo de mensaje: DESVINCULACIÓN 
Sentido: ambos

Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4-2. ambos 0 1

Referencia de llamada 4.3 ambos 0 1 -  ?

Tipo de mensaje 4.4 ambos 0 1

Facilidades normalizadas del CCITT 4.5.9 ambos F 3 -  ?

Facilidades específicas de la red 4.5.20 ambos F 3 -  ?

Visualización 4.5.14 r —> u F 3 -  ?

Información de usuario a usuario 4.5.27 ambos F 3 — Observación

Observación — 34 ó 130 octetos; el valor depende de la red.

3.2.10 A C U SE  D E  D E S  VIN C U LA  C IÓ N

Este m ensaje es enviado p o r el usuario  o p o r la red p ara  indicar que el equipo que transm ite el m ensaje 
ha  liberado el canal (ahora se d ispone de otro canal pa ra  reutilización). Se retiene la referencia de llam ada. (Véase 
el cuadro  11 /Q .931).

CUADRO 11/Q.931 

Contenido del mensaje ACUSE DE DESVINCULACIÓN

Tipo de mensaje: ACUSE DE DESVINCULACIÓN 
Sentido: ambos

Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 ambos 0 1

Referencia de llamada 4.3 ambos 0 1 -  ?

Tipo de mensaje 4.4 ambos 0 1
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3.2.11 DESC O N E X IÓ N

Este m ensaje es enviado p o r el usuario o por la red com o una invitación a liberar el canal y la referencia 
de llam ada (si la hubiere). En este m om ento se retienen todavía el canal y la referencia de llam ada (si la hubiere). 
(Véase el cuadro  12/Q.931).

CUADRO 12/Q.931 

Contenido del mensaje DESCONEXIÓN

Tipo de mensaje: DESCONEXIÓN 
Sentido: ambos

Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 ambos 0 1

Referencia de llamada 4.3 ambos 0 1 -  ?

Tipo de mensaje 4.4 ambos 0 1

Causa 4.5.8 ambos 0 3 -  ?

Visualización 4.5.14 r —> u F 3 -  ?

Información de usuario a usuario 4.5.27 ambos F 3 -  Observación

Observación -  34 ó 130 octetos; el valor depende de la red.
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3.2.12 FACILIDAD

Este m ensaje es enviado p o r un  usuario p ara  iniciar el acceso a una  facilidad de red y po r la red a un  
usuario  cuando  el acceso a la facilidad requiere acuerdo del usuario  (véase el cuadro 13/Q.931).

CUADRO 13/Q.931 

Contenido del mensaje FACILIDAD

Tipo de mensaje: FACILIDAD 
Sentido: ambos

Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 ambos 0 1

Referencia de llamada 4.3 ambos 0 1 -  ?

Tipo de mensaje 4.4 ambos 0 1

Facilidades normalizadas del CCITT 4.5.9 ambos Véase la 
observación 1

3 -  ?

Facilidades específicas de la red 4.5.20 ambos Véase la 
observación 1

3 -  ?

Visualización 4.5.14 r —> u F 3 -  ?

Dirección de origen 4.5.2 ambos F 4 -  ?

Observación I — Debe estar presente el elemento de información facilidades normalizadas del CCITT o facilidades específicas 
de red.

Observación 2 — Debe estudiarse ulteriormente la inclusión de otros elementos de información.
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3.2.13 A C U SE  DE FACILIDAD

Este m ensaje es enviado p o r la red p ara  indicar el com ienzo de una  facilidad solicitada a una  llam ada, y 
p o r un  usuario p ara  indicar el acuerdo con la utilización de una facilidad de red a una  llam ada (véase el 
cuadro  14/Q.931).

CUADRO 14/Q.931 

Contenido del mensaje ACUSE DE FACILIDAD

Tipo de mensaje: ACUSE DE FACILIDAD 
Sentido: ambos

Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 ambos 0 1

Referencia de llamada 4.3 ambos 0 1 -  ?

Tipo de mensaje 4.4 ambos 0 1

Visualización 4.5.14 r —>  u F 3 -  ?

Observación — Deberá estudiarse ulteriormente la inclusión de otros elementos de información.

3.2.14 R E C H A Z O  D E  F A C IL ID A D

Este m ensaje es enviado p o r la red o po r un  usuario para  ind icar el fallo de una  petición de facilidad 
(véase el cuadro 15/Q.931).

CUADRO 15/Q.931 

Contenido del mensaje RECHAZO DE FACILIDAD

Tipo de mensaje: RECHAZO DE FACILIDAD 
Sentido: ambos

Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 ambos 0 1

Referencia de llamada 4.3 ambos 0 1 -  ?

Tipo de mensaje 4.4 ambos 0 1

Causa 4.5.8 ambos 0 3 -  ?

Visualización 4.5.14 r —> u F 3 -  ?

Observación — Deberá estudiarse ulteriormente la inclusión de otros elementos de información.
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3.2.15 IN FO RM ACIÓN

Este m ensaje es enviado p o r el usuario a la red, o por la red al usuario , pa ra  p roporc ionar inform ación 
adicional. Puede utilizarse p a ra  p ropo rc ionar inform ación p ara  el establecim iento de la llam ada (por ejem plo, 
m arcación directa de extensiones), identificar canales en la negociación de canales, y para ped ir y p ropo rc ionar el 
estado en facilidades (véase el cuadro  16/Q.931).

CUADRO 16/Q.931 

Contenido del mensaje INFORMACIÓN

Tipo de mensaje: INFORM ACIÓN 
Sentido: ambos

Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 ambos 0 1

Referencia de llamada 4.3 ambos 0 1 -  ?

Tipo de mensaje 4.4 ambos 0 1

Identificación de canal 4.5.10 ambos F 3 -  ?

Facilidades normalizadas del CCITT 4.5.9 u —> r F 3 -  ?

Facilidades específicas de la red 4.5.20 u —>  r F 3 -  ?

Visualización 4.5.14 r —> u F 3 -  ?

Teclado 4.5.16 u —>  r F 3 -  ?

Eco del teclado 4.5.17 r —>  u F 3 -  ?

Señal 4.5.23 r —>  u F 3 -  ?

Dirección de destino 4.5.13 ambos F 4 -  ?

Selección de red de tránsito 4.5.26 u —>  r F 3 -  ?

Observación — Deberá estudiarse ulteriormente la necesidad de incluir elementos de información compatibilidad.
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3.2.16 REGISTRO

Este m ensaje es enviado p o r un  usuario p ara  in iciar el registro de una  facilidad de red, y po r la red a un  
usuario  cuando el registro requiere el acuerdo del usuario (véase el cuadro 17/Q.931).

CUADRO 17/Q.931 

Contenido del mensaje REGISTRO

Tipo de mensaje: REGISTRO 
Sentido: ambos

Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 ambos 0 1

Referencia de llamada 4.3 ambos 0 1 -  ?

Tipo de mensaje 4.4 ambos 0 1

Facilidades normalizadas del CCITT 4.5.9 ambos Véase la 
observación 1

3 -  ?

Facilidades específicas de la red 4.5.20 ambos Véase la 
observación 1

3 -  ?

Observación 1 — Debe estar presente el elemento de información facilidades normalizadas del CCITT o facilidades específicas 
de red.

Observación 2 — Deberá estudiarse ulteriormente la inclusión de otros elementos de información.

3.2.17 A C U S E  D E  R E G IS T R O

Este m ensaje es enviado po r la red p ara  confirm ar un registro de facilidad de usuario y p o r un  usuario  
p a ra  ind icar el acuerdo a un  registro de facilidad cuando se requiera (véase el cuadro 18/Q.931).

CUADRO 18/Q.931 

Contenido del mensaje ACUSE DE REGISTRO

Tipo de mensaje: ACUSE DE REGISTRO 
Sentido: ambos

Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 ambos 0 1

Referencia de llamada 4.3 ambos 0 1 -  ?

Tipo de mensaje 4.4 ambos 0 1

Visualización 4.5.14 r —> u F 3 -  ?

Observación — Deberá estudiarse ulteriormente la inclusión de otros elementos de información.
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3.2.18 RE CH A ZO  DE REGISTRO

Este m ensaje es enviado p o r la red p ara  indicar el fallo de un registro de facilidad solicitado por un 
usuario , y es enviado por un  usuario  para  ind icar el rechazo del registro de u n a  facilidad (véase el 
cuadro  19/Q.931).

CUADRO 19/Q.931 

Contenido del mensaje RECHAZO DE REGISTRO

Tipo de mensaje: RECHAZO DE REGISTRO 
Sentido: ambos

Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 ambos 0 1

Referencia de llamada 4.3 ambos 0 1 -  ?

Tipo de mensaje 4.4 ambos 0 1

Causa 4.5.8 ambos 0 3 -  ?

Visualización 4.5.14 r —=> u F 3 -  ?

Observación — Deberá estudiarse ulteriormente la inclusión de otros elementos de información.
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3.2.19 LIBE RA CIÓ N

CUADRO 20/Q .931 

Contenido del mensaje LIBERACIÓN

Este m ensaje es enviado p o r el usuario  o por la red para indicar que el equipo que transm ite el m ensaje
ha desconectado el canal y p iensa liberar la referencia de llam ada, y que el equipo receptor debe liberar el canal y
la referencia de llam ada y desechar cualquier llam ada que se esté estableciendo (véase el cuadro 20/Q .931).

Tipo de mensaje: LIBERACIÓN 
Sentido: ambos

Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 ambos 0 1

Referencia de llamada 4.3 ambos 0 1 -  ?

Tipo de mensaje 4.4 ambos 0 1

Causa 4.5.8 ambos 0 3 -  ?

Visualización 4.5.14 r —>  u F 3 -  ?

Señal 4.5.23 r >  u F 3 -  ?

Información de usuario a usuario 4.5.27 ambos F 3 — Observación

Observación — La longitud máxima del elemento de información de usuario a usuario depende de la red y es 34 ó 130 octetos.
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3.2.20 L IB E R A C IÓ N  COMPLETA

CUADRO 21/Q.931 

Contenido del mensaje LIBERACIÓN COMPLETA

Este m ensaje es enviado p o r el usuario o p o r la red p ara  indicar que el equipo que transm ite el m ensaje
ha liberado el canal y la referencia de llam ada (si la hubiere), que se d ispone del canal p ara  reutilización, y que el
equipo receptor liberará la referencia de llam ada (véase el cuadro 21/Q .931).

Tipo de mensaje: LIBERACIÓN COMPLETA 
Sentido: ambos

Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 ambos 0 1

Referencia de llamada 4.3 ambos 0 1 -  ?

Tipo de mensaje 4.4 ambos 0 1

Causa 4.5.8 ambos 0 3 -  ?

Visualización 4.5.14 r —> u F 3 -  ?

Señal 4.5.23 r >  u ’ F 3 -  ?

3.2.21 R E A N U D A C IÓ N

Este m ensaje es enviado p o r el usuario  a la red pa ra  pedir que se reanude una  llam ada suspendida (véase 
el cuadro 22/Q .931).

CUADRO 22/Q.931 

Contenido del mensaje REANUDACIÓN

Tipo de mensaje: REANUDACIÓN 
Sentido: usuario a red

Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 u —> r 0 1

Referencia de llamada 4.3 u —>  r 0 1 -  ?

Tipo de mensaje 4.4 u —>  r 0 1

Identidad de llamada 4.5.6 u —> r F 3 -  ?

Identificación de canal 4.5.10 u —> r F 3 -  ?

Capacidades de terminal 4.5.25 u —>  r F 3
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3.2.22 A C U SE  DE R E A N U D A C IÓ N

Este m ensaje es enviado po r la red al usuario para indicar que se ha com pletado una petición de 
reanudación  de llam ada (véase el cuadro 23/Q .931).

CUADRO 23/Q.931 

Contenido del mensaje ACUSE DE REANUDACIÓN

Tipo de mensaje: ACUSE DE REANUDACIÓN 
Sentido: red a usuario

Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 r —> u 0 1

Referencia de llamada 4.3 r —> u 0 1 -  ?

Tipo de mensaje 4.4 r —> u 0 1

Identificación de canal 4.5.10 r —> u 0 3 -  ?

3.2.23 R E C H A Z O  D E  R E A N U D A C IÓ N

Este m ensaje es enviado p o r la red para  indicar que no se ha podido com pletar una reanudación solicitada 
de una llam ada suspendida (véase el cuadro 24/Q.931).

CUADRO 24/Q.931 

Contenido del mensaje RECHAZO DE REANUDACIÓN

Tipo de mensaje: RECHAZO DE REANUDACIÓN 
Sentido: red a usuario

Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 r —> u 0 1

Referencia de llamada 4.3 r —>  u 0 1 -  ?

Tipo de mensaje 4.4 r —> u 0 1

Causa 4.5.8 r >  u 0 3 -  ?

3.2.24 E S T A B L E C IM IE N T O

Este m ensaje es enviado po r el usuario  o por la red p ara  indicar el establecim iento de la llam ada (véase el 
cuadro  25/Q.931).
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CUADRO 25/Q.931 

Contenido del mensaje ESTABLECIMIENTO

Tipo de mensaje: ESTABLECIMIENTO 
Sentido: ambos

.Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 ambos 0 1

Referencia de llamada 4.3 ambos 0 1 -  ?

Tipo de mensaje 4.4 ambos 0 1

Identificación de servicio portador 4.5.5 ambos 0 4 -  ?

Identificación de canal 4.5.10 u —> r
r —> u

F

°

3 -  ?

Facilidades normalizadas del CCITT 4.5.9 ambos F 3 -  ?

Facilidades específicas de la red 4.5.20 ambos F 3 -  ?

Capacidades de terminal 4.5.25 u —>  r Observación 3 3

Visualización 4.5.14 r —> u F 3 -  ?

Teclado 4.5.16 u —3*- r F 3 -  ?

Señal 4.5.23 r —> u F 3 -  ?

Gancho conmutador 4.5.24 u —> r F 3

Dirección de origen 4.5.21 ambos F 4 -  ?

Dirección de destino 4.5.13 ambos F 4 -  ?

Dirección de redireccionamiento 4.5.22 r —> u F 4 -  ?

Selección de red de tránsito 4.5.24 u —> r F 3 -  ?

Compatibilidad con las capas inferiores 4.5.18 ambos F 4 -  ?

Compatibilidad con las capas superiores 4.5.15 ambos F 3 -  ?

Información de usuario a usuario 4.5.27 ambos F 3 -  Obs. 1

Observación 1 — La longitud máxima del elemento de información de usuario a usuario depende de la red y es de 34 o 
130 octetos.

Observación 2 — Los elementos de información de servicio portador y compatibilidad pueden utilizarse para describir un 
servicio de telecomunicación del CCITT, si procede.

Observación 3 — «O» para terminales de modo estímulo; no incluido por equipos funcionales.
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Este m ensaje es enviado por la red al usuario llam ante, y por el usuario llam ado (en u n a  estructura de 
interfaz prim ario) a la red, para  indicar que se ha iniciado el establecim iento de la llam ada pero que no se 
con tinuará  hasta que se intercam bie inform ación adicional (véase el cuadro 26/Q.931).

CUADRO 26/Q.931 

Contenido del mensaje ACUSE DE ESTABLECIMIENTO

Tipo de mensaje: ACUSE DE ESTABLECIMIENTO 
Sentido: ambos

3.2.25 AC C U SE  DE ESTABLECIM IENTO

Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 ambos 0 1

Referencia de llamada 4.3 ambos 0 1 -  ?

Tipo de mensaje 4.4 ambos 0 1

Causa 4.5.8 r —> u F 3 -  ?

Identificación de canal 4.5.10 ambos 0 3 -  ?

Facilidades normalizadas del CCITT 4.5.9 ambos F 3 -  ?

Facilidades específicas de la red 4.5.20 ambos F 3 -  ?

Visualización 4.5.14 r —> u F 3 -  ?

Señal 4.5.23 r —>  u F 3 -  ?
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3.2.26 ESTADO

Este m ensaje puede ser enviado po r el usuario  o por la red en cualquier m om ento duran te una llam ada 
cuando  se recibe un m ensaje im previsto o p ara  in form ar de otras condiciones de la llam ada (véase el 
cuadro  27/Q .931).

CUADRO 27/Q.931 

Contenido del mensaje de ESTADO

Tipo de mensaje: ESTADO 
Sentido: ambos

Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 ambos 0 1

Referencia de llamada 4.3 ambos 0 1 -  ?

Tipo de mensaje 4.4 ambos 0 1

Causa 4.5.8 ambos 0 3 -  ?

Estado de la llamada 4.5.7 ambos 0 3

3.2.27 S U S P E N S IÓ N

Este m ensaje es enviado por el usuario  para  pedir la suspensión de una llam ada (véase el 
cuadro  28/Q.931).

CUADRO 28/Q.931 

Contenido del mensaje SUSPENSIÓN

Tipo de mensaje: SUSPENSIÓN 
Sentido: usuario a red

Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 u —> r 0 1

Referencia de llamada 4.3 u —> r 0 1 -  ?

Tipo de mensaje 4.4 u —> r 0 1

Identidad de la llamada 4.5.6 u —> r F 3 -  ?
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3.2.28 AC U SE  DE SUSPE N SIÓN

Este mensaje es enviado p o r la red al usuario para  indicar que se ha com pletado la suspensión de una 
llam ada solicitada (véase el cuadro 29/Q .931).

CUADRO 29/Q.931 

Contenido del mensaje ACUSE DE SUSPENSIÓN

Tipo de mensaje: ACUSE DE SUSPENSIÓN 
Sentido: red a usuario

Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 r —> u 0 1

Referencia de llamada 4.3 r —>  u 0 1 -  ?

Tipo de mensaje 4.4 r —> u 0 1

Visualización 4.5.14 r >  u F 3 -  ?

3.2.29 R E C H A Z O  D E  S U S P E N S IÓ N

Este m ensaje es enviado po r la red al usuario para  indicar el fallo de una suspensión de llam ada solicitada 
(véase el cuadro 30/Q.931).

CUADRO 30/Q.931 

Contenido del mensaje RECHAZO DE SUSPENSIÓN

Tipo de mensaje: RECHAZO DE SUSPENSIÓN 
Sentido: red a usuario

Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 r —> u 0 1

Referencia de llamada 4.3 r —> u 0 1 -  ?

Tipo de mensaje 4.4 r >  u 0 1

Causa 4.5.8 r —>  u O 3 -  ?

Visualización 4.5.14 r —> u F 3 -  ?
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3.2.30 IN F O R M A C IÓ N  D E  U SU A R IO

CUADRO 31/Q.931 

Contenido del mensaje INFORMACIÓN DE USUARIO

Este m ensaje es enviado p o r un usuario  a la red para transm itir inform ación a otro usuario , y por la red a
un  usuario para entregar inform ación de otro usuario, (véase el cuadro 31/Q .931).

Tipo de mensaje: INFORM ACIÓN DE USUARIO 
Sentido: ambos

Elemento de información Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 ambos 0 1

Referencia de llamada 4.3 ambos 0 1 -  ?

Tipo de mensaje 4.4 ambos 0 1

Indicación más datos 4.5.19 ambos F 1

Visualización 4.5.14 r — u véase la 
observación 1

3 -  ?

Información de usuario a usuario 4.5.27 ambos véase la 
observación 1

3 -  Obs. 2

Observación 1 — Debe estar presente el elemento de información de visualización o el elemento de información de usuario a 
usuario, pero no ambos.

Observación 2 — Véase el § 4.5.27.

3.3 M ensajes para otros tipos de conexiones

Observación — O tros tipos de conexiones en el m odo circuitos com prenden conexiones arrendadas así 
com o conexiones cuyo estab lecim ien to /liberación  puede no producirse inm ediam ente después de la correspon
diente señalización de usuario a red. El C C IT T  deberá estudiar u lteriorm ente la term inología exacta para estos 
otros tipos de conexiones.

3.3.1 Los siguientes m ensajes, definidos en el § 3.2, se utilizan p ara  conexiones provisionales de señalización de 
usuario  a usuario :

a) AVISO

b) LLAM AD A  EN  CU R SO

c) C O N T R O L  D E C O N G E ST IÓ N

d) C O N E X IÓ N

e) A CU SE D E C O N E X IÓ N

f) D E SC O N E X IÓ N

g) LIB E R A C IÓ N

h) A CU SE D E LIB E R A C IÓ N

i) ESTA B LEC IM IEN TO

i) ESTADO

k) IN F O R M A C IÓ N  D E U SU A R IO

Observación — D eberá estudiarse ulteriorm ente la necesidad de posibles m odificaciones del contenido de
estos mensajes.
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3.3.2 Los siguientes mensajes, definidos en el § 3.2, se utilizan p ara  conexiones perm anentes de señalización de 
usuario  a usuario:

a) C O N T R O L  DE C O N G E ST IÓ N

b) ESTADO
c) IN F O R M A C IÓ N  D E  U SU A R IO

Observación — D eberá estudiarse ulteriorm ente la necesidad de posibles m odificaciones del contenido de 
estos mensajes.

3.3.3 Los siguientes mensajes, definidos en el § 3.2, se utilizan para soportar las conexiones en m odo paquete de 
la Recom endación X.25 por el canal D:

a) LIB E R A C IÓ N

b) LIB E R A C IÓ N  C O M PLETA

c) EST A B LEC IM IEN TO

d) A CU SE D E  ESTA B LEC IM IEN TO

e) ESTADO

Observación — D eberá estudiarse u lteriorm ente la necesidad de posibles m odificaciones del contenido de 
estos mensajes.

3.3.4 Los siguientes m ensajes, definidos en el § 3.2, se utilizan para  soportar las conexiones en m odo paquete de 
la Recom endación X.25 por el canal B:

a) AVISO

b) LLAM AD A  E N  CU R SO

c) C O N E X IÓ N

d) ACU SE D E  C O N E X IÓ N

e) D E SV IN C U L A C IÓ N

0 A CU SE D E D E SC O N E X IÓ N

g) D E SC O N E X IÓ N

h) L IB E R A C IÓ N

i) L IB E R A C IÓ N  C O M PLETA

j) IN F O R M A C IÓ N

k) ESTA B LEC IM IEN TO

1) ESTADO

Observación — D eberá estudiarse u lteriorm ente la necesidad de posibles m odificaciones del contenido de 
estos mensajes.

4 Estructura de los mensajes

En esta sección, las figuras y el texto describen el contenido de los mensajes. D entro de cada octeto, el bit 
designado «bit 1» se transm ite prim ero, seguido de los bits 2, 3, 4 etc. Del mismo m odo, se envía prim ero el 
octeto m ostrado en la parte superior de cada figura.

4.1 Resumen

D entro de este protocolo , todos los mensajes pueden constar de las siguientes partes:

a) d iscrim inador de protocolo  de capa de red de interconexión de servicios abiertos (ISA);

b) referencia de llam ada;

c) tipo de mensaje.;

d) elem entos de inform ación obligatorios, según se requieran;
e) elem entos de inform ación adicionales, cuando se requieran.

Los elem entos a), b), y c) son com unes a todos los mensajes y deben estar siem pre presentes, m ientras que 
los elem entos d) y e) son específicos de cada tipo de mensaje.

Esta organización se m uestra en el ejemplo de la figura 4/Q .931.
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Discriminador de protocolo Octeto 1

0 0 0 0 Longitud del valor de la referencia de 
llamada (en octetos)

2

•■
Valor de la referencia de llamada

3

0 Tipo de mensaje etc.

Elementos de información obligatorios y adicionales según se requieran

FIGURA 4/Q.931 

Ejemplo de organización general de mensaje

U n m ensaje determ inado puede contener más inform ación que la que necesita o puede entender un  equipo 
particu lar (usuario o red). T odo equipo debe ser capaz de ignorar cualquier inform ación suplem entaria, presente 
en un m ensaje, que no se requiera para  el funcionam iento  adecuado del mismo. Por ejem plo, un  equipo term inal 
(ET) puede ignorar la dirección de origen si esa dirección no es de interés p ara  él cuando se recibe un  m ensaje 
ESTA B LEC IM IEN TO .

A m enos que se especifique lo contrario , un  elem ento de inform ación determ inado puede estar presente 
una  sola vez en un m ensaje dado.

Un elem ento de in form ación en particu lar puede estar presente, pero vacío. Por ejem plo, se puede enviar 
un  elem ento de in form ación  de dirección de destino cuya longitud es cero. Esto debe ser in terpretado  por el 
receptor com o equivalente a que el elemento de inform ación está ausente. De igual m anera, un  elem ento de 
inform ación ausente debe ser in terpretado  por el receptor com o equivalente a que el elem ento de inform ación 
está vacío.

El térm ino «po r defecto» im plica que el valor definido debe utilizarse a falta de cualquier asignación, o de 
la negociación de otros valores.

C uando  un cam po, com o el valor de la referencia de llam ada, se extiende a más de un octeto, el orden de 
valores de b it dism inuye progresivam ente a m edida que aum enta el núm ero de octetos. El bit m enos significativo 
del cam po está representado por el bit de núm ero m ás bajo del octeto num erado más alto de ese cam po.

4.2 Discriminador de protocolo

La finalidad  del d iscrim inador de protocolo  es d istinguir mensajes p ara  el contro l de la llam ada 
usuario-red  con respecto a otros mensajes (que se definirán) dentro de esta Recom endación. D istingue tam bién 
entre los m ensajes de esta Recom endación y los mensajes de las unidades de protocolo  de capa de red de ISA 
codificados de acuerdo con otras R ecom endaciones del C C IT T  y otras norm as.

El d iscrim inador de protocolo  es la p rim era parte  de cada mensaje. El d iscrim inador de protocolo  se 
codifica según la figura 5/Q.931 y el cuadro 32/Q .931.

Observación — D eberá estudiarse ulteriorm ente la necesidad y la definición de un d iscrim inador de 
protocolo  especial (u otro m ecanism o) para  definir mensajes de capa 3 para pruebas y m antenim iento.

8 7 6 5 4 3 2 1

0
Mensajes de control de llamada usuario-red de la Recomendación Q.931 (1.451)

0 0 0 1 0 Ó

Discriminador de protocolo de capa de red de ISA

0

FIGURA 5 /Q .931

Discriminador de protocolo
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El valor del d iscrim inador de protocolo  se tom a del cuadro 32/Q .931.

CUADRO 32/Q.931 

Discriminador de protocolo

reservado

reservado para otros protocolos de capa de red o de capa 3

mensajes de control de llamada usuario-red de la Recomendación Q.931 (1.451)

reservado para otros mensajes dentro de esta Recomendación

reservado para otros protocolos de capa de red o de capa 3, incluidos los de la 
Recomendación X.25-

uso nacional

reservado para otros protocolos de capa de red o de capa 3, incluidos los de la 
Recomendación X.25

reservado para ampliación

4.3 Referencia de llamada

La finalidad de la referencia de llam ada es identificar a qué llam ada o petición de registro /cancelación  de 
facilidad en el interfaz usuario-red  local se aplica un m ensaje particular. La referencia de llam ada no tiene 
significación de extrem o a extrem o a través de la RDSI.

La referencia de llam ada es la segunda parte de cada m ensaje y se codifica como se m uestra en la 
figura 6/Q .931. La referencia de llam ada puede tener una  longitud de uno o más octetos.

Provisionalm ente, el valor p o r defecto m áxim o de la longitud de la referencia de llam ada p ara  un interfaz 
usuario-red  básico tiene de longitud un octeto y el valor po r defecto m áxim o de la longitud de la referencia de 
llam ada para  un in terfaz usuario-red m ultiplexado a velocidad prim aria , tiene de longitud dos octetos. El térm ino 
«valor por defecto» debe in terpretarse com o se indica en el § 4.1.

Observación — Se estudiará u lteriorm ente otro procedim iento p ara  establecer la longitud m áxim a de la 
referencia de llam ada en un interfaz.

El elem ento de inform ación de la referencia de llam ada com prende dos cam pos: el valor de la referencia 
de llam ada y el ind icador de la referencia de llam ada.

8 7 6 5 4 3 2 1

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1
a 0 0 0 0 0 1 1 1

0 0 0 0

0 0 0 0
a 0 0 0 0

0 0 0 1
a

0 0 1 . 1

0 1 0  0
a 0 1 0 0

0 1 0  1

a 1 1 1 1

1 1 1 1

1 0  0 0

1 0 0 1 1
1 1 1 1 j

0 o o o 1
1 1 1 1 J

0 o o o )
1 1 1 1 J

0 0 0 0
1 1 1 0

1 1 1 1
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Los valores de la referencia de llam ada se asignan, para  una llam ada, en el lado origen del interfaz. Estos 
valores son exclusivos solam ente p ara  el lado origen en una conexión de enlace lógico, capa 2 de canal D, 
determ inada. El valor de la referencia de llam ada se asigna al com ienzo de una llam ada y perm anece fijo m ientras 
du ra  la llam ada (salvo durante la suspensión). C uando  term ina una llam ada o tras una suspensión com pletada, el 
valor de la referencia de llam ada asociado puede reasignarse a una  llam ada posterior. Pueden em plearse dos 
valores de la referencia de llam ada idénticos en la m ism a conexión de enlace lógico, capa 2 del canal D si cada 
valor pertenece a u n a  llam ada orig inada en extrem os opuestos del enlace.

El ind icador de la referencia de llam ada puede tom ar los valores «0» ó «1». El ind icador de la referencia 
de llam ada se utiliza para  identificar el extrem o del enlace lógico, capa 2, que ha originado la llam ada. El lado de 
origen pone siem pre el ind icador de la referencia de llam ada a «0». El lado de destino pone siem pre el ind icador 
de la referencia de llam ada a «1».

Observación — El elem ento de inform ación referencia de llam ada que contiene una referencia de llam ada 
ficticia tiene una longitud de un octeto y se codifica «0000 0000». La referencia de llam ada ficticia se utiliza para  
la explotación en el m odo estím ulo, y en algunos otros casos, tales com o ciertos mensajes ESTADO.

8 7 6 5 4 3 2 1

0 0 0 0 Longitud del valor de la referencia de 
llamada (en octetos)

Indicador

t

Valor de la referencia de llamada

. .. . . .  ...
Indicador de la referencia de llamada
0 Lado origen
1 Lado destino

FIGURA 6/Q.931 

Elemento de información referencia de llamada

4.4 Tipo de mensaje

La finalidad del tipo de m ensaje es identificar la función del m ensaje que se envía.

El tipo  de m ensaje es la tercera parte de cada m ensaje y se codifica com o se m uestra en la figura 7/Q .931 
y en el cuadro  33/Q .931.

El bit 8 se reserva para posible uso futuro com o bit de am pliación.

Tipo de mensaje Octeto 1

FIGURA 7/Q.931 

Tipos de mensaje
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CUADRO  33/Q.931

Tipos de mensaje

8 7 6 5 4 3 2 1

0 0 0 Mensajes de establecimiento de la llamada:

0 0 0 0 1 -  AVISO
0 0 0 1 0 -  LLAMADA EN CURSO
0 0 1 1 1 -  CONEXIÓN
0 1 1 1 1 -  ACUSE DE CONEXIÓN
0 0 1 0 1 -  ESTABLECIMIENTO
0 1 1 0 1 -  ACUSE DE ESTABLECIMIENTO

0 0 1 Mensajes de la fase de información de la llamada:

0 0 1 1 0 -  REANUDACIÓN
0 1 1 1 0 -  ACUSE DE REANUDACIÓN
0 0 0 1 0 -  RECHAZO DE REANUDACIÓN
0 0 1 0 1 -  SUSPENSIÓN
0 1 1 0 1 -  ACUSE DE SUSPENSIÓN
0 0 0 0 1 -  RECHAZO DE SUSPENSIÓN
0 0 0 0 0 -  INFORM ACIÓN DE USUARIO

0 1 0 Mensajes de desestablecimiento de la llamada:

0 0 0 0 0 -  DESVINCULACIÓN
0 1 0 0 0 -  ACUSE DE DESVINCULACIÓN
0 0 1 0 1 -  DESCONEXIÓN
0 1 1 0 1 -  LIBERACIÓN
1 1 0 1 0 -  LIBERACIÓN COMPLETA

0 1 1 Mensajes diversos:

0 0 0 0 0 -  CANCELACIÓN
0 1 0 0 0 -  ACUSE DE CANCELACIÓN
1 0 0 0 0 -  RECHAZO DE CANCELACIÓN
1 1 0 0 1 -  CONTROL DE CONGESTIÓN
0 0 0 1 0 -  FACILIDAD
0 1 0 1 0 -  ACUSE DE FACILIDAD
1 0 0 1 0 -  RECHAZO DE FACILIDAD
1 1 0 1 1 -  INFORM ACIÓN
0 0 1 0 0 -  REGISTRO
0 1 1 0 0 -  ACUSE DE REGISTRO
1 0 1 0 0 -  RECHAZO DE REGISTRO
1 1 1 0 1 -  ESTADO

4.5 Otros elementos de información

4.5.1 Reglas de codificación

La codificación de otros elem entos de inform ación sigue las reglas de codificación descritas a con ti
nuación. Estas reglas se form ulan p ara  que cada equipo que procesa un m ensaje pueda hallar los elem entos de 
inform ación que son im portantes p ara  él e ignorar los elem entos de inform ación que no lo son.

Se definen dos categorías de elem entos de inform ación:

a) elem entos de inform ación de un solo octeto (véase la figura 8a/Q .931);

b) elem entos de inform ación de longitud variable (véase la figura 8b/Q .931).

Para los elem entos de inform ación enum erados a continuación, la codificación de los bits del identificador 
de elem ento de inform ación se resum en en el cuadro 34/Q.931.
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Las descripciones de los elem entos de inform ación a continuación están organizadas por orden alfabético 
en inglés. Sin em bargo, hay un orden particu lar de aparición de cada elem ento de inform ación en un mensaje. 
Los valores de código del identificador de elem ento de inform ación para  los form atos de longitud variable se 
asignan en orden num érico ascendente, de acuerdo con el orden real de aparición de cada elem ento de 
in form ación en un mensaje. Esto perm ite al equipo receptor detectar la presencia o ausencia de un elem ento de 
in form ación  particu lar sin explorar todo el mensaje.

Los elem entos de inform ación que utilizan el identificador de elem ento de inform ación de un solo octeto 
pueden aparecer en cualquier pun to  del mensaje.

C uando  la descripción de elem entos de in form ación en esta R ecom endación contiene bits de reserva, se 
indican estos bits com o puestos a «0». A fin de perm itir la com patibilidad con realizaciones futuras, los mensajes 
no deben rechazarse sim plem ente porque un bit de reserva se haya puesto a «1».

El segundo octeto de un elem ento de inform ación de longitud variable indica la longitud to tal del 
con tenido de ese elem ento de inform ación. Es la codificación b inaria  del núm ero de octetos del contenido, con el 
bit 1 com o bit m enos significativo (2o).

1 Identificador de elemento de información Contenido del elemento de información

8 7

a) Formato de los elementos de información de un solo octeto  

6 5 4 3 2 1

0 Identificador del elemento de información

Longitud del elemento de información (octetos)

i '
¡ Contenido del elemento de información ¡ 
1..................... .............. ................................................  1

Octeto 1

Octeto 1 

2

3

etc.

b) Formato de los elementos de información de longitud variable

FIGURA 8/Q.931 

Formatos de los elementos de información

98 Fascículo VI.9 — Rec. Q.931



CUADRO 34/Q.931 

Codificación del identificador del elemento de información

8 7 6 5 4 3 2 1 Referencia de sección

1 - - - - Elementos de información de un solo octeto:
0 0 0 - - - - reservado
0 0 1 - - - - cambio 4-5
0 1 0 0 0 0 0 más datos 4.5.19
0 1 1 - - - - nivel de congestión 4.5.11

0 Elemento de información de longitud variable:
0 0 0 0 1 0 0 capacidad portadora 4.5.5
0 0 0 1 0 0 0 causa 4.5.8
0 0 0 1 1 0 0 dirección conectada 4.5.12
0 0 1 0 0 0 0 identidad de la llamada 4.5.6
0 0 1 0 1 0 0 estado de la llamada 4.5.7
0 0 1 1 0 0 0 identificación de canal 4.5.10
0 0 1 1 1 0 0 facilidades normalizadas del CCITT 4.5.9
0 1 0 0 0 0 0 facilidades específicas de la red 4.5.20
0 1 0 0 1 0 0 capacidades de terminal 4.5.25
0 1 0 1 0 0 0 visualización 4.5.14
0 1 0 1 1 0 0 subteclado 4.5.16
0 1 1 0 0 0 0 eco del teclado 4.5.17
0 1 1 0 1 0 0 señal 4.5.23
0 1 1 0 1 1 0 gancho conmutador 4.5.24
1 1 0 1 1 0 0 dirección de origen 4.5.21
1 1 1 0 0 0 0 dirección de destino 4.5.13
1 1 1 0 1 0 0 dirección de redireccionamiento 4.5.22
1 1 1 1 0 0 0 selección de red de tránsito 4.5.26
1 1 1 1 1 0 0 compatibilidad de capa baja 4.5.18
1 1 1 1 1 0 1 compatibilidad de capa alta 4.5.15
1 1 1 1 1 1 0 información usuario-usuario 4.5.27
1 1 1 1 1 1 1 reservado (escape)

Se reservan los demás valores

4.5.2 Ampliaciones de los conjuntos de códigos

Hay 136 posibles valores del identificador del elem ento de inform ación, que u tilizan las reglas de 
form atización descritas en el § 4.5.1: ocho del form ato del elem ento de inform ación de un solo octeto y 128 del 
form ato  del elem ento de inform ación de longitud variable.

Para las operaciones de cam bio descritas a continuación, se especifica un  valor del form ato  de un solo 
octeto. Se reserva otro valor en el form ato  tan to  de un solo octeto com o de longitud variable. C on esto, quedan 
disponibles para  asignación 133 valores del identificador del elem ento de inform ación.

Es posible am pliar esta estructura a ocho conjuntos de códigos de 133 valores del identificador del 
elem ento de inform ación cada uno. En cada conjunto  de códigos, se em plea un valor com ún en el form ato  de un 
solo octeto pa ra  facilitar el cam bio de un conjunto  de códigos a otro. El contenido de este elem ento de cam bio 
identifica al conjunto  de códigos que ha de utilizarse para  el próxim o elem ento o los próxim os elem entos de 
inform ación. El conjunto  de códigos en uso en cualquier m om ento dado  se denom ina el «conjunto  de códigos 
activo». Por convenio, el conjunto  de códigos 0 es el conjunto  de códigos activo inicial.

Se adm iten dos procedim ientos de cam bio de conjunto de códigos: cam bio con enclavam iento y cam bio 
sin enclavam iento.

El conjunto de códigos 6 se reserva para  elem entos de inform ación específicos a la red de servicio local.

El conjunto de código 7 se reserva para  elem entos de inform ación específicos de usuario.
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4.5.3 Procedimiento de cambio con enclavamiento

El procedim iento  de cam bio con enclavam iento em plea un elem ento de inform ación p ara  ind icar el nuevo 
conjunto  de códigos activo. El conjunto  de códigos especificado perm anece activo hasta que se encuentra otro 
elem ento de inform ación de cam bio con enclavam iento que especifica la utilización de otro conjunto  de códigos. 
Por ejem plo, el conjun to  de códigos 0 está activo al com ienzo del análisis del contenido del mensaje. Si se 
encuentra un  cam bio con enclavam iento al conjunto  de códigos 7, los próxim os elem entos de inform ación se 
in te rp re tarán  de acuerdo con los identificadores del elem ento de inform ación asignados en el con junto  de 
códigos 7, hasta que se encuentre otro  elem ento de inform ación de cam bio.

El cam bio con enclavam iento es válido solam ente dentro  del m ensaje que contiene el elem ento de 
in form ación  de cam bio con enclavam iento. Al com ienzo de cada análisis del contenido del m ensaje, el conjunto 
de códigos activo es el conjunto  de códigos 0.

El elem ento de inform ación de cam bio con enclavam iento, utiliza el form ato del elem ento de inform ación 
de un solo octeto y la codificación m ostrada en la figura 9/Q .931 y el cuadro 35/Q .931.

8 7 6 5 4 3 2 1

1 0
Identificador

0
de cambio

1 0
Identificación de nuevo 

conjunto de códigos Octeto 1

«0» en esta posición f  
indica cambio con 
enclavamiento

FIGURA 9/Q.931 

Elemento de cambio con enclavamiento

CUADRO 35/Q.931 

Elemento de cambio con enclavamiento

Identificación del conjunto de códigos (bits 3 a 1): 

3 2 1

0 0 0

0 0 1 
1 0 1

1 1 o

1 1 1

conjunto de códigos 0 (inicialmente activo): elementos de información de la 
Recomendación Q.931 (1.451)

reservado

conjunto de códigos 6: elementos de información específicos a la red de servicio local 

conjunto de códigos 7: elementos de información específicos de usuario

4.5.4 Procedimiento de cambio sin enclavamiento

El procedim iento  de cam bio sin enclavam iento p roporc iona un cam bio provisional del con junto  de 
códigos especificado. El procedim iento de cam bio sin enclavam iento utiliza un elem ento de inform ación de un 
solo octeto p ara  ind icar el con junto  de códigos que ha de utilizarse p ara  in terpretar el próxim o elem ento único de 
inform ación. D espués de in te rp re tar el próxim o elem ento único de inform ación, se utiliza de nuevo el conjunto  de 
códigos activos p ara  in terp retar cualesquiera elem entos de inform ación siguientes. Por ejem plo, el conjunto  de 
códigos 0 está activo al com ienzo del análisis del contenido de mensaje. Si se encuentra un  cam bio sin 
enclavam iento al con jun to  de códigos 6, sólo el próxim o elem ento de inform ación se in terpreta de acuerdo con los 
identificadores de elem entos de inform ación asignados en el conjunto  de códigos 6. Después que se in terpreta  este 
elem ento de inform ación, se u tilizará de nuevo el conjunto  de códigos 0 p ara  in terpre tar los siguientes elem entos 
de inform ación.
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El elem ento de inform ación de cam bio sin enclavam iento utiliza el form ato del elem ento de inform ación 
de un solo octeto y la codificación que se m uestra en la figura 10/Q.931.

Identificador
Identificación del conjunto de1 o o 1 1

de cambio
códigos provisional Octeto 1

«1» en esta posición  ^
indica cambio sin 
enclavamiento

Observación -  La identificación del conjunto de códigos se codifica como se muestra en la figura 9/Q.931.

FIGURA 10/Q.931 

Elemento de cambio sin enclavamiento

4.5.5 Capacidad portadora

La finalidad del elem ento de inform ación de la capacidad portadora  es indicar la provisión, p o r la red, de 
una de las capacidades portadoras definidas en la Recom endación 1.201.

El elem ento de inform ación de la capacidad portadora  se codifica com o se m uestra en la figura 11/Q.931 
y los cuadros 36a/Q .931 a 36d/Q .931. El elem ento de inform ación de la capacidad portadora , puede repetirse en 
un m ensaje p ara  identificar m últiples servicios, por ejem plo, en redes de tránsito  individuales.

N o puede suponerse n inguna capacidad po rtado ra  por defecto por la ausencia de este elem ento de 
inform ación.

0/1
ext.

0/1
ext.

0/1
ext.

Capacidad portadora 
0 0 1 

Identificador del elem ento de información

Longitud de la identificación del servicio portador

Norma de codificación

Modo transferencia

Capacidad de transferencia de información

Velocidad de transferencia de información

Estructura

Simetría

Configuración Establecimiento

Velocidad de transferencia de información (destino -* origen)

Octeto 1

, ¡ Identificación de capa
• ext. i o m ultiplicador • Multiplicador de la capacidad portadora/identificación del protocolo *
1 ' • i
I I________________________I___________________________________________________________ i

a) Este octeto puede omitirse, a menos que esté presente el octeto 4b.
b) Este octeto puede omitirse. Si está presente, también lo estará el octeto 4a.
°) Este octeto puede omitirse. Este octeto puede repetirse; por ejemplo, para identificar diversos protocolos en una 

o más capas.

3

4

4aa)

4bb)

rc)

FIGURA 11/Q.931

Elemento de información de la capacidad portadora

Fascículo VI.9 — Rec. Q.931 101



C U ADR O  36a/Q.931

Elemento de información de la capacidad portadora

Bit
8

Bit de ampliación (octetos, 4, 4a, 5)

0 este octeto continúa en el siguiente octeto (por ejemplo el octeto 4 continúa en el 4a o el octeto 4a en el 4b)
1 último octeto

Norma de codificación (octeto 3):

Bits 
7 6

0 0 normalizado por el CCITT en esta Recomendación
0 1 reservado para otras normas internacionales
1 0 norma nacional
1 1 norma específica para la presente red en el lado red del interfaz

Capacidad de transferencia de información (octeto 3) 

Bits
5 4 3 2 1

0 0 0 0 0 telefonía
0 1 0 0 0 información digital
0 1 0 0 1 información digital
1 0 0 0 0 audio a 3,1 kHz
1 0 0 0 1 audio a 7 kHz
1 0 0 1 0 audio a 15 kHz
1 1 0 0 0 video

Los restantes valores están reservados.

Observación 1 — Solamente se permiten en relación con una velocidad de transferencia de información de 64 kbit/s. Para más 
detalles véase el apéndice 1 de la Recomendación 1.340.

Observación 2 — La codificación de estos campos se ha alineado con la Recomendación 1.211 como era necesario.

Modo transferencia (octeto 4)

Bits 
7 6

0 0 modo circuito
1 0 modo paquete

Todos los demás valores se reservan para ulterior estudio.

Velocidad de transferencia de información (octetos 4 y  4b, bits 5 a 1)

Bits
5 4 3 2 1 Modo circuito Modo paquete

0 0 0 0 0 tam año del canal (observación 1)
1 0 0 0 0 64 kbit/s —
1 0 0 1 1 384
1 0 1 0 1  1536
1 0 1 1 1  1920

Los demás valores se reservan para ulterior estudio.

Observación 1 — La definición de velocidades de caudal para las capacidades portadoras en modo paquete se estudiará 
ulteriormente; para las llamadas en modo paquete se utilizará «00000».

Observación 2 — Cuando se omita el octeto 4b, la capacidad portadora es simétrica bidireccional, con la velocidad de 
transferencia de información especificada en el octeto 4. Cuando se incluya el octeto 4b, la velocidad de transferencia de 
información del octeto 4 se refiere al sentido origen —> destino.
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CUADRO  36b/Q.931

Elemento de información de la capacidad portadora

Estructura (octeto 4a) 

Bits
7 6 5

0 0 0 
0 0 1 
1 0 0 
1 1 1

por defecto (véase observación 1) 
integridad, 8 kHz (observación 2) 
integridad de la unidad de datos de servicio 
no estructurado

Observación 1 — Si se omite el octeto 4a, o el campo 
estructura será como sigue:

de estructura se codifica como «000», entonces

modo transferencia capacidad de transferencia estructura

circuito telefonía integridad a 8 kHz
circuito digital no restringido integridad a 8 kHz
circuito digital restringido integridad a 8 kHz
circuito audio integridad a 8 kHz
circuito video integridad a 8 kHz
paquete digital no restringido integridad de la unidad de datos de servicio

Observación 2 — La terminología se ha alineado con la Recomendación 1.130.

Configuración (octeto 4a)

Bits 
4 3

0 0 punto a punto
1 0 multipunto

Todos los demás valores se reservan para ulterior estudio.

Observación — Si se omite el octeto 4a, se supone que la configuración es punto a punto.

Establecimiento (octeto 4a)

Bits 
2 1

0 0 bajo demanda

para ulterior estudio: reservados permanentes

Todos los demás valores se reservan para ulterior estudio.

Observación — Si se omite el octeto 4a, se supone que el método de establecimiento es bajo «demanda».
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CU ADR O  36C/Q.931

Elemento de información de la capacidad portadora

Simetría (octeto 4b)

Bits 
7 6

0 0 bidireccional simétrico
0 1 bidireccional asimétrico
1 0 unidireccional (origen —> destino)
1 1 unidireccional (destino —> origen)

Observación — Si se omite el octeto 4b, se supone bidireccional simétrico.

Identificación del protocolo y  de capa (octeto 5)

Bits 
7 6

0 0 multiplicador de la capacidad del soporte: los bits 5-1 representan el número (codificado en binario) de veces en que
se solicita la capacidad portadora; por ejemplo «00010» significa que se ha solicitado dos veces la capacidad
portadora descrita.

0 1 protocolo de capa 1 de información de usuario.

Bits
5 4 3 2 1

0 0 0 0 0 Recomendación 1.412; no se especifica ningún protocolo adicional de capa 1 para esta
capacidad portadora.

0 0 0 0 1 Adaptación de velocidad: el bit de extensión de este octeto se pone a «0» y se codifica el
siguiente octeto:

8 7 6 5 4 3 2 1

1 0 0
reser velocidad

va

La velocidad se codifica como sigue: 

Bits
5 4 3 2 1 velocidad síncrona

0 0 0 0 0 _
0 0 0 0 1 0,6 kbit/s, Recomendaciones X.l e 1.461
0 0 0 1 0 1,2 kbit/s, Recomendaciones X.l e 1.461
0 0 0 1 1 2,4 kbit/s, Recomendaciones X.l e 1.461
0 0 1 0 0 3,6 kbit/s, Recomendaciones V.6 e 1.463
0 0 1 0 1 4,8 kbit/s, Recomendaciones X.l e 1.461
0 0 1 1 0 7,2 kbit/s, Recomendaciones V.6 e 1.463
0 0 1 1 1 8 kbit/s, Recomendación 1.460
0 1 0 0 0 9,6 kbit/s, Recomendaciones X.l e 1.461
0 1 0 0 1 14,4 kbit/s, Recomendaciones V.6 e 1.463
0 1 0 1 0 16 kbit/s, Recomendación 1.460
0 1 0 1 1 19,2 kbit/s, Recomendación 1.463
0 1 1 0 0 32 kbit/s, Recomendación 1.460
0 1 1 1 0 48 kbit/s, Recomendaciones X.l e 1.461
0 1 1 1 1 56 kbit/s, Recomendación 1.463

0 0 0 1 0 Recomendación G.711, ley p
0 0 0 1 1 Recomendación G.711, ley A
0 0 1 0 0 Recomendación G.721 M ICDA a 32 kb it/s y Recomendación 1.460

Todos los demás valores se reservan para ulterior estudio.
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CUADRO 36d/Q.931

Elemento de información de la capacidad portadora

Bits
1 0 Protocolo de nivel 2 de información de usuario:

Bits
5 4 3 2 1

0 0 0 0 0 no definido
0 0 0 1 0 Recomendación Q.921 /(I.441)
0 0 1 0 0 Recomendación Q.710
0 0 1 1 0 Recomendación X.25, nivel de enlace

Todos los demás valores se reservan para ulterior estudio.

Bits
1 1 Protocolo de nivel 3 de información de usuario:

Bits
5 4 3 2 1

0 0 0 0 0 no definido
0 0 0 1 0 Recomendación Q.931/(1.451)
0 0 1 1 0 Recomendación X.25, nivel de paquetes

Todos los demás valores se reservan para ulterior estudio.

Observación — Si se omite el octeto 5, los protocolos de bajo nivel de información de usuario se suponen no definidos. Puede 
omitirse el octeto 5 si el modo de transferencia es «modo circuito» y  la capacidad de transferencia de información es 
«información digital no restringida» o «información digital restringida»; en cualquier otro caso debe proporcionarse el octeto 5.

4.5.6 Identidad de la llamada

La finalidad del elem ento de inform ación identidad de la llam ada es identificar la llam ada suspendida. La 
red garantiza que la identidad de la llam ada proporc ionada por el usuario sea única en un dom inio  de interfaces 
en los que la llam ada puede reanudarse. La identidad de llam ada se asigna al com ienzo de la suspensión de la 
llam ada, y está disponible p ara  su reutilización después que se ha com pletado satisfactoriam ente el procedim iento 
de reanudación.

El elemento de inform ación de identidad de la llam ada, se codifica com o se m uestra en la 
figura 12/Q.931.

8 7 6 . 5  4 3 2 1

0 0
Identidad de llamada 

0 1 0  0 0 
Identificador del elemento de información

0 Octeto 1

Longitud de la identidad de llamada 2

Identidad de llamada (cualquier codificación permitida) • 3i
___________________________________________________________________________  i etc.

FIGURA 12/Q.931

Elemento de información de identidad de la llamada
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La finalidad del elem ento de inform ación de estado de la llam ada es describir el estado actual de una 
llam ada.

El elem ento de inform ación de estado de la llam ada se codifica com o se m uestra en la figura 13/Q.931 y 
en el cuadro  37/Q .931.

4.5.7 Estado de la llamada

8 7 6 5 4 3 2 1

0 0
Estado de la llamada 

0  1 0 1

Identificador del elem ento de información

0 0 Octeto 1

Longitud del valor del estado de la llamada 2

, Valor del estado de la llamada (valor del estado codificado en binario) J 3
i <i--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1 etc

FIGURA 13/Q.931 

Elemento de información del estado de la llamada

CUADRO 37/Q.931 

Elemento de información del estado de la llamada

Valor del estado 
(octeto 3) Estado de usuario Estado de red

0 Nulo Nulo
1 Iniciación de llamada Envío tono de invitación a marcar
2 Envío con superposición Envío con superposición
3 Llamada saliente en curso Llamada saliente en curso
4 Llamada entregada Llamada entregada
5 Negociación Negociación
6 - Llamada presente
7 Llamada recibida Llamada recibida
8 Petición de conexión Petición de conexión
9 Llamada entrante en cursó Llamada entrante en curso

10 Activo Activo
11 Petición de desconexión Petición de desconexión
12 Indicación de desconexión Indicación de desconexión
13 Petición de desvinculación Petición de desvinculación
14 Desvinculación Desvinculación
15 Petición de suspensión Petición de suspensión
16 Suspensión local Suspensión local
17 Petición de reanudación Petición de reanudación
18 - Tono activo
19 Petición de liberación Petición de liberación
20 Petición de facilidad distante Petición de facilidad distante
21 Petición de facilidad local Petición de facilidad local
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4.5.8 Causa

La finalidad del elem ento inform ación causa es describir el m otivo p ara  la generación de ciertos mensajes, 
p roporc ionar inform ación de diagnóstico en caso de errores de procedim iento e indicar la situación del orig inador 
de la causa.

El elem ento de inform ación de causa se codifica com o se m uestra en la figura 14/Q.931 y los 
cuadros 38a/Q.931 a 38d/Q .931. N o se dispone de inform ación de diagnóstico p ara  cada causa. C uando  está 
disponible, la codificación del diagnóstico o diagnósticos es la m ism a que p ara  el elem ento de inform ación 
correspondiente en el § 4 (algunos form atos de código se estudiarán ulteriorm ente).

El elem ento de inform ación causa y diagnóstico puede repetirse en un m ensaje; por ejem plo, p ara  
in form ar m últiples errores asociados con una sola llam ada.

8 7 6 5 4 3 2 1

0
Causa

0 0 0 1 0 

Identificador del elemento de información

0 0 Octeto 1

Longitud del elemento de información causa 2

0/1
Ext. Norma de codificación 0 0

i i
Situación 3

1
Ext. Recomendación 3a*

0/1
Ext. (clase)

i

Valor de 
la causa 1 

f
(Valor de la clase)

i i
4

4a*

Diagnósticos (si los hubiere) 5

* Este octeto puede omitirse.

FIGURA 14/Q.931 

Elemento de información causa
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CUADRO  38a/Q.931

Elemento de información causa

Bits 
7 6

0 0 norma del CCITT
0 1 reservado para otras normas internacionales
1 0 norma nacional
1 1 norma específica de la posición identificada

Norma de codificación (octeto 3)

Posición (octeto 3) 

Bits
3 2 1

0 0 0 usuario
0 0 1 red local privada
0 1 0 red local
0 1 1 red de tránsito
1 0 0 red local distante
1 0 1 red privada distante

Los restantes valores están reservados.

Recomendación (octeto 3a) 

Bits
7 6 5 4 3 2 1

0 0 0 0 0 0 0 Q.930/I.450 (por defecto si se omite el octeto 3a)
0 0 0 0 0 0 1 reservado para la 1.211, pendiente de ulterior estudio
0 0 0 0 0 1 0 reservado para la 1.212, pendiente de ulterior estudio
0 0 0 0 0 1 1 X.21
0 0 0 0 1 0 0 X.25

Los restantes valores están reservados.

CUADRO 38b/Q.931 

Elemento de información causa

Valor de causa (octeto 4)

El valor de causa, se divide en dos campos una clase (bits 5 a 7) y un valor dentro de la clase (bits 1 a 4).

La clase indica la naturaleza general del evento:

Clase (001): evento normal

Clase (010): congestión de red

Clase (011): servicio u opción no disponibles

Clase (100): servicio u opción no establecidos

Clase (101): mensaje inválido (por ejemplo: parámetro fuera de margen)

Clase (110): error de protocolo (por ejemplo: mensaje desconocido)
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CUADRO 38C/Q.931

Elemento de información causa

Valor de causa
Número Causa Diagnóstico

Clase Valor
de causa

765 4321

001 0001 17 Usuario ocupado Dirección de destino

001 0010 18 Ningún usuario responde Dirección de destino

001 0011 19 Esta llamada está en espera en el destino Dirección de destino

001 0100 20 Circuito operacional Identidad de circuito

001 0101 21 Llamada rechazada Diagnóstico suministrado por el usuario

001 0110 22 Número cambiado Dirección de destino, nueva dirección de 
destino

001 0111 23 Cobro revertido rechazado Dirección de destino

001 1000 24 Llamada suspendida Dirección de suspensión

001 1001 25 Llamada reanudada Dirección de reanudación

010 0001 33 Circuito fuera de servicio Identidad de circuito

010 0010 34 Ningún canal disponible -

010 0011 35 Destino no obtenible Dirección de destino

010 0100 36 Fuera de servicio Dirección de destino

010 0101 37 Servicio degradado (por ejemplo tasa de 
errores excesiva)

—

010 0110 38 Red fuera de servicio Identidad de la red de tránsito

010 0111 39 No puede lograrse el margen de retardo de 
tránsito

Mínimo retardo de tránsito disponible

010 1000 40 No puede lograrse el margen de caudal Máximo caudal disponible

010 1001 41 Fallo de red Dirección de destino

010 1010 42 Congestión de red Identidad de red

010 1011 43 Información de usuario descartada Copia de los 32 primeros octetos del 
elemento de información usuario-usuario

011 0001 49 Envío con superposición no autorizado -

011 0010 50 Facilidad solicitada no suscrita Identidad de red, facilidad

011 0011 51 Cobro revertido no autorizado -

011 0100 52 Llamadas salientes prohibidas -

011 0101 53 Llamadas salientes prohibidas dentro del 
grupo cerrado de usuarios (GCU)

Identidad del GCU

011 0110 54 Llamadas entrantes prohibidas Dirección de destino; información 
especificada del usuario facultativa

011 0111 55 Llamadas entrantes prohibidas dentro del 
grupo cerrado de usuarios (GCU)

Identidad del G C U ; dirección de destino

011 1000 56 Llamada en espera no suscrita Dirección de destino

100 0001 65 Servicio portador no establecido Tipo de servicio

100 0010 66 Tipo de canal no establecido Tipo de canal

100 0011 67 Selección de la red de tránsito no 
establecida

—

100 0100 68 Mensaje no establecido Tipo de mensaje

100 0101 69 Facilidad solicitada no establecida Identidad de red, facilidad

100 0110 70 Solamente está disponible una capacidad 
portadora para información digital 
restringida
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CUADRO  38d/Q.931

Elemento de información causa

Valor de causa
Número Causa Diagnóstico

Clase Valor
de causa

765 4321

101 0001 81 Valor de referencia de llamada inválido Valor de referencia de llamada

101 0010 82 Canal identificado inexistente Identidad de canal

101 0011 83 Identidad de llamada inexistente Identidad de llamada

101 0100 84 Identidad de llamada en uso Identidad de llamada

101 0101 85 Valor inválido del dígito para el número Elemento de información de dirección

101 0110 86 Grupo cerrado de usuario inexistente Número del GCU

101 0111 87 Dirección de destino no miembro del GCU Dirección de destino, número del GCU

101 1000 88 Destino incompatible Dirección de destino, parámetro 
incompatible

101 1001 89 Entrada de dirección abreviada inexistente Copia de elemento de dirección

101 1010 90 Falta la dirección de destino y no se ha 
suscrito la llamada directa

-

101 1011 91 Red de tránsito inexistente Identidad de la red de tránsito

101 1100 92 Parámetro de facilidad inválido Identidad de red, facilidad

101 1101 93 Elemento de información obligatorio 
perdido

Identificador de elemento de información

110 0001 97 Tipo de mensaje inexistente o no 
establecido

Tipo de mensaje

110 0010 98 Mensaje incompatible con el estado de la 
llamada

Tipo de mensaje

110 0011 99 Elemento de información inexistente o no 
establecido

Elemento de información

110 0100 100 Contenido del elemento de información 
inválido

Elemento de información

Los restantes valores están reservados.

4.5.9 Facilidades normalizadas del C C IT T

La finalidad  del elem ento de inform ación facilidades norm alizadas del C C ITT  es indicar que facilidades 
b inarias norm alizadas del C C IT T  están siendo invocadas. Las «Facilidades b inarias»  son las que no requieren un 
parám etro . Las facilidades que requieren  elementos de inform ación con parám etros se invocan por separado. 
D ichos elem entos de inform ación deberán estudiarse ulteriorm ente.

El elem ento de inform ación facilidades norm alizadas del C C ITT  se codifica com o se m uestra en la 
figura 15/Q .931.

Las facilidades se indican en el cuadro 39/Q .931, en el que se identifica tam bién las facilidades que 
pueden invocarse llam ada p o r llam ada, y las que pueden invocarse para  aplicarlas continuam ente a todas las 
operaciones de interfaces después de la invocación.
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8 7 6 5 4 3 2 1

0
Facilidades normalizadas del CCITT 

0 0 1 1  1 0 
Identificador del elemento de información

0 Octeto 1

Longitud de información de las facilidades normalizadas del CCITT 2

Facilidades normalizadas del CCITT (véase la observación 4) ! 3
i

    1 1 —... ..........   • etc.

FIGURA 15/Q.931 

Elemento de información facilidades normalizadas del CCITT

CUADRO 39/Q.931 

Elemento de información facilidades normalizadas del CCITT

Por llamada Continua Facilidad normalizada del CCITT invocada cuando está puesto a «1»

X X Entrega de dirección de origen prohibida

X X Dirección conectada requerida

X X Suministrar información de tasación después de fin de la llamada

X Cobro revertido solicitado

X X Conectar llamadas salientes al liberarse

X X Aceptación de cobro revertido (autorizado)

X Notificación de redireccionamiento/desviación de llamada (Observación 3)

X Llamada completada después de petición de pcupado

X Llamada completada después de indicación de ocupado

X Dirección de origen requerida en llamadas salientes

X Dirección de origen deseada en llamada entrante

X Dirección de destino requerida en llamadas entrantes

X Conectar llamadas entrantes cuando esté libre (espera autorizada)

X Numeración secuencial de paquetes ampliada X.25 (módulo 128)

X Negociación del parámetro de control de flujo X.25 autorizada

X Negociación de la clase de caudal X.25 autorizada

X Retransmisión de paquetes X.25 (autorizada)

X Selección rápida X.25 (saliente) (autorizada)

X Aceptación de selección rápida X.25 autorizada

UE Procedimiento multienlace X.25

X Prevención de tasación local

X Numeración secuencial de trama ampliada X.25

Los nombres utilizados para describir las facilidades anteriores son provisionales. Deberá estudiarse ulterior- 
definitiva del nombre y definición de las facilidades.

Otras facilidades se estudiarán ulteriormente.

La clasificación de semejanzas y diferencias entre redireccionamiento y desviación se estudiará ulteriormente. 

La codificación de este elemento de información deberá estudiarse urgentemente.

Observación 1 — 
mente la elección

Observación 2 —

Observación 3 —

Observación 4 —

Fascículo VI.9 — Rec. Q.931 111



4.5.10 Identificación de canal

La finalidad del elem ento de inform ación de identificación de canal es identificar un canal o subcanal 
(canal de velocidad subm últiplo) den tro  del interfaz o interfaces controlado(s) po r estos procedim ientos de 
señalización.

El elem ento de inform ación de identificación de canal se codifica com o se m uestra en las figuras 16/Q.931 
a 19/Q.931 y en los cuadros 40a/Q .931 a 40c/Q.931. El elemento de inform ación de identificación de canal puede 
repetirse en un m ensaje, por ejem plo, p ara  enum erar varios canales aceptables duran te la negociación de canal.

8 7 6 5 4 3 2 1

Identificación de canal
0 0 0 1 1 0 0 0

Identificador del elemento de información

Longitud de identificación de canal

0/1
Ext.

Id. de 
int.

Tipo
int.

0
reserva Pref./Excl. Ind. canal D Selección de canal 

de información

0/1
Ext. Identificador de interfaz 4*

0/1
Ext. Norma de codificación Número/

Mapa Tipo de canal/Tipo de elemento de mapa 5

Número de canal/Mapa de los intervalos 6 ,

0/1
Ext Norma de codificación Número/

Mapa
Tipo de canal/Tipo de elemento de mapa 7*

Número de subcanal/Mapa de subintervalos 8*

Observación 1

J

Observación 2

etc.

Observación 1 — Pueden repetirse los octetos 6, 7, etc., para indicar la subunidad (ppr ejemplo subcanal) de la unidad indicada por el 
formato precedente (por ejemplo, subcanal).
Observación 2 — Cuando el campo «tipo de interfaz» del octeto 3 indica «interfaz básico», se sustituyen funcionalmente los octetos 4 
y 5 por el campo «selección de canal» del octeto 3 y, en consecuencia, se omiten.
Observación 3 — Los octetos con (*) pueden omitirse.
Observación 4 — La existencia de indicación de subcanal (octeto 7, 8) está implícitamente indicada por el «identificador de longitud 
de canal» en el octeto 2.

FIGURA 16/Q.931 

Elemento de información identificación del canal
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CUADRO  40a/Q.931

Bit de extensión (octetos 3, 4, 5, 7)

0: la descripción se extiende hasta el próximo octeto

1: último octeto de descripción

Identificador de interfaz presente (octeto 3)

0: interfaz identificado implícitamente (observación)

Observación — Se indica el interfaz que incluye el canal D que transporta este elemento de información.

1: interfaz identificado explícitamente en uno o más octetos que comienzan con el octeto 3c.
Los bits de extensión se ajustan en consecuencia.

Tipo de interfaz (octeto 3)

0: interfaz básico

1: otro interfaz (observación)

Observación — El tipo de interfaz debe ser entendido ya que el identificador de interfaz identificó ese interfaz.

Preferido/exclusivo (octeto 3)

0: el canal indicado es preferido

1: exclusivo; sólo el canal indicado es aceptable

Indicador de canal D (octeto 3)

0: el canal identificado no es el canal D

1: el canal identificado es el canal D

Selección de canal de información (octeto 3)

Interfaz básico Otro interfaz

Elemento de información identificación del canal

0 0: Ningún canal Ningún canal

0 1: Canal B1 Como se indica en los octetos siguientes

1 0: Canal B2 Reservado

1 1: Cualquier canal Cualquier canal
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CU ADR O  40b/Q.931

Elemento de información identificación del canal

Identificador de interfaz (octeto 4)

Código binario asignado al interfaz en el momento del abono.

Observación — Cuando el interfaz se identifica implícitamente, se omite el octeto 4.

Número/mapa (octetos 5, 7)

0: el (sub)canal se indica por el número en el siguiente octeto

1: el (sub)canal se indica por el mapa de intervalos (mapa) en el o los siguientes octetos

Observación — Si el tipo de elemento de mapa es 8 kbit/s, sólo se permite «1».

Tipo de (sub)canal/tipo de (sub)elemento de mapa (octetbs 5, 7)

0 0 0 1 

0 0 11  

0 1 1 0  

1 0  0 0

unidades de subcanal a 8 kb it/s 

unidades de canal B 

unidades de canal H0 

unidades de canal H1

Observación — Todos los demás valores se reservan para ulterior estudio.

Número de (sub)canal (octetos 6, 8)

Número binario asignado al canal.

Observación 1 — El bit 8 se reserva para ampliación.

Observación 2 — Se utiliza exclusivamente «número de canal» o «mapa de intervalos», según la información 
«número».

Mapa de (sub)intervalos (octetos 6, 8)

La(s) posición(es) de bit en el mapa de intervalos correspodiente al intervalo o intervalos de tiempo utilizado(s) por el 
(sub)canal se pone a 1. A continuación se exponen algunos ejemplos.

Observación — La longitud del mapa de intervalos se decide por la combinación del tamaño de la unidad de canal en 
la cual el m apa de intervalos es organizado (por ej. canal B) y el elemento de mapa (por ej. subcanal de 8 kbit/s).
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Caso 1: Interfaz de velocidad primaria, elemento de mapa = canal B

8 7 6 5 4 3 2 1 Bit

Octeto 6 u 8

8 7 6 5 4 3 2 1

24 23 22 21 20 19 18 17

16 15 14 13 12 11 10 9

8 7 6 5 4 3 2 1

6a u 8a

6b u 8 b

1544 kbit/s

Caso 2: Canal B, elemento de mapa = subcanal a 8 kbit/s

31 30 29 28 27 26 25 24 Octeto 6 u 8

23 22 21 20 19 18 17 16 6a u 8a

15 14 13 12 11 10 9 8 6b u 8b

7 6 5 4 3 2 1 0 6c u 8c

2048 kbit/s

8 7 6 5 4 3 2 1

0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 Octeto 6 u 8

Observación — El bit 1 del mapa de subintervalo, corresponde al primer bit de cada octeto transmitido en el canal a 64 kbit/s a través del 
interfaz. El bit 8 del mapa de subintervalo corresponde al último bit de cada octeto transmitido en el canal a 64 kbit/s a través del interfaz.

FIGURA 17/Q.931 

Elemento de información identificación del canal

CUADRO 40C/Q.931 

Elemento de información identificación del canal

Norma de codificación (octetos 5, 7)

0 0: norma del CCITT

0 1: reservado para otra norm a internacional

1 0: norma nacional

1 1: norma específica de la red presente en el lado red del interfaz
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Ejemplos de Identificación del canal

8 7 6 5 4 3 2 1

— Interfaz básico
— Id .de  interfaz implícito
— Canal B2 exclusivo

— Ningún subcanal

— Interfaz básico
— Id. de interfaz implícito

— Canal D o cualquier 
canal B

— Ningún subcanal

FIGURA 18/Q.931 

Elemento de información identificación del canal

— Otro interfaz
— Interfaz número 1 

(por ejemplo, velocidad 
primaria)

— Subcanal a 16 kbit/s 
en el canal B 
número 12 preferido

FIGURA 19/Q.931

Elemento de información identificación del canal

0 0
Identificación del canal 

0 1 1 0 
Identificador del elem ento de información

0 0

0 0 0 0 0 1 1 0
Longitud

1 1 1 0 0 0 0 1
Ext. Id. de Tipo de Reserva Preferido Id. del Selección del canal

interfaz interfaz canal D de información

1 0 0 0 0 0 1 1
Ext. (Interfaz número 3)

1 0 0 0 0 0 1 1
Ext. (Norma del CCITT) (Número) (Canal B)

1 0 0 0 1 1 0 0
Ext. (Canal número 12)

1 0 0 1 0 0 0 1
Ext. (Norma del CCITT) Norma mapa (Elemento del mapa de intervalo a 8 kbit/s)

1 1 0 0 0 0 0 0
(Subcanal a 16 kbit/s)

0 0
Identificación del canal 

0 1 1 0
Identificador del elemento de información

0 0

0 0 0 0 0 0 0 1
Longitud /

1 0 0 0 0 1 1 1
Ext. Id. de Tipo de Reserva Pref Ind. del Selección del canal de

interfaz interfaz canal D de información

0 0 0
Identificación del canal 

1 1 0 
Identificador del elemento de información

0 0

0 0 0 0 0 
Longitud

0 0 1

1
Ext

0
Id. de 
interfaz

0
Tipo de int.

0
Reserva

1
Canal excl.

0
Indic. del 
canal D

1 0 
Selección del canal 

de información
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La finalidad del elem ento de inform ación de nivel de congestión es describir el estado de congestión de la 
llam ada. Es un elem ento de inform ación de un solo octeto.codificado com o se m uestra en la figura 20/Q.931 y el 
cuadro 41/Q .931.

4.5.11 Nivel de congestión

8 7 6 5 4 3 2 1

Nivel de congestión
1 0 1 V Nivel de congestión

Id. del elemento de información
Octeto 1

FIGURA 20/Q.931 

Elemento de información nivel de congestión

CUADRO 41/Q.931 

Elemento de información nivel de congestión

Nivel de congestión (octeto 1)

4 3 2 1

0 0 0 0 receptor preparado

0 0 0 l |

a 1 1 1 0 ]
para ulterior estudio

1 1 1 1 receptor no preparado

4.5.12 Dirección conectada

La finalidad del elem ento de inform ación de dirección conectada es indicar la dirección que está 
conectada a una llam ada. La dirección (o direcciones) conectada(s), puede ser diferente de la dirección (o 
direcciones) de origen o destino debido a m odificaciones (por ejem plo redireccionam iento de la llam ada, 
transferencia de la llam ada) duran te la vida de la llam ada.

El elem ento de inform ación de dirección conectada se codifica com o se m uestra en la figura 21/Q .931 y el 
cuadro 42/Q .931. La dirección conectada puede repetirse en un m ensaje; por ejem plo, p ara  una llam ada 
m ultipunto.

8 7 6 5 4 3 2 1

0 0
Dirección conectada 

0 0 1 1 0  

identificador del elem ento de información

0

l
Longitud de la información de dirección conectada

1
Ext. Tipo de dirección Identificación del plan de numeración/direccionamiento

0
¡ Reserva J 
I___________ L

Octeto 1

Cifras de dirección
(Caracteres del Al N.° 5 — véase observación 2)

Observación 1 it 4

etc.

Observación 1 — Las cifras de dirección en el octeto 4 preceden a las cifras en el octeto 5, etc. La cifra de dirección que debería «marcarse» 
en primer lugar está situada en el octeto 4.
Observación 2 — La utilización del AI N.° 5 o de la codificación BCD para este campo se deja para ulterior estudio.

FIGURA 21/Q.931

Elemento de información dirección conectada
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CUADRO 42/Q.931

Elemento de información de dirección conectada

Tipo de dirección (octeto 3) 

7 6 5

0 0 0 desconocido
0 0 1 número internacional
0 1 0 número nacional
0 1 1 número específico de red
1 0 0 número local (guía)
1 0 1 subdirección
1 1 0 dirección abreviada
1 1 1 continuación de dirección

Observación 1 — Para las definiciones de «número», «subdirección» y «dirección», véase la Recomendación 1.330.
Observación 2 — De transmitirse la subdirección, deberá proporcionarse en forma de un elemento de dirección específico
separado que siga inmediatamente al elemento de información de dirección que transmite la información del número asociado.

Identificación del Plan de numeración/direccionamiento (octeto 3)

Observación — La necesidad de este campo y su codificación deberán estudiarse ulteriormente, sobre todo en función de los
resultados de los estudios de interfuncionamiento.

4 3 2 1 Plan de numeración Otros tipos de dirección
(tipo de dirección: 001 a 100)

0 0 0 0 desconocido desconocido
0 0 0 1 Plan de numeración de la RDSI

(Recomendación E.164)
0 0 1 0  Plan de numeración telefónico (otros valores se estudiarán

(Recomendación E.163) ulteriormente)
0 0 1 1  Plan de numeración de datos

(Recomendación X .l21)
0 1 0  0 Plan de numeración télex

(Recomendación F.69)
0 1 0  1 Plan de numeración del servicio móvil marítimo

(Recomendaciones E.120 y E.211)
0 1 1 0  Plan de numeración del servicio móvil terrestre

(Recomendaciones E.212 y E.213)
Los demás valores están reservados.

Cifras de dirección (octetos 4, etc.)

7 6 5 4 3 2 1 Valor de la cifra
de dirección

0 1 1 0 0 0 0 0
0 1 1 0 0 0 1 1
0 1 1 0 0 1 0 2
0 1 1 0 0 1 1 3
0 1 1 0 1 0 0 4
0 1 1 0 1 0 1 5
0 1 1 0 1 1 0 6
0 1 1 0 1 1 1 7
0 1 1 1 0 0 0 8
0 1 1 1 0 0 1 9

De conformidad con las Recomendaciones E.164 e 1.330 sólo podrán utilizarse las cifras decimales 0-9, en la información
numérica.

0 1 0 1 0 1 0 *
0 1 0 0 0 1 1 #
1 1 0 0 0 0 1 a
1 1 0 0 0 1 0 b
1 1 0 0 0 1 1 c
1 1 0 0 1 0 0 d

Observación 1 — Deberá estudiarse ulteriormente la posible necesidad de asignar un código del AI N.° 5 para representar
también el fin de dirección.
Observación 2 - Si el tipci de dirección es «dirección abreviada», algunas redes pueden permitir la utilización de otros
caracteres del AI N.° 5.
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4.5.13 Dirección de destino

El elem ento de inform ación de dirección de destino se codifica com o se m uestra en la figura 22/Q .931. El 
elem ento de inform ación de dirección de destino puede repetirse en un  m ensaje; po r ejem plo, p a ra  u n a  llam ada 
m ultipunto .

La finalidad del elem ento de inform ación de dirección el destino es identificar el destino de una llam ada.

0
Dirección de destino

1 1 1 0 0 0 0 

Identificador del elemento de información

Octeto 1

Longitud de la información de dirección de destino 2

1
Ext. Tipo de dirección Identificación del plan de numeración/direccionamiento 3

1 o  0 !• Reserva i
1 i

i Cifras de dirección (caracteres del Al N.° 5 — véase observación 21 i
i i
i . ■ i

! 4
P
1 a*etc.

Observación 1 — El contenido de este elemento de información se codifica como se muestra en la figura 21/Q.931 y el cuadro 42/Q.931. 
Observación 2 — Se estudiará ulteriormente la utilización del AI N.° 5 o la codificación BCD para este campo.

FIGURA 22/Q.931 

Elemento de información dirección de destino

4.5.14 Visualización

La finalidad  del elem ento de inform ación de visualización es sum inistrar inform ación. La inform ación 
con ten ida en este elem ento, se codifica en caracteres del A lfabeto In ternacional N.° 5.

El elem ento de inform ación de visualización se codifica com o se m uestra en la figura 23/Q .931.

8 7 6 5 4 3 2 1

0 0
Visualización 

1 0 1 0  
identificador del elemento de información

0 0

Longitud de información de visualización

i
i
i
i

Información de visualización (caracteres del Al N .°5 )
i
i
1

Octeto 1

3

etc.

FIGURA 23/Q.931

Elemento de información visualización
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La finalidad  del elem ento de inform ación de com patibilidad de capa alta, es p roporc ionar un m edio que, 
en asociación con el elem ento de inform ación de com patib ilidad de capa baja y capacidad portadora , pueda 
utilizarse p o r el usuario  distante p ara  verificar la com patibilidad. La utilización y la codificación detalladas de 
este elem ento de inform ación se estudiarán  ulteriorm ente.

El elem ento de inform ación de com patib ilidad de capa alta se codifica com o se m uestra en la 
figura 24/Q .931. El elem ento de inform ación de com patib ilidad puede repetirse en un m ensaje p ara  transm itir 
in form ación  relacionada con más de una R ecom endación del CCITT.

Observación — C uando  u n a  R D SI p roporc iona servicios portadores, esta inform ación no es in terpretada 
p o r la red, sino m ás bien es tran sp o rtad a  transparentem ente y entregada al usuario distantes. Si un  usuario lo 
solicita explícitam ente (llam ada p o r llam ada o en el m om ento del abono), una red que p roporc iona ciertas 
capacidades para  realizar servicios de telecom unicaciones puede in terpretar esta inform ación para  p roporc ionar un 
servicio particular.

4.5.15 Compatibilidad de capa alta

Compatibilidad de capa alta 
1 1 1 1

Identificador del elem ento de información
Octeto 1

Longitud de la información de compatibilidad

Para estudio ulterior 3

etc.

FIGURA 24/Q.931 

Elemento de información de compatibilidad de capa alta

4.5.16 Teclado

La finalidad del elem ento de inform ación de teclado es transm itir caracteres del AI N.° 5, por ejem plo, 
in troducidos m ediante un subteclado de term inal.

El elem ento de inform ación de teclado se codifica com o se m uestra en la figura 25/Q.931.

8 7 6 5 4 3 2 1

0 0
Teclado

1 0  1 1 
Identificador del elem ento de información

o 0

Longitud de información de teclado

Información de teclado (caracteres del Al N.° 5)
1
1

/  1
. . . .  J

Octeto 1

3

etc.

FIGURA 25/Q.931

Elemento de información teclado
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La finalidad del elem ento de inform ación de eco de teclado es transm itir inform ación del A lfabeto 
In ternacional N.° 5 devuelta en eco al usuario por la red.

El elem ento de inform ación de eco de teclado, se codifica com o se m uestra en la figura 26/Q .931.

4.5.17 Eco de teclado

0 Ó
Eco de teclado 

1 1 0  0
Identificador del elemento de información

0 0

Longitud de información de eco de teclado

Información de eco de teclado (caracteres del Al N.° 5)

Octeto 1

3

etc.

FIGURA 26/Q.931 

Elemento de información eco de teclado

4.5.18 Compatibilidad de capa baja

La finalidad del elem ento de inform ación de com patibilidad de capa baja es p roporc ionar un  m edio que, 
en asociación con el elem ento de inform ación de capacidad po rtado ra  y com patib ilidad de capa alta pueda 
utilizarse por el usuario  distante p ara  verificar la com patibilidad.

El elem ento de inform ación de com patibilidad de capa baja se codifica como se m uestra en la 
figura 27/Q.931.

Observación — Este elem ento d e , inform ación no se in terpreta por la red sino que se transpo rta  
transparentem ente y se entrega al usuario  o usuarios distantes.

8 7 S 5 4 3 2 1

0 1
Compatibilidad de capa baja 

1 1 1 0  0 
Identificador del elem ento de información

Octeto 1

Longitud de la compatibilidad de capa baja 2

1 Norma de codificación Capacidad de transferencia de información 3

0/1
ext. Modo transferencia Velocidad de transferencia de información 4

0/1
ext. Estructura Configuración Establecimiento 4a*

1 Simetría Velocidad de transferencia de información (destino -» origen) 4b*

0/1
ext. ■ Identificación de capa ii i

J _________________________________ L

Identificación de protocolo

Observación — El contenido de este elemento de información se codifica como se muestra en la figura 11/Q.931 y 
los cuadros 36a/Q.931 a 36d/Q.931.

5**

etc.

* Este octeto puede omitirse.
** Este octeto puede repetirse.

FIGURA 27/Q.931

Elemento de información compatibilidad de capa baja
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4.5.19 M ás datos

El elem ento de inform ación de más datos es enviado por el usuario  a la red en un m ensaje de 
IN F O R M A C IÓ N  D E U SU A R IO , y entregado por la red al usuario o usuarios de destino en el correspondiente 
m ensaje de IN F O R M A C IÓ N  D E U SU A RIO .

La utilización del elem ento de inform ación de m ás datos no es supervisada por la red.

El elem ento de inform ación más datos se codifica com o se m uestra en la figura 28/Q.931.

8 7 6 5 4 3 2 1

1 0 1 0
Más datos 

0 0 0 0 Octeto 1
Identificador del elem ento de información

FIGURA 28/Q.931 

Elemento de información más datos

4.5.20 Facilidades específicas de la red

La finalidad del elem ento de inform ación de facilidades específicas de la red es indicar que facilidades de 
red se están invocando en la red especificada.

El elem ento de inform ación de facilidades específicas de la red se codifica como se m uestra en la 
figura 29/Q .931.

8 7 6 5 4 3 2 1

0
Facilidades específicas de la red 

0 1 0 0 0 0 0 
Identificador del elemento de información

Octeto 1

Longitud del elemento de información 
Facilidades específicas de la red 2

Longitud de identificación de red 3

1
Reserva Tipo de identificación de red Plan de identificación de red 4*

0
Ext.

|
Identificación de red (caracteres del Al N.° 5) (véase la observación) 4a, b, etc.*

I

i
L

........—
Especificación de facilidades específicas de red 5

etc.

Observación -  Las cifras de identificación de red en el octeto 4a preceden a las cifras en el octeto 4b, etc. 

* Puede omitirse.

FIGURA 29/Q.931

Elemento de información facilidades específicas de la red
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Este cam po contiene la longitud, en octetos, de la identificación de red hallada en los octetos 4, 4a, etc. Si 
el valor es «0000 0000», entonces se supone que la red es de servicio local y se om iten los octetos 4, 4a, etc.

Tipo de identificación de red (octeto 4)

7 6 5 Significado

0 0 0 desconocido
0 1 0 identificación de red nacional

Plan de identificación de red (octeto 4)

Bits
4 3 2 1 Código de identificación de red

0 0 0 0 desconocido
0 0 1 1  código de identificación de red pública de datos (C IR D  — R ecom endación X.121)
0 1 1 0  código de identificación de red pública móvil terrestre (C IR M  — R ecom endación E.212)

Los dem ás valores están reservados 

Identificación de red (octetos 4a, etc.)

Los caracteres del AI N.° 5 se organizan de conform idad con las reglas del Plan de identificación de red 
especificadas en el octeto 4.

Facilidades específicas de red (octeto 5, etc.)

Este cam po se codifica de conform idad con las reglas especificadas por la red identificada.

4.5.21 Dirección de origen

La finalidad del elem ento de inform ación de dirección de origen, es identificar el origen de una llam ada.

El elem ento de inform ación de dirección de origen, se codifica com o se m uestra en la figura 30/Q .931.

Longitud de identificación de red (octeto 3)

8 7 6 5 4 3 2 1

0
Dirección de origen

1 1 0  1 1 0 0 

Identificador del elemento de información

Octeto 1

Longitud de la información de dirección de origen 2

1
Ext. Tipo de dirección Identificación del plan de numeración/direccionamiento 3

: 0 ; 
¡ Reserva
l..................... i

1 1
i Cifras de dirección (caracteres del Al N.° 5 — véase la observación 2)
¡ ..... ----- --------------------------------------------------— -----------1

i
: 4 
i

Observación 1 — El contenido de este elemento de información se codifica como se muestra en la figura 21/Q.931 y el cuadro 42/Q.931. 
Observación 2 — La utilización del AI N.° 5 o la codificación para este campo se deja para ulterior estudio.

FIGURA 30/Q.931 

Elemento de información dirección de origen

4.5.22 Dirección de redireccionamiento

La finalidad del elem ento de inform ación de dirección de redireccionam iento es identificar la dirección de 
destino desde la cual se invocó el red ireccionam iento /desv iación /transferencia de la llam ada.
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El elem ento de inform ación de dirección de redireccionam iento se codifica com o se m uestra en la 
figura 31/Q .931. El elem ento de inform ación de dirección de redireccionam iento puede repetirse en un m ensaje en 
caso de m últiples redireccionam ientos.

Observación — La distinción entre redireccionam iento de la llam ada, desviación de llam ada y transfe
rencia de llam ada, si la hubiere, se estudiará ulteriorm ente.

8 7 6 5 4 3 2 1

0
Dirección de redireccionamiento

1 1 1 0 1 0  o
Identificador del elemento de información

Octeto 1

Longitud de la información de dirección de redireccionamiento 2

1
Ext. Tipo de dirección Identificación del plan de numeración/direccionamiento 3

i 0
¡ Reserva Cifras de dirección (caracteres del Al N.° 5 — véase la observación 2) 

____________________________________ __________________________________ ___ ;-------------------
41
etc.

Observación 1 — El contenido de este elemento de información se codifica como se muestra en la figura 21/Q.931 y el cuadro 42/Q.931. 
Observación 2 — La utilización del AI N.° 5 o la codificación BCD para este campo se deja para ulterior estudio.

FIGURA 31/Q.931 

Elemento de información dirección de redireccionamiento

4.5.23 Señal

La finalidad  del elem ento inform ación de señal es transm itir indicaciones que hacen que un term inal 
m odo estím ulo genere tonos y señales de alerta.

El elem ento inform ación de señal se codifica com o se m uestra en la figura 32/Q.931 y el cuadro 43/Q .931.

El elem ento inform ación de señal puede repetirse en un m ensaje para transm itir múltiples estímulos.

8 7 6 5 4 3 2 1

0 0
Señal

1 1 ^ 0  1 

Identificador del elem ento de información
0 0

0 0 0 0 0 o
Longitud del elem ento de información de señal

0 1

Valor de señal

FIGURA 32/Q.931

Elemento de información señal
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Valor de señal (octeto 3)

CUADRO  43/Q.931

Elemento de información señal

0 0 0 0 0 0 0 0 tono de invitación a marcar presente

0 0 0 0 0 0 0 1 tono de llamada presente

0 0 0 0 0 0 1 0 tono de intervención presente

0 0 0 0 0 0 1 1 tono de congestión de red presente

0 0 0 0 0 1 0 0 tono de ocupado presente

0 0 0 0 0 1 0 1 tono de confirmación presente

0 0 0 0 0 1 1 0 tono de respuesta presente

0 0 0 0 0 1 1 1 tono de llamada en espera presente

0 0 0 0 1 0 0 0 tono de aviso de descolgado presente

0 0 1 1 1 1 1 1 tonos ausentes

0 1 0 0 0 0 0 0 aviso presente — secuencia 0

0 1 0 0 0 0 0 1 aviso presente — secuencia 1

0 1 0 0 0 0 1 0 aviso presente — secuencia 2

0 1 0 0 0 0 1 1 aviso presente — secuencia 3

0 1 0 0 0 1 0 0 aviso presente — secuencia 4

0 1 0 0 0 1 0 1 aviso presente — secuencia 5

0 1 0 0 0 1 1 0 aviso presente — secuencia 6

0 1 0 0 0 1 1 1 aviso presente — secuencia 7

0 1 0 0 1 1 1 1 aviso ausente

4.5.24 Gancho conmutador

La finalidad del elem ento de inform ación gancho conm utador, es indicar a la red el estado del gancho 
conm utador de los term inales m odo estímulo.

El elemento de inform ación de gancho conm utador se codifica com o se m uestra en la figura 33/Q .931.

8 7 6 5 4 3 2 1

0 0
Gancho conm utador 

1 1 0 1 
Identificador del elemento de información

1 0 Octeto 1

0 0 0 0 0 0 
Longitud del elem ento de información,del gancho conmutador

0 1
2

0 0 0 0 0 
Reserva

0 0 Valor del gancho 
conm utador 3

Valor del gancho conm utador (octeto 3, bit 1)
0 — colgado
1 — descolgado

FIGURA 33/Q.931

Elemento de información gancho conmutador
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4.5.25 Capacidades del terminal

El elem ento de in form ación de capacidades del term inal, es utilizado po r los term inales en el m odo 
estím ulo para  ind icar sus capacidades a la red.

El elem ento de inform ación de capacidades del term inal se codifica com o se m uestra en la figura 34/Q.931 
y el cuadro  44/Q .931.

8 7 6 5 4  3 2 1

0 0
Capacidades del terminal 

1 0  0 1

Identificador del elem ento de información

0 0 Octeto 1

0 0 0 0 0 0 
Longitud de capacidades de terminal

0 1 2

Norma de codificación Descripción de capacidades 3

FIGURA 34/Q.931 

Elemento de información capacidades terminales

CUADRO 44/Q.931 

Elemento de información capacidades del terminal

Norma de codificación (octeto 3)

8 7

0 0 norm a del CCITT

0 1 reservado para otras normas internacionales

1 0 normal nacional

1 1 norm a específica a la red en el lado red del interfaz

Descripción de capacidades (octeto 3)

6 5 4 3 2 1

0 0 0 0 0 1 terminal en el modo estímulo — Tipo 1 (véase el § 6)

0 0 0 0 1 0 terminal en el modo estímulo — Tipo 2 (véase el § 6)

4.5.26 Selección de red de tránsito

La finalidad  del elem ento de inform ación de selección de red de tránsito , es identificar una  red de tránsito  
solicitada. El elem ento de in form ación de selección de red de tránsito  puede repetirse p ara  identificar una 
secuencia de redes de tránsito  a través de las cuales debe pasar una  llam ada.

El elem ento de in form ación selección de red de tránsito  se codifica com o se m uestra en la figura 35/Q .931.
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0
Selección de red de tránsito 

1 1  1 1 0 0 0 

Identificador del elemento de información

Longitud de identificación de red de tránsito

1
Ext. Tipo de identificación de red Plan de identificación de red

o
i Reserva J 
I___________ L

Identificación de red (caracteres del Al N.° 5)

Octeto 1

4

etc.

Observación — El contenido de este elemento de información se codifica como se muestra en la figura 29/Q.931, octetos 3, 4, etc.

FIGURA 35/Q.931 

Elemento de información de selección de red de tránsito

4.5.27 Información de usuario-usuario

La finalidad del elem ento de inform ación de usuario-usuario es tran sp o rta r inform ación entre usuarios de 
la R D SI. Esta inform ación no es in terpretada por la red, sino m ás bien transpo rtada  transparen tem ente y 
en tregada al usuario  o usuarios distante(s).

El elem ento de inform ación de usuario-usuario  se codifica com o se m uestra en la figura 36/Q .931. N o hay 
restricciones del contenido del cam po de inform ación de usuario.

En los m ensajes E ST A B LEC IM IEN TO , AVISO, C O N E X IÓ N , D E SC O N E X IÓ N , D E SV IN C U L A C IÓ N  
Y L IB E R A C IÓ N , el cam po de inform ación de usuario contenido dentro de este elem ento de in form ación  tiene un 
tam año  m áxim o dependiente de la red de 32 ó 128 octetos. La evolución a un  solo valor m áxim o es el objetivo a 
largo plazo, y el valor m áxim o exacto será objeto de u lterior estudio.

En los m ensajes IN F O R M A C IÓ N  D E U SU A R IO  enviados en asociación con un tipo de conexión m odo 
circuito, el cam po de inform ación de usuario  contenido dentro  de este elem ento de inform ación tiene un tam año  
m áxim o de 32 octetos. Para m ensajes IN F O R M A C IÓ N  D E U SU A R IO  enviados en una conexión de señalización 
de usuario  a usuario  tem poral o perm anente, el cam po de inform ación de usuario  contenido den tro  de este 
elem ento de inform ación tiene un  tam año  m áxim o igual al tam año m áxim o de los mensajes definidos en el § 3 
(excluido IN F O R M A C IÓ N  D E  U SU A RIO ).

8 7 6 5 4  ̂ 3 2 1

0 1 1
Información de usuario-usuario 

1 1  1 
Identificador del elemento de información

1 0

Longitud del elemento de información

1•
i

L
Información de usuario

FIGURA 36/Q.931

Elemento de información usuario-üsUario
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5 Procedimientos de control de la llamada

Los estados de llam ada m encionados en esta sección abarcan los estados percibidos por la red, los estados 
percibidos por el usuario  y los estados que son com unes al usuario y a la red. A m enos que se indiquen 
específicam ente, todos los estados descritos en el texto siguiente deberán considerarse com o com unes (véanse los 
§2.1.1 y 2.1.2 p ara  los estados de llam ada de usuario y de red respectivam ente). En los § 2.1.3 y 2.1.4 figura un 
d iagram a sim plificado de estados de llam ada.

En las figuras 38/Q.931 a 41/Q.931 y los cuadros 45a/Q.931 a 46d/Q .931, aparecen diagram as LED  
detallados y tablas de transición entre estados provisionales para  los procedim ientos especificados en esta sección. 
C uando  exista am bigüedad en los textos descriptivos, será necesario consultar los diagram as LED  de las 
figuras 37/Q.931 y 38/Q .931, p ara  resolver el conflicto. C uando haya discrepancia entre el texto y el d iagram a 
LED, se utilizará el texto com o fuente prim aria. Los puntos que requieren ulterior estudio se indican tan to  en el 
texto de esta sección com o en los diagram as LED.

Observación — Se prevén desarrollos futuros de los procedim ientos siguientes que perm itan  procedi
m ientos de control de las llam adas sim étricas (por ejem plo para aplicaciones CAP-CAP).

5.0 Reglas generales para el procesamiento de mensajes

Las siguientes reglas se enum eran en orden de precedencia:

a) C uando se recibe un m ensaje cuya longitud es inferior a 3 octetos, ese m ensaje debe ignorarse.

b) C uando se recibe un m ensaje con un discrim inador de protocolo que no concuerde con el § 4.2, ese. 
m ensaje se ignorará.

c) SÍ se recibe un m ensaje en el que faltan  uno o más elem entos de inform ación obligatorios no se 
llevará a cabo n inguna acción sobre este m ensaje ni se p roducirá ningún cam bio de estado. A
continuación  se devolverá un m ensaje de ESTADO con la causa «m ensaje de tipo  inexistente o no
establecido».

d) C uando  el usuario o la red reciban un m ensaje que contenga elem entos de inform ación facultativos 
ante los cuales no sepan com o reaccionar, actuarán sobre el m ensaje y aquellos elem entos de 
inform ación sobre los que puedan  reaccionar. Adem ás puede devolver un m ensaje de ESTADO que 
contenga un elem ento de inform ación de causa p ara  cada uno de los elem entos de inform ación 
recibidos que no se encuentren establecidos. En tal caso, cada elem ento de inform ación de causa 
deberá contener la causa «elem ento de inform ación no establecido» y el cam po de diagnóstico 
deberá contener el elem ento de inform ación no establecido que se recibió en su totalidad. Las 
condiciones precisas bajo las cuales se devuelve el m ensaje de ESTADO se dejan p ara  ulterior estudio.

5.1 Procedimientos para llam adas con conmutación de circuitos

Las llam adas con conm utación de circuitos son controladas por una secuencia de mensajes que fluye a 
través del interfaz usuario-red. En este punto  se describe la secuencia.

En la presente Recom endación todos los mensajes pueden contener dos tipos de elem entos de in fo r
m ación: funcional y /o  estím ulo. Los elem entos de inform ación funcional se caracterizan porque requieren un
grado de procesam iento inteligente por el term inal, bien en su generación o en su análisis. Por o tra parte, los
elem entos de inform ación de estím ulo son generados como resultado de un solo suceso en el interfaz u su a rio / 
term inal (por ejem plo, pulsar teclas) o contienen una  instrucción básica de la red (por ejemplo, visualización) que 
ha de ser ejecutada por el term inal.

Los elem entos de inform ación funcional se utilizarán siem pre de m anera norm alizada. Los elem entos de 
inform ación de estím ulo m encionados en los § 5 y 6.1 a 6.4 de esta R ecom endación estarán tam bién norm ali
zados. El significado y la aplicación precisas de otros elementos de inform ación de estímulo (véase el § 6.5) se 
estudiarán  ulteriorm ente.

Com o principio  general, todos los mensajes enviados por la red al term inal pueden contener un elem ento 
de inform ación «V isualización», cuyo contenido puede ser m ostrado por el term inal; el contenido de este 
elem ento de inform ación dependerá de la red.

Adem ás de los mensajes intercam biados com o se describe en los puntos siguientes, los mensajes 
IN F O R M A C IÓ N  p ara  control de la llam ada pueden ser enviados por un  term inal por la red en cualquier 
m om ento de la llam ada (es decir, después que el term inal ha em itido o recibido un m ensaje ESTA B LEC I
M IE N T O  y antes de que haya enviado o recibido un mensaje de desconexión). A menos que se especifique en el 
texto siguiente, el m ensaje IN F O R M A C IÓ N  puede contener elem entos de inform ación tan to  de estímulo com o 
funcionales. Los elem entos de inform ación de tipo estímulo «Teclado» y «V isualización» contendrán  secuencias 
de caracteres del AI N.° 5 ordenadas de acuerdo con reglas que dependen de la red. O tros elem entos de 
inform ación de estím ulo no estarán sujetos a las mism as restricciones de codificación.
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Observación — Los elem entos de inform ación «Teclado» serán transm itidos en el sentido usuario a red 
pues su contenido representa que se aprietan  botones del teclado o una tecla program ada previam ente equivalente 
en el interfaz de usuario. Los elem entos de inform ación «V isualización» se transm itirán  generalm ente en el 
sentido red a usuario  pero pueden ser generados por el usuario en algunas circunstancias (véase el § 5.2).

5.1.1 Establecimiento de la llam ada en la central de origen

Antes de invocar estos procedim ientos, debe establecerse una conexión de enlace de datos fiable entre el 
usuario (E T /T R 2) y la red. Se supone la existencia de servicios de enlace de datos descritos en las R ecom endacio
nes Q.920 (1.440) [3] y Q.921 (1.441) [4].

5.1.1.1 Petición de llamada

a) Generalidades

U n usuario inicia el establecim iento de la llam ada transm itiendo un m ensaje ESTA B L E C IM IE N T O  a 
través del interfaz usuario-red. Después de la transm isión del m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO , el usuario 
considerará que la llam ada está en el estado llam ada iniciada. El m ensaje contendrá siem pre una referencia de 
llam ada, seleccionada de acuerdo con los procedim ientos indicados en el § 4.3. En el caso de un term inal que 
funciona en el m odo estím ulo, que tiene una sola conexión de canal B por capacidad de punto  extrem o de capa 2 
con capacidad  para  una llam ada a la vez, se u tilizará un valor de referencia de llam ada ficticio (es decir, todos 
ceros) (véase el § 6.1). Com o m ínim o, el elem ento de inform ación de servicio portador estará contenido en el 
m ensaje, incluso en el caso de envío con superposición.

Por o tra parte, el m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO  puede contener tam bién toda o parte de la inform ación 
de llam ada (es decir, peticiones de dirección y de facilidad) necesaria para  el establecim iento de la llam ada 
dependiendo de si se están utilizando o no, respectivam ente, procedim ientos en bloque o en superposición (véase 
el § 5.1.1 b)). Esta inform ación de llam ada puede incluirse dentro del elem ento de inform ación «Teclado» o en 
otros elem entos de inform ación funcional (por ejem plo, dirección de destino, identidad de G C U , . . . ) .  N o se 
excluye una com binación de inform ación de teclado y de inform ación funcional para transm itir inform ación de 
llam ada. Sin em bargo, un elem ento dado  de la inform ación de llam ada (por ejem plo, d ireccionam iento) debe 
enviarse de una m anera única (es decir, teclado o funcional).

b) Envío de información de llamada

Si utiliza el envío en bloque, el m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO  deberá contener toda la inform ación que 
la red requiere del usuario para  procesar la llam ada. La red envía al usuario un m ensaje LLAM AD A  EN  CU R SO  
para acusar recibo del m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO  y para indicar que se está procesando la llam ada. El 
m ensaje LLAM AD A EN  C U R SO  contiene el canal B asignado a la llam ada y al cual el usuario debe conectarse. 
En este punto , la llam ada pasa al estado LLAM ADA SA LIEN TE EN CURSO.

Si se utiliza el envío con superposición, el m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO  contendrá solam ente la 
inform ación requerida por la red para  procesar la llam ada. Al recibir este m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO , la red 
inicializa el tem porizador T302 y envía al usuario un m ensaje de ACU SE D E ESTA B LEC IM IEN TO . Si el 
ESTA B L E C IM IE N T O  no contenía n ingún elem ento de inform ación de llam ada, la red devolverá tam bién el tono 
de invitación a m arcar, si procede. Las condiciones precisas bajo las cuales se aplica este procedim iento se dejan 
p ara  u lterior estudio (por ejem plo, podrían  aplicarse con generalidad o basarse en la inform ación contenida en el 
E STA B LEC IM IEN TO ).

El m ensaje A C U SE DE ESTA B LEC IM IEN TO  puede contener el elem ento de inform ación «señal — tono 
de invitación a m arcar presente»; cuando es recibido por un usuario, este elem ento de inform ación puede in iciar 
una  indicación local que la m arcación puede com enzar (por ejem plo, m ediante una indicación audible o visual). 
El m ensaje A CU SE D E E ST A B LEC IM IEN TO  identifica tam bién el canal B que ha de utilizarse.

Si después de la recepción de un m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO  en bloque o duran te el envío con 
superposición, la red determ ina que la inform ación de llam ada recibida del usuario no es válida (por ejem plo, 
petición de facilidad o dirección no válida), la red iniciará la liberación enviando al usuario  un m ensaje 
L IB E R A C IÓ N  C O M PLETA  o D E SC O N E X IÓ N  com o se define en el § 5.1.3.

Después de recibir el m ensaje A CU SE D E ESTA B LEC IM IEN TO , el usuario envía el resto de la 
inform ación de llam ada en uno o más mensajes de IN F O R M A C IÓ N . Si se ha devuelto el tono  de invitación a 
m arcar, éste será term inado  por la red al recibir el prim er mensaje de inform ación. La inform ación de llam ada 
enviada en el m ensaje que com pleta el envío de inform ación puede contener una indicación de «envío com pleto», 
es decir, com o parte de la dirección llam ada. La red reiniciará el tem porizador T302 al recibir cada m ensaje de 
IN F O R M A C IÓ N  que no contenga una  indicación de envío com pleto y facultativam ente genera un  m ensaje de 
IN F O R M A C IÓ N  que contiene un elem ento de inform ación de eco de teclado.
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Después de la aparición de una de las condiciones descritas a continuación, la red enviará al usuario un 
mensaje LLAM AD A  EN  CU R SO  y cancelará el tem porizador T302 cuando proceda:

i) la expiración del tem porizador T302 (el valor de T302 se especifica en el § 7.1);

ii) la recepción por la red de una indicación de envío com pleto;
iii) el análisis por la red de que se ha recibido toda la inform ación de llam ada necesaria p ara  efectuar el 

establecim iento de la llam ada.

Observación — Con relación al caso i), puede recibirse una indicación de aviso o de conexión de la parte 
llam ada antes que expire el tem porizador T302 y en estos casos se enviará al usuario llam ante un m ensaje AVISO 
o C O N E X IÓ N . N o se enviará por la red ningún m ensaje LLAM ADA EN  CU R SO  y se cancelará el 
tem porizador T302. Se requieren estudios ulteriores sobre la necesidad de aplicar este procedim iento en la 
totalidad del ambiente de la R D S I  y sobre el procedim iento subsiguiente a esta acción que pueda ser necesario 
para con tinuar el envío con superposición, por ejem plo, p ara  enviar una subdirección y para verificar el acceso a 
las facilidades.

c) Selección de Canal B  — En el Origen

En el m ensaje E STA B LEC IM IEN TO , el usuario  hará una de las indicaciones siguientes:

i) un  canal preferido sin n inguna alternativa aceptable;

ii) un canal preferido, con cualquier alternativa aceptable;
iii) cualquier canal es aceptable.

Si no se incluye n inguna indicación, se supone la alternativa iii).

En los casos i) y ii), si el canal preferido está disponible, la red lo reserva p ara  la llam ada.

En el caso ii), si la red no puede conceder el canal especificado, reserva cualquier otro canal B disponible 
asociado con el canal D.

En el caso iii), la red reserva cualquier canal B disponible asociado con el canal D.

El canal B reservado se indica en el prim er m ensaje devuelto por la red en respuesta a ESTA BLECI
M IE N T O  (es decir, A CU SE D E ESTA B LEC IM IEN TO  o LLAM ADA EN  CURSO). Este m ensaje puede 
utilizarse tam bién p ara  activar la conexión de canal B en el equipo de usuario.

En el caso i), si el canal especificado no está disponible, y en los casos ii) y iii), si n ingún canal está 
disponible, la red envía un m ensaje L IB E R A C IÓ N  C O M PLETA  que indica esta condición, com o se indica en el 
§ 5.1.3. Sin em bargo, si la red p roporc iona facilidades en la condición «ningún canal disponible» (por ejem plo, 
establecim iento de llam ada retardada), puede, en cam bio, devolver un m ensaje ACU SE D E ESTA B LEC I
M IE N T O  o LLAM AD A  EN  C U R SO , según proceda.

C uando la condición «n ingún  canal disponible»  se indica en el m ensaje ACU SE D E ESTA BLECI
M IE N T O  o LLAM AD A  EN  CU R SO , el usuario puede liberar la llam ada enviando un m ensaje D E SC O 
N E X IÓ N , com o se describe en el § 5.1.3.1 a), o in iciar otros procedim ientos en vez de la liberación. Estos otros 
procedim ientos, po r ejem plo, ped ir el establecim iento de llam ada retardado  por la central cuando haya un canal 
disponible, deberán estudiarse ulteriorm ente.

C uando  se envía el m ensaje ACU SE D E ESTA B LEC IM IEN TO  o LLAM ADA EN  C U R SO , indicando 
que no hay ningún canal disponible, se inicializa un tem porizador de red T301, que se reinicializa cuando el 
usuario inicia la liberación o algún otro procedim iento perm itido al usuario. Si el tem porizador expira, la red 
inicia la liberación enviando un m ensaje D E SC O N E X IÓ N  al usuario, com o se describe en el § 5.1.3.2 a). El valor 
de T301 se especifica en el § 7.1.

5.1.1.2 Llam ada en curso

Tras te rm inar la selección de canal, y cuando la red ha recibido suficiente inform ación de llam ada, 
determ ina si la llam ada puede establecerse o no según se ha solicitado. Si el acceso a cualesquiera servicios y 
facilidades pedidos no está autorizado  al usuario , la red inicia la liberación de la llam ada indicando su causa en 
el m ensaje L IB E R A C IÓ N  C O M PLETA  o D E SC O N E X IÓ N  enviado al usuario (véase el § 5.13). D eberán 
estudiarse ulteriorm ente otros procedim ientos, com o por ejem plo, la indicación de fracaso de la llam ada sin 
iniciar la liberación.

Si el acceso a los servicios y facilidades pedidos está autorizado pero no disponible en ese m om ento, la 
red in iciará la liberación de la llam ada, enviando un m ensaje de L IB ER A C IÓ N  CO M PLETA  o D ESC O 
N E X IÓ N  com o se describe en el § 5.1.3. Sin em bargo, si la red proporc iona facilidades de llam ada en espera, 
puede colocar la llam ada en u n a  cola p ara  el servicio o facilidad solicitado. Los mensajes de canal D y los 
to n o s/an u n c io s den tro  de b an d a  que la red deberá devolver en estas circunstancias, y el tratam ien to  subsiguiente 
de la llam ada por la red, requieren ulterior estudio.
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Si el acceso al servicio y facilidades solicitados está autorizado y disponible, la red continúa el 
establecim iento de la llam ada.

Si el usuario correspondiente a la dirección llam ada y el usuario llam ante son servidos por la m ism a 
central, se inician los procedim ientos indicados en el § 5.1.2.

Si el usuario correspondiente a la dirección llam ada es servido por o tra central, se inician los procedi
m ientos apropiados de señalización y conm utación entre centrales.

5.1.1.3 Indicación de confirmación de llamada

Al recibir una  indicación de que se ha iniciado la alerta de usuario en la dirección llam ada, la red 
transfiere un m ensaje A LER TA  a través del interfaz u su a rio /red  de la dirección llam ante. Este m ensaje puede 
hacer que se inicie una  indicación de alerta generada por el equipo del usuario. En este m om ento, la llam ada pasa 
al estado llam ada entregada.

5.1.1.4 Llam ada conectada

Al recibir una indicación de que la llam ada ha sido aceptada, se envía un m ensaje C O N E X IÓ N  a través 
del interfaz u su a rio /red  al usuario  llam ante.

Este m ensaje indica al usuario  llam ante que se ha establecido una conexión a través de la red. En este 
m om ento, la llam ada pasa al estado activo.

Al recibir el m ensaje C O N E X IÓ N  el usuario llam ante puede facultativam ente generar un m ensaje A CU SE 
D E  C O N E X IÓ N . La red no realizará n inguna acción al recibir este m ensaje cuando percibe que la llam ada está 
en el estado activo.

5.1.1.5 Rechazo de llamada

Al recibir una indicación de que el usuario (o red) d istante no puede aceptar la llam ada, la red in ic iará la 
liberación, com o se describe en el § 5.1.3.

5.1.2 Establecimiento de la llamada en la central de destino

Este procedim iento supone que una conexión de enlace de datos que proporcione los servicios descritos en 
la R ecom endación Q.921 (1.441) no puede existir antes de que se transfiera el prim er m ensaje de capa 3 
(ESTA B LEC IM IEN TO ) a través del interfaz. Sin em bargo, cada uno de los usuarios debe establecer conexiones 
de enlace de datos fiables (term inales y /o  TR2) en el interfaz antes de responder al m ensaje ESTA B LEC I
M IEN TO . N o están excluidas las conexiones de enlaces de datos perm anentes, y pueden recom endarse com o una 
opción nacional. La referencia de llam ada contenida en todos los mensajes intercam biados a través del interfaz 
usuario-red  contendrá el valor de referencia de la llam ada especificado en el m ensaje EST A B L E C IM IE N T O  
entregado p o r la red. Sin em bargo, en el caso de un term inal en el m odo estím ulo que sólo tiene una  conexión de 
un solo canal B con capacidad de punto  extrem o de capa 2, se utilizará un valor ficticio (todos ceros) p ara  la 
referencia de llam ada en todos los mensajes, excepto la prim era respuesta al m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO . 
Com o esta respuesta es un m ensaje de AVISO o C O N E X IÓ N , debe contener el elem ento de inform ación de 
capacidades del term inal que indica que el term inal es un term inal que funciona del m odo estím ulo que sólo 
puede apoyar una conexión de un solo canal B con capacidad de punto  extrem o de capa 2 (véase el § 6.2).

5.1.2.1 Llam ada entrante

La red indicará la llegada de una llam ada en el interfaz usuario-red transfiriendo un m ensaje ESTA BLE
C IM IE N T O  a través del interfaz. Este m ensaje se envía solam ente si la red puede seleccionar un  canal B en 
reposo. Si la red proporc iona facilidades en «condición de ningún canal B» (por ejemplo, llam ada en espera), el 
m ensaje puede enviarse tam bién cuando  ningún canal B está en reposo. D eberá estudiarse ulteriorm ente la posible 
utilización de otros mensajes para  este fin (por ejem plo, IN FO R M A C IÓ N ).

El m ensaje E ST A B LEC IM IEN TO  incluye siem pre los siguientes elem entos de inform ación:
a) referencia de llam ada;
b) capacidad po rtado ra;
c) identificación del canal.

Adem ás, el m ensaje puede incluir, cuando sea necesario, uno o más de los elem entos de inform ación 
descritos en el § 3.2.24 [por ejem plo, visualización, com patib ilidad de capa inferior, señal (alerta presente)].

Com o en el interfaz usuario-red puede existir una configuración de term inal m ultipunto , este m ensaje debe 
enviarse utilizando una capacidad de difusión en la capa de enlace. En este caso, el m ensaje ESTA B LEC I
M IE N T O  debe contener la dirección de selección directa de extensiones cuando proceda y la subdirección, si se 
proporciona. Sin em bargo, si la red tiene conocim iento de que existe una configuración de un solo punto  en el 
interfaz, puede utilizarse un enlace punto  a punto  para transm itir el m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO . Tras enviar 
el m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO , la llam ada está en el estado llam ada presente. La red inicializa el tem pori
zador T303.
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Observación — En el caso de envío con superposición dentro  de la red, la selección directa de extensiones 
o subdirección pueden transm itirse tam bién m ediante m ensajes de IN F O R M A C IÓ N  al usuario  llam ado en la 
configuración pun to  a punto. Los procedim ientos detallados que han de em plearse serán objeto de u lterior 
estudio.

5.1.2.2 Negociación de canal B

i) Estructura de interfaz básica

C uando la red selecciona un  canal B en reposo p ara  una llam ada, los term inales en un  acceso básico sólo 
pueden aceptar la llam ada por el canal indicado en el mensaje ESTA B LEC IM IEN TO . Es necesario continuar los 
estudios sobre la necesidad de negociación de canal cuando existe u n a  configuración de u n  solo punto  en un 
acceso básico. Si no puede aceptarse la llam ada en el canal indicado, el usuario  enviará un mensaje L IB E
R A C IÓ N  C O M PLETA  a la red y considerará que la llam ada se encuentra en el estado nulo.

ii) Estructura de interfaces a velocidades primarias

En las estructuras de interfaces a velocidades prim arias punto  a punto  (por ejemplo, CAP), la negociación 
entre la red y el usuario  se perm itirá  en la selección de un  canal o canales B p ara  la llam ada. En el procedim iento 
de negociación sólo se ap licará a canales B contro lados por el m ismo canal D. El procedim iento de negociación 
es el siguiente:

1) si la llam ada puede aceptarse utilizando el canal B indicado en el mensaje ESTA B LEC IM IEN TO , se 
envía a la red un m ensaje LLAM AD A  EN  CU R SO , AVISO o C O N E X IÓ N  que puede tam bién 
ind icar el o los canales B;

2) si la llam ada no puede aceptarse utilizando el canal B indicado en el mensaje ESTA B LEC IM IEN TO , 
se envía a la red un  m ensaje A CU SE D E ESTA B LEC IM IEN TO  indicando un  canal (o canales) B 
alternad  vo(s);

3) cuando la red recibe un  m ensaje A C U SE D E ESTA B LEC IM IEN TO , responde con un mensaje 
IN F O R M A C IÓ N  que indica:

a) el canal B indicado en el m ensaje A CU SE D E ESTA B LEC IM IEN TO  (la negociación term ina 
satisfactoriam ente),

b) un  segundo canal B alternativo,

c) el m ismo canal B indicado en el m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO .

D espués de enviar este m ensaje de IN F O R M A C IÓ N , la red reinicia el tem porizador T303. Sin 
em bargo, si el canal alternativo indicado en A CU SE D E ESTA B LEC IM IEN TO  se califica com o 
exclusivo (es decir no se aceptan alternativas) y dicho canal ya se ha atribuido, la red no envía n ingún 
m ensaje de IN F O R M A C IÓ N  sino que inicia la liberación transm itiendo un m ensaje L IB ER A C IÓ N  
com o se describe en el § 5.1.3.1 b).

4) la respuesta de usuario en el caso 3 a) anterio r es un  mensaje AVISO o C O N E X IÓ N ;

5) en los casos 3 b) y 3 c) anteriores, si la llam ada puede aceptarse por el canal B seleccionado p o r la 
red, se envía un m ensaje AVISO, LLAM AD A  EN  CU R SO  o C O N E X IÓ N  que puede tam bién indicar 
el canal B;

6) en los casos 3 b) y 3 c) anteriores, si la  llam ada no puede aceptarse p o r el canal B seleccionado po r la 
red, se envía a ésta un  m ensaje D E S C O N E X IÓ N  y se sigue el procedim iento indicado en el § 5.1.3.1;

7) si el tem porizador T303 expira después de la reinicialización y la red no ha recibido un  m ensaje 
AVISO, LLAM AD A  EN  C U R SO , C O N E X IÓ N  o D E SC O N E X IÓ N , entonces la red inicia la 
liberación. El procedim iento se estudiará u lteriorm ente;

8) si la red recibe un  m ensaje EN V ÍO  D E LLAM ADA, cancela el tem porizador T303 e inicia el 
tem porizador T310. Si no se recibe p o r la red un m ensaje AVISO, C O N E X IÓ N  o D E S C O N E X IÓ N  
antes de la expiración de T310, la red  inicia la liberación según el procedim iento descrito en el 
§ 5.1.3.2.

5.1.2.3 Confirmación de llamada

a) Estructura de interfaz básica

El equipo de usuario en reposo que satisface los requisitos de com patib ilidad indicados en el m ensaje 
E ST A B L E C IM IE N T O  responde con un  mensaje AVISO, LLAM ADA EN  CU R SO , C O N E X IÓ N , F A C IL ID A D  
(por ejem plo, p ara  transferencia de llam ada, retención, . . . ) ,  o IN F O R M A C IÓ N .
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Tras enviar el m ensaje LLAM AD A  EN  CU R SO , el usuario continúa con la transm isión de un m ensaje de 
AVISO, C O N E X IÓ N , FA C IL ID A D  o IN F O R M A C IÓ N . El m ensaje LLAM ADA EN  CU R SO , cancela el 
tem porizador T303 e inicializa el tem porizador T310. El m ensaje LLAM ADA EN  CU R SO , facilita los procedi
m ientos de control de llam adas sim étricas. Puede tam bién enviarse por los equipos de usuarios que no puedan 
responder al m ensaje de ESTA B LEC IM IEN TO  con un m ensaje de AVISO, C O N E X IÓ N  o L IB E R A C IÓ N  
CO M PLETA , antes de la expiración de T303.

El m ensaje IN F O R M A C IÓ N  contiene la m ism a petición que el m ensaje F A C IL ID A D  es decir, elem entos 
de inform ación específicam ente definidos, o elem entos de inform ación TECLA DO .

El equipo de usuario ocupado que satisface los requisitos de com patibilidad indicados en el m ensaje 
E ST A B LEC IM IEN TO  responderá norm alm ente con un m ensaje L IB ER A C IÓ N  COM PLETA. Sin em bargo, los 
term inales estim ulados pueden responder con un m ensaje AVISO.

La posibilidad de respuestas alternativas (por ejemplo, en relación con servicios suplem entarios) se deja 
p ara u lterior estudio.

Si los requisitos de com patib ilidad  indicados en el m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO  no se cum plen o si el 
usuario desea rechazar la llam ada, se enviará un m ensaje L IB ER A C IÓ N  CO M PLETA  con el m otivo « llam ada 
rechazada» y el usuario debe suponer entonces que la llam ada está en un estado nulo.

La recepción del m ensaje LLAM ADA EN  CU R SO , provoca la cancelación del tem porizador T303 
debiendo iniciarse el tem porizador T310. La recepción de un m ensaje de AVISO o C O N E X IÓ N , en el caso de 
que no se haya recibido el m ensaje LLAM ADA EN  CU R SO , cancela el tem porizador T303. La recepción de un 
m ensaje de AVISO o C O N E X IÓ N  subsiguiente a la recepción de un m ensaje LLAM ADA EN CU R SO , cancela 
el tem porizador T310.

La recepción de un m ensaje AVISO o C O N E X IÓ N  provoca el envío de un m ensaje de AVISO o 
C O N E X IÓ N  correspondiente al usuario  llam ado. C uando se reciben m últiples mensajes AVISO o LLAM AD A  
EN  C U R SO  en una línea de acceso m ultipunto  sólo se tra ta  de esta form a el prim ero de ellos. C uando se recibe 
el prim er m ensaje de C O N E X IÓ N , la red libera los term inales no seleccionados, de conform idad con los 
procedim ientos establecidos en § 5.1.2.6. En todos los casos anteriores, la recepción de un m ensaje F A C IL ID A D  o 
IN F O R M A C IÓ N  válido, origina el tratam iento  del usuario que llam a adecuado a la facilidad solicitada. Este 
tratam ien to  debe estudiarse ulteriorm ente. Asimismo debe estudiarse ulteriorm ente el efecto del m ensaje F A C I
L ID A D  sobre los tem porizadores T303 y T310.

La utilización del m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO  cuando no hay disponible ningún canal B, debe 
estudiarse ulteriorm ente.

b) Estructura del interfaz de velocidad primaria

El equipo de usuario (tipo TR2 inteligente) puede responder al m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO  con un 
m ensaje A CU SE DE E STA B LEC IM IEN TO , AVISO, LLAM ADA EN  CU R SO , C O N E X IÓ N , F A C IL ID A D / 
IN F O R M A C IÓ N  o L IB E R A C IÓ N  CO M PLETA . La recepción por la red de un m ensaje LLAM AD A  EN  
C U R SO , provoca la cancelación del tem porizador T303 y la iniciación del T310. La recepción por la red de un 
m ensaje AVISO o C O N E X IÓ N  subsiguiente a la recepción de un m ensaje LLAM ADA E N  CU R SO , provoca el 
envío correspondiente de un m ensaje AVISO o C O N E X IÓ N  al usuario que llam a y la cancelación del 
tem porizador T310.

La recepción por la red de un m ensaje AVISO o C O N E X IÓ N , en el caso en que no se haya recibido un 
m ensaje LLAM AD A  EN  CU R SO , provoca el envío de un m ensaje AVISO o C O N E X IÓ N  correspondiente al 
usuario  llam ada, así com o la cancelación del tem porizador T303. A lgunos tipos de equipos de usuario  pueden 
responder según se describe p ara  el interfaz de acceso básico.

D eberá estudiarse ulteriorm ente la utilización de un m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO  cuando no está 
d isponible ningún canal B.

c) Procedimientos de fa llo  de llamadas

Si la red no recibe n inguna respuesta al m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO  dentro de un intervalo T303, se 
retransm ite el m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO . Si no se recibe n inguna respuesta durante otro periodo T303, a 
partir de la retransm isión del m ensaje, la red inicia los procedim ientos de liberación. Si la red recibe un m ensaje 
de EN V ÍO  D E LLAM ADA com o respuesta a un m ensaje de ESTA B LEC IM IEN TO  se cancela el tem pori
zador T303 y se inicializa el tem porizador T310. Si, subsiguientem ente, la red no recibe un m ensaje de AVISO, 
C O N E X IÓ N  o D E S C O N E X IÓ N  antes de la expiración del tem porizador T310, in iciará procedim ientos de 
liberación. Los valores de T303 y de T310, se especifican en el § 7.1.3. El m otivo de liberación enviado al usuario 
llam ante es «ningún usuario responde».

Si se recibe un m ensaje L IB E R A C IÓ N  C O M PLETA  m ientras que está funcionando T303 o T310, la red 
retendrá el m otivo del m ensaje y lo devolverá al usuario llam ante en un m ensaje D E SC O N E X IÓ N  si T303 o 
T310 expiran  (es decir, si no se ha recibido del usuario ningún m ensaje A L E R T A /C O N E X IÓ N  válido).

Es necesario continuar los estudios relativos a la acción que realizará la red cuando se reciban m últiples 
m ensajes de L IB E R A C IÓ N  C O M PLETA  con motivos diferentes.
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5.1.2.4 Llam ada aceptada

Un usuario indica la aceptación de una llam ada entrante transfiriendo un mensaje C O N E X IÓ N  a través 
del in terfaz usuario-red  hacia la red. Si se hab ía enviado anteriorm ente a la red un m ensaje AVISO, el m ensaje 
C O N E X IÓ N  puede contener sólo la referencia de llam ada. El mensaje C O N E X IÓ N  puede contener tam bién el 
elem ento de in form ación  gancho conm utador (descolgado).

Si una  llam ada puede aceptarse utilizando el canal B indicado en el m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO , y no 
se requiere ningún aviso al usuario, puede enviarse un  m ensaje C O N E X IÓ N  sin un mensaje an terio r de AVISO. 
Es este caso, el m ensaje C O N E X IÓ N  contiene el valor de referencia de llam ada especificado en el m ensaje 
EST A B LEC IM IEN TO . Se supone que para  la llam ada se está utilizando el canal B que ha sido negociado 
previam ente.

Observación — Es necesario continuar los estudios sobre la necesidad de m edios para  evitar la degra
dación de servicio o recorte de la palab ra  en conexiones que com prenden un TR2.

5.1.2.5 Indicación de estado activo

Al recibir el prim er m ensaje C O N E X IÓ N , la red com pleta el trayecto de circuito conm utado al canal B 
seleccionado y, subsiguientem ente, envía al prim er usuario que acepta la llam ada un m ensaje A CU SE D E 
C O N E X IÓ N . El m ensaje A C U SE D E C O N E X IÓ N  incluye el valor de referencia de llam ada especificado. Se 
supone que se está utilizando p ara  la llam ada el canal B negociado anteriorm ente. Puede contener el elem ento de 
in form ación  de señal (aviso-ausente). La red in icia tam bién procedim ientos p ara  enviar al usuario  llam ante un 
m ensaje C O N E X IÓ N .

El m ensaje A CU SE D E C O N E X IÓ N  indica que se ha com pletado la conexión de circuitos con 
conm utación. N o puede haber com unicaciones de extrem o a extrem o hasta que se reciba la indicación 
C O N E X IÓ N  en el usuario  llam ante. En este punto , la llam ada pasa al estado activo, donde perm anece hasta que 
se in icia la liberación o hasta que se suspende la llam ada.

5.1.2.6 No liberación de usuario seleccionado

Adem ás de enviar el m ensaje A CUSE D E C O N E X IÓ N  al term inal seleccionado para  la llam ada, la red 
envía un  mensaje (com o se describe en el § 5.1.3.1 b)) de L IB ER A C IÓ N  a los dem ás term inales en el interfaz que 
hab ían  enviado un  m ensaje AVISO o C O N E X IÓ N  en respuesta a un m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO . Este 
m ensaje se utiliza p ara  notificar a estos term inales que la llam ada ya no se les ofrece. C ada usuario  que recibe el 
m ensaje devolverá el m ensaje L IB E R A C IÓ N  C O M PLETA  y considerará que la llam ada ha retornado  al estado 
nulo. La red m an tendrá  un tem porizador T308 de acuerdo con el § 5.1.3.1 y retransm itirá el mensaje L IB E
R A C IÓ N , si es necesario.

5.1.3 Liberación de la llamada

En condiciones, norm ales la liberación de la llam ada se inicia norm alm ente por el usuario  o la red, 
env iando un m ensaje D E S C O N E X IÓ N  seguido de los procedim ientos en los § 5.1.3.1 y 5.1.3.2, respectivam ente. 
Las únicas excepciones a la regla anterio r son las siguientes:

a) en repuesta a un m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO , el usuario o la red liberarán  una llam ada que es 
rechazada (por ejem plo, a causa de la indisponibilidad de un canal B) respondiendo con un m ensaje 
L IB E R A C IÓ N  C O M PLETA , siem pre que no se haya enviado previam ente o tra  respuesta 
(p.ej. A C U SE D E E ST A B LEC IM IEN TO  en caso de envío con superposición o negociación de 
canal B);

b) en caso de configuración de term inal m ultipunto , se aplica el procedim iento descrito en el § 5.1.2.6 
an terior;

c) la liberación de las conexiones de señalización tem porales se in iciará enviando un  m ensaje LIB E
R A C IÓ N  com o se describe en el § 5.1.3.1 b);

d) la term inación, por parte  de la red, del procedim iento de negociación de canal B, cuando el canal 
deseado no está disponible y el usuario  indica que no hay ninguna alternativa aceptable (véase el 
§ 5.1.2.2 ii) 6)), se realiza enviando un m ensaje L IB E R A C IÓ N , com o se indica en el § 5.1.3.1 b).

En la descripción de los procedim ientos de liberación, se utilizan en esta R ecom endación los térm inos
siguientes:

— se dice un canal está «conectado», cuando dicho canal form a parte de una conexión R D SI con 
conm utación de circuitos establecida de conform idad con esta R ecom endación;

— se dice que un canal está «desconectado» cuando el canal no form a ya parte de una conexión RD SI 
con conm utación de circuitos, ni está todavía disponible para su utilización en una  nueva conexión;

— se dice que un canal está « liberado» cuando dicho canal no form a parte de una conexión R D SI con 
conm utación de circuitos, pero está disponible p ara  su em pleo en una nueva conexión.
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5.1.3.1 Liberación por el usuario

a) Adem ás de las excepciones reseñadas en el § 5.1.3 anterior, el usuario  podrá en cualquier m om ento 
iniciar la liberación, transfiriendo un m ensaje D E SC O N E X IÓ N  a través del interfaz usuario /red . Después de la 
recepción de un m ensaje D E SC O N E X IÓ N , la red considerará que la llam ada está en el estado P ET IC IÓ N  D E 
D E SC O N E X IÓ N , aplicándose los procedim ientos que siguen.

b) Si la red libera inm ediatam ente la llam ada, se desconecta el canal B utilizado en la llam ada y se 
enviará al usuario un  m ensaje L IB ER A C IÓ N . Al recibir el mensaje L IB E R A C IÓ N  el usuario liberará el canal B 
y la referencia de llam ada y enviará en respuesta un  m ensaje L IB ER A C IÓ N  COM PLETA.

Después de la transm isión del m ensaje L IB ER A C IÓ N , la red arrancará  el tem porizador T308. Después de 
recibir un  mensaje L IB E R A C IÓ N  C O M PLETA  del usuario, la red cancelará el tem porizador T308 y liberará 
tan to  el canal B com o la referencia de llam ada p ara  uso futuro. Si no se recibe un m ensaje de L IB E R A C IÓ N  
CO M PLETA  antes de que expire el tem porizador T308, se retransm itirá el m ensaje L IB E R A C IÓ N  y se reiniciará 
el tem porizador T308. Si no se recibe un m ensaje L IB ER A C IÓ N  CO M PLETA  del usuario antes de que expire el 
tem porizador T308 po r segunda vez, la red liberará el canal B y la referencia de llam ada para  uso futuro. El valor 
de T308 se especifica en el § 7.1.

El mensaje L IB E R A C IÓ N  sólo tiene significado local y no im plica un acuse de liberación desde el 
usuario  distante.

c) En algunos casos, las facilidades de red pueden requerir que la red retenga la referencia de llam ada 
p ara  utilización subsiguiente después de la desconexión del canal B utilizado p ara  una llam ada. La red in form ará 
al usuario  de esta condición enviando un  mensaje D E SV IN C U LA C IÓ N  en respuesta al m ensaje D E SC O 
N E X IÓ N  recibido del usuario.

A continuación de transm itir el m ensaje D ESV IN C U LA C IÓ N , la red iniciará el tem porizador T311. Al 
recibir el m ensaje D E SV IN C U L A C IÓ N , el usuario  liberará el canal B y enviará como respuesta un  m ensaje 
A C U SE D E D E SV IN C U LA C IÓ N . Tras recibir un mensaje A CUSE D E D ESV IN C U L A C IÓ N  del usuario, la red 
cancelará el tem porizador T 311. El procedim iento a seguir cuando no se reciba el m ensaje A CU SE DE 
D E SV IN C U L A C IÓ N  antes de la expiración del tem porizador T311, se estudiará ulteriorm ente.

Tras el envío por el usuario  del m ensaje A CU SE D E D E SV IN C U L A C IÓ N  y recepción por la red del 
m ensaje A CU SE D E D E SV IN C U L A C IÓ N , el usuario y la red, respectivam ente, considerarán  que la llam ada se 
encuentra en el estado desvinculación.

Después que la red ha com pletado el proceso asociado con la llam ada, enviará al usuario  un mensaje 
D E S C O N E X IÓ N  con la inform ación ap ropiada, y se siguen los procedim ientos indicados en el § 5.1.3.2 a) 
an terior, con la excepción de la liberación del canal B.

La red responderá a todos los m ensajes recibidos del usuario m ientras la llam ada está en el estado 
desvinculación enviando un m ensaje D ESV IN C U LA C IÓ N .

d) Las acciones que ha de efectuar la red si desea retener la conexión de canal B tras recibir un mensaje 
D E S C O N E X IÓ N  (por ejem plo, p ara  servicios de em ergencia) se estudiarán ulteriorm ente.

5.1.3.2 Liberación por la red

a) Salvo las excepciones reseñadas en los § 5.1.3 y 5.1.3.4, la red in iciará la liberación transfiriendo un 
m ensaje D E SC O N E X IÓ N  a través del interfaz usuario-red, aplicándose los procedim ientos que siguen. Inm edia
tam ente, cuando el m ensaje D E SC O N E X IÓ N  es enviado por la red, el canal B utilizado en la llam ada es 
desconectado, pero no está aún liberado, p o r lo que no está aún disponible p a ra  otras llam adas.

b) Para liberar la llam ada, el usuario responderá y enviará un m ensaje LIB ER A C IÓ N . Este m ensaje 
indica la desactivación de esta transacción particu lar (por el usuario) a la red. Al recibir este m ensaje, la red libera 
el canal B y la referencia de llam ada p ara  futuro uso y devuelve al usuario  un mensaje de L IB E R A C IÓ N  
CO M PLETA . Si no se recibe del usuario  ningún mensaje LIB ER A C IÓ N  o D ESV IN C U L A C IÓ N  en un intervalo 
de tiem po T305 (especificado en el § 7.1) (véase caso b)) a partir de la transm isión del mensaje D E SC O N E X IÓ N , 
la red enviará al usuario  un m ensaje LIB ER A C IÓ N . La red arrancará el tem porizador T308 y con tinuará com o se 
describe en el § 5.1.3.1 a).

En algunas redes, se p roporc ionarán  tonos y anuncios dentro  de banda com o inform ación de la 
p rogresión de la llam ada para  las llam adas en las cuales la identificación del servicio soporte sum inistrada com o 
parte de la inform ación de la llam ada por el usuario llam ante, ha indicado que ello sería adecuado. C uando  la 
red decide iniciar la liberación de estas llam adas, enviará el tono dentro de banda aprop iado  duran te un 
periodo T306 antes de la transm isión de un mensaje D ESC O N E X IÓ N . Si se recibe del usuario  un mensaje 
D E SC O N E X IÓ N  duran te un periodo cubierto por T306, la red suprim irá el tono o anuncio  del canal B y 
enviará al usuario el m ensaje L IB ER A C IÓ N . El valor de T306 se especifica en el § 7.1.

c) En algunos casos, es posible que el usuario desee invocar facilidades que puedan re ta rdar la 
liberación de la referencia de llam ada a la vez que perm iten la liberación del canal B. En estas condiciones, el 
usuario responderá al mensaje D E S C O N E X IÓ N  enviando un mensaje D ESV IN C U LA C IÓ N .
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Al recibir el m ensaje de D E SV IN C U L A C IÓ N , la red cancelará el tem porizador T305, liberará el canal B 
y enviará com o respuesta un m ensaje A CU SE D E  D ESV IN C U LA C IÓ N . Tras el envío po r la red del m ensaje 
A C U SE D E D E SV IN C U L A C IÓ N  y recepción de dicho mensaje por el usuario éste y la red considerarán , 
respectivam ente, que la llam ada se encuentra en el estado desvinculación.

Los procedim ientos invocados por la red com o respuesta a las facilidades solicitadas po r el usuario  y los 
procedim ientos utilizados para  ab an d o n ar el estado desvinculación, se estudiarán ulteriorm ente.

d) En algunos casos, el usuario  puede recibir de la red un mensaje L IB ER A C IÓ N  sin haber recibido un 
m ensaje D E S C O N E X IÓ N  anterio r (por ejem plo, si el mensaje D E S C O N E X IÓ N  fue m utilado por errores de 
transm isión no detectados). En estos casos, el usuario  devolverá a la red un m ensaje L IB E R A C IÓ N  CO M PLETA  
y considerará que la llam ada está en el estado nulo.

5.1.3.3 Colisión de liberación

La colisión de liberación se produce cuando  el usuario  y la red transfieren  sim ultáneam ente un m ensaje 
D E SC O N E X IÓ N  especificando la m ism a llam ada. T anto el usuario com o la red considerarán  que la llam ada ha 
pasado al estado petición de desconexión. Se ap licarán entonces los procedim ientos descritos en el § 5.1.3.1.

5.1.3.4 Tratamiento de condiciones de error

a) Siem pre que se reciba un m ensaje, en cualquier lado del interfaz, especificando u n a  llam ada que se 
considera está en el estado ACTIVO o en cualquiera de los estados de establecim iento, suspensión o liberación de 
la llam ada, pero para  el cual los procedim ientos descritos en los § 5.1 ó 5.2 no prescriben una respuesta, se 
devuelve un m ensaje ESTADO indicando el estado de llam ada del receptor. El envío o la recepción de un 
m ensaje ESTADO en una  situación así, no afectará directam ente al estado de llam ada del em isor ni del receptor. 
El lado que haya recibido un m ensaje ESTADO, puede, después del análisis del contenido del mensaje, ac tuar del 
m odo aprop iado  (por ejem plo, devolviendo un  m ensaje D E SC O N E X IÓ N  en respuesta al ESTADO). En 
particu lar, esto se aplicará si el estado de la llam ada indicado en el m ensaje ESTADÓ, difiere del estado de la 
llam ada percibido p o r el lado del interfaz que recibe el mensaje ESTADO. Las acciones alternativas subsiguientes 
a la recepción de un mensaje ESTA D O , deberán estudiarse ulteriorm ente. El m ensaje ESTADO y su contenido se 
definen en el § 3.2.26.

Observación — En algunas condiciones anorm ales, puede ser aprop iado  iniciar la liberación forzada de la 
llam ada, enviando un m ensaje L IB E R A C IÓ N  en vez de un mensaje D E SC O N E X IÓ N . Este punto  deberá 
estudiarse ulteriorm ente.

b) Siempre que la red reciba cualquier mensaje salvo ESTA B LEC IM IEN TO , L IB E R A C IÓ N  
C O M PLETA , D E SC O N E X IÓ N , o R E A N U D A C IÓ N  que especifica una referencia de llam ada que la red no 
reconoce com o relacionada con u n a  llam ada activa o una llam ada en progreso, inicia la liberación, enviando un 
m ensaje D E SC O N E X IÓ N  de acuerdo con el procedim iento expuesto en el § 5.1.3.2, especificando la referencia de 
la llam ada en el m ensaje recibido (véase, asim ism o la observación anterior).

c) Siempre que el usuario  recibe cualquier mensaje, excepto ESTABLECIM IENTO, L IB ER A C IÓ N  
C O M PLETA  o D E S C O N E X IÓ N , que especifica u n a  referencia de llam ada que él no reconoce com o relacionada 
con u n a  llam ada activa o con una llam ada en progreso, inicia la liberación, enviando un  m ensaje D ESC O 
N E X IÓ N  de acuerdo con el procedim iento descrito en el § 5.1.3.1, especificando la referencia de llam ada en el 
m ensaje recibido (véase, asim ism o, la observación anterior).

d) Si la red o el usuario  reciben un m ensaje D E SC O N E X IÓ N  que especifica una referencia de llam ada 
que no reconocen com o relacionada con una llam ada activa o una llam ada en progreso, envían un m ensaje 
L IB E R A C IÓ N  especificando la referencia de llam ada en el mensaje recibido.

e) Si la red o el usuario  reciben un m ensaje L IB E R A C IÓ N  que especifica una referencia llam ada que no 
reconecen com o relacionada com o una llam ada activa o com o una llam ada en progreso, devuelven una 
L IB E R A C IÓ N  C O M PLETA , especificando la referencia de llam ada del m ensaje recibido.

f)  Si la red o el usuario reciben un m ensaje L IB ER A C IÓ N  CO M PLETA  que especifica una referencia 
de llam ada que no reconocen com o relacionada con una llam ada activa o una llam ada en progreso, no se 
realizará n inguna acción.

g) Si la capa 3 recibe notificación de la entidad de capa de enlace de datos de que el enlace de datos 
subyacente está desconectado, no deberá liberar inm ediatam ente las llam adas apoyadas por el enlace de datos sino 
que deberá tra ta r de restablecer u n a  conexión de enlace de datos. A unque los m ensajes en tránsito  duran te el fallo 
de la capa 2 pueden perderse o duplicarse duran te la recuperación, com o objetivo, las llam adas que perm anecían 
estables no deben perderse si la capa 2 puede reconectarse en un intervalo de tiem po breve (determ inado por el 
tem porizador T309, especificado en el § 7.1). Asimismo, com o objetivo, los procedim ientos de capa 3 deberán 
p ropo rc ionar procedim ientos de recuperación lo m ás seguros posible, incluso para  las llam adas con m ensajes o 
duplicados. Los procedim ientos específicos que deben invocarse cuando hay una desconexión de capa 2 serán 
objeto de ulterior estudio.
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5.1.4 Redisposiciones de la llamada

Los elem entos de procedim iento en esta sección prevén redisposiciones de la capa física y /o  de la capa de 
enlace de datos después que la llam ada ha pasado al estado ACTIVO definido en el § 2.2.1.5. Están destinados a 
la aplicación a las estructuras de interfaz básica; su posible utilización para estructura de interfaces de velocidad 
p rim aria  se estudiará posteriorm ente.

La activación de este procedim iento en un interfaz de usuario-red puede corresponder a varios posibles 
sucesos, com o los siguientes:

— desconexión física del equipo de usuario y reconexión en un punto  de conexión diferente en la m ism a 
instalación de usuario (por ejemplo, que com prende varias estructuras de interfaz básica asociadas 
lógicam ente);

— sustitución física de un usuario por otro en el mismo punto  de conexión;
— el usuario  hum ano se traslada de un equipo a otro;
— suspensión de la llam ada y su reactivación subsiguiente en el m ism o equipo de usuario  y punto  de 

conexión.

En este pun to , los procedim ientos se describen en térm inos de mensajes funcionales y elem entos de 
inform ación. Estos procedim ientos pueden ser realizados tam bién por elem entos de inform ación de estím ulo 
den tro  de mensajes IN F O R M A C IÓ N ; véase el § 6.

Si no se siguen los procedim ientos indicados en esta sección para la suspensión de la llam ada antes de la 
desconexión física del term inal desde el interfaz, la red no puede garantizar la in tegridad de la llam ada.

Es posible que el presente texto no describa com pletam ente los procedim ientos aplicables a llam adas que 
no sean llam adas punto  a pun to  entre dos usuarios (por ejem plo, una llam ada pluripartita).

5.1.4.1 Suspensión de la llamada

El usuario in icia el procedim iento  enviando a la red un  m ensaje SU SPEN SIÓ N , que contiene la referencia 
de esa llam ada. El usuario  puede incluir facultativam ente en este m ensaje una  secuencia de bits (por ejem plo, 
caracteres del AI N.° 5) que se reconocerá com o la identidad de llam ada p ara  la reconexión subsiguiente. C uando  
el usuario  no incluye la identidad de llam ada la red asigna un valor nulo.

5.1.4.2 Estado de llam ada suspendida

Después de recibir un  m ensaje SU SPEN SIÓ N , la red enviará al usuario un m ensaje A C U SE D E 
SU SPE N SIÓ N  que inicie la acción, y se arrancará el tem porizador de red T307. (El valor de T307 se especifica en 
el § 7.1.1).

En este m om ento, la red considerará que debe liberarse la referencia de llam ada. El canal B que participa
en la conexión se reservará hasta la reconexión de la llam ada (o hasta que se produzca un m otivo de liberación,
p o r ejem plo, expiración del tem porizador T307). Se envía un m ensaje ESTADO con el m otivo «usuario  distante 
suspendido», al otro u otros destinatarios que intervienen, en la llam ada, con la dirección del usuario  que inició 
la acción. -

C uando el usuario  reciba el m ensaje A CU SE D E  SU SPEN SIÓ N , deberá desconectar el enlace de capa 2 
subyacente si el term inal tiene que estar desconectado físicam ente del interfaz.

5.1.4.3 Error de suspensión de llam ada

Al recibir un  m ensaje SU SPEN SIÓ N , la red responderá enviando un m ensaje R EC H A ZO  D E 
SU SPE N SIÓ N  si la inform ación contenida en el m ensaje SU SPE N SIÓ N  no es suficiente p ara  evitar 
am bigüedades en el restablecim iento subsiguiente de la llam ada. Esto se aplicará, en particu lar, cuando en un 
interfaz usuario-red dado  se recibe un  m ensaje SU SPEN SIÓ N  sin una  secuencia de identidad de llam ada ya en 
uso, o cuando el m ensaje SU SPE N SIÓ N  no contiene n inguna secuencia de identidad de llam ada y o tra llam ada 
con un valor nulo está en el estado suspensión local en el interfaz.

En este caso, el estado de la llam ada no se m odifica dentro de la red (es decir, perm anece en el estado
activo).

5.1.4.4 Restablecimiento de llamada

En el extrem o de la conexión en el cual se inició la suspensión, el usuario  puede solicitar el restableci
m iento de una  llam ada después de la reconexión física de un term inal enviando un m ensaje R E A N U D A C IÓ N  
con la identidad de llam ada utilizada en el m om ento de suspensión de la llam ada. La referencia de llam ada 
inclu ida en el m ensaje R E A N U D A C IÓ N  puede ser la relacionada con la llam ada suspendida o una  nueva elegida 
por el usuario. La inform ación de canal B puede incluirse en el m ensaje R E A N U D A C IÓ N , pero se utilizará la 
opción «cualquier canal B disponible»  especificada en el § 5.1.1.1 c).
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Si el term inal fue desconectado físicam ente del interfaz, el usuario debe restablecer una  conexión de enlace 
de datos antes de enviar el m ensaje R E A N U D A C IÓ N .

Al recibir el m ensaje R E A N U D A C IÓ N , la red restablecerá, la llam ada en el estado activo, si la llam ada 
no fue liberada debido a otros motivos. La red enviará entonces al usuario un m ensaje A CU SE D E R E A N U 
D A C IÓ N  y anu lará  el tem porizador T307. El m ensaje A CU SE D E R E A N U D A C IÓ N  especificará el canal B 
asignado a la llam ada p o r la red, de acuerdo con los procedim ientos especificados en el § 5.1.1.1 c).

Si la llam ada se reconecta al m ismo interfaz usuario-red en que se suspendió se utilizará el canal B 
reservado anteriorm ente. De lo contrario , la red puede seleccionar cualquier canal. Si la llam ada se reconecta a un  
interfaz usuario-red diferente, la red liberará el canal B reservado en el m om ento de la reconexión.

La red enviará tam bién un m ensaje ESTADO con el m otivo «usuario distante reanudado»  al otro u otros 
destinatarios que intervienen en la llam ada.

Después de enviar el m ensaje A CU SE D E  R E A N U D A C IÓ N , la red no m antiene n inguna m em oria de la 
secuencia de identidad de llam ada recibida anteriorm ente.

Si la llam ada había sido liberada por la red, ésta responderá al m ensaje R E A N U D A C IÓ N  iniciando la 
liberación de llam ada, de acuerdo con el § 5.1.3.2.

5.1.4.5 Error de reanudación de llamada

Si la red no puede activar un  m ensaje R E A N U D A C IÓ N  recibido, (por ejem plo, com o resultado del 
procedim iento de selección de canal B), deberá devolver al usuario de origen un m ensaje R E C H A Z O  D E 
R E A N U D A C IÓ N . La llam ada re to rna  al estado suspensión local.

Si el tem porizador T307 expira antes de que se reciba del usuario un m ensaje R E A N U D A C IÓ N  válido, la 
red in iciará la liberación de la llam ada. Adem ás, si no se desconectó el enlace de capa 2 asociado, la red in iciará 
los procedim ientos de liberación hacia el usuario en cuestión com o se describe en el § 5.1.3.2.

5.1.5 Colisiones de llamadas

Las colisiones de llam adas se producen cuando una  petición de servicio de usuario p ara  establecer una  
llam ada encuentra una  tentativa de las redes de establecer una llam ada en el mismo interfaz. Esta situación pod rá  
ocurrir si tan to  la red com o el usuario  envían un m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO  aproxim adam ente en el mismo 
m om ento. Si el usuario  puede adm itir llam adas sim ultáneas, y se dispone de suficientes canales B, la colisión se 
resuelve m ediante los procedim ientos de selección de canal indicados en los § 5.1.1.2 y 5.1.2.2.

Si sólo está d isponible un  canal B, la red d ará  preferencia a una llam ada entrante con respecto a una 
petición de llam ada recibida del usuario.

Si sólo se d ispone de un  canal B, el usuario  d ará  preferencia en general a la red pa ra  el establecim iento de 
la llam ada. Sin em bargo, algunos adaptadores de term inal que atienden term inales no vocales existentes (por 
ejem plo, X.21) pueden  necesitar resolver la colisión de llam adas liberando la llam ada entrante y efectuando una 
nueva tentativa de establecim iento de la llam ada saliente p ara  satisfacer los requisitos del interfaz «R».

5.1.6 Control de facilidades de usuario

5.1.6.1 Generalidades

Se definen dos procedim ientos p ara  el control de facilidades de usuario , com o sigue:

i) control de facilidades relacionadas con la llam ada, en conexión con un procedim iento de control de 
la llam ada; y

ii) registro /cancelación  de facilidades, independientem ente de los procedim ientos de control de la 
llam ada y de cualquier llam ada en particular.

La aplicación de estos procedim ientos a las diversas facilidades de usuario se describe en la especificación 
de los procedim ientos relacionados con las p ropias facilidades de usuario. D eberá estudiarse u lteriorm ente la 
aplicación detallada de estos procedim ientos a las facilidades de usuario específicas.

Las facilidades de usuario  pueden controlarse utilizando elem entos de inform ación funcional transm itidos 
p o r mensajes F A C IL ID A D , de acuerdo con procedim ientos norm alizados internacionalm ente o m ediante 
elem entos de inform ación de estím ulo transportados en mensajes IN F O R M A C IÓ N  de conform idad con p rocedi
m ientos que dependen de la red.
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5.1.6.2 Control de facilidades relacionadas con la llamada

Las peticiones de facilidades relacionadas con la llam ada pueden incluirse en los mensajes de control de la 
llam ada. Adem ás pueden utilizarse los siguientes mensajes para  contro lar las facilidades relacionadas con la 
llam ada: F A C IL ID A D , A CU SE D E  F A C IL ID A D  y R EC H A ZO  D E F A C IL ID A D . El control de las facilidades 
puede realizarse tam bién utilizando mensajes IN F O R M A C IÓ N  que contienen TEC LA D O , V ISU A L IZ A C IÓ N  y 
otros elem entos de inform ación de estímulo.

El m ensaje F A C IL ID A D  o el m ensaje IN F O R M A C IÓ N  es enviado po r un usuario (llam ante o llam ado) 
p ara  in iciar el procedim iento, a fin de solicitar la facilidad en cuestión. Puede ser enviado tam bién por la red al 
usuario  d istante si el procedim iento  de control de la facilidad requiere que este usuario participe.

Si el procedim iento  de control sólo atañe al usuario iniciador, la red responde al m ensaje F A C IL ID A D  
con un m ensaje A C U SE D E F A C IL ID A D  o R EC H A ZO  D E F A C IL ID A D , para  indicar respectivam ente la 
realización o el rechazo del procedim iento.

Si la facilidad es activada utilizando un m ensaje IN F O R M A C IÓ N , la red responde con un m ensaje 
IN F O R M A C IÓ N  que contiene inform ación de V ISU A LIZA C IÓ N .

Si el procedim iento de control atañe al usuario distante, este usuario responde al m ensaje F A C IL ID A D  
con un m ensaje A C U SE DE FA C IL ID A D  o R EC H A ZO  D E FA C ILID A D .

%
Com o otra posibilidad, cuando la red inform a al usuario d istante de la facilidad m ediante un m ensaje 

IN F O R M A C IÓ N , dicho usuario  responderá con un m ensaje IN F O R M A C IÓ N  que contiene elem entos de 
inform ación teclado.

La decisión de utilizar señalización funcional o de estím ulo será adop tada localm ente por la red sobre la 
base de las características de usuario  determ inadas por la red en el establecim iento de la llam ada o cuando el 
usuario  efectúa la reanudación después de la suspensión de la llam ada.

Después de recibir este m ensaje del usuario  distante, la red enviará el m ensaje ap rop iado  al usuario  
iniciador.

Los mensajes de indicación m encionados pueden enviarse en el estado activo de la llam ada. El hecho de 
enviar un  m ensaje no cam bia por sí m ism o el estado de la llam ada; pero este estado puede cam biarse de resultas 
de la facilidad invocada.

Todos los mensajes indicados anteriorm ente, contienen la referencia de llam ada ap rop iada para  la 
llam ada.

5.1.6.3 Registro y  cancelación de facilidades

Se utilizan los siguientes mensajes para contro lar el registro y cancelación de facilidades de usuario: 
R EG ISTR O , A CU SE D E R E G IST R O , R EC H A ZO  D E R EG ISTR O , C A N C E L A C IÓ N , A CU SE D E C A N C E 
LA C IÓ N , R EC H A ZO  D E C A N C E L A C IÓ N .

El registro y la cancelación de facilidades pueden controlarse tam bién utilizando elem entos de inform ación 
de estím ulo (por ejem plo, Subteclado) dentro  de mensajes IN F O R M A C IÓ N . En este caso, la red puede responder 
utilizando V ISU A LIZA C IÓ N  y /u  otros elem entos de inform ación de estím ulo transportados en mensajes 
IN F O R M A C IÓ N .

El usuario envía un m ensaje R EG IST R O  o C A N C E L A C IÓ N  p ara  in iciar un  procedim iento de registro o 
de cancelación de una facilidad de usuario. Puede ser enviado tam bién por la red a un  usuario d istante, si el 
procedim iento de control de la facilidad requiere la participación de este usuario.

Si el procedim iento de contro l sólo im plica al usuario iniciador, la red responde a este m ensaje con el 
m ensaje ap ropiado  A CU SE D E R EC IB O  o REC H A ZO  p ara  indicar la realización o el rechazo del procedi
miento.

Si la facilidad solicitada requiere el acuerdo de un usuario distante, este usuario responde al m ensaje con 
el m ensaje ap rop iado  ACU SE D E R EC IB O  o R EC H A ZO . La red transfiere el m ensaje al usuario iniciador.

Los mensajes m encionados anteriorm ente no se relacionan con una llam ada; sin em bargo, contienen una 
referencia de llam ada, que es igual en los mensajes R EG ISTR O  o C A N C E L A C IÓ N  y ACU SE DE R E C IB O / 
R EC H A ZO  del m ism o procedim iento. Los mensajes R EG ISTR O  y C A N C E L A C IÓ N  pueden contener la 
dirección del usuario al cual están destinados.
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5.1.7 Indicación de tasación

5.1.7.1 Generalidades

La indicación de tasación es una  facilidad que perm ite al usuario estar inform ado sobre la tasación de una 
llam ada. D eberá estudiarse ulteriorm ente si debe proporcionarse com o una facilidad de servicio norm alizada o 
com o una  facilidad de usuario asignada a éste duran te un periodo contractual acordado.

5.1.7.2 Procedimientos

La red puede enviar la inform ación de indicación de tasación al usuario  correspondiente (llam ante o 
llam ado) en las siguientes circunstancias:

i) al com ienzo de la llam ada, p ara  indicar la tasa más, cuando proceda, las unidades de tasación a la 
respuesta;

ii) du ran te la llam ada, pa ra  indicar una  m odificación de la tasa;
iii) du ran te la llam ada, p a ra  indicar que se han cargado N (valor que se estudiará ulteriorm ente) unidades 

de tasación ;
iv) al final de la llam ada, p ara  indicar la tasa total.

Observación — D eberá estudiarse u lteriorm ente cómo se aplican los puntos i a iv; por ejem plo si tienen 
que considerarse com o facilidades separadas o si deben Com binarse com o parte de la m ism a facilidad.

La inform ación de indicación de tasación puede enviarse en el lado del usuario llam ante en cualquiera de 
los mensajes siguientes: A CU SE D E  ESTA B LEC IM IEN TO , AVISO, C O N E X IÓ N , D E SC O N E X IÓ N , LIB E
R A C IÓ N  e IN F O R M A C IÓ N . En el lado del usuario  llam ado pueden enviarse en los siguientes mensajes: 
EST A B L E C IM IE N T O , A C U SE D E  C O N E X IÓ N , IN F O R M A C IÓ N , D E SC O N E X IÓ N  y L IB ER A C IÓ N . El 
m ensaje IN F O R M A C IÓ N  se u tilizará duran te el estado activo de la llam ada y no se enviará inform ación de 
indicación de tasación cuando la llam ada está en el estado suspensión local.

5.1.8 Grupo cerrado de usuarios (GCU)

La facilidad grupo cerrado de usuarios se asigna a un usuario duran te un  periodo contractrual convenido. 
Los princip ios y procedim ientos que han de utilizarse serán conform es con las R ecom endaciones 1.330 [5], 
Q.764 [6] y X.300 [7],

El form ato del m ensaje EST A B L E C IM IE N T O  perm ite la inclusión de una  petición de facilidad G C U  por 
un  usuario  llam ante.

La llam adas entrantes asociadas con un grupo cerrado de usuarios incluirán una petición de facilidad 
G C U  en el m ensaje ESTA B L E C IM IE N T O  entregado al usuario llam ado.

En am bos casos, la petición de facilidad puede contener un  índice referente al G CU  particu lar al cual se
asocia la llam ada. El índice de G C U  sólo tendrá  significado local en cada interfaz usuario /red . Si el usuario
llam ante no incluye n inguna petición de facilidades G C U  en el m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO , el G C U  de 
preferencia p ara  ese abonado  será supuesto por la red (véase la R ecom endación X.300 [7]).

U n usuario  de la RD SI puede estar registrado como m iem bro de varios grupos cerrados de usuarios; el 
núm ero m áxim o requiere u lterior estudio.

5.1.9 Identificación de línea llam ante

La identificación de línea llam ante es una facilidad de usuario asignada a un  usuario duran te un periodo 
contractual convenido. Se aplica a todas las llam adas entrantes a ese usuario. Los principios y procedim ientos que 
han  de aplicarse serán conform es con las R ecom endaciones 1.330 [5], Q.764 [6] y X.300 [7].

En este caso, el m ensaje EST A B L E C IM IE N T O  enviado al usuario llam ado incluye la iden tidad  de la
línea llam ante p ropo rc ionada  p o r la red, codificada com o el elem ento de inform ación de dirección de origen; la 
iden tidad  de línea llam ante puede proporcionarse adicionalm ente en el elem ento de inform ación «Visualización». 
Si se recibe un  m ensaje AVISO o C O N E X IÓ N  que contiene una  indicación de que el term inal llam ado no puede 
tra ta r este elem ento de inform ación específico (term inal en el m odo estím ulo, véase el § 7), entonces la red 
enviará po r segunda vez la iden tidad  de la línea llam ante m ediante la inform ación «Visualización» en un m ensaje 
IN F O R M A C IO N .

Algunas redes pueden p ropo rc ionar la identidad de línea llam ante dentro  del m ensaje A CU SE DE 
C O N E X IÓ N .

Observación — La entrega de la identidad de línea llam ante al usuario llam ado puede ser objeto de un 
acuerdo por el usuario  llam ante. D eberá estudiarse ulteriorm ente la definición de una nueva facilidad de usuario 
p ara  perm itir al usuario  llam ante evitar esta entrega.

140 Fascículo VI.9 — Rec. Q.931



5.1.10 Identificación de línea llamada

La identificación de línea llam ada es una facilidad de usuario asignada a un usuario duran te un periodo 
contractual convenido. Se aplica a todas las llam adas salientes de ese usuario. Los principios y procedim ientos 
que han de utilizarse serán conform es con las Recom endaciones 1.330, Q.764 y X.87.

En este caso, el m ensaje C O N E X IÓ N  enviado al usuario llam ante incluye la identidad de línea llam ada. 
D ependiendo de las capacidades del term inal llam ante (es decir, si es o no un term inal que funciona en el m odo 
estím ulo), esta iden tidad  se enviará com o un elemento de inform ación «Visualización» o com o un elem ento de 
inform ación específico.

Observación — La entrega de la identidad de línea llam ada al usuario llam ante puede estar sujeta a 
acuerdo por el usuario  llam ado. D eberá estudiarse ulteriorm ente la definición de una posible nueva facilidad de 
usuario p ara  perm itir a un usuario llam ado evitar esta entrega.

5.1.11 Selección del método de tasación

La facilidad selección del m étodo de tasación se asigna a un usuario durante un periodo contractual 
convenido.

El form ato del m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO  perm ite la inclusión de una  facilidad se lección /ind icación  
de m étodo de tasación en el interfaz del usuario llam ante y en el interfaz del usuario llam ado, respectivam ente.

Esta facilidad perm itirá que se se leccionen/indiquen los siguientes m étodos de tasación:
a) tasación norm al (en este caso, se supondrá la tasación norm al en ausencia de una  petición de 

facilidad);

b) cobro revertido (deberá estudiarse u lteriorm ente el m étodo exacto de negociación de esta facilidad con 
el usuario  llam ado);

c) otros m étodos de tasación (por ejemplo, con tarjeta  de crédito) requieren ulterior estudio.

5.1.12 Redireccionamiento de llamadas

La facilidad redireccionam iento de llam adas se asigna a un  usuario durante un periodo contractual 
acordado  y hace que las llam adas entrantes sean redireccionadas a una dirección especificada previam ente por el 
usuario  llam ado, al abonarse a la facilidad.

El usuario puede registrar una petición de redireccionam iento de llam adas utilizando los procedim ientos 
descritos en el § 5.1.3, a saber, con un mensaje R EG IST R O  D E F A C IL ID A D  o con inform ación de estím ulo en 
un  m ensaje IN F O R M A C IÓ N .

Los principios y procedim ientos según los cuales la red aplica esta facilidad deberán ser conform es con las 
R ecom endaciones 1.330 [5], Q.764 [6] y X.300 [7].

D eberán estudiarse ulteriorm ente otros procedim ientos, por ejem plo, el redireccionam iento selectivo de 
llam adas.

5.2 Procedimientos para la señalización de usuario a usuario

5.2.1 Generalidades

La señalización de usuario  a usuario proporc iona un m edio de com unicación entre dos abonados 
utilizando com o base el protocolo  de capa 3 definido en el § 5.1.

La señalización de usuario  a usuario se utiliza para  intercam biar inform ación entre dos usuarios p ara  
p roporc ionar, po r ejem plo, facilidades suplem entarias que no están descritas en la presente Recom endación.

El intercam bio de señalización de usuario a usuario está lim itado po r los procedim ientos de control de 
flujo proporcionados por la red.

La red p roporc iona tres posibilidades de señalización de usuario a usuario, a saber:
a) señalización de usuario  a usuario  asociada con una conexión con conm utación de circuitos por canal 

o canales B;
b) señalización de usuario  a usuario (no asociada con una conexión con conm utación de circuitos) po r 

una conexión de señalización de extremo a extrem o que se establece d inám icam ente;

c) señalización de usuario  a usuario (no asociada con una conexión con conm utación de circuitos) por 
u n a  conexión de señalización de extremo a extrem o establecida perm anentem ente.
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D eberá estudiarse u lteriorm ente cóm o se proporc ionan  estas facilidades; por ejem plo, com o facilidad de 
servicio norm alizada para  todos los usuarios, com o facilidad de usuario asignada durante un periodo contractual 
convenido o llam ada por llam ada. Las Com isiones de Estudio correspondientes deberán estudiar detalladam ente 
las características de servicio, incluidas las disposiciones de tarificación.

Observación — Pueden em plearse los m odos funcional y de estímulo p ara  transporte  inform ación de 
usuario  a usuario. N o está excluida la utilización de una com binación de m odos.

5.2.2 Señalización de usuario a usuario en asociación con una conexión de canal B

a) Establecimiento a la llamada

En el m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO  transferido  a través del interfaz usuario-red en el lado llam ante, 
según se describe en el § 5.1.1.1, puede incluirse un  elemento de información «Información de usuario a usuario» de 
longitud variable com o se especifica en el § 4.5.27. El contenido de este elem ento de inform ación es transferido  en 
la red y entregado en el m ism o elem ento de inform ación incluido en el mensaje EST A B L E C IM IE N T O  
transferido  a través del interfaz usuario-red  en el lado llam ado, com o se describe en el § 5.1.2.1.

El elem ento o elem entos de inform ación «Teclado» puede utilizarse tam bién para transpo rta r inform ación 
de usuario  a usuario  en el m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO , a condición de que los elem entos restantes de la 
inform ación de la llam ada se transm itan  tam bién de esta m anera. La inform ación de usuario a usuario  recibida 
p o r la red  dentro  de los elem entos de inform ación «Teclado», se entregará al usuario llam ado a través de un 
elem ento de in form ación «V isualización» dentro  del m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO .

Las secuencias de caracteres utilizadas para  delim itar la inform ación de usuario a usuario con elem entos 
de in form ación «T eclado/V isualización» en un m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO  si bien no tienen transparencia de 
código pueden ser un  asunto que depende de la red. Sin em bargo, deberá incluirse la inform ación de usuario  a 
usuario  com o últim o com ponente del elem ento de inform ación «T eclado/V isualización».

El volum en m áxim o de inform ación de usuario  a usuario que puede ser transportada en el mensaje 
ESTA B L E C IM IE N T O  a través de los elem entos de inform ación «T eclado/V isualización» será objeto de ulterior 
estudio.

Puede incluirse un elem ento de inform ación «Inform ación de usuario a usuario» con las mism as
características en los mensajes AVISO y /o  C O N E X IÓ N  transferidos a través del interfaz de usuario-red  en el
lado llam ado, según se describe en los § 5.1.2.2, 5.1.2.3 y 5.1.2.4. El contenido de este elem ento de inform ación es 
transferido  en la red y entregado en el mensaje o m ensajes correspondientes transferidos a través del interfaz
usuario-red  en el lado llam ante, com o se describe en los § 5.1.1.5 y 5.1.1.6.

Observación — C uando se transporta  inform ación de usuario a usuario en el m ensaje ESTA B LEC I
M IE N T O  a través de los elem entos de inform ación «T eclado/V isualización», toda inform ación de usuario a 
usuario  devuelta en los m ensajes AVISO y /o  C O N E X IÓ N  estará contenida en los elementos de inform ación 
«V isualización».

Si existe una configuración de term inal m ultipunto  en el interfaz usuario-red en el lado llam ado, deberá 
estudiarse u lteriorm ente la inclusión del elem ento de inform ación «Inform ación  de usuario a usuario» en el 
m ensaje AVISO; adem ás, si en este caso se recibe más de un  mensaje C O N E X IÓ N , el contenido del elem ento de 
in form ación «Inform ación  de usuario  a usuario» entregado al usuario llam ante, es el del m ensaje recibido del 
term inal al cual se envía el m ensaje A CU SE D E C O N E X IÓ N  descrito en el § 5.1.2.7.

Puede incluirse una pe tic ión /ind icac ión  de facilidad de usuario en los mensajes ESTA B LEC IM IEN TO , 
AVISO o C O N E X IÓ N  p ara  ind icar que:

i) la señalización de usuario  a usuario está presente en el mensaje. ( Nota  — N o se perm ite señalización 
de usuario  a usuario  en el mensaje AVISÓ p ara  el funcionam iento punto  a m ultipunto); o

ii) el orig inador del m ensaje tiene la capacidad de recibir inform ación de señalización de usuario a 
usuario.

La definición exacta de la petición de facilidad requiere ulterior estudio. Sin em bargo, debe indicar el tipo  
del elem ento de inform ación que ha de utilizarse p ara  transpo rta r la inform ación de usuario a usuario  (es decir, 
funcional o de estímulo).

b) Transferencia de mensajes IN F O R M A C IÓ N  D E U SU AR IO

U na vez establecida la llam ada, am bos usuarios participantes pueden transferir in form ación entre sí 
enviando mensajes IN F O R M A C IÓ N  D E U SU A R IO  a través del interfaz usuario-red. La red p ropo rc iona la 
transferencia de estos m ensajes del lado llam ante al llam ado y viceversa.
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El m ensaje IN F O R M A C IÓ N  D E U SU A R IO  contiene com o elem ento de inform ación la referencia de 
llam ada, la inform ación de usuario-usuario definida en el § 3.2.30 y la indicación más datos. La indicación m ás 
datos se fija po r el usuario  de origen para  indicar al usuario distante que seguirá otro m ensaje IN F O R M A C IÓ N  
D E U SU A R IO , que contiene inform ación perteneciente al mismo bloque. La utilización de la indicación más 
datos no está supervisada por la red.

Si se p roporc iona la facilidad de señalización de usuario a usuario, la transferencia de mensajes 
IN F O R M A C IÓ N  D E U SU A R IO  a través de los interfaces usuario llam ante-red y usuario llam ado-red  puede 
realizarse en los siguientes estados (véanse los § 2.2.1 y 2.2.2): LLAM ADA E N TR E G A D A /L L A M A D A  R E C I
BID A  y ACTIVO. N o pueden transferirse más de dos mensajes (valor provisional) en los estados LLAM AD A  
E N T R E G A D A /L L A M A D A  R E C IB ID A , en cada sentido de transm isión; deberá estudiarse ulteriorm ente la 
transferencia de mensajes en este estado en el caso de una configuración de term inal m ultipunto. Los m ensajes 
IN F O R M A C IÓ N  D E U SU A R IO  recibidos del usuario en cualquier otro estado de la llam ada son descartados 
po r la red y se notifica al usuario  m ediante un m ensaje ESTADO con el m otivo «descarte local de IN F O R 
M A C IÓ N  D E U SU A RIO ».

De todos m odos, el envío de mensajes IN F O R M A C IÓ N  D E U SU A R IO  no cam bia el estado de la 
llam ada.

Com o se describe en el § 3.2.30, los mensajes IN F O R M A C IÓ N  D E U SU A R IO  pueden contener un 
elem ento de inform ación «Inform ación  de usuario a usuario» o un elem ento de inform ación «V isualización». El 
elem ento de inform ación deberá elegirse de acuerdo con la petición de facilidad de usuario a usuario en el 
m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO .

Observación — Los term inales que funcionan en el m odo estímulo, pueden transm itir inform ación de 
usuario  a usuario a través de elem entos de inform ación «Teclado» contenidos en mensajes IN F O R M A C IÓ N  en 
cualquier fase de una  llam ada después de la generación del m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO . Esta inform ación de 
usuario  a usuario será entregada al usuario distante a través de un elem ento de inform ación «V isualización» 
contenido dentro  de un m ensaje IN F O R M A C IÓ N  D E U SU A RIO . D eberá estudiarse u lteriorm ente la posibilidad 
de que el usuario envíe un m ensaje IN F O R M A C IÓ N  D E U SU A R IO  con el elem ento de inform ación «V isuali
zación» (que ha de ser transpo rtado  transparentem ente por la red).

c) Control de flu jo  de mensajes IN F O R M A C IÓ N  D E  U SU A R IO

La red ejercerá el control del flujo, cuando sea necesario, p ara  la transferencia de mensajes IN F O R 
M A C IÓ N  D E U SU A R IO  de un usuario  m ediante un m ensaje C O N TR O L D E C O N G E ST IÓ N  que contiene un 
elem ento de inform ación «N ivel de congestión». Se especifican dos indicaciones de «N ivel de congestión»: «no 
preparado  p ara  recibir» y «preparado  p ara  recibir». Al recibir la prim era indicación, el usuario deberá suspender 
el envío de m ensajes IN F O R M A C IÓ N  D E U SU A R IO ; al recibir la segunda indicación, el envío puede 
recom enzar. Después de haber enviado una indicación de no p reparado  para recibir, la red puede descartar los 
mensajes IN F O R M A C IÓ N  D E U SU A R IO  que se reciban subsiguientem ente. La red enviará un m ensaje control 
de congestión con una  indicación de no preparado  p ara  recibir, siem pre que se descarte localm ente un m ensaje 
IN F O R M A C IÓ N  D E U SU A RIO . El m ensaje C O N T R O L  D E C O N G E ST IÓ N  incluirá tam bién el m otivo 
«IN F O R M A C IÓ N  D E U SU A R IO  descartada localm ente». D eberá estudiarse u lteriorm ente la posible inclusión 
de o tras indicaciones en el m ensaje C O N TR O L D E C O N G E ST IÓ N , p ara  indicar niveles de congestión 
interm edios entre «no p reparado  p ara  recibir» y «preparado  p ara  recibir».

La recepción por el usuario de la indicación p reparado  para  recibir será in terpretada por éste com o una 
indicación de que no pueden enviarse más de «n» mensajes IN F O R M A C IÓ N  D E U SU A R IO  antes de que se 
reciba de la red o tra  indicación de p reparado  p ara  recibir. El valor de «n» se estudiará ulteriorm ente.

Observación — C uando se ha transportado  la inform ación de usuario a usuario dentro  de elem entos de 
inform ación «Teclado» o «V isualización», el m ensaje C O N TR O L DE C O N G E ST IÓ N  puede contener tam bién 
elem entos de inform ación «V isualización». Las secuencias de caracteres contenidas en los elem entos de in fo r
m ación «Visualización» dependerán de la red.

d) Liberación de la llamada

En  los m ensajes D E SC O N E X IÓ N , D ESV IN C U L A C IÓ N , Y L IB E R A C IÓ N  puede incluirse un elem ento 
de inform ación «Inform ación  de usuario a usuario» con las características descritas anteriorm ente. La in fo r
m ación contenida en este cam po se transfiere al usuario distante en el m ensaje de liberación correspondiente. Esta 
transferencia se realiza solam ente si la inform ación se recibe en la central local del usuario distante antes del 
envío de un m ensaje de liberación a ese usuario ; en caso contrario , la inform ación se descarta.

Observación — D eberá estudiarse ulteriorm ente la aplicación por el usuario de los procedim ientos de 
control de flujo.

e) Suspensión de la llamada

C uando se reciba inform ación de usuario a usuario del usuario distante duran te el estado llam ada 
suspendida, la red descarta esta inform ación.
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5.2.3 Señalización de usuario a usuario a través de una conexión temporal de señalización temporal

a) Características generales

Esta característica perm ite a los usuarios com unicar por m edio de la señalización de usuario  a usuario sin 
establecer una conexión con conm utación de circuitos. U na conexión tem poral de señalización se establece y se 
libera de m anera sim ilar al contro l de u n a  conexión con conm utación de circuitos, com o se detalla a
continuación.

b) Establecimiento de la llamada

Los procedim ientos para  el establecim iento de la llam ada se describen en los § 5.1.1 y 5.1.2, con las 
siguientes m odificaciones.

Al pedir la llam ada, el m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO  enviado por el usuario llam ante indicará
«Señalización de usuario  a usuario  de la R ecom endación 1.451» en el elem ento de inform ación del servicio 
po rtador, indicando así a la red que no se requiere el establecim iento de una conexión por el canal B. Además, no 
se indica preferencia de canal B, según se describe en § 5.1.1.2. Se aplican reglas similares al m ensaje ESTABLE
C IM IE N T O  enviado en el lado llam ado. El envío de la inform ación de llam ada se realiza siem pre en bloque.

Se aplican los procedim ientos descritos en el § 5.2.2 para  la inclusión del cam po de datos de usuario en
los m ensajes de establecim iento de llam ada y p ara  el tratam iento  de los mensajes AVISO y C O N E X IÓ N .

c) Transferencia de mensajes IN F O R M A C IÓ N  D E U SU AR IO

Se aplican los procedim ientos descritos en el § 5.2.2 b); cuando la referencia de llam ada se aplica a la 
conexión de señalización.

d) Control de flu jo

Se aplican los procedim ientos descritos en el § 5.2.2 c).

e) Liberación de la llamada

La liberación de una  conexión tem poral de señalización se iniciará p o r el usuario o por la red enviando 
un m ensaje L IB E R A C IÓ N  com o se describe en el § 5.1.3.2 b) o 5.1.3.1 b), respectivam ente. Adem ás en el mensaje 
L IB E R A C IÓ N  que envía el usuario  que produce la liberación al usuario distante antes de liberarse la conexión de 
señalización deberá incluirse un elem ento de inform ación «inform ación de usuario a usuario» con las carac
terísticas descritas en el § 5.2.2.

5.2.4 Señalización de usuario a usuario a través de una conexión permanente de señalización

Esta característica perm ite a los usuarios com unicar por m edio de la señalización de usuario  a usuario sin 
establecer una conexión con conm utación de circuitos; adem ás, la com unicación está perm anentem ente en el 
estado activo. De este m odo, los únicos m ensajes transferidos por los usuarios a través del interfaz usuario-red son 
los m ensajes IN F O R M A C IÓ N  D E U SU A RIO .

Los procedim ientos para la transferencia de mensajes de IN F O R M A C IÓ N  DE U SU A R IO  son los 
descritos en el § 5.2.2 b).

Los procedim ientos para  el control de flujo se especifican en el § 5.2.2.

5.3 Procedimientos para comunicaciones de paquetes

Este punto  está destinado a explicar la función de los procedim ientos de señalización de canal D en el 
apoyo de com unicaciones de paquetes por la R D SI. En la Recom endación X.31 (1.462) [8] puede encontrarse una 
descripción com pleta de las funciones de ad ap tado r de term inal (AT) necesarias para el apoyo de los term inales 
de la Recom endación X.25, ju n to  con una definición detallada de las funciones de tratam iento  de paquetes 
basadas en la RD SI.

De acuerdo con los escenarios definidos en la Recom endación X.31 (1.462) [8], puede accederse a
com unicaciones de paquetes utilizando:

a) el escenario de integración máxim a. En este caso, se incluye una función de tratam iento  de paquetes
(TP) dentro  de una RD SI. En este caso, cualquier canal puede utilizarse para  el acceso;

b) el escenario de integración mínim a. En este caso, sólo puede utilizarse para el acceso un canal B.

El procedim iento descrito en los § 5.3.2 y 5.3.3 se aplica al escenario de integración máxima.
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En este contexto, la RD SI p roporciona un canal físico a 64 k b it/s  sem iperm anente o con conm utación 
entre el puerto T P /R P D C P  aprop iado  y el term inal de usuario (ET 1/A T ) en la instalación de abonado. El 
term inal de usuario com unicará con el T P /R P D C P  por el canal B, utilizando todos los procedim ientos de la 
Recom endación X.25 (capas 2 y 3).

En el caso de acceso sem iperm anente, se dará al term inal de usuario un acceso especializado a la función 
T P  correspondiente o al puerto de interfaz RD SI en la R PD C P (IP).

En el caso de acceso con conm utación, el term inal de usuario establecerá en prim er lugar, m ediante un 
procedim iento de señalización de la RD SI, el trayecto hacia el puerto T P /R P D C P  (establecim iento de la capa 1) 
antes de com enzar las funciones de capa 2 y capa 3 de la Recom endación X.25.

Para las llam adas originadas por el T P /R P D C P , se aplicarán  las mismas consideraciones expuestas 
anteriorm ente.

5.3.1 Servicio con conmutación de paquetes por el canal B

5.3.1.1 Elementos de procedimiento

5.3.1.1.1 Llam ada saliente

1) Establecimiento de la conexión en el modo circuitos (canal B) al TP /R P D C P

a) Conexión arrendada

El m étodo de establecim iento de circuitos arrendados se estudiará ulteriorm ente.

b) Conexión con conmutación

Las conexiones con conm utación a una R PD C P o un TP se establecerán utilizando los 
procedim ientos de señalización de canal D para el establecim iento de llam adas salientes descritos 
en el § 5.1.1.

2) Funcionamiento en modo paquete

Después del establecim iento de la conexión, el term inal de usuario com unicará con la R PD C P  o el TP 
utilizando todos los procedim ientos de la R ecom endación X.25 (capas 2 y 3).

3) Liberación de la conexión con conmutación de circuitos al T P /R P D C P

a) Conexión arrendada

El m étodo de liberación de circuitos arrendados se estudiará ulteriorm ente.

b) Conexión con conmutación

La liberación de la conexión con conm utación, se efectuará utilizando los procedim ientos de 
señalización del canal B para  la term inación de la llam ada descritos en el § 5.1.3. De este m odo, 
el canal B puede ser liberado en cualquier m om ento por el usuario aunque, en general, será 
liberado después de la liberación de la últim a llam ada virtual po r ese canal B. Las circunstancias 
en las cuales la red liberará la conexión de canal B requieren ulterior estudio.

5.3.1.1.2 Llam adas entrantes

1) Establecimiento de la conexión con conmutación de circuitos (canal B) al A T /E T 1

El canal B con el usuario  llam ado se establecerá por la red utilizando los procedim ientos de 
señalización de canal B p ara  el establecim iento de llam adas entrantes descritos en el § 5.1.2. La 
llam ada será ofrecida a todos los equipos de usuarios en m odo paquete en el interfaz de usuario o un 
solo equipo de usuario  identificado por el valor del idéntificador de punto  extrem o term inal (IET) del 
(A T /E T 1) (véase el § 5.2.3) o por medio de la subdirección de RD SI.

2) Funcionamiento en modo paquete

Después del establecim iento de la conexión, el T P /R P D C P  utilizará los procedim ientos de la 
Recom endación X.25 (capas 2 y 3) p ara  com unicar por el canal B con el usuario llam ado.

3) Liberación de la conexión por el canal B 

Véase el § 5.3.1.1.1 3).
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5.3.1.2 Diagramas globales de flu jo  de señalización

Las figuras 40/Q.931 y 41/Q .931, describen los flujos de mensajes de señalización de canal D y las 
transm isiones conform es a la Recom endación X.25 por el canal B necesarias pa ra  efectuar las com unicaciones de 
paquetes de la Recom endación X.25 por el canal B.

Observación — Estas figuras se incluyen con fines explicativos y no m uestran todas las tram as de la 
R ecom endación X.25 que pueden enviarse a través del interfaz usuario-red (por ejemplo, acuses de recibo de 
nivel 2 de tram as I y eventual utilización del procedim iento de rearranque).

5.3.2 Servicio de conmutación de paquetes por el canal D

El canal D perm ite a los term inales de usuario  de la RD SI tener acceso a una función de tratam iento  de 
paquetes (TP) den tro  de la R D SI estableciendo una  conexión de enlace de datos a esa función que puede 
utilizarse entonces pa ra  apoyar la com unicación de paquetes de acuerdo con los procedim ientos de capa 3 de la 
Recom endación X.25. La dirección del interfaz R D SI por el que se realiza este acceso será conocida directa o 
indirectam ente por la función TP. La dirección específica del term inal que efectúa este acceso será sum inistrada 
por el servicio de capa 2 del enlace de acceso de canal D.

Los procedim ientos de capa 2 se ajustarán  a la R ecom endación Q.921 (1.441) [4]. El canal D proporc iona 
una conexión sem iperm anente p ara  el acceso de paquetes, pues todas las tram as de la capa 2 que contienen un 
identificador del pun to  de acceso al servicio (IPAS) en el m odo paquetes serán encam inadas autom áticam ente 
entre el usuario  y la función TP.

La función TP puede efectuar de m anera sim ilar el establecim iento de un enlace de datos por el canal D 
entre un  interfaz R D SI y un term inal capaz de funcionar en el m odo paquetes, a fin de entregar una  llam ada de 
paquetes entrante. En este caso, la llam ada será ofrecida a todos los term inales en el m odo paquetes en el interfaz 
de usuario  o a un  solo term inal especificado por el valor de IET  de acuerdo con los procedim ientos de selección 
de servicio soporte descritos en el § 5.3.3.

Varios term inales de usuario  en el m odo paquetes pueden funcionar sim ultáneam ente por el canal D, 
utilizando cada uno un enlace de capa 2 separado identificado por una dirección ap rop iada (véase la R ecom en
dación Q.921 (1.441)) en tram as transferidas entre el usuario y la función TP.

5.3.2.1 Diagramas globales de flu jos de mensajes

Las figuras 42/Q.931 y 43/Q.931 describen los flujos de mensajes para com unicaciones de paquetes por el 
canal D.

Se aplica la observación del § 5.3.1.2.

5.3.3 Servicio de conmutación de paquetes con selección de canal

La elección del canal que ha  de utilizarse p ara  la entrega de un nuevo paquete de llam ada en trante será 
efectuada por el TP de acuerdo con ciertos criterios [véase la R ecom endación X.31 (1.462) [8], § 3.2.2]. En el caso 
más general, tas nuevas llam adas de paquetes entrantes pueden indicarse al abonado  R D SI m ediante los 
procedim ientos de ofrecim iento de llam ada punto  a m ultipunto. El procedim iento de ofrecim iento se realiza 
u tilizando mensajes de capa 3 y los procedim ientos del § 5.1.2 y estos mensajes de capa 3 pueden transportarse en 
tram as de capa de enlace de datos con un identificador de punto  de acceso al servicio (IPAS) que indica si se 
tra ta  de inform ación de paquete de datos (p) o de señalización (s) (véase la Recom endación Q.921 (1.441) [4]). El 
apoyo de los procedim ientos que siguen será objeto de estudios ulteriores. El funcionam iento de estos p rocedi
m ientos es com o sigue:

a) Redes que utilizan IP A S  =  «s» en la capa de enlace de datos

En este caso el procedim iento de ofrecim iento de llam ada está integrado en los procedim ientos de control 
de llam adas con conm utación de circuitos efectuándose la selección de canal po r medio de procedim ientos de 
negociación de canal si se ofrecen com o una opción de red (véase el § 5.1.2.2). Sin em bargo, en el caso en que el 
A T/ET1 pide la nueva llam ada de paquetes entrantes por un canal B ya establecido para llam adas en el m odo 
paquetes o por el canal D, la red term inará los procedim ientos de capa 3 después de la fase de negociación de 
canal enviando un m ensaje L IB E R A C IÓ N , com o se describe en el § 5.1.3.1 b).

b) Redes que utilizan IP A S  = «p» en la capa de enlace de datos

En este caso, el procedim iento de llam adas adop ta  la form a de una interacción indagación /respuesta en la
capa 3 que precede a cualesquiera procedim ientos p ara  control de llam adas con conm utación de circuitos o con
conm utación de paquetes. El procedim iento de ofrecim iento de llam adas utiliza mensajes idénticos a los mensajes 
E ST A B LEC IM IEN TO  y A CU SE D E ESTA B LEC IM IEN TO  y, facultativam ente, mensajes idénticos a los
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mensajes L IB E R A C IÓ N  y L IB E R A C IÓ N  CO M PLETA  (observación) descritos en el § 5. Las funciones de 
selección de canal se realizan u tilizando los procedim ientos de negociación de canal de capa 3 expuestos en el 
§ 5.1.2.2 si se ofrecen com o una  opción de red. Los cuatro mensajes del procedim iento de ofrecim iento de llam ada 
se transpo rtan  u tilizando el servicio de transferencia de inform ación sin acuse de recibo en la capa de enlace de 
datos. Si el AT pide la autorización de un canal B libre después del procedim iento de ofrecim iento de llam adas la 
red in iciará el establecim iento de un canal B al A T/ET1 seleccionado, utilizando los procedim ientos descritos en 
el § 5.1.2. En este caso, el A T/ET1 llam ado será identificado por el valor de IET  del A T/ET1 que es devuelto con 
la respuesta A CU SE D E ESTA B LEC IM IEN TO  al m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO , duran te la secuencia de 
ofrecim iento de llam adas. A lternativam ente, el A T/ET1 puede ser identificado por una subdirección cuando el 
establecim iento de un canal B con el A T/ET1 seleccionado puede lograrse u tilizando los procedim ientos de 
llam ada con conm utación de circuitos entrantes punto-m ultipunto . Si el A T/ET1 pide la llam ada de paquete 
en trante por un canal B ya establecido para las llam adas en el m odo paquetes o por el canal D, entonces no se 
requiere más señalización de canal D (después del procedim iento de ofrecim iento de llam ada) antes de que 
com iencen los procedim ientos de la R ecom endación X.25.

Observación — El m ensaje L IB E R A C IÓ N  CO M PLETA  se denom ina ACU SE D E LIB E R A C IÓ N  en la 
R ecom endación X.31 (1.462). La d iscrepancia se resolverá en el próxim o periodo de estudios.

De acuerdo con la extensión de la inform ación de indicación de direccionam iento y de servicio po rtado r 
p ropo rc ionada por el term inal llam ante, estos procedim ientos perm itirán  ofrecer la llam ada a un subconjunto de 
la población de term inales en la dirección RD SI o a un interfaz específico en el punto  de referencia S o T.

A parte de este enfoque general p ara  el ofrecim iento de llam adas entrantes, en algunas circunstancias (para 
un periodo duran te el cual se ha abonado la facilidad), las características de servicio para una dirección RD SI 
particu lar pueden registrarse en el TP  de m odo que la red puede elegir el canal de acceso para  un paquete de 
llam ada en trante particular. A dem ás, en estos casos será posible tam bién encam inar un paquete de llam ada 
en tran te al term inal llam ado por una conexión de canal B establecida o por un enlace de canal D sin necesidad 
de n inguna señalización de canal D precedente. Asimismo, es posible que algunas redes no proporcionen  una 
opción de negociación de canal. De esta m anera, puede adaptarse el enfoque particu lar al encam inam iento  de 
llam adas entrantes a fin de satisfacer las necesidades particulares de la red y del usuario llam ado.

C uando un núm ero de líneas R D SI form a un «G rupo de líneas de salto», pueden encam inarse sucesivas 
llam adas de paquetes entrantes por diferentes líneas de acuerdo con el algoritm o de selección de líneas asociado 
con ese grupo. C ada llam ada será ofrecida por la línea escogida utilizando el procedim iento general de 
ofrecim iento de llam ada o de encam inam iento de llam ada entrante específico, según proceda.

El procedim iento de selección de canal para  llam adas entrantes es independiente del tipo  de canal 
seleccionado en el extrem o llam ante. A este respecto, es posible cualquier com binación de tipo de canal u tilizada 
en cada extremo.

Los procedim ientos para  la selección de canal se m uestran en las figuras 44/Q.931 y 45/Q .931.

Clave de las figuras 40/Q .931 a 45/Q .931

M ensajes de señalización de canal D

[ 1 C apa 3

C -  C O N E X IÓ N

CA -  A C U SE D E C O N E X IÓ N

CC -  LLAM ADA C O N E C T A D A

D -  D E SC O N E X IÓ N

R -  L IB ER A C IÓ N

IC -  LLAM AD A  E N TR A N T E

S -  ESTA B LEC IM IEN TO

SA -  A CU SE DE ESTA B LEC IM IEN TO

CP -  LLAM ADA EN  CU R SO

RC -  L IB E R A C IÓ N  C O M PLETA
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Mensajes del nivel 3 de la Recomendación X.25

T odo m ensaje de capa 3 precedido por la Recom endación X.25 indica un paquete de capa 3 de la 
R ecom endación X.25, por ejem plo: [Recom endación X.25 C R] =  paquete de petición de llam ada de la Recom en
dación X.25.

CA -  LLAM ADA A C EPTA D A

CC -  C O M U N IC A C IÓ N  ESTA BLECID A

CLC -  C O N F IR M A C IÓ N  D E L IB ER A C IÓ N

C LI -  IN D IC A C IÓ N  D E L IB ER A C IÓ N

C L R  -  P ET IC IÓ N  D E  L IB ER A C IÓ N

C R  -  P E T IC IÓ N  D E LLAM ADA

IC -  LLAM ADA E N T R A N T E

Tramas de capa 2

( ) — C apa 2

G T EI -  IET  de G rupo

A, B — Direcciones de capa 2 de la R ecom endación X.25 (incluye instrucción y respuesta).

Las direcciones de capa 2 m arcadas (X, p) indican que el elem ento IPAS de la dirección de tram a se
codifica com o p ara  la inform ación tipo  paquetes, según se describe en la Recom endación Q.921 (1.441). 
Las direcciones de capa 2 m arcadas (X, s) se refieren a inform ación de tipo  de señalización.

SABM — T ram a de paso  al m odo equilibrado asincrono

UA — T ram a de acuse de recibo no num erada

U I — Tram a de inform ación no num erada (es decir, u tilizando servicio de transferencia de in fo r
m ación sin acuse de recibo en la capa de enlace de datos)

I — Tram a de inform ación

D ISC  — T ram a de desconexión

Observación — Los m ensajes LLAM AD A  EN  CU R SO  Y L IB E R A C IÓ N  CO M PLETA  se denom inan en 
la R ecom endación X.31 (1.462) LLAM AD A  EN V IA D A  Y ACU SE D E LIB E R A C IÓ N , respectivam ente. La 
d iscrepancia se resolverá en el próxim o periodo de estudios.
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Operador

Estación llamante (A) 
(En bloque o con 
superposición) TE (TE) (TE) TE

Estación llamada 
(V ) (no se ha 
representado el
segundo terminal Estación llamada 
de respuesta (X) (primer ter-
humano Y ) minal de respuesta) Operador (X)

Nota 2 
Nota 3 
Nota 4 
Nota 5 
Nota 6

El terminal no liberará el canal D y la alimentación hasta después de este punto.
Propuesta para estudio ulterior (puede constituir asunto de incumbencia nacional).
Puntos de transferencia propuestos y secuencia en la que se presentan.
Puntos propuestos de liberación de la red y secuencia.
Las interacciones entre el operador y el terminal se muestran solamente con fines aclaratorios.

FIGURA 37/Q.931

Procedimiento para una llamada sencilla con conmutación de circuitos (ejemplo)



Nota 1 — UE significa que se requiere ulterior estudio.
Nota 2 — En el caso de conflicto entre estos diagramas y el texto del § 5, dicho texto será la fuente primaria. 
Nota 3 — Estos diagramas muestran el control de las llamadas en caso de conmutación de circuitos.

FIGURA 38/Q.931 (1 de 5)

Diagrama LED detallado del control de la llamada (lado usuario)
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Nota — Se requiere ulterior estudio sobre los procedimientos que siguen a esta transición.

FIGURA 38/Q.931 (2 de 5)

Diagrama LED detallado del control de la llamada (lado usuario)
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N ota 1

FIGURA 38/Q.931 (3 de 5)

Diagrama LED detallado del control de la llamada (lado usuario)
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\  Petición de 
/  suspensión

í Activo

Estado /
(suspensión (
distante) N.

Estado 
(reanudación 
distante)

Suspensión 
(identidad de 
llamada)

/15|
/ Petición de 
V suspensión

5.1.4.2

Acuse de 
suspensión

Rechazo de 
suspensión

Liberación de 
referencia de 
llamada

Suspensión
local

Petición de 
reanudación

Reanudación 
(cualquier 
canal B)

Petición de
facilidad
distante

Acuse de 
facilidad

Estado 10 
(otros estados 
UE)

5.1.6 
Nota 2

Información 

 1---

Selección nueva N . Petición N. Petición
referencia de / acuse de ^ rech azo  de
llamada /  facilidad /  facilidad

Rechazo de 
facilidad

Petición de 
facilidad

Facilidad

 r—

Acuse de 
facilidad

\P e t¡c ió n  de 
/inform ación

In fo rm a c ió n ^ ^

I T
Petición de
facilidad
local

Rechazo de 
facilidad

etición de 
reanudación

Acuse de 
reanudación 
(canal B)

Rechazo de 
reanudación

UE

C C lT T -7 0 9 6 0

Nota 1 — El procedimiento suspensión/reanudación está definido solamente para la estructura del interfaz básico. La aplicación al interfaz 
de velocidad primaria se estudiará ulteriormente.
Nota 2 — Los procedimientos y diagramas LED para procedimientos de facilidad requieren ulterior estudio.
Nota 3 — UE significa que se requiere ulterior estudio.

FIGURA 38/Q.931 (4 de 5)

Diagrama LED detallado del control de la llamada (lado usuario)
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Liberación 
canal B 
y referencia 
ae llamada

Liberación
completa

5.1.3

Liberación
completa

/12 I
I Indicación de 
l desconexión

Petición de 
liberación

etición de 
liberación

Liberación.
completa

Liberación 
de referencia 
de llamada

Todos los \  
estados excepto ] 
0 ,1 ,11-17 ,19  J
 I

Petición de 
desvincu
lación

Liberación
del canal B Liberación Liberación
y referencia del canal B
de llamada

Desvinculación \

e :
13J 

Petición de 
desvinculación

Acuse de 
desvincu- 
lación

14
Desvinculación

5.1.3

Petición de 
lliberación

Desconexión N, 
(motivo) /

j 5 . 1^1

etición de 
desconexión

Desvincu
lación

Acuse de 
desvinculación

Desvincu
lación

Liberación
completa

Liberación del canal B
del canal B y referencia 

ae llamada

Liberación 
de referencia 
de llamada

FIGURA 38/Q.931 (5 de 5)

Diagrama LED detallado del control de la llamada (lado usuario)
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Nota — La señalización usuario-usuario, cuando no hay canal B, solamente se hace en bloque.

FIGURA 39/Q.931 (1 de 7)

Diagrama LED detallado del control de la llamada (lado red)
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Facilidades 
n Ningún canal Bn

5.1.1.1 c)

No autorizados

Liberación
completa

Llamada 
en fila

Nota — UE significa que se requiere ulterior ..estudio.

FIGURA 39/Q.931 (2 de 7)

Diagrama LED detallado del control de la llamada (lado red)
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No autorizado Autorizado 
y disponible

Facilidades 
«Ningún canal B»

5.1.1.1 c)

Autorizado pero 
no disponible

Llamada 
en curso

Estableci
miento de 
red

FIGURA 39/Q.931 (3 de 7)

Diagrama LED detallado del control de la llamada (lado red)
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Estableci
miento 
(canal B)

Arrancar
T303

Llamada
presente

Conexión 
de red

Liberación
completa
(motivo)

Reservar canal 
original 
Br = Bo

Acuse de 
estableci
miento (Bp)

Causa de Nota 1
retención

Petición
liberación
red

Tempori 
zación T30

No

Desconexión \  
de red ?

Llamada 
en curso

Arrancar
T310

Reiniciar
T303

Nota 1 — La negociación de canales sólo se recomienda para la estructura de interfaz de velocidad primaria; la estructura de interfaz básico 
requiere ulterior estudio.
Nota 2 — Para algunos terminales (estímulo) la red puede responder a AVISO con INFO (véase el § 6.2).
Nota 3 — El mensaje INFO puede transportar la marcación directa o la subdirección. Los procedimientos detallados requieren ulterior estudio.

FIGURA 39/Q.931 (4 de 7)

Diagrama LED detallado del control de la llamada (lado red)
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C C IT T -S 0 0 2 0

UE =  Ulterior estudio
Nota 1 — Los procedimientos y diagramas LED para procedimientos de facilidad requieren ulterior estudio.
Nota 2 — En este diagrama no se muestran los detalles relativos al procedimiento de liberación de terminales no seleccionados si bien se 
representa la liberación del terminal seleccionado.

FIGURA 39/Q.931 (5 de 7)

Diagrama LED detallado del control de la llamada (lado red)

Fascículo VI.9 — Rec. Q.931 159



Acuse de 
conexión

— r~

A ctivo Nota 2 

5.1.4

Suspensión Reanudación / Suspensión /
\  (identif. distante distante ^

y /  de llamada) de red de red

/ Í 5 I  '
| Petición de
l suspensión

5.1.4.2
Petición de 
acuse de 
suspensión 
de red

5.1.4.3

Petición de 
rechazo de 
suspensión 
de red

Estado
(reanudación)

Estado
(suspensión)

Acuse de 
suspensión

Rechazo de 
suspensión

Arrancar
T307

Liberación de 
referencia 
de llamada

Suspensión
local

Reanudación 
(identidad 
de llamada)

/ jzr
[ Petición de 
y reanudación

Reanudación 
distante 
de red

T
UE

Petición de 
rechazo de 
reanudación 
de red

Rechazo de 
reanudación

Suspensión 
distante 
de red

T
UE

Expiración
T307

Petición de 
liberación 
de red

Nota 1 — UE significa que requiere ulterior estudio.
Nota 2 — No se muestran los procedimientos para terminales no seleccionados.
Nota 3 — La liberación no es posible en la totalidad de los casos. Se requieren ulteriores estudios.

FIGURA 39/Q.931 (6 de 7)

Diagrama LED detallado del control de la llamada (lado red)
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FIGURA 39/Q.931 (7 de 7)

Diagrama LED detallado del control de la llamada (lado red)
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CUADRO  45a/Q.931

Cuadro de transición de estados-lado usuario: Referencia llamada saliente
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CUADRO 45b/Q.931

Cuadro de transición de estados-lado usuario:
Referencia llamada saliente -  Recepción del mensaje de indicación de estado

Fascículo VI.9 — Rec. Q.931 163



CUADRO 45c/Q.931

Cuadro de transición de estados-lado usuario: Referencia llamada entrante
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Cuadro de transición de estados-lado usuario: 
Referencia llamada entrante- 

Recepción del mensaje de indicación de estado

CUADRO 45d/Q.931

Nota — Las transiciones entre estados que permanecen, se muestra en el cuadro 45b/Q.931.
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Nota 1 — Puede enviarse, facultativamente por el usuario, un mensaje de ACUSE DE CONEXIÓN.
Nota 2 — El contenido de este cuadro refleja los diagramas LED. El contenido de las casillas en blanco se estudiará ulteriormente.
Nota 4 — A partir del estado nulo, para las llamadas entrantes, cuando reciba un mensaje ESTABLECIMIENTO, se admiten las siguientes 
transiciones:

Notas a los cuadros 45a/Q .931 a 45d/Q.931

Nulo (U0)

Liberación
completa

Acuse de 
establecimiento Aviso Conexión Facilidad Infor

mación N 11 Llamada 
en curso

Estable
cimiento 0 5 7 o UE 8 UE UE UE UE o 9

Nota 5 — A partir del estado de negociación, para las llamadas entrantes tras recibir un mensaje INFO se admiten las siguientes transiciones:

Negociación (U5)

Información
Aviso Conexión Facilidad Información Desconexión Llamada en curso

7 8 UE UE 11 '9

Nota 6 — Los estados aplicables a los § 5.1.3.4 a), c), d), e) y f), se estudiarán ulteriormente.
Nota 7 — La descripción de la transferencia de mensaje INFORMACIÓN DE USUARIO y el control de flujo como en el § 5.2, se
estudiarán ulteriormente.
Nota 8 — La inclusión del ofrecimiento de llamadas en paquetes de tipo s, como se indica en el § 5.3, se estudiará ulteriormente.
Nota 9 — La inclusión de la facilidad registro/cancelación como en el § 5.1.7.3, se estudiará ulteriormente.
Nota 10 — Si se ha almacenado la información, transmítase un mensaje INFORMACIÓN.
Nota 11 — Si no se dispone de ningún canal B, esta transición se estudiará ulteriormente.
Nota 12 — Si el canal está disponible pasar al estado 3. Si el canal no está disponible y no se ha previsto la «opción ningún canal» envíese 
LIBERACIÓN COMPLETA y pásese al estado 0. Se estudiarán ulteriormente otras transiciones.
Nota 13 — Para el acceso básico envíese SUSPENSIÓN y pásese al estado 15. En un acceso a velocidad primaria, se deja para ulterior 
estudio la utilización del procedimiento de suspensión.
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CUADRO 46b/Q.931

Cuadro de transición de estados-lado red:
Referencia llamada saliente — recepción del mensaje de indicación de estado
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CUADRO  46C/Q.931

Cuadro de transición de estados-lado red: Referencia llamada entrante

n .  Estado actual 

Suceso 3
¡Z

NO Z 
N

eg
oc

ia
ci

ón

1 í Z 
Ll

am
ad

a 
pr

es
en

te

Z 
Ll

am
ad

a 
re

ci
bi

da

2 
Pe

tic
ió

n 
de

 
00 

co
ne

xi
ón

2 
Ll

am
ad

a 
en

tr
an

te
 

 ̂
en 

cu
rs

o

AVISO Aviso de red 7 Nota 16 Nota 16 8 Nota 16
LLAMADA EN CURSO 9 9
CANCELACIÓN
ACUSE DE CANCELACIÓN
RECHAZO DE CANCELACIÓN
CONTINUACIÓN DE CONGESTIÓN
CONEXIÓN Conexión de red 8 Conexión de red 8 Conexión de red 8 8 Conexión de red 8

ACUSE DE CONEXIÓN
DESVINCULACIÓN
ACUSE DE DESVINCULACIÓN
DESCONEXIÓN Petición de lib. 11 Desconex. de red 10 Petición de lib. 11 Petición de lib. 11 Liberac. de red 11

FACILIDAD 2 1 2 1 2 1

ACUSE DE FACILIDAD
CANCELACION DE FACILIDAD
RECHAZO DE FACILIDAD
INFORMACIÓN
REGISTRO DE FACILIDAD
ACUSE DE FACILIDAD
RECHAZO DE REGISTRO
LIBERACIÓN
LIBERACIÓN COMPLETA 6 8

REANUDACIÓN
ACUSE DE REANUDACIÓN
RECHAZO DE REANUDACIÓN
ESTABLECIMIENTO
ACUSE DE ESTABLECIMIENTO Inform. 5
ESTADO
SUSPENSIÓN
ACUSE DE SUSPENSIÓN
RECHAZO DE SUSPENSIÓN
INFORMACIÓN DE USUARIO
Petición de alerta
Petición de conexión
Petición de acuse de conexión Nota 7
Petición de desvinculáción
Petición de liberación Nota 5 UE Nota 5 Nota 5 Nota 5
Petición de facilidad Facilid. 20
Petición de acuse de facilidad
Petición de rechazo de facilidad
Petición de información Inform. 20 Inform. 20 Inform. 20
Petición de liberación
Reanudación distante
Acuse de reanudación
Petición de rechazo de reanudación
Establecimiento de red Nota 14
Suspensión remota
Petición de acuse de suspensión
Petición de rechazo de suspensión
Expira T301, ningún canal
Expira T302, llamada originada
Expira T303, llamada ofrecida Nota 5
Expira T304
Expira T305, indic. de desconexión
Expira T306, tono de liberación
Expira T307, suspensión local
Expira T308, petición de liberación
Expira T310, llamada en curso

Nota — Para otras indicaciones de estado véase el cuadro 46a/Q.931.
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CUADRO 46d/Q.931

Cuadro de transición de estados-lado red:
Referencia llamada entrante — recepción del mensaje de indicación de estado
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Nota 1 — A partir del estado envío con superposición, para llamadas salientes, cuando expira T302, se admiten las siguientes 
transiciones:

Notas a los cuadros 46a/Q .931 a 46d/Q .931

Envío con superposición N2

DESCONEXIÓN LLAMADA EN 
CURSO

UE (tono de desconexión)

Expira T302 12 3 18

Nota 2 — A partir del estado nulo, para llamadas salientes, tras recibir un mensaje ESTABLECIMIENTO se admiten las 
siguientes transiciones:

NULO

LLAMADA EN 
CURSO

ACUSE DE 
ESTABLECI

MIENTO

(tono de invitación 
a marcar)

LIBERACIÓN
COMPLETA

ESTABLECI
MIENTO:

3 2 1 11 UE

Nota 3 — El § 5.1.4.2, indica que se notifica al usuario distante cuando ha suspendido el usuario local. No está claro como se
efectúa esto si también ha suspendido el usuario distante.
Nota 4 — El § 5.1.4.4, indica que se notifica al usuario distante cuando el usuario local reanuda una llamada. No está claro 
como se hace esto si el usuario distante ha suspendido.
Nota 5 — Si está atribuido todavía el canal B, puede enviarse un tono de desconexión, admitiéndose la transición al estado de
tono activo (N I8). En los demás casos se envía DESCONEXIÓN y se pasa al estado 12.
Nota 6 — A partir de los estados envío tono de marcar y envío tono con superposición, para llamadas salientes, tras recibir un 
mensaje INFORM ACIÓN, se admiten las siguientes transiciones:

NI OR N2

LLAMADA 
EN CURSO

DESCO
NEXIÓN

IN FOR
MACIÓN

IN FO R
MACIÓN

DE
DESCO
NEXIÓN

IN FOR
MACIÓN 

LLAMADA 
EN CURSO

(tono de 
desco

nexión)

IN FO R 
MACIÓN 
(tono de 
desco

nexión)

IN FO R 
M ACIÓN

2 3 12 2 12 3 UE 18 18

Nota 7 — A los usuarios á los que no se ha conectado la llamada se les envía LIBERACIÓN. Al usuario al que se le haya 
conectado la llamada se le envía acuse de conexión. Pasar al estado 10.
Nota 8 — El contenido de este cuadro refleja los diagramas LED. El contenido de las casillas en blanco, se estudiará 
ulteriormente.
Nota 9 — Los estados aplicables a los § 5.1.3.4 a), b), d), e) y f) no están claros.
Nota 10 — El § 5.1.4.5, afirma que la red «inicia la liberación». Como se ha liberado la referencia de llamada, en el estado de
suspensión local no parece posible enviar un mensaje DESCONEXIÓN como indica el § 5.1.3.2.
Nota 11 — La descripción de la transferencia del mensaje INFORM ACIÓN de USUARIO y el control de flujo como indica el 
§ 5.2, se dejan para ulterior estudio.
Nota 12 — La inclusión de ofertas de llamadas por paquetes de tipo s, como se indica en el § 5.3 queda para ulterior estudio.
Nota 13 — La inclusión de la facilidad registro/cancelación como se indica en el § 5.1.7.3, se estudiará ulteriormente.
Nota 14 — A partir del estado nulo, para llamadas entrantes, cuando se ha recibido la señal interna de establecimiento de red, 
se admiten las siguientes transiciones:

Nulo NO

ESTABLECIMIENTO ESTABLECIMIENTO

6 UE 0

Nota 15 — Al producirse la primera expiración, se enviará LIBERACIÓN, permaneciéndose en el estado 19. Al cumplirse la 
segunda expiración se pasará al estado' 0.
Nota 16 — Envíese la señal interna «aviso de red». Facultativamente puede enviarse INFORM ACIÓN. Pasar al estado 7.
Nota 17 — Se envía LIBERACIÓN a los terminales «no seleccionados». Puede enviarse el tono de desconexión a los usuarios 
que han enviado CONEXIÓN y pasar al estado 18; en otro Caso envíese a estos usuarios DESCONEXIÓN y pásese al 
estado 12.
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r
Terminal

X.25

ET1

Estos procedimientos 
de tipo «s» no se 
requieren para 
conexiones 
semipermanentes

! Nota 2

Procedimientos de la 
Recomendación X.25 
por el canal B

ÍC

N

AT
L. (SABM(X.s)

UA(X,s)

KX.s) [S,X25]

I (X ,s) [CP]

l(X,s) [C]

I (A) [X25CC]

Red
i

Nota 3

Red AT

ET1

L 1 SABMÍB) 1
! y i ja ib ) ------------- ----------M

r«----------- i 1

i—---------- 1 KB)[X25CR]
l

1
------------- ----------►!

O

Nota 1 O

El paquete entrante puede ofre
cerse al AT y puede establecerse 
un canal B utilizando los proce
dim ientos mostrados en la 
figura 44/Q.931 i), ii) o en la 
figura 45/Q.931 i), ii)

r SABM(A)

UA(A)

I(A) [X25IC]

l(B) [X25CA]

Fase de transferencia de datos

\
Terminal

X.25

El terminal X.25 
1 puede iniciar 

SABM.

Procedimientos de la 
. Recomendación X.25 
r  por el canal B

CCin-83000

Nota 1 — Cuando el lado llamado establece la llamada utilizando el acceso de canal D, la secuencia de mensajes continuará 
como desde el punto 3 de la figura 42/Q.931.

Nota 2 — Cuando el lado llamante establece la llamada utilizando el acceso de canal D, la secuencia de mensajes en el lado 
llamante concordará con el lado llamante de la figura 42/Q.931.

Nota 3 — Si el enlace «s» no está ya establecido.

FIGURA 40/Q.931

Secuencia de mensajes para el acceso de canal B, 
establecimiento de la primera llamada virtual en el escenario de integración máxima
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ET1 ET1
_ A .✓ ' r  >

Terminal Terminal
X.25 AT Red Red AT X.25

O
Nota 1 — Cuando el lado liberado ha establecido la llamada utilizando el acceso de canal D, la secuencia de mensajes en el 
lado liberado será como a partir del punto 4 de la figura 43/Q.931.

Nota 2 — La red puede iniciar la liberación del canal B.

Nota 3 — Se aplicarán plenamente los procedimientos de liberación con conmutación de circuitos indicados en el § 5.1.3.

FIG U RA  41/Q.931

-ou>

Secuencia de mensajes para el acceso de canal B, 
liberación de la última llamada virtual
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ET1

Terminal
X.25

\

AT Red Red

/ —

AT

ET1

Terminal
X.25

Nota 1 — Cuando el lado llamado establece la llamada utilizando el acceso de canal B, la secuencia de mensajes continuará
como a partir del punto 1 de la figura 40/Q.931.

Nota 2 — Cuando el lado llamante establece la llamada utilizando el acceso de canal B, la secuencia de mensajes en el lado
llamante concordará con el lado llamante de la figura 40/Q.931.

Nota 3 — Si el enlace «p» no está ya establecido.

FIGURA 42/Q .931

Secuencia de mensajes para el acceso de canal D — 
establecimiento de llamada virtual
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Terminal

X.25

ET1

AT

Procedimientos de la 
Recomendación X.25 
por el canal D

Red Red

/-----

AT

ET1

\
Terminal

X.25

Nota 1 — Cuando el lado liberado ha establecido la llamada utilizando el acceso de canal B, la secuencia de mensajes en el 
lado liberado será como a partir del punto 2 de la figura 41/Q.931.

Nota 2 — Esta secuencia se requiere solamente si el ETD de la Recomendación X.25 no desea continuar con otras 
comunicaciones de paquetes.

FIGURA 43/Q.931

Secuencia de mensajes para el acceso de canal D — 
liberación de la última llamada virtual

- j

Procedimientos de la 
Recomendación X.25 
por el canal D



i) El terminal p ide una llamada por un nuevo cana! B

Red
AT

iU I(G TE 1 ,s) [E ST A B L ., canal (B D B /n ) ]
---------:------ ►

1(x s) (A C . DE E ST ., nu evo B]

K x,s) [IN FO R M A C IÓ N , m ieun p i
-----------------L + .

, ÍV c \ | C . O N E X l Ó N l ________ —
•4-------------------

Kx,s) [A C U SE  DE C O N F X IÓ m ,
-------- ---------

P roced im ien tos de la 
4  .... R ecom en d ación  X .2 5  . .. -----------►

por el nuevo canal B

ii) El terminal pide una llamada por un cana! B establecido

ET1

Red
AT Terminal 

X.25

Ul(GTEI,s) [ESTABL., canal (B,D B/D)]

,iv  ct lAC. OE EST., canaj_B_estabLj

______  ,(x 's> ÍLIBERACIÓm ,

„ „  , M . IBERACIÓN c o m p l e t a m .
<— ---------

Procedimientos de la 
■4-------Recomendación X.25 --------- ---------------►

por un canal B establecido

iii) El terminal pide una llamada p or el canal D

ET1

Red
Terminal 

AT x.25

UI(GTE|,s ) [ESTABL canal (B,D.B/D)|
-------- ►

,|v « l [AC. DE EST., D]---- -------------- -
•4--------------------
----------- jjx,s) [LIBERACIÓN!

,i IRERACIÓN COMPLETAM^j

*4----- --------------

Procedimientos de la 
4 ---------- Recomendación X.25 — — ---------------►

por el canal D C C I T T  -  8 3 0 ¿ 0

En la Recomendación X.31 (1.462) se denomina a LIBERACIÓN COMPLETA como ACUSE DE LIBERACIÓN. Esta 
discrepancia se resolverá en el próximo periodo de estudios.

FIGURA 44/Q .931

Procedimiento de ofrecimiento de llamada de paquete 
entrante utilizando señalización tipo «s»
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ET1

Terminal
ed AT X.25

i) El terminal pide una llamada por un nuevo canal B

UI(GTEI.p) [ESTABL., canal (B D B/D)]

lll(x  D ) f A C .  DE EST.. nuevo B] *

A--------------
UKx.p) [LIBERACIÓN]

1()1.. rM ,.nPRACIÓN COMPLETA— |W

_ J* < x 7 T[Es t a b l e c im ie n t o  rj

' ~ T ^ --------- 1-------->
ii„ [ C O N E X I O N ] -----------

Kx,s) [ACUSE D E C n M P v .n m
----------------►

Procedimientos de la 
«-----------Recomendación X.25

por un nuevo canal B

ii) El terminal pide una llamada por un canal B establecido

ET1

Terminal
Red AT x.25

i¿j(GTEI,p) [ESTABL.. can a l la r, fí/r t .

U H x í H A C ^ L E S L l i ^ L l - -
A----------
------ Ul(x.p) fL lRFR a p iÓ m |

u l ( K . p u y S E * £ ! á ^ 2 ! ! " ¿ I ^

Procedimientos de la 
^ Recomendación X.25 por -----------►

el canal B establecido

iii) El terminal pide una llamada por el canal D

ET1

Terminal
Red AT x .25

_UI(GTEl,p) [ESTABL.. canal (B D R/ni¡

^  l II(x.p) 1AC. DE_EST^_Pj--------- -------

__ ^ ,(x 'P>[LIB ER A n.nM |

^ , . , , . . n U B E R A C ! 6 N C O M n ¿ l ^

Procedimientos de la 
4 Recomendación X.25

por el canal D CCITT - 83OSC

El mensaje ESTABLECIMIENTO puede enviarse en una trama UI direccionada globalmente. En este caso, el AT asignado 
a la llamada de paquete entrante pudiera identificarse, si es necesario, por su subdirección.

Es posible que algunas redes no apliquen esta secuencia de mensajes LIBERACIÓN-LIBERACIÓN COMPLETA (véase el 
§ 5.3.3 b)).

En la Recomendación X.31 (1.462) se denomina a LIBERACIÓN COMPLETA, como ACUSE DE LIBERACIÓN. Esta 
discrepancia se resolverá en el próximo periodo de estudios.

FIGURA 45/Q.931

Procedimiento de ofrecimiento de llamada de paquete 
entrante utilizando señalización tipo «p»
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6 Aplicación del procedimiento de control de la llamada con conmutación de circuitos a terminales que 
funcionan en modo estímulo

En este pun to , se describe cóm o los procedim ientos de control de llam ada con conm utación de circuitos 
expuestos en el § 5 pueden ser utilizados por un  term inal R D SI que funciona en m odo estím ulo p ara  establecer 
una  llam ada sencilla.

A fines explicativos, los term inales que funcionan  en el m odo estímulo se han clasificado en los siguientes
tipos:

— Term inales tipo  1, p ara  los cuales cada punto  extrem o de capa 3 tiene una dirección de capa de 
enlace de datos única (es decir, sólo puede conectarse un  canal B a la vez por dirección de capa de 
enlace de datos);

— Term inales tipo  2, p a ra  los cuales los puntos extrem os de capa 3 m últiples pueden estar asociados con 
una  sola dirección de capa de enlace de datos (es decir, pueden conectarse m últiples canales B por 
dirección de enlace de datos).

De esta m anera, los procedim ientos expuestos en el § 5 pueden sim plificarse para los term inales tipo 1 con 
relación al em pleo de la referencia de llam ada. A este respecto, la dirección de capa de enlace de datos 
p ropo rc iona una  iden tidad  de llam ada ún ica y los term inales tipo  1 sólo inclu irán  una  referencia de llam ada 
ficticia en todos los mensajes de señalización que no sean la prim era respuesta a un  m ensaje ESTA B LEC I
M IE N T O  (véase el § 6.2). Los term inales tipo 2 tienen que generar una referencia de llam ada de acuerdo con los 
procedim ientos expuestos en el § 5.

Los mensajes de señalización enviados a la red por term inales en m odo estím ulo, se generan com o un  
resultado directo de acciones realizadas p o r el usuario del term inal (por ejem plo, m icroteléfono levantado) y en 
general no  hacen m ucho más que describir el suceso que ha ocurrido en el interfaz hom bre-m áquina. De m anera 
sim ilar, los mensajes de señalización enviados por la red a term inales que funcionan en m odo estím ulo, contienen 
instrucciones explícitas relativas a las operaciones que ha de realizar el term inal (por ejem plo, conectar canal B, 
com enzar aviso, etc.).

N o  se espera que los term inales en el m odo estím ulo m antengan un registro del estado de cualquier 
llam ada que es norm alm ente adm itida, puesto que tienen una  relación de m aestro-esclavo con la red. Sin 
em bargo, se prevé que los term inales en m odo estím ulo retengan la siguiente inform ación:

1) Si el term inal está o no habitualm ente en aviso ( Observación — Se requiere esta inform ación p ara  
determ inar el m ensaje correcto que ha de generarse cuando se levanta el m icroteléfono, es decir, 
ESTA B L E C IM IE N T O  o C O N E X IÓ N ).

2) La condición actual del gancho conm utador, es decir colgado o descolgado ( Observación — Esta 
in form ación se requiere p a ra  determ inar cóm o responder a un  m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO ).

D eberá estudiarse u lteriorm ente la posible m ejora de estos procedim ientos p ara  apoyar o tras capacidades 
tales com o funcionam iento  m ultilíneas o sin gancho conm utador (véase el apéndice I).

En los puntos siguientes, se describe la aplicación detallada de los procedim ientos de control de llam ada 
con conm utación de circuitos p a ra  los term inales tipo  1 de m odo estímulo. Para los term inales tipo 2, los 
procedim ientos son idénticos, salvo que la referencia de llam ada se genera de acuerdo con los procedim ientos 
expuestos en el § 5. En el cuadro  47/Q .931, se resum en las principales operaciones, en tan to  que las 
figuras 46/Q .931, 47/Q .931 y 48/Q .931, m uestran los flujos de inform ación p ara  una  llam ada simple.

6.1 Procedimientos para el establecimiento de la llamada en la central de origen

6.1.1 Petición de llamada

La llam ada se inicia activando el gancho conm utador del term inal de origen, que genera entonces un 
m ensaje ESTA B L E C IM IE N T O  con una  referencia de llam ada ficticia. Este m ensaje debe contener un elem ento de 
inform ación de capacidad  del soporte pa ra  in form ar a la red del tipo  de llam ada que se pide, un  elem ento de 
capacidad  del term inal y puede contener un elem ento de inform ación gancho conm utador. La red devuelve al 
usuario  un m ensaje A C U SE D E R EC IB O  o LLAM AD A  E N  CU R SO  que indica qué canal B ha de utilizarse 
para  la llam ada (véase el § 5.1.1.1).
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CUADRO  47/Q.931

Funcionamiento de terminales en el modo estímulo

Acción del usuario Mensaje generado por el terminal que funciona en el modo estímulo

*«Levantar microteléfono» 
cuando no suena el timbre del 
terminal

*«Levantar microteléfono» 
cuando el terminal está en alerta

*«Microteléfono colocado»

Tecla pulsada

Teclas especiales/teclas 
preprogramadas (para servicios 
suplementarios)

ESTABLECIMIENTO, [Referencia de llamada, CP] (Gancho conmutador <descolgado>)
Notas
1. Para terminales sencillos que sólo pueden terminar un canal B a la vez, se utilizará 

una referencia de llamada ficticia (es decir, todos ceros).
2. Si el terminal sólo puede efectuar/aceptar llamadas por un solo canal B, entonces se 

incluirá la identidad de canal B en el mensaje ESTABLECIMIENTO.
3. Toda información tecleada por el usuario mientras el microteléfono está colgado 

será enviada también en el mensaje ESTABLECIMIENTO como información de 
Teclado cuando se levanta el microteléfono. (Ulterior estudio.)

CONEXIÓN, [Referencia de llamada] (gancho conmutador <descolgado>).
Notas
1. Véase la nota 1 anterior sobre la referencia de llamada.
2. Se supone que el terminal conoce que está en estado de alerta antes de la condición 

descolgado.
DESCONEXIÓN [Referencia de llamada].
Nota
1. Véase la nota 1 anterior sobre la referencia de llamada.
INFORM ACIÓN [Referencia de llamada] (Información de Teclado).
Notas
1. Véase la nota 1 anterior sobre la referencia de llamada.
2. El elemento de información Teclado contiene el carácter AI N.° 5 correspondiente a 

la tecla pulsada.
Estas teclas generan el mensaje INFORM ACIÓN que contiene:
a) el elemento de información de estímulo de servicio suplementario apropiado, véase 

el § 6.5;
b) el elemento de información Teclado.
Notas
1. Ambos mensajes tendrán un conjunto de referencia de llamada conforme con las 

reglas descritas anteriormente.
2. En el caso de b), el elemento de información Teclado contendrá las secuencias de 

caracteres AI N.° 5 que el usuario habrá tenido que teclear para pedir la facilidad 
suplementaria, si no se ha previsto la tecla especial.

Mensaje recibido Acción del terminal

ESTABLECIMIENTO

ACUSE DE 
ESTABLECIMIENTO, 
LLAMADA EN CURSO, 
ACUSE DE CONEXIÓN 
INFORM ACIÓN (Visualización)

AVISO

CONEXIÓN

DESCONEXIÓN

LIBERACIÓN 
Cualquier mensaje

INFORM ACIÓN (Elementos de 
información de estímulo)

Realizar una sencilla comprobación de compatibilidad utilizando los elementos de 
información de capacidad e identificación de canal. Si la comprobación de 
compatibilidad es positiva, el terminal devolverá un mensaje AVISO utilizando la 
referencia de llamada contenida en el mensaje ESTABLECIMIENTO.

El terminal se asocia al canal B indicado en el mensaje.
En el terminal se visualiza la información del AI N.° 5 contenida en el elemento de 
información.
Puede utilizarse para proporcionar una indicación audible o visual de que ha 
comenzado el aviso de extremo distante.
Puede utilizarse para proporcionar indicación audible o visual de que se ha producido 
la conexión de extremo distante.
No se realiza ninguna acción. DESCONEXIÓN puede utilizarse para proporcionar una 
indicación de llamada liberada.
Desconexión del canal B y envío de ACUSE DE LIBERACIÓN
El terminal realizará la acción apropiada a los elementos de información, Visualización 
y Señal que pueden estar contenidos en cualquier tipo de mensaje.
El terminal realizará la acción específica indicada en el elemento de información de 
estímulo. Véase el § 6.5.

* O acción equivalente.
[x] Elemento de información obligatorio, 
(y) Elemento de información facultativo. 
CP Capacidad portadora.
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6.1.2 Envío de información de llamada

Si no hay ningún  elem ento de inform ación Subteclado en el m ensaje E STA B LEC IM IEN TO , la red 
supone que se utiliza el procedim iento  con superposición para  enviar la inform ación de llam ada. El m ensaje 
A C U SE D E ESTABL E C IM IE N T O  contendrá un elem ento de inform ación que puede hacer que el term inal inicie 
el aviso adecuado (por ejem plo, tono  de invitación a m arcar, m ensaje en la pan talla) que indica que puede 
com enzar la m arcación. Las cifras de m arcación se envían com o elem ento de inform ación Subteclado en m ensajes 
IN F O R M A C IÓ N . C uando la red recibe el prim er m ensaje IN F O R M A C IÓ N  que contiene el elem ento de 
in form ación  Subteclado, envía un  m ensaje IN F O R M A C IÓ N  al term inal, indicándole que detenga el aviso local. 
La red puede facultativam ente, acusar recibo de cada m ensaje enviando un m ensaje IN F O R M A C IÓ N  con un 
elem ento de inform ación Eco de subteclado. La red determ ina si la m arcación ha term inado bien por el análisis 
de las cifras o p o r la recepción de una indicación de fin de m arcación defin ida por los procedim ientos de red 
local (por ejem plo, un  carácter # ) .

U n m ensaje IN F O R M A C IÓ N  puede contener tam bién la dirección de la parte llam ada en bloque, com o el 
elem ento de in form ación  Subteclado; esto es aplicable principalm ente cuando  el usuario invoca una  facilidad de 
m arcación (por ejem plo, dirección abreviada alm acenada en el term inal, ú ltim o núm ero m arcado).

Si el m ensaje EST A B L E C IM IE N T O  contiene inform ación de Subteclado suficiente para  el establecim iento 
de la llam ada, debe suponerse el procedim iento en bloque. La red envía al term inal un  m ensaje LLAM AD A  EN  
CU R SO , que contiene el canal B que ha de utilizarse.

6.1.3 Confirmación de llamada

C uando el term inal ha  recibido el m ensaje LLAM AD A  E N  CU R SO , puede dar una indicación local de 
progresión de la llam ada (tono, m ensaje en la pantalla). C uando  la central de origen recibe una  indicación de que 
se ha  iniciado la alerta  de usuario  en la dirección llam ada, envía un m ensaje AVISO al term inal llam ante (véase el 
§ 5.1.1.3). El m ensaje AVISO puede contener elem entos de estím ulo facultativos que dependen de la red. El 
term inal detiene entonces la indicación de progresión de la llam ada posiblem ente generada localm ente (tono u 
o tra indicación de usuario), y puede activar una indicación local de la condición de alerta en el extrem o distante.

6.1.4 Conexión

La central de origen envía un m ensaje C O N E X IÓ N  al term inal llam ante cuando obtiene una indicación 
de que la llam ada es acep tada y respondida en el extrem o distante. Este m ensaje puede contener tam bién un 
elem ento de inform ación V isualización p roporc ionado  por la red (por ejem plo, tarifa, dirección del term inal 
conectado). Al recibir este m ensaje, el term inal debe desactivar su posible indicación local de la condición de 
alerta en el extrem o distante.

6.2 Procedimiento para el establecimiento de la llamada en la central de destino

La red enviará un  m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO  que contiene com o m ínim o la referencia de llam ada, un  
elem ento de inform ación de la capacidad del soporte y la especificación de canal B. El m ensaje puede contener 
tam bién facultativam ente el elem ento de inform ación de señal Aviso-presente.

El term inal com prueba la inform ación de la  capacidad del soporte y, si no es com patible, responde con un 
m ensaje L IB E R A C IÓ N  CO M PLETA , com o se describe en el § 5.1.3 a).

Si el m ensaje ESTA B L E C IM IE N T O  contiene un elem ento de inform ación Visualización, los caracteres del 
AI N.° 5 asociados serán visualizados al usuario. T odo elem ento o elem entos de inform ación Señal serán tam bién 
tra tados de la m anera norm al.

Si el term inal puede p ropo rc ionar el servicio indicado, deberá devolver un  m ensaje AVISO, un m ensaje 
LLA M A D A  EN  C U R SO  o, directam ente, un m ensaje C O N E X IÓ N . Este m ensaje incluirá la referencia de 
llam ada elegida por la red y el elem ento de inform ación C apacidades de term inal. Puede visualizar cualquier 
inform ación de V isualización conten ida en el m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO  y puede com enzar la alerta en 
respuesta al elem ento de in form ación  Señal (Aviso presente).

Todos los dem ás elem entos de inform ación deberán pasarse por alto. N o habrá negociación de canales B.

De m anera facultativa, la red puede elegir no  ordenar la alerta al term inal hasta después que ha sido 
in fo rm ado  de las capacidades del term inal. En este caso, el elem ento de inform ación Señal (Aviso-presente) no 
está contenido en el m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO . Se envían instrucciones de alerta específicas en un m ensaje 
IN F O R M A C IÓ N  después de recibir el m ensaje AVISO.
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C uando el term inal pasa a la condición «descolgado», se envía a la red un m ensaje C O N E X IÓ N . Este 
m ensaje debe contener el valor ficticio de la referencia de llam ada y puede contener el elem ento de inform ación 
G ancho conm utador.

Si el term inal responde a un m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO  con un m ensaje C O N E X IÓ N , éste inclu irá la 
referencia de llam ada original (elegida por la red) y el elem ento de inform ación C apacidades de term inal.

La red envía un m ensaje A CU SE D E C O N E X IÓ N  que com prende la referencia de llam ada original (la 
que figura en ESTA B LEC IM IEN TO ), la especificación de canal B y el elem ento de inform ación Señal (Aviso 
ausente). El term inal conecta entonces el canal B indicado.

6.3 Procedimientos de señalización de usuario a usuario

Los procedim ientos descritos en el § 5.2 deben aplicarse al funcionam iento de term inales en el m odo 
estím ulo de la m anera siguiente:

a) Los mensajes ESTA B LEC IM IEN TO  originados por un term inal deberán contener una  petición de 
facilidad de usuario a usuario  que indica que se requiere el funcionam iento en el m odo estímulo.

b) Para llam adas en las que se solicita la facilidad anterior, la inform ación de usuario  a usuario  debe 
transportarse de la siguiente m anera:

1) m ediante elem entos de inform ación Teclado en el m ensaje E ST A B LEC IM IEN TO  generado por 
un  term inal que funciona en el m odo estím ulo;

2) m ediante elem entos de inform ación Visualización en el m ensaje E STA B LEC IM IEN TO  enviado 
al term inal llam ado;

3) m ediante elem entos de inform ación Teclado en mensajes IN F O R M A C IÓ N  generados p o r un 
term inal ( Observación — Esta inform ación será entregada al term inal distante a través de 
elem entos de inform ación Visualización dentro  de mensajes IN F O R M A C IÓ N  D E U SU A R IO );

4) m ediante elem entos de inform ación Visualización en mensajes de AVISO, C O N E X IÓ N , 
IN F O R M A C IÓ N  D E U SU A R IO , D E SC O N E X IÓ N  o LIB ER A C IÓ N .

6.4 Procedimientos para la liberación de la llamada

P ara los term inales que funcionan  en el m odo estím ulo, se han  sim plificado los procedim ientos de 
liberación de la llam ada. Estos procedim ientos de liberación se describen en los § 6.4.1 y 6.4.2 y se m uestran en la 
figura 48/Q .931.

6.4.1 Liberación de la llamada por el terminal

El usuario inicia la liberación de la llam ada accionando el gancho conm utador (o su equivalente). El 
equipo de usuario genera un m ensaje D E SC O N E X IÓ N . La red responde al m ensaje D E SC O N E X IÓ N  enviando 
al usuario  un m ensaje L IB E R A C IÓ N . Al recibir el m ensaje L IB ER A C IÓ N , el term inal se desvincula del canal B 
y genera un m ensaje de L IB E R A C IÓ N  CO M PLETA , de conform idad con los procedim ientos expuestos en el 
§ 5.1.3.

6.4.2 Liberación de la llamada por la red

La red inicia la liberación enviando al usuario un  m ensaje D E SC O N E X IÓ N . C uando el usuario  acciona 
el gancho conm utador (o su equivalente), se envía a la red un m ensaje D E SC O N E X IÓ N . Después que el term inal 
genera el m ensaje D E S C O N E X IÓ N , los procedim ientos son los descritos en el § 6.4.1. Si, después del recibo de 
un m ensaje D E SC O N E X IÓ N , el usuario  no cuelga dentro del periodo prescrito (T305) se invocan los p rocedi
m ientos descritos en el § 5.1.3.2.

6.5 Elementos de información de estímulo

En este pun to  figura una  lista provisional de elem entos de inform ación y sus definiciones. Estos elem entos 
de inform ación pueden utilizarse p ara  señalización de estímulo. La significación y aplicación precisas de los 
elem entos que no están descritos en los § 5 y 6.1 a 6.4 de esta R ecom endación serán objeto de u lterio r estudio.

En el § 4, se ha reservado espacio de codificación p ara  elem entos de inform ación de estím ulo adicionales. 
La posible asignación de los códigos reservados a los elem entos de inform ación de estím ulo en esta sección que 
no aparecen en los § 5 y 6.1 a 6.4 serán objeto de u lterior estudio. Los elem entos de inform ación que han  sido 
codificados en el § 4 están m arcados con un asterisco.
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6.5.1 Elementos de información del terminal a la red

6.5.1.1 Elemento de información Selección de m étodo de tarificación

Este elem ento de inform ación del term inal a la red indica el m étodo de facturación (cobro revertido, tercer 
núm ero, etc.) que ha de utilizarse p ara  una  llam ada determ inada.

6.5.1.2 Elemento de información Capacidad portadora*

Este elem ento de in form ación del term inal a la red, especifica que la llam ada está p idiendo un servicio 
especificado por la in form ación  conten ida en el elem ento de inform ación.

6.5.1.3 Elemento de información Acuse de servicio portador

Este elem ento de inform ación del term inal a la red inform a si las capacidades del term inal corresponden 
con la capacidad p o rtad o ra  en el m ensaje ESTA B LEC IM IEN TO . Esta indicación puede adop tar una  de las tres 
fo rm as ' siguientes:

1) las capacidades del term inal corresponden con la capacidad po rtado ra ;
2) las capacidades del term inal no corresponden con la capacidad po rtado ra ;
3) las capacidades del term inal corresponden con la capacidad po rtad o ra  y el term inal puede aceptar la

llam ada.

La tercera respuesta es facultativa p ara  term inales inteligentes. La red debe ser capaz de hacer interfaz con
term inales que no p ropo rc ionan  inform ación sobre si pueden o no acep tar la llam ada presente.

6.5.1.4 Elemento de información L lam ada en espera aceptada

Este elem ento de in form ación se envía po r el term inal a la red pa ra  ind icar que el usuario  desea colocar
su llam ada actual en retención, y acep tar la llam ada en trante que generó el elem ento de inform ación Señal (tono 
presente de llam ada en espera).

6.5.1.5 Elemento de información Aviso de tarificación

Este elem ento de in form ación del term inal a la red pide inform ación de tarificación al term inarse una 
llam ada determ inada.

6.5.1.6 Elemento de información Llam ada pluripartita

Este elem ento de inform ación del term inal a la red pide una llam ada p luripartita. Después de recibir el 
elem ento de inform ación llam ada p lu ripartita , la red debe esperar recibir un elem ento de inform ación Subteclado 
que contiene la dirección de la conexión que ha de añadirse.

6.5.1.7 Elemento de información Selección de grupo cerrado de usuarios

Este elem ento de inform ación se envía por el term inal a la red para  indicar que debe colocarse una 
llam ada a un  grupo cerrado de usuarios. Este elem ento de inform ación irá seguido de un elem ento de inform ación 
Subteclado, que contiene la iden tidad  del grupo cerrado de usuarios.

6.5.1.8 Elemento de información Activación de características

Este elem ento de in form ación del term inal a la red se utiliza pa ra  transpo rta r peticiones de características 
no incluidas en el conjunto  de señales de funciones fijas. Un elem ento de inform ación A ctivación de carac
terísticas es asignable a cualquier función, y perm ite la flexibilidad p ara  ofrecer características a term inales en el 
m odo estímulo. El elem ento de inform ación activación de características puede utilizarse pa ra  proporc ionar 
características suplem entarias sobre la base de un sistem a específico o una  opción nacional.

6.5.1.9 Elemento de información Retención

Este elem ento de in form ación  del term inal a la red es una petición p ara  colocar la llam ada actual en 
retención. La recuperación de R etención será objeto de ulterior estudio.

6.5.1.10 Elemento de información Teclado*

Este elem ento de inform ación del term inal a la red se utiliza p ara  transpo rta r inform ación del Teclado del 
term inal.

182 Fascículo VI.9 — Rec. Q.931



6.5.1.11 Elemento de información Reanudación

La utilización de este elem ento de inform ación es la definida en el § 5.1.4.

6.5.1.12 Elemento de información Selección de red de tránsito *

Este elem ento de inform ación del term inal a la red indica la red de tránsito  elegida por el usuario  p ara  
p ropo rc ionar facilidad de transm isión p ara  su utilización con una llam ada determ inada.

6.5.1.13 Elemento de información Respuesta de autocomprobación

Este elem ento de inform ación del term inal a la red se genera en respuesta a la señal de indagación de 
autocom probación. Perm ite al term inal in form ar los resultados de su au tocom probación a la red. La naturaleza de 
la autocom probación  del term inal, si se p roporciona, deberá estudiarse ulteriorm ente. Si el term inal no p ro p o r
ciona n inguna capacidad de au tocom probación, lo ind icará m ediante este elem ento de inform ación.

6.5.1.14 Elemento de información Capacidades de term inal*

Este elem ento de inform ación se envía a la red com o parte del m ensaje AVISO o C O N E X IÓ N , en
respuesta al m ensaje funcional ESTA B LEC IM IEN TO . Indica a la red que se tra ta  de un term inal que funciona en
m odo estímulo.

6.5.1.15 Elemento de información Suspensión

La utilización de este elem ento de inform ación se define en el § 5.1.4.

6.5.1.16 Elemento de información Gancho conmutador

Este elem ento de inform ación del term inal a la red indica un cam bio en el estado del gancho conm utador.

6.5.1.17 Elemento de información Respuesta de gancho conmutador

Este elem ento de inform ación del term inal a la red com unica el estado del gancho conm utador solicitado 
por la red m ediante un elem ento de inform ación Indagación sobre gancho conm utador.

6.5.1.18 Elemento de información Respuesta de capacidades de terminal

Este elem ento de inform ación del term inal a la red es una  respuesta al elem ento de inform ación 
Indagación  de capacidades del term inal. C ontiene una  lista de los servicios soporte que el term inal es capaz de 
tratar. N

6.5.1.19 Elemento de información Transferencia

Este elem ento de in form ación  del term inal a la red es una petición p ara  transferir la llam ada actual. 
Después de recibir este elem ento de inform ación, la red debe esperar la recepción de un elem ento de inform ación 
Subteclado que contenga la dirección a la cual ha  de transferirse la llam ada.

6.5.2 Elementos de información de la red al terminal

6.5.2.1 Elemento de información Capacidad portadora*

Esta inform ación de la red al term inal in form a a éste del servicio po rtado r asociado con una llam ada 
entrante.

6.5.2.2 Elemento de información Visualización

Este elem ento de inform ación de la red al term inal contiene la inform ación que ha de visualizarse en la 
pan ta lla  del term inal. El m ensaje contiene caracteres del AI N.° 5. D eberán estudiarse ulteriorm ente las secuencias 
de escape para controles de pan ta lla  (cursor, liberación de pantalla, etc.).
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Este elem ento de inform ación de la red al term inal hace que el term inal active un ind icador asociado con 
la función  activación de características. U n ejem plo de una Indicación de característica es un  dispositivo lum inoso 
que se enciende en respuesta a la pulsación de un botón de características.

Ó.5.2.4 Elemento de información Eco de teclado *

Este elem ento de in form ación de la red al term inal acusa recibo de un elem ento de inform ación Teclado. 
Este elem ento de inform ación se utiliza para  p roporc ionar inform ación visual o audible al usuario  del term inal a 
fin de ind icar que la red ha recibido cifras de dirección o códigos de características. No tiene que ser in terpretado 
p o r el term inal.

Ó.5.2.5 Elemento de información Reiniciación

Este elem ento de inform ación de la red al term inal hace que éste sea reiniciado. El term inal reinicia el 
procesam iento  de señales de capa 3 y desactiva todos los indicadores.

Ó.5.2.6 Elemento de información Indagación de autocomprobación

Este elem ento de inform ación de la  red al term inal hace que éste realice u n a  autocom probación.

6.52.1 Elemento de información Señal*

Este elem ento de in form ación de la red al term inal dice al term inal que genere señales de alerta, tonos de 
progresión de la llam ada u otras indicaciones que inform en al usuario sobre una llam ada entrante o sobre el 
estado actual de una llam ada. El cam po de datos de este elem ento de inform ación prevé señales de alerta distintas 
que perm iten, po r ejem plo, utilizar diferentes secuencias de tono  de llam ada para  distinguir una llam ada in terna 
en los locales de u n a  llam ada externa. Las indicaciones de progresión de la llam ada son:

— tono  de invitación a m arcar,

— tono de llam ada,

— tono de ocupado,
— reordenación,

— confirm ación de una petición,

— llam ada respondida,

— llam ada de espera, y

— aviso de descolgado.

6.5.2.8 Elemento de información Indagación sobre gancho conmutador

Este elem ento de inform ación de la red al term inal pide el estado del gancho conm utador del term inal.

Ó.5.2.9 Elemento de información Indagación de capacidades de terminal

Este elem ento de inform ación de la red al term inal p regunta sobre las capacidades del term inal. El 
term inal responde con el elem ento de inform ación Respuesta de capacidades de term inal, que inform a de los 
servicios soporte que el term inal puede tratar.

6 .5 2 3  Elemento de información Indicación de características

7 Lista de parámetros del sistema

7.1 Temporizadores en el lado red

Los tem porizadores especificados a continuación se m antienen en el lado red del interfaz (véase el 
cuadro  48/Q .931).

7.2 Temporizadores del lado usuario

Para ulterior estudio.
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Terminal Red de Red de Terminal
de origen origen terminación llamado

El terminal envía
Información de ------- ►
llamada en bloque

ESTABLECIMIENTO

[CB, Ref<flcticia+>]
(Gancho conmutador <descolgado» 
(TECLADO o INFORMACIÓN 
DE LLAMADA) 0 
[Capacidades del terminal]

(Véase la figura 47/Q.931 
para procedimientos con LLAMADA EN CURSO ESTABLECIMIENTO
superposición)
El terminal conecta al [Ref<ficticia+>, canal B] (Véase la nota 6) El terminal verifica la
canal B (VISUALIZACIÓN) [ISS, Ref<x>, canal B]

(Señal <AVISO-PRESENTE» 
(INFORMACIÓN DE LLAMADA, 
VISUALIZACIÓN)

AVISO 
(Véase la nota 8 (a))

compatibilidad con SI 

A reserva de la compatibilidad
AVISO [Ref<x>, ‘ Capacidades del terminal]

el terminal responde

Clave
[x] elemento de información 

obligatorio

[Ref<ficticia+>] (Véase la Nota 3 (a)) 

CONEXIÓN
INFORMACIÓN 

(Véase la nota 8 (b))

(y) elemento de información 
facultativo 
(véase la nota 1)

[Ref<ficticia+>]
(VISUALIZACIÓN, INFORMACIÓN 
DE LLAMADA)
(Véase la nota 3 (b))

[Ref<x>] (Señal <AVISO-PRESENTE» 

CONEXIÓN
El terminal pasa a DESCOLGADO

[Ref<fictlcia+>]
(Gancho conmutador < descolgado» 

ACUSE DE CONEXIÓN El terminal se conecta

[Ref<x>, canal B]
al canal B

+ Véase la nota 1 (b).

* Incluidas en la primera respuesta a ESTABLECIMIENTO.

0  Se considera que INFORM ACIÓN DE LLAMADA significa el direccionamiento y la información de facilidades necesarias 
para el establecimiento de la llamada. Si la red determina que la información presente en el mensaje ESTABLECIMIENTO 
es insuficiente, se asegurarían los procedimientos de superposición.

CP Capacidad portadora.

FIGURA 46/Q.931

Procedimientos funcionales con elementos de información de estímulo para el establecimiento de llamada básico
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Terminal 
de origen

Red
de origen

El terminal 
conecta al 
canal B

Véase la
figura 48/Q.931 para 
los procedimientos 
subsiguientes

ESTABLECIMIENTO

[BC, Ref<ficticia+>]
(Gancho conmutador <DESCOLGADO» 
[Capacidades de terminal]

ACUSE DE ESTABLECIMIENTO

[Ref<ficticia+>, canal B]
(Señal <MARCACIÓN PRESEN TE»

INFORMACIÓN

[Ref<ficticia+>]
(TECLADO o INFORMACIÓN 
DE LA LLAMADA)

INFORMACIÓN |_      ——   — --------
[Ref<f¡ctic¡a+>] (........................

INFORMACIÓN

INFORMACIÓN

LLAMADA EN CURSO

[Ref<ficticia+>]
(VISUALIZACIÓN, INFORMACIÓN 
DE LLAMADA)

Clave
[x] elemento de información 

obligatorio 
(y) elemento de información 

facultativo 
Véase la nota 1 

+ Véase la nota 1 (b)

BC C a p ac id a d  d e l so p o r te

El uso de este mensaje en esta 
fase de la llamada es una opción 
de la red. Los elementos de 
información que podrían trans
mitirse comprenden ECO DE 
T e c l a d o  y Señal 
<MARCACIÓN AUSENTE>

FIGURA 47/Q.931 

Procedimientos de superposición para el establecimiento de llamada básico
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Term inal 
d e origen

Red de  
origen

Conmutador de
terminación

Term inal
llam ado

G ANCH O
C O N M UT A D O R
COLG ADO

El term inal se d e s
con ecta  del 
canal B

Clave 

[x]

(y)

e lem en to  d e  infor
m ación  ob ligatorio

e lem en to  d e  in for
m ación  facu lta tivo

D E SC O N EX IÓ N D E SC O N EX IÓ N

[R ef] [R ef]

LIBERACIÓ N D E SC O N EX IÓ N

[R ef]

LIBERACIÓ N COM PLETA

[R ef]

LIBERACIÓ N

[R ef] [R ef]

LIBERACIÓ N COM PLETA  

[R ef]

Aplicación de los procedimientos de liberación 
de ia Recomendación Q.931 a terminales sencillos (Nota 7)

O tros proced im ien 
to s  para la a c ti
vación d e  fa c ili
dades durante una 
llam ada

INFO RM ACIO N

[R ef] (T E C L A D O )*  

INFO RM ACIÓ N

[R ef] (V ISU A L IZ A C IO N )

F A C IL ID A D

A C U SE  O RECH AZO  
DE F A C ILID A D

INFO RM ACIO N

INFO RM ACIÓ N

 F A C I U D A D ____

AC U SE O RECH AZO  
DE F A C IL ID A D

G ANCH O
I C O N M U TA D O R

CO LG A D O  
El term inal se 
d escon ecta  
del canal B

E stos m ensajes se intercam bian  
con  el term inal d is ta n te , según  
proced a. La d ec isión  d e  utilizar  
la señ alización  d e  e st ím u lo  o  
fu n cion a l se adoptará loca lm en te  
basándose en la in form ación  de  
capacidades de term inal p ropor
cionada por el term inal en el 
e sta b lec im ien to  d e  la llam ada.

* Pueden utilizarse también otros elementos de información de estímulo.

00 Si el mensaje FACILIDAD contiene una referencia de llamada ficticia, la red puede enviar un mensaje IN FORM A CIÓN  
para complementar el mensaje A CUSE/RECHAZO DE FACILIDAD.

FIGURA 48/Q.931 

Liberación y activación/desactivación de facilidades durante una llamada

Notas a las figuras 46/Q.931, 47/Q.931 y  48/Q.931

Nota la )  — Los elementos obligatorios y facultativos mostrados en cada mensaje son los necesarios para terminales sencillos. 
Podrían incluirse también otros elementos de información, de conformidad con la Recomendación Q.931 (1.451), pero podrían 
pasarse por alto para terminales sencillos.

Nota Ib) — La referencia de llamada «ficticia» se utiliza solamente para los terminales tipo 1. Los terminales tipo 2 utilizan la
referencia de llamada según la manera usual de la Recomendación Q.931 (1.451).

Nota 2 — Se pretende que los elementos de mensaje que son esenciales para el funcionamiento de terminales sencillos se 
incluyan al comienzo de cada mensaje.

Nota 3a) -  El elemento de información «Señal <T ono de llamada p re s e n to »  puede incluirse, facultativamente, en este 
mensaje. Se considera que este elemento de información no se utilizará para el acceso a redes públicas, pero podría emplearse 
para la señalización de terminal a CAP.

Nota 3b) — Si el elemento de información «Señal <T ono de llamada presente> »  se envió en el mensaje AVISO, entonces
deberá incluirse en el mensaje CONEXIÓN. «Señal <T ono de llamada a u s e n to » .

Nota 4 — Puede incluirse un elemento de información Visualización en cualquier mensaje enviado por la red al terminal. La 
naturaleza de la información que ha de visualizarse es un asunto que depende de la red.

Nota 5 — Los mensajes INFORM ACIÓN pueden ser enviados por la red o por el terminal en cualquier momento durante una 
llamada. Este mensaje puede utilizarse para transportar elementos de información tales como Subteclado (terminal a red), Señal, 
Visualización (red a terminal).

Nota 6 — El elemento de información «Señal <  Aviso-presente>  » puede incluirse en el mensaje ESTABLECIMIENTO para 
indicar uña secuencia de alerta particular. La acción alerta es terminada autónomamente por el terminal cuando pasa al estado 
descolgado y envía un mensaje CONEXIÓN.

Nota 7 — En los procedimientos de liberación de la figura 48/Q.931, no se ha atribuido el envío de un mensaje VINCU
LACIÓN.

Nota 8a) — Si el mensaje ESTABLECIMIENTO incluía el elemento de información «Señal <  Aviso-presente >  », el terminal 
generará una señal de aviso local junto con la devolución del mensaje AVISO.

Nota 8b) -  Si el mensaje ESTABLECIMIENTO no incluye el elemento de información «Señal < Aviso-presente> » , el 
terminal devolverá simplemente el mensaje AVISO con el elemento de información «Capacidades del terminal» para informar a 
la red que es un terminal sencillo. La red puede ordenar el terminal que comience el aviso enviando el elemento de información 
«Señal <  Aviso-presente >  » en el mensaje INFORM ACIÓN.
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CU ADR O  48/Q.931

Temporizadores del lado usuario

TEMPOR1-
ZADO R

NÚ M ER O

VALOR
DE

TEM PORI-
ZACIÓN

ESTADO  
DE LA 

LLAM ADA

CAUSA DE LA 
IN IC IAC IÓ N

TERM INACIÓ N
NORM AL

A LA PRIM ERA  
EXPIRACIÓN

A LA SE G U N D A  
EXPIRACIÓN

T301 UE NO A C U SE DE
ESTABLECIM IENTO o 
LLAM ADA EN CURSO  
al usuario en condición de 
ningún canal disponible

Cuando un canal está 
disponible; 
INFO RM ACIÓ N o 
D ESC O N EX IÓ N  desde el 
usuario

La red libera la 
llamada mediante 
DESC O N EX IÓ N

N o se reinicia el 
temporizador

T302 UE N2 La llamada está en el 
m odo envió con 
superposición

Al recibir un mensaje 
INFO R M AC IÓ N  del 
usuario o alerta de red o 
petición de conexión

La red envía 
LLAM ADA EN 
CURSO si ha recibido 
información suficiente. 
En cualquier otro caso 
libera la llamada

N o se reinicia el 
temporizador

T303 UE N6 Se transmite
ESTABLECIM IENTO al 
usuario

AVISO, C O N E XIÓ N , 
LLAM ADA EN CURSO  
o ACUSE DE  
ESTABLECIM IENTO  
desde el usuario. Si es 
LIBERACIÓN, reiniciar 
T303 conservando la causa

Retransmitir 
ESTABLECIM IENTO  
y reiniciar T303

La red libera la 
llamada mediante 
DESC O N EX IÓ N

T304 UE N5 La red ha respondido a 
A C U SE DE
ESTABLECIM IENTO con 
INFO RM ACIÓ N

AVISO, C O N EXIÓ N , 
LLAM ADA EN CURSO  
o D E SC O N EX IÓ N  desde 
el usuario

La red libera la 
llamada mediante 
D ESC O N EX IÓ N

N o se reinicia el 
temporizador

T305 UE N12 La red envía 
D ESC O N EX IÓ N  para 
liberar la llamada

LIBERACIÓN, 
D ESC O N EX IÓ N  o 
D ESVINCULACIÓ N  
desde el usuario

La red envía 
LIBERACIÓN al 
usuario

N o se reinicia el 
temporizador

T306 UE N18 Temporizador para el 
envió de «tonos de 
liberación» dentro de 
banda antes de enviar 
D E SC O N EX IÓ N  al 
usuario

D ESC O N EX IÓ N  desde el 
usuario

Interrumpir el tono 
y enviar
D ESC O N EX IÓ N  al 
usuario

N o se reinicia el 
temporizador

T307 UE N16 La red envía ACUSE DE  
SU SPE NSIÓ N  al usuario

R E A N U D A C IÓ N  desde el 
usuario

La red «libera» la 
llamada

N o se reinicia el 
temporizador

T308 UE N19 La red envía
LIBERACIÓN al usuario

LIBERACIÓN  
COM PLETA desde el 
usuario

Retransmite 
LIBERACIÓN y 
reinicia T308

La red libera el 
canal B y el valor de 
referencia de 
llamada

T309 UE Cualquier
estado
estable

D esconexión de la capa 
enlace de datos. N o se 
pierden las llamadas que 
están en estados estables

Cuando se reconecta la 
capa enlace de datos

UE UE

T310 UE N9 La red ha recibido un 
mensaje LLAM ADA EN  
CURSO  desde el usuario

AVISO, CO N EXIÓ N  o 
D ESCO NEXIÓ N  
desde el usuario,
SI DESC O N EX IÓ N , 
retener la causa y 
continuar la temporización

Enviar
D ESC O N EX IÓ N  al 
usuario

N o se reinicia el 
temporizador

T311 UE N13 La red envía 
D E SV IN C U LA CIÓ N  al 
usuario

ACUSE DE  
DESVINCULACIÓ N  
desde el usuario

UE UE
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APÉND ICE I

(a la Recom endación Q.931)

Este A péndice tiene solam ente fines de inform ación. Sólo m uestra u n a  m anera posible de resolver el 
prob lem a m encionado más adelante. Es necesario continuar los estudios para  evaluar todas las repercusiones.

Se presenta un ejem plo de m odificación de los procedim ientos de control de la llam ada en el m odo 
estím ulo, para  sim plificar los requisitos del term inal y proporcionar capacidades perfeccionadas tales com o el 
funcionam iento  m ultilíneas1).

Los procedim ientos sim plificados de control de la llam ada expuestos en el § 6, requieren que el term inal 
que funciona en el m odo estím ulo genere mensajes basados en el conocim iento del estado de su gancho 
conm utador y de su m ecanism o de alerta. Este requisito puede lim itar la flexibilidad de diseño p ara  ciertos tipos 
de term inal, tales com o los term inales m ultilíneas. En este A péndice se m uestra un ejemplo de las m odificaciones 
de los procedim ientos que perm itirá el funcionam iento m ultilíneas sin que el term inal tenga que seguir los estados 
de term inal.

1.1 Establecimiento de la llam ada en la central de origen 

Se aplican los procedim ientos descritos en el § 6.1.

1.2 Establecimiento de la llam ada en la central de destino

Se aplican los procedim ientos descritos en el § 6.2 con la siguiente excepción: la red in te rp re ta  el m ensaje 
C O N E X IO N  basándose en su conocim iento del estado actual del term inal. En los casos en que la « línea» 
seleccionada por el usuario d ifiera de la línea que según las instrucciones de la red el term inal debe alertar, el 
m ensaje C O N E X IÓ N  se in terpre ta com o una petición del servicio (ESTA B LEC IM IEN TO ) y se siguen los 
procedim ientos de la llam ada de la central de origen. En la figura 1-1/Q .931 se m uestra un  ejem plo de un caso en 
el que se aplican estos procedim ientos.

Un terminal multilíneas es un terminal que termina en una facilidad con un solo acceso, pero que tiene la posibilidad de 
originar o terminar llamadas desde o hacia múltiples direcciones RDSI que puedan aparecer también en otras facilidades 
de acceso.
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Gancho
conmutador

Botones de características

Terminal multilíneas

Botones de I íneas

Líneas de abonados digitales

Teclado

Nota — Las teclas del terminal pueden estar asignadas 
arbitrariamente como botones de características o 
botones de líneas.

Red Usuario

La red conoce, sobre la base de 
las pulsaciones anteriores de 
botones por el usuario, que el 
estado actual de terminal indica 
selección por el usuario de la 
línea 2.

__ESTABLEC l M l E N m  
ÍCS, R e f < x > ( canal B]

AV1S0__------- - -
7^?<^>7c^páci^des de

terminal]

INF O R M AC IÓ N
ÍR ef< x> ( AVISO, líinea 1 ]

——̂ ^-^E_1£Zablecimiei\ito
[ Ref<f  i cticia^TcañaTi 
señal <marcación preseñte>]

FIGURA 1-1 /Q.931 

Ejemplo de procedimiento para terminal multilíneas
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[1] C C ITT, R ecom endación 1.412 Interfaces usuario-red de la R D S I  — Estructuras del interfaz y  capacidades
de acceso.

[2] C C ITT, R ecom endación Q.930 (1.450) Capa 3 del interfaz usuario-red de la R D S I  — Aspectos generales.
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ABREVIATURAS UTILIZADAS EN LAS RECOMENDACIONES Q.930 (1.450) Y Q.931 (1.451)

Abreviaturas
Significado

Española Francesa Inglesa

AC ARC CA ACUSE DE CONEXIÓN

AES ARE SA ACUSE DE ESTABLECIMIENTO

LC FL RC LIBERACIÓN COMPLETA

AR AR ACK ACUSE DE RECIBO

UA ARSN UA Acuse de recibo no numerado

AT AT TA A daptador de.Terminal

C C C CONEXIÓN

canal voie chan Canal

canal D voie D D-ch Canal D

CL CL CLC CONFIRM ACIÓN de LIBERACIÓN

Confíg. Confígur. Configur. Configuración

CP MFS BC Capacidad portadora

D D D DESCONEXIÓN

F 0 0 Facultativo

DCB DCB BCD Decimal codificado en binario

DISC DISC DISC Desconexión

dest. dest. dest. destino

EDD ADP PAD Facilidad de Ensamblado/Desensamblado de Datos

ES E S ESTABLECIMIENTO

ET ET TE Equipo Terminal

ET1 ET1 TE1 Equipo Terminal 1

ETCD ETCD DCE Equipo de Terminación de Circuito de Datos

ETD ETTD DTE Equipo Terminal de Datos

Excl. Excl Excl Exclusivo

Ext. PS Etx. Extensión

GCU GFU CUG Grupo Cerrado de Usuarios

I I ^ I Información

AI N.° 5 AI n° 5 IA 5 Alfabeto Internacional N.° 5

id id id identificador

ID /id ID /id ID /id Identificación

IET ITPE TEI Identificador de Punto Extremo Terminal

IETG ITPEG GTEI Identificador de Punto Extremo de Terminal de Grupo

IL IL CLI Indicación de Liberación

ind ind ind indicador

info. info. info. información

INFORM . INFORM . INFORM . INFORM ACIÓN

IN IC IN IT IN IT Indicación

UI IN N UI Información no numerada

Int. Int Int Interfaz

IPAS IPAS SAPI Identificador de Puntos de Acceso al Servicio

ISA ISO OIS Interconexión de Sistemas Abiertos
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ABREVIATURAS UTILIZADAS EN LAS RECOM ENDACIONES Q.930 (1.450) Y Q.931 (1.451) (cont.)

Abreviaturas
Significado

Española Francesa Inglesa

L L R LIBERACIÓN

LED LDS SDL Lenguaje de Especificación y Descripción

LLA AA CA LLAMADA ACEPTADA

LLC AC CC LLAMADA CONECTADA

LLC CE CP LLAMADA EN CURSO

LLEN AE IC LLAMADA ENTRANTE

máx. max. max. Máximo

SDE SDPS DDI Selección Directa de Extensiones

Mf Op Op Modo de funcionamiento

M ICDA MICDA ADPCM Modulación por Impulsos Codificados Diferencial Adaptable

mín. min min mínimo

0 0 M Obligatorio

orig. orig. orig origen

P P P datos paquetes

CAP PABX PABX Centralita Automática Privada

PBX PBX PBX Centralida Privada

PL DL CLR Petición de Liberación

PLL DA CR PETICIÓN DE LLAMADA

Pref. Préf. Pref Preferido

PU BI IP Puerto de Unidad de interfuncionamiento

r r n red

RDSI RNIS ISDN Red Digital de Servicios Integrados

Ref. Réf. Ref Referencia de llamada

RLL réf. appel cali ref Referencia de llamada

RPDCP RPDCP PSPDN Red Pública de Datos con Conmutación de Paquetes

S S S Señalización

SABM EMEA SABM Paso al Modo equilibrado Asincrono

TP TP PH Tratamiento de paquetes

TR2 TR2 NT2 Terminación de Red 2

Transp. Transp. Transp Transparencia

u u u usuario

UE EU FS Ulterior Estudio
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