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NOTAS PRELIMINARES

1 Es sumamente importante que se observen estrictamente las especificaciones relativas a la construccion y al
funcionamiento del equipo de sefializacién y conmutacion internacional normalizado. Por tanto, tales especifica-
ciones seran obligatorias, a menos que se estipule explicitamente lo contrario. '

Los valores indicados en los fasciculos VI.1 a VI.9 deberan aplicarse obligatoriamente en condiciones
normales de servicio.

2 Las Cuestiones asignadas a cada Comisiéon de Estudio para el periodo de estudios 1985-1988 figuran en la
contribuciéon N.° 1 de dicha Comision. '

3 En este fasciculo, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
Administracién de telecomunicaciones como una empresa privada de explotacion de telecomunicaciones recono-
cida.
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Recomendacion Q.9200

CAPA DE ENLACE DE DATOS DEL INTERFAZ USUARIO-RED
DE LA RDSI — ASPECTOS GENERALES

1 Consideraciones generales

En esta Recomendacion se describe en términos generales el procedimiento de acceso al enlace en el
canal D (LAPD). La aplicacién de este protocolo a otros tipos de canales sera objeto de ulterior estudio. En la
Recomendacion Q.921 (1.441) [1] se dan detalles.

El LAPD tiene por objeto transferir informacion entre entidades de capa 3 a través del interfaz usuario-red
de la RDSI, utilizando el canal D.

La definicion del LAPD utiliza los principios y terminologia de:

— Recomendaciones X.200 [2] y X.210 [5] del CCITT — Modelo de Referencia de Interconexion de
Sistemas Abiertos (ISA),

— Recomendacién X.25 [4] del CCITT, LAPB — Interfaz usuario-red para terminales en el modo
paquetes, :

— ISO 3309 [5] e ISO 4335 [6] — Especificacion para la estructura de trama y elementos de procedi-
miento de control de alto nivel para enlaces de datos (HDLC).

El LAPD es un protocolo que opera en la capa de enlace de datos de la arquitectura ISA. La relacion
entre la capa de enlace de datos y otras capas de protocolo se define en la Recomendacion 1.320 [7].

Observacion 1 — La capa fisica se define en las Recomendaciones 1.430 [8] e 1.431 [9] y la capa 3 se
- define en la Recomendacion Q.931 (1.451) [10]. Para la definicién completa de los protocolos y procedimientos a
través del interfaz usuario-red de la RDSI se hara referencia a estas Recomendaciones.

Observacion 2 — El término «capa de enlace de datos» se. utiliza en el texto principal de esta
Recomendacidon. Sin embargo y principalmente en figuras y cuadros, se emplean las designaciones abreviadas
«capa 2» y «C2». Ademas, de conformidad con las Recomendaciones Q.930 (1.450) [11] y Q.931 (1.451) [10], se
utiliza el término «capa 3» para indicar la capa superior a la capa de enlace de datos.

El LAPD es independiente de la velocidad de transmision de los bits. Requiere un canal duplex
transparente a los bits.

Las caracteristicas del canal D se definen en la Recomendacion 1.412 [14].

En el § 2 siguiente se describen los conceptos basicos utlhzados en esta Recomendaciéon y en la
Recomendacion Q.921 (1.441).

En el § 3 figura una descripcion global de las funciones y procedimientos del LAPD.

En el § 4 se resumen los servicios que la capa de enlace de datos proporciona a la capa 3 y los servicios
que la capa fisica debe proporcionar a la capa de enlace de datos.

El § 5 proporciona una visiéon global de la estructura de la capa de enlace de datos.

2 Conceptos y terminologia

La técnica basica en el modelo de referencia de ISA es la estructuracion en capas. De conformidad con
esta técnica, la comunicacion entre procesos de aplicacion se considera dividida logicamente en un conjunto
ordenado de capas representadas en la secuencia vertical que se muestra en la figura 1/Q.920.

Cada capa contiene entidades. Las entidades de una misma capa, pero de sistemas diferentes que deben
intercambiar informacion para realizar un objetivo comun se denominan «entidades pares». La interaccion entre
entidades de capas adyacentes se realiza a través de su limite coman. Los servicios proporcionados por la capa de
enlace de datos son el resultado de los servicios y funciones proporcionados tanto por la capa de enlace de datos
como por la capa fisica.

D" La presente Recomendacion también forma parte de las Recomendaciones de la serie I con el numero 1.440.
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FIGURA 1/Q.920

Estructuracion en capas

Un punto de acceso al servicio (PAS) de capa de enlace de datos es el punto que utiliza la capa de enlace
de datos para proporcionar servicios a la capa 3. Asociados con cada PAS de capa de enlace de datos hay uno o
varios puntos extremos de conexion; véase la figura 2/Q.920. Un punto extremo de conexion de enlace de datos
se identifica mediante un identificador de punto extremo de conexidn de enlace de datos visto desde la capa 3, y
mediante un identificador de conexién de enlace de datos (ICED), visto desde la capa de enlace de datos.

Capa 3 Entidad de
capa 3

Punto de acceso al servicio
de capa de enlace de datos

[ N\
n

Punto extremo de conexién
de enlace de datos

Capa de Entidad de
enlace capa de enlace
de datos de datos
CCITT-82870
FIGURA 2/Q.920

Entidades, puntos de acceso al servicio y puntos extremos

La cooperacion entre entidades de capa de enlace de datos se rige por un protocolo entre pares especifico
a la capa. A fin de poder intercambiar informacion entre dos o mas entidades de capa 3, se tiene que establecer
una asociacion entre las entidades de capa 3, utilizando en la capa de enlace de datos un protocolo de capa de
enlace de datos. Esta asociacion se denomina conexidn de enlace de datos. Las conexiones de enlace de datos las
proporciona la capa de enlace de datos entre dos o mas PAS (véase la figura 3/Q.920).

Las unidades de mensaje de capa de enlace de datos se transfieren entre entidades de capa de enlace de
datos por medio de una conexion fisica.

La capa 3 pide servicios a la capa de enlace de datos mediante primitivas de servicio. El mismo principio
se aplica a la interaccion entre la capa de enlace de datos y la capa fisica. Las primitivas representan, de forma
abstracta, el intercambio 16gico de informacién y control entre la capa de enlace de datos y capas adyacentes. No
especifican ni limitan la realizacion de entidades o interfaces.
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FIGURA 3/Q.920

Relacion de par a par

Las primitivas que se intercambian entre la capa de enlace de datos y capas adyacentes son de los cuatro
tipos siguientes (véase asimismo la figura 4/Q.920):

a) Peticion,
b) Indicacion.
¢) Respuesta.

d) Confirmacion.

Capa 3
4 J 3
Confirmacién — [4— Peticion Indicacién — | ¢— Respuesta
< * /\ h\ AN * >
PAS
\ 4 \ 4

Capa de 1 " - -

enlace - — . ——

de datos h \ - ==
Protocolo entre pares CCITT-82890
de capa de enlace
de datos

Nota I — EI mismo principio se aplica a las interacciones capa de enlace de datos — capa fisica.
Nota 2 — No todos estos tipos de primitivas se utilizan en esta Recomendacion.

FIGURA 4/Q.920

Secuencia de accion de las primitivas

La primitiva de tipo PETICION se utiliza cuando una capa superior solicita un servicio a la capa inferior
siguiente.

La primitiva de tipo INDICACION lo utiliza una capa que proporciona un servicio para notificar a la
capa superior siguiente las actividades relativas a la primitiva de tipo PETICION.
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La primitiva de tipo RESPUESTA lo utiliza una capa para acusar recibo de una primitiva de tipo
INDICACION procedente de una capa inferior.

La primitiva de tipo CONFIRMACION lo utiliza la capa que proporciona el servicio pedido a fin de
confirmar que se ha completado la actividad.

Las interacciones de capa a capa se especifican en la Recomendacién Q.921 (1.441).

La informacion se transfiere, en varios tipos de unidades de mensaje, entre entidades pares y entre
entidades en capas adyacentes que estan conectadas a un PAS especifico. Las unidades de mensaje son de dos
tipos:

— unidades de mensaje de un protocolo entre pares, y

— unidades de mensaje que contienen informacion de capa a capa sobre peticiones de estado y de
servicios especializados.

Las unidades de mensaje del protocolo entre pares de la capa 3 se transfieren por la conexion de enlace de
datos. Las unidades de mensaje que contienen informacion de capa a capa sobre peticiones de estado y de servicio
especializado no se transfieren en ninglin caso por un enlace de datos o una conexion fisica.

En esta Recomendacion se especifica (véase asimismo la figura 5/Q.920):

a) el protocolo entre pares para la transferencia de informacion y control entre cualquier par de puntos
de acceso al servicio de capa de enlace de datos;

b) las interacciones entre la capa de enlace de datos y la capa 3, y entre la capa de enlace de datos y la
capa fisica.

Entidad de ' Entidad de
capa 3 capa 3

f

Primitivas de capa
de enlace de I /_— *_—\ *
datos/capa 3 : /

l \_ Punto de acceso al servicio
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Entidad de Entidad de
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de datos Protocolo entre pares de capa de datos
de enlace de datos .

Primitivas de capa _\ /——j
*— — % )
l \‘ Punto de acceso al servicio
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FIGURA 5/Q.920

Modelo de referencia de capa de enlace de datos

3 Descripcion general de las funciones y procedimientos del LAPD

3.1 Consideraciones generales

El LAPD tiene por objeto transferir informacion entre entidades de capa 3 a través del interfaz usuario-red
de la RDSI utilizando el canal D. De forma especifica, el LAPD actuara con:

— instalaciones terminales miltiples en el interfaz usuario-red, y
— entidades de capa 3 multiples.
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Todos los mensajes de enlace de datos se transmiten en tramas delimitadas por indicadores (un indicador
es una secuencia de bits Gnica). [La estructura de trama se define en la Recomendacion Q.921 (1.441).]

El LAPD incluye funciones para:

2)

b)

<)

d)
e)

f)

la provision de una o varias conexiones de enlace de datos en un canal D. La discriminacion entre las
conexiones de enlaces de datos se efectua por medio de un identificador de conexion de enlace de
datos (ICED) contenido en cada trama;

la delimitacion, alineacion y transparencia de tramas, permitiendo el reconocimiento de una secuencia
de bits transmitida por un canal D como una trama;

el control secuencial, a fin de mantener el orden secuencial de las tramas a través de una conexion de
enlace de datos;

la deteccion de errores de transmision, de formato y de explotacion en un enlace de datos;

la recuperacion después de la deteccion de errores de transmisiéon, de formato y de explotacion. La
notificacion a la entidad de gestion de los errores que no puedan corregirse;

el control de flujo.

Las funciones de capa de enlace de datos proporcionan el medio para transferir informacion entre
multiples combinaciones de puntos extremos de enlace de datos. La transferencia de la informacion puede hacerse
por enlaces de datos punto a punto o por enlaces de datos de difusiéon. En el caso de la transferencia de
informacion punto a punto, se dirige una trama hacia un solo punto extremo, mientras que en el caso de la
transferencia de informacion de difusion se dirige una trama hacia uno o varios puntos extremos.

La figura 6/Q.920 muestra dos ejemplos de transferencia de informacion punto a punto y la
figura 7/Q.920 muestra un ejemplo de transferencia de informacion de difusion.

Capa 3

E
Capa de enlace \_..__/ \__

de datos

Lado usuario Lado red
Interfaz fisico
¥ —t — ——— — — — — — = _

ET TC/TR2

l ET TC/TR2
Capa 3 * "

Capa de enlace \____/ \.____./

de datos \
PAS
——]— — o
ET(1 l
) N
o — — — k
TC/TR2 Conexién de
enlace de datos
- —— - — %
ET(2) ]
f— g ——

_/

| ET(1) | ET(2) TC/TR2 l
* £ * —)— )
n_ /
: ' PAS

CCITT-82910
FIGURA 6/Q.920

Enlaces de datos punto a punto
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Enlace de datos de difusién

Para la transferencia de informacion de capa 3 se definen dos tipos de funcionamiento de la capa de
enlace de datos, a saber, sin acuse de recibo y con acuse de recibo. Ambos tipos pueden coexistir en un solo
canal D.

3.2 Funcionamiento sin acuse de recibo

Con este tipo de funcionamiento la informaciéon de capa 3 se transmite en tramas de informacion no
numeradas (UTI).

En la capa de enlace de datos las tramas UI no son objeto de acuse de recibo. Si bien se pueden detectar
los errores de transmision y de formato, no se define ningiin mecanismo de proteccion contra los errores. No se
definen mecanismos de control de flujo.

El funcionamiento sin acuse de recibo se aplica para la transferencia de informacién de punto a punto y
de difusion; por ejemplo, se puede enviar una trama de informacion no numerada a un punto extremo especifico

o difundirse a multiples puntos extremos asociados con un identificador de punto de acceso al servicio especifico
(IPAS).

33 Funcionamiento con acuse de recibo

Con este tipo de funcionamiento, la informacion de capa 3 se transmite en tramas que son objeto de acuse
de recibo en la capa de enlace de datos.

Se han especificado procedimientos de recuperacion tras error basados en la retransmision de tramas sin
acuse de recibo. En el caso de errores que no pueda corregir la capa de enlace de datos, se envia una notificacion
a la entidad de gestion. Se han definido asimismo procedimientos de control de flujo.

El funcionamiento con acuse de recibo se aplica a la transferencia de informacién punto a punto.

Se han definido dos formas de transferencia de informacion con acuse de recibo:
a) Funcionamiento en trama simple.
b) Funcionamiento multitrama.

Observacion — Con el fin de asistir a la portabilidad del terminal, conviene que las redes apoyen ambos
tipos de funcionamiento. En el lado usuario, pueden apoyarse un tipo de funcionamiento o los dos.
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En el caso del funcionamiento en trama simple, se envia informacion de capa 3 en tramas de informacion
secuenciales 0 (SI0) y tramas de informacion secuenciales 1 (SI1).

No se enviard ninguna nueva trama hasta que se reciba el acuse de recibo correspondiente a la trama
enviada anteriormente, es decir, s6lo puede estar pendiente de acuse de recibo una trama a la vez.

En el caso del funcionamiento multitrama, la informacién de capa 3 se transmite en tramas de
informacion numeradas (I). Puede haber pendientes a la vez varias tramas I. El funcionamiento multitrama se
inicia mediante un procedimiento que utiliza una instruccién de paso al modo equilibrado asincrono/modo
equilibrado asincrono ampliado (SABM/SABME).

Observacion 1 — La provision del funcionamiento de capa miultiple ampliado (numeracidon secuencial de
modulo 128) es facultativa y no se ha previsto que todas las redes deban admitirla.

Observacion 2 — Debe seguir estudiandose la necesidad del funcionamiento en trama simple con acuse de
recibo, mas alld de un periodo interino.

34 Establecimiento de modos de transferencia de informacion

3.4.1 Identificacion de conexion de enlace de datos

Una conexion de enlace de datos se identifica mediante un identificador de conexion de enlace de datos
(ICED) transferido en el campo de direccion de cada trama.

El identificador de conexidn de enlace de datos va asociado al 1dent1ﬁcador de punto extremo de conexion
en los dos extremos del enlace de datos (véase la figura 8/Q.920).

El identificador de punto extremo de conexion se utiliza para identificar unidades de mensaje pasadas
entre la capa de enlace de datos y la capa 3. Esta constituido por el identificador de punto de acceso al servicio
(IPAS) y el sufijo de punto extremo de conexion.

El identificador de conexion de enlace de datos (ICED) comprende dos elementos: el identificador de
punto de acceso al servicio (IPAS) y el identificador de punto extremo terminal (IET).

El IPAS se utiliza para identificar el punto de acceso al servicio en el lado red o en el lado usuario del
interfaz usuario-red.

El IET se utiliza para identificar un punto extremo de conexién especifico dentro de un punto de acceso
al servicio.

El IET se puede asignar automaticamente por medio de un procedimiento de asignacion IET separado
(véase el § 3.4.3) o asignarse en el momento de la suscripcidon o insertarse en el equipo del lado usuario, por
ejemplo, por el usuario o el fabricante.

En el ultimo caso, se tiene que verificar el valor de IET para cerciorarse de que el IET no se haya
utilizado ya en otro equipo de usuario. Esta verificacion se efectia aplicando el mismo procedimiento utilizado
para la asignacion IET. El valor 1ET establecido previamente no se considera asignado al terminal hasta que se
haya verificado.

3.42 Estados de enlace de datos

Un enlace de datos punto a punto puede estar en uno de cuatro estados basicos; véase la figura 9/Q.920:

i) estado de IET no asignado. En este estado no se ha asignado ni verificado ningin IET. No es posible
efectuar ninguna transferencia de informacion de capa 3;

ii) estado de IET asignado. En este estado se ha asignado/verificado un IET por medio del procedi-
miento de asignacion IET. Se puede transferir informacién sin acuse de recibo;

iii) estado de trama simple establecida. Se puede transferir informacion de trama simple con acuse de
recibo y sin acuse de recibo;

iv) estado de multitrama establecida. Este estado se establece por medio de un procedimiento de
establecimiento multitrama. Se puede transferir informacién multitrama con acuse de recibo y sin
acuse de recibo.

Un enlace de datos en difusion se encuentra siempre en un estado de transferencia de informacion en el
que esta en condiciones de transferir solamente informacion sin acuse de recibo (o sea, en el estado de IET
asignado).
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Ilustracion de estados basicos de enlace de datos para enlaces
de datos punto a punto en el lado usuario

3.4.3  Procedimiento de asignacion de IET

Este procedimiento tiene por objeto:

a) permitir a un equipo de usuario pedir a la red que asigne un valor IET que las entidades de capa de
enlace de datos dentro del equipo de usuario solicitante utilizardn en sus comunicaciones subsiguientes
por el enlace de datos, y

b) permitir a un equipo de usuario pedir que la red compruebe un valor IET, ya presente en el equipo
de usuario, que las entidades de enlace de datos dentro del equipo de usuario solicitante utilizaran en
comunicaciones subsiguientes por el enlace de datos.

El valor IET asignado es generalmente comun a todos los PAS (si hay méas de uno) en un equipo de
usuario. Conceptualmente, el procedimiento esta ubicado en la entidad de gestion.

Cuando un IET se ha asignado/verificado, el usuario establece una asociaciéon entre el IET y un sufijo de
punto extremo de conexién de cada PAS, es decir, se asocia el identificador de conexion de enlace de datos con el

identificador de punto extremo de conexion. En la red, la asociacidon correspondiente se efectiia al recibirse la
primera trama que contiene el IET asignado/verificado.

A partir de ese momento, existe una conexion de capa de enlace de datos punto a punto.

La asociacion entre el identificador de conexion de enlace de datos y el identificador de punto extremo de
conexion se suprimiré:

a) en la red, a peticion de la capa 3, o por la propia capa de enlace de datos, y

b) en el equipo de usuario, a peticion de la entidad de gestion; por ejemplo, al comprobar que el valor
IET ha dejado de ser valido, o por la propia capa de enlace de datos.

Cuando se esta en el estado IET asignado, en el estado multitrama establecida o en el estado monotrama
establecida, se puede emplear el procedimiento de asignacion IET para comprobar el estado de un IET; por
ejemplo, determinar si el equipo de usuario se ha desconectado de una instalacion.
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En el § 5.3, la Recomendacion Q.921 (1.441) figuran ejemplos de criterios relativos a la iniciacion del
procedimiento de asignacion de IET y de la supresion de valores IET, junto con la especificacion detallada del
procedimiento de asignacioén de IET.

Observacion — Este punto no tiene por objeto proporcionar una especificacion completa de los posibles
criterios de establecimiento y supresion de una asociacion entre un identificador de conexion de enlace de datos y
un identificador de punto extremo de conexion.

3.44  Establecimiento del funcionamiento en trama simple

El funcionamiento en trama simple se establece a peticion de la capa 3 local o cuando se recibe una trama
SI10/S11.

3.4.5  Establecimiento del funcionamiento multitrama

Antes de que se pueda iniciar la transferencia de informacion multitrama punto a punto, se tiene que
efectuar un intercambio de una trama SABM/SABME y de una trama de acuse de recibo no numerada (UA).

El procedimiento de establecimiento multitrama se especifica detalladamente en la Recomen-
dacion Q.921 (1.441).

4 Caracteristicas de servicio

4.1 Consideraciones generales

La capa de enlace de datos proporciona servicios a la capa 3 y utiliza los servicios proporcionados por la
capa fisica.

Observacion — Para la comunicacion entre capas diferentes del modelo de referencia ISA se utilizan
primitivas que se transfieren a través de los limites de capa. Las primitivas representan, de forma abstracta el
intercambio 16gico de informacion y control entre la capa de enlace de datos y capas adyacentes. No especifican
ni limitan realizaciones.

4.2 Servicios proporcionados a la capa 3

La especificacion de las interacciones con la capa 3 (primitivas) proporciona una descripcion de los
servicios que la capa de enlace de datos mas la capa fisica ofrecen a la capa 3, desde el punto de vista de la
capa 3.

Dos formas de servicio de transferencia de informacién estdn asociadas con la capa 3. La primera esta
basada en la transferencia de informacion sin acuse de recibo en la capa de enlace de datos en tanto que el

segundo servicio estd basado en la transferencia de informacién con acuse de recibo en la capa de enlace de
datos.

La capa de enlace de datos proporciona asimismo servicios administrativos a la capa 3 a fin de realizar
servicios de transferencia de informacion. Las unidades de mensaje de capa 3 se tramitan de conformidad con su
respectiva prioridad de capa 3.

Observacion — Las primitivas definidas en esta Recomendacion se tienen que armonizar con las definidos
en otras Recomendaciones, por ejemplo, 1.431 [8], 1.432 [9], Q.930 (1.451) [10] y Q.710 [13].

4.2.1  Servicio de transferencia de informacion sin acuse de recibo

Observacion — En este caso no se acusa recibo de la transferencia de informacidon en la capa de enlace de
datos. Se pueden prever procedimientos de acuse de recibo en capas superiores.

La transferencia de informacion se realiza mediante enlaces de datos en difusién o punto a punto.

Las caracteristicas del servicio de transferencia de informacion sin acuse de recibo se pueden resumir como
sigue:

a) provision de una conexion de enlace de datos entre entidades de capa 3 para transferencia de
informacion de unidades de mensaje de capa 3 sin acuse de recibo;

b) identificacion de puntos extremos de conexion de enlace de datos para permitir a una entidad de
capa 3 identificar otra entidad de capa 3, y

¢) no verificacion de la llegada del mensaje dentro de la capa de enlace de datos.
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Las primitivas asociadas al servicio de transferencia de informacion sin acuse de recibo son las siguientes:

ED-UNIDAD DATOS-PETICION/INDICACION

La primitiva ED-UNIDAD DATOS-PETICION se utiliza para pedir el envio de una unidad de mensaje
utilizando los procedimientos de servicio de transferencia informacion sin acuse de recibo; ED-UNIDAD
DATOS-INDICACION significa que se ha recibido una unidad de mensaje por medio de una transferencia de
informacion sin acuse de recibo. ' ’

Servicios de transferencia de informaciéon con acuse de recibo

Se definen dos modos de explotacion: de una sola trama y multitrama.

Las
a)

b)

caracteristicas de estos servicios se pueden resumir como sigue:

provision de una conexion de enlace de datos entre entidades de capa 3 para la transferencia de
informacion de unidades de mensaje de capa 3 con acuse de recibo;

identificacion de puntos extremos de conexiéon de enlace de datos para permitir a una entidad de

- capa 3 identificar otra entidad de capa 3;

)

integridad de la secuencia de unidades de mensaje de capa de enlace de datos, en condiciones de buen
funcionamiento.

Ademas, el funcionamiento multitrama ofrece los siguientes servicios:

d)
e)
f)
Las

siguientes:

423

a)

b)

notificacién a la entidad para en caso de errores de la maquina; por ejemplo, pérdida de secuencia;

notificacion a la entidad de gestion de los errores detectados en la capa de enlace de datos que no
puedan corregirse;

control de flujo.

primitivas asociadas con los servicios de transferencia de informacion con acuse de recibo son las

Transferencia de datos.

ED-DATOS-PETICION/INDICACION ‘

La primitiva ED-DATOS-PETICION se utiliza para pedir el envio de una unidad de mensaje
utilizando los procedimientos correspondientes a la transferencia de informacion con acuse de recibo.
ED-DATOS-INDICACION indica la llegada de una unidad de mensaje recibida por medio de

transferencia de informacion con acuse de recibo. Estas primitivas se utilizan tanto para el funciona-
miento monotrama como para el funcionamiento multitrama.

Establecimiento del funcionamiento de una sola trama o multitrama.
ED-ESTABLECER-PETICION/INDICACION

Estas primitivas se utilizan para pedir e indicar el establecimiento del funcionamiento monotrama o
multitrama entre dos puntos de acceso al servicio.

Terminacion de funcionamiento monotrama o multitrama.

ED-LIBERAR-PETICION/INDICACION

Estas primitivas se utilizan para pedir e indicar una tentativa destinada a terminar o bien el
funcionamiento monotrama o el multitrama entre dos puntos de acceso al servicio.

Servicios administrativos

Las caracteristicas de los servicios administrativos se pueden resumir como sigue:

a)

b)

asignacion y supresion de valores IET a utilizar en todas las conexiones de enlace de datos punto a
punto, y

transferencia de parametros de conexion de enlace de datos entre la red y el usuario.

Observacion — El procedimiento para la transferencia de parametros sera objeto de ulterior estudio.

Conceptualmente, se considera que algunos de estos servicios son proporcionados por entidades de gestion
en el lado usuario o en el lado red. El método de descripcion de estas funciones administrativas emplea primitivas
de servicio.

Observacion — Se reconoce que el actual modelo de referencia ISA no define completamente una entidad
de gestion y sus relaciones con las demas entidades de capa. El uso del término «primitivas de servicio» entre
entidad de gestion y entidad de capa de enlace de datos se adopta provisionalmente en la presente Recomen-
dacién junto con su método de representacion, utilizando «GED». La conveniencia del nombre y del método de
representacion seran objeto de ulterior estudio.
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Las primitivas asociadas con estos servicios son las siguientes:

a) Asignacion de valor IET.
GED-ASIGNAR-PETICION/INDICACION

Estas primitivas se utilizan para transferir un IET obtenido o verificado por conducto del procedi-
miento de asignacion de IET automatico en la entidad de gestion, de la entidad de gestion a la capa
de enlace de datos a fin de que las entidades de capa de enlace de datos del usuario puedan empezar
a comunicar con las entidades de capa de enlace de datos de la red utilizando el valor IET asignado.

b) Supresion de valor IET.
GED-SUPRIMIR-PETICION

Esta primitiva se utiliza para transferir una peticion de funcion de gestion para suprimir un valor IET
previamente asignado mediante primitivas GED-ASIGNAR.

¢) Notificacion de error.
GED-ERROR-INDICACION/RESPUESTA

d) Transferencia de datos.
GED-UNIDAD DATOS-PETICION/INDICACION

43 Servicios requeridos de la capa fisica

Los servicios proporcionados por la capa fisica se describen detalladamente en las Recomenda-
ciones 1.430 [8] o 1.431 [9]. Se pueden resumir como sigue:

a) conexion de capa fisica para la transmision transparente de bits en el mismo orden en que se han
entregado a la capa fisica;

b) indicacion del estado fisico del canal D;

¢) transmisiéon de unidades de mensaje de capa de enlace de datos de conformidad con su respectiva
prioridad de capa de enlace de datos.

Algunos de los servicios mencionados se pueden realizar por conducto de la entidad de gestion dentro del
lado usuario o del lado red. Como el CCITT no ha definido estas funciones, el método de descripcion de estos
servicios recurre a los primitivos de servicio. Las primitivas asociadas entre la capa de enlace de datos y la capa
fisica son las siguientes:

a) Transferencia de datos.
FI-DATOS-PETICION/INDICACION

Estas primitivas se utilizan para pedir el envio de una unidad de mensaje ¢ indicar la llegada de una
unidad de mensaje.

b) FI-ACTIVAR-PETICION/INDICACION

Estas primitivas se utilizan para solicitar activacion de la conexion de la capa fisica, y para indicar
que se ha activado dicha conexion.

¢) FI-DESACTIVAR-PETICION/INDICACION

Estas primitivas se utilizan para solicitar la desactivaciéon de la conexidén de la capa fisica, y para
indicar que se ha desactivado dicha conexion.

5 Vision global de la estructura de la capa de enlace de datos

La figura 10/Q.920 es un diagrama de bloques funcional de la capa de enlace de datos realizada mediante
un solo canal D, que puede existir en el lado red del interfaz.

La configuracion del lado usuario podria ser un subconjunto de esta figura.

La figura 10/Q.920 ilustra dos tipos de procedimiento: el procedimiento de enlace de datos y el
procedimiento multiplex.

5.1 Procedimiento de enlace de datos

Este procedimiento analiza el campo de control de la trama recibida [véase la Recomendacién Q.921
(L.441)] y proporciona respuestas entre pares e indicaciones capa a capa adecuadas. Ademas, analiza los primitivos
de servicio de capa de enlace de datos y transmite las instrucciones y respuestas par a par adecuadas.
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Diagrama de bloques funcional de la capa de enlace de datos

52 Procedimiento miltiplex

Este procedimiento analiza la bandera, la secuencia de verificacion de trama (SVT) y los octetos de
direccion de una trama recibida. Si la trama es correcta, entrega la trama al bloque de procedimiento de enlace de
datos adecuado basado en el identificador de conexion de enlace de datos [véase la Recomendacion Q.921 (1.441)].

En la transmision de tramas, este procedimiento permite resolver litigios de capa de enlace de datos entre
los diversos bloques de procedimiento de enlace de datos. La solucion de litigios se basa en el IPAS, dandose
prioridad a la informacion de sefializacion.

53 Estructura del proéedimiento de enlace de datos

La figura 11/Q.920 muestra el modelo funcional del procedimiento de enlace de datos. El modelo
comprende varios bloques funcionales para conexiones punto a punto y en difusion. Cada uno de estos bloques
funcionales comprende tres entidades funcionales, a saber, un control de transmisién, un control de recepcion y
un control de estado de enlace de datos.

6 Directrices para la aplicacion

Para nuevo estudio.
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FIGURA 11/Q.920
Estructura de procedimiento de enlace de datos
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Recomendacion Q.9211

ESPECIFICACION DE LA CAPA DE ENLACE DE DATOS DEL INTERFAZ
USUARIO-RED DE LA RDSI

1 Consideraciones generales

En esta Recomendacidon se especifican la estructura de trama, los elementos de procedimiento, los
formatos de los campos y los métodos para el debido funcionamiento del procedimiento de acceso al enlace en el
canal D, LAPD.

Los conceptos, la tecnologia, la descripcion general de las funciones y procedimientos del LAPD y la
relacion con otras Recomendaciones se describen en términos generales en la Recomendacion Q.920 (1.440) [1].

Observacion — Como se indica en la Recomendacion Q.920 (1.440), en el texto principal de esta
Recomendacion se utiliza el término «capa del enlace de datos». Sin embargo, sobre todo en las figuras y en los
cuadros, se emplean como abreviaturas los términos «capa 2» y «C2». Ademas, de conformidad con las
Recomendaciones Q.930 (1.450) [2] y Q.931 (1.451) [3], se utiliza el término «capa 3» para indicar la capa superior
a la capa del enlace de datos.

2 Estructura de trama para comunicaciones entre pares

2.1 Consideraciones generales

Todos los intercambios entre pares en la capa de enlace de datos se efectiian en tramas conformes con uno
de los formatos de la figura 1/Q.921. La figura muestra dos tipos de formato, a saber, el formato A para tramas
en que no hay campo de informacion y el formato B para tramas que contienen un campo de informacion.

2.2 Secuencia de la bandera

Todas las tramas deben comenzar y terminar con la secuencia de la bandera consistente en un bit «0»
seguido de seis bits «1» consecutivos y un bit «O». El indicador que precede al campo de direccion se define
como indicador de apertura. El indicador (bandera) que sigue al campo de la secuencia de verificacion de trama
(SVT) se define como indicador de cierre.

2.3 Campo de direccion

El campo de direccion consistird en dos octetos, en la forma ilustrada en la figura 1/Q.921. El campo de
direccion identifica al receptor deseado de una trama de instruccion y al transmisor de una trama de respuesta. El
formato del campo de direccion se define en el § 3.2. El campo de direccion de un solo octeto se reserva para la
explotacion del LAPB.

2.4 Campo de control

El campo de control comprenderd uno o dos octetos. La figura 1/Q.921 ilustra los dos formatos de
trama (A y B), cada uno de ellos con el campo de control de uno o dos octetos, segun los tipos de
funcionamiento utilizados.

El formato del campo de control se define en el § 3.4.
2.5 Campo de informacion

El campo de informacién de una trama sigue el campo de control (véase el § 2.4 anterior) y precede a la
secuencia de verificacion de trama (véase el § 2.7 siguiente). El contenido del campo de informacion comprendera

un nimero entero de octetos. Para la codificacién y agrupacion de bits en campo de informacion definido en esta
Recomendacion, véase el § 3.6.12.

El nimero maximo de octetos en el campo de informacion se define en el § 5.10.3.

D La presente Recomendacion también forma parte de las Recomendaciones de la serie I con el numero 1.441.
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Formato A

8 7 6 5 4 3 2 1
Indicador
0 1 1 1 1 1 1 0
Direccidén (octeto de orden superior)
(octeto de orden inferior)
1 |
] !
| Control* [
! [
| |
Secuencia de verificacién de trama (SVT)
Indicador
0 1 1 1 1 1 1 o]

* Funcionamiento sin acuse de recibo — .1 octeto
Funcionamiento en trama simple — 1 octeto
Funcionamiento multitrama

Moébdulo 8 — 1 octeto
* Modulo 128 — 2 octetos para tramas con
numeros secuenciales;
1 octeto para tramas sin
numeros secuenciales.

Transparencia

Formato. B
8 7 6 5 4 3 2 1
Indicador
Octeto 1 0 1 1 1 1 1 1 0
2 Direccién
3
t |
| } |
4 | Control* :
l
| [
| |
I 1
N-2 ! !
| t
| Informacion |
| !
N-1 ! !
N

Secuencia de verificacion de trama (SVT)

Indicador
11 1 1 1 1 1

FIGURA 1/Q.921

Formatos de trama

Octeto 1

La capa enlace de datos transmisora examinara el contenido de la trama entre las secuencias de apertura y
cierre del indicador (campos de direccion, control, informacién y SVT) e insertard un bit «0» después de todas las
secuencias de cinco bits «1» consecutivos (incluidos los Gltimos cinco bits de la secuencia de verificacion de
trama) para asegurar que no se simule dentro de la trama una secuencia de la bandera o de interrupcion. La capa
de enlace de datos receptora debera examinar el contenido de la trama entre las secuencias del indicador de
apertura y cierre y descartara todo bit «0» que siga inmediatamente a cinco bits «1» consecutivos.

Campo de secuencia de verificacion de trama (SVT)

Este campo de secuencia contendra 16 bits. Sera el complemento a unos de la suma (en médulo 2) de:

1)

El resto de la division (en modulo 2) de (x¥) (x'5 + x™ + x + x2 + x' 4+ x10 4 x% 4 x% 4

xT+ x% + x° + x* 4+ x> + x2 + x' + 1), por el polinomio generador x' + x'2 + x* + 1, donde
k es el numero de bits de la trama entre, pero no incluidos, el ultimo bit de la bandera de apertura y
el primer bit de la secuencia de verificacion de trama, excluidos los bits insertados para asegurar la

transferencia, y
2)

El resto de la division (en modulo 2) por el polinomio generador x'® + x'2 + x° + 1, del producto

de x'¢ por el contenido de la trama entre, pero no incluidos, el Gltimo bit de la bandera de apertura y
el primer bit de la secuencia de verificacion de trama, excluidos los bits insertados para asegurar la

transparencia.
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En un caso practico tipico, en el transmisor, el contenido inicial del registrador del dispositivo de
computo, el resto de la division se fija a «todos unos» y se modifica luego dividiéndolo por el polinomio
generador (como se ha descrito anteriormente) en los campos de direccion, control e informacidon; el complemento
a «1» del resto resultante se transmite como secuencia de verificacion de trama (SVT) de 16 bits.

Es un caso practico tipico, en el receptor, el contenido inicial del registrador del dispositivo de computo,
el resto se fija a «todos unos». El resto final resultante después de la multiplicacién por x'® y de la division (en
modulo 2) por el polinomio generador x'® + x'> + x> + 1 de los bits serie protegidos entrantes y la secuencia
de verificacién de trama, sera de «0001 1101 0000 1111» (x'* a x°, respectivamente) en ausencia de errores de
transmision. :

2.8 Convenio de formato

2.8.1 Convenio de numeracion

El convenio basico utilizado en esta Recomendacion se ilustra en la figura 2/Q.921. Los bits se agrupan en
octetos. Los bits de un octeto se muestran horizontalmente y estan numerados de 1 a 8. La presencia de varios
octetos se muestra verticalmente y se numeran de 1 a n.

Octeto 1
Numeracién de
los octetos

FIGURA 2/Q.921

Convenio de formato

2.8.2 Orden de transmision de los bits

Los octetos se transmitirdAn en orden numérico ascendente; dentro de un octeto el primer bit que se
transmite es el bit 1.

2.8.3  Convenio de correspondencia de campos

Cuando un campo estéd contenido dentro de un solo octeto, el nimero de bit mas bajo del campo
representa el valor de orden inferior.

Cuando un campo ocupa mas de un octeto, el orden de valores de bit disminuye progresivamente a
medida que aumenta el numero de octeto en el interior de cada octeto. El nimero de bit mas bajo asociado al
campo representa el valor de orden inferior.

Por ejemplo, un nimero de bit se puede identificar como un par (o, b) siendo o el numero de octeto y b el

numero de bit relativo dentro del octeto. La figura 3/Q.921 ilustra un campo que ocupa del bit (1, 3) al bit (2, 7).
El bit de orden superior del campo esta mapeado con el bit (1, 3) y el de orden inferior con el bit (2, 7).
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24 23 22 1€r octeto del campo

21 20 2° octeto del campo

FIGURA 3/Q.921

Convenio de correspondencia de campos

El campo de la secuencia de verificacion de trama (FCS) de la capa de enlace de datos, que abarca dos
octetos, constituye una excepcion al presente convenio de mapeado de campo. En este caso, el bit 1 del primer
octeto es el bit de orden superior y el bit 8 del segundo octeto es ¢l bit de orden inferior (figura 4/Q.921).

28 215 qer octeto del campo

20 27 | 2° octeto del campo

FIGURA 4/Q.921

Convenio de correspondencia de FCS

2.9 Tramas no validas

Una trama no valida es aquella que:
a) no estd correctamente delimitada por dos indicadores, o

b) en el funcionamiento sin acuse de recibo, el funcionamiento en trama simple con acuse de recibo y el
funcionamiento multitrama con acuse de recibo de moédulo 8 comprende menos de 5 octetos entre
indicadores, y en el funcionamiento multitrama con acuse de recibo de modulo 128 comprende menos
de 6 octetos entre indicadores de tramas que contengan nimeros secuenciales, y menos de 5 octetos
entre indicadores de tramas que no contengan nimeros secuenciales, o

c) no esta constituida por un nimero entero de octetos, antes de la insercidn de cero bits o después de la
extraccion de 0 bits, o

d) contenga un error en la secuencia de verificacion de trama.

Las tramas no validas se descartaran sin notificacion al emisor. Como resultado de esa trama no se toma
ninguna medida.

2.10  Anulacion de trama

La recepcion de siete o mas bits «1» consecutivos se interpretara como una anulacion y la entidad de capa
de enlace de datos hara caso omiso de la trama que esté recibiendo.

La necesidad y método para anular una trama en el lado emisor sera objeto de ulterior estudio.

3 Elementos de procedimientos y formatos de campo para las comunicaciones entre pares en la capa de enlace
de datos
3.1 Consideraciones generales

Los elementos de procedimientos definen las instrucciones y respuestas que se utilizan en las conexiones
de enlace de datos transmitidas por el canal D.

Los procedimientos se derivan de estos elementos de procedlmlentos y se describen en el § 5.
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3.2 Formato del campo de direccion

El formato del campo de direccion que se muestra en la figura 5/Q.921 contiene uno o varios bits de
ampliacion del campo de direccion, un bit de indicacion instruccidn/respuesta, un subcampo identificador de

punto de acceso al servicio (IPAS) de capa de enlace de datos, y un subcampo identificador de punto extremo
terminal (IET).

IPAS I:/R ED | Octeto2
0

IET ‘ ED 3
1

ED Bit de extension de campo de direccion

I/R Bit de campo de instruccién/respuesta
IPAS Identificador de punto de acceso al servicio
IET Identificador de punto extremo terminal

Observaciéon — El campo de direccion de un solo octeto se reserva para la explotacion del LAPB.

FIGURA 5/Q.921

Formato del campo de direccién

33 Variables del campo de direccion

3.3.1  Bit de extension de campo de direccion (ED)

La gama del campo de direccion se extiende reservando el primer bit transmitido de los octetos del campo
de direccion para indicar el octeto final del campo de direccion. La presencia de un «1» en el primer bit de un
octeto de campo de direccion sefiala que se trata del octeto final del campo de direccién. El campo de direccion
de dos octetos para la explotacion del LAPD tendra el bit 1 del primer octeto puesto a «O» y el bit 1 del segundo
octeto puesto a «1».

3.3.2  Bit de campo de instruccion/respuesta (1/R)

El bit I/R indica si una trama es una instruccién o una respuesta. El lado usuario enviara instrucciones
con el bit I/R puesto a «0» y respuestas con el bit I/R puesto a «1». El lado red actuard de forma opuesta; a
saber, las instrucciones se transmiten con I/R puesto a «1» y las respuestas se transmiten con I/R puesto a «0».
Las combinaciones para el lado red y el lado usuario se muestran en el cuadro 1/Q.921.

CUADRO 1/Q.921

Utilizaci6n del bit de campo I/R

Lado red Lado usuario

Valor I/R Valor I/R
Instrucciones de 1 0
Respuestas a 1 0
Instrucciones a 0 1
Respuestas de 0 1
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De conformidad con las disposiciones del HDLC, las instrucciones emplean la direccion de la entidad par
de la capa de enlace de datos, y las respuestas, las direcciones de la entidad propia de la capa de enlace de datos.
De conformidad con estas disposiciones, las direcciones de los lados red y usuario adoptan la forma siguiente:

I/R IPAS IET
Red 0 X Y
Usuario 1 X Y

siendo X ¢ Y conformes a las definiciones que figuran en los § 3.3.3 y 3.3.4.

3.3.3  Identificador de punto de acceso al servicio (IPAS)

El identificador de punto de acceso al servicio (IPAS) identifica un punto en el que una entidad de capa
de enlace de datos proporciona servicios de capa de erlace de datos a una entidad de capa 3. Por consiguiente, el
IPAS especifica una entidad de capa de enlace de datos que debe procesar una trama de capa de enlace de datos
y asimismo una entidad de capa 3 que debe recibir informacion transportada por la trama de la capa de enlace de
datos. El IPAS permite especificar 64 puntos de acceso al servicio, en los que el bit 3 del octeto del campo de
direccion que contiene el IPAS es la cifra binaria menos significativa y el bit 8 la més significativa. Los valores de
IPAS se atribuyen como sigue:

Valor IPAS Entidad de capa 3
0 Procedimientos de control de la llamada
16 Procedimientos de comunicacion de paquetes
32-47 Reservado para uso nacional
63 Procedimientos de gestion (véase la observacion 1)
Todos los demas Reservados para normalizacion futura

Observacion 1 — Segin el resultado de los estudios sobre pruebas y mantenimiento, se podra
atribuir un IPAS especifico distinto o utilizar asimismo para estas funciones un IPAS ya
definido.

Observacion 2 — Se efectuaran ulteriores estudios en relacion con otras asignaciones de
entidad de capa 3.

3.3.4  Identificador de punto extremo terminal (IET)

El identificador de punto extremo terminal (IET) para una conexion de capa de enlace de datos punto a
punto puede estar asociado con un solo terminal ET. Un ET puede contener uno o varios IET. El IET para un
enlace de datos en difusion estd asociado con todas las capas de enlace de datos del lado usuario que contienen el
mismo IPAS. El subcampo IET permite 128 valores, siendo el bit 2 del octeto de direcciéon que contiene el 1ET, la
cifra binaria menos significativa y el bit 8 la cifra binaria méas significativa. Para la asignacion dé estos valores se
aplicaran los siguientes convenios.

3.3.4.1 IET para conexion de enlace de datos en difusion

El esquema de bits «111 1111» del subcampo IET (= 127) se define como el grupo IET. El grupo IET se
asigna a la conexion de enlace de datos en difusion asociada con el PAS de destino.

3.3.42 IET para conexién de enlace de datos punto a punto

Los valores IET restantes se utilizan para las conexiones de enlace de datos punto a punto asociadas con
el PAS de destino. La gama de valores IET se asignara de la siguiente manera:

Valor IET Tipo dé usuario
0-63 Equipo de usuario de asignacion IET no automatica
64-126 Equipo de usuario de asignacion IET automatica
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34 Formatos del campo de control

El campo de control identifica el tipo de trama, que sera una instruccién o una respuesta. El campo de

control comprendera numeros secuenciales, cuando proceda.

Se han especificado tres tipos de formato de campo de control, a saber, transferencia de informacion
numerada (formato I), funciones de supervision (formato S) y funciones de transferencia y control de informacion
no numeradas (formato U). Los formatos del campo de control para funcionamiento basico (moédulo 8) y

funcionamiento ampliado (mo6dulo 128) se muestran en el cuadro 2/Q.921.

CUADRO 2/Q.921

Formatos del campo de control

T
Bits del campo de control (modulo 8) 8 7 5 4 3 2 1
Formato I N(R) P N(S) 0 | Octeto 4
Formato S N(R) P/F S S 0 1 | Octeto 4
Formato U M M P/F M M 1 1 | Octeto 4
Bits del campo de control (mbdulo 128) 8 7 5 4 3 2 1
N(S) 0 | Octeto 4
Formato I —_——— e ———— —— -1
N(R) P 5
X X X S S I 0 1 | Octeto 4
Formato S ———————— —_————d
N(R) l_ P/F 5
Formato U M M P/F M M 1 1 | Octeto 4

N(S) Nimero secuencial en emisién del transmisor

N(R) Nimero secuencial en recepcion del transmisor

S Bit de la funcion de supervision

M Bit de la funcion de modificacion

P/F  Bit de peticién cuando se transmite como instruccion; bit final cuando se transmite como respuesta
X Reservado y puestoa 0

3.4.1 Transferencia de informacion — I

El formato I se utilizara para realizar una transferencia de informacion entré entidades de capa 3. Las
funciones de N(S), N(R) y P (definidas en el § 3.5) son independientes, esto es, cada trama I tiene un numero
secuencial N(S) y un nimero secuencial N(R) que pueden o no acusar recibo de tramas I adicionales recibidas
por la entidad de capa de enlace de datos, y un bit P que puede estar puesto a «0» 6 «1». El uso de N(S), N(R) y
P se define en el § 5.

3.4.2  Formato de supervision — S

El formato S se utilizara para funciones de control de supervision del enlace de datos como: acuse de
recibo de tramas I, peticion de retransmision de tramas [ y peticion de suspension temporal de la transmision de
tramas I. Las funciones de N(R) y P/F son independientes, es decir, cada trama de supervision tiene un nimero
secuencial N(R) que puede o no acusar recibo de tramas I adicionales recibidas por la entidad de capa de enlace
de datos, y un bit P/F que puede estar puesto a.«0» o «1».
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343 Formato no numerado — U

El formato U se utilizard para funciones adicionales de control de enlace de datos y transferencia de
informacion no numerada (incluida la transferencia de informacién sin acuse de recibo y la transferencia de
informacion monotrama con acuse de recibo). Este formato no contiene niimeros secuenciales. Incluye un bit P/F
que puede estar puesto a «0» o «1». Las tramas no numeradas tienen la misma longitud de campo de control
(1 octeto) en el funcionamiento basico (moddulo 8) y en el funcionamiento ampliado (moédulo 128).

3.5 Parametros del campo de control y variables de estado asociados

Los diversos parametros asociados a los formatos de campo de control se describen en esta seccion. La
codificacion de los bits dentro de esos parametros se efectiia de forma tal que el bit de nimero inferior dentro del
campo de parametro sea el bit menos significativo.

3.5.1  Bit de peticion/final

Todas las tramas contienen P/F, el bit de peticion/final. El bit de peticién/final (P/F) tiene una funcion
tanto en las tramas de instruccidon como en las tramas de respuesta. En las tramas de instruccion, el bit P/F se
designa bit P. En las tramas de respuesta, se designa bit F. La entidad de capa de enlace de datos utiliza el bit P
puesto a «1» para producir (solicitar) una trama de respuesta de la entidad par de capa de enlace de datos. La
entidad de capa de enlace de datos utiliza el bit F puesto a «1» para indicar la trama de respuesta transmitida
como resultado de una instruccién solicitante (peticion).

El uso del bit P/F se describe en el § 5.

3.5.2  Funcionamiento multitrama-variables y numeros secuenciales

3.5.2.1 Mobdulo

Cada trama I esta numerada secuencialmente y su numero puede tomar un valor entre 0 y «n» menos 1
(donde «n» es el modulo de los nimeros secuenciales). El modulo es igual a 8 6 128 y los niimeros secuenciales
adoptan ciclicamente todos los valores de la gama comprendida entre 0 y 7 6 0 y 127.

3.5.2.2 Variable de estado en emision V{(S)

Cada punto extremo de conexion de enlace de datos punto a punto tendra asociado una variable de estado
en emision V(S) al utilizar instrucciones de trama I. La variable de estado en emision indica el numero secuencial
de la siguiente trama I que debe transmitirse en la secuencia. La variable de estado en emision puede adoptar un
valor entre 0 y «n» menos 1. El valor de la variable de estado en emision se incrementa en una unidad con cada
trama I que se transmite, pero no puede exceder el V(A) en un valor superior al nimero maximo de tramas I
pendientes, k. El valor de k puede situarse en la gama de 1 < k < 7 para el funcionamiento basico (modulo 8) y
1 < k < 127 para funcionamiento ampliado (médulo 128).

3.5.2.3 Variable de estado de acuse de recibo V(A)

Cada punto extremo de conexion de enlace de datos punto a punto tendra asociada una variable de estado
de acuse de recibo V(A) al utilizar instrucciones de trama I e instrucciones/respuestas de trama de supervision. La
variable de estado de acuse de recibo identifica la ultima trama de la que su par haya acusado recibo [V(A) — 1
es igual al N(S) de la dltima trama con acuse de recibo]. La variable de estado de acuse de recibo puede adoptar
un valor entre 0 y el del mdédulo menos 1. El valor de la variable de estado de acuse de recibo se actualizara en
funcién de los valores de N(R) recibidos de su par (véase el § 3.5.2.6). Un valor N(R) valido es un valor
comprendido en la gama V(A) < N(R) < V(S).

3.5.2.4 Numero secuencial en emision N(S)

Solo las tramas I contienen N(S), es decir, el nimero secuencial en emision de las tramas I transmitidas.
Cuando se designa para la transmisiéon una trama I en la secuencia, se pone el valor de N(S) a un valor igual al
de la variable de estado en emision V(S).

3.5.2.5 Variable de estado en recepcion V(R)

Cada punto extremo de conexion de enlace de datos punto a punto tendra asociada una variable de estado
en recepcion V(R) al utilizar instrucciones de trama I e instrucciones/respuestas de trama de supervision. La
variable de estado en recepcion indica el niimero secuencial de la siguiente trama 1 prevista que debe recibirse en
la secuencia. La variable de estado en recepcion puede adoptar un valor entre 0 y el del moédulo menos 1. El valor
de la variable de estado en recepcion se incrementa en una unidad al recibirse en secuencia una trama I exenta de
errores cuyo numero secuencial en emision N(S) sea igual a la variable de estado en recepcion V(R).
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3.5.2.6 Numero secuencial en recepcion N(R)

Todas las tramas I y de supervision contienen N(R), el numero. secuencial en recepcion previsto de la
siguiente trama I recibida. Al designar para la transmision una trama de los tipos mencionados, se pone el valor
de N(R) a un valor igual al vigente de la variable de estado en recepcion V(R). N(R) indica que la entidad de
capa de enlace de datos que transmite el N(R) ha re01b1do correctamente todas las tramas I con un numero
secuencial menor o igual que N(R) — 1.

3.5.3  Variables y parametros de funcionamiento monotrama

3.5.3.1 Bit secuencial

El bit secuencial, bit 8 de los campos de control de instruccién y respuesta SI0 y SI1, proporciona la
funcion secuencial de modulo 2 para el funcionamiento monotrama. En las tramas de instruccion SI0-SI1, el bit 8
del campo de control realiza la funcion secuencial en emision N(SI). En las tramas de respuesta SI0-SI1, el bit 8
de campo de control realiza la funcidon secuencial en recepcion N(RI).

3.5.3.2 Variable de estado en emision V(SI)

Cada punto extremo de conexion de enlace de datos punto a punto debera tener una variable de estado en
emision V(SI). La variable de estado en emision V(SI) indicara el valor de N(SI) en la siguiente instruccion
SI0-SI1 que deba transmitirse. El valor de V(SI) se complementara cada vez que se acuse recibo correctamente de
una instruccion SI10-SI1 transmitida, de conformidad con los procedimientos definidos en el § 5.5.

3.5.3.3 Variable de estado en recepcion V(RI)

Cada punto extremo de conexion de enlace de datos punto a punto tendra asociada una variable de estado
en recepcion V(RI). La variable de estado en recepcion V(RI) indicara el valor previsto de N(SI) de la siguiente
trama de instruccion SI0-SI1 que deba recibirse. Si el valor N(SI) de la siguiente trama de instruccion SI0-SI1
recibida es igual al valor vigente de V(RI), el valor de V(RI) se complementara antes de transmitir una respuesta
de acuse de recibo SI0-SI1.

3.5.4  Variables y parametros de funcionamiento sin acuse de recibo

No se definen variables ni parametros.

3.6 Instrucciones y respuestas

Las entidades de capa de enlace de datos del lado usuario o del lado red utilizan las siguientes
instrucciones y respuestas, representadas en los cuadros 3/Q.921 y 4/Q.921. Cada conexion de enlace de datos

apoya al subconjunto adecuado de estas instrucciones y respuestas para el tipo de operaciéon deseado (véase
el § 5).

Para los procedimientos LAPD, la codificacion de los bits de la funcion de supervision «11» y las
codificaciones de los bits de la funcion modificador del cuadro 2/Q.921 no identificadas en los cuadros 3/Q.921
y 4/Q.921 se identifican como campos de control de instruccién y respuesta «no validos o no aplicados».

Las instrucciones y respuestas de los cuadros 3/Q.921 y 4/Q.921 son las siguientes:
3.6.1  Instruccién de informacion (I)

La funcién de la instruccién de informacion (I) es transferir, por una conexion de enlace de datos, tramas
numeradas secuencialmente que contienen campos de informacion proporcionados por la capa 3. Esta instruccion
se utiliza en el modo de explotaciéon multitrama por conexiones de enlace de datos punto a punto.

3.6.2 Instruccion de paso al modo equilibrado asincrono (SABM)/Instruccion de paso al modo equilibrado
asincrono ampliado (SABME)

La instrucciéon no numerada SABM/SABME se utiliza para poner él lado usuario o el lado red en el
modo de funcionamiento con acuse de recibo multitrama méodulo 8/modulo 128.
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CUADRO 3/Q.921

Instrucciones y respuestas — funcionamiento sin acuse de recibo,

con acuse de recibo monotrama y con acuse de recibo multitrama (mddulo 8)

. Codificacion
Formato Instrucciones Respuestas
8 7 5 4 3 Octeto
Transferencia
de informacién I (informacidn) N(R) P N(S) 4
RR (preparado para RR (preparado para
recibir) recibir) N(R) P/F 0 0 4
i RNR (no preparado RNR (no preparado
Supervision para recibir) * para recibir) N(R) PF| 0 1 4
REJ (rechazo) REJ (rechazo) N(R) P/F 1 0 4
SABM (paso al modo
equilibrado
asincrono) 0 0 P 1 1 4
DM (modo
desconectado) 0 0 F 1 1 4
SI0 (informacion SIO (informacidn
secuenciada 0) secuenciada 0) o* 1 P/F 0 1 4
SI1 (informacidon SI1 (informacidn
secuenciada 1) secuenciada 1) n* 1 P/F 0 1 4
No numerado
UI (informacién
no numerada) : 0 0 0 P 0 0 1 1 4
DISC (desconexion) 0 1 0 P 0 0 1 1 4
UA (acuse de recibo
no numerado) 0 1 1 F 0 0 1 1 4
FRMR (rechazo de )
trama) , 1 0 0 | F 0 1 11 4

* Véaseel § 3.5.3.1.

No se permite ningiin campo de informacién con la instruccion SABM/SABME. Una entidad de capa de
enlace de datos confirma la aceptacion de una instruccion SABM/SABME transmitiendo en la primera
oportunidad una respuesta UA. Cuando se acepta esta instruccidn, se ponen a cero la variable de estado en
emision V(S), la variable de estado de acuse de recibo V(A), la variable de estado en recepcion V(R) y el contador
de retransmisiones de la entidad de capa de enlace de datos. La transmisién de una instruccion SABM/SABME
indica la liberacion de una condicién de ocupado comunicada mediante la transmlslon anterior de una trama
RNR por la misma entidad de capa de enlace de datos.

Las tramas 1 previamente transmitidas de las que no se haya acusado recibo cuando se aplica esta
instruccion, quedan sin acuse de recibo. El restablecimiento tras la posible pérdida del contenido de esas tramas I
corresponde a un nivel superior (por ejemplo, capa 3) o a la entidad de gestion. ’

3.6.3  Instruccién de desconexion (DISC)

La instruccién no numerada DISC se transmite para terminar el funcionamiento multitrama.

No se permite ningin campo de informacién con la instruccién DISC. Antes de aplicarla, la entidad de
capa de enlace de datos que recibe la instruccion DISC confirma su aceptacion transmitiendo una respuesta UA.
La entidad de capa de enlace de datos que ha transmitido la instrucciéon DISC termina el modo de funciona-
miento multitrama cuando recibe la respuesta de acuse de recibo UA o DM.

/
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CUADRO 4/Q.921

Instrucciones y respuestas — funcionamiento con acuse de recibo multitrama (médulo 128)

. Codificacion
Formato Instrucciones Respuestas
8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
N(S) 0 4
Transferencia
de informacion I (informacion)
N(R) P 5
RR (preparado para RR (preparado para 0 0 0 0 0 0 0 1 4
recibir) recibir) .
N(R) P/F 5
. RNR (no preparado RNR (no preparado 0 0 0 0 0 1 0 1 4
Supervision para recibir) para recibir)
N(R) P/F 5
0 0 0 0 1 0 0 1 4
REJ (rechazo) REJ (rechazo)
N(R) P/F 5
SABME (paso al
modo equilibrado
asincrono ampliado) 0 1 1 P 1 1 1 1 4
DM (modo
desconectado) 0 0 0 F 1 1 1 1 4
No numerado
DISC (desconexidn) 0 1 0 P 0 0 1 1 4
UA (acuse de recibo
no numerado) 0 1 1 F 0 0 1 1 4
FRMR (rechazo de
trama) 1 0 0 F 0 1 1 1 4

Las tramas 1 previamente transmitidas, de las que no se haya acusado recibo cuando se aplica esta
instruccion, quedan sin acuse de recibo. El restablecimiento tras la posible pérdida del contenido de esas tramas I
corresponde a un nivel superior (por ejemplo, capa 3) o la entidad de gestion.

3.6.4  Instruccion de informacion no numerada (UI)

Cuando una entidad de capa 3 o de gestion solicita la transferencia de informacion sin acuse de recibo, se
utilizara la instrucciéon no numerada Ul para enviar informacion a su par correspondiente sin afectar las variables
de capa de enlace de datos. Las tramas de instruccién UI no llevan nimero secuencial; por consiguiente, la
trama Ul se puede perder sin notificacion a la entidad de gestion si se produce una condicion de excepcion de
enlace de datos durante la transmision de la instruccion.

3.6.5 Instrucciones de informacion secuencial 0 y 1 (SI0 y S11)

La funciéon de las instrucciones SI0-SI1 es transmitir informaciéon entre entidades de enlace de datos
utilizando tramas con acuse de recibo secuencial que contengan campos de informacion proporcionados por la
capa 3. La secuencia de las instrucciones de informacién secuenciadas se verifica por medio de N(SI), es decir,
alternando las instrucciones SI0 y SI1. En las instrucciones SI0/SI1, el bit P habra de ponerse a «1». En las
instrucciones SI0/SI1 puede haber o no un campo de informacion.
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3.6.6  Instruccion/respuesta preparado para recibir (RR)

La entidad de capa de enlace de datos utiliza la trama de supervision preparado para recibir (RR) para:
a) indicar que esta dispuesta a recibir una trama I;

b) acusar recibo de tramas I previamente re01b1das con numero menor o igual que N(R) — 1 (como se
define en el § 5);

¢) liberar una condicion de ocupado indicada por la transmision anterior de una trama RNR por la
misma entidad de capa de enlace de datos.

Ademas de indicar el estado de una entidad de capa de enlace de datos, la instruccion RR con el bit P
puesto a «1» puede ser utilizada por la entidad de capa de enlace de datos para solicitar informacién sobre el
estado de su entidad par de capa de enlace de datos.

3.6.7 Instruccion/respuesta de rechazo (REJ)

La trama de supervision rechazo (REJ) se utiliza por una entidad de capa de enlace de datos para pedir la
retransmision de tramas I a partir de la trama numerada N(R). El valor de N(R) en la trama REJ acusa recibo de
las tramas con niimero menor o igual que N(R) — 1. Las nuevas tramas I en espera de transmision inicial pueden
enviarse después de la trama o tramas I retransmitidas.

No puede establecerse mas de una condicion de excepcion REJ en un sentido dado de transferencia de
informacion en un instante determinado. Se libera (reiniciacion) la condiciéon de excepcion REJ al recibirse una
trama I con un numero N(S) igual al N(R) de la trama REJ.

La transmision de una trama REJ podra asimismo indicar la liberacion de toda condicion de ocupado con
la entidad de capa de enlace de datos transmisora comunicada por la transmision anterior de una trama RNR por
la misma entidad de capa de enlace de datos.

Ademas de indicar el estado de una entidad de capa de enlace de datos, la instruccion REJ con el bit P
puesto a «1» puede ser utilizada por la entidad de capa de enlace de datos para solicitar 1nforma01on sobre el
estado de su entidad par de capa de enlace de datos.

3.6.8  Instruccién/respuesta no preparado para recibir (RNR)

La trama de supervision no preparado para recibir (RNR) es utilizada por la entidad de capa de enlace de
datos para indicar un estado de ocupado, es decir, la incapacidad temporal de aceptar nuevas tramas I entrantes.
El valor de N(R) en la trama RNR acusa recibo de las tramas I con numero menor o igual que N(R) — 1. El
acuse de recibo del N(R) de la trama I y tramas I subsiguientes recibidas, si las hay, se indicara en intercambio
subsiguientes.

Ademas de indicar el estado de una entidad de capa de enlace de datos, la instruccion RNR con el bit P
puesto a «1» puede ser utilizada por la entidad de capa de enlace de datos para solicitar informacién sobre el
estado de su entidad par de capa de enlace de datos.

3.6.9  Respuesta acuse de recibo no numerado (UA)

La respuesta no numerada UA utiliza una entidad de capa de datos para acusar recibo de recepcion y
aceptacion de instrucciones de establecimiento de modo (SABM/SABME o DISC). Las instrucciones de
establecimiento de modo recibidas no se aplican mientras no se transmita la respuesta UA. No se permite ninglin
campo de informacion con la respuesta UA. La transmision de la respuesta UA indica la liberacién de cualquier
condicion de ocupado comunicada mediante la transmisién anterior de una trama RNR por la misma entidad de
capa de enlace de datos.

3.6.10 Respuesta modo desconectado (DM)

La respuesta no numerada DM la utiliza una entidad de capa de enlace de datos para indicar al par
correspondiente que la capa de enlace de datos se encuentra en un estado en que no es posible el funcionamiento
multitrama. No se permite ningin campo de informacioén con la respuesta DM. Una entidad de capa de enlace de
datos debera transmitir una respuesta DM a toda instruccién valida recibida que no pueda aplicar.

3.6.11 Respuestas de informacion secuencial 0 y 1 (S10 y SI1)

Cuando la conexion del enlace de datos funciona en una sola trama, las respuestas SI0 y SI1 se utilizan
para:
a) acusar recibo de tramas de instruccion SI1 y SI0, respectivamente, y

b) comunicar la pérdida de sincronizacion de secuencia en caso de reinicializacién de la capa de enlace
de datos o de interrupcion del suministro de energia.

Las tramas de respuesta SI0 y SI1 no contienen campo de informacion.
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3.6.12 Respuesta rechazo de trama (FRMR)

La respuesta no numerada FRMR puede ser utilizada por una entidad de capa de enlace de datos para
comunicar una condicién de error no subsanable mediante la retransmision de una trama idéntica; es decir, al
menos una de las siguientes condiciones que resultan de la recepcion de una trama valida:

a) la recepcion de un campo de control de instruccion o respuesta no definido o no previsto;

b) la recepcion de una trama con informacién no permitida, o la recepciéon de una trama de supervisiéon
o no numerada de longitud incorrecta;

¢) la recepciéon de una condicion N(R) no valida, o

d) la recepciéon de una trama con un campo de informacion cuya longitud rebasa la maxima establecida.

Un campo de control no definido es cualquier codificacion de campo de control no identificada en los
cuadros 3/Q.921 y 4/Q.921.

Un valor N(R) valido estara comprendido en la gama V(A) < N(R) < V(S).
Con esta respuesta se devuelve un campo de informacion que sigue inmediatamente al campo de control y
comprende 3 octetos o 5 octetos [funcionamiento moddulo 8 (basico) o moédulo 128 (ampliado), respectivamente],

que dan la razbén de la respuesta FRMR. Este formato de campo de informacion se ilustra en las figuras 6/Q.921
y 7/Q.921.

8 7 6 5 4 3 2 1

Campo de control de
la trama rechazada Octeto 5
V(R) I/R viss | o} . 6
0 0 0 0 V4 Y X w 7

— El campo de control de la trama rechazada es el campo de control de la trama recibida que dio lugar al rechazo de la trama.

— V(8) es el valor vigente de la variable de estado en emision en el lado usuario o en el lado red que sefiala la condicion de rechazo.
— I/R se pone a «1» si la trama rechazada era una respuesta y se pone a «0» si la trama rechazada era una instruccion.

— V(R) es el valor vigente de la variable de estado en recepcion en el lado usuario o en el lado red que sefiala la condicién de rechazo.

— W puesto a «1» indica que el campo de control recibido y devuelto en el octeto 5 no se habia definido o no se habia previsto.

— X puesto a «1» indica que el campo de control recibido y devuelto en el octeto 5 se consideré no valido porque la trama contenia un
campo de informacion lo cual no esta permitido con esta trama, o se trataba de una trama de supervision o no numerada con una longitud
incorrecta. El bit W debe ponerse a «1» conjuntamente con este bit.

— Y puesto a «1» indica que el campo de informacion recibido excedi6 la capacidad maxima establecida en el lado usuario o en el lado red
que sefiala la condicién de rechazo.

* — Z puesto a «1» indica que el campo de control recibido y devuelto en el octeto 5 contenia un N(R) no valido.
— El bit 1 del octeto 6 y los bits 5 a 8 del octeto 7 se pondran a «0». :

FIGURA 6/Q.921

Formato del campo de informaciéon FRMR — Funcionamiento basico (médulo 8)

4 Elementos para las comunicaciones entre capas

4.1 Consideraciones generales

Las comunicaciones entre capas y, en el caso de la presente Recomendacion, entre la capa de enlace de
datos y la entidad de gestion, se efectian por medio de primitivas.

Las primitivas representan, de forma abstracta, el intercambio- 16gico de informacién y control entre la
capa de enlace de datos y las capas adyacentes. No especifican ni limitan las realizaciones.
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8 7 6 5 4 3 2 1

Campo de control de la- Octeto 5

[ wmmuma | 6
Vv(s) ' 0 7

VI(R) | C/R 8

0 0 (1] 0 4 Y X w 9

— El «campo de control de la trama rechazada» es el campo de control de la trama recibida que dio lugar al rechazo de la trama. Cuando
la trama rechazada es una trama no numerada, el campo de control de la trama rechazada se situa en el octeto 5, con el octeto 6 puesto
a «0000 0000».

— V(S) es el valor vigente de la variable de estado en emision en el lado usuario o en el lado red que sefiala la condicién de rechazo.

— I/R se pone a «1» si la trama rechazada era una respuesta y se pone a «0» si la trama rechazada era una instruccion.

— V(R) es el valor vigente de la variable de estado en recepcion en el lado usuario o en el lado red que sehala la condicion de rechazo.
— W puesto a «1» indica que el campo de control recibido y devuelto en los octetos 5 y 6 no se habia definido o no se habia previsto.

— X puesto a «1» indica que el campo de control recibido y devuelto en los octetos 5 y 6 se considerd no valido porque la trama contenia
un campo de informacion lo cual no esta permitido con esta trama, o se trataba de una trama de supervisién o no numerada con una longitud
incorrecta. El bit W debe ponerse a «1» conjuntamente con este bit.

— Y puesto a «1» indica que el campo de informaci6n recibido excedié la capacidad maxima establecida en el lado usuario o en el lado red
que sefiala la condicién de rechazo.

— Z puesto a «1» indica que el campo de control recibido y devuelto en los octetos 5 y 6 contenia un N(R) no valido.
— El bit 1 del octeto 7 y los bits 5 a 8 del octeto 9 se pondran a «0».

FIGURA 7/Q.921

Formato del campo de informacién FRMR — Funcionamiento ampliado (médulo 128)

Las primitivas consisten en instrucciones y sus respectivas respuestas en relacion con los servicios
solicitados de una capa inferior. La sintaxis general de una primitiva es:

XX — Nombre genérico — Tipo: PARAMETROS
XX designa la capa que proporciona el servicio. Para esta Recomendacion, XX tiene los valores ED para la capa
de enlace de datos, FI para la capa fisica y GED para la entidad de gestion hacia el interfaz de la capa de enlace
de datos.

Observacion 1 — La especificacion completa de la entidad de gestion hacia el interfaz de la capa de
enlace de datos sera objeto de ulterior estudio.

Observacion 2 — La semantica de las primitivas requiere nuevo estudio.

Observacion 3 — Las definiciones de las primitivas se deberan armonizar con otras Recomendaciones,
tales como X.200 [4], X.210 [5], 1.430 [6], 1.431 [7], Q.931 (1.451) [2] y Q.710 [8].

4.1.1  Nombres genéricos

El nombre genérico especifica la accion que debe realizar la capa identificada. El cuadro 5/Q.921 ilustra
las primitivas definidas en esta Recomendacion. Se observara que no todas las primitivas tienen paradmetros
asociados.
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Los nombres genéricos de primitivas definidas en esta Recomendacion son:

CUADRO 5/Q.921

Primitivas asociadas con la capa de enlace de datos

Tipo Pardmetros
Nombre genérico ] Indicador ] Contenido de las unidades
8 Peticién | Indicacién | Respuesta Confir- de Urgle?lasg-ge de mensaje
macion | prioridad )
L3 «— L2
Eleccién de funcionamiento en
ED-ESTABLECER X X * * - * trama simple/multitrama
: Eleccidén de funcionamiento en
ED-LIBERAR X X * * - * trama simple/multitrama
ED-DATOS X X - - - X
Mensaje entre pares de capa de red
ED-UNIDAD DATOS X X . - - - X
M e L2
GED-ASIGNAR X X - * - X Valor IET
GED-SUPRIMIR X - - * - X Valor IET
GED-ERROR - X X - - X Motivo del mensaje de error
GED-UNIDAD DATOS| X X - - - X fr‘l’t‘;g‘g:rgf gestion de mensaje
L2 «— 11
2 _ _ Mensaje entre pares de capa
FI-DATOS X X B X | de enlace de datos
FI-ACTIVAR Xk* X - - - -
FI-DESACTIVAR Xk* X - - - _
* Serd objeto de ulterior estudio. L3 «<— L2: limite capa 3/capa de enlace de datos

M <«— L2: limite entidad de gestion/capa de enlace de datos

** Su uso requiere ulterior estudio. ;
L2 «— L1: limite capa de enlace de datos/capa fisica

41.1.1 ED-ESTABLECER

Las primitivas ED-ESTABLECER se utilizan para pedir e indicar el resultado de los procedimientos para
establecimiento de funcionamiento de una sola trama o multitrama. '

4.1.1.2 ED-LIBERAR

Las primitivas ED-LIBERAR se utilizan para pedir e indicar los resultados de los procedimientos para
establecer un funcionamiento de una sola trama o multitrama previamente establecido. En el caso de funciona-
miento defectuoso de la capa de enlace de datos, se sefiala este particular a la capa 3 mediante una indicacién de
LIBERACION.
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4.1.1.3 ED-DATOS

Las primitivas ED-DATOS se utilizan para pasar hacia y desde la capa de enlace de datos mensajes de
capa 3 que deben transmitirse, o se han recibido, utilizando el funcionamiento con acuse de recibo.

4.1.1.4 ED-UNIDAD DATOS

Las primitivas ED-UNIDAD DATOS se utilizan para pasar hacia y desde la capa de enlace de datos
mensajes de capa 3 que deben transmitirse, o se han recibido, utilizando el funcionamiento sin acuse de recibo.

4.1.1.5 GED-ASIGNAR

Las primitivas GED-ASIGNAR los utiliza la entidad de gestion para pedir que la capa de enlace de datos
asocie el valor IET contenido dentro de la parte mensaje de la primitiva con el punto o puntos extremos de
conexion especificados. La primitiva GED-ASIGNAR lo utiliza la capa de enlace de datos para indicar a la
entidad de gestion que se necesita un valor IET.

4.1.1.6 GED-SUPRIMIR

Las primitivas GED-SUPRIMIR las utiliza la entidad de gestiéon para pedir que la capa de enlace de datos
suprima la asociacion del valor IET especificado con los puntos extremos de conexion especificados. El IET y los
puntos extremos de conexion se especifican mediante la unidad de mensaje de la primitiva SUPRIMIR.

4.1.1.7 GED-ERROR
Las primitivas GED-ERROR se utilizan para notificar a la entidad de gestion que se ha producido un
error, asociado con una peticion de funciéon precedente o detectado como resultado de comunicaciéon con la

entidad par de capa de enlace de datos, que la capa de enlace de datos no puede subsanar. La entidad de gestion
puede responder mediante un primitivo ERROR si la entidad de gestion no puede obtener un valor 1ET.

4.1.1.8 GED-UNIDAD DATOS

Las primitivas GED-UNIDAD DATOS se utilizan para pasar hacia y desde la capa de enlace de datos
mensajes de entidad de gestion que deben transmitirse, o se han recibido, utilizando el funcionamiento sin acuse
de recibo.

4.1.1.9 FI-DATOS

Las primitivas FI-DATOS se utilizan para pasar hacia y desde la capa fisica unidades de mensaje que
contienen tramas utilizadas para comunicaciones entre pares de la capa de enlace de datos.

4.1.1.10 FI-ACTIVAR

‘Las primitivas FI-ACTIVAR se utilizan para solicitar la activacion de la conexion de la capa fisica, o para
indicar que se ha activado esa conexion. El uso de la primitiva PETICION sera objeto de ulterior estudio.

41111  FI-DESACTIVAR

Las primitivas FI-DESACTIVAR se utilizan para solicitar la desactivacion de la conexion de la capa
fisica, o para indicar que se ha desactivado esa conexion. El uso de la primitiva PETICION sera objeto de
ulterior estudio.

Observacion — La provision de primitivas adicionales sera objeto de ulterior estudio.-

4.1.2  Tipos de primitivas

Los tipos de primitivas definidas en esta Recomendacion son:

4121 PETICION

El tipo de primitiva PETICION se utiliza cuando una capa superior pide un servicio de la capa inferior
siguiente.
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4.1.2.2 INDICACION

" El tipo de primitiva INDICACION lo utiliza una capa que proporciona un servicio para notificar ala
capa siguiente superior las actividades relacionadas con el tipo de primitiva PETICION.

4.1.2.3 RESPUESTA

El tipo de primitiva RESPUESTA lo utiliza una capa para acusar recibo, de la capa inmediata inferior,
del tipo de primitiva INDICACION.

4.1.2.4 CONFIRMACION

El tipo de primitiva CONFIRMACION lo utiliza la capa que proporcwna el servicio pedido para
confirmar que se ha completado la actividad.

La figura 8/Q.921 ilustra la relacion de los tipos de primitiva con la capa 3y la de enlace de datos.

Capa 3
4 r Y
Confirmacién — [¢—— Peticion Indicacion —p, <4— Respuesta
PAS
h 4 A 4
Capa de enlace —_————————— ——— »
de datos - o o e
Protocolo entre pares CCITT-82970

de capa 2

FIGURA 8/Q.921

Relacion de los tipos de primitiva con la capa 3 y la capa de enlace de datos

4.1.3  Definicion de los parametros

4.1.3.1 Indicador de prioridad

Teniendo en cuenta que pueden existir varios PAS en el lado red o en el lado usuario, las unidades de
mensajes de protocolo enviadas por un PAS pueden contender con otros puntos de acceso al servicio por la
obtencion de los recursos fisicos disponibles para la transferencia de mensajes. El indicador de prioridad se utiliza
para determinar la unidad de mensaje que tiene mas prioridad cuando se plantea un problema de este tipo.

4.1.3.2 Unidad de mensaje

La unidad de mensaje contiene informacion capa a capa adicional concerniente a acciones y resultados
asociados con peticiones. En el caso de la primitiva datos, la unidad de mensaje contiene los mensajes entre pares
de la capa solicitante, por ejemplo, para ED-DATOS, la unidad de mensaje contiene informacion de la capa 3;
para FI-DATOS, la unidad de mensaje contiene la trama de capa de enlace.

Observacion — El funcionamiento a través del limite de la capa 3/capa de enlace de datos debe efectuarse
de forma tal que la capa emisora de la primitiva DATOS o UNIDAD DATOS pueda suponer un orden temporal
de los bits dentro de la unidad de mensaje y que la capa que recibe la primitiva pueda reconstruir el mensaje con
el orden temporal supuesto.
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4.2 Procedimientos relativos a las primitivas

Deberan ser objeto de ulterior estudio.

5 Definicion de los procedimientos entre pares de la capa de enlace de datos

Los procedimientos para la utilizacién de la capa de enlace de datos se especifican en los puntos
siguientes. La necesidad de procedimientos adicionales sera objeto de ulterior estudio.

Los elementos de procedimiento (tipos de trama) aplicables son los siguientes:

a) para transferencia de informacion sin acuse de recibo (§ 5.2):
instruccion UI

b) para transferencia de informacion con acuse de recibo de trama unica (§ 5.5):
instruccion/respuesta SI0
instruccidn/respuesta SI1

¢) para transferencia de informacion con acuse de recibo multitrama (§ 5.6 a 5.10):
instruccion SABM/SABME
respuesta UA
respuesta DM
instruccion DISC
instruccion/respuesta RR
instruccidn/respuesta RNR
instruccion/respuesta REJ
instruccion I
respuesta FRMR.

5.1 Procedimiento de empleo del bit P/F

5.1.1  Transferencia de informacion sin acuse de recibo

Para la transferencia de informacién sin acuse de recibo no se utiliza el bit P/F y deberi ponerse a «0».

5.1.2  Transferencia de informacion monotrama con acuse de recibo

En las tramas de instruccién SI0 y SI1 se pondra el bit P a «1». Normalmente, en las tramas de respuesta
SI0 y SII estara el bit F puesto a «1». Una trama SI0 o SI1, con el bit F puesto a «0», origina una condicion de
excepcion, un informe de pérdida de sincronizacion tras reiniciacion de la capa de enlace de datos o interrupcion
del suministro de energia (véase el § 5.5.4.2).

5.1.3  Transferencia de informacién multitrama con acuse de recibo

Una entidad de capa de enlace de datos que reciba una instruccion SABM, SABME, DISC, RR, RNR,
REJ o una trama I con el bit P puesto a «1», pondra el bit F a «1» en la siguiente trama de respuesta que
transmita en la forma definida en el cuadro 6/Q.921 siguiente:

CUADRO 6/Q.921

Funcionamiento con respuesta immediata del bit P/F

Instruccidén recibida con el bit P = 1 Respuesta transmitida con el bit F = 1
SABM, SABME, DISC UA, DM
I, RR, RNR, REJ RR, RNR, REJ, FRMR, DM
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5.2 Procedimientos para transferencia de informacion sin acuse de recibo

5.2.1  Consideraciones generales

Los procedimientos aplicables a la transmision de informacion en un modo de funcionamiento sin acuse
de recibo se definen a continuacion.

No se han definido procedimientos de recuperacion tras error en la capa de enlace de datos para el modo
de funcionamiento sin acuse de recibo.

5.2.2  Transmision de informacion sin acuse de recibo

Observacion — El término «transmision de una trama Ul» se refiere a la entrega de una trama Ul a la
capa fisica por la capa de enlace de datos.

La informacion sin acuse de recibo se transfiere a la capa de enlace de datos por la capa 3 o entidades de
gestion utilizando una primitiva ED-PETICION-UNIDAD DATOS o GED-PETICION-UNIDAD DATOS,
respectivamente. La unidad de mensaje de capa 3 o de gestion se transmitird en una trama de instruccion UL

Para el funcionamiento en difusion, el valor de IET en el campo de direcciéon de la instruccion Ul se
pondra a 127 (binario «111 1111», valor de grupo).

Para el funcionamiento punto a punto se utilizara el valor de IET adecuado.

El bit P se pondra a «0».

5.2.3  Recepcién de informacion sin acuse de recibo

Al recibir una trama de instruccién UI con un IPAS admitido por el receptor, se pasara el contenido del
campo de informacidon a la capa 3 o a la entidad de gestion utilizando la primitiva ED-INDICACIQN-UNIDAD
DATOS o de la capa de enlace de datos a la entidad de gestion mediante la GED-INDICACION-UNIDAD
DATOS, respectivamente. En caso contrario, se descartara la trama de instrucciéon Ul

53 Asignacion y supresion de identificador de punto extremo terminal (IET)

5.3.1  Consideraciones generales

Los equipos de usuario que se encuentren en el estado IET no asignado deberan emplear los procedi-
mientos de asignacion de IET para pasar al estado IET asignado. Conceptualmente, estos procedimientos existen
en la entidad de gestion. En esta Recomendacion, la entidad de gestion del lado red se ha designado punto de
origen de asignacion (POA).

Este procedimiento tiene por objeto:

a) permitir que los equipos de usuario pidan a la red que asigne un valor IET que las entidades de
enlace de capa de datos dentro del equipo de usuario solicitante utilizardn en sus subsiguientes
comunicaciones;

b) permitir que los equipos de usuario pidan a la red que compruebe un valor IET ya presente en el
equipo de usuario, que las entidades de capa de enlace de datos dentro del equipo de usuario
solicitante utilizaran en sus subsiguientes comunicaciones;

¢) permitir que la red suprima un valor IET anteriormente asignado en equipos de usuario especificos o
en todos los equipos de usuario.

La entidad de gestion de usuario dara instrucciones a la capa de enlace de datos para que suprima todos
los valores IET cuando detecte que el terminal esta desconectado en el interfaz (conforme se define en la
Recomendacion 1.430).

Ademas, la entidad de gestion de usuario debe dar instrucciones a la entidad de capa de enlace de datos
de usuario a fin de que suprima un valor IET por motivos propios internos, por ejemplo, pérdida de capacidad
para comunicar con la red o interrupcion de suministro de energia. Otras razones internas (por ejemplo,

verificacion local, o deteccion de mal funcionamiento) requieren ulterior estudio. Con tal fin, la entidad de gestion
debera utilizar GED-PETICION-SUPRIMIR.

En el § 5.3.4.1 se describen las operaciones que debe efectuar una entidad de capa de enlace de datos que
recibe una GED-PETICION-SUPRIMIR.

Por regla general, el equipo de usuario utilizara un valor IET (por ejemplo, una entidad de capa de enlace
de datos a la que se ha asignado un valor IET podria utilizar dicho valor para todos los PAS que admite). De ser
necesario, se pueden pedir varios valores IET utilizando varias veces los procedimientos definidos en el § 5.3.2. El
lado usuario asumira la responsabilidad del mantenimiento de la asociacion entre los valores IET e IPAS.
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Estos procedimientos se inician al recibir ED-ESTABLECER-PETICION o ED-UNIDAD DATOS-
PETICION de una entidad de la capa 3 en el estado IET no asignado. La entidad de capa de enlace de datos
informara la entidad de gestién utilizando GED-ASIGNAR-INDICACION. Alternativamente, la entidad de
gestion puede iniciar estos procedimientos por sus propios motivos.

Observacion — En el caso de iniciacion después de una interrupciéon de suministro de energia, el equipo
de usuario debe aplazar el comienzo del procedimiento de asignacion IET hasta que se trate una llamada de
salida o de entrada.

La entidad de capa de enlace de datos transmite o recibe todos los mensajes de entidad de gestion
utilizados para estos procedimientos utilizando GED-UNIDAD DATOS-PETICION o GED-UNIDAD DATOS-
INDICACION, respectivamente. La entidad de capa de enlace de datos debera transmitir mensajes de entidad de
gestion en tramas de instruccion UL El valor de IPAS sera de 63. El valor de IET sera de 127.

5.3.2  Procedimiento de asignacion de IET

Al iniciar el procedimiento, la entidad de gestién en el lado usuario debera transmitir un mensaje a su
entidad par con los siguientes elementos:

a) tipo de mensaje = peticion de identidad;

b) namero de referencia (Ri), y

¢) indicador de accion (Ai).

El namero de referencia, Ri, se utilizard para establecer la diferencia entre una serie de equipos de usuario

que pueden solicitar simultaneamente la inicializacion de un valor IET. Ri tendrd una longitud de 2 octetos y
sera generado aleatoriamente para cada mensaje de peticion por los equipos de usuario.

Se dispondra de todos los valores en la gama 0 a 65535 del generador de nimeros aleatorios.

Observacion — El disefio del generador de numeros aleatorios debe minimizar la posibilidad de nameros
de referencia idénticos generados por terminales que inicien sus procedimientos de asignacion ITE
simultaneamente. '

El indicador de accion de un solo octeto, Ai, se utilizard para indicar una peticién al punto de origen de
asignaciéon (POA), para asignacion ya sea de cualquier valor IET disponible o de un valor ITE preferido.

La codificacion del indicador Ai se efectuara como sigue:
a) Ai = IET de direccion de grupo (127) '

(Este valor Ai pide al POA que asigne cualquier valor IET); y
b) Ai = IET preferido

(Este valor Ai pide al POA que verifique el valor IET preferido.)
Se arrancara un temporizador T202.

El POA, al recibir el mensaje de peticion de identidad, debera:
a) seleccionar y verificar un valor IET si no se ha indicado un valor preferido, o bien
b) verificar el valor preferido indicado,

c) ignorar el mensaje de peticion de identidad, si se ha recibido un mensaje de peticion de identidad
anterior que contenga una identidad Ri y no se ha asignado IET. En este caso, el POA no asignara
un valor IET.

La verificacion se efectuara basandose en la informaciéon almacenada en el POA y/o por medio de las
rutinas de verificacion definidas en el § 5.3.3.

El POA, después de haber seleccionado/verificado el valor IET transmitira un mensaje con los siguientes
elementos:

a) tipo de mensaje = identidad asignada;
b) nimero de referencia (Ri);
¢) valor IET asignado en el campo Ai.

La entidad de gestion de usuario que reciba este mensaje de identidad asignada debera descartar el valor
de Ri e informar a la capa de enlace de datos del usuario por medio de GED-PETICION-ASIGNAR.

La entidad de capa de enlace de datos debera:
a) pasar al estado IET asignado; y
b) .poner a «0» las variables de funcionamiento en trama simple V(ST) y V(RI), si ha lugar; o

¢) proseguir los procedimientos de establecimiento del enlace si hay una ED-ESTABLECER-PETICION

pendiente o la transmision de una instruccion UI si estd pendiente una ED-UNIDAD DATOS-
PETICION.
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Si no se dispone de un IET (o el valor de IET preferido no estd disponible), el POA enviara un mensaje
con los siguientes elementos:

a) tipo de mensaje = identidad rechazada;

b) nuamero de referencia de peticion (Ri);

c) valor de IET que se ha rechazado en el campo Ai (un valor de 127 indica que no hay ningan IET

disponible).

La entidad de gestion de usuario que recibe el mensaje de rechazo de identidad puede volver a invocar los
procedimientos de asignacion a fin de obtener un valor IET; de no proceder de esta forma, la entidad de gestion
debera informar la entidad de capa de enlace de datos utilizando GED-ERROR-RESPUESTA. La entidad de
capa de enlace de datos que reciba GED-ERROR-RESPUESTA debera informar la capa 3 por medio de la
primitiva ED-LIBERAR-INDICACION.

5.3.2.1 Expiracion del temporizador T202

Si el usuario no recibe respuesta a su mensaje de peticion de identidad antes de que expire el
temporizador T202, se reiniciara el temporizador y se transmitira otra vez el mensaje de peticion de identidad con
un nuevo valor de Ri.

Después de efectuar N202 tentativas infructuosas para obtener un valor IET, la entidad de gestion debera
informar la capa de enlace de datos mediante GED-ERROR-RESPUESTA. La entidad de capa de enlace de datos
que reciba GED-ERROR-RESPUESTA debera informar la capa 3 utilizando la- primitiva ED-LIBE-
RACION-INDICACION.

El valor de T202 se especifica en el § 5.10.7. El valor de N202 debera ser objeto de ulterior estudio.
La asignacion de IET se ilustra en la figura 9/Q.921.

Lado usuario ' POA

Ul (IPAS, IET) {Peticién ID, Ri, Ai} R
Arrancar g
T202

Rutina de verificacion
si ha lugar
Ul (IPAS, IET) [ID asignada, Ri, Ai]
<
o bien
Ul (IPAS, IET) [ID rechazada, Ri, Ai]
<
CCITT - 85660

IPAS Idenfcificador de punto de acceso al servicio = 63
IET {ET de grupo = 127
Peticién ID Petici6n de identidad
ID asignada Identidad asignada
ID rechazada Identidad rechazada
Ai Indicador de acci6n; véase el cuadro 7/Q.912
Ri Namero de referencia
() Contenido del campo de direccién de instruccién de la capa de enlace de datos
[1 Contenido del campo de informacion de instruccién de la capa de enlace de datos

FIGURA 9/Q.921 -

Procedimiento de asignacion de IET

5.3.3  Procedimiento de rutina de verificacion

5.3.3.1 Utilizacion del procedimiento de verificacion

La rutina de verificacion se puede utilizar en los siguientes casos:
a) en relacion con una peticion de identidad, como se describe en el § 5.3.2;
b) para actualizar los datos de estado de IET, en forma de procedimiento de comprobacion.
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5.3.3.2 Funcionamiento del procedimiento de verificacion

El procedimiento de rutina de verificacion se ilustra en la figura 10/Q.921.

Lado usuario POA
Ul (IPAS, IET) [Peticién de verificacién 1D, Ai]
Arrancar
e - T201
Ul (IPAS, IET) [Respuesta de verificacién ID, Ri, Ai]
CCITT - 85670
IPAS =63
IET =127

FIGURA 10/Q.921

Rutina de verificacion

El POA debera transmitir un mensaje con los siguientes elementos:

a) tipo de mensaje = peticion de verificacion de identidad, y

b) el valor IET que se tenga que verificar en el campo Ai.

Se arrancara el temporizador T201.

Si se ha asignado a cualquier equipo de usuario el valor IET especificado en el mensaje de verificacion
debera responder transmitiendo un mensaje que contenga los siguientes elementos:

a) tipo de mensaje = respuesta de verificacion de identidad;

b) el valor IET en el campo Ai;

¢) numero de referencia (Ri).

La respuesta de verificacion de identidad comunica al POA que ya se ha asignado el valor de IET
especifico.

Si no se recibe ninguna respuesta de verificacion de identidad dentro del periodo T201, se repetira una vez
la peticion y se rearrancara el temporizador T201. T201 se define en el § 5.10.6.

Si no se recibe ninguna respuesta después de la segunda peticion de verificacion de identidad, puede
suponerse que el valor de IET esta disponible y que, por lo tanto, puede asignarse al usuario solicitante.

5.3.4  Procedimiento de supresion de IET

Cuando la entidad de gestion de la red determina que es necesario suprimir un IET (por ejemplo, al
recibir respuestas de verificacion de identidad multiples con valores de Ai idénticos, pero con valores de Ri
diferentes, o por otros motivos), el POA debera transmitir un mensaje con los siguientes elementos:

a) tipo de mensaje = suprimir identidad;
b) valor IET que hay que suprimir, como se indica en el campo Ai (el valor 127 indica que todos los

equipos del usuario deben suprimir su IET; en los demas casos, se tiene que suprimir un valor IET
especifico).

Facultativamente, el POA puede invocar los procedimientos de rutina de verificacion para comprobar que
la duplicacion ha dejado de existir.

Todas las entidades de gestion del lado usuario que reciban el mensaje de supresion de identidad con el
valor IET asignado vigente, o el valor IET de grupo, en el campo Ai, deberan solicitar a la entidad de capa de
enlace de datos que descarte el valor IET, utilizando la primitiva GED-SUPRIMIR-PETICION.

5.3.4.1 Medidas efectuadas por la entidad de capa de enlace de datos que recibe GED-SUPRIMIR-PE TICION

Una entidad de capa de enlace de datos que reciba GED-SUPRIMIR-PETICION debera:
a) informar la capa 3 por medio de la primitiva ED-LIBERACION-INDICACION; y
b) pasar al estado IET no asignado.
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5.35

Formatos y cédigos

5.3.5.1 Consideraciones generales

Todos los mensajes utilizados para los procedimientos de asignacion de IET se transfieren en el campo de

informacién de tramas de instruccion UI con un valor IPAS puesto a 63 («11 1111» binario) y el valor IET
puesto a 127 («111 1111» binario).

Todos los mensajes tendran una longitud fija y su estructura sera la siguiente:

Identificador de entidad de gestién Octeto 1
2

— Nuamero de referencia —
3
Tipo de mensaje 4
Indicador de accién 1 5

Los campos que no se utilizan en un mensaje especifico se codifican «todos ceros».

La codificacion de cada campo para los diversos mensajes se especifica en el cuadro 7/Q.921.

CUADRO 7/Q.921

Codigos para mensajes relativos a la asignacion de IET

Identificador de Namero de
Nombre del mensaje entidad de . Tipo de mensaje Indicador de acciéon Ai
. referencia
gestion
Peticion de identidad 0000 1111 0-65535 0000 0001 Ai = 127 = Cualquier IET
(usuario a red) aceptable
Ai = 0-126 = Valor IET
preferido
Identidad asignada (red a 0000 1111 0-65535 0000 0010 Ai = 0-126 = Valor IET
usuario) asignado
Identidad rechazada (red a 0000 1111 0-65535 0000 0011 Ai = 0-127 = Valor IET
usuario) rechazado
Peticion de verificacion de 0000 1111 No utilizado 0000 0100 Ai = 0-126 = Valor IET que
identidad (red a usuario) (codificado 0) hay que verificar
Respuesta de verificacion 0000 1111 0-65535 0000 0101 Ai = 0-126 = Valor IET
de identidad (usuario a red) utilizado
Supresion de identidad (red 0000 1111 No utilizado 0000 0110 Ai = 127 = Peticion de supresion
a usuario) (codificado 0) de todos los
valores IET
Ai = 0-126 = Valor IET que
hay que suprimir
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5.3.5.2 Identificador de entidad de gestion

El octeto 1 contiene el identificador de entidad de gestion. Su utilizacion debera ser objeto de ulterior
estudio.

5.3.5.3 Numero de referencia (Ri)

s

Los octetos 2 y 3 contienen el nimero de referencia (Rl) Cuando se utiliza, puede tomar cualquier valor
comprendido entre 0 y 65 535.

5.3.5.4 Tipo de mensaje

El octeto 4 contiene el tipo de mensaje. La finalidad del tipo de mensaje es identificar la funcion del
mensaje que se transmite.

5.3.5.5 Indicador de accién (Ai)

El octeto 5 se codifica como sigue:
a) el bit 1 se codificara «1» binario; y
b) los bits 2 a 8 contendran el indicador de accion.

La finalidad del indicador de accion es identificar los valores IET correspondientes.

5.4 Negociacion automdtica de valores de parametro de la capa de enlace de datos

La negociacion automatica de valores de parametro de la capa de enlace de datos serd objeto de ulterior
estudio.

5.5 Procedimientos para el funcionamiento monotrama

5.5.1  Consideraciones generales

Para la transferencia de informacion monotrama con acuse de recibo se utilizan los siguientes procedi-
mientos. Los procedimientos emplean tramas de instruccion y respuesta SI0/SI1.

Observacion — Estos procedimientos ofrecen a la entidad de capa de enlace de datos transmisora la
posibilidad de establecer la sincronizacion antes de iniciar el intercambio o para restablecer la sincronizacion
después de una operacion de reinicializaciéon o de una interrupciéon de suministro de energia. Los procedimientos
también permiten a la entidad de capa de enlace de datos receptora informar de una pérdida de sincronizacion
causada por sucesos analogos, contestando con una trama de respuesta SIO/SI1 con el bit F puesto a «0»,
creando asi una condicion de excepcion en la entidad par de capa de enlace de datos.

5.5.2 Iniciacion

Para asegurar la sincronizacion antes de iniciar la transferencia de informacion (es decir, recepcion de
ED-ESTABLECER-PETICION de la capa 3 o recepcnon de una trama de informacién SI0/SI1 en el estado IET
asignado) o después de producirse una pérdida de sincronizacién (por ejemplo, fallo del suministro de energia,
reiniciacion, etc.), la entidad de capa de enlace de datos (transmisor de instrucciones SI0/SI1) transmitird una
instruccion SI0 con un campo de informaciéon de longitud cero con el bit P puesto a «1» para solicitar a la
entidad de capa de enlace de datos remota una condiciéon de secuencia. La entidad de capa de enlace de datos
transmisora pondra entonces V(SI) a un valor igual a la N(RI) recibida en la trama de respuesta e indicara a la
capa 3 que se ha iniciado el enlace de datos mediante la primitiva ED-ESTABLECER-INDICACION.

5.5.3  Transmision de tramas de instruccion SI10/S11

La capa 3 transferira informacion para transmision a la entidad de capa de enlace de datos por medio de
la primitiva ED-DATOS-PETICION.

Observacion — El término «transmision de una trama SI0/SI1» se refiere a la entrega de una trama
S10/SI1 a la capa fisica por la capa de enlace de datos.

La capa de enlace de datos debera:
— poner N(SI) en el valor vigente de V(SI);
— poner en marcha el temporizador T200;

— mantener una variable de computo de retransmisiones que se pone a Cero cuando se transmite una
nueva instruccion SI0/SI1, y

— transmitir una trama de instruccién SI0/SI1 con el bit P puesto a 1.
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5.5.4  Recepcién de una trama de instruccion S10/S11

5.5.4.1 En secuencia, N(SI) = V(RI)

Cuando una entidad de capa de enlace de datos recibe una instruccién SI0/SI1 con N(S]) igual al valor
vigente de su variable de estado en recepcion V(RI), debera:

— transferir el contenido del campo de informacién a la capa 3 por medio del primitivo DL-DATOS-
INDICACION;

— complementar el valor de V(RI); y
— transmitir una respuesta SI0/SI1 con N(RI) puesto en el valor vigente de la variable de estado V(RI)
y el bit F puesto a «1».
Si se recibe una trama de instruccion SI0/SI1 sin campo de informacidon mientras la entidad de capa de
enlace de datos se encuentra en el estado IET asignado, la entidad de capa de enlace de datos debera:
— pasar al estado monotrama establecido, e
— indicar esto a la capa 3 utilizando el primitivo ED-ESTABLECER-INDICACION.

Si se recibe una trama de instrucciéon SI0/SI1 sin campo de informaciéon mientras la entidad de capa de
enlace de datos se encuentra en el estado monotrama establecido, no se pasara ninguna primitiva a la capa 3.

5.5.4.2 Fuera de secuencia, N(SI) # V(RI)

Cuando una entidad de capa de enlace de datos recibe una trama de instruccion SI0/SI1 con N(SI) no
igual a V(RI) (es decir, fuera de secuencia) actuara de la siguiente manera, segiin haya experimentado una
reiniciacidon o una transicion alimentado/no alimentado:

— si el receptor no se ha reinicializado o esta alimentado/no alimentado, debera;

— descartar Ia trama de instruccién SI0/SI1 [V(RI) no complementado]; y
—  retransmitir la trama de respuesta SI0/SI1 anterior con N(RI) puesto al valor vigente de V(RI) y
el bit F puesto a «1»; 0
— si el receptor se ha reiniciado o esta alimentado/no alimentado, debera:
—  descartar la instrucciéon de trama SI0/SI1 [V(RI) no complementado]; y
—  transmitir una respuesta SI0/SI1 con N(RI) puesto al valor vigente de V(RI) y el bit F puesto
a «0».

Observacion — Las mejoras en la notificacion a la entidad par de reiniciacion o alimentado/no alimen-
tado quedan para nuevo estudio.

5.5.4.3 Recepcion de una instruccion no reconocida

Cuando una entidad de capa de enlace de datos recibe una instruccion distinta de SI0/SI1, debera:
— descartar la trama [V(RI) no complementado];

— transmitir una respuesta SI0/SI1 con N(RI) puesto al valor vigente de V(RI), y el bit F puesto a «O».

5.5.5  Recepcion de una trama de respuesta S10/S11

5.5.5.1 En secuencia, N(RI) = V(SI) + 1

Una entidad de capa de enlace de datos, al recibir una trama de respuesta SI0/SI1 con N(RI) igual a
V(SI) + 1 (es decir, en la secuencia prevista), actuara de la siguiente manera, segiin se encuentre el bit F:
— Si el bit F esta puesto a «1», debera:
— complementar el valor de V(SI);
— reiniciar el temporizador T200;
— poner a 0 la variable de computo de retransmisiones.

— Si el bit F esta puesto a «0», debera:
— reiniciar el temporizador T200;
— complementar el valor de V(SI);

— si la trama de instruccion SI0/SI1 transmitida anteriormente no tiene campo de informacion,
retransmitir la trama de instruccion SI0/SI1 con N(SI) puesto al valor de V(SI);

— si la trama de instrucciéon SI0/SI1 transmitida’ anteriormente contiene un campo de informacion,
pasar la primitiva ED-LIBERAR-INDICACION a la capa 3.
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5.5.5.2 Fuera de secuencia, N(RI) = V(SI) + 1

Una entidad de capa de enlace de datos, al recibir una trama de respuesta SI0/SI1 con N(RI) no igual a
V(SI) + 1, es decir, no en la secuencia prevista, debera:

—  descartar (ignorar) la trama (temporizador T200 no anulado).

5.5.5.3 Recepcion de una respuesta no reconocida

Una entidad de capa de datos, al recibir una respuesta distinta de SI0 o SI1 deber4 descartar (ignorar) la
trama (temporizador T200 no anulado).

5.5.6  Expiracion del temporizador T200

Si el temporizador T200 expirara antes de recibirse una trama de respuesta SI0/SI1, que acusa recibo a
una trama de instruccion SIO/SI1 transmitida, y si la variable del computo de retransmisiones es inferior a N200,
la entidad de capa de enlace de datos debera:

— retransmitir la'trama de instrucciéon SI0/SI1 con N(SI) puesto al valor vigente de V(SI);

— arrancar el temporizador T200, ¢

— incrementar la variable del computo de retransmisiones para cada retransmisién de la trama, es decir,
al expirar el temporizador T200.

Cuando la variable del computo de retransmisiones llega a N200 (véase el § 5.10.2), la entidad de capa de
enlace de datos informara a la entidad de gestion por medio de GED-ERROR-INDICACION e informara a la
capa 3 utilizando la primitiva ED-LIBERAR-INDICACION.

5.6 Procedimientos de establecimiento y liberacion de funcionamiento multitrama

5.6.1  Establecimiento del funcionamiento multitrama

5.6.1.1 Consideraciones generales

Estos procedimientos se utilizaran para establecer el funcionamiento multitrama entre la red y una entidad
de usuario designada.

La capa 3 indicara una peticion de establecimiento de funcionamiento multitrama utilizando la primitiva
ED-ESTABLECER-PETICION. Se podra iniciar el restablecimiento como resultado de los procedimientos para la
capa de enlace de datos definidos en el § 5.8. Todos los formatos de trama distintos de los formatos de trama no
numerados que se reciban durante los procedimientos de establecimiento no se tendran en cuenta. El tratamiento

de las tramas SI0/SI1 que se reciban durante el establecimiento del funcionamiento multitrama debera ser objeto
de ulterior estudio.

5.6.1.2 Procedimientos de establecimiento

La entidad de capa de enlace de datos iniciard una peticiébn de funcionamiento multitrama transmitiendo
una instruccion de paso al modo equilibrado asincrono (SABM) o de paso al modo equilibrado asincrono
ampliado (SABME). Se suprimiran todas las condiciones de excepcion existentes, se reiniciara el contador de
retransmision y, a continuacién, se pondra en marcha el temporizador T200 (el valor del temporizador T200 se
define en el § 5.10.1). Todas las instrucciones de fijacidn de modo se transmitiran con el bit P puesto a «1».

La entidad de capa de enlace de datos que reciba una instruccion SABM/SABME debera:

— devolver una respuesta de acuse de recibo no numerada (UA) con el bit F puesto en el mismo valor
binario del bit P de la instruccion SABM/SABME recibida;

— poner a 0 la variable de estado en emision V(S), la variable de estado en recepcion V(R) y la varlable
de estado de acuse de recibo V(A);

— pasar al estado multitrama establecida e informar a la capa 3 utilizando la primitiva ED-ESTA-
BLECER-INDICACION;

— reiniciar (anular) el contador de retransmisiones;

— suprimir todas las condiciones de excepcion existentes; y

— suprimir una condicién de ocupado en el receptor par.

Si la entidad de capa de enlace de datos no esta en condiciones de pasar al estado multitrama establecida,

debera responder a la instruccion SABM/SABME con una respuesta DM con el bit F puesto en el mismo valor
binario del bit P de la instruccion SABM/SABME recibida.
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Al recibir la respuesta UA con el bit F puesto a «1», el transmisor de la instruccion SABM/SABME
debera:

— anular el temporizador T200;

— poner a 0 la variable de estado en emisidon V(S), la variable de estado en recepcion V(R) y la variable
de estado de acuse de recibo V(A), y

— pasar el estado multitrama establecida e informar a la capa 3 utilizando la primitiva ED-INDI-
CACION-ESTABLECER.

Al recibir una respuesta DM con el bit F puesto a «1», el originador de la instruccion SABM/SABME
debera comunicar esta informacion a la capa 3 y a la entidad de gestion por medio de la primitiva ED-INDI-
CACION-LIBERAR y GED-ERROR-INDICACION respectivamente, y anula el temporizador T200. Pasara
luego al estado IET asignado.

5.6.1.3 Procedimiento al expirar el temporizador T200

Si el temporizador T200 expira antes de recibir la respuesta UA o DM, la entidad de capa de enlace de
datos debera: '

— retransmitir la instruccion SABM/SABME en la forma antes indicada;
— rearrancar el temporizador T200; e
— incrementar el contador de retransmisiones.

Tras la retransmisiéon N200 veces de la instruccion SABM/SABME, la entidad de capa de enlace de datos
debera comunicar esta informacion a la capa 3 y a la entidad de gestion por medio de la primitiva
ED-LIBERAR-INDICACION y GED-INDICACION-ERROR, respectivamente, y pasar al estado IET asignado.

El valor de N200 se define en el § 5.10.2.

5.6.2  Transferencia de informacion

Después de, o bien transmitir la respuesta UA a una instruccion SABM/SABME recibida, o de recibir la
respuesta UA a una instruccion SABM/SABME transmitida, se transmitiran y recibiran tramas I y tramas de
supervision de acuerdo con los procedimientos descritos en el § 5.7.

Si se recibe una instruccion SABM/SABME encontrandose en el estado multitrama establecida, la entidad
de capa de enlace de datos aplicara el procedimiento de restablecimiento descrito en el § 5.8.

Al recibir una instruccion Ul, se aplicaran los procedimientos definidos en el § 5.2.

5.6.3  Terminacion del funcionamiento multitrama

5.6.3.1 Consideraciones generales

Estos procedimientos se utilizaran para terminar el funcionamiento multitrama entre la red y una entidad
de usuario designada.

La entidad de capa 3 debera indicar una peticion de terminacion del funcionamiento multitrama mediante
la primitiva ED-LIBERAR-PETICION.

Se descartaran todas las tramas distintas de las tramas no numeradas que se reciban durante los
procedimientos de liberacion.

5.6.3.2 Procedimiento de liberacion

La entidad de capa de enlace de datos indicara una peticidn de iniciar la liberaciéon de funcionamiento
multitrama transmitiendo la instruccién de desconectar (DISC) con el bit P puesto a «1». Seguidamente se
pondra en marcha el temporizador T200 y se anulara el contador de retransmisiones.

Una entidad de capa de enlace de datos que reciba una instruccion DISC encontrandose en el estado
multitrama establecida debera transmitir una respuesta UA con el bit F puesto en el mismo valor binario que el
bit P de la instruccion DISC recibida. Se transferira una primitiva ED-INDICACION-LIBERAR a la capa 3, y se
pasara al estado IET asignado.

Cuando el originador de la instruccion DISC reciba:

— una respuesta UA con el bit F puesto a «1»; o

— una respuesta DM con el bit F puesto a «1», indicando que la entidad par de capa de enlace de datos

se encuentra en el estado IET asignado,
pasara al estado IET asignado y anulara el temporizador T200.

La entidad de capa de enlace de datos que emite la instruccion DISC se encontrara ahora en el estado IET
asignado. Las condiciones relativas a este estado se definen en el § 5.6.4.
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5.6.3.3 Procedimiento al expirar el plazo del temporizador T200

Si el plazo del temporizador T200 expirara antes de recibir una respuesta UA o DM, el originador de la
instruccion DISC debera:

— retransmitir la instruccion DISC en la forma definida en el § 5.6.3.2;

— rearrancar el temporizador T200; e

— incrementar el contador de retransmisiones.

Si la entidad de capa de enlace de datos no ha recibido la respuesta correcta definida en el § 5.6.3.2, una
vez efectuadas N200 tentativas de recuperacion, la entidad de capa de enlace de datos comunicara esta

informacién a la entidad de gestion por medio de la primitiva GED-ERROR-INDICACION, y pasara al estado
IET asignado.

El valor de N200 se define en el § 5.10.2.

5.6.4 Estado IET asignado

Mientras se esté en el estado IET asignado:
— la recepcion de una instruccion DISC dara como resultado la transmision de una respuesta DM;

— la recepcion de una trama I o de una trama de supervision con el bit P puesto a «1» dard como

resultado la transmisién de una respuesta DM con el bit F puesto a «1» (como se define en el
§ 5.1.1);

— se descartara el contenido de toda trama I que se reciba;

— al recibir una instruccion SABM/SABME, se aplicaran los procedimientos definidos en el § 5.6.1;
— al recibir instrucciones Ul, se aplicaran los procedimientos definidos en el § 5.2;

— al recibir instrucciones y respuestas SI0/SI1, se aplicaran los procedimientos definidosen el § 5.5; y
— se descartaran todos los demas tipos de tramas.

5.6.5 Colision de instrucciones y respuestas no numeradas

Las situaciones de colisi6n se resolveran de la manera siguiente:

5.6.5.1 Instrucciones transmitidas y recibidas idénticas

Si las instrucciones no numeradas (SABM/SABME o DISC) transmitidas y recibidas son idénticas, las
entidades de capa de enlace de datos deberan enviar la respuesta UA en la primera oportunidad posible. Se
pasara al estado indicado después de recibir la respuesta UA. Las entidades de capa de enlace de datos deberan
informar a sus respectivas entidades de capa 3, por medio del primitivo de indicacion adecuado.

5.6.5.2 Instrucciones transmitida y recibida diferentes

Si las instrucciones U (SABM/SABME o DISC) transmitida y recibida son diferentes, las entidades de
capa de enlace de datos deberan pasar al estado IET asignado y transmitir una respuesta DM en la primera
oportunidad posible. Las entidades de capa de enlace de datos deberan informar a sus respectivas entidades de
capa 3 por medio de la primitiva ED-LIBERAR-INDICACION.

5.6.5.3 Respuesta DM e instruccion SABM o DISC no solicitadas

Cuando una entidad de capa de enlace de datos en el lado usuario emita una respuesta DM con el bit F
puesto a «0» puede producirse una colisiéon entre una instruccion SABM/SABME o DISC y la respuesta DM no
solicitada. Esto ocurre normalmente cuando un terminal aplica un procedimiento de protocolo conforme al LAPB
de la Recomendacion X.25 [9] para solicitar una instruccioén de fijacién de modo.

A fin de evitar la interpretacion erronea de la respuesta DM recibida, una entidad de capa de enlace de
datos debera transmitir en todos los casos su instruccion SABM o DISC con el bit P puesto a «1».

Debera ignorarse una respuesta DM con el bit F puesto a «0» que colisione con una instrucciéon
SABM/SABME o DISC. :

5.7 Procedimientos para la transferencia de informacion en el funcionamiento multitrama

Los procedimientos aplicables para la transmision de tramas I se definen a continuacion.

Observacion — El término «transmision de una trama I» se refiere a la entrega de una trama I a la capa
fisica por la capa de enlace de datos.
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5.7.1  Transmision de tramas I

La informacion recibida por la entidad de capa de enlace de datos de la capa 3 mediante una primitiva
ED-PETICION-DATOS debera transmitirse en una trama I. Se asignaran a los parametros del campo de control
N(S) y N(R) los valores de las variables de estado en emision y recepcion V(S) y V(R), respectivamente. El valor
de la variable de estado en emision V(S) se incrementara en una unidad, al final de la transmision de la trama I.

Si el temporizador T200 no esta en marcha en el momento de transmitirse una trama I, se le hara
arrancar. Si el plazo del temporizador T200 expira, se aplicaran los procedimientos definidos en el § 5.7.7.

Si la variable de estado en emision V(S) es igual al valor de V(A) mas k (donde k es el nimero maximo de
tramas I pendientes — véase el § 5.10.5), la entidad de capa de enlace de datos no transmitird ninguna nueva
trama I, pero podra retransmitir una trama I como resultado de los procedimientos de recuperacioén tras error,
conforme se describe en los § 5.7.4 y 5.7.7.

Cuando el lado red o el lado usuario esta en el estado ocupado del receptor propio!) puede transmitir, aun
asi, tramas I, a condicion de que no exista un estado receptor de par ocupado.

Cuando el lado red o el lado usuario se encuentran en el estado de rechazo de trama, se detendra la
transmision de tramas 1.

5.7.2  Recepcion de tramas I

Cuando la entidad de capa de enlace de datos no esté en un estado de receptor ocupado y reciba una
trama I con un numero secuencial en emision igual a la variable de estado en recepcion V(R) vigente, la entidad
de capa de enlace de datos debera:

— transferir el campo de informacion de esta trama a la capa 3 utilizando la primitiva ED-DATOS-
INDICACION; '

— incrementar en una unidad su variable de estado en recepcion V(R),

y procedera como sigue:

5.7.2.1 Si el bit P de la trama I recibida estd puesto a «1», la entidad de la capa de enlace de datos respondera a
su par de una de las maneras siguientes:

— Si la entidad de capa de enlace de datos que recibe la trama I todavia no se encuentra en una
condicion de receptor propio ocupado, enviara una respuesta RR con el bit F puesto a «1».

— Si la entidad de la capa de enlace de datos que recibe la trama I pasa a la condicion de receptor
propio ocupado al recibir dicha trama I, enviara una respuesta RNR con el bit F puesto a «1».

5.7.2.2 Si el bit P de la trama I recibida se hubiera puesto a «0» y:

a) si la entidad de capa de enlace de datos no se encuentra todavia en un estado receptor propio
ocupado:

— si no hay ninguna trama I disponible para transmisiéon o hay una trama I disponible para
transmision, pero existe un estado receptor de par ocupado, la entidad de capa de enlace de
datos debera transmitir una respuesta RR con el bit F puesto a «0»;

— si hay una trama I disponible para transmision y no existe un estado receptor de par ocupado, la
entidad de capa de enlace de datos debera transmitir la trama I con el valor de N(R) puesto al
valor vigente de V(R), en la forma indicada en el § 5.7.1;

b) si al recibir esta trama I, la entidad de capa de enlace de datos se encuentra ya en un estado receptor
propio ocupado, debera transmitir una respuesta RNR con el bit F puesto a «0».

Cuando la entidad de capa de enlace de datos estd en un estado de receptor ocupado, puede procesar toda
trama I recibida de conformidad con el § 5.7.6.

5.7.3  Recepcion de un acuse de recibo

Al recibir una trama I o una trama de supervision (RR, RNR o REJ) valida, incluso en el estado receptor
propio ocupado, recuperacion del temporizador o en la condicién de rechazo de trama, la entidad de capa de
enlace de datos considerara el N(R) contenido en esta trama como un acuse de recibo para todas las tramas I que
ha transmitido con un N(S) igual o menor que el N(R) recibido — 1. El valor de la variable de estado de acuse
de recibo V(A) se pondrd en el valor de N(R). La entidad de capa de enlace de datos debera anular el
temporizador T200 cuando reciba una trama I o una trama de supervision valida con el N(R) mayor que V(A) (lo
que acusa recibo efectivamente de algunas tramas I), o un REJ con un N(R) igual a V(A).

D En el texto siguiente de esta Recomendacion, el término «receptor propio/de par ocupado» se refiere al estado control de
flujo par a par en la capa de enlace de datos.
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Observacion — Si se hubiera transmitido una trama de supervision con el bit P puesto a «1» sin recibir
acuse de recibo, no se anulara el temporizador T200.

Si el temporizador T200 se hubiera anulado por la recepcion de una trama I, RR o RNR, y si todavia
hubiera tramas I pendientes de acuse de recibo, la entidad de capa de enlace de datos debera rearrancar el
temporizador T200. Si expirara entonces el temporizador T200, la entidad de capa de enlace de datos debera
seguir el procedimiento de recuperacion expuesto en el § 5.7.7 con respecto a las tramas I de las que no se hubiera
acusado recibo.

Si el temporizador T200 se hubiera anulado por la recepcion de una trama REJ, la entidad de capa de
enlace de datos debera seguir los procedimientos de retransmision indicados en el § 5.7.4.

5.7.4  Recepcion de una trama de rechazo

Cuando reciba una trama REJ valida, la entidad de capa de enlace de datos pondra su variable de estado
en emision V(S) y su variable de estado de acuse de recibo V(A) al valor de N(R) contenido en el campo de
control de la trama REJ. Si no se encuentra en el estado de recuperacion por temporizador, debera anularse el
T200. Las acciones que deben emprenderse al recibir una trama REJ en el estado de recuperaciéon por
temporizador requieren nuevo estudio. La entidad de capa de enlace de datos debera transmitir la correspondiente
trama I lo antes posible, en la forma indicada en el § 5.7.1. La transmision se ajustara a lo siguiente:

1) si la entidad de capa de enlace de datos esta transmitiendo una trama cuando recibe la trama REJ,
completara dicha transmision antes de empezar a transmitir la trama I pedida;

2) si la entidad de capa de enlace de datos esta transmitiendo una instruccion SABM/SABME o DISC o
una respuesta UA, DM o FRMR al recibir la trama REJ, debera ignorar la peticion de retransmision;

3) sila entidad de capa de enlace de datos no esta transmitiendo una trama cuando recibe la trama REJ,
debera comenzar inmediatamente a transmitir la trama | pedida.

Todas las tramas I pendientes sin acuse de recibo, comenzando por la trama I identificada en la
trama REJ recibida, deberan retransmitirse. Después de las tramas I retransmitidas pueden transmitirse otras
tramas I no transmitidas aun.

5.7.5 Recepcion de tramas RNR

Después de recibir una instruccion o respuesta RNR vilida, si la entidad de capa de enlace de datos no se
encuentra efectuando una operacion de fijacion de modo, debera establecer un estado receptor de par ocupado, y
seguidamente:

— si se trata de una instrucciéon RNR con el bit P puesto a «1», debera enviar una respuesta RR con el
bit F puesto a «1», si la entidad de capa de enlace de datos nc se encuentra en un estado receptor
propio ocupado, y debera enviar una respuesta RNR con el bit F puesto a «1», si la entidad de capa
de enlace de datos se encuentra en un estado receptor propio ocupado;

— si se trata de una respuesta RNR con el bit F puesto a «1», debera suprimirse un estado de
recuperacion por temporizador existente y/o indagacion de estado.

Observacion 1 — El N(R) en la respuesta de supervision recibida con el bit F puesto a «1» se puede
utilizar para actualizar la variable de estado en emisidon V(S).

Observacion 2 — Se requiere ulterior estudio para determinar si el N(R) en una instruccién de supervision
RNR recibida con un bit P puesto a «1» se puede utilizar para actualizar la variable de estado en emision V(S).

Observacion 3 — A fin de optimizar los procedimientos, no debieran transmitirse tramas I hacia un par
que haya indicado una condicién de ocupado con una trama RNR.

La entidad de capa de enlace de datos debera, seguidamente:

— tratar el nimero de secuencia en recepcion N(R) contenido en la trama RNR recibida como un acuse
de recibo de todas las tramas I que se hayan (re)transmitido con un N(S) hasta un N(R) inclusive

menos 1, y pondra el valor de su variable de estado de acuse de recibo V(A) en el valor de N(R)
contenido en la trama RNR, y

— rearrancara el temporizador T200.

Al expirar el temporizador T200, la entidad de capa de enlace de datos debera:

— si no se encuentra todavia en un estado de recuperacion por temporizador o indagaciéon de estado,
pasar a una indagacion de estado si no hubiera que retransmitir tramas I subsiguientes (véase la
nota 3 anterior) o a un estado de recuperacion por temporizador, y reiniciard el contador de
transmision;

— si se encuentra ya en un estado de recuperacion por temporizador o una indagaciéon de estado,
incrementara en una unidad su variable de cOmputo de retransmisiones;
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La entidad de capa de enlace de datos debera seguidamente:

— si el valor de la variable de computo de retransmisiones es inferior a N200:

a) transmitir una instruccion RR o REJ, segiin proceda, con el bit P puesto a «1», si la entidad de
capa de enlace de datos no se encuentra en un estado ocupado del receptor propio, y una
instruccion RNR con el bit P puesto a «1», si la entidad de capa de enlace de datos se encuentra
en un estado receptor propio ocupado, o bien

b) transmitir una trama I disponible con el bit P puesto a «1», de conformidad con el § 5.7.7
(véase, empero, la nota 3 anterior),

y rearrancar el temporizador T200;

— si el valor de la variable de computo de retransmisiones es igual a N200, deberd iniciar el
procedimiento de restablecimiento descrito en el § 5.8. Debera informarse a la entldad de gestlon a
través del primitivo GED-INDICACION-ERROR. (N200 es un parametro del sistema; véase el
§ 5.10.2).

La entidad par de capa de enlace de datos que reciba la trama de supervision con el bit P puesto a «1»
debera responder, en la primera oportunidad, con una trama de respuesta de supervision (RR, RNR, REJ) con un
bit F puesto a «1», a fin de indicar si existe 0 no todavia la condicién de ocupado del receptor propio.

Al recibir la respuesta de supervision con el bit F puesto a «1», la entidad de capa de enlace de datos
debera anular el temporizador T200 y:

— si la respuesta es RR o REJ, se suprimira el estado de receptor par ocupado, y la entidad de capa de
enlace de datos podra transmitir nuevas tramas I o retransmitir tramas I en la forma definida en los
§ 5.7.1 6 5.7.4 respectivamente;

— i la respuesta es RNR, la entidad de capa de enlace de datos que recibe la respuesta debera proceder
con arreglo al primer punto del § 5.7.5.

Si se recibe una instruccion de supervision (RR, RNR o REJ) durante el proceso de consulta, la entidad
de capa de enlace de datos:

— si la instruccion es una RR o REJ, se suprime la condicién de ocupado y la entidad de capa de enlace
de datos puede transmitir nuevas tramas I o retransmitir tramas I en la forma especificada en los
§ 5.7.1 6 5.7.4, respectivamente;

— si la instruccion es una RNR, retiene la condicion de ocupado del receptor par. La interrogacion
acerca del estado del par debera repetirse después de expirar el plazo del temporizador T200 o

después de expirar el plazo del temporizador T200, una vez recibida la respuesta RNR con el
bit F «1».

Si la instruccion de supervision recibida contiene el bit P puesto a «1», se tiene que transmitir la
trama de respuesta adecuada con el bit F puesto a «1» antes de que la entidad de capa de enlace de
datos pueda efectuar operacion alguna con la trama recibida.

Observacion — La posibilidad de transmitir tramas I inmediatamente después de recibir una instruccién
RR o RE]J, incluso si no se ha completado la consulta del estado peticién/final, requiere nuevo estudio.

Al recibirse una instruccion SABM/SABME, la entidad de la capa de enlace de datos debera suprimir el
estado receptor de par ocupado.

5.7.6  Estado ocupado del receptor propio de la capa de enlace de datos

Cuando la entidad de capa de enlace de datos pasa a un estado ocupado del receptor propio, transmitira
una trama RNR en la primera oportunidad. La trama RNR puede ser una trama de respuesta o de instruccién
con el bit F o P puesto a «0O». La trama RNR puede ser también una trama de instruccion con el bit P puesto a
«1», si se requiere una transferencia confirmada del estado receptor propio ocupado.

Todas las tramas I recibidas con el bit P puesto a «0» se pueden descartar, después de actualizar la
variable de estado de acuse de recibo V(A).

Todas las tramas de supervision recibidas con el bit P/F puesto a «0» deberan procesarse, incluida la
actualizacion de la variable de estado de acuse de recibo V(A).

Todas la tramas I recibidas con el bit P puesto a «1» se pueden descartar, después de actualizar la variable
de estado de acuse de recibo V(A). No obstante, una trama de respuesta RNR con el bit F puesto a «1» se
debera transmitir.

Todas las tramas de supervision recibidas con el bit P puesto a «1» se procesaran, incluida la
actualizacion de la variable de estado de acuse de recibo V(A). Una respuesta RNR con el bit F puesto a «l»
debera transmitirse.
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Para indicar a la entidad par de la capa de enlace de datos la supresion del estado receptor propio
ocupado, la entidad de capa de enlace de datos debera transmitir una trama RR o, si todavia no se hubiera
comunicado un error de secuencia N(S) detectado anteriormente, una trama REJ con el N(R) puesto al valor
vigente de la variable de estado en recepcion V(R).

La transmision de una instruccion SABM/SABME o de una respuesta UA (en contestacion a una
instruccion SABM/SABME) indica también a la entidad de la capa de enlace de datos par la supresion del estado
receptor propio ocupado.

5.7.1  Espera de acuse de recibo

La entidad de capa de enlace de datos mantendra una variable interna de computo de retransmisiones.

Si el plazo del temporizador T200 expira, la entidad de capa de enlace de datos debera:

— si no se encuentra todavia en el estado de recuperacion por temporizador, pasar al estado de
recuperacion por temporizador y anular la variable de computo de retransmisiones;

— si se encuentra ya en el estado de recuperacion por temporizador, incrementar en una unidad su
variable de computo de retransmisiones.
La entidad de capa de enlace de datos debera seguidamente:

a) si el valor de la variable de computo de retransmisiones es inferior a N200:
— rearrancar el temporizador T200, y
—  transmitir una instruccion de supervision adecuada con el bit P puesto a «1», o
—  retransmitir la Gltima trama I transmitida [V(S)—1] con el bit P puesto a «1»;

b) si el valor de la variable de computo de retransmisiones es igual a N200, iniciara un procedimiento de
restablecimiento en la forma definida en el § 5.8 y comunicara esta informacion a la entidad de
gestion por medio de la primitiva GED-INDICACION-ERROR.

El estado de recuperacién por temporizador se libera cuando la entidad de capa de enlace de datos recibe
una respuesta de trama de supervision valida con el bit F puesto a «1». Si la trama de supervision recibida N(R)
estd dentro de la gama comprendida entre el valor vigente de su variable de estado V(A) y el valor vigente de su
variable de estado en emision V(S) inclusive, deberd poner su variable de estado en emision V(S) al valor del
N(R) recibido. El temporizador T200 debera reiniciarse si la respuesta de trama de supervision recibida es una
respuesta RR o REJ y, seguidamente, la entidad de capa de enlace de datos continuarid con la transmisidon o
retransmision de tramas I, segiin proceda. El temporizador T200 debera reiniciarse y rearrancarse si la respuesta
de supervision recibida es una respuesta RNR, para proseguir el procedimiento de indagacion conforme al § 5.7.5.

Observacion — El estado de recuperacion por temporizador también puede suprimirse al recibirse una
respuesta de trama de supervision con el bit F puesto a «0» o una trama I si acusan recibo de todas las tramas I
pendientes. Sin embargo, esto supone que una entidad de enlace de datos ha de aceptar una respuesta de trama de
supervision subsiguiente con el bit F puesto a «1», acusando recibo de la instruccion transmitida en la condicion
de recuperacion por temporizador sin originar una condicion de excepcion.

5.8 Restablecimiento del funcionamiento multitrama

5.8.1  Criterios para el restablecimiento

Los procedimientos para restablecimiento de funcionamiento multitrama se definen en este punto y se
inician mediante la recepcion de ED-ESTABLECER-PETICION procedente de la capa 3 en el estado normal o
por las siguientes condiciones:

— recepcion de una trama con procedimientos de error como se define en el § 5.9.4;

— recepcion, encontrandose en el estado multitrama establecida, de una respuesta DM no solicitada o de
una respuesta FRMR;

— recepcidn, encontrandose en el estado multitrama establecida, de una respuesta UA u otra respuesta
no solicitada con el bit F puesto a «1»; o

— N200 fallos de retransmision encontrandose en el estado multitrama establecida.

5.8.2  Procedimientos

5.8.2.1 En condiciones normales, se aplicaran los procedimientos definidos en €l § 5.6.1 para restablecer el
funcionamiento multitrama.
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5.8.2.2 En ciertas condiciones de rechazo indicadas en el § 5.8.1, ambos lados pueden pedir el restablecimiento del
enlace de datos transmitiendo una respuesta FRMR. La entidad de capa de enlace de datos que detecte un error
de namero secuencial en recepcion puede restablecer el funcionamiento multitrama directamente transmitiendo
una instruccion SABM/SABME.

Después de transmitir una respuesta FRMR, la entidad de capa de enlace de datos pasara a la condicion
de rechazo de trama. La condicion de rechazo de trama se suprime cuando la entidad de capa de enlace de datos
recibe o transmite una instruccion SABM/SABME o DISC, o recibe una respuesta DM.

Cualquier otra instruccion recibida durante la condicién de rechazo de trama hara que la entidad de capa
de enlace de datos retransmita la respuesta FRMR con el mismo campo de informacion que el transmitido
originalmente.

Después de recibir una respuesta FRMR (incluso durante una condiciéon de rechazo de trama), la entidad
de capa de enlace de datos debera iniciar los procedimientos de restablecimiento indicados en el § 5.6.1 e informar
la entidad de gestion por medio de la primitiva GED-ERROR-INDICACION.

5.9 Informacion y recuperacion de condiciones de excepcion

Pueden ocurrir condiciones de excepcion como resultado de errores de la capa fisica o de errores de
procedimiento en la capa de enlace de datos.

Los procedimientos de recuperacion tras error de que se dispone para la recuperacion después de detectar
una condicion de excepcion en la capa de enlace de datos se definen en este punto.

Observacion — Cualquier accion adicional, por ejemplo, la supervision de tasa de errores a cargo de la
capa de enlace de datos, debera ser objeto de ulterior estudio.

5.9.1  Error en el numero secuencial N(S)

Se produce en el receptor una condicion de excepcion de error en el nimero secuencial de N(S) cuando
una trama I valida recibida contiene un valor N(S) que no es igual a la variable de estado en recepcion V(R) del
receptor. Se descartard el campo de informacién de todas las tramas I cuyo N(S) no sea igual a la variable de
estado de recepciéon V(R).

El receptor no acusa recibo (no incrementa su variable de estado en recepcion) de la trama I causante del
error en el nimero secuencial, o de cualquier trama I que pudiera seguirla mientras no reciba una trama I con el
N(S) correcto.

Cuando una entidad de capa de enlace de datos reciba una o mas tramas I con errores en los niimeros
secuenciales pero sin otros errores, o otras tramas de supervision subsiguientes (RR, RNR y REJ) utilizara la
informacion del campo de control contenida en el campo N(R) y el bit P o F, para realizar las funciones de
control del enlace de datos; por ejemplo, para recibir el acuse de recibo de tramas I previamente transmitidas y
para provocar la respuesta de la entidad de capa de enlace de datos si el bit P esta puesto a «1». En
consecuencia, la trama I retransmitida puede contener un valor de campo N(R) y un bit P actualizados, y ser, por
consiguiente, diferentes de los de la trama I transmitida inicialmente.

Una entidad de capa de enlace de datos receptora usa la trama REJ para iniciar una recuperacion tras
excepcion (retransmision) después de detectarse un error en el nimero secuencial N(S).

En un momento dado, se establece una sola condicion de excepcion REJ para determinado sentido de
transferencia de informacion.

Cuando una entidad de capa de enlace de datos recibe una instruccion o respuesta REJ, debe iniciar la
transmision (o retransmision) secuencial de tramas I comenzando por la trama I indicada por el N(R) contenido
en la trama REJ.

Se suprime la condicion de excepcion REJ cuando se recibe la trama I pedida o cuando se recibe una
instruccion SABM, SABME o DISC. '

5.9.2  Recuperacion por periodo de temporizacion (o por temporizador)

Si una entidad de capa de enlace de datos, debido a un error de transmisidn, no recibe una trama I
aislada o la(s) ultima(s) trama(s) I de una secuencia de tramas I, no detectara las condiciones de excepcion de
secuencia defectuosa y, por consiguiente, no transmitira una trama REJ.

La entidad de capa de enlace de datos que haya transmitido la trama o las tramas I sin acuse de recibo
tomara, al expirar el temporizador T200, las medidas de recuperacion apropiadas definidas en el § 5.7.7 para
determinar la trama I por la cual debe comenzar la retransmision.
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5.9.3  Condicion de trama no vilida

Se descartara toda trama recibida que no sea valida (en la forma definida en el § 2.9), y no se realizara
operacién alguna como resultado de ella.

Observacion — Toda operacion adicional (por ejemplo, comprobacion de la tasa de errores) a cargo de la
capa de enlace de datos, debera ser objeto de ulterior estudio.

59.4  Condicion de rechazo de trama

Se establece una condicién de rechazo de trama al recibir una trama sin errores con una de las
condiciones enumeradas en el § 3.6.12.

Observacion — Al recibir un N(R) no valido, se procede al restablecimiento del enlace de preferencia al
establecimiento de una condicién de rechazo de trama. Se requiere ulterior estudio en cuanto al método, de entre
estos dos, al que debe darse preferencia.

En ambos lados, esta condicion de rechazo de trama debe indicarse transmitiendo una respuesta FRMR
que provoca la operacion adecuada por el otro lado, seguida por la transmision de una instruccion SABM,
SABME o DISC. En vez de establecer una condicidon de rechazo de trama, se puede iniciar directamente el
restablecimiento del enlace (véase el § 5.8.2).

Una vez que se ha establecido la condicién de rechazo de trama, no se procesarin tramas I ni tramas de
supervision adicionales (salvo para el examen del bit P) hasta que se haya restablecido la condicion.

La respuesta FRMR puede repetirse en cada oportunidad hasta que se efectle la recuperacion.

510  Lista de parametros del sistema

Los parametros del sistema que se enumeran a continuacion, estan asociados con cada punto de acceso al
servicio individual.

En el § 5.4 se describe un método para asignar esos parametros. Si bien pueden utilizarse otros métodos
para asignar esos parametros, éstos no forman parte de la presente Recomendacion.

5.10.1 Temporizador T200

El valor por defecto? del temporizador T200, al final del cual puede iniciarse la transmision de una trama
de conformidad con los procedimientos descritos en los § 5.5 y 5.6, sera de un segundo.

Observacion 1 — Para el funcionamiento adecuado del procedimiento se requiere que el periodo del
temporizador T200 sea superior al tiempo maximo comprendido entre la transmisidn de tramas de instruccion y la
recepcion de sus correspondientes tramas de respuesta o acuse de recibo.

Observacion 2 — Cuando una realizacién comprende varios terminales en el lado usuario, junto con una
conexion por satélite en el trayecto de transmision, tal vez sea necesario un valor de T200 mayor de 1 segundo. Se
sugiere un valor de 2,5 segundos. '

5.10.2 Numero maximo (N200) de retransmisiones

El nimero maximo de retransmisiones de una trama (N200) es un parametro del sistema. El valor
sustitutivo de N200 sera 3.

5.10.3 Numero maximo de octetos en un campo de informacion de trama I (N201)

El nimero maximo de octetos en un campo de informacion de trama I (N201) es un parametro del
sistema (véase asimismo el § 2.5).

— . Para un PAS que acepta la sefializacidn, el valor sustitutivo sera de 128 octetos (valor provisional).

Observacion — Para aplicaciones que requieran grandes mensajes de sefializacion, se puede especi-
ficar un solo valor superior a 128 (por ejemplo, 260).

— Para PAS que admiten la informacion en el modo paquetes, el valor sustitutivo sera de 260 octetos
(valor provisional).

Observacion — Si se definen otros tipos de PAS, se incluirdn en la presente Recomendacion los valores
sustitutivos adecuados.

D El término «por defecto» implica que el valor definido se debera utilizar en ausencia de toda asignacion o negociacion de

valores alternativos.
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5.104 Numero mdximo de peticiones de asignacion IET N(202)

Valor para nuevo estudio.

5.10.5 Numero maximo de tramas I pendientes (k)

El niimero maximo (k) de tramas I numeradas secuencialmente que pueden estar pendientes (es decir, sin
acuse de recibo), en un instante determinado, es un parametro del sistema que no debe exceder nunca de 7, en el
funcionamiento basico (médulo 8).

— Para un PAS que acepta sefializacion, el valor sustitutivo sera 1.

Observacion — El valor sustitutivo para estructuras de interfaz a velocidad primaria requiere nuevo
estudio.

— Para PAS que aceptan la informacion en el modo paquetes, el valor sustitutivo sera 7.

Para funcionamiento ampliado (mé6dulo 128) (por ejemplo, cuando se utilice el LAPD por enlaces por
satélite), el nimero maximo admisible de tramas I pendientes podrd aumentarse a cualquier valor hasta un
maximo de 127.

5.10.6 Temporizador T201

.El tiempo minimo entre retransmisiones de mensajes de verificacion de identidad IET (T201) es un
parametro del sistema que se fijara a T200 segundos.

5.10.7 Temporizador T202

El tiempo minimo entre la transmisiéon de mensajes de peticion de identidad IET es un parametro del
sistema (T202) que se fijard a 4 x T200 segundos.

APENDICE 1

(a la Recomendacion Q.921)

I1 Introduccion

Los elementos de procedimiento definidos en el § 5 de la Recomendacion Q.921 permiten la supervision
del recurso de capa de enlace de datos. En este apéndice se describen procedimientos que se pueden utilizar para
proporcionar esta funcién de supervision. Se indican los procedimientos tanto para el funcionamiento de una sola
trama como multitrama. El empleo de esta funcion es facultativo.

1.2 Supervision de capa de enlace en el estado multitrama establecida

Los procedimientos especificados a continuacion proponen una solucién que ya se ha identificado en los
procedimientos de clase HDLC. La verificacion de la conexién es un servicio proporcionado por la capa de
enlace de datos a la capa 3. Esto significa que se informa a la capa 3 Gnicamente en caso de fallo. Adema4s, el
procedimiento se puede incorporar en el intercambio «normal» de informacién y puede ser mas eficaz que un
procedimiento basado en la participacion de la capa 3.

El procedimiento especificado a continuacién se denomina INDAGACION DE ESTADO y esta basado
en tramas de instruccion de supervision (instruccion RR; instruccion RNR) y en un temporizador T203, y
funciona en el estado multitrama establecida de la forma siguiente:

Si no hay tramas que se estan intercambiando por la conexidén de enlace de datos (ni tampoco tramas I
nuevas o pendientes o tramas de supervisiéon con un bit P puesto a «1», etc.), no se dispone de medio alguno para
detectar una condicion de conexion de enlace de datos defectuosa o si se ha desconectado un ET. El temporizador
T203 representa el tiempo maximo permitido sin intercambio de tramas.

Si expira el temporizador T203, se transmite una instruccion de supervision con el bit P puesto a «1» para
iniciar una INDAGACION DE ESTADO. Esta peticion de estado estd protegida contra los errores de
transmision, utilizando para ello el procedimiento normal del temporizador T200, incluido el coémputo de
retransmisiones y las N200 tentativas.
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1.2.1  Procedimientos de verificacion de conexion

1.2.1.1 Rearranque del temporizador T203

Al recibir una trama, se rearrancara el temporizador T203.

1.2.1.2  Expiracion del plazo del temporizador T203

El temporizador T203 contiene un mecanismo de supervision destinado a detectar una cbndicién de
conexion de enlace de datos defectuosa o la desconexion de un ET durante intervalos en que no hay tramas
pendientes en ninguno de los dos sentidos. Representa el tiempo maximo permitido sin intercambio de tramas por
una conexion de capa de enlace de datos.

Si el plazo del temporizador T203 expira, la entidad de capa de enlace de datos actuard como sigue
(conviene tener en cuenta que el temporizador T200 no se encuentra en marcha ni ha expirado):

1) Poner a 0 la variable de computo de retransmisiones;
2) Iniciar la INDAGACION DE ESTADO;

3) Transmitir una instruccién de supervision con el bit P puesto a «1» de la forma siguiente:

- si no existe un estado de receptor ocupado (el propio receptor no estd ocupado), se transmite
una instruccion RR;

— si existe un estado de receptor ocupado (el propio receptor estd ocupado), se transmite una
instrucciéon RNR;

4) Arrancar el temporizador T200.

Observacion — Es posible que el temporizador T203 no se requiera en el lado usuario.

L3 Supervision de capa de enlace de datos en el estado de una sola trama establecida

La supervision del enlace de datos en el estado de una sola trama establecida se puede efectuar como
sigue. Una entidad de capa de enlace de datos que comprueba que no se han intercambiado tramas por el enlace
de datos durante un periodo de tiempo, enviaria una instruccion SI0/SI1 con un campo de informacion de
longitud cero. La entidad que recibe la instruccion S10/SI1 responderia enviando una respuesta SI1/SI0. Tanto la
transmision como la recepcion de esas tramas deberia ajustarse a los procedimientos definidos en el § 5.5. La
primitiva ED-DATOS-INDICACION no se tendria que transferir a la capa 3, ya que no hay campo de
informacion en las tramas SI0/SI1 recibidas.
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7 Recomendacion 1.43t del CCITT Interfaz usuario-red a velocidad primaria — Especificacion de la capa 1.

[8] Recomendacion Q.710 del CCITT Utilizacion del sistema de senalizacion N.° 7 para aplicacion de centrales
automadticas privadas.

9] Recomendacion X.25 del CCITT Interfaz entre el equipo terminal de datos (ETD) y el equipo de terminacion

del circuito de datos (ETCD) para equipos terminales que funcionan en el modo paquetes y conectados a
redes publicas de datos por circuitos especializados.
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Abreviatura
Ai
POA
I/R
DISC
ED-
ICED
DM
ED

TC
SVT
FRMR

ID
RDSI
ISO

SABM
SABME
PAS
IPAS
SI10

SH

ET

IET

UA
Ul

ABREVIATURAS UTILIZADAS EN LA RECOMENDACION Q.921 (1.441)

Signiﬁcad_o
Indicador de accion
Punto de origen de asignacion
Bit de campo de instruccidon/respuesta
Desconexion
Entre capa 3 y capa de enlace de datos
Identificador de conexion de enlace de datos
Modo desconexién
Bit de extension de campo de direcciéon
Terminacioén de central
Secuencia de verificacion de trama
Rechazo de trama
Informacion
Identidad
Red digital de servicios integrados
Organizacion Internacional de Normalizacion
Capa 3
Capa 2
Capa 1
Procedimiento de acceso al enlace por el canal D
Bit de funciéon de modificacion
Entre entidad de gestion y capa de enlace de datos-
Terminacion de red 2
Interconexion de sistemas abiertos
Bit de peticion/final
Entre capa de enlace de datos y capa fisica
Rechazo
Numero de referencia
No preparado para recibir
Preparado para recibir
Supervision
Bit de funcion de supervision-
Paso al modo equilibrado asincrono ,
Paso al modo equilibrado asincrono ampliado
Punto de acceso al servicio
Identificador de punto de acceso al servicio
Informacion secuencial 0
Informacion secuencial 1
Equipo terminal
Identificador de punto extremo terminal
No numerado
Acuse de recibo no numerado
Informacién no numerada
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Recomendacion Q.9301

CAPA 3 DEL INTERFAZ USUARIO-RED DE LA RDSI — ASPECTOS GENERALES

1 Consideraciones generales

1.1 Introduccion

En esta Recomendacion se describen en términos generales las funciones y el protocolo de la capa 3 del
canal D empleados a través del interfaz usuario-red en la RDSI. La Recomendacién Q.931 (1.451) [1] contiene mas
detalles al respecto.

El término «capa 3» es un término general utilizado en estas Recomendaciones para hacer referencia a los
procedimientos descritos en la Recomendacion Q.931 (1.451) [1]. Estos procedimientos seran asimismo aplicables
al canal E de una estructura de interfaz de velocidad primaria en un interfaz usuario-red de la RDSI.

El protocolo de la capa 3 proporciona el medio para establecer, mantener y terminar conexiones de red a
través de la RDSI entre entidades de aplicaciéon en comunicacion. En la descripcion detallada del protocolo de la
capa 3 que figura en la Recomendacion Q.931 (1.451) [1] se han utilizado las definiciones y conceptos de
terminologia del modelo de referencia para el protocolo RDSI de la Recomendacién 1.311. La Recomen-
dacion Q.931 (1.451) [1] no incluye en la actualidad todas las funciones que se podran especificar para la capa 3.
La Recomendacion Q931 (1.451) [1] y la Recomendacion 1.320 [2] no son totalmente consonantes en lo que
respecta a la estructura de sus protocolos. Se requiere ulterior estudio para mejorar esas Recomendaciones
eliminando tales disconformidades.

1.2 El control de la conexién por el usuario de una RDSI requiere:

a) la aplicacion del protocolo de la capa 3 para el control de conexiones con conmutacién de circuitos
y/0 conexiones con conmutacién de paquetes, en combinacion con;

b) la aplicacion de un servicio de capa de enlace de datos adecuado (apoyado por un servicio de capa
fisica idoneo).

La capa 3 proporciona al usuario las funciones asociadas con el establecimiento y explotacion de una
conexion de red. La capa 3 oculta al usuario la forma en que utiliza los recursos subyacentes, como las
conexiones de enlace de datos para proporcionar una conexiéon de red.

1.3 La capa 3 utiliza funciones y servicios proporcionados por la capa de enlace de datos definida en la
Recomendacion Q.920 (1.440) [3] y Q.921 (1.441) [4]. Estos servicios se resumen a continuacion: -

a) establecimiento de conexiones de enlace de datos;

b) transmision de datos con proteccion contra errores;

¢) notificacion de errores de enlace de datos irrecuperables;
d) liberacidon de conexiones de enlace de datos;

e) notificacion de fallos de capa de enlace de datos;

f) restablecimiento tras ciertas condiciones de error;

g) indicacion del estado de la capa de enlace de datos.

14 El protocolo de la capa 3 puede asimismo utilizar las funciones y servicios proporcionados por los
protocolos de capas inferiores del canal E de una estructura de interfaz de velocidad primaria; (véase la
Recomendacion Q.710 [5)). '

1.5 Si bien el protocolo de la capa 3 no es enteramente simétrico, se prevé que lo sea lo mas posible para que
pueda haber asi comunicacion directa de usuario a usuario (por ejemplo, la comunicacion CAP-CAP por un
circuito arrendado).

) La presente Recomendacién también forma parte de las Recomendaciones de la serie 1 con el namero 1.450.
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Se requiere ulterior estudio para que dicho criterio facilite la definicién del protocolo correspondiente a la
comunicacion directa de usuario a usuario sobre la base del protocolo de la capa 3 con una modificacién minima.

2 Estructura de la capa 3

2.1 Categorias de funciones

Hay dos categorias de funciones realizadas en la capa 3 y de servicios proporcionados por la capa 3 en el
establecimiento de conexiones de red. La primera categoria comprende las funciones que controlan directamente el
establecimiento y la conexion.

La segunda categoria comprende las funciones relativas al transporte de mensajes adicionales a las
funciones proporcionadas por la capa de enlace de datos. Un ejemplo de las funciones adicionales de la capa 3 es
la provision de mensajes de sefializacion de reencaminamiento por un canal D alternativo (si se ha previsto)
cuando se.produce un fallo del canal D. Otras posibles funciones de esta categoria pueden comprender el
multiplaje y la segmentacion y bloqueo de mensajes.

Se ha previsto que las comunicaciones entre estas dos categorias se armonicen en la maxima medida
posible con las primitivas usadas entre las partes de usuario y la parte transferencia de mensajes del sistema de
sefializacion N.° 7. ,

Se requiere ulterior estudio para poder determinar las funciones que habran de quedar incluidas en cada
categoria.

2.2 Funciones de la capa 3

El protocolo de la capa 3 descrito en la presente Recomendacion tiene por objeto efectuar el estableci-
miento y control de conexiones con conmutacion de circuitos y con conmutacion de paquetes. Las funciones
soportan procedimientos para el control tanto de llamadas basicas como de llamadas en combinacién con
facilidades suplementarias proporcionadas por la red. Ademas, pueden efectuarse servicios en los que tengan que
utilizarse conexiones de tipos diferentes, de conformidad con una especificacion de usuario, aplicando procedi-
mientos de control de la llamada «multimedio».

Entre las funciones realizadas por la capa 3 figuran las siguientes:

a) proceso de primitivas para comunicar con la capa de enlace de datos;

b) generacion e interpretacidén de mensajes de capa 3 para la comunicacion entre entidades del mismo

nivel;

¢) administracion de temporizadores y entidades logicas (por ejemplo, referencias de llamada) utilizados

en los procedimientos de control de la llamada;

d) administracion de recursos de acceso, incluyendo los canales B y canales logicos de la capa de
paquetes (por ejemplo de la Recomendacion X.25 {6));

e) verificacion para asegurarse de que los servicios proporcionados estin en consonancia con las
necesidades de los usuarios (por ejemplo, compatibilidad, direcciones, indicadores de servicio).

Esta lista de funciones de la capa 3 no es completa, y no se pretende que todas las funciones se
proporcionen tanto en el lado terminal como en el lado red del interfaz usuario-red.

2.2.1 La capa 3 también puede realizar las siguientes funciones generales:

a) encaminamiento y relevo;

b) conexiones de red;

¢) transmision de informacién de usuario a red y entre usuarios;

d) multiplexacion de conexiones de red;

e) segmentacion y bloqueo;

f) deteccion de errores;

g) restablecimiento tras error;

h) secuenciacion;

i) control de flujo;

J) reiniciacion.
2.2.1.1 Encaminamiento y relevo

Las conexiones de red se establecen entre usuarios y centrales de la RDSI, o entre usuarios. Las
conexiones de red pueden comprender sistemas intermedios que se encargan del relevo hacia otras subredes de

interconexion y que facilitan el interfuncionamiento con otras redes. Las funciones de encaminamiento determinan
una ruta adecuada entre direcciones de la capa 3.
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2.2.1.2 Conexiones de red

Esta funcion incluye mecanismos para proporcionar conexiones de red que utilizan conexiones de enlace
de datos proporcionadas por la capa de enlace de datos. '

2.2.1.3 Transmision de informaciones de usuario

Esta funcion puede llevarse a cabo haya o no establecimiento de una conexidon con conmutacion de
circuitos.

2.2.1.4 Multiplexacion de conexiones de red

La capa 3 proporciona la multiplexacion de la informacion de control de la llamada para llamadas
multiples mediante una sola conexién de enlace de datos.

2.2.1.5 Segmentacion y bloqueo'

La capa 3 puede segmentar y/o bloquear la informaciéon de capa 3 con el proposito de facilitar la
transferencia.

2.2.1.6 Deteccion de errores

Las funciones de deteccion de errores se utilizan para corregir los errores de procedimiento en el protocolo

de la capa 3. La deteccion de errores de la capa 3 utiliza, entre otras informaciones, la notificacion de error
procedente de la capa de enlaces de datos.

2.2.1.7 Restablecimiento tras error

Esta funcion comprende mecanismos para el restablecimiento una vez que se han detectado los errores.

2.2.1.8 Secuenciacion

Esta funcion comprende mecanismos para proporcionar el servicio de entrega secuencial de informacion
de capa 3 por una conexion de red determinada cuando se solicita. En condiciones normales, la capa 3 asegura la
entrega de la informacion en la secuencia en que ha sido entregada por el usuario.

2.2.19 Control de flujo

El control de flujo para mensajes de sefalizacion de usuario a usuario se describe en la Recomen-
dacion Q.931 (1.451) [1].

2.2.1.10  Reiniciacion

Esta funcion debe ser objeto de ulterior estudio.

* Referencias

43 Recomendacion del CCITT Especificacion de la capa 3 del interfaz usuario-red en la RDSI,
Rec. Q.931 (1.451). :

[2] Recomendacion del CCITT Modelo de referencia de protocolo de la RDSI, Rec. 1.320.

[3] Recomendacion del CCITT Capa de enlace de datos del interfaz usuario-red en la RDSI — Aspectos
generales, Rec. Q.920 (1.440). ‘

[4] Recomendacion del CCITT Especificacion de la capa de enlace de datos del interfaz usuario-red de la
RDSI, Rec. Q.921 (1.441).
{51 Recomendacion del CCITT Recomendacion relativa a la utilizacion del sistema de serializacion N.° 7 para

aplicacion en centrales automaticas privadas, Rec. Q.710.

[6] Recomendacion del CCITT Interfaz entre el equipo terminal de datos (ETD) y el equipo de terminacion del
circuito de datos (ETCD) para equipos terminales que funcionan en el modo paquetes y estan conectados a
redes publicas de datos por circuitos reservados, Rec. X.25.

ABREVIATURAS UTILIZADAS EN LAS RECOMENDACIONES Q.930 (1.450) Y Q.931 (1.451)

Véase la lista, al final de la Recomendacion Q.931.
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Recomendacion Q.931"

ESPECIFICACION DE LA CAPA 3 DEL INTERFAZ USUARIO-RED DE LA RDSI

1 Consideraciones generales

Esta Recomendacion especifica los procedimientos para el establecimiento, mantenimiento y liberacion de
conexiones de red en el interfaz usuario-red. Estos procedimientos se definen en términos de mensajes intercam-
biados por el canal D de las estructuras de interfaz basica y a velocidad primaria, y por el canal E del interfaz de
velocidad primaria definido en la Recomendacién 1.412 [1]. Las funciones y procedimientos de este protocolo, y
las relaciones con otras capas, se describen en términos generales en la Recomendacion Q.930 (1.450) [2]. En esta
Recomendacion debe suponerse que todas las referencias al protocolo de canal D se aplican al canal E, a menos
que se especifique lo contrario.

Observacion — La finalidad es especificar en esta Recomendaciéon las caracteristicas, procedimientos y
mensajes esenciales requeridos para el control de la llamada en el canal D. Sin embargo, hay muchos detalles de
procedimiento que aun no se han especificado, y que seran objeto de ulterior estudio.

Se sefiala a los realizadores que muchas facilidades relacionadas con la llamada no son apoyadas
actualmente por los servicios de la capa de red de ISA, conforme se define en la Recomendacion X.213. Debe
seguirse estudiando si el protocolo de sefalizacion que sirve de apoyo a esas facilidades ha de aplicarse como
capa de red (capa 3 de ISA) o capa de aplicacion (capa 7 de ISA). La solucion de este asunto puede repercutir en
la estructuracion en capas del protocolo definido en la presente Recomendacion.

1.1 Alcance de la Recomendacion

Los procedimientos actualmente descritos en esta Recomendacion son para el control de conexiones con
conmutacion de circuitos, conexiones de sefializacion de usuario a usuario y conexiones con conmutacion de
paquetes. El transporte de otros flujos de informacion basados en mensajes (telemedida, etc.) por el canal D es un
tema que requiere ulterior estudio y que se incluird en versiones posteriores de esta Recomendacion.

Observacion — El término «capa 3» se utiliza para las funciones y protocolo descritos en esta Recomen-
dacion (véase § 1 de la Recomendacion Q.930 (1.450) [2]). La armonizacidon de las funciones y protocolo con los
de la capa de red de ISA se estudiara ulteriormente. Los términos «capa de enlace de datos» y «capa 2» se
utilizan indistintamente para referirse a la capa que esta inmediatamente debajo de la capa 3.

1.2 Aplicacién a estructuras de interfaz

Los procedimientos de capa 3 se aplican a las estructuras de interfaz definidas en la Recomen-
dacion 1.412 [1]. Utilizan todas las funciones y servicios proporcionados por la capa 2 con la excepcion del
servicio de transferencia de informacién sin acuse de recibo, que se utiliza solamente en las estructuras de interfaz
de acceso basico para proporcionar el funcionamiento punto a multipunto en la capa 3.

Observacion — Se necesitan nuevos estudios para determinar si las facilidades no relativas a una llamada
y a los mensajes asociados (véanse los § 3.2, 4.5.9, 5.1.6.1 y 5.1.6.3) deben identificarse mediante una codificacion
de discriminador de protocolo distinta.

2 Descripcion del control de la amada

En esta Recomendacion los términos «entrante» y «saliente» se utilizan para describir la comunicacion
vista desde el lado usuario del interfaz.

2.1 Llamadas con conmutacion de circuitos

En esta seccion se definen los estados en que pueden encontrarse las llamadas individuales, y se muestran
diagramas LED resumidos para el lado usuario y el lado red del interfaz. Estas definiciones no se aplican al
estado del propio interfaz, cualquier equipo conectado, el canal D o los enlaces logicos utilizados para
sefializacion por el canal D, y no se aplican al estado de referencia de llamada. Son estados de la llamada. Como
puede haber simultaneamente varias llamadas en un interfaz usuario-red, y cada llamada puede estar en un estado
diferente, el estado del propio interfaz no puede definirse sin ambigiiedad.

D) La presente Recomendacién también forma parte de las Recomendaciones de la serie I con el nimero 1.451.
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Los diagramas simplificados LED (figuras 1/Q.931 y 3/Q.931) se proporcionan para dar una visidon global
de los procedimientos para una llamada con conmutacion de circuitos. Los diagramas no muestran todos los
detalles, sino solamente algunos de los mensajes posibles en cada estado, en general, los mensajes que es mas
probable se produzcan en cada estado. Similarmente, para proporcionar un resumen sencillo, no se muestran
explicitamente en general los temporizadores y su funcionamiento. Las peticiones internas de los lados red y
usuario se muestran cuando es necesario para la comprensién, pero no se muestran otros mensajes internos en los
lados usuario y red. La referencia de llamada puede variar durante una llamada y no se mantiene necesariamente
para toda la duracién de una llamada (por ejemplo, suspension de llamada).

En el § 5.1 se indican los procedimientos para el control de la comunicacion en términos de la secuencia
de mensajes definidos en el § 3 que son transferidos a través del interfaz usuario-red y el procesamiento de la
informacion y las acciones que se producen en el terminal y en la central en el proceso del establecimiento y la
liberacion de la llamada. Las transiciones entre los estados definidos en esta seccion se incluyen junto con las

definiciones de mensajes en el § 3. Los diagramas LED detallados para el control de llamadas con conmutacion
de circuitos figuran en el § 5.

En toda esta Recomendacion se hace referencia a los canales B en cuanto se relacionan con las llamadas
con conmutacion de circuitos. No se excluye la aplicacion de los procedimientos de control de la llamada
definidos en esta Recomendacion a otros tipos de canal. Es necesario continuar los estudios sobre si se extiende la
aplicacion a otros tipos de canal. :

< : Peticién

Lado red

Peticib6n ——>

Lado usuario

/'

Flujo de mensajes de capa 3
entre el lado usuario y el Interfaz
lado red

Convencién para la transmisién de mensajes:

Lado usuario Lado red

Peticion interna

) Mensaje hacia el lado red < Peticién interna

Mensaje del lado usuario

Mensaje del lado red Mensaje hacia el lado usuario

CCITT-82980

FIGURA 1/Q.931

Clave de los diagramas LED resumidos de control de la llamada
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2.1.1  Estados de la llamada en el lado usuario del interfaz

En este punto se definen los estados de llamada que pueden producirse en el lado usuario del interfaz
usuario-red.

2.1.1.1 Nulo (estado U0)

No hay llamada.

2.1.1.2 Iniciacion de llamada (U1)

Este estado de llamada existe para una llamada saliente, como resultado de una accién del usuario que
solicita el establecimiento de una llamada.

2.1.1.3 Envio con superposicion (U2)

Este estado de llamada existe para una llamada saliente, mientras el usuario estd enviando la informacion
de establecimiento de la llamada a la red en el modo superpuesto.

2.1.1.4 Llamada saliente en curso (U3)

Este estado de llamada existe para una llamada saliente cuando la red ha acusado recibo de la
informacion requerida para cursar la llamada, y el usuario espera una respuesta posterior de la red.-

2.1.1.5 Llamada entregada (U4)

Este estado de llamada existe para una llamada saliente, cuando la red ha completado el procesamiento de
la llamada hasta el punto de recibir el aviso desde el interfaz usuario-red indicado por la direccion llamada, o de
otro interfaz especificado bien por el usuario llamado o por la red. Ademas, la red puede proporcionar tonos
dentro de banda o locuciones.

2.1.1.6 Negociacion (U5)

Este estado de llamada existe para una llamada entrante, mientras esta en progreso la negociacion para un
canal B adecuado.

2.1.1.7 Llamada recibida (U7)

Este estado de llamada existe para una llamada entrante, cuando se espera una reaccion/respuesta durante
el aviso del terminal.

2.1.1.8 Peticion de conexion (US8)

Este estado de llamada existe para una llamada entrante, mientras que se espera recibir de la red un acuse
de recibo de conexidn.

2.1.1.9 Llamada entrante (U9)

Este estado de llamada existe para una llamada entrante cuando el usuario ha acusado recibo de la
informacion requerida para cursar la llamada, y la red espera una respuesta posterior del usuario.

2.1.1.10  Activo (U10)

Este estado de llamada existe cuando una llamada estid en el modo comunicacion de extremo a extremo.

2.1.1.11  Peticion de desconexion (Ull)

Este estado de llamada existe en respuesta a una peticién del usuario de desconectar una llamada, antes
del acuse de recibo por la red.

2.1.1.12  Indicacién de desconexion (U12)

Este estado de llamada existe cuando la red ha indicado la desconexi6én y el usuario no ha indicado auin
liberacion o desvinculacion. ‘

2.1.1.13  Peticion de desvinculacion (Ul13)

Este estado de llamada existe cuando el usuario ha pedido la desvinculacion de la llamada, antes del acuse
de recibo por la red.
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2.1.1.14  Desvinculacion (Ul4)
Este estado de llamada existe cuando el canal B ha sido liberado pero no asi la llamada.

2.1.1.15  Peticion de suspension (Ul5)

Este estado de llamada existe en respuesta a la accion de usuario de iniciar procedimientos locales de
movimiento del terminal, antes del acuse de recibo por la red.

2.1.1.16  Suspension local (U16)

Este estado de llamada existe en respuesta a una peticiéon de suspension, después de la recepcion del acuse
de recibo de la peticion de suspension por la red.

2.1.1.17  Peticion de reanudacion (U17)

Este estado de llamada existe en respuesta a una peticibon de reanudar una llamada suspendida
anteriormente, antes del acuse de recibo por la red.

2.1.1.18  Peticion de liberacion (U19)
Este estado existe en respuesta a una peticion de liberacion, antes del acuse de recibo por la red.

2.1.1.19  Peticion de facilidad distante (U20)

Este estado existe en respuesta a una peticion de la red para la activacion de una facilidad, antes de la
respuesta del usuario.

2.1.1.20  Peticion de facilidad local (U21)

Este estado existe después de una peticion por el usuario de la red de la activacion de una facilidad, antes
de la respuesta de la red.

2.1.2  Estados de llamada en el lado red
En este punto se definen los estados de llamada que pueden existir en el lado red del interfaz usuario-red.

2.1.2.1 Nulo (estado NO)

No hay llamada.

2.1.2.2 Envio de tono de invitacion a marcar (N1)

Este estado existe para una llamada saliente cuando la red envia el tono de invitacion a marcar antes de la
recepcion del primer mensaje INFORMACION. '

2.1.2.3 Envio con superposicion (N2)

Este estado existe para una llamada saliente cuando la red esta esperando mas informacién del usuario
antes de intentar el establecimiento de la llamada.

2.1.2.4 Llamada saliente en curso (N3)

Este estado de llamada existe para una llamada saliente cuando la red ha acusado recibo de la
informacién requerida para cursar la llamada, y el usuario espera una respuesta posterior de la red.

2.1.2.5 Llamada entregada (N4)

Este estado existe para una llamada saliente cuando la red estd enterada de que existe un equipo de
usuario compatible en el interfaz de usuario llamado que puede aceptar la llamada.

2.1.2.6 Negociacion (N5)

Este estado existe para una llamada entrante cuando el usuario y la red estan tratando de seleccionar un
canal B por el cual completar la llamada.
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2.1.2.7 Llamada presente (N6)

Este estado existe para una llamada entrante cuando la llamada ha sido indicada por la red pero ninglin
usuario ha indicado si la llamada puede ser aceptada o no.

2.1.2.8 Llamada recibida (N7)

Este estado existe para una llamada entrante después que el equipo de usuario ha indicado el comienzo
del aviso de usuario.

2.1.2.9 Peticion de conexion (N8)

Este estado existe cuando una llamada entrante estd esperando una respuesta a un mensaje de conexion
hacia el usuario.

2.1.2.10  Llamada entrante en curso (N9)

Este estado de llamada existe para una llamada entrante cuando el usuario ha acusado recibo de la
informacién requerida para cursar la llamada, y la red espera respuesta del usuario.

2.1.2.11  Activo (N10)
Este estado existe cuando una llamada estd en el modo comunicacién de extremo a extremo.

2.1.2.12  Peticion de desconexion (N11)

Este estado existe después que un usuario ha indicado la desconexion y la red no ha liberado aln la
conexion.

2.1.2.13  Indicacion de desconexion (N12)

Este estado existe cuando la red ha indicado la desconexion y el usuario no ha indicado aun la
desconexion.

2.1.2.14  Peticion de desvinculacion (N13)

Este estado existe cuando la red ha solicitado una peticion de desvinculacion, antes del acuse de recibo
por el usuario.

2.1.2.15  Desvinculacion (N14)

Este estado existe cuando el canal B ha sido liberado pero la llamada no ha sido liberada bien por la red
o por el usuario.

2.1.2.16  Peticién de suspension (N15)

Este estado existe cuando la red ha recibido una peticion de suspensidon pero no ha enviado aliin una
respuesta al usuario.

21217  Suspension local (N16)

Este estado existe cuando la red ha acusado recibido positivamente de una peticion de suspension de
llamada.

2.1.2.18  Peticion de reanudacion (N17)

Este estado existe cuando la red ha recibido una peticion de reanudacién pero no ha enviado aun la
respuesta al usuario.

2.1.2.19  Tono activo (N18)

Este estado existe después de una peticion de desconexiéon de red cuando se utiliza la opcion de envio de
tono dentro de banda.

2.1.2.20  Peticion de liberacion (N19)

Este estado existe cuando la red ha iniciado la liberacion de una llamada (es decir, la desconexién del
canal B y la liberacion del valor de referencia de llamada) y esta esperando el acuse de recibo del usuario.
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2.1.2.21  Peticién de facilidad distante (N20)

Este estado existe después de una peticion de la red de activacion de una facilidad, antes de la respuesta
de usuario.

2.1.2.22  Peticion de facilidad local (N21)

Este estado existe después de una peticion del usuario de la activacion de una facilidad, antes de la
respuesta de la red.

213 Diagrama resumido del control de la llamada en el lado usuario

Véase la figura 2/Q.931.
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Nota _ Es necesario continuar el estudio de los procedimientos que siguen a esta transicion.

FIGURA 2/Q.931 (1 de 4)

Diagrama LED resumido del control de la llamada (lado usuario)
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Nota — El envio con superposicion de DDI o subdirecciones requiere nuevo estudio.

FIGURA 2/Q.931 (2 de 4)

Diagrama LED resumido del control de la llamada (lado usuario)
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Nota 2 — La referencia de llamada se libera en esta etapa.
Nota 3 — La seleccion de canal B puede tener lugar en esta etapa.

FIGURA 2/Q.931 (3 de 4)

Diagrama LED resumido del control de la llamada (lado usuario)
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FIGURA 2/Q.931 (4 de 4)

Diagrama LED resumido del control de la llamada (lado usuario)
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2.1.4  Diagrama resumido del control de la llamada
en el lado red

Véase la figura 3/Q.931.
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. Nota 1l — La red puede facultativamente devolver en eco cada Informacién (véase el § 6.1.1).
. Nota 2 — Es necesario continuar el estudio de los procedimientos que siguen a esta transicién.

FIGURA 3/Q.931 (1 de 4)
Diagrama LED resumido del control de la llamada (lado red)
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Nota 1 — Para algunos terminales (estimulos) la red puede responder con un mensaje de Informacion (véase el § 6.2).
Nota 2 — Es necesario seguir estudiando técnicas para transferir DDI y.subdirecciones a través de mensajes de Informacion con
superposicion.

FIGURA 3/Q.931 (2 de 4)
Diagrama LED resumido del control de la llamada (lado red)
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FIGURA 3/Q.931 (3 de 4)

Diagrama LED resumido del control de la llamada (lado red)
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Nota — Los procedimientos para DESCONEXION RETARDADA requieren nuevo estudio.

FIGURA 3/Q.931 (4 de 4)

Diagrama LED resumido del control de la llamada (lado red)
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2.2

23

3.1

70

Llamadas con conmutacion de paquetes

Para ulterior estudio.

Otros servicios de red

Para ulterior estudio.

Definiciones funcionales de los mensajes

Resumen

Cada definicion comprende:

a) Una breve descripcion del sentido en que se envia el mensaje y su utilizacion;

b) Un cuadro que enumera los elementos de informacion contenidos en el mensa]e Para cada elemento
de informacion, el cuadro indica:

1)
2)

3)
4)

el punto de esta Recomendacién en que se describe el elemento de informacion;

el sentido en el cual puede enviarse; es decir, de usuario a red («u—r»), de red a usuario
(«r—u») o ambos;

si la inclusion es obligatoria («O») o facultativa («F»);
la(s) longitud(es), en octetos. «?» significa que la longitud méaxima es indefinida.

Los elementos de informacion se enumeran en el orden de aparicion en el mensaje. El orden
relativo de los elementos de informacion es igual para todos los tipos de mensaje.

Observacion — Todos los mensajes pueden contener elementos de informacion especificos de red
y ¢éstos no han sido incluidos en ninguno de los cuadros del § 3.

c) Otras notas explicativas, segin proceda.
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32

Mensajes para conexiones en el modo circuitos

En el cuadro 1/Q.931 se resumen los mensajes para las conexiones en el modo circuitos.

CUADRO 1/Q.931

Mensajes para la conexion en el modo circuitos

Referencia
Mensajes de establecimiento de la llamada:
AVISO 324
LLAMADA EN CURSO 322
CONEXION 3.2.7
ACUSE DE CONEXION 3.2.8
ESTABLECIMIENTO 3.2.24
ACUSE DE ESTABLECIMIENTO 3225
Mensajes de la fase de informacion de la llamada:
REANUDACION 3.2.21
ACUSE DE REANUDACION 3.2.22
RECHAZO DE REANUDACION 3.2.23
SUSPENSION 3.2.27
ACUSE DE SUSPENSION 3.2.28
RECHAZO DE SUSPENSION 3.2.29
INFORMACION DE USUARIO 3.2.30
Mensajes de desestablecimiento de la llamada:
DESVINCULACION 3.29
ACUSE DE DESVINCULACION 3.2.10
DESCONEXION 3.2.11
LIBERACION 3.2.19
LIBERACION COMPLETA 3.2.20
Mensajes diversos:
CANCELACION 3.2.3
ACUSE DE CANCELACION 3.2.4
RECHAZO DE CANCELACION 3.2.5
CONTROL DE CONGESTION 3.2.6
FACILIDAD 3.2.12
ACUSE DE FACILIDAD 3.2.13
RECHAZO DE FACILIDAD 3.2.14
INFORMACION 3.2.15
REGISTRO 3.2.16
ACUSE DE REGISTRO 3.2.17
RECHAZO DE REGISTRO 3.2.18
ESTADO 3.2.26
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321 AVISO

Este mensaje es enviado por el usuario llamado a la red y por la red al usuario llamante para indicar que
se ha iniciado el aviso del usuario llamado.

Este mensaje es enviado por los terminales llamados que funcionan en el modo estimulos para indicar la
recepcion del mensaje ESTABLECIMIENTO (véase el cuadro 2/Q.931).

CUADRO 2/Q.931

Contenido del mensaje AVISO

Tipo de mensaje: AVISO
Sentido: ambos

Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud
Discriminador de vprotocolo 42 ambos (0]
Referencia de llamada 43 ambos 0 1 -7
Tipo de mensaje 44 ambos (0] 1
Causa 458 ambos F 317
Identificacion de canal 4.5.10 u—>r F 3 -7
Capacidades de terminal 45.25 u—>r Observacion 3 3-7?
Visuali.zaci()n ‘ 45.14 r—u - F 3 -7
Direccion de redireccionamiento 4.5.22 ambos F 4 -7
Informacion de usuario a usuario 45.27 Véase la F 3 — Obs. 2

observacion 1

Observacion 1 — La informacion de usuario a usuario puede incluirse para llamadas salientes y cuando se ofrecié una llamada
entrante con el procedimiento punto a punto. Es necesario continuar los estudios de si la informacién de usuario a usuario
puede incluirse para llamadas entrantes ofrecidas con procedimientos punto a multipunto.

Observacion 2 — La longitud maxima del elemento de informacion usuario-usuario depende de la red y es 34 6 130 octetos.

Observacion 3 — «O» para terminales de modo estimulo cuando AVISO es la primera respuesta a un mensaje de ESTABLECI-
MIENTO entrante; en otro caso, no se incluye. No incluido por los equipos funcionales.
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322 LLAMADA EN CURSO

Este mensaje es enviado para indicar que se ha iniciado el establecimiento de la llamada solicitada y que
no se aceptara mas informacion de establecimiento de llamada (véase el cuadro 3/Q.931).

Tipo de mensaje: LLAMADA EN CURSO

Sentido: ambos

CUADRO 3/7Q.931

Contenido del mensaje LLAMADA EN CURSO

Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 4.2 ambos o 1
Referencia de llamada 43 ambos (¢} 1 -2
Tipo de mensaje 44 ambos (0] 1
Causa 458 ambos F 3-7
Identificacion de canal 45.10 u—>r 3-7?

r—u
Visualizacion 4.5.14 r—u F 3-17
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323 CANCELACION

Este mensaje es enviado por un usuario para solicitar la desconexion de una facilidad (véase el
cuadro 4/Q.931).

CUADRO 4/Q.931

Contenido del mensaje CANCELACION

Tipo de mensaje: CANCELACION
Sentido: usuario a red

Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud
_Discriminador de protocolo 42 u—>r o 1
Referencia de llamada 43 u—>r o 1 -7
Tipo de mensaje 44 . u—>r ¢ 1
Facilidades normalizadas del CCITT ) 459 u—>r Véase la 3 -7
. observacion 1
Facilidades especificas de la red 4520 u—r Vease la 3-27

observacion 1

Observacion 1 — Debe estar presente el elemento de informacion facilidades normalizadas del CCITT o facilidades especificas
de red.

Observacion 2 — Debera estudiarse ulteriormente la inclusion de otros elementos de informacion.

324 ACUSE DE CANCELACION

Este mensaje es enviado por la red para indicar la desconexidon de una facilidad (véase el cuadro 5/Q.931).

CUADRO 5/Q.931

Contenido del mensaje ACUSE DE CANCELACION

Tipo de mensaje: ACUSE DE CANCELACION
Sentido: red a usuario

Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 42 r—u (0] 1
Referencia de llamada - 43 r—u o) 1 -7
Tipo de mensaje 44 r—u (0] 1

Observacion — Se estudiara ulteriormente la inclusion de otros elementos de informacién.
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325 RECHAZO DE CANCELACION

Este mensaje es enviado por la red para indicar un fallo para desconectar una facilidad (véase el

cuadro 6/Q.931).

CUADRO 6/Q.931
Contenido del mensaje RECHAZO DE CANCELACION

Tipo de mensaje: RECHAZO DE CANCELACION
Sentido: red a usuario

Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo ' Longitud
Discriminador de protocolo 42 r—u (o) 1
Referencia de llamada 43 r—u o 1 -7
Tipo de mensaje 4.4 r—u 0} 1
Causa 4.5.8 r—u (0] 3-27

Obsérvacion — Debera estudiarse ulteriormente la inclusion de otros elementos de informacion.

326 CONTROL DE CONGESTION

Este mensaje es enviado por la red o por el usuario * para indicar el establecimiento o terminacion de

control de flujo en la transmision de mensajes informacion de usuario (véase el cuadro 7/Q.931).

CUADRO 7/Q.931

Contenido del mensaje CONTROL DE CONGESTION

Tipo de mensaje: CONTROL DE CONGESTION
Sentido: ambos

Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 42 ambos *) (6] 1
Referencia de llamada 43 ambos *) 0} 1-7
Tipo de mensaje 44 ambos *) (0] 1
Nivel de congestion 45.12 ambos *) o 1
Causa 458 ambos *) 0] 3-7
Visualizacion 45.14 ambos *) F 3-27

*) Debera estudiarse ulteriormente la aplicacién de los procedimientos de control de flujo por el usuario.
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3.2.7 CONEXION

Este mensaje es enviado por el usuario llamado a la red y por la red al usuario llamante para indicar la
aceptacion de la llamada por el usuario llamado (véase el cuadro 8/Q.931).

CUADRO 8/Q.931

Contenido del mensaje CONEXION

Tipo de mensaje: CONEXION
Sentido: ambos

Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo ' 42 ambos (6] 1
Referencia de llamada 43 ambos (0} . 1 -2
Tipo de mensaje 44 ambos 0 1
Causa 45.8 ambos F 3 -7
Direccion conectada - 4.5.12 ambos F 4 -7
Identificacion de canal 4.5.10 u—>r ~F 3-17
Facilidades normalizadas del CCITT 459 ambos F 3-7?
Facilidades especificas de la red 4.5.20 ambos F 3 -7
Capacidades de terminal 4.5.25 v u—>r Observacion 3 3-27?
Visualizacion 4.5.14 r—>u F 3 -7
Gancho conmutador 45.24 u—>r F 3
Direccion de redireccionamiento 4.5.22 ambos F 4 -
Informacion de usuario a usuario 4527 ambos F Vease la

observacion 2

Observacion 1 — Debera estudiarse ulteriormente la inclusion del servicio portador y la compatibilidad de los elementos de
informacion para negociacion de caracteristicas de llamada en el establecimiento.

Observacion 2 — La longitud maxima del elemento de informacion de usuario a usuario depende de la red y puede ser 34 o
130 octetos.

Observacion 3 — «O» para terminales de modo estimulo cuando CONEXION es la primera respuesta a un mensaje de
ESTABLECIMIENTO entrante; en otro caso, no se incluye. No incluido por los equipos funcionales.
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328 ACUSE DE CONEXION

Este mensaje es enviado por la red al usuario llamado y puede ser enviado por el usuario llamante a la

red (véase el cuadro 9/Q.931).

CUADRO 9/Q.931

Contenido del mensaje ACUSE DE RECIBO DE CONEXION

Tipo de mensaje: ACUSE DE CONEXION

Sentido: ambos

Elemento de informacién Referencia Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 4.2 ambos (0] 1
Referencia de llamada 43 ambos o} 1 -7
Tipo de mensaje 4.4 ambos (0} 1
Identificacion de canal 45.10 r—>u Observacion 3-17
Visualizacion 45.14 r—>u F 3-1?
Seral 45.23 r—>u F 3 -7

Observacion — Este elemento de informacion es obligatorio para el funcionamiento en modo estimulo.
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329 DESVINCULACION

Este mensaje es enviado por el usuario o por la red para indicar que el equipo que envia el mensaje ha
desconectado el canal (pero retenido la referencia de llamada), y que el equipo receptor liberara el canal (pero
retendra la referencia de llamada) (véase el cuadro 10/Q.931). '

CUADRO 10/Q.931

Contenido del mensaje DESVINCULACION

Tipo de mensaje: DESVINCULACION
Sentido: ambos

Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 42 ambos (0] 1
Referencia de llamada 43 ambos 0] 1 -7
Tipo de mensaje 44 ambos (0] 1
Facilidades normalizadas del CCITT 4.59 ambos F 3-7
Facilidades especificas de la red 45.20 ambos F 3 -7
Visualizécién 45.14 r—u F 3-17?
Informacion de usuario a usuario 4527 ambos F 3 — Observacion

Observacion — 34 6 130 octetos; el valor depende de la red.

3.210 ACUSE DE DESVINCULACION

Este mensaje es enviado por el usuario o por la red para indicar que el equipo que transmite el mensaje
ha liberado el canal (ahora se dispone de otro canal para reutilizacion). Se retiene la referencia de llamada. (Véase
el cuadro 11/Q.931).

CUADRO 11/Q.931

Contenido del mensaje ACUSE DE DESVINCULACION

Tipo de mensaje: ACUSE DE DESVINCULACION
Sentido: ambos

Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 42 ambos (6] 1
Referencia de llamada 4.3 ' ambos 0 1 -2
Tipo de mensaje 44 ambos (0] i
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3211 DESCONEXION

Este mensaje es enviado por el usuario o por la red como una invitacién a liberar el canal y la referencia
de llamada (si la hubiere). En este momento se retienen todavia el canal y la referencia de llamada (si la hubiere).
(Véase el cuadro 12/Q.931).

CUADRO 12/Q.931
Contenido del mensaje DESCONEXION

Tipo de mensaje: DESCONEXION
Sentido: ambos

Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 42 ambos 0] 1
Referencia de llamada 7 43 ambos (0] 1 -7
Tipo de mensaje 44 ambos (0} 1
Causa 458 ambos 0} 3-7
Visualizacion 4.5.14 r—u F 3 -7
Informacion de usuario a usuario 4527 ambos F 3 — Observacion

Observacion — 34 6 130 octetos; el valor depende de la red.
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3.2.12 FACILIDAD

Este mensaje es enviado por un usuario para iniciar el acceso a una facilidad de red y por la red a un
usuario cuando el acceso a la facilidad requiere acuerdo del usuario (véase el cuadro 13/Q.931).

CUADRO 13/Q.931

Contenido del mensaje FACILIDAD

Tipo de mensaje: FACILIDAD
Sentido: ambos

Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 42 ambos 0 1
Referencia de llamada 43 ambos O 1 -7
Tipo de mensaje 44 ambos (0] 1
Facilidades normalizadas dei CCITT 459 ambos Véase la 3-27

observacion 1

Facilidades especificas de la red 4520 . ambos Veéase la 3 -7
observacion 1

Visualizacion 4.5.14 r—u F 3-17

Direccion de origen 452 ambos F 4 -7

Observacion 1 — Debe estar presente el elemento de informacién facilidades normalizadas del CCITT o facilidades especificas
de red.

Observacion 2 — Debe estudiarse ulteriormente la inclusion de otros elementos de informacion.
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3.2.13 ACUSE DE FACILIDAD

Este mensaje es enviado por la red para indicar el comienzo de una facilidad solicitada a una llamada, y
por un usuario para indicar el acuerdo con la utilizacion  de una facilidad de red a una llamada (véase el

cuadro 14/Q.931).

Tipo de mensaje: ACUSE DE FACILIDAD

Sentido: ambos

CUADRO 14/Q.931

Contenido del mensaje ACUSE DE FACILIDAD

Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 42 ambos (0} 1
Referencia de llamada 43 ambos o 1 -2
Tipo de mensaje 44 ambos 0} 1
Visualizacion 45.14 r—u F 3-7

Observacién — Debera estudiarse ulteriormente la inclusion de otros elementos de informacion.

3.2.14 RECHAZO DE FACILIDAD

Este mensaje es enviado por la red o por un usuario para indicar el fallo de una peticion de facilidad

(véase el cuadro 15/Q.931).

Tipo de mensaje: RECHAZO DE FACILIDAD

Sentido: ambos

CUADRO 15/Q.931

Contenido del mensaje RECHAZO DE FACILIDAD

r—u

Elemento de informaci(’m Referencia Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 4.2 ambos (6] 1
Referencia de llamada 43 ambos (0] 1-7?
Tipo de mensaje 44 ambos (0] 1
Causa 4.5.8 ambos (6] 3 -7
Visualizacion 45.14 F 3-7

Observacion — Debera estudiarse ulteriormente 1a inclusidn de otros elementos de informacion.
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3.2.15 INFORMACION

Este mensaje es enviado por el usuario a la red, o por la red al usuario, para proporcionar informacion
adicional. Puede utilizarse para proporcionar informacién para el establecimiento de la llamada (por ejemplo

marcacion directa de extensiones), identificar canales en la negomacmn de canales, y para pedir y proporcionar el
estado en facilidades (véase el cuadro 16/Q.931).

CUADRO 16/Q.931

Contenido del mensaje INFORMACION

Tipo de mensaje: INFORMACION
Sentido: ambos

Elemento de informacién Referencia Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 42 ambos (0} 1
Referencia de llamada 43 ambos O 1 -7
Tipo de mensaje 44 ambos 0 1
Identificacion de canal . 4.5.10 ambos F 3 -7
Facilidades normalizadas del CCITT 459 u—r F 3-7
Facilidades especificas de la red 4.5.20 u—>r F 3 -7
Visualizacion 45.14 r—u F 3 -7
Teclado 45.16 u—>r F 3-9
Eco del teclado 4.5.17 r—u F 3 -7
Seial ’ 45.23 r—u F 3-17
Direccion de destino 4.5.13 » ambos F 4 -7
Seleccion de red de transito 4526 u—>r F 39

Observacion — Debera estudiarse ulteriormente la necesidad de incluir elementos de informacién compatibilidad.
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3.2.16 REGISTRO

Este mensaje es enviado por un usuario para iniciar el registro de una facilidad de red, y por la red a un
usuario cuando el registro requiere el acuerdo del usuario (véase el cuadro 17/Q.931).

CUADRO 17/Q.931

Contenido del mensaje REGISTRO

Tipo de mensaje: REGISTRO
Sentido: ambos

Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 4.2 ambos (0] 1
Referencia de llamada ‘ 43 ambos (6] 1 -7
Tipo de mensaje 4.4 ambos o 1
Facilidades normalizadas del CCITT : 4.5.9 ambos Véase la 3-17

: observacion 1
Facilidades especificas de la red 4.5.20 ambos Vease la 3-27?
observacion 1

Observacién 1 — Debe ‘estar presente el elemento de informacion facilidades normalizadas del CCITT o facilidades especificas
de red.

Observaciéon 2 — Debera estudiarse ulteriormente la inclusion de otros elementos de informacion.

3.2.17 ACUSE DE REGISTRO

Este mensaje es enviado por la red para confirmar un registro de facilidad de usuario y por un usuario
para indicar el acuerdo a un registro de facilidad cuando se requiera (véase el cuadro 18/Q.931).

CUADRO 18/Q.931
Contenido del mensaje ACUSE DE REGISTRO

Tipo de mensaje: ACUSE DE REGISTRO
Sentido: ambos

Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 4.2 ambos (0] 1
Referencia de llamada 43 ambqs 0 1 -7
Tipo de mensaje 44 ambos (0} 1
Visualizacion 45.14 r—u F 3-17

Observacién — Debera estudiarse ulteriormente la inclusion de otros elementos de informacion.
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3.2.18 RECHAZO DE REGISTRO

Este mensaje es enviado. por la red para indicar el fallo de un registro de facilidad solicitado por un
usuario, y es enviado por un usuario para indicar el rechazo del registro de una facilidad (véase

cuadro 19/Q.931).

Contenido del mensaje RECHAZO DE REGISTRO

Tipo de mensaje:: RECHAZO DE REGISTRO
Sentido: ambos

CUADRO 19/Q.931

el

Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 4.2 ambos o] 1
Referencia de llamada 43 ambos 0 1-7
Tipo de mensaje 4.4 ambos o 1
Causa 45.8 ambos (0] 3-7
Visualizacion 45.14 r—>u F 3 -7

Observacion — Debera estudiarse ulteriormente la inclusidon de otros elementos de informacién.
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3.2.19 LIBERACION

Este mensaje es enviado por el usuario o por la red para indicar que el equipo que transmite el mensaje
ha desconectado el canal y piensa liberar la referencia de llamada, y que el equipo receptor debe liberar el canal y
la referencia de llamada y desechar cualquier llamada que se esté estableciendo (véase el cuadro 20/Q.931).

Tipo de mensaje: LIBERACION
Sentido: ambos

CUADRO 20/Q.931

Contenido del mensaje LIBERACION

Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 42 ambos (o) 1
Referencia de llamada 43 ambos 0] 1-7
Tipo de mensaje 44 ambos 0 1
Causa 4.5.8 ambos O 3-27
Visualizacion 4514 r—>u F 3-1
Seiial 45.23 r—=u F 3-7
Informacion de usuario a usuario 4.5.27 ambos F 3 — Observacion

Observacion — La longitud maxima del elemento de informacion de usuario a usuario depende de la red y es 34 6 130 octetos.
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3.220 LIBERACION COMPLETA

Este mensaje es enviado por el usuario o por la red para indicar que el equipo que transmite el mensaje
ha liberado el canal y la referencia de llamada (si la hubiere), que se dispone del canal para reutilizacion, y que el
equipo receptor liberara la referencia de llamada (véase el cuadro 21/Q.931).

CUADRO 21/Q.931
Contenido del mensaje LIBERACION COMPLETA

Tipo de mensaje: LIBERACION COMPLETA
Sentido: ambos

Elemento de informaci6én Referencia Sentido Tipo Longitud
Diécriminador de protocolo 42 ambos (0] 1
Referencia de llamada 43 ambos (0} 1 -7
Tipo de mensaje 44 ambos o 1
Causa 45.8 ambos (0] 3-7
Visualizacion 45.14 r—>u F 3-7
Sefial 4523 r—u- F 31

3221 REANUDACION

Este mensaje es enviado por el usuario a la red para pedir que se reanude una llamada suspendida (véase
el cuadro 22/Q.931).

CUADRO 22/Q.931
~ Contenido del mensaje REANUDACION

Tipo de mensaje: REANUDACION
Sentido: usuario a red

.Elemento de informacion Referencia Sentido | Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 42 | u—>r ! 0 1‘
Referencia de llamada 43 | u—>r (0} 1 -7
Tipo de mensaje ‘ 44 u—>r (0] 1
Identidad de llamada 4.5.6 u—r F 3 -7
Identificacion de canal 4.5.10 u—>r F 327
Capacidades de terminal 4525 u—>r F 3
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3222 ACUSE DE REANUDACION

Este mensaje es enviado por la red al usuario para indicar que se ha completado una peticién de
reanudacion de llamada (véase el cuadro 23/Q.931).

Contenido del mensaje ACUSE DE REANUDACION

Tipo de mensaje: ACUSE DE REANUDACION

Sentido: red a usuario

CUADRO 23/Q.931

Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 42 r—u (028 1
Referencia de llamada 43 r—>u 0} 1 -7
Tipo de mensaje 44 r—>u o 1
Identificacion de canal 4.5.10 r—>u (0] 3-7

3.223 RECHAZO DE REANUDACION

Este mensaje es enviado por la red para indicar que no se ha podido completar una reanudacion solicitada
de una llamada suspendida (véase el cuadro 24/Q.931).

Contenido del mensaje RECHAZO DE REANUDACION

CUADRO 24/Q.931

Tipo de mensaje: RECHAZO DE REANUDACION

Sentido: red a usuario

Elemento de informacién Referencia Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 42 r—u (6] 1
Referencia de llamada 43 r—>u o 1 -7
Tipo de mensaje 44 r—u O 1
Causa 458 r—u o 3-7?

3.2.24 ESTABLECIMIENTO

Este mensaje es enviado por el usuario o por la red para indicar el establecimiento de la llamada (véase el

cuadro 25/Q.931).
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Contenido del mensaje ESTABLECIMIENTO

Tipo de mensaje: ESTABLECIMIENTO
Sentido: ambos

CUADRO 25/Q.931

Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 42 ambos (6] 1
Referencia de llamada 43 ambos 0 1 -7
Tipo de mensaje 44 ambos (6] 1
Identificacion de servicio portador 455 ambos O- 4 -1
Identificacion de canal 4.5.10 u—>r F 3 -7

r—u (6]

Facilidades normalizadas del CCITT 459 ambos F 3 -7
Facilidades especificas de 1a red 4.5.20 ambos F 3 -7
Capacidades de terminal 4.5.25 u—r Observacion 3 3
Visualizacion 45.14 r—u F 3 -7
Teclado 45.16 u—>r F 3-7?
Senal 45.23 r—>u F 3 -7
Gancho conmutador 4.5.24 u—>r F 3
Direccion de origen 4.5.21 ambos F 4 -
_Direccion de destino 4.5.13 ambos F 4 — 2
Direccion de redireccionamiento 45.22 r—u F 4 -7
Seleccion de red de transito 4.5.24 u —-9 r F 3 -7
Compatibilidad con las capas inferiores 4518 ambos F 4 -7
Compatibilidad con las capas superiores 4.5.15 ambos F 3 -7
Informacioén de usuario a usuario 45.27 ambos F 3 - 6bs‘ 1

Observacion 1 — La longitud maxima del elemento de informacion de usuario a usuario depende de la red y es de 34 o

130 octetos.

Observacion 2 — Los elementos de informacién de servicio portador y compatibilidad pueden utilizarse para describir un

servicio de telecomunicaciéon del CCITT, si procede.

Observacion 3 — «O» para terminales de modo estimulo; no incluido por equipos funcionales.
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3.2.25 ACCUSE DE ESTABLECIMIENTO

Este mensaje es enviado por la red al usuario llamante, y por el usuario llamado (en una estructura de
interfaz primario) a la red, para indicar que se ha iniciado el establecimiento de la llamada pero que no se
continuara hasta que se intercambie informacion adicional (véase el cuadro 26/Q.931).

CUADRO 26/Q.931

Contenido del mensaje ACUSE DE ESTABLECIMIENTO

Tipo de mensaje: ACUSE DE ESTABLECIMIENTO ~
Sentido: ambos
Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 4.2 ambos o 1
Referencia de llamada 43 ambos 0] 1 -2
Tipo de mensaje : 44 ambos ‘ o 1
Causa . 458 r—>u F 3 - ?‘
Identificacion de canal k 4.5.10 ambos (6] 3-7
Facilidades normalizadas del CCITT 459 ambos F 3 -1
Facilidades especificas de la red 4.5.20 ambos F 3 -7
Visualizacion 45.14 r—u F 3 -7
Senal 4523 r—=u F 3-7?
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3.2.26 ESTADO

Este mensaje puede ser enviado por el usuario o por la red en cualquier momento durante una llamada
cuando se recibe un mensaje imprevisto o para informar de otras condiciones de la llamada (véase el

cuadro 27/Q.931).

Tipo de mensaje: ESTADO
Sentido: ambos

CUADRO 27/Q.931

Contenido del mensaje de ESTADO

Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 42 ambos 0} 1
Referencia de llamada 4.3 ambos 0} 1 -7

| Tipo de mensaje 4.4 ambos 0 1
Causa 458 ambos» 0O 3 -7
Estado de la llamada 457 ambos (0] 3

3.2.27 SUSPE_NSION

Este mensaje es enviado por el usuario para pedir

cuadro 28/Q.931).

Tipo de mensaje: SUSPENSION
Sentido: usuario a red

CUADRO 28/Q.931

Contenido del mensaje SUSPENSION

la suspension de una llamada (véase el

Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 4.2 u—>r (0] 1
Referencia de llamada 43 u—>r 0} 1 -7
Tipo de mensaje 44 u—>r O 1
Identidad de la llamada 4.5.6 u—>r F
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3.2.28 ACUSE DE SUSPENSION

Este mensaje es enviado por la red al usuario para indicar que se ha completado la suspension de una

llamada solicitada (véase el cuadro 29/Q.931).

Contenido del mensaje ACUSE DE SUSPENSION

Tipo de mensaje: ACUSE DE SUSPENSION
Sentido: red a usuario

CUADRO 29/Q.931

Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 4.2 r—u O 1
Referencia de llamada 43 r—u O 1 -7
Tipo de mensaje 4.4 r—u (6] 1
Visualizacion 4.5.14 r—u F 3 -7

3.2.29 RECHAZO DE SUSPENSION

Este mensaje es enviado por la red al usuario para indicar el fallo de una suspension de llamada solicitada

(véase el cuadro 30/Q.931).

Contenido del mensaje RECHAZO DE SUSPENSION

Tipo de mensaje: RECHAZO DE SUSPENSION
Sentido: red a usuario

CUADRO 30/Q.931

Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 42 r—=u (0] 1
Referencia de llamada 4.3 r % u (¢} 1 -7
Tipo de mensajé 44 r—u (¢} 1
Causa 458 r—u o 3 -7
Visualizacion 4.5.14 r—u F 3 -7
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3230 INFORMACION DE USUARIO

Este mensaje es enviado por un usuario a la red para transmitir informacion a otro usuario, y por la red a
un usuario para entregar informacioén de otro usuario. (véase el cuadro 31/Q.931).

CUADRO 31/Q.931

Contenido del mensaje INFORMACION DE USUARIO

Tipo de mensaje: INFORMACION DE USUARIO
Sentido: ambos

Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo v 42 ambos 0 1
Referencia de llamada 43 . ambos 0o 1 -7
Tipo de mensaje 44 ambos (6] 1
Indicacion mas dagos 4.5.19 ambos F 1
Visualizacion ‘ 45.14 r—u véase la 3-7

observacion 1
Informacion de usuario a usuario 4.5.27 ambos véase la 3 — Obs. 2
observacion 1

Observacion 1 — Debe estar presente el elemento de informacion de visualizacion o el elemento de informacion de usuario a
usuario, pero no ambos.

Observacion 2 — Véase el § 4.5.27.

33 Mensajes para otros tipos de conexiones

Observacion — Otros tipos de conexiones en el modo circuitos comprenden conexiones arrendadas asi
como conexiones cuyo establecimiento/liberacion puede no producirse inmediamente después de la correspon-
diente sefalizacion de usuario a red. El CCITT debera estudiar ulteriormente la terminologia exacta para estos
otros tipos de conexiones.

3.3.1 Los siguientes mensajes, definidos en el § 3.2, se utilizan para conexiones provisionales de sefalizacion de
usuario a usuario:

a) AVISO

b) LLAMADA EN CURSO

¢) CONTROL DE CONGESTION
d) CONEXION

e) ACUSE DE CONEXION

f) DESCONEXION

g) LIBERACION

h) ACUSE DE LIBERACION

i) ESTABLECIMIENTO

j)  ESTADO

k) INFORMACION DE USUARIO

Observacion — Debera estudiarse ulteriormente la necesidad de posibles modificaciones del contenido de
estos mensajes.
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3.3.2 Los siguientes mensajes, definidos en el § 3.2, se utilizan para conexiones permanentes de sefalizacion de
usuario a usuario:

a) CONTROL DE CONGESTION
b) ESTADO
¢) INFORMACION DE USUARIO

Observacion — Debera estudiarse ulteriormente la necesidad de posibles modificaciones del contenido de
estos mensajes.

3.3.3  Los siguientes mensajes, definidos en el § 3.2, se utilizan para soportar las conexiones en modo paquete de
la Recomendacion X.25 por el canal D:

a) LIBERACION

b) LIBERACION COMPLETA

¢) ESTABLECIMIENTO

d) ACUSE DE ESTABLECIMIENTO
¢) ESTADO '

Observacion — Debera estudiarse ultenormente la necesidad de posibles modificaciones del contenido de
estos mensajes.

\

3.3.4 Los siguientes mensajes, definidos en el § 3.2, se utilizan para soportar las conexiones en modo paquete de
la Recomendacion X.25 por el canal B:

a) AVISO

b) LLAMADA EN CURSO
¢) CONEXION ‘
d) ACUSE DE CONEXION
e) DESVINCULACION

f) ACUSE DE DESCONEXION
g) DESCONEXION

h) LIBERACION

i) LIBERACION COMPLETA
j)  INFORMACION

k) ESTABLECIMIENTO

1) ESTADO

Observacion — Debera estudiarse ulteriormente la necesidad de posibles mod1ﬁcac1ones del contenido de
estos mensajes.

4 Estructura de los mensajes

En esta seccidn, las figuras y el texto describen el contenido de los mensajes. Dentro de cada octeto, el bit
designado «bit 1» se transmite primero, seguido de los bits 2, 3, 4 etc. Del mismo modo, se envia primero el
octeto mostrado en la parte superior de cada figura.

4.1 Resumen

Dentro de este protocolo, todos los mensajes pueden constar de las siguientes partes:

a) discriminador de protocolo de capa de red de interconexion de servicios abiertos (ISA);
- b) referencia de llamada;

¢) tipo de mensaje;

d) elementos de informacion obligatorios, segun se requieran;

e) elementos de informacion adicionales, cuando se requieran.

Los elementos a), b), y ¢) son comunes a todos los mensajes y deben estar siempre presentes, mientras que
los elementos d) y e) son especificos de cada tipo de mensaje.

Esta organizacion se muestra en el ejemplo de la figura 4/Q.931.
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8 .7 6 5 4 3 2 1

Discriminador de protocolo Octeto 1
0 0 0 0 Longitud del valor de la referencia de 2
llamada {en octetos)
| ' ‘ 3
: Valor de la referencia de {lamada » '
0 Tipo de mensaje . _ etc.

Elementos de informacién obligatorios y adicionales seglin se requieran

L.

FIGURA 4/Q.931

Ejemplo de organizacion general de mensaje

Un mensaje determinado puede contener mas informacién que la que necesita o puede entender un equipo
particular (usuario o red). Todo equipo debe ser capaz de ignorar cualquier informacion suplementaria, presente
en un mensaje, que no se requiera para el funcionamiento adecuado del mismo. Por ejemplo, un equipo terminal

(ET) puede ignorar la direccién de origen si esa direccion no es de interés para €l cuando se recibe un mensaje
ESTABLECIMIENTO.

A menos que se especifique lo contrario, un elemento de informacion determinado puede estar presente
una sola vez en un mensaje dado.

Un elemento de informacion en particular puede estar presente, pero vacio. Por ejemplo, se puede enviar
un elemento de informacion de direccion de destino cuya longitud es cero. Esto debe ser interpretado por el
receptor como equivalente a que el elemento de informacidn esti ausente. De igual manera, un elemento de

informacion ausente debe ser interpretado por el receptor como equivalente a que el elemento de informacidén
esta vacio.

El término «por defecto» implica que el valor definido debe utilizarse a falta de cualquier asignacion, o de
la negociacion de otros valores.

Cuando un campo, como el valor de la referencia de llamada, se extiende a mas de un octeto, el orden de
valores de bit disminuye progresivamente a medida que aumenta el numero de octetos. El bit menos significativo
del campo esta representado por el bit de niimero mas bajo del octeto numerado mas alto de ese campo.

4.2 Discriminador de protocolo

La finalidad del discriminador de protocolo es distinguir mensajes para el control de la llamada
usuario-red con respecto a otros mensajes (que se definiran) dentro de esta Recomendacion. Distingue también
entre los mensajes de esta Recomendacion y los mensajes de las unidades de protocolo de capa de red de ISA
codificados de acuerdo con otras Recomendaciones del CCITT y otras normas.

El discriminador de protocolo es la primera parte de cada mensaje. El discriminador de protocolo se
codifica seglin la figura 5/Q.931 y el cuadro 32/Q.931.

Observacion — Debera estudiarse ulteriormente la necesidad y la definicion de un discriminador de
-protocolo especial (u otro mecanismo) para definir mensajes de capa 3 para pruebas y mantenimiento.

8 7 6 5 4 3 2 1

Mensajes de control de llamada usuario-red de la Recomendacién Q.931 (I.{1’51)
0 ] 0 0 1 0 0 0

Discriminador de protocolo de capa de red de ISA

FIGURA 5/Q.931

Discriminador de protocolo
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El valor del discriminador de protocolo se toma del cuadro 32/Q.931.

CUADRO 32/Q.931

Discriminador de protocolo

000O0O0OUO OO reservado
0 0 1 , 7
a 00000 111 reservado para otros protocolos de capa de red o de capa 3
000O0T1O0UO0OPO - mensajes de control de llamada usuario-red de la Recomendacion Q.931 (1.451)
1 001 d o d d dacic
200001111 reservado para otros mensajes dentro de esta Recomendacion

a reservado para otros protocolos de capa de red o de capa 3, incluidos los de la
001 1 Recomendacion X.25- :

a 0 0 0 1 i uso nacional

a reservado para otros protocolos de capa de red o de capa 3, incluidos los de la
110 Recomendacion X.25

11111 1 11 reservado para ampliacion

43 Referencia de llamada

La finalidad de la referericia de llamada es identificar a qué llamada o peticion de registro/cancelaciéon de
facilidad en el interfaz usuario-red local se aplica un mensaje particular. La referencia de llamada no tiene
significacion de extremo a extremo a través de la RDSI.

La referencia de llamada es la segunda parte de cada mensaje y se codifica como se muestra en la
figura 6/Q.931. La referencia de llamada puede tener una longitud de uno o mas octetos.

Provisionalmente, el valor por defecto maximo de la longitud de la referencia de llamada para un interfaz
usuario-red basico tiene de longitud un octeto y el valor por defecto maximo de la longitud de la referencia de
llamada para un interfaz usuario-red multiplexado a velocidad primaria, tiene de longitud dos octetos. El término
«valor por defecto» debe interpretarse como se indica en el § 4.1. ’

Observacion — Se estudiard ulteriormente otro procedimiento para establecer la longitud méaxima de la
referencia de llamada en un interfaz.

El elemento de informacion de la referencia de llamada comprende dos campos: el valor de la referencia
de llamada y el indicador de la referencia de llamada.
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Los valores de la referencia de llamada se asignan, para una llamada, en el lado origen del interfaz. Estos
valores son exclusivos solamente para el lado origen en una conexiéon de enlace 16gico, capa 2 de canal D,
determinada. El valor de la referencia de llamada se asigna al comienzo de una llamada y permanece fijo mientras
dura la llamada (salvo durante la suspension). Cuando termina una llamada o tras una suspension completada, el
valor de la referencia de llamada asociado puede reasignarse a una llamada posterior. Pueden emplearse dos
valores de la referencia de llamada idénticos en la misma conexién de enlace logico, capa 2 del canal D si cada
valor pertenece a una llamada originada en extremos opuestos del enlace.

El indicador de la referencia de llamada puede tomar los valores «0» 6 «1». El indicador de la referencia
de llamada se utiliza para identificar el extremo del enlace 16gico, capa 2, que ha originado la llamada. El lado de
origen pone siempre el indicador de la referencia de llamada a «0». El lado de destino pone siempre el indicador
de la referencia de llamada a «1».

Observacion — El elemento de informacion referencia de llamada que contiene una referencia de llamada
ficticia tiene una longitud de un octeto y se codifica «0000 0000». La referencia de llamada ficticia se utiliza para
la explotacion en el modo estimulo, y en algunos otros casos, tales como ciertos mensajes ESTADO.

8 7 6 5 4 3 2 1 |
Longitud del valor de la referencia de
0 0 0 .
0 llamada (en octetos) Octeto 1
Indicador
' Valor de la referencia de llamada ' 2
L} '
L ! etc.

Indicador de la referencia de llamada

0 Lado origen
1 Lado destino

FIGURA 6/Q.931

Elemento de informacion referencia de llamada

44 Tipo de mensaje

La finalidad del tipo de mensaje es identificar la funcién del mensaje que se envia.

El tipo de mensaje es la tercera parte de cada mensaje y se codifica como se muestra en la figura 7/Q.931
y en el cuadro 33/Q.931. . :

El bit 8 se reserva para posible uso futuro como bit de ampliacion.

8 7 6 5 4 3 2 1

[v] Tipo de mensaje Octeto 1

FIGURA 7/Q.931

Tipos de mensaje
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CUADRO 33/Q.931

Tipos de mensaje

8 7 6 5 4 3 2 1
000 - - - - - Mensajes de establecimiento de la llamada:
000 01 — AVISO
00 0 1 0 — LLAMADA EN CURSO
001 11 — CONEXION v
01111 — ACUSE DE CONEXION
001 01 — ESTABLECIMIENTO
01101 — ACUSE DE ESTABLECIMIENTO
001 - - - - - Mensajes de la fase de informacion de la llamada:
00110 — REANUDACION
01110 — ACUSE DE REANUDACION
00 010 — RECHAZO DE REANUDACION
001t 01 — SUSPENSION _
011 0 1 — ACUSE DE SUSPENSION
00 0 01 — RECHAZO DE SUSPENSION
00 0 00 — INFORMACION DE USUARIO
010 - - - - - Mensajes de desestablecimiento de la llamada:
00000 — DESVINCULACION
001 000 — ACUSE DE DESVINCULACION
001 01 — DESCONEXION
01101 — LIBERACION
11010 — LIBERACION COMPLETA
011 - - - - - Mensajes diversos:
00 0 00O — CANCELACION
010 00 — ACUSE DE CANCELACION
i 00 00 — RECHAZO DE CANCELACION
11 0 01 — CONTROL DE CONGESTION
00 010 — FACILIDAD
01 010 — ACUSE DE FACILIDAD
10 01 0 — RECHAZO DE FACILIDAD
11 0 11 — INFORMACION
00100 — REGISTRO
01100 — ACUSE DE REGISTRO
1 01 00 — RECHAZO DE REGISTRO
1t 11 01 — ESTADO
4.5 Otros elementos de informacion

4.5.1 Reglas de codificacion

La codificacion de otros elementos de informacion sigue las reglas de codificaciéon descritas a conti-
nuacion. Estas reglas se formulan para que cada equipo que procesa un mensaje pueda hallar los elementos de
informacion que son importantes para él e ignorar los elementos de informacién que no lo son.

Se definen dos categorias de elementos de informacion:

a) elementos de informacion de un solo octeto (véase la figura 8a/Q.931);

b) elementos de informacion de longitud variable (véase la figura 8b/Q.931).

Para los elementos de informacion enumerados a continuacidn, la codificacion de los bits del identificador
de elemento de informacidon se resumen en el cuadro 34/Q.931.
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Las descripciones de los elementos de informacion a continuacién estan organizadas por orden alfabético
en inglés. Sin embargo, hay un orden particular de aparicidon de cada elemento de informacién en un mensaje.
Los valores de codigo del identificador de elemento de informacion para los formatos de longitud variable se
asignan en orden numérico ascendente, de acuerdo con el orden real de aparicion de cada elemento de

informacion en un mensaje. Esto permite al equipo receptor detectar la presencia o ausencia de un elemento de
informacion particular sin explorar todo el mensaje.

Los elementos de informacion que utilizan el identificador de elemento de informacion de un solo octeto
pueden aparecer en cualquier punto del mensaje.

Cuando la descripcion de elementos de informacion en esta Recomendacion contiene bits de reserva, se
_indican estos bits como puestos a «O». A fin de permitir la compatibilidad con realizaciones futuras, los mensajes
no deben rechazarse simplemente porque un bit de reserva se haya puesto a «1».

El segundo octeto de un elemento de informacion de longitud variable indica la longitud total del

contenido de ese elemento de informacion. Es la codificacion binaria del nimero de octetos del contenido, con el
bit 1 como bit menos significativo (2°).

8 7 6 5 4 3 2 1

1 Identificador de elemento de informacién Contenido del elemento de informacion Octeto 1

a) Formato de los elementos de informacién de un solo octeto

8 7 6 5 4 3 2 1
0 ‘ Identificador del elemento de informaci6n Octeto 1
Longitud del elemento de informacién (octetos) 2
' . 3
' Contenido del elemento de informacién .
L i etc.

b) Formato de los elementos de informacién de longitud variable

FIGURA 8/Q.931

Formatos de los elementos de informacion
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CUADRO 34/Q.931

Codificacion del identificador del elemento de informacion

8 76 5 43 21 Referencia de seccion

1 : - - - - Elementos de informacion de un solo octeto:
000 - - - - reservado
001 - - - cambio o 45
010 00 mas datos 4.5.19
011 - - - - nivel de congestion C 4511

0 : @ oo Elemento de informacion de longitud variable:
0 000100 capacidad portadora 4.5.5
0001 00O causa 458
0001100 direccion conectada 4.5.12
0010000 identidad de la llamada 4.5.6
0010100 estado de la llamada 4.5.7
0011000 identificacion de canal 4.5.10
0011100 facilidades normalizadas del CCITT 459
0100000 facilidades especificas de la red 4.5.20
0100100 capacidades de terminal 4.5.25
0101000 visualizacion 45.14
0101100 subteclado 45.16
0110000 eco del teclado 4.5.17
0110100 senal 45.23
0110110 gancho conmutador 4.5.24
1101100 direccion de origen 4.5.21
1110000 direccion de destino - 4513
1110100 direccién de redireccionamiento 4.5.22
1111000 seleccion de red de transito 45.26
1111100 compatibilidad de capa baja " 4.5.18
1111101 compatibilidad de capa alta 45.15
1111110 informacion usuario-usuario 4.5.27
111 1 111 reservado (escape)

Se reservan los demas valores

4.5.2  Ampliaciones de los conjuntos de codigos

.Hay 136 posibles valores del identificador del elemento de informacion, que utilizan las reglas de
formatizacion descritas en el § 4.5.1: ocho del formato del elemento de informacion de un solo octeto y 128 del
formato del elemento de informacidén de longitud variable.

Para las operaciones de cambio descritas a continuacion, se especifica un valor del formato de un solo
octeto. Se reserva otro valor en el formato tanto de un solo octeto como de longitud variable. Con esto, quedan
disponibles para asignacion 133 valores del identificador del elemento de informacion.

Es posible ampliar esta estructura a ocho conjuntos de coddigos de 133 valores del identificador del
elemento de informacion cada uno. En cada conjunto de codigos, se emplea un valor comin en el formato de un
solo octeto para facilitar el cambio de un conjunto de codigos a otro. El contenido de este elemento de cambio
identifica al conjunto de cddigos que ha de utilizarse para el proximo elemento o los préximos elementos de
informacién. El conjunto de codigos en uso en cualquier momento dado se denomina el «conjunto de codigos
activo». Por convenio, el conjunto de codigos 0 es el conjunto de codigos activo inicial.

Se admiten dos procedimientos de cambio de conjunto de codigos: cambio con enclavamiento y cambio
sin enclavamiento. '

El conjunto de codigos 6 se reserva para elementos de informacion especificos a la red de servicio local.

El conjunto de codigo 7 se reserva para elementos de informacion especificos de usuario.
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4.5.3  Procedimiento de cambio con enclavamiento

El procedimiento de cambio con enclavamiento emplea un elemento de informacién para indicar el nuevo
conjunto de codigos activo. El conjunto de codigos especificado permanece activo hasta que se encuentra otro
elemento de informaciéon de cambio con enclavamiento que especifica la utilizacion de otro conjunto de codigos.
Por ejemplo, el conjunto de codigos 0 estd activo al comienzo del anélisis del contenido del mensaje. Si se
encuentra un cambio con enclavamiento al conjunto de codigos 7, los proximos elementos de informacion se
interpretaran de acuerdo con los identificadores del elemento de informacion asignados en el conjunto de
codigos 7, hasta que se encuentre otro elemento de informacion de cambio.

El cambio con enclavamiento es valido solamente dentro del mensaje que contiene el elemento de
informacion de cambio con enclavamiento. Al comienzo de cada andlisis del contenido del mensaje, el conjunto
de codigos activo es el conjunto de codigos 0.

El elemento de informacion de cambio con enclavamiento, utiliza el formato del elemento de informacion
de un solo octeto y la codificacion mostrada en la figura 9/Q.931 y el cuadro 35/Q.931.

8 7 6 5 4 3 2 1
Identificador Identificacién de nuevo
1 0 0 1 0 " conjunto de codigos Octeto 1
de cambio

«0» en esta posicion
indica cambio con
enclavamiento

FIGURA 9/Q.931

Elemento de cambio con enclavamiento

CUADRO 35/Q.931

Elemento de cambio con enclavamiento

Identificacion del conjunto de codigos (bits 3 a 1):
3 21
000 conjunto de codigos 0 (inicialmente activo): elementos de informacion de la A
Recomendacion Q.931 (1:451)
0 1
a Lo 1 reservado
110 conjunto de cédigos 6: elementos de informacion especificos a la red de servicio local
1 11 conjunto de cddigos 7: elementos de informacion especificos de usuario

4.5.4  Procedimiento de cambio sin enclavamiento

El procedimiento de cambio sin enclavamiento proporciona un cambio provisional del conjunto de
codigos especificado. El procedimiento de cambio sin enclavamiento utiliza un elemento de informacién de un
solo octeto para indicar el conjunto de codigos que ha de utilizarse para interpretar el proximo elemento tinico de
informacion. Después de interpretar el proximo elemento unico de informacion, se utiliza de nuevo el conjunto de
codigos activos para interpretar cualesquiera elementos de informacion siguientes. Por ejemplo, el conjunto de
codigos 0 esta activo al comienzo del analisis del contenido de mensaje. Si se encuentra un cambio sin
enclavamiento al conjunto de codigos 6, sélo el proximo elemento de informacioén se interpreta de acuerdo con los
identificadores de elementos de informacidén asignados en el conjunto de cédigos 6. Después que se interpreta este
elemento de informacién, se utilizard de nuevo el conjunto de codigos 0 para interpretar los siguientes elementos
de informacion.
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El elemento de informacidon de cambio sin enclavamiento utiliza el formato del elemento de informacion

de un solo octeto y la codificacion que se muestra en la figura 10/Q.931.

8 7 6 5 4 3 2 1

Identificador
1 0] 0 1 1

de cambio

Identificacién del conjunto de
cédigos provisional

«1» en esta posicion I

indica cambio sin
enclavamiento

Observacién — La identificacion del conjunto de codigos se codifica como se muestra en la figura 9/Q.931.

FIGURA 10/Q.931

Elemento de cambio sin enclavamiento

4.5.5 Capacidad portadora

Octeto 1

La finalidad del elemento de informacion de la capacidad portadora es indicar la provision, por la red, de

una de las capacidades portadoras definidas en la Recomendacion 1.201.

El elemento de informacion de la capacidad portadora se codifica como se muestra en la figura 11/Q.931
y los cuadros 36a/Q.931 a 36d/Q.931. El elemento de informacion de la capacidad portadora, puede repetirse en

un mensaje para identificar multiples servicios, por ejemplo, en redes de transito individuales.

No puede suponerse ninguna capacidad portadora por defecto por la ausencia de este elemento de

informacion.
8 7 6 5 4 3 2 1
Capacidad portadora
0 0 : 0 0 0 1 0 0
Identificador del elemento de informacién
Longitud de la identificacién del servicio portador

1 Norma de codificacion Capacidad de transferencia de informacion
0/1 . . . . .
ext. Modo transferencia Velocidad de transferencia de informacién
2)/(: Estructura Configuracién Establecimiento
g)/(: Simetria Velocidad de transferencia de informacién (destino — origen)
0/1 Identificacién de capa . . . L,
ext. o multiplicador Multiplicador de la capacidad portadora/identificacion del protocolo

i

e = - =

) Este octeto puede omitirse, a menos que esté presente el octeto 4b.
b) Este octeto puede omitirse. Si est4 presente, también lo estara el octeto 4a.

©) Este octeto puede omitirse. Este octeto puede repetirse; por ejemplo, para identificar diversos protocolos en una

0 mas capas.

FIGURA 11/Q.931

Elemento de informacién de la capacidad portédora
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CUADRO 36a/Q.931

Elemento de informacion de la capacidad portadora

Bit de ampliacion (octetos, 4, 4a, 5)

Bit

8

0 este octeto continia en el siguiente octeto (por ejemplo el octeto 4 contintia en el 4a o el octeto 4a en el 4b)
1 -ultimo octeto

Norma de codificacion (octeto 3):

Bits

7

00 normalizado por el CCITT en esta' Recomendacion

0 1 reservado para otras normas internacionales

10 norma nacional :

11 norma especifica para la presente red en el lado red del interfaz

Capacidad de transferencia de informacion (octeto 3)

Bits

543 21

00000 telefonia

01000 informacion digital no restringida

01 0 01 informacion digital restringida (observacion 1)
1 00 00 audio a 3,1 kHz

1t 00 01 audio a 7 kHz

1001t 0 audio a 15 kHz

11000 video

Los restantes valores estan reservados.

Observacion 1 — Solamente se permiten en relacion con una velocidad de transferencia de informacion de 64 kbit/s. Para mas
detalles véase el apéndice 1 de la Recomendacion 1.340.

Observaciéon 2 — La codificacion de estos campos se ha alineado con la Recomendacién 1.211 como era necesario.

Modo transferencia (octeto 4)

Bits

7 6

00 modo circuito
10 modo paquete

Todos los demas valores se reservan para ulterior estudio.

Velocidad de transferencia de informacién (octetos 4 y 4b, bits 5a 1)

Bits

543 21 Modo circuito Modo paguete
00000 tamafio del canal (observacion 1)
1.0 00 0 64 kbit/s -

1 001 1 384 -

101 01 1536 -

101 11 1920 -

Los demas valores se reservan para ulterior estudio.

Observacion 1 — La definicion de velocidades de caudal para las capacidades portadoras en modo paquete se estudiara
ulteriormente; para las llamadas en modo paquete se utilizara «00000».

Observacion 2 — Cuando se omita el octeto 4b, la capacidad portadora es simétrica bidireccional, con la velocidad de
transferencia de informacion especificada en el octeto 4. Cuando se incluya el octeto 4b, la velocidad de transferencia de
informacidn del octeto 4 se refiere al sentido origen —> destino.
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CUADRO 36b/Q.931

Elemento de informacion de la capacidad portadora

Estructura (octeto 4a)

Bits

7 6 5

000 por defecto (véase observacion 1)

0 0 1 integridad, 8 kHz (observacion 2)

1 0 0. integridad de la unidad de datos de servicio
1 11

no estructurado

Observacién 1 — Si se omite el octeto 4a, o €l campo de estructura se codifica como «000», -entonces el valor del atributo

estructura sera como sigue:

modo transferencia capacidad de transferencia
circuito telefonia

circuito digital no restringido
circuito digital restringido

circuito audio

circuito video

paquete digital no restringido

Observaciéon 2 — La terminologia se ha alineado con la Recomendacion 1.130.

Configuracion (octeto 4a)

Bits

4 3

00 punto a punto
10 multipunto

Todos los demas valores se reservan para ulterior estudio.

estructura

integridad a 8 kHz
integridad a 8 kHz
integridad a 8 kHz
integridad a 8 kHz
integridad a 8 kHz

integridad de la unidad de datos de servicio

Observacion — Si se omite el octeto 4a, se supone que la configuracion es punto a punto.

Establecimiento (octeto 4a)

Bits
1

00 bajo demanda

para ulterior estudio: reservados permanentes

Todos los demas valores se reservan para ulterior estudio.

Observacion — Si se omite el octeto 4a, se supone que el método de establecimiento es bajo «demanda».
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CUADRO 36¢/Q.931

Elemento de informacion de la capacidad portadora

Simetria (octeto 4b)

Bits
7

_—— O O

0
1
0
1

bidireccional simétrico
bidireccional asimétrico
unidireccional (origen —> destino)
unidireccional (destino —> origen)

Observacion — Si se omite el octeto 4b, se supone bidireccional simétrico.

Identificacion del protocolo y de capa (octeto 5)

Bits
7 6

0

multipli}:}ldor de la capacidad del soporte: los bits 5-1 representan el nimero (codificado en binario) de veces en que’
se solicita la capacidad portadora; por ejemplo «00010» significa que se ha solicitado dos veces la capacidad

portadora descrita.

protocolo de capa 1 de informacion de usuario.

Bits
5 43 2 1
00 0 00O Recomendacion 1.412; no se especifica ningun protocolo adicional de capa 1 para esta
capacidad portadora.
00 0 0 1t Adaptacion de velocidad: el bit de extension de este octeto se pone a «0» y se codifica el
siguiente octeto:
8 7 6 5 4 3 21
1{0 O
reser- velocidad
va
La velocidad se codifica como sigue:
Bits .
5 4 3 21 velocidad sincrona
00 0 00 -
0 0 0 0 1 0,6 kbit/s, Recomendaciones X.1 e 1.461
00 010 1,2 kbit/s, Recomendaciones X.1 e 1.461
000 1 1 2,4 kbit/s, Recomendaciones X.1 e 1.461
001 00 3,6 kbit/s, Recomendaciones V.6 e 1.463
00 1 0 1 4,8 kbit/s, Recomendaciones X.1 ¢ 1.461
001 10 7,2 kbit/s, Recomendaciones V.6 e 1.463
001 1 1t 8 kbit/s, Recomendacidén 1.460
0.1 0 00 9,6 kbit/s, Recomendaciones X.1 e 1.461
01 0 01 14,4 kbit/s, Recomendaciones V.6 e 1.463
01 0 10 16 kbit/s, Recomendacién 1.460
01 0 11 19,2 kbit/s, Recomendacion 1.463
01 1 00 32 kbit/s, Recomendacion 1.460
01 1 10 48 kbit/s, Recomendaciones X.1 e 1.461
o1 1 11 56 kbit/s, Recomendacion 1.463
00010 Recomendacion G.711, ley p
00 0 11 Recomendacion G.711, ley A
001 00 Recomendacion G.721 MICDA a 32 kbit/s y Recomendacion 1.460

Todos los demas valores se reservan para ulterior estudio.
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CUADRO 36d/Q.931

Elemento de informacion de la capacidad portadora

Bits .
10 Protocolo de nivel 2 de informacion de usuario:

Bits ~

54 3 21

00 000 no definido

00 010 Recomendacion Q.921/(1.441)

001 00 Recomendacion Q.710

001 10 Recomendacion X.25, nivel de enlace

Todos los demés valores se reservan para ulterior estudio.

Bits
1 1 Protocolo de nivel 3 de informacion de usuario:
Bits
5 4 3 21
00 0 0O no definido
00010 Recomendacion Q.931/(1.451)
00110 Recomendacion X.25, nivel de paquetes

Todos los demas valores se reservan para ulterior estudio.

Observaciéon — Si se omite el octeto 5, los protocolos de bajo nivel de informacion de usuario se suponen no definidos. Puede
omitirse el octeto 5 si el modo de transferencia es «modo circuito» y la capacidad de transferencia de informacion es
«informacion digital no restringida» o «informacion digital restringida»; en cualquier otro caso debe proporcionarse el octeto 5.

4.5.6  Identidad de la llamada

La finalidad del elemento de informacion identidad de la llamada es identificar la llamada suspendida. La
red garantiza que la identidad de la llamada proporcionada por el usuario sea unica en un dominio de interfaces
en los que la llamada puede reanudarse. La identidad de llamada se asigna al comienzo de la suspension de la
llamada, y esta disponible para su reutilizacion después que se ha completado satisfactoriamente el procedimiento
de reanudacion. .

El elemento de informacién de identidad de la llamada, se codifica como se muestra en la
figura 12/Q.931.

8 7 6 . 5 4 3 2 1

tdentidad de llamada
0 0 0 1 0 0 0 0 Octeto 1

Identificador del elemento de informacién

Longitud de la identidad de llamada 2
E ldentidad de llamada (cualquier codificacién permitida) ' 3
)
L ] etc.

FIGURA 12/Q.931

Elemento de informacion de identidad de la llamada
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457 Estado de la llamada

La finalidad del elemento de informacion de estado de la llamada es describir el estado actual de una
llamada.

El elemento de informacion de estado de la llamada se codifica como se muestra en la figura 13/Q.931 y
en el cuadro 37/Q.931.

8 7 6 5 4 3 2 1
Estado de la llamada
0 0 0 1 0 1 (4] 0 Octeto 1 .

Identificador del elemento de informacién

Longitud del valor del estado de la llamada 2
: Valor del estado de la llamada (valor del estado codificado en binario) : 3
) .
Py - etc.
FIGURA 13/Q.931
Elemento de informacion del estado de 1a llamada
CUADRO 37/Q.931
Elemento de informacion del estado de la llamada
Valor del estado Estado de usuario Estado de red
(octeto 3)
0 Nulo Nulo
1 Iniciacién de llamada Envio tono de invitacion a marcar
2 Envio con superposicion Envio con superposicion
3 Llamada saliente en curso Llamada saliente en curso
4 Llamada entregada Llamada entregada
S Negociacion Negociacion
6 - Llamada presente
7 Llamada recibida Llamada recibida
8 Peticion de conexidn Peticion de conexion
9 Llamada entrante en curso Llamada entrante en curso
10 Activo Activo
11 Peticion de desconexion Peticion de desconexion
12 : Indicacion de desconexion Indicacién de desconexion
13 Peticion de desvinculacion Peticion de desvinculacion
14 Desvinculacion Desvinculacién -
15 Peticion de suspension Peticién de suspension
16 Suspension local Suspension local
17 Peticion de reanudacion Peticion de reanudacion
18 - Tono activo
19 Peticion de liberacion Peticion de liberacion
20 Peticion de facilidad distante Peticion de facilidad distante
21 Peticion de facilidad local Peticion de facilidad local
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458 Causa

La finalidad del elemento informacidon causa es describir ¢l motivo para la generacion de ciertos mensajes,
proporcionar informacion de diagnostico en caso de errores de procedimiento e indicar la situacion del originador

de la causa.

El elemento de informacion de causa se codifica como se muestra en la figura 14/Q931 y los
cuadros 38a/Q.931 a 38d/Q.931. No se dispone de informacién de diagnéstico para cada causa. Cuando esta
disponible, la codificacion del diagnostico o diagnosticos es la misma que para el elemento de informacién
correspondiente en el § 4 (algunos formatos de codigo se estudiaran ulteriormente).

El elemento de informacion causa y diagnostico puede repetirse en un mensaje; por. ejemplo, para

informar multiples errores asociados con una sola llamada.

8 7 6 5 4 3 2 1
Causa
0 0 0 0 1 0 0 0
Identificador de! elemento de informacién
Longitud del elemento de informacién causa
on o D
Ext. Norma de codificacién 0 0 Situacién
1 .
Ext. Recomendacién
0/1 Valor de )
Ext. (clase) la causa ’ (Valor de la clase)
1 i 1 1 1
Diagndsticos (si los hubiere)

* Este octeto puede omitirse.

FIGURA 14/Q.931

Elemento de informacién causa
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CUADRO 38a/Q.931

Elemento de informacion causa

Norma de codificacion (octeto 3)

Bits

7 6

0.0 norma del CCITT

01 reservado para otras normas internacionales
1 0 norma nacional

11 norma especifica de la posicion identificada

Posicion (octeto 3)

Bits

3 21
usuario
red local privada
red local

red de transito
red local distante
red privada distante

—_——_0 o0 Q
COmR =00
—_O O = O

Los restantes valores estan reservados.

Recomendacién (octeto 3a)

Bits

76 5 4 3 21

00 00 O0O0O Q.930/1.450 (por defecto si se omite el octeto 3a)
00 0 0 0 01 reservado para la 1.211, pendiente de ulterior estudio
0000 010 reservado para la 1.212, pendiente de ulterior estudio
000 O0©O0 11 X.21

00001 0O X.25

Los restantes valores estan reservados.

CUADRO 38b/Q.931

Elemente de informacion causa

Valor de causa (octeto 4)

El valor de causa, se divide en dos campos una clase (bits 5 a 7) y un valor dentro de la clase (bits 1 a 4).

La clase indica la naturaleza general del evento:
Clase (001): evento normal
Clase (010): congestion de red
Clase (011): servicio u opcion no disponibles
Clase (100): servicio u opcion no establecidos
Clase (101): mensaje invalido (por ejemplo: parametro fuera de margen)

Clase (110): error de protocolo (por ejemplo: mensaje desconocido)
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CUADRO 38¢/Q.931

Elemento de informacion causa

Valor de causa

Niimero Causa Diagnostico
Clase | Valor | €2
765 4321
001 0001 17 Usuario ocupado Direccion de destino
001 0010 18 Ningan usuario responde Direccion de destino
001 0011 19 Esta llamada esta en espera en el destino Direccion de destino
001 0100 20 Circuito operacional Identidad de circuito
001 0101 21 Llamada rechazada Diagnostico suministrado por el usuario
001 0110 22 Nuamero cambiado Direccion de destino, nueva direccion de
destino
001 0111 23 Cobro revertido rechazado Direccion de destino
001 1000 24 Llamada suspendida Direccion de suspension
001 1001 25 Llamada reanudada Direccién de reanudacion
010 0001 33 Circuito fuera de servicio Identidad de circuito
010 0010 34 Ningun canal disponible -
010 0011 35 Destino no obtenible Direccion de destino
010 0100 36 Fuera de servicio Direccion de destino
010 0101 37 Servicio degradado (por ejemplo tasa de -
errores excesiva)
010 0110 38 Red fuera de servicio Identidad de la red de transito
010 0111 39 No puede lograrse el margen de retardo de | Minimo retardo de transito disponible
transito
010 1000 40 No puede lograrse el margen de caudal Maximo caudal disponible
010 1001 41 Fallo de red Direccion de destino
010 1010 42 Congestion de red Identidad de red
010 1011 43 Informacion de usuario descartada Copia de los 32 primeros octetos del
: elemento de informacion usuario-usuario
01t 0001 49 Envio con superposicién no autorizado -
011 0010 50 Facilidad solicitada no suscrita Identidad de red, facilidad
011 0011 51 Cobro revertido no autorizado -
011 0100 52 Llamadas salientes prohibidas - )
011 0101 53 Llamadas salientes prohibidas dentro del Identidad del GCU
grupo cerrado de usuarios (GCU)
011 0110 54 Llamadas entrantes prohibidas Direccion de destino; informacion
especificada del usuario facultativa
011 0111 55 Llamadas entrantes prohibidas dentro del Identidad del GCU; direccion de destino
grupo cerrado de usuarios (GCU)
011 1000 56 Llamada en espera no suscrita Direccion de destino
100 0001 65 Servicio portador no establecido Tipo de servicio
100 0010 66 Tipo dé canal no establecido Tipo de canal
100 0011 67 Seleccion de la red de transito no -
establecida
100 0100 68 Mensaje no establecido Tipo de mensaje
100 0101 69 Facilidad solicitada no establecida Identidad de red, facilidad
100 0110 70 Solamente esta disponible una capacidad -

portadora para informacion digital
restringida
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CUADRO 38d/Q.931

Elemento de informacion causa

Valor de causa N
mero Causa Diagnostico
de causa
Clase Valor
765 4321
101 0001 81 Valor de referencia de llamada invalido .Valor de referencia de llamada
101 0010 82 Canal identificado inexistente Identidad de canal
101 0011 83 Identidad de llamada inexistente Identidad de llamada
101 0100 84 Identidad de llamada en uso Identidad de llamada
101 0101 85 Valor invalido del digito para el nimero Elemento de informacion de direccion
101 0110 86 Grupo cerrado de usuario inexistente Numero del GCU
101 0111 87 Direccién de destino no miembro del GCU | Direccion de destino, niimero del GCU
101 1000 88 Destino incompatibie Direccion de destino, parametro
incompatible

101 1001 89 Entrada de direccidn abreviada inexistente Copia de elemento de direccion
101 1010 90 Falta la direccion de destino y no se ha -

suscrito la llamada directa
101 1011 91 Red de transito inexistente Identidad de'la red de transito
101 1100 92 Parametro de facilidad invalido Identidad de red, facilidad
101 1101 93 Elemento de informacion obligatorio Identificador de elemento de informacion

perdido )
110 0001 97 Tipo de mensaje inexistente o0 no Tipo de mensaje

establecido
110 0010 98 Mensaje incompatible con el estado de la Tipo de mensaje

' llamada

110 0011 99 Elemento de informacion inexistente o no Elemento de informacién

establecido
110 0100 100 Contenido del elemento de informacion Elemento de informacién

invalido

Los restantes valores estan reservados.

45.9

La finalidad del elemento de informacion facilidades normalizadas del CCITT es indicar que facilidades
binarias normalizadas del CCITT estan siendo invocadas. Las «Facilidades binarias» son las que no requieren un
parametro. Las facilidades que requieren elementos de informacién con parametros se invocan .por separado.

Facilidades normalizadas del CCITT

Dichos elementos de informacién deberan estudiarse ulteriormente.

El elemento de informacion facilidades normalizadas del CCITT se codifica como se muestra en la

figura 15/Q.931.

Las facilidades se indican en el cuadro 39/Q.931,

operaciones de interfaces después de la invocacion.
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8 7 6 5 4 3 2 1

Facilidades normalizadas del CCITT
0 0 ) 0 1 1 1 0 0 Octeto 1
Identificador del elemento de informacién :

Longitud de informacién de las facilidades normalizadas del CCITT 2
i Facilidades normalizadas del CCITT (véase la observaci6n 4) E 3
1 d etc.
FIGURA 15/Q.931
Elemento de informacién facilidades normalizadas del CCITT
CUADRO 39/Q.931
Elemento de informacion facilidades normalizadas del CCITT
Por llamada Continua Facilidad normalizada del CCITT invocada cuando esta puesto a «1»
X X Entrega de direccion de origen prohibida
X X Direccion conectada requerida
X X Suministrar informacion de tasacion después de fin de la llamada
X Cobro revertido solicitado
X ) X Conectar llamadas salientes al liberarse
‘x X Aceptacion de cobro revertido (autorizado)
X Notificacion de redireccionamiento/desviacion de llamada (Observacion 3)
X Llamada completada después de peticion de ocupado
X - Llamada completada después de indicacion de ocupado
X Direccién de origen requerida en llamadas salientes
X Direccion de origen deseada en llamada entrante
X Direccion de destino requerida en llamadas entrantes
X Conectar llamadas entrantes. cuando esté libre (espera autorizada)
X ' Numeracion secuencial de paquetes ampliada X.25 (médulo 128)
X Negociacion del parametro de control de flujo X.25 autorizada
X Negociacion de la clase de caudal X.25 autorizada
X Retransmision de paquetes X.25 (autorizada)
X Seleccion rapida X.25 (saliente) (autorizada)
X Aceptacion de seleccion rapida X.25 autorizada
UE Procedimiento multienlace X.25
X Prevencion de tasacion local
X Numeracién secuencial de trama ampliada X.25

Observacion 1 — Los nombres utilizados para describir las facilidades anteriores son provisionales. Debera estudiarse ulterior-
mente la eleccion definitiva del nombre y definicién de las facilidades.

Observacion 2 — Otras facilidades se estudiaran ulteriormente.
Observacion 3 — La clasificacion de semejanzas y diferencias entre redireccionamiento y desviacion se estudiara ulteriormente.

Observacion 4 — La codificacion de este elemento de informacion debera estudiarse urgentemente.
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4.5.10 Identificacion de canal

La finalidad del elemento de informacion de identificacién de canal es identificar un canal o subcanal
(canal de velocidad submultiplo) dentro del interfaz o interfaces controlado(s) por estos procedimientos de
seftalizacion.

El elemento de informacion de identificacion de canal se codifica como se muestra en las figuras 16/Q.931
a 19/Q.931 y en los cuadros 40a/Q.931 a 40c/Q.931. El elemento de informacion de identificacion de canal puede
repetirse en un mensaje, por ejemplo, para enumerar varios canales aceptables durante la negociacién de canal.

8 7 6 5 4 3 2 1
_ Identificacién de canal
0 0 0 1 1 0 : 0 0 Octeto 1
Identificador del elemento de informacién
Longitud de identificacién de canal 2
0/1 Id. de Tipo 0 Seleccion de canal
Ext. int. int. reserva Pref./Excl. Ind. canal D de informacién 3
on Identificador de interf 4*
Ext. ntificador de interfaz
1 ,
gﬁ(t. Norma de codificacién N,\l;l?:am/ Tipo de canal/Tipo de elemento de mapa 5
Observacién 2
Namero de canal/Mapa de los intervalos 6
g“ Norma de codificacién Nimero/ Tipo de canal/Tipo de elemento de mapa 7°
Xt Mapa
Namero de subcanal/Mapa de subintervalos ' 8°*
: Observacién 1 2 etc.
S J .

Observacién 1 — Pueden repetirse los octetos 6, 7, etc., para indicar la subunidad (por ejemplo subcanal).de la unidad indicada por el
formato precedente (por ejemplo, subcanal).

Observacién 2 — Cuando el campo «tipo de interfaz» del octeto 3 indica «interfaz basico», se sustituyen funcionalmente los octetos 4
¥ 5 por el campo «seleccion de canal» del octeto 3 y, en consecuencia, se omiten.

Observacién 3 — Los octetos con (*) pueden omitirse.

Observacion 4 — La existencia de indicacién de subcanal (octeto 7, 8) esta implicitamente indicada por el «identificador de longitud
de canal» en el octeto 2.

FIGURA 16/Q.931

Elemento de informacion identificacion del canal
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Bit de extension (octetos 3, 4, 5, 7)

CUADRO 40a/Q.931

Elemento de informacion identificacion del canal

0: la descripcion se extiende hasta el proximo octeto

1: ultimo octeto de descripcion

Identificador de interfaz presente (octeto 3)

0: interfaz identificado implicitamente (observacion)

Observacion — Se indica el interfaz que incluye el canal D que transporta este elemento de informacion.

1: interfaz identificado explicitamente en uno o mas octetos que comienzan con el octeto 3c.
Los bits de extension se ajustan en consecuencia.

Tipo de interfaz (octeto 3)

0: interfaz basico

1: otro interfaz (observacion)

Observacion — El tipo de interfaz debe ser entendido ya que el identificador de interfaz identifico ese interfaz.

Preferido/exclusivo (octeto 3)

0: el canal indicado es preferido

1: exclusivo; s6lo el canal indicado es aceptable

Indicador de canal D (octeto 3)

0: el canal identificado no es el canal D

1: el canal identificado es el canal D

Seleccion de canal de informacion (octeto 3)

Interfaz basico

. 0 0 Ningun canal
0 1: Canal B1
1 0: Canal B2
1 1: Cualquier canal

Otro interfaz
Ninguan canal

Como se indica en los octetos siguientes
Reservado

Cualquier canal

Fasciculo VI.9 — Rec. Q.931
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CUADRO 40b/Q.931

Elemento de informacion identificacion del canal

Identificador de interfaz (octeto 4)
‘Cédigo binario asignado al interfaz en el momento del abono.

~ Observacion — Cuando el interfaz se identifica implicitamente, se omite el octeto 4.

Numero/mapa (octetos 5, 7)

0: el (sub)canal se indica por el niimero en el siguiente octeto

1: el (sub)canal se indica por el mapa de intervalos (mapa) en el o los siguientes octetos

Observacion — 8Si el tipo de elemento de mapa es 8 kbit/s, sOlo se permite «1».

Tipo de (sub)canal/tipo de (sub)elemento de mapa (octetos 5, 7)

0 00 1: - unidades de subcanal a § kbit/s
001 1: unidades de canal B

0110: unidades de canal HO

1000: unidades de canal H1

Observacion — Todos los demas valores se reservan para ulterior estudio.

Numero de (sub)canal (octetos 6, 8)
Numero binario asignado al canal.

Observacion 1 — El bit 8 se reserva para ampliacion.

Observacion 2 — Se utiliza exclusivamente «nimero de canaly o «mapa de intervalos», segin la informacion

«numero».

Mapa de (subjintervalos (octetos 6, 8)

La(s) posicion(es) de bit en el mapa de intervalos correspodiente al intervalo o intervalos de tiempo utilizado(s) por el

(sub)canal se pone a 1. A continuacion se exponen algunos ejemplos.

Observacion — La longitud del mapa de intervalos se decide por la combinacion del tamafio de la unidad de canal en
la cual el mapa de intervalos es organizado (por €j. canal B) y el elemento de mapa (por €j. subcanal.de 8 kbit/s).
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Caso 1: Interfaz de velocidad primaria, elemento de mapa = canal B

8 7 6 ‘5 4 3 2 1 Bit 8 7 6 5 4 3 2 1
24 | 231 22 | 21 20| 19 | 18 17 | Octeto6u 8 31 30 | 29 |28 | 27 | 26 25 | 24
16 | 15| 14 | 13 121 11 | 10 9 6au8a 23 | 22 121 {20 |19 |18 17 } 16
8 7 6 5 4 3 2 1 ) 6b u 8b 15 14 | 13 | 12 11 | 10 9 8
1544 kbit/s 7 6 5 4 3 2 1 0
2048 kbit/s
Caso 2: Canal B, elemento de mapa = subcanal a 8 kbit/s
8 7 6 5 4 3 2 1
0o/1] 0/1jo/1} 0/1)0/1]0/1 | 0/1]f0N Octeto 6u 8

Octeto 6u 8

6au8a

6b u 8b

6cu 8c

Observaciéon — El bit 1 del mapa de subintervalo, corresponde al primer bit-de cada octeto transmitido en el canal a 64 kbit/s a través del
interfaz. El bit 8 del mapa de subintervalo corresponde al ultimo bit de cada octeto transmitido en el canal a 64 kbit/s a través del interfaz.

FIGURA 17/Q.931

Elemento de informacién identificacion del canal

CUADRO 40¢/Q.931

FElemento de informacion identificacion del canal

Norma de codificacion (octetos 5, 7)

0 0: norma del CCITT
0 1: reservado para otra norma internacional
10: norma nacional

11: norma especifica de la red presente en el lado red del interfaz
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Ejemplos de identificacién del canal

8 7 6 5 4 -3 2 1
Identificacién del canal
0 0 0 1 1 0 0 0
Identificador del e‘lemento de informacién
0 0 0 0 0 0 0 1
Longitud
1 0 0 0 1 0 1 0
Ext Id. de Tipo de int. Reserva Canal excl. | Indic. del Seleccién del canal
interfaz canal D de informacién
Identificacién del canal
0 0 0 1 1 0 0 0
Identificador del elemento de informacion
0 0 0 0 0 -0 0 1
Longitud /
1 0 0 0 0 1 1 1
Ext. Id. de Tipo de Reserva Pref Ind. del Seleccién del canal de
interfaz interfaz canal D de informacién
FIGURA 18/Q.931
Elemento de informacion identificacion del canal
Identificacién del canal
0 0 0 1 1 0 0 0
Identificador del elemento de informacién
0 0 0 0 0 1 1 0
Longitud
1 1 1 0 0 0 0 1
Ext. _Id.de Tipo de Reserva Preferido Id. del Seleccién del canal
interfaz interfaz canal D de informacién
1 0 0 0 0 -0 1 1
Ext. (Interfaz namero 3)
1 0 0 0 0 0 1 1
Ext. [(Norma del CCITT) {Nuamero) {Canal B)
1 0 0 0 1 1 0 0
Ext, (Canal nimero 12)
1 0 0 1 0 0 0 1
Ext. (Norma del CCITT) Norma mapa (Elemento del mapa de intervalo a 8 kbit/s)
1 1 0 0 0 0 (o] 0

(Subcanal a 16 kbit/s)
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FIGURA 19/Q.931

Elemento de informacion identificacion del canal
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Interfaz bésico
Id. de interfaz implicito

Canal D o cualquier
canal B
Ningdn subcanal
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4.5.11 Nivel de congestion

La finalidad del elemento de informacién de nivel de congestion es describir el estado de congestion de la
llamada. Es un elemento de informacion de un solo octeto.codificado como se muestra en la figura 20/Q.931 y el
cuadro 41/Q.931.

8 7 6 5 4 3 2 1

Nivel de congestién
1 0 1 1 Nivel de congestién Octeto 1

Id. del elemento de informacién

FIGURA 20/Q.931

'Elemento de informaci6n nivel de congestion

CUADRO 41/Q.931

Elemento de informacion nivel de congestion

Nivel de congestion (octeto 1)
4 3 21
00 0 0 receptor preparado
00 01
a 1110 para ulterior estudio
111 - 1 receptor no preparado

4.5.12 Direccion conectada

La finalidad del elemento de informacion de direccion conectada es indicar la direccion que esta
conectada a una llamada. La direccion (o direcciones) conectada(s), puede ser diferente de la direccion (o
direcciones) de origen o destino debido a modificaciones (por ejemplo redireccionamiento de la llamada,
transferencia de la llamada) durante la vida de la llamada.

El elemento de informacion de direccion conectada se codifica como se muestra en la figura 21/Q.931 y el
cuadro 42/Q.931. La direccion conectada puede repetirse en un mensaje; por ejemplo, para una llamada
multipunto.

8 . 7 6 5 4 3 2 1

) Direccién conectada .
0 0 0 0 1 1 0 0 Octeto 1

Identificador del elemento de informacién

Longitud de la informaci6n de direccién conectada 2
Ex1t Tipo de direccion Identificaciéon del plan de numeracién/direccionamiento 3
! 0 ! Cifras de direccion Observacién 1 : 4
1 Reserva (Caracteres del Al N.° 5 — véase observacion 2) '
L i — etc.

Observacién 1 — Las cifras de direccion en el octeto 4 preceden a las cifras en el octeto 5, etc. La cifra de direccion que deberia «marcarse»
en primer lugar estd situada en el octeto 4.

Observacién 2 — La utilizacion del AI N.o 5 o de la codificacion BCD para este campo se deja para ulterior estudio.

FIGURA 21/Q.931

Elemento de informaci6n direccion conectada
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CUADRO 42/Q.931

Elemento de informacion de direccion conectada

Tipo de direccion (octeto 3)

76 5
0 00
0 0 1
010
01 1
1 00
1 0 1
110
111

desconocido

nimero internacional
nimero nacional
namero especifico de red
numero local (guia)
subdireccion

direccion abreviada -
continuacion de direccién (por ejemplo, envio con superposicion)

Observacion 1 — Para las definiciones de «niimero», «subdirecciéon» y «direccion», véase la Recomendacion 1.330.

Observacion 2 — De transmitirse la subdireccion, deberd proporcionarse en forma de un elemento de direccion especifico
separado que siga inmediatamente al elemento de informacién de direccion que transmite la informacion del nimero asociado.

Identificacion del Plan de numeracién/direccionamiento (octeto 3)

Observacién — La necesidad de este campo y su codificacion deberan estudiarse ulteriormente, sobre.todo en funcién de los
resultados de los estudios de interfuncionamiento.

4

0

3

2

1

Plan de numeracion

(tipo de direccion: 001 a 100)
desconocido

Plan de numeraciéon de la RDSI
(Recomendacion E.164)

Plan de numeracion telefonico
(Recomendacion E.163)

Plan de numeraciéon de datos
(Recomendacion X.121)

Plan de numeracion télex
(Recomendacion F.69)

Plan de numeracion del servicio mévil maritimo
(Recomendaciones E.120 y E.211)

Plan de numeracion del servicio movil terrestre
(Recomendaciones E.212 y E.213)

Los demas valores estan reservados.

Cifras de direccion (octetos 4, etc.)

2 1 Valor de la cifra

de direccion

O oIV RV = O

Otros tipos de direccion

desconocido

(otros valores se estudiaran
ulteriormente)

De conformidad con las Recomendaciones E.164 e 1.330 solo podran utilizarse las cifras dcciméles 0-9, en la informacion

7 6 5 4 3
011 0 0 00
011 00 01
0110010
011t 00 1 1
01101 00
01101t 01
0110110
o1 10111
01t t 1000
01110 01
numeérica.
01t 010
010 00
11000
110 00
1 1.0 0 0
t 1.0 0 1

O m O = =
C—m o= —=O
oo o® R

Observacion 1 — Debera estudiarse ulteriormente la posible necesidad de asignar un codigo del AI N.°5 para representar
también el fin de direccion.

Observacion 2 — Si el tipo de direccidn es «direccidn abreviada», algunas redes pueden permitir la utilizacién de otros
caracteres del AI N.° 5. .
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4.5.13 Direccién de destino

La finalidad del elemento de informacion de direccion el destino es identificar el destino de una llamada.

El elemento de informacion de direccion de destino se codifica como se muestra en la figura 22/Q.931. El
elemento de informacion de direccion de destino puede repetirse en un mensaje; por ejemplo, para una llamada
multipunto.

8 7 6 5 4 3 2 1

Direccién de destino
0 1 1 1 0 0 0 0 Octeto 1

Identificador del elemento de informacién

Longitud de la informacién de direccién de destino 2

Ex1t ) Tipo de direccién Identificacién del plan de numeracién/direccionamiento 3

1 0 ' Cifras de direcci6n (caracteres del Al N.O 5 — véase observacion 2) ' 4

'l Reserva i ' ’
J etc.

Observacién 1 — El contenido de este elemento de informacion se codifica como se muestra en la figura 21/Q.931 y el cuadro 42/Q.931.
Observacién 2- — Se estudiara ulteriormente la utilizacion del AI N.° 5 o la codificacion BCD para este campo.

FIGURA 22/Q.931

Elemento de informacion direccién de destino

4.5.14 Visualizacion

La finalidad del elemento de informacién de visualizacion es suministrar informacién. La informacion
contenida en este elemento, se codifica en caracteres del Alfabeto Internacional N.°.5. -

El elemento de informacién de visualizacion se codifica como se muestra en la figura 23/Q.931.

8 7 6 5 4 3 2 1
. Visualizacién
0 0 1 0 1 0 o] 0 Octeto 1

identificador del elemento de informacién

Longitud de informacién de visualizacién 2
]
E ~ Informaci6n de visualizacién (caracteres del Al N.© 5) ' 3
L - etc.

FIGURA 23/Q.931

Elemento de informacion visualizacién
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4.5.15 Compatibilidad de capa alta

La finalidad del elemento de informacion de compatibilidad de capa alta, es proporcionar un medio que,
en asociacion con el elemento de informacién de compatibilidad de capa baja y capacidad portadora, pueda
utilizarse por el usuario distante para verificar la compatibilidad. La utilizacién y la codificacion detalladas de
este elemento de informacion se estudiaran ulteriormente.

El elemento de informacion de compatibilidad de capa alta se codifica como se muestra en la
figura 24/Q.931. El elemento de informacion de compatibilidad puede repetirse en un mensaje para transmitir
informacion relacionada con mas de una Recomendacion del CCITT.

Observacion — Cuando una RDSI proporciona servicios portadores, esta informaciéon no es interpretada
por la red, sino mas bien es transportada transparentemente y entregada al usuario distantes. Si un usuario lo
solicita explicitamente (llamada por llamada o en el momento del abono), una red que proporciona ciertas
capacidades para realizar servicios de telecomunicaciones puede interpretar esta informaciéon para proporcionar un
servicio particular.

8 7 6 5 4 3 2 1

Compatibilidad de capa alta
0 1 1 1 1 1 0 1 Octeto 1
Identificador del elemento de informacién

Longitud de la informacién de compatibilidad 2
' '
! Para estudio ulterior ' 3
L ]
etc.

FIGURA 24/Q.931

Elemento de informacion de compatibilidad de capa alta

4.5.16 Teclado

La finalidad del elemento de informacién de teclado es transmitir caracteres del Al N.° 5, por ejemplo,
introducidos mediante un subteclado de terminal.

El elemento de informacion de teclado se codifica como se muestra en la figura 25/Q.931.

Teclado
0 0 1 ) 0 1 1 0 0 Octeto 1
Identificador del elemento de informacién

Longitud de informacién de teclado 2

Informaci6n de teclado (caracteres del Al N.© 5)

- -
N
S

etc.

FIGURA 25/Q.931

Elemento de informacion teclado
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4.5.17 Eco de teclado

La finalidad del elemento de informacién de eco de teclado es transmitir informacién del Alfabeto
Internacional N.° 5 devuelta en eco al usuario por la red.

El elemento de informacion de eco de teclado, se codifica como se muestra en la figura 26/Q.931.

5 4 3 2 1

8 7 6
. Eco de teclado
0 0 1 1 0 . 0 0 0

Identificador del elemento de informacién

Longitud de informacién de eco de teclado

r-=-

Informacién de eco de teclado (caracteres del Al N.© 5)

SO

4.5.18 Compatibilidad de capa baja

FIGURA 26/Q.931

Elemento de informacion eco de teclado

Octeto 1

- etc.

La finalidad del elemento de informacion de compatibilidad de capa baja es proporcionar un medio q
en asociacion con el elemento de informacion de capacidad portadora y compatibilidad de capa alta pueda
utilizarse por el usuario distante para verificar la compatibilidad.

ue,

El elemento de informacion de compatibilidad de capa baja se codifica como se muestra en la

figura 27/Q.931.

Observacion — Este elemento de. informacion no se interpreta por la red sino que se transporta
transparentemente y se entrega al usuario o usuarios distantes.

8 7 6 5 4 3 2 1
Compatibilidad de capa baja
0 1 1 1 1 1 0 0

Identificador del elemento de informacién

Longitud de la compatibilidad de capa baja

1 Norma de codificacion Capacidad de transferencia de informacion
0/1 . . . . .
ext. Modo transferencia Velocidad de transferencia de informacion
0/1 . . . .
ext. Estructura Conﬁguraclén Establecimiento
1 Simetria Velocidad de transferencia de informacién (destino — origen)
' 0/1 | e 1 e '
' ext. ' Identificacién de capa ' Identificacién de protocolo !
L 1 1 J

Observacién — El contenido de este elemento de informacion se codifica como se muestra en la figura 11/Q.931 y

los cuadros 36a/Q.931 a 36d/Q.931.

* Este octeto puede omitirse.
** Este octeto puede repetirse.

* FIGURA 27/Q.931

Elemento de informacién compatibilidad de capa baja
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4.5.19 Mas datos

El elemento de informacion de mas datos es enviado por el usuario a la red en un mensaje de
INFORMACION DE USUARIO, y entregado por la red al usuario o usuarios de destino en el correspondiente
mensaje de INFORMACION DE USUARIO.

La utilizacion del elemento de informacion de mas datos no es supervisada por la red.

El elemento de informaciéon mas datos se codifica como se muestra en la figura 28/Q.931.

8 7 . 6 5 4 3 2 1
M43s datos i
1 0 1 0 0 0 0 0 Octeto 1

Identificador del elemento de informacién

FIGURA 28/Q.931

Elemento de informacién mis datos

4.5.20 Facilidades especificas de la red

La finalidad del elemento de informacién de facilidades especificas de la red es indicar que facilidades de
red se estan invocando en la red especificada.

El elemento de informacion de facilidades especificas de la red se codifica como se muestra en la
figura 29/Q.931.

8 : 7 ' 6 5 4 -3 2 1

F

Facilidades especificas de la red

0 0 1 0 0 0 ) 0 0 Octeto 1
Identificador del elemento de informacién

Longitud del elemento de informacién

Facilidades especificas de la red 2
Longitud de identificacién de red 3
Reserva Tipo de identificacién de red Plan de identificacién de red 4*

' 0
' Ext ' Identificacién de red (caracteres del Al N.© 5) {véase la observaci6én) E 4a, b, etc.*
F : |
' Especificacién de facilidades especificas de red H 5
L 1
— - etc.

Observacion — Las cifras de identificacién de red en el octeto 4a preceden a las cifras en el octeto 4b, etc.

*  Puede omitirse.

FIGURA 29/Q.931

Elemento de informacion facilidades especificas de 1a red
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Longitud de identificacion de red (octeto 3)

Este campo contiene la longitud, en octetos, de la identificacion de red hallada en los octetos 4, 4a, etc. Si
el valor es «0000 0000», entonces se supone que la red es de servicio local y se omiten los octetos 4, 4a, etc.

Tipo de identificacion de red (octeto 4)

765

000
010

Significado

desconocido
identificacion de red nacional

Plan de identificacién de red (octeto 4)

Bits

4321
0000
0011
0110
Los d

Codigo de identificacion de red

desconocido

codigo de identificacion de red publica de datos (CIRD — Recomendacién X.121)
codigo de identificacion de red publica movil terrestre (CIRM — Recomendacion E.212)

emas valores estan reservados

Identificacion de red (octetos 4a, eic.)

Los caracteres del AI N.° 5 se organizan de conformidad con las reglas del Plan de identificacion de red
especificadas en el octeto 4.

Facilidades especificas de red (octeto 5, etc.)

Este campo se codifica de conformidad con las reglas especificadas por la red identificada.

4.5.21 Direccién de origen

La finalidad del elemento de informacién de direccion de origen, es identificar el origen de una llamada.
El elemento de informacion de direccion de origen, se codifica como se muestra en la figura 30/Q.931.

8 7 6 5 4 3 2 1
Direccién de origen
0 1 1. 0 1 1 0 0 Octeto 1
Identificador del elemento de informacién
Longitud de la informacién de direccién de origen 2
Ex1t Tipo de direccién Identificacién del plan de numeraci6én/direccionamiento 3
1} L]
! Y : Cifras de direccién (caracteres del Al N.° 5 — véase la observacién 2) ' 4
1 Reserva ' J
etc.

Observacién 1 — El contenido de este elemento de informacion se codifica como se muestra en la figura 21/Q.931 y el cuadro 42/Q.931.
Observacién 2 — La utilizacién del AI N.° 5 o la codificacién para este campo se deja para ulterior estudio.

FIGURA 30/Q.931

Elemento de informacién direccién de origen

4.5.22 Direccion de redireccionamiento

La finalidad del elemento de informacion de direccion de redireccionamiento es identificar la direccion de
destino desde la cual se invoco el redireccionamiento/desviacion/transferencia de la llamada.
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El elemento de informacion de direccion de redireccionamiento se codifica como se muestra en la

figura 31/Q.931. El elemento de informaci6én de direccion de redireccionamiento puede repetirse en un mensaje en
caso de multiples redireccionamientos.

Observaciéon — La distincion entre redireccionamiento de la llamada, desviacion de llamada y transfe-
rencia de llamada, si la hubiere, se estudiara ulteriormente.

8 7 6 5 4 3 2 1

Direccién de redireccionamiento
0 1 1 1 0 1 0 0 Octeto 1

Identificador del elemento de informacién

Longitud de la informaci6n de direccién de redireccionamiento 2
E1 t Tipo de direccién Identificacién del plan de numeracién/direccionamiento 3
xt.
'
. 0 ‘ Cifras de direccién (caracteres del Al N.° 5 — véase la observacion 2) ' 4
' Reserva '
L 1

T etc.

Observacién 1 — El contenido de este elemento de informacion se codifica como se muestra en la figura 21/Q.931 y el cuadro 42/Q.931.
Observacién 2 — La utilizacion del AI N.o 5 o la codificacién BCD para este campo se deja para ulterior estudio.

FIGURA 31/Q.931

Elemento de informacion direccién de redireccionamiento

4.5.23 Senal
La finalidad del elemento informacion de sefial es transmitir indicaciones que hacen que un terminal
modo estimulo genere tonos y sefiales de alerta.

El elemento informacion de sefial se codifica como se muestra en la figura 32/Q.931 y el cuadro 43/Q.931.

El elemento informacién de sefial puede repetirse en un mensaje para transmitir multiples estimulos.

8 7 6 5 4 3 2 1
' Seﬁal
0 0 1 1 0 1 0 0 | Octeto 1
Identificador del elemento de informacién
0 0 0 0 0 o 0 1
Longitud del elemento de informacién de sefial ) ) 2
Valor de sefial 3

FIGURA 32/Q.931

Elemento de informacion sefial

124 Fasciculo VL9 — Rec. Q.931



CUADRO 43/Q.931

Elemento de informacion senal

Valor de senal (octeto 3)

00 00 00 0 tono de invitacidén a marcar presente
0000 00 0.1 tono de llamada presente

0 000 0010 tono de intervencién presente

00 00 001 1 tono de congestion de red presente
00 00 01 00 tono de ocupado presente

00 00 01 0 1 tono de confirmacioén presente

0 0 0 0 01 10 tono de respuesta presente

000 0 01 1 1 tono de llamada en espera presente
00 00 1.0 00 tono de aviso de descolgado presente
0 011 11 11 tonos ausentes !

0100 00 0 0 aviso presente — secuencia (
0100 00 01 aviso presente — secuencia 1

0t 00 0010 aviso presente — secuencia 2
0100 00 11 aviso presente — secuencia 3
0100 01 00 aviso presente — secuencia 4

01 00 01 0 1 aviso presente — secuencia 5
0100 0110 aviso presente — secuencia 6
0100 01 11 aviso presente — secuencia 7

01 00 11 11 aviso ausente

4.5.24 Gancho conmutador

La finalidad del elemento de informacion gancho conmutador, es indicar a la red el estado del gancho
conmutador de los terminales modo estimulo.

El elemento de informacion de gancho conmutador se codifica como se muestra en la figura 33/Q.931.

8 7 6 5 4 -3 2 1

Gancho conmutador
0 0 1 1 0 1 1 0 - Octeto 1
Identificador del elemento de informacién

(4] 0 0 0 0 0 0 1
Longitud del elemento de informacién del gancho conmutador .2
0 0 0 0 0 4] 0 Valor del gancho
Reserva conmutador 3

Valor del gancho conmutador (octeto 3, bit 1)

0 — colgado
1 — descolgado

FIGURA 33/Q.931

Elemento de informaci6én gancho conmutador
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45.25 Capacidades del terminal

El elemento de informaciéon de capacidades del terminal, es utilizado por los terminales en el modo
estimulo para indicar sus capacidades a la red.

El elemento de informacidon de capacidades del terminal se codifica como se muestra en la figura 34/Q.931
y el cuadro 44/Q.931.

8 7 6 5 4 3 2 1

Capacidades del terminal
0 0 1 0 0 1 (4] 0 Octeto 1

Identificador del elemento de informacién

-0 0 0 0 0 0 0 2
Longitud de capacidades de terminal

Norma de codificacién Descripcién de capacidades

FIGURA 34/Q.931

Elemento de informacion capacidades terminales

CUADRO 44/Q.931

Elemento de informacion capacidades del terminal

Norma de codificacion (octeto 3)

8 7

00 norma del CCITT

01 reservado para otras normas internacionales

10 normal nacional

11 norma especifica a la red en el lado red del interfaz

Descripcién de capacidades (octeto 3)
6 5 43 2 1

000001 terminal en el modo estimulo — Tipo 1 (véase el § 6)
1 0 terminal en el modo estimulo — Tipo 2 (véase el § 6)

4.5.26 Seleccion de red de transito

La finalidad del elemento de informacidn de seleccidon de red de transito, es identificar una red de transito
solicitada. El elemento de informacion de seleccion de red de transito puede repetirse para identificar una
secuencia de redes de transito a través de las cuales debe pasar una llamada.

El elemento de informacion seleccion de red de transito se codifica como se muestra en la figura 35/Q.931.
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8 7 6 5 4 3 2 1

Seleccién de red de transito
0 1 1 1 1 0 0 ’ 0 Octeto 1

Identificador del elemento de informacion

Longitud de identificacién de red de trénsito 2

E):t Tipo de identificacion de red Plan de identificacién de red 3

: 0 : Identificacién de red (caracteres del Al N.° 5) ' 4
: Reserva , J- ot
1 .

Observacién — El contenido de este elemento de informacion se codifica como se muestra en la figura 29/Q.931, octetos 3, 4, etc.

FIGURA 35/Q.931

Elemento de informacién de seleccién de red de transito

4.5.27 Informacion de usuario-usuario

La finalidad del elemento de informacién de usuario-usuario es transportar informacion entre usuarios de
la RDSI. Esta informacién no es interpretada por la red, sino mas bien transportada transparentemente y
entregada al usuario o usuarios distante(s).

El elemento de informacion de usuario-usuario se codifica como se muestra en la figura 36/Q.931. No hay
restricciones del contenido del campo de informaciéon de usuario.

En los mensajes ESTABLECIMIENTO, AVISO, CONEXION, DESCONEXION, DESVINCULACION
Y LIBERACION, el campo de informacién de usuario contenido dentro de este elemento de informacion tiene un
tamafio maximo dependlente de la red de 32 6 128 octetos. La evolucién a un solo valor maximo es el objetivo a
largo plazo, y el valor maximo exacto serd objeto de ulterior estudio.

En los mensajes INFORMACION DE USUARIO enviados en asociacién con un tipo de conexién modo
circuito, el campo de informaciéon de usuario contenido dentro de este elemento de informacion tiene un tamafio
maximo de 32 octetos. Para mensajes INFORMACION DE USUARIO enviados en una conexiéon de senalizacion
de usuario a usuario temporal o permanente, el campo de informacidn de usuario contenido dentro de este
elemento de informacion tiene un tamafio maximo igual al tamafio maximo de los mensajes definidos en el § 3
(excluido INFORMACION DE USUARIO).

8 7 6 5 4 3 2 1

Informacién de usuario-usuario
(o] 1 1 : 1 : 1 1 1 0 Octeto 1
Identificador del elemento de informacién '

Longitud del elemento de informacién 2

Informacién de usuario

—- =
e o -

etc.

FIGURA 36/Q.931

Elemento de informaci6n usuario-usuario
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5 Procedimientos de control de la llamada

Los estados de llamada mencionados en esta seccidn abarcan los estados percibidos por la red, los estados
percibidos por el usuario y los estados que son comunes al usuario y a la red. A menos que se indiquen
especificamente, todos los estados descritos en el texto siguiente deberan considerarse como comunes (véanse los
§ 2.1.1 y 2.1.2 para los estados de llamada de usuario y de red respectivamente). En los § 2.1.3 y 2.1.4 figura un
diagrama simplificado de estados de llamada.

En las figuras 38/Q.931 a 41/Q.931 y los cuadros 45a/Q.931 a 46d/Q.931, aparecen diagramas LED
detallados y tablas de transicion entre estados provisionales para los procedimientos especificados en esta seccion.
Cuando exista ambigiiedad en los textos descriptivos, serd necesario consuitar los diagramas LED de las
figuras 37/Q.931 y 38/Q.931, para resolver el conflicto. Cuando haya discrepancia entre el texto y el diagrama
LED, se utilizara el texto como fuente primaria. Los puntos que requieren ulterior estudio se indican tanto en el
texto de esta seccion como en los diagramas LED.

Observacion — Se prevén desarrollos futuros de los procedimientos siguientes que permitan procedi-
mientos de control de las llamadas simétricas (por ejemplo para aplicaciones CAP-CAP).

5.0 Reglas generales para el procesamiento de mensajes

Las siguientes reglas se enumeran en orden de precedencia:
a) Cuando se recibe un mensaje cuya longitud es inferior a 3 octetos, ese mensaje debe ignorarse.

b) Cuando se recibe un mensaje con un discriminador de protocolo que no concuerde con el § 4.2, ese.
mensaje se ignorara.

¢) Si se recibe un mensaje en el que faltan uno o mas elementos de informacién obligatorios no se
llevara a cabo ninguna acciéon sobre este mensaje ni se producird ningin cambio de estado. A
continuaciéon se devolvera un mensaje de ESTADO con la causa «mensaje de tipo inexistente o no
establecido».

d) Cuando el usuario o la red reciban un mensaje que contenga elementos de informacion facultativos
ante los cuales no sepan como reaccionar, actuaran sobre el mensaje y aquellos elementos de
informacion sobre los que puedan reaccionar. Ademas puede devolver un mensaje de ESTADO que
contenga un elemento de informacion de causa para cada uno de los elementos de informacion
recibidos que no se encuentren establecidos. En tal caso, cada elemento de informacion de causa
debera contener la causa «elemento de informaciéon no establecido» y el campo de diagnoéstico
deberd contener el elemento de informacion no establecido que se recibido en su totalidad. Las
condiciones precisas bajo las cuales se devuelve el mensaje de ESTADO se dejan para ulterior estudio.

5.1 Procedimientos para llamadas con conmutacion de circuitos

Las llamadas con conmutacion de circuitos son controladas por una secuencia de mensajes que fluye a
través del interfaz usuario-red. En este punto se describe la secuencia.

En la presente Recomendacion todos los mensajes pueden contener dos tipos de elementos de infor-
macion: funcional y/o estimulo. Los elementos de informacién funcional se caracterizan porque requieren un
grado de procesamiento inteligente por el terminal, bien en su generacion o en su analisis. Por otra parte, los
elementos de informaciéon de estimulo son generados como resultado de un solo suceso en el interfaz usuario/
terminal (por ejemplo, pulsar teclas) o contienen una instruccién basica de la red (por ejemplo, visualizacién) que
ha de ser ejecutada por el terminal. :

Los elementos de informacién funcional se utilizaran siempre de manera normalizada. Los elementos de
informacion de estimulo mencionados en los § 5 y 6.1 a 6.4 de esta Recomendacion estarAn tambien normali-
zados. El significado y la aplicacion precisas de otros elementos de informacion de estimulo (véase el § 6.5) se
estudiaran ulteriormente.

Como principio general, todos los mensajes enviados por la red al terminal pueden contener un elemento
de informacion «Visualizacion», cuyo contenido puede ser mostrado por el terminal; el contenido de este
elemento de informacion dependera de la red.

" Ademéas de los mensajes intercambiados como se describe en los puntos siguientes, los mensajes
INFORMACION para control de la llamada pueden ser enviados por un terminal por la red en cualquier
momento de la llamada (es decir, después que el terminal ha emitido o recibido un mensaje ESTABLECI-
MIENTO y antes de que haya enviado o recibido un mensaje de desconexion). A menos que se especifique en el
texto siguiente, el mensaje INFORMACION puede contener elementos de informacion tanto de estimulo como
funcionales. Los elementos de informacion de tipo estimulo «Teclado» y «Visualizacion» contendran secuencias
de caracteres del AI N.° 5 ordenadas de acuerdo con reglas que dependen de la red. Otros elementos de
informacién de estimulo no estaran sujetos a las mismas restricciones de codificacion.
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Observacion — Los elementos de informacion «Teclado» seran transmitidos en el sentido usuario a red
pues su contenido representa que se aprietan botones del teclado o una tecla programada previamente equivalente
en el interfaz de usuario. Los elementos de informacion «Visualizacidn» se transmitiran generalmente en el
sentido red a usuario pero pueden ser generados por el usuario en algunas circunstancias (véase el § 5.2).

5.1.1  Establecimiento de la llamada en la central de origen

Antes de invocar estos procedimientos, debe establecerse una conexion de enlace de datos fiable entre el
usuario (ET/TR2) y la red. Se supone la existencia de servicios de enlace de datos descritos en las Recomendacio-
nes Q.920 (1.440) [3] y Q.921 (1.441) [4].

5.1.1.1 Peticién de llamada

a) Generalidades

Un usuario inicia el establecimiento de la llamada transmitiendo un mensaje ESTABLECIMIENTO a
través del interfaz usuario-red. Después de la transmision del mensaje ESTABLECIMIENTO, el usuario
considerara que la llamada esta en el estado llamada iniciada. El mensaje contendra siempre una referencia de
llamada, seleccionada de acuerdo con los procedimientos indicados en el § 4.3. En el caso de un terminal que
funciona en el modo estimulo, que tiene una sola conexioén de canal B por capacidad de punto extremo de capa 2
con capacidad para una llamada a la vez, se utilizara un valor de referencia de llamada ficticio (es decir, todos
ceros) (véase el § 6.1). Como minimo, el elemento de informaciéon de servicio portador estara contenido en el
mensaje, incluso en el caso de envio con superposicion.

Por otra parte, el mensaje ESTABLECIMIENTO puede contener también toda o parte de la informacion
de llamada (es decir, peticiones de direccion y de facilidad) necesaria para el establecimiento de la llamada
dependiendo de si se estan utilizando o no, respectivamente, procedimientos en bloque o en superposiciéon (véase
el § 5.1.1 b)). Esta informacion de llamada puede incluirse dentro del elemento de informacion «Teclado» o en
otros elementos de informacion funcional (por ejemplo, direccion de destino, identidad de GCU, ...). No se
excluye una combinacion de informacion de teclado y de informacion funcional para transmitir informaciéon de
llamada. Sin embargo, un elemento dado de la informacion de llamada (por ejemplo, direccionamiento) debe
enviarse de una manera unica (es decir, teclado o funcional).

b) Envio de informacion de llamada

Si utiliza el envio en bloque, el mensaje ESTABLECIMIENTO debera contener toda la informacion que
la red requiere del usuario para procesar la llamada. La red envia al usuario un mensaje LLAMADA EN CURSO
para acusar recibo del mensaje ESTABLECIMIENTO y para indicar que se estd procesando la llamada. El
mensaje LLAMADA EN CURSO contiene el canal B asignado a la llamada y al cual el usuario debe conectarse.
En este punto, la llamada pasa al estado LLAMADA SALIENTE EN CURSO.

Si se utiliza el envio con superposicion, el mensaje ESTABLECIMIENTO contendra solamente la
informacion requerida por la red para procesar la llamada. Al recibir este mensaje ESTABLECIMIENTO, la red
inicializa el temporizador T302 y envia al usuario un mensaje de ACUSE DE ESTABLECIMIENTO. Si el
ESTABLECIMIENTO no contenia ningin elemento de informacion de llamada, la red devolvera también el tono
de invitacion a marcar, si procede. Las condiciones precisas bajo las cuales se aplica este procedimiento se dejan
para ulterior estudio (por ejemplo, podrian aplicarse con generalidad o basarse en la informacion contenida en el
ESTABLECIMIENTO).

El mensaje ACUSE DE ESTABLECIMIENTO puede contener el elemento de informacion «sefial — tono
de invitacion a marcar presente»; cuando es recibido por un usuario, este elemento de informacion puede iniciar
una indicacion local que la marcacion puede comenzar (por ejemplo, mediante una indicacion audible o visual).
El mensaje ACUSE DE ESTABLECIMIENTO identifica también el canal B que ha de utilizarse.

Si después de la recepcion de un mensaje ESTABLECIMIENTO en bloque o durante el envio con
superposicion, la red determina que la informacién de llamada recibida del usuario no es valida (por ejemplo,
peticion de facilidad o direccion no valida), la red iniciard la liberacion enviando al usuario un mensaje
LIBERACION COMPLETA o DESCONEXION como se define en el § 5.1.3.

Después de recibir el mensaje ACUSE DE ESTABLECIMIENTO, el usuario envia el resto de la
informacion de llamada en uno o mas mensajes de INFORMACION. Si se ha devuelto el tono de invitacion a
marcar, éste sera terminado por la red al recibir el primer mensaje de informacién. La informaciéon de llamada
enviada en el mensaje que completa el envio de informacion puede contener una indicacién de «envio completo»,
es decir, como parte de la direcci6on llamada. La red reiniciara el temporizador T302 al recibir cada mensaje de
INFORMACION que no contenga una indicacion de envio completo y facultativamente genera un mensaje de
INFORMACION que contiene un elemento de informacion de eco de teclado.
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Después de la aparicion de una de las condiciones descritas a continuacion, la red enviara al usuario un
mensaje LLAMADA EN CURSO vy cancelara el temporizador T302 cuando proceda:

i) la expiracion del temporizador T302 (el valor de T302 se especifica en el § 7.1);
ii) la recepcion por la red de una indicacion de envio completo;

iii) el analisis por la red de que se ha recibido toda la informacidon de llamada necesaria para efectuar el
establecimiento de la llamada.

Observacion — Con relacion al caso i), puede recibirse una indicacion de aviso o de conexion de la parte
llamada antes que expire el temporizador T302 y en estos casos se enviara al usuario llamante un mensaje AVISO
o CONEXION. No se enviara por la red ningin mensaje LLAMADA EN CURSO y se cancelara el
temporizador T302. Se requieren estudios ulteriores sobre la necesidad de aplicar este procedimiento en la
totalidad del ambiente de la RDSI y sobre el procedimiento subsiguiente a esta accidén que pueda ser necesario

para continuar el envio con superposicion, por ejemplo, para enviar una subdireccion y para verificar el acceso a
las facilidades.

¢) Seleccion de Canal B — En el Origen

En el mensaje ESTABLECIMIENTO, el usuario hara una de las indicaciones siguientes:
i) un canal preferido sin ninguna alternativa aceptable;

ii) un canal preferido, con cualquier alternativa aceptable;

iii) cualquier canal es aceptable.

Si no se incluye ninguna indicacion, se supone la alternativa iii).
En los casos i) y ii), si el canal preferido esta disponible, la red lo reserva para la llamada.

En el caso ii), si la red no puede conceder el canal especificado, reserva cualquier otro canal B disponible
asociado con el canal D.

En el caso iii), la red reserva cualquier canal B disponible asociado con el canal D.

El canal B reservado se indica en el primer mensaje devuelto por la red en respuesta a ESTABLECI-
MIENTO (es decir, ACUSE DE ESTABLECIMIENTO o LLAMADA EN CURSO). Este mensaje puede
utilizarse también para activar la conexion de canal B en el equipo de usuario.

En el caso i), si el canal especificado no esta disponible, y en los casos ii) y iii), si ningun canal esta
disponible, la red envia un mensaje LIBERACION COMPLETA que indica esta condiciéon, como se indica en el
§ 5.1.3. Sin embargo, si la red proporciona facilidades en la condicion «ningiun canal disponible» (por ejemplo,
establecimiento de llamada retardada), puede, en cambio, devolver un mensaje ACUSE DE ESTABLECI-
MIENTO o LLAMADA EN CURSO, segun proceda.

Cuando la condicién «ningin canal disponible» se indica en el mensaje ACUSE DE ESTABLECI-
MIENTO o LLAMADA EN CURSO, el usuario puede liberar la llamada enviando un mensaje DESCO-
NEXION, como se describe en el § 5.1.3.1 a), o iniciar otros procedimientos en vez de la liberacién. Estos otros
procedimientos, por ejemplo, pedir el establecimiento de llamada retardado por la central cuando haya un canal
disponible, deberan estudiarse ulteriormente.

Cuando se envia el mensaje ACUSE DE ESTABLECIMIENTO o LLAMADA EN CURSO, indicando
que no hay ningun canal disponible, se inicializa un temporizador de red T301, que se reinicializa cuando el
usuario inicia la liberacién o algin otro procedimiento permitido al usuario. Si el temporizador expira, la red
inicia la liberacion enviando un mensaje DESCONEXION al usuario, como se describe en el § 5.1.3.2 a). El valor
de T301 se especifica en el § 7.1.

5.1.1.2 Llamada en curso

Tras terminar la seleccidon de canal, y cuando la red ha recibido suficiente informacion de llamada,
determina si la llamada puede establecerse o no segiin se ha solicitado. Si el acceso a cualesquiera servicios y
facilidades pedidos no estd autorizado al usuario, la red inicia la liberacion de la llamada indicando su causa en
el mensaje LIBERACION COMPLETA o DESCONEXION enviado al usuario (véase el § 5.13). Deberan
estudiarse ulteriormente otros procedimientos, como por ejemplo, la indicacion de fracaso de la llamada sin
iniciar la liberacion.

Si el acceso a los servicios y facilidades pedidos estd autorizado pero no disponible en ese momento, la
red iniciara la liberacion de la llamada, enviando un mensaje de LIBERACION COMPLETA o DESCO-
NEXION como se describe en el § 5.1.3. Sin embargo, si la red proporciona facilidades de llamada en espera,
puede colocar la llamada en una cola para el servicio o facilidad solicitado. Los mensajes de canal D y los
tonos/anuncios dentro de banda que la red debera devolver en estas circunstancias, y el tratamiento subsiguiente
de la llamada por la red, requieren ulterior estudio. ' '
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Si el acceso al servicio y facilidades solicitados esta autorizado y disponible, la red continta el
establecimiento de la llamada.

Si el usuario correspondiente a la direccion llamada y el usuario llamante son servidos por la misma
central, se inician los procedimientos indicados en el § 5.1.2.

Si el usuario correspondiente a la direccion llamada es servido por otra central, se inician los procedi-
mientos apropiados de sefializacion y conmutacion entre centrales.

5.1.1.3 Indicacién de confirmacion de llamada

Al recibir una indicacién de que se ha iniciado la alerta de usuario en la direcciéon liamada, la red
transfiere un mensaje ALERTA a través del interfaz usuario/red de la direccion llamante. Este ‘mensaje puede
hacer que se inicie una indicaciéon de alerta generada por el equipo del usuario. En este momento, la llamada pasa
al estado llamada entregada.

5.1.1.4 Llamada conectada

Al recibir una indicacion de que la llamada ha sido aceptada, se envia un mensaje CONEXION a través
del interfaz usuario/red al usuario llamante.

Este mensaje indica al usuario llamante que se ha establecido una conexion a través de la red. En este
momento, la llamada pasa al estado activo.

Al recibir el mensaje CONEXION el usuario llamante puede facultativamente generar un mensaje ACUSE
DE CONEXION. La red no realizara ninguna accion al recibir este mensaje cuando percibe que la llamada esta
en el estado activo.

5.1.1.5 Rechazo de llamada

Al recibir una indicacién de que el usuario (o red) distante no puede aceptar la llamada, la red iniciara la
liberacion, como se describe en el § 5.1.3.

5.1.2  Establecimiento de la llamada en la central de destino

Este procedimiento supone que una conexiéon de enlace de datos que proporcione los servicios descritos en
la Recomendacion Q.921 (1.441) no puede existir antes de que se transfiera el primer mensaje de capa 3
(ESTABLECIMIENTO) a través del interfaz. Sin embargo, cada uno de los usuarios debe establecer conexiones
de enlace de datos fiables (terminales y/o TR2) en el interfaz antes de responder al mensaje ESTABLECI-
MIENTO. No estan excluidas las conexiones de enlaces de datos permanentes, y pueden recomendarse como una
opcidon nacional. La referencia de llamada contenida en todos los mensajes intercambiados a través del interfaz
usuario-red contendra el valor de referencia de la liamada especificado en el mensaje ESTABLECIMIENTO
entregado por la red. Sin embargo, en el caso de un terminal en el modo estimulo que solo tiene una conexion de
un solo canal B con capacidad de punto extremo de capa 2, se utilizar4 un valor ficticio (todos ceros) para la
referencia de llamada en todos los mensajes, excepto la primera respuesta al mensaje ESTABLECIMIENTO.
Como esta respuesta es un mensaje de AVISO o CONEXION, debe contener el elemento de informacion de
capacidades del terminal que indica que el terminal es un terminal que funciona del modo estimulo que sélo
puede apoyar una conexion de un solo canal B con capacidad de punto extremo de capa 2 (véase el § 6.2).

5.1.2.1 Llamada entrante

La red indicar4 la llegada de una llamada en el interfaz usuario-red transfiriendo un mensaje ESTABLE-
CIMIENTO a través del interfaz. Este mensaje se envia solamente si la red puede seleccionar un canal B en
reposo. Si la red proporciona facilidades en «condicidon de ningin canal B» (por ejemplo, llamada en espera), el
mensaje puede enviarse también cuando ningin canal B esta en reposo. Debera estudiarse ulteriormente la posible
utilizacion de otros mensajes para este fin (por ejemplo, INFORMACION).

El mensaje ESTABLECIMIENTO incluye siempre los siguientes elementos de informacion:
a) referencia de llamada;

b) capacidad portadora;

¢) identificacion del canal.

Ademas, el mensaje puede incluir, cuando sea necesario, uno o mas de los elementos de informacion
descritos en el § 3.2.24 [por ejemplo, visualizacion, compatibilidad de capa inferior, sefial (alerta presente)].

Como en el interfaz usuario-red puede existir una configuracion de terminal multipunto, este mensaje debe
enviarse utilizando una capacidad de difusion en la capa de enlace. En este caso, el mensaje ESTABLECI-
MIENTO debe contener la direccion de seleccion directa de extensiones cuando proceda y la subdireccion, si se
proporciona. Sin embargo, si la red tiene conocimiento de que existe una configuracion de un solo punto en el
interfaz, puede utilizarse un enlace punto a punto para transmitir el mensaje ESTABLECIMIENTO. Tras enviar
el mensaje ESTABLECIMIENTO, la llamada esta en el estado llamada presente. La red inicializa el tempori-
zador T303.

.
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Observacion — En el caso de envio con superposicion dentro de la red, la seleccion directa de extensiones
o subdireccion pueden transmitirse también mediante mensajes de INFORMACION al usuario llamado en la
configuraciéon punto a punto. Los procedimientos detallados que han de emplearse seran objeto de ulterior
estudio.

5.1.2.2 Negociacién de canal B

i)  Estructura de interfaz bdsica

Cuando la red selecciona un canal B en reposo para una llamada, los terminales en un acceso basico s6lo
pueden aceptar la llamada por el canal indicado en el mensaje ESTABLECIMIENTO. Es necesario continuar los
estudios sobre la necesidad de negociacion de canal cuando existe una conﬁguraci(')n de un solo punto en un
acceso basico. Si no puede aceptarse la llamada en el canal indicado, el usuario enviardA un mensaje LIBE-
RACION COMPLETA a la red y considerara que la llamada se encuentra en el estado nulo.

ii)  Estructura de interfaces a velocidades primarias

En las estructuras de interfaces a velocidades primarias punto a punto (por ejemplo, CAP), la negociacion
entre la red y el usuario se permitira en la seleccion de un canal o canales B para la llamada. En el procedimiento
de negociacion solo se aplicara a canales B controlados por el mismo canal D. El procedimiento de negomacmn
es el siguiente:

1) si la llamada puede aceptarse utilizando el canal B indicado en el mensaje ESTABLECIMIENTO, se
envia a la red un mensaje LLAMADA EN CURSO, AVISO o CONEXION que puede también
indicar el o los canales B;

2) si la llamada no puede aceptarse utilizando el canal B indicado en el mensaje ESTABLECIMIENTO,
se envia a la red un mensaje ACUSE DE ESTABLECIMIENTO indicando un canal (o canales) B
alternativo(s);

3) cuando la red recibe un mensaje ACUSE DE ESTABLECIMIENTO, responde con un mensaje
INFORMACION que indica:

a) el canal B indicado en el mensaje ACUSE DE ESTABLECIMIENTO (la negociacion termina
satisfactoriamente),

b) un segundo canal B alternativo,
c¢) el mismo canal B indicado en el mensaje ESTABLECIMIENTO.

Después de enviar este mensaje de INFORMACION, la red reinicia el temporizador T303. Sin
embargo, si el canal alternativo indicado en ACUSE DE ESTABLECIMIENTO se califica como
exclusivo (es decir no se aceptan alternativas) y dicho canal ya se ha atribuido, la red no envia ningin
mensaje de INFORMACION sino que inicia la liberacion transmitiendo un mensaje LIBERACION
como se describe en el § 5.1.3.1 b).

4) la respuesta de usuario en el caso 3 a) anterior es un mensaje AVISO o CONEXION;

5) en los casos 3 b) y 3 c) anteriores, si la llamada puede aceptarse por el canal B seleccionado por la
red, se envia un mensaje AVISO, LLAMADA EN CURSO o CONEXION que puede también indicar
el canal B;

6) en los casos 3 b) y 3 ¢) anteriores, si la llamada no puede aceptarse por el canal B seleccionado por la
red, se envia a ésta un mensaje DESCONEXION vy se sigue el procedimiento indicado en el § 5.1.3.1;

7) si el temporizador T303 expira después de la reinicializacion y la red no ha recibido un mensaje
AVISO, LLAMADA EN CURSO, CONEXION o DESCONEXION, entonces la red inicia la
liberacion. El procedimiento se estudiara ulteriormente;

8) si la red recibe un mensaje ENVIO DE LLAMADA, cancela el temporizador T303 e inicia_ el
temporizador T310. Si no se recibe por la red un mensaje AVISO, CONEXION o DESCONEXION

antes de la expiracion de T310, la red inicia la liberacion segin el procedimiento descrito en el
§ 5.1.3.2.

5.1.2.3 Confirmacion de llamada

a) Estructura de interfaz basica

El equipo de usuario en reposo que satisface los requisitos de compatibilidad indicados en el mensaje
ESTABLECIMIENTO responde con un mensaje AVISO, LLAMADA EN CURSQO, CONEXION, FACILIDAD
(por ejemplo, para transferencia de llamada, retencién, ...), o INFORMACION.

.
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Tras enviar el mensaje LLAMADA EN CURSO, el usuario continta con la transmision de un mensaje de
AVISO, CONEXION, FACILIDAD o INFORMACION. El mensaje LLAMADA EN CURSO, cancela el
temporizador T303 e inicializa el temporizador T310. El mensaje LLAMADA EN CURSO, facilita los procedi-
mientos de control de llamadas simétricas. Puede también enviarse por los equipos de usuarios que no puedan
responder al mensaje de ESTABLECIMIENTO con un mensaje de AVISO, CONEXION o LIBERACION
COMPLETA, antes de la expiracion de T303.

El mensaje INFORMACION contiene la misma peticion que el mensaje FACILIDAD es decir, elementos
de informacion especificamente definidos, o elementos de informacion TECLADO.

El equipo de usuario ocupado que satisface los requisitos de compatibilidad indicados en el mensaje
ESTABLECIMIENTO respondera normalmente con un mensaje LIBERACION COMPLETA. Sin embargo, los
terminales estimulados pueden responder con un mensaje AVISO.

La posibilidad de respuestas alternativas (por ejemplo, en relaciéon con servicios suplementarios) se deja
para ulterior estudio.

Si los requisitos de compatibilidad indicados en el mensaje ESTABLECIMIENTO no se cumplen o si el
usuario desea rechazar la llamada, se enviard un mensaje LIBERACION COMPLETA con el motivo «llamada
rechazada» y el usuario debe suponer entonces que la llamada esta en un estado nulo.

La recepcion del mensaje LLAMADA EN CURSO, provoca la cancelacion del temporizador T303
debiendo iniciarse el temporizador T310. La recepcion de un mensaje de AVISO o CONEXION, en el caso de
que no se haya recibido el mensaje LLAMADA EN CURSO, cancela el temporizador T303. La recepcion de un
mensaje de AVISO o CONEXION subsiguiente a la recepcion de un mensaje LLAMADA EN CURSO, cancela
el temporizador T310.

La recepcion de un mensaje AVISO o CONEXION provoca el envio de un mensaje de AVISO o
CONEXION correspondiente al usuario llamado. Cuando se reciben miltiples mensajes AVISO o LLAMADA
EN CURSO en una linea de acceso multipunto solo se trata de esta forma el primero de ellos. Cuando se recibe
el primer mensaje de CONEXION, la red libera los terminales no seleccionados, de conformidad con los
procedimientos establecidos en § 5.1.2.6. En todos los casos anteriores, la recepcion de un mensaje FACILIDAD o
INFORMACION valido, origina el tratamiento del usuario que llama adecuado a la facilidad solicitada. Este
tratamiento debe estudiarse ulteriormente. Asimismo debe estudiarse ulteriormente el efecto del mensaje FACI-
LIDAD sobre los temporizadores T303 y T310. '

La utilizacion del mensaje ESTABLECIMIENTO cuando no hay disponible ningin canal B, debe
estudiarse ulteriormente.

b)  Estructura ‘del interfaz de velocidad primaria

El equipo de usuario (tipo TR2 inteligente) puede responder al mensaje ESTABLECIMIENTO con un
mensaje ACUSE DE ESTABLECIMIENTO, AVISO, LLAMADA EN CURSO, CONEXION, FACILIDAD/
INFORMACION o LIBERACION COMPLETA. La recepcion por la red de un mensaje LLAMADA EN
CURSO, provoca la cancelacion del temporizador T303 y la iniciacion del T310. La recepcion por la red de un
mensaje AVISO o CONEXION subsiguiente a la recepcion de un mensaje LLAMADA EN CURSO, provoca el
envio correspondiente de un mensaje AVISO o CONEXION al usuario que llama y la cancelacion del
temporizador T310.

La recepcion por la red de un mensaje AVISO o CONEXION, en el caso en que no se haya recibido un
mensaje LLAMADA EN CURSO, provoca el envio de un mensaje AVISO o CONEXION correspondiente al
usuario llamada, asi como la cancelacion del temporizador T303. Algunos tipos de equipos de usuario pueden
responder segin se describe para el interfaz de acceso basico.

Debera estudiarse ulteriormente la utilizacion de un mensaje ESTABLECIMIENTO cuando no esta
disponible ningun canal B.

¢) Procedimientos de fallo de llamadas

Si la red no recibe ninguna respuesta al mensaje ESTABLECIMIENTO dentro de un intervalo T303, se
retransmite el mensaje ESTABLECIMIENTO. Si no se recibe ninguna respuesta durante otro periodo T303, a
partir de la retransmision del mensaje, la red inicia los procedimientos de liberacién. Si la red recibe un mensaje
de ENVIO DE LLAMADA como respuesta a un mensaje de ESTABLECIMIENTO se cancela el tempori-
zador T303 y se inicializa el temporizador T310. Si, subsiguientemente, la red no recibe un mensaje de AVISO,
CONEXION o DESCONEXION antes de la expiracién del temporizador T310, iniciara procedimientos de
liberacidon. Los valores de T303 y de T310, se especifican en el § 7.1.3. El motivo de liberacion enviado al usuario
llamante es «ningiin usuario responde».

Si se recibe un mensaje LIBERACION COMPLETA mientras que estad funcionando T303 o T310, la red
retendra el motivo del mensaje y lo devolvera al usuario llamante en un mensaje DESCONEXION si T303 o
T310 expiran (es decir, si no se ha recibido del usuario ningiin mensaje ALERTA/CONEXION valido).

Es necesario continuar los estudios relativos a la accion que realizara la red cuando se reciban multiples
mensajes de LIBERACION COMPLETA con motivos diferentes.
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5.1.2.4 Llamada aceptada

Un usuario indica la aceptaciéon de una llamada entrante transfiriendo un mensaje CONEXION a través
del interfaz usuario-red hacia la red. Si se habia enviado anteriormente a la red un mensaje AVISO, el mensaje
CONEXION puede contener solo la referencia de llamada. El mensaje CONEXION puede contener también el
elemento de informaciéon gancho conmutador (descolgado).

Si una llamada puede aceptarse utilizando el canal B indicado en el mensaje ESTABLECIMIENTO, y no
se requiere ningln aviso al usuario, puede enviarse un mensaje CONEXION sin un mensaje anterior de AVISO.
Es este caso, el mensaje CONEXION contiene el valor de referencia de llamada especificado en el mensaje
ESTABLECIMIENTO. Se supone que para la llamada se estd utilizando el canal B que ha sido negociado
previamente.

Observacion — Es necesario continuar los estudios sobre la necesidad de medios para evitar la degra-
dacidén de servicio o recorte de la palabra en conexiones que comprenden un TR2.

5.1.2.5 Indicacion de estado activo

Al recibir el primer mensaje CONEXION, la red completa el trayecto de circuito conmutado al canal B
seleccionado y, subsiguientemente, envia al primer usuario que acepta la llamada un mensaje ACUSE DE
CONEXION. El mensaje ACUSE DE CONEXION incluye el valor de referencia de llamada especificado. Se
supone que se esta utilizando para la llamada el canal B negociado anteriormente. Puede contener el elemento de

informacién de sefial (aviso-ausente). La red inicia también procedimientos para enviar al usuario llamante un
mensaje CONEXION.

El mensaje ACUSE DE CONEXION indica que se ha completado la conexién de circuitos con
conmutaciéon. No puede haber comunicaciones de extremo a extremo hasta que se reciba la indicacion
CONEXION en el usuario llamante. En este punto, la llamada pasa al estado activo, donde permanece hasta que
se inicia la liberacion o hasta que se suspende la llamada.

5.1.2.6 No liberacion de usuario seleccionado

Ademas de enviar el mensaje ACUSE DE CONEXION al terminal seleccionado para la llamada, la red
envia un mensaje (como se describe en el § 5.1.3.1 b)) de LIBERACION a los demas terminales en el interfaz que
habian enviado un mensaje AVISO o CONEXION en respuesta a un mensaje ESTABLECIMIENTO. Este
mensaje se utiliza para notificar a estos terminales que la llamada ya no se les ofrece. Cada usuario que recibe el
mensaje devolvera el mensaje LIBERACION COMPLETA y considerara que la llamada ha retornado al estado
nulo. La red mantendra un temporizador T308 de acuerdo con el § 5.1.3.1 y retransmitird el mensaje LIBE-
RACION, si es necesario.

5.1.3  Liberacion de la llamada

En condiciones, normales la liberacion de la llamada se inicia normalmente por el usuario o la red,
enviando un mensaje DESCONEXION seguido de los procedimientos en los § 5.1.3.1 y 5.1.3.2, respectivamente.
Las finicas excepciones a la regla anterior son las siguientes:

a) en repuesta a un mensaje ESTABLECIMIENTO, el usuario o la red liberarin una llamada que es
rechazada (por ejemplo, a causa de la indisponibilidad de un canal B) respondiendo con un mensaje
LIBERACION COMPLETA, siempre que no se haya enviado previamente otra respuesta

(p.¢j. ACUSE DE ESTABLECIMIENTO en caso de envio con superposicion o negociacién de
canal B);

b) en caso de configuracion de terminal multipunto, se aplica el procedimiento descrito en el § 5.1.2.6
anterior;

¢) la liberacion de las conexiones de sefializacion temporales se iniciard enviando un mensaje LIBE-
RACION como se describe en el § 5.1.3.1 b);

d) la terminacion, por parte de la red, del procedimiento de negociacién de canal B, cuando el canal
deseado no esta disponible y el usuario indica que no hay ninguna alternativa aceptable (véase el
§ 5.1.2.2 ii) 6)), se realiza enviando un mensaje LIBERACION, como se indica en el § 5.1.3.1 b).

En la descripcién de los procedimientos de liberacion, se utilizan en esta Recomendacion los términos
siguientes:

— se dice un canal estd «conectado», cuando dicho canal forma parte de una conexién RDSI con
conmutacion de circuitos establecida de conformidad con esta Recomendacion;

— se dice que un canal esta «desconectado» cuando el canal no forma ya parte de una conexiéon RDSI
con conmutaciéon de circuitos, ni estd todavia disponible para su utilizacién en una nueva conexion;

— se dice que un canal esta «liberado» cuando dicho canal no forma parte de una conexiéon RDSI con
conmutacion de circuitos, pero esta disponible para su empleo en una nueva conexion.
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5.1.3.1 Liberacion por el usuario

a) Ademés de las excepciones resefiadas en el § 5.1.3 anterior, el usuario podra en cualquier momento
iniciar la liberacion, transfiriendo un mensaje DESCONEXION a través del interfaz usuario/red. Después de la
recepcion de un mensaje DESCONEXION, la red considerara que la llamada estd en el estado PETICION DE
DESCONEXION, aplicandose los procedimientos que siguen.

b) Si la red libera inmediatamente la llamada, se desconecta el canal B utilizado en la llamada y se
enviara al usuario un mensaje LIBERACION. Al recibir el mensaje LIBERACION el usuario liberara el canal B
y la referencia de llamada y enviara en respuesta un mensaje LIBERACION COMPLETA.

Después de la transmision del mensaje LIBERACION, la red arrancara el temporizador T308. Después de
recibir un mensaje LIBERACION COMPLETA del usuario, la red cancelara el temponzador T308 y liberara
tanto el canal B como la referencia de llamada para uso futuro. Si no se recibe un mensaje de LIBERACION
COMPLETA antes de que expire el temporlzador T308, se retransmitird el mensaje LIBERACION vy se reiniciara
el temporizador T308. Si no se recibe un mensaje LIBERACION COMPLETA del usuario antes de que expire el
temporizador T308 por segunda vez, la red liberara el canal B y la referencia de llamada para uso futuro. El valor
de T308 se especifica en el § 7.1.

El mensaje LIBERACION soélo tiene significado local y no implica un acuse de liberacion desde el
usuario distante.

¢) En algunos casos, las facilidades de red pueden requerir que la red retenga la referencia de llamada
para utilizacion subsiguiente después de la desconexion del canal B utilizado para una llamada. La red informara
al usuario de esta condicion enviando un mensaje DESVINCULACION en respuesta al mensaje DESCO-
NEXION recibido del usuario.

A continuacién de transmitir el mensaje DESVINCULACION, la red iniciara el temporizador T311. Al
recibir el mensaje DESVINCULACION, el usuario liberara el canal B y enviard como respuesta un mensaje
ACUSE DE DESVINCULACION. Tras recibir un mensaje ACUSE DE DESVINCULACION del usuario, la red
cancelard el temporizador T311. El procedlmlento a seguir cuando no se reciba el mensaje ACUSE DE
DESVINCULACION antes de la expiracion del temporizador T311, se estudiara ulteriormente.

Tras el envio por el usuario del mensaje ACUSE DE DESVINCULACION 'y recepcioén por la red del
mensaje ACUSE DE DESVINCULACION, el usuario y la red, respectivamente, consideraran que la llamada se
encuentra en el estado desvinculacion.

Después que la red ha completado el proceso asociado con la llamada, enviara al usuario un mensaje
DESCONEXION con la informacion apropiada, y se siguen los procedimientos indicados en el § 5.1.3.2 a)
anterior, con la excepcion de la liberacion del canal B.

La red respondera a todos los mensajes recibidos del usuario mientras la llamada esti en el estado
desvinculacion enviando un mensaje DESVINCULACION.

d) Las acciones que ha de efectuar la red si desea retener la conexién de canal B tras recibir un mensaje
DESCONEXION (por ejemplo, para servicios de emergencia) se estudiaran ulteriormente.

5.1.3.2 Liberacion por la red

a) Salvo las excepciones resefadas en los § 5.1.3 y 5.1.3.4, la red iniciara la liberacion transfiriendo un
mensaje DESCONEXION a través del interfaz usuario-red, aplicandose los procedimientos que siguen. Inmedia-
tamente, cuando el mensaje DESCONEXION es enviado por la red, el canal B utilizado en la llamada es
desconectado, pero no esta atn liberado, por lo que no esta atn disponible para otras llamadas.

b) Para liberar la llamada, el usuario respondera y enviara un mensaje LIBERACION. Este mensaje
indica la desactivacion de esta transaccion particular (por el usuario) a la red. Al recibir este mensaje, la red libera
el canal B y la referencia de llamada para futuro uso y devuelve al usuario un mensaje de LIBERACION
COMPLETA. Si no se recibe del usuario ningiin mensaje LIBERACION o DESVINCULACION en un intervalo
de tiempo T305 (especificado en el § 7.1) (véase caso b)) a partir de la transmision del mensaje DESCONEXION,
la red enviara al usuario un mensaje LIBERACION. La red arrancara el temporizador T308 y continuara como se
describe en el § 5.1.3.1 a).

En algunas redes, se proporcionardn tonos y anuncios dentro de banda como informacién de la
progresion de la llamada para las llamadas en las cuales la identificacion del servicio soporte suministrada como
parte de la informacion de la llamada por el usuario llamante, ha indicado que ello seria adecuado. Cuando la
red decide iniciar la liberacion de estas llamadas, enviara el tono dentro de banda apropiado durante un
periodo T306 antes de la transmision de un mensaje DESCONEXION. Si se recibe del usuario un mensaje
DESCONEXION durante un periodo cubierto por T306, la red suprimira el tono o anuncio del canal B y
enviara al usuario el mensaje LIBERACION. El valor de T306 se especifica en el § 7.1.

¢) En algunos casos, es posible que el usuario desee invocar facilidades que puedan retardar la
liberacion de la referencia de llamada a la vez que permiten la liberacion del canal B. En estas condiciones, el
usuario respondera al mensaje DESCONEXION enviando un mensaje DESVINCULACION.
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Al recibir el mensaje de DESVINCULACION, la red cancelara el temporizador T305, liberara el canal B
y enviard como respuesta un mensaje ACUSE DE DESVINCULACION. Tras el envio por la red del mensaje
ACUSE DE DESVINCULACION vy recepcion de dicho mensaje por el usuario éste y la red consideraran,
respectivamente, que la llamada se encuentra en el estado desvinculacion.

Los procedimientos invocados por la red como respuesta a las facilidades solicitadas por el usuario y los
procedimientos utilizados para abandonar el estado desvinculacion, se estudiaran ulteriormente.

d) En algunos casos, el usuario puede recibir de la red un mensaje LIBERACION sin haber recibido un
mensaje DESCONEXION anterior (por ejemplo, si el mensaje DESCONEXION fue mutilado por errores de
transmisién no detectados). En estos casos, el usuario devolvera a la red un mensaje LIBERACION COMPLETA
y considerara que la llamada esta en el estado nulo.

5.1.3.3 Colision de liberacion

La colisién de liberacion se produce cuando el usuario y la red transfieren simultineamente un mensaje
DESCONEXION especificando la misma llamada. Tanto el usuario como la red consideraran que la llamada ha
pasado al estado peticion de desconexion. Se aplicaran entonces los procedimientos descritos en el § 5.1.3.1.

5.1.3.4 Tratamiento de condiciones de error

a) Siempre que se reciba un mensaje, en cualquier lado del interfaz, especificando una llamada que se
considera esta en el estado ACTIVO o en cualquiera de los estados de establecimiento, suspension o liberacion de
la llamada, pero para el cual los procedimientos descritos en los § 5.1 6 5.2 no prescriben una respuesta, se’
devuelve un mensaje ESTADO indicando el estado de llamada del receptor. El envio o la recepcion de un
mensaje ESTADO en una situacion asi, no afectara directamente al estado de llamada del emisor ni del receptor.
El lado que haya recibido un mensaje ESTADO, puede, después del analisis del contenido del mensaje, actuar del
modo apropiado (por ejemplo, devolviendo un mensaje DESCONEXION en respuesta al ESTADO). En
particular, esto se aplicara si el estado de la llamada indicado en el mensaje ESTADO, difiere del estado de la
llamada percibido por el lado del interfaz que recibe el mensaje ESTADO. Las acciones alternativas subsiguientes
a la recepcion de un mensaje ESTADO, deberan estudiarse ulteriormente. El mensaje ESTADO y su contenido se
definen en el § 3.2.26.

Observacién — En algunas condiciones anormales, puede ser apropiado iniciar la liberacion forzada de la
llamada, enviando un mensaje LIBERACION en vez de un mensaje DESCONEXION. Este punto debera
estudiarse ulteriormente.

b) Siempre que la red reciba cualquier mensaje salvo ESTABLECIMIENTO, LIBERACION
COMPLETA, DESCONEXION, o REANUDACION que especifica una referencia de llamada que la red no
reconoce como relacionada con una llamada activa o una llamada en progreso, inicia la liberacion, enviando un
mensaje DESCONEXION de acuerdo con el procedimiento expuesto en el § 5.1.3.2, especificando la referencia de
la llamada en el mensaje recibido (véase, asimismo la observacion anterior).

¢) Siempre que el usuario recibe cualquier mensaje, excepto ESTABLECIMIENTO, LIBERACION
COMPLETA o DESCONEXION, que especifica una referencia de llamada que él no reconoce como relacionada
con una llamada activa o con una llamada en progreso, inicia la liberacion, enviando un mensaje DESCO-
NEXION de acuerdo con el procedimiento descrito en el § 5.1.3.1, especificando la referencia de llamada en el
mensaje recibido (véase, asimismo, la observacion anterior).

d) Sila red o el usuario reciben un mensaje DESCONEXION que especifica una referencia de llamada
que no reconocen como relacionada con una llamada activa o una llamada en progreso, envian un mensaje
LIBERACION especificando la referencia de llamada en el mensaje recibido.

e) Silared o el usuario reciben un mensaje LIBERACION que especifica una referencia llamada que no
reconecen como relacionada como una llamada activa o como una llamada en progreso, devuelven una
LIBERACION COMPLETA, especificando la referencia de llamada del mensaje recibido.

f) Sila red o el usuario reciben un mensaje LIBERACION COMPLETA que especifica una referencia
de llamada que no reconocen como relacionada con una llamada activa o una llamada en progreso, no se
realizara ninguna accion.

g) Si la capa 3 recibe notificacion de la entidad de capa de enlace de datos de que el enlace de datos
subyacente esta desconectado, no debera liberar inmediatamente las llamadas apoyadas por el enlace de datos sino
que debera tratar de restablecer una conexion de enlace de datos. Aunque los mensajes en transito durante el falio
de la capa 2 pueden perderse o duplicarse durante la recuperacion, como objetivo, las llamadas que permanecian
estables no deben perderse si la capa 2 puede reconectarse en un intervalo de tiempo breve (determinado por el
temporizador T309, especificado en el § 7.1). Asimismo, como objetivo, los procedimientos de capa 3 deberan
proporcionar procedimientos de recuperacion lo mas seguros posible, incluso para las llamadas con mensajes o
duplicados. Los procedimientos especificos que deben invocarse cuando hay una desconexion de capa 2 seran
objeto de ulterior estudio.
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5.1.4  Redisposiciones de la llamada

Los elementos de procedimiento en esta seccion prevén redisposiciones de la capa fisica y/o de la capa de
enlace de datos después que la llamada ha pasado al estado ACTIVO definido en el § 2.2.1.5. Estin destinados a
la aplicacién a las estructuras de interfaz basica; su posible utilizacién para estructura de interfaces de velocidad
primaria se estudiara posteriormente. .

La activacion de este procedimiento en un interfaz de usuario-red puede corresponder a varios posibles
sucesos, como los siguientes:

— desconexion fisica del equipo de usuario y reconexion en un punto de conexion diferente en la misma
instalacion de usuario (por ejemplo, que comprende varias estructuras de interfaz basica asociadas
logicamente);

— sustitucion fisica de un usuario por otro en el mismo punto de conexion;
— el usuario humano se traslada de un equipo a otro;

— suspension de la llamada y su reactivacion subsiguiente en el mismo equipo de usuario y punto de
conexion,

En este punto, los procedimientos se describen en términos de mensajes funcionales y elementos de
informacion. Estos procedimientos pueden ser realizados también por elementos de informacion de estimulo
dentro de mensajes INFORMACION; véase el § 6.

Si no se siguen los procedimientos indicados en esta seccion para la suspension de la llamada antes de la
desconexion fisica del terminal desde el interfaz, la red no puede garantizar la integridad de la llamada.

Es posible que el presente texto no describa completamente los procedimientos aplicables a llamadas que
no sean llamadas punto a punto entre dos usuarios (por ejemplo, una llamada pluripartita).

5.1.4.1 Suspension de la llamada

El usuario inicia el procedimiento enviando a la red un mensaje SUSPENSION, que contiene la referencia
de esa llamada. El usuario puede incluir facultativamente en este mensaje una secuencia de bits (por ejemplo,
caracteres del AI N.° 5) que se reconocera como la identidad de llamada para la reconexion subsiguiente. Cuando
el usuario no incluye la identidad de llamada la red asigna un valor nulo. '

5.1.4.2 Estado de llamada suspendida

Después de recibir un mensaje SUSPENSION, la red enviara al usuario un mensaje ACUSE DE
SUSPENSION que inicie 1a accion, y se arrancara el temporizador de red T307. (El valor de T307 se especifica en
el § 7.1.1).

En este momento, la red considerard que debe liberarse la referencia de llamada. El canal B que participa
en la conexion se reservara hasta la reconexion de la llamada (o hasta que se produzca un motivo de liberacion,
por ejemplo, expiracion del temporizador T307). Se envia un mensaje ESTADO con el motivo «usuario distante
suspendido», al otro u otros destinatarios que intervienen, en la llamada, con la direccion del usuario que inicid
la accidn.:

Cuando el usuario reciba el mensaje ACUSE DE SUSPENSION, debera desconectar el enlace de capa 2
subyacente si el terminal tiene que estar desconectado fisicamente del interfaz.

5.1.4.3 Error de suspension de llamada

Al recibir un mensaje SUSPENSION, la red responderd enviando un mensaje RECHAZO DE
SUSPENSION si la informacion contenida en el mensaje SUSPENSION no es suficiente para evitar
ambigiliedades en ¢l restablecimiento subsiguiente de la 1lamada. Esto se aplicard, en particular, cuando en un
interfaz usuario-red dado se recibe un mensaje SUSPENSION sin una secuencia de identidad de llamada ya en
uso, o cuando el mensaje SUSPENSION no contiene ninguna secuencia de identidad de llamada y otra llamada
con un valor nulo estd en el estado suspension local en el interfaz.

En este caso, el estado de la llamada no se modifica dentro de la red (es decir, permanece en el estado
activo). :

5.1.4.4 Restablecimiento de llamada

En el extremo de la conexion en el cual se inicio la suspension, el usuario puede solicitar el restableci-
miento de una llamada después de la reconexion fisica de un terminal enviando un mensaje REANUDACION
con la identidad de llamada utilizada en el momento de suspension de la llamada. La referencia de llamada
incluida en el mensaje REANUDACION puede ser la relacionada con la llamada suspendida o una nueva elegida
por el usuario. La informacién de canal B puede incluirse en el mensaje REANUDACION, pero se utilizara la
opcidn «cualquier canal B disponible» especificada en el § 5.1.1.1 ¢).
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Si el terminal fue desconectado fisicamente del interfaz, el usuario debe restablecer una conexion de enlace
de datos antes de enviar el mensaje REANUDACION.

Al recibir el mensaje REANUDACION, la red restablecera la llamada en el estado activo, si la llamada
no fue liberada debido a otros motivos. La red enviara entonces al usuario un mensaje ACUSE DE REANU-
DACION vy anulara el temporizador T307. El mensaje ACUSE DE REANUDACION especificara el canal B
asignado a la llamada por la red, de acuerdo con los procedimientos especificados en el § 5.1.1.1 c).

Si la llamada se reconecta al mismo interfaz usuario-red en que se suspendié se utilizara el canal B
reservado anteriormente. De lo contrario, la red puede seleccionar cualquier canal. Si la llamada se reconecta a un
interfaz usuario-red diferente, la red liberara el canal B reservado en el momento de la reconexion.

La red enviara también un mensaje ESTADO con el motivo «usuario distante reanudado» al otro u otros
destinatarios que intervienen en la llamada.

Después de enviar el mensaje ACUSE DE REANUDACION, la red no mantiene ninguna memoria de la
secuencia de identidad de llamada recibida anteriormente.

Si la llamada habia sido liberada por la red, ésta respondera al mensaje REANUDACION iniciando la
liberacion de llamada, de acuerdo con el § 5.1.3.2.

5.1.4.5 Error de reanudacion de llamada

Si la red no puede activar un mensaje REANUDACION recibido, (por ejemplo, como resultado del
procedimiento de seleccion de canal B), debera devolver al usuario de origen un mensaje RECHAZO DE
REANUDACION. La llamada retorna al estado suspension local.

Si el temporizador T307 expira antes de que se reciba del usuario un mensaje REANUDACION valido, la
red iniciara la liberacion de la llamada. Ademas, si no se desconect6 el enlace de capa 2 asociado, la red iniciara
los procedimientos de liberacidon hacia el usuario en cuestion como se describe en el § 5.1.3.2.

5.1.5 Colisiones de llamadas

Las colisiones de llamadas se producen cuando una peticion de servicio de usuario para establecer una
llamada encuentra una tentativa de las redes de establecer una llamada en el mismo interfaz. Esta situaciéon podra
ocurrir si tanto la red como el usuario envian un mensaje ESTABLECIMIENTO aproximadamente en el mismo
momento. Si el usuario puede admitir llamadas simultaneas, y se dispone de suficientes canales B, la colisién se
resuelve mediante los procedimientos de seleccion de canal indicados en los § 5.1.1.2 y 5.1.2.2.

Si solo esta disponible un canal B, la red dard preferencia a una llamada entrante con respecto a una
peticion de llamada recibida del usuario.

Si solo se dispone de un canal B, el usuario dara preferencia en general a la red para el establecimiento de
la llamada. Sin embargo, algunos adaptadores de terminal que atienden terminales no vocales existentes (por
ejemplo, X.21) pueden necesitar resolver la colisién de llamadas liberando la llamada entrante y efectuando una
nueva tentativa de establecimiento de la llamada saliente para satisfacer los requisitos del interfaz «R».

5.1.6  Control de facilidades de usuario

5.1.6.1 Generalidades

Se definen dos procedimientos para el control de facilidades de usuario, como sigue:

i) control de facilidades relacionadas con la llamada, en conexién con un procedimiento de control de
la llamada; y

ii) registro/cancelacion de facilidades, independientemente de los procedimientos de control de la
llamada y de cualquier llamada en particular.

La aplicacion de estos procedimientos a las diversas facilidades de usuario se describe en la especificacion
de los procedimientos relacionados con las propias facilidades de usuario. Debera estudiarse ulteriormente la
aplicacion detallada de estos procedimientos a las facilidades de usuario especificas.

Las facilidades de usuario pueden controlarse utilizando elementos de informacién funcional transmitidos
por mensajes FACILIDAD, de acuerdo con procedimientos normalizados internacionalmente o mediante
elementos de informacidn de estimulo transportados en mensajes INFORMACION de conformidad con procedi-
mientos que dependen de la red.
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5.1.6.2 Control de facilidades relacionadas con la llamada

Las peticiones de facilidades relacionadas con la llamada pueden incluirse en los mensajes de control de la
llamada. Ademéas pueden utilizarse los siguientes mensajes para controlar las facilidades relacionadas con la
llamada: FACILIDAD, ACUSE DE FACILIDAD y RECHAZO DE FACILIDAD. El control de las facilidades
puede realizarse también utilizando mensajes. INFORMACION que contienen TECLADO, VISUALIZACION 'y
otros elementos de informacion de estimulo.

El mensaje FACILIDAD o el mensaje INFORMACION es enviado por un usuario (llamante o llamado)
para iniciar el procedlmlento a fin de solicitar la facilidad en cuestion. Puede ser enviado también por la red al
usuario distante si el procedimiento de control de la facilidad requiere que este usuario participe.

Si el procedimiento de control sdlo atafie al usuario iniciador, la red responde al mensaje FACILIDAD
con un mensaje ACUSE DE FACILIDAD o RECHAZO DE FACILIDAD, para indicar respectivamente la
realizacion o el rechazo del procedimiento.

Si la facilidad es activada utilizando un mensaje INFORMACION, la red responde con un mensaje
INFORMACION que contiene informacion de VISUALIZACION.

Si el procedlmlento de control ataiie al usuario distante, este usuario responde al mensaje FACILIDAD
con un mensaje ACUSE DE FACILIDAD o RECHAZO DE FACILIDAD.

Como otra posibilidad, cuando la red informa al usuario distante de la facilidad mediante un mensaje
INFORMACION, dicho usuario respondera con un mensaje INFORMACION que contiene elementos de
informacion teclado.

La decision de utilizar sefializacion funcional o de estimulo serd adoptada localmente por la red sobre la
base de las caracteristicas de usuario determinadas por la red en el establecimiento de la llamada o cuando el
usuario efectiia la reanudacion después de la suspension de la llamada.

Después de recibir este mensaje del usuario distante, la red enviara el mensa]e apropiado al usuario
iniciador.

Los mensajes de indicacién mencionados pueden enviarse en el estado activo de la llamada. El hecho de
enviar un mensaje no cambia por si mismo el estado de la llamada; pero este estado puede cambiarse de resultas
de la facilidad invocada.

Todos los mensajes indicados anteriormente, contienen la referencia de llamada apropiada para la
llamada.

5.1.6.3 Registro y cancelacion de facilidades

Se utilizan los siguientes mensajes para controlar el registro y cancelacion de facilidades de usuario:
REGISTRO, ACUSE DE REGISTRO, RECHAZO DE REGISTRO, CANCELACION, ACUSE DE CANCE-
LACION, RECHAZO DE CANCELACION.

El registro y la cancelacion de facilidades pueden controlarse también utilizando elementos de informacion
de estimulo (por ejemplo, Subteclado) dentro de mensajes INFORMACION. En este caso, la red puede responder
utilizando VISUALIZACION y/u otros clementos de informaciéon de estimulo transportados en mensajes
INFORMACION.

El usuario envia un mensaje REGISTRO o CANCELACION para iniciar un procedimiento de registro o
de cancelacién de una facilidad de usuario. Puede ser enviado también por la red a un usuario distante, si el
procedimiento de control de la facilidad requiere la participacion de este usuario.

Si el procedimiento de control sélo implica al usuario iniciador, la red responde a este mensaje con el
mensaje apropiado ACUSE DE RECIBO o RECHAZO para indicar la realizacion o el rechazo del procedi-
miento.

Si la facilidad solicitada requiere el acuerdo de un usuario distante, este usuario responde al mensaje con
el mensaje apropiado ACUSE DE RECIBO o RECHAZO. La red transfiere el mensaje al usuario iniciador.

Los mensajes mencionados anteriormente no se relacionan con una llamada; sin embargo, contienen una
referencia de llamada, que es igual en los mensajes REGISTRO o CANCELACION y ACUSE DE RECIBO/
RECHAZO del mismo procedimiento. Los mensajes REGISTRO y CANCELACION pueden contener la
direccion del usuario al cual estan destinados.
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5.1.7 Indicacién de tasacion

5.1.7.1 Generalidades

La indicacion de tasacion es una facilidad que permite al usuario estar informado sobre la tasacion de una
llamada. Debera estudiarse ulteriormente si debe proporcionarse como una facilidad de servicio normalizada o
como una facilidad de usuario asignada a éste durante un periodo contractual acordado. )

5.1.7.2 Procedimientos

La red puede enviar la informacion de indicacidon de tasacion al usuario correspondiente (llamante o
llamado) en las siguientes circunstancias:

i) al comienzo de la llamada, para indicar la tasa mas, cuando proceda, las unidades de tasacion a la
respuesta;

ii) durante la llamada, para indicar una modificacion dela tasa;

iii) durante la llamada, para indicar que se han cargado N (valor que se estudiara ulteriormente) unidades
de tasacion; ‘

iv) al final de la llamada, para indicar la tasa total.

Observacion — Debera estudiarse ulteriormente como se aplican los puntos i a iv; por ejemplo si tienen
que considerarse como facilidades separadas o si deben Tombinarse como parte de la misma facilidad.

La informacion de indicacion de tasacion puede enviarse en el lado del usuario llamante en cualquiera de
los mensajes siguientes: ACUSE DE ESTABLECIMIENTO, AVISO, CONEXION, DESCONEXION, LIBE-
RACION e INFORMACION. En el lado del usuario llamado pueden enviarse en los siguientes mensajes:
ESTABLECIMIENTO, ACUSE DE CONEXION, INFORMACION, DESCONEXION y LIBERACION. El
mensaje INFORMACION se utilizara durante el estado activo de la llamada y no se enviara informacién de
indicacion de tasacion cuando la llamada esta en el estado suspension local.

5.1.8  Grupo cerrado de usuarios (GCU)

La facilidad grupo cerrado de usuarios se asigna a un usuario durante un periodo contractrual convenido.
Los principios y procedimientos que han de utilizarse seran conformes con las Recomendaciones 1.330 [5],
Q.764 [6] y X.300 [7].

El formato del mensaje ESTABLECIMIENTO permite la inclusion de una peticion de facilidad GCU por
un usuario llamante.

La llamadas entrantes asociadas con un grupo cerrado de usuarios incluirAn una peticion de facilidad
GCU en el mensaje ESTABLECIMIENTO entregado al usuario llamado.

En ambos casos, la peticion de facilidad puede contener un indice referente al GCU particular al cual se
asocia la llamada. El indice de GCU soélo tendra significado local en cada interfaz usuario/red. Si el usuario
llamante no incluye ninguna peticion de facilidades GCU en el mensaje ESTABLECIMIENTO, el GCU de
preferencia para ese abonado sera supuesto por la red (véase la Recomendacion X.300 [7]).

Un usuario de Ja RDSI puede estar registrado como miembro de varios grupos cerrados de usuarios; el
numero méaximo requiere ulterior estudio.

5.19  Identificaciéon de linea llamante

La identificacion de linea llamante es una facilidad de usuario asignada a un usuario durante un periodo
contractual convenido. Se aplica a todas las llamadas entrantes a ese usuario. Los principios y procedimientos que
han de aplicarse seran conformes con las Recomendaciones 1.330 [5], Q.764 [6] y X.300 [7].

En este caso, el mensaje ESTABLECIMIENTO enviado al usuario llamado incluye la identidad de la
linea llamante proporcionada por la red, codificada como el elemento de informacion de direccion de origen; la
identidad de linea llamante puede proporcionarse adicionalmente en el elemento de informacioén «Visualizacion».
Si se recibe un mensaje AVISO o CONEXION que contiene una indicacion de que el terminal llamado no puede
tratar este elemento de informacién especifico (terminal en el modo estimulo, véase el § 7), entonces la red

enviara por segunda vez la identidad de la linea llamante mediante la informacion «Visualizacién» en un mensaje
INFORMACION.

Algunas redes pueden proporcionar la identidad de linea llamante dentro del mensaje ACUSE DE
CONEXION.

Observacion — La entrega de la identidad de linea llamante al usuario llamado puede ser objeto de un
acuerdo por el usuario llamante. Debera estudiarse ulteriormente la definicidn de una nueva facilidad de usuario
para permitir al usuario llamante evitar esta entrega.
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5.1.10 Identificacién de linea llamada

La identificacion de linea llamada es una facilidad de usuario asignada a un usuario durante un periodo
contractual convenido. Se aplica a todas las llamadas salientes de ese usuario. Los principios y procedimientos
que han de utilizarse seran conformes con las Recomendaciones 1.330, Q.764 y X.87.

En este caso, el mensaje CONEXION enviado al usuario llamante incluye la identidad de linea llamada.
Dependiendo de las capacidades del terminal llamante (es decir, si es 0 no un terminal que funciona en el modo
estimulo), esta identidad se enviara como un elemento de informacién «Visualizacion» o como un elemento de
informacidn especifico.

Observacion — La entrega de la identidad de linea llamada al usuario llamante puede estar sujeta a
acuerdo por el usuario llamado. Debera estudiarse ulteriormente la definicion de una posible nueva facilidad de
usuario para permitir a un usuario llamado evitar esta entrega.

5.1.11 Seleccion del método de tasacion

La facilidad seleccion del método de tasacion se asigna a un usuario durante un periodo contractual
convenido.

El formato del mensaje ESTABLECIMIENTO permite la inclusion de una facilidad seleccion/indicacion
de método de tasacion en el interfaz del usuario llamante y en el interfaz del usuario llamado, respectivamente.
Esta facilidad permitira que se seleccionen/indiquen los siguientes métodos de tasacion:

a) tasacidon normal (en este caso, se supondrd la tasacibn normal en ausencia de una peticion de
facilidad);

b) cobro revertido (debera estudiarse ulteriormente el método exacto de negociacion de esta facilidad con
el usuario llamado); )

¢) otros métodos de tasacion (por ejemplo, con tarjeta de crédito) requieren ulterior estudio.

5.1.12 Redireccionamiento de llamadas

La facilidad redireccionamiento de llamadas se asigna a un usuario durante un periodo contractual
acordado y hace que las llamadas entrantes sean redireccionadas a una direccion especificada previamente por el
usuario llamado, al abonarse a la facilidad.

El usuario puede registrar una peticion de redireccionamiento de llamadas utilizando los procedimientos
descritos en el § 5.1.3, a sqber, con un mensaje REGISTRO DE FACILIDAD o con informacion de estimulo en
un mensaje INFORMACION.

Los principios y procedimientos segin los cuales la red aplica esta facilidad deberan ser conformes con las
Recomendaciones 1.330 [5], Q.764 [6] y X.300 [7]..

Deberan estudiarse ulteriormente otros procedimientos, por ejemplo, el redireccionamiento selectivo de
llamadas.

5.2 Procedimientos para la sefializaciéon de usuario a usuario

5.2.1  Generalidades

La sefializacion de usuario a usuario proporciona un medio de comunicacion entre dos abonados
utilizando como base el protocolo de capa 3 definido en el § 5.1.

La sefializaciéon de usuario a usuario se utiliza para intercambiar informacion entre dos usuarios para
proporcionar, por ejemplo, facilidades suplementarias que no estan descritas en la presente Recomendacion. -

El intercambio de sefializacién de usuario a usuario esta limitado por los procedimientos de control de
flujo proporcionados por la red.
La red proporciona tres posibilidades de sefializacion de usuario a usuario, a saber:

a) sefializacion de usuario a usuario asociada con una conexion con conmutacion de circuitos por canal
o canales B; : ’

b) sefalizacién de usuario a usuario (no asociada con una conexion con conmutacién de circuitos) por
una conexion de seftalizacion de extremo a extremo que se establece dindmicamente;

c) sefalizacién de usuario a usuario (no asociada con una conexiéon con conmutacion de circuitos) por
una conexion de sefializacion de extremo a extremo establecida permanentemente.
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Debera estudiarse ulteriormente como se proporcionan estas facilidades; por ejemplo, como facilidad de
servicio normalizada para todos los usuarios, como facilidad de usuario asignada durante un periodo contractual
convenido o llamada por llamada. Las Comisiones de Estudio correspondientes deberan estudiar detalladamente
las caracteristicas de servicio, incluidas las disposiciones de tarificacion.

Observacion — Pueden emplearse los modos funcional y de estimulo para transporte informacion de
usuario a usuario. No esta excluida la utilizacion de una combinacion de modos.

5.2.2  Senalizacion de usuario a usuario en asociacion con una conexion de canal B

a) Establecimiento a la llamada

En el mensaje ESTABLECIMIENTO transferido a través del interfaz usuario-red en el lado llamante,
seglin se describe en el § 5.1.1.1, puede incluirse un elemento de informacion «Informacion de usuario a usuario» de
longitud variable como se especifica en el § 4.5.27. El contenido de este elemento de informacion es transferido en
la red y entregado en el mismo elemento de informacion incluido en el mensaje ESTABLECIMIENTO
transferido a través del interfaz usuario-red en el lado llamado, como se describe en el § 5.1.2.1.

El elemento o elementos de informacion «Teclado» puede utilizarse también para transportar informacion
de usuario a usuario en el mensaje ESTABLECIMIENTO, a condicion de que los elementos restantes de la
informacion de la llamada se transmitan también de esta manera. La informaciéon de usuario a usuario recibida
por la red dentro de los elementos de informaciéon «Teclado», se entregara al usuario llamado a través de un
elemento de informacion «Visualizacién» dentro del mensaje ESTABLECIMIENTO.

Las secuencias de caracteres utilizadas para delimitar la informacion de usuario a usuario con elementos
de informacion «Teclado/Visualizacion» en un mensaje ESTABLECIMIENTO si bien no tienen transparencia de
codigo pueden ser un asunto que depende de la red. Sin embargo, debera incluirse la informacion de usuario a
usuario como ultimo componente del elemento de informacion «Teclado/Visualizacion».

El volumen maximo de informacién de usuario a usuario que puede ser transportada en el mensaje

ESTABLECIMIENTO a través de los elementos de informacion «Teclado/Visualizacion» sera objeto de ulterior
estudio.

Puede incluirse un elemento de informacidon «Informacidon de usuario a usuario» con las mismas
caracteristicas en los mensajes AVISO y/o CONEXION transferidos a través del interfaz de usuario-red en el
lado llamado, seglin se describe en los § 5.1.2.2, 5.1.2.3 y 5.1.2.4. El contenido de este elemento de informacidn es
transferido en la red y entregado en el mensaje o mensajes correspondientes transferidos a través del interfaz
usuario-red en el lado llamante, como se describe en los § 5.1.1.5 y 5.1.1.6.

Observacion — Cuando se transporta informacién de usuario a usuario en el mensaje ESTABLECI-
MIENTO a través de los elementos de informacion «Teclado/Visualizacion», toda informacién de usuario a
usuario devuelta en los mensajes AVISO y/o CONEXION estara contenida en los elementos de informacion
«Visualizaciony».

Si existe una configuracion de terminal multipunto en el interfaz usuario-red en el lado llamado, debera
estudiarse ulteriormente la inclusion del elemento de informacién «Informacién de usuario a usuario» en el
mensaje AVISO; ademas, si en este caso se recibe mas de un mensaje CONEXION, el contenido del elemento de
informacién «Informacion de usuario a usuario» entregado al usuario llamante, es el del mensaje recibido del
terminal al cual se envia el mensaje ACUSE DE CONEXION descrito en el § 5.1.2.7.

Puede incluirse una peticién/indicacién de facilidad de usuario en los mensajes ESTABLECIMIENTO,
AVISO o CONEXION para indicar que:

i) la sefalizacion de usuario a usuario estd presente en el mensaje. (Nota — No se permite sefializacion
de usuario a usuario en el mensaje AVISO para el funcionamiento punto a multipunto); o

ii) el originador del mensaje tiene la capacidad de recibir informacion de seiializacién de usuario a
usuario.

La definicion exacta de la peticion de facilidad requiere ulterior estudio. Sin embargo, debe indicar el tipo

del elemento de informacion que ha de utilizarse para transportar la informacion de usuario a usuario (es decir,
funcional o de estimulo).

b) Transferencia de mensajes INFORMACION DE US UARIO‘

Una vez establecida la llamada, ambos usuarios participantes pueden transferir informaciéon entre si
enviando mensajes INFORMACION DE USUARIO a través del interfaz usuario-red. La red proporciona la
transferencia de estos mensajes del lado llamante al llamado y viceversa.
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El mensaje INFORMACION DE USUARIO contiene como elemento de informacion la referencia de
llamada, la informacion de usuario-usuario definida en el § 3.2.30 y la indicacidon mas datos. La indicacidbn mas
datos se fija por el usuario de origen para indicar al usuario distante que seguira otro mensaje INFORMACION
DE USUARIO, que contiene informacién perteneciente al mismo bloque. La utilizacion de la indicacibn mas
datos no esta supervisada por la red.

Si se proporciona la facilidad de sefializacion de usuario a usuario, la transferencia de mensajes
INFORMACION DE USUARIO a través de los interfaces usuario llamante-red y usuario llamado-red puede
realizarse en los siguientes estados (véanse los § 2.2.1 y 2.2.2): LLAMADA ENTREGADA/LLAMADA RECI-
BIDA y ACTIVO. No pueden transferirse mas de dos mensajes (valor provisional) en los estados LLAMADA
ENTREGADA/LLAMADA RECIBIDA, en cada sentido de transmision; debera estudiarse ulteriormente la
transferencia de mensajes en este estado en el caso de una configuracion de terminal multipunto. Los mensajes
INFORMACION DE USUARIO recibidos del usuario en cualquier otro estado de la llamada son descartados
por la red y se notifica al usuario mediante un mensaje ESTADO con el motivo «descarte local de INFOR-
MACION DE USUARIO».

De todos modos, el envio de mensajess INFORMACION DE USUARIO no cambia el estado de la
Ilamada.

Como se describe en el § 3.2.30, los mensajes INFORMACION DE USUARIO pueden contener un
elemento de informaciéon «Informacion de usuario a usuario» o un elemento de informacion «Visualizacion». El
elemento de informacion debera elegirse de acuerdo con la peticion de facilidad de usuario a usuario en el
mensaje ESTABLECIMIENTO.

Observacion — Los terminales que funcionan en el modo estimulo, pueden transmitir informacion de
usuario a usuario a través de elementos de informacidén «Teclado» contenidos en mensajes INFORMACION en
cualquier fase de una llamada después de la generacion del mensaje ESTABLECIMIENTO. Esta informacion de
usuario a usuario serd entregada al usuario distante a través de un elemento de informacion «Visualizacion»
contenido dentro de un mensaje INFORMACION DE USUARIO. Debera estudiarse ulteriormente la posibilidad
de que el usuario envie un mensaje INFORMACION DE USUARIO con el elemento de informacién «Visuali-
zacion» (que ha de ser transportado transparentemente por la red).

c) Control de flujo de mensajes INFORMACION DE USUARIO

La red ejercera el control del flu]o cuando sea necesario, para la transferencia de mensajes INFOR-
MACION DE USUARIO de un usuario mediante un mensaje CONTROL DE CONGESTION que contiene un
elemento de informacion «Nivel de congestion». Se especifican dos indicaciones de «Nivel de congestion»: «no
preparado para recibir» y «preparado para recibir». Al recibir la primera indicacién, el usuario debera suspender
el envio de mensajes INFORMACION DE USUARIO; al recibir la segunda indicacién, el envio puede
recomenzar. Después de haber enviado una indicacién de no preparado para recibir, la red puede descartar los
mensajes INFORMACION DE USUARIO que se reciban subsiguienteme'nte La red enviard un mensaje control
de congestion con una indicaciéon de no preparado para recibir, siempre que se descarte localmente un mensaje
INFORMACION DE USUARIO. El mensaje CONTROL DE CONGESTION incluird también el motivo
«INFORMACION DE USUARIO descartada localmente». Debera estudiarse ulteriormente la posible inclusion
de otras indicaciones en el mensaje CONTROL DE CONGESTION, para indicar niveles de congestion
intermedios entre «no preparado para recibir» y «preparado para recibir».

La recepcion por el usuario de la indicacion preparado para recibir sera interpretada por éste como una
indicacion de que no pueden enviarse mas de «n» mensajes INFORMACION DE USUARIO antes de que se
reciba de la red otra indicacion de preparado para recibir. El valor de «n» se estudiara ulteriormente.

Observacion — Cuando se ha transportado la informacion de usuario a usuario dentro de elementos de
informacion «Teclado» o «Visualizacion», el mensaje CONTROL DE CONGESTION puede contener también
elementos de informaciéon «Visualizacion». Las secuencias de caracteres contenidas en los elementos de infor-
macién «Visualizacion» dependeran de la red.

d) Liberacién de la llamada

En los mensajes DESCONEXION, DESVINCULACION, Y LIBERACION puede incluirse un elemento
de informacidén «Informacién de usuario a usuario» con las caracteristicas descritas anteriormente. La infor-
macion contenida en este campo se transfiere al usuario distante en el mensaje de liberacion correspondiente. Esta
transferencia se realiza solamente si la informacién se recibe en la central local del usuario distante antes del
envio de un mensaje de liberacion a ese usuario; en caso contrario, la informacion se descarta.

Observacion — Debera estudiarse ulteriormente la aplicacidon por el usuario de los procedimientos de
control de flujo.

e) Suspension de la llamada

Cuando se reciba informacidon de usuario a usuario del usuario distante durante el estado llamada
suspendida, la red descarta esta informacion.
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523  Senalizacién de usuario a usuario a través de una conexion temporal de sefializacion temporal

a) Caracteristicas generales

Esta caracteristica permite a los usuarios comunicar por medio de la sefializacion de usuario a usuario sin’
establecer una conexion con conmutacion de circuitos. Una conexion temporal de seiializacion se establece y se
libera de manera similar al control de una conexion con conmutacion de circuitos, como se detalla a
continuacion. '

b)  Establecimiento de la llamada

Los procedimientos para el establecimiento de la llamada se describen en los § 5.1.1 y 5.1.2, con las
siguientes modificaciones.

Al pedir la llamada, el mensaje ESTABLECIMIENTO enviado por el usuario llamante indicara
«Senalizacion de usuario a usuario de la Recomendacion 1.451» en el elemento de informacion del servicio
portador, indicando asi a la red que no se requiere el establecimiento de una conexion por el canal B. Ademas, no
se indica preferencia de canal B, segin se describe en § 5.1.1.2. Se aplican reglas similares al mensaje ESTABLE-
CIMIENTO enviado en el lado llamado. El envio de la informacion de llamada se realiza siempre en bloque.

Se aplican los procedimientos descritos en el § 5.2.2 para la inclusion del campo de datos de usuario en
los mensajes de establecimiento de llamada y para el tratamiento de los mensajes AVISO y CONEXION.

¢) Transferencia de mensajes INFORMACION DE USUARIO

Se aplican los procedimientos descritos en el § 5.2.2 b); cuando la referencia de llamada se aplica a la
conexion de sefializacion.

d) Control de flujo

Se aplican los procedimientos descritos en el § 5.2.2 ¢).

e) Liberacion de la llamada

La liberacidon de una conexion temporal de sefalizacién se iniciara por el usuario o por la red enviando
un mensaje LIBERACION como se describe en el § 5.1.3.2 b) o0 5.1.3.1 b), respectivamente. Ademas en el mensaje
LIBERACION que envia el usuario que produce la liberacion al usuario distante antes de liberarse la conexion de
senalizacion debera incluirse un elemento de informacion «informacion de usuario a usuario» con las carac-
teristicas descritas en el § 5.2.2.

5.2.4  Senalizacion de usuario a usuario a través de una conexion permanente de sefializacion

Esta caracteristica permite a los usuarios comunicar por medio de la sefalizacién de usuario a usuario sin
establecer una conexion con conmutaciéon de circuitos; ademaés, la comunicacidn est4d permanentemente en el
estado activo. De este modo, los unicos mensajes transferidos por los usuarios a través del interfaz usuario-red son
los mensajes INFORMACION DE USUARIO.

Los procedimientos para la transferencia de mensajes de INFORMACION DE USUARIO son los
descritos en el § 5.2.2 b).

Los procedimientos para el control de flujo se especifican en el § 5.2.2.

53 Procedimientos para comunicaciones de paquetes

Este punto esta destinado a explicar la funcién de los procedimientos de sefializacién de canal D en el
apoyo de comunicaciones de paquetes por la RDSI. En la Recomendacion X.31 (1.462) [8] puede encontrarse una
descripcion completa de las funciones de adaptador de terminal (AT) necesarias para el apoyo de los terminales

de la Recomendacion X.25, junto con una definicion detallada de las funciones de tratamiento de paquetes
basadas en la RDSI.

De acuerdo con los escenarios definidos en la Recomendacion X.31 (1.462) [8], puede accederse a
comunicaciones de paquetes utilizando:

a) el escenario de integracion maxima. En este caso, se incluye una funcion de tratamiento de paquetes
(TP) dentro de una RDSI. En este caso, cualquier canal puede utilizarse para el acceso;

b) el escenario de integracion minima. En este caso, s6lo puede utilizarse para el acceso un canal B.

El procedimiento descrito en los § 5.3.2 y 5.3.3 se aplica al escenario de integracion maxima.
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5.3.1  Servicio con conmutacion de paquetes por el canal B

En este contexto, la RDSI proporciona un canal fisico a 64 kbit/s semipermanente o con conmutacion
entre el puerto TP/RPDCP apropiado y el terminal de usuario (ET1/AT) en la instalacion de abonado. El
terminal de usuario comunicard con el TP/RPDCP por el canal B, utilizando todos los procedimientos de la
Recomendacion X.25 (capas 2 y 3).

En el caso de acceso semipermanente, se dara al terminal de usuario un acceso especializado a la funcién
TP correspondiente o al puerto de interfaz RDSI en la RPDCP (IP).

En el caso de acceso con conmutacidn, el terminal de usuario establecera en primer lugar, mediante un
procedimiento de sefializacion de la RDSI, el trayecto hacia el puerto TP/RPDCP (establecimiento de la capa 1)
antes de comenzar las funciones de capa 2 y capa 3 de la Recomendacion X.25.

Para las llamadas originadas por el TP/RPDCP, se aplicaran las mismas consideraciones expuestas
anteriormente.

5.3.1.1 Elementos de procedimiento

5.3.1.1.1 Llamada saliente

1)  Establecimiento de la conexion en el modo circuitos (canal B) al TP/RPDCP
a)  Conexion arrendada
El método de establecimiento de circuitos arrendados se estudiara ulteriormente.
b)  Conexion con conmutacion

Las conexiones con conmutacion a una RPDCP o un TP se estableceran utilizando los
procedimientos de sefializacion de canal D para el establecimiento de llamadas salientes descritos
enel § 5.1.1.

2)  Funcionamiento en modo paquete

Después del establecimiento de la conexidn, el terminal de usuario comunicara con la RPDCP o el TP
utilizando todos los procedimientos de la Recomendacion X.25 (capas 2 y 3).

3) Liberacion de la conexion con conmutacion de circuitos al TP/RPDCP
a)  Conexion arrendada
El método de liberacion de circuitos arrendados se estudiara ulteriormente.
b)  Conexién con conmutacion

La liberacion de la conexion con conmutacion, se efectuard utilizando los procedimientos de
sefalizacion del canal B para la terminacion de la llamada descritos en el § 5.1.3. De este modo,
el canal B puede ser liberado en cualquier momento por el usuario aunque, en general, sera
liberado después de la liberacion de la ultima llamada virtual por ese canal B. Las circunstancias
en las cuales la red liberara la conexion de canal B requieren ulterior estudio.

5.3.1.1.2 Llamadas entrantes

1)  Establecimiento de la conexion con conmutacion de circuitos (canal B) al AT/ETI

El canal B con el usuario llamado se establecera por la red utilizando los procedimientos de
sefializacion de canal B para el establecimiento de llamadas entrantes descritos en el § 5.1.2. La
llamada sera ofrecida a todos los equipos de usuarios en modo paquete en el interfaz de usuario o un
solo equipo de usuario identificado por el valor del identificador de punto extremo terminal (IET) del
(AT/ET1) (véase el § 5.2.3) o por medio de la subdireccion de RDSI.
2)  Funcionamiento en modo paquete

Después del establecimiento de la conexion, el TP/RPDCP utilizara los procedimientos de la
Recomendacion X.25 (capas 2 y 3) para comunicar por el canal B con el usuario llamado.

3) Liberacion de la conexion por el canal B

Véase el § 5.3.1.1.1 3).
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5.3.1.2 Diagramas globales de flujo de sefalizacion

Las figuras 40/Q.931 y 41/Q.931, describen los flujos de mensajes de sefalizacion de canal D y las
transmisiones conformes a la Recomendaciéon X.25 por el canal B necesarias para efectuar las comunicaciones de
paquetes de la Recomendacion X.25 por el canal B.

Observacion — Estas figuras se incluyen con fines explicativos y no muestran todas las tramas de la
Recomendacion X.25 que pueden enviarse a través del interfaz usuario-red (por ejemplo, acuses de recibo de
nivel 2 de tramas I y eventual utilizacion del procedimiento de rearranque).

5.3.2  Servicio de conmutacién de paquetes por el canal D

El canal D permite a los terminales de usuario de la RDSI tener acceso a una funciéon de tratamiento de
paquetes (TP) dentro de la RDSI estableciendo una conexion de enlace de datos a esa funcidon que puede
utilizarse entonces para apoyar la comunicacion de paquetes de acuerdo con los procedimientos de capa 3 de la
Recomendacion X.25. La direccion del interfaz RDSI por el que se realiza este acceso sera conocida directa o
indirectamente por la funcion TP. La direccion especifica del terminal que efectia este acceso serd suministrada
por el servicio de capa 2 del enlace de acceso de canal D.

Los procedimientos de capa 2 se ajustaran a la Recomendacion Q.921 (I1.441) [4]. El canal D proporciona
una conexion semipermanente para el acceso de paquetes, pues todas las tramas de la capa 2 que contienen un
identificador del punto de acceso al servicio (IPAS) en el modo paquetes seran encaminadas automaticamente
entre el usuario y la funciéon TP.

La funciéon TP puede efectuar de manera similar el establecimiento de un enlace de datos por el canal D
entre un interfaz RDSI y un terminal capaz de funcionar en el modo paquetes, a fin de entregar una llamada de
paquetes entrante. En este caso, la llamada sera ofrecida a todos los terminales en el modo paquetes en el interfaz
de usuario 0 a un solo terminal especificado por el valor de IET de acuerdo con los procedimientos de seleccion
de servicio soporte descritos en el § 5.3.3.

Varios terminales de usuario en el modo paquetes pueden funcionar simultaneamente por el canal D,
utilizando cada uno un enlace de capa 2 separado identificado por una direccion apropiada (véase la Recomen-
dacion Q.921 (1.441)) en tramas transferidas entre el usuario y la funcion TP.

5.3.2.1 Diagramas globales de flujos de mensajes

Las figuras 42/Q.931 y 43/Q.931 describen los flujos de mensajes para comunicaciones de paquetes por el
canal D.

Se aplica la observacion del § 5.3.1.2.

5.3.3  Servicio de conmutacion de paquetes con seleccion de canal

La eleccion del canal que ha de utilizarse para la entrega de un nuevo paquete de llamada entrante sera
efectuada por el TP de acuerdo con ciertos criterios [véase la Recomendacion X.31 (1.462) [8], § 3.2.2]. En el caso
mas general, las nuevas llamadas de paquetes entrantes pueden indicarse al abonado RDSI mediante los
procedimientos de ofrecimiento de llamada punto a multipunto. El procedimiento de ofrecimiento se realiza
utilizando mensajes de capa 3 y los procedimientos del § 5.1.2 y estos mensajes de capa 3 pueden transportarse en
tramas de capa de enlace de datos con un identificador de punto de acceso al servicio (IPAS) que indica si se
trata de informacion de paquete de datos (p) o de sefializacion (s) (véase la Recomendacion Q.921 (1.441) [4]). El

apoyo de los procedimientos que siguen sera objeto de estudios ulteriores. El funcionamiento de estos procedi-
mientos es como sigue:

a) Redes que utilizan IPAS = «s» en la capa de enlace de datos

En este caso el procedimiento de ofrecimiento de llamada esta integrado en los procedimientos de control
de llamadas con conmutacion de circuitos efectudndose la seleccion de canal por medio de procedimientos de
negociacion de canal si se ofrecen como una opcién de red (véase el § 5.1.2.2). Sin embargo, en el caso en que el
AT/ET1 pide la nueva llamada de paquetes entrantes por un canal B ya establecido para llamadas en el modo
paquetes o por el canal D, la red terminara los procedimientos de capa 3 después de la fase de negociacion de
canal enviando un mensaje LIBERACION, como se describe en el § 5.1.3.1 b).

b) Redes que utilizan IPAS = «p» en la capa de enlace de datos

En este caso, el procedimiento de llamadas adopta la forma de una interaccion indagacion/respuesta en la
capa 3 que precede a cualesquiera procedimientos para control de llamadas con conmutacion de circuitos o con
conmutacion de paquetes. El procedimiento de ofrecimiento de llamadas utiliza mensajes idénticos a los mensajes
ESTABLECIMIENTO y ACUSE DE ESTABLECIMIENTO vy, facultativamente, mensajes idénticos a los
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mensajes LIBERACION y LIBERACION COMPLETA (observacion) descritos en el § 5. Las funciones de
seleccion de canal se realizan utilizando los procedimientos de negociacion de canal de capa 3 expuestos en el
§ 5.1.2.2 si se ofrecen como una opcidon de red. Los cuatro mensajes del procedimiento de ofrecimiento de llamada
se transportan utilizando el servicio de transferencia de informacion sin acuse de recibo en la capa de enlace de
datos. Si el AT pide la autorizacion de un canal B libre después del procedimiento de ofrecimiento de llamadas la
red iniciara el establecimiento de un canal B al AT/ET1 seleccionado, utilizando los procedimientos descritos en
el § 5.1.2. En este caso, el AT/ET1 llamado ser4 identificado por el valor de IET del AT/ET1 que es devuelto con
la respuesta ACUSE DE ESTABLECIMIENTO al mensaje ESTABLECIMIENTO, durante la secuencia de
* ofrecimiento de llamadas. Alternativamente, el AT/ET1 puede ser identificado por una subdireccién cuando el
establecimiento de un canal B con el AT/ET1 seleccionado puede lograrse utilizando los procedimientos de
llamada con conmutacién de circuitos entrantes punto-multipunto. Si el AT/ET1 pide la llamada de paquete
entrante por un canal B ya establecido para las llamadas en el modo paquetes o por el canal D, entonces no se
requiere mas sefializacion de canal D (después del procedimiento de ofrecimiento de llamada) antes de que
comiencen los procedimientos de la Recomendacion X.25.

Observacion — El mensaje LIBERACION COMPLETA se denomina ACUSE DE LIBERACION en la
Recomendacion X.31 (1.462). La discrepancia se resolvera en el proximo periodo de estudios.

De acuerdo con la extension de la informacion de indicacion de direccionamiento y de servicio portador
proporcionada por el terminal llamante, estos procedimientos permitiran ofrecer la llamada a un subconjunto de
la poblacion de terminales en la direccion RDSI o a un interfaz especifico en el punto de referencia S o T.

Aparte de este enfoque general para el ofrecimiento de llamadas entrantes, en algunas circunstancias (para
un periodo durante el cual se ha abonado la facilidad), las caracteristicas de servicio para una direccion RDSI
particular pueden registrarse en el TP de modo que la red puede elegir el canal de acceso para un paquete de
llamada entrante particular. Ademas, en estos casos serid posible también encaminar un paquete de llamada
entrante al terminal llamado por una conexion de canal B establecida o por un enlace de canal D sin necesidad
de ninguna seiializacién de canal D precedente. Asimismo, es posible que algunas redes no proporcionen una
opcion de negociacion de canal. De esta manera, puede adaptarse el enfoque particular al encaminamiento de
llamadas entrantes a fin de satisfacer las necesidades particulares de la red y del usuario llamado.

Cuando un nimero de lineas RDSI forma un «Grupo de lineas de salto», pueden encaminarse sucesivas
llamadas de paquetes entrantes por diferentes lineas de acuerdo con el algoritmo de seleccion de lineas asociado
con ese grupo. Cada llamada sera ofrecida por la linea escogida utilizando el procedimiento general de
ofrecimiento de llamada o de encaminamiento de llamada entrante especifico, segiin proceda.

El procedimiento de seleccion de canal para llamadas entrantes es independiente del tipo de canal
seleccionado en el extremo llamante. A este respecto, es posible cualquier combinacién de tipo de canal utilizada
en cada extremo.

Los procedimientos para la seleccion de canal se muestran en las figuras 44/Q.931 y 45/Q.931.

Clave de las figuras 40/0Q.931 a 45/Q.931

Mensajes de sefializacion de canal D

[ 1 Capa 3

C — CONEXION

CA — ACUSE DE CONEXION
cC — LLAMADA CONECTADA
D — DESCONEXION

R — LIBERACION

IC ~ LLAMADA ENTRANTE

S — ESTABLECIMIENTO

SA — ACUSE DE ESTABLECIMIENTO
CP — LLAMADA EN CURSO
RC — LIBERACION COMPLETA
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Mensajes del nivel 3 de la Recomendacion X.25

Todo mensaje de capa 3 precedido por la Recomendacion X.25 indica un paquete de capa 3 de la
Recomendacion X.25, por ejemplo: [Recomendacion X.25 CR] = paquete de peticion de llamada de la Recomen-
dacion X.25.

CA -
CC -
CLC -
CLI -
CLR -
CR -
IC -

Tramas de capa 2

148.

¢)y =
GTEI -
A, B -

LLAMADA ACEPTADA
COMUNICACION ESTABLECIDA
CONFIRMACION DE LIBERACION
INDICACION DE LIBERACION
PETICION DE LIBERACION
PETICION DE LLAMADA
LLAMADA ENTRANTE

Capa 2
IET de Grupo

Direcciones de capa 2 de la Recomendacion X.25 (incluye instruccion y respuesta).

Las direcciones de capa 2 marcadas (X, p) indican que el elemento IPAS de la direccion de trama se
codifica como para la informacién tipo paquetes, segliin se describe en la Recomendacion Q.921 (1.441).
Las direcciones de capa 2 marcadas (X, s) se refieren a informacién de tipo de sefializacion.

SABM -
UuA -
UI —

I -
DISC -

Trama de paso al modo equilibrado asincrono
Trama de acuse de recibo no numerada

Trama de informacién no numerada (es decir, utilizando servicio de transferencia de infor-
macion sin acuse de recibo en la capa de enlace de datos)

Trama de informacion
Trama de desconexiéon

Observacion — Los mensajes LLAMADA EN CURSO Y LIBERACION COMPLETA se denominan en
la Recomendacion X.31 (1.462) LLAMADA ENVIADA Y ACUSE DE LIBERACION, respectivamente. La
discrepancia se resolvera en el proximo periodo de estudios.
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- El terminal

1€6'0 0¥ — 6'IA O[MIsey

61

Estacién llamada
(Y) (no se ha
representado el

Estacion llamante (A) segundo terminal  Estacién llamada
(En bloque o con de respuesta (X) {primer ter- )
Operador superposicién) TE (TE) (TE) TE humano Y) minal de respuesta) Operador (X)
———Lloama | 1 ! i 6
‘ microteléfong Establecimiento | : .
Acuse de establecimiento - 'é:“ - -é: —_— Establecimienro
(superposicibn)
In : .
Ormacién Tsuperposiey n Timbre de llamada
Ulamadaencurso__ ——  ___Z
. I NS PRSP ntar
; i Aviso 4'__\__5\:1/
Indicacion hacia atrésdel timbre 4——"’-/ icroteléfono
Conexién - ——— " " 4

atrés Acuse de conexion

. dicacién hacia —————22de
wn/ Acuse de conexié . Comienzo de la duracién Liberacién
T W de tasaci6n 3 ]

Liberacién completa

Flujo de datos

"—-cla'ga’/——
Desconex'u‘)n

2 - o«——/"/

llamado "_w"“ y@&-— """ 5 %
cuelga 2

Liberacién Cesa la duracién de

B e ® Liberacion completa
Liberacion completa
Cuelga ¢ g
T\’-%’
El terminal Liberacion ——e Desconexmn»
llamante . X’
cuelga Liberacion . -
primere | w’ Libera!

L

iberacién completa

Nota I — En este diagrama no se ha representado la secuencia en el caso de envio con superposicion.
Nota 2 — El terminal no liberara el canal D y la alimentacion hasta después de este punto.

Nota 3 — Propuesta para estudio ulterior (puede constituir asunto de incumbencia nacional).

Nota 4 — Puntos de transferencia propuestos y secuencia en la que se presentan.

Nota 5 — Puntos propuestos de liberacion de la red y secuencia.

Nota 6 — Las interacciones entre el operador y el terminal se muestran solamente con fines aclaratorios.

CCITT-82930

FIGURA 37/Q.931

Procedimiento para una llamada sencilla con conmutacién de circuitos (ejemplo)



I I 1
Peticion de Estable Estableci-
conexién {ningan miento (Br}

canal B) '
Criterios de UE
seleccion de
canal B

[ 3
Atribucion de

referencia de
llamada

¢Seleccion
de canal B?

6.1.1.1¢)
52.3b} (i (iii}
l ' [
Ningin canal B Preferido/ Preferido Ninguno
{seRalizacion alguno aceptable solamente aceptable
usuario-usuario) I
_ Seleccién
de un canal B
preferido, 8p
R
Estableci-
miento
{canal B) .
Iniciacion
llamada
{ I | I
Peticién . Acuse de P . Llamada en
envio Peticion estableci- L‘;’,’f{,?g{f" curso
informacién de liberacién miento (canal B)
. » ) Liberacion 5.1.1.1¢) No ¢Canal
Grabacion Desconexidn de referencia disponible?
de llamada

CCiTT-70931

5.1.1.1¢) Si ¢Ninguna

opcién de canal?,

UE
Desconexién

Nota 1 — UE significa que se requiere ulterior estudio.
Nota 2 — En el caso de conflicto entre estos diagramas y el texto del § 5, dicho texto sera la fuente primaria.
Nota 3 — Estos diagramas muestran el control de las llamadas en caso de conmutacion de circuitos.

_ FIGURA 38/Q.931 (1 deS)
Diagrama LED detallado del control de la llamada (lado usuario)
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Envio con

superposicion

5.1.1.1 b) 6.1.1.1b)

— I — I ]
Peticién . B
envio Informacion !;Aa&?‘:: Aviso Conexion
informacion .

51.1.2 Nota Nota

Informacién

Llamada
saliente
en curso

Aviso Conexion

Llamada
entregada

CCITT-70940

Acuse de
conexién

Nota — Se requiere ulterior estudio sobre los procedimientos que siguen a esta transicion.

FIGURA 38/Q.931 (2 de §5)
Diagrama. LED detallado del control de la llamada (lado usuario)
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No 5.1.2.3

{Compatible?

Si Liberacién
completa
(rechazado)

Ocupado

5.1.2.3
V]
Opciones
5.1.2.3
" N |
UE éCanal B Si Liberacion . Facilidad o Llamada
aceptable? completa Aviso informacion en curso
No UE UE UE
P . Buscar un
Liberacién canal
completa preferido (Bp)
Acuse de
0 establecimiento
(Bp)
Informacién
5.1.2.2 (i) No
Desconexion
5.1.2.4
: . Llamada Facilidad o
" . Aviso Conexion en curso informacién
UE
Llamada Llamada
recibida entrante
en curso
[ | 1
Peticion de Peticién de Peticion de Pet_iqién de
conexién conexién aviso i:?g;ﬁfg:i%ge
Conexi6én Conexion Aviso i'-;uafzirlig:gign
eticion de 7 UE

conexion

caTr-709%0

Acuse de
conexién

Nota 1 — Se requieren ulteriores estudios sobre como transferir la marcacion directa o subdireccion
‘con superposicién mediante mensajes INFORMACION.

Nota 2 — UE indica que se requiere ulterior estudio.

FIGURA 38/Q.931 (3 de 5)
Diagrama LED detallado del control de la llamada (lado usuario)
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g)

Estado 10 5.1.6
(otros estados Nota 2
UE)

1 I |

5.1.4.1
I | 1
i0i6 Estado Estado
:5::2,?;:: (suspensidn (reanudacién
distante) distante)
Suspension
(identidad de 10 10
Hlamada)
Peticion de
suspension
5.1.4.3
Acuse de Rechazo de
suspension suspension
Liberacion de
referencia de 10
llamada
—
Suspension Facilidad

local

Peticion de
informacion

Peticion de

{nformacién facilidad

Peticion de
reanudacion

l

Peticion de
facilidad
distante

Informacion

Facilidad

Seleccion nueva
referencia de
Ilamada

Peticion
acuse de
facilidad

Peticion Peticion de
rechazo de facilidad
facilidad local

Reanudacion
{cualquier
canal B)

eticion de
reanudacion

(5145
Acuse de
i6 Rechazo de
;g:::l(jg‘;ion reanudacién
10 16

Acuse de
facilidad

UE

Rechazo de Acuse de Rechazo de
facilidad facilidad facilidad
UE UE UE
' CCITT-70960

Nota 1 — El procedimiento suspensién/reanudacion estd definido solamente para la estructura del interfaz basico. La aplicacion al interfaz

de velocidad primaria se estudiara ulteriormente.

Nota 2 — Los procedimientos y diagramas LED para procedimientos de facilidad requieren ulterior estudio.

Nota 3 — UE significa que se requiere ulterior estudio.

FIGURA 38/Q.931 (4 de 5)
Diagrama LED detallado del control de la 1lamada (lado usuario)

Fasciculo VI.9 — Rec. Q.931

153



Todos los
estados excepto
0,1,11-17,19

[

T

Liberacién

Desconexidi

l

Liberacién
canal B

y referencia
de llamada

Peticion de
lliberacién

Desconexi6n

(motivo)

Liberacién eticion de
completa desconexion
5.1.33
[ I 1
Desvincu- Liberacién Desconexi6n
lacién
- [ | 4
; . Liberaciéon
indicacion de Liberacion del canal B 1
desconexion del canal B y referencia
de flamada
51.3 5132
| T 1 ] CCITI-70970
. Peticion de Acuse de i i
. . Peticién d : 2 . Liberacién
Liberacién Iibelralci%ne gisi‘grf:cu' desvinculacion completa
Liberacién . L. . N
del canal B Liberacion Liberacién
y referencia del canal B del canal B
de llamada
Liberacién Liberacién Desvinculacién
completa
9] 13
0 eticion de Peticion de
{iberacion desvinculacion
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completa

Acuse de
desvincu-
lacién

l \E 5132
Liberacion 14
de referencia Desvinculacion
de llamada

0 Desconexion ll)aisig:'cu'

FIGURA 38/Q.931 (5 de 5)

Diagrama LED detallado del control de la llamada (lado usuario)
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Estableci- Estableci-
miento miento de
red
5.1.1.1
4
Seleccion
de.canal B
5.2.3 51.1.1¢)
I T I 1
Ningun canal Algan canal Preferido/ Preferido
{sefializacién aceptable alguno aceptable solamente

usuario-usuario)

Ninglin
canal B

nformacid
suficiente

Canal Bp
preferido dispo-
nible?

Canal Bp No
prefer[do dispo-

nible?

S{_~Informacién No ZNinguna Reserva Reserva del
de la llamada validg opcién de de un canal B canal Bp
canall disponible preferido
No ]
Ningan
canal B Canal B-Br Canal B-Bp
- 1
Arrancar
T302
[
/ Arrancar
5.1.3 No ¢Infor- tono de invita-
macion valida? cién de marcar
acanal B
Desconexion Si ZInformacién £nvio del tono
completa suficiente? de invitacion
a marcar
Arrancar ..
7302 Informacion
Acuse de
estableci- Parar tono
miento acanal B
{canal B)
Si

3

CCITT-70980

Nota — La sefializacién usuario-usuario, cuando no hay canal B, solamente se hace en bloque.

FIGURA 39/Q.931 (1 de 7)
Diagrama LED detallado del control de la llamada (lado red)
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5.1.1.2

Servicios
y facilidades

No autorizados

ﬁ T | L
Facilidades Autorizados Autorizados
« Ningln canal B» pero no y disponibles
disponibles
51.1.1¢)
UE

Nota — UE significa que se requiere ulterior estudio.

¢Opci6n
de cola?

Llamada
en curso
{canai B)

Liberaci6n Llamada Estableci-
completa en fila miento de red
UE

saliente en
curso

Si

e
alternado?

UE Liberacién
completa

Peticion de
aviso de red

CCITT-70992

Peticidn de
conexion
de red

“Llamada
entregada

Peticién de
conexién
de red

Conexién

FIGURA 39/Q.931 (2 de 7)
Diagrama LED detallado del control de 1a llamada (lado red)
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{ I 1 1
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7 7 l
UE
3 CCITT-80001

‘ FIGURA 39/Q.931 (3de 7)
Diagrama LED detallado del control de la llamada (lado red)
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No

523

¢Canal B
en reposo dispo-
nible?

No

5.1.2.1

Seleccionar un si
canal Boy
referencia
de llamada
Estableci- Desconexion Establecimiento
miento de red «Ningan
(canal B) (motivo) canal By
Arrancar Estableci-
miento
T303 {facilidad}
UE
Llamada Nota 3
presente
[ I 1 1 1 1 1
. Liberacién Acuse dg . Peticion Tempori- Llamada
Conexion completa estableci- Aviso liberacion zaci6én T30 en curso
{motivo) / miento (Bp) red
| 5123 | 5122 5123 1 T
UE
Causa de Nota 1
Parar T303 > retencién Parar T303 Parar T303
| ;
Conexién Arrancar
de red T310
5.1.2.4
si Aracién
recibida?,
CCITT-800t0
No ¢Puede No Primera
reservarse temporizacion
Bp?
Si
No e Z‘i@ Informacion (IjD:s;gnexnon Establecimiento
Si
0 Arrancar
T303
7
No
Reservar canal Reservar canal Reservar el
original alternativo canal preferido
Br = Bo Br=Ba Br = Bp
T ¥ S

Informacion Br

Reiniciar
T303

Nota 1 — La negociacién de canales s6lo se recomienda para la estructura de interfaz de velocidad primaria; la estructura de interfaz basico
requiere ulterior estudio.

Nota 2 — Para algunos terminales (estimulo) la red puede responder a AVISO con INFO (véase el § 6.2).
Nota3 — El mensaje INFO puede transportar la marcacion directa o la subdireccién. Los procedimientos detallados requieren ulterior estudio.

FIGURA 39/Q.931 (4 de 7)
Diagrama LED detallado del control de la llamada (lado red)
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de red e re
[ ¢ ] 5126 | Nota1
Liberacién de Liberacién de|
Canal B terminal no terminales
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5.1.6
[ I T 1
Peticion de Peticion de
Facilidad Informacion facilidad informacion
de red dered
Peticion de Facitidad Informacion
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local

Peticion de Peticidn de o
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de red e red . distante

Acuse de Rechazo de Acuse d Rechazo de
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UE UE UE UE
CCITT-#0020

UE = Ulterior estudio

Nota 1 — Los procedimientos y diagramas LED para procedimientos de facilidad requieren ulterior estudio.
Nota 2 — En este diagrama no se muestran los detalles relativos al procedimiento de hberaclon de terminales no seleccionados si bien se
representa la liberacion del terminal seleccionado.

FIGURA 39/Q.931 (5de 7)
Diagrama LED detallado del control de la Ilamada (lado red)
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Nota 2
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reanudacion reanudacion T307
de red e ri
¢Canal B Rechazo de Liberacién
original? reanudacion de red
Liberacién
canal 8 16
original 7
CCITT-80030
Acuse de
reanudacion

Parar T3d7

Nota 1 — UE significa que requiere ulterior estudio.

-Nota 2 — No se muestran los procedimientos para terminales no seleccionados.
Nota 3 — La liberacion no es posible en la totalidad de los casos. Se requieren ulteriores estudios.

FIGURA 39/Q.931 (6 de 7)
Diagrama LED detallado del control de la llamada (lado red)
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Cualquier estado

excepto 0, 6,
11-14, 16-19
5.1.3.1 5.1.3.2
1 3,6,6
Peticion de
Desconexion desconexién

de red

Parar todos Parar todos
los temporiza- los temporiza-
dores dores

Peticién de ¢Opcion

desconexién de tono?
de red
Arrancar
Petici6n de tono y T306
desconexion .
5.1.3.1a) 5.1.3.1b)
Nota1 ¢ - 1
Peticion de Peticion de 1
liberacion desvincu- Tono activo
de red lacién de red
o l ————
Desconexién Desconexion Expiracién "
canal B canal B T306 Desconexién
. P:
Liberacién Desvinculacion, Parada de to n> ya_ll’%rotsono
Arrancar T308 > - Arrancar T311 Desconexi6n
7
Peticion de
desvinculacién
Ll iracio Acuse de
Petici6n de Expiracion s
i i6 de T311 desvincu-
liberacién lacion
L UE
Liberacion Expiracién Parar
completa T308 T311
taig:{agié" ZPrimera Desvinculacién
y referencia expiracion?
de llamada
l p ” f Peticion d
L|be|raé:|on (Cualq_un)er Ii;tel::e:girt]')n ¢ Desconexién
canal mensaje
Parar T308 y referencia de red canal B
de llamada
’ |
Desvinculacion Desconexién Arrancar
Indicacion de
desconexion
5133
[ I I 1
; i i Expiracion Desvincu-
Liberacién Desconexién T305 lacion
Libe:chio'n
canal 12
y referencia Parar T305
de llamada . 7
Acuse de Acuse de
liberacion desvinculacion

CCITT-80042

Nota — Los procedimientos para DESCONEXION RETARDADA, requieren ulterior estudio.

FIGURA 39/Q.931 (7 de 7)
Diagrama LED detallado del control de la llamada (lado red)
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CUADRO 45a/Q.931

Cuadro de transicion de estados-lado usuario: Referencia llamada saliente

Estado actual

superposicién
6n

suspension
daci

Suceso recibido

Peticion de facilidad

distante
Peticion de facilidad

Nulo
Inicializacién
de llamada
Envio con
Llamada saliente
€n CuIso
Llamada entregada
Activo
Peticion de
desconexion
Indicacion de
desconexion
Peticion de
desvinculacion
Desvinculacién
Peticion de
Suspension local
Peticion de

3 reanu
Peticion de
liberacion
local

©
(=]
[d
=]
=

U 4 21

(@

1

c
—
P
a
—
[ S]
=
w
c
—
=
o

U

c
o
c
—
(o}
[\
c
w
e
S
—
—
=)}
=

0

AVISO
LLAMADA EN CURSO Nota 12
CANCELACION

.ACUSE DE CANCELACION

»
»

RECHAZO DE CANCELACION
CONTINUACION DE

CONGESTION
CONEXION Nota 10 | Nota 10 | Nota 10

ACUSE DE CONEXION

DESVINCULACION - 14
ACUSE DE DESVINCULACION 14
DESCONEXION Rl |u 12 | 12
FACILIDAD 20
ACUSE DE FACILIDAD UE

RECHAZO DE FACILIDAD UE

INFORMACION 2 20

REGISTRO

ACUSE DE REGISTRO

RECHAZO DE REGISTRO

’ Libe. Libe. Libe. Libe. Libe. Libe. Libe. Libe.
LIBERACION compl. 0] compl. 0 Jcompl. 0 | compl. 0 | compl. 0 |compl. 0 compl. 0 compl. 0

LIBERACION COMPLETA

REANUDACION

ACUSE DE REANUDACION 10

RECHAZO DE REANUDACION 16

ESTABLECIMIENTO

ACUSE DE Nota 10
ESTABLECIMIENTO 2

ESTADO < Véase el cuadro 45b/Q.931

SUSPENSION

ACUSE DE SUSPENSION 16

RECHAZO DE SUSPENSION 10

Peticidn de alerta

. ., . . Libe. Desc. Desc. Desc. Desc. Desc. Desc. Liber. Desc. Desc.
Peticion de liberacion compl. 0 11 11 11 1 1 1 19 11 1

Peticion de conexidn Estab. 1 Fac. 21

Respuesta de conexidén

Desv.
Peticion de desvinculacion l;v )

Peticién de facilidad

Acuse
Peticion de acuse de facilidad facil.

- Rech.
Peticion de rechazo de facilidad facil.

Peticion de informacidn Infor 21

Peticion de envio de informacién 1 Infor 2

. .2 .2 Reanu.
Peticion de reanudacion 1

Peticion de suspensidn
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CUADRO 45b/Q.931

Cuadro de transicion de estados-lado usuario: .
Referencia llamada saliente — Recepcion del mensaje de indicacion de estado

=
Estado actual = = © o
' S | 8 g 2
e P =1
2 * = 0 13 5
2 o =) ‘A < =
=3 < o 13 = b= |5
&l s | B s | 28 e8| 5w | 2| g 2
15y ] So 2 < - & 3 g 2 =
& | 8 2 g © 51 o 3 <3 o =4 s 3
= 3 = 8 o o N4 e @ = =1 = < S
) « @* ] ] © ) g [ o O [+ Q5 [P}
89 5 e > o 5 -vg 5 o S © A RS Rt
N Ng 3 8 o Bl s 3 3 = @ o g |2 (el
Estado sefialado CIEEle | B 1S s s (8 [€8) &g |55 |8 [s=2]8s
por indicacion = |g= 2 g § g B= g |E % 2 b 2‘ g g ‘33 *3%
de estado Zz | S8 4 = o] < & g |E&s aQ a 7] A a e | as
U0 | UL | U2 | U3 U4 |U10 | U11 fU12 | U13 | U14| U15| Ul6 | U17 |U19 | U20 | U21
Nulo NO
Envio tono
invitacion a N1 -
marcar
Superposicion N2
Llamada
saliente N3
en curso
Llamada entregada N4
Negociacion N5
Liamada presente N6
Llamada recibida N7
Peticidn de N8
conexion
Llamada entrante N9
en curso
Activo N10 10
Peticidn de N1l
desconexion
Inv1tacxor'1’de N12
desconexion
Peticion de
’ ., N
desvinculacion 13
-{ Desvinculacidén N14
PethIOI! ’de N15
suspension

Suspension local N16

Peticién de
reanudacion N17
Tono activo N18
Peticién de '
liberacion N19
Peticion de
facilidad distante N20
Peticion de
facilidad local N21

Cualquier otro estado

Fasciculo V.9 — Rec. Q.931 163



CUADRO 45¢/Q.931

Cuadro de transicion de estados-lado usuario: Referencia llamada entrante

Estado actual

Suceso recibido

Nulo

Negociacién

c
[

Llamada recibida

(@)
<[

2

Peticién de
conexion

U8

Llamada entrante

en curso

c
el

AVISO

LLAMADA EN CURSO

CANCELACION

ACUSE DE CANCELACION

RECHAZO DE CANCELACION

CONTINUACION DE
CONGESTION

CONEXION

ACUSE DE CONEXION

10

DESVINCULACION

ACUSE DE DESVINCULACION

DESCONEXION

12

12

12

12

FACILIDAD

ACUSE DE FACILIDAD

RECHAZO DE FACILIDAD

INFORMACION

Nota 5

REGISTRO

ACUSE DE REGISTRO

RECHAZO DE REGISTRO

LIBERACION

Liberacion completa 0

Liberacién completa 0

Liberacion completa 0

Liberacién completa 0

LIBERACION COMPLETA

REANUDACION

ACUSE DE REANUDACION

‘RECHAZO DE REANUDACION

ESTABLECIMIENTO

Nota 4

ACUSE DE ESTABLECIMIENTO

ESTADO

Véase el cuadro 45d/Q.931

SUSPENSION

ACUSE DE SUSPENSION

RECHAZO DE SUSPENSION

INFORMACION DE USUARIO

Peticion de alerta

Peticion de liberacion

Peticion de conexidén

Conexion 8

Conexién 8

Respuesta de conexion

Peticidn de desvinculacion

Desconexion 11

 Desconexion 11

Desconexidon 11

Desconexion 11

Peticion de facilidad

Facilidad UE

Peticion de acuse de facilidad

Peticidn de rechazo de facilidad

Solicitud de informacion

Informacion UE

Solicitud de envio de informacion

Solicitud de liberacion

Solicitud de reanudacion

Solicitud de suspension

Nota — Las transiciones entre estados que permanecen son como se muestra en el cuadro 45a/Q.931.
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CUADRO 45d/Q.931

Cuadro de transicion de estados-lado usuario:
Referencia llamada entrante -
Recepcion del mensaje de indicacion de estado

[#]
Estado actual §
Q
X5 5
2 g £
2 54 S
g 8 o =
9 - < o
, _ £ k] £ 3
Estado senalado ° 2 o g <
por indicacion 5 ] E b= g
de estado Z. Z - a o=
Uo Us U7 Us U9
Nulo NO
Envio invitacién tono de marcar N1
Superposicién N2
Llamada saliente en curso N3
Llamada entregada . N4
Negociacion N5
Llamada presente N6
Llamada recibida . N7
Peticién de conexion N8
Llamada entrante en curso N9
Activo N10
Peticién de desconexidon N11
Indicacién de desconexion N12
Peticién de desvinculacién : N13
Desvinculacion Ni4
Peticion de suspension N15
Suspensién local N16
Peticién de reanudacidon N17
Tono activo N18
Peticion de liberacion N19
Peticion de facilidad distante N20
Peticion de facilidad local N21
Cualquier otro estado

Nota — Las transiciones entre estados que permanecen, se muestra en el cuadro 45b/Q.931.
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Notas a los cuadros 45a/Q.931 a 45d/Q.931

Nota 1 — Puede enviarse, facultativamente por el usuario, un mensaje d¢ ACUSE DE CONEXION.

Nota 2 — El contenido de este cuadro refleja los diagramas LED. El contenido de las casillas en blanco se estudiara ulteriormente.

Nota 4 — A partir del estado nulo, para las llamadas entrantes, cuando reciba un mensaje ESTABLECIMIENTO, se admiten las siguientes
transiciones: -

Nulo (U0)
Liberacién Acuse de . iz - Infor- N 11 Llamada
completa |establecimiento Aviso Conexion | Facilidad macion €n curso
Estable- 0 5 70 UE 8 UE UE UE UEo9
cimiento

Nota 5 — A partir del estado de negociacion, para las llamadas entrantes tras recibir un mensaje INFO se admiten las siguientes transiciones:

Negociacion (U5)

Aviso Conexion Facilidad Informacién | Desconexidén Llamada en curso
Informacion i i

7 8 UE UE 11 9

Nota 6 — Los estados aplicables a los § 5.1.3.4 a), ¢), d), e) y ), se estudiaran ulteriormente.

Nota 7 — La descripcién de la transfecencia de mensaje INFORMACION DE USUARIO vy el control de flujo como en el § 5.2, se
estudiaran ulteriormente. :
Nota 8 — La inclusién del ofrecimiento de llamadas en paquetes de tipo s, como se indica en el § 5.3, se estudiara ulteriormente.

Nota 9 — La'inclusion de la facilidad registro/cancelacion como en el § 5.1.7.3, se estudiara ulteriormente.

Nota 10 — Si se ha almacenado la informacion, transmitase un mensaje INFORMACION.

Nota 11 — Si no se dispone de ningln canal B, esta transicion se estudiara ulteriormente.

Nota 12 — Si el canal esta disponible pasar al estado 3. Si el canal no est4 disponible y no se ha previsto la «opcién ningin canal» enviese
LIBERACION COMPLETA vy pasese al estado 0. Se estudiaran ulteriormente otras transiciones. B
Nota 13 — Para el acceso basico enviese SUSPENSION vy pasese al estado 15. En un acceso a velocidad primaria, se deja para ulterior
estudio la utilizacién del procedimiento de suspension. :
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CUADRO 46a/Q.931

Cuadro de transicion estados-lado red: Referencia llamada saliente

p 3 |3
Estado actual Q 5] = g =
- &80 < T ™=
E =] 'E g Q \g \_g 8 E g
o= 2 |E = 0\8 '°\S PR g o : 0.5 4 o [ ‘:;
eSS |s8 | = o g lgs v | & ° 5 RS a8 2 Se |T© L]
S8E|8% |sg| & s |85 (=318 |53 [e3]|98 [e€]lcolcx
« alad 51 ) e |gs Qg ] Qg £ oo S hew |ox |0
2 [$2|85 (68| € | & |2g(8g (25| % |22 | & |82 2 |85 1888+
Suceso Z |4E|58 |95 |3 |2 |BE[ES (8|8 (84| & |88 | |85 |28 |k8
NO { N1 | N2 | N3 | N4 |N10 | N11 [N12 [N13 [N14 |[N15 |N16 |N17 | N18 | N19 | N20 | N21
AVISO desi4
LLAMADA EN CURSO desl14
CANCELACION desl4
ACUSE DE CANCELAC. desl4
RECHAZO DE CANCEL. des14
CONT. DE CONGESTION des14
CONEXION des14
ACUSE DE CONEXION 10 desl14
DESVINCULACION des14
ACUSE DE DESVINCUL. Acdest 14 [desld
DESCONEXION pe,ll. ]ﬁb petill X pgy,l llib_ pe(l.lms. petl.llib. 12 des14 petl.?j'h. lib. 19 ﬁih-b Petl. ‘lib.
FACILIDAD 21 des14
ACUSE DE FACILIDAD des14 UE
RECHAZO DE FACILIDAD des14 UE
INFORMACION Nota6 esld
REGISTRO des14
ACUSE DE REGISTRO des14
RECHAZO DE REGISTRO fib. com. des14
LIBERACION des14
LIBERACION COMPLETA des14 0
REANUDACION des14 17
ACUSE DE REANUDAC. [des14
RECHAZO DE REANUD. des14
ESTABLECIMIENTO|Nota2 des14
ACUSE DE ESTABLEC. ldes14
ESTADO Véase el cuadro 46b/Q.931 »|
SUSPENSION 15 des14
ACUSE DE SUSPENSION desl4
RECHAZO DE SUSPEN. des14
INFORMAC. DE USUARIO | desl4
Peticin de alerta A‘{}F AVISO
Peticién de conexion AVISO 1 con. 10 | con. 10
Petic. de acuse con.
Pet. de desvinculac. des 13
Peticion de liberac. Nota5}Nota5|Nota5|Nota5|Nota5 desc. 12 [Nota5| UE NotaS|Nota$
Peticion de facil. FAC 20
Pet. acuse de facilidad "VE
Pet. rechazo facilidad oo
Peticiéon informac. INFO 20
Peticion liberacidn LIB 19
Reanudacion distan. oSTedo
Petic. acuse reanud.
Pet. rechazo reanud.
Establecimiento red )
Suspension distante estado Nota4
Pet. acuse de susp. o6
“ Pet. rechazo susp. B
Expira T301, ningin canal Notas
Expira T302, llamada origin. Notal Nota3
Expira T303, llamada ofrecida 510
Expira T304 ek
Exp. T305, ind. desc. LIB19 | LIB 19
Exp. T306, tono lib.
Exp. T307, susp. loc
Exp. T308, pet. lib. desc. 12
Exp. T310, llam. curs. Notal0 | UE
Exp. T311 pet. des. Nota 15
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CUADRO 46b/Q.931

Cuadro de transicion de estados-lado red:
Referencia llamada saliente — recepcion del mensaje de indicacion de estado

Estado actual

=
. ]
3 o )
= R} ‘3 o
=1 38 A ] ©
8] 2 3 £ o g -
o o] o 7] — = < Q
= = + = [ < = 5 =
g & ls by o = @ 137 < 2 5]
] ) g ® S| e = <) o =] 5] =
on 2 |8 = s8] S| 8 @ =2 = ° = A S
I3} [P 2N . Q ot
gzl |2 | 8 geleclsSl 8|8 5|8 |8 |8 |ed]es
~ RS ol = put : = B S o | ag
Estado sefialado 28| o |BE2| S| o |EE|SE(e2| 2| E |8 |8 |2 |8 |Ecl|8%
por indicacidén e |SS|% |§ 3 g & [88|lsg8l8g| & g a | 8 e |8 |es|e=
de estado S lee]| &8 |Sc| 8 o |53]1S% g% > I 2 2 s s |25 |85
z K8 | & R3] 8 | < |2 |S8(A8 ]| A & | a2 A B A a8 laS
NO | NI | N2:| N3 | N4 |N10 |N11 | N12 [N13 | N14 | N15 [ N16 | N17 [ N18 | N19 | N20 | N21
Nulo Uo
Indicacién de la Ul
llamada
Envio con U2
superposicion :

Envio de lamada U3

Entrega de llamada U4

Negociacién Us

Llamada recibida U7

Peticion de
conexidén U8

Llamada entrante U9

€n curso
Activo ulo0
Peticion de

desconexidn U1l
Indicacion de
desconexion u12
Peticién de
desvinculacion u13
Desvinculacion U14
Peticion de

suspension u15

Suspension local ~ U16

Peticidn de
reanudacion u17
Peticién de
liberacién u13

Peticidén de facilidad
distante U20

Peticion de
facilidad local u21

Cualquier otro
estado
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CUADRO 46¢/Q.931

Cuadro de transicion de estados-lado red: Referencia llamada entrante

Estado actual

Suceso

Nulo

Negociacién

NS5

-

Llamada presente
Llamada recibida
conexion

Peticion de

Z
=
4
=
Z,
=3

Llamada entrante

€n curso

4
)

AVISO

Aviso de red 7

Nota 16 Nota 16

[+]

Nota 16

LLAMADA EN CURSO

9

CANCELACION

ACUSE DE CANCELACION

RECHAZO DE CANCELACION

CONTINUACION DE CONGESTION

CONEXION

Conexion de red 8

Conexion de red 8 Conexion de red 8 8

Conexion de red 8

ACUSE DE CONEXION

DESVINCULACION

ACUSE DE DESVINCULACION

DESCONEXION

Peticion de lib. 11

Desconex. de red 10 | Peticion de lib. 11 Peticion de lib. 11

Liberac. de red 11

FACILIDAD

21

21

21

ACUSE DE FACILIDAD

CANCELACION DE FACILIDAD

RECHAZO DE FACILIDAD

INFORMACION

REGISTRO DE FACILIDAD

ACUSE DE FACILIDAD

RECHAZO DE REGISTRO

LIBERACION

LIBERACION COMPLETA

REANUDACION

ACUSE DE REANUDACION

RECHAZO DE REANUDACION

ESTABLECIMIENTO

ACUSE DE ESTABLECIMIENTO

Inform. 5

ESTADO

SUSPENSION

ACUSE DE SUSPENSION

RECHAZO DE SUSPENSION

INFORMACION DE USUARIO

Peticion de alerta

Peticion de conexion

Peticion de acuse de conexion

Nota 7

Peticion de desvinculacion

Peticion de liberacion

Nota §

UE Nota § Nota §

Nota 5

Peticion de facilidad

Facilid. 20

Peticidn de acuse de facilidad

Peticion de rechazo de facilidad

Peticidn de informacién

Inform. 20

Inform. 20

Inform. 20

Peticidn de liberacion

Reanudacidn distante

Acuse de reanudacion

Peticidon de rechazo de reanudacién

Establecimiento de red

Nota 14

Suspension remota

Peticidn de acuse de suspension

Peticion de rechazo de suspension

Expira T301, ningin canal

Expira T302, llamada originada

Expira T303, llamada ofrecida

Nota 5

Expira T304

Expira T305, indic. de desconexion

Expira T306, tono de liberacion

Expira T307, suspensidn local

Expira T308, peticidn de liberacion

Expira T310, llamada en curso

Nota — Para otras indicaciones de estado véase el cuadro 46a/Q.931.
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CUADRO 46d/Q.931

Cuadro de transicion de estados-lado red:
Referencia llamada entrante — recepcién del mensaje de indicacién de estado

o
Estado actual g
(3]
S 5
g 3 g £
g ) e J
e (3] -
& ) g 3 g
£ 3 3 g S
Estado sefialado o g & < ‘.g S
por indicacion 3 g0 § 5 = 5
de estado Z Z. = jos] & =
NO NS N6 N7 N8 N9
Nulo uo
Inicializacién de llamada Ul
Envio con superposicion U2
Llamada enviada U3
Llamada entregada U4
Negociacién U5
Llamada recibida 07
Peticién de conexidn U8
Llamada entrante en curso . U9
Activo U10
Peticién de desconexidon U1l
Indicacion de desconexidon U12
Peticién de desvinculacidon Ul13
Desvinculacién ul4
Peticién de suspension U15
Suspension local U16
Peticion de reanudacién u17
Peticion de liberacidn U19
Peticidn de facilidad distante U20
Peticion de facilidad local U21
Cualquier otro estado

Nota — Para los estados que permanecen véase el cuadro 46b/Q.931.
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Notas a los cuadros 46a/Q.931 a 46d/Q.931

Nota 1 — A partir del estado envio con superposicién, para llamadas salientes, cuando expira T302, se admiten las siguientes
transiciones:

Envio con superposicion N2

DESCONEXION LLAMADA EN UE (tono de desconexion)
CURSO
Expira T302 12 3 18

Nota 2 — A partir del estado nulo, para llamadas salientes, tras recibir un mensaje ESTABLECIMIENTO" se admiten las
siguientes transiciones:

NULO
LLAMADA EN ACUSE DE ((tono de invitacion | . LIBERACION
CURSO ESTABLECI- a marcar) COMPLETA
MIENTO
\
ESTABLECI- 3 2 1 11 UE
MIENTO: : ! .

Nota 3 — El § 5.1.4.2, indica que se notifica al usuario distante cuando ha suspendldo el usuario local. No est4 claro como se
efectiia esto si también ha suspendido el usuario distante.

Nota 4 — El § 5.1.44, indica que se notifica al usuario distante cuando el usuario local reanuda una llamada. No esta claro
como se hace esto si el usuario distante ha suspendido.

Nota 5 — Si esta atribuido todavia el canal B, puede enviarse un tono de desconexmn admitiéndose la transicion al estado de
tono activo (N18). En los demas casos se envia DESCONEXION vy se pasa al estado 12.

Nota 6 — A partir de los estados envio tono de marcar y envio tono con superposicion, para llamadas salientes, tras recibir un
mensaje INFORMACION, se admiten las siguientes transiciones:

N1 OR N2
— - |LLAMADA| DESCO- INFOR- INFOR- INFOR- (tono de INFOR-
EN CURSO| NEXION | MACION | MACION | MACION desco- MACION
) DE LLAMADA nexion) (tono de
DESCO- |EN CURSO desco-
NEXION nexion)
INFOR- 2 3 12 2 12 3 UE 18 18
MACION :

Nota 7 — A los usuarios a los que no se ha conectado la llamada se les envia LIBERACION. Al usuario al que se le haya
conectado la llamada se le envia acuse de conexion. Pasar al estado 10.

Nota 8 — El contenido de este cuadro refleja los diagramas LED. El contemdo de las casillas en blanco, se estudiara
ulteriormente.

Nota 9 — Los estados aplicables a los § 5.1.3.4 a), b), d), e) y f) no estan claros.

‘Nota 10 — El § 5.1.4.5, afirma que la red «inicia la liberacion». Como se ha liberado la referencia de llamada. en el estado de
suspension local no parece posible enviar un mensaje DESCONEXION como indica el § 5.1.3.2.

Nota 1] — La deséripci()n de la transferencia del mensaje INFORMACION 'de USUARIO vy ¢l control de flujo como indica el
§ 5.2, se dejan para ulterior estudio.

Nota 12 — La inclusién de ofertas de llamadas por paquetes de tipo s, como se mdlca en el § 5.3 queda para ulterior estudio.
Nota 13 — La inclusion de la facilidad registro/cancelacion como se indica en el § 5.1.7.3, se estudiara ulteriormente.

Nota 14 — A partir del estado nulo, para l]amadas entrantes, cuando se ha recibido la sefial interna de establecimiento de red,
se admiten las siguientes transiciones:

Nulo NO
ESTABLECIMIENTO ESTABLECIMIENTO
6 UE. 0

Nota 15 — Al producirse la primera expiracion, se enviara LIBERACION, permaneciéndose en-el estado 19. Al cumplirse la
segunda expiracion se pasara al estado: 0.

Nota 16 — Enviese la seiial interna «aviso de red». Facultatlvamente puede enviarse INFORMACION. Pasar al estado 7.

Nota 17 — Se envia LIBERACION a los terminales «no seleccnonados» Puede enviarse el tono de desconexion a los usuarios
que han enviado CONEXION y pasar al estado 18; en otro caso enviese a estos usuarios DESCONEXION y pasese al
estado 12.
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ET1 ET1
Terminal ' Terminal
X.25 AT Red Red , AT X.25
‘Nota 2 (SABM(X.s) ! ! | f
. 3l oz | | ,
Est dimient | VAXs) I | \
stos procedimientos ,
de tipo «s» no se — 1(X.s) [S,X25] | | [
requieren para < | | | !
conexiones i 1(X s) [CP] | I
semipermanentes cl | | | !
; X s | I
’ l‘____,_————-—"’/ |
] b | | |
(] | _sABM(g) | | I i
\ —> |
l UA(B) | l' El pagquete entrante puede ofre- | |
o ; | cerse al AT y puede establecerse ! |
| i un canal B utilizando los proce- ‘
— | 1{B) [X25CR) _! Nota 1 @ | dimientos mostrados en la | "
~ | > - - - figura 44/Q.931 i), ii) o en la { ‘
| | | | figura 45/Q.931 i), ii) | -
J
Procedimientos de la T Lo T T T T T T |
Recomendacién X.26 < | | | SABM(A) | .
por el canal B | | [ —>
| | : L. UA(A) I !
! ' | ‘ I(A) [X25IC) ) |
T —P
i ! | : | 1(B) [X25CA] ' |
I | _MA) [x25CC] ————— * | |
) i | | | !
< | Fase de transferencia de datos | >
! u | | l |
CCITT-83000

Nota 1 — Cuando el lado llamado establece la llamada utilizando el acceso de canal D, la secuencia de mensajes continuara
como desde el punto 3 de la figura 42/Q.931.

Nota 2 — Cuando el lado llamante establece la llamada utilizando el acceso de canal D, la secuencia de mensajes en el lado
llamante concordara con el lado llamante de la figura 42/Q.931.

Nota 3 — Si el enlace «s» no esta ya establecido.

FIGURA 40/Q.931

Secuencia de mensajes para el acceso de canal B,
establecimiento de la primera llamada virtual en el escenario de integracion maxima

El terminal X.25

\ puede iniciar

(SABM.

Procedimientos de la
Recomendacién X.25
por el canal B
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ET1 ET1
Terminal Terminal
X.25 AT Red Red AT X.25
! | | | |
N < FASE DE TRANSFE‘HENCIA DE DATOS ! )
7 .

Procedimientos de ia
Recomendacién X.25
por el canal B

Procedimientos «s»
por el canal D

(no requeridos para
conexiones semi-
permanentes)

I(B) [X25CLR 1

O

Nota 1 — Cuando el lado liberado ha establecido la llamada utilizando el acceso de canal D, la secuencia de mensajes en el

lado liberado sera como a partir del punto 4 de la figura 43/Q.931.

Nota 2 — La red puede iniciar la liberacion del canal B.

i | Nota 1 !
: | MMA) (X25CLE] . ) HA) [x25¢L1; | e
| | | | |
?\'\"‘D‘SC(B)\J | 1(B) [X25CLC] l ;
| ) -
| ‘_____’_‘ll__U_ALBL.__-,————-’-’/_] _DISCiB) g 1
; 1 ‘ [‘ - UA(B) 1
_ Nota? e e i ‘N
(| (. 1(X,s) [D] _‘g ot N~ _]<
| R Nota 2 iy.s) D] | .
1 1Xs) [R] | Nota 3 1Y s) [R] i
[ 1{X,s) [RC » .
| Facul- | [RC] l 1y s) (RCH | Facul. | ’
| tativo ﬁ : DISC(X s) | 7 | 7 tativo |
| . pisclY s |
| —> = |
| L_______U_lﬁ(_ﬂ___/———-—* — UA(Y ) | |
' l l —>| J ,
N I l |

Nota 3 — Se aplicaran plenamente los procedimientos de liberacion con conmutacion de circuitos indicados en el § 5.1.3.

CCITT-83010

Procedimientos de la
Recomendacién X.25
por el canal B

Procedimientos «s»
por el canal D

(no requeridos para
conexiones semi-
permanentes)

FIGURA 41/Q.931

Secuencia de mensajes para el acceso de canal B,
liberacion de la altima llamada virtual
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ET1 ET1
Terminal : Terminal
X.25 AT Red Red AT X.25

Nota2 (! | | |
L SABM(B) .| SABM(X,p) |
'|

—>, Nota 3
UA(B) VAP o |
I

|

[

I

|

|

I I |

(B) 1(X,p) [X25CR) | | Lallamada de paquete entrante puede |

J [X2SCR] ; Nota 1 @ ofrecerse al AT utilizando los procedimientos '
| —_—— | indicados en la figura 44/Q.931 iii) |

|
;
l
|
! \ |
| = l
|
|
|
l
|
[
I
|

| o en la figura 45/Q.931 iii)

Procedimientos de la

| I
. | |
Caromendeiin X35 ) | iy slsnemin) )
I | | IAUA(A)"' SNotaG
| | |‘ UALY p) TS |
I : il 1Y,p) [X25IC] L [X251C] | | Procedimientos de Ia

l‘______: > Recomendaci6n S.25
[1ta)

: { Wl | | porelcanali D
|[X25CC] Xpl[x2s8€Cl =TT | ) . 1(B) !
| ! I Ix25cA) |

< ! FASE DE TRANSFERENCIA DE DATOS ! >l
t 1 1 !
I

| | | I l

O / CCITT-83020

Nota 1 — Cuando el lado llamado establece la llamada utilizando el acceso de canal B, la secuencia de mensajes continuara
como a partir del punto 1 de la figura 40/Q.931.

Nota 2 — Cuando el lado llamante establece la llamada utilizando el acceso de canal B, la secuencia de mensajes en el lado
llamante concordara con el lado llamante de la figura 40/Q.931.

Nota 3 — Si el enlace «p» no esta ya establecido.

FIGURA 42/Q.931

Secuencia de mensajes para el acceso de canal D —
establecimiento de llamada virtual
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ET1 : ET1

A ——N—

Terminal Terminal
X.26 AT Red Red AT X.26
- | 1 i [ M

< FASE DE TRANSFERENCIA DE DATOS ; >
; ' N T

! | l |

1(B) | |

[X25CLR]) |

_!X.p) [X25CLR] l

Procedimientos de la M T — - ”Y’p) [XZ5CLI] : l ”A)

Recomendaci6én X.25 ! [x2sCLC] | 1(X.)p) [X25CLC] | [X25CL1) Procedimientos de la
por el canal D ! | | | > Recomendacién X.25
. |

|
f
i

- DISC(B) | DISC(X,p) ., 1(B) __,_.1 por el canal D

|
; | | Nota 2 1Y p) [X25CLC] M x2scicy |
! UA(X,p) } ota I I DISC(B) :
! ' ' M
) | |
j | Nota 2 {| UA(Y p) :
| |
!

O , , CCITT-83030

Nota 1 — Cuando el lado liberado ha establecido la llamada utilizando el acceso de canal B, la secuencia de mensajes en el
lado liberado sera como a partir del punto 2 de la figura 41/Q.931.

Nota 2 — Esta secuencia se requiere solamente si el ETD de la Recomendacion X.25 no desea continuar con otras
comunicaciones de paquetes.

FIGURA 43/Q.931

Secuencia de mensajes para el acceso de canal D —
liberacion de la ultima llamada virtual



i) El terminal pide una llamada por un nuevo canal B

ET1
P
Red Terminal
AT X.25

UI(GTELs) [ESTABL., canal (B.D,B/D)]

1(x,s) [AC. DE EST., nuevo B] i
xs) [INFORMACION, nuevo B]

—Lxs) UINFORMAGION, nuevo 8) |
1(x,8) {CONEXION] -

l{x,s) [ACUSE DE CONEXI(jN]

Procedimientos de la
le—— Recomendacién X.25
por el nuevo canal B

h 4

ii) El terminal pide una llamada por un canal B establecido

ET1

e et men,

AT Terminal
Red X.25

UI{GTE] s) [ESTABL., canal (B,D,B/D)]

EST., canal B establ.]

1{x.5) IAC. DE

1(x,s) [LIBERACION]

1x,8) [LlBERAClON COMPLETA*]

Procedimientos de la
le——— Recomendacioén X.25 >
por un canal B establecido

iii) El terminal pide una llamada por el canal D

ET1
et ™ et At e
‘ Terminal
Red AT X.25
UI(GTEI s) [ESTABL., canal fB,D,B/D)]
1{xs) [AC. DE EsT.. Dl
I(xs) [LIBERACION]
TR ETA*]
Hx,s) [LIBERAC\ON COMPL
Procedimientos de la
le———— Recomendacién X.25 >
por el canal D CCITT - 83040

* En la Recomendacién X.31 (1.462) se denomina a LIBERACION COMPLETA como ACUSE DE LIBERACION. Esta
discrepancia se resolvera en el proximo periodo de estudios.

FIGURA 44/Q.931

Procedimiento de ofrecimiento de llamada de paquete
entrante utilizando sefializacion tipo «s»
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i) El terminal pide una llamada por un nuevo canal B

ET1
™ et e,
Terminal
Red AT X.25

UNGTEI p) [ESTABL., canal (B,D,B/D)]

ulix,p) [AC. DE EST., nuevo B}

Ul(x,p) [LIBERACION]
MPLETA.”T'

* %

Utix,p) (LlBERAClON co

— .

- [ I*{x;s! [ESTABLECIMIENTO, B]

>
—

Hx.s) [CONEXION]

I(x,5) [ACUSE DE CONEXION]
— —p

Procedimientos de la
le———— Recomendacion X.25
por un nuevo canal B

Ad

ii) El terminal pide una llamada por un canal B establecido

ET1
e ™ I,
Terminal
Red AT X.25

UIHGTEI p) [ESTABL., cana (8,0 8/D)|

Ul(x,p) [AC. DE EST.. B establ.]

Ul(x,p) [LIBERACION]

* %

6N COMPLETA.”l

Ulix,p) [LIBERAC!

Procedimientos de la
< Recomendacién X.25 por
el canal B establecido

A4

iii) El terminal pide una llamada por el canal D

ET1
Terminal
Red AT X.25
UI{GTE
!,p) [ESTABL., canal (B,D,B/D)]
D
utix,p) [AC. DE EST., 1
Ul(x,p) [LIBERACION]
* % , ETA. e ‘ !
Utix,p) ILIBERACION comPL
Procedimientos de la
| ¢~ Recomendacién X.25 -
por el canal D CCITT - 8305¢C

* El mensaje ESTABLECIMIENTO puede enviarse en una trama Ul direccionada globalmente. En este caso, el AT asignado
a la llamada de paquete entrante pudiera identificarse, si es necesario, por su subdireccion.

**  Es posible que algunas redes no apliquen esta secuencia de mensajes LIBERACION-LIBERACION COMPLETA (véase el
§53.3b)).. ,

*** En la Recomendacion X.31 (1.462) se denomina a LIBERACION COMPLETA, como ACUSE DE LIBERACION. Esta
discrepancia se resolvera en el proximo periodo de estudios.

FIGURA 45/Q.931

Procedimiento de ofrecimiento de llamada de paquete
entrante utilizando senilizacion tipo «p»
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6 Aplicacion del procedimiento de control de la llamada con conmutacion de circuitos a terminales que
funcionan en modo estimulo

En este punto, se describe como los procedimientos de control de llamada con conmutacién de circuitos
expuestos en el § 5 pueden ser utilizados por un terminal RDSI que funciona en modo estimulo para establecer
una llamada sencilla.

A fines explicativos, los terminales que funcionan en el modo estimulo se han clasificado en los siguientes
tipos:

— Terminales tipo 1, para los cuales cada punto extremo de capa 3 tiene una direccion de capa de
enlace de datos Gnica (es decir, s6lo puede conectarse un canal B a la vez por direccidon de capa de
enlace de datos);

— Terminales tipo 2, para los cuales los puntos extremos de capa 3 multiples pueden estar asociados con
una sola direccion de capa de enlace de datos (es decir, pueden conectarse multiples canales B por
direccion de enlace de datos).

De esta manera, los procedimientos expuestos en el § 5 pueden simplificarse para los terminales tipo 1 con
relacion al empleo de la referencia de llamada. A este respecto, la direccidon de capa de enlace de datos
proporciona una identidad de llamada unica y los terminales tipo 1 sélo incluirdn una referencia de llamada
ficticia en todos los mensajes de sefializacion que no sean la primera respuesta a un mensaje ESTABLECI-

MIENTO (véase el § 6.2). Los terminales tipo 2 tienen que generar una referencia de llamada de acuerdo con los
procedimientos expuestos en el § 5.

Los mensajes de sefalizacién enviados a la red por terminales en modo estimulo, se generan como un
resultado directo de acciones realizadas por el usuario del terminal (por ejemplo, microteléfono levantado) y en
general no hacen mucho mas que describir el suceso que ha ocurrido en el interfaz hombre-maquina. De manera
similar, los mensajes de sefializacidon enviados por la red a terminales que funcionan en modo estimulo, contienen

instrucciones explicitas relativas a las operaciones que ha de realizar el terminal (por ejemplo, conectar canal B,
comenzar aviso, etc.).

No se espera que los terminales en el modo estimulo mantengan un registro del estado de cualquier
llamada que es normalmente admitida, puesto que tienen una relacion de maestro-esclavo con la red. Sin
embargo, se prevé que los terminales en modo estimulo retengan la siguiente informacion:

1) Si el terminal estd o no habitualmente en aviso (Observacion — Se requiere esta informacion para
determinar el mensaje correcto que ha de generarse cuando se levanta el microteléfono, es decir,
ESTABLECIMIENTO o CONEXION).

2) La condicion actual del gancho conmutador, es decir colgado o descolgado (Observacion — Esta
informacidn se requiere para determinar como responder a un mensaje ESTABLECIMIENTO).

Debera estudiarse ulteriormente la posible mejora de estos procedimientos para apoyar otras capacidades
tales como funcionamiento multilineas o sin gancho conmutador (véase el apéndice I).

En los puntos siguientes, se describe la aplicacion detallada de los procedimientos de control de llamada
con conmutaciéon de circuitos para los terminales tipo 1 de modo estimulo. Para los terminales tipo 2, los
procedimientos son idénticos, salvo que la referencia de llamada se genera de acuerdo con los procedimientos
expuestos en el §5. En el cuadro 47/Q.931, se resumen las principales operaciones, en tanto que las
figuras 46/Q.931, 47/Q.931 y 48/Q.931, muestran los flujos de informaciéon para una llamada simple.

6.1 Procedimientos para el establecimiento de la llamada en la central de origen

6.1.1  Peticion de llamada

La llamada se inicia activando el gancho conmutador del terminal de origen, que genera entonces un
mensaje ESTABLECIMIENTO con una referencia de llamada ficticia. Este mensaje debe contener un elemento de
informacién de capacidad del soporte para informar a la red del tipo de llamada que se pide, un elemento de
capacidad del terminal y puede contener un elemento de informacion gancho conmutador. La red devuelve al
usuario un mensaje ACUSE DE RECIBO o LLAMADA EN CURSO que indica qué canal B ha de utilizarse
para la llamada (véase el § 5.1.1.1).
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CUADRO 47/Q.931

Funcionamiento de terminales en el modo estimulo

Accion del usuario

Mensaje generado por el terminal que funciona en el modo estimulo

*«Levantar microteléfono»
cuando no suena el timbre del
terminal

*«Levantar microteléfono»
cuando el terminal esta en alerta

*«Microteléfono colocado»

Tecla pulsada

Teclas especiales/teclas

preprogramadas (para servicios
suplementarios)

ESTABLECIMIENTO, [Referencia de llamada, CP] (Gancho conmutador «descolgado»)

Notas

1. Para terminales sencillos que solo pueden terminar un canal B a la vez, se utilizara
una referencia de llamada ficticia (es decir, todos ceros).

2. Si el terminal solo puede efectuar/aceptar llamadas por un solo canal B, entonces se
incluira la identidad de canal B en el mensaje ESTABLECIMIENTO.

3. Toda informacién tecleada por el usuario mientras el microteléfono esta colgado
sera enviada también en el mensaje ESTABLECIMIENTO como informacion de
Teclado cuando se levanta el microteléfono. (Ulterior estudio.)

CONEXION, [Referencia de llamada] (gancho conmutador «descolgado»).

Notas .

1. Véase la nota 1 anterior sobre la referencia de llamada. _

2. Se supone que el terminal conoce que esta en estado de alerta antes de la condicion
descolgado.

DESCONEXION [Referencia de llamadal.

Nota

1. Véase la nota 1 anterior sobre la referencia de llamada.

INFORMACION [Referencia de llamada] (Informacién de Teclado).

Notas

1. Véase la nota 1 anterior sobre la referencia de llamada.

2. El elemento de informacion Teclado contiene el caracter AI N.° 5 correspondiente a
la tecla pulsada.

Estas teclas generan el mensaje INFORMACION que contiene:

a) el elemento de informacion de estimulo de servicio suplementario apropiado, véase
el § 6.5;

b) el elemento de informaciéon Teclado.

Notas

1. Ambos mensajes tendran un conjunto de referencia de llamada conforme con las
reglas descritas anteriormente.

2. En el caso de b), el elemento de informacién Teclado contendra las secuencias de

caracteres AI N.° 5 que el usuario habra tenido que teclear para pedir la facilidad
suplementaria, si no se ha previsto la tecla especial.

Mensaje recibido

Accidn del terminal

ESTABLECIMIENTO

ACUSE DE
ESTABLECIMIENTO,
"LLAMADA EN CURSO,
ACUSE DE CONEXION

'INFORMACION (Visualizacion)
AVISO
CONEXION

DESCONEXION

LIBERACION
Cualquier mensaje

INFORMACION (Elementos de
informacion de estimulo)

Realizar una sencilla comprobacion de compatibilidad utilizando los elementos de
informacion de capacidad e identificacion de canal. Si la comprobacion de
compatibilidad es positiva, el terminal devolvera un mensaje AVISO utilizando la
referencia de llamada contenida en el mensaje ESTABLECIMIENTO.

El terminal se asocia al canal B indicado en el mensaje.

En el terminal se visualiza la informacion del AI N.° 5 contenida en el elemento de
informacion.

Puede utilizarse para proporcionar una indicacion audible o visual de que ha
comenzado el aviso de extremo distante.

Puede utilizarse para proporcionar indicacion audible o visual de que se ha producido
la conexidén de extremo distante. ‘

No se realiza ninguna accion. DESCONEXION puede utilizarse para proporcionar una
indicacion de llamada liberada.

Desconexion del canal B y envio de ACUSE DE LIBERACION

El terminal realizara la accién apropiada a los elementos de informacion, Visualizacion
y Sefial que pueden estar contenidos en cualquier tipo de mensaje.

El terminal realizara la accion especifica indicada en el elemento de informacion de
estimulo. Véase el § 6.5.

* O accion equivalente.

[x] Elemento de informacion obligatorio.
(y) Elemento de informacion facultativo.

CP Capacidad portadora.
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6.1.2  Envio de informacion de llamada

Si no hay ningin elemento de informacién Subteclado en el mensaje ESTABLECIMIENTO, la red
supone que se utiliza el procedimiento con superposicion para enviar la informaciéon de llamada. El mensaje
ACUSE DE ESTABLECIMIENTO contendra un elemento de informacion que puede hacer que el terminal inicie
el aviso adecuado (por ejemplo, tono de invitacién a marcar, mensaje en la pantalla) que indica que puede
comenzar la marcacion. Las cifras de marcacion se envian como elemento de informacién Subteclado en mensajes
INFORMACION. Cuando la red recibe el primer mensaje INFORMACION que contiene el elemento de
informacion Subteclado, envia un mensaje INFORMACION al terminal, indicandole que detenga el aviso local.
La red puede facultativamente, acusar recibo de cada mensaje enviando un mensaje INFORMACION con un
elemento de informacion Eco de subteclado. La red determina si la marcaciéon ha terminado bien por el anélisis
de las cifras o por la recepcion de una indicacion de fin de marcacion definida por los procedimientos de red
local (por ejemplo, un caracter #t).

Un mensaje INFORMACION puede contener también la direccion de la parte llamada en bloque, como el
elemento de informacion Subteclado; esto es aplicable principalmente cuando el usuario invoca una facilidad de
marcacién (por ejemplo, direccion abreviada almacenada en el terminal, altimo numero marcado).

Si el mensaje ESTABLECIMIENTO contiene informaciéon de Subteclado suficiente para el establecimiento
de la llamada, debe suponerse el procedimiento en bloque. La red envia al terminal un mensaje LLAMADA EN
CURSO, que contiene el canal B que ha de utilizarse.

6.1.3  Confirmacién de llamada

Cuando el terminal ha recibido el mensaje LLAMADA EN CURSO, puede dar una indicacion local de
progresion de la llamada (tono, mensaje en la pantalla). Cuando la central de origen recibe una indicaciéon de que
se ha iniciado la alerta de usuario en la direccién llamada, envia un mensaje AVISO al terminal llamante (véase el
§ 5.1.1.3). El mensaje AVISO puede contener elementos de estimulo facultativos que dependen de la red. El
terminal detiene entonces la indicaciéon de progresion de la llamada posiblemente generada localmente (tono u
otra indicacién de usuario), y puede activar una indicacion local de la condicion de alerta en el extremo distante.

6.1.4 Conexion

La central de origen envia un mensaje CONEXION al terminal llamante cuando obtiene una indicacion
de que la llamada es aceptada y respondida en el extremo distante. Este mensaje puede contener también un
elemento de informaciéon Visualizacion proporcionado por la red (por ejemplo, tarifa, direccion del terminal
conectado). Al recibir este mensaje, el terminal debe desactivar su posible indicacion local de la condicién de
alerta en el extremo distante.

6.2 Procedimiento para el establecimiento de la llamada en la central de destino

La red enviara un mensaje ESTABLECIMIENTO que contiene como minimo la referencia de llamada, un
elemento de informacion de la capacidad del soporte y la especificacion de canal B. El mensaje puede contener
también facultativamente el elemento de informacion de sefial Aviso-presente.

El terminal comprueba la informacion de la capacidad del soporte y, si no es compatible, responde con un
mensaje LIBERACION COMPLETA, como se describe en el § 5.1.3 a).

Si el mensaje ESTABLECIMIENTO contiene un elemento de informacidon Visualizacidn, los caracteres del
Al N.° 5 asociados seran visualizados al usuario. Todo elemento o elementos de informacion Sefial seran también
tratados de la manera normal.

Si el terminal puede proporcionar el servicio indicado, deberad devolver un mensaje AVISO, un mensaje
LLAMADA EN CURSO o, directamente, un mensaje CONEXION. Este mensaje. incluird la referencia de
llamada elegida por la red y el elemento de informacion Capacidades de terminal. Puede visualizar cualquier
informacién de Visualizacion contenida en el mensaje ESTABLECIMIENTO y puede comenzar la alerta en
respuesta al elemento de informacion Sefal (Aviso presente).

Todos los demas elementos de informacién deberan pasarse por alto. No habra negociacién de canales B.

De manera facultativa, la red puede elegir no ordenar la alerta al terminal hasta después que ha sido
informado de las capacidades del terminal. En este caso, el elemento de informacion Sefial (Aviso-presente) no
esta contenido en el mensaje ESTABLECIMIENTO. Se envian instrucciones de alerta especificas en un mensaje
INFORMACION después de recibir el mensaje AVISO.
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Cuando el terminal pasa a la condicion «descolgado», se envia a la red un mensaje CONEXION. Este
mensaje debe contener el valor ficticio de la referencia de llamada y puede contener el elemento de informacion
Gancho conmutador.

Si el terminal responde a un mensaje ESTABLECIMIENTO con un mensaje CONEXION, éste incluira la
referencia de llamada original (elegida por la red) y el elemento de informacién Capacidades de terminal.

La red envia un mensaje ACUSE DE CONEXION que comprende la referencia de llamada original (la
que figura en ESTABLECIMIENTO), la especificacion de canal B y el elemento ‘de informacion Sefial (Aviso
ausente). El terminal conecta entonces el canal B indicado.

6.3 Procedimientos de sefializacion de usuario a usuario

Los procedimientos descritos en el § 5.2 deben aplicarse al funcionamiento de terminales en el modo
estimulo de la manera siguiente:

a) Los mensajes ESTABLECIMIENTO originados por un terminal deberan contener una peticion de
facilidad de usuario a usuario que indica que se requiere el funcionamiento en el modo estimulo.

b) Para llamadas en las que se solicita la facilidad anterior, la informaciéon de usuario a usuario debe
transportarse de la siguiente manera:

1) mediante elementos de informaciéon Teclado en el mensaje ESTABLECIMIENTO generado por
un terminal que funciona en el modo estimulo;

2) mediante elementos de informacion Visualizaciéon en el mensaje ESTABLECIMIENTO enviado
al terminal llamado;

3) mediante elementos de informacion Teclado en mensajes INFORMACION generados por un
terminal (Observacion — Esta informacion serd entregada al terminal distante a través de
elementos de informacion Visualizacion dentro de mensajes INFORMACION DE USUARIO);

4) mediante elementos de informacion Visualizacion en mensajes de AVISO, CONEXION,
INFORMACION DE USUARIC, DESCONEXION o LIBERACION.

6.4 Procedimientos para la liberacion de la llamada

Para los terminales que funcionan en el modo estimulo, se han simplificado los procedimientos de
liberacion de la llamada. Estos procedimientos de liberacion se describen en los § 6.4.1 y 6.4.2 y se muestran en la
figura 48/Q.931.

6.4.1  Liberacion de la llamada por el terminal

El usuario inicia la liberacidon de la llamada accionando el gancho conmutador (o su equivalente). El
equipo de usuario genera un mensaje DESCONEXION. La red responde al mensaje DESCONEXION enviando
al usuario un mensaje LIBERACION. Al recibir el mensaje LIBERACION, el terminal se desvincula del canal B
y genera un mensaje de LIBERACION COMPLETA, de conformidad con los procedimientos expuestos en el
§ 5.1.3.

6.4.2  Liberacion de la llamada por la red

La red inicia la liberacion enviando al usuario un mensaje DESCONEXION. Cuando el usuario acciona
el gancho conmutador (o su equivalente), se envia a la red un mensaje DESCONEXION. Después que el terminal
genera el mensaje DESCONEXION, los procedimientos son los descritos en el § 6.4.1. Si, después del recibo de
un mensaje DESCONEXION, el usuario no cuelga dentro del periodo prescrito (T305) se invocan los procedi-
mientos descritos en el § 5.1.3.2.

6.5 Elementos de informacion de estimulo

En este punto figura una lista provisional de elementos de informacion y sus definiciones. Estos elementos
de informacion pueden utilizarse para sefializacidon de estimulo. La significaciéon y aplicacion precisas de los
elementos que no estan descritos en los § 5y 6.1 a 6.4 de esta Recomendacion seran objeto de ulterior estudio.

En el § 4, se ha reservado espacio de codificacion para elementos de informacion de estimulo adicionales.
La posible asignacion de los cddigos reservados a los elementos de informacién de estimulo en esta seccion que
no aparecen en los § 5 y 6.1 a 6.4 seran objeto de ulterior estudio. Los elementos de informacién que han sido
codificados en el § 4 estan marcados con un asterisco.
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6.5.1  Elementos de informacioén del terminal a la red

6.5.1.1 Elemento de informacion Seleccion de método de tarificacion

Este elemento de informacion del terminal a la red indica el método de facturacion (cobro revertido, tercer
numero, etc.) que ha de utilizarse para una llamada determinada.

6.5.1.2 Elemento de informacion Capacidad portadora *

Este elemento de informacion del terminal a la red, especifica que la llamada estd pidiendo un servicio
especificado por la informacion contenida en el elemento de informacion.

6.5.1.3 Elemento de informacion Acuse de servicio portador

] Este elemento de informacién del terminal a la red informa si las capacidades del terminal corresponden
con la capacidad portadora en el mensaje ESTABLECIMIENTO. Esta indicacidon puede adoptar una de las tres
formas siguientes:

1) las capacidades del terminal corresponden con la capacidad portadora;
2) las capacidades del terminal no corresponden con la capacidad portadora;

3) las capacidades del terminal corresponden con la capacidad portadora y el terminal puede aceptar la
llamada.

La tercera respuesta es facultativa para terminales inteligentes. La red debe ser capaz de hacer interfaz con
terminales que no proporcionan informacioén sobre si pueden o no aceptar la llamada presente.

6.5.1.4 Elemento de informacién Llamada en espera aceptada
Este elemento de informacion se envia por el terminal a la red para indicar que el usuario desea colocar

su llamada actual en retencion, y aceptar la llamada entrante que generd el elemento de informacion Sefial (tono
presente de llamada en espera).

6.5.1.5 Elemento de informaciéon Aviso de tarificacién

Este elemento de informacion del terminal a la red pide informacién de tarificacién al terminarse una
llamada determinada.

6.5.1.6 Elemento de informacion Llamada pluripartita
Este elemento de informacion del terminal a la red pide una llamada pluripartita. Después de recibir el

elemento de informacion llamada pluripartita, la red debe esperar recibir un elemento de informaciéon Subteclado
que contiene la direcciéon de la conexién que ha de adnadirse.

6.5.1.7 Elemento de informacién Seleccién de grupo cerrado de usuarios
Este elemento de informacion se envia por el terminal a la red para indicar que debe colocarse una

llamada a un grupo cerrado de usuarios. Este elemento de informacién ira seguido de un elemento de informacidén
Subteclado, que contiene la identidad del grupo cerrado de usuarios.

6.5.1.8 Elemento de informacion Activacion de caracteristicas

Este elemento de informacion del terminal a la red se utiliza para transportar peticiones de caracteristicas
no incluidas en el conjunto de seiiales de funciones fijas. Un elemento de informacién Activacién de carac-
teristicas es asignable a cualquier funcion, y permite la flexibilidad para ofrecer caracteristicas a terminales en el

modo estimulo. El elemento de informacion activacién de caracteristicas puede utilizarse para proporcionar
caracteristicas suplementarias sobre la base de un sistema especifico 0 una opcién nacional.

6.5.1.9 Elemento de informaciéon Retencion

Este elemento de informaciéon del terminal a la red es una peticion para colocar la llamada actual en
retencion. La recuperacion de Retencion sera objeto de ulterior estudio.

6.5.1.10  Elemento de informacion Teclado *

Este elemento de informacion del terminal a la red se utiliza para transportar informaciéon del Teclado del
terminal. \
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6.5.1.11  Elemento de informaciéon Reanudacion

La utilizacidon de este elemento de informacion es la definida en el § 5.1.4.

6.5.1.12  Elemento de informacién Seleccion de red de transito *

Este elemento de informacién del terminal a la red indica la red de transito elegida por el usuario para
proporcionar facilidad de transmision para su utilizacion con una llamada determinada.

6.5.1.13  Elemento de informacion Respuesta de autocomprobacion

Este elemento de informacién del terminal a la red se genera en respuesta a la sefial de indagacion de
autocomprobacion. Permite al terminal informar los resultados de su autocomprobacion a la red. La naturaleza de
la autocomprobacion del terminal, si se proporciona, deberd estudiarse ulteriormente. Si el terminal no propor-
ciona ninguna capacidad de autocomprobacion, lo indicard mediante este elemento de informacion.

6.5.1.14  Elemento de informaciéon Capacidades de terminal *

Este elemento de informacion se envia a la red como parte del mensaje AVISO o CONEXION, en
respuesta al mensaje funcional ESTABLECIMIENTO. Indica a la red que se trata de un terminal que funciona en
modo estimulo.

6.5.1.15  Elemento de informacion Suspension

La utilizacion de este elemento de informacioén se define en el § 5.1.4.

6.5.1.16  Elemento de informacién Gancho conmutador

Este elemento de informacién del terminal a la red indica un cambio en el estado del gancho conmutador.

6.5.1.17  Elemento de informaciéon Respuesta de gancho conmutador

Este elemento de informacion del terminal a la red comunica el estado del gancho conmutador solicitado
por la red mediante un elemento de informacion Indagacion sobre gancho conmutador. :

6.5.1.18  Elemento de informacion Respuesta de capacidades de terminal

Este elemento de informacion del terminal a la red es una respuesta al elemento de informacion
Indagacion de capacidades del terminal. Contiene una lista de los servicios soporte que el terminal es capaz de
tratar. R

6.5.1.19  Elemento de informacion Transferencia

Este elemento de informacion del terminal a la red es una peticion para transferir la llamada actual.
Después de recibir este elemento de informacion, la red debe esperar la recepcion de un elemento de informacion
Subteclado que contenga la direccion a la cual ha de transferirse la llamada.

6.5.2  Elementos de informacion de la red al terminal

6.5.2.1 Elemento de informacion Capacidad portadora *

Esta informacion de la red al terminal informa a éste del servicio portador asociado con una llamada
entrante.

6.5.2.2 Elemento de informacion Visualizacion

Este elemento de informacion de la red al terminal contiene la informacidon que ha de visualizarse en la
pantalla del terminal. El mensaje contiene caracteres del AI N.° 5. Deberan estudiarse ulteriormente las sgcuencias
de escape para controles de pantalla (cursor, liberacion de pantalla, etc.).
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6.5.2.3 Elemento de informacion Indicacién de caracteristicas

Este elemento de informacion de la red al terminal hace que el terminal active un indicador asociado con
la funcién activacion de caracteristicas. Un ejemplo de una Indicacion de caracteristica es un dispositivo luminoso
que se enciende en respuesta a la pulsacion de un botén de caracteristicas.

6.5.2.4 Elemento de informacion Eco de teclado *

Este elemento de informacion de la red al terminal acusa recibo de un elemento de informacién Teclado.
Este elemento de informacion se utiliza para proporcionar informaciéon visual o audible al usuario del terminal a
fin de indicar que la red ha recibido cifras de direccién o codigos de caracteristicas. No tiene que ser interpretado
por el terminal. '

6.5.2.5 Elemento de informacion Reiniciacion

Este elemento de informaciéon de la red al terminal hace que éste sea reiniciado. El terminal reinicia el
procesamiento de senales de capa 3 y desactiva todos los indicadores.

6.5.2.6 Elemento de informacion Indagacion de autocomprobacion

Este elemento de informacion de la red al terminal hace que éste realice una autocomprobacion.

6.5.2.7 Elemento de informacién Senal *

Este elemento de informacioén de la red al terminal dice al terminal que genere sefiales de alerta, tonos de
progresion de la llamada u otras indicaciones que informen al usuario sobre una llamada entrante o sobre el
estado actual de una llamada. El campo de datos de este elemento de informacidn prevé sefiales de alerta distintas
que permiten, por ejemplo, utilizar diferentes secuencias de tono de llamada para distinguir una llamada interna
en los locales de una llamada externa. Las indicaciones de progresion de la llamada son:

— tono de invitacion a marcar,
— tono de llamada,

— tono de ocupado,

— reordenacion,

— confirmacién de una peticion,
— llamada respondida,

— llamada de espera, y

— aviso de descolgado.

6.5.2.8 Elemento de informacion Indagacion sobre gancho conmutador

Este elemento de informacion de la red al terminal pide el estado del gancho conmutador del terminal.

6.5.2.9 Elemento de informacién Indagacion de capacidades de terminal

Este elemento de informacion de la red al terminal pregunta sobre las capacidades del terminal. El
terminal responde con el elemento de informacion Respuesta de capacidades de terminal, que informa de los
servicios soporte que el terminal puede tratar.

7 Lista de parametros del sistema

7.1 Temporizadores en el lado red

Los temporizadores especificados a continuaciéon se mantienen en el lado red del interfaz (véase el
cuadro 48/Q.931).

7.2 Temporizadores del lado usuario

Para ulterior estudio.
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Terminal

de origen
Ei terminal envia ESTABLECIMIENTO
informacionde —»

llamada en bloque

(Véase la figura 47/Q.931
para procedimientos con
superposicion)

El terminal conecta al
canal B

Clave
[x] elemento de informacion
obligatorio

(y) elemento de informacién
facultativo
{véase la nota 1)

+ Véase la nota 1 (b).

* Incluidas en la primera respuesta a ESTABLECIMIENTO.

terminacion

[CB, Ref<ficticia+>]

(Gancho conmutador <descolgado>}
(TECLADO o INFORMACION

DE LLAMADA) @

[Capacidades del terminal]

LLAMADA EN CURSO

‘[Ref<fic1icia+>, canal B]
{VISUALIZACION)

AVISO

Terminal

ESTABLECIMIENTO
{Véase la nota 6}

[tSS, Ref<x>, canal 8]

(Sefial <AVISQ-PRESENTE>)
{INFORMACION DE LLAMADA,
VISUALIZACION)

AVISO
(Véase la nota 8 (a))

‘[Ref<ficticia+>] (Véase la Nota 3 (a))
CONEXION

[Ref<ficticia+>] )
(VISUALIZACION, INFORMACION
DE LLAMADA}

(Véase la nota 3 (b))

[Ref<x>, *Capacidades del terminal]

INFORMACION
{Véase la nota 8 (b))

[Ref<x>] (Sefial <AVISO-PRESENTE>)

CONEXION

>

[Ref<ficticia+>]
{Gancho conmutador <descolgado>)

ACUSE DE CONEXION

[Ref<x>, canal B]

A 4

llamado

El terminal verifica la
compatibilidad con S|

A reserva de la compatibilidad
el terminal responde

El terminal pasa a DESCOLGADO

El terminal se conecta
al canal B

@ Se considera que INFORMACION DE LLAMADA significa el direccionamiento y la informacion de facilidades necesarias
para el establecimiento de la llamada. Si la red determina que la informacion presente en el mensaje ESTABLECIMIENTO
es insuficiente, se asegurarian los procedimientos de superposicion.

CP Capacidad portadora.

FIGURA 46/Q.931

Procedimientos funcionales con elementos de informacion de estimulo para el establecimiento de llamada basico
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Terminal Red

de origen de origen
Clave
ESTABLECIMIENTO _| (x] elemento de informacion
> obligatorio
[BC, Ref<ficticia+>] ty) elemento de informacién
{Gancho conmutador <DESCOLGADO>) \ facult:tivo € aci
[Capacidades de terminal]
Véase la nota 1
£l terminal ACUSE DE ESTABLECIMIENTO + Véselanotal (b)
1 BC  Capacidad del soporte
e [Ref<ficticia+>, canal B]
(Sefial KMARCACION PRESENTE>)
Nota 5
INFORMACION
fRef<ficticia+>]
(TECLADO o INFORMACION
DE LA LLAMADA)
. INFORMACION El uso de este mensaje en esta
. T T T T T fase de la llamada es una opcion
[Ref<ficticia+>] (.ocovvrrreicreennne ) de la red. Los elementos de
' informacién que podrian trans-
mitirse comprenden ECO DE
TECLADO vy Sefial
<MARCACION AUSENTE>
INFORMACION )
INFORMACION
—— — — — — — — ————
Véase la LLAMADA EN CURSO
figura 48/Q.931 para |«
los procedimientos [Ref<ficticia+>]

subsiguientes (VISUALIZACION, INFORMACION
DE LLAMADA) CCITT-76130

FIGURA 47/Q.931

Procedimientos de superposicion para el establecimiento de llamada basico

186 Fasciculo VL9 — Rec. Q.931



Termjnal Redde Conmutador de Terminal
de origen origen terminacién llamado
GANCHO o o
CONMUTADOR DESCONEXION N DESCONEXION
COLGADO [Ref] [Ref]
El terminal se des- LIBERACION DESCONEXION géﬂn%?woa
conecta del + ¢
canal B [Ref] [Ref] COLGADO
LIE_EI_RA_CE)H (iO_I\_/IP_l_.E_TA LIBERACION El terminal se
Clave [Ref] [Ref] gzmﬂzft@
[x] elemento de infor- : LIBERACION COMPLETA '
macién obligatoro | | e — e —
. [Ref]
(y) elemento de infor-

macién facultativo

Aplicacién de los procedimientos de liberacién
. de la Recomendacién Q.931 a terminales sencillos (Nota 7)

INFORMACION INFORMACION
[Ref] (TECLADO)* A “’
INFORMACION INFORMACION E . . .
o — e stos mensajes se intercambian
Otros procedimien- [Ref] (VISUALIZACION) con el terminal distante, segin
tos para la ac_tl_- proceda. La decisién de utilizar
vacion de facili- — la sefializacién de estimulo o
ﬁadesddurante una funcional se adoptard localmente
amada basdndose en’la informacién de
FACILIDAD 00 - — _F_AE'HP_AE —_— capacidades de terminal propor-
ACUSE O RECHAZO ACUSE O RECHAZO cionada por el terminal en el
DE FACILIDAD DE FACILIDAD establecimiento de la llamada.
+-—— e e e e — —
CCITT. 78140

* Pueden utilizarse también otros elementos de informacion de estimulo. .

00 Si el mensaje FACILIDAD contiene una referencia de llamada ficticia, la red puede enviar un mensaje INFORMACION
para complementar el mensaje ACUSE/RECHAZO DE FACILIDAD.

FIGURA 48/Q.931

Liberacion y activaci(’)n/desactivacién de facilidades durante una llamada

Notas a las figuras 46/0Q.931, 47/Q.931 y 48/0.931

Nota 1a) — Los elementos obligatorios y facultativos mostrados en cada mensaje son los necesarios para terminales sencillos.
Podrian incluirse también otros elementos de informacion, de conformidad con la Recomendacién Q.931 (1.451), pero podrian
pasarse por alto para terminales sencillos.

Nota 1b) — La referencia de llamada «ficticia» se utiliza solamente para los terminales tipo 1. Los terminales tipo 2 utilizan la
referencia de llamada segin la manera usual de la Recomendacion Q.931 (1.451).

Nota 2 — Se pretende que los elementos de mensaje que son esenciales para el funcionamiento de terminales sencillos se
incluyan al comienzo de cada mensaje.

Nota 3a) — El elemento de informacion «Sefial <Tono de llamada presente>» puede incluirse, facuitativamente, en este
mensaje. Se considera que este elemento de informacion no se utilizara para el acceso a redes publicas, pero podria emplearse
para la sefalizacion de terminal a CAP.

Nota 3b) — Si el elemento de informacion «Sefial <Tono de llamada presente>» se envi6 en el mensaje AVISO, entonces
deber4 incluirse en el mensaje CONEXION. «Sefial <Tono de llamada ausente > ».

Nota 4 — Puede incluirse un elemento de informacion Visualizacion en cualquier mensaje enviado por la red al terminal. La
naturaleza de la informacién que ha de visualizarse es un asunto que depende de la red.

Nota 5 — Los mensajes INFORMACION pueden ser enviados por la red o por el terminal en cualquier momento durante una
llamada. Este mensaje puede utilizarse para transportar elementos de informacion tales como Subteclado (terminal a red), Senal,
Visualizacién (red a terminal).

Nota 6 — El elemento de informacion «Sefial < Aviso- -presente>» puede incluirse en el mensaje ESTABLECIMIENTO para
indicar una secuencia de alerta particular, La accion alerta es terminada autonomamente por el terminal cuando pasa al estado
descolgado y envia un mensaje CONEXION.

Nota 7 — En los procedimientos de liberacion de la figura 48/Q.931, no se ha atribuido el envio de un mensaje VINCU-
LACION.

Nota 8a} — Si el mensaje ESTABLECIMIENTO incluia el elemento de informacion «Sefial <Aviso-presente>», el terminal
generara una sefial de aviso local junto con la devolucion del mensaje AVISO.

Nota 8b) — Si el mensaje ESTABLECIMIENTO no incluye el elemento de informacion «Sefial <Aviso-presente>», el
terminal devolvera simplemente el mensaje AVISO con el elemento de informacion «Capacidades del terminal» para informar a
la red que es un terminal sencillo. La red puede ordenar el terminal que comience el aviso enviando el elemento de informacion
«Sefial < Aviso-presente>» en el mensaje INFORMACION.
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CUADRO 48/Q.931

Temporizadores del lado usuario

VALOR
Tgl/\gggl- DE ESITEA&O CAUSA DE LA TERMINACION A LA PRIMERA A LA SEGUNDA
. TEMPORI- INICIACION NORMAL EXPIRACION EXPIRACION
NUMERO ZACION LLAMADA
T301 UE NO ACUSE DE Cuando un canal esta La red libera la No se reinicia el
ESTABLECIMIENTO o | disponible; llamada mediante temporizador
LLAMADA EN CURSO |INFORMACION o DESCONEXION
al usuario en condicion de | DESCONEXION desde el
ningun canal disponible usuario
T302 UE N2 La llamada esta en el Al recibir un mensaje La red envia No se reinicia el
modo envio con INFORMACION del LLAMADA EN temporizador
superposicion usuario o alerta de red o CURSO si ha recibido
peticion de conexion informacion suficiente.
En cualquier otro caso
libera la llamada
T303 UE Né6 Se transmite AVISO, CONEXION, Retransmitir La red libera la
ESTABLECIMIENTO al | LLAMADA EN CURSO |ESTABLECIMIENTO |llamada mediante
usuario o ACUSE DE y reiniciar T303 DESCONEXION
ESTABLECIMIENTO
desde el usuario. Si es
LIBERACION, reiniciar
T303 conservando la causa
T304 UE N5 La red ha respondido a AVISO, CONEXION, La red libera la No se reinicia el
) ACUSE DE LLAMADA EN CURSO [llamada mediante temporizador
ESTABLECIMIENTO con | 0 DESCONEXION desde | DESCONEXION
INFORMACION el usuario
T305 UE Ni12 La red envia LIBERACION, La red envia No se reinicia el
DESCONEXION para DESCONEXION o LIBERACION al temporizador
liberar la llamada DESVINCULACION usuario
desde el usuario
T306 UE Ni8 Temporizador para el DESCONEXION desde el | Interrumpir el tono No se reinicia el
envio de «tonos de usuario y enviar temporizador
liberacion» dentro de DESCONEXION al
banda antes de enviar usuario
DESCONEXION al
usuario
T307 UE N16 La red envia ACUSE DE | REANUDACION desde el | La red «libera» la No se reinicia el
SUSPENSION al usuario | usuario llamada temporizador
T308 UE N19 La red envia LIBERACION Retransmite La red libera el
LIBERACION al usuario | COMPLETA desde ¢l LIBERACION y canal B y el valor de
usuario . reinicia T308 referencia de
Ilamada
T309 UE Cualquier Desconexién de la capa Cuando se reconecta la UE UE
estado enlace de datos. No se capa enlace de datos
estable pierden las llamadas que
estan en estados estables
T310 UE N9 La red ha recibido un AVISO, CONEXION o Enviar No se reinicia el
mensaje LLAMADA EN | DESCONEXION DESCONEXION al | temporizador
CURSO desde el usuario desde el usuario, usuario
SI DESCONEXION,
retener la causa y
continuar la temporizacién
T311 UE N13 La red envia ACUSE DE UE UE
DESVINCULACION al DESVINCULACION
usuario desde el usuario
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APENDICE 1

(a la Recomendacion Q.931)

Este Apéndice tiene solamente fines de informacién. S6lo muestra una manera posible de resolver el
problema mencionado mas adelante. Es necesario continuar los estudios para evaluar todas las repercusiones.

Se presenta un ejemplo de modificacion de los procedimientos de control de la llamada en el modo
estimulo, para simplificar los requisitos del terminal y proporcionar capacidades perfeccionadas tales como el
funcionamiento multilineas .

Los procedimientos simplificados de control de la llamada expuestos en el § 6, requieren que el terminal
que funciona en el modo estimulo genere mensajes basados en el conocimiento del estado de su gancho
conmutador y de su mecanismo de alerta. Este requisito puede limitar la flexibilidad de disefio para ciertos tipos
de terminal, tales como los terminales multilineas. En este Apéndice se muestra un ejemplo de las modificaciones
de los procedimientos que permitira el funcionamiento multilineas sin que el terminal tenga que seguir los estados
de terminal.

I.1 Establecimiento de la llamada’ en la central de origen

Se aplican los procedimientos descritos en el § 6.1.

1.2 Establecimiento de la llamada en la central de destino

Se aplican los procedimientos descritos en el § 6.2 con la siguiente excepcion: la red interpreta el mensaje
CONEXION basandose en su conocimiento del estado actual del terminal. En los casos en que la «linea»
seleccionada por el usuario difiera de la linea que segin las instrucciones de la red el terminal debe alertar, el
mensaje CONEXION se interpreta como una peticion del servicio (ESTABLECIMIENTO) y se siguen los
procedimientos de la llamada de la central de origen. En la figura I-1/Q.931 se muestra un ejemplo de un caso en
el que se aplican estos procedimientos.

) Un terminal multilineas es un terminal que termina en una facilidad con un solo acceso, pero que tiene la posibilidad de
originar o terminar llamadas desde o hacia miltiples direcciones RDSI que puedan aparecer también en otras facilidades
de acceso.
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Terminal multilineas

Botones de caracteristicas
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las pulsaciones anteriores de
botones por el usuario, que el
estado actual de terminal indica
seleccién por el usuario de la
linea 2,

Nota — Las teclas del terminal pueden estar asignadas
arbitrariamente como botones de caracteristicas o
botones de lineas,
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Red Usuario
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CCITT- 76150

FIGURA 1-1/Q.931

Ejemplo de procedimiento para terminal multilineas

Fasciculo VL9 — Rec. Q.931



(1]
(2]
(3]

(4]

B
(6]
(7]

(8]
9]
[10]

(1]
[12]
(13]

[14]

Referencias

CCITT, Recomendacion 1.412 Interfaces usuario-red de la RDSI — Estructuras del interfaz y capacidades
de acceso.

CCITT, Recomendacion Q.930 (1.450) Capa 3 del interfaz usuario-red de la RDSI — Aspectos generales.

CCITT, Recomendacion Q.920 (1.440) Capa de enlace de datos del interfaz usuario-red de la RDSI —
Aspectos generales

CCITT, Recomendacion Q.921 (1.441) Especificacion de la capa de enlace de datos del interfaz usuario-red
de la RDSI.

CCITT, Recomendacion 1.330 Principios de numeracion y direccionamiento en la RDSI.
CCITT, Recomendaciéon Q.764 Procedimientos de sefializacion.

CCITT, Recomendacion X.300 Principios y disposiciones generales para el interfuncionamiento entre redes
publicas de datos y entre redes publicas de datos y otras redes publicas.

CCITT, Recomendaciéon X.31 (1.462) Apoyo de equipos terminales en el modo paquetes en una RDSI.
CCITT, Recomendacion X.25 Interfaz entre el equipo terminal de datos (ETD) y él equipo de terminacioén de
circuito de datos (ETCD) para terminales que funcionan en el modo paquetes y estan conectados a redes

publicas de datos por circuitos especializados.

CCITT, Recomendacion T.61 Repertorio de caracteres y juegos de caracteres codificados para el servicio
teletex internacional.

CCITT, Recomendacion T.62 Procedimientos de control para los servicios teletex y facsimil del grupo 4.
CCITT, Recomendacion T.5 Aspectos generales de los aparatos facsimil del grupo 4.

CCITT, Recomendacion T.6 Esquemas de codificacion facsimil y funciones de control de codificacion para
los aparatos facsimil del grupo 4.

CCITT, Recomendacion T.100 Intercambio de informacion internacional para el servicio videotex interactivo.

Fasciculo VI.9 — Rec. Q.931 191



ABREVIATURAS UTILIZADAS EN LAS RECOMENDACIONES Q.930 (1.450) Y Q.931 (1.451)

Abreviaturas _
Significado
Espariola Francesa Inglesa
AC ARC CA ACUSE DE CONEXION
AES ARE SA ACUSE DE ESTABLECIMIENTO
LC FL RC LIBERACION COMPLETA
AR AR ACK ACUSE DE RECIBO
UA ARSN UA Acuse de recibo no numerado
AT AT TA Adaptador de.Terminal
c C c CONEXION
canal voie chan Canal
canal D voie D D-ch Canal D
CL CL CLC CONFIRMACION de LIBERACION
Config. Configur. Configur. Configuracion
CP MFS BC Capacidad portadora
D D D DESCONEXION
F o O Facultativo
DCB DCB BCD Decimal codificado en binario
DISC DISC DISC Desconexion
dest. dest. dest. “destino
EDD ADP PAD Facilidad de Ensamblado/Desensamblado de Datos
ES E S ESTABLECIMIENTO
ET ET TE Equipo Terminal
ET1 ET1 TE1 Equipo Terminal 1
ETCD ETCD DCE Equipo de Terminacion de Circuito de Datos
ETD ETTD DTE Equipo Terminal de Datos
Excl. Excl Excl Exclusivo
Ext. PS Etx. Extension
GCU GFU CUG Grupo Cerrado de Usuarios
1 I / I Informacion
AI N2 5 Al n°®5 IAS Alfabeto Internacional N.° 5
id id id identificador
ID/id ID/id ID/id Identificacion
IET 1 ITPE TEI Identificador de Punto Extremo Terminal
IETG ITPEG GTEI Identificador de Punto Extremo de Terminal de Grupo
IL IL CLI Indicacion de Liberacion
ind ind ind indicador
info. info. info. informacion
INFORM. INFORM. INFORM. INFORMACION
INIC INIT INIT Indicacion
Ul INN Ul Informaciéon no numerada
Int. Int Int Interfaz
IPAS IPAS SAPI Identificador de Puntos de Acceso al Servicio
ISA 1SO OIS Interconexién de Sistemas Abiertos
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ABREVIATURAS UTILIZADAS EN LAS RECOMENDACIONES Q.930 (1.450) Y Q.931 (1.451) (cont.)

Abreviaturas
Significado
Espariola Francesa Inglesa
L L R LIBERACION
LED LDS SDL Lenguaje de Especificacion y Descripcion
LLA AA CA LLAMADA ACEPTADA
LLC AC CC LLAMAIA CONECTADA
LLC CE Cp LLAMADA EN CURSO
LLEN AE IC LLAMADA ENTRANTE
max. max. max. Maéximo
SDE SDPS DDI Seleccion Directa de Extensiones
Mf Op Op Modo de funcionamiento
MICDA MICDA ADPCM Modulacion por Impulsos Codificados Diferencial Adaptable
min. min min minimo
(0] o M Obligatorio
orig. orig. orig origen
p p p Adatos paquetes
CAP PABX PABX Centralita Automatica Privada
PBX PBX PBX Centralida Privada
PL DL CLR Peticion de Liberacion
PLL DA CR PETICION DE LLAMADA
Pref. Préf. Pref Preferido
PU BI 1P Puerto de Unidad de interfuncionamiento
r r n red
RDSI RNIS ISDN Red Digital de Servicios Integrados
Ref. Reéf. Ref Referencia de llamada
RLL réf. appel call ref Referencia de llamada
RPDCP RPDCP PSPDN Red Publica de Datos con Conmutacion de Paquetes
S S s Senalizacion
SABM EMEA SABM Paso al Modo equilibrado Asincrono
TP TP PH Tratamiento de paquetes
TR2 TR2 NT2 Terminacion de Red 2
Transp. Transp. Transp Transparencia
u u u usuario
UE EU FS Ulterior Estudio
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