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Recomendaciones de la serie N
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SECCION 1

TRANSMISIONES RADIOFONICAS INTERNACIONALES

1.1 Transmisiones radiofonicas internacionales — Definiciones

Recomendacion N.1

DEFINICIONES RELATIVAS A LAS TRANSMISIONES
RADIOFONICAS INTERNACIONALES Y- 2

Las definiciones siguientes se aplican al mantenimiento de las transmisiones radiof6nicas internacionales.
Se emplean otras definiciones con otros fines; por ejemplo, las de enlace radiofonico internacional y enlace.
radiofonico internacional con destinos miltiples dadas respectivamente en los § 11 y 12 estan incluidas en la
definicion de circuito radiofénico internacional formulada por la CMTT.

Nota 1 — Se pretende mantener siempre idénticas las definiciones de las Recomendaciones N.1 y N.51,
de ser posible, introduciendo en ellas modificaciones simultaneas Gnicamente.

Nota 2 — Se considera que una seccién de circuito, un circuito, un enlace o una conexiéon radiofénicos
son permanentes a los efectos del mantenimiento si estdn siempre disponibles cuando se desea utilizarlos, estén o
no continuamente en uso. Un circuito radiofénico puede usarse para fines de transmision ocasional, es decir, de
corta duracion (menos de 24 horas) o puede usarse durante un largo periodo (un dia o mas). Una conexion
radiofonica permanente entre los locales de organismos de radiodifusion puede utilizarse en cualquier momento,
exceptuados los periodos de mantenimiento acordados entre las Administraciones y los organismos de radiodifu-
sion interesados.

Se considera que una seccion de circuito, un circuito, un enlace o una conexién radiofonicos son temporales a los
efectos del mantenimiento cuando no existen fuera del periodo de transmision (incluido el tiempo de ajuste y
prueba) para el cual se solicitaron.

1 transmision radiofonica internacional

Transmision de sefales sonoras por la red internacional de telecomunicaciones, para el intercambio de
programas radiofonicos entre organismos de radiodifusion de paises diferentes.
2 organismo de radiodifusion

Organismo encargado de las transmisiones radiofonicas o de television. La mayoria de las solicitudes de
medios de telecomunicacion destinados a realizar transmisiones radiofénicas y de television provienen de
organismos de radiodifusion; por razones de conveniencia, la expresion organismo de radiodifusion se utiliza para

designar la actividad de cualquier usuario o cliente; con esta acepcion, el término es aplicable también a todo
cliente que solicite la realizacion de transmisiones radiofénicas o de television.

" Las definiciones de esta Recomendacion se aplican a sistemas nalégicos y digitales.

2 En el anexo A se dan las definiciones de las unidades de medicién para las transmisiones de programas radiofénicos.

Fasciculo IV.3 — Rec.. N.1 3



3 organismo de radiodifusion (emision)

Organismo de radiodifusion situado en el extremo de emision de una transmision radiofonica interna-
cional.
4 organismo de radiodifusion (recepcion)

~ Organismo de radiodifusion situado en el extremo de recepcion de una transmision radiofénica interna-

cional.
5 centro radiofonico internacional (CRI)

Centro en el que termina, por o menos, un circuito radiofonico internacional (véase el § 9) y en el que

pueden establecerse conexiones radiofonicas internacionales (véase el § 13) por interconexion de circuitos
radiofonicos internacionales y nacionales.

En la Recomendacion N.5 se indican las responsabilidades del CRI.

6 centro radiofonico nacional (CRN)

Centro en el que terminan dos o mas circuitos radiofénicos nacionales y en el que pueden interconectarse
circuitos radiofénicos nacionales.

7 seccion de circuito radiofonico

Trayecto unidireccional nacional o internacional para transmisiones radiofonicas comprendido entre dos
estaciones donde el programa es accesible en audiofrecuencias. El trayecto de transmision puede establecerse por
via terrenal o por satélite con un solo destino (véanse la nota 2 y las figuras 1/N.1 y 3/N.1).

8 seccion internacional de circuito radiofonico con destinos miltiples

Trayecto unidireccional para transmisiones radiofonicas comprendido entre una estacion fronteriza y dos o
mas estaciones fronterizas donde la interconexidon se efectia en audiofrecuencias (véanse la nota2 y la
figura 4/N.1).

9 circuito radiofonico internacional

Trayecto de transmision entre dos CRI que comprende una o varias secciones de circuito radiofénico
(nacionales o internacionales), asi como el equipo audio necesario. El trayecto de transmision puede establecerse
por via terrenal o por satélite con un solo destino (véanse la nota 2 y las figuras 1/N.1 y 3/N.1).

10 circuito radiofonico internacional con destinos multiples

Trayecto unidireccional de transmision entre un CRI y dos o mas CRI, que comprende secciones de
circuito radiofonico (nacionales o internacionales, una de las cuales es una seccidén de circuito internacional con
destinos multiples, asi como el equipo audio necesario (véanse la nota 2.y la figura 4/N.1).

11 enlace radiofonico internacional

Trayecto unidireccional de transmision entre los CRI de los dos paises terminales que participan en una
transmision radiofénica internacional. El enlace radiofénico internacional comprende uno o varios circuitos
radiofénicos internacionales (véanse las figuras 1/N.1 y 3/N.1) interconectados en CRI intermedios. Puede incluir
también circuitos radiofénicos nacionales de paises de transito (véanse la nota 2 y la figura 2/N.1).

12 enlace radiofénico internacional con destinos miltiples
Trayecto unidireccional de transmision entre los CRI de los paises terminales que participan en una
transmision radiofénica internacional con destinos multiples. El enlace radiofonico internacional con destinos

multiples comprende circuitos radiofonicos internacionales, uno de los cuales es un circuito radiofonico interna-
cional con destinos miultiples (véanse la nota 2 y la figura 5/N.1)..
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13 conexion radiofonica internacional

Trayecto unidireccional de transmision entre el organismo de radiodifusion (emision) y el organismo de
radiodifusion (recepcion), que comprende el enlace radiofonico internacional prolongado en sus dos extremos por
circuitos radiofonicos nacionales que efectuan el enlace con los organismos de radiodifusiéon interesados (véanse la
nota 2 y la figura 2/N.1).

14 conexion radiofonica internacional con destinos miltiples

Trayecto unidireccional de transmision entre el organismo de radiodifusion (emision) y varios organismos
de radiodifusion (recepcion), que comprende el enlace radiofénico internacional con destinos miltiples prolon-
gado en sus extremos por circuitos radiofonicos nacionales que efectian el enlace con los organismos de
radiodifusion interesados (véanse la nota 2 y la figura 5/N.1).

15 estacion de referencia para la emision

Estacion subdirectora transmisora de una secciéon de circuito radioféonico internacional con destinos
multiples (véase el § 8), de un circuito radiofonico internacional con destinos multiples (véase el § 10) o de un
enlace radiofénico internacional con destinos multiples (véase el § 12). (Véanse las figuras 4/N.1 y 5/N.1.)

16 seiales efectivamente transmitidas en una transmisién radiofénica

En una transmisién radiofénica, se dice que una sefial de determinada frecuencia se transmite efectiva-
mente cuando el equivalente nominal a esta frecuencia no es superior en mas de 4,3 dB al equivalente nominal a
800 Hz. No hay que confundir esta definicion con la definicion analoga relativa a los circuitos telefonicos,
contenida en [1].

En los circuitos radiofonicos, el equivalente (con relaciéon a su valor a 800 Hz) que define una frecuencia
efectivamente transmitida es igual a 1,4 dB, es decir, a la tercera parte de la tolerancia.

17 tipos de circuitos radiofonicos?

Para especificar los diversos tipos de circuitos radiofonicos internacionales o de secciones de circuitos
radiofénicos, se indica el valor, en kHz, de la frecuencia nominal superior efectivamente transmitida.

Ejemplo: Circuito radiofénico de 10 kHz.

Pais A Pais B
Seccion nacional de Seccion internacional de Seccion nacional de

| circuito radiofénico | _ circuito radiofénico | circuito radiofénico |

P | ' ~ ]
Centro radiofénico! I : l ' Centro radiofénico
internacional (CRI)) I E | | | internacional (CR1)

] | | | !

| | | | |

L Circuito radiofénico internacional |

| 'l

CCITT - 37092

"E‘ Equipo audio propio de una seccién de circuito

X  Equipo audio asociado a la conmutacién

FIGURA 1/N.1

Circuito radiofonico internacional compuesto por dos secciones nacionales
¥ una seccion internacional de circuito radiofénico

3 'Para reducir los problemas asociados al pedido y tasacion de circuitos radiofdnicos, la Comision de Estudio 11 ha preparado
una clasificacion de los circuitos que se basa en su anchura de banda aproximada [2].
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Pais A

I Pais B I Pais C
Organismo de : : Organismo de
radiodifusién i radiodifusién
(emisién) cRi I il CRI j CRI CRN (recepcion)
| |
o (o X -0¥0- Yo —o
| W R A i1 |
| Circuito Circuito l [ Circuito N Circuito Fl .
radiofonico l | _radiofénico ; radiofénico ‘ I radiofénico | | I | l
nacional I internacional I | nacional H internacional : .
I i Enlace radiofénico internacional | Circuitos
| | radiofénicos |
. Conexi6n radiofénica internacional nacionales
= '
CCITT - 37102
X Equipo audio asociado a la conmutacioén e—
FIGURA 2/N.1

Enlace radiofénico internacional compuesto por circuitos radiofonicos internacionales y nacionales,
prolongado por medio de un circuito radlot‘omco nacional en cada extremo para constituir
una conexién radiofonica internacional

, Satélite
- L3
P4 N Pais B
CRI * CRI
«_Estaciones__,, o v =1 1]
Seccién terrenas
nacional
de circuito
radiofénico Seccién internacional de circuito radiofénico
< >t - >
Circuito radiofénico internacional
CCITT - 37112

E— Equipo audio de la seccion de circuito

x  Equipo audio asociado a los 6rganos de conmutacién

CRI Centro radiofénico internacional

FIGURA 3/N.1

Circuito radiofonico internacional con un solo destino.
encaminado por un sistema de telecomunicaciones por satelite
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Pais D

r B ful“ x| cri
// 7~
/ e ‘
,/ / Pais C .
/ r
S i
. . /oo o DY B |
Sentido de la transmision ~——— ; , |0} t 'vl X 1 CRI
’ Ve
/ ,/ . Seccién .
’/ Ve ‘ nacional |
[ 4 ! de circuito \
n Satélite l telefénico l
® ' .
4 " 3
l \ | |
| N
| A . .
| \\ l I
Pais A v \‘ . Pais B !
CRI | L
: !
»* [l ll ll ]l {_} J]«_Estaciones [ Il Il ll Il T_Jl }ox | cri
‘ R terrenas Seccié
R’ Seccién s eccion
nacional Seccién internacional de circuito nacional
de circuito radiofénico con destinos multiples de circuito
radiofénico - radiofénico
Circuito radiofénico internacional con destinos multiples
CCITT - 37125

c
B - Equipo audio de la seccion del circuito
X Equipo audio asociado ‘a los drganos de conmutacién
CRI  Centro radiofdnico internacional

R Estacidn de referencia para la emisién para la seccidn internacional
de circuito radiofonico con destinos multiples

R’ Estacion de referencia para la emisién para el circuito radiofénico
internacional con destinos multiples

FIGURA 4/N.1

Circuito radiof6nico internacional con destinos multiples, encaminado
por un sistema de telecomunicaciones por satélite
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Pa(s E

Organismo de

R’ Estacion de referencia para la emisién para el circuito ‘odifusié
radiof6nico internacional con destinos miltiples CRI radiodifusién
CRN  (recepci6n)
R"” Estacion de referencia para la emision para el enlace s [O x > [:J .
radiofonico internacional con destinos miltiples / T ]' q_p
7 +—+ . X
CRI Centro radiofonico internacional / i1 || !
CRN Centro radiofonico nacional : + ,/ | CRI Pais D |
. . . , .. / + CRN .
X Equipo audio asociado a los 6rganos de conmutacion y; Organismo de
i . / /' [e] % > Ll o | radiodifusién
/ L7 [F:F (recepcién)
’/ ,/ N . . . .
I |
Sentido de transmision ~———» I satélite | l
® :
N I |
Pais A Pais B | AN - |
] | AN | Pais C |
Organismo de ! ) i N \ l :
radiodifusion CRI : CRI CRI R Y - CRI ,
iel L
(emisi6n) 7 . I )E’L T CRN Organismo de
I l 0¥ > >- 3% . 3% > % > < rgdio’difusién
Circuito = «Estaciones , g ) e = - (recepcién)
Circuito  “Jr-T radiofénico Circuito Tgr rerrenas ke it
radiofénico interna- radiof6nico Circuito radiof6nico internacional radiofd- el
nacional cional nacional ocon destinos maltiples nacional naciona!
"
Enlace radiofénico internacional con destinos mdaltiples

Conexién radiofénica internacional con destinos multiples

FIGURA 5/N.1

Enlace radiofénico internacional con destinos miltiples, prolongado para constituir

una conexion encaminada por un sistema de telecomunicaciones por satélite
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ANEXO A4

(a la Recomendacion N.1)

Unidades de nivel y de perdida utilizadas para las
transmisiones radiofonicas y de television

Al Uso de las unidades expresadas en dB en las Recomendaciones de la serie N

En esta Recomendacion se ofrecen las magnitudes y las unidades que se utilizan para las transmisiones
radiofonicas en las Recomendaciones de la serie N, y que se conforman a las Recomendaciones existentes [3], [4].

AL2 Unidades utilizadas

A.2.1 nivel absoluto de potencia (dBm)

Por regla general, la unidad expresada en dBm se aplica al nivel absoluto de potencia. La unidad se.basa
en la relacion entre la potencia medida y una potencia de referencia de 1 mW.

2
L, = 10 log P dBm = 10 log iUT/a dBm = (20 log v_ 10 log E) dBm
R (U2/Z) Uy Zy
[ : J
Nivel absoluto de potencia ‘ Nivel Correccion de

absoluto la impedancia
de tension

Los niveles absolutos de tension, en los que no se define la impedancia terminal, se utilizan con mucha
menos frecuencia. A manera de correccidn, se puede calcular el nivel de potencia para impedancias diferentes de
600 ohms con respecto a 1 mW.

El nivel de potencia calculado de esta manera seria igual al medido en un sistema con terminacién
adecuada.

A.2.2 nivel relativo (dBr)

El nivel relativo de potencia de un punto en un sistema de transmision es la ganancia de potencia nominal
en la frecuencia de referencia que se obtiene entre un punto de referencia y el punto de que se trata. Se utiliza el
mismo concepto para el nivel relativo de tension en un sistema de transmision basado en niveles de tension.

Los niveles relativos se pueden utilizar para efectuar comparaciones entre dos 0 mas puntos de una red
con respecto a la potencia (o la tension). Por lo general, un punto de una red se define como el punto de
referencia a 0 dBr, a partir del cual se derivan los otros puntos de medicion.

En los circuitos radiofonicos, el nivel relativo cero se encuentra en el punto de inyeccién, es decir
comiinmente en el punto de transmision de un circuito radiofonico.

A.2.3 nivel absoluto de potencia cero (dBm0) (nivel de carga>)

En un sistema de transmision basado en niveles de potencia, el nivel absoluto dé potencia o nivel de carga
(Lmo) con respecto a 1 mW esta referido a un punto de nivel relativo cero. Ello significa que el nivel absoluto de
potencia (L,,) menos el nivel relativo de potencia (L,) dara:

Esta indicacion de nivel es independiente del nivel relativo de potencia en el punto de medicion
considerado. Para una sefial dada, el nivel de carga es nominalmente el mismo a lo largo de una linea de
transmision. Para efectuar esta indicacion, es preciso saber en que grado la potencia en. el punto relatlvo cero es
mayor o menor que la potencia de referenma .

4 Se ha previsto seguir examinando y perfeccionando el texto del presente anexo segin sea necesario.

) El téermino «nivel de carga» se utiliza provisionalmente y esta sujeto a estudio.

Fasciculo 1V.3 — Rec. N:l1 9



4

A.2.4 Relacion entre magnitudes y unidades

Existe una relacion fija entre las magnitudes y las unidades de los niveles a saber:
Nivel absoluto de potencia = nivel relativo de potencia + nivel absoluto de potencia cero (nivel de
carga)

Lm Lr + LmO

En consecuencia, para las unidades de nivel: a dBm = b dBr + ¢ dBm0.

Cuando se proporcionan indicaciones relativas a la sefial de linea, se suministra el nivel absoluto de
potencia cero (nivel de carga) (dBm0), en el cual, en un punto de nivel relativo cero, el nivel absoluto de potencia
coincide con el nivel relativo de potencia.

L,= L, para L= 0

A fin de simplificar la especificaciéon del nivel de un circuito o de un sistema, es muy conveniente
especificar el nivel absoluto de potencia que coincide con el nivel relativo de potencia cero. Asi pues, este nivel
absoluto de potencia y el nivel absolute de potencia cero (nivel de carga) son similares.

A.2.5 Nivel ponderado

El nivel de potencia de las sefiales perturbadoras se expresa, por lo general, mediante las mismas unidades
definidas anteriormente. Para las mediciones de ruido efectuadas mediante un filtro de ponderacion (mediciones
sofométricas), se aflade a las unidades la letra «p» (que corresponde al término francés «pondéré»), por ejemplo:
dBmOp, dBmp. .

Una «g» indica un valor cuasicresta, en el que la «g» reemplaza a la «m», por ejemplo, el simbolo dBm,
se convierte en dBq. :

A.2.6 Notaciones especiales
Las unidades de nivel para la transmisién radiofénica se expresan mediante la letra «s» (que representa al
término «sonido»); dBrs, dBm0s, dBmOps, dBqOps.

Se deberan utilizar estas notaciones especiales siempre que faciliten la comprension y para evitar la
confusion cuando se utilizan técnicas de medicion, filtros de ponderacion o dispositivos de medicion diferentes.

A3 Instrumentos de medicién diversos

El nivel absoluto de potencia (en dBm) se obtiene al efectuar una medicion en una linea terminada.

Diversos instrumentos de mediciéon proporcionan mediciones relacionadas con un valor de nivel relativo
preseleccionado (sin restricciones). En ese caso, la medicion expresa directamente el nivel absoluto-de potencia
cero (nivel de carga). :

A4 Problemas practicos

Existe una amplia gama de instrumentos de medicién que se utilizan en diferentes puntos de medicion, de
manera que siempre habra discrepancias. Toda Administracion estd capacitada para definir un estado, el nivel
maximo permitido (NMP). A pesar de que existe diversos niveles relativos de potencia, que dependen de los
sistemas, ahora se puede indicar una relacion directa entre el valor del nivel que habra que medir y el NMP en
dB. Por ejemplo, si se transmite una seial inferior €én 21 dB al NMP como sefial de mediciéon, también debe ser
recibida como una sefial inferior en 21 dB al NMP, independientemente de los niveles relativos locales, que .
pueden diferir segin los sistemas y las Admmlstracmnes

Referencias

[1]  Recomendacion del CCITT Objetivos generales de calidad de funcionamiento aplicables a todos los circuitos
modernos internacionales y nacwnales de prolongac:on Tomo III, Rec. G.151, nota 1 del § 1.

[21 . Recomendacién del CCITT Puesta a disposicion ocasional de circuitos para la realizacion de transmisiones
internacionales radiofonicas y de television, Tomo II, Rec. D.180, § 3.

[3] Recomendacion del CCITT Uso del decibelio y del neperio en telecomynicaciones, Tomo I, Rec. B.12.

[4] Recomendacion del CCIR Uso del decibelio y del neperio en telecomunicaciones, Vol. XIII, Rec. 574, UIT
Ginebra, 1986.
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Recomendacion N.2

DIFERENTES TIPOS DE CIRCUITOS RADIOFONICOS"Y

Las caracteristicas de los diversos tipos de circuitos radiofonicos internacionales definidos en las Recomen-
daciones J.21 [1], J.22 [2] y J.23 [3] son las siguientes:

15 kHz; _
10 kHz; '
5, 6,4y 7 kHz.

Desde el punto de vista de la transmision radiofénica, los circuitos telefonicos ordinarios se consideran
generalmente apropiados solo para la transmision de la palabra. Hay que sefialar que es imposible garantizar que
los limites de la distorsion de atenuacion en funcidon de la frecuencia sean mejores que los indicados en la
‘Recomendacion M.580 {4]. - :

Cuando se utilice un circuito telefonico para una transmision radiofonica, habra que desconectar los
dispositivos de terminacion y los equipos de sefializacion para evitar los fenémenos de eco y el funcionamiento
intempestivo del receptor de sefiales.

Cuando se utilice un circuito telefonico para una transmision radiofonica, el punto de nivel relativo cero
del circuito telefonico debera coincidir con un punto de nivel relativo cero del circuito radiofénico. (Véase, no
obstante, el § 2 de la Recomendaciéon N.15, en el que se indica que debe introducirse una atenuacién de 6 dB a
fin de reducir el nivel de la potencia'media suministrada al sistema teleféonico de portadoras.)

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Caracteristicas de funcionamiento de los circuitos radiofonicos del tipo de
15 kHz, Tomo III, Rec. J.21.

[2] Recomendacion del CCITT Caracteristicas de funcionamiento de los circuitos radiofénicos del tipo de
10 kHz, Libro Rojo, Tomo III, Rec. J.22, UIT, Ginebra, 1984.

[3] Recomendacion del CCITT Caracteristicas de los circuitos de anchura de banda reducida para transmisiones

radiofonicas, Tomo II1, Rec. J.23.

[4] Recomendacién del CCITT Establecimiento y ajuste de un circuito telefénico internacional del servicio
publico, Tomo IV, Rec. M.580.

Recomendacion N.3

CIRCUITOS DE CONVERSACION

1 Definicion del circuito de conversacion (o de control)

Un circuito de conversacion es un circuito de tipo telefonico entre el punto de origen del programa y el
punto en que éste termina (equipo de grabacion, estudio, centro de conmutacion, estacidon transmisora, etc.)
utilizado por un orgamsmo de radiodifusion para la supervision y coordinacion de una transmision radiofonica o
de television.

Pueden utilizarse varios circuitos de conversacion, en funcidon de las diferentes conexiones radiofonicas o
de television comprendidas en una sola transmision, tales como:
a) la conexion para television,

b) la conexiéon para sonido internacional (para supervisar el circuito radiofénico por el que se trans-
miten, por ejemplo, los efectos de sonido de un programa);

¢) la conexién para comentarios (para supervisar el circuito radiofonico por el que se transmlte un
comentario en un idioma determinado);

d) la conexion para sonido completo (para supervisar el circuito radiofénico por el que se transmite toda
la parte sonora de un programa).

) Esta Recomendacion se aplica también a los circuitos radiofonicos digitales de 7 kHz y 15 kHz.
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2 Establecimiento de circuitos de conversacion para transmisiones radiofonicas y de television!) -

En la Recomendacion D.180 {1] se indican las condiciones de establecimiento y arriendo de los circuitos de
conversacion para transmisiones radiofonicas y de television.

Referencias

[} Recomendacion del CCITT Puesta a disposicion ocasional de circuitos para la realizacion de transmisiones
internacionales radiofénicas y de television, Tomo II, Rec. D.180.

Recomendacion N.4

DEFINICION Y DURAC]ON DEL PERIODO DE AJUSTE
Y DEL PERIODO PREPARATORIO

Para cada transmisién radiofonica internacional, se distingue entre el:
— periodo de ajusie

Periodo durante el cual las Administraciones proceden al ajuste del enlace radiofénico internacional,
antes de ponerlo a disposicion de los organismos de radiodifusion, y el

— periodo preparatorio

Periodo durante el cual los organismos de radiodifusion efectian sus propios ajustes, pruebas y
maniobras diversas, antes de proceder a la transmision radiofénica propiamente dicha.

1 Periodo de ajuste

1.1 Duracion

En principio, la duracion del periodo de ajuste debera fijarse en 15 minutos, pero podrd aumentarse
cuando se trate de transmisiones radiofénicas que interesen a mas de dos paises. En cambio, en ciertos casos y
previo acuerdo entre las Administraciones interesadas, la duracién del periodo de ajuste podra ser inferior a
15 minutos, siempre que ello no redunde en detrimento de la calidad del ajuste. Puede hacerse asi, por ejemplo,
cuando haya dos transmisiones radiofbnicas internacionales sucesivas por la misma ruta; basta con prolongar
para la segunda el enlace radiofénico internacional ajustado ya para la primera.

Nota — En el caso de transmisiones con destinos multiples, y previo acuerdo entre las Administraciones
interesadas, la duracion del periodo de ajuste podria ser superior, por ejemplo, de unos 25 a 30 minutos.

Finalizado el periodo de ajuste, el enlace radiofénico internacional y los circuitos de conversacion se
pondran a disposicion de los organismos de radiodifusion a la hora reservada.

2 Periodo preparatorio

2.1 Comienzo y duracién

Una vez terminadas. las pruebas de ajuste, el enlace radiofénico internacional se pondra a disposiciéon de
los organismos de radiodifusion, en sus dos extremos, Gnicamente a la hora fijada para el comienzo del periodo
preparatorio, a partir de la cual comenzard a contar la duracion tasable de la transmisidon radiofénica. La
duracidon del periodo preparatorio, es decir, del periodo que transcurre entre el momento en que el enlace
radiofoénico internacional se pone a disposiciéon de los organismos de radiodifusion y aquel en que comienza la
transmision radiofonica propiamente dicha, la fijaran en cada caso los organismos de radiodifusion, a fin de que
puedan efectuar todo género de pruebasy ajustes necesarios antes de proceder a la transmision radiofénica.

) El CCITT ha tomado nota de que los organismos de radiodifusion utilizan para la sefializacion en los circuitos de
conversacion un tono de 1900 Hz + 6 Hz con un nivel no superior a —10 dBm0. Dadas las condiciones de empleo
especificadas en las Recomendaciones del CCITT para los circuitos de conversacion, el CCITT no se opone al uso de ese
tono.
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Recomendacion N.5

ESTACIONES RADIOFONICAS DIRECTORAS, SUBDIRECTORAS Y DE REFERENCIA
PARA LA EMISION

1 Responsabilidades de las estaciones directoras y subdirectoras

1.1 Para un circuito radiofonico internacional unidireccional, el CRI terminal del extremo receptor es
normalmente la estacion directora. El otro CRI terminal es una estacidon subdirectora terminal. Las funciones
correspondientes a la estacion directora y a las estaciones subdirectoras son las mismas que en el caso de los
circuitos telefonicos ordinarios; véanse las Recomendaciones M.80 [1] y M.90 [2].

Nota — Si se trata de un circuito radiofénico reversible, el establecimiento, las mediciones de referencia y
las mediciones de mantenimiento deben hacerse en ambos sentidos de transmision.

1.2 El enlace radiofonico internacional depende en todos los casos tinicamente de las Administraciones
telefonicas. Si el circuito radiofénico internacional pasa en transito por uno o varios paises, se designa también
una estacion subdirectora intermedia para cada uno de los paises de transito.

1.3 Los circuitos radiofonicos nacionales de los extremos del enlace pueden depender de las Administraciones,
de los organismos de radiodifusion o de ambos a la vez, segin los acuerdos locales concertados en cada pais.

1.4 Los CRI receptores de circuitos o enlaces radiofénicos con destinos multiples actuaran como estaciones
directoras del respectivo circuito o enlace, de conformidad con las Recomendaciones M.80 [1] y M.90 [2]. Estas
estaciones tendran en este caso las siguientes funciones:

a) comunicar a la estacion apropiada de referencia para la emision (véase el § 2) los resultados de las
mediciones efectuadas en el circuito y en el enlace y las evaluaciones de calidad del enlace;

b) informar a la estacion de referencia para la emision sobre las condiciones de averia del circuito o
enlace (véase el § 2).

1.5 Los CRI intermedios son estaciones subdirectoras intermedias del enlace radiofdénico internacional.

1.6 El CRI o la estacidon de repetidores del extremo emisor (pais A en las figuras 2/N.1 y 5/N.1) desempefia
el papel de estacion subdirectora terminal de la conexiéon radiofénica internacional. Cuando participen en un
enlace via satélite de telecomunicaciones con destinos multiples, las estaciones de referencia para la transmision
(véase el § 2) llevaran a cabo las siguientes funciones:

a) coordinacién del ajuste de las secciones de circuito, circuitos y enlaces radiofénicos con destinos
multiples, respectivamente;

b) registro de las mediciones efectuadas durante el periodo de ajuste de la seccion de circuito, circuito o
_enlace, y de las evaluaciones de calidad efectuadas en las estaciones directoras durante el ajuste del
enlace;

c) ejecucion de las acciones de mantenimiento ordenadas por las estaciones subdirectora o directora.

No obstante, la eleccion de la estacion subdirectora terminal se deja a cargo de la Administraciéon de que
se trate.

1.7 En cuanto a las transmisiones radiofénicas, el intercambio de informacion sobre puntos de contacto debe
hacerse de conformidad con la Recomendacion M.93 [3].

2 Estaciones de referencia para la emision

Las transmisiones radiofonicas con destinos multiples que utilizan un sistema de telecomunicaciones por
satélite se distinguen de las que solo emplean medios terrenales por el hecho de que el trayecto comin de
transmision se prolonga a través de la estacion terrena transmisora hasta el satélite. Los trayectos de recepcién van
desde el satélite, pasando por las correspondientes estaciones terrenas receptoras, hasta las estaciones directoras
terminales que son centros radiofonicos internacionales (CRI). '
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Las operaciones efectuadas en el trayecto comin de la conexidon afectaran a todas las estaciones
receptoras, mientras que las efectuadas en uno de los demas trayectos solo afectaran a la estacion receptora
terminal de que se trate. Estas caracteristicas especiales de las transmisiones radiofonicas con destinos miltiples
realizadas en la forma descrita exigen contar con la asistencia de estaciones denominadas de referencia para la
emision. : | .

Las estaciones de referencia para la emision estan situadas en el trayecto comun del circuito o enlace
radiofénico, y son las siguientes:

a) una estacion subdirectora situada en el terminal transmisor de la seccidon ‘de circuito que contiene el
segmento espacial; ‘
b) las estaciones subdirectoras terminales del circuito y del enlace que contienen el segmento espacial.

La figura 4/N.1, ilustra la composicion basica de un circuito radiofonico con destinos multiples
establecido por medio de un sistema de telecomunicaciones por satélite. Las estaciones de referencia para la
emision se indican con R y R/, para la seccion de circuito o el circuito con destinos multiples, respectivamente.

La figura 5/N.1, ilustra la composicion basica del enlace y la conexién radiofénicos con destinos multiples
establecidos por conducto de un sistema de telecomunicaciones por satélite. Las estaciones de referencia para la
emision se indican con R’ y R”, para el circuito y el enlace con destinos multiples, respectivamente.

Referencias
1 Recomendacidon del CCITT Estaciones directoras, Tomo IV, Rec. M.80.
2] Recomendacion del CCITT Estaciones subdirectoras, Tomo 1V, Rec. M.90.

{3] Recomendacion del CCITT Intercambio de informacion sobre los puntos de contacto para el mantenimiento
de los servicios internacionales y la red internacional, Tomo IV, Rec. M.93. '

1.2 Constitucion, ajuste y supervision de enlaces y conexiones radiofonicos internacionales

Se supone que la conexién radiofonica internacional corresponde al esquema de la figura 2/N.1. Se
supone asimismo que los diferentes circuitos radiofénicos cuya interconexiOn permite constituir el enlace
radiofdnico internacional son circuitos establecidos y mantenidos como se indica en la subseccidon 1.3 mas
adelante.

Recomendacion N.10

LIMITES PARA EL AJUSTE DE ENLACES Y CONEXIONES RADIOFONICOS INTERNACIONALES

1 Consideraciones generales

En los cuadros 1/N.10 a 5/N.10 de la presente Recomendacion se indican los limites que han de aplicarse
al ajuste de los enlaces radiofonicos internacionales definidos en la Recomendacion N.1. Estos limites corres-
ponden a los establecidos para el circuito ficticio de referencia (tres secciones de audiofrecuencia) definido en la
Recomendacion 502 del CCIR [1] para circuitos radiofonicos de una anchura de banda nominal de 5 kHz,
6,4 kHz, 7 kHz y 10 kHz, pero corresponden a cuatro secciones de audiofrecuencia de un circuito radiofénico de
una anchura de banda nominal de 15 kHz, salvo para los limites de ruido que correspondan a tres secciones de
audiofrecuencia [2]"). '

De momento, no es posible recomendar limites para la conexidn radiofénica; sin embargo, las Administra-
ciones trataran de proporcionar circuitos radiofonicos nacionales con la norma mas alta posible, de manera que la
calidad de la conexioén radiofénica no difiera considerablemente de la del enlace radiofonico.

) Se recomiendan limites de tolerancia mas amplios para los circuitos radiofdnicos del tipo de 15 kHz debido a la calidad
limitada de los equipos comerciales.
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Algunas Administraciones agrupan sus equipos en un centro radiofénico internacional, de forma que en el
punto de interconexion, la impedancia de salida de cada canal o circuito en recepcion en la banda de frecuencias
adecuada sea bastante inferior a la impedancia de entrada de un canal o de un circuito cualquiera en emision
(técnica llamada de tension constante). Otras Administraciones efectian la adaptaciéon de impedancias en el punto
de interconexion, y escogen para esta impedancia un valor igual a la resistencia nominal de los aparatos de
medida; se trata entonces de la técnica de adaptacion de impedancias (llamada antiguamente técnica de fuerza
electromotriz constante). Hay que sefialar que, en ambos casos, las medidas de nivel compuesto adaptado con
relacion a las medidas de nivel compuesto adaptado a 800 Hz proporcionarin igualmente el mismo valor.
Ademas, el resultado de las medidas de nivel con terminacion con relaciéon al nivel con terminacién a 800 Hz
tendra siempre el mismo valor?.

Por consiguiente, los limites recomendados en los cuadros que siguen son aplicables cualesquiera que sean
las disposiciones adoptadas por las Administraciones en sus centros radiofonicos internacionales.

Los procedimientos de prueba se describen en la Recomendacion N.21. Los limites para circuitos de
15 kHz y 7 kHz son aplicables a las transmisiones analogicas y digitales.

2 Limites de 1a distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia en un enlace radiofonico internacional

La mayoria de los enlaces radiofénicos internacionales se establecen, en la practica, con un maximo de
tres circuitos en serie. :

" Podrian establecerse muchos enlaces sin ecualizadores adicionales, pero los enlaces con cuatro circuitos o
mas exigirdn probablemente la ecualizacién. También aqui podria aprovecharse la oportunidad para tratar de
obtener una caracteristica de atenuacién en funcidn de la frecuencia de la mejor calidad posible.

2 Esto depende de la casi constancia de la relacion de impedancias en los sentidos de emisiéon y recepcion para todas las
frecuencias (véase el § 4 de la Recomendacion N.11).
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CUADRO 1/N.10

Limites para el ajuste de enlaces radiofonicos de 15 kHz

Elemento Parametro ) Unidad Limites
Error de ajuste | dB +0,6
1 Ganancia de insercion
Variacion diaria dB +0,6
dB +0,6
0,04 a 0,125 kHz
dB —2,4
0,125 a 10 kHz . dB +0,6
Respuesta
2 ganancia/frecuencia con dB - +0,6
relacion a 0,8 6 1 kHz 10 a 14 kHz
dB +0,6
14 a 15 kHz
0,04 kHz ms 73
Respuesta retardo de 0,075 kHz ms 32
3 grupo/frecuencia referida
al minimo 14 kHz ms 11
15 kHz ms 16
Canal en reposo dBqO0ps —42
4 Ruido ponderado
Con programa modulado ‘ dBqOps -30
5 Nivel de interferencia por una ‘sola frecuencia + v dBmO0s -7
6 Modulaciéon perturbadora debida a la fuente de alimentacion dB —43
0,04 a 0,125 kHz % 1,2
7 Distorsion armoénica total
0,125 a 7,5 kHz % 0,6
8 Tono diferencia de tercer orden a 0,18 kHz ] % 0,6
9 Error en la frecuencia reconstituida Hz *+1,2
0,04 kHz ’ dB 48
10 Belaglpn seflal/diafonia 0,5 a 5 kHz dB 72
inteligible
15 kHz v " dB 58
11 Error en la respuesta amplitud/amplitud dB +0,6
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CUADRO 1/N.10 (cont.)

Elemento Parametro Unidad Limites
0,04 a 0,125 kHz dB 1,8
N . 0,125 a 10 kHz dB 1
12 Diferencia de ganancia entre
los canales Ay B
8 10 a 14 kHz dB 1,8
@ "g
] G
S 8 14 a 15 kHz dB 3,6
£ 8
L7
S = 0,04 a 0,2 kHz grado 36
Qo
&g kH d 18
i) . . 0,224 rado
é g 13 Diferencia de fase entre los 2 z £
R canales Ay B
S o 14 kHz grado 36
A
g
a 15 kHz grado 48
14 Relacion seiial/diafonia inteligible entre A y B . dB 48
15 Relacién diafénica (intermodulacién) entre A y B dB 58
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CUADRO 2/N.10

Limites para el ajuste de enlaces radiofonicos de 10 kHz

Elemento Parametro ‘ Unidad Limites
Error de ajuste - dB +0,5
1 Ganancia de inserci6on
Variacion con el tiempo dB +0,5
dB +1,7
0,05 a 0,1 kHz
dB —-4,3
dB +1,7 -
0,1 a 0,2 kHz
dB -2,6
2 Respuesta‘l’gananaa}/ frecuencia 0,2 a 6 kHz dB 17
con relacion a 0,8 6 1 kHz .
dB +1,7
6 a 8 kHz
dB - 2)6
dB +1,7
8 a 10 kHz
dB —4,3
0,05 kHz ms 80
Respuesta retardo de
3 grupo/frecuencia referida 0,1 kHz ms 20
al minimo ]
10 kHz ms 8
4 Ruido ponderado (canal en reposo) dBqOps -39
5 Nivel de interferencia por una sola frecuencia + y dBmOs -1
6 Modulacién perturbadora debida a la fuente de alimentacion dB —45
0,05 a 0,1 kHz % 3
7 Distorsién arménica total -
0,1 a 10 kHz % 2
8 Tono diferencia de tercer orden a 0,18 kHz % 2
9 Error en la frecuencia reconstituida 7 Hz ) +1
10 Relacion seiial/diafonia inteligible © dB 74
11 Error en la respuesta amplitud/amplitud dB +0,5

a) En circuitos de portadoras, no siempfe: es posible cumplir estos limites si no se toman precauciones especiales (véase el
anexo II. a la Recomendacion 504 del CCIR [3]).

% O 20 dB menos que el nivel de ruido ponderado medido, toméandose entre ambos valores el que fuese mas alto.

9 A veces resulta dificil, o imposible, satisfacer estos limites (véase el § 3.8, nota 2, en el anexo I a la Recomendacion 504 del
CCIR [3)]).
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CUADRO 3/N.10

Limites para el ajuste de enlaces radiofonicos a 7 kHz

Elemento Parametro Unidad Limites
Error de ajuste dB +0,5
1 Ganancia de inserciéon
Variacion diaria dB +0,5
dB +1
0,05 a 0,1 kHz
dB -3
5 Respuesfa ganancia/frecuencia 0.1 a 6.4 kHz dB +1
con relacion a 0,8 6 1 kHz i ’ -
dB +1
6,4 a7 kHz
dB -3
0,05 kHz ms 80
Respuesta retardo de 0,1 kHz ms 20
3 -grupo/frecuencia referida
‘ al minimo 6,4 kHz ms 5
7 kHz ms 10
: Canal en reposo dBqOps —44
4 Ruido ponderado
: Con programa modulado dBqOps -32
5 Nivel de interferencia por una sola frecuencia + dBmOs -73
6 Modulacion perturbadora debida a la fuente de alimentacién dB —45
<0,1 kHz % 2
7 Distorsidon armoénica total
0,1 a 3,5 kHz % 1,4
8 Tono diferencia de tercer orden a 0,18 kHz % 1,4
9 Error en la frecuencia reconstituida Hz +1
0,05 kHz dB 53
; Relacidn seiial/diafonia
10 inteligible 0,5 a 3,2 kHz dB 74
7 kHz dB 67
11 Error en la respuesta amplitud/amplitud dB +0,5
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CUADRO 4/N.10

Limites para el ajuste de enlaces radiofonicos de 6,4 kHz

Elemento Parametro Unidad Limites
. Error de ajuste dB +0,5
1 Ganancia de insercion
Variacion diaria dB +0,5
dB +1
0,05 a 0,1 kHz
dB -3
Respuesta ganancia/frecuencia
2 con relaciéon a 0,8 6 1 kHz 0.1a5kHz dB £l
dB +1
5a 6,4 kHz
dB -3
0,05 kHz ms 80
Respuesta retardo de 0,1 kHz ms 20
3 grupo/frecuencia referida
al minimo 5 kHz ms 5
6,4 kHz ms 10
4 Nivel maximo de ruido ponderado dBq0ps -39
5 Nivel de interferencia por una sola frecuencia + y dBmOs -73
6 Modulacion perturbadora debida a la fuente de alimentacion dB —45
<0,1 kHz % 2
7 Distorsién armonica total
>0,1 kHz % 1,4
8 Tono diferencia de tercer orden a 0,18 kHz % 1,4
9 Error en la frecuencia reconstituida Hz +1
0,05 kHz dB 53
10 .Rela.c1.or1 sefial/diafonia 0.5 a 3,2 kHz " dB 74
inteligible
6,4 kHz dB 68
11 Error en la respuesta amplitud/amplitud dB +0,5
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CUADRO 5/N.10

Limites para el ajuste de enlaces radioféonicos de 5 kHz

Elemento Parametro Unidad Limites
Error de ajuste dB - x0,5
1 Ganancia de insercion
’ Variacion diaria dB +0,5
dB +1
0,7 2 0,2 kHz
dB -3
Respuesta ganancia/frecuencia
2 con relaciéon a 0,8 6 1 kHz 0.2 2 4 kHz dB 1
dB +1
4 a5 kHz
dB -3
Respuesta retardo de - 0,07 kHz ms - 60
3 grupo/frecuencia referida
al minimo S kHz ms ' 15
4 Nivel maximo del ruido ponderado . dBqOps -32
S Nivel de interferencia por una sola frecuencia + : dBm0s =73
6 Modulacién perturbadora debida a la fuente de alimentacién dB —45
<0,1 kHz % 2
7 Distorsion armonica total
>0,1 kHz % 1,4
8 Tono diferencia de tercer orden a 0,18 kHz ‘ %, : 1,4
9 Error en la frecuencia reconstituida Hz +1
0,07 kHz _ dB 57
10 .Rela.ci.on sefial/diafonia 0,5 a 3,2 kHz dB i 74
inteligible
5 kHz dB 70
11 Error en la respuesta amplitud/amplitud dB +0,5
Referencias
1] Recomendacion del CCIR Circuitos ficticios de referencia para transmisiones radiofénicas, Vol. XII,
Rec. 502, UIT, Ginebra, 1986.
2} Recomendacion del CCIR Estimacion de la calidad de transmisién de circuitos radiofénicos de longitud

menor o mayor que el circuito ficticio de referencia, Vol. XII, Rec. 605, UIT, Ginebra, 1986.

31 Recomendacion del CCIR Caracteristicas de funcionamiento de los circuitos para transmisiones radiofonicas
del tipo de 10 kHz, Vol. XII, Rec. 504, UIT, Ginebra, 1982.
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Recomendacion N.11

OBJETIVOS ESENCIALES DE CALIDAD DE TRANSMISION
PARA CENTROS RADIOFONICOS INTERNACIONALES (CRI)

1 Nivel de transmision en los puntes de interconexion

Los niveles en los puntos de interconexion deben elegirse de forma que la presencia de una sefial de
0 dBmO en el circuito entrante produzca un nivel de0 dBmoO en el circuito saliente. Se recomienda un nivel relativo
nominal de +6 dBr en los puntos de interconexion (véanse también la figura 3/J.13[1], y el §1 de la
Recomendacion J.14 {2]).

2 Simetria con relacion a tierra

El grado de asimetria con relacién a tierra de los equipos simétricos (medido segiun el método indicado
en [3]) debiera ser de 60 dB por lo menos, de forma que se obtenga una proteccion satisfactoria contra las
perturbaciones longitudinales producidas por las fuentes de alimentacion, los circuitos de alarma, etc.

3 Puntos de acceso

Asociado a la entrada de un circuito radiofénico debe haber un punto de acceso bien definido en el que
los niveles utilizados para las mediciones de transmision tengan los mismos valores nominales para todas las
frecuencias de la banda considerada. Dicho punto puede coincidir con el punto de interconexion o estar separado
de ¢l por un tramo con una atenuacion o una ganancia sin distorsion. Hay que prever igualmente un punto de
acceso bien definido asociado a la salida de un circuito radiofonico.

Compete a la Administracion interesada elegir el valor nominal del nivel relativo en estos puntos de
acceso, teniendo en cuenta las caracteristicas de sus aparatos de medida y de transmision.

La medicion de un circuito radiofénico debiera hacerse entre estos puntos de acceso.

Tal vez las Administraciones consideren oportuno disponer las secciones del circuito radiofénico de modo
que se prevean puntos de acceso andlogos. Las secciones internacionales de circuito radiofénico que puedan
conectarse a otras secciones de circuito de tipo diverso debieran disponer siempre de estos puntos de acceso.

4 Interconexion de circuitos radiofonicos

4.1 Técnica de tension constante

Si el modulo de la impedancia de salida de una fuente cualquiera no es superior a la centésima parte del
modulo de la impedancia mas baja que pueda conectarsele (habida cuenta de que es posible conectar dos o méas
cargas en paralelo), la variacion de nivel debida a la modificacion de la carga tendra un valor despreciable-
(menos de 0,1 dB aproximadamente).

4.2 Técnica de adaptacion de impedancias

Si la pérdida de retorno entre la resistencia nominal del instrumento de medida y la impedancia
presentada por los circuitos de llegada y de salida en los puntos de interconexion de estos circuitos es de 26 dB,
como minimo, en la gama de 50 Hz a 10 6 15 kHz, el error introducido por el defecto de adaptacion sera
despreciable, en la hipétesis de que la impedancia del aparato de medida presente una pérdida de retorno de
30 dB, como minimo, con relacién a la resistencia nominal, que puede ser, por ejemplo, una resistencia pura de
600 ohmios.

43 Técnica digital

La interconexién de circuitos radiofonicos digitales se hara preferentemente con ayuda de un interfaz
digital de las caracteristicas siguientes:

— operacion plesidcrona o sincrona;

— velocidad binaria de 384 kbit/s, 1544 kbit/s o 2048 kbit/s;

— 384 kbit/s para cursar una seiial radiofénica de 15 kHz o dos de 7 kHz.

El interfaz para otras velocidades binarias, a saber, para circuitos monofénicos y estereofonicos de 15 kHz

con codificacion lineal, y para circuitos radiofonicos monofénicos de 7 kHz con codificacion con compansion
(compresion-expansion), seran objeto de ulterior estudio.
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Referencias

[1] Recomendaciéon del CCITT Definiciones relativas a los circuitos radiofénicos internacionales, Tomo III,
Rec. J.13.

[21 Recomendacion del CCITT Niveles relativos e impedancias en una conexiéon radiofénica internacional,
Tomo I1I, Rec. J.14.

[3] Recomendacion del CCITT Aspectos de la asimetria con relacion a tierra que influyen en la transmision,

Tomo III, Rec. G.117.

Recomendacion N.12

MEDICIONES QUE HAN DE EFECTUARSE DURANTE EL PERIODO DE AJUSTE
QUE PRECEDE A UNA TRANSMISION RADIOFONICA

Después de conectar los distintos circuitos radiofonicos nacionales e internacionales que hayan de
constituir el enlace radiofonico internacional (de conformidad con los hipsogramas de esos circuitos),
comprobara, por medio de un aparato automatico de medida (véanse las Recomendaciones O.31 [1], 0.32 [2] y
0.33 [3]) o por mediciones con seilales discretas, si el nivel recibido en el CRI del extremo de llegada tiene el
valor debido (véase la Recomendacion N.10), a las siguientes frecuencias:

en un enlace radiofénico internacional compuesto exclusivamente de

circuitos radiofonicos de 15kHz . . . . ... ... ... .. ... ... ..., 40, 800 y 15000 Hz
en un enlace radiofénico internacional compuesto exclusivamente de
circuitos radiofénicos de 10 kHz . . . . ... ... ... ... ... ... ... 50, 800 y 10000 Hz,

en un enlace radiofénico internacional que comprenda por lo menos un
circuito radiofénicode 7kHz .. ... ... ... ... ..., ... ... .. 50, 800 y 7 000 Hz

en un enlace radiofénico internacional que comprenda por lo menos un
circuito radiofénicode 64kHz . .. ............. ... ...... 50, 800 y 6400 Hz

en un enlace radiofénico internacional que comprenda por lo menos un
circuito radiofénicode SkHz . . ... ... .. ... ... .......... 100, 800 y 5000 Hz

en un enlace radiofonico internacional con un circuito telefénico ordi-
nario, COMO MINIMO . . . . . . . . . . i i ittt e et e et e 300, 800 y 3400 Hz"

El nivel de emision durante estas mediciones debe ser de —12 dBmO.

Cuando se trate de enlaces radiofonicos de 15 kHz que constituyan un par estereofonico, sera preciso
verificar que se respetan los limites especificados en el cuadro 4/N.10 para las diferencias entre los parametros de
los canales.

Debera efectuarse una medicion de otros parametros, como la distorsion no lineal y el ruido, en todos los
enlaces, y se anotaran los resultados. Actualmente no es posible especificar limites.

Los circuitos radiofénicos nacionales deberan ajustarse de forma que, una vez conectados al enlace
radiofénico internacional, se respeten los diagramas de niveles de los circuitos radiofonicos internacionales. A este
respecto, en el anexo A a la Recomendacion N.13 se indica un método rapido y conveniente que las Administra-
ciones pueden utilizar para verificar el ajuste correcto de los enlaces radiofénicos.

Efectuados los ajustes necesarios, se conectaran los circuitos nacionales al enlace radiofénico internacional
en los CRI extremos. Termina asi el periodo de ajuste y comienza el periodo preparatorio, que corresponde al
momento en que la conexiéon completa se pone a disposicion de los organismos de radiodifusion.

Estos ultimos proceden entonces a las mediciones y ajustes necesarios.

Referencias
1] Recomendacion del CCITT Aparato automdtico de medida para circuitos radiofénicos, Tomo 1V, Rec. O.31.
[2] Recomendacion del CCITT Aparato automdtico de medida para los pares estereofénicos de circuitos
radiofénicos, Tomo IV, Rec. 0.32.
[3] Recomendacion del CCITT Aparato automdtico para medir rdpidamenté conexiones, enlaces y circuitos

monaofonicos y de pares estereofénicos, Tomo IV, Rec. 0.33.

) O la frecuencia apropiada para el circuito de tipo telefonico utilizado.
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Recomendacion N.13

MEDIDAS EFECTUADAS POR LOS ORGANISMOS DE RADIODIFUSION
DURANTE EL PERIODO PREPARATORIO

. Tan pronto como dispongan de la conexion radiofonica internacional, los organismos de radiodifusiéon
efectuaran mediciones en el conjunto de ésta, en la banda de frecuencias efectivamente transmitidas, desde el
punto en que se capte el programa hasta el punto en que deba recibirse.

Los organismos de radiodifusion deberan efectuar sus mediciones a la frecuencia de referencia
(800 6 1000 Hz), aplicando en el origen de la conexion radiofonica internacional una onda sinusoidal cuya
amplitud maxima sea de 9 dB inferior a la tension maxima instantanea que no deba rebasarse en ese punto en
ningun momento de la transmisidén radiofonica.

La duracidn de la transmision de dicha onda con este nivel debe ser lo mas breve posible, por ejemplo,
unos 30 segundos. Los CRI se aseguraran, si procede, de que en el punto de acceso de un circuito radiofénico
internacional se obtiene un nivel de 0 dBmO.

_ Cuando, para localizar una averia o mantener la escucha a fin de comprobar la continuidad de un
circuito, haya que transmitir un tono continuo, o cuando se efectien mediciones a una frecuencia distinta de la de
referencia, la amplitud aplicada en el origen de la conexion internacional debera ser 21 dB inferior a la tensién
mdxima que no deba rebasarse jamds en ese punto en el curso de la transmisién radiofonica; en estas condiciones,
el nivel en los puntos de acceso del circuito radiofonico internacional serd de —12 dBmO.

Durante el periodo preparatorio, para el ajuste de las conexiones telefonicas puede utilizarse la sefial util
indicada en la figura A-1/N.13. En el anexo A figuran las definiciones y el método de medicion de dicha sefial.
En la Recomendacion Q.33 [1] se especifica un aparato automatico de medida apropiado a dichos efectos.

Nota — Los valores numéricos antes indicados garantizan que en el curso de la transmisién radiofonica
la tension de cresta en el punto de nivel relativo cero no excedera de la amplitud maxima de una sefial sinusoidal
con una tension eficaz de 2,2 voltios.

La razén por la cual en este ajuste final la frecuencia de referencia se aplica durante el menor tiempo
posible al extremo de la conexion con una tension 9 dB inferior a la tension de cresta es que no conviene
sobrecargar los sistemas de portadoras transmitiendo permanentemente una sefial de medida cuya amplitud
corresponda a la tensidon de cresta, que solo se alcanza durante algunos momentos en el curso de la transmision
real del programa de radiodifusion.

ANEXO AV

(a la Recomendacion N.13)

Seiales para el ajuste de las conexiones radiofonicas internacionales

Al Definiciones

A.1.1 identificacion de la fuente

Debera utilizarse un indicativo para identificar el punto de origen de las sefiales de prueba, indicativo que
debera ser preferentemente, lo mas corto posible. Se sugiere que ese anuncio contenga, por lo menos, la siguiente
informacion:

— nombre de la organizacion de origen;

— ubicacion;

— pais.

La sefal radiofonica debe controlarse por el organismo de radiodifusion transmisor de manera que la

amplitud de las crestas s6lo rebase rara vez la amplitud de cresta de la sefial maxima permitida (prueba de la
onda sinusoidal).

Y Basado en la Recomendacion 661 del CCIR [2].
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A.1.2  Definicién de las seriales de prueba y de los niveles

A1.2.1  seial de ajuste (SA)

Senal sinusoidal de 1020 Hz con un nivel de 0 dBmOs, utilizada para ajustar la conexion radiofénica
internacional. "

A.1.2.2  seiial de medida (SM)

Senal sinusoidal de 1020 Hz y de nivel inferior en 12 dB al de la sefial de ajuste, que debe utilizarse para
mediciones de larga duracion y mediciones en todas las frecuencias.

A.1.23  seiial maxima permitida (SMP)

Sefial sinusoidal de 1020 Hz y de nivel superior en 9 dB al de la sefial de ajuste, equivalente al maximo
nivel permitido de la sefial radiofonica.

A2 Formato de la sefial de prueba

A2.1 Para comprobar el ajuste de las conexiones radiofonicas internacionales, debera utilizarse una sefial
sinusoidal de tres niveles a una frecuencia de referencia de 1 kHz. Esos tres niveles deberan combinarse con la
identificacion de la fuente y repetirse ciclicamente segun lo especificado en el formato de la figura A-1/N.13 para
las conexiones monofonicas y estereofonicas.
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S1 Informacién estereofénica izquierda o informacién monofénic
S2 Informacién estereofénica derecha

P Pausas de sefial

tp Duraci6n del anuncio de la estaci6n

*

Véase el § A.2.2

Nota — t, varia en funcién de la longitud del mensaje.

FIGURA A-1/N.13

Formato de la sefial de prueba de tres niveles
para las conexiones radiofbnicas
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A.2.2 Provisionalmente, se reemplazara la porcion de la sefial de prueba a +9 dBm0s de la figura A-1/N.13 por
una seflal a 0 dBm0s. La sefial de prueba de dos niveles resultantes se requerira hasta que todos los sistemas de
transmision estén en condiciones de transmitir sefiales sinusoidales a +9 dBmOs sin producir una excesiva carga
en los canales ni diafonia en otros canales.

A.23 Es posible que algunas organizaciones no dispongan de una generacion automatica de los niveles de
prueba definidos en los § A.2.1 y A.2.2. En esos casos, debera utilizarse el nivel de ajuste de 0 dBmOs a 1020 Hz
para el ajuste de las conexiones radiofonicas internacionales.

A3 Métodos de medicién

El objeto fundamental de las sefiales de prueba es proporcionar a las organizaciones niveles de medicion
precisos y bien definidos. La finalidad de esos niveles es permitir la identificacion rapida de errores de nivel y dar
al personal de explotacion tiempo suficiente para efectuar los necesarios ajustes de nivel en los puntos apropiados
de la conexion radiofénica internacional. El ajuste de la conexion se realiza ajustando la sefial de alineacion al
punto apropiado del vametro del programa. Estd también prevista la identificacion de los canales izquierdo y
derecho, como se indica en la figura A-1/N.13.

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Aparato automdtico para medir rapidamente conexiones, enlaces y circuitos
radiofonicos monofonicos y de pares estereofénicos, Tomo 1V, Rec. 0.33.

[2] Recomendacion del CCIR Seriales para la alineacién de las conexiones Eaiofénicas internacionales,
Vol. XII, Rec. 661, UIT, Ginebra, 1986.

Recomendacion N.15

POTENCIA MAXIMA AUTORIZADA PARA LAS TRANSMISIONES
RADIOFONICAS INTERNACIONALES

Consideraciones generales

Para asegurarse de que la potencia maxima transmitida durante la transmision radiofonica no excede del
limite admitido por las Administraciones, se recomienda tanto a los organismos de radiodifusion como a los CRI
terminales de la conexion radiofénica internacional, que se conecten volumetros o indicadores de cresta; es
conveniente que la Administracion telefonica y el organismo de radiodifusion de un mismo pais utilicen el mismo
tipo de aparato.

Como la conexién radiofdnica internacional se ajusta de manera precisa antes de ser puesta a disposicion
de los organismos de radiodifusion, no hay peligro alguno de que en el curso de la transmision radiofonica se
produzca una sobrecarga de los amplificadores, siempre que en el extremo transmisor de la conexion radiofonica
internacional se tomen precauciones para no rebasar el limite admitido.

En consecuencia, esta verificacion solo pueden realizarla el organismo de radiodifusion y el CRI del pais
transmisor; las comprobaciones efectuadas mas alla de ese pais no parecen eficaces.

Si se desea, en los extremos receptores del enlace radiofénico internacional y de la conexién radiofonica
internacional se pueden conectar también aparatos de control (volimetros o indicadores de cresta) para disponer
de informacion sobre el caracter general de la transmision. En tal caso, los aparatos de control de estos dos
puntos en el pais receptor deben ser del mismo tipo; no es necesario, en cambio, que los aparatos de control del
pais de salida y del pais de llegada sean idénticos.

1 Nivel maximo autorizado en los circuitos radiofénicos

La potencia de cresta autorizada en un circuito radiofonico no debe exceder de +9 dBm en un punto de
nivel relativo cero (en el circuito radiofénico).

(Esto corresponde a una tension de cresta de 3,1 V para un nivel absoluto de tension medido en un punto
de nivel relativo cero. Con este valor de cresta, el valor eficaz de la sefial sinusoidal es de 2,2 V.)

Si se observa que la sobrecarga del sistema de transmisidon se debe a la transmisién por circuitos
radiofonicos de 6,4 kHz o 10 kHz, el nivel en el punto de nivel relativo cero debe reducirse en 3 dB, para lograr
una reduccion simultanea de la potencia de cresta, de conformidad con el § A.2 de la Recomendacién J.22 [1].
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2 Nivel maximo autorizado en un circuito telefonico internacional utilizado para transmisiones radiofonicas

, La potencia autorizada en un circuito telefonico internacional utilizado para transmisiones radiofénicas no
debe exceder de +3 dBm en un punto de nivel relativo cero de ese circuito. Con objeto de respetar el nivel de
cresta de +9 dBmO autorizado en un circuito radiofénico, debe introducirse una atenuacion de 6 dB en un punto
anterior a aquel en el que el circuito telefénico internacional entra en un sistema de portadoras. En el lado de
recepcion, debe preverse una amplificacion del mismo valor (6 dB) en el extremo del circuito telefonico.

Esta reduccion tiene por objeto evitar la sobrecarga del sistema de portadoras. La sobrecarga puede tener
diversas causas:

a) los circuitos de comentarios se utilizan solamente en un sentido, lo que no ocurre en una conexion
telefonica normal. De ahi un aumento del nivel medio de potencia;

b) en general, los organismos de radiodifusion emplean micréfonos de mejor calidad que los aparatos
telefonicos normales.

La experiencia ha demostrado que una atenuacion de 6 dB es el valor mas apropiado para este fin.

Referencias

(1] Recomendacion del CCITT Caracteristicas de funcionamiento de los circuitos radiofénicos del tipo de
10 kHz, Libro Rojo, 1984, Tomo III, Rec. J.22, UIT, Ginebra.

Recomendacion N.16

SENAL DE IDENTIFICACION

A veces, en el periodo preparatorio, cuando no se estd efectuando una transmision de prueba, y, durante
las pausas, cuando no se esta efectuando una transmision radiofénica, es muy conveniente para los organismos de
radiodifusion disponer que sus estudios y emisoras transmitan sefiales de identificacion por la conexion radiofonica
internacional y los circuitos de conversacion, mientras no se estén utilizando, para indicar que los circuitos estan
conectados. Durante el periodo preparatorio, particularmente, la sefial de identificacion servira para indicar la
transmision radiofénica para la que se utilizara el circuito.

La sefial de identificacion no sera radiodifundida, por lo que no sera percibida por los radioyentes, pero
se transmitira de un extremo a otro de la conexion internacional utilizada para la transmisién radiofénica, desde
el punto de salida del programa hasta el punto de llegada.

El nivel de la sefial de identificaciéon aplicada a una conexion radiofénica no debe ser superior a un nivel
de potencia media absoluta de —15 dBmO.

Recomendacion N.17

SUPERVISION DE LA TRANSMISION

La supervision de la transmision la efectian los CRI terminales por medio de altavoces y/o de
dispositivos de presentacion visual (indicadores de cresta, volimetros, osciloscopios, etc.). Los medios para la
supervision de la transmisiéon deben permitir indicaciones sonoras y visuales.

Los circuitos radiofénicos digitales establecidos en sistemas de 2048 kbit/s incluyen un canal de sefaliza-
cion radiofonica que permite el intercambio de informacion de servicio, por ejemplo:

— tiempo de transmision;

— seial de identificacion;

— tipo de circuito radiofonico cursado.

Esta informacion sera decodificada por los dispositivos adecuados para determinar los elementos para la
tasacion requeridos en la Recomendacion N.18.

Fasciculo IV.3 — Rec. N.17 27



Recomendacion N.18

SUPERVISION DESDE EL PUNTO DE VISTA DE LA
TASACION, LIBERACION

La supervision desde el punto de vista de la tasacidon de una transmision radiofénica internacional la
efectiian los CRI terminales del enlace radiofénico internacional.

El personal técnico de los CRI que se designen debe ponerse de acuerdo para determinar con exactitud al
terminar la transmision radiofénica:

a) el momento en que el enlace radiofonico se entrega a los organismos de radiodifusion (comienzo de la
duraci6n tasable);

b) el momento en que los organismos de radiodifusion liberan este enlace radiofonico (fin de la duracién
tasable);

¢) en su caso, el instante y la duracion de toda interrupcion o incidente que haya podido producirse
(para que los servicios de explotacion determinen si debe o no concederse una reduccion).

Las horas de comienzo y fin de la duracion tasable, y las horas y la duracidon de las eventuales
interrupciones se inscribiran en una ficha diaria, que se transmitira el mismo dia al servicio encargado de
centralizar todos los elementos necesarios para el establecimiento de las cuentas internacionales.

Las condiciones relativas al establecimiento y al arriendo de circuitos radiofénicos y de circuitos de
control se indican en la Recomendaciéon D.180 [1].

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Puesta a disposicion ocasional de circuitos para la realizacion de transmisiones
internacionales radiofonicas y de television, Tomo II, Rec. D.180.

1.3 Ajuste y mantenimiento de circuitos radiofonicos internacionales

Recomendacion N.21

LIMITES Y PROCEDIMENTOS PARA EL AJUSTE DE UN
CIRCUITO RADIOFONICO

1 Consideraciones generales '

En esta Recomendacion se indican, en los cuadros 1/N.21 a 5/N.21, los limites que han de aplicarse para
el ajuste de un circuito radiofénico internacional definido en la Recomendacion N.1. Estos limites corresponden a
los establecidos para una seccidon de audiofrecuencia del circuito ficticio de referencia definido en la Recomenda-
ciéon 502 del CCIR [1], para circuitos radiofénicos de 5 kHz, 6,4 kHz, 7 kHz y 10 kHz, pero corresponden a dos
secciones de audiofrecuencial) para un circuito radiofénico del tipo de 15 kHz, salvo para los limites de ruido que
corresponden a una sola seccion.

Se recomienda utilizar un aparato automatico de medida (véanse las Recomendaciones O.31 [3], 0.32 [4] y
0.33 [5]). De no disponerse de tales aparatos, las mediciones se limitarAn normalmente a la distorsién de
atenuacion en funcion de la frecuencia y al ruido ponderado. Tratindose de pares estereofonicos hay que medir
también los parametros N.* 12, 13, 14 y 15 del cuadro 1/N.21.

Los limites correspondientes a los circuitos de 15 kHz y 7 kHz son aplicables tanto a las transmisiones
digitales como a las analogicas.

D La especificacion técnica del equipo utilizado actualmente en la red internacional no cumple los limites derivados de una
seccion de audiofrecuencia-audiofrecuencia para circuitos radiofonicos de una anchura de banda nominal de 15 kHz
calculados de conformidad con la Recomendacién 605 del CCIR [2].
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2 Limites de la distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia de las partes que componen un circuito
radiofonico internacional

Estos limites se expresan en términos del nivel relativo recibido, con relacién al valor a 1020 Hz? {6]. En
la introduccién a la Recomendacion N.10 figuran algunas observaciones sobre la impedancia en los puntos de
interconexion.

Es conveniente que los circuitos radiofonicos internacionales que deban establecerse entre CRI de un
mismo continente se encaminen normalmente por un solo enlace en grupo primario (que comprenda unicamente
una sola seccion de circuito, es decir, un equipo para la modulacidon a partir de audiofrecuencias y otro para la
demodulacién a audiofrecuencias). Los circuitos radiofonicos internacionales de gran longitud establecidos entre
CRI de continentes distintos no deberan tener mas de tres secciones de circuito.

Los circuitos radiofonicos como los asociados a transmisiones de television en los que intervengan sistemas
de telecomunicaciones por satélite se establecen normalmente para un uso temporal. La seccion de circuito
radiofénico internacional se establece por intermedio del enlace o enlaces por satélite cada vez que se necesita
para el servicio. Hay que advertir que el grupo primario que contiene el circuito radiofénico puede terminar en la
estacion terrena 0 en una estacion terminal de repetidores internacional.

Las combinaciones posibles de terminales de grupo primario, y el nimero de secciones en grupo primario
que se requieren para los circuitos radiofénicos establecidos por enlace(s) por satélite son tales que puede resultar
imposible respetar los limites fijados para el enlace en grupo primario sin efectuar una igualacion del enlace en
grupo primario para cada circuito radiofénico establecido.

Para evitar esta situacion, puede ser necesario estrechar los limites fijados para la atenuaciéon a todas las
frecuecias y la atenuacion en la proximidad de la frecuencia media de la banda transmitida por las secciones
nacionales de grupo primario y por secciones que empleen satélite.

3 Procedimientos de ajuste

Una vez ecualizadas, desde el punto de vista de la distorsion de atenuacion en funciéon de la frecuencia,
las secciones nacionales del circuito radiofénico internacional y cada seccidon que atraviese una frontera, y después
de compensadas, en su caso, desde el punto de vista de la distorsién de fase en funcion de la frecuencia, de forma
que satisfagan las Recomendaciones del CCITT, se interconectan para constituir el conjunto del circuito
radiofénico internacional.

Cuando dos paises que utilicen un sistema de telecomunicaciones por satélite acuerden establecer circuitos
radiofonicos de empleo temporal, debera efectuarse un ajuste inicial del circuito radiofonico; este ajuste se
aplicard a los medios (satélite e instalaciones terrenales) utilizados cada vez que se requiera efectuar una
transmision radiofénica.

En el caso de los circuitos radiofonicos internacionales con destinos multiples, el nimero y ubicacion de
los destinos previstos s6lo se conocen cuando se efectia la peticion de transmision. Por lo tanto, el ajuste sélo
puede realizarse cuando se conocen los pormenores de la peticion y deben efectuarse antes de la transmision.

Los diversos grupos primarios de base se establecen y ajustan de acuerdo con lo especificado para los
circuitos radiofénicos con un solo destino. Cuando dichos grupos primarios se reinan para formar un grupo
primario con destinos multiples, s6lo deben verificarse los niveles de la sefial piloto. La estaciéon de referencia
para la emisidon del grupo primario unidireccional con destinos multiples (MU) coordinara esta operacidon de
acuerdo con la Recomendacion M.460 [8].

31 Medicion del nivel recibido [6]

En el extremo transmisor del circuito radiofonico internacional, se aplica una seiial de prueba de 1020 Hz
con un nivel equivalente a —12 dBmO0. El nivel se mide en el extremo receptor del circuito (salida del altimo
amplificador) y se realizan en el centro radiofénico internacional las operaciones necesarias para situarlo en un
valor nominal apropiado (por ejemplo, —6 dBm).

2 Para mas informacion sobre la eleccion de la frecuencia de [a sefial de prueba, véase la Recomendacion 0.6 [7].
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La curva del nivel recibido en funcion de la frecuencia puede trazarse entonces en el extremo receptor del
circuito por medio de un aparato automatico de medida [3], [4], [5]- Si no se dispone de este aparato, se efectuaran
mediciones individuales en el CRI terminal y en la estacion fronteriza, a las siguientes frecuencias:

— para un circuito de 10 kHz: 50, 80, 100, 200, 500, 800, 1000, 2000, 3200, 5000, 6000, 8500, 10 000 Hz
y, de estimarse util, 30, 40, 11 000, 12 000, y 15000 Hz;

— para un circuito de 6,4 kHz: 50, 80, 100, 200, 500, 800, 1000, 2000, 3200, 5000, y 6400 Hz>.

Los igualadores se ajustaran de modo que esta curva se mantenga dentro de los limites prescritos mas
arriba.

3.2 Medicion de la distorsion de retardo de grupo [6)

Si se estima necesario, se representara la caracteristica de distorsion de retardo de grupo en funcion de la
frecuencia del conjunto del circuito radiofénico internacional.

33 Medicion del ruido de circuito

Cuando se hayan efectuado todos los ajustes y el circuito radiofénico internacional satisfaga las
Recomendaciones del CCITT, se haran las mediciones de ruido.

Estas consistiran en la lectura del ruido ponderado utilizando un aparato de medida, y una red conformes
con la Recomendacion 0.41 [10] o la Recomendacion 468 del CCIR [11], o una combinacion de ellos.

Los limites de ruido indicados en los cuadros de la presente Recomendacion son para circuitos de 840 km
como maximo. Para circuitos mas largos pueden calcularse limites apropiados mediante la formula indicada en la
Recomendacion 605 del CCIR [2].

34 Medicion de la distorsion no lineal

Cuando el circuito esta totalmente encaminado por pares para audiofrecuencias y no esta provisto de red
de preacentuacion, la distorsion no lineal se medira en el extremo del circuito radiofonico internacional aplicando
durante algunos segundos una seial sinusoidal de cualquier frecuencia comprendida en la banda que ha de
transmitirse, con un nivel de +9 dBmO.

Cuando el circuito comprende como minimo una seccién por portadoras, no se efectuara ninguna
medicion de la distorsion no lineal. No obstante, si por razones de servicio es indispensable medir excepcional-
mente (por ejemplo, para localizar una averia) la distorsion no lineal, la frecuencia de la sefial transmitida no
debera ser superior a 1020 Hz con +9 dBmO y el periodo de inyeccion del tono con un nivel elevado debera ser
lo mas breve posible, es decir, no exceder de cuatro segundos. Sin embargo, el procedimiento mas adecuado
consiste en utilizar un aparato automatico de medida apropiado si se dispone de él [3], [4], [5].

El coeficiente de distorsion armonica total del circuito radiofénico ficticio de referencia (2500 km) no
debera ser superior al 4% (atenuacién de distorsion armonica, 28 dB) para cualquier frecuencia® comprendida en
la banda efectivamente transmitida. En los circuitos mas cortos y menos complicados, la distorsidon serd menor.

Ademas, dado que, en los circuitos establecidos en grupos primarios, la medicién de la distorsién no lineal
de un extremo a otro puede acarrear graves inconvenientes a la transmision por los deméis canales, sobre todo si
el grupo primario se transmite por un sistema de portadoras con repetidores transistorizados, las mediciones de
distorsion no lineal s6lo podran efectuarse localmente, en los equipos terminales de modulacion y demodulacion.
Se puede, por ejemplo, conectar entre si mediante una red (provista, en su caso de un amplificador apropiado) un
equipo de modulacion y un equipo de demodulacién para circuitos radiofonicos, y medir el conjunto asi formado.

3.5 Mediciones adicionales

Ademas de las mediciones especificadas en los puntos precedentes se pueden medir también los
parametros siguientes a discrecion de las Administraciones interesadas. Las mediciones de estos parametros
pueden ser particularmente ttiles cuando se sospecha la existencia de una condicidén de averia.

3 Se invita a las Administraciones a que propongan frecuencias de medida para circuitos de 5, 7 y 15 kHz. Se debera tener
presente la Norma 266 de la I1SO [9].

La Unién Europea de Radiodifusion (UER) ha sefialado que varios de sus miembros estiman que, en un circuito de 1500 km
de longitud, los limites admisibles para la distorsién no lineal debieran ser:

4)

40 dB para las frecuencias fundamentales superiores 2 100 Hz, y
34 dB para las frecuencias fundamentales de 100 Hz e inferiores.
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3.5.1 Interferencia causada por las fuentes de alimentacion

Si se transmite una sefial de prueba sinusoidal por un circuito radiofénico a un nivel de 0 dBm0, el nivel
de la componente de modulacion no deseada mas fuerte no debe ser superior a —45 dBm0.

3.5.2  Error de frecuencia

El error de frecuencia introducido por un circuito radiofonico no debe ser superior a.los limites siguientes:
7 kHz y 15 kHz + 1 Hz
5 kHz, 6,4 kHz y 10 kHz + 2 Hz

3.6 Aplicacion de una serial de prueba radiofénica simuladora

En la Recomendacion 571 del CCIR [12] se especifica una sefial convencional de prueba.simuladora de
sefiales radiofénicas que se puede utilizar para medir la interferencia en otros canales.

37 Nivel de interferencia por una sola frecuencia

En lo que se refiere a este parametro, hay que tener en cuenta la caracteristica del filtro de ponderacion
segun la Recomendacion 468 del CCIR [11], aplicando el factor de correccion y. Este ultimo, que puede
determinarse a partir de la figura 1/N.21 (idéntica a la figura 1b de la Recomendacion 468 del CCIR [11]) se
restard de los valores numéricos de los cuadros. Para excluir los efectos del ruido aleatorio es preciso realizar
mediciones selectivas.

d8
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[]
H
N
|t

I
N
@
/
Lt

-44 \
\

2 5 10?2 2 5 10° 2 5 10* 2 5 Hz
CCITT - 15680

Frecuencia

FIGURA 1/N.21

Factor de correccion y para el nivel de
interferencia por una sola frecuencia

3.8 Medicién de pares estereofonicos

Los criterios de calidad mencionados corresponden a los de las Recomendaciones 0.32 [4] y O.33 [5]. Estos
aparatos permiten medir facilmente los limites. En caso de utilizarse otros medios de medida, se sefiala que
conviene evitar las frecuencias de 10, 11,92 y 14 kHz, pues es posible que se inserten filtros de supresion en el
equipo de transmision considerado con objeto de reducir los residuos de portadora. »
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3.9 Registro de los resultados

Los resultados finales de estas diferentes mediciones efectuadas después del ajuste del circuito son valores
de referencia, que deberan registrarse cuidadosamente.

CUADRO 1/N.21

Limites para el ajuste de circuitos radiofonicos internacionales de 15 kHz

Elemento Parametro Unidad Limites
Error de ajuste dB . +0,4
1 Ganancia de insercion
Variacion diaria dB +0,4
dB +0,4
0,04 a 0,125 kHz
dB —-1,5
0,125 a 10 kHz dB +0,4
Respuesta
2 ganancia/frecuencia con dB +0,4
relacion a 0,8 6 1 kHz 10 a 14 kHz
dB - 1,5
14 a 15 kHz
dB _'233
0,04 kHz ms 37
| Respuesta retardo de 0,075 kHz ms 16
3 grupo/frecuencia referida
al minimo 14kHz ms 5,4
15 kHz ms 8
Canal en reposo dBqOps —-47
4 Ruido ponderado -
Con programa modulado dBqOps -35
S Nivel de interferencia por una sola frecuencia + y dBmOs =175
6 Modulacién perturbadora debida a la fuente de alimentacion dB —-47
0,04 a 0,125 kHz % 0,8
7 Distorsiéon armonica total
0,125 a 7,5 kHz % 0,4
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CUADRO 1/N.21 (cont.)

Elemento Parametro Unidad , Limites
8 Tono diferencia de tercer orden a 0,18 kHz % 0,4
9 Error en la frecuencia reconstituida Hz +0,8
0,04 kHz dB 52
10 _Relaf:lf)n sefial/diafonia 0,52 5 kHz dB 76
inteligible
15 kHz dB 62
1 Error en la respuesta amplitud/amplitud dB +0,4
0,04 a 0,125 kHz dB 1,1
. . . 0,125 a 10 kHz dB 0,6
12 Diferencia de ganancia entre
los canales Ay B
2 10 a 14 kHz dB 1,1
Q
-
£ 14 a 15 kHz dB 2.3
S 0
2 3
.% 2 0,04 a 0,2 kHz grado 23
< »n
g2 d
3 0,2 a4 kH rado 1
£ § 13 Diferencia de fase entre los -8 z &
ES canales Ay B
=8 14 kHz grado 23
A p .
8 15 kHz grado 30
14 Relacion sefial/diafonia inteligible entre A y B dB 52
15 Relacion diafénica (intermodulacion) entre A y B) dB 62
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CUADRO 2/N.21

Limites para el ajuste de circuitos radiofonicos internacionales de 10 kHz

Elemento Parametro Unidad Limites
Error de ajuste dB +0,3
1 Ganancia de insercion
Variacion con el tiempo dB +0,3
dB +0,8
0,05 a2 0,1 kHz
dB -2,1
dB +0,8
0,1 a 0,2 kHz
dB -1,2
5 Respueste}'ganan01al'/ frecuencia 0.2 a 6 kHz dB +0.8
con relacién a 0,8 6 1 kHz
dB +0,8
6 a 8,5 kHz
dB - 1a2
dB +0,8
8,5 a 10 kHz
dB - 2a1
0,05 kHz ms 26
Respuesta retardo de
3 grupo/frecuencia referida 0,1 kHz . ms 6,6
al minimo
10 kHz ms 2,4
4 Ruido ponderado (canal en reposo) » dBqOps —44
5 Nivel de interferencia por una sola frecuencia + y % dBmOs —75
6 Modulacion perturbadora debida a la fuente de alimentacion dB -51
0,05 a 0,1 kHz % 1,4
7 Distorsion armoénica total
0,1 a 10 kHz % 1
8 Tono diferencia de tercer orden a 0,18 kHz ) ) % 1
9 Error en la frecuencia reconstituida Hz +0,5
10 Relacion sefial/diafonia inteligible © dB 80
11 Error en la respuesta amplitud/amplitud dB +0,2

3 En circuitos de portadoras, no siempre es posible cumplir estos limites si no se toman precauciones especiales (véase el
anexo II a la Recomendacion 504 del CCIR [13]).

% O 20 dB menos que el nivel de ruido ponderado medido, toméandose entre ambos valores el que fuese mas alto.

9 A veces resulta dificil, o imposible, satisfacer estos limites (véase el § 3.8, nota 2, en el anexo I a la Recomendacion 504 del
CCIR [13)).
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CUADRO 3/N.21

Limites para el ajuste de circuitos radiofénicos internacionales de 7 kHz

Elemento Parametro Unidad Limites
. Error de ajuste dB +0,3
1 Ganancia de insercion
Variacion diaria dB +0,3
dB +0,5
0,05 a 0,1 kHz i
dB -14
5 Respuesta ganancia/frecuencia 0.1 a 6.4 kHz dB +0.5
con relacion 0,8 6 1 kHz i ’ -
dB +0,5
6,4 a 7 kHz
dB ~-1,4
0,05 kHz ms 26
Respuesta retardo de 0,1 kHz ms 6,6
3 grupo/frecuencia referida
* al minimo 6,4 kHz ms 1,7
7 kHz ms 3,3
Canal en reposo dBqOps —-49
4 Ruido ponderado
Con programa modulado dBqOps -37
5 Nivel de interferencia por una sola frecuencia + y dBmOs -79
6 Modulacion perturbadora debida a la fuente de alimentacién dB -51
<0,1 kHz % 1
7 Distorsion armonica total :
0,1 a 3,5 kHz % 0,7
8 Tono diferencia de tercer orden a 0,18 kHz % 0,7
9 Error en la frecuencia reconstituida Hz +0,5
0,05 kHz dB 59
10 .Rela'cn'on seftal/diafonia 0,05 a 3.2 kHz dB 80
inteligible
7 kHz dB 73
11 Error en la respuesta amplitud/amplitud dB +0,2
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CUADRO 4/N.21

Limites para el ajuste de circuitos radiofonicos internacionales de 6,4 kHz

Elemento Parametro Unidad Limites
Error de ajuste dB +0,3
1 Ganancia de insercion
Variacion diaria dB +0,3
dB +0,5
0,05 a 0,1 kHz
dB -1,4
2 Respuest{x'ganancm'/frecuenma 0.1 a5 kHz dB +0,5
con relaciéon a 0,8 6 1 kHz
dB +0,5
5 a6,4 kHz -
dB -14
0,05 kHz ms 26
Respuesta retardo de 0,1 kHz ms 6,6
3 grupo/frecuencia referida
al minimo 5 kHz ms 1,7
6,4 kHz ms 3,3
4 Nivel maximo de ruido ponderado dBqOps —44
5 Nivel de interferencia por una sola frecuencia + y dBmOs -79
6 Modulacion perturbadora debida a la fuente de alimentacion dB —51
<0,1 kHz % 1
7 Distorsion armonica total
>0,1 kHz % 0,7
8 Tono diferencia de tercer orden a 0,18 kHz % 0,7
9 Error en la frecuencia reconstituida Hz +0,5
0,05 kHz dB 59
10 Bela_cpn sefial/diafonia 0,5 a 3,2 kHz dB 80
inteligible
6,4 kHz dB 74
11 Error en la respuesta amplitud/amplitud dB +0,2
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CUADRO 5/N.21

Limites para el ajuste de circuitos radiofonicos internacionales de 5 kHz

Elemento Parametro Unidad Limites
Error de ajuste dB +0,3
1 Ganancia de insercion
Variacion diaria dB +0,3
dB +0,5
0,07 a 0,2 kHz
: dB —-1,4
P Respuestail'gananmat/ frecuencia 0,2 a 4 kHz dB +0,5
con relacion a 0,8 6 1 kHz
dB +0,5
4 a5 kHz
dB -14
Respuesta retardo de 0,07 kHz ms 20
3 grupo/frecuencia referida -
al minimo 5 kHz ms .5
4. Nivel maximo de ruido ponderado dBqOps -37
5 Nivel de interferencia por una sola frecuencia + dBm0s -79
6 Modulacién perturbadora debida a la fuente de alimentacion dB -51
<0,1 kHz % 1
7 Distorsion armonica total
>0,1 kHz % 0,7
8 Tono diferencia de tercer orden a 0,18 kHz % 0,7
9 Error en la frecuencia reconstituida Hz +0,5
0,07 kHz dB 63
10 Rela_clpn sefial/diafonia 0,5 a 3,2 kHz dB 80
inteligible
5 kHz dB 76
11 Error en la respuesta amplitud/amplitud dB +0,2
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Recomendacion N.23

MEDICIONES DE MANTENIMIENTO QUE HAN DE EFECTUARSE
EN LOS CIRCUITOS RADIOFONICOS INTERNACIONALES

1 Consideraciones generales

En los cuadros 1/N.23 a 5/N.23 se especifican limites para el mantenimiento de los circuitos radiofonicos
internacionales. De rebasarse esos limites, la estacion directora® del circuito debe decidir la accion que procede
adoptar para que el circuito se ajuste de nuevo a esos limites.

2 Mediciones periodicas

Las mediciones periddicas se efectuaran cada seis meses, y el circuito se reajustard para cumplir los limites
indicados en la Recomendaciéon N.21. La estacion directora debe convenir con otras estaciones la fecha y la hora
de las mediciones periddicas, y los parametros que han de incluirse. Se recomienda utilizar un equipo automatico
de medida (véanse las Recomendaciones 0.31 [1], O.32 [2] y 0.33 [3]). Los procedimientos y frecuencias de prueba
que han de utilizarse se detallan en la Recomendacion N.21. Si no se dispone de un equipo automéitico de
medida, las mediciones se limitaran normalmente a la distorsion de atenuaciéon en funcion de la frecuencia y al
ruido ponderado. En el caso de los pares estereofonicos, también se mediran los parametros N.° 12, 13, 14 y 15
del cuadro 1/N.23.

3 Liberacion de circuitos para las mediciones de mantenimiento

Aun en el caso de acuerdo general con el abonado sobre la hora en que han de hacerse las mediciones
periddicas en los circuitos arrendados permanentemente, el CRI debe hacerse confirmar la disponibilidad de esos
circuitos por el abonado cada vez que hayan de efectuarse estas mediciones.

D) Para las funciones y responsabilidades de las estaciones directoras de circuito véase la Recomendacion N.5.
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CUADRO 1/N.23

Limites para los circuitos radiofénicos internacionales de 15 kHz

Elemento Parametro - Unidad Limites
Error de ajuste dB +0,5
1 Ganancia de insercion
Variacion diaria dB +0,5
dB +0,5
0,04 a 0,125 kHz
dB -2
0,125 a 10 kHz dB +0,5
Distorsion :
2 atenuacion/frecuencia con dB +0,5
relacion a 0,8 6 1 kHz 10 a 14 kHz
dB -2
dB +0,5
14 a 15 kHz
dB -3
0,04 kHz ms 55
Respuesta retardo de 0,075 kHz ms 24
3 grupo/frecuencia referida
al minimo 14 kHz ms 8
15 kHz ms 12
Canal en reposo dBqOps —44
4 Ruido ponderado C Tolacid
on modulacion por dBqOps -3
programa
5 Nivel de interferencia por una sola frecuencia + y dBmoOs -173
6 Modulacion perturbadora debida a la fuente de alimentacion dB —45
0,04 a 0,125 kHz Y% 1
7 Distorsion armoénica total
0,125 a 7,5 kHz % 0,5
8 Tono diferencia de tercer orden a 0,18 kHz % 0,5
9 Error en la frecuencia reconstituida Hz +1
0,04 kHz dB 50
10 .Rela.ctpn sefial/diafonia 0,5 a 5 kHz dB 74
inteligible :
15 kHz dB 60
11 Error en la respuesta amplitud/amplitud dB +0,5
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CUADRO 1/N.23 (cont.)

Elemento - Parametro Unidad Limites
2 0,04 a 0,125 kHz dB 1,5
Q
k=
BS) . . . 0,125 a 10 kHz dB 0,8
o Diferencia de ganancia entre
o 12
S los canales Ay B
2 10 a 14 kHz dB 1,5
g
E 14 a 15 kHz dB 3
§ 0,04 a 0,125 kHz grado 30
C‘g .
g 0,02 a 4 kH rado 15
o Diferencia de fase entre los oo a z &
b4 13
= canales Ay B
g 14 kHz grado 30
3 :
° 15 kHz grado 40
g
g 14 Relacion sefial/diafonia inteligible entre A y B dB 50
@
ot T
& 15 Relacion diafénica (intermodulacién) entre A y B dB 60

Nota — Los limites indicados en este cuadro son aplicables tanto a las transmisiones analdgicas como a las digitales.
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CUADRO 2/N.23

Limites para los circuitos radiofénicos internacionales de 10 kHz

Elemento : Parametro Unidad Limites
) Error de ajuste dB +0,4
1 Ganancia de insercion
Variacion con el tiempo dB +0,4
dB +1,3
0,05 a 0,1 kHz
dB -33
B +1,3
0,1 a 0,2 kHz
dB -2
2 Dlstorswp' atenuacxlon/ frecuencia 0,2 a 6 kHz dB +1,3
con relacion a 0,8 6 1 kHz
dB +1,3
6 a 8,5 kHz -
dB . -2
. dB +1,3
8,5 a 10 kHz
dB =33
. ) 0,05 kHz . . ms 54
Respuesta retardo de -
3 grupo/frecuencia referida 0,1 kHz ms 13
al minimo - -
10 kHz N ms 54
4 Ruido ponderado (canal en reposo) 2 . dBqOps -4
5 Nivel de interferencia por una sola frecuencia + y % dBmOs -73
6 Modulacién perturbadora debida a la fuente de alimentacién dB —47
0,05 a 0,1 kHz % . 2,3
7 Distorsion arménica total
0,1 a 10 kHz % 1,5
8 Tono diferencia de tercer orden a 0,18 kHz % 1,5
9 Error en la frecuencia reconstituida © Hz +0,8
10 Relacion sefial/diafonia inteligible © ' dB 76
11 Error en la respuesta amplitud/amplitud . dB +0,4

3 En circuitos de portadoras, no siempre es posible cumplir estos limites si no se toman precauciones especiales (véase el
anexo II a la Recomendacion 504 del CCIR [4]).

® O 20 dB menos que el nivel de ruido ponderado medido, tomandose entre ambos valores el que fuese mas alto.

9 A veces resulta dificil, o imposible, satisfacer estos limites (véase el § 3.8, nota 2, en el anexo I a la Recomendacioén 504 del
CCIR [4]).
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CUADRO 3/N.23

Limites para los circuitos radiofonicos internacionales de 7 kHz

I

Error en la respuesta amplitud/amplitud

Elemento Parametro Unidad Limites
.Error de ajuste dB +0,4
1 Ganancia de insercion
Variacion diaria dB +0,4
dB +0,8
0,05 a 0,1 kHz
dB -23
2 Distorsion atenuacion/frecuencia 0.1 a 6.4 kHz dB +0.8
con relacion a 0,8 6 1 kHz > > -
dB +0,8
6,4 a 7 kHz
dB -23
0,05 kHz ms 54
Respuesta retardo de 0,1 kHz ms 13
3 grupo/frecuencia referida
al minimo 6,4 kHz ms 3.4
7 kHz ms 6,7
Canal en reposo dBqOps —46
4 Ruido ponderado
Con programa modulado quOps‘ -34
5 Nivel de interferencia por una sola frecuencia + y dBmOs -15
6. Modulacidn perturbadora debida a la fuente de alimentacion dB —47
<0,1 kHz % 1,5
7 Distorsion armoénica total _
0,1 a 3,5 kHz % 1,1
8 Tono diferencia de tercer orden a 0,18 kHz % 1,1
9 Error en la frecuencia reconstituida Hz +0,8
0,05 kHz dB 55
10 Bela_a_on sefial/diafonia 0,05 a 3,2 kHz dB 76
inteligible
7 kHz dB 69
11 dB +0,4

Nota — Los limites indicados en este cuadro son aplicables tanto a las transmisiones analdgicas como a las digitales.
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CUADRO 4/N.23

Limites para los circuitos radiofonicos internacionales de 6,4 kHz

Elemento Parametro Unidad Limites
Error de ajuste dB +0,4
1 Ganancia de insercion
Variacion diaria dB +0,4
dB +0,8
0,05 a 0,1 kHz
dB -23
2 Dlstorsma atenuacn'on/frecuenma 0.1 a5 kHz dB +0,8
con relaciéon a 0,8 6 1 kHz
dB +0,8
5a6,4 kHz .
dB -23
0,05 kHz ms 54
Respuesta retardo de 0,1 kHz ms 13
3 grupo/frecuencia referida
al minimo 5 kHz ms 3,4
6,4 kHz ms 6,7
4 Nivel maximo de ruido ponderado dBqOps —41
5 Nivel de interferencia por una sola frecuencia + y dBmOs =75
6 Modulacién perturbadora debida a la fuente de alimentacion dB —47
<0,1 kHz % 1,5
7 Distorsion arménica total
>0,1 kHz % 1,1
8 Tono diferencia de tercer orden a 0,18 kHz % 1,1
9 Error en la frecuencia reconstituida Hz +0,8
0,05 kHz dB 55
10  Relacion sefial/diafonia 0,05 a 3,2 kHz dB 76
inteligible
6,4 kHz dB 70
11 Error en la respuesta amplitud/amplitud dB +0,4
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CUADRO 5/N.23

Limites para los circuitos radiofonicos internacionales de 5 kHz

Elemento Parametro Unidad Limites
Error de ajuste dB ) +0,4
1 Ganancia de insercion
Variacion diaria dB +0,4
dB +0,8
0,07 a 0,2 kHz
dB -23
2 Dlstorsié.n' atenuac1'6n/frecuenc1a 02 a 4 kHz 4B £08
con relacion a 0,8 6 1 kHz _
dB +0,8
4 a5 kHz
dB -23
Respuesta retardo de 0,07 kHz ms 40
3 grupo/frecuencia referida
al minimo 5 kHz ) ms 10
4 Nivel maximo de ruido ponderado dBqOps —-34
5 Nivel de interferencia por una sola frecuencia + ' dBmOs =75
6 Modulacion perturbadora debida a la fuente de aliméntacion dB —47
<0,1 kHz . % 1,5
7 Distorsion armonica total .
>0,1 kHz % 1,1
8 Tono diferencia de tercer orden a 0,18 kHz % 1,1
9 Error en la frecuencia reconstituida Hz +0,8
0,07 kHz dB 59
10 Relapx_(’)n sefial/diafonia 0,05 a 3,2 kHz dB 76
inteligible
5 kHz dB 72
1 Error en la respuesta amplitud/amplitud - dB +0,4
Referencias
[1] Recomendacion del CCITT Aparato automatico de medida para circuitos radiofénicos, Tomo IV, Rec. 0.31.
[2] Recomendacion del CCITT Aparato automdtico de medida para los pares estereofonicos de circuitos
radiofénicos, Tomo IV, Rec. 0.32.
[3]  Recomendacion del CCITT Aparato automético para medir rapidamente conexiones, enlaces y circuitos

mongfénicos y de pares estereofonicos, Tomo 1V, Rec. 0.33.

[41 Recomendacion del CCIR Caracteristicas de funcionamiento de los circuitos para transmisiones radiofonicas
del tipo de 10 kHz, Vol. XII, Rec. 504, UIT, Ginebra, 1982.
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SECCION 2V

TRANSMISIONES INTERNACIONALES DE TELEVISION

2.1 Transmisiones internacionales de television — Definiciones 'y responsabilidades

Recomendacion N.51

DEFINICIONES RELATIVAS A LAS TRANSMISIONES
INTERNACIONALES DE TELEVISION

Las definiciones siguientes se aplican al mantenimiento de las transmisiones internacionales de television.
Se emplean otras definiciones con otros fines; por ejemplo, las de enlace internacional de television y de enlace
internacional de televisién con destinos multiples dadas respectivamente en los § 11 y 12 estan incluidas en la
definicion de circuito internacional de television formulada por la CMTT.

Nota 1 — Se pretende mantener siempre idénticas las definiciones de las Recomendaciones N.1 y N.51,
de ser posible, introduciendo en ellas modificaciones simultineas inicamente.

Nota 2 — Se considera que una seccion de circuito, un circuito, un enlace o una conexion de television
son permanentes a los efectos del mantenimiento si estan siempre disponibles cuando se desea utilizarlos, estén o
no continuamente en uso. Un circuito de television puede usarse para fines de transmision ocasional, es decir, de
corta duracién (menos de 24 horas) o puede usarse durante un largo periodo (un dia o mas). Una conexion
permanente de television entre los locales de organismos de radiodifusion puede utilizarse en cualquier momento,
exceptuados los periodos de mantenimiento acordados entre las Administraciones y los organismos de radiodifu-
sion interesados.

Se considera que una seccion de circuito, un circuito, un enlace o una conexiéon de television son temporales a los
efectos del mantenimiento cuando no existen fuera del periodo de transmision (incluido el tiempo de ajuste y
prueba) para el cual se solicitaron.

1 transmision internacional de television

Transmision de sefiales video por la red internacional de telecomunicaciones, para el intercambio de
programas de television entre organismos de radiodifusion de paises diferentes.
2 organismo de radiodifusion

Organismo encargado de las transmisiones radiofénicas o de television. La mayoria de las solicitudes de
medios de telecomunicacion destinados a realizar transmisiones radiofénicas y de television provienen de
organismos de radiodifusion; por razones de conveniencia, la expresion organismo de radiodifusion se utiliza para

designar la actividad de cualquier usuario o cliente; con esta acepcion, el término es aplicable también a todo
cliente que solicite la realizacion de transmisiones radiof6nicas o de television.

D En general, para las Recomendaciones del CCIR relativas a la television, véase el Volumen X11 del CCIR, UIT,
Ginebra, 1986.
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3 organismo de radiodifusion (emision)

Organismo de radiodifusion situado en el extremo de emision de una transmision internacional de
television. .
4 organismo de radiodifusion (recepcion)

Organismo de radiodifusion situado en el extremo de recepcion de una transmision internacional de
television.

5 centro internacional de television (CIT)

Centro en el que termina, por lo menos, un circuito internacional de television (véase el § 9) y en el que
pueden establecerse conexiones internacionales de television (véase el § 13) por interconexion de circuitos
internacionales y nacionales de television.

6 centro nacional de television (CNT)

Centro en el que terminan dos o mas circuitos nacionales de television y en el que pueden interconectarse
circuitos nacionales de television.

7 seccion de circuitos de television

Trayecto unidireccional nacional o internacional para transmisiones de television comprendido entre dos
estaciones donde el programa es accesible en videofrecuencias. El trayecto de transmisidon puede establecerse por
via terrenal o por satélite con un solo destino (véanse la nota 2 y las figuras 1/N.51 y 3/N.51).

8 seccion internacional de circuito de television con destinos multiples

. Trayecto unidireccional para transmisiones de television comprendido entre una estacion fronteriza y dos o
mas estaciones fronterizas donde la interconexion se efectia en videofrecuencias (véanse la nota2 y la
figura 4/N.51).

9 circuito internacional de television

Trayecto de transmision entre dos CIT que comprende una o varias secciones de circuito de television
(nacionales o internacionales), asi como el equipo video necesario. El trayecto de transmision puede establecerse
por via terrenal o por satélite con un solo destino (véanse la nota 2 y las figuras 1/N.51 y 3/N.51).

10  circuito internacional de television con destinos multiples

Trayecto unidireccional de transmision entre un CIT y dos o mas CIT, que comprende secciones de
circuito de television (nacionales o internacionales), una de las cuales es una secciéon de circuito internacional con
destinos multiples, asi como el equipo video necesario (véanse la nota 2 y la figura 4/N.51).

11 enlace internacional de television

Trayecto unidireccional de transmision entre los CIT de los dos paises terminales que participan en una
transmision internacional de television. El enlace internacional de television comprende uno o varios circuitos
internacionales de television (figuras 1/N.51 y 3/N.51) interconectados en CIT intermedios. Puede incluir también
circuitos nacionales de television en paises de transito (véanse la nota 2 y la figura 2/N.51).

12 enlace internacional de television con destinos miltiples

Trayecto unidireccional de transmisiéon entre los CIT de los paises terminales que participan en una
transmision internacional de television con destinos miltiples. El enlace internacional de television con destinos
miltiples comprende circuitos internacionales de television, uno de los cuales es un circuito internacional de
television con destinos multiples (véanse la nota 2 y la figura 5/N.51).

13 conexion internacional de television

Trayecto unidireccional de transmision entre el organismo de radiodifusion (emisidn) y el organismo de
radiodifusion (recepcion), que comprende el enlace internacional de television prolongado en sus dos extremos
por circuitos nacionales de television que efectian el enlace con los organismos de radiodifusion interesados
(véanse la nota 2 y la figura 2/N.51).

46 Fasciculo IV.3 — Rec. N.51



14 conexion internacional de television con destinos miltiples

Trayecto unidireccional de transmision entre el organismo de radiodifusion (emisién) y varios organismos
de radiodifusion (recepcién), que comprende el enlace internacional de televisién con destinos multiples prolon-
gado en sus extremos por circuitos nacionales de television que efectGan el enlace con los organismos de
radiodifusion interesados (véanse la nota 2 y la figura 5/N.51).

15 estacion de referencia para la emision -

Estacion subdirectora transmisora de una seccion de circuito internacional de television con destinos
multiples (véase el § 8), de un circuito internacional de television con destinos multiples (véase el § 10), o de un
enlace internacional de television con destinos multiples (véase el § 12). (Véanse las figuras 4/N.51 y 5/N.51.)

16 originador del programa

Cliente en un pais transmisor, que necesita establecer un enlace ascendente de una transmision hacia las
estaciones de television con recepcion tunicamente (TVRU) no conectadas con un centro internacional de
television (CIT) (véase la figura 6/N.51).

17 centro de transmision internacional por satélite (CTIS) .

Centro ubicado en un pais transmisor, que se encarga de la extensidon nacional y del enlace ascendente con
el satélite. Este término se aplicard Unicamente para la transmision hacia las TVRU no conectadas con un CTI
(véase la figura 6/N.51).

18 estacion de television con recepcion unicamente (TVRU)

Estacion terrena, que se utiliza solamente para la recepcion (véase la figura 6/N.51). A este respecto, el
término se utiliza para indicar cualquier TVRU cuyo propietario estd autorizado para recibir el material
radiofonico. '

19 centro de informacion de fallos (CIF)

Centro ubicado en un pais receptor, que se encarga de atender las solicitudes de informacion y los
informes de fallo relativos a la transmision destinada a estaciones TVRU no conectadas a un CIT (véase la
figura 6/N.51).

Pais A - Pais B
Secci6n nacional de Secci6n internacional de Secci6n nacional de
I

Centro | I Centro
|

L
internacionat | . : -+-X _ intedrnaclional
de tele- E - E °© B l - E o B' ’_B— e tele- .
visién (CIT) ] visién (CIT)

|  circuito de television | _ circuito de televisién | circuito de television |
' I

Circuito internacional de televisién - |

|
. CCITT - 37092
-E- Equipo video propio de una seccién de circuito

X Equipo video asociado a los 6rganos de conmutacién

FIGURA 1/N.51

Circuito internacional de television compuesto de dos secciones nacionales y de una seccién
internacional de circuito de television
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X Equipo video asociado a los drganos de conmutacion

FIGURA 2/N.51

Enlace internacional de televisidn compuesto de circuitos internacionales y nacionales de television, prolongado por
medio de un circuito nacional en cada extremo para constituir una conexion internacional de television
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CCITT- 37112

E Equipo video propio de una seccidn de circuito
X Equipo video asociado a los 6rganos de conmutacion

CIT Centro internacional de television

FIGURA 3/N.51

Circuito internacional de television con un solo destino,
‘ encaminado por un satélite de telecomunicaciones
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FIGURA 4/N.51

Circuito internacional de television con destinos multiples que comprende una seccién internacional
de circuito con destinos mulitiples por satélite y secciones nacionales terrenales de circuito
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FIGURA 5/N.51

Enlace internacional de television con destinos miiltiples, compuesto por un circuito internacional de television
con destinos multiples y circuitos nacionales e internacionales de television, prolongado por circuitos nacionales

en cada extremo para constituir una conexion internacional de television con destinos mititiples
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FIGURA 6/N.51

Conexibn internacional de television con destinos miiltiples para las estaciones TVRU
no conectadas con un centro internacional de television (CIT)

Recomendacion N.52

TRANSMISIONES DE TELEVISION CON DESTINOS MULTIPLES
Y CENTROS DE COORDINACION

Por transmision de television con destinos multiples se entiende la transmision de las mismas sefiales a
mas de un organismo de radiodifusion.

Si el punto de bifurcacion de las sefiales esta situado en el punto de origen del programa o en el centro de
coordinacion nacional o en el CIT del pais de origen, cada trayecto unidireccional hacia un organismo de
radiodifusion receptor se considerara como una conexion de television distinta.

En otro caso, se empleard el término transmisiones de television derivadas. Estas transmisiones se
caracterizan por utilizar puntos de bifurcacion en los centros de coordinacidn nacional y/o en los centros
internacionales de television de paises que no sean el de origen. Los puntos de bifurcacion seran estaciones de
subcontrol. Las Administraciones de telecomunicaciones interesadas deben ponerse de acuerdo sobre la eleccion
de una estaciéon de control. En la Recomendaciéon N.55 se exponen las funciones de las estaciones directoras y
subdirectoras.
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En estas transmisiones de television, los organismos de radiodifusion designaran normalmente un centro
internacional de coordinacion, para cada region considerada, que efectuara las siguientes funciones en su region:

coordinar las peticiones de los organismos de radiodifusion que deseen participar en la transmision
considerada;

efectuar las gestiones necesarias para averiguar si existen circuitos de television disponibles para su
utilizacion por organismos de radiodifusion;

establecer el plan de la red de circuitos de television y radiofénicos necesarios para la transmision
considerada;

asegurar el desarrollo normal de la transmisién de television por las conexiones internacionales de
television;

localizar, mediante las necesarias gestiones con los centros de coordinaciéon nacional (u otros centros
de coordinacion internacional), la conexidon (o conexiones) defectuosa en caso de averia o de
reclamaciones relativas a la transmision;

disponer, a través de los centros de coordinacion nacional (o de otro centro de coordinacién
internacional), que se avise de toda averia al CIT receptor y, a ser posible, la sustitucién de todo
circuito averiado poi el CIT correspondiente.

Recomendacion N.54

DEFINICION Y DURACION DEL PERIODO DE AJUSTE
Y DEL PERIODO PREPARATORIO

1 Definicion
En cada transmision internacional de television se hace una distincion entre el:
— periodo de ajuste
Periodo durante el cual las Administraciones proceden al ajuste del enlace internacional de television
antes de ponerlo a disposicion de los organismos de radiodifusion, y el
— periodo preparatorio
Periodo durante el cual los organismos de radiodifusion efectian sus propios ajustes, pruebas, etc.,
antes de proceder a la transmison de television propiamente dicha.
La hora exacta de comienzo del periodo preparatorio (punto H de la figura 1/N.54) la determinan los
organismos de radiodifusion.
2 Periodo de ajuste

Provisionalmente se recomienda que, en principio, la duracién nominal del periodo de ajuste sea de
30 minutos, divididos en dos periodos, para las operaciones que se describen a continuacién (véase la
figura 1/N.54). ’

Entrega del circuito Comienzo de
a los organismos la transmisién
de radiodifusién de televisién
B - W \,\/—\/
Periodo de ajuste
. (prueba previas a la transmisién) Periodo preparatorio
H-30 H-15 H H +x
| | | |
{ I I ]
Comprobacién de las Comprobacién del circuito Miras electrénicas
secciones de circuito A "y del enlace R e imégenes animadas
. 15 minutos R 15 minutos X minutos
< Pt ¢ —»| CCITT - 37152

52

La duracién del periodo preparatorio
la fijan los organismos de radiodifusién
(duracién tipica: 15 minutos)

FIGURA 1/N.54

Periodo de ajuste y periodo preparatorio
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H —30 a H —15: Ajuste simultaneo de las secciones nacionales e internacionales de circuito que van a
utilizarse para constituir el circuito internacional de televisién. Las secciones internacionales de circuito podran o
no comprender una seccion establecida por medio de un satélite de telecomunicaciones. Las pruebas que han de
efectuarse son las que se indican en la Recomendacion N.62. No son de la incumbencia del CCITT las pruebas
entre estaciones terrenas de una seccion de circuito por satélite de telecomunicaciones, pero estas pruebas deberan
terminarse también para la hora H — 5.

H —15 a H: Interconexion de las secciones de circuito que han de utilizarse; confirmacion de que el
circuito internacional de television es continuo entre los CIT terminales, y pruebas globales entre el CIT director y
el CIT subdirector. Las pruebas que han de realizarse son las que se indican en la Recomendaciéon N.62 1,

Los citados periodos de H —30 a H — 15y de H —15 a H sélo se indican a titulo de orientacion. Su
duraciéon se basa en una estimacion del tiempo necesario para realizar las pruebas previstas en la Recomenda-
cién N.62 con suficiente margen para ajustes. No se prevé margen para reparar averias en las secciones del
circuito o en el enlace completo.

Estos periodos presuponen asimismo una configuracion del circuito internacional de television? consis-
tente en wuna seccion internacional prolongada en cada extremo por una seccidn nacional. En el caso de
transmisiones de television en que intervengan mas de dos paises, es posible que haya que prolongar uno o los
dos periodos nominales H —30 a H —15y H —15 a H. Por otro lado, previo acuerdo entre las Administraciones
interesadas se podran reducir estos periodos nominales, a condicion de realizar como es debido el ajuste. Tal es el
caso, por ejemplo, cuando por la misma ruta se efectiien sucesivamente dos transmisiones internacionales de
television y para la segunda haya que prolongar el circuito o el enlace internacional ya ajustado para la primera.

En los ultimos minutos del periodo nominal H —15 a H, una vez terminadas las pruebas que quedan
indicadas, los CIT director y subdirector? deberan entregar el circuito a los organismos de radiodifusiéon de uno y
otro extremo y confirmar la continuidad de la conexién completa. Habra que verificar que el enlace? esti en
condiciones para la transmision del programa y que la calidad y el nivel son aceptables.

Puede ser conveniente que, previo acuerdo entre la Administracidon y el organismo de radiodifusion que
efectiia la transmisidn, en estos Gltimos minutos del periodo de ajuste se transmitan imagenes animadas, lo cual es
particularmente util para el ajuste de los convertidores de normas. No obstante, esta transmision durante el
periodo de ajuste no modifica la responsabilidad de la Administracion en lo que concierne a la calidad que debe
tener la transmision, responsabilidad que no comienza hasta el momento H, en que termina el periodo de ajuste y
comienza el preparatorio y se entrega el enlace a los organismos de radiodifusion.

3 Periodo preparatorio

El CCITT no recomienda ninguna duracidn especifica para el periodo preparatorio. Esta duracion la fijan
los organismos de radiodifusion pero normalmente es de 15 minutos. Las pruebas que han de efectuarse en este
periodo quedan a la discrecion de los organismos de radiodifusion pero han de ajustarse a las recomendaciones
del CCITT en lo que concierne al nivel de la sefial (véanse las Recomendaciones N.60 y N.63). En algunos casos,
los organismos de radiodifusion pueden prescindir del periodo preparatorio y comenzar la transmision a la
hora H.

) Veéanse, en la Recomendacion N.62, las observaciones sobre las dificultades que entrafian las pruebas globales en circuitos
que incluyen convertidores de normas.

2 Segun la definicion de la Recomendacion N.51, en este caso particular, el circuito internacional de television es también un
enlace internacional de television.

3 vease la Recomendacion N.55 para la definicion de los CIT director y subdirector.
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Recomendacion N.55

ORGANIZACION, RESPONSABILIDAD Y FUNCIONES DE LOS CIT
DIRECTORES Y SUBDIRECTORES Y DE LAS ESTACIONES DIRECTORAS Y SUBDIRECTORAS
PARA LAS CONEXIONES, ENLACES, CIRCUITOS Y SECCIONES
DE CIRCUITOS INTERNACIONALES DE TELEVISION

1 Organizacion

1.1 En todos los casos, el enlace internacional de television sera de la exclusiva responsabilidad de las
Administraciones de telecomunicaciones que intervengan.

1.2 Los circuitos nacionales de television situados en los extremos del enlace podran depender de las
Administraciones de telecomunicacion, del organismo de radiodifusion o de ambos a la vez, segun los acuerdos
concertados localmente en cada pais interesado.

1.3 El CIT situado en el extremo receptor (pais C en la figura 2/N.51) desempeiiard normalmente la funcion
de estacion directora, tanto para el enlace internacional de television como para la conexion internacional de
television, denominandose CIT director. La eleccion de la estacion que haya de desempefiar estas funciones se
deja al cuidado de la Administracién interesada.

1.4 Los CIT intermedios en los que el circuito internacional pase en la banda video desempefiaran la funcion
de estaciones subdirectoras del enlace internacional de television, y se denominan CIT subdirectores intermedios.

1.5 Las secciones de circuito, incluidas las secciones por satélite, comprenden también estaciones directoras y
subdirectoras. Desde el punto de vista de las disposiciones relativas al control global de un enlace internacional de
television, una estacion que controla una seccion de circuito se denomina aqui estaciéon subdirectora intermedia.

1.6 El CIT situado en el extremo emisor (pais A en la figura 2/N.51) desempefiard normalmente la funcién de
estacion subdirectora, tanto para el enlace internacional de television como para la conexidén internacional de
television. Se denomina también CIT subdirector terminal. La eleccion de la estacion que haya de desempefiar
estas funciones se deja, sin embargo, al cuidado de las Administraciones interesadas.

2 Responsabilidades

2.1 El CIT director es responsable ante el organismo de radiodifusion (recepcidon) del funcionamiento
satisfactorio de la conexion internacional de television. Cuando la conexion internacional de televisién no incluya
una seccion por satélite, el CIT director debe controlar, por intermedio de CIT subdirectores intermedios y
estaciones subdirectoras intermedias, la parte de la conexion internacional de television que va desde el CIT
subdirector terminal hasta el organismo de radiodifusion (recepcion). Cuando la conexion internacional de
television incluya una seccidon por satélite, el CIT director debe controlar, por intermedio de CIT subdirectores
intermedios y estaciones subdirectoras intermedias, la parte de la conexion internacional de television que va
desde la estacion terrena transmisora hasta el organismo de radiodifusion (recepcion).

22 Cuando la conexidn internacional de television no incluya una seccidén por satélite, el control de la parte
de la conexion internacional de television que va desde el organismo de radiodifusiéon (emision) hasta el CIT
subdirector terminal debe hacerse por intermedio del CIT subdirector terminal. Cuando la conexi6n internacional
de television incluya una seccion por satélite, el control de la parte de la conexidén internacional de television que
va desde el organismo de radiodifusion (emision) hasta la estacion terrena transmisora debe hacerse por
intermedio del CIT subdirector terminal. En todos los casos, el CIT subdirector terminal es, a su vez, responsable
del funcionamiento satisfactorio de la parte de la conexion que debe controlar; el CIT subdirector terminal debe
coordinar las actividades de todos los CIT subdirectores intermedios y estaciones subdirectoras intermedias, tanto
antes como durante la transmision, asistiendo asi al CIT director, y debe mantener a este Gltimo informado de las
novedades.

2.3 La estacion terrena receptora desempeiia la funcion de estacion directora para la seccion de circuito por
satélite. Por estacion directora para la seccion de circuito por satélite se entiende la estacion o la parte de la
estacion que esta atendida por personal del organismo que explota al satélite.

24 Los CIT subdirectores intermedios y demas estaciones subdirectoras intermedias son responsables del
funcionamiento satisfactorio de sus respectivos circuitos y secciones de circuito. En la explotacion de una
conexion internacional de television, todos los CIT subdirectores y estaciones subdirectoras intermedios dependen
del CIT subdirector terminal o del CIT director, seglin su ubicacion en la conexion.
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3 Funciones

3.1 Las estaciones designadas estaciones directoras y subdirectoras en una conexion internacional de television
deben llevar a cabo las siguientes funciones:

— asegurar que las secciones bajo su control se hallen en condiciones para el servicio y conectadas a la
conexion internacional de television en el momento oportuno;

— registrar la hora de comienzo y de fin de la transmision con arreglo a lo especificado en el § 5 de la
presente Recomendacion;

— mantener registros completos y exactos de todas las actividades desarrolladas por la estacion con
relacion a la transmision internacional de television. Esto incluird la consignacion de la hora y el
registro de los defectos de servicio observados o de que se haya informado, y la adopcion de medidas
correctivas segin las instrucciones recibidas del CIT director o subdirector terminal;

— preparar y enviar los informes prescritos.

32 Los CIT director y subdirector terminal de una conexion internacional de television deben llevar a cabo,
ademas, las siguientes funciones:

— verificar el horario previsto para la transmision de television y si se dispone de la informacion
necesaria para efectuarla;

— efectuar y coordinar, segin lo necesario, las pruebas de ajuste que deben hacerse antes de la
transmision;

— cerciorarse de que el organismo de radiodifusion (recepcion) recibe satisfactoriamente el programa de
prueba originado por el organismo de radiodifusion (emision);

— asegurarse de que la conexion internacional de television se entregue a los organismos de radiodifu-
sion a la hora prevista.

33 Para poder realizar estas funciones satisfactoriamente, es fundamental que existan comunicaciones directas
y adecuadas entre los CIT terminales durante los periodos de ajuste y de servicio. Es preferible que tales
comunicaciones estén aseguradas por circuitos directos de servicio (como los especificados en la Recomenda-
cion M.100 [1]), pues los requisitos en television son analogos a los exigidos para circuitos de servicio de las redes
telefonica y télex. En los casos en que no existan circuitos directos permanentes de servicio y el servicio de
television sea de naturaleza ocasional, incumbira al CIT director indicar las medidas que deben tomarse para la
provisién de un medio adecuado de comunicacion. En tales casos debe fomentarse la utilizacion de la red
telefénica pablica o de la red télex.

4 Operaciones previas a la transmision

4.1 Cierto tiempo antes del comienzo previsto para la transmision de television, preferiblemente el dia anterior
pero no menos de dos horas antes del comienzo del servicio, el CIT director se pondra en comunicacion con el
CIT subdirector terminal y con los CIT subdirectores intermedios o estaciones subdirectoras intermedias a los que
debe controlar y confirmara si poseen el programa de la transmisiéon e informacion suficiente para proporcionar
el servicio. Analogamente, el CIT subdirector terminal se pondra en comunicacion con los CIT subdirectores
intermedios o estaciones subdirectoras intermedias bajo su control para comprobar si estin preparados.

4.2 Los CIT director y subdirector iniciaran las pruebas de ajuste de las secciones de circuito que estan bajo
su directa responsabilidad. Estas pruebas deben realizarse con la suficiente antelacidén con respecto a la hora
prevista para la transferencia de la conexion al organismo de radiodifusién (punto H en la figura 1/N.54) para
garantizar que las operaciones indicadas en el § 4.3 estan terminadas a esa hora. Durante el mismo periodo, la
estacion directora de una seccidon de circuito por satélite efectuara las pruebas de ajuste prescritas por el
organismo responsable. Las pruebas recomendadas para las secciones de circuito terrenal y para enlaces de CIT a
CIT son las especificadas en la Recomendacion N.62.

43 Inmediatamente después de terminar las pruebas de secciones de circuito, el CIT director, con la
cooperacidn del CIT subdirector terminal, verificara la continuidad del enlace internacional de television entre
estos CIT terminales, y efectuara entonces las pruebas de ajuste de extremo a extremo especificadas en la
Recomendacion N.62.

44 Una vez completadas las pruebas de extremo a extremo y, en lo posible, dos o tres minutos antes de la
hora prevista para el comienzo de la transmision por el organismo de radiodifusion (emision), los CIT director y
subdirector estableceran la conexion con los organismos de radiodifusion y efectuaran una prueba entre ellos por
medio del programa de prueba. Esto consiste en comprobar la recepcion satisfactoria, en cuanto a calidad y nivel,
por el organismo de radiodifusion (recepcion), del material de prueba proveniente del organismo de radiodifusion
(emisidon). El CIT subdirector pedird esta transmision de material de prueba por el organismo de radiodifusion
(emisi6én) en la medida necesaria, y verificara que la calidad y nivel que recibe son adecuados. El CIT director
efectuard una verificacién aniloga. Si la verificacion del programa de prueba da resultados satisfactorios, se
transferira la conexién a los organismos de radiodifusion.
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5 Registro de la hora de comienzo y de fin de la transmision internacional de television

5.1 El CIT director y el CIT subdirector terminal de la conexion internacional de television registraran la hora
de comienzo y de fin de la transmision en tiempo universal coordinado (UTC).

5.2 La hora de comienzo del servicio podra ser la especificada en la orden de servicio o la hora en que los
organismos de radiodifusion comiencen a utilizar el servicio, segiin cual de las dos sea la mas temprana. Si la
conexion no esta preparada a la hora prevista en la orden de servicio para el comienzo del programa, la hora de
comienzo del servicio sera la hora en que se entregue la conexién a los organismos de radiodifusion.

53 La hora de fin del servicio sera la hora en que el organismo de radiodifusion (recepcion) libere la
conexion (fin de la duracion tasable, llamada a veces buenas noches).

Las condiciones que rigen la provision y arriendo de circuitos para transmisiones de television se estipulan
en la Recomendacion D.180 [2].

6 Supervision

6.1 El CIT director comprobara el correcto establecimiento de la conexiéon por medio de la prueba previa a la
transmision efectuada mediante programas de television de prueba, y, después, la supervisard constantemente
hasta el fin de la transmision. No se requiere una supervisidon continua en las demas estaciones sino s6lo en la
medida en que la exijan sus respectivas Administraciones y en que sea necesaria a los fines de la localizacion de
fallos.

7 Localizacion y reparacion de fallos

71 Los CIT director y subdirector y las deméas estaciones consignaran la hora y pormenores de los fallos de
servicio observados y/o de los que se les haya informado, e iniciaran las medidas correctivas. Sin embargo, a
menos que el fallo impida utilizar el programa, no debera tomarse ninguna medida que implique una interrupcion
del trayecto de transmision, salvo si asi lo ordena el CIT director.

7.2 Aunque esté compuesta por diversos circuitos y secciones de circuito nacionales o internacionales, una
conexion internacional de television que no comprenda una seccion por satélite puede dividirse en dos partes:

a) los medios terrenales entre el organismo de radiodifusion (emision) y el CIT subdirector terminal;
b) los medios terrenales entre el CIT subdirector terminal y el organismo de radiodifusion (recepcion).

Una conexion internacional de television que comprenda una seccidon por satélite puede dividirse en tres
partes principales:

i) los medios terrenales entre el organismo de radiodifusion (emision) y la estacion terrena transmisora;
i) la seccion de circuito por satélite entre las estaciones terrenas;
iii) los medios terrenales entre la estacion terrena receptora y el organismo de radiodifusion (recepcion).

7.3 Los fallos registrados durante el servicio seran observados por el organismo de radiodifusion (recepcion) y
comunicados al CIT director, o seran observados por el CIT director, o por ambos.

7.4 Para localizar un fallo que se haya registrado en una conexién internacional de television que no
comprenda ninguna seccidon por satélite, se procedera como se indica a continuacion:

— El CIT director comprobara inmediatamente, en su estacion, la sefial de television a fin de determinar
si el fallo se produce entre €l y el organismo de radiodifusion (recepcion). Si la sefial es satisfactoria
en el CIT director, éste tratara de determinar directamente o por medio de estaciones subdirectoras, de
haberlas, si el fallo se produce entre el CIT director y el organismo de radiodifusion (recepcion).

— Si la senal que llega al CIT director no es satisfactoria, el CIT director se pondra en comunicaciéon
con el CIT subdirector terminal para determinar si la sefial que recibe es satisfactoria. Si no lo es, el
CIT subdirector terminal tratara de determinar si el fallo se produce entre €l y el organismo de
radiodifusion (emision). Como primera medida se controlara si la sefial de televisidn es satisfactoria
en su origen.

— Si la sefal que llega al CIT subdirector terminal es satisfactoria, el CIT director continuara buscando
la seccion en que se produce el fallo, por medio de los CIT subdirectores intermedios apropiados o
las estaciones subdirectoras intermedias apropiadas, y tomara las oportunas medidas correctivas.
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7.5 Para localizar una secciéon averiada en una conexion internacional de television que comprenda una
seccion por satélite, se procedera normalmente como sigue:

— El CIT director comprobara inmediatamente, en su estacion, la sefial de television a fin de determinar
si el fallo se produce entre él y el organismo de radiodifusion (recepcion). Si la sefial es satisfactoria
en el CIT director, éste tratard de determinar directamente o por medio de estaciones subdirectoras, de
haberlas, si el fallo se produce entre el CIT director y el organismo de radiodifusién (recepcidon).

— Si la senial que llega al CIT director no es satisfactoria, el CIT director se pondra en comunicacion
con el CIT subdirector terminal para determinar si la sefial que recibe es satisfactoria. Si no lo es, el
CIT subdirector terminal tratara de determinar si el fallo se produce entre él y el organismo de
radiodifusion (emision). Como primera medida se controlara si la sefial de television es satisfactoria
en su origen.

— Si la senal que llega al CIT subdirector es satisfactoria, el CIT subdirector terminal se pondra en
comunicacién con la estacidon terrena transmisora para determinar si la sefial que llega a dicha
estacion no es satisfactoria; al mismo tiempo, el CIT director se pondra en comunicacién con la
estacion terrena receptora para determinar si la sefial que llega a dicha estacion es satisfactoria.

— Si el fallo se produce entre el CIT subdirector terminal y la estacion terrena transmisora, el CIT
subdirector terminal se pondrad en comunicacién con los CIT subdirectores intermedios apropiados o
con las estaciones subdirectoras intermedias apropiadas a fin de determinar en qué seccion se produce
el fallo y tomar las oportunas medidas correctivas.

— Si el fallo se produce en la seccion de circuito por satélite, el CIT director pedira a la estacion terrena
receptora (control de la seccion por satélite) que tome medidas correctivas.

— Si el fallo se produce entre la estacidon terrena receptora y el CIT director, el CIT director se pondra
en comunicaciéon con los CIT subdirectores intermedios apropiados o las estaciones subdirectoras
intermedias apropiadas a fin de determinar en qué seccion se produce el fallo y tomar oportunas
medidas correctivas.

7.6 Los CIT subdirectores intermedios y las demas estaciones deben mantener informados del estado de la
investigacion del fallo a los CIT de que dependen para la prestacion del servicio de television. Analogamente, el
CIT director debe mantener informado de ello al organismo de radiodifusidon (recepcién). Al hacerlo, estos CIT y
estaciones se comunicaran mutuamente la hora en que hayan registrado el fallo y procuraran conciliar cualquier
discrepancia.

8 Registros que deben mantenerse y supervision con miras a la tasacién

8.1 Las Administraciones prescribirdn los informes que deben enviar sus respectivas estaciones y la distribu-
cion de los mismos. Sin embargo, el contenido de dichos informes serd, en gran medida, esencialmente el mismo.
En lo que sigue se indican los registros que debijeran llevar las estaciones con relaciéon a las transmisiones de
television, y las informaciones que pueden servir de base para la preparacion de los informes.

8.2 Los informes del CIT director suministraran normalmente la informacién necesaria para preparar las
facturas que hayan de enviarse a los organismos de radiodifusion incluidas las sumas acreditadas por interrup-
ciones de la transmisiéon u otras deficiencias graves. Un registro cuidadoso y detallado constituye, en si, una
fuente de datos satisfactoria para tal fin.

8.3 El CIT subdirector terminal y los CIT subdirectores intermedios y estaciones subdirectoras intermedias
deben llevar también registros detallados de sus actividades con relacion a cada transmision de television. De este
modo, e independientemente de que estas estaciones deban o no presentar informes, se dispondra de los datos
necesarios para responder a las encuestas o investigaciones que puedan revelarse necesarias después de las
transmisiones.

8.4 En los puntos que siguen se indica la posible naturaleza y alcance de los registros. La hora debe
consignarse con una precision de un segundo, en UTC; el registro debe efectuarse cronolégicamente, desde el
comienzo de la preparacion del servicio hasta el intercambio final de la hora y comentarios. Las abreviaturas y
resimenes deben utilizarse con prudencia; la persona que registra los datos se identificara por sus iniciales o
apellidos.

8.5 Deben registrarse los intercambios y examenes con otras estaciones y organismos de radiodifusion. Estos
registros incluiran las iniciales, apellidos u otra identificacion de las personas con que se ha tomado contacto.

8.6 Deben registrarse los resuitados de las pruebas previas a la transmision, incluida la verificacion del
programa de prueba.
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8.7 El personal técnico de los CIT que se designe debe ponerse de acuerdo para determinar con precision, al
terminar la transmision de television:

a) el momento en que el enlace de television se entrega a los organismos de radiodifusiéon (comienzo de
la duracion tasable);

b) el momento en que los organismos de radiodifusion liberan este enlace de television (fin de la
duracién tasable);

¢) en su caso, el instante y la duracion de toda interrupcidon o incidente que haya podido producirse
(para que los servicios de explotacion determinen si debe o no concederse una reduccion).

Las horas de comienzo y fin de la duracidon tasable, asi como la hora en que se producen y la duracién de
las eventuales interrupciones, se inscribirdn en una ficha diaria, que se transmitira el mismo dia al servicio
encargado de centralizar todos los elementos necesarios para el establecimiento de las cuentas internacionales.

8.8 Junto con la hora de comienzo y de fin del programa, debe indicarse si las demas estaciones o los
organismos de radiodifusién concuerdan con estas horas. Cuando no se puedan conciliar las discrepancias, deben
registrarse las diferentes horas, debidamente identificadas.

8.9 Debe registrarse la hora en que se produce, la duracion, la naturaleza y el grado de todo periodo de fallo,
asi como la hora en que ha sido sefialado, y anotarse si, en opinién del organismo de radiodifusion, el programa
ha resultado inutilizable.

8.10  Debe registrarse la evaluacion hecha por el organismo de radiodifusiéon (recepcion) de la calidad global de
la transmision, empleando la escala de evaluacion de la calidad (véase la escala de evaluacion de la calidad y la
degradacion, que figura en la Recomendacion N.64).

8.11  En cada una de las estaciones que hayan supervisado continuamente la transmision se consignara en el
registro la evaluacion de la calidad global hecha por el operador de la estacion por medio de la escala de
evaluacion de la calidad.

9 Responsabilidad de las estaciones directoras y subdirectoras para transmisiones con destinos multiples

9.1 Las transmisiones internacionales con destinos multiples efectuadas con sistemas por satélite de telecomu-
nicaciones difieren en varios aspectos de las que solo utilizan sistemas terrenales. Un trayecto comun de
transmision se extiende desde el CIT subdirector terminal, a través de la estacion terrena transmisora, hasta el
repetidor a bordo del satélite, y hay trayectos separados de recepcion desde el repetidor del satélite, a través de la
estacion terrena receptora interesada, hasta los CIT directores terminales (figura 5/N.51). Las operaciones
efectuadas en el trayecto comtin repercuten en la transmision a todas las estaciones receptoras, mientras que las
operaciones efectuadas en uno de los trayectos de recepcion solo afectan a la transmision hacia el CIT director
terminal de dicho trayecto. Para coordinar el establecimiento, ajuste y mantenimiento de una transmision con
destinos multiples efectuada con un sistema por satélite de telecomunicaciones, se recomienda designar una
estacion de referencia para la emision para cada seccion de circuito, circuito y enlace con destinos multiples.

Las responsabilidades de la estacion de referencia para la emision se indican en el § 9.2. Las responsabili-
dades y funciones adicionales de las estaciones directoras en el caso de una transmision de television con destinos
multiples se indican en el § 9.3.

9.2 Estaciones de referencia para la emision

i) La estacion de referencia para la emision para una seccidon de circuito de television con destinos
multiples es la estacion subdirectora intermedia del circuito, situada en la estacion terrena transmisora
(estacion R en la figura 4/N.51).

ii) Las estaciones de referencia para la emision para un circuito y para un enlace de television con
destinos multiples son, respectivamente, las estaciones subdirectoras terminales del circuito y del
enlace (estaciones R’ y R” en la figura 5/N.51).

Ademas de las responsabilidades normales especificadas en la presente Recomendacion para las estaciones
directoras y subdirectoras, las estaciones designadas como estaciones de referencia para la emisiéon deben llevar a
cabo las siguientes funciones:

a) coordinar el establecimiento y ajuste de la seccidon de circuito, circuito o enlace con destinos
multiples;

b) coordinar los trabajos de mantenimiento de la seccion de circuito, circuito o enlace con destinos
multiples, cuando asi lo requieran las estaciones directoras;

¢) llevar registros de las mediciones efectuadas durante el ajuste inicial de la seccién de circuito, circuito
o enlace con destinos multiples y de las anomalias comunicadas por las estaciones directoras durante
las transmisiones.
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9.3 Responsabilidades adicionales de las estaciones directoras

Ademas de las responsabilidades indicadas para la estacion directora en los § 1 a 8 anteriores, las
estaciones directoras de secciones de circuito, circuitos o enlaces con destinos multiples que comprendan una
estacion de referencia para la emision deberan llevar a cabo las siguientes funciones:

a) informar a la estacion de referencia para la emision apropiada de los resultados de las mediciones de
- ajuste efectuadas en la seccidon de circuito, circuito o enlace con destinos multiples;

b) informar a la estacion de referencia para la emision apropiada de toda anomalia observada durante
las transmisiones;

c) cooperar con la estacion de referencia para la emision apropiada en la localizacién de fallos.

10 Transmisiones internacionales de television destinadas a estaciones de television con recepcion inicamente
(TVRU) no conectadas a un CIT '

Cuando se trata de transmisiones internacionales de television destinadas a estaciones TVRU no conec-
tadas a un CIT (véase la figura 6/N.51), un centro de informacién de fallos (CIF) debe realizar las siguientes
funciones:

— atender las gestiones relativas a las caracteristicas de funcionamiento del servicio y a los informes de
fallo; )

— atender las gestiones generales procedentes de otros TVRU/CIF;
— comunicar con el CTIS (véase mas abajo) del pais de origen para el informe de fallos y la
coordinacion general del servicio.

En el pais de origen, la Administraciéon interesada debe designar un centro de transmisién internacional
por satélite (CTIS) para cada servicio transmitido. Siempre que sea posible, todos los servicios transmitidos por
una Administracion seran cursados por un mismo CTIS.

El CTIS debe realizar las siguientes funciones:

— servir de punto de contacto para los CIF y para los originadores de programas que efectilan gestiones
relacionadas con la continuidad del servicio;

— comunicar con la estacion terrena de transmisidon y cualquier estacién de subcontrol intermedia para
la investigacion de fallos y la coordinacidon técnica;

— supervisar las transmisiones procedentes de los locales de los originadores de programas y tener la
posibilidad de supervisar la transmisidon procedente del satélite.

Cuando el material radiofénico es recibido por estaciones TVRU del pais de origen, el CTIS y el CIF
deben estar ubicados en el mismo sitio de ser posible, y sus funciones deben estar combinadas.

Referencias
[11 Recomendacion del CCITT Circuitos de servicio, Tomo IV, Rec. M.100.

[2] Recomendacién del CCITT Puesta a disposicion ocasional de circuitos para la realizacion de transmisiones
internacionales radiofonicas y de television, Tomo 11, Rec. D.180.
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2.2 Ajuste y supervision de una conexion internacional de television

Se supone que la conexion internacional de television es la ilustrada en las figuras 2/N.51, 5/N.51 y
6/N.51, y que se realiza mediante la interconexion de circuitos de television establecidos permanente y/u
ocasionalmente. .

Recomendacion N.60

AMPLITUD NOMINAL DE LAS SENALES VIDEO EN
LOS PUNTOS DE INTERCONEXION VIDEO

En los puntos de interconexion video, la amplitud nominal de la sefial de imagen, medida entre el nivel de
supresion y el nivel de blanco, debe ser de 0,7 V (0,714 V para las sefiales del sistema M); y la amplitud nominal
de los impulsos de sincronismo de 0,3 V (0,286 V para las sefiales del sistema M), de modo que la amplitud
nominal cresta a cresta de una sefal video monocroma sea de 1,0 V. La adicidn de sefiales de color da lugar a un
incremento de la amplitud total de la sefial video. La magnitud de este incremento depende del sistema empleado
para la transmision en color, pero no debe rebasar el 25% (es decir, una amplitud nominal de la sefial video
compuesta de color < 1,25 V). En la figura 1/N.60 se indica la forma de onda de la sefial video.
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Forma de onda de una linea de la sefial video
Recomendacion N.61
MEDICIONES QUE HAN DE EFECTUARSE ANTES DEL PERIODO DE -

AJUSTE QUE PRECEDE A UNA TRANSMISION DE TELEVISION

Los circuitos nacionales de television deben ajustarse de forma que, cuando se conecten al enlace
internacional de television, la amplitud de las sefiales video en los puntos de interconexidén video se ajuste a lo
dispuesto en la Recomendacion N.60.
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Recomendacion N.62

PRUEBAS QUE HAN DE EFECTUARSE DURANTE EL PERIODO DE AJUSTE
QUE PRECEDE A UNA TRANSMISION DE TELEVISION

1 Introduccion

Los circuitos internacionales de television o las secciones nacionales de estos circuitos pueden proporcio-
narse ya sea por Administraciones o por organismos de radiodifusion, y ambos tipos de entidades establecen
centros internacionales de television (CIT) para realizar las funciones indicadas en la Recomendaciéon N.55. Una
de estas funciones es la de probar los circuitos/enlaces internacionales de television antes de pasarlos a los
organismos de radiodifusién para la transmisiéon de programas.

Los circuitos internacionales de television pueden estar constituidos:
— por secciones terrenales solamente;

— por una seccion por satélite y secciones nacionales de circuito entre cada estacion terrena y el CIT en
el mismo pais.

La figura 1/N.62 muestra un ejemplo de conexidon internacional de television con destinos miltiples.
(CITDM) constituida por circuitos de ambos tipos.

2 Identificacion de la fuente de la seital

Todas las sefiales de prueba de campo completo descritas en la presente Recomendacion deben llevar
superpuesta una identificacion que incluya el punto de origen y el nombre de la autoridad emisora. Esta
identificacion puede transmitirse en blanco y negro o en color, segin se prefiera o de conformidad con los
requisitos técnicos de la sefial de prueba especifica que se transmita. Si el idioma local de la estacidn de origen no
es un-idioma reconocido en el plano internacional, la identificacion debera aparecer, no solo en el idioma local de
la estacion en cuestion, sino también en uno de los idiomas reconocidos en el plano internacional.

3 Procedimiento de prueba

De conformidad con la Recomendacion N.54, el ajuste y el mantenimiento de las secciones nacionales ¢
internacionales de circuito deben tener lugar entre los instantes H — 30 y H — 15 minutos, siendo H la hora a la
que el circuito debe entregarse al organismo de radiodifusion. En la practica, estas pruebas se efecthan
normalmente.

— entre CIT y estaciones terrenas;
— entre estaciones terrenas;
— entre CIT en paises limitrofes conectados por circuitos terrenales.

Se ha demostrado que la utilizacion de sefiales de prueba acelera las mediciones para el ajuste anterior a la
transmision de las secciones de circuito terrenales por satélite. Por tanto, siempre que sea posible, se deberian
insertar sefiales de prueba de conformidad con las Recomendaciones 567 [1] y 569 [2] del CCIR, empleandose un
aparato automatico de medida adecuado, durante el periodo de ajuste. Se deberian utilizar también sefiales de
prueba de insercion, procedentes del organismo de radiodifusién emisor, durante el periodo preparatorio y la.
subsiguiente transmision, para fines de supervision y de localizacion de fallos.

En la figura 1/N.62 se muestra un ejemplo de los 01rcu1tos y secciones de circuito que deben probarse en
la primera mitad del periodo de ajuste. .

Se debe dar prioridad a la verificacion de la continuidad del circuito y a la de que los niveles en emision y
en recepcion son correctos.

En el cuadro 1/N.62 se especifica un horario apropiado de la secuencia de las mediciones que se
efectuaran durante el periodo de ajuste.

En el instante preciso H — 15 minutos, las secciones dé circuito son interconectadas para formar circuitos
internacionales, y éstos son interconectados para formar enlaces internacionales que pueden ser con destinos
multiples. Para cada enlace internacional o circuito internacional con destinos multiples se realizan pruebas desde
el CIT emisor. (Véase el ejemplo indicado en la figura 1/N.62.) También en este caso se da prioridad a la
verificacion de la continuidad de cada circuito o enlace internacional y a la de los niveles en emisién y en
recepcion.
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Nota — H es el instante a partir del cual el organismo de radiodifusion ha ordenado la conexion.

FIGURA 1/N.62

Ejemplo de una conexion internacional de television con destinos multiples (CITDM)

En el instante preciso H, o algunos minutos antes si se han realizado todas las pruebas previas a la
transmision, los CIT prolongan los circuitos/enlaces internacionales a los organismos de radiodifusién de manera
que pueda verificarse la conexién internacional de television desde el organismo de radiodifusiéon emisor al
organismo de radiodifusion receptor. En este momento se realizaran también las eventuales interconexiones que
pudieran requerirse en las instalaciones de los organismos de radiodifusion. Las conexiones internacionales de
television deben ser puestas a disposicion de los organismos de radiodifusion a tiempo, incluso si no se han
realizado todas las pruebas, a condicion de que se hayan verificado la continuidad y los niveles.

Los organismos de radiodifusidon necesitan evaluar subjetivamente la calidad de la imagen de television de

. acuerdo con el cuadro 1/N.64. Si se utilizan sefiales de barras de color!) para esta finalidad, la sefial compuesta
(barras de color mas subtitulos, etc.) no debe tener mas de 1 voltio cresta a cresta, a fin de evitar la interferencia a

canales de television adyacentes, sobre todo en el caso de transmisién por satélite con medio transpondedor.

) Definidas en [3).
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CUADRO 1/N.62

Secuencia de las mediciones

Elemento Tiempo Sefial ¥ Medicién
B2 0 B3 y Bl i Error en la amplitud de la barra de luminancia y variaciones-
1a H-30a H-25 (impulso y barra) de corta duracion (1 segundo)
1b H—-15a H-10 o sefiales de prueba Inclinacion de la barra o distorsién de la linea de base ©

b)

de insercion Relacion entre el impulso 2T y la barra

2a H-25a H-23 Sin seiial de entrada - ~ . . @
%b H—102 H—8 o «linea en reposo» Relacion sefial/ruido aleatorio ponderado
3a | H-23a H-21 A

(barra de duracion igual a Distorsion de la sefial de duracion igual a la de una trama

3b H-8 a H-6 la de una trama)

Desigualdad de ganancia entre la crominancia y la luminancia

4a H-21a H-19 Sefiales de prueba Ganancia diferencial de cresta
4b H-6 a H-4 de insercion ® . .
Fase diferencial de cresta
Sa H-19a H-15 B2 o B3 y B1 o seiiales de . iy - .
5b H—4 a HO prueba de insercion P Verificacién de continuidad y ajuste

3 Las sefiales A, B1, B2 y B3 se definen en la Recomendacion 567 del CCIR [1].
b Se insertara en las lineas adecuadas de una sefial video con un nivel intermedio de la componente media de la imagen.

9 La inclinacion de la barra o la distorsion de la linea de base pueden ser medidas por mutuo acuerdo entre las
Administraciones interesadas.

9 Cuando un CIT estid equipado para medir la relacién sefial/ruido ponderado en la linea «en reposo», debe efectuar esa
medicién durante los primeros cinco minutos de la secuencia de la prueba si se reciben sefiales de prueba de insercion.

¢ De conformidad con la Recomendacién N.54, un CIT puede establecer la conexion con el organismo de radiodifusion
durante este periodo. Se puede establecer también la conexion con el organismo de radiodifusién emisor siempre que el CIT
emisor esté recibiendo de éste una sefial video.

4 Pruebas que han de efectuar los CIT

Se dispone de 15 minutos solamente para cada una de las series de pruebas mencionadas en el § 2. Este
periodo es mas que suficiente si se utiliza un equipo de pruebas moderno. Las mediciones que han de efectuarse
se definen en las Recomendaciones 567 [1] o 569 [2] del CCIR.

Antes de comenzar el periodo de ajuste, el personal de los CIT debe asegurarse de que el o los
generadores de las sefiales de prueba y el equipo de medidas funcionan satisfactoriamente. Es particularmente
importante que las seilales de prueba emitidas sean perfectas, a fin de evitar que los CIT receptores consideren, en
base de sus mediciones, que un circuito estd defectuoso cuando en realidad no lo esta.

Si se experimenta alguna dificultad en la realizacion de las pruebas requeridas debe verificarse por lo
menos la continuidad del circuito y los niveles en emisién y recepcion, si es necesario con la asistencia del
organismo de radiodifusion emisor. Si se utilizan barras de color para la prueba de continuidad, se comprobara la
amplitud y la aplicacion debera ajustarse al § 3.

En el cuadro 2/N.62 se enumeran los parametros y los objetivos de prueba para circuitos y enlaces de
television internacionales.

Fasciculo IV.3 — Rec. N.62 63



CUADRO 2/N.62

Objetivos de prueba

Secciones de circuito

Circuitos internacionales

Estaéién/térrena Terrenales Terrenales y por
Parametro .. estacion/terrena solamente satélite ¥
CIT/estacion :
terrena
Medio  |Traspondedor| 525 625 525 625
traspondedor | completo lineas lineas lineas lineas
1) ¢)) (3a) (3b) 4 )
+ 0,25 dB + 0,25 dB
Error en la amplitud * 0’05 dB 025%o0 025%o0 + 1dB * 1°dB
de la barra de luminancia ° 5% o 2,5 unidades | 2,5 unidades u 11%u u.11 % u
5 unidades IRE ? ’ h 11 unidades IRE | 11 unidades IRE
IRE IRE
Variaciones de corta duracion + 0,3 dB +01dB | +£0,1dB + 03 dB + 0,4 dB
o0l1%o ol1%o §
del error en la barra de ) 03%o { unidad 1 unidad 03%o 04%o
luminancia 3 unidades IRE 3 unidades IRE 4 unidades IRE
IRE IRE
Inclinacion de la barra + 1% + 1,5% + 1% +1% | £3% | £2% | £+ 4%
Distorsion de la linea de base + 1% Nota Nota + 1% + 3% Nota
Relacion entre el impulso 2T + 6% + 6% + 6% £6% | £8% | £12% | + 10%
y la barra
Relacién sefial/ruido 56 dB 49 dB 54 dB 56 dB 48 dB
aleatorio ponderado .
Distorsién de la forma
de onda de duracion igual +2% + 2% + 1% 2% | £6% | 4% | £ 6%
a la de una trama
1 1 0, 0,
Demgua}dad f:le ganancia entr.e +10% + 10% £ 10% + 8% + 10% + 12% + 15%
la crominancia y la luminancia - 1% —20%
Ganancia diferencial de cresta + 10% + 10% + 10% +10%| £ 8% + 15%
Fase diferencial de cresta + 3° + 4° * 3° + 3° + 5° + 6° + 8°

2 En principio, los objetivos de prueba se han estipulado para circuitos/enlaces terrenales con una longitud de unos 1250 km.

® Los objetivos de prueba de las columnas 3a, 3b y 5 se refieren a secciones de circuitos temporales y circuitos proporcionados
a través de satélites INTELSAT, y se relacionan con el funcionamiento previsto para el haz de cobertura hemisférica,
utilizando estaciones terrenas con una relacion ganancia/temperatura de 40,7 dB/k y angulos de elevacion de 10°. Las cifras
pueden variar cuando se utilicen otros satélites, estaciones terrenas, tamaifios y angulos de elevacion.

Nota — En estudio.

uj

(2]

(3]
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Recomendacion N.63

SENALES DE PRUEBA UTILIZADAS POR LOS ORGANISMOS DE RADIODIFUSION
DURANTE EL PERIODO PREPARATORIO

Tan pronto como dispongan de la conexion internacional de television, los organismos de radiodifusion
efectuaran mediciones en el conjunto de la conexion, desde el punto en que se produzca el programa hasta el
punto (o puntos) en que haya de recibirse.

Los organismos de radiodifusion utilizan a menudo imagenes animadas para realizar pruebas durante el
periodo preparatorio, especialmente cuando interviene un convertidor de normas. Si, por cualquier razén, tuvieran
necesidad de transmitir sefiales de prueba, conviene que las Administraciones de telecomunicacién recomienden a
los organismos de radiodifusion de sus paises que envien sefiales que se ajusten a las indicadas en la
Recomendacion N.67 (el nivel debiera ajustarse a lo dispuesto en la Recomendacion N.60), a fin de que el
personal de los centros intermedios de interconexidon video pueda comparar eventualmente los resultados de
medida de los organismos de radiodifusion con los obtenidos por las Administraciones durante el periodo de
ajuste. No es necesario modificar el ajuste de los niveles de salida del equipo de las estaciones, dado que esto se
hace ya durante el periodo de ajuste.

Todas las sefiales de prueba transmitidas antes de la transmision de television efectiva, de campo completo
o de otro tipo, deben llevar superpuesta una identificaciéon del organismo de radiodifusiéon y del lugar de que
proviene la sefial de prueba. Esta identificacion puede transmitirse en blanco y negro o en color, seglin se prefiera
o de conformidad con los requisitos técnicos de la sefial de prueba especifica que se transmita. Si el idoma local
de la estacion de origen no es un idioma internacionalmente reconocido, la sefial de identificacion debera
aparecer, no sOlo en el idioma local de la estacion en cuestion, sino también en uno de los idiomas reconocidos
en el plano internacional.

Cuando una sefial de campo completo se transmita simplemente para verificar la continuidad de un enlace
o de una conexion en cascada, podra comprender cualquier sefial video compuesta adecuada (por ejemplo, un
patron de prueba, impulsos y barras u otras imagenes o patrones adecuados) a condicién de que contenga
componentes especificos para el nivel de blanco de cresta, impulsos de sincronizacion y la sefial de identificacion
(antes descrita) de la estacion u organismo de radiodifusion que transmite la sefial. La sefial compuesta (barras de
color mas identificaciones, etc.) no debe exceder del 1 voltio (cresta a cresta) a fin de evitar la interferencia con
canales video adyacentes, en particular en la explotacion por satélite con empleo de la mitad de un transpon-
dedor.

Cuando se utilicen sefiales de television que contengan componentes generadas electronicamente, por
ejemplo titulos o leyendas, la potencia espectral fuera de banda en una banda de 4 kHz en la gama de frecuencias
situada 1,2 veces por encima de la anchura de la banda video nominal no sera superior a —50 dB.

Recomendacion N.64
EVALUACION DE LA CALIDAD Y LA DEGRADACION

1 Escala de 5 notas para evaluar la calidad y la degradacion

: Para evaluar la calidad y la degradacion de la imagen, conviene utilizar la escala de 5 notas que figura en -
el cuadro 1/N.64.

CUADRO 1/N.64

Nota Calidad Degradacion
5 Excelente Imperceptible
4 Buena Perceptible, pero no molesta
3 Aceptable Ligeramente molesta
2 Mediocre Molesta
1 Mala Muy molesta
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Aunque esta escala, en el caso presente, estd concebida para la evaluacion global de la imagen, debe
observarse que la misma escala podria utilizarse también para una evaluacioén critica de determinadas caracteris-
ticas de la imagen. Por otra parte, una misma nota puede representar, segin el contexto, una evaluacion de la
imagen o una evaluacion de la degradacion; por ejemplo, una imagen a la que se da la nota 3 tiene una calidad
aceptable y su degradacion es ligeramente molesta. La misma escala puede utilizarse para otros tipos de
transmision diferentes de la television.

Nota 1 — Se sobreentiende que antes de entregar un circuito a un organismo de radiodifusion se habran
tomado todas las medidas razonables para garantizar la calidad optima del circuito, desde el punto de vista de la
transmision, al principio del periodo preparatorio.

Nota 2 — La nota 1 s6lo se atribuira a una transmision que se considere no utilizable por el organismo
de radiodifusion interesado. Si, en circunstancias excepcionales y dado el interés de la informacion que ha de

transmitirse, el organismo de radiodifusion decide utilizar una transmisiéon calificada con esta nota, esto no
constituye un precedente que permita cambiar la nota atribuida o el significado de la nota 1.

Nota 3 — No debe aplicarse esta escala para evaluar la calidad de transmision de la palabra.

Recomendacion N.67

SUPERVISION DE LAS TRANSMISIONES DE TELEVISION.
UTILIZACION DEL INTERVALO DE SUPRESION DE TRAMA

1 Puntos de supervision

Las Administraciones deben tener la posiblidad de controlar técnicamente en todo momento las transmi-
siones de programas de television en curso:

— en los centros nacionales e internacionales de television situados a lo largo de la conexion;

— en la ultima estacion atendida situada inmediatamente antes de la frontera de cada pais, en un punto
que permita intervenir en el mayor nimero posible de equipos de esa estacion en el sentido de
transmision que interese (previéndose los demoduladores de supervision eventualmente necesarios).

Estos centros y estaciones deberan disponer de un osciloscopio (de barrido horizontal sincronizado con la
frecuencia de linea) para poder observar la sefial eléctrica, y de un receptor de television que permita observar la
imagen completa.

2 Numeracion de las lineas de una trama de television

En los sistemas de 625 lineas, la numeracion de las lineas se define de la forma siguiente:

La linea 1 comienza en el instante indicado por 0, en la figura 2-1 del Informe 624 del CCIR [1]. En este
instante, el borde anterior del impulso de sincronismo de linea coincide con el principio de la secuencia de los
impulsos de sincronismo de trama. Las lineas se numeran por orden de sucesién en el tiempo, de forma que la
primera trama comprende las lineas 1 a 312 y la primera mitad de la linea 313, en tanto que la segunda trama
comprende la segunda mitad de la linea 313 y las lineas 314 a 625.

En los sistemas de 525 lineas, la numeracion de las lineas se efectia como sigue:

La linea 1 de la trama 1 es la que comienza con el primer impulso de igualacion, en el instante indicado
por Og; en la figura 2—3a del Informe 624 del CCIR [2]. La linea 1 de la trama 2 es la que comienza con el
segundo impulso de igualacion, un semiperiodo de linea después del instante indicado por Og, en la figura 2-3b
del citado Informe [3].

3 Seiales de prueba de insercion para sistemas de 625 lineas

El advenimiento de la television en color ha llevado al CCIR a recomendar un conjunto completo de
sefiales de prueba para insercién en las lineas 17, 18, 330 y 331 en las transmisiones internacionales de television
en color o monocromas V. Estas sefiales, representadas en la figura 1/N.672, estan compuestas como sigue:

) Como medida provisional, ciertos organismos pueden omitir algunas formas de ondas, pero en este caso es preciso no
modificar de modo apreciable los valores medios.

2 En las transmisiones de television en color hay una rafaga de color en el intervalo de supresion de linea. En las
transmisiones en color del sistema PAL, la subportadora de crominancia de las sefiales de insercién esta bloqueada a 60° del
eje (B-Y).
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Linea 17

Una seiial de barra de blanco de 10 us (B;), un impulso 2 T en seno cuadrado (B;), un impulso compuesto
20 T (F) y una sefal en escalera de cinco peldafios (D).

Linea 18
Una multirrafaga (C,) precedida de una seial de barra de referencia (C,).

Linea 330

Una sefial de barra de blanco de 10 ps (B,), un impulso 2 T en seno cuadrado (B;) y una sefial en escalera
de cinco peldafios con subportadora de color superpuesta (D).

Linea 331

Una sefial de barra de crominancia (G;) o una sefial de crominancia de tres niveles (G,), seguida de una
sefal de barra de referencia de la subportadora (E).
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Nota — Estas sefiales se describen detalladamente en la Recomendacién 473 del CCIR [4].

FIGURA 1/N.67

Seiial de prueba para insercion en el intervalo de supresion de trama de una sefial de television
en color (0 monocroma) de 625 lineas

4 Senales de prueba de insercion para sistemas de 525 lineas

Para las transmisiones internacionales en color o monocromas, el CCIR ha recomendado un conjunto
completo de sefales que pueden insertarse en las lineas 17 de ambas tramas (lineas 17 y 280 si la numeracién es
continua). Estas seflales estan representadas en la figura 2/N.67 ¢)y d) y se componen de:

figura 2/N.67 c¢): una barra de luminancia (referencia de nivel del blanco) [B,], un impulso 2 T en seno
cuadrado (B;), un impulso en seno cuadrado 12,5T modulado (F) y una escalera de cinco peldafios
superpuestos (D,);
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figura 2/N.67 d): una sefial de barra de referencia (C;), un pedestal de luminancia, una sefial de rafagas
multiples superpuesta al pedestal (C,) y una sefial de crominancia superpuesta de tres niveles (G).

Para una descripcién detallada de estas sefiales, véase la Recomendacion 473 del CCIR [4].
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FIGURA 2/N.67
Sefial de prueba para insercién en el intervalo de supresion de trama
de una seiial de television en color (0 monocroma) de 525 lineas
5 Mediciones con seiiales de prueba de insercion

Para efectuar mediciones con sefiales de prueba de insercion, las estaciones y los centros deben disponer
de un selector de linea que permita visualizar en un osciloscopio Unicamente las lineas en que se insertan las
sefiales de prueba.
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En los cuadros 1/N.67 y 2/N.67 se indican las mediciones que pueden efectuarse con dichas sefiales.

CUADRO 1/N.67

Sefial de television monocroma o en color 625 lineas (figura 1/N.67)
(Recomendacion 473 del CCIR [4])

Caracteristicas medidas For::?ligae dc;nda Linea niimero

Distorsion lineal
Ganancia de insercion B; 17 y 330
Respuesta amplitud/frecuencia C,yC 18
(lilespuest'a transitoria para sefiales de duracién igual a la B, 17 y 330

e una linea
Respuestas para seflales de muy corta duraciéon .
— respuesta transitoria B, 17 y 330
— respuesta impulsiva B, 17 y 330

. . . . . . . B:yGioG; 17 y 330, 331
Diferencia de ganancia crominancia-luminancia B,y F 17
Diferencia-de retardo crominancia-luminancia F 17
Distorsion no lineal
No linealidad de la sefial de luminancia de duracion igual a la D 17
dé una linea !
No linealidad de la seiial de crominancia G; 331
Intermodulacion luminancia-crominancia
— ganancia diferencial D, 330
— fase diferencial D,y E 330y 331
Intermodulacion crominancia-luminancia B,y G0 G, 17, 331

CUADRO 2/N.67

Seiial de television monocroma o en color de 525 lineas (figure 2/N.67)

Caracteristicas medidas Formg'de onda Linea niimero
utilizada

Distorsion lineal
Ganancia de insercion B; 17/trama 1
Respuesta amplitud/frecuencia B;?yC, 17 tramas 1 y 2
Respuest’a transitoria para sefiales de duracion igual a la B, 17/trama 1
de una linea
Respuestas para sefiales de muy corta duracion
— respuesta transitoria B, 17/trama 1
— respuesta impulsiva ) B, 17/trama 1
Diferencia de ganancia crominancia-luminancia B,y F 17/trama 1
Diferencia de retardo crominancia-luminancia F 17/trama 1
Distorsion no lineal
Nq lmea,lldad de la senal de luminancia de duracién igual a la D, 17/trama 1
de una linea
No linealidad de la sefial de crominancia G 17/trama 2
Intermodulacién luminancia-crominancia
— ganancia diferencial D, 17/trama 1
— fase diferencial D, 17/trama 1
Intermodulacién crominancia-luminancia G 17/trama 2

3 Cuando la respuesta transitoria para sefiales de duracion igual a la de una linea es suﬁc:entemente pequeiia, puede

‘utilizarse C; (linea 17/trama 2) en lugar de B,.

» Cuando la intermodulacién crominancia-luminancia es suficientemente pequefia, puede utilizarse D,.
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6 Insercion y supresion de seiales de prueba en el intervalo de supresion de trama

6.1 Seriales internacionales

Las sefiales de prueba internacionales apropiadas insertadas por el organismo de radiodifusion de origen
deben transmitirse hasta el punto de destino de la conexién de television. Excepcionalmente, si la conexion
comprende un convertidor de normas o de sistemas de television en color que no transmite las sefiales que se
presentan durante el intervalo de supresion de trama, se deberan controlar las sefiales en el punto video mas
proximo antes del convertidor e insertarse nuevas sefiales internacionales de la norma apropiada en el punto video
mas proximo después del convertidor. Con fines de control, debera disponerse de las seiiales en todo punto de
conexion video. También pueden ser Utiles para efectuar cualquier reajuste de los dispositivos correctores en el
punto de destino. -

6.2 Seriales nacionales

Toda sefial de prueba insertada en las lineas 18 a 20 (sistemas de 525 lineas) o 19 a 21 (sistemas de
625 lineas), asi como en las lineas correspondientes de la segunda trama, en cualquiera de las dos normas, se
considerara una sefial nacional, y debera suprimirse en el punto video apropiado del territorio nacional a fin de
que los demas paises puedan utilizar esas lineas para sus propias necesidades. Excepcionalmente, y previo acuerdo
entre todos los paises interesados, las sefiales nacionales podran transmitirse mas alla de las fronteras nacionales.

7 Aplicacion general

Se pide a las Administraciones de los paises en que solo los organismos de radiodifusion estan autorizados
para transmitir sefiales de television que se pongan en contacto con ellos, a fin de que los principios de esta
Recomendacion se apliquen en la mayor medida posible.

Conviene referirse a los comentarios que figuran en el anexo III a la Parte C de la Recomendacion 567
del CCIR [5). Particular atenciéon merece el resultado no representativo de las mediciones realizadas en una sola
linea de prueba por trama cuando se aplica a la séial una forma de onda de dispersion de frecuencia mitad que
la de la trama, por ejemplo, en circuitos de satélite. Conviene referirse también a este respecto a la diferencia
entre las mediciones realizadas con sefiales de prueba de trama completa de acuerdo con la Recomendacion 567
del CCIR [5] y las mediciones realizadas automaticamente de acuerdo con la Recomendaciéon 569 del CCIR [6].
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2.3 Mantenimiento de circuitos arrendados para transmisiones de television

Recomendacion N.73

MANTENIMIENTO DE CIRCUITOS, ENLACES Y CONEXIONES DE
TELEVISION INTERNACIONALES PERMANENTES

1 Introduccion

En la mayoria de los casos, los circuitos utilizados para las transmisiones de television son proporcionados
por las Administraciones, aunque algunas veces existen organismos de radiodifusiéon que disponen de la totalidad
o una parte de los circuitos en el territorio nacional.

El mantenimiento periodico de los circuitos utilizados para las transmisiones entre dos o mas paises exige
la mas estrecha cooperacion entre las Administraciones/organismos de radiodifusion que proporcionan las
secciones de circuito.

Se recomienda que las mediciones de mantenimiento periddico se realicen mensualmente en los circuitos
terrenales instalados permanentemente.

Esta. Recomendacion se aplica igualmente en el caso de la transmision de pruebas de comprobacion
periodica a través de circuitos de satélite arrendados para las transmisiones de television destinadas a las
estaciones TVRU no conectadas a un CIT.

2 Elementos de sefiales de prueba

En el anexo A a la presente Recomendacion figuran los diagramas de diversos elementos de sefiales de
prueba definidos en la Recomendacion 567 del CCIR [1]. A continuacién se indican estos elementos asi como sus
designaciones de referencia:

Barra de trama Senal A Figuras A-1/N.73 y A-2/N.73
Impulso en seno cuadrado Senal Bl Figuras A-3/N.73 y A-4/N.73
Barra de luminancia Seiial B2 o B3 Figuras A-3/N.73 y A-4/N.73
Multirrafaga Setial C Figuras A-5/N.73 y A-6/N.73
Escalera Senales D1 y D2 Figuras A-7/N.73 y A-8/N.73
Impulso compuesto Seiial F Figuras A-9/N.73 y A-10/N.73
Barra de crominancia Sefial G1 (625 lineas solamente) Figura A-11/N.73

Barra de crominancia de tres niveles Senal G2 (625 lineas solamente) Figura A-11/N.73

Barra de crominancia de tres niveles Sefial G (525 lineas solamente) Figura A-12/N.73

3 Equipo de pruebas

3.1 Generadores

La Recomendacion 473 del CCIR [2] define las sefiales de prueba de insercién requeridas para las
mediciones. La combinacion de elementos de seiiales de prueba en las lineas de prueba se trata también en la
Recomendacion N.67, y la mayoria de los modernos generadores de sefiales de prueba pueden producirlas como
sefiales de prueba de insercion o como sefiales de prueba de duracion igual a la de una trama. Cuando se utiliza
este ultimo modo de funcionamiento, pueden efectuarse mediciones a valores normales del nivel medio de imagen
(APL, average picture level).

La insercion de un conjunto de estos elementos de seiiales de prueba en las lineas de prueba es suficiente
para la medicion de la gran mayoria de los parametros de los circuitos de television, esto es, las distorsiones que
se producen a la frecuencia de linea y frecuencias superiores. Sin embargo se necesitan sefiales de prueba
adicionales para la medicién de las distorsiones que se producen a frecuencias bajas y muy bajas. Se necesita una
barra de trama (barra de duracién igual a la de una trama) para la medicion de las distorsiones de duracion igual
a una trama, y para la medicion de la distorsion de la forma de onda de larga duracion se requiere una sefial que
sea conmutada a intervalos de unos segundos entre valores altos y bajos del APL (para mas detalles véase el
Informe 636 del CCIR [3)). '

32 Equipos de medida

El equipo de medida puede estar constituido por:

— un osciloscopio o monitor de sefiales de television con equipo adicional para efectuar medidas de no
linealidad V;

) Puede adquirirse en el mercado un selector de linea que permite seleccionar las lineas en que se han insertado sefiales de
prueba de modo que puedan visualizarse con monitores de forma de onda de tipo antiguo u osciloscopios.
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— modernos monitores de seitales de television equipad os con dispositivos de seleccion de linea y
medios para medir la distorision de no linealidad;

— equipo automatico de medida.

4 Definiciones de mediciones

Las Recomendaciones 567 [1] y 569 [4] del CCIR definen las mediciones que pueden realizarse en los
circuitos de television. Existen ligeras diferencias en la forma en que aparecen definidos ciertos parametros
similares, por ejemplo, ganancia de insercion y amplitud de la barra de luminancia, y también diferencias en la
forma de expresar los resultados, por ejemplo, amplitud de la barra de luminancia y error de amplitud de la barra
de luminancia. Para normalizar las mediciones de mantenimiento periodico se recomienda que las definiciones de
la Recomendacion 569 [4] se utilicen para fines de mantenimiento siempre que sea posible. Esto facilita el analisis
de los resultados pues el valor medido serd cero para un parametro no distorsionado.

5 Puntos de acceso

Las mediciones de las sefiales de television se efectian en puntos de acceso, que son puntos bien definidos,
asociados con la entrada y la salida de un circuito de television. A fin de ajustarse a las caracteristicas del equipo
de medida, la caracteristica normalizada de nivel/impedancia del punto de acceso debe ser 1 voltio cresta a cresta
con 75 ohmios. La pérdida de retorno en el punto de acceso debera ser superior a 30 dB.

El punto de acceso puede ser el punto real de interconexion o estar unido a éste por un circuito que no
cause ninguna distorsion y cuya pérdida o ganancia sea nula.

.Por razones de flexibilidad, y para asegurar que los parametros medidos sean comparables con los
parametros de transmision, es necesario que el sistema de interconexion en el CIT trate de la misma manera las
sefiales de television y las sefiales de prueba. La figura 1/N.73 muestra un método para conseguir este objetivo.

Generador de
sefiales de prueba

A\ 4

A 4

A 4

Circuitos de
televisién -—
entrantes

A 4

v v v v v v

S —— Equip_o
Circuitos de televisién de medida
salientes
CCITT-48890

FIGURA 1/N.73

Matriz de conmutacion tipica de circuitos de television/sefiales de prueba

6. Verificacion periodica del equipo de pruebas

Para asegurar que errores del equipo de pruebas no den lugar a un ajuste incorrecto de un circuito de
television, el equipo de pruebas debera ser objeto de verificaciones periddicas.

La conexion entre el generador de seiiales de prueba y el equipo de medida, a través del sistema de
interconexién, debe verificarse a intervalos de, por ejemplo, tres meses, y los resultados deben respetar los limites
indicados en el cuadro 1/N.73.
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CUADRO 1/N.73

Limites para las cadenas de medicion

Parametro Limites
Error de amplitud en la barra de luminancia - + 1%
Inclinacion de la barra/distorsion de la linea de base +1%
Error en la relacion entre el impulso 2T y la barra +2%
Ganancia diferencial de cresta +1%
Fase diferencial de cresta +1°
Desigualdad de ganancia crominancia-luminancia + 2%
Desigualdad del retardo crominancia-luminancia + 5Sns
Relacion sefial/ruido continuo (ponderacion unificada) > 65 dB

7 Limites de mantenimiento

Los limites de mantenimiento indicados en el cuadro 2/N.73 se basan en los objetivos de disefio para los
circuitos ficticios de referencia especificados en la Recomendacion 567 del CCIR [1] pero referidos a circuitos
internacionales de television, de longitud nominal igual a 1/3 de la longitud del circuito ficticio de referencia, y
establecidos entre CIT terminales emplazados normalmente en paises limitrofes. Se espera que estos limites sean
aplicables durante la mayor parte del tiempo, pero pueden ser rebasados durante cierto periodo de tiempo. En
consecuencia, el personal de mantenimiento debe obrar con prudencia a la hora de determinar la disposicion que
ha de tomar cuando un circuito rebase los limites de mantenimiento especificado para un parametro cualquiera. Si
los resultados caen con mucho fuera de limites, por ejemplo, si el error es mayor que el doble del valor limite o la
relacion sefial/ruido es 3 dB peor que el valor limite, el fallo debe localizarse y eliminarse. En cambio, si los
limites solo son rebasados por un margen relativamente pequefio, no debe procederse a una accidén correctiva a
menor que se trate de un determinado parametro que ha rebasado los limites de-mantenimiento en dos meses
consecutivos.

Aplicando las leyes de adicion especificadas en la Recomendacion 567 del CCIR [1] a los limites citados
en el cuadro 2/N.73 pueden derivarse limites de mantenimiento para secciones de circuitos en que la longitud y
construccion difieren de la seccion del circuito igual a un tercio del circuito ficticio-de referencia, pero se tendran
en cuenta las advertencias indicadas en el § 10.
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CUADRO 2/N.73

Limites de mantenimiento para los circuitos de television internacionales permanentes

Elemento Parametro Seiial(es) de prueba Limites de mantenimiento
(Nota 12) .
525 625
1 Error en la barra de luminancia B2 o B3 + 11 + 11%
(Nota 1) - unidades (£ 1dB)
N IRE
2 Variacion del error en la barra de luminancia B2 0 B3 +3 + 2%
(p. €. 1 segundo) : unidades (£ 0,2 dB)
IRE
3 Variacion del error en la barra de luminancia B2 o B3 + 8 +11%
(p- €j. 1 hora) unidades (x 1dB)
IRE
4 Relacién seial/ruido continuo ponderado Sin sefial de entrada > 56 dB > 52dB
(Notas 1y 3) (Nota 10)
0
linea «en reposo»
(Notas 2 y 4)
5 Relacion sefial/ruido periédico (frecuencia de la Sin sefial de entrada > 35dB
fuente de alimentaciéon — 0;1 kHz) (Nota 5)
(Nota 2)
6 Relacién sefial/ruido periddico (1 kHz — f;) Sin sefial de entrada > 55dB
(Nota 2)
7 Relacién sefial/ruido impulsivo (Nota 2) Sin sefial de entrada > 25dB
8 No linealidad de la luminancia D1 3% 10 %
(Nota 1)
(Nota 6)
9: " No linealidad de la ganancia de crominancia GoQG2 4% 7%
(Nota 2)
(Nota 6)
10 No linealidad de la fase de crominancia GoG2 4° 5°
- (Nota 2)- o ’ -
' (Nota 6)
11 Ganancia di'ferer'ncia] de cresta D2 + 10% + 8%
(Nota 1)
(Nota 6)
12 Fase diferencial de cresta D2 + 3° + 5°
" (Nota 1) '
(Nota 6)
13 Intermodulacion crominancia-luminancia Go G2 + 3%
(Notas 1y 2) (Nota 6)
14 Error en la amplitud del sincronismo (Nota 7) + 10%
(Nota 1) (Nota 6)
15 Distorsion de sefiales de larga duracién (Nota 2) Sefial «bump» 40 %
(Notas 13 y 14)
74 Fasciculo IV.3 — Rec. N.73




CUADRO 2/N.73 (cont.)

(Ff\lg:l: r;t2(; Parametro Sefial(es) de prueba Limites de mantenimiento
16 Distorsion de sefiales de duracion igual a la de A + 2% + 6%
una trama (Nota 2) : (Nota 11)
17 Distorsion de sefiales de duracion igual a la de B2 o B3 +1% +3%
una linea (Nota 2)°
Inclinacion de la barra (Nota 1)
18 Distorsién de la linea de base B2 o B3 +1% +3%
(Nota 1)
19 Error de la relacion impulso 2T/barra B1 y B2 0o B3 + 6% + 8%
(Nota 1)
20 Distorsion de sefiales de corta duraciéon B1 Primer l6bulo adyacente
(Nota 2) ) 6 %
Segundo 16bulo adyacente
3%
21 Caracteristicas ganancia/frecuencia C + 1dB de +1,5dB
(Nota 2) (Nota 8) a—1dB
22 Desigualdad de ganancia crominancia-luminancia B2 o B3 + 10% + 10%
(Nota 1) yG, G20F
23 Desigualdad del retardo crominancia-luminancia F + 80 ns .
(Nota 1) ’ _ (Nota 9)

Nota 1 — Como se define en la Recomendacion 569 del CCIR [4].
Nota 2 — Como se define en la Recomendacion 567 del CCIR [1]).

‘Nota 3 — Ruido medido con una red de ponderacion unificada y filtros paso bajo y paso alto especificados en el anexo II a la
parte C de la Recomendacion 567 del CCIR [1]. '

Nota 4 — Ruido medido en una o mas lineas previstas al efecto, y con una red de ponderacion y filtros como los indicados en
la nota 3, mas un filtro de ranura para el paso de la frecuencia de crominancia como el especificado en la Recomendaciéon 569
del CCIR [4].

Nota 5 — Los limites de mantenimiento se refieren a circuitos sin dispositivos de fijacion del nivel. Cuando se utilizan estos
dispositivos, los limites de mantenimiento son > 50 dB.

Nota 6 — Medida para APh de 10% y 90%.

Nota 7 — Seiial video que contiene sefiales de sincronismo con amplitud normal.

Nota 8 — Las mediciones sobre C2 pueden referirse a Cl, para lo cual se tendra en cuenta toda diferencia de amplitud de las
dos sefiales elementales. Los resultados de esta prueba pudieran ser diferentes de los obtenidos con sefiales de prueba. En este
caso deberan tomarse como definitivos los resultados obtenidos con sefiales de prueba.

Nota 9 — El valor es positivo si la componente de luminancia est4 adelantada con respecto a la de crominancia.

Nota 10 — Se necesitan mas datos para considerar la modificacion de esta cifra.

Nota 11 — La Recomendacion 567 del CCIR [1] especifica una sefial de ventana para su utilizacion en sistemas de 525 lineas.
Es preciso disponer de los resultados de las pruebas antes de incluir los limites de esta sefial. La utilizacion de esta sefial se debe

indicar en los resultados de las mediciones.

Nota 12 — Por acuerdo entre las Administraciones interesadas, las mediciones periddicas efectuadas a intervalos regulares
pueden limitarse a menos de la lista completa de los elementos indicados en el cuadro 2/N.73.

Nota 13 — El valor es provisional y queda para ulterior estudio.

Nota 14 — Los limites-de mantenimiento se aplican a las pruebas de un circuito sin dispositivos de fijacion del nivel. Este es el
método preferido de medida. Cuando se utiliza la fijacién de nivel, el limite de mantenimiento es del 6%.
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8 Horario para las mediciones de mantenimiento periodico

Para efectuar mediciones de mantenimiento periddico entre dos CIT es necesario cumplir con los
procedimientos de mantenimiento periodico y considerar debidamente el tiempo asignado. Las pruebas deberan
comenzar en el instante (Z) que ha sido convenido por las Administraciones/organismos de radiodifusion
interesados y deberan seguir un horario fijo que da tiempo suficiente para repetir las mediciones en caso de que
uno o mas parametros caigan fuera de los limites de tolerancia.

El personal de mantenimiento debera siempre inscribir el periodo de mantenimiento periddico en el centro
de reserva de programas (CRP) de manera que el CRP pueda actuar cuando se inscriban transmisiones de
programas para un mismo tiempo, y proponer un periodo diferente para las mediciones de mantenimiento
periddico.

El horario de pruebas indicado en el cuadro 3/N.73 debera utilizarlo la estacion subdirectora en el
extremo emisor del circuito a menos que las Administraciones/organismos de radiodifusién interesados hayan
tomado un acuerdo especifico sobre la utilizacion de un horario de pruebas diferente.

CUADRO 3/N.73

Horario para las mediciones de mantenimiento periodico

Duracién ' Operacién Seiial

Za Z + 5 minutos Verificacion del nivel B2 o B3

Z + 5a Z + 10 minutos Medicion de distorsiones lineales Lineas de prueba
(APL bajo)

‘ Z + 10 a Z + 15 minutos Medicion de distorsiones no lineales Lineas de prueba

(APL bajo)

Z + 15 a Z + 20 minutos Medicidén de distorsiones no lineales Lineas de prueba
(APL bajo)

Z + 20 a Z + 25 minutos Medicion de ruido Ninguna

Z + 25 a Z + 30 minutos Medicion de la distorsion de senales A
con duraciéon de una trama

Z + 30 a Z + 35 minutos Medicién de la distorsion de sefales Rebote (bump)
de larga duracién

Z + 35 a Z + 95 minutos Variacion de la amplitud de la barra de B2 o B3
luminancia

Nota — Z es el instante convenido para comenzar las pruebas.

9 Mantenimiento de circuitos internacionales de television

En general, el CRP (centro de reserva de programas) no sabra cuando las conexiones permanentes se estan
utilizando para transmisiones de programa, y se debe obtener el consentimiento del usuario antes que interrumpir
estas conexiones en los CIT para efectuar operaciones de mantenimiento en un circuito.

10 Mantenimiento de circuitos, enlaces y conexiones de television internacionales
Los circuitos, enlaces y conexiones de television internacionales comprenderan cadenas de secciones de
circuitos, nacionales e internacionales conectadas en cascada, mantenidas, y tal vez arrendadas, como entidades

separadas. Cada una de esas secciones de circuito puede tener limites de mantenimiento apropiados, derivados
conforme se indica en el § 7.
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También pueden utilizarse las leyes de adicion para derivar limites de calidad previstos para esas cadenas,
pero hay que proceder con cautela al utilizar esos limites con fines de mantenimiento. Es posible que la respuesta
global del circuito, enlace o conexidn no satisfaga la calidad calculada prevista, incluso si la respuesta de cada
una de las secciones del circuito que comprenden la cadena se ajusta a los distintos limites de mantenimiento
utilizados para calcular la respuesta global. En tales casos, la respuesta calculada de la cadena s6lo puede
utilizarse como orientacidon para la respuesta global prevista en el ajuste inicial, a menos que se empleen mas
igualadores globales. v

También existe la posibilidad de que la diferencia entre la respuesta global real y la calculada de la cadena
varie con el tiempo, incluso si las respuestas de las distintas secciones de circuito siguen dentro de sus respectivos
limites de mantenimiento.

ANEXO A

(a la Recomendacion N.73)

Elementos de las seiiales de prueba

En las figuras siguientes se describen los elementos de sefial elementales necesarios para efectuar las
pruebas mencionadas en esta Recomendacién. En la Recomendacion N.67 se especifican combinaciones preferidas
para las sefiales de prueba de insercion.

| TSRS 1.

- \ ~-43

CCITT- 48900
Imputsos de sincronismo de linea

Nota — Esta sefial puede contener impulsos de sincronismo de trama.

FIGURA A-1/N.73

Sefial A para circuitos de 625 lineas

Escala 833ms 8,33ms
IRE

100 —

LTI

Impulsos de sincronismo de Iinea

CCITT- 489810

Nota — Esta sefial puede contener impuisos de sincronismo de trama.

FIGURA A-2/N.73

Sefial A para circuitos de 525 lineas
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Sefial B1

Seiial B2

10 ps

Sefial B3

4 ps/26 s

wf

T

|e—— sin?

065

030 -

N /A

Duracién entre Tiempo de establecimiento:

las semiamplitudes:
200 ns

aproximadamente
200 ns

200 ns

- 100

4 10
.,

/

Tiempo de establecimiento :
aproximadamente

CCITT- 48920

Nota 1 — En algunos paises miembros de la OIRT se utiliza una duracion entre las semiamplitudes de 160 ns para Bl y
un tiempo de establecimiento de 80 ns para B2.

Nota 2 — En Francia, el tiempo normal de establecimiento de B2 y B3 es de unos 110 ns.

Sefial B1

Escala
IRE

100
90 — ﬂ
|+—— sin?

Lo

FIGURA A-3/N.73

Seiial B para circuitos de 625 lineas

Sefial B2

H
3"753

Sefial B3

25uS

Duracién entre
las semiamplitudes:
250 ns

\ /
Tiempo de establecimiento:

aproximadamente
125 ns

FIGURA A-4/N.73

Sefial B para circuitos de 525 lineas
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CCITT- 48940

Nota — Algunos paises miembros de la OIRT utilizan la frecuencia de 1,5 MHz y 2,8 MHz para las 2.2 y 3.2 rifagas,

respectivamente.

FIGURA A-5/N.73

Seiial C para circuitos de 625 lineas
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CCITT- 48950

FIGURA A-6/N.73

Seiial C para circuitos de 525 lineas
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Nota — En las sefiales de prueba de duracidn igual a la de una trama, cada peldafio de la escalera puede tener una dura-

cion de 8,66 us.

FIGURA

Seiial D para circuitos de 625 lineas
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Escala Sefial D1
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0 8 1 20 26 32 40 xgu
a)
Sefial D2

38
1 1 1] 1 1 1 1] H
.0 8 4 20 26 32 40 xm
b) CCITT- 48970

Nota 1 — La escala se refiere a los niveles de los peldafios.
Nota 2 — La amplitud de la subportadora es de + 20 unidades IRE.

FIGURA A-8/N.73

Seiial D para circuitos de 525 lineas
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Seiial F para circuitos de 625 lineas
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SECCION 3

TRANSMISIONES DE VIDEOCONFERENCIA INTERNACIONALES

3.1 Transmisiones de videoconferencia internacionales — Definiciones

Recomendacion N.81

DEFINICIONES RELATIVAS A LAS TRANSMISIONES
DE VIDEOCONFERENCIA INTERNACIONALES

(En estudio)

3.2 Ajuste, puesta en servicio y mantenimiento de los sistemas de videoconferencia

Recomendacion N.86

AJUSTE Y PUESTA EN SERVICIO DE LOS SISTEMAS DE
VIDEOCONFERENCIA INTERNACIONALES QUE FUNCIONAN A
VELOCIDADES DE TRANSMISION DE 1544 Y 2048 kbit/s

1 Generalidades

Esta Recomendacion trata del ajuste y la puesta en servicio de los sistemas de videoconferencia
internacionales encaminados por trayectos de transmisiéon que funcionan a velocidades de transmisiéon de 2048 y
1544 kbit/s. En este contexto, un sistema de videoconferencia internacional comprende la conexion de videoconfe-
rencia internacional y las salas de videoconferencia, que estan interconectadas.

En la figura 1/N.86 se muestra las partes que componen una conexiéon de videoconferencia internacional.
La Recomendacion H.110 [1] describe las conexiones ficticias de referencia para la videoconferencia.

Los codecs de video se encuentran normalmente en las salas de videoconferencia, pero en algunos casos
pueden estar en otro lugar, de manera que la seccion local que da servicio a la sala de videoconferencia puede
suministrarse mediante un sistema de transmision analdgico de banda ancha (por ejemplo, 5,5 MHz) o un sistema
digital de orden superior (por ejemplo, 140 Mbit/s). Los codecs se describen en la Recomendacion H.120 [2].

Si hace falta utilizar remultiplexores de 2048/1544 kbit/s, su ubicacion sera acordada entre las Administra-
ciones.
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Partes que componen una conexién de videoconferencia internacional

El suplemento 5.2 proporciona orientaciones sobre las disposiciones de montaje y de prueba para las salas
de videoconferencia.

El centro de videoconferencia internacional proporciona el punto de interconexion del circuito de
videoconferencia nacional y el enlace internacional. Esa interconexion puede efectuarse manual o automatica-
mente.

En general, habra un enlace comun de videoconferencia internacional para todas las llamadas de
videoconferencia entre dos Administraciones especificas, mientras que el circuito de videoconferencia nacional
variara de una llamada a otra. Por ello, ademas del establecimiento y el ajuste de las partes constitutivas de la
conexion de videoconferencia internacional, se realizaran pruebas de puesta en servicio entre salas de videoconfe-
rencia antes de la inauguraciéon del servicio de videoconferencia internacional, para garantizar que se puede
mantener un servicio satisfactorio.

2 Establecimiento y ajuste de las partes que componen la conexion

2.1 Circuitos de videoconferencia nacionales

Los circuitos de videoconferencia nacionales deberan establecerse y probarse de conformidad con los
procedimientos nacionales de las Administraciones interesadas. Ello incluira el ajuste de cualquier seccion que no
incluya trayectos digitales de 2048 6 1544 kbit/s. Los limites del funcionamiento de la transmision de datos a 2048
y 1544 kbit/s que se deberan cumplir figuran en el cuadro 1/N.86, y se recomienda efectuar dos pruebas de datos,
de una hora cada una, en dias diferentes y en momentos que abarquen las horas punta de trafico en las rutas de
que se trate. :

2.2 Enlace internacional

Sera preciso establecer y probar el enlace de videoconferencia internacional sélo al establecer el primer
servicio entre dos Administraciones. Se deberan aplicar los procedimientos de la Recomendaciéon M.555 [3].

Se efectuara una prueba de datos de cinco horas, que incluira las horas punta del trafico de la ruta de que
se trate. Los resultados de las pruebas deben cumplir los limites estipulados en el cuadro 1/N.86. -

3 Verificacion del funcionamiento codec a codec

Una vez que se han establecido y conectado las partes que componen la conexién en los centros de
videoconferencia internacionales, se efectuaran tres pruebas de datos (cada una de una hora) entre los codecs. Las
pruebas se realizaran en dias diferentes y en momentos que abarquen las horas punta de trafico de la ruta. .Los
probadores deben estar conectados en el lado de linea digital de los codecs, y lo mas cerca de éstos posible. Cada
prueba debe satisfacer los limites estipulados en el cuadro 1/N.86.

Cuando existen facilidades de bucle, se podran efectuar mediciones de bucle a fin de obtener mediciones
de referencia para el mantenimiento ulterior. Se deberd evitar la explotacion simultanea de las facilidades de
bucle.
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CUADRO 1/N.86

Limites de las pruebas de calidad de funcionamiento del trayecto ¥

Velocidad de ;I;?f:; g; Maximo de Eventos con S;f‘:;;jg:
datos nominal ® los bits errores muchos errores (SSE)
. 0
(kbit/s) (TEB) en 1 hora en 1 hora %)
L . . 2048 1 x 10-¢ 7142 0 92
Circuito de videoconferencia
ional
nactona 1544 1 x 10-6 5530 0 92
. . 2048 1 x 10-¢ 7142 2 92
Enlace de videoconferencia
int ional
iternaciona 1544 1 x 10-6 5530 2 92
i . X 2048 3 x 10-¢ 21427 2 92
Conexion de videoconferencia
. 1onal
internaciona 1544 3 % 10-6 16 589 2 92

3 Los limites son provisionales y estan sujetos a ulterior estudio.

% Se requiere la formatacién estructurada, con la consiguiente disminuciéon de la velocidad de datos de la prueba real:
A 2048 kbit/s, velocidad de datos de prueba = 1984 kbit/s (intervalos de tiempo 1 a 31 unicamente);
A 1544 kbit/s, velocidad de datos de prueba = 1536 kbit/s (se utilizan 8 bits para la alineacién de trama).

9 Los eventos con muchos errores se definen mediante al probador de datos especifico utilizado, por ejemplo 20 000 errores en
100 000 bits. Un periodo continuado de hasta 10 segundos, durante el que persiste la transmision con mucho errores, se
considerara un solo evento con muchos errores.

Nota 1 — Ademas de dichos limites, la TEB no serda mayor que 1 x 10~ en cualquier periodo de 5 minutos durante las
pruebas (5952 errores a’' 2048 kbit/s y 4608 errores a 1544 kbit/s).’ Si falla esta prueba, se tomaran medidas correctivas para la
seccion que presente problemas.

Nota 2 — Para las pruebas de bucles, se duplicaran dichos limites (92% SSE se convertira en 84% SSE).

4 Dispositivo de prueba digital

El dispositivo de prueba de datos necesario para efectuar dichas pruebas debera estar preparado para
transmitir y recibir un patron de prueba dentro de una sefial estructurada, de conformidad con la Recomenda-
cion G.732 [4] para los interfaces a 2048 kbit/s, o la Recomendacion G.733 [5] para los interfaces a 1544 kbit/s.
La naturaleza del patron de prueba no se ha definido, y deberia ser objeto de ulteriores estudios.

Al utilizar remultiplexores a 2048/1544 kbit/s, se deberia restringir la sefial de prueba a los intervalos de
tiempo 1 a 24 dejando libres los intervalos de tiempo 25 a 31.

Si a ambos extremos del enlace o de la conexidon objeto de prueba no se dispone de probadores
compatibles, entonces se utilizard un probador para transmitir y recibir en un extremo, y en el otro se
suministrara un bucle.

5 Salas de videoconferencia

Todas las salas de videoconferencia que se utilicen para las llamadas de videoconferencia internacionales
deberan satisfacer las normas de disefio acordadas. Se alentara a los fabricantes y operadores de esas salas a que
adopten las disposiciones del suplemento 5.2 hasta que se especifiquen las Recomendaciones del CCITT. La
adopcion de normas comunes facilita el interfuncionamiento entre cualquier par de salas en paises diferentes y
hace que se reduzcan al minimo los ajustes previos a las llamadas.
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6 Pruebas de puesta en servicio

6.1 Generalidades

Una vez probada satisfactoriamente la conexion de videoconferencia internacional, se deberan efectuar
pruebas funcionales de puesta en servicio de los sistemas de video y audio entre las salas de videoconferencia.

6.2 Salas de videoconferencia para pruebas

La sala.de videoconferencia elegida por una Administracion para las pruebas de puesta en servicio debera
ser caracteristica (en lo que respecta a los parametros del suplemento 5.2) de todas las deméas salas que se
utilizaran en el servicio. Dicha sala servira de sala de referencia para cualquier prueba ulterior que se efectiie con
las salas de videoconferencia de otras Administraciones.

La sala de referencia de cada Administracion se identificara con respecto a las demas Administraciones, y
sus parametros se compartiran con todas las otras Administraciones.

6.3 Pruebas de puesta en servicio

Las pruebas de puesta en servicio extremo a extremo entre salas de videoconferencia se describen en el
suplemento 5.2. El objetivo de las pruebas consiste en demostrar que el sistema de videoconferencia internacional
funciona adecuadamente cuando se conectan las partes que lo componen. Dichas pruebas consisten en una
evaluacidon subjetiva de las funciones principales de cada sala de videoconferencia, y de pruebas objetivas
seleccionadas. No se pretende que las pruebas sean exhaustivas, pero deberan servir de verificacion de que se
cumplen las normas y de indice de confianza para ambas Administraciones antes de la inauguraciéon de un
servicio de videoconferencia internacional.

. Referencias

11 Recomendacion del CCITT Conexiones ficticias de referencia para los sistemas de videoconferencia con
transmision de grupo digital primario, Tomo III, Rec. H.110.

[2] Recomendacion del CCITT Codecs para videofrecuencia con transmision de grupo digital primario,
Tomo III, Rec. H.120.

[3] Recomendacion del CCITT Puesta en servicio de bloques, trayectos y secciones internacionales, Tomo IV,
Rec. M.555.

4] Recomendaciéon del CCITT Caracteristica del equipo multiplex MIC primario que funciona a 2048 kbit/s,
Tomo III, Rec. G.732.

[5] Recomendacion del CCITT Caracteristica del equipo miltiplex MIC primario que funciona a 1544 kbit/s,
Tomo III, Rec. G.733.

Recomendacion N.90

MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE VIDEOCONFERENCIA INTERNACIONALES
QUE FUNCIONAN A VELOCIDADES BINARIAS DE TRANSMISION DE
1544 'Y 2048 kbit/s

1 Alcance

Esta Recomendacion trata de los procedimientos de mantenimiento que se deberan aplicar en los sistemas
de videoconferencia internacionales que funcionan a velocidades binarias de transmision de 1544 y 2048 kbit/s.

2 Generalidades

2.1 La configuracion que se muestra en la figura 1/N.90 es una descripcion simplificada de una conexion
tipica.

2.2 Cada Administracién participante establecerd un centro de videoconferencia internacional (CVI) con las

mismas responsabilidades y funciones generales que las establecidas en la Recomendacion N.55 para un centro
internacional de television (CIT) en lo que respecta a las conexiones de television internacionales. No obstante,
dado que una conexién de videoconferencia es un trayecto de transmision bidireccional, la eleccion de los CVI a
efectos de control y subcontrol se establecera siempre por acuerdo mutuo. Esta eleccion no serd valida para todas
las conexiones de videoconferencia internacionales que dan servicio a dos Administraciones.
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Partes que componen una conexion de videoconferencia internacional

2.3 Los procedimientos de mantenimiento estan disefiados para facilitar el restablecimiento del servicio cuando
una conexién de videoconferencia se interrumpe, o sufre degradaciones inaceptables durante una llamada de
videoconferencia. En ese momento, resulta fundamental mantener una estrecha cooperacion entre los CVI de
control y subcontrol, a fin de reducir al minimo las interrupciones de la llamada.

2.4 Sera preciso equipar a los CVI con equipo como codecs, monitores y camaras, para que puedan efectuar
verificaciones funcionales limitadas (visual y audio) con el fin de confirmar el establecimiento de la llamada y
determinar rapidamente las secciones que sufren averias.

Ademas, se dispondra de probadores para realizar pruebas de caracteristicas de datos a 1544 y 2048 kbit/s.
Los probadores deberan poder enviar una sefial de prueba estructurada conforme a las estructuras estipuladas en
la Recomendacion G.732 [1] o 1a G.733 [2]. El patron de prueba deberad ser una sefial de prueba seudoaleatoria de
una longitud de secuencia 2'°~!, como se describe en la Recomendacion 0.151 [3].

El probador que se conforma a la Recomendacion G.733 [2] debera poder trabajar a una velocidad de
informacion de 1536 kbit/s, enviando la sefial de prueba en los intervalos de tiempo 1 a 24.

El probador que se conforma a la Recomendacion G.732 [1] debera funcionar a 1536 6 1984 kbit/s. Al
conmutarlo a 1536 kbit/s, enviara la sefial de prueba en los intervalos 1 a 15 y 17 a 25. Al conmutarlo a
1984 kbit/s utilizara los intervalos de tiempo 1 a 31.

3 Pruebas previas a la llamada

Resulta fundamental efectuar pruebas previas a la llamada para confirmar que una llamada programada
sera satisfactoria. Todos los equipos y todas las partes de una conexion de videoconferencia internacional que se
utilizaran en una llamada deberan comprobarse de antemano el dia que se efectuara la llamada. A tal efecto, las
pruebas de los trayectos completos de transmision entre la sala (o salas) de videoconferencia y la estaciéon (o
estaciones) fronteriza adecuada seran efectuadas por cada Administracién y entre las estaciones fronterizas (EF).

Se pretende que estas pruebas previas a la llamada sean verificaciones simples destinadas a establecer que
los trayectos de transmision son aceptables; por ejemplo, que los niveles de portadora de radiofrecuencia
transmitidos y recibidos en cada estacion terrena se encuentran dentro de los limites prescritos.

Ademas, cuando la conexion de videoconferencia internacional es nueva, o cuando haya habido problemas
en llamadas semejantes anteriores, se efectuara una prueba funcional completa sala a sala, que consistira en una
evaluaciéon subjetiva visual, y si procede, audio, del funcionamiento extremo a extremo. Dichas pruebas se
realizardn con un margen de tiempo suficiente antes de iniciarse la llamada (15 a 30 minutos) a fin de poder
solucionar cualquier problema que pueda surgir. Dicho margen de tiempo se disminuira a medida que se obtenga
experiencia y confianza con las pruebas previas a la llamada.

4 Localizacion de averias

4.1 A continuacion, se ofrece una descripcién general de los procedimientos de localizacion de averias para las
conexiones de videoconferencia internacionales. El objetivo de este enfoque es localizar rapidamente una averia
ocasionada en una seccion de circuito.
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4.2 Los informes de averias pueden ser recibidos por cualquiera de los CVI de una conexién, pero solo se
aceptaran los procedentes de puntos del propio pais.

43 Al recibir un informe de averias, el CVI vigilara la conexién donde sea posible a fin de localizar la averia
de manera general, a menos que ésta pueda localizarse a partir del informe o de otro tipo de informacion, por
ejemplo, alarmas de sistema. Entonces, el CVI informara inmediatamente al CVI distante sobre la averia
comunicada y sobre cualquier otra informacién que pueda ayudarle a determinar las medidas que se deberan
tomar.

4.4 Si se desconoce la fuente del problema, ambos CVI trataran de determinar conjuntamente en qué seccion
del circuito se ha producido la averia, por ejemplo, estableciendo un bucle. Para ello se ha de seguir
preferentemente un procedimiento previamente convenido. Si estos procedimientos no permiten localizar la averia,
los CVI acordaran las medidas que se deberan tomar.

4.5 Si en cualquiera de estas etapas se localiza la averia, se utilizaran los procedimientos de liberacion
adecuados.
4.6 Durante estos procedimientos, ambos CVI deben permanecer en contacto telefonico constante. Los CVI

informaran a sus respectivas salas de videoconferencia (SV) no mas tarde de 10 minutos después de recibir el
informe de averias sobre la marcha del procedimiento de localizacion y el tiempo estimado para la restauracidon
del servicio. Después de otro periodo de 10 minutos como maximo, se elaborara un segundo informe de estado. Si
a los 20 minutos de haber comunicado el informe de averias no se ha podido determinar el tiempo de
restablecimiento del servicio, se informara a los usuarios, y se decidira si habra que abortar o no la llamada.

4.7 Si, durante el procedimiento de localizacion, se determina que la conexion completa es satisfactoria, la
causa del problema podria obedecer al interfuncionamiento del equipo de la sala (por ejemplo, los codecs). En ese
caso, quiza sea necesario vigilar y probar la conexiéon de SV a SV.

4.8 Los problemas de menor cuantia que se comunican a efectos de correccion, pero que no hacen inutilizable
la llamada, seran aceptados para la liberacién e insertos en el registro de averias, pero no incidiran en la
disponibilidad de servicio de la conexion. Las operaciones relacionadas con dichos problemas no interrumpiran
una llamada en curso, excepto en el sentido del CVI de control.

49 Cuando se encripta la transmisiéon de una llamada de videoconferencia, sera preciso que la SV suprima la
encripcidn a efectos de localizacion de averias y liberacion a peticion de los CVI.

5 Parametros de mantenimiento

5.1 Los limites de mantenimiento para los trayectos de transmision a 1544 y 2048 kbit/s figuran en el
cuadro 1/N.90. Cuando el circuito de videoconferencia internacional comprenda secciones analdgicas de banda
ancha o digitales de orden superior, se aplicaran a esas secciones las normas nacionales de mantenimiento.

5.2 Dado que es necesario limitar el tiempo dedicado a reparar las averias durante las llamadas de
videoconferencia programadas, toda evaluaciéon del funcionamiento a 1544 y 2048 kbit/s necesaria se basara
unicamente en mediciones de la tasa de errores en los bits (TEB). El tiempo de medicién sera el minimo necesario
para dicha tarea. .

53 Cuando las actividades de mantenimiento no alteren el establecimiento o la terminacién de una llamada
de videoconferencia programada, cualquier evaluacion del funcionamiento a 1544 y 2048 kbit/s se efectuara en
funcién de todos los parametros que figuran en el cuadro 1/N.90. Esas mediciones se realizaran en un periodo de
tiempo minimo de 15 minutos.
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CUADRO 1/N.90

Limites de mantenimiento

Velocidad de 3:12:_ 2:1 Maximo de mEZ;r:soeS:r:g?e SSiesuer:;igrs
datos nominal ¥ los bits errores b en ) (SSE)
(kbit/s) (TEB) en 15 minutos 15 minutos © (%)
o _ . 1544 1 x 10-¢ 1382 0 92
Circuito de videoconferencia
ional
naciona 2048 1 x 10-6 1785 0 92
. _ 1544 1 x 10-¢ 1382 0 92
Enlace de videoconferencia
. ional
internaciona 2048 1 x 10-¢ 1785 0 92
. . _ 1544 3 x 10~ 4147 0 92
Conexion de videoconferencia -
int ional
internaciona 2048 3 x 10-¢ 5357 0 ' 92

3 Estos limites son provisionales y estan sujetos a ulterior estudio.

® Se requiere la formatacién estructurada, con la consiguiente disminucién de la velocidad de datos de la prueba real:
A 2048 kbit/s, velocidad de datos de prueba = 1984 kbit/s (intervalos de tiempo 1 a 31 Unicamente);
A 1544 kbit/s, velocidad de datos de prueba = 1536 kbit/s (se utilizan 8 bits para la alineacion de trama).

9 Estos limites se aplican a lo largo de un periodo de 15 minutos. Los eventos con muchos errores se definen mediante al

probador de datos especifico utilizado, por ejemplo 20000 errores en 100000 bits. Un periodo continuado de hasta
10 segundos, durante el que persiste la transmision con mucho errores, se considerara un solo evento con muchos errores.

Referencias

1] Recomendaciéon del CCITT Caracteristica del equipo multiplex MIC primario que funciona a 2048 kbit/s,
Tomo III, Rec. G.732.

2 Recomendacion del CCITT Caracteristica del equipo multiplex MIC primario que funciona a 1544 kbit/s,
Tomo III, Rec. G.733. :

[3] Recomendacion del CCITT Aparato de medida de la caracteristica de error en sistemas digitales con una
velocidad primaria y superior, Tomo 1V, Rec. 0.151.
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1 Informaciones tecnicas

Suplemento N.° 1.1

PREFIJO DE LOS SISTEMAS DECIMALES

(Para este suplemento, véase la pagina 409 del
Tomo 1V.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 1.2

TABLAS DE CONVERSION PARA LAS MEDICIONES DE TRANSMISION

(Para este suplemento, véase la pagina 409 del
Tomo IV.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 1.3

DISTRIBUCION NORMAL (GAUSS, LAPLACE)

(Para este suplemento, véase la pagina 416 del
Tomo IV.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 1.4

METODOS DE CONTROL DE CALIDAD

(Para este suplemento, véase la pagina 422 del
Tomo IV.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 1.5

TRATAMIENTO MATEMATICO DE LOS RESULTADOS DE MEDIDA DE LAS
VARIACIONES DEL EQUIVALENTE DE LOS CIRCUITOS TELEFONICOS

(Para este suplemento, véase la pagina 451 del
Tomo IV.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 1.6

EXIGENCIAS DE LA TEORIA ESTADISTICA

(Para este suplemento, véase la pagina 459 del
Tomo IV.2 del Libro Verde.)
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2 Tecnicas de medida

Suplemento N.° 2.1

OBSERVACIONES GENERALES SOBRE LOS APARATOS Y METODOS DE MEDIDA
(Para este suplemento, véase la pagina 463 del

Tomo 1V.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 2.2

MEDICIONES DE ATENUACION
(Para este suplemento, véase la pagina 471 del

Tomo IV.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 2.3

MEDICIONES DE NIVEL
(Para este suplemento, véase la pagina 475 del

Tomo IV.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 2.4

MEDICION DE LA DIAFONIA
(Para este suplemento, véase la pagina 480 del

Tomo IV.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 2.5

ERRORES DE MEDIDA Y DIFERENCIAS DEBIDAS A LAS IMPRECISIONES
DE IMPEDANCIA DE LOS APARATOS E INSTRUMENTOS DE MEDIDA.
EMPLEO DE PUNTOS DE MEDIDA DESACOPLADOS

(Para este suplemento, véase la pagina 482 del
Tomo IV.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 2.6

INDICACIONES ERRONEAS DE LOS APARATOS DE MEDIDA
DEL NIVEL DEBIDO A SENALES INTERFERENTES

(Para este suplemento, véase la pagina 489 del
Tomo IV.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 2.7

MEDICION DEL TIEMPO DE PROPAGACION DE GRUPO Y DE LA
DISTORSION DEL TIEMPO DE PROPAGACION DE GRUPO

(Para este suplemento, véase la pagina 492 del
Tomo IV.2 del Libro Verde.)
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Suplemento N.° 2.8

MEDICION DE LAS VARIACIONES BRUSCAS DE FASE EN LOS CIRCUITOS

(Para este suplemento, véase la pagina 508 del
Tomo IV.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 2.9

PRUEBAS DE VIBRACION

(Para este suplemento, véase la pagina 511 del
Tomo 1V.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 2.10

METODO DE MEDIDA DE LA DERIVA DE FRECUENCIA INTRODUCIDA POR
UN CANAL DE CORRIENTES PORTADORAS

(Para este suplemento, véase la pagina 522 del
Tomo 1V.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 2.11

VERIFICACION RAPIDA DE LOS DISPOSITIVOS DE CONTROL DEL ECO

La Recomendaciéon M.580 trata el establecimiento y ajuste de un circuito telefonico internacional del
servicio publico. En el presente suplemento se describe un método de verificacion rapida del control del eco
cuando se establecen inicialmente circuitos equipados con dispositivos de control de eco que requieren tal control.

1 Esta prueba debe realizarse una vez completadas todas las mediciones del equivalente y del ruido del
circuito establecido. Consiste en un intercambio de tonos para verificar si el dispositivo de control de eco de cada
terminal del circuito funciona correctamente.

2 El control del circuito debe iniciar la prueba con el centro de mantenimiento internacional distante. La
prueba debe realizarse durante el ajuste inicial de cada circuito (manual y automatico) equipado con un
dispositivo de control en cada terminal, si no se tiene la absoluta certeza de que el control del eco es eficaz en
ambos extremos.

3 Se designa por A el centro de mantenimiento que llama y por B el centro de mantenimiento llamado; debe
aplicarse el siguiente procedimiento e intercambiando A y B.

3.1 A transmite un tono de 1020 Hz Y con un nivel de —15 dBm0 hacia B.

32 B transmite un tono de 1020 Hz con un nivel de —21 dBm0 hacia A una vez que se ha oido el tono de
1020 Hz en B.

33 En A no se debe oir ningiin tono de 1020 Hz. Si se oye, quiere decir que no hay control del eco en B. El
dispositivo de control del eco de B debe verificarse de la forma apropiada segun el tipo de dispositivo de control
del eco conectado al circuito.

D Para mas informacion sobre la eleccion de frecuencia de la sefial de prueba, véase la Recomendacion 0.6 [1].
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3.4 A interrumpe su tono de 1020 Hz para provocar la liberacion del dispositivo de control del eco de B.

3.5 El tono de 1020 Hz de B debe oirse en A, como verificacion de que el dispositivo de control del eco de B
no se ha liberado. Si no se oye, es preciso verificar el dispositivo de control del eco de B.

36 Se interrumpen todos los tonos de 1020 Hz de A y B. Esta prueba es, simplemente, una verificaciéon para
determinar si el dispositivo de control del eco estd realmente conectado al circuito en cada terminal. No es en
ningun caso un sustituto de una prueba detallada de los dispositivos de control del eco.

Referencias
1] Recomendacion del CCITT Frecuencia de prueba de referencia de 1020 Hz, Tomo IV, Rec. O.6.

Suplemento N.° 2.12

ADQUISICION Y PROCESO DE DATOS RELATIVOS AL NIVEL DE LAS
SENALES PILOTO DE GRUPO PRIMARIO Y SECUNDARIO

(Para este suplemento, véase la pagina 524 del Tomo IV.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 2.13

METODO PARA HACER CONEXIONES EN BUCLE A LOS EFECTOS DEL MANTENIMIENTO
DE LOS CIRCUITOS A CUATRO HILOS DE TIPO TELEFONICO ARRENDADOS

(Para este suplemento, véase la pagina 267 del Tomo IV.1 del Libro Naranja.)

Suplemento N.° 2.14

DISPOSITIVO AUTOMATICO DE MEDIDA PARA SISTEMAS POR CORRIENTES
PORTADORAS DE GRAN NUMERO DE CANALES

(Para este suplemento, véase la pagina 268 del Tomo IV.1 del Libro Naranja)

Suplemento N.° 2.15

DETECCION DE AVERIAS EN LOS CIRCUITOS

(Para este suplemento, véase la pagina 275 del Tomo IV.1 del Libro Naranja.)

Suplemento N.° 2.16

NIVELES RELATIVOS EN RECEPCION EN LAS INSTALACIONES DE ABONADO PARA LOS CIRCUITOS
INTERNACIONALES ARRENDADOS UTILIZADOS PARA TRANSMISION DE DATOS"

1 Consideraciones generales

En las Recomendaciones de la serie M referentes a los circuitos internacionales arrendados de calidad
especial (Recomendaciones M.1020 [1] y M.1025 [2]) se aconseja que el nivel relativo en recepcidbn en las
instalaciones de abonado no sea inferior a —13 dBr. Este es un valor minimo y supone que la potencia de la
sefial de datos transmitida es la maxima permitida por la Recomendacién V.2 [3], es decir, —13 dBmO.

) Este suplemento se basa en las respuestas recibidas al cuestionario que figura en la Carta Colectiva N.° 17 del CCITT (del
11 de junio de 1981). En la Contribucion COM IV-N.° 46 del periodo de estudios 1981-1984 figura un analisis detallado de
dichas respuestas.
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En estas condiciones, la pdtencia absoluta disponible para el detector de sefial de linea del modem de
datos en recepcion es de —26 dBm; valor minimo requerido por algunos modems especificados en las
Recomendaciones de la serie V.

El valor de —13 dBr no tiene en cuenta las influencias presentes y previstas en la potencia absoluta
recibida en los modems de datos, como se indica a continuacién.

2 Influencia en la potencia absoluta recibida en las instalaciones de abonado

2.1 Consideraciones generales

El valor de la potencia absoluta recibida en las instalaciones de abonado (y disponible por consiguiente
para un modem) es influido por diversos factores:

— la potencia de la sefial de datos transmitida por el modem de emision;

— las variaciones del equivalente en funcion del tiempo en el circuito internacional arrendado;
— el efecto de la distorsion de atenuacion/frecuencia en el circuito internacional arrendado;

— los errores de ajuste e ingenieria de circuito.

Estas influencias se examinan a continuacion.

2.2 Potencia transmitida

La mayoria de las Administraciones ha adoptado el nivel maximo de potencia de la sefial en transmisidon
de datos por la Recomendacioén V.2 [3], es decir, —13 dBm0. Sin embargo, un nimero importante de Administra-
ciones utiliza ya un nivel de —15 dBmO0, en tanto que otras se proponen utilizar este valor en el futuro.

2.3 Variaciones del equivalente en funcién del tiempo

El equivalente de los circuitos internacionales arrendados puede variar en *+ 4 dB con respecto a su valor
nominal; véase, por ejemplo, el § 2.4 de la Recomendaciéon M.1020 [1]. '

En la red internacional y en muchas redes nacionales se utiliza ampliamente el equipo de control
automatico de ganancia en los grupos secundarios y primarios MDF y en los sistemas de transmision. Asimismo,
la mejora de la ingenieria de los circuitos y la ampliacién de la red internacional han contribuido a simplificar la
constitucion de los circuitos. Finalmente, los circuitos internacionales arrendados se benefician de la estabilidad de
ganancia inherente a los medios de transmision digital, que se utilizan cada vez mas.

Los factores precedentes tienen por efecto que la variacion esperada del equivalente de los circuitos
internacionales arrendados sea muy inferior a + 4 dB y en la mayoria de los casos puede ser insignificante.

2.4 Distorsion de atenuacion/frecuencia

La distorsiéon de atenuacion/frecuencia de un circuito internacional arrendado se determina con respecto a
la atenuacion 1020 Hz. Sin embargo, el centro de la banda de frecuencias producido por los modems de datos de
la serie V se sitGia entre 1700 y 1800 Hz.

Cuando en un circuito ha sido necesaria la evaluacion como consecuencia de la distorsién de atenuacion/
frecuencia, la diferencia entre la atenuacién a 1020 Hz y la atenuacion a 1700/1800 Hz es practicamente
insignificante. Pero cuando un circuito no ha requerido ecualizacién, la diferencia puede ser importante. Los
valores tipicos son de 1 dB para los circuitos conformes con la Recomendacion M.1020 [1] y 5 dB para los
conformes con la Recomendacion M.1025 [2].

2.5 Errores de ajuste inicial o ingenieria de circuitos

Todo error de ajuste inicial o de ingenieria de un circuito internacional arrendado que aumente o
disminuya su equivalente nominal influira directa y proporcionalmente en la potencia absoluta recibida en las
instalaciones de abonado.

3 Efectos en el nivel relativo de recepcion en las instalaciones de abonado
Cada uno de los factores examinados en el § 2 influye en la potencia absoluta recibida en las instalaciones
de abonado. Esta influencia es probablemente diferente en las distintas Administraciones y depende de factores

tales como la capacidad de la red nacional, el grado de utilizaciéon del control automatico y las relaciones con las
que la Administracion opera los circuitos.
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Asi, cada Administracion debe determinar la influencia de cada factor enumerado en el § 2 en el nivel
relativo en recepcion que debe adoptar o que haya adoptado para asegurar el funcionamiento correcto del
modem. .

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Caracteristicas de los circuitos internacionales arrendados de calidad especial
con acondicionamiento especial en la anchura de banda, Tomo 1V, Rec. M.1020.

[2] Recomendacion del CCITT Caracteristicas de los circuitos internacionales arrendados de calidad especial
con acondicionamiento basico en la anchura de banda, Tomo 1V, Rec. M.1025.

{31 Recomendacion del CCITT Niveles de potencia para la transmisién de datos por circuitos telefonicos,
Tomo IV, Rec. V.2.

Suplemento N.° 2.17

RESULTADOS DE UNA INVESTIGACION REALIZADA EN 1982
SOBRE LA DISPONIBILIDAD DE SERVICIO DE CIRCUITOS
INTERNACIONALES ARRENDADOS

1 Introduccion

Con el procedimiento de evaluacién especificado en la Recomendacion M.1016 [1], trece Administraciones
participaron en una investigacidén sobre la disponibilidad de servicio de sus circuitos internacionales arrendados
mutuos. Esta investigacion se realizé del 1 de enero de 1982 (00.00 UTC)? al 31 de marzo de 1982 (24.00 UTC),
con intervencion de 910 circuitos internacionales arrendados permanentes punto a punto.

Este suplemento recoge los resultados de esta investigacion evaluados por la Republica Federal de
Alemania.

2 Resultados

2.1 El cuadro 1 da los resultados generales de disponibilidad para todos los circuitos (910) internacionales
arrendados considerados. Los resultados de la columna B se basan en las averias y tiempos de indisponibilidad
conocidos por las estaciones directoras (Recomendacion M.1012 [2]) de los circuitos. Los resultados de la
columna C se basan en informacién de las estaciones subdirectoras (Recomendaciéon M.1013 [3]) y las estaciones
directoras.

22 El cuadro 2 recoge los resultados de disponibilidad de servicio de cada Administracion participante en la
investigacion. En todos los casos, se incluyen solo los circuitos internacionales arrendados hacia las restantes
doce Administraciones participantes en la investigacion.

2.3 La curva de distribucion de frecuencia acumulativa de la figura 1 indica el porcentaje de circuitos (eje y) y
el correspondiente tiempo de indisponibilidad (eje x) registrados durante el periodo de observacion. Se han
representado en la curva los principales resultados (cuadro 1, columna B).

2.4 De acuerdo con los procedimientos especificados en la Recomendaciéon M.1016 [1] (§ 5.2 y anexo C), las
Administraciones participantes intercambiaron también informacién adicional para su consideracion al comparar
resultados de diferentes fuentes.

Los resultados del anilisis de esta informacion figuran en el cuadro 3. También en éste, la columna B
corresponde a informacién procedente de las estaciones directoras, en tanto que la columna C se basa en
informacion procedente de estaciones directoras y subdirectoras.

2.5 Debe destacarse que todos los resultados de los cuadros 1 y 2 y de la figura 1 corresponden a un periodo
de observacion de tres meses, como se ha indicado en el § 1.

) UTC = Tiempo Universal Coordinado (idéntico al GMT, pero lo sustituye).
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CUADRO 1

Datos y resultados de disponibilidad de servicio para todos los circuitos considerados en la evaluacion
(periodo de observacion 3 meses)

Informacidén procedente de:

Datos y resultados

Estacion directora

Estaciones
directora y
subdirectora

(A) (B) ©
a) Numero de circuitos considerados 910 910
b) Numero de averias en todos los circuitos 1357 2 049
¢) Tiempo de indisponibilidad de todos los circuitos (h) 8819 11 650
d) Tiempo medio de indisponibilidad por circuito (h) 9,7 12,8
¢) Tiempo medio hasta el restablecimiento del servicio (MTRS) (h) 6,5 5,7
f) Numero medio de averias por circuito 1,49 2,25
g) Disponibilidad media por circuito (%) 99,55 99,40
h) Tiempo medio hasta el fallo (MTTF) (h) 1443 954
i) Circuitos con tiempo de indisponibilidad mejor que la media (%) 80,0
j) Circuitos en los que no se registrd tiempo de indisponibilidad (%) 47,7
k) Tiempo de indisponibilidad no exce;iido por el 95 % de los circuitos (h) 54,0

Nota — Una encuesta ulterior, realizada en 1983 para 22 circuitos, dio resultados correspondientes a los aqui indicados.
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CUADRO 2

Resultados desde cada pais a todos los demas paises

Investigacion de los circuitos internacionales arrendados
(Periodo de observacion 3 meses)

Circuitos Tiempo de
R Namero | Tiempo Tiempo , . . Circuitos |indisponi-
. Numero | Disponi- con . -
, de de medio de . o1 . sin bilidad no
. . | Nimero g o A P . medio de | bilidad tiempo de | ..
Adminis- averias |indisponi- |indisponi- . . . . |tiempo de | rebasado
., de o o MTRS | averias media [ MTTF |indisponi-{. ~.. .
tracion | .o -os | €0 todos |bilidad de |bilidad de por or bilidad indisponi-| por el
los todos los | todos los S por - bilidad | 95% de
L L, L circuito | circuito mejor que .
.circuitos | circuitos | circuitos . | registrado los
la media .
circuitos
(horas) | (horas) [ (horas) %) (horas) %) (%) (horas)
(@) (®) ©) @ (e) ® ® (h) ()] ()] (k)
1 9 6 12,7 1,4 2,1 0,67 | 99,93 | 3238 68,9 77,8 12
76 399 | 40 5,3 0,76 | 99,82 | 2837 '
2 100 120 529 53 4.4 120 | 9975 | 1796 79,0 64,0 18
74 183 18,3 2,5 7,40 | 99,15 289
3 10 114 334 33.4 2.9 11,40 | 98.45 187 70,0 10,0 52
49 274 | 11,0 5,6 1,9 | 99,49 | 1096
4 25 76 2 | 137 45 3.04 | 9937 | 706 80,0 24,0 3
13 96 32,0 7,4 433 | 98,52 491
5 3 16 196 65,7 123 533 | 96,96 393 66,7 0.0 | 92
471 3507 11,1 7,5 1,50 | 99,48 | 1437
6 313 678 | 4511 143 6.7 215 | 99.34 997 79,1 42,5 65
108 1177 12,9 10,9 1,19 | 99,40 | 1809
7 9 187 1382 15,2 7.4 205 | 9930 | 1044 81,3 517 62
126 180,2 6,0 1,4 420 | 99,72 513 :
8 30 190 3055 | 102 1.6 633 | 99.53 339 73,3 23,3 28
' 185 869 8,7 47 1,85 | 9960 | 1163 :
9 100 228 988 9.9 43 228 | 99.54 943 71,0 44,0 45
61 188 2,8 3,1 0,90 | 99,87 | 2405
10 68 130 462 6.8 3.6 191 | 9969 | 1126 80,9 64,7 21
0 0 0,0 0,0 0,0 100 2160
1 1 1 02| 00 0,0 1,0 99,99 | 2160 0.0 100 0
163 1902 12,7 11,7 1,00 | 9941 | 1976
12 150 20 | 2192 14.6 9.5 153 | 9932 | 1399 7.3 52,0 &
16 19,7 2,5 1,2 2,00 | 99,80 | 1079
13 8 23 25.6 32 11 2.88 | 99.85 750 62,5 50,0 7
. 1357 8819 9.7 6,5 1,49 | 99,55 | 1443
Media | 910 | 5549 | 11650 12,8 57 225 | 99,40 954 80,0 41,7 34,0

Nota 1 — En la primera linea figuran los datos de la estacion directora y en la segunda los datos de la estacion directora mas
los de la subdirectora.

Nota 2 — Los resultados se han redondeado en algunos casos.
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Nota 1 — El punto y, es la interseccién con el eje y, y corresponde a un tiempo de mdlspdmblhdad nulo.
En este caso, el 47,7 % de los circuitos (es decir, 434 circuitos) no fueron objeto de avisos de averlas alas
Administraciones en el periodo de observacion de tres meses.

Nota 2 — El1 95 % de los circuitos registraron un tiempo de indisponibilidad inferior a 54 horas.

Nota 3 — El punto y, esla proyeccion sobre el eje y, correspondiente al tiempo de indisponibilidad medio
por circuito (upt). En este caso, el 80 % de los circuitos (728 circuitos) tuvieron menos de 9,7 horas de
tiempo de indisponibilidad.

Nota 4 — Los resultados reflejados en este grafico se han tomado del cuadro 1, columna B.

FIGURA 1

Curva de distribucion de frecuencia acumulativa que indica el
porcentaje de circuitos con tiempo de indisponibilidad inferior
a x horas (910 circuitos, desde todos los paises a todos los paises;
periodo de observacion = 3 meses)
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CUADRO 3

Resultados del analisis de la informacion adicional intercambiada por las Administraciones participantes

Respuestas (% de circuitos)
Tipos de informacioén intercambiada Estaci
y posibles respuestas Estacion directora staciones
solamente directora y
(A) (B) P subdirectora
©
Se presta atencion de mantenimiento prioritaria a los circuitos internacionales
arrendados con respecto a los circuitos publicos
Si 47,0 29,0
No 53,0 71,0
Secciones de circuito duplicadas (nivel de circuito solamente)
Linea de abonado (seccion nacional terminal)
y/o linea nacional (total o parcialmente)
y/o linea internacional 9,8 7.1
No existe duplicacion 90,2 92,9
Servicio de reparacion de averias
Horas de oficina solamente 31,0 33,9
24 horas, 7 dias de la semana 69,0 66,1
Limites aplicados para determinar si existe una averia
M.1040 [4] 45,7 43,8
Tipo M.1040, pero con limites mas rigurosos o parametros adicionales 0,0 0,2
Tipo M.1040, con limites menos rigurosos 0 menos parametros 0,0 0,0
M.1020 [5] 52,6 53,6
Tipo M.1020, pero con limites mas rigurosos o parametros adicionales 1,6 0,9
Tipo M.1020, pero con limites menos rigurosos 0 menos parametros 0,1 1,5
M.1025 [6] 0,0 0,0
Tipo M.1025, pero con limites més rigurosos o parametros adicionales - 0,0 0,0
Tipo M.1025, pero con limites menos rigurosos 0 menos parametros 0,0 0,0
Se informa al cliente de las interrupciones previstas
En principio siempre 71,4 66,5
En principio nunca 0,0 0,0
A veces 28,6 33,5

(1
(2
131
(4]
(51

(6]

104

Referencias

Recomendacion del CCITT Evaluaciéon de la disponibilidad de servicio de los circuitos internacionales
arrendados, Tomo IV, Rec. M.1016.

Recomendacion del CCITT Estacion directora de circuito para circuitos arrendados y especiales, Tomo 1V,
Rec. M.1012.

Recomendacion del CCITT Estacién subdirectora de circuito para circuitos arrendados y especiales,
Tomo IV, Rec. M.1013.

Recomendacion del CCITT Caracteristicas de los circuitos internacionales arrendados de calidad ordinaria,
Tomo IV, Rec. M.1040.

Recomendacion del CCITT Caracteristicas de los circuitos internacionales arrendados de calidad especial
con acondicionamiento especial en la anchura de banda, Tomo 1V, Rec. M.1020.

Recomendacion del CCITT Caracteristicas de los circuitos internacionales arrendados de calidad especial
con acondicionamiento basico en la anchura de banda, Tomo 1V, Rec. M.1025.
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3 Suplementos a las Recomendaciones de la serie O

(Véase el fasciculo 1V.4.)

4 Calidad de transmision de la red internacional

Suplemento N.° 4.1

ESTABILIDAD DE LA ATENUACION Y RUIDO SOFOMETRICO: RESULTADOS
DE MEDICIONES DE MANTENIMIENTO PERIODICO EFECTUADAS DURANTE
EL PRIMER SEMESTRE DEL ANO 1978, EN LA RED INTERNACIONAL

(Para este suplemento, véase la pagina 68 del fasciculo IV.3 del Libro Amarillo.)

Suplemento N 4.2

RESULTADOS Y ANALISIS DE LA DECIMA SERIE DE MEDICIONES
PARA LAS INTERRUPCIONES BREVES DE TRANSMISION

(Para este suplemento, véase la pagina 80 del fasciculo IV.3 del Libro Amarillo.)

- Suplemento N.° 4.3

CARACTERISTICAS DE CIRCUITOS INTERNACIONALES
ARRENDADOS DE TIPO TELEFONICO

(Para este suplemento, véase la pagina 564 del
Tomo IV.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 4.5

INSTRUCCIONES SOBRE LAS FUTURAS MEDICIONES DE LA CALIDAD DE
TRANSMISION DE COMUNICACIONES COMPLETAS Y LA
PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

(Para este suplemento, véase la pagina 569 del
Tomo IV.2 del Libro Verde.)

Sublemento N.* 4.6

INSTRUCCIONES EN RELACION CON FUTURAS MEDICIONES DE LA CALIDAD
DE TRANSMISION DE LOS CIRCUITOS NACIONALES DE PROLONGACION
(EXCLUIDAS LAS LINEAS DE ABONADO) Y CON LA
PRESENTACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

(Para este suplemento, véase la pagina 580 del
Tomo 1V.2 del Libro Verde.)
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Suplemento N.° 4.7

INSTRUCCIONES EN RELACION CON FUTURAS MEDICIONES DE LA CALIDAD
DE TRANSMISION DE CIRCUITOS INTERNACIONALES, CADENAS DE
CIRCUITOS Y CENTROS INTERNACIONALES Y CON LA
PRESENTACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

(Para este suplemento, véase la pagina 587 del
Tomo 1IV.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 4.8

RESULTADOS Y ANALISIS DE LAS MEDICIONES DE RUIDO IMPULSIVO
(Para este suplemento, véase la pagina 593 del

Tomo IV.2 del' Libro Verde.)

Suplemento N.° 4.9

PONDERACION DE LAS MEDICIONES RELATIVAS A LA ESTABILIDAD
DE LOS CIRCUITOS DE LA RED INTERNACIONAL EN FUNCION
DE LA IMPORTANCIA DE LOS HACES
(Para este suplemento, véase la pagina 283 del
Tomo IV.1 del Libro Naranja.)

Suplemento N.° 4.10

DEGRADACIONES TRANSITORIAS EN CIRCUITOS ANALOGICOS Y SU
EFECTO SOBRE LA TRANSMISION DE DATOS

(Para este suplemento, véase la pagina 86 del fasciculo 1V.3 del Libro Amarillo.)

5 Mantenimiento de los circuitos de television

Suplemento N.° 5.1

ESPECIFICACIONES PARA LA TRANSMISION DE TELEVISION
A LARGA DISTANCIA

(Para este suplemento, véase la pagina 598 del

Tomo IV.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 5.2

ESTABLECIMIENTO Y PRUEBA DE LAS SALAS DE
VIDEOCONFERENCIA INTERNACIONALES

(Informacion presentada por el Reino Unido)

1 Para garantizar el funcionamiento adecuado de las llamadas de videoconferencia internacionales digitales,
es preciso verificar, antes de la puesta en servicio internacional de la sala de videoconferencia, que ésta es
compatible con las salas existentes, y que se satisface un minimo de normas técnicas.
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Las normas para el establecimiento de una sala de videoconferencia constan en [1].

Después de haber establecido una nueva sala de videoconferencia conforme a esas normas, es necesario
efectuar verificaciones del funcionamiento satisfactorio entre la nueva sala y una sala establecida (de referencia).
Esas comprobaciones se describen a continuacion.

2 Equipo de prueba

Para llevar a cabo las pruebas se precisara el siguiente equipo:
a) un 'generador de ruido blanco con una anchura de banda de 50 Hz a 10 kHz;

b) un filtro que produce una respuesta de ruido blanco o rosa uniforme (dentro de 3 dB) en la banda de
250 a 3000 Hz, y que fuera de esos limites tiene un régimen de reduccion de 48 dB/octava;

¢) un amplificador de audio y un altavoz asociado con las siguientes caracteristicas:

i) el altavoz debe proporcionar un nivel de presion acistica de al menos 100 dBNPA en el eje del
altavoz para una distancia del mismo de 150 mm;

ii) las caracteristicas acusticas deben ser similares a las de la boca humana normal (en lo que
concierne a la ley -de disminuciéon de la presion actstica en el eje de emision, y la ley de
directividad);

iii) solo se utilizard un altavoz que serd pequefio (diametro inferior a 15 cm) de conformidad con
DIN 45500;

-d) un medidor de nivel de presion acustica (con ponderacion A y escala lineal);
€) un dispositivo de mediciéon de nivel.

3 Pruebas de video

3.1 Las barras de color generadas electronicamente deben observarse en monitores de video tanto en el
extremo local como en el distante, a partir de cada camara por turno, y se debe corregir toda degradacion
perceptible.

32 Se debe verificar que el equilibrio cromatico y la saturacién de cada una de las cimaras son correctos.
También se probaran esas caracteristicas en las cAmaras que permiten realizar a distancia la toma de panoramicas,
y las variaciones de distancia focal y del enfoque.

33 Las imagenes satisfactorias procedentes de la sala distante se evaluaran subjetivamente en el monitor de la
sala local.
34 También. se deberd probar el cambio de camara, que no debe causar una excesiva descomposicion de la

imagen. Los sincronizadores compuestos deben estar sincronizados, y las subportadoras de color deben estar en
fase en lo que respecta a todas las fuentes video.

35 También se debe comprobar el funcionamiento correcto de facilidades como graficos, pantalla dividida,
diapositivas, facsimil, etc. (al probar la opcion de graficos, es importante garantizar que el codec se encuentra en
el modo de alta resoluci6n).

‘ 4 Pruebas audio

Las pruebas audio descritas en el § 4.2 se efectuaran después de haber establecido la sala de conformidad
con lo estipulado en el § 4.1.

Se determinaran los niveles audio mediante una fuente de ruido blanco. No se cambiara la posiciéon de los
micro6fonos a lo largo de las pruebas, que sera la misma que tendran las llamadas reales.

Cabe sefalar que los niveles especificados para las siguientes pruebas se basan en los que figuran en [1],
modificados en razon de la experiencia.

4.1 Prueba audio local

i) Conectar en serie el generador de ruido blanco, el filtro, el amplificador y el altavoz. Colocando el
medidor de nivel de presion acustica (MNPA) como en la figura 1a), ajustese el nivel de ruido blanco
para que la medicion en el MNPA sea de 90 dBNPA.

) NPA = nivel de presién aciistica.
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ii) A continuacién, se situara el altavoz con relacion al punto de referencia 6ptica (PRO) (véase la nota),
seglin se describe en la figura 1b), y la media de los niveles actsticos a la entrada del codec sera de
9 dB con respecto a todas las posiciones sentadas. Todos los ajustes necesarios para lograr esta
configuracion deben hacerse inmediatamente antes del codec [figura 1b)].

Nota — El punto de referencia Optica es el punto ubicado a 1200 mm del nivel del piso, y 15 cm por
detras del borde de la mesa de conferencia y sobre la linea central de cada una de las ubicaciones de

los conferenciantes.

iii) Se debe utilizar el generador de ruido blanco, el filtro y el amplificador para simular el nivel nominal
recibido (—9 dBm) en el altavoz de la sala procedente de un coédec. Se medira el nivel de presion
acustica en el PRO, que debera estar dentro de la gama de 67 a 75 dBA, segun las condiciones
acusticas (figura 1c)).

El nivel de audio a la entrada del codec ocasionado por el acoplamiento acustico entre el altavoz y el
micréfono se medira a menos de —40 dB.

[ - T K
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: de ruido 150 mm presién
: blanco acustica
i 1 (MNPA)
e e e J
90 dBSPL
a) Fuente de sonido calibrada (FSC)
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g
g
o
= Amplificador
150 mm e 150 mm de emisién
FSC 300 mm de la sala
E .
E ] d %-—9 dBm
S Mesa de _
— .
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b) Alineacién del lado emisién
! “Tsala TTTTTTTT
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o
! — g
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FIGURA 1
Alineacién audio
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4.2 Pruebas audio (sala a sala) (Véase la figura 2)

En las pruebas siguientes, se exigird que cada extremo envie y mida niveles achsticos en el interfaz de
codec. Para facilitar la prueba, se decide antes de comenzarla designar cada uno de los extremos mediante la

letra A o B.

El nivel recibido en «A» se llamara nivel de sala 1, y el nivel recibido en «B» se llamara nivel de sala 2.

Nivel 1
— g --------------------------- g ———
A D D B
E E
e (- e e L L L L PR e L L DD ——p
C c Nivel 2
T0400930-87

FIGURA 2

Notaciones para los niveles y los extremos de las pruebas audio

La fuente de ruido blanco que se menciona mas abajo se la coloca como en la figura 1b), y se ajusta segin
lo estipulado en el § 4.1, ii.

Ruido eléctrico
Condiciones:

Mediciones:

Especificacion:

A y B silencian los micréfonos de la sala.
A y B activan el cancelador de eco.

Nivel 1: ruido eléctrico procedente de la sala B.
Nivel 2: ruido eléctrico procedente de la sala A.

Nivel 2 < —53 dBm (uniforme) en la salida audio del codec.
Nivel 1 < —53 dBm (uniforme) en la salida audio del codec.

4.2.1  Pruebas audio del extremo «A»

a)

b)

c)

d)

Comprobacion de nivel

Condiciones:

Mediciones:

Especificacion:

B envia una fuente de ruido blanco con un nivel de —9 dBm.
B activa el microfono de la sala.

A silencia el micréfono de la sala.

Ay B activan los canceladores de eco.

i) A mide el nivel 1 en la salida audio del codec.
ii) A mide el nivel de presion actstica en el PRO.

i) Nivel 1 en la salida audio del codec = —9 dBm.
ii) Nivel en el PRO = 67 a 75 dBA.

Comprobacion del eco

Condiciones:

Mediciones:
Especificacion:

A envia ruido blanco a —9 dBm.
B activa los micr6fonos de la sala
A y B activan los canceladores de eco.

A mide el nivel 1 (eco)
Nivel 1 = < —40 dBm en la salida audio del cddec.

Medicion de la atenuacion de adaptacion para el eco

Condiciones:

Mediciones:

A envia ruido blanco a —9 dBm
B activa los micréfonos de la sala
A activa el cancelador de eco

B desactiva el cancelador de eco.

A mide el nivel 1.

Especificacion: Nivel 1 < —15 dBm en la salida audio del codec.
Comprobacion de la diafonia '

Condiciones:

Mediciones:
Especificacion:

A envia ruido blanco a —9 dBm.

B silencia los micr6fonos de la sala.
A y B activan el cancelador de eco.

A mide el nivel 1 (diafonia).
Nivel 1 < —50 dBm.
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422  Pruebas audio del extremo «B»
a) Comprobacion de nivel

Condiciones: A envia una fuente de ruido blanco a —9 dBm.
A activa el microfono de la sala.
B silencia el microfono de la sala.
B y A activan los canceladores de eco.

Mediciones: i) B mide el nivel 1 en la salida audio del codec.
ii) B mide el nivel de presion actstica en el PRO.

Especificacion: i) Nivel 2 en la salida audio del codec = —9 dBm.
ii) Nivel en el PRO = 67 a 75 dBA.

b) Comprobacion del eco

Condiciones: B envia ruido blanco a —9 dBm.

A activa los microfonos de la sala.

B y A activan los canceladores de eco.
Mediciones: B mide el nivel 1 (eco).
Especificacion: Nivel 2 < —40 dBm en la salida audio del codec.

¢) Medicién de la atenuacion de adaptacion para el eco

Condiciones: B envia ruido blanco a —9 dBm.
A activa los microfonos de la sala.
B activa el cancelador de eco.
A desactiva el cancelador de eco.

Mediciones: B mide el nivel 2.
Especificacion: Nivel 2 > —15 dBm en la salida audio del codec.
d) Comprobacion de la diafonia

Condiciones: B envia ruido blanco a —9 dBm.
A silencia los microfonos de la sala.
B y A activan el cancelador de eco.

Mediciones: B mide el nivel 2 (diafonia).
Especificacion: Nivel 2 < —50 dBm.

5 Verificaciones subjetivas globales

A manera de verificacion definitiva de confianza, se debera comprobar subjetivamente la calidad general
del sonido y de la imagen recibidos desde la sala distante en los extremos «A» y «B» para todas las posiciones
sentadas. - '

Referencia

[1]  CEPT T/TR 01-02E (Niza, 1985).

6 Varios

Suplemento N.° 6.1

REPERCUSIONES DE LA INTRODUCCION DE NUEVOS COMPONENTES
Y DE EQUIPO MODERNO EN EL MANTENIMIENTO

(Para este suplemento, véase la pagina 620 del
Tomo IV.2 del Libro Verde.)
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Suplemento N.° 6.2

NUEVA ORGANIZACION DE OPERACIONES Y MANTENIMIENTO DEL CENTRO
INTERCONTINENTAL DE TELECOMUNICACIONES DE ITALCABLE EN MILAN

(Informacion sometida por Italcable)

1 Introduccion

La finalidad de este suplemento es informar a los lectores del Tomo IV acerca de la nueva organizaciéon de
las operaciones y el mantenimiento que entr6 en servicio en 1986 en el Centro Intercontinental de Telecomunica-
ciones de Italcable en Milan.

La organizacion que se ha aplicado consiste esencialmente en la integracion en un solo grupo del personal
técnico de transmision, de sefializacion de linea y de conmutacion.

Los motivos que han conducido a introducir estos cambios son que en el Centro de Italcable, el equipo de
conmutacion es completamente electronico, las salas de equipos del Centro estan agrupadas en una disposicion
logistica, y el proceso de digitalizacion del Centro esta en su fase final.

Esta situacion ofrece la oportunidad a Italcable de cambiar su organizacién para aprovechar las ventajas
de una red puramente digital.

2 Disposicion logistica de las salas de equipos

— Los sistemas de transmisiéon y de conmutacidon estan en la misma planta.

— La sala de supervisidon es la misma para el equipo de transmision y el de conmutacién y esta en una
posicién intermedia entre las salas en que se encuentran los sistemas de transmision y de conmuta-
cion.

— La supervision de los sistemas de transmision y de conmutacion por un mismo personal técnico
permite el control integrado del sistema telefénico y corregir mas rapidamente los fallos.

3 Proceso de digitalizacion

En Italia, como en otros paises, el proceso de digitalizacion de los equipos de transmision y de
conmutacion esta en una fase de sefializaciéon gradual.

En particular, en el Centro Intercontinental de Italcable en Milan, un sistema digital de conmutacion esta
en fase de prueba (actualmente hay en servicio dos centrales telefonicas CPA totalmente electrénicas de tipo
MDT/MIA).

Asimismo, los centros de conmutacion de Italia con que estd conectado al Centro de Italcable de Milan
estan sustituyendo sus centrales electromecanicas por centrales digitales. '

4 Formacion de los técnicos

El problema mas oneroso que tuvo que superar Italcable fue el de la formacion del personal técnico
mediante cursos, y la organizacion de periodos de trabajo en comlin para obtener una preparacion homogénea y
completa de técnicos con conocimiento y experiencia técnica distintos.

Para garantizar la operacion y el mantenimiento de los equipos de transmisién y de conmutacioén, Italcable
tuvo que dar dos veces el mismo curso a fin de disponer en todo momento de un grupo de técnicos calificados en
funciones.

Esto se aplico tanto a los técnicos en conmutacion que asistian a los cursos de transmision, como a los
técnicos en transmisién que asistian a los cursos de conmutacion.

Un periodo de colaboracion conjunta siguié a la formacion tedrica para obtener la experiencia requerida.

Toda la fase de formacién durd unos diez meses, con un total de 35 meses/hombre.
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5 Organizacion

Italcable dispone actualmente, para los equipos de transmision y de conmutacién, de una organizacion,
que esta subdividida en cuatro secciones, a saber:

1) planificacion;

2) explotacion;

3) mantenimiento de soportes fisicos;
4) mantenimiento de soportes 16gicos.

Unicamente el personal de la seccion de explotacion, que esta encargado de mantener la continuidad del
servicio, esta presente 24 horas al dia, siete dias por semana.

Los demas técnicos hacen un horario laborable normal, con semanas de cinco dias, lo que ha permitido en
el Centro de Milan una facil transicion hacia la organizacion ya realizada, basada en la division segun las
funciones.

6 Conclusiones

Después de aproximadamente un afio de experiencia con la nueva organizacion, es posible estimar con
alguna certeza las ventajas obtenidas en el Centro Intercontinental de Milan al que estin conectados unos
3000 circuitos (de los que aproximadamente 1200 son internacionales):

1) La supervision centralizada de los equipos de transmision y de conmutacion ha eliminado las pérdidas
de tiempo que suponia el intercambio de informaciones sobre fallos entre el personal de transmision y
el de conmutacion. También ha permitido tener una visién de conjunto del proceso de comunicacién
telefonica, reduciendo asi la duracién de los «periodos fuera de servicio».

2) La integracion de las funciones de conmutaciéon y de transmisidon ha mejorado la eficacia del personal
y la eficacia de la explotacion [16% de aumento de la relacion nimero de circuitos explotados/(horas-
hombre) por mes].

3) En conjunto, se observa una mejora tanto de la calidad como de la disponibilidad del servicio de los
sistemas de transmisién y de conmutacion.

4) En lo que se refiere a los cambios incurridos en el personal de explotacion, este aspecto se ha vuelto
menos problematico y en conjunto mas eficaz.
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