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SISTEMA DE SENALIZACION N.° 4

CAPITULO 1

DEFINICION Y FUNCION DE LAS SENALES

Recomendacion Q.120

1.1

1.2

1.3

1. DEFINICION Y FUNCION DE LAS SENALES

senal de toma (transmitida hacia adelante)

Sefial transmitida al comienzo de la llamada con objeto de que el circuito internacional pase a la posicion
de trabajo en el extremo de llegada.

La sefial de toma puede comprender igualmente una funcion de conmutacion; a estos efectos, se dispone
de dos tipos diferentes de sefiales de toma, a saber:

a)

b)

La sefial de toma terminal, que puede utilizarse para tomar en el centro internacional de destino un
equipo consagrado inicamente a dirigir la llamada hacia la red nacional del pais de destino.

La sefial de toma de transito que puede servir para tomar en el centro situado en el extremo de
llegada del circuito internacional un equipo destinado Unicamente dirigir la llamada hacia otro centro
internacional.

sefal de invitacion a transmitir (hacia atras)

Sefial transmitida desde el extremo de llegada de un circuito internacional como consecuencia de la
recepcion de una sefal de toma, para indicar que se han establecido las condiciones necesarias para recibir las
seflales de numeracion.

En el sistema de sefalizacidon N.° 4 se dispone de dos tipos diferentes de sefales de invitacidn a transmitir:

a)

b)

La sefial de invitacién a transmitir terminal, que invita a enviar la cifra de idioma!) (o la cifra de
discriminacion) V), seguida del nimero nacional (significativo) V.

La sefial de invitacion a transmitir de trdnsito, que invita a enviar (comenzando por la primera cifra
del distintivo de pais)D las seiiales de numeracion estrictamente necesarias para asegurar el encami-
namiento de la llamada, en una central internacional de transito, hacia la central internacional de
llegada o hacia otra central internacional de transito.

sefial de numeracion (transmitida hacia adelante)

Sefial que transmite la informacion selectiva necesaria para el encaminamiento de la llamada en la
direccion deseada. Se transmite siempre una serie de sefiales de numeracion.

1) Para las definiciones véanse las Recomendaciones Q.10 (E.160) y Q.104.
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1.4 seilal de fin de numeracion denominada también «codigo 15» en el sistema N.° 4 (transmitida «hacia
adelante»)

Esta sefial, que tiene la forma de una sefial de numeracion, se transmite desde la central internacional de
salida para indicar que no hay mas sefiales de numeracion que transmitir por la linea. En el servicio
semiautomatico se transmite siempre esta sefial. En el servicio automatico, puede transmitirse, por ejemplo, cuando
la central internacional de salida sabe que no hay mas cifras que transmitir.

1.5 sefial de numero recibido (transmitida «hacia atras»)

1.5.1 Seiial transmitida hacia la central internacional de salida por la central internacional de llegada cuando el
registrador de llegada de esa central ha comprobado que se han recibido todas las cifras necesarias para el
encaminamiento de la llamada hasta el abonado llamado.

Funcion de la sefial

1.5.2 En explotacion semiautomatica, la sefial de nimero recibido sirve para indicar a la operadora de salida
que se han llevado a cabo todas las operaciones internacionales de seleccion.

1.53 En explotacion automatica, la sefial de numero recibido es indispensable para indicar al registrador de
salida de la central internacional de salida que puede liberarse, y para provocar en esa central el paso del circuito
a la posicion de conversacion. Por lo tanto, conviene que la transmisidon de esa sefial se haga lo antes posible.

Generacion de la serial

1.5.4 En explotacion semiautomatica, el registrador de llegada (o equipo asociado) al recibir la sefial de fin de
numeracion, acusa recibo de esta sefal de numeracion mediante una x, y devuelve entonces la sefial de nimero
recibido.

1.5.5 En explotacion automatica, el registrador de llegada (o un Organo auxiliar) comprueba si se han recibido?
todas las cifras de un nimero nacional (significativo)?.

1.5.5.1 Por la recepcion de la sefial de fin de numeracion, o

1.5.5.2 a) En los paises en que el nimero nacional (significativo)? comprende siempre el mismo nimero de
cifras, mediante la verificacion del nimero de cifras recibidas, o

b) En los demas paises:

i)  Por la recepcion del nimero maximo de cifras utilizado en el plan de numeracion del pais, o

i)  Analizano las primeras cifras del nimero nacional (significativo) a fin de determinar el nimero
de cifras del abonado perteneciente a una determinada zona de numeracion nacional, o

iii) Utilizando una sefial nacional de fin de seleccion o una sefial nacional «eléctrica» de confirma-
cion de llamada, o

iv)  En casos excepcionales, comprobando que no se recibe ningin nuevo dato durante los 4 a
10 segundos (4 a 6 segundos si se trata de nuevos equipos) siguientes a la recepcion de la Gltima
cifra; en este caso, debe impedirse la retransmision hacia la red nacional de la ultima cifra
recibida hasta finalizar el periodo de espera que provoca la transmision por el circuito
internacional de la sefial de numero recibido; de ese modo se tiene la seguridad de no recibir
ninguna sefial de respuesta nacional antes de que se haya transmitido la sefial de numero
recibido.

1.6 sefial de ocupado (transmitida «hacia atras»)

Senal transmitida hacia la central internacional de salida con objeto de indicar que la linea estd ocupada
en la direccion deseada o que el abonado llamado comunica. Las condiciones de empleo de esa sefial son las
siguientes:

a) Su transmision por una central internacional de transito es obligatoria para indicar que hay congestion

en esa central en las arterias de salida que haya que utilizar.

b) Su transmisién por una central internacional de llegada es obligatoria si hay congestion en esa central

o en su salida inmediata, pero es facultativa si la congestion existe mas alld de esa central (congestion
en un punto de la red nacional del pais de destino u ocupacion de la linea del abonado solicitado). La
transmision de esta sefial es facultativa porque las redes nacionales de varios paises no permiten su
envio.

Observacion — La recepcion en la central de salida de la sefial de ocupado tendra por efecto:

— proporcionar la indicacion adecuada de ocupado a la operadora de salida o al abonado que llama, y

— en explotacion automatica (salvo disposiciones especiales en contrario, por ejemplo, para la vigilancia

de los circuitos), provocar el envio por la central de salida de una sefial de fin, con objeto de liberar
la conexi6n internacional.

2) Veéanse las definiciones de la Recomendacion E.160 (Q.10).

3 Véanse la Recomendacion Q.180 para el interfuncionamiento de los sistemas N.° 4 y N.° 5, Q.232 para el interfunciona-

miento de los sistemas N.°4 y N.° 5 bis, Q.261 para el interfuncionamiento de los sistemas N.°4 y N.° 6, Q.381 para el
interfuncionamiento de los sistemas N.° 4 y R2, Q.382 para el interfuncionamiento de los sistemas N.° 5 y R2, Q.383 para el
interfuncionamiento de los sistemas N.° 5 bis y R2, y Q.388 para el interfuncionamiento de los sistemas N.° 6 y R2.
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1.7 seial de respuesta (transmitida «hacia atras»)

Sefial transmitida hacia la central internacional de salida para indicar que el abonado llamado ha
contestado a la llamada®.

En servicio semiautomatico, esta sefial tiene por efecto hacer funcionar la supervision.

En explotacidon automaética, se utiliza para provocar:

— el comienzo de la tasacion del abonado que llama, y

— el comienzo del computo de la duracion de la conferencia, a los efectos del establecimiento de las
cuentas internacionales.

1.8 seiial de colgar (transmitida hacia atras)

Seilal transmitida hacia la central internacional de salida para indicar que ha colgado el abonado llamado.
En servicio semiautomatico, esta sefial pone en funcionamiento la supervision; no debe provocar en la central
internacional de salida el corte permanente del circuito de conferencia.

En explotacion automatica, convendra tomar medidas para liberar la conexidn internacional e interrumpir
la tasacion y el computo de la duracion de conferencia cuando el abonado que llama no haya colgado uno o dos
minutos después de la recepcion de la sefial de colgar. La liberacion de la conexion internacional se efectuara, de
preferencia, en el punto en que se haga la tasacion del abonado que llama.

Observaciones relativas a las sefiales de respuesta y de colgar

1.8.1  Observacion 1 — La sucesidon de seflales de respuesta y de colgar que se transmitiran si el abonado
llamado pulsa varias veces el gancho conmutador de su aparato, no permitira en ocasiones seguir la cadencia del
movimiento de ese gancho conmutador; sin embargo, la posicion final del gancho debe ser siempre perfectamente
clara:

— en explotacidon semiautomatica, para la operadora internacional de salida,

— en explotacion automatica, para el equipo internacional de salida.
1.8.2  Observacion 2 — El abonado llamado mencionado en la definicion de la seiial de respuesta y en la de la
seflal de colgar puede ser:

— el propio abonado llamado, o

— una operadora del servicio semiautomatico que asegure en su pais el establecimiento de la comunica-

cion y que envie una sefal de respuesta en contestaciéon a una llamada.

1.8.3  Observacion 3 — A continuacion se describen en detalle las condiciones en que se transmiten las sefiales
de respuesta y de colgar en los diversos casos que pueden presentarse.

A. Comunicaciones en las que la operadora internacional de salida obtiene automaticamente, por seleccion, al
abonado llamado.

Se transmiten las sefiales de respuesta y de colgar cada vez que responde o cuelga el abonado llamado.

B. Comunicaciones en las que la operadora internacional de salida no obtiene automdticamente al abonado
llamado:

a) Intervencion en el pais de llegada de una sola operadora cuya posicion no retransmite la supervi-
sion. — (Esta operadora puede ser de llegada o de trafico diferido, o una operadora de una central
nacional manual obtenida automaticamente desde la central internacional de salida.)

Se transmite la sefial de respuesta al entrar en linea la operadora.

Se transmite la sefial de colgar sélo cuando la operadora libera la conexion.

b) Intervencion en el pais de llegada de una sola operadora cuya posicion asegura la retransmision de la
supervision. — [La operadora en cuestion puede ser la misma que la del caso a) precedente.]

El paso de la supervision puede asegurarse:

— mediante cordones, en cuyo caso la operadora de llegada interviene para cortar la conexion al
final de la conferencia;

— por posiciones sin cordbén, en las cuales la conexion queda automaticamente liberada sin
intervencion de la operadora al colgar el abonado llamado y dar la operadora de salida la sefial
de fin.

Se transmite la sefial de respuesta al entrar en linea la operadora.

Se transmite una sefial de colgar en el momento en que la operadora se retira del circuito, lo que puede

ocurrir, por ejemplo, cuando ésta percibe la sefial de llamada y no aguarda que haya contestado el abonado

llamado.

4 Véanse en la Recomendacion Q.27 las medidas que deben adoptarse para que la transmision de las sefiales nacionales e

internacionales de respuesta sea lo mas rapida posible.

Fasciculo VI.2 — Rec. Q.120 5



Se envia una segunda sefial de respuesta cuando contesta el abonado llamado o cuando la operadora de
llegada interviene nuevamente en la conexion.

Se envia igualmente la sefial de colgar cuando el abonado llamado cuelga o cuando la operadora de
llegada, en virtud de una falsa maniobra, corta la conexion antes de que haya colgado el abonado llamado.

Se sobreentiende que no debe enviarse dos veces consecutivas una misma sefial (de respuesta o de colgar).
c) Intervencion de dos operadoras en el pais de llegada:

— una operadora de llegada o de trafico diferido de la central internacional, y

— una operadora de una central nacional manual.

c.1) En la central internacional, la posicion de operadora no retransmite la supervision. Las sehales de
respuesta y de colgar se envian en las mismas condiciones que en el caso a).

c.2) La posicion de operadora internacional asegura normalmente el paso de la supervision; en este caso,
conviene establecer una distincion entre las dos posibilidades siguientes:

¢.2.1) Toda la cadena nacional, incluidas las posiciones de operadoras, puede transmitir la supervision
a partir del abonado llamado; las condiciones de funcionamiento pueden ser entonces idénticas
a las del caso b). La intervencion de una operadora provoca en envio de la sefial de respuesta y
su retirada, el de la sefial de colgar; al descolgar el abonado llamado su aparato se produce una
sefial de respuesta, y al colgar, una seflal de colgar. La sefial de colgar se envia asimismo
cuando una falsa maniobra de una operadora provoca la desconexioén antes de que cuelgue su
aparato el abonado llamado.

c.2.2) La cadena nacional no puede transmitir la supervision a partir del abonado llamado; en tal
caso, ésta se efectiia desde el punto en que cesa de retransmitirse.

En los tres casos a), b) y ¢) precedentes, se recomienda que se dé a la operadora de llegada o de trafico
diferido la posibilidad de llamar la atenciéon de la operadora de salida mediante el envio de una serie de sefales
de colgar y de respuesta, por ejemplo, manipulando una clavija especial.

Si en servicio automdatico han debido tomarse las medidas descritas en el punto C a continuacidén, es
inevitable que no puede asegurarse en servicio semiautomdtico una supervision totalmente correcta ni garantizarse
la sucesion de las senales de respuesta y de colgar antes mencionada.

C. Comunicaciones en explotaciéon automatica

Cuando no sea posible impedir el acceso directo de un abonado a una posicion de operadora del pais de
llegada, es imprescindible, si se quieren evitar errores de tasacidon, que no se dé la sefial de respuesta en el
momento en que responda esa operadora. Deben tomarse medidas para que la senial de respuesta se envie solo al
contestar el abonado o el servicio especial de pago solicitado. La sefial de respuesta se enviara:

— bajo la responsabilidad de una operadora por medio de una clavija, o
— automaticamente, merced a la retransmision directa de la supervision.

1.9 sefial de fin (transmitida hacia adelante)

1.9.1 Senal transmitida hacia adelante al final de una comunicacion:

a) En explotacion semiautomatica, cuando la operadora del centro internacional de salida retira su
clavija del jack o lleva a cabo una operacién equivalente;

b) En explotacion automatica, cuando el abonado que llama cuelga o realiza una operacion equivalente
(caso de una instalacion de abonado con aparatos supletorios).

Esa sefial se envia también en explotacion automatica inmediatamente después de la recepcion por la
central internacional de salida de una sefial de ocupado, asi como en el caso de liberacion forzosa de la conexién,
mencionado en los § 4.3.1 y 4.3.2 de la Recomendacion Q.118 y en la Recomendacion Q.131.

En explotacidon semiautomatica, puede producirse la liberaciéon forzosa en las condiciones expuestas en el
§ 4.3.1 de la Recomendacion Q.118.

1.9.2 Al cesar la sefial de fin, deberan quedar liberados todos los 6rganos de conmutaciéon de las centrales
internacionales de salida, de llegada y de transito que intervengan en la comunicacion. (Es conveniente indicar
que la seiial de fin debe ser, por consiguiente, reconocida en los centros internacionales de transito.) Sin embargo,
cada circuito internacional seguira protegido contra una toma ulterior en tanto no se haya recibido la seiial de
liberacion de guarda en el extremo correspondiente de llegada del circuito internacional.
1.9.3 Los centros de transitQ tomaran las siguientes medidas en el momento de la desconexion:

a) No cortaran la via de IDA hasta que cese totalmente la sefial de fin;

b) Cortaran lo antes posible la via de RETORNO, una vez identificada la sefial de fin;
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c¢) Cuando se haya tomado un circuito de salida pero no se haya efectuado aun el paso a la posiciéon de
conversacion, se repetira y retransmitird por el circuito de salida ya tomado toda sefial de fin recibida
en el momento de establecerse la comunicacion.

1.10  senal de liberacion de guarda (transmitida hacia atras)

Sefial transmitida hacia atras en respuesta a la sefial de fin, para indicar que esta ultima ha cumplido
totalmente su cometido y ha provocado la liberacion de los equipos de conmutacion situados en el extremo de
llegada de un circuito internacional. Sirve para proteger el circuito internacional contra cualquier toma ulterior
hasta la terminaciéon, en el extremo de llegada, de las operaciones de desconexion desencadenadas por la
recepcion de la sefial de fin.

1.11  senal de bloqueo (transmitida hacia atras)

Sefial transmitida hacia el extremo de salida del circuito para sefialar, cuando se desee, que el extremo de
salida del circuito internacional esta ocupado. .

El equipo de sefializacion situado en el extremo de salida de un circuito internacional estaria concebido de
modo que al recibir una sefial de bloqueo estando libre el circuito, dé la sefial de ocupado a las operadoras o a
los equipos automaticos que, de otro modo, tendrian acceso al circuito.

1.12  seiial de intervencion (transmitida hacia adelante)

Serial transmitida hacia la central internacional de llegada cuando la operadora de la central internacional
de salida desea ayuda de una operadora de dicha central internacional de llegada.

Esta sefal sirve normalmente para provocar la intervencion de una operadora de asistencia® en el caso de
una comunicacion establecida automaticamente en esa central. En caso de que la comunicacion se establezca en la
central internacional de llegada a través de una operadora (de llegada o de trafico diferido), la sefial provoca la
nueva intervencion de ésta.

1.13  Diagramas demostrativos del orden de sucesion de las sefiales

En los cuadros 1 y 2 del anexo 1 de la presente Parte se representa el orden de sucesion de las sefiales en
explotacion telefénica semiautomatica y automatica.

En los cuadros del anexo 2 de la Parte II se describen las operaciones correspondientes a las diferentes
condiciones normales o anormales de establecimiento de una comunicacion.

5) Véase la definicion de operadora de asistencia en el § 1.1.6 de la Recomendacién Q.101.
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CAPITULO II

CODIGO DE SENALES

Recomendacion Q.121

2. CODIGO DE SENALES

21 Consideraciones generales

Las sefales del sistema N.° 4 comprenden:
— las senales denominadas «sefiales de linea» que sirven para asegurar las funciones llamadas «de
supervision», y

" — las sehales utilizadas para transmitir la numeracion: sefiales de c6digo binario y sus sefiales de acuse
de recibo.

2.2 Funcionamiento en transito

En la explotacion en transito, el equipo de linea de la central de transito debe retener en memoria esta
situacion de tranmsito. Esto facilitard en particular la recepcidn paralela de la seial de fin en las centrales
internacionales de transito y de llegada (véase el § 1.9 de la Recomendacién Q.120).

2.3 Seriales de linea

2.3.1  Codigo de seriales de linea

El codigo de senales de linea figura en el cuadro 1.

La existencia de dos frecuencias de sefializacion permite constituir en este codigo un elemento de serial
caracteristica compuesta en el que se transmiten simultaneamente las dos frecuencias, y que puede utilizarse como
elemento de sefal preparatorio (llamado prefijo) que precede a un elemento de sefial de mando (llamado sufijo)
de una sola frecuencia.

El elemento de sefal prefijo compuesto estd mucho menos expuesto a imitacidn por las corrientes vocales
que un elemento de sefial de idéntica duracion de una sola frecuencia y sirve, por consiguiente, para preparar o
sensibilizar un circuito de conmutacion para la recepcion del elemento sufijo que le sigue. El elemento de seiial
prefijo sirve también para iniciar el corte de la linea en el lado recepcion a fin de impedir el paso del resto de la
seflal mas alla de la seccidn en la que esta previsto que actie.

2.3.2  Duracion de la transmision de los elementos de sefiales de linea

Los elementos de cada una de las sefiales de frecuencias vocales transmitidas en linea que figuran en el
cuadro 1 deben tener la siguiente duracion:

P 150 £+ 30 ms
XeY 100 £ 20 ms
XX eYY 350 = 70 ms
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CUADRO 1

Cddigo de seiiales del sistema N.° 4

Los simbolos utilizados en el cuadro 1 tienen la significacion siguiente:

elemento de sefial constituido por las dos frecuencias x e y asociadas
elemento de sefial corto de una sola frecuencia x
elemento de seiial corto de una sola frecuencia y

X elemento de sefial largo de una sola frecuencia x

YY elemento de sefial largo de una sola frecuencia y

Elemento prefijo

Elementos de mando

ol R ol

N.2 de la lista Nombre de la sefial Cédigo
(Véase la -
Rec. Q.120) SENALES HACIA ADELANTE
1 a) Tomaterminal ......... ... ...t PX
b) Toma de transito internacional . ................. ..o ... PY

3 Sefiales de nUMETACiON ..........vviieierriiiinnennennnnnnnnn. } Cédigo binario
4 Sefial de findenumeracion .. ......c..cooiiiiieiii i (Véase el Cuadro 2)
9 Sefialdefin.................. e e e PXX

12 Seflaldeintervencion. ...........c.oiiiiiieniii i, PYY

SENALES HACIA ATRAS

2 Invitacion { a)terminal ...........i i i X
a transmitir b) detréansito internacional .................... Y
S NUmerorecibido .. ...ttt P
6 [0 713 o7 T (« 2 P PX
7 Respuesta del abonadollamado . .............cooiiiiininnnn. PY
8 Sefialdecolgarelllamado.......ocoviriit it PX
10 Liberaciondeguarda........... ..ot PYY
11 BIoQUEO® ..ot e PX
- (Desbloqueo) = utilizaciondelasefial 10........................ PYY

2 Ademds del bloqueo provocado por la recepcion de la sefial de bloqueo en el extremo de salida del circuito, los equipos de salida del
circuito deben estar concebidos de modo que se produzca una situacién temporal de «circuito ocupado» en dicho extremo de salida
desde la recepcién en un circuito libre de una u otra de las frecuencias x o y, o de ambas frecuencias. Esta situacién se mantendrd mientras
se reciban esa o esas frecuencias. En las consignas para el personal de mantenimiento se estipula que tal ocupacién de circuito debe ser lo
mds breve posible y en cualquier caso inferior a 5 minutos.

(Las duraciones de los elementos de seiiales P, X ¢ Y, XX e YY son multiplos de un impulso de una
duracion de 50 ms, con una tolerancia de = 10 ms.)

Toda sefial cuya transmision haya comenzado debera transmitirse completamente. Si hay que transmitir
sucesivamente dos sefiales en el mismo sentido, tendrd que mediar entre ambas un intervalo de silencio. La
duracion de este intervalo no debera ser inferior a 100 milisegundos, ni tampoco demasiado larga, para no
retrasar indebidamente la sefializacion.

Este intervalo de 100 ms se observara asimismo entre el envio de una sefial de numeracion (incluida una
sefial de acuse de recibo), y una seiial de linea ulterior.

La transmision por una central de llegada o de transito de la sefial de invitacion a transmitir o de la sefial
de ocupado, no se hara hasta 50 ms después de terminada la recepcion de la sefial de toma correspondiente. Este
retraso se justifica normalmente por el funcionamiento de los equipos (tiempo de funcionamiento de los relés y
tiempo de exploracién del registrador).

No se prevera sistematicamente en la transmision un intervalo de silencio entre el elemento prefijo y el
elemento sufijo de una sefial; sin embargo, cuando exista tal intervalo, su duraciéon en la transmisidon no excedera
de 5 ms.

En la transmision del elemento prefijo P, cabe que las dos frecuencias no se transmitan simultaneamente.
En este caso, el intervalo de tiempo que puede transcurrir entre la emisién de cada una de las frecuencias no debe
ser superior a 1 ms. Ademas, si el elemento sufijo no sigue inmediatamente al elemento prefijo, sino que va
precedido de un breve intervalo de silencio, segiin se ha explicado en el parrafo anterior, el intervalo de tiempo
entre los instantes en que cese la transmision de cada una de las dos frecuencias componentes no debera exceder
de 1 ms.
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2.3.3  Tiempo de identificacion?) de los elementos de sefiales de linea en la recepcion

A la salida del receptor de seiales, la duracion de los elementos de sehales de corriente continua
correspondientes a las sefales de linea se define en funcion de la duracion de la transmision de las sefiales de
frecuencias vocales y de la alteracion de duracion (distorsion) debida a la linea y al receptor de sefiales.

Esta alteracion de duracion global, debida tanto a la linea como al receptor de sefiales, se considera igual
a 10 ms como maximo para el elemento de senal prefijo, y a 15 ms para los elementos de sefiales sufijos. (La
alteracion de la duracion de los elementos sufijos puede ser superior a la del elemento prefijo, no sdlo porque
incluye la alteracion del impulso constituido por la frecuencia aislada que se transmite para el elemento sufijo,
sino también porque depende del momento en que cese la otra frecuencia que servia para constituir el elemento
prefijo.)

Los equipos de conmutacion de llegada s6lo deben identificar una sefial cierto tiempo después («tiempo de
identificacién») de que se haya empezado a recibir la sefial de corriente continua, a fin de disminuir el riesgo de
identificacion intempestiva de sefiales falsas y de discriminar elementos de sefiales de longitud diferente.

La duracion de los tiempos de identificacion de los elementos de sehales de linea sera:

P: 80 + 20 ms
XeY: 40 + 10 ms
XX eYY: 200 + 40 ms.

Los equipos de conmutacion de llegada deben poder identificar correctamente una seifial cuando entre la
parte prefijo y la parte sufijo de esa sefial exista un periodo de silencio de una duracioén inferior o igual a 15 ms.

2.4 Seriales de numeracion

2.4.1 Cédigo binario de seniales de numeracion

El codigo de seiiales de numeracion figura en el cuadro 2. Se trata de un codigo binario de cuatro
elementos, separados por un corto intervalo de silencio s, cada uno de los cuales consiste en la transmision de una
u otra de las frecuencias de sefializacion.

Los simbolos utilizados en el cuadro 2 y en la figura 2/Q.121 tienen la siguiente significacion:
x elemento corto de una sola frecuencia x
y elemento corto de una sola frecuencia y.

CUADRO 2

Seiiales del cdigo binario del sistema N.° 4

Combinacién
Sefial Elemento
Nuamero
1 2 3 4
Cifra l e e, 1 y y y X
AP S 2 y y X y
o T O PPN 3 y y X X
o PPN 4 y X y y
o T PPN 5 y X y X
D« J O PPN 6 y X X y
S P 7 y .4 X X
S T 8 X y y y
e PP 9 X y y X
S PP 10 X y X y
Llamada operadoradecodigo 11 ............coiiiiiiiiinennn. 11 X y X X
Llamada operadorade codigo 12........ ... ..., 12 X X y y
Sefial disponible (salvo en el caso previstoen 1.4.2.3de Q.104) . ..... 13 X X y X
Requiere semisupresor deeco dellegada® ....................... 14 X X X y
Fin de numeracion ........coutitnnereeuiiinnneeenonnnenaeeens 15 X X X X
Sefialdisponible .. ... ...t e 16 y y y y
La correspondencia entre las cifras que se han de transmitir y las distintas combinaciones del c6digo binario se efectiia asignando
a la presencia de un elemento x el valor 8, 4, 2 6 1, segin que este elemento x constituya el 1.°, el 2.° el 3.° 0 el 4.° elemento
de la sefial de numeracion.

3 Sefial de c6digo 14 disponible previo acuerdo multilateral o bilateral para control de supresores de eco (véanse las Recomendaciones Q.107
y Q.115).

) Véase mas adelante, en el § 2.5, la definicién del tiempo de identificacion.
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2.4.2  Duracién de la transmision de los elementos de sefiales x e y

La duracion de transmision en linea como seiiales de frecuencia vocal de los elementos x e y debe ser de:
35 £ 7 ms.

La duracion en la transmision del periodo de silencio s entre elementos de sefiales de una misma cifra
debe tener el mismo valor de 35 + 7 ms.

(La duracion maxima de los elementos de seiiales y de los intervalos de silencio no es un factor critico
para la concepcion del sistema, pero se ha especificado para que la velocidad de sefializacion no sea
anormalmente lenta.)

2.43  Tiempo de identificacion? de los elementos x, y o s en la recepcion

El tiempo de identificacion por los equipos de conmutacion de llegada:
a) de los elementos de sefales x e y de corriente continua,
b) de los intervalos de silencio s

que se reciben a la salida del receptor de sefiales debe ser de: 10 + 5 ms.

2.4.4 Senales de acuse de recibo

Las centrales internacionales de llegada y de transito enviaran a la central internacional de salida una
sefial de acuse de recibo tan pronto como haya terminado la recepcion del cuarto elemento de una sefial de
numeracion.

La central internacional de salida transmitira una sefial de numeracidn unicamente cuando reciba la sefial
de acuse de recibo en el extremo de llegada del circuito internacional de la sefial de numeracion precedente. Sin
embargo, para que esta manera de proceder no retrase la transmision de las sefiales de numeraciéon, esta
transmision podrd comenzar tan pronto como se haya identificado el elemento de sefial de acuse de recibo.

Se prevén dos tipos de sefiales de acuse de recibo, uno constituido por el elemento de sefial x definido
anteriormente, y el otro por el elemento de senal y, definido asimismo precedentemente.
La sefial de acuse de recibo x tiene dos significados:

— después de la recepcion en el registrador de salida de una sefial terminal de invitacidon a transmitir,
significa: «cifra recibida — transmitase la cifra siguiente»;

— después de una sefial de invitacion a transmitir de transito, y antes de que se reciba una sefial de
invitacion a transmitir terminal significa: «cifra recibida — cesen la transmisién de cifras».

La sefal de acuse de recibo y sélo tiene una significacion valedera después de la recepciéon de una sefial de
invitacion a transmitir de transito: «cifra recibida — transmitase la cifra siguiente».

2.5 Diagramas de temporizacion para la senalizacion

En los diagramas de las figuras 1/Q.121 y 2/Q.121 se indican, para los elementos de sefiales de linea
(figura 1/Q.121) y para los elementos x e y de sefiales empleadas para la numeracion (figura 2/Q.121).

a) la duracion en la transmision (transmision en frecuencias vocales por la linea);
b) la duracion en la recepcion (recepcion en corriente continua a la salida del receptor de sefales);
¢) los «margenes de seguridad» previstos para tener en cuenta desajustes de los equipos, etc.;

d) el tiempo de identificacion de los equipos de conmutacion en la recepcion. Esto implica un margen de
funcionamiento definido por dos limites: un limite inferior ¢ y un limite superior 7. El equipo de
conmutacion no debe identificar un elemento de sefial antes de 1, pero si tiene que haberlo identificado
al término de T.

2.6 Observacion general sobre el funcionamiento de los equipos de sefializacion y de conmutaciéon

Se sobrentiende que las tolerancias definidas en los § 2.3 y 2.4 precedentes en lo que respecta a la duracion
de las sefiales en la transmision y a sus tiempos de identificacion deben observarse rigurosamente en todo
momento y, en particular, cualesquiera que sean las variaciones de tension de las fuentes de alimentacion que
puedan producirse en servicio.

2 Véase en el § 2.5 d) la definicion del tiempo de identificacion.
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Duracién de los elementos de sefiales de linea
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FIGURA 2/Q.121

Duracién de los elementos de seiiales del cédigo binario

Leyendas de las figuras 1 y 2/Q.121

Diagramas de temporizacion para la serializacion

En los diagramas de las figuras 1 y 2 se indican, para los elementos de sefiales de linea (figura 1) y para los elementos x e y de
sefiales empleadas para la numeracién (figura 2):

~ la duracidn en la transmisién (transmisién en frecuencias vocales por la linea);

—  la duracién en la recepcién (recepcién en corriente continua a la salida del receptor de seiiales);

— los «mdrgenes de seguridad» previstos para tener en cuenta desajustes de los equipos, etc.;

— el tiempo de identificacién (que comprende un umbral de funcionamiento) de los equipos de conmutacién en la recepcidén;
este umbral estd definido por dos limites de duracién: un limite inferior ¢ y un limite superior 7. El equipo de conmutacién
no debe identificar un elemento de sefial antes de ¢, pero si tiene que haberlo identificado al término de T.
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CAPITULO 111

TRANSMISOR DE SENALES Y RECEPTOR DE SENALES

- Recomendacion Q.122

3.1 TRANSMISOR DE SENALES "

3.1.1  Frecuencias de senalizacion

Las frecuencias de sefializacion seran de:

frecuencia x: 2040 = 6 Hz
frecuencia y: 2400 + 6 Hz

aplicadas aislada o conjuntamente.

3.1.2  Nivel absoluto de potencia en la transmision

En un punto de nivel relativo cero, el nivel absoluto de potencia de las ondas no moduladas correspon-
diente a las frecuencias de sefializacion sera de —9 dBm, con una tolerancia de + 1 dB.

Los niveles mencionados seran asimismo validos para cada una de las dos frecuencias en el caso de un
elemento de sefal constituido por una combinacion de las dos frecuencias (elemento de sefial compuesto); las dos
ondas que constituyan esa sefial deben tener niveles que no difieran mas de 0,5 dN o 0,5 dB.

Observacion 1 — El ruido medido a la salida del transmisor de sefiales de linea debera ser lo mas
reducido posible y, en cualquier caso, 40 dB inferior al nivel de la sefial. Este ruido incluye toda potencia extrafia
en la banda de frecuencias comprendida entre 300 Hz y 3400 Hz, sin excluir la resultante de la distorsion no
lineal de la seiial.

Observacion 2 — El nivel de los residuos de sefializacion que pudieran pasar a la linea, por ejemplo,
cuando se emplean moduladores estaticos en la transmision, debiera ser, para cada frecuencia, 50 dB inferior,
como minimo, al nivel de la sefial en cada frecuencia.

Recomendacion Q.123

3.2 RECEPTOR DE SENALES?Y

3.2.1  Limites de funcionamiento del receptor de seniales

El receptor de sefales debera funcionar en las condiciones especificadas en 3.2.5 en la recepcion de ondas
que satisfagan las tres condiciones siguientes:

a) Las frecuencias se hallan comprendidas entre los limites

frecuencia x: 2040 + 15 Hz
frecuencia y: 2400 + 15 Hz

b) El nivel absoluto de potencia N de cada onda no modulada recibida estara comprendido entre los
limites

—18 + n < N < ndBm,
en donde n designa el nivel relativo de potencia a la entrada del receptor de sefiales.

) Véase también la Recomendacion Q.112.
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Estos limites representan un margen? de + 9 dB con relaciéon al nivel absoluto nominal de cada onda
recibida a la entrada del receptor de sefales.

¢) Los niveles absolutos de las dos ondas no moduladas pueden diferir uno de otro, pero la onda de
2040 Hz no debe recibirse con un nivel mas de 3 dB superior al nivel de la onda de 2040 Hz, ni ser
inferior a éste en mas de 6 dB.

Las tolerancias definidas en a), b), ¢) precedentes estan destinadas a tener en cuenta tanto las variaciones
en el extremo transmisor, como las que pueden producirse en la transmision en linea.

3.2.2  Condiciones de no funcionamiento del receptor de seriales

a) Selectividad

El receptor de seiiales no debe ser accionado por una onda cuyo nivel absoluto de potencia en la
recepcion esté comprendido entre los limites especificados en el § 3.2.1, pero cuya frecuencia difiera mas de
150 Hz del valor nominal de 2040 Hz o de 2400 Hz.

b) Sensibilidad mdaxima del receptor de sefiales

El receptor de sefiales no debe ser accionado por una onda cuya frecuencia esté comprendida entre los
limites 2040 £ 15 Hz o 2400 £ 15 Hz, pero cuyo nivel absoluto de potencia en el punto del circuito en que esté
insertado el receptor sea de ( —26 — 9 + n) dBm, siendo n el nivel relativo de potencia en ese punto.

Este limite es 26 decibelios inferior al nivel absoluto nominal de la onda de sefializacion a la entrada del
receptor de sefiales.

3.2.3  Eficacia del circuito de seguridad

El receptor de sefales debera estar protegido por un circuito de seguridad contra todo funcionamiento
intempestivo debido a las corrientes vocales, al ruido de circuito o a las demas corrientes de origen diverso que
circulen por la linea.

El circuito de seguridad tendra por efecto evitar:

a) Imitaciones de sefales (o que sucede si los impulsos correspondientes de corriente continua a la
salida del receptor de sefnales tienen una duracion tal que pueden ser identificados por el equipo de
conmutacion);

b) Toda accién del dispositivo de corte que pueda perturbar la comunicacion.

Para reducir al minimo la imitacion de sefiales por las corrientes vocales, se recomienda la sintonizacion
del circuito de seguridad. Para reducir al minimo la perturbacion de las sefiales por ruidos de baja frecuencia, se
recomienda que se atenue la respuesta del circuito de seguridad en las inmediaciones de estas frecuencias y que su
sensibilidad en 200 Hz sea por lo menos 10 dB inferior a su sensibilidad en 1000 Hz.

A titulo indicativo, la eficacia del circuito de seguridad debiera ser tal que:

a) Las corrientes vocales normales no provoquen, por término medio, mas de una accién simultanea de
los relés receptores correspondientes a cada una de las dos frecuencias de sefializacion durante un
periodo superior a 55 ms, en el curso de 10 horas de conversacion (el tiempo minimo de identifica-
cion de un elemento de sefial compuesta es de 60 ms);

b) El nimero de cortes intempestivos del circuito telefénico provocados por las corrientes vocales no
entrafia una disminucién apreciable de la calidad de transmision del circuito.

3.2.4  Limites relativos al circuito de seguridad

A. Ruido sostenido

Considerando

a) Que un circuito de seguridad demasiado sensible podria originar, en presencia de ruido en el circuito
telefonico, dificultades de sefializacion y, en particular, perturbar el funcionamiento del receptor de
sefiales, y

b) Que en la sefializacion de un extremo a otro de una cadena de varios circuitos interconectados del
sistema N.° 4 puede producirse un nivel de ruido no ponderado de —40 dBm0 (100 000 pW) con una
distribucion espectral uniforme de la energia,

se recomienda que, con una o dos frecuencias de sefializacion (cada una de ellas de un nivel comprendido
entre los limites especificados en el § 3.2.1), el receptor de sefales satisfaga las condiciones estipuladas en el
§ 3.2.5 para la alteracion de la duracién de las sefiales en presencia de un ruido de un nivel de —40 dBmO y una
distribucién espectral uniforme de la energia en la banda de frecuencias comprendidas entre 300 y 400 Hz.

2 Véase el § 2.1.2 de la Recomendaciéon Q.112.
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B. Sobretensiones

Dado que un circuito de seguridad cuyo tiempo de mantenimiento sea demasiado prolongado puede dar
lugar a dificultades en la recepcidon de una seiial si, por ejemplo, se han producido sobretenciones inmediatamente
antes de esa sefial, se recomienda que se cumpla la condicion siguiente.

Si una corriente perturbadora de frecuencia correspondiente a la sensibilidad maxima del circuito de
seguridad y un nivel absoluto de potencia (—10 + »n) dBm en el punto de nivel relativo n en el que esté insertado
el receptor de senales, cesa 30 milisegundos antes de que se aplique una sefial que responda a los limites definidos
en el § 3.2.1, las duraciones de las sefiales recibidas no deben verse afectadas mas alla de los limites especificados
en el § 3.2.5 siguiente.

3.2.5 Alteracién de la duracién de las seriales en la recepcion

Estando las frecuencias de sefializacion y su nivel comprendidos dentro de los limites especificados en el
§ 3.2.1, se deberan cumplir las condiciones siguientes:

1. a) El retraso en la recepcion del principio de un impulso constituido por una sola de las dos
frecuencias de senalizacion deberd ser inferior a 20 ms;

b) El retraso en la restitucion del principio de una sefial constituida por una combinacién de las
dos frecuencias x e y (sefial compuesta) debera ser inferior a 20 ms; este retraso se define como
el tiempo transcurrido entre el momento en que llega a la entrada del receptor de sefales el
principio de la sefial compuesta, y el momento en que empieza la restitucion de las componentes
Xx € y en corriente continua, a la salida del receptor de sefales;

2. La alteracion de la duracion de las sefales en presencia de los ruidos definidos en el § 3.2.4 debera ser
inferior:

a) A 5 ms, cuando el receptor de senales reciba un impulso aislado de una sola frecuencia, de una
duracion minima de 25 ms;

b) A 8 ms, cuando el receptor de sefales reciba un impulso compuesto de las dos frecuencias, de una
duraciéon minima de 50 ms; esta alteracion debe definirse como la diferencia entre la recepcién
simultanea de las dos frecuencias recibidas a la entrada del receptor y la restituciéon simultanea
de las dos componentes en corriente continua a la salida del receptor de sefales;

¢) A 6 ms, cuando el receptor de sefales reciba un impulso de una sola frecuencia, de una duracion
minima de 80 ms, precedido de un elemento de sefial compuesta (separada o no por un intervalo
de silencio de 5 ms como maximo). En consecuencia, la alteracion de una sefial sufijo3 medida
desde el. momento en que termina el prefijo® hasta el momento en que termina el sufijo, debe
ser inferior a 6 + 8 = 14 ms, para tener en cuenta la alteracion de la sefial prefijo mencionada
en b).

3 Veéase en el § 2.3.1 de la Recomendacién Q.121 la definicién de las sefiales sufijo y prefijo.
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CAPITULO 1V

CLAUSULAS RELATIVAS A LA CONMUTACION

" Recomendacion Q.124

4.1 DISPOSITIVOS DE CORTE v

Cortes en la transmision

4.1.1 Segin el § 2 de la Recomendacion Q.25, deben tomarse las medidas oportunas para cortar la linea
telefonica durante la tramsmision de una sefal.

4.1.2  El circuito internacional se desconectarad del lado de la central internacional, entre 30 y 50 m111segundos
antes del comienzo de la transmision por ese circuito de una sefial de frecuencia vocal.

4.1.3  El circuito internacional se conectara de nuevo en el lado de la central internacional inicamente entre 30 y
50 milisegundos después del fin de la transmision por ese circuito de una sefial de frecuencia vocal.

Cortes en la recepcion

4.1.4 El circuito internacional debera cortarse (corte total) en las centrales internacionales de salida y de llegada
cuando se reciba una sefial compuesta de las dos frecuencias, de modo que ninguna fraccién de cualquier
combinacion de las dos frecuencias cuya duracioén sea superior a 55 ms pase fuera del circuito internacional.

Cada Administracion interesada podra reducir este tiempo de corte de 55 ms para facilitar la proteccion de
su red nacional contra los efectos de sefiales provenientes del circuito internacional. Sin embargo, conviene
sefialar que la adopciéon de un tiempo de corte mas reducido puede ocasionar un aumento de funcionamientos
intempestivos del dispositvo de corte bajo accion de las corrientes vocales, y disminuir asi la calidad de
transmision durante la conferencia.

4.1.5 El corte debe mantenerse mientras dure la seflal, pero debe cesar en un plazo de 25 ms después del final
de la sefal de corriente continua que haya accionado el dispositivo de corte.

Para el funcionamiento correcto del dispositivo de corte, se tendra en cuenta el retraso en la restituciéon de
la sefial compuesta debido al receptor de sefiales, cuyas condiciones se describen en la Recomendacion Q.123,
3.25.1 b).
4.1.6  El corte de la linea no debe dar lugar a sobretensiones que puedan perturbar la sefializacion por el circuito

internacional o el funcionamiento de otros sistemas de sefalizacion asociados a este circuito para el estableci-
miento de una comunicacién internacional.

) Véase la Recomendacion Q.25.
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Recomendacion Q.125

4.2 VELOCIDAD DE CONMUTACION EN UNA CENTRAL INTERNACIONAL

421 Se recomienda la utilizacién en las centrales internacionales (terminales y de transito) de equipos de gran
velocidad de conmutacion, con objeto de reducir al minimo posible el de seleccion.

4.2.2 Se recomienda igualmente que los registradores de llegada de las centrales internacionales de llegada
comiencen a establecer la parte nacional de la comunicacion tan pronto como hayan recibido el suficiente niimero
de cifras, sin aguardar a recibir el nimero completo del abonado llamado.

4.2.3 En las centrales internacionales de salida:

— quizd sea conveniente, en explotacion semiautomatica, que el registrador de salida comience la
transmision en linea de las sefiales de numeracion, sin aguardar a recibir el conjunto de las cifras del
numero solicitado. Sin embargo, esto puede depender de las condiciones nacionales;

— en explotacion automatica, es evidente que la transmisidn de las sefiales de numeracion debe
comenzar sin aguardar a recibir el conjunto de las cifras del nimero solicitado, ya que generalmente
el registrador de salida no puede saber a priori de cuéntas cifras consta dicho niimero.

42.4 En las centrales internacionales, se podra utilizar un sistema de busqueda continua (de circuitos de
organos comunes) a fin de aprovechar las ventajas que ofrece este método, a saber: reduccion del nimero de
circuitos de salida que han de preverse, o mejora de la calidad del servicio con un nimero determinado de
circuitos. No obstante, en lo que concierne al plazo maximo al cabo del cual debera emitirse en retorno una sefial
de ocupado, habra que respetar los siguientes intervalos, con objeto, especialmente, de determinar las condiciones
de liberacion de los registradores:
— plazo maximo de 5 segundos después de identificada la sefial de toma en una central de llegada o de
transito, cuando no estén libres ningin registrador y/o circuito de conexion;
— plazo maximo de 10 segundos después de recibidos en una central de llegada los datos necesarios para
determinar el encaminamiento, si existe congestion;
— plazo maximo de 10 segundos después de la recepcion en una central de transito de las cifras
necesarias para determinar el encaminamiento, si existe congestion.

Recomendacion Q.126
4.3 ANALISIS Y TRANSFERENCIA DE LA INFORMACION DE NUMERACION

(Véase la Recomendacion Q.107 bis en el fasciculo VI.1)

Recomendacion Q.127

4.4 LIBERACION DE LOS REGISTRADORES

4.41  Registrador de salida

441 (1) Condiciones de liberacion normal

El registrador de salida se liberara en cualquiera de los siguientes casos:

Primer caso — El registrador ha transmitido hacia adelante todas las sefiales de numeraciéon y ha recibido
de la operadora de salida la sefial local de fin de numeracién que indica que no se transmitiran mas cifras.
Segundo caso — El registrador ha recibido:
— Una sefial de «niimero recibido» de la central internacional de llegada, que indica que se ha recibido
el conjunto de las cifras de un namero completo, o
— Una sefal de ocupado (en la inteligencia de que esta sefial no provoque el reencaminamiento) .

441 (2) Condiciones de liberacion anormal

En la central de salida debera preverse la posibilidad de liberar el registrador de salida en cualquiera de
los casos siguientes:

a) 1) En explotacion semiautomatica, entre 10 y 20 segundos después de la toma del registrador o de
la recepcion de la altima cifra, si el registrador no recibe una nueva cifra o la sefial local de fin
de numeracion;

) Veéase en la Recomendacion E.170/Q.12 la definicion del reencaminamiento.
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a) 2) En explotacion automatica, entre 15 y 30 segundos después de la toma del registrador o de la
recepcion de la altima cifra, st el registrador:

— No recibe, después de la toma, ninguna cifra del abonado que llama;

— No recibe todas las cifras necesarias para determinar el encaminamiento;

—  Después de recibir el namero de cifras necesario para determinar el encaminamiento, no recibe
ninguna otra cifra del abonado que llama;

— Después de transmitir ¢l nimero nacional (significativo) completo o parte de él, no recibe
ninguna sefial de ocupado o de niimero recibido.

Ciertas Administraciones podran, sin embargo, adoptar un plazo mas corto en los dos primeros casos.

En los dos ultimos casos, la liberacion del registrador de salida va acompanada de la liberacion del
circuito internacional mediante la transmision por él de la sefial de fin.

Las condiciones en que se indicaran al abonado que llama las situaciones anormales que anteceden
dependeran de la practica seguida en los diversos paises: podra enviarse un tono o, mejor ain, un anuncio oral
registrado invitara al abonado que llama a repetir su llamada después de comprobar el nimero que ha de marcar
(véanse también las Recomendaciones Q.116 y Q.118).

El periodo de espera de 15 a 30 segundos previsto para las condiciones antes mencionadas se considera
suficiente para cubrir el plazo maximo previsible, en las circunstancias mas desfavorables, para la recepcion de
una sefal de numero recibido.

a) No se ha previsto ningiin encaminamiento que corresponda a las cifras registradas.

b) No se ha recibido ninguna sefial de invitacién a transmitir o de ocupado en un plazo:
— de 10 a 30 segundos después de la transmisiéon de una sefial de toma;

— de 15 a 30 segundos después del envio a una central de transito de las cifras necesarias para
determinar el encaminamiento.

c¢) La sefial de acuse recibo no llega en un plazo de 5 a 10 segundos después de la transmision de una
cifra.

d) Se recibe una sefial de invitacion a transmitir de transito en exceso del nimero previsto (véase la
Recomendacion Q.112, § 2.1.2, relativo al nimero maximo de circuitos conectados en tandem).

En los diversos casos que preceden se daran a la operadora o al abonado solicitante las indicaciones
apropiadas.

442  Registrador de transito

442 (1) Condiciones de liberacion normal

El regitrador de transito se liberara tan pronto como haya efectuado la seleccion de un circuito de salida y
transmitido hacia adelante una sefial de toma.

Sin embargo, se podra adoptar un método diferente y retrasar la liberacidn del registrador hasta el
momento en que se reciba de la central siguiente una sefial de invitacion a transmitir o una sefial de ocupado. En
efecto, puede ser conveniente servirse del registrador de transito para sefialar que no se ha recibido ninguna seiial
de invitacion a transmitir. En este caso, el paso del circuito a la posicién de conferencia en los dos sentidos de
transmision deberéd efectuarse inmediatamente después de las operaciones anteriormente mencionadas, con objeto
de permitir el paso por el centro de transito de la sefial de invitacion a transmitir y de las sefiales de numeracion
siguientes.

Si existe congestion a la salida de la central de transito, el registrador se liberara después de transmitir
hacia atras una sefial de ocupado y de conectar un dispositivo de anuncios orales registrados.

442 (2) Condiciones de liberacion normal

El registrador de transito se liberara sin transmitir ninguna senial hacia atrds en cualquiera de los casos
siguientes:
a) Cuando no se reciban las cifras necesarias para determinar el encaminamiento, 5 a 10 segundos
después de la transmisidon hacia la central de salida de una sefial de invitaciéon a transmitir.

b) Cuando se reciban cifras que no correspondan a ninguno de los encaminamientos previstos.
Ademas, si de conformidad con la variante prevista en el § 4.4.2 (1), se difiere la liberacion del registrador
de transito hasta la recepcion de una sefial de invitacién a transmitir, éste se liberara automaticamente, entre 10 y

30 segundos después de la transmision hacia la central siguiente de una sefial de toma, de no recibirse en ese
intervalo una sefial de invitacion a transmitir o una sefial de ocupado.
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443  Registrador de llegada

443 (1) Condiciones de liberacion normal

El registrador de llegada se liberara una vez que se hayan transmitido todos los datos numéricos
necesarios para el establecimiento de la comunicacién en el pais de llegada y que haya transmitido hacia atras por
el circuito internacional una sefial de «numero recibido». El registrador comprobara la recepcién del numero
nacional (significativo) completo, en las condiciones definidas en el § 1.5.5 de la Recomendacion Q.120.

Si el registrador de llegada comprueba que existe congestion en la central internacional de llegada o en su
salida, se liberara después de transmitir hacia atras la sefial de ocupado.

443 (2) Condiciones de liberacion anormal

El registrador de llegada se liberara en cualquiera de los tres casos siguientes:

a) Cuando no reciba ninguna nueva cifra entre 30 y 60 segundos después de la recepcion de la ultima
cifra y no pueda comprobarse por uno de los métodos descritos en el § 1.5 de la Recomenda-
ciéon Q.120 si el numero recibido es completo.

b) Cuando no reciba cifra alguna en los 5 6 10 segundos siguientes a la transmision hacia atras de una
"~ sefial de invitacion a transmitir.

¢) Cuando el nimero recibido no corresponda a ningin encaminamiento, o sea un numero incompleto
seguido de una sefial de fin de numeracion (codigo 15).

En los casos a) y b) no se transmite hacia atras ninguna sefial, ya que el registrador de salida permanece
en linea y puede comprobar por si mismo toda anomalia en el establecimiento de la comunicacion.

En el caso c), antes de liberarse, el registrador de llegada transmitird hacia atras una seiial de «numero
recibido», seguida, en lo posible, de una indicacién audible procedente de un dispositivo de anuncios orales
registrados, de un tono de numero inaccesible, o de la intervencion de una operadora de intercepcion.

Recomendacion Q.128

4.5 PASO DEL CIRCUITO A LA POSICION DE CONFERENCIA

4.5.1  Central interacional de salida

- El paso a la posicion de conferencia se efectiia cuando se libera el registrador de salida (véase el § 4.4.1).

4.5.2  Central internacional de transito

El paso a la posicion de conferencia se efectiia inmediatamente después de transmitida la sefial de toma
por el registrador de transito (véase el § 4.4.2).

4.5.3  Central internacional de llegada

El paso a la posicion de conferencia se efectia inmediatamente depués del envio por el registrador de
llegada:

— de la sefial de numero recibido (transmitida hacia atras) y de los datos numéricos hacia la red
nacional (transmitidos hacia adelante) o

— de la sefal ocupado;
de no transmitirse estas sefiales, en cuanto ese registrador se libera en.condiciones anormales [véase el § 4.4.3 (2)].

Recomendacion Q.129

4.6 DURACION MAXIMA DE UNA SENAL DE BLOQUEO

Cuando se transmita una sefial de bloqueo por un circuito, se darid una alarma en el extremo de salida de
dicho circuito si la condicion de bloqueo del mismo persiste durante un plazo superior a unos 5 minutos.
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Recomendacion Q.130

47 MEDIDAS ESPECIALES QUE HAN DE ADOPTARSE EN CASO
DE ANOMALIA EN LA SUCESION DE LAS SENALES

4.7.1  Bloqueo de un circuito de salida

Las instalaciones deberan ofrecer las posibilidades de bloqueo de un circuito de salida que se indican a
continuacion. Estas posibilidades se utilizardn o no, segun las instrucciones de mantenimiento que se hayan
establecido.

1) Si, después de la transmision de una sefial de toma, no se recibe una sefial de invitacion a transmitir o
una seiial de ocupado en un plazo de 10 a 30 segundos, se bloqueara el circuito de salida y se dara
una alarma?®.

2) Se bloqueara el circuito de salida y se dara la alarma!) de no recibirse ninguna sefial de invitacion a
transmitir o de ocupado 15 a 30 segundos después de haberse transmitido hacia una central de
transito las cifras necesarias para determinar el encaminamiento.

3) Si, después de la transmision de una sefial de fin, no se recibe la sefial de liberacion de guarda en un
plazo de 5 a 10 segundos, se bloqueari el circuito de salida y se dari una alarma!.

En el extremo de llegada del circuito, debe poderse identificar en todo momento la sefial de fin incluso
cuando el circuito esté en estado- de reposo; por consiguiente, se debe acondicionar el circuito de entrada de
manera que pueda identificar toda sefial de fin y transmitir en retorno la seiial de liberacion de guarda, incluso si
la recepcion de la sefial de fin no va precedida de la recepcion de la sefial de toma.

4.7.2  Reconocimiento anormal de una senial de liberacion de guarda en una central de transito internacional

Si se reconoce una sefial de liberacion de guarda en una central de transito sin que se haya reconocido
previamente una sefial de fin, deberan adoptarse en dicha central las disposiciones oportunas para:

— transmitir hacia atras una senal de bloqueo, afin de sefialar como ocupado el extremo de salida del
circuito de llegada en la central de transito, y

— liberar inmediatamente el circuito que sale de la central de transito.

Se evitara asi que se interprete erroneamente la recepcion de la seiial de liberacion de guarda como una
indicacion de que se ha liberado el circuito con la central de transito.

Recomendacion Q.131

4.8 CONDICIONES ANORMALES DE LIBERACION DE UN REGISTRADOR DE SALIDA
QUE ENTRANAN LA LIBERACION DEL CIRCUITO INTERNACIONAL

En explotacion automatica, se liberara el circuito internacional cuando se produzcan las condiciones
anormales soguientes:
a) Si, después de recibidas las cifras necesarias para determinar el encaminamiento, el registrador de
salida no recibe ninguna otra cifra después de un periodo de espera de 15 a 30 segundos;
b) Si, después de haber transmitido el nimero nacional (significativo) completo o una parte de él, el
registrador de salida no recibe ninguna sefial de ocupado o de nimero recibido después de un periodo
de espera de 15 a 30 segundos.

La liberacion del registrador en estas condiciones anormales es objeto del § 4.4.1 (2), en la Recomenda-
cion Q.127.

) La alarma puede ser inmediata o diferida, segiin decida la Administracion interesada.
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CAPITULO V

DISPOSITIVOS DE PRUEBAY

Recomendacion Q.133

5.1 NUMERACION PARA EL ACCESO A LOS DISPOSITIVOS
AUTOMATICOS DE MEDIDA Y DE PRUEBA

5.1.1 Los aparatos automaticos de medida y de prueba situados en los C.ILM.T. y en los C.LM.C. de los demas
paises se obtendran, a partir de los puntos de acceso definidos en la Recomendaciéon Q.75, por medio de las
secuencias de cifras siguientes:

a) una sefial de toma terminal,

b) el codigo 13 en sustitucidon de la cifra de idioma,

c) el codigo 2,

¢) el nimero 0,

e) dos cifras que se afectaran al tipo de aparato de prueba o de medida deseado,

f) la seial de fin de numeracion (codigo N.° 15).

Observacion — La atribucion de las dos cifras de que se trata en e) da acceso a cierto niimero de equipos
de medida o de prueba de tipo diferente. Las combinaciones 51 a 59 estin atribuidas a los aparatos automaticos
de medida de transmision normalizados por el CCITT para el AT.M.E. N.° 1. La combinacion 00 permite el

acceso al aparato automatico de prueba especificado en la Recomendacion Q.137. Las combinaciones 61 a 63
estan atribuidas al equipo automatico de medida de transmision y prueba de la sefializacion N.° 2D,

Recomendacion Q.134

5.2 DISPOSITIVOS PARA LA PRUEBA SISTEMATICA DE LOS ORGANOS
(MANTENIMIENTO LOCAL)

5.2.1 En cada central internacional equipada para la conmutacion automatica se preveran dispositivos para la
prueba sistematica de los organos: equipo de circuitos, circuitos de conexidén, equipo de llamada de operadoras,
selectores, registradores, etc. Estos dispositivos de prueba se ajustaran a la practica seguida en cada pais para el
mantenimiento (local) del equipo de conmutacion.

5.2.2  Los dispositivos de prueba respetaran las siguientes condiciones:

a) El dispositivo de prueba s6lo podra tomar un Organo si éste estd libre: una sefalizacidn especial
indicara al personal del centro que un 6rgano determinado no ha podido ser sometido a prueba por
estar ocupado por una llamada, lo que permitira probar ulteriormente este elemento del equipo.

b) Todo organo objeto de pruebas se marcard como ocupado para cualquier llamada. Durante la
ocupacién para pruebas de un equipo de circuito de llegada, se transmitira la sefial de bloqueo hacia
la central de salida (véase a este respecto la Recomendacion Q.129).

) Veéanse las especificaciones del A.T.M.E. N.° 2 en la Recomendacién Q.49 (0.22).

Fasciculo VI.2 — Rec. Q.134 25



523 En las pruebas de circuito y del equipo de sefalizacion hay que asegurarse de que se respetan las
especificaciones del sistema de sefializacion N.° 4 en lo que concierne a los siguientes elementos:

Frecuencias de sefalizacion

Niveles de la sefial transmitida

Nivel de la sefal residual transmitida (corriente de fuga)
Limites de funcionamiento y de no funcionamiento del receptor de sefiales
Corte de la linea en el extremo receptor

Corte de la linea en el extremo transmisor

Codigo de sefiales de linea

Duracion de transmision de los elementos de la sefial de linea
Tiempo de identificacion de los elementos de la senal de linea
Tiempo de transmision de los elementos de la seial de linea
Tiempo de identificacion de los elementos de la sefial numérica
Duracién de los periodos de temporizaciéon y de alarma
Dispositivo de deteccion de errores.

Recomendacion Q.135

53 PRINCIPIOS DE LOS DISPOSITIVOS DE PRUEBAS
RAPIDAS DE TRANSMISION

Para efectuar pruebas rapidas de transmision, pueden utilizarse dos métodos:

a) El primero consiste en medir en bucle los canales de IDA y de RETORNO de un circuito
internacional, estando conectados ambos canales en el extremo de llegada del circuito cuando éste se
halla en posicién de reposo.

b) El segundo consiste en transmitir una combinacidon especial por el circuito internacional que se
prueba, a fin de obtener un equipo automatico de prueba en la central de llegada.

El primer método exige que el extremo de llegada de todos los circuitos satisfaga lo dispuesto en la
Recomendacion Q.136.

El segundo método requiere que en todas las centrales entre las que se aplique haya aparatos para pruebas
rapidas de transmision. Estos aparatos deberan ajustarse a lo dispuesto en la Recomendacion Q.137.

Observacion — Con el primer método, se efectta una prueba global de los canales de IDA y
de RETORNO, sin poder diferenciar las condiciones de cada uno de los dos sentidos de transmision. El segundo
método permite probar separadamente la calidad de transmision en los dos sentidos (sin embargo, hay un caso en
el que este segundo método no permite determinar si un defecto de transmision esta situado en el canal de IDA o
en el canal de RETORNO del circuito). Como, por otra parte, con este segundo método el acceso al equipo
automatico de prueba situado en el extremo de llegada del circuito requiere el intercambio de sefiales por dicho
circuito, se verifica al propio tiempo en cierta medida el funcionamiento correcto de la sefalizacion.

Recomendacion Q.136

5.4 MEDICIONES DE TRANSMISION EN BUCLE °

Se establecera un bucle permanente entre los canales de IDA y de RETORNO de un circuito internacional
en el extremo de llegada cuando el circuito esté en reposo, con objeto de efectuar mediciones de transmision con
independencia de las condiciones de sefializacion.

El bucle entre el canal de IDA y el de RETORNO se establecera de modo que se respeten los hipsogramas
de cada uno de esos canales cuando el circuito esté en posicion de reposo (bucle establecido); el bucle
comprendera, pues, eventualmente, un atenuador de un valor calculado en consecuencia.

El bucle en el extremo de llegada del circuito internacional deberd desconectarse cuando se reciba una
sefial de toma. El tiempo necesario para esta operacion debera ser inferior a 35 ms a fin de garantizar que
ninguna parte de la sefial de toma que pueda pasar por el bucle y volver hacia el extremo de origen pueda ser
reconocida como una seiial.

26 Fasciculo VI.2 — Rec. Q.136



Recomendacion Q.137

5.5 EQUIPO AUTOMATICO DE PRUEBA

El segundo método para las pruebas rapidas de transmision consiste en prolongar el circuito, por medio
de un distintivo especial, hasta un equipo automatico de prueba de la central de llegada. La aplicacion de este
método requiere la existencia en la central internacional de llegada de un aparato de pruebas de llegada y, en la
central internacional de salida, de un aparato de pruebas de salida. Estos equipos se concebiran segin se indica a
continuacion.

5.5.1  Equipo de pruebas de LLEGADA
(1) Conexion al equipo de pruebas de LLEGADA:

Este equipo estara normalmente situado en la secciéon en cuatro hilos del circuito.

El acceso a este equipo desde una central internacional de salida se efectuara transmitiendo sucesivamente
por el circuito internacional, segun se prevé en la Recomendacion Q.133:

a) Una senal de toma terminal,

b) El cddigo N.° 13 en sustitucion de la cifra de idioma,

¢) El cédigo N.° 12,

d) Tres cifras 000, de las que las dos ultimas corresponden al distintivo de acceso al equipo automatico

de prueba,
e) La sefial de fin de numeracion (codigo N.° 15).

Si el equipo de pruebas de LLEGADA esta libre, su conexidon provocari la transmision de la sefial de
respuesta 800 a 1200 ms después de efectuada la conexion.

De estar ocupado el equipo de pruebas de LLEGADA, se enviara la sefial de ocupado en retorno.

(2) Posicion de medida:

Después de la transmision de la sefial de respuesta, el equipo de pruebas de LLEGADA pasara a la
posicion de medida, en la que medira el nivel de la sefial de medida transmitida por el equipo de pruebas de
salida. El paso a la posicion de medida se efectuara al cabo de 600 a 900 ms, contados a partir del momento en
que el equipo de pruebas provoque la transmision de la sefial de respuesta. Este plazo es necesario para asegurarse
de que los ruidos que puedan producirse en el momento del paso del circuito a la posicion de conferencia no
ejercen ninguna influencia en el dispositivo de medida.

La medicién del nivel de la senal recibida se efectuara con una precision de + 1 dB.

Para que la sefial de medida tenga tiempo de estabilizarse, conviene que, antes de dar indicaciones sobre
su nivel, se introduzca un retardo de 100 a 150 ms después del funcionamiento del circuito de deteccion.

El equipo de pruebas de LLEGADA determinard si el nivel de la sefial de medida recibida esta
comprendido entre los limites prescritos, que se determinaran previamente mediante el ajuste del aparato en
valores definidos. Estos limites corresponderan provisionalmente a una diferencia de = 4 dB con relacion al valor
nominal del nivel con el que deba recibirse la senal de medida.

(3) Paso a la posicion de transmision:

Si el nivel de la sefial de medida recibida estd comprendido entre los limites prescritos antes indicados
(diferencia + 4 dB con relacion al valor nominal), el equipo de pruebas de LLEGADA provocara la transmision
de una sefial de medida por el canal de retorno del circuito.

Esta sefial de medida tendra la misma frecuencia de 800 HzY que la transmitida por el equipo de pruebas
de SALIDA por el canal de IDA del circuito. La frecuencia transmitida debera definirse con una aproximaciéon
de + 3%. La sefial de medida transmitida por el equipo de pruebas de LLEGADA tendra un nivel correspon-
diente a una potencia de 1 milivatio en el punto de nivel relativo cero del circuito. El nivel en la transmision se
mantendra con una aproximacion de + 0,5 dB.

Si, como consecuencia de la no recepcidon de una sefial de fin, se transmite la sefial de medida durante un
periodo de 1 a 2 minutos, el equipo de pruebas de LLEGADA interrumpira la transmision de la sefial de medida
y provocara la emision de una sefial de fin de comunicacién. La liberacion del equipo de pruebas de LLEGADA
se efectuara seguidamente conforme a lo dispuesto en el § 4.3.3 de la Recomendacion Q.118.

(4) Indicacion de una condicion de transmision insatisfactoria en el canal de IDA del circuito:

Si el nivel de la sefial de medida recibida por el equipo de pruebas de LLEGADA rebasa los limites
prescritos o si este equipo no recibe la sefial de medida, se enviara en retorno hacia el extremo de salida una senal
de fin. Esta sefal se transmitira 5 segundos después del paso a la posicion de medida. La sefial indicara al
personal técnico de pruebas de la central de salida que el canal de IDA del circuito no tiene la calidad requerida
para la transmision.

5.5.2  Equipo de pruebas de SALIDA
(1) Conexion al equipo de pruebas de SALIDA:

D En los futuros equipos, la frecuencia de prueba de 800 Hz sera sustituida por la de 1020 Hz, con una tolerancia de +2 Hz
y —7 Hz.
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El equipo de pruebas de SALIDA debe permitir el envio automatico de los datos numeéricos mencionados
en el parrafo 1 del § 5.5.1 anterior.
(2) Posicion de transmision:

La recepcion de la sefial de respuesta transmitida por el equipo de pruebas de LLEGADA provocara la
transmision de una sefial de medida por el equipo de pruebas de SALIDA. Esta sefial de medida se transmitira
durante un lapso de tiempo comprendido entre 500 y 800 ms. A fin de tener en cuenta el tiempo necesario para
que el equipo de pruebas de LLEGADA pase a la posicion de medida, dicha transmision no debera efectuarse
inmediatamente después de recibirse la senal de respuesta, sino transcurridos, por lo menos, 700 ms.

La sefial de medida se transmitira automaticamente o por iniciativa del operador que efectie las pruebas.
Si se transmite automaticamente, el retardo en la transmision de la citada sefial después de finalizada la recepcion
de la senal de respuesta, debera estar comprendido entre 700 y 900 ms. Si la transmite el operador, éste debera
obrar rapidamente, ya que el equipo de pruebas de LLEGADA puede transmitir la sefial de colgar en un plazo de
5 segundos.

La frecuencia de la sefial de medida tansmitida sera de 800 Hz + 3%.

El nivel de la sefial de medida transmitida se ajustara de modo que coresponda a una potencia de
1 milivatio en el punto de nivel relativo cero del circuito. El nivel de transmision se determinara con una
precision de + 0,5 dB.

(3) Paso a la posicion de medida:

Tan pronto como el equipo de pruebas de SALIDA haya terminado de transmitir la senal de medida,
pasara automaticamente de la posicion de transmision a la de medida. En esta posicion, el dispositivo de medida
de nivel permitirA medir el nivel de la sefial de medida recibida del extremo de llegada. El operador o el
dispositivo automatico del extremo de salida verificara si el nivel recibido se halla comprendido entre los limites
prescritos.

Recomendacion Q.138

5.6 APARATOS PARA LA VERIFICACION DEL EQUIPO
Y LA MEDICION DE LAS SENALES

5.6.1  Consideraciones generales

Para poder comprobar localmente el funcionamiento correcto de los equipos y proceder en su caso a su
reajuste, las centrales internacionales deberan disponer de aparatos de los dos tipos siguientes:

a) generador de sefiales calibradas, y
b) aparatos de medida de las sefales.
Estos aparatos deberan responder a las caracteristicas siguientes:

5.6.2  Generador de sefiales calibradas

Duracién de las seiiales transmitidas: variable entre los limites extremos previstos en las Especificaciones
del equipo, esto es, 3 a 500 milisegundos.

La precision exigida para la duracién de transmision de las sefiales correspondera al mas elevado de los
dos valores siguientes:

+ 1 milisegundo o = 1% del valor nominal de la sefial transmitida.
Frecuencia:

La frecuencia transmitida no debera diferir mas de + 5 Hz de su valor nominal y debera ser constante
durante el tiempo necesario para las pruebas.

Nivel de las sefiales transmitidas: variable entre los limites extremos previstos en las Especificaciones del
equipo y ajustable en particular en un valor fijo igual al valor nominal en ellas previsto.

Precision en la lectura del nivel de las frecuencias de sefializacion transmitida: + 0,2 dB.

5.6.3  Aparato de medida de las sefiales

Duracion de las sefales que se han de medir: comprendida entre los limites extremos previstos en las
Especificaciones del equipo, esto es, 3 a 500 milisegundos.

La precision exigida en la duracién de las senales medidas:

+ 1 milisegundo o % 1% del valor nominal de la sefial recibida.

Frecuencia de la sefial que se ha de medir: comprendida entre los limites extremos previstos en las
Especificaciones, efectuandose la lectura con una precision de + 1 Hz.

Nivel de los tonos de sefializacion que se han de medir: variable entre los limites extremos previstos en las
Especificaciones, efectuandose la lectura con una precision de + 0,2 dB.

28 Fasciculo VI.2 — Rec. Q.138



Recomendacion Q.139

5741

572

573

5.7 PRUEBAS MANUALES

Pruebas de funcionamiento de los dispositivos de senalizacion

En las pruebas de funcionamiento de un extremo a otro del circuito puede aplicarse cualquiera de los tres
métodos siguientes:

a)

b)

El primer método consiste en verificar rapidamente si la transmision de las sefiales es satisfactoria,
asegurandose de que la sefial de toma va seguida de la transmisidon hacia atras de una sefial de
liberacidon de guarda, y de que se libera efectivamente el circuito.

El segundo método consiste en verificar si la transmision de sefiales es satisfactoria, para lo cual se

establece una comunicacion de prueba destinada:

1. Al personal técnico de la central internacional del extremo distante, o

2. A un dispositivo de respuesta automatica a comunicaciones de prueba y de verificacion de la
sefializacion, en caso de que exista tal equipo en la central internacional del extremo alejado.

El tercer método consiste en verificar completamente la transmision satisfactoria de las sefiales entre

registradores. Esta verificacion comprende las siguientes operaciones:

Transmision y recepcion de las sefiales de linea y de las sefiales de registrador,

Transmision de las correspondientes sefiales de acuse de recibo,

Establecimiento de comunicaciones de prueba terminales y de transito V.

Primer método: prueba rapida

1.

Comprobacion de la transmisién satisfactoria de las sefiales.

a) Transmitase una sefial de toma y compruébese la recepcion e identificacion de la sefial de
invitacion a transmitir procedente del otro extremo.

b) Transmitase una sefial de fin y compruébese la recepcidon e identificacion de la sefial de
liberacidon de guarda procedente del extremo distante.

En caso de averia conviene adoptar las medidas oportunas para localizarla y repararla.

Estas pruebas son breves y sencillas y debieran realizarse por lo menos una vez al mes en cada
extremo del circuito. Debe aumentarse esta periodicidad minima hasta una vez al dia, si las
perturbaciones observadas son inadmisibles.

Segundo método: comunicaciones de prueba

1.

2.

Comprobacion de la transmision satisfactoria de las sefales utilizadas para el establecimiento de
comunicaciones de prueba (método manual).

a) Establézcase comunicacion con el personal técnico de la central internacional distante.

b) Al establecerse la comunicacion:

1. Debe oirse la sefial de llamada;
2. Al responder el extremo distante, debe recibirse la sefial de respuesta.

c¢) Pidase al extremo distante que envie una sefial de colgar, seguida de una sefial de respuesta.

d) Debe recibirse e identificarse la senal de colgar cuando cuelgue el extremo distante, y una
. segunda sefial de respuesta al descolgar nuevamente el extremo distante.

e¢) Transmitase una sefal de intervencioén destinada a hacer intervenir a una operadora de asistencia
en el extremo opuesto.

f) Pongase fin a la comunicacion, y obsérvese si el circuito vuelve a la posiciéon de reposo.

Comprobacion de la transmision satisfactoria de las sefiales utilizadas para el establecimiento de
comunicaciones de prueba (método semiautomatico).

Si en la central internacional distante existen dispositivos de respuesta automatica a las comunicaciones de
prueba y de comprobacion de la sefializacion, deben utilizarse en las pruebas de comprobacion de las sefiales, en
la medida en que ofrezcan las posibilidades sefialadas en 1.

3.

Las pruebas debieran realizarse una vez al mes cuando se empleen los métodos manuales de pruebas
descritos en 1.

Pueden hacerse diariamente si se dispone de dispositivos de prueba semiautomaticos.

) Las llamadas de prueba en transito no estan destinadas a verificar la calidad del circuito mas alla de la central de transito,
por ser esto de la incumbencia de la Administracion interesada; sin embargo es importante que puedan verificarse en
principio las operaciones de transito.

Fasciculo VI.2 — Rec. Q.139 29



574

equipo
forma:
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Tercer método: pruebas completas; comunicaciones terminales y de transito

Verificacion de la correcta transmisidon de las sefiales (frecuencia, nivel, duracién, etc) que intervienen
en las comunicaciones terminales y de transito.

a) Estas pruebas se realizan con ocasion:

— de la verificacion y localizacion de averias,
— de la verificacion del buen funcionamiento de nuevos circuitos antes de su entrada en servicio.

b) Al establecer nuevos circuitos deberan efectuarse, en ambos extremos, las pruebas especificadas
en 5.2.3

Llamadas de prueba terminales

Establézcase una comunicacién con el centro de pruebas del extremo distante de manera que se conecte el
de prueba apropiado antes del establecimiento de la comunicacion. Efectiiense las pruebas de la siguiente

a)

b)

<)
d)

€)
f)

g
h)
i)
i)}
k)

1)

m)

n)
0)

p)

Compruébese en el extremo de salida si una sefial de toma terminal va seguida de la recepcion de una
sefial de invitacion a transmitir terminal proveniente del extremo distante.

En el extremo, compruébese si se reciben correctamente los elementos individuales de senal y si se
acusa debidamente recibo de cada cifra.

Compruébese en el extremo de salida la recepcion de la sefial de numero recibido.
Compruébese si en el extremo de salida se oye el tono audible de llamada.

Transmitase una sefial de respuesta desde el extremo distante.

Compruébese en el extremo de salida la recepcion e identificacion de la sefial de respuesta.
Transmitase una seiial de colgar desde el extremo distante.

Compruébese en el extremo de salida la recepcion e identificacion de la sefial de colgar.
Transmitase una sefial de intervencion desde el extremo de salida.

Compruébese en el extremo distante la recepcion de la sefial de intervencion.

Prevéase en el extremo distante la transmision de series de sefiales de colgar y de respuesta, primero a
un ritmo lento y después a un ritmo mas rapido que el que pueda seguir el sistema.

Compruébese en el extremo de salida, durante la manipulacion lenta del gancho conmutador, si se
recibe e identifica correctamente cada sefial de colgar y de respuesta. Compruébese si después de la
transmision de las sefiales correspondientes a la manipulacion rapida del gancho conmutador el
equipo indica debidamente la posicion final de este gancho.

Libérese el circuito en el extremo de salida.

Compruébese en el extremo distante la recepcion e identificacion de la sefal de fin. Compruébese si el
circuito vuelve a la condicion de reposo.

Compruébese en el extremo de salida la recepcion e identificacion de la sefial de liberacion de guarda.
Compruébese si el circuito vuelve a la condicién de reposo.

Establézcase en el extremo de salida una comunicaciéon con una linea ocupada o con un equipo de
prueba que provoque el retorno de una sefial de ocupado. Compruébese la recepcion e identificacion
de la sefal de ocupado.

En el extremo de salida, libérese el circuito al recibir la sefial de ocupado, y compruébese si el circuito
vuelve a la condicion de reposo.

Compruébese en el extremo distante si, después de la transmisién de la sefial de ocupado, la recepcion
de la sefial de liberacion provoca el retorno del circuito a la condicién de reposo.

Provoquese en el extremo distante la transmision de una sefial de bloqueo.

Compruébese en el extremo de salida si la recepcion de la sefial de bloqueo hace marcar el circuito
ocupado.

Provoquese en el extremo distante la transmision de una seiial de bloqueo.

Compruébese en el extremo de salida si la recepcion de la sefial de desbloqueo hace volver al circuito
a la condicion normal.

En el extremo distante, conéctense sucesivamente al circuito un tono continuo x, un tono continuo yy
un tono continuo x + y, estando el circuito en cada caso en la condiciéon de reposo.

Compruébese en el extremo de salida si la recepcion del tono continuo x, del tono continuo y o del
tono continuo x + y, hace marcar el circuito ocupado.

Compruébese en el extremo de salida si el equipo de llegada en la condicion de reposo transmite, al
recibir la sefial de fin, una sefial de liberacion de guarda, y vuelve luego a la condicién de reposo.

Compruébese en el extremo de salida la existencia de un bucle de prueba de transmisiéon con el
circuito en condicion de reposo, y si se suprime el bucle en los 35 ms siguientes a la recepcidon de una
sefial de toma.
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3. Comunicaciones de transito (sistema N.° 4 hacia sistema N.° 4)

Después de asegurarse la cooperacion de un tercer centro internacional que actiie como centro terminal,
establézcase una comunicacion de transito con destino a dicho centro por intermedio del centro internacional
mencionado en el § 2 anterior que se convierte de esta forma en centro de transito. Efectiense las verificaciones
siguientes:

a) Compruébese en el extremo de salida si una sefial de toma de transito va seguida de la recepcion de
una sefial de invitacion a transmitir de transito proveniente del centro de transito.

b) Compruébese en el centro de transito si se reciben correctamente las sefiales de encaminamiento
necesarias, y si se acusa recibo de ellas. Compruébese si se ocupa un circuito hacia el centro terminal.

c¢) Compruébese en el centro de salida si se recibe una sefial de invitaciéon a transmitir terminal y si se
transmite la informacién numérica correcta al centro terminal.

d) Con la asistencia del personal técnico del centro terminal, compruébese si se interpretan correctamente
las sefiales de nimero recibido, de respuesta, de colgar, de intervencion, de ocupado, de fin y de
liberacion de guarda.
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ANEXOS A LAS ESPECIFICACIONES
DEL SISTEMA DE SENALIZACION N.° 4

ANEXO 1

Sucesion de las senales

Cuadro 1 — Sucesidn de las sefiales en servicio terminal
Cuadro 2 — Sucesion de las sefiales en servicio de transito
En estos cuadros, las flechas tienen el significado siguiente:
———»  Transmisiéon de una frecuencia de sefializacion (emisién permanente o en forma de impulsos).

_____ » Fin de la transmision de la frecuencia de sefializacion en el caso de una emision permanente de esta
frecuencia.

.......... » Transmision de un tono.

ANEXO 2

Descripcion de las operaciones corespondientes a las diferentes
condiciones normales y anormales que pueden producirse
en el establecimiento de una comunicacion

Cuadro 1 — Central de salida — Condiciones normales
Cuadro 2 — Central de salida — Condiciones anormales
Cuadro 3 — Central de llegada — Condiciones normales
Cuadro 4 — Central de llegada — Condiciones anormales

Cuadro 5 — Central de transito — Condiciones normales

Cuadro 6 — Central de transito — Condiciones anormales
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ANEXO 1

CUADRO 1
Explotacion semiautomatica (SA) y automdtica (A) en servicio terminal

Central internacional de salida

Central internacional de llegada

Se transmite hacia adelante la sefial de toma terminal.

La recepcion de la senal de invitacion a transmitir provoca el envio del
conjunto de la numeracion.

SA: Cifra de idioma, nimero nacional (significativo) del abonado
llamado, seguido de la sefial de fin de numeracion.

A: Cifra de discriminacidon, nimero nacional (significativo) del
abonado llamado.

El registrador se libera y establece el circuito de conferencia en el extremo
de salida del circuito:

SA: Después de la transmision de la sefial de fin de numeracion.
A: Después de la recepcion de la sefial de nimero recibido.

SA: Se da una indicacion a la operadora para sefialar que han
terminado las operaciones internacionales de seleccion.

La operadora (SA) o

¢l abonado que llama (A) } percibe la senal de llamada

SA: Se da una indicacion de «respuesta» a la operadora de salida.
A: Se inician la tasacion y el computo de la duracion de la
conferencia.
SA: Se da a la operadora de salida una indicacion de «colgar».

A: Después de 1-2 minutos, en ausencia de una sefial de fin, se
libera la conexion internacional y se interrumpen la tasacion y el
computo de la duracion de la conferencia.

LLAMADA A UN ABONADO LIBRE
PX
4
X
<+
Codigo binario
4
x = acuse de recibo
de una cifra
¢
P
4_
B
PY
<
PX
<

La recepcidon de esta sefial provoca la conexion de un registro de
llegada; cuando éste se halla en condiciones de recibir las sefiales
de numeracion, se transmite en retorno una seiial de invitacion a
transmitir (terminal).

El registrador de llegada recibe las sefiales de numeracion. Este
registrador gobierna en el pais de llegada el establecimiento de la
comunicacion hacia el abonado llamado o, para las llamadas de
codigos 11 y 12, en servicio semiautomatico, hacia una operadora.

Se emite hacia atras una sefial de nimero recibido tan pronto como el
registrador de llegada comprueba que ha recibido un mimero completo.

El registrador se libera después de enviar toda la informacién recibida y
establece el circuito de conferencia en el extremo de llegada del circuito.

Se llama al abonado llamado, cuya linea se encuentra libre.
Se envia hacia atras la sefial de llamada del pais de destino.

E/ abonado llamado contesta: se transmite hacia atrds una seial de
respuesta.

El abonado llamado cuelga: se transmite en retorno una sefal de colgar.
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ANEXO 1

CUADRO 1 (continuacion)

Central internacional de salida

Central internacional de llegada

SA: Se da a la operadora de salida una indicacién de «respuesta».

A: Se interrumpe la medida del tiempo de espera de 1-2 minutos.

SA: La operadora de salida libera la conexion.
A El abonado que llama cuelga:
Transmision de una sefial de fin.

Esta sefial suprime la condicion de guarda en el extremo de salida y deja
libre el circuito para cualquier nueva llamada.

PY

PXX

PYY

El abonado llamado descuelga de nuevo, se vuelve a enviar en retorno
una sefal de respuesta.

La sefial de fin libera la conexion en la central de llegada; cuando se
ha completado esta liberacidn, se transmite en retorno una seial de
liberacion de guarda.

LLAMADA A UN ABONADO OCUPADO (O CONGESTION)
La sucesion de sefiales es la misma que en el caso de una llamada a un abonado libre, hasta la transmision de la sefial de numero recibido

SA: Se da una indicacion a la operadora de salida para sefialar que
han terminado las operaciones internacionales de seleccion.

SA: Se da a la operadora de salida una indicacion de «ocupado».

La operadora oye el tono de ocupado.
La operadora de salida libera la conexidn (véase anteriormente).

A: Se libera automaticamente la conexion internacional.
El abonado que llama oye el tono de ocupado de la central
(nacional o internacional) de salida.

La operadora y/o el abonado que llama oye el tono de ocupado y libera
la conexion (véase anteriormente).

P

‘
PX

<
4 ....................................
‘ ...................................

Envio de la sefial de nimero recibido y establecimiento del circuito de
conferencia en el extremo de llegada.

1.% caso.
La red nacional del pais de llegada puede dar la sefial de ocupado.

Los equipos internacionales de llegada interpretan la sefial nacional de
ocupado. Se transmite hacia atrds una sefial de ocupado.

Se transmite hacia atras el tono de ocupado del pais de llegada, si estd
presente.

2.° caso.
La red nacional del pais de llegada no puede dar la sefial de ocupado.
Se envia hacia atrés el tono de ocupado del pais de destino.
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ANEXO 1
CUADRO 1 (conclusion)

Central internacional de salida

Central internacional de llegada

SA: Después de una llamada automatica hacia un abonado, la
operadora de salida desea provocar la intervencion de una
operadora de asistencia en la central internacional de llegada;
se envia una sefial de intervencion.

SA: Después de una llamada por medio de un cddigo 11 6 12,

""" la operadora de salida desea llamar a la operadora de llegada
de la central internacional de llegada; se envia una senal de inter-
vencion,

La seial de bloqueo provoca la condicién de guarda del circuito y lo
bloquea para todo trifico que se presente.

Se suprime la condicién de blogueo cuando cesa el tono continuo.

La sefial de liberacion de guarda suprime la situacion de bloqueo en el
extremo de salida del circuito.

CONDICIONES ESPECIALES
PYY
PYY
»
PX (o tonb continuo)
PYY
<

La sefal de intervencién provoca la intervencién en la central inter-
nacional de llegada de una operadora de asistencia en una comunica-
cion establecida automaticamente.

Provoca la intervencion de la operadora de llegada en el caso de llamadas
encaminadas por una operadora de esta central.

El personal técnico del extremo de llegada desea indicar que esta
ocupado el circuito internacional en el extremo de salida; envio de una
sefial de bloqueo.

Después del tono continuo: se suprime la condicion de guarda en el
extremo de llegada cuando cesa de transmitirse la sefial de bloqueo.

Después de la transmision de la sefial PX: se transmite una sefial de
liberacion de guarda cuando se suprime el estado de bloqueo en el extremo
de llegada del circuito.
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ANEXO 1

CUADRO 2
Explotaciéon semiautomdtica (SA) y automsitica (A) en servicio de trénsito

Central internacional de salida

Central internacional de transito Central internacional de transito

Central internacional de llegada

[ OX3Uy — p N BWISIS — TIA O[MOPSE]

Se transmite hacia adelante una
sefal de toma de transito.

Se transmiten hacia adelante las
cifras necesarias para determinar
el encaminamiento.

= <
n

Se transmiten hacia adelante las
cifras necesarias para determinar
el encaminamiento.

acuse de recibo de una cifra
acuse de recibo después de la ultima cifra necesaria

LLAMADA A UN ABONADO LIBRE

PY Se conecta el registrador de

— transito.

Y Se transmite en retorno una
<+ seiial de invitacion a transmitir

de trénsito. )
Cédigobinario Recepcion por el registrador de
transito,

<4+— Toma de un circuito en la direc-
cion deseada. Si se toma una
via indirecta, se transmite hacia
g%i:‘i?ée una sefial de toma de  PY > Se conecta el registrador de
) transito.
Liberacion del registrador de
transito y establecimiento del
circuito de conferencia a través
de la central de trénsito. y Se transmite en retorno una sefial
<« de invitacion a transmitir de
transito.
Cédigo binario
> Recepcion por el registrador de
transito.
y = acuse de recibo de una cifra
x = acuse de recibo después de la iltima cifra necesaria
<4+
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ANEXO 1

CUADRO 2 (continuacion)

Central internacional de salida

Central internacional de transito

Central internacional de transito

Central internacional de llegada

Esta senal provoca el envio de la.

informacion siguiente :

SA: cifra de idioma, numero na-
cional (significativo) del abo-
nado llamado, seguido de la
sefial de fin de numeracion.

A: cifra de discriminacion nu-
mero nacional (significativo)
del abonado llamado.

SA: liberacion del registrador y
paso a la posicion de confe-
rencia.

SA: Se da a la operadora una in-
dicacion para senialar que han
terminado las  operaciones
internacionales de seleccion.

A: Liberacion del registrador de
salida y paso a la posicion de
conferencia.

Toma de un circuito en la direc-
cion deseada. Si se toma una
via directa, se transmite hacia
adelante una sefial de toma ter-
minal.

Liberacion del registrador de
transito y establecimiento del
circuito de conferencia a través
de la central de transito.

PX

Cédigo binario

x = acuse de recibo en cifra.

Se conecta el registrador terminal.

Se transmite en retorno una seial de
invitacion a transmitir terminal.

Recepcion por el registrador de
llegada.

Este registrador gobierna el esta-
blecimiento en el pais de llegada
de la comunicacion hacia el abonado
Ilamado, o en el caso de una llamada
de codigo 116 12, hacia una operadora.

Transmision hacia atras de una
sefial de numero recibido cuando el
registrador de llegada ha recibido el
numero nacional (significativo).
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ANEXO 1

CUADRO 2 (continuacion)

Central internacional de salida

Central internacional de transito

Central internacional de transito

Central internacional de llegada

La operadora (SA) o el abonado (A)
oye la senal de llamada.

SA: Se da una indicacién de «res-
puesta» a la operadora de salida.

A Seinician la tasacion y el computo
de la duracidn de la conferencia.

SA: Se da a la operadora de salida
una indicacion de «colgar».

A: Después de 1-2 minutos, en
ausencia de una sefial de fin,
se libera la conexidn inter-
nacional y se interrumpen la
tasacion y el computo de la
duracion de la conferencia.

La operadora de salida (SA) o el
abonado que llama (A) liberan la
conexion. Transmision de la sefial
de fin.

Se libera el circuito de salida y se
abandona la condicion de guarda.

y abandono de la condicién de
guarda.

T PP PP PN
PY
<
PX
<
PXX
>
l Liberacién de la conexion al l
cesar la sefial de fin; envio . . ‘.
hacia atras, al término de esta bel:):rra%onsegzl l?ie C%Ef.xloer:m%
PYY liberacion, de una sefial de hacia atras, al término ’de esta
<4+— liberacién de guarda. PYY ljberacién, de una senal de
" Liberacion del circuito de salida € liberacion de guarda.
y abonado de la condicién de
guarda. Liberacion del circuito de salida PYY

Cuando el registrador ha retrans-
mitido hacia adelante todas las cifras
recibidas, se libera y establece el cir-
cuito de conferencia en el extremo de
llegada del circuito. Se llama al abo-
nado llamado, cuya linea se encuentra
libre. Se envia hacia atras la sefial de
llamada del pais de llegada.

El abonado llamado contesta; se
transmite hacia atrds una sefial de
respuesta.

El abonado llamado cuelga; se
transmite en retorno una sefial de
colgar.

Liberacion de la conexion y
cuando se termina esta liberacion,
envio hacia atras de una sefal de

liberacion de guarda.
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ANEXO 1

CUADRO 2 (conclusion)

Central internacional de salida

Central internacional de transito

Central internacional de transito

Central internacional de llegada

. (SA) Indicacion visual o audible

dada a la operadora de salida.

(A) Indicacion audible dada al
abonado que llama. Liberacion
automatica de la conexidn inter-
nacional.

SA: Después de una llamada au-
tomatica a un abonado, la
operadora de salida desea pro-
vocar la intervencion de una
operadora de asistencia de la
central de llegada; transmi-
sion de la senal de intervencion.

SA: Después de una llamada por
medio de un cddigo 11 6 12,
la operadora de salida desea
volver a llamar a la operadora

de llegada; transmision de la::

sefial de intervencion.

LLAMADA A UN ABONADO OCUPADO (O CONGESTION)
Las condiciones son las mismas que las descritas en el Cuadro 1

CONDICIONES ESPECIALES

Congestion de los circuitos de
conexion, de los registradores o
de los circuitos de salida.

Congestidon de los circuitos de
conexion, de los registradores o
de los circuitos de salida.

PX Envio en retorno de la senal Envio en retorno de la sefial
<4— de ocupado, seguida de anuncio de ocupado, seguida de anuncio
oral registrado. oral registrado.
PX
<
PX
<
PYY
1
PYY
»

Congestion de los circuitos de
conexion, de los registradores o de
los circuitos de salida.

Envio en retorno de la sefial de
ocupado.

Observacion — Las condiciones de
congestion de la red nacional pueden
sefialarse por medio de tonos audibles
o de anuncios orales registrados, o
mediante una sefial de ocupado dada
por la red nacional.

Esta sefial provoca la intervencion
de una operadora de asistencia en
una comunicacion establecida auto-
mdticamente con ese centro.

Esta sefial hace intervenir de nuevo a
la operadora de llegada en llamadas
encaminadas por una operadora de
esta central.




ANEXO 2
CUADRO 1

Central de salida — Condiciones normales

Abonado ocupado o Congestién de los
congestién nacional Organos comunes
Congestion Congestion
- Abonado - a la salida a la salida
Condiciones libre La sefial de ocupado dela de la central de llegada delal? dela1?
central central | central de
de llegada de transito | transito®
no se se trafico trafico de
facilita facilita terminal transito
SA — Después
de la trans-
SA —Después de la nél.sfnl g el 36'
transmision del codigo 15 l;;grece c(:)i 61?
Liberacién e be o] Después de la ‘Después de la
del de ocupado recepcion de la recepcion de la
registrador P sefial de ocupado sefial de ocupado®
A —después A — después recepcion
S recepcion nimero recibido
§ numero recibido u ocupado
8
Sy
o Paso a la Después de la
a2 posicioén de liberacién del SA — Después de la liberacion del registrador
-2 | conferencia registrador
o Accién
sobre el A —~Liberacion del circuito después Reencaminamiento
circuito de la recepcién de la sefial de ocupado automatico
internacional eventual
SA —Sefiali- Fin de las Fin de las
zacién local operaciones de selecciones, Ocupado Ocupado o
dadaala seleccion luego cup reencaminamiento
operadora® internacional ocupado
A — Trans-
misioén hacia
el abonado Tono de
que llama Tono de ocupado ocupado
de una eventualmente®
indicacién
apropiada
_ ~ Invitacién a Invitacién a Invitacion a
3 = gzgglagg transmitir transmitir transmitir
S g _ precedida termin’al, de trén§ito de transito
:_g E gce_r{)gg:as Niimero recibido 0 10 de después : después: después:
o g recipigas nimero
5 E recibido Ocupado
38
E'S
é%‘ Indicacién Seftal d Nombre de 1 al
5 audible Hen de Tono de ocupado om dre ¢ 'a centra
recibida amada e transito
Ref . 1.5 1.6 Q.IZ,I%.119;
eferencias. K
4.4.1(1) 4.4.1(1) 4.4.1 (1)

a)
b)
)

SA — Servicio semiautomatico }
A - Servicio automatico

Cuando no figura ninguna indicacion especifica, la clausula se aplica al servicio semi-
automatico y automatico.

También en caso de congestion de los 6rganos comunes de una 2.2 central de transito o de otra central de transito.

No aplicable si esta previsto el reencaminamiento.

Las Administraciones interesadas determinaran qué indicaciones deben darse a las operadoras en las situaciones previstas en esta linea,
toda vez que esta cuestion tiene un interés puramente nacional.
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ANEXO 2

CUADRO 2
Central de salida — Condiciones anormales

No habiendo observado c?(l')z Ef: ?ﬁ;a
el registrador de salida sefial hacia
angmalia alguna, el atras Recepcién
Nq recep- No recep- regxstradoxt de. llegada después del de un
. . cion de e recibe : . N !
El regis- Registro una seftal cion del envio hacia numero
trador de de una hacia atrés acuse de una central excesivo
Condiciones salida no | informacion después del recibo R de transito | de sefiales
recibe numérica pu d después Un ndmero | (oo | de las cifras | de invitacién
mas cifras | inutilizada igvsl:ﬁale del envio | incompleto nacional necesarias a trans-
d de una cifra | seguidodel | . o - te | para deter- mitir de
e toma 6digo 15 . .
codig (SAy A) minar el transito
(SA) encami-
namiento
SA-10a20
segundos,
10-30 . . 15-30
A—-15a30 5-10 Después del envio del Después
Liberacién segundos gusggﬁ dfeesgl:lgs(:isel segundos codigo 15 (SA) o de la dizgtgg:lsel “de la
del después de ucha gnvio después recepcion de la sefial en%io de recepcion
registrador la toma o la gnomalia de la sefial del envio de niimero recibido las cifras dela3?
: de la recep- de toma de la cifra (SAyA) necesarias sefial
cién de la
ultima cifra
£ | pasoal
S aso a la Después de la liberacion
15} posicion de del registrador
& conferencia
g
S .y A - Libe- Eventual-
g Acc1qn sgbre racién (si se Bloqueo mente
2 el circuito eventual
O | internacional ha tomado del circuito bloqueo del
un circuito) circuito
SA -
Sefializacion . . .
local dada Falsa Ngmero Averia Auveria Fin de .l'fls operaciones Averia Ocupado
llamada equivocado de seleccién internacional
ala ope)ra-
dora®
A—
Indicacion C . .
dada al Indicacién audible apropiada
abonado
) ~
© g Se.ne}les Numero recibido
SE recibidas
89
.g g
- g . .
EE Tono Si es posible,
5o recibido tono nacional
g b= por de niimero inaccesible
5 2 el circuito o anuncio oral
‘2 O |internacional registrado
Referencias 441@a | 4410 | , 4‘f'17'é) .| 4414 443Q)c . 4‘f'17'é) o | 441

a)‘
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Cada Administracion determinara qué indicaciones deben darse a las operadoras en las situaciones previstas en esta linea, toda vez
que esta cuestion tiene un interés puramente nacional.
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ANEXO 2
CUADRO 3

Central de llegada — Condiciones normales

Condiciones Abonado ocupado o
congestion nacional
Congestion Congestion
Abonado La central | La central a la salida en los 6rganos
llamado de llegada | de llegada inmediata comunes
libre no puede puede de la central de la central
reconocer reconocer de llegada de llegada
la la :
Operaciones condiciéon condiciéon
efectuadas de ocupado | de ocupado
Liberacién Después del
del envio de la
registrador Después del envio hacia atras de la sefial sefial de ocupado
de namero recibido y de la transmisioén de i
los datos numéricos hacia 6rganos
Paso a la de la red nacional Después del
posicion de envio de la
conferencia sefial de ocupado
Eventualmente
Envio de la . . . i después
sefial de nimero Después de la identificacion del de la identificacién
s numero nacional completo .
recibido del niimero
nacional completo
. 0 a 10 segundos
. Despue,s después de la recepcion
Envio del envio de los datos 0 a 5 segundos
de la sefial de la sefial . después de la recepcion
. necesarios para =
de ocupado de niimero determinar de la sefial de toma
recibido el encaminamiento
Envio de una Sefial Tono
indicacién nacional nacional
audible de llamada de ocupado
. 1.5 1.5 1.5 1.6.b
Referencias 4.43 (1) 1.6.b 1.6.b 4.2.4,4.43 (1) 4.2.4
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ANEXO 2
CUADRO 4

Central de llegada ~ Condiciones anormales

Condiciones . .
. Interrupcién . Recepcion de
‘I;I:l;ec:ip:lg’; de la recepcion deklfgegg;ggro un nimero
Operaciones cix;ra de las cifras 1o utilizado incompleto seguido
P siguientes del codigo 15
efectuadas » )
Liberacién 5 a 10 segundos 30 a 60 segundos
del después del envio después de la recepcion Después del envio de la sefial
resistrador de la sefial de de la altima de nimero recibido
2 invitacién a transmitir cifra
i:lisc(i)()?"xlge Después de la liberacion
P . del registrador
conferencia
Envio -de

1a sefial de
numero recibido

Después de comprobada
la anomalia

Envio de un
tono nacional
de numero
inaccesible o
anuncio oral registrado

Si es posible (después del envio
‘de la sefial de numero recibido)

Referencias

443001

4432 a

443Q)c
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ANEXO 2

CUADRO 5§
Central de trinsito — Condiciones normales

Condiciones

Operaciones
efectuadas

Llamada efectuada
normalmente
(en lo que se refiere
a la central de transito)

Congestién en los
selectores o en los
circuitos internacionales
a la salida de la central
de transito

Congestion en los
Organos comunes
de la central de transito

Liberacion del
registrador

Después del envio
de la sefial de toma
o de la recepcién
de la sefial de
invitacién a transmitir
o de la sefial de ocupado

Después del envio
de la sefial
de ocupado

Paso a la posicion
de conferencia

Después del envio de
la sefial de toma

Después del envio de
la sefial de ocupado

0 a 10 segundos

0 a 5 segundos

Envio de la después de la recepciéon después de
sefial de de las cifras necesarias la recepcion
ocupado para determinar el de la sefial de

encaminamiento toma

Envio de un

anuncio oral registrado Después del envio de
(nombre de la central la sefial de ocupado
de transito)
Referencias 4.4.2 (1) 1.6.a 1.6

4.2.4,4.42 (1), Q.118

4.2.4, Q.118
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ANEXO 2

CUADRO 6
Central de trénsito — Condiciones anormales

Operaciones
efectuadas

Condiciones

No recepcion de Recepcion de
las cifras necesarias una informacion
para determinar numérica
el encaminamiento no utilizada

No recepcion de una
sefial de invitacion
a transmitir o de una sefial
de ocupado

Liberacion del
registrador -

5 a 10 segundos

después del envio Después de
de la sefial de comprobarse
invitacion la anomalia

a transmitir

10 a 30 segundos
después del envio de
la sefial de toma,
si el registrador esta
aun conectado

Paso a la posicion
de conferencia

Después del envio de
* la sefial de toma

Accién sobre el
circuito internacional

Bloqueo eventual del
circuito de
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PARTE II

Recomendaciones Q.140 a Q.164

ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA
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SISTEMA DE SENALIZACION N.° 5

INTRODUCCION

PRINCIPIOS DEL SISTEMA DE SENALIZACION N.° 5

Consideraciones generales

El sistema N.°5 lo mismo puede utilizarse en circuitos provistos de equipos TASID que en circuitos
carentes de estos equipos, y conviene tanto para la explotacion automatica como para la semiautomatica. Permite
ademas la explotacion en ambos sentidos; exige una sefializaciéon por circuitos en cuatro hilos y un acceso
automatico a los circuitos de salida.

El equipo de sefalizacion consta de dos partes:
a) Equipo de sefializacion de linea para las sefiales denominadas de supervision, y

b) Equipo de seiializacion de registrador para las sefiales de numeracion.

a) Serializacion en linea

Senalizacion seccion por seccion utilizando dos frecuencias «dentro de banda» de 2400 Hz y 2600 Hz; se
emplean dos frecuencias y no una, por las siguientes razones:

i) En la explotacion en ambos sentidos, se detecta automaticamente toda toma simultanea,

i) La discriminacion de las sefales se realiza segun la frecuencia, lo que evita prever una discriminacion
en funcién de la duracion.

La deteccion automatica de una toma simultanea exige que la frecuencia de la sefial de invitaciéon a
transmitir (2600 Hz) sea distinta de la utilizada para la sefial de toma (2400 Hz). Se asegura esta deteccion cuando
un extremo transmite la sefal de toma en el origen (2400 Hz) y recibe simultaneamente del otro extremo una
seflal de toma (2400 Hz), en lugar de la sefial de invitacion a transmitir de 2600 Hz esperada.

Los tiempos de identificacion de las sefiales son todos idénticos, es decir, 125 ms salvo en el caso de las
seflales de toma y de invitacion a transmitir, para las que son de 40 ms. Estas dos sehales no son susceptibles de
ser imitadas por las corrientes vocales, por lo que es preferible una sefalizaciéon rapida, en particular, para reducir
el nimero de tomas simultaneas.

Para evitar que la sefializacion sea relativamente lenta, tanto en el caso de circuitos sin equipo TASI como
en las condiciones de carga reducida (que son las mas frecuentes) de un sistema TASI, todas las sefiales son de
secuencia obligada continua?, excepcidon hecha de la sefial de intervencion. La utilizacion de sefiales continuas
permite la asociacion «circuito/canal TASI» durante el tiempo necesario. (Dada la duracion (500 ms) de un
prefijo TASI, el método consistente en prever seiiales de impulso con prefijo TASI introduciria un ligero riesgo en
la asociacién «circuito/canal TASI» y, en las condiciones de carga mas frecuentes con equipo TASI asi como en
circuitos sin este equipo, reduciria la velocidad de la seiializacion — habida cuenta del paso del circuito a la
posicion de conferencia después de los cortes provocados por la seiializacion.) So6lo la sefial de intervencién se
compone de un impulso con «prefijo TASI»; en efecto, para esta sefial se puede aceptar un ligero riesgo ya que
es enviada por la operadora y puede repetirse a voluntad.

) Veéase el Suplemento N.° 2 de este tomo.

2 Para estos términos, véase el § 2.1.6 de la Recomendacion Q.141.
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Salvo la sefial de respuesta, todas las senales son de secuencia obligada normal®. Para ebtener una gran
velocidad, la sefal de respuesta es de secuencia obligada con superposicion® en los puntos de transito. Hay que
tratar de transmitir rapidamente la sefial de respuesta para reducir al minimo las posibilidades de que el abonado
que llama o el abonado llamado cuelguen si la respuesta verbal resulta mutilada a consecuencia del corte del
circuito durante la transmision de la sefial de respuesta.

b) Senalizacion entre registros

Sefalizacion por impulsos «dentro de banda», seccidon por seccidn, de tipo multifrecuencia en codigo 2/6;
la sefializacion se transmite en bloque® y uUnicamente hacia adelante. La sefializacion continua de secuencia
obligada resultaria demasiado lenta pues, en ciertos casos, el tiempo de propagacidon de los circuitos es
considerable. Las frecuencias de sefalizacion (700 Hz ...1700 Hz) no se superponen a las frecuencias de
sefializacion de linea. La sefalizacion de informacion numérica va precedida de una seilal KP (comienzo de
numeracion) y termina con una sefial ST (fin de numeracién). La sefializacion numeérica es transmitida en bloque,
sin superposicion?¥, por el registrador internacional de salida después de enviada la sefial de toma; en
consecuencia, la toma del circuito internacional se retrasa al maximo, es decir, hasta que en el registrador
internacional de salida se manifiesta la «situacion de fin de numeracién ST». Durante la transmision, el
registrador de salida transmite los impulsos de multifrecuencias en secuencia continua. La asociaciéon canal/
circuito, establecida en el sentido de IDA por la sefial de toma, se mantiene, gracias al tiempo de mantenimiento
del detector de conversacion TASI, durante el periodo que media entre el cese de la sefial de toma (al recibirse la
sefial de invitacion a transmitir) y el comienzo de la transmision de los impulsos por el registrador, asi como en
los intervalos que separan las sefiales sucesivas de multifrecuencia.

La sefializacion de registrador en bloque con superposicion® se utiliza para los registradores internacio-
nales de transito y para el registrador internacional de llegada, a fin de reducir al minimo el periodo de espera
después de la numeracion.

Los compresores-expansores influyen en la sefializacion, sobre todo en la de impulsos compuestos cortos
(por ejemplo, la sefalizacidon entre registradores), ya que provocan distorsiones al generar frecuencias de
intermodulacion. La sefializaciéon seccidon por seccion y la duracidon adoptada para los impulsos de multifrecuencia
hacen que la presencia de compresores-expansores no perturbe el funcionamiento del sistema N.° 5.

3) Para estos términos véase el § 2.1.7 de la Recomendacion Q.141.

4 Para estos términos véase la nota del § 3.1.1 de la Recomendacion Q.151.
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CAPITULO 1

DEFINICION Y FUNCION DE LAS SENALES

Recomendacion Q.140

1. DEFINICION Y FUNCION DE LAS SENALES

1.1 senal de toma (transmitida hacia adelante)

Sefial transmitida al comienzo de la llamada con objeto de que el circuito internacional pase a la posicion
de trabajo en el extremo de llegada y se provoque la toma de un equipo destinado a encaminar la llamada por la
red nacional del pais de llegada o hacia otro centro internacional.

1.2 sefal de invitacion a transmitir (hacia atras)

Senal transmitida desde el extremo de llegada de un circuito internacional como consecuencia de la
recepcion de una sefial de toma, para indicar que se han establecido las condiciones necesarias para recibir las
seflales de numeracion.

1.3 senal de comienzo de numeracion, denominada también «seital KP» en el sistema N.° 5 (transmitida hacia
adelante)

Esta sefial, que tiene la forma de una sefial de numeracion, se transmite al recibirse la sefial de invitacion
a transmitir, y puede servir para preparar al registrador internacional de llegada para recibir las sefiales de
numeracion siguientes.

Para distinguir las comunicaciones de llegada de las de transito, se prevén dos sefiales KP diferentes:
a) KP1, llamada terminal,
b) KP2, llamada de transito.

1.4 seiial de numeracion (transmitida hacia adelante)

Sefial que transmite la informacion selectiva necesaria para encaminar la llamada en la direccion deseada.
Se transmite siempre una serie de sefiales de numeracion.

1.5 sehal de fin de numeracion, denominada también «seiial ST» en el sistema N.® 5 (transmitida hacia adelante)

Esta sefial, que tiene la forma de una sefial de numeracion, se transmite para indicar que no sigue ninguna
otra sefial de numeracion. Se transmite siempre, tanto en el servicio semiautomatico como en el automatico.
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1.6 selal de ocupado (transmitida hacia atras)

Sefial transmitida hacia la central internacional de salida inicamente después de una sefial de invitacion a
transmitir, con objeto de indicar que la linea estad ocupada o que el abonado llamado comunica. Las condiciones
de empleo de esa sefial son las siguientes:

a) Su transmisidon por una central internacional de transito es obligatoria para indicar que, después de la
conexion de un registrador, se ha producido congestiéon en ese centro o en las arterias de salida que
haya que utilizar.

b) Su transmision por una central internacional de llegada es obligatoria si después de la conexion de un
registrador se produce congestion en esa central o en su salida inmediata, pero es facultativa si la
congestion existe mas alla de esa central (congestion en un punto de la red nacional del pais de
llegada u ocupaciéon de la linea del abonado de llamada). La transmisiéon de esta senal es facultativa
porque las redes nacionales de varios paises no permiten su envio.

Observacion — La recepcion en la central de salida de la sefial de ocupado tendra por efecto:

— proporcionar la indicaciéon adecuada de ocupado a la operadora de salida o al abonado que llama, y

— provocar el envio por la central de salida de una sefial de fin, con objeto de liberar la conexion
internacional (salvo disposiciones especiales en contrario, concernientes, por ejemplo, a la vigilancia
de los circuitos).

1.7 seial de respuesta (transmitida hacia atras)

Serial transmitida hacia la central internacional de salida para indicar que el abonado llamado ha
contestado a la llamada®.

En el servicio semiautomatico, esta sefial tiene por efecto hacer funcionar la supervision.

En explotaciéon automatica, se utiliza para provocar:
— el comienzo de la tasacion del abonado que llama, y

— el comienzo del computo de la duracion de la conferencia, a los efectos del establecimiento de las
cuentas internacionales.

1.8 seial de colgar (transmitida hacia atras)

Serial transmitida hacia la central internacional de salida para indicar que ha colgado el abonado llamado.
En servicio semiautomatico, esta seflal pone en funcionamiento la supervision; no debe provocar en la central
internacional de salida el corte permanente del circuito de conferencia.

En explotacion automatica, convendra tomar medidas para liberar la conexion internacional e interrumpir
la tasacion y el computo de la duracion de la conferencia cuando el abonado que llama no haya colgado uno o
dos minutos después de la recepcion de la sefial de colgar. La liberacion de la conexion internacional se efectuara
de preferencia en el punto en que haga la tasacion del que llama.

Observaciones relativas a las sefiales de respuesta y de colgar — Véanse las observaciones correspondientes
en la Recomendaciéon Q.120.

1.9 seial de fin (transmitida hacia adelante)

Sefial transmitida hacia adelante al final de una comunicacion:

a) En explotacién semiautomética, cuando la operadora de la central internacional de salida retira su
clavija del jack o lleva a cabo una operacidon equivalente;

b) En explotacidon automatica, cuando el abonado que llama cuelga o realiza una operacion equivalente
(caso de una centralita de abonado).

Esa sefial se envia también en explotacion automatica inmediatamente después de la recepcion por la
central internacional de salida de una sefial de ocupado, asi como en el caso de liberacion forzosa de la conexién
mencionado en los § 4.3.1 y 4.3.2 (explotacién automatica) y 4.3.1 (explotacion semiautomatica) de la Recomenda-
cién Q.118. Puede asimismo transmitirse como consecuencia de una liberacién anormal de un registrador de salida
en el caso previsto en el § 3.6.2 a) 1 de la Recomendacion Q.156.

1.10  seiial de liberacion de guarda (transmitida «hacia atras»)

Seiial transmitida «hacia atras» en respuesta a la sefial de fin. Sirve para proteger el circuito internacional
contra cualquier toma ulterior hasta la terminacion, en el extremo de llegada, de las operaciones de desconexion
desencadenadas por la recepcién de la sefial de fin.

D) vyéanse en la Recomendacion Q.27 las medidas que deben adoptarse para que la transmision de las sefiales nacionales o
internacionales de respuesta sea lo mas rapido posible.
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1.11  senal de intervencion (transmitida «hacia adelante»)
Seiial transmitida hacia la central internacional de llegada cuando la operadora de la central internacional
de salida desea ayuda de una operadora de la central internacional de llegada.

Esta senal sirve normalmente para provocar la intervencidon de una operadora de asistencia? en el caso de
una comunicacion establecida automaticamente con esa central. En caso de que la comunicacién se establezca en
la central internacional de llegada a través de una operadora (de llegada o de trafico diferido), la sefial debe
provocar de preferencia la nueva intervencion de ésta.

1.12  Diagramas demostrativos del orden de sucesion de las senales

En los cuadros 1 y 2 de anexo 1 a esta Parte II, se representa ¢l orden de sucesion de las sefiales en
explotacion telefonica semiautomatica y automatica.

Por otro lado, en los cuadros del anexo 2 a esta Parte II se describen las operaciones correspondientes a
las diferentes condiciones normales o anormales de establecimiento de una comunicacion.

2 Véase la definicion de operadora de asistencia en el § 1.1.6 de la Recomendacion Q.101.
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CAPITULO II

SENALIZACION DE LINEA

Recomendacion Q.141
2.1 CODIGO DE SENALES DE LINEA

2.1.1  Consideraciones generales

El codigo utilizado para la transmision de las sefiales de linea esta basado en el empleo de dos
frecuencias f1 (2400 Hz) y f2 (2600 Hz) transmitidas aislada o conjuntamente, como muestra el cuadro 1. El
empleo de sefiales compuestas para la seflal de fin y para la sefial de liberacion de guarda mejora la proteccion
contra las liberaciones intempestivas debidas a imitaciones de sefiales.

Aprovechando el orden inmutable en el que deben transmitirse ciertas sefiales, se pueden utilizar sefiales
de la misma frecuencia para caracterizar operaciones diferentes. Ejemplo: en el sentido hacia atras, la
frecuencia f2 sirve para caracterizar, sin que pueda haber confusion entre ellas, la sefial de invitacidn a transmitir,
la seiial de ocupado, y la seiial de colgar. Los equipos de sefializacion deberan funcionar teniendo en cuenta un
orden de sucesion determinado de las sefiales, y conservar en su memoria los estados de sefializacidén precedentes,
asi como el sentido de transmision de las sefales, a fin de poder distinguir entre sefiales de igual frecuencia.
Excepto para la sefial de intervencion, se acusa recibo de todas estas sefales segin un sistema de secuencia
obligada como se indica en el cuadro 1. El orden de transmision de las sefiales transmitidas hacia atras esta sujeto
a las limitaciones siguientes:

a) Sefial de ocupado: jamas después de una sefial de respuesta; Gnicamente después de una sefial de

invitacidon a transmitir;

b) Seiial de respuesta: jamas después de una sefial de ocupado;

¢) Seial de colgar: Gnicamente después de una sefial de respuesta.

Observacion — La recepcion de la sefial de respuesta (sefial de frecuencia f1) permite establecer una
distincion entre la sefial de ocupado y la sefial de colgar (que son ambas sefiales de frecuencia f2).

El extremo de salida puede transmitir en cualquier momento, para liberar el circuito, una sefial de fin, de
la que debe acusar recibo una sefal de liberacion de guarda, cualquiera que sea la fase de funcionamiento de los
equipos, e incluso si éstos se encuentran en reposo. La sefial de fin tiene prioridad absoluta sobre todas las demas
sefiales, pudiendo interrumpir su sucesion.

2.1.2  Funcionamiento en transito

En trafico de transito, el equipo de linea de la central de transito debe ser informado (mediante el
registrador, por ejemplo) de que el estado de funcionamiento es de transito. Ello facilitara la transmision seccion
por seccion de las sefales de linea a través de la central de transito, sin que se produzcan condiciones
correspondientes a centros terminales.

2.1.3  Duracién de la transmision de las seriales de linea

2.1.3.1 La duracion de la transmisiéon de las sefiales de linea se indica en el cuadro 1. Deben satisfacerse las
condiciones suplementarias siguientes: ‘

a) En caso de toma simultanea (debida a la explotacion en ambos sentidos), la sefial de toma transmitida
en el extremo que ha detectado la toma simultanea debe mantenerse al menos durante 850 *+ 200 ms
a fin de que el extremo alejado pueda detectar también la toma simultanea;

b) Si el abonado solicitado acciona su gancho conmutador a un ritmo superior a la velocidad a la que el
equipo puede transmitir una serie de sefiales de colgar y de sefales de respuesta, una sefial apropiada
dara siempre la indicacion correcta de la posicion final del gancho conmutador;

¢) Toda sefal por impulsos o de secuencia obligada cuya transmisién haya comenzado debera transmi-
tirse completamente (véase, no obstante, el § 2.1.1 en lo que concierne a la liberacidn del circuito en
cualquier momento por la sefial de fin, y el § 2.1.7 en lo que respecta a la sefial de respuesta con
superposicion en los dos puntos de transito). Si hay que transmitir sucesivamente dos sefiales en el
mismo sentido tendrd que mediar entre ambas un intervalo de silencio de por lo menos 100 ms. La
duracion de este intervalo no debera ser demasiado larga, para no retrasar indebidamente la
sefializacion.
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Excepcionalmente

1. Los intervalos entre dos sefiales consecutivas podran ser inferiores a 100 ms. Conviene sin
embargo conceder preferencia al empleo de sefiales completas con intervalos de por lo
menos 100 ms;

2.  La sefial de intervencion podra interrumpirse inmediatamente si se recibe una sefial hacia atréas.
Se transmitira entonces un acuse de recibo de esta seiial.

d) Cuando se envie una sefial compuesta, el intervalo de tiempo que separe los instantes de transmisién
de cada una de las frecuencias no debera exceder de 5 ms. El intervalo de tiempo entre los instantes
en que cese la transmision de las dos frecuencias no debera exceder de 5 ms.

e) Meétodos de temporizacion y de alarma

i)  Si la transmisién de una seflal de toma, de ocupado, de respuesta, de colgar o de fin se prolonga
durante mas de 10 6 20 segundos, se pondra fin a la transmision de esta sefial.
Observacion — Un plazo de 10 a 20 segundos constituye un periodo razonable para la conexiéon
de un registrador de un centro distante.

ii) Si la transmision de una sefal de invitacidon a transmitir o de liberacion de guarda, o de
cualquier otra sefial de acuse de recibo, se prolonga durante mas de 4 6 9 segundos, se pondra
fin a la transmision de esta sefal.

Observacion 1 — Este periodo de temporizacidon mas breve para las sefiales secundarias permite
detectar en miltiples condiciones una averia en ambos extremos de un circuito en el curso de
una sola llamada.

Observacion 2 — La temporizaciéon de la sefial de acuse de recibo de la respuesta puede dar
lugar a tasaciéon sin un trayecto de transmision satisfactorio para la parte llamada. Si la
frecuencia de esas temporizaciones alcanzara niveles inaceptables, puede justificarse un retardo
en la transferencia de la sefial de respuesta en la red nacional hasta que se complete el ciclo
obligado de sefializacion de la respuesta.

iii) Cuando se produzca una temporizacion en las dos condiciones indicadas, debera sefialarse este
hecho a la atencién del personal encargado del mantenimiento.

Observacion — Una Administracion puede decidir que en el momento de la temporizacion de
una sefial de acuse de recibo en el extremo de llegada de la conexion, cuando se sabe que va a
proporcionarse en el extremo de salida una secuencia automatica de repeticion de seiial de fin,
no se dé ninguna indicacion al personal de mantenimiento, ni se ponga fuera de servicio el
circuito.

iv) Al producirse una temporizacion, sera conveniente retirar automaticamente el circuito del
servicio después de la liberacion por el abonado y bloquearlo para las llamadas salientes. No
obstante, esta disposicion podra no aplicarse al caso de la sefial de toma, cuando la temporiza-
cion de ésta vaya seguida de una tentativa de sefial de fin.

v) En tanto que método de prueba, las Administraciones podran realizar repetidas tentativas de
sefializacion, y poner de nuevo el circuito en servicio si comprueban que funciona de manera
normal.

vi) Cada Administracion tomara las disposiciones necesarias para que la aparicion de una averia
aislada no obligue a retirar del servicio mas de un circuito o mas de un registrador.

2.1.3.2 La duraciéon de la sefial de intervencion se fija teniendo en cuenta la eventualidad de una mutilacion de
500 milisegundos como maximo de la sefial por el TASI (hecho que se produce raramente en periodos de fuerte
carga de trafico) y de la necesidad de disponer de tiempos de identificacion de una duracion tal que se reduzca al
minimo la imitacion de las sefiales por las corrientes vocales.

2.1.4  Tiempos de identificacién de las serfiales de linea

El tiempo de identificacion es la duracion minima que debe tener la sefial de corriente continua a la salida
del receptor de sefiales para que pueda ser reconocida como valida por el equipo de conmutacién. La duracion de
tiempos de identificacion se indica en el cuadro 1.

Para obtener una proteccion uniforme contra la imitacién de sefiales, se puede proceder de forma que el
tiempo de identificacién de sefiales de dos frecuencias tales como el par sefial de fin/liberacion de guarda sea
inferior al tiempo de identificaciéon de sefiales de una sola frecuencia susceptibles de imitacion. Sin embargo, para
mayor facilidad y para mejorar la proteccion del par sefial de fin/sefial de liberacion de guarda, el tiempo de
identificacion de las sefiales compuestas es el mismo (125 + 25 ms) que para las sefiales de una sola frecuencia
susceptibles de imitacion.

Después de identificada la sefial, no se tendran en cuenta las interrupciones de las sefiales primarias o de
las sefiales de acuse de recibo de una duraciéon inferior a 15 ms en la sefializacién de secuencia obligada. Las
interrupciones de una duracion superior a 40 ms se interpretaran, en la sefializacion de secuencia obligada, como
fin de sefal.
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2.1.5 Codigo de senales de linea del sistema N.° 5

El codigo de las sefales de linea figura en el cuadro 1.

CUADRO 1

Cédigo de seiiales de linea del sistema N.° 5

- Sentido de . b) Duracién de Tiempo de

Sefial transmisién?® Frecuencia transmision identificacion
Toma .....oovviiiiiiiiiiainn. —_—> fl continua 40 + 10 ms
Invitacién a transmitir ............ +— f2 continua 40 + 10 ms
Ocupado........oovvvvvvinnnnnn. t— f2 continua 125 + 25 ms
Acusederecibo .................. —_— fl continua 125 + 25 ms
Respuesta ................oooa.tn — f1 continua 125 £ 25 ms
Acusederecibo .................. —_— f1 continua 125 + 25 ms
Sefial de colgar el solicitado ........ 44— f2 continua 125 £ 25 ms
Acusederecibo .......... ... —_— f1 continua 125 + 25 ms
Intervencién..................... —_— f2 850 + 200 ms 125 £ 25 ms

3 D , fl1+12
—_—) (compuesta) continua 125 + 25 ms

fl1+12 .

Liberaciondeguarda ............. 4¢— (compuesta) continua 125 £+ 25 ms

3) — - sefiales hacia adelante
Y f1=2400Hz  f2=2600 Hz

<«4—— sefiales hacia atras

2.1.6  Otras especificaciones relativas al cédigo de senales de linea

a) La sefial de toma se mantiene hasta el acuse de recibo por la sefial de invitacion a transmitir. La sefial
de invitacion a transmitir se transmite cuando interviene un registrador de llegada, y persiste hasta el
acuse de recibo, constituido por el cese de la sefial de toma.

b) La senal de fin persiste hasta el acuse de recibo por la sefial de liberacion de guarda, que puede
enviarse segln se indica en los apartados 1) y 2) siguientes:

1) La seiial de liberacion de guarda se transmite en el momento de la identificacion de la sefial de
fin; persiste hasta el acuse de recibo constituido por el cese de la sefial de fin, o hasta la
liberaciéon del equipo de llegada apropiada de la central internacional, si esta segunda condicion
se produce en ultimo lugar .

2) La sefal de liberacion de guarda se transmite en respuesta a la sefial de fin para indicar que esta
ultima ha provocado la liberacion del equipo de llegada apropiado de la central internacional.
La sefial de liberacion de guarda persiste hasta que se haya identificado el cese de la sefial de
finD.

El equipo de salida del extremo de llegada del circuito en ambo$ sentidos deberd mantenerse
ocupado 200 a 300 ms después del fin de la transmision de la sefial de liberacién de guarda.

c) En lo que concierne a las sefiales de ocupado, de respuesta y de colgar, la sefial de acuse de recibo no
se transmitird antes de que transcurra el tiempo de identificacion (125 + 25 ms) de la sefial primaria.
La sefial primaria no se interrumpira antes de que transcurra el tiempo de identificacién
(125 £ 25 ms) de la sefial de acuse de recibo? (véase el § 2.1.7 en lo que respecta a la transmision de
la sefial de respuesta en un punto de transito).

) Este tipo de sefializacion se denomina «secuencia obligada continua».
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d)

f)

2

h)

Salida

Se transmitira la sefial de ocupado si la comunicacion no puede establecerse por cualquiera de las
razones siguientes:
1)  Congestion en una central internacional de llegada;
2) Congestion en una central internacional de transito;
3) Deteccidon de un error en la recepcion de seniales de registrador;
4)  Recepcion eventual de una sefal de ocupado proveniente de una red internacional ulterior (por
ejemplo, de una red en la que se utilice el sistema N.° 4) o de la red nacional;
S) Liberacion temporizada de un registrador internacional de llegada.
La recepcion de una sefial de ocupado en la central internacional de salida provocara las siguientes
operaciones:
— Al cabo de un tiempo igual al de identificacion de la senal: (125 = 25 ms):
1) Envio de la sefial de acuse de recibo, y
2) Envio de un tono apropiado hacia la operadora o hacia el abonado. Si el circuito precedente
permite la transmisién de una sefial de ocupado, se transmitira esta sefial hacia ese circuito.
— Al finalizar la secuencia obligada, es decir, 100 ms después de que termine la sefial de acuse de
recibo [véase el § 2.1.3 ¢)]:
3) Envio por esa central de una sefial de fin y liberacion del circuito internacional (o de la
cadena de circuitos internacionales) por el par sefial de fin/sefial de liberaciéon de guarda.
La recepcion de una sefial de ocupado en una central de transito provocara las siguientes operaciones
al cabo de un tiempo igual al de identificacion de la sefal:
1) envio de la sefial de acuse de recibo;
2) envio de la sefial de ocupado por el circuito de llegada precedente, y
3) liberacion de la central de transito y de la conexion hacia adelante.
Observacion — Cuando el equipo existente esté concebido para permitir solamente la liberacion a
partir de la central internacional de salida, no sera necesario que esta caracteristica sea modificada
retrospectivamente.
Al recibirse la senal de respuesta, en el estado respuesta, o la sefial de colgar, en el estado abonado
llamado cuelga, la central internacional debera responder, no obstante, enviando la sefial de acuse de
recibo.
Observacion — Este procedimiento serd util, pues permitira evitar la innecesaria interrupcion de la
secuencia obligada cuando la central internacional reciba dos veces, dentro de un breve periodo la
seflal de respuesta (f1) o la sefial de colgar (f2).
Con el fin de impedir irregularidades, las Administraciones pueden decidir que el tiempo de
transmision de la seiial de liberacion de guarda sea de 200 ms como minimo. El reconocimiento de
una sefial de liberacion de guarda sin transmitir previamente una sefial de fin debe considerarse como
una irregularidad. Las Administraciones pueden decidir reaccionar al detectar esa irregularidad
transmitiendo la sefal de fin.
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t4 = En principio, 125 + 25 ms.

FIGURA 1/Q.141

Disposicion tipo que muestra el principio de la sefializacién de secuencia obligada
con superposicién en los puntos de transito
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2.1.7  Transmision de sefiales hacia atrds por las conexiones de varias secciones (véase por ejemplo, el caso de una
conexion A-T-B)

a) Seralizacion de secuencia obligada normal para la sefial de ocupado y la sefial de colgar

Con senalizaciéon de secuencia obligada normal (véase el § 2.1.6c)), en un punto de transito T, la
transmision de la sefial primaria de T hacia A s6lo comienza después de transcurrido el tiempo de identificacion
de la senal primaria transmitida desde B hacia T. Este método se emplea para la transmisidon de la sefial de
ocupado y de la sefial de colgar.

b) Senalizacion de secuencia obligada con superposicion para la sefial de respuesta

Con senalizacion de secuencia obligada con superposicion, en un punto de transito T, la transmisioén de la
senal primaria de T hacia A comienza tan pronto como la respuesta del receptor de sefales hace que se corte en T
la recepcion de la linea BT. No obstante, en cada punto de transito debe producirse la identificacion normal de la
sefial primaria. La senal de acuse de recibo sdlo se transmitira por una seccién determinada una vez que haya
transcurrido el tiempo de identificacion de la sefial primaria. Para acelerar la transmision de la sefial de respuesta,
en las centrales de transito se utiliza para esta sefial el método de sefializacion de secuencia obligada con
superposicion cuando estan conectados en tandem dos circuitos del sistema N.° 5.

A continuacion se describe con mayor detalle el método de secuencia obligada con superposicion.

Si la duraciéon de la sefal primaria de B hacia T es inferior al tiempo de identificacion de la sefial, se
interrumpiréd en el punto de transito T la transmision de toda sefial primaria cuyo envio hacia A se haya iniciado
ya.

Transcurrido el tiempo de identificacion en T de una sefial primaria transcurrida de B hacia T, esta
central T dejarda de controlar la sefial primaria enviada de T hacia A. En este caso, en cada seccion la sefial
primaria es interrumpida por la sefial de acuse de recibo (véase el § 2.1.6 c)).

La figura 1/Q.141 representa una disposicidon caracteristica que ilustra el principio de la sefalizacion de
secuencia obligada con superposicion en los puntos de transito. Se pueden adoptar otras disposiciones, segin las
preferencias de las Administraciones.

La transmision de la senal primaria de T hacia A se (inicia bajo la accion de la orden X de «comienzo de
transmision» en el equipo de conmutacion del punto de transito) en el momento en que la respuesta del receptor
de senales a la sefial primaria transmitida de B hacia T provoca el corte de la linea (#; de T;) en la recepcion. La
sefial primaria se transmite de T hacia A después del corte de la linea (#; de T3) en la transmision. No obstante, en
el punto de transito debe efectuarse la identificacion normal de la sefial primaria, no debiendo transmitirse por
una seccion dada la sefial de acuse de recibo mientras no haya transcurrido el tiempo de identificacion de la sefal
(t, de Ty, #, de T;). La senal primaria se interrumple una vez transcurrido el tiempo de identificacion (5 de T, b
de T5) de la correspondiente sefial de acuse de recibo.

Para evitar que cualquier imitacion de sefiales de duracion inferior al tiempo de identificacién de la sefial
primaria en la seccion BT dé lugar a una sefalizacion real de secuencia obligada en la seccidon TA, la transmision
de la sefial primaria por la seccion TA esta controlada primero por el «comienzo de transmision» X, obtenido
mediante una base de tiempo T3, y posteriormente, a partir del instante Z y sin que haya interrupcion al final de
la base de tiempos, por el control de la emisidon permanente que corresponde a la secuencia obligada de la
sefializacion. Si la duracion de la sefial primaria en la seccion BT es inferior al tiempo de identificacion de la
sefial (#, de Ty), se interrumpe el control de «comienzo de transmision» (orden X) y, por consiguiente, la
transmision de una sefial primaria por la seccion TA (en caso de que hubiese comenzado) durante el periodo X-Z
de T;, es decir, antes de que comience el control de la emision permanente que corresponde a la secuencia
obligada de la sefializacion.

Transcurrido el tiempo de identificacion de la sefial primaria en la seccion BT, esta sefial no debe
controlar por mas tiempo en el punto de transito la transmisiéon de la sefial primaria por la seccion TA. Para ello,
la orden Y asegura una condicion que bloquea la orden X, garantizandose asi que durante el periodo X-Y de T
no se interrumpe la transmisién de la sefial primaria por la seccion TA, y que el control de secuencia obligada de
la sefial primaria actia sin reservas a partir del instante Y (o Z, segiin el método adoptado). En estas condiciones,
la sefial primaria es interrumpida en cada seccion por la sefial de acuse de recibo correspondiente.

Recomendacion Q.142

2.2 TOMA SIMULTANEA EN EXPLOTACION EN AMBOS SENTIDOS

2.2.1  Intervalo de tiempo sin condicion de guarda

Dado que en los circuitos internacionales (intercontinentales) de gran longitud:
a) El tiempo de corte del circuito en la transmision puede alcanzar S0 ms antes de la transmision de la
seflal;

b) El TASI puede a veces suprimir los primeros 500 milisegundos de las sefiales de toma;

¢) El tiempo de propagacion en los circuitos puede ser relativamente largo;

d) Hay que tener en cuenta el tiempo de respuesta de sefiales;

e) El tiempo de identificacion de las sefiales de toma es de 40 + 10 ms,
el intervalo de tiempo no protegido contra una toma simultanea tiende hacia un valor maximo de 600 ms, al que
se afiade el tiempo de propagacion y el tiempo de respuesta del receptor de sefiales. En consecuencia, el circuito
de sefializacion debera identificar las tomas simultaneas y ejecutar las operaciones especificadas en el § 2.2.2.
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2.2.2  Identificacion de una toma simultdnea

En caso de toma simultanea se recibe en cada extremo una frecuencia (f1) idéntica a la transmision. Esta
situacion debera ser identificada en cada extremo por el equipo de sefalizacion, que debera poner fin a la
transmision de la sefial de toma en el sentido de salida. Si un extremo detecta una toma simultinea, debe
interrumpir la transmision de la sefial de toma en la salida 850 + 200 ms después de iniciada la transmisiéon de
esa sefial, y mantener el circuito en estado de ocupacion hasta el cese de la sefial de toma proveniente del otro
extremo. Siempre que una sefial de toma de salida se mantenga durante un minimo de 850 + 200 ms, los dos
extremos del circuito detectaran la toma simultanea.

El equipo de seiializacion se liberard tan pronto como cesen las sefiales de toma de salida y de llegada, y
no se transmitira ninguna seial de fin.

Después de la identificacion de una toma simultanea, podra adoptarse cualquiera de las dos disposiciones
siguientes: .

a) Repetir automaticamente la tentativa de establecimiento de la comunicacion, o

b) Invitar a la operadora o al abonado a que repita la llamada, sin tentativa de repeticion automatica.

Se prefiere el método a) (véase la Recomendacion Q.108).

El método a) no exige que la repeticion automatica de la tentativa se limite al circuito que haya servido
para la primera tentativa; sin embargo, si el primer circuito estd también ocupado en el momento de la segunda
tentativa durante la nueva busqueda de circuito habra que prever un periodo minimo de 100 ms entre el fin de la
sefial de toma de salida del primer intento (o, si ello se produce mas tarde, el reconocimiento del cese de la sefial
de toma recibida del otro extremo) y el comienzo de la sefial de toma del segundo intento.

Para reducir al minimo la posibilidad de toma simultanea, la eleccion del circuito en los dos extremos se
efectuara de modo que, en toda la medida de lo posible, sélo se produzca la toma simultanea cuando no haya
mas que un circuito libre (por ejemplo, eligiendo los circuitos segin un orden opuesto en los dos extremos).

Recomendacion Q.143
2.3 TRANSMISOR DE SENALES DE LINEAD

2.3.1  Frecuencias de senalizacion

2400 = 6 Hz (1) y 2600 = 6 Hz (f2)
Estas frecuencias se aplican aisladamente o asociadas.

2.3.2  Nivel de las sefiales transmitidas

—9 + 1 dBmO0 para cada frecuencia.

Tratindose de sefiales compuestas, la diferencia entre los niveles transmitidos en f1 y en f2 no debe
exceder de 1 dB.

Observacion 1 — El ruido medido a la salida del transmisor de sefiales de linea debera ser lo mas
reducido posible y, en cualquier caso, 20 dB inferior al nivel de la sefial. Este ruido incluye toda potencia extrafia
en la banda de frecuencias comprendida entre 300 Hz y 3400 Hz, sin excluir la resultante de la distorsion no
lineal de la sefial.

Observacion 2 — El nivel de la corriente residual (corrientes de pérdida) que pudiera transmitirse en linea
debiera ser al menos 50 dB inferior al nivel de la onda correspondiente a la transmision de la propia sefial en
cada frecuencia.

Recomendacion Q.144
2.4 RECEPTOR DE SENALES DE LINEA?"

2.4.1  Limites de funcionamiento

El receptor de sefiales de linea debera funcionar en las condiciones especificadas en el § 2.4.5, en lo que
concierne a la alteracion de duracion de las sefiales recibidas que satisfagan las condiciones siguientes:
a) f1:2400 +15 Hz; f2: 2600 + 15 Hz.
b) El nivel absoluto de potencia N de cada sefial no modulada recibida estard comprendido entre los
limites:
(=16 + n) < N < (-2 + n)dBm
en donde n designa el nivel relativo de potencia a la -entrada del receptor de sefiales.
Estos limites representan un margen de + 7 dB con relacion al nivel absoluto nominal de cada sefial
recibida a la entrada del receptor de senales.
¢) Los niveles absolutos de las dos sefiales no moduladas de una sefial compuesta no deberan diferir mas
de 5 dB.
Las tolerancias definidas en a), b) y c) precedentes estan destinadas a tener en cuenta tanto las variaciones
en el extremo transmisor como las que puedan producirse en la transmision en linea.

) Véase también la Recomendacion Q.112.
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2.42  Condiciones de no funcionamiento del receptor de senales de linea
a) Selectividad

El receptor de sefiales no debe ser accionado por una sefial cuyo nivel absoluto de potencia en la
recepcion esté comprendido entre los limites especificados en el § 2.4.1, cuando la frecuencia esté fuera de las
gamas siguientes:

2400 150 Hz en la recepcion de la frecuencia f1, o

+
2600 100 Hz en la recepcion de la frecuencia f2.

b) Sensibilidad maxima del receptor de seriales de linea

El receptor de sefiales no debe ser accionado por una sefial cuya frecuencia esté comprendida entre los
limites 2400 £ 15 Hz o 2600 £+ 15 Hz, pero cuyo nivel absoluto de potencia en el punto de circuito en el que esté
insertado el receptor sea de (—17 —9 + n) dBm, siendo # el nivel relativo de potencia en ese punto. Este limite
es 17 dB inferior al nivel absoluto nominal de la onda de sefializacion a la entrada del receptor de sefiales.

243  Eficacia del circuito de guarda

El receptor de sefiales debera estar protegido por un circuito de guarda contra todo funcionamiento
intempestivo debido a las corrientes vocales, al ruido de circuito o a las demas corrientes de origen diverso que
circulen por la linea.

El circuito de guarda tendra por efecto evitar:

a) Imitaciones de sefiales (o que sucede si los impulsos correspondientes de corriente continua a la
salida del receptor de sefiales tienen una duracién tal que pueden ser identificados como sefiales por
el equipo de conmutacion).

b) Toda accion del dispositivo de corte que pueda perturbar la comunicacion.

Para reducir al minimo la imitacion de senales por las corrientes vocales, se recomienda la sintonizacién
del circuito de guarda.

Para reducir al minimo la perturbacion de las sefiales por ruidos de baja frecuencia, se recomienda que se
atentie la respuesta del circuito de guarda en las inmediaciones de estas frecuencias y que su sensibilidad en
200 Hz sea por lo menos 10 dB inferior a su sensibilidad en 1000 Hz.

A titulo indicativo, la eficacia del circuito de guarda debiera ser tal que:

a) Las corrientes vocales normales no provoquen por término medio mas de un funcionamiento
intempestivo del receptor de una duracidon superior a 90 ms a la recepcion de la frecuencia f1 o f2,
en diez horas de conferencia (el tiempo minimo de identificacion de una sefial susceptible de
imitacion es de 100 ms);

b) El nimero de cortes intempestivos del circuito telefonico provocados por las corrientes vocales no
entrafie una disminucién apreciable de la calidad de transmisién del circuito.

Observacion — Dado que el sistema de sefializacion N.° 5 y los médems conformes a la Recomenda-
ciéon V.22 utilizan la misma frecuencia, deben realizarse pruebas adicionales en las cuales se trans-
mitan datos en lugar de sefales vocales, a fin de que la conexion no se libere al comienzo de la
transmision de datos. Los requisitos de calidad quedan pendientes de ulterior estudio.

2.4.4  Limites relativos al circuito de seguridad

A. Ruido sostenido
Considerando:

a) que un circuito de guarda demasiado sensible podria originar en presencia de ruido en el circuito
telefonico dificultades de sefializacion y, en particular, perturbar el funcionamiento del receptor de
sefiales;

b) que en el circuito internacional mas largo, es decir, en un circuito intercontinental, puede producirse
un nivel de ruido no ponderado de —40 dBmO (100 000 pW) con una distribucién espectral uniforme
de la energia.

se recomienda que, con una o dos frecuencias de sefializacion (cada una de ellas de un nivel comprendido entre
los limites especificados en el § 2.4.1), el receptor de senales satisfaga las condiciones estipuladas en el § 2.4.5 para
la alteracion de la duracion de las sefiales, en presencia de un ruido de un nivel de —40 dBmO y una distribuciéon
espectral uniforme de la energia en la banda de frecuencias comprendida entre 300 y 3400 Hz.

B. Sobretensiones

Dado que un circuito de guarda cuyo tiempo de mantenimiento sea demasiado prolongado puede dar
lugar a dificultades en la recepcion de una sefial si, por ejemplo, se han producido sobretensiones inmediatamente
antes de esa sefial, se recomienda que se cumpla la condicion siguiente:

Si una corriente perturbadora de frecuencia correspondiente a la sensibilidad maxima del circuito de
guarda y un nivel absoluto de potencia de (—10 + n) dBm en el punto de nivel relativo n en el que esté
insertado el receptor de sefales, cesa 30 milisegundos antes de que se aplique una seiial que responda a los limites
definidos en el § 2.4.1, las duraciones de las sefiales recibidas no deben verse afectadas mas alla de los limites
especificados en el § 2.4.5 siguiente.
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2.4.5  Alteracion de la duracion de las sefiales en la recepcion

Estando las frecuencias de sefializacion y su nivel comprendidos dentro de los limites especificados en el
§ 2.4.1, la alteracion de la duracion de las sefiales en presencia de los ruidos definidos en el § 2.4.4 A no debera
exceder de:

a) 15 ms cuando el receptor de sehales reciba un impulso de una de las frecuencias f1 o f2 de una
duracion minima de 150 ms;

b) 25 ms cuando el receptor de sefiales reciba un impulso compuesto de las dos frecuencias f1 y f2, de
una duraciéon minima de 150 ms; esta alteracion debe definirse como la diferencia entre la recepcion
simultanea de las dos frecuencias recibidas a la entrada del receptor y la de la restitucion simultanea
de las dos componentes en corriente continua a la salida del receptor de senales.

En general, el tiempo de respuesta del receptor de sefiales debe ser lo mas corto posible, a fin de reducir al
minimo el periodo requerido para la sefializacion.

Salvo en lo concerniente a la sefal de intervencion, las precedentes condiciones relativas a la alteracion de
la duracidn de las sefiales tienen escasa importancia, por ser todas las demas sefiales de linea del tipo de secuencia
obligada continua?. Sin embargo, se especifican estos limites a los efectos del proyecto de los receptores y de las
pruebas.

Recomendacion Q.145

2.5 DISPOSITIVOS DE CORTE

Corte en la transmision

2.5.1 Segin el § B de la Recomendacion Q.25, deben tomarse las medidas oportunas para cortar la linea
telefonica durante la transmision de una seial.

2.5.2 El circuito internacional se desconectara en el extremo central internacional entre 30 y 50 ms antes del
comienzo de la transmisidon por ese circuito de una senal de frecuencia vocal.

2.5.3 El circuito internacional se conectara de nuevo en el extremo central internacional inicamente entre 30 y
50 ms después del fin de la transmision por ese circuito de una seiial de frecuencia vocal.

2.54 Excepcionalmente, los valores mencionados en los § 2.5.2 y 2.5.3 precedentes pueden fijarse en 0-50 ms,
toda vez que estos valores no presentan demasiada importancia en el caso de sefiales del tipo de secuencia
obligada.

Corte en la recepcion

2.5.5 Al recibirse una sefial de una sola frecuencia o una sefial compuesta de las dos frecuencias, el circuito
internacional debera cortarse en la central internacional de modo que ninguna fraccion de seftal de una duracién
superior a 35 ms pase fuera del circuito internacional.

Cada Administracion interesada podra reducir este tiempo de corte de 35 ms para facilitar la protecciéon de
su red nacional contra los efectos de sefiales provenientes del circuito internacional. Sin embargo, conviene
sefialar que la adopcion de un tiempo de corte mas reducido puede ocasionar un aumento del nimero de
funcionamientos intempestivos del dispositivo de corte bajo la accion de las corrientes vocales, y disminuir asi la
calidad de transmision durante la conferencia.

2.5.6 El corte debe mantenerse mientras dure la sefial, pero debe cesar en un plazo de 25 ms después del final
de la sefial de corriente continua que haya accionado el dispositivo de corte.

2.5.7 El corte de la linea no debe dar lugar a sobretensiones que puedan perturbar la sefializacion por el circuito
internacional o el funcionamiento de otros sistemas de sefializacidon asociados a este circuito para el estableci-
miento de una comunicacion internacional.

2.5.8 El dispositivo de corte podra ser de cualquier tipo apropiado, por ejemplo, corte fisico de la linea,
dispositivo electronico de gran impedancia, insercion de un filtro de banda eliminada que funcione en las
frecuencias de sefializacion, etc. Durante el corte, el nivel de la corriente residual transmitida desde el dispositivo
de corte hacia el circuito siguiente debera ser por lo menos 40 dB inferior al nivel de la sefial recibida.
Excepcionalmente, el nivel de la corriente residual podra ser 25 dB inferior al nivel de la sefal recibida, si de ello
no resulta ninguna perturbacioén en las redes interesadas.

2 Vease en el § 2.1.6 de la Recomendacidon Q.141 el significado de la expresion «de secuencia obligada continuan.
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Recomendacion Q.146

2.6 VELOCIDAD DE CONMUTACION EN LAS CENTRALES INTERNACIONALES

2.6.1 Se recomienda la utilizacion en las centrales internacionales de equipos de gran velocidad de conmutacion,
con objeto de reducir al minimo posible el tiempo de seleccion.

2.6.2 En la central internacional de salida, la toma del circuito y el establecimiento de la conexidn deberan
efectuarse tan pronto como se manifieste la condicion ST de fin de numeracion (véase la Recomendacion Q.152).
En explotaciéon automatica, se aprovecharan todos los casos en que razonablemente pueda detectarse de inmediato
la condicion ST, es decir, evitando la demora de 4-6 segundos.

En una central internacional de transito, el establecimiento de la conexioén por el circuito de salida debera
hacerse tan pronto como se reciban y se analicen las cifras necesarias para determinar el encaminamiento.

En la central internacional de llegada, deberd iniciarse el establecimiento de la parte nacional de la
conexion tan pronto como el registrador haya recibido un numero suficiente de cifras.

2.6.3 En las centrales internacionales, la transmision hacia atras de la sefial de invitacion a transmitir debera
hacerse lo antes posible, y en todo caso antes del plazo de desaparicion (10 segundos como minimo) de la sefial
de toma.

Ademas, en caso de congestidon en los circuitos de salida de una central de transito o de una central de
llegada, se transmitird hacia atras lo antes posible la sefial de ocupado y, en cualquier caso, 10 segundos como
maximo después de recibidas las cifras necesarias para determinar el encaminamiento.
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CAPITULO 111

SENALIZACION ENTRE REGISTRADORES

Recomendacion Q.151

3.1 CODIGO DE SENALIZACION ENTRE REGISTRADORES

3.1.1  Consideraciones generales

1) El trafico de salida debe tener acceso a los circuitos internacionales por conmutacion automatica; las
sefiales numéricas provenientes de la operadora o del abonado se almacenan en un registrador
internacional de salida antes de la toma de un circuito internacional. Tan pronto como se manifiesta
en el registrador de salida la condiciéon ST (fin de numeracion), se efectiia la eleccion de un circuito
internacional libre y la transmision de una senal de toma (sefial de linea). Al recibirse una sefial de
invitacion a transmitir (sefial de linea) cesa la sefial de toma y el registrador transmite una sefial KP
(comienzo de numeracion), seguida de las sefiales numeéricas. La dltima sefial de registrador transmi-
tida es una sefial de fin de numeracion (ST). No es obligatorio que la sefializacion entre registradores
comprenda un prefijo para el TASIL ‘

2) La sefalizacion entre registradores se efectia seccion por seccion. Las sefiales de registrador se
transmiten siempre en bloqueD, sin superposicion?), tratindose de resgistradores internacionales de
salida, y con superposicion ! en el caso de los registradores internacionales de llegada y de transito.

3) En una seccion dada, la sefial KP transmitida por el registrador internacional (de salida o de transito)
al recibir una seiial de invitacién a marcar, puede servir para preparar el registrador internacional del
extremo distante de la seccidn a recibir las sefiales numéricas subsiguientes. Esta sefial podra permitir
asimismo establecer una distincion entre el trafico de transito:

a) KP terminal (KP1). Esta sefial hace intervenir en la central siguiente un equipo (o métodos)
destinado exclusivamente a la conmutacidon de la llamada hacia la red nacional del pais de
destino.

b) KP transito (KP2). Esta sefial hace intervenir en la central siguiente al equipo (o métodos)
necesario para conmutar la llamada hacia otro centro internacional.

4) La sefializacion entre registradores se efectuard con ayuda de un codigo de 2 entre 6 frecuencias,
transmitiéndose las sefiales unicamente hacia adelante (véase el cuadro 2).

) La transmision en bloque de sefiales de registrador consiste en la transmision por un registrador de toda la informacién
numérica relativa a una comunicacién bajo la forma de un conjunto de sefiales transmitidas sucesivamente a intervalos de
tiempo uniforme.

Esta técnica exige el almacenamiento, en un determinado registrador de la conexién, de toda la informacién numérica
facilitada en relacion con una llamada por un abonado o una operadora, antes de que se efectite la transmision en bloque de
las sefales a la salida de ese registrador.

En el caso de los registradores situados mas alla de aquel en el que se haya almacenado el conjunto de los datos numéricos
facilitados por el abonado o por la operadora, la transmision hacia adelante de las sefiales puede iniciarse antes de que haya
recibido la totalidad de la informacién numérica; por consiguiente, puede producirse una superposicion (voluntaria) en la
transmision de las sefiales a la llegada, procedimiento que puede designarse con el nombre de transmisiéon en bloque con
superposicion. En cambio, la transmision de las sefales en el punto de salida puede diferirse hasta que se haya recibido y
almacenado toda la informacién numeérica pertinente. Este procedimiento puede denominarse de transmisién en bloque sin
superposicion.
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CUADRO 2

Codigo de seiializacion entre registradores del sistema N.° 5

Frecuencias
Sefial (compuestas) Observaciones
Hz

KP1 1100+ 1700 Trafico terminal
KP2 1300+ 1700 Tréfico de transito
Cifra 1 700+ 900
700+ 1100
900+ 1100
700+ 1300
900+ 1300
1100+ 1300
700+ 1500
900 + 1500
1100 + 1500
» 1300+ 1500
Cédigo 11 700 + 1700 Operadora de codigo 11
Codigo 12 900 + 1700 Operadora de codigo 12
ST 1500+ 1700 Fin de numeracién

4
[ RN I N NV IRV

3.1.2  Orden en que se suceden en la transmision las sefiales de registrador

El orden de las sefiales de registrador debera ser conforme a las indicaciones de la Recomendacion Q.107,
en la inteligencia de que:

a) la sucesion de sefiales de numeracion debera ir precedida en todos los casos indicados de una
seflal KP (comienzo de la numeracion);

b) el registrador transmitira la sefial ST (fin de numeracion) tanto en explotacion automatica como en
explotacion semiautomatica;

c) las operadoras de salida podran componer excepcionalmente niimeros especiales para comunicar con
las operadoras de llegada o de trafico diferido, siendo transmitidos estos ntimeros por los registra-
dores internacionales de salida en lugar de las sefiales de codigo 11 y de codigo 12.

Recomendacion Q.152

3.2 CONDICIONES DE FIN DE NUMERACION - DISPOSICIONES ADOPTADAS
EN LOS REGISTRADORES EN RELACION CON LA SENAL ST (FIN DE NUMERACION)

3.2.1 Las medidas previstas en lo que respecta a la sefializacion entre registradores incluyen la transmisiéon de
una sefial ST, tanto en explotacion semiautomatica como en explotacion automatica; las disposiciones relativas a
la determinacion de la condicion ST de fin de numeracion por el registrador internacional de salida, varian como
sigue:

a) Explotacion semiautomatica
Determina la condicién ST la recepcién de una seiial de fin de transmision enviada por la operadora
(véase la Recomendacion Q.106).

b) Explotacion automatica

1. Si es la red nacional de salida la que sefiala la condiciéon ST de fin de numeracién mediante el
-envio de una sefial ST al registrador internacional de salida, no es necesario tomar ninguna otra
medida a tal efecto en ese registrador.

2. Si la red nacional de salida no sefiala la condicion ST de fin de numeracién, incumbe al
registrador internacional de salida determinar esta condicion ST. Se comprueba la existencia de
la condiciéon ST cuando transcurren mas de 4 segundos (5 = 1 segundo) sin que el registrador
reciba informaciones numéricas, en cualquiera de los dos casos siguientes, segun prefiera ‘la
Administracién:

i) después de la recepcion del nimero minimo de cifras del plan de numeracién mundial; o

ii) después de la recepcidon del nimero minimo de cifras del plan de numeracion del pais de
destino.
En ambos casos, toda interrupciéon prolongada de la llegada de informacion de numeraciéon
antes de que se alcance el nimero minimo de cifras debiera provocar la liberacion del
registrador al cabo de un cierto periodo, sin que se produzca la condiciéon ST.
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En los casos siguientes puede identificarse inmediatamente la condiciéon ST por el computo
de las cifras, sin necesidad de que transcurra el plazo de 4 segundos antes indicado:
i) si el plan de numeracion del pais de destino tiene un nimero de cifras constante;
ii) si se ha recibido el nimero maximo de cifras del plan de numeracion del pais de destino.
3.2.2 En ningun caso debera tomarse el circuito internacional de salida antes de que el registrador internacional
de salida haya identificado la condiciéon ST de fin de numeracion.

Recomendacion Q.153

3.3 TRANSMISOR DE SENALES MULTIFRECUENCIA

3.3.1  Frecuencias de sefializacién

700, 900, 1100, 1300, 1500 y 1700 Hz.

Toda sefial debera estar formada por la combinacion de dos de estas seis frecuencias. La variaciéon de
frecuencia no debera exceder de = 6 Hz con relacion a cada frecuencia nominal.

3.3.2  Nivel de serial transmitida

—7 £ 1 dBm0 para cada frecuencia.

La diferencia entre los niveles de transmision de las dos frecuencias que componen una sefial no debera
exceder de 1 dB.

Observacion — El nivel de corriente residual (corriente de pérdida) que puede ser transmitida en linea
deberia ser como minimo:

a) 50 dB inferior al nivel de la frecuencia unica cuando no se transmita una sefial de varias frecuencias;

b) 30 dB inferior al nivel de cualquiera de las dos frecuencias transmitidas, cuando no se transmita una

sefial de varias frecuencias.

3.3.3  Duracion de las senales

Seniales KP1 y KP2: 100 + 10 ms
Todas las demas senales: 55 + 5 ms
Intervalos entre todas las sefiales: 55 + 5 ms

Intervalo entre el final de la seflal de toma transmitida en linea y la transmision de la sefial de
registrador KP: 80 = 20 ms.

3.3.4  Tolerancia para las senales compuestas

El intervalo comprendido entre los instantes en que se inicie la transmision de cada una de las dos
frecuencias que componen una sefial no debera exceder de 1 ms. El intervalo comprendido entre los instantes en
que cese la transmisiéon de cada una de las dos frecuencias no debera exceder de 1 ms.

Recomendacion Q.154

3.4 RECEPTOR DE SENALES MULTIFRECUENCIA

3.4.1 Limites de funcionamiento

El receptor de las sefiales debera proporcionar una sefial de salida independiente para cada una de las seis
frecuencias vocales recibidas y funcionar satisfactoriamente en respuesta a cualquier combinacion de dos de esas
frecuencias, recibida como un impulso tinico, o0 como un tren de impulsos que cumpla las condiciones siguientes:

a) la frecuencia de la sefial recibida difiere como maximo =+ 15 Hz de la frecuencia de sefializaciéon

nominal;

b) el nivel absoluto de potencia N de cada sefial no modulada estd comprendido en los limites

(—14 + n < N < ) dBm, en donde n es el nivel relativo de potencia a la entrada del receptor de

sefiales. Estos limites representan un margen de + 7 dB con relacidon al nivel absoluto nominal de

cada sefial recibida a la entrada del receptor de sefiales; ’

¢) los niveles absolutos de las dos ondas no moduladas que formen una sefial no diferiran mas de 4 dB;

d) estando las frecuencias de sefializacion y su nivel comprendidos en los limites especificados en los

parrafos a), b) y c) precedentes y en presencia de los ruidos definidos en el § 3.4.3:

1. En la entrada del receptor de sefiales, la duracion minima que debe tener una sefial multifre-
cuencia para que el registro de una cifra sea correcto, no debe exceder de 30 ms. Este periodo
incluye el tiempo de respuesta del receptor de sefiales y el control «dos frecuencias y s6lo dos
frecuencias».
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2. Ademas, a la entrada del receptor de sefiales, la duracidon minima del intervalo necesario entre
dos sefiales multifrecuencia consecutivas para garantizar el funcionamiento correcto del disposi-
tivo de registro, no debe exceder de 30 ms. Este periodo incluye el tiempo del receptor de sefiales
y el tiempo de retorno al reposo del control «dos frecuencias y s6lo dos frecuencias».

Observacion 1 — Las tolerancias definidas en a) b) y c) tienen en cuenta tanto las variaciones en la
transmision como las que puedan producirse en la transmision de linea.

Observaciéon 2 — Los valores de prueba indicados en d) son inferiores a los valores de funcionamiento. La
diferencia entre el valor de prueba y el valor de funcionamiento permite soportar una alteraciéon en la duraciéon de
los impulsos, una diferencia entre los instantes de recepcion de las dos frecuencias que componen una sefial, etc.

342 Consideraciones de no funcionamiento

a) Sensibilidad mdxima

El receptor de seniales no debe ser accionado por una onda como la especificada en el § 3.4.1 a) con un
nivel absoluto de potencia en el punto de conexion del receptor de (—17 — 7 + n) dBm, siendo n el nivel
relativo de potencia en ese punto.

Este limite es 17 dB inferior al nivel absoluto nominal de la onda de sefializacion a la entrada del receptor
de senales.

b) Respuesta ante fenomenos transitorios

El funcionamiento del receptor de sefiales deberi retardarse el tiempo necesario para garantizar una
proteccidn contra los funcionamientos intempestivos debidos a las sefiales parasitas engendradas en el receptor en
el momento de la recepcion de una sefial cualquiera.

¢) Respuesta en las seriales de corta duracion

El receptor de sefiales no debera funcionar en respuesta a una seflal de impulso de duracion igual o
inferior a 10 ms. Esta sefial puede tener una sola frecuencia o estar compuesta por dos frecuencias recibidas
simultaneamente.

Analogamente, el receptor de sefiales debe ser insensible a los cortes de escasa duracion.

3.43  Ruido sostenido

Dado que en el circuito internacional mas largo puede producirse un ruido no ponderado de un nivel de
—40 dBm0 (100 000 pW), con una distribucion espectral uniforme de la energia, el receptor de sefiales multifre-
cuencia debera cumplir la condicion especificada en el § 3.4.1 d) en lo que concierne a las duraciones minimas de
la sefial y del intervalo, en presencia de un nivel de ruido de —40 dBm0, con una distribucion espectral uniforme
de la energia en la gama de frecuencias de 300 a 3400 Hz.
3.44 Impedancia de entrada

La impedancia de entrada debera tener un valor tal que la atenuacion de adaptacion en la gama de
frecuencias 300-3400 Hz sea superior a 20 dB en presencia de una resistencia no inductiva de 600 ohmios.

Recomendacion Q.155

3.5 ANALISIS DE LA INFORMACION NUMERICA
NECESARIA PARA EL ENCAMINAMIENTO

(Véase la Recomendacion Q.107 bis en el fasciculo VI.1)

Recomendacion Q.156

3.6 LIBERACION DE LOS REGISTRADORES

3.6.1 Condiciones de liberacién normal

a) Todo registrador internacional de salida debe liberarse una vez que haya transmitido la sefial ST.

b) Todo registrador internacional de llegada debe liberarse en cualquiera de los casos siguientes:

1.  En funcidon de las disposiciones que adopte la Administracion interesada en la central interna-
cional de llegada.

Ejemplo: liberacion después de la transmision de una sefial ST, liberacion después de detectar una
condicion de niimero recibido obtenida de la red nacional, etc.
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<)

Cuando se ha enviado en retorno la sefial de ocupado. En caso de congestion en la central de
llegada, la sefial de ocupado debe enviarse en retorno lo antes posible, y en todo caso en el
plazo maximo de 10 segundos después de la recepcion, por la central de llegada, de las cifras
necesarias para determinar el encaminamiento.

Todo registrador internacional de transito debe liberarse en cualquiera de los casos siguientes:

1.
2.

Cuando ha transmitido la seftal ST.

Después de enviar en retorno la sefial de ocupado. En caso de congestion en la central de
transito, la seflal de ocupado debe enviarse en retorno lo antes posible, y en todo caso en el
plazo maximo de 10 segundos después de la recepcion, por la central de transito, de la
informacioén necesaria para determinar el encaminamiento.

3.6.2 Condiciones de liberacion normal

a)

b)

Todo registrador internacional de origen debe liberarse en cualquiera de los casos siguientes:

1.

No se ha recibido la sefial de invitacion a transmitir.

Liberacion al cabo de un periodo de espera de 10 a 20 segundos como maximo, a partir del
momento en que se transmite la sefial de toma. La liberaciéon del registrador pasado ese plazo
dependera de las disposiciones adoptadas por la Administracion interesada pero, de preferencia,
debera hacerse lo mas rapidamente posible después de la temporizacién iniciada por la sefial de
toma. En el circuito de llegada afectado, lo mejor es devolver una sefial de congestion.

Se ha recibido la sefial de invitacion a transmitir.

En este caso se supone que en el extremo de llegada ha cesado normalmente la sefial de
invitacion a transmitir pero que, a causa de una averia, el registrador de salida sera liberado por
el par «sefial de liberacion de guarda» que hace intervenir la sefial de ocupado transmitida por
el extremo de llegada al no recibir éste las sefiales de registrador en el momento apropiado. Esto
supone que el extremo de salida ha recibido la sefial de ocupado antes de terminarse el plazo de
liberacion forzosa que las Administraciones puedan eventualmente prever en el registrador de
salida.

Todo registrador internacional de llegada se liberara en cualquiera de los dos casos siguientes:

1.

2.

No se ha recibido una sefial ST cierto tiempo después del comienzo de la transmisién en el
extremo de llegada de la sehal de invitacidon a transmitir.

Desde el extremo de llegada se transmite en retorno una sefial de ocupado al detectarse un error
en la recepcion de las sefiales de registrador multifrecuencia.

Todo registrador internacional de transito se liberard en cualquiera de los casos relativos a la
liberacion de los registradores de salida y de llegada expuestos en los parrafos a) y b) anteriores.

Recomendacion Q.157

3.7 PASO A LA POSICION DE CONFERENCIA

En las centrales internacionales de salida y de tranmsito, el circuito pasa a la posicion de conferencia
cuando el registrador (de salida o de transito) se libera después de enviar la sefial ST.

En la central de llegada, el circuito pasa a la posicion de conferencia cuando se libera el registrador (véase
el § 3.6.1 de la Recomendacion Q.156).
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CAPITULO 1V

METODOS MANUALES DE PRUEBA DEL SISTEMA DE SENALIZACION N.° 5

Recomendacion Q.161

4.1 DISPOSICIONES GENERALES RELATIVAS A LAS PRUEBAS MANUALES?D

(Véase la Recomendacion Q.107 bis en el fasciculo VI.1)

Recomendacion Q.162

4.2 PRUEBAS SISTEMATICAS DE LOS ORGANOS (MANTENIMIENTO LOCAL)

421 En cada central internacional equipada para la conmutacion automatica se preveran pruebas sistematicas
de organos tales como equipos de circuitos, circuitos de conexion, equipo de llamada de operadoras, selectores,
registradores, etc. Estas pruebas se ajustaran a la practica seguida en cada pais para el mantenimiento (local) del
equipo de conmutacion. :

4.2.2 Los dispositivos de prueba respetaran las siguientes condiciones:
a) El dispositivo de prueba so6lo podra tomar un 6rgano si este se halla libre.

b) Todo o6rgano objeto de pruebas se marcara ocupado mientras duren éstas. Antes de probar un equipo
de circuito, se pondra fuera de servicio el circuito correspondiente en las dos centrales interna-
cionales, o

¢) En lugar de proceder como en b), el 6rgano que se desea probar, se pone fuera de circuito mientras
duran las pruebas, y se sustituye por un 6rgano de recambio correctamente ajustado.

423 En las pruebas de circuitos y del equipo de sefializacion hay que asegurarse de que se respetan las
especificaciones del sistema de seiializacion N.° 5 en lo que concierne a los siguientes elementos:

a) Sistema de senalizacion de linea

Frecuencias de sefializaciéon

Niveles de sefial transmitida

Nivel de la sefal residual transmitida (corriente de pérdida)

Limites de funcionamiento y de no funcionamiento del receptor de sefiales
Corte de la linea en el extremo receptor

Corte de la linea en el extremo transmisor

Codigo de senales de linea

Duracién de transmision de las sefiales

Tiempo de identificacion de las sefiales

Transmision con superposicion de la sefial de respuesta en las comunicaciones en transito
Toma simultanea

Duracion de los periodos temporizacion y alarma

) Véase la Recomendacion Q.49 (0.22) «Especificaciones para el aparato automatico de medidas de transmisién y pruebas de
sefializacion ATME N.° 2».

Fasciculo VI.2 — Rec. Q.162 71



424

b)

Sistema de senializacion entre registradores

Frecuencia de senalizacion

Niveles de la sefial transmitida

Nivel de la sefial residual transmitida (corriente de pérdida)

Duracion de la transmision de las sefiales

Limites de funcionamiento y de no funcionamiento del receptor de sefiales
Funcionamiento del receptor de sefiales para una serie de impulsos
Dispositivo de deteccion de errores

Simulacion de pruebas de un extremo u otro del circuito

Conviene prever medios para simular en local pruebas de un extremo a otro del circuito. A tal efecto,
debiera preverse un dispositivo de bucle local que permita conectar directamente en cuatro hilos una comunica-
cion de prueba de salida a un equipo de llegada. Este dispositivo de bucle reemplazaria a la linea telefonica
internacional, y se conectaria al equipo probado y a un equipo de linea y de sefializaciéon en ambos sentidos de
reserva semejante al equipo ensayado, que tenga acceso al sistema de conmutacion.

Recomendacion Q.163

4.3.1

43.2

4.3 PRUEBAS MANUALES

Pruebas de funcionamiento de los dispositivos de sefializacion

En la pruebas de funcionamiento de un extremo a otro del circuito puede aplicarse cualquiera de los tres
métodos siguientes:

a)

b)

El primer método consiste en verificar rapidamente si la transmisiéon de las sefiales es satisfactoria,
asegurandose de que la seflal de toma va seguida de la transmision hacia atras de una sefial de
invitacion a transmitir, y la sefial de fin de la sefal de liberacién de guarda.

El segundo método consiste en verificar si la transmisiéon de sefiales es satisfactoria para lo cual se
establece una comunicacion de prueba destinada:

1. Al personal técnico de la central internacional de extremo distante; o,

2. A un dispositivo de respuesta automatica a las comunicaciones de prueba y de verificacion de
sefializacion, en caso de que exista tal equipo en la central internacional del extremo distante.

El tercer método consiste en verificar completamente la transmision satisfactoria de las sefiales de
linea y de las sefales entre registradores. Esta verificacion comprende las siguientes operaciones:

1.  Transmision y recepcion de las sefiales de linea y de las sefiales de registrador.
2. Transmision de las correspondientes sefiales de acuse de recibo.

3.  Control de la duracion de las sefiales de multifrecuencia y de su separacion.
4.  Establecimiento de comunicaciones de prueba terminales y de transito \.

Primer método: prueba rapida

1.

Comprobacion de la transmision satisfactoria de las senales.

a) Transmitase una sefial de toma y compruébese la recepcidon e identificacion de la sefial de
invitacion a transmitir procedente del otro extremo.
Observacibn — En ausencia de informacion de numeracion a continuacion de la sefial de
prueba, es posible que se reciba del equipo situado en el extremo distante la sefial de ocupado
que transmiten algunas Administraciones.

b) Transmitase una sefial de fin y compruébese la recepcion e identificacion de la sefial de
liberacion de guarda procedente del otro extremo.

La imposibilidad de completar la secuencia toma/invitacién a transmitir, o la secuencia fin/liberaciéon
de guarda, debiera implicar el cese automatico, en un plazo maximo de 10 a 20 segundos 0 4 a
9 segundos (véase el § 2.1.3.1 ¢) de la Recomendacion Q.141) de la transmision de las frecuencias de
sefializacion.

En caso de averia, conviene adoptar las medidas oportunas para localizarla y repararla.

Estas pruebas son breves y sencillas y debieran realizarse por lo menos una vez al mes en cada
extremo del circuito. Debe aumentarse esta periodicidad minima hasta una vez al dia, si las
perturbaciones observadas son inadmisibles.

D véase la observacion correspondiente al § 4.3.4.3.
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43.3  Segundo método: comunicaciones de prueba

1.

Comprobacion de la transmision sastisfactoria de las sefiales utilizadas para el establecimiento de
comunicaciones de prueba (método manual).

a) Establézcase comunicacion con el personal técnico de la central internacional distante.
b) Al establecerse la comunicacion:
i) debe oirse la sefial de llamada;
ii) al responder el extremo distante, debe recibirse la sefial de respuesta.
c) Pidase al extremo distante que envie una sefial de colgar, seguida de una sefial de respuesta.

d) Debe recibirse e identificarse la sefial de colgar cuando cuelgue el extremo distante, y una
segunda sefial de respuesta al descolgar nuevamente el extremo distante.

e) Transmitase una sefal de intervencion destinada a hacer intervenir a una operadora de asistencia
en el extremo distante.

f) Pongase fin a la comunicacion, y obsérvese si el circuito vuelve a la posicion de reposo.

Comprobacion de la transmision satisfactoria de las sefiales utilizadas para el establecimiento de
comunicaciones de prueba (método semiautomatico).

Si en la central internacional distante existen dispositivos de respuesta automatica a las comunica-
ciones de prueba y de verificacion de la senalizacion, deben utilizarse en las pruebas de comprobacion
de las sefales, en la medida en que ofrezcan las posibilidades sefialadas en el § 1.

Las pruebas indicadas debieran realizarse desde cada extremo del circuito, una vez al mes, cuando se
empleen los métodos de pruebas manuales descritos en el §1.

Pueden hacerse diariamente si se dispone de dispositivos de prueba semiautomaticos.

43.4  Tercer método: pruebas completas; comunicaciones de prueba terminales y de trdnsito

1.

Comprobacion de la transmision satsifactoria de las sefiales (frecuencia, nivel, duracion etc.) utilizadas
en las comunicaciones terminales y de transito.

a) Estas pruebas se realizan con ocasién de:
— la verificacion y localizaciéon de averias;

— la verificacion del buen funcionamiento de los nuevos circuitos, antes de su puesta en
servicio.

b) Antes de establecer nuevos circuitos deberian realizarse en los dos extremos todas las pruebas

descritas en el § 4.2.3. Durante éstas, los nuevos circuitos que hayan de utilizarse con sistemas
TASI debieran conectarse a equipos sin TASL

Comunicaciones terminales

Establézcase una comunicaciéon destinada al centro de pruebas del extremo distante. Coordinese esta
prueba con el extremo distante de modo que se proceda a la conexién del oportuno equipo de
pruebas antes de que se establezca la comunicacion, y haganse las siguientes comprobaciones:

a) Compruébese en el extremo de salida si una seiial de toma va seguida de la recepcion e
identificacion de la sefial de invitacion a transmitir procedente del extremo distante. Verifiquese
si persiste la sefial de invitacion a transmitir hasta el final de la sefial de toma.

b) Compruébese en el extremo distante los siguientes elementos:

Duracion de las
senales transmitidas

1. Intervalo entre el fin de la sefial de toma y el comienzo de la sefial KP . . . 80 + 20 ms
2. Duracionde lasefial KP . . . . . ... ... ... . ... ... ... .... 100 = 10 ms
3. Duracion de las sefales de numeracion y de laseftal ST . . . ... ... ... 55+ S5ms
4. Intervalo entre todas las sefiales . . . .. ... ... ... ............ 55 £ 5 ms

c¢) Compruébese si en el extremo de salida se percibe debidamente la sefial audible de llamada.

d) Compruébese si en el extremo de salida se recibe e identifica la sefial de respuesta y si se acusa
recibo de ella. Compruébese si la sefial de acuse de recibo se mantiene hasta el fin de la sefial de
respuesta.

e) Enviese una sefial de colgar desde el extremo opuesto.

f) Compruébese en el extremo de salida la recepcion, identificacion y acuse de recibo de una sefial
de colgar. Compruébese si la sefial de acuse de recibo se mantiene hasta el fin de la sefial de
colgar.

g) Enviese una sefal de intervencion desde el extremo de salida.

h) Compruébese en el extremo distante la recepcion de la sefial de intervencion. La duracion de
transmision de esta sefial debe ser de 850 + 200 ms. Esta sefial puede ser mutilada por el
sistema TASI.

i)  Prevéase en el extremo distante la transmision de una serie de sefiales de colgar y de respuesta,
primero a un ritmo lento y después a una cadencia mas rapida que la que pueda seguir el
sistema.
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) Durante la transmision de las sefiales correspondientes a la manipulacion lenta del gancho
comnutador, compruébese en el extremo de salida si se recibe e identifica correctamente cada
seflal de colgar y de respuesta. Compruébese si, después de la transmision de sefiales correspon-
dientes a la manipulacion rapida del gancho conmutador, el equipo indica debidamente la
posicion final de dicho gancho conmutador.

k) Libérese el circuito en el extremo de salida y compruébese si la senal de fin va seguida de la
recepcion e identificacion de la sefial de liberacion de guarda procedente del extremo. Comprué-
bese si cesa la sefial de liberacion de guarda al cesar la sefial de fin. Obsérvese si el circuito
vuelve seguidamente a la posicion de reposo.

1) Compruébese en el extremo de salida si el envio de la seiial de fin hacia el equipo de llegada en
posicién de reposo provoca la transmision hacia atras de la sefial de liberacion de guarda, y si el
equipo vuelve a la posicion de reposo.

m) Compruébese en el extremo de salida si se recibe e identifica la sefial de ocupado y se acusa
recibo de ella. Verifiquese si cesa la sefial de acuse de recibo al cesar la sefial de ocupado.
(Algunas Administraciones quiza consideren util prever en el extremo de llegada un dispositivo
de prueba que envie una sefial de ocupado.)

En servicio normal, la recepcion de una sefial de ocupado provoca automaticamente (después del
acuse de recibo) el envio de una sefial de fin por la central internacional que ha solicitado la
comunicacion. Es posible que algunas Administraciones prefieran no recurrir a este procedi-
miento en comunicaciones de prueba. En ese caso, la liberacién de la comunicacion se efectua
bajo la supervision del personal de la central terminal que ha pedido la comunicacion de prueba.

Observacion concerniente a los apartados a) a m)

En determinadas circunstancias, por ejemplo, la localizacion de averias, puede ser util, cuando se
realizan pruebas completas, comprobar la frecuencia, el nivel y la duracion de las senales recibidas.
No obstante, normalmente hay que suponer que cada Administracion ha comprobado localmente la
precision de las senales, de acuerdo con lo indicado en el § 4.2.3.

3. Comunicaciones de transito?:

a) Una vez asegurada la cooperacion de una tercera central internacional, establézcase una
comunicacion de transito destinada a dicha central por intermedio de la central internacional
mencionada en el punto 2 precedente.

b) Con la asistencia del personal técnico de la tercera central internacional, repitanse las comproba-
ciones mencionadas en los puntos 2 ¢) a 2 k) anteriores: no obstante, en este caso no es
necesario medir la duracion de la sefial de intervencion a que se alude en el punto 2 h).

Observacion — Las pruebas detalladas de ciertas caracteristicas de transito, como la transmision de la
sefial de respuesta con superposicion en el punto de transito, deberan efectuarse localmente.

Recomendacion Q.164

44 APARATOS DE PRUEBA PARA LA VERIFICACION DEL EQUIPO
Y LA MEDICION DE LAS SENALES

4.4.1  Consideraciones generales

Para poder comprobar localmente el funcionamiento correcto de los equipos y proceder en su caso a su
reajuste, las centrales internacionales deberan disponer de aparatos de prueba de los tipos siguientes:

a) generadores de sefales de linea y de sefiales de registrador;
b) aparatos de medida de sefiales;
¢) dispositivos de bucle (véase el § 4.4.4).

4.42  Generadores de sefiales

Los generadores de seiiales deben ser capaces de simular todas las sefiales de linea y todas las sefiales de
registrador. Los generadores pueden estar incorporados al equipo de prueba que hace pasar al equipo que se
pretende probar por secuencias de sefializacion reales, de forma que puedan hacerse pruebas rapidas y completas,
destinadas a determinar si el equipo en cuestion responde a las especificaciones del sistema. Estos generadores
deberan reunir las siguientes caracteristicas:

2 En las comunicaciones de prueba en transito, no se prevé la comprobaciéon de la calidad del circuito mas alla de la central
de transito, toda vez que esto compete a la Administracion interesada. Es importante, sin embargo, comprobar en principio
las operaciones de transito.
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a) Generador de sefiales de linea

1. Las frecuencias de sefalizacion deben corresponder a su frecuencia nominal, con margen de
tolerancia de + 5 Hz y no variar durante el tiempo necesario para las pruebas.

2. Los niveles de las senales deben poder variar dentro de los limites enunciados en la especifica-
cidn, y poder ajustarse con una precision de £+ 0,2 dB.

3. La duracién de las seiiales debe ser suficiente para que puedan reconocerse; en el caso de sefiales
de secuencia obligada, tendran una duracidn tal que permita efectuar todo el proceso de acuse
de recibo.

b) Generador de seriales de registrador

1. Las frecuencias de sefializaciéon deben corresponder a su frecuencia nominal con un margen de
tolerancia de & 5 Hz y no variar durante el tiempo necesario para las pruebas.

2. Los niveles de las senales deben poder variar dentro de los limites enunciados en la especifica-
cion, y poder ajustarse con una precision de * 0,2 dB.

3. La duracion de las senales entre ellas se ajustaran a los limites indicados en la especificacion
(véase el § 3.3.3 de la Recomendacion Q.153 para los valores normales de funcionamiento, y el
§ 3.4.1 de la Recomendacién Q.154 para los valores de pruebas).

443  Aparatos de medida de las sefiales

El equipo de pruebas mencionado en el § 4.4.2 puede completarse con aparatos de medida que permitan
determinar la frecuencia de las sefiales, su nivel, su duracién y demas intervalos de tiempo significativos; estos
aparatos podran estar incorporados al equipo o ser independientes. En cualquier caso, presentaran las siguientes
caracteristicas:

a) Aparatos de medida de las sefiales de linea

1.  La frecuencia o frecuencias de la sefial que ha de medirse estaran comprendidas entre los limites
extremos previstos en las especificaciones, haciéndose la lectura con una precision de +1 Hz.

2. El nivel o niveles de las ondas medidas en la gama prevista en las especificaciones se
determinaran con una precision de + 0,2 dB.

3. La duracién de las sefales, el tiempo de identificacion y otros intervalos de tiempo significativos
indicados en las especificaciones, se mediran con una precision de 1 ms o de + 1% de la
duracion nominal si este valor es mas elevado. La gama de intervalos de tiempo que ha de
medirse va de5 a 1050 ms aproximadamente. Los periodos de temporizacion de 10 a
20 segundos y de 4 a 9 segundos de duracion deben determinarse con una precision de
+ 1 segundo.

b) Aparatos de medida de las seriales de registrador

1. La frecuencia o frecuencias de la sefial que ha de medirse estarAn comprendidas entre los limites
extremos previstos en las especificaciones, haciéndose la lectura con una precisidon de = 1 Hz.

2. El nivel o niveles de las ondas medidas en la gama prevista en las especificaciones se
determinaran con una precision de + 0,2 dB.

3.  Duracion de las sefales, e intervalos entre sefales, como se indican en las especificaciones:
deben medirse con una precision de 1 ms.

¢) En lo que respecta a la medicion de los intervalos de tiempo, puede ser muy util un registrador (de
estilete u otro) con dos entradas como minimo. Las caracteristicas de este registrador deberan asegurar
una precision igual a la que se indica en los anteriores apartados a) y b). Los registradores deberan
conectarse facilmente a los circuitos que se han de probar. Las caracteristicas de entrada del
registrador deben ser tales que sOlo ejerzan una accion despreciable sobre la calidad del circuito.

4.4.4  Equipo de bucle

El equipo local de bucle en cuatro hilos debe simular las caracteristicas de la linea internacional sin
disminucion de la calidad de la sefializacién. La ganancia de este equipo debe ajustarse de forma que dé niveles
de transmision apropiados. No obstante, si cada elemento del equipo se somete a pruebas en los limites, no es
esencial que la ganancia del equipo de bucle se ajuste de forma que dé exactamente los niveles de transmision
apropiados. En este caso, serd adecuada una conexidn directa.
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ANEXOS A LAS ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE SENALIZACION N.° 5

ANEXO 1

Sucesion de las seiales

Cuadro 1 — Explotaciéon semiautomatica (SA) y automatica (A) en servicio terminal
Cuadro 2 — Explotacion semiautomatica (SA) y automatica (A) en servicio de transito
En estos cuadros, las flechas tienen el significado siguiente: :
———p  Transmision de una frecuencia de senalizacion (emisidon permanente o en forma de impulsos).

----- »  Fin de transmisiéon de una frecuencia de senalizacion en el caso de una emision permanente de esta
frecuencia.

.......... » Transmisién de un tono.

ANEXO 2

Descripcion de las operaciones correspondientes a las diferentes
condiciones normales y anormales que pueden producirse
en el establecimiento de una comunicacion

Cuadro 1 — Central de salida — Condiciones normales
Cuadro 2 — Central de salida — Condiciones anormales
Cuadro 3 — Central de llegada — Condiciones normales
Cuadro 4 — Central de llegada — Condiciones anormales
Cuadro 5 — Central de transito — Condiciones normales
Cuadro 6 — Central de transito — Condiciones anormales
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ANEXO 1

CUADRO 1

Explotacién semiautomatica (SA) y automdtica (A) en servicio terminal

Central internacional de salida

Central internacional de llegada

Se transmite hacia adelante la sefial de toma cuando se identifica en el
registro de salida la condicion ST de fin de numeracion (el circuito de
conferencia estd abierto mientras esta conectado el registrador de
salida).

La recepcion de la sefial de invitacidn a transmitir provoca el cese de

la senal de toma.

Va seguida de la transmision en bloque, en cédigo multifrecuencia,
— de la sefial KP1
— de la cifra de idioma o de discriminacién
— del numero nacional (significativo)
— de la sefial ST.

El registrador de salida se libera después de la transmision de la sefial ST.
El circuito de conferencia se establece a través de la central de salida.

SA: La operadora o }

A: el abonado que llama
percibe la sefial de llamada.

SA: Se da una indicacion de respuesta a la operadora de salida.

A Se inician la tasacion y el computo de la duracion de la confe-
rencia.

La recepcidn de la sefial de respuesta provoca la transmision de
una sefial de acuse de recibo.

El fin de la recepcion de la sefial de respuesta provoca el cese de
la sefial de acuse de recibo. :

SA: Se da a la operadora de salida una indicacién de colgar.

A: Después de 1-2 minutos, en ausencia de una sefial de fin, se
libera la conexidén internacional y se interrumpen la tasacion y
el computo de la duracion de la conferencia.

LLAMADA A UN ABONADO LIBRE
2400
—
2600
<
2400
_______________ ’
2600
4 _______________
Codigo MF 2/6
—
O
2400
,'
2400
—
2400
‘ _______________
2400
_______________ ’
2600
<

La recepcion de la sefial de toma provoca la conexion de un registrador
en la central de llegada; cuando éste se halla en condiciones de recibir
las sefiales de numeracion, se transmite en retorno una sefial de invitacion
a transmitir (el circuito de conferencia esta abierto mientras esta conec-
tado el registrador de llegada).

El fin de la recepcion de la sefial de toma provoca la interrupcion de la -
sefial de invitacion a transmitir.

El registrador de liegada recibe las sefiales de numeracion. Este registra-
dor gobierna en el pais de llegada el establecimiento de la comunicacién,
cuando se reciben las cifras suficientes para determinar el encaminamiento.
El registrador de llegada efectia las operaciones apropiadas segtin la
cifra de idioma (o de discriminacidn).
En el caso de llamadas de cddigo 11 6 12, en explotacion semiautoma-
tica, el registrador encamina la comunicacion hacia las posiciones de
operadora.
El registrador de llegada se libera y establece el circuito de conferencia
en la central de llegada después de transmitir hacia adelante toda la
informacion recibida.
Se envia hacia atras la sefial de llamada del pais de destino.

\

\

El abonado llamado contesta. Se transmite hacia atrds una seiial de
respuesta.

La recepcidn del acuse de recibo provoca el cese de la sefial de respuesta.

-~

El abonado llamado cuelga. Se transmite en retorno una sefial de colgar.
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ANEXO 1

CUADRO 1 (continuacion)

Central internacional de salida

Central internacional de llegada

La senal de colgar provoca la transmision de un acuse de recibo.
El fin de la recepcidn de la sefial de colgar provoca el cese de la sefial
de acuse de recibo. '

La operadora de salida (SA)
o el abonado solicitante (A) libera la conexion.
Transmision de una sefal de fin.

La seiial de liberacion de guarda provoca el cese de la sefial de fin.

El cese de la sefial de liberacion de guarda suprime la condicion de guarda
en el extremo de salida. :

2400
4,
2600
‘ _______________
2400
_______________ >
2400 + 2600
—>
2400 + 2600
<
2400 + 2600
_______________ ’
2400 + 2600
‘ _______________

La seiial de acuse de recibo provoca el cese de la sefial de colgar.

La sefial de fin provoca la transmision en retorno de una sefial de
liberacion de guarda:

a) al recibirse la sefial de fin, o
b) cuando se ha liberado el equipo de llegada.

Se transmite la sefial de fin en el pais de llegada.

Cesa la seiial de liberacion de guarda:

en el caso a) a condicion de que se haya liberado el equipo de llegada
y dejado de recibirse la sefial de fin;

en el caso b) a condicién tinicamente de que haya dejado de recibirse
la sefial de fin.

El acceso al extremo de llegada se mantiene bloqueado para el trafico
de salida durante 200-300 ms, después del fin de la sefial de liberacién
de guarda.

LLAMADA A UN ABONADO OCUPADO (O CONGESTION)
La sucesion de sefiales es la misma que en el caso de una llamada a un abonado libre, hasta el momento en que se libera el registrador de destino

SA: Se da una indicacidn de
«ocupado» a la opera-
dora.

A: El abonado solicitante
oye el tono de ocupado
de la central (nacional)
o internacional de salida.

La sefial de ocupado provoca el
envio de la sefial de acuse de recibo.

El fin de la recepcion de la sefal
de ocupado hace que cese la sefial
de acuse de recibo.

El cese de la senal de acuse de recibo va seguida automaticamente del
envio de la sefial de fin, destinada a liberar la conexion internacional.

SA: La operadora o }
A: el abonado que llama
oye el tono de ocupado y libera la conexion. Se envia la sefial de fin.

2600
‘:
2400
>
2600
‘ _______________
2400
_______________ ’
4 ....................................

1.¢ caso

La red nacional del pais de llegada puede dar una sefial de ocupado que
es interpretada por el equipo internacional de llegada, el cual envia
hacia atrds una sefal de ocupado.

La sefial de acuse de recibo provoca el cese de la sefial de ocupado.

2.° caso

La red nacional del pais de llegada no puede dar la sefial de ocupado.
Se envia hacia atras el tono de ocupado del pais de llegada.




08

[ oxouy — § /N BuRsSIS — TTA O[MORse]

ANEXO 1

CUADRO 1 (conclusion)

Central internacional de salida

Central internacional de llegada

CONDICIONES ESPECIALES
1. INTERVENCION
1. caso
SA: Después de una llamada automadtica a un abonado, o a una
operadora de llegada o de trafico diferido obtenido mediante 2600 - .
un numero especial, la operadora de salida desea provocar la > La sefial de intervencion provoca la intervencién de una operadora de
intervencion de una operadora de asistencia en la central inter- asistencia en la central internacional de llegada.
nacional de llegada. Se envia una sefial de intervencion.
‘2. ° caso
SA: Después de una llamada por medio del cddigo 11 6 12, la 2600
operadora de salida desea volver a llamar a la operadora de . i ’
llegada de la central internacional de llegada. Se envia una > Provoca la nueva intervencién de la operadora de llegada, en el caso
seral de intervencion. : de llamadas encaminadas por posiciones de operadora de la central.
2. TOMA SIMULTANEA 2400
El extremo de salida transmite la sefial de toma. >
2400
<« El extremo de llegada transmite también la sefial de toma.

Los dos extremos del circuito envian y reciben la sefial de toma durante el tiempo suficiente para garantizar la identificacion de la sefial de los dos extremos. Por este medio, ambos extremos

se percatan de la toma simultdnea.

Se libera el equipo en ambos extremos sin envio de la sefial de fin; a continuacién:
a) Se hace automaticamente una segunda tentativa para establecer la conexion, o bien

b) SA: seinvita a la operadora a que llame de nuevo;
{ A se envia al abonado un tono de ocupado.
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ANEXO 1
CUADRO 2

Explotacion semiautomatica (SA) y automatica (A) en servicio de transito

Central internacional de salida

Central internacional de transito

Central internacional de llegada

Se transmite hacia adelante una sefial de toma
cuando se identifica en el registrador de salida
la condiciéon ST de fin de numeracion. (El cir-
cuito de conferencia estd abierto mientras esta
conectado el registrador de salida.)

La recepcion de la sefial de invitacion a transmitir
provoca el cese de la sefial de toma. Va seguida
de la transmision en bloque, en cddigo multi-
frecuencia:

— de la sefial KP2

del distintivo de pais

— de la cifra de idioma o de discriminacién
del mimero nacional (significativo)

de la sefial ST

El registrador de salida se libera después de la

- transmision de la sefial ST. El circuito de confe-

rencia se establece a través de la central de salida.

2400

2600
—
2400
————»

2600
4 ————

codigo MF 2/6

—

LLAMADA A UN ABONADO LIBRE

La recepcion de la sefial de toma provoca la
conexion de un registrador en la central de tran-
sito. Se transmite en retorno la sefial de invita-
cidn a transmitir cuando se conecta el registrador.
(El circuito de conferencia esta abierto mientras
esta conectado el registrador.)

El fin de la sefial de toma provoca la interrup-
cion de la sefial de invitacidn a transmitir.

El registrador de la central de transito recibe las
sefiales de numeracion.

Cuando el nimero de cifras recibidas basta para
determinar el encaminamiento, se toma un cir-
cuito en el sentido deseado. Se transmite hacia
adelante una sefial de toma.

La recepcion de la sefial de invitacion a transmitir
provoca la interrupcion de la sefial de toma.

Va seguida de la transmision en bloque con super-
posicion en cédigo multifrecuencia :

— de la sefial KP1

— de la cifra de idioma o de discriminacion
— del mimero nacional (significativo)

— de la seiial ST.

El registrador de trdnsito se libera después de
enviar la senal ST. El circuito de conferencia se
establece a través de la central de transito.

2400
2600
<+—
2400
—————p
2600
===
codigo MF 2/6

La recepcion de la sefial de toma provoca la
conexion de un registrador en la central de llegada;
cuando ésta esta conectada se envia en retorno la
sefial de invitacion a transmitir. (El circuito de
conferencia estd abierto mientras esta conectado
el registrador.)

El fin de la recepcion de la sefial de toma provoca
la interrupcion de la sefial de invitacion a trans-
mitir,

El registrador de llegada recibe las sefiales de
numeracion. Este registrador gobierna en el pais
de llegada el establecimiento de la conexién
cuando se reciben las cifras suficientes para
determinar el encaminamiento.
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ANEXO 1

CUADRO 2 (continuacion)

Central internacional de salida

Central internacional de transito

Central internacional de llegada

[ OXouy — § N BUISIS — T'[A O[ndseq

— SA: La operadora

A: El abonado que llama - }

percibe la sefial de llamada.

SA: Se da una indica-

cidén de respuesta
a la operadora de
salida.

: Se inician la tasa-

cion y el computo
de la duracion de
la conferencia.

La recepcion de la sefial
de respuesta provoca
el envio hacia adelante
de una senal de acuse
de recibo.

El fin de la recepcion
de la sefial de respuesta
provoca la interrupcion
de acuse de recibo.

La recepcion de la sefial de respuesta:

— provoca la transmi-
sion hacia atrds de
una sefial de res-
puesta de secuencia
obligada con super-
posicion.

La recepcidn de la sefial
de acuse de recibo pro-
voca la interrupcion de
la sefial de respuesta.

— provoca la transmi-
sion hacia adelante de
una seiial de acuse
de recibo.

El fin de la recepcion de
la sefial de respuesta
provoca la interrupcion
de la sefial de acuse de
recibo.

2400

El registrador de llegada efectia las operaciones
apropiadas segun la cifra de idioma (o de dis-
criminacion). En el caso de llamadas de codigo 11
o 12, en SA, el registrador encamina la comu-
nicacion hacia las posiciones de operadora. El
registrador de llegada se libera y establece el
circuito de conferencia en la central de llegada
después de transmitir hacia adelante toda la
informacion recibida.

Se transmite hacia atras la sefial de llamada.

El abonado llamado contesta. Se transmite hacia

atrds una sefal de respuesta.

La recepcion de la seiial de acuse de recibo pro-
voca la interrupcion de la sefal de respuesta.
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ANEXO 1

CUADRO 2 (continuacion)

Central internacional de salida

Central internacional de transito

Central internacional de llegada

SA: Se da a la opera-

dora de salida una
indicacion de col-
gar.

A’ Después de 1-2 mi-
nutos, en ausencia
de una seiial de fin,

se libera la cone-

Xion internacional,
y se interrumpen
la tasacion y el
computo de la
duracion de la
conferencia.

La recepciéon de la
sefial de colgar pro-
voca el envio hacia
adelante de una senal
de acuse de recibo.

El fin de la recepcién
de la sefal de colgar
provoca la interrupcion
de la senal de acuse de
recibo.

SA: La operadora de salida o

A: el abonado que llama libera la conexion.

Envio de la sefial de fin.

La recepcion de la sefial de liberacion de guarda
provoca la interrupcion de la sefal de fin.

2600

2600
4 ————

2400 + 2600

2400 + 2600

" 2400 + 2600

—_————

La recepcion de la sefial de colgar:

— provoca la transmi-
sion hacia atras de
una seiial de colgar.

La recepcion de la senal
de acuse de recibo pro-
voca la interrupcién de
la senal de colgar.

— provoca la transmi-
sion hacia adelante
de una sefal de acuse
de recibo.

El fin de la recepcion
de la seiial de colgar
provoca la interrupcion
de la sefial de acuse de
recibo.

La recepcion de la sefial de fin provoca:

— la transmisidn hacia
atras de una senal
de liberacion de
guarda:

a) al recibirse la sefial
de fin,

b) cuando se ha libe-
rado el equipo de
llegada. ’

— la transmisidn hacia
adelante de una seiial
de fin.

La recepcion de la sefial
de liberacion de guarda
provoca la interrupcion
de la sefial de fin.

2400

2600

2600

2400 + 2600

2400 + 2600

2400 + 2600

——

El abonado llamado cuelga. Se envia hacia atras
la sefial de colgar.

La recepcion de la senal de acuse de recibo pro-
voca la interrupcién de la sefal de colgar.

La sefial de fin provoca la transmision hacia atras
de una sefal de liberacion de guarda:

a) al recibirse la sefial de fin,
b) cuando se ha liberado el equipo de llegada.

Envio de la sefial de fin en el pais de llegada.
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ANEXO 1

CUADRO 2 (continuacion)

Central internacional de salida

Central internacional de transito

Central internacional de llegada

El cese de la sefial de liberacion de guarda suprime
la condicion de guarda en el extremo de salida.

SA: Sedaalaoperadora

una indicacién de
ocupado.
A: El abonado que

llama oye el tono de
ocupado enviado
por la central de
salida (nacional o
internacional).

La recepcion de la sefial
de ocupado provoca el
envio de una sefial de
acuse de recibo.

El fin de la recepcion
de la seiial de ocupado
provoca la interrupcién
de la sefial de acuse de
recibo.

Se interrumpe la sefial
deliberacion de guarda:

— en el caso a) a con-
dicién de que se haya
liberado el equipo
de llegada y dejado
de recibirse la sefial
de fin,

— en el caso b) a con-
dicién unicamente de
que haya dejado de
recibirse la sefial de
fin.

El acceso al extremo de
llegada se mantiene blo-
queado para el trifico
de salida durante 200-
300 ms después del fin
de la senal de libera-
cion de guarda.

La interrupciéon de la
sefial de liberacion de
guarda suprime la con-
dicion de guarda en el
extremo de salida.

2400 + 2600

‘___.

LLAMADA A UN ABONADO OCUPADO (O CONGESTION)
La sucesidn de sefiales es la misma que en el caso de una llamada a un abonado libre, hasta el momento en que se libera el registrador de destino

2600
<——
2400

——>

2600
< _____
2400

————— >

La recepcion de la sefial de ocupado:

— provoca el envio ha-
cia atrds de la sefial
de ocupado.

La recepcion de la sefial
de acuse de recibo pro-
voca la interrupcidén de
la sefial de ocupado.

* provoca el envio ha-
cia adelante de la
sefial de acuse de
recibo.

El fin de la recepcion
de la sefial de ocupado
provoca la interrupcién
de la sefial de acuse de
recibo.

2600

|

2400

Se interrumpe la sefial de liberacion de guarda:

— en el caso a) a condiciéon de que se haya
liberado el equipo de llegada y dejado de
recibirse la sefial de fin,

— en el caso b) a condicion unicamente de que
haya dejado de recibirse la sefial de fin.

El acceso al extremo de llegada se mantiene blo-
queado para el trafico de salida durante 200-
300 ms después del fin de la sefial de liberacion
de guarda.

1.¢" caso: La red nacional de llegada de una seiial
de ocupado. Envio hacia atrds de la sefial de
ocupado.

La recepcion de la senal de acuse de recibo pro-
voca la interrupcion de la sefial de ocupado.
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ANEXO 1
CUADRO 2 (conclusion)

Central internacional de salida

Central internacional de transito

Central internacional de llegada

El cese de la sefial de acuse de recibo va seguido
automaticamente del envio de la sefial de fin
destinada a liberar el circuito internacional; la
liberacion se efectia a partir de la central de
salida.

— SA: La operadora, o }
— A: El abonado que llama

oye el tono de ocupado y libera la conexién. Se
envia la sefial de fin.

1.¢" caso:

SA: Después de una llamada automatica a un
abonado, 0 a una operadora de llegada
o de tréfico diferido obtenida mediante
un numero especial, la operadora de
salida desea provocar la intervenciéon de
una operadora auxiliar en la central
internacional de llegada. Se envia una
sefial de intervencion.

2.° caso:

SA: Después de una llamada por medio del
codigo 11 6 12, la operadora de salida
desea volver a llamar a la operadora de
llegada del centro internacional de des-
tino. Se envia una seiial de intervencion.

2600

2600

CONDICIONES ESPECIALES

Provoca el envio de una sefial de intervencion
por el circuito siguiente.

Provoca el envio de una sefial de intervencion
por el circuito siguiente.

2600

2600

2.° caso: La red nacional de destino no da la
sefial de ocupado. Se envia hacia atras el tono de
ocupado del pais de llegada.

Provoca la intervencion de una operadora de
asistencia en el centro internacional de llegada.

Provoca la nueva intervencion de la operadora
de llegada en el caso de llamadas encaminadas
por posiciones de operadora del centro de llegada.




ANEXO 2

CUADRO 1
Central de salida — Condiciones normales

Condiciones

Abonado ocupado o
congestion nacional

Congestién en la central de transito o de llegada

Abonado ~ o en los circuitos a la salida inmediata
libre La sefial d_e ocupado de tal central (después de la conexién

de un registrador)

no se se
facilita facilita

Operaciones efectuadas

Liberaciéon
del
registrador

Después de la transmision de la sefial ST

Paso a la
posicion de
conferencia

Después de la liberacion del registrador

Accién sobre
el circuito
internacional

Liberacién del circuito después de la recepcién de la sefial de ocupado

SA - Sefia-
lizacioén
local dada
ala
operadora

Ocupado

A — Transmi-
sién hacia
el abonado
que llama

de una
indicacién
apropiada

Tono de ocupado

Informaci6n recibida del

circuito internacional

Sefiales
recibidas

Sefial de ocupado

Indicacién
audible
recibida

Sefial Tono
© de de
llamada ocupado

Referencias

3.6.1 3.7 ' 3.6.1,3.7, 1.6

86

SA — Servicio semiautomatico } Cuando no figure ninguna indicacién especifica, la cldusula se aplica al servicio semi-

A - Servicio automatico

automatico y automatico.

Fasciculo V1.2 — Sistema N.° 5 — Anexo 2



ANEXO 2
CUADRO 2

Central de salida — Condiciones anormales

No recepcioén de una -

No habiendo
detectado el regis-
trador de salida

El registrador Registro de una sefial de invitacion anomalia alguna,
Condiciones de salida informacién numérica a transmitir después el registrador
no recibe (mas) cifras no utilizada del envio de la sefial de llegada recibe
de toma un numero incompleto
o inexistente y detecta
la anomalia
SA — (no recepcion de
la sefial local de fin
de transmisiéon): 10-20
segundos ® después
de la toma o de la recep-
cion de la tltima cifra
10-20 segundos
Liberaciéon A — 15-30 segundos?® Desde que se después de D & de 1
del después de la toma si observa la comenzar la .e‘spues ¢ airains-
registrador no se reciben cifras anomalia transmision de mision de la sefial ST
o si su numero es inferior - la sefial de toma
al minimo. (Si se han
recibido suficientes cifras,
se considera que existe
la condicion ST normal
_§ 4-6 segundos después de
] la recepcion de la 1ltima
s cifra.)
&
L
& Paso a la (A — Después de la , .
% posicion liberacion del registrador Despueg 6de Clialllbera-
I de suponiendo la existencia Cx ': ;
g conferencia de la condicién ST.) registrador
Accidn sobre (A — Toma normal . .
el circuito suponiendo la existencia lee@cll%n ;}or la
internacional de la condicion ST.) senal de In
SA — Indica-
cion local La determina cada Administracién por ser de
dada a la la competencia de cada pais
operadora
A — Indica-
cién dada al Indicacién audible apropiada
abonado
»S;na}es .rec1b1da§ del Ocupado
circuito internacional
Referencias 3.2 3i6§2 2'31 66 ld )

a)

Valor indicado a titulo de ejemplo.

Fasciculo VI.2 — Sistema N.° 5 — Anexo 2
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ANEXO 2

CUADRO 3
Central de salida — Condiciones normales

0 ¢) de la recepcidn de una sefial de fin de selecciéon proveniente del equipo
de la red nacional

Condiciones Abonado ocupado o congestién nacional Congestidn en la
central de llegada
. o en los circuitos
Abonaﬁgrlelamado La sefial de ocupado a la salida inmediata
’ de esa central (después
. de la conexién de un
g‘;g{s::g;es no se facilita se facilita registrador)
Después :
Liberacion . : : S Después del envio
del a) del envio Se la 1nforn.1ac1én n.umerlca, . de la sciial
registrador o b) de una sefial ST, hacia el equipo de la red nacional, de ocupado

Paso a la posicion
de conferencia

<

Después de la liberacion del registrador

Envio de la sefial
de ocupado por el circuito

Después de la
recepcion de la sefial

0-10 segundos después
de recibirse los datos
necesarios para determinar

internacional nacional de ocupado el encaminamiento
Envio de una Sefial Tono Tono nacional
indicacion nacional nacional de ocupado
audible de llamada de ocupado (en su caso)
T P 1.6
Referencias 3.6.1.b)1. 3.6.1.b)1. gé?g;g 2.1.6d)1.
e : 3.6.1b)2.
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ANEXO 2

CUADRO 4

Central de llegada — Condiciones anormales

(Condiciones No recepcion Error detectgdo Recepciéon de un numero
de las sefiales en la recepcién Seﬁal. ST incompleto o inexistente
o . d % de las sefiales no recibida fial ST recibid
peraciones e numeracion de numeracién (sefial recibida)
efectuadas
Después :
a) del envio de la infor-
macién numérica,

o b) de una sefial ST hacia

el equipo de la red
10-20 segundos después nacional,
de comenzar 20-40 segundos ® oc) de la recepcion de -
Liberacion la transmision Desde que después de comenzar una sefial de fin de
del de la sefial se observa la transmisién de la seleccion,
registrador de invitacion el error sefial de invitacion o d) de una sefial de ocu-
a transmitir a transmitir padob)  proveniente
del equipo de la red
nacional,

o e) de la deteccion de la
anomalia por el regis-
trador internacional
de llegada

Paso ala posm'l(’)n Después de la liberacion del registrador
de conferencia v
Sefiales transmitidas d) ocupado
por el circuito Ocupado
internacional e) ocupado
Referencias 2.1.6.d) 2.1.6.d) 3?63%()1}. fgéfg)’%'

3 Valor indicado a titulo de ejemplo.

b)
«ocupado».

Fasciculo VI.2 — Sistema N.° 5§ — Anexo 2
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ANEXO 2
CUADRO $§

Central de transito — Condiciones normales

Condiciones

Operaciones
efectuadas

Llamada efectuada normalmente
(en lo que se refiere a la
central de transito)

Congestién en la central de transito
0 en los circuitos a la salida
inmediata de esa central (después
de la conexioén de un registrador)

Liberacién del registrador

Después de la transmisién
de la seffal ST

Después de la transmision
de la sefial de ocupado

Paso a la posicion de conferencia

Después de la liberacion del registrador

Envio hacia atrés de la sefial
’ de ocupado

0-10 segundos después de la recepciéon
de los datos necesarios para determinar
el encaminamiento

Referencias

3.6.1.cl).

3.6.1.c)2.
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ANEXO 2

CUADRO 6

Central de triansito — Condiciones anormales

Condiciones

Operaciones
efectuadas

No recepcion
de las sefiales
de numeracién

Error detectado
en la recepcion
de las sefiales
de numeracion

Sefial ST no
recibida

Recepcion de

informacién

numérica no
utilizada

No recepcién de la
sefial de invitacion
a transmitir después
de la transmision de
la sefial de toma

Liberacion del
registrador

10-20 segundos
después de comenzar
la transmisién de la

sefial de invitacién
a transmitir

Desde que se
observa el error

20-40 segundos
después de comenzar
la transmision de la
sefial de invitacién
a transmitir

Después de
comprobar
la anomalia

10-20 segundos
después de comenzar
la transmisién de
la sefial de toma

Paso a la
posicion de
conferencia

Después de la liberacion del registrador

Sefiales transmitidas
hacia atras
por el circuito

Ocupado
internacional
de llegada
Accién sobre i ;
el circuito leT;a;:;g;llpor
internacional de fin
de salida
2.1.6.d) 2.1.3.1.¢)
Referencias 2.1.6.d) 2.1.6.d) 3.6.2.c) 2.1.6.d) 2.1.6.d)
sDeLe 3.6.2.¢)

a)

Valor indicado a titulo de ejemplo.
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INTERFUNCIONAMIENTO DE LOS SISTEMAS N.°4 Y N.° 5

Recomendacion Q.180

INTERFUNCIONAMIENTO DE LOS SISTEMAS N.° 4 Y N* §

1. Consideraciones generales

En servicio semmiautomatico y en servicio automatico, es posible asegurar una explotacion normal con el
interfuncionamiento de los sistemas de sefalizacion N.° 4 y N.° 5, lo mismo en el sentido N.° 4 hacia N.° 5, que
en el sentido N.° 5 hacia el N.° 4.

El interfuncionamiento es posible porque:

— las seiiales de linea (esto es, las sefiales de supervision) tienen por lo general el mismo significado y la
misma funcion en los dos sistemas.

— las informaciones numeéricas (seflales de direccion) se envian de modo idéntico en ambos sistemas.

— las condiciones de empleo de la cifra de idioma en el servicio semiautomatico y de la cifra de
discriminacion en el servicio automatico son enteramente iguales en los dos sistemas.

Por lo general, el interfuncionamiento de los sistemas requiere meramente que toda sefial recibida en el
codigo de uno de los sistemas se traduzca por la sefial correspondiente de codigo del otro sistema. No obstante,
en las centrales de transito en que se produzca un interfuncionamiento de los sistemas N.°4 y N.°5, son
necesarias precauciones especiales en lo que respecta a las sefiales cuyo uso difiera de un sistema a otro. Las
diferencias son las siguientes:

a) El sistema N.° 5 utiliza una sefial hacia adelante de fin de numeracion (sefial ST), mientras que en el
sistema N.° 4 no se envia siempre la sefial de fin de numeracion (codigo 15);

b) El sistema N.° 4 utiliza una sefial hacia atras, llamada sefial de numero recibido, no prevista en el
sistema N.° 5.

2. Comunicaciones que pasan del sistema N.° 4 al sistema N.° 5
2.1 Comunicaciones semiautomdticas que pasan del sistema N.° 4 al sistema N.° 5
Sistema N.° 4 : Sistema N2 §
O @ ®

CCITT-28480

1. En explotacion semiautomatica, la central de salida A del sistema N.° 4 transmite una sefial de fin de
numeracion por la seccion AT, liberandose el registrador de salida en A.

2. Se acusa recibo de la senal de fin de numeracion del sistema N.° 4, que tiene la forma de una sefial
de numeracion (codigo 15).
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3. Al recibir de A la sefial de fin de numeracidn, la parte de llegada del sistema N.° 4 en la central de
transito T transmite hacia A un acuse de recibo de la sefial de fin de numeracidén,-y transmite luego
hacia A una sefial de niimero recibido.

4. En T, se transmite por la seccion TB con el sistema N.° 5 una sefial ST de fin de numeracion; esta
sefial ST resulta de la conversion de la senal de fin de numeracion (codigo 15) del sistema N.° 4.

5. EnT, el registrador de salida! del sistema N.° 5 se libera una vez transmitida la sefal ST por la
seccion TB con el sistema N.° 5. En T, el registrador de llegada® del sistema N.° 4 se libera después
de la transmision en retorno hacia A de la efial de niimero recibido del sistema N.° 4.

Observacion — La sefial de namero recibido se transmite desde T por la secciébn TA para respetar las
especificaciones del sistema N.° 4. Como el registrador de salida se liberard en A (segiin lo previsto en las
especificaciones del sistema N.° 4) inmediatamente después de la transmision por A de la sefial de fin de
numeracion, la Gnica funcidon que puede cumplir en A la sefial de namero recibido es la de informar a la
operadora de que se han efectuado las operaciones de seleccion. Sin embargo, como la sefial de namero recibido
s6lo corresponde a operaciones en la seccion AT del sistema N.° 4, esta sefial no proporciona indicacion alguna
sobre el conjunto del proceso entre A y B; por consiguiente, la indicacion dada a la operadora tiene escaso
interés.

2.2 Comunicaciones automaticas que pasan del sistema N.° 4 al sistema N.° 5

Sistema N.° 4 Sistema N.° 5

® ®- ®
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1. En explotacion automaética, la central A no transmite ninguna sefial de fin de numeracion por la
seccion AT con sistema N.° 4; la central de transito T tendra, pues, que comprobar si se han recibido
todas las cifras a fin de:

a) Transmitir hacia B una sefial ST, en sistema N.° 5,
b) Transmitir hacia A una sefial de nimero recibido en sistema N.° 4.
En estas condiciones, la sefializacion entre registradores del sistema N.° 5 se efectuara en T en bloque sin

superposiciéon 2 [véase el § 3.2.1 b (2) de la Recomendacion Q.152 en lo que respecta a las operaciones que ha de
realizar el registrador del sistema N.° 5 en T para comprobar si se han recibido todas las cifras].

2. En A, la liberacién del registrador de salida del sistema N.° 4 depende de la recepcion de la sefial de
nimero recibido.

En el extremo de llegada del sistema N.°4 en T, el registrador de llegada® del sistema N.° 4 se libera
inmediatamente después de la transmision hacia atras de la sefial de niimero recibido y una vez que se ha enviado
hacia B toda la informacién de numeracién necesaria para el establecimiento de la conexion.

En T se transmite hacia B por el sistema N.° 5 una sefial ST de fin de numeracion al final del envio de la
informacidén de numeracion, liberandose entonces el registrador de salida! en T del sistema N.° 5.

3. Comunicaciones que pasan del sistema N.° 5 al sistema N.° 4
3.1 Comunicaciones semiautomdticas que pasan del sistema N.° 5 al sistema N.° 4
Sistema N.° 5 Sistema N.© 4
@ © O

CCITT-28480

1. En explotacion semiautomatica, el registrador de llegada® de la central de transito T que forma parte
del sistema N.° 5, recibe una sefal ST de fin de numeracién 55 ms después de la recepcion de la
ultima sefial de numeracion.

1) Estas funciones de los registradores pueden realizarse con un solo registrador.

2) Para este término, véase la nota de la Recomendacion Q.151.
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2. EnT, la sefial ST de fin de numeracidon del sistema N.° 5 se transforma en una sefial de fin de
numeracion del sistema N.° 4, que se transmite hacia el extremo de llegada B de este sistema.

3. Se acusa recibo de la sefal de fin de numeracion del sistema N.° 4, que tiene la forma de una sefial
de numeracion (codigo 15).

4. En A, el registrador de salida del sistema N.° 5 se libera después del envio de la sefial ST.

5. En T, el registrador de salida® del sistema N.° 4 se libera una vez transmitida la sefial de fin de
numeracion.

6. En B, el registrador de llegada del sistema N.°4 se libera inmediatamente después de enviarse
hacia T, con el sistema N.° 4, la sefial de niimero recibido, y una vez transmitida hacia adelante toda
la informacioén de numeracion necesaria para el establecimiento de la conexion en el pais de destino.

7. La recepcion en B de la seftial de fin de numeraciéon provoca la transmision de la sefial de namero
recibido por la seccion BT. Hay que sefialar que el envio por la seccion BT de la sefial de ntimero
recibido se efectiia tnicamente para conformarse a las especificaciones del sistema N.° 4, aunque esta
senal no tenga, en este caso, ninguna utilidad, ya que:

a) No es necesaria la sefial de numero recibido para liberar en T el registrador de salida del
sistema N.° 4, puesto que esta liberacion estd determinada por la transmisidon, por este regis-
trador, de la sefial de fin de numeracion.

b) Esta sefial no puede utilizarse en A para dar una indicacién a la operadora, toda vez que no
puede transmitirse por el sistema N.° 5 en la seccion AT.

3.2 Comunicaciones automaticas que pasan del sistema N.° 5 al sistema N.° 4

Sistema N.° 5 Sistema N.° 4

® o} 20
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1. Esta situacion no presenta dificultad alguna, ya que el sistema N.°5 posee la sefial ST que, al
determinar en T el fin de la numeracién, coloca al registrador de salida del sistema N.°4 en T en
condiciones comparables a las existentes en servicio semiautomatico en el sistema N.° 4.

2. En T, la sefial ST del sistema N.° 5 se transforma en una sefial de fin de numeracion (codigo 15) del
sistema N.° 4.

3. Las especificaciones del sistema N.° 4 prevén que la central de llegada B del sistema N.° 4 debe enviar
la sefial de niimero recibido tan pronto como:

a) Se reciba una sefial de fin de numeracién, o
b) Se compruebe que se han recibido todas las cifras.

En este caso de interfuncionamiento, suele cumplirse en primer lugar la primera de estas condiciones. Sin
embargo, puede suceder que se identifique un ntimero nacional completo antes de que se haya recibido la sefial de
fin de numeraciéon (por ejemplo, cuando sea constante el numero de cifras del numero nacional del pais de
llegada). En este caso, la central de transito T debe poder recibir la sefial de niimero recibido, no so6lo después de
la transmision de la sefial de fin de numeracion, sino también cuando se haya transmitido la Gltima cifra que
precede a esta sefial.

4. En servicio automatico, la central B debe poder recibir la sefial de fin de numeracion (codigo 15).

4. Desbordamiento del sistema N.° 5 hacia el sistema N.° 4

4.1 En las centrales equipadas con sistemas N.° 4 y N.° 5, puede ser conveniente prever el desbordamiento de
un haz de circuitos explotado con el sistema N.° 5 hacia un haz de circuitos explotado con el sistema N.° 4. Este
puede ser el caso de una comunicacidon originada en una central A (figura 1/Q.180) o de una comunicacion
proveniente de una central de salida K (figura 2/Q.180) que llegue, por un haz de circuitos del sistema N.° 4, a
una central de transito T, y que pueda transmitirse desde ésta por una ruta de primera eleccion explotada con el
sistema N.° 5 y por una ruta de desbordamiento explotada con el sistema N.° 4,

3 Estas funciones de los registradores pueden realizarse con un solo registrador.
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4.2

Para permitir este desbordamiento, pueden emplearse dos métodos que se diferencian, en particular, por el

instante en que se toma la decision de utilizar la ruta de desbordamiento:

42.1

el método de «exploracion Unica», y
el método de «doble exploracion».

CCITT-46960

FIGURA 1/Q.180

. () (s )———=
Ke \‘_‘j -4 5

CCITT-46970

FIGURA 2/Q.180

Exploracion unica

Con el método de exploracion dnica, la disponibilidad o la ocupacion del haz de circuitos del

sistema N.° 5 en la central A o en la central T, solo se examina cuando se identifica en la central la condicion ST
en el registrador de salida del sistema N.° 5.

98

a) Si la exploraciéon en A o en T demuestra que no hay ningun circuito libre en el haz de circuitos del

sistema N.° 5, se produce el desbordamiento hacia el haz de circuitos del sistema N.° 4.

Para este desbordamiento, el registrador posee la totalidad de la informacién numérica (incluso si se
trata de un registrador de transito como el de la central T mencionado anteriormente) y la
indicacién ST de fin de numeracion.

Si se trata del registrador de la central de transito T, se le considerara, a los efectos de las operaciones
de seleccion siguientes, como un registrador de salida del sistema N.° 4. La sefalizacion entre los tres
registradores del sistema N.° 4 implicados se har4, pues, en este caso, no de extremo a extremo, sino
seccion por seccion.

En el caso de la figura 2/Q.180, se enviard hacia atras de T a K, con el sistema N.° 4, la senal de
nimero recibido, tan pronto como se establezca la condicion ST (a mas tardar, inmediatamente
después del periodo de espera de 5 + 1 segundos previsto en las especificaciones del sistema N.° 5).
La condicién ST servira también para provocar la transmision hacia adelante de T a L, de la sefial de
fin de numeracion (codigo 15), incluso en explotacion automatica. La sefial de cédigo 15 provocara la
transmision en retorno de L hacia T de la sefial de numero recibido; por consiguiente, no habrd que
esperar en L 5 6 10 segundos para saber si se ha recibido un namero completo.

La sefial de numero recibido enviada por T se recibira en K y provocara, en el caso de una
comunicacidon automaética, la liberacion del registrador de salida de esta central. La segunda senal de
nimero recibido enviada por L se recibird en T a fin de liberar el registrador de esta central, a pesar
de que el registrador haya enviado una sefial de fin de numeracién cuya transmision hubiese podido
provocar su liberacién. El paso del circuito a la posicién de conferencia en el centro T se produce
inmediatamente después de la liberacion del registrador.

Si en el caso de la figura 1/Q.180 se reconoce la condicion ST en la central de origen A, se utilizara
también esta condicidn para provocar el envio de A hacia L de la sefial de fin de numeracion
(codigo 15), incluso en explotacion automatica. Esta sefial de fin de numeracidon provocara asimismo
la transmision en retorno de L hacia A de la sefial de niimero recibido.
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b) Si la explotacion en A o en T demuestra que puede disponerse de un circuito libre en el haz de
circuitos del sistema N.° 5, se debera proceder a la transmisién en bloque por este circuito de la
numeracion, seguida de la sefial de fin de numeracion ST, de conformidad con las especificaciones del
sistema N.° 5.

En el caso de la figura 2/Q.180, las condiciones relativas a la sefial de nimero recibido y a la
liberacion del registrador de salida son las mismas que las indicadas en el § 4.2.1 a).

4.2.2  Doble exploracion

En la doble exploracion se examina dos veces el estado de disponibilidad del haz de circuitos del
sistema N.° 5, a saber:

— tan pronto como se determina la direccion que ha de elegirse, y

— después de recibirse la totalidad de la informacion numérica.

En el método de doble exploracion, se saca partido del hecho de que la central A o la central T pueden
saber, tan pronto como se ha determinado la direccion que ha de elegirse y sin esperar a que se identifique la
condicion ST, si la ruta directa del sistema N.° 5 esta ocupada.

a) Si la primera exploracion en A o T muestra que no se dispone en el haz de circuito del sistema N.° 5
de ningln circuito libre, se producird inmediatamente el desbordamiento por el haz de circuitos del
sistema N.° 4; el empleo de las sefales en el circuito o circuitos del sistema N.° 4 debe ajustarse en
este caso al procedimiento normalmente aplicado en este sistema:

— en el caso de la figura 2/Q.180, transmisidon de extremo a extremo (K-T-L) de las sefales de
numeracion y de la sefial de nimero recibido;

— la sefial de fin de numeracidon (cédigo 15) s6lo se utiliza para las comunicaciones semiautoma-
ticas.

El procedimiento de desbordamiento en la primera exploracion reduce en explotacion el plazo de espera
después de marcar, ya que no hay necesidad de aguardar a reunir en un bloque toda la informacion numérica
para empezar a establecer la conexion. En cambio, presenta el inconveniente de reducir ligeramente la eficacia del
haz de circuitos de primera eleccidon del sistema N.° 5.

b) Cuando la primera exploracion no haya revelado ninguna congestion en el haz de circuitos del
sistema N.° 5, puede ocurrir, sin embargo, durante o inmediatamente después de la recepcién en el
registrador de salida en A (o en el registrador de transito, en ¢l caso de la central T) de las cifras que
sigan a las cifras necesarias para determinar el encaminamiento, que se ocupe el haz de circuitos del
sistema N.° 5 y ello tanto mas cuanto que este haz de circuitos es un haz de primera eleccion de
utilizacion elevada y, por consiguiente, con una gran probabilidad de pérdida. Cuando se produzca
esta situacion, se recurrird a un desbordamiento por el haz de circuitos del sistema N.° 4, después de
haber comprobado, gracias a esta segunda exploracion, la ocupacion de todos los circuitos del haz del
sistema N.° 5. En este caso de desbordamiento, se considerara que las condiciones son idénticas a las
descritas en el § 4.2.1 a).

c¢) Si la segunda exploracion tampoco revela ninguna congestion en el haz de circuitos del sistema N.° 5,
se aplicaran todas las condiciones mencionadas en el § 42.1 b).

43 La sefializacion en linea para el establecimiento de comunicaciones con desbordamiento a través de dos
sistemas N.° 4 sucesivos se hard normalmente, es decir, de extremo a extremo. Sin embargo, la sefial de nimero
recibido se transmitira de conformidad con lo dispuesto en los § 4.2.1 a), 4.2.2 a) 0 4.2.2 b).

5. Condiciones de interfuncionamiento de la sefializacion

5.1 Serial de intervencion

La sefial de intervencion, en el caso de una comunicacion de transito que pase del sistema N.° 4 al
sistema N.° 5, o del sistema N.° 5 al sistema N.° 4, deberia provocar la intervencion de la operaciéon de asistencia
en el pais de destino de la comunicacién y no en la central de transito.

El relé de linea de llegada del primer sistema en el centro de transito recibe, por ejemplo, del registrador
de transito la indicacion de que se trata de una comunicacion en transito. La llegada de una sefial de intervencion
por el primer sistema provoca, por consiguiente, la transferencia de la sefial de intervencion al relé de linea de
salida del segundo sistema, sin que tenga que intervenir la operadora de la central de transito.

5.2 Senal de respuesta

5.2.1  Sistema N.° 4 hacia sistema N.° 5 (sentido del trdfico)
La sefial de respuesta se transmitird por la seccion con sistema N.° 4 Gnicamente después de la completa

identificacion de la sefial de respuesta recibida de la seccion con sistema N.° 5; por consiguiente, no habra que
proceder a una transferencia con superposicion.
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Debe hacerse asi porque:

— el método con superposicidon podria dar lugar a dificultades en el sistema de sefializacion N.° 4, en
caso de imitacion de la seinal P;

— al pasar la sefial de respuesta del sistema N.° 5 al sistema N.° 4, las sefiales del tipo de impulsos del
sistema N.° 4 imponen el corte de la linea en la transmisidon (periodo de silencio) antes de la
transmision de la seiial P; la necesidad de este periodo de corte en la transmision (40 = 10 ms)
reduciria la ventaja que representa la rapidez de una transferencia con superposicion de la seiial de
respuesta cuando se pasa del sistema N.° 5 al sistema N.° 4 (50 ms aproximadamente);

— la transferencia con superposicion no esta de acuerdo con las caracteristicas del sistema N.° 4, segin
las cuales de iniciarse la transmision de una sefial debe proseguirse hasta el final.

5.2.2 Sistema N.° 5 hacia sistema N.° 4 (sentido del trafico)

En lo que respecta a las disposiciones que han de adoptarse en una central de transito para transferir en
retorno del sistema N.° 4 al sistema N.° 5 la sefial de respuesta, téngase en cuenta que no debe utilizarse la
transmisién con superposicion.

En el sistema N.° 4, la transferencia con supersposion es incompatible con la identificacion de la seiial
sufijo por medicidon del tiempo (sufijo largo o sufijo corto). La transferencia con superposicion no permitiria
aguardar al final de una sefial PY (sefial de respuesta) para garantizar que no se trata de una sefial PYY (senal de
liberacion de guarda).

53 Serial de ocupado

En el caso de interfuncionamiento del sistema N.° 4 con el sistema N.° 5, o viceversa, toda sefial de
ocupado recibida del circuito de salida en un punto de transito debe transformarse en una sefial de ocupado en el
circuito de llegada.

En el caso de interfuncionamiento del sistema N.° 5 con el sistema N.° 4, la sefial de ocupado provocara
la liberacion de la conexion a partir de la central de salida.

En el caso interfuncionamiento del sistema N.° 4 hacia el sistema N.° 5, al recibir una sefial de ocupado, el
equipo del sistema N.° 5 debera funcionar como equipo de salida del sistema N.°5 y liberar el circuito del
sistema N.° 5 a partir del punto de transito. Se observara que el circuito del sistema N.° 4 se libera también en el
caso de llamadas automaticas.

Observacion — En el caso del interfuncionamiento del sistema N.° 5 hacia el sistema N.°4, se ha
determinado que no presenta ventaja alguna el hecho de que la liberacion de la conexion internacional sea
iniciada solo por la central de salida. Por consiguiente, en ambos casos de interfuncionamiento, la central de
transito y la conexion hacia adelante pueden liberarse inmediatamente después de recibir la sefial de ocupado. Sin
embargo, no es necesario modificar el equipo existente.

5.4 Temporizaciones destinadas a liberar la conexion en caso de anomalias en la sucesion de las sefiales

5.4.1  No recepcion de una serial de fin después de la transmision de la sefial de colgar

En el caso de trafico de transito con paso del sistema N.° 4 al sistema N.°5 en una central T, éste
constituye el extremo terminal del sistema N.° 4.

Las disposiciones que deben tomarse en una central internacional de llegada del sistema N.° 4 son validas
para la central T. Después de una temporizacion de 2 a 3 minutos, el equipo de llegada en T del sistema N.° 4
debera provocar una maniobra en el circuito del sistema N.° 5 a continuacion, para liberarlo (por ejemplo, en
caso de interrupcion en el circuito del sistema N.° 4). Esta liberacion debera producirse de igual modo que la
liberacion de la parte nacional de la conexiéon cuando la central de llegada es verdaderamente la central
internacional de llegada de una conexion internacional.

Por analogia, debera efectuarse también esta misma accion liberadora en T en el caso de explotacion en
transito del sistema N.° 5 hacia el sistema N.° 4, ya que en el sistema N.° 5 existe un periodo de espera de 2
a 3 minutos para liberar la conexion hacia adelante.

5.4.2  Retraso en la liberacion por el abonado que llama en servicio automatico

En el caso de llamadas automaticas, con interfuncionamiento del sistema N.° 4 hacia el sistema N.° 5, o
del sistema N.° 5 hacia el sistema N.° 4, la liberacion de la conexion internacional después de un periodo de
espera de 1 a 2 minutos debe efectuarse unicamente en la central de salida y no en la central T, punto de conexioén
de los sistemas N.°4 y N.°5. En la central T, los relés de linea de salida del segundo sistema de la conexion
deben, pues, ser informados de que actiian, no ya como relés de linea del extremo terminal de salida del sistema
considerado, sino como relés de linea de una central de transito.
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5.4.3  No recepcion en la central de salida de una senial de respuesta después de la recepcion de una senal de
numero recibido, o de la identificacion de una condicion ST

La liberacion de la conexidén debera efectuarse tnicamente en la central de salida en el caso de una
conexion con paso del sistema N.° 4 al sistema N.° 5, o viceversa. Por consiguiente, en la central de transito T,
punto de conexion de los sistemas N.° 4 y N.° 5, no se tomara ninguna medida.

En el caso de explotacion en el sentido sistema N.° 4 hacia sistema N.° 5, la central T constituye la central
de interconexion de los dos sistemas. La no recepcion en T de una sefial de respuesta 2 6 4 minutos después de
haberse identificado la condicion ST, no debe entrafiar accidén alguna en la central T. Incumbira a la central de
salida provocar la liberacion de la conexion (mediante el envio de la sefial de fin) 2 a 4 minutos después de la
recepcion de la seiial de numero recibido procedente del centro T.

En el caso de explotacion en el sentido sistema N.° 5 hacia sistema N.° 4, la central T constituye la central
de interconexion de los dos sistemas. La no recepcion en la central T de una sefial de respuesta 2 6 4 minutos
después de la recepcion de la seflal de numero recibido transmitida por la central de llegada de la conexidon no
debe entrafiar accion alguna en la central T. Incumbird a la central de salida provocar la liberacidon de la
conexion (mediante el envio de la sefal de fin) 2 a 4 minutos después de la identificacion por esta central de la
condicion ST.
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ANEXOS A LAS ESPECIFICACIONES DE INTERFUNCIONAMIENTO
DE LOS SISTEMAS N.°4 Y N.°5

ANEXO 1

Sucesion de las sefiales en el interfuncionamiento
sistema N.° 4 — sistema N.° 5§

ANEXO 2

Sucesion de las senales en el interfuncionamiento
sistema N.° 5 — sistema N° 4

En estos cuadros, las flechas tienen el significado siguiente:
— Transmision de una frecuencia de senalizacion (emisidon permanente o en forma de impulsos).

—  Fin de la transmision de la frecuencia de sefalizacion en el caso de una emision permanente de esta
< frecuencia. '

— Transmision de un tono.
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Sucesion de las seiiales en el interfuncionamiento sistema N.24 — sistema N.2 §

ANEXO 1

Central internacional de salida
sistema N.° 4

Central internacional de transito
sistema N.° 4 hacia sistema N.° §

Central internacional de llegada
sistema N.° §

Sefial de toma de transito transmitida hacia
adelante (el circuito de conferencia estd abierto
mientras esta conectado el registrador).

Provoca la transmision hacia adelante de la
primera cifra del distintivo de pais.

Provoca la transmision de la cifra siguiente y
de los demas elementos de informacion numérica.

Recepcion por el registrador de salida.

Recepcion por el registrador de salida.

Liberacién del registrador de salida y paso del
circuito a la posicion de conferencia:

SA: Después de la transmision de la sefial de
fin de numeracion.

A: Después de la recepcion de la sefial de
numero recibido.

Codigo

Codigo

PY

4+—-

T

11

St

Y

binario

y

binario

xoy

P

Provoca la conexién de un registrador de tran-
sito (el circuito de conferencia estd abierto
mientras esta conectado el registrador).

Transmision de la sefial de invitacidn a transmitir
de transito.

Recepcion por el registrador de trénsito.

Acuse de recibo de una cifra y peticion de la
cifra siguiente.

Recepcion por el registrador de trdnsito. Cada
cifra es objeto de un acuse de recibo.

A: Acuse de recibo de la dltima cifra del
nimero nacional (significativo).

SA: La dltima sefial de numeracion objeto
de acuse de recibo es el cddigo «15»
(fin de numeracion) el acuse de recibo
correspondiente es x O y.

Se determina la condicidon ST. Se transmite en
retorno hacia el centro de origen una sefial de
numero recibido.
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ANEXO 1 (continuacion)

Central internacional de salida
sistema N.° 4

Central internacional de transito
sistema N.° 4 hacia sistema N.° §

Central internacional de llegada
sistema N.° §

La operadora (SA) percibe el
o el abonado (A) tono de
que llama llamada
SA: Se da una indicacion de respuesta a la

operadora de salida.

: Se inician la tasacion y el computo de

la duracién de la conferencia.

Se transmite una sefial de toma hacia la central
de llegada.

Provoca la interrupcion de la sefial de toma.
Seguidamente, se transmite:

— la sefial KP1

— la cifra de idioma (o de discriminacion)
— el mimero nacional (significativo)

— la sefial ST.

Liberacion del registrador de transito (paso del
circuito a la posicion de conferencia).

La recepcion de la sefial de respuesta:

— provoca la transmi- — provoca la transmi-

PY sion hacia atras de sion hacia adelante
una sefial de res- de una sefial de acuse
puesta. de recibo.

Provoca la interrup-
cion de la seial de
acuse de recibo.

2400

_._____’
2600

S P —

2400

—_— >
2600

4 PR [ —

codigo MF 2/6
—

2400
<4+—
2400

2400
4 ————
2400

———F—»

Provoca el envio hacia atras de una sefial de
invitacion a transmitir cuando estd conectado
un registrador. (El circuito de conferencia esta
abierto mientras esta conectado el registrador.)

Provoca la interrupcion de la seiial de invitacion
a transmitir.

El registrador efecttia las operaciones apropiadas
seguin la cifra de idioma (0 de discriminacidn),
transmite el nimero nacional (significativo) y se
libera (paso el circuito a la posicion de con-
ferencia).

Se transmite hacia atrds la sefial de llamada del
pais de llegada. -

“

El abonado llamado contesta.
Se transmite hacia atrds una sefial de respuesta.

Provoca la interrupcion de la sefial de respuesta.




901

J OXoUY — § N & ¢ N OJURIWEUORDUNJIU] — T']JA O[ndIdSeq

ANEXO 1 (continuacion}

Central internacional de salida
sistema N.° 4

Central internacional de transito
sistema N.° 4 hacia sistema N.° §

Central internacional de llegada
sistema N.° §

SA: Se da a la operadora una indicacién de
colgar.

A: Después de 1-2 minutos, en ausencia de
una sefial de fin, se libera la conexién
internacional y se interrumpen la tasa-
cion y el cémputo de la duracién de la
conferencia.

SA: La operadora de salida libera la conexién.

A El abonado solicitante cuelga:

Transmision de la seiial de fin.

Suprime la condicidén de guarda en el extremo
de salida del circuito.

La recepcidén de la sefial de colgar:

— provoca la transmi-
PX sién hacia atrds de

— provoca la transmi-
sién hacia adelante

<4+— una seiial de colgar. de una sefial de acuse
de recibo.
Provoca la interrup-
cion de la senal de
acuse de recibo.

PXX

——+—P  La recepcién de la seiial de fin:

— libera el equipo de — provoca la transmi-
llegada del circuito sion hacia adelante
del sistema N.° 4 y de una senal de fin.
provoca, después de
esta liberacion, la
transmision  hacia
atrds de una sefial Provoca la interrup-

PYY de liberacién de cién de la senal de
4+— guarda. fin.

Suprime la condicién de

guarda en el extremo de

salida del circuito.

2600

B
2600
‘ —_ ] ———

2400 + 2600

2400 + 2600

2400 + 2600

2400 + 2600

El abonado llamado cuelga. Se transmite en
retorno una sefial de colgar.

Provoca la interrupcién de la sefial de colgar.

Provoca la transmisién hacia atrds de una sefial
de liberacion de guarda (véase la Recomenda-
cién Q.141, punto 2.1.6). Se transmite una sefial
de fin por la red nacional del pais de llegada.

Provoca la interrupcion de la“sefial de liberacion
de guarda (véase la Recomendacién Q.141).

El acceso al extremo de llegada se mantiene
bloqueado para el trifico de salida durante
200-300 ms después del fin de la sefial de libera-
cién de guarda.
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ANEXO 1 (continuacion)

Central internacional de salida
sistema N.° 4

Central internacional de transito
sistema N.° 4 hacia sistema N.° §

Central internacional de llegada
sistema N.° §

[oxauy — 6§ N A § ,'N OJudIweuoUNPIU] — Z[A O[MIIISE]

LLAMADA A UN ABONADO OCUPADO (O CONGESTION)

La sucesion de sefiales es la misma que en el caso de una llamada a un abonado libre, hasta el momento en que se libera el registrador de destino.

La recepcion de la sefial de ocupado:

SA: Se da una indicacién de «ocupado» a &
la operadora de salida. La operadoralibera
la conexion.

A: Se transmite hacia adelante la sefial de
fin para liberar automaticamente el cir-
cuito con sistema N.° 4.

El abonado que llama oye el tono de
ocupado de la central (nacional o inter-
nacional) de salida.

La operadora y/o el abonado que llama oye el
tono de ocupado y libera la conexion.

PX - provoca la transmi- provoca la transmi-
sidon hacia atras de sion hacia adelante
una sefial de ocu- de una sefial de acuse
pado. de recibo.

Provoca la interrup-
cién de la sefial de
acuse de recibo..

La interrupcidon de la
sefial de acuse de re-
cibo de la sefial de
ocupado va seguida de
la transmision hacia
adelante de la senal de
fin para liberar auto-
maticamente el circuito
con sistema N.° §.

Primer caso:
2600 La red nacional del pais de llegada puede dar
44— una sefial de ocupado que es detectada por el
equipo internacional de llegada, el cual envia
hacia atrds una sefial de ocupado.
2400
————  Provoca la interrupcion de la sefial de ocupado.
2600 .
< _——
2400
———F—»

2.° caso:

La red nacional del pais de llegada no puede dar
la sefial de ocupado. Se transmite hacia atrds el
tono de ocupado del pais de llegada.
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ANEXO 1 (conclusion)

Central internacional de salida
sistema N.° 4

Central internacional de transito
sistema N.° 4 hacia sistema N.° §

Central internacional de llegada
sistema N.° §

SA:

SA:

Primer caso :

Después de una llamada automadtica a un
abonado, o a una operadora de llegada
o de trafico diferido obtenida mediante
un numero especial, la operadora de
salida desea provocar la intervencion de
una operadora de asistencia en la central
internacional de llegada. Se envia una
sefial de intervencion.

2.° caso:

Después de una llamada por medio del
codigo 11 6 12, la operadora de salida
desea volver a llamar a la operadora de
llegada de la central internacional de
llegada. Se envia una seiial de intervencidn.

PYY

PYY

CONDICIONES ESPECIALES

Provoca la transmision de una sefial de inter-
vencion por el circuito siguiente.

Provoca la transmision de una sefial de inter-
vencion por el circuito siguiente.

2600

2600

Provoca la intervencién de una operadora de
asistencia en la central internacional de llegada.

" Provoca la nueva intervencion de la operadora

de llegada en el caso de llamadas encaminadas por
posiciones de operadora de la central llegada.
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ANEXO 2

Sucesion de las seiiales en el interfuncionamiento del sistema N.° 5 al sistema N.24

Central internacional de salida
sistema N.° 4

Central internacional de transito
sistema N.° 4 hacia sistema N.° 5

Central internacional de llegada
- sistema N.° 4

Se transmite una sefial de toma al identificarse
la condicion ST.

Provoca la interrupcion de la sefial de toma..

Seguidamente, se transmiten en bloque:

— la senial KP2

— el distintivo de pais

la cifra de idioma o de discriminacién
el niumero nacional (significativo)

la sefial ST.

Liberacion del registrador (paso del circuito a
la posicion de conferencia).

2400
2600
2400
———F=»
2600
4 ————
codigo MF 2/6
_..__+

ESTABLECIMIENTO DE LA CONEXION

Provoca la conexion de un registrador. Cuando
el registrador esta conectado, se transmite una
sefial de invitacion a transmitir.

Provoca la interrupcidn de la sefial de invita-
cién a transmitir.

Andlisis de las cifras necesarias para determinar
el encaminamiento. Toma de un circuito de
salida. Transmision de una sefial de toma terminal.

Provoca la transmision de la cifra de idioma
o de discriminaciéon del nimero nacional (signi-
ficativo) y del codigo 15.

Liberaciéon del registrador (paso del circuito a
la posicion de conferencia).

PX

—

X

<..___—__

Codigo

binario

X

‘,___._.

Provoca la conexion de un registrador.

Cuando el registrador estd conectado, se trans-
mite hacia atras una sefial de invitacion a trans-
mitir terminal.

Sefiales de acuse de recibo de cifras.

Establecimiento de la comunicacién en el pais
de llegada.

Después de determinarse una condicién de
«numero recibido», se transmite hacia atras una
seflal de numero recibido. Liberacién del regis-
trador (paso del circuito a la posicion de con-
ferencia).
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ANEXO 2 (continuacion)

Central internacional de salida
sistema N.° §

Central internacional de trédnsito
sistema N.° 5 hacia sistema N.° 4

Central internacional de llegada
sistema N.° 4

a el abonado

La operadora (SA) }

que llama (A)

SA:

SA:

Se da a la opera-
dora una indica-
ciéon de respuesta.

: Se inician la tasa-

cion y el coémputo
de la duracién de
la conferencia.

Se da una indica-
cion de colgar a la
operadora de sali-
da.

: Después de 1-2 mi-

nutos, en ausencia
de una senal de fin,
se libera la conexion
internacional y se
interrumpen la tasa-
cion y el computo de
la duracion de la
conferencia.

percibe la
seiial de
llamada

Provoca el envio de
una sefial de acuse de
recibo.

Provoca la interrup-
cidén de la senal de
acuse de recibo.

Provoca el envio de
una seital de acuse de
recibo.

Provoca la interrup-
cion de la sefal de
acuse de recibo.

2400
‘,_..
2400
—
2400
‘ —_—
2400
———F—»
2600
<.___.._..._
2400
—
2600
4 —_—— e — —
2400
o

LLAMADA A UN ABONADO LIBRE

La recepcion de la sefial de respuesta provoca la
transmision hacia atras de una sefial de respuesta.

Provoca la interrupcién
de la seiial
de respuesta.

La recepcidn de la sefial de colgar provoca la
transmision hacia atrds de una sefial de colgar.

Provoca la interrupcion.
de la sefial :
de colgar.

-

Se transmite hacia atrds la sefial de llamada
del pais de destino.

El abonado llamado contesta.
Se transmite hacia atras la sefial de respuesta.

PX El abonado llamado cuelga.
Se transmite hacia atrds la sefial de colgar.
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ANEXO 2 (continuacion)

Central internacional de salida
sistema N.° §

Central internacional de transito
sistema N.° § hacia sistema N.° 4

Central internacional de llegada
sistema N.° 4

La operadora de salida (SA) libera la conexion,
o el abonado que llama cuelga (A).

Transmision de una sefial de fin.

SA: Se da una indicacion
de «ocupado» a la
operadora de salida.

A: Elabonado quellama
oye el tono de ocu-
pado de la central
(nacional o interna-
cional) de salida.

Provoca la interrup-
cion dela sefial de fin.

Suprime la condicion
de guarda en el extre-
mo de salida del cir-
cuito.

Provoca la transmi-
sion de una seial de
acuse de recibo.

Provoca la interrup-
cién de la sefal de
acuse de recibo y
ulteriormente la libe-
racion automatica de
la conexién (véase
anteriormente).

2400 + 2600

2400 + 2600
2400 + 2600

e,

2400 + 2600

D

Provoca la transmision :

— hacia atrds de una
senal de liberacion
de guarda (véase la
Recomendacion
Q.141, p;\mto 2.1.6).

Provoca la interrupcion
de la senal de liberacion
de guarda (véase la Re-
comendacion Q.141).

El acceso al extremo de
llegada se mantiene blo-
queado para el tréfico
de salida durante 200-
300 ms después del fin
de la seial de libera-
cion de guarda.

— hacia adelante de
una sefal de fin.

‘

— Suprime la condi-
cion de guarda en
el circuito de salida.

PXX

LLAMADA A UN ABONADO OCUPADO (O CONGESTION)
La sucesién de sefiales es la misma que en el caso de una llamada a un abonado libre, hasta el momento en que se libera el registrador de llegada

2600
4
2400

—

2600

< R S —
2400

——=F-»

La recepcion de la sefial de ocupado provoca la
transmisién hacia atrds de una sefial de ocupado.

Provoca la interrupcion
de la sefial de ocupado.

——  Libera la conexién; al producirse la liberacién,
se transmite hacia atras una sefial de liberacidn

PYY de guarda.

Primer caso:

La red nacional del pais de llegada puede dar una

sefial de ocupado, que es detectada por el equipo
PX internacional de llegada, el cual transmite hacia
atras una sefal de ocupado.
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ANEXO 2 (conclusion)

Central internacional de salida
sistema N.° 5

B A

Central internacional de transito
sistema N.° 5 hacia sistema N.° 4

Central internacional de llegada
sistema N.° 4

La operadora y/o el abonado que llama oye el
tono de ocupado y libera la conexion.

Primer caso:

SA: Después de una llamada automatica a un
abonado, o a una operadora de llegada
o de trafico diferido obtenida mediante
un numero especial, la operadora de
salida desea provocar la intervencion de
una operadora de asistencia en la central
internacional de llegada. Se envia una
sefial de intervencidn.

2.° caso:

SA: Después de una llamada por medio del
codigo 11 6 12, la operadora de salida
desea volver a llamar a la operadora de
llegada de la central internacional de
llegada. Se envia una sefial de intervencion.

2600

2600

CONDICIONES ESPECIALES

Provoca la transmisiéon de una seiial de inter- PYY
vencidn por el circuito siguiente.

Provoca la transmision de una seiial de inter- PYY
vencion por el circuito siguiente.

2.° caso:

La red nacional del pais de llegada no puede dar
la sefial de ocupado. Se transmite hacia atrds el
tono de ocupado del pais de llegada.

Provoca la intervencién de una operadora de
asistencia en el centro internacional de llegada.

Provoca la nueva intervencion de la operadora
de llegada en el caso de llamadas encaminadas
por posiciones de operadora de la central de
llegada.
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