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NOTAS PRELIMINARES

1 Las Cuestiones asignadas a cada Comisiéon de Estudio para el periodo de estudios 1989-1992 figuran en la
contribucion N.° 1 de dicha Comision.

2 En este fasciculo, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
Administracion de telecomunicaciones como una empresa privada de explotacion de telecomunicaciones recono-
cida.

3 Es sumamente importante que se observen estrictamente las especificaciones relativas a la construccidn y al
funcionamiento del equipo de sefializacidon y conmutacién internacional normalizado. Por tanto, tales especifica-
ciones seran obligatorias, a menos que se estipule explicitamente lo contrario.

Los valores indicados en los fasciculos VI.1 a VI.14 deberan aplicarse obligatoriamente en condiciones
normales de servicio. :
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SECCION 1

RED MOVIL TERRESTRE PUBLICA

Recomendacion Q.1000

ESTRUCTURA DE LAS RECOMENDACIONES DE LA SERIE Q.1000
- SOBRE LAS REDES MOVILES TERRESTRES PUBLICAS

1 Generalidades
En esta Recomendacién se ofrece una descripcion general de las Recomendaciones de la serie Q.1000, las
cuales tienen el fin concreto de especificar los requisitos para las redes moviles terrestres publicas.

La finalidad de las Recomendaciones de la serie Q.1000 es facilitar:

1) la realizacion practica de la itinerancia y el interfuncionamiento entre RMTP;
2) la portabilidad de equipos terminales, y

3) la evolucién independiente de las RMTP y los equipos terminales.

Ademas, en el § 7 también se indican Recomendaciones de otras series debido a su interés para las
Recomendaciones de la serie Q.1000.

2 Recomendaciones generales sobre las redes moviles terrestres publicas

Q.1000: Estructura de las Recomendaciones de la serie Q.1000 para las redes moviles terrestres publicas

En esta Recomendacion se ofrece una descripcion general de las Recomendaciones de la serie Q.1000 y de
otras Recomendaciones de interés para las mismas.

Q.1001: Aspectos generales de las redes moviles terrestres piblicas

En esta Recomendacion se consideran las definiciones, las arquitecturas y los servicios de las redes moviles
publicas.

Q.1002: Funciones de red

En esta Recomendacion se definen las funciones de red que requieren sefializacion sobre el trayecto
radioeléctrico, ya sea seflalizacion de linea de abonado o como sefializacion de gestion moévil necesaria para
posibilitar los servicios y facilidades proporcionados por la RMTP.

Q.1003: Procedimientos de registro de posiciones

En esta Recomendacion se identifican los procedimientos relacionados con el registro de posiciones, la
cancelacion de posiciones, el registro periddico y las operaciones de asociacion/desasociacion de la identidad
internacional del abonado movil.

Q.1004: Procedimientos de restablecimiento de los registros de posiciones

En esta Recomendacion se describen los métodos que proporcionan seguridad a los datos almacenados en
los registros de posiciones y se detallan los procedimientos necesarios para restablecer los datos de posiciones y
datos de los servicios suplementarios, después de un fallo en el registro de posiciones.

Q.1005: Procedimientos de traspaso

En esta Recomendacion se identifican los procedimientos de traspaso de llamadas entre: canales radioeléc-
tricos de la misma estacidn base; estaciones base del mismo CCM; estaciones base en diferentes CCM de la
misma RMTP; y estaciones base CCM en diferentes RMTP.

Fasciculo VI.12 — Rec. Q.1000 3



3 Aspectos técnicos de los servicios ofrecidos por las redes moviles terrestres publicas

Q.1012: Tratamiento de los servicios suplementarios

Esta Recomendacion contiene las descripciones de la segunda etapa de los servicios suplementarios que
pueden ser prestados en una RMTP.

Nota — Esta Recomendaciéon no se publica en el Libro Azul. A principios del proximo periodo de
estudios se terminara y sometera al procedimiento acelerado.

4 Interfuncionamiento con la RDSI/RMTP

Q.1031: Requisitos generales de sefializacion para el interfuncionamiento entre la RDSI o la RTPC y
la RMTP

En esta Recomendacion se especifican los requisitos generales de sefializacion que deben satisfacerse para
garantizar una correcta integracion del servicio mévil en las redes fijas.

Q.1032: Requisitos de sefializacion relativos al encaminamiento de llamadas a abonados moviles

En esta Recomendacion se especifican los requisitos de sefalizacion que deben satisfacer las redes fijas
para poder encaminar una llamada dirigida a un equipo moévil hacia el CCM apropiado.

5 Parte de aplicacion movil

Q.1051: Parte de aplicacion moévil

En esta Recomendacion se describen los procedimientos de red y los protocolos pertinentes necesarios
- para prestar las funciones enumeradas en la Recomendacion Q.1002. La parte de aplicacion movil se basa en el
sistema de sefalizacion N.° 7.

6 Interfaces de acceso a la RMTP digital
Q.1061: Principios y aspectos generales relativos a los puntos de referencia de la sefalizacion de acceso a
la RMTP digital

En esta Recomendacion se introducen el concepto y la definicion de los puntos de referencia de la
sefializacion de acceso que se utilizan como base para la especificacion de la sefializacion necesaria en la estacion
movil y en la estacion base.

Q.1062: Configuraciones de referencia de la sefializacion de acceso a la RMTP digital.

En esta Recomendacion se describen las configuraciones de referencia utilizadas para identificar las
diversas disposiciones posibles de acceso fisico a la RMTP digital.

Q.1063: Estructura de los canales de la RMTP digital y capacidades de acceso en el interfaz radioeléc-
trico (punto de referencia Um)

En esta Recomendacidon se definen los tipos de canal, las capacidades de acceso y las configuraciones de
canal en el interfaz radioeléctrico.

7 Otras Recomendaciones de interés para las de la serie Q.1000
7.1 Tasacion
D.93: Tasacién y contabilidad en el servicio telefénico internacional movil terrestre (prestado mediante

sistemas radiocelulares)

Esta Recomendacion trata de los principios de tasacion, contabilidad y pagos entre RMTP. En un anexo a
la Recomendacion se dan ejemplos de uso practico de los principios establecidos. -
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7.2 Numeracion y encaminamiento

E.212:  Plan de identificacion de estaciones moviles terrestres

Esta Recomendacion trata de las definiciones y principios del plan de identificacion de estaciones moviles
terrestres. En un anexo a la Recomendacion figura una lista de los indicativos de pais o zona geografica para el
servicio movil.

E.213: Plan de numeracion de las redes telefonica y digital de servicios integrados para estaciones
moviles terrestres en redes moviles terrestres publicas (RMTP)

Esta Recomendacion trata de los requisitos basicos a aplicar al plan de numeracién que se utilizara en las
redes moviles terrestres publicas.

E.214:  Estructura del titulo global movil terrestre para la parte control de la conexion de sefalizacion
(PCCS)

En esta Recomendacion se define y describe la estructura del titulo global movil.

Recomendacion Q.1001

ASPECTOS GENERALES DE LAS REDES MOVILES TERRESTRES PUBLICAS

1 Generalidades

Esta Recomendacion trata de las definiciones, la arquitectura y los servicios en las redes moviles terrestres
publicas.

La seccion de definiciones se subdivide en: basicas, de itinerancia y de traspaso.

La seccion de arquitectura incluye ejemplos de arquitectura de redes moviles terrestres publicas en
situaciones de itinerancia y de traspaso.

La seccion de servicios trata de las definiciones iniciales de los servicios basicos y suplementarios que se
pueden prestar al usuario. ‘

2 Definiciones

2.1 Definiciones bdsicas

2.1.1  servicios moviles terrestres publicos

Servicios de telecomunicacion prestados a abonados méviles (aplicaciones terrenales).

2.1.2  red movil terrestre publica

Una red movil terrestre publica (RMTP) es establecida y explotada por una Administracion o EPER con
el fin especifico de proporcionar servicios de telecomunicaciones moviles terrestres al publico. Una RMTP puede
considerarse como una extension de una red fija (por ejemplo, la RTPC) o como parte integrante de la RTPC. En
el primer caso, se puede considerar como un conjunto de zonas (dicese también areas) de centros de conmutacion
de servicios moviles (CCM) con un plan de numeracién comun (por ejemplo, los indicativos de acceso al servicio)
y con un plan de encaminamiento comin (por ejemplo, la definicion de los puntos de entrada), en este caso los
CCM son los interfaces funcionales entre la red fija y una RMTP para el establecimiento de llamadas. En el
segundo caso, se entienden como una compilaciéon de programas especiales en las centrales digitales locales
controladas por programa almacenado de las RTPC/RDSI existentes o futuras, conceptualmente integradas
dentro de un plan de numeracion y encaminamiento comunes.

Desde el punto de vista funcional, las RMTP pueden considerarse entidades independientes, aunque
diferentes RMTP pueden interconectarse a través de la RTPC y las redes publicas de datos (RPD) para el
establecimiento de llamadas o el transporte de informaciéon de red. Un tipo similar de interconexiéon puede existir
para intercomunicar los CCM de una RMTP.
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El sistema de registro de posiciones de una RMTP puede ser centralizado, distribuido o segmentado. En
tanto se trate de funciones de una RMTP, tales como el encaminamiento y el interfuncionamiento, la
configuracion y operacion del sistema de registro de posiciones no ejerce influencia alguna sobre las redes
externas.

La utilizacion del concepto RMTP se ilustra en la figura 1/Q.1001, que muestra diversas RMTP y sus
interfaces con las redes del servicio fijo. Debe observarse que una RMTP puede tener varios interfaces con la red
fija (por ejemplo, uno por cada CCM). El interfuncionamiento entre dos RMTP puede realizarse a través de una
central internacional.

La figura 1/Q.1001 muestra también los trayectos de informacién entre una RTPC y una RMTP, y entre
dos RMTP diferentes. Las lineas de trazo continuo indican un posible trayecto fisico entre las RMTP a través de
la RTPC. La linea de trazo discontinuo indica que, en algunas interacciones, puede existir un trayecto de
informacion de extremo a extremo (establecido a través del trayecto fisico) entre las dos RMTP.

T1121600-89

FIGURA 1/Q.1001
Aplicacion del concepto RMTP a dos paises, Ay B

2.1.3  centro de conmutacion de servicios moviles (CCM)

En un sistema automatico, el centro de conmutacion de servicios moéviles (CCM) constituye el interfaz
entre el sistema radio y la red telefonica publica conmutada. El CCM realiza todas las funciones de sefializacion
necesarias para establecer llamadas destinadas a y procedentes de estaciones moviles.

A fin de obtener la cobertura radioeléctrica de una zona geografica determinada se necesita normalmente
cierto nimero de estaciones base (transmisores/receptores); es decir, cada CCM tendria asi que atender a varias
estaciones base. Ademas, pueden necesitarse varios CCM para la cobertura de un pais. La definiciéon del CCM
puede acompaiiarse del término «terrestre» o «maritimo» si es mas adecuado en una aplicacioén especifica.

2.1.4 estacion base (EB)

Denominacion ordinaria de todo el equipo de radio situado en un mismo lugar y utilizado para atender
una o varias células.

2.1.5 estacion movil (EM)

Equipo de interfaz utilizado para terminar el trayecto radioeléctrico del lado del usuario. Incluye las
funciones de terminal necesarias para prestar servicios al usuario; por ejemplo, el equipo terminal y los
adaptadores de terminal.

2.1.6 célula

La mas pequefia de las dos zonas siguientes: la cubierta por una estaciéon base o la cubierta por un
subsistema (antena de sector) de esta estacion base que corresponda a una identificacion logica especifica en el
trayecto radioeléctrico.

Toda estacidon movil que se encuentre en una célula puede ser alcanzada por el correspondiente equipo
radioeléctrico de la estacion base.

2.1.7 zona de estacion base

Zona cubierta por todas las células atendidas por una estacion de base.

2.1.8 zona de posicion

Se define como la zona en la que una estaciobn movil puede desplazarse libremente sin actualizar el
registro de posiciones. Una zona de posicion puede comprender varias células.

6 Fasciculo VL.12 — Rec. Q.1001



2.1.9 zona de CCM

Parte de la red cubierta por un CCM. Una zona de CCM puede comprender varias zonas de posicion.

2.1.10 zona de servicio

Se define como la zona en la que una estacion moévil puede ser alcanzada por un abonado a otra RMTP,
RTPC o RDSI sin que éste conozca la posicion real de la estacion moévil dentro de la misma. Una zona de
servicio puede estar compuesta por varias RMTP. Una zona de servicio puede estar compuesta por un pais, parte
de un pais, o por varios paises. El sistema de registro de posiciones correspondiente a cada zona de servicio debe
por tanto contener una lista de todas las estaciones moviles situadas dentro de ella.

La figura 2/Q.1001 muestra un ejemplo de la composicion de una zona de servicio.

Nota — Esta definicién no tiene en cuenta ningun tipo de limitacién de encaminamiento impuesta por la
red telefonica internacional.

Red telefénica
publica
conmutada

Central
de
transito

Central
de
transito

T1109550-87

FIGURA 2/Q.1001

Uso de las definiciones. B
En este ejemplo, la zona de servicio estd constituida por una RMTP
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2.1.11 zona de sistema

La zona de sistema estd formada por una o mas zonas de servicio con interfaces EM/EB plenamente
compatibles. :

Nota — Los registros de posiciones de cada una de las zonas de servicio siguen siendo auténomos: la
actualizacidén de la informacion de posicion no se efectia cuando una estacion movil itinerante se desplaza de una
zona de servicio a otra. En la figura 3/Q.1001 se muestra la estructura general del sistema del servicio movil
terrestre internacional.

Zona de sistema

‘Zona de servicio Zona de servicio
RMTP RMTP
Zonade CCM Zona de CCM

Zona de posicién

Zonade | ®©
estacién | 3
base (8]

Zona de posicion

Zonade
estacion | :
base

Célula

T1109560-37

FIGURA 3/Q.1001

Composicion de la zona de sistema

2.1.12 namero RDSI internacional de abonado movil

El namero RDSI internacional de abonado movil se define como el nimero que debe marcarse para
comunicar con un abonado mévil en una zona de servicio. Véanse también las Recomendaciones E.164 y E.213.

2.1.13 identidad de estacion movil en el servicio internacional

La identificacion de la estacion movil identifica univocamente a la estaciébn moévil en el servicio
internacional. Su composicion se define en la Recomendacion E.212.

2.1.14 radiotrayecto de trafico

, Medios radioeléctricos situados entre una estacion movil y una estacion base destinados a cursar una
llamada y asignados exclusivamente a la estacion movil durante esa llamada.

2.1.15 radiotrayecto de control
- Medios radioeléctricos situados entre una estacidon moévil y una estacion base destinados a cursar toda la

transferencia de informacidn entre la estacion moévil y el CCM en cuya zona se encuentra la estacién movil en el
periodo durante el cual no hay asignado un radiotrayecto de trafico entre la estacion de base y esa estacion movil.
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2.2 Definiciones de itinerancia

2.2.1 registro de posiciones
Para establecer una llamada con una estacion movil la red debe saber donde se encuentra la estacion. Esta
informacién se almacena en una funcién denominada registro de posiciones. Una estacion movil esta registrada en

un registro de posiciones que funciona como su propio centro para fines de tasacion y facturacion y para la
administracion de sus parametros de abonado.

2.2.2  informacion de posicion

El registro de posiciones debe como minimo contener la siguiente informacién sobre una estacion mévil:
— la identidad internacional de la estacion movil;

— la posicion real de la estacion movil (por ejemplo, RMTP, zona de CCM, zona de posicion, segin el
caso).

2.23 RMTP propia

RMTP en la que estd permanentemente registrada una estacion movil.

2.2.4  registro de posiciones base

Registro de posiciones al que esta asignada una estacion movil para fines de registro, por ejemplo, registro
de informacion de abonados.

2.2.5 CCM base

El término CCM base (CCMB) puede utilizarse en los casos en que el registro de posiciones base esta
incorporado en un CCM.

2.2.6 registro de identidad del equipo

Registro al que se asigna una identidad de equipo moévil internacional para fines de registro.

2.2.7 RMTP visitada

RMTP, distinta de la propia, en la que se halla un abonado itinerante.

2.2.8 registro de posiciones visitado
Registro de posiciones, distinto del base, utilizado por un CCM para extraer informacion, por ejemplo,

para el tratamiento de llamadas destinadas a o procedentes de una estaciébn movil itinerante, situada en ese
momento en su zona.

229 CCM visitado

El término CCM visitado (CCMYV) puede utilizarse en los casos en que el registro de posiciones visitado
esta incorporado en un CCM.

2.2.10 RMTP de cabecera

RMTP que recibe una llamada de un abonado fijo, via una red publica conmutada, para su prolongacion
a una estacion movil. La RMTP de cabecera puede ser diferente en la interconexion con redes piblicas diferentes.

La RMTP de cabecera puede ser la RMTP propia, la RMTP visitada o cualquier -otra.

2.2.11 CCM de cabecera

CCM que recibe una llamada de un abonado fijo, via una red publica conmutada, para su prolongacion a
una estacion movil. El CCM de cabecera puede ser diferente en la interconexiéon con redes publicas diferentes.

El CCM de cabecera puede ser cualquier CCM de la RMTP, incluido el CCMB o el CCMV si los
registros de posiciones base y visitado estan incorporados en el CCM.
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2.2.12 metodo con designacion

El abonado llamante debe conocer la zona de posicion en la que se encuentra la estacion movil. La
llamada se establece con la informacién marcada solamente, es decir, el registro de posiciones no reencamina la
Ilamada cuando la estacion movil se encuentra en otra zona de posicion.

2.2.13 meétodo sin designacion

El abonado que llama no necesita saber la zona de posicion en la que se encuentra la estacion movil. La
llamada se encamina con la informaciéon marcada y, si es necesario, se reencamina con la informacién adicional
proporcionada por el registro de posiciones.

2.2.14 namero de estacion movil itinerante

Numero interno de red utilizado para encaminar llamadas a la estacion moévil. Véase la Recomenda-
cion E.213.

23 Definiciones de traspaso

2.3.1 traspaso

Accién de conmutar una llamada en curso de una célula a otra (o entre radiocanales de la misma célula).
El traspaso se utiliza para que las llamadas establecidas puedan continuar cuando las estaciones moviles se
desplazan de una célula a otra (o como un modo de reducir al minimo la interferencia cocanal).

232 CCM-A (CCM de control)

CCM que establecié primero la radioconexién con una estacion movil para llamadas destinadas a o
procedentes de la misma. Este CCM serd el CCM de control de la llamada mientras dure ésta, incluso en los
casos en que la llamada se traspase a otro CCM.

233 CCM-B

Primer CCM al que se traspasa una llamada.

234 CCM-B

Segundo CCM (o CCM subsiguiente) al que se traspasa una llamada.

Nota — Una vez concluido el traspaso de llamada y liberado el circuito entre el CCM-A y el CCM-B, el
CCM-B’ reemplazara, desde el punto de vista del CCM-A y la red, al CCM-B de antes del traspaso.

2.3.5 CCM candidato

CCM que controla algunas células que podrian pasar a recibir una llamada en caso de traspaso.

2.3.6 CCM objetivo

CCM que controla la célula (o células) seleccionada como objetivo de un traspaso.

2.3.7 CCM sirviente

CCM que trata la llamada en cada momento.

2.3.8 antiguo CCM sirviente

" CCM que fue el CCM sirviente antes de un traspaso, no siendo el CCM-A.
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3 Arquitectura de la red movil terrestre publica

3.1 Configuracion de una red movil terrestre publica

3.1.1  Generalidades

En la figura 4/Q.1001 se presentan las entidades RMTP y los interfaces de sefializacion asociados. La
realizacion especifica en cada pais (o RMTP, si existe mas de una en cada pais) puede ser diferente; algunas de
las entidades funcionales pueden combinarse en el mismo equipo, lo cual puede hacer que algunos interfaces sean
internos. La configuracion de una RMTP no debe en caso alguno repercutir en la relacion con otras RMTP. En la
figura 5/Q.1001 se presenta el ejemplo de entidades RMTP y sus interfaces de sefializaciéon asociados. Para ilustrar
tres posibilidades de realizacion se presentan tres ejemplos de configuraciones en las figuras 6/Q.1001, 7/Q.1001 y
8/Q.1001. Ademas, se puede decir que RPB y RPV pueden realizarse fisicamente en el mismo equipo, como un
Registro de Posiciones integrado.

3.1.2  Ejemplo de configuracion N.° 1 (sin coubicacion de entidades funcionales)

Esta configuracion se presenta en la figura 6/Q.1001. Cada una de las funciones se realiza en un equipo
especializado. Los interfaces dentro de la RMTP son externos al equipo, por lo que necesitan el apoyo de la parte
de aplicacion movil (PAM) del sistema de sefalizacion N.° 7 para intercambiar los datos necesarios para
proporcionar el servicio movil. Todas las posibles configuraciones de la RMTP pueden deducirse de esta
configuracion basica. En los casos en que varias de las funciones estan contenidas en el mismo equipo, los
interfaces correspondientes resultan internos a ese equipo y no es necesario el uso de la PAM. En los § 3.1.3
y 3.1.4 se proporcionan algunos ejemplos.

3.1.3  Ejemplo de configuracion N.° 2 (RPV coubicado con CCMYV)

Esta configuracion se presenta en la figura 7/Q.1001. El Registro de Posiciones Visitado esta coubicado
con o incorporado en el CCMV por las siguientes razones: el tipo principal de datos almacenados en el RPV es
informacién de posicidon (es decir, la zona de posicidn), que tiene que actualizar el CCMV cuando la estacidon
movil se desplaza de una zona de posicion a otra; el CCMV tiene también que interrogar al RPV en el
establecimiento de llamada a fin de conocer los datos de abonado pertinentes (por ejemplo, restricciones y
servicios suplementarios).

3.1.4  Ejemplo de configuracion N.° 3 (RPB y RPV coubicados con CCM)

Esta configuracién se presenta en la figura 8/Q.1001. En los casos en que el RPB es incorporado en el
CCM, éste pasara a ser el CCMB para los abonados administrados por el registro de posiciones. Las dos
funciones RPB y CCM no son del mismo tipo: la funcién RPB es una funcion pura de base de datos de red,
interrogada cuando es necesario, el CCM mientras que se ocupa del tratamiento de llamadas. El CCMB realiza la
funcion tratamiento de llamada para todos sus abonados, definidos por su asignaciéon al RPB, cuando estan
situados en la zona del CCMB. El establecimiento de llamadas hacia estaciones moviles tratadas por el CCMB
utiliza s6lo el numero RDSI/RTPC de abonado moévil internacional, y no se asigna a estas estaciones moviles
ningin namero itinerante.

3.2 Interconexion de RMTP

Como la configuracion de una RMTP no tiene ninguna repercusion en otras RMTP, los interfaces de
sefializacion especificados pueden realizarse entre entidades dentro de una RMTP o entre RMTP, con o sin
equipo interfaz intermedio que proporcione una funcién de cabecera al nivel aplicacion.

Podria encontrarse una diferencia en el interfaz a los niveles inferiores (parte control de la conexién de
sefializacion - PCCS), dado que pueden intervenir diferentes redes de sefializacion en el intercambio de mensajes y

que tales redes son independientes por lo menos con relacién al plan de direccionamiento de la red de
sefializacion.

Puede necesitarse una interconexion especifica con una cabecera de RMTP en los casos en que la
organizacion y la configuracién de una RMTP no cumpla las especificaciones internacionales. La interconexion
especifica se utiliza en este caso para enmascarar, vista desde otras RMTP, una configuracién nacional que no
esta en linea con las especificaciones internacionales.

Fasciculo VI.12 — Rec. Q.1001 11



RPB

sefializacién N.o 7

RPV i RPV
B ii D
N !
Sm \\\ ) ) 7
1l Um A N c 1y
i " ] * " i
HH 11 11 ’ 11
i EM f=—=mms e EB f--=m-im—m - ccMm
i I i i
i i i i lF
!
/}"' E II i
-/ . !
/,-’\ ' i RIE
CCM
FIGURA 4/Q.1001
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» Ejemplo de interconexidnes de RMTP y otras redes
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FIGURA 6/Q.1001
Ejemplo N.° 1 de configuracién de RMTP
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FIGURA 7/Q.1001
Ejemplo N.° 2 de configuracién de RMTP

Fasciculo VL.12 — Rec. Q.1001 13



Actualizacién de posicion
Sefalizacion de traspaso

Interrogacion

Numero Actualizacion fali .
PS itinerante de posicién Ps
. ! Senalizacién ! de traspaso!
Red de traspaso '

SSN.07

i i
i 1
1 1
1 i
t 1
1 1
1 1
1 i
i i
1 i
| !

b
Central de Centralde @ 4+ Lo
transito transito

Red de
comunicaciones

T1107940-89

FIGURA 8/Q.1001

Ejemplo de configuraciéon N.° 3

33 Interfaces de la RMTP

3.3.1 Generalidades

La introduccion del servicio movil terrestre piblico con itinerancia y traspaso de llamadas a nivel
internacional implica el intercambio de informacion de sefializacion moévil especifica entre los equipos que
intervienen en el servicio. La introduccion del sistema de sefializacion N.° 7 y su red de sefializacion sera una
oportunidad para transferir los datos necesarios para sustentar el servicio movil terrestre publico. El sistema de
sefializacion N.° 7 debe utilizarse para transmitir la informacién, cuando sea posible. Ademas, algunas partes del
equipo deberan tener interfuncionamiento de sefalizacion con la red fija. Las descripciones indicadas a
continuacion se limitan a la aplicacion movil. La parte de aplicacion movil sera sustentada por las capacidades de
transaccion.

3.3.2 Interfaz entre el CCM y la estacion base (interfaz A)

La definicion exacta del interfaz entre una estacion base y su CCM depende de la division de funciones
entre la EB y el CCM. El tratamiento de llamadas, asi como la gestién de las estaciones moviles puede dividirse
entre las dos entidades.

Sin embargo, el interfaz EB-CCM transportara en cualquier caso informacion relativa a:

el tratamiento de las llamadas;

la gestion de la movilidad;

la gestion de la EB;

la gestion de las estaciones moviles.
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3.3.3  Interfaz entre el CCM y el RPV (interfaz B)

El RPV es la base de datos de posiciones y de gestion de las estaciones moviles itinerantes que se
encuentran en la zona controlada por el(los) CCM dependiente(s) de él. E1 CCM interroga al RPV siempre que
necesita informacion relativa a una determinada estacion movil situada en ese momento en la zona del CCM.
Cuando una estacidon movil inicia un procedimiento de actualizacion de posicion con un CCM, éste informa al
RPV, que almacena la informaciéon pertinente en sus memorias. Este procedimiento tiene lugar siempre que una
estacion movil transita a otra zona de posicion. El CCM también informa al RPV cuando, por ejemplo, un
abonado activa un servicio suplementario especifico o modifica alguna informacion relativa a un servicio. El RPV
almacena estas modificaciones y actualiza el RPB, si es necesario.

3.3.4 Interfaz entre el CCM y el RPB (interfaz C)

Este interfaz se utiliza para intercambiar informacion de sefializacion con fines administrativos y de
encaminamiento.

En los casos en que se transfiera informacion de tasacion desde un CCM, utilizando el sistema de
sefializacion N.° 7, se utilizara este interfaz.

En los casos en que la red fija no puede interrogar al RPB, serd necesaria una interrogacion desde un
CCM de cabecera a fin de obtener la informacion de encaminamiento de llamada desde el RPB, por ejemplo, el
numero itinerante (si la estacion movil se halla itinerando).

3.3.5 Interfaz entre el RPB y el RPV (interfaz D)

Este interfaz se utiliza para intercambiar la informacién de sefalizacion relativa a la posicion de la
estacion movil y a la gestion del abonado. El principal servicio prestado al abonado movil es la posibilidad de
establecer o recibir llamadas dentro de la zona de servicio. Para ello, los registros de posiciones deben
intercambiar informacion de sefializacion. El RPV informa al RPB de la posicion de una estacion movil
gestionada por el RPB y proporciona a este ultimo el niimero itinerante de esa estacion movil. E1 RPB envia al
RPYV la informacion necesaria para proporcionar el servicio a la estacion movil. El RPB informa también al RPV
que previamente a una estacion moévil que debe suprimir toda la informacion pertinente relativa a la estacion
movil, cuando ésta ha transitado a una zona CCM atendida por otro RPV. El intercambio de informacion de
seflalizacion puede también producirse por ejemplo cuando el abonado moévil activa un servicio suplementario,
cuando el abonado desea cambiar alguna informacion relativa a su abono o cuando la administracion modifica
algun parametro del abono.

3.3.6 Interfaz entre dos CCM (interfaz E)

Este interfaz se utiliza sobre todo para el intercambio de informacion relativa al traspaso de llamadas
entre dos CCM. Se requiere un traspaso cuando una estacién movil se desplaza desde una zona de CCM a otra
durante una llamada, con el fin de que continte la comunicacion. Los CCM intercambian informacion de
sefializacion como parte del proceso para determinar la mejor célula para el traspaso y para efectuarlo finalmente
si la mejor célula se halla en otro CCM distinto del CCM sirviente.

3.3.7 Interfaz entre el CCM y el RIE (interfaz F)

Este interfaz se utiliza para transferir informacién entre el CCM y el Registro de Identidad de Equipo,
RIE, relacionada con la gestion de las identidades nacional e internacional de equipo movil.

3.3.8 Interfaz entre dos RPV (interfaz G)

Este interfaz se utiliza para transferir informacion entre dos RPV cuando una estacion mévil se registra en
un RPV que esta utilizando una identidad temporal de estacién moévil, ITEM, asignada por otro RPV. Este
interfaz se utiliza para recuperar la identidad internacional del abonado moévil, ITAM, desde el RPV que asigno la
ITEM.

3.3.9 Interfaz entre la EB y la EM (interfaz Um)

Las definiciones exactas del interfaz entre estaciones base y estaciones moviles no forman parte de esta
especificacion.
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Sin embargo, el interfaz EB-EM est4 caracterizado por el punto de referencia Um:

— el punto de referencia Um es el interfaz tradicional con transmision radioeléctrica, que depende de la
tecnologia RF e incluye los aspectos fisicos del interfaz con la estacion de base.

3.3.10 Inte'rfa'é entre usuario y red

El interfaz digital usuario-red de la RMTP proporéﬂiona:
a) flexibilidad en los terminales de usuario para la interconexioén con la RMTP digital;

b) flexibilidad frente a la distinta evolucion de los terminales de usuario y de la tecnologia de la RMTP;
y ,

c¢) flexibilidad en la definici6bn y provisionamiento de los servicios portadores basicos, teleservicios y
. servicios suplementarios de la RMTP.

La definicion del interfaz usuario-red requiere ulterior estudio.

4 Servicios en la red movil terrestre publica

De acuerdo con los principios de definicion de servicios RDSI (véase la Recomendacion 1.210), los
servicios que debe prestar una red movil terrestre publica pueden describirse como servicios basicos y suplementa-
rios. Ejemplos de estos dos tipos de serv101o son el servicio telefonico y el desvio 1ncondlclonal de llamadas,
respectivamente.

Los servicios basicos que debe prestar la RMTP Comprenden teleservicios y servicios portadores; por
ejemplo, servicios telefonicos y de datos (nuevo estudio), asi como la mayorla de los otros servicios prestados en
la RDSI (nuevo estudio).

Los servicios suplementarios que deben prestarse son adicionales a uno o mas servicios basicos.

5 Lista de siglas (se iﬁcluirén siglas adicionales)

EB : estacion base (BS)
RIE registro de identidad de equipo (EIR) A
CCMC centro de conmutacion de servicios moviles de cabecera (GMSC)
RPB registro de posicion base (HLR) .

~RMTPP RMTP propia (HPLMN)

- TEMI identidad del equipo moévil internacional (IMEI)
ITEM identidad internacional de estacion mévil (IMSI)
PAM parte de aplicacion moévil (MAP)
IPM indicativo de pais moévil (MCC)

" IRM indicativo de red moévil (MNC)
EM estacion movil (MS)

CCM centro de conmutacion de servicios mov11es MSC)
CCM-A CCM que controla la llamada en el traspaso~ ~ °

CCM-B CCM al que se realiza un traspaso

CCM-B CCM al que se hace un segundo traspaso

IEM identidad de la estacién mévil (MSIN)

PTM parte transferencia de mensajes (MTP)

"INEM identidad nacional de la estacién movil (NMSI)
RMTP red movil terrestre piiblica (PLMN) '

PCCS parte de control de la conexion de sefializacion (SCCP)
PS - punto de sefalizacion (SP) |

ITEM identidad temporal de la estacion movil (TMSI)

RPV registro de posicion visitado (VLR)

RMTPV  RMTP visitada (VPLMN)
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Recomendacion Q.1002

FUNCIONES DE RED

1 Intreduccion

Esta Recomendacion define las funciones de red que pueden ser necesarias para llevar a cabo los servicios
y facilidades proporcionados por las RMTP. En el cuadro 1/Q.1002 se incluye un resumen de las funciones de
red. El cuadro también indica si una funcioén requiere o no sefializacion interredes entre RMTP (es decir, empleo

de parte aplicacion movil. Recomendacion Q.1051).

CUADRO 1/Q.1002

Resumen de las funciones de red

Clase de funcién de red (FR) Funcién de red Interf:(;l:lgxa}\r;nento
FR necesaria para la provision del Tratamiento de las llamadas X
servicio basico Autentificacion de abonados X

Llamadas de emergencia —
Servicios suplementarios X
FR adicional necesaria para el Colas X
tratamiento de las llamadas Limitacion de la duracién de llamada -
ELSAR -
Estacion movil con prioridad -
Estacién movil con preferencia -
Servicios relacionados con la seguridad X
FR necesarias para soportar la Registro de posiciones X
operacion celular Traspaso
— en la misma EB -
— en el mismo CCM —
— en la misma RMTC X
— entre RMTC X
Control de la potencia -
Atribucion dinamica de canales X)
FR orientadas a la operacién y el Bucles de prueba -
mantenimiento Operacion X
Mantenimiento X
Tasacion X
Encuestas de trafico X)
Identificacion de llamadas maliciosas -
Rastreo de estaciones moviles —

Todas las funciones requieren sefalizacion en el radiotrayecto bien sea como sefializacién de linea de

abonado o como sefalizacion de gestion de moviles.
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2 Funciones de red para la provision del servicio basico

2.1 Tratamiento de llamadas

Este conjunto de funciones permite el establecimiento de comunicaciones entre un abonado movil y otro
abonado de uno de los siguientes tipos de redes: RTPC, RDSI, RPDCP, RPDCC y otras RMTP.

2.1.1  Llamada desde una EM registrada en el RPV

Este es el caso normal en que la llamada se encamina con arreglo al nimero marcado. Después de la
llamada, el CCM enviara la informacion” de tasacion al RPB, a una entidad de facturacion y/o almacenara los
datos de tasacion en cintas o discos.

2.1.2  Llamadas desde una EM no registrada en el RPV

Cuando el RPV recibe una peticion de parametros de establecimiento de la llamada de un CCM para una
llamada procedente de una EM, y la EM no estid registrada en el RPV, éste iniciara un procedimiento de
actualizacion de la posicidon hacia el RPB en respuesta del cual recibira los parametros relativos a la categoria, los
servicios y las restricciones. Después, se establece la llamada como en el § 2.1.1.

2.1.3  Llamada a un abonado mévil

La llamada es encaminada (reencaminada o prolongada) segiun los datos de posicion obtenidos del RPB,
al CCM en donde se encuentra la EM.

2.1.4  Funciones de tratamiento de las llamadas en el RPP

El RPB debe soportar las funciones de encaminamiento de la llamada, tal como se describe en el § 2.1.3.

El RPB debe también soportar las funciones de control para el tratamiento de los servicios suplementarios.

2.1.5  Funciones de tratamiento de las llamadas en el RPV
El RPV debe proporcionar al CCM los parametros de abonado necesarios para el tratamiento de las
llamadas.

El RPV debe también soportar las funciones de control para el tratamiento de los servicios suplementarios.

2.1.6  Funciones de tratamiento de las llamadas en el CCM

El CCM debe realizar las funciones de encaminamiento y control de llamada normales. E1 CCM obtendra
los parametros de abonado del RPV del que dependa.

El CCM también debe poder realizar el traspaso de la llamada tal como se define en el § 3.2

En algunos casos el CCM debe poder actuar como CCM de cabecera.

2.2 Autenticacion de abonados

Deben introducirse procedimientos de autenticacién a fin de proteger a la red del acceso de las EM no
registradas o fraudulentas. El método de autenticacion debe ser objeto de ulterior estudio.

Un procedimiento posible podria ser el siguiente.

El procedimiento se basa en un método de reto/respuesta firmada que se realiza como sigue:
— el subsistema fijo transmite un nimero ALEA no predecible (el reto) a la EM;

— la EM calcula la firma RESF (la respuesta firmada) del ALEA;

— la EM transmite la firma RESF al subsistema fijo; y

— el subsistema fijo comprueba la validez de la firma.

La autentificacion puede tener lugar en los siguientes casos:

i) al registrar la posicion,

ii) al establecer la llamada,

iii) cuando se pide la operacion de un servicio suplementario, o
iv) después de un traspaso de llamada.
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23 Llamadas de emergencia

2.3.1 Generalidades

El sistema movil terrestre debe ser capaz de tratar eficazmente las llamadas de emergencia procedentes de
estaciones moviles. Los procedimientos de sefializacion en el radiotrayecto requieren nuevo estudio.

232 La llamada debe encaminarse automaticamente a un centro de emergencia apropiado basandose en la
situacion geografica de la estacion movil. A tal efecto, la precision suficiente para la determmacmn de la posicion
geografica puede ser la célula que sirve a la EM.

2.3.3  Estaciones operadas con tarjeta

Puede permitirse iniciar llamadas de emergencia desde EM operadas con tarjeta incluso cuando no esta
inserta la tarjeta. Este punto sera objeto de ulterior estudio.

24 Servicios suplementarios

El soporte de los servicios suplementarios puede requerir procedimientos de control en los RPB, RPV y
CCM, ademas de los procedimientos de control de la red fija.

3 Funciones de red necesarias para posibilitar la operacion celular

31 Registro de posiciones

3.1.1  Definiciones

El registro de posiciones significa que las RMTP siguen la pista de la posicion de las estaciones moviles en
la zona del sistema. La informacioén de posicion se almacena en unas unidades funcionales denominadas registros
de posiciones. Funcionalmente existen dos tipos de registros de posiciones:

— el registro de posiciones base, en el que se almacenan permanentemente la posicion actual y todos los
parametros de abonado de una estacion movil, y

— el registro de posiciones visitado, en el que se almacenan todos los parametros pertinentes relativos a
una estacion movil mientras que la estacion se halla en la zona controlada por ese registro de
posiciones visitado.

Véase también la Recomendacion Q.1001, en la que se describe la arquitectura de la red.

3.1.2  Procedimientos

En la Recomendacion Q.1003 se especifican los procedimientos relacionados con el registro de posiciones.

Estos incluyen:

i) actualizacion del registro de posicion que permite a la EM informar a la red de que su posicion ha de
actualizarse, esto es, que la EM ha recibido una identidad de zona de posicion diferente de la
contenida en su memoria. Para evitar actualizaciones innecesarias, la actual identidad de zona de
posiciéon debe almacenarse en una memoria no volatil de la EM;

ii) la cancelacion de la posicion que se utiliza para suprimir una EM de un RPV en el que estuvo
anteriormente;

iii) la actualizacion periodica de posicion que permite la actualizacion de posicion de una EM silenciosa e
inmovil con una periodicidad, y

iv) como opcion de la red, la operacion de desasociacidn/asociacion de IIEM que permitira a las EM
informar a la red que han pasado a un estado de desactivacion/activacion.

Los procedimientos también comprenden mecanismos para el restablecimiento de los registros de posi-
ciones después de un fallo. Estos procedimientos se definen en la Recomendacion Q.1004.

3.1.3  Informacién almacenada en los registros de posiciones

La informacion que debe almacenarse en los registros de posiciones se enumera en la Recomenda-
ci6n Q.1003.
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3.2 Traspaso

3.2.1  Definiciones

Se consideran los siguientes casos:
i) traspaso entre radiocanales de la misma estacion base;
Nota — Esta aptitud podria utilizarse en las siguientes situaciones:

‘—  cuando el radiocanal utilizado por la llamada esta sujeto a interferencias u otras pertufbaciones,
y/0 '

— cuando un radiocanal o equipo de canal utilizado por la llamada tiene que ser retirado del
servicio por razones de mantenimiento o de otro tipo;

ii) traspaso entre estaciones base del mismo CCM a fin de asegurar la continuidad de la conexion
cuando una EM se desplaza de una zona de EB a otra;

iii) traspaso entre estaciones base de diferentes CCM de la misma RMTP; y
iv) traspaso entre estaciones base de CCM de diferentes RMTP.
En los casos iii) y iv) se definen dos procedimientos:

a) procedimiento de traspaso basico, por el que la llamada se traspasa desde el CCM controlante
© (CCM-A) a otro CCM (CCM-B), y ’

b) procedimiento de traspaso subsiguiente, por el que la llamada se traspasa del CCM-B al CCM-A o a un
tercer CCM (CCM-B’).

3.2.2  Procedimientos

Los procedimientos se describen en la Recomendacioén Q.1005.

33 Control de la potencia

Para ulterior estudio.

34 Atribucion dinamica de canales

Para ulterior estudio.

4 Funciones de red adicionales para el tratamiento de las llamadas

4.1 Colas

4.1.1  Generalidades

La puesta en cola de llamadas procedentes de abonados fijos y moéviles puede ofrecerse como una
facilidad opcional. Las llamadas s6lo deben ponerse en cola cuando existe congestion de trayectos radioeléctricos
cuando llega la llamada. La facilidad.de puesta en cola se lleva a cabo en el CCM.

4.1.2  Puesta en cola de llamadas originadas en estaciones moviles

Cuando una llamada originada en una EM es puesta en .cola, debe proporcionarse a la EM como
informacion visualizada un indicador de espera en cola. Deberia también indicarse el maximo tiempo que la
llamada puede mantenerse en la.cola. Esto permitiria fijar los temporizadores en la EM de acuerdo con las
disposiciones de puesta en cola de cada RMTP. ’

La EM debe marcarse como ocupada cuando la llamada se pone en la cola.

La llamada es cancelada cuando:

— el CCM recibe de la EM un mensaje de liberacion;

— vencela temporizacion del tiempo de espera en cola, o

— ¢l RPV recibe del RPB un mensaje de cancelacion de posicion.
Nota — Debe seguir estudiandose si esto es o no factible.
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4.1.3  Puesta en cola de llamadas destinadas a estaciones méviles

Las facilidades de puesta en cola para llamadas destinadas a estaciones moviles pueden también
disponerse en el CCM. En este caso, deben tenerse en cuenta las especificaciones generales de la RTPC/RDSI
sobre las condiciones de liberaci6én anormales y los tiempos de espera después de la marcacion. El interfunciona-
miento con la red fija serd objeto de ulterior estudio.

La EM debe marcarse como ocupada cuando la llamada se pone en la cola.

Las llamadas destinadas a EM deben liberarse si se recibe un mensaje de cancelacion de posicion mientras
la llamada esta en cola.

Nota — Debe seguir estudiandose si esto es o no factible.

4.1.4  Condiciones de puesta en cola

No debe ponerse en cola mas de una llamada por cada EM.

Las llamadas deben ponerse en cola y atenderse por el orden en que llegan al CCM, salvo las llamadas
que tienen cierta prioridad, por ejemplo, las llamadas que son traspasadas deben tener prioridad sobre las
llamadas normales y las llamadas de emergencia deben tener prioridad sobre cualquier otra llamada.

Las llamadas que llegan cuando estdn ocupadas todas las posiciones de la cola deben rechazarse dando
una indicacion de congestion al abonado llamante.

Las llamadas que han estado en cola por un tiempo superior al tiempo de espera en cola maximo deben
ser liberadas de la cola. Las llamadas destinadas a EM deberan liberarse dando una indicacidon de congestion al
abonado llamante.

4.2 Limitacion de la duracion de la llamada

421 Generalidades

Esta es una facilidad facultativa.

Las RMTP pueden incorporar funciones con las que se limite la duracion de las llamadas a fin de
aumentar la capacidad de tratamiento de llamadas de la RMTP. La limitaciéon de la duracion de la llamada puede
aplicarse independientemente a cada célula segin la carga de trafico actual de la célula. Si es posible, debe
proporcionarse una indicacion a los abonados de que una llamada est4 sujeta a una limitacion en la duraciéon de
la llamada. Los procedimientos seran objeto de ulterior estudio.

43 Establecimiento de llamadas sin asignacion de radiocanal (ELSAR)

4.3.1  Generalidades

El ELSAR puede introducirse en las RMTP a fin de aumentar la capacidad de tratamiento de llamadas de
la RMTP.

El ELSAR puede introducirse en las RMTP con caracter opcional y en las condiciones siguientes:

i) no debe utilizarse para llamadas a un nimero internacional;

ii) no debe utilizarse para llamadas internacionales entrantes;

iii) debe permitirse a las EM extranjeras que no soporten el procedimiento ELSAR que accedan a las
RMTP en las que se utilice;

iv) las EM que soporten el ELSAR deben poder operar en las RMTP en las que no se ha introducido el
ELSAR;

v) el ELSAR no debe utilizarse en llamadas desde o hacia una RDSI o una RPD, o con servicios no
vocales en la RTPC.

4.3.2  Procedimientos de sefializacion

Los requisitos de interfuncionamiento para sustentar el ELSAR se describen en la Recomendacion Q.1031.
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44 Estaciones méviles con prioridad

Es una facilidad opcional.

Es posible ofrecer prioridad a ciertos abonados para:
— llamadas entrantes; ' '
— llamadas salientes, o

— todas las llamadas.

La prioridad podria comprender prioridades en los sistemas de puesta en cola, liberacion de una llamada
saliente a fin de dar servicio a una llamada con prioridad, etc.

Los procedimientos para tratar las EM con prioridad seran objeto de ulterior estudio.

4.5 Estaciones méviles con preferencia

Es una facilidad opcional.

Preferencia significa que en determinadas circunstancias solo se permite el acceso a la red a las EM con
preferen01a La condicion puede ser controlada por la EB-insertando una indicacion de preferenc1a en los
mensajes enviados en el canal de sefializacion comun del interfaz radio.

Los procedimientos para tratar las EM con preferencia seran objeto de ulterior estudio.

Debe ser posible fijar la condicion de preferencia individualmente en cada célula.

4.6 Servicios suplementarios relacionados con la seguridad

Las RMTP pueden ofrecer la encripcion de la informacion enviada por el radlotrayecto Los procedi-
mientos de encripcién y distribucion de claves seran objeto de ulterior estudio.

4.7 Recepcion discontinua

La recepcion discontinua es una técnica que se utiliza para reducir los consumos de las baterias de las
estaciones moviles. La operacion de esta funcion requiere ulterior estudio.

4.8 Transmision discontinua
La transmision discontinua es una técnica que se utiliza para reducir los consumos de las baterias de las

estaciones moviles. La operacion de esta funcion requiere ulterior estudio.

5 Funciones de red orientadas a la operacion y el mantenimiento

51 Facilidades de prueba

Los sistemas moviles terrestres publicos pueden incluir facilidades de prueba para realizar pruebas
equivalentes a las definidas para la linea de abonado RDSI.

Se requiere ulterior estudio.

5.2 Operacion

5.2.1 Generalidades

En las RMTP las tareas relacionadas con la operaciéon del sistema se dividen entre varias unidades
funcionales:

registros de posiciones bases,

— registros de posiciones visitados,

- CCM,

— EB,

— centros nacionales de operaciéon y mantenimiento,
— centros de distribucion de claves de encripcion, y
— centros de gestion de identidades de equipos.
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Debe sefialarse que varias de estas unidades funcionales pueden estar coubicadas o incluso instaladas en el
mismo equipo fisico.

Ademas, otros aspectos relativos a la operaciéon del sistema seran de la responsabilidad de los abonados,
fabricantes de EM, agentes de ventas, etc.

Las tareas asignadas a cada una de estas unidades se describen a continuacion.

5.2.2  Responsabilidades de los RPB

Las principales responsabilidades de los RPB son:

i) administraciéon de los abonados, es decir, gestion de todos los parametros de las EM registradas en el
RPB. La administracion de abonados también incluye la posibilidad de efectuar cambios en las
condiciones de abono y en los parametros de los abonados. Pueden también incluir funciones
administrativas adicionales relativas a los grupos cerrados de usuarios (GCU) y EM con preferencia;

ii) administraciéon de la tasacion, por ejemplo, retransmision de informacién de tasacion desde una
RMTP extranjera al punto de tasacion de la RMTP propia; y

iii) actualizacion de los RPV.

5.2.3  Responsabilidades de los RPV

Las principales responsabilidades de los RPV son:

i) gestion de los nimeros itinerantes de las estaciones moviles;

ii) gestion de identidades temporales de las estaciones moviles, si se introducen;
iii) administracién de los abonados de las EM visitantes;

iv) actualizacion de los RPB;

v) gestion de las zonas de CCM, zonas de localizacion y zonas de EB; y

vi) gestion de los radiocanales (por ejemplo, tablas de atribucion de canales, gestion de la atribucién
dinamica de canales, estado de bloqueo de los canales).

Nota — Algunas de las funciones de vi), o todas ellas, pueden hallarse en el CCM o en la EB. Este
punto debe seguir estudiandose.

5.2.4  Responsabilidades de los CCM

Las principales responsabilidades de los CCM son:

i)  gestion del encaminamiento;

ii) gestion de la tasacion y la tarificacion;

ili) gestion del trafico, por ejemplo, supervision del trafico, y

iv) envio de informacion pertinente de trafico y tasacion al RPB (véase el § 5.4).

5.2.5  Responsabilidades de los COM nacionales

Las responsabilidades operacionales de los COM nacionales podrian ser el control remoto y la supervision
de la operacion de las unidades funcionales, por ejemplo, gestion remota de los parametros de abonado.

5.2.6  Responsabilidades de las EB

Para ulterior estudio.

5.2.7  Responsabilidades de los centros de distribucion de claves de inscripcion

Para ulterior estudio.

5.2.8  Responsabilidades de los centros de gestion de identidades de equipo

Para ulterior estudio.
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53 Mantenimiento

5.3.1 ' Generalidades

El mantenimiento de las RMTP puede exigir actividades en varias unidades funcionales. Algunas
actividades de mantenimiento son autbnomas, es decir, se hallan dentro de una unidad funcional; otras requieren
cooperacion entre varias unidades funcionales. Las unidades funcionales que pueden intervenir en las act1v1dades
de mantenimiento cooperativo son:

— estaciones moviles,

— estaciones base,

- CCM, .

— registros de posiciones visitados,

— registros de posiciones bases,

— centros nacionales de operaciéon y mantenimiento.

En algunos casos las actividades de mantenimiento pueden requerir cooperacidn internacional. En tales
casos, las responsabilidades de mantenimiento, los intercambios de informacion y las actividades necesarias para

el restablecimiento del servicio deben ser conformes a las reglas establecidas para la RTPC/RDSI (Recomenda-
ciones de la serie M).

5.3.2  Responsabilidades de mantenimiento de las EM

Hasta cierto punto la EM debe poder detectar una operacién defectuosa. Cuando se detectan fallos, la EM
debe iniciar pruebas internas y evitar transmitir fortuitamente.

5.3.3  Responsabilidades de mantenimiento de las EB

La EB debe superv1sar el radiotrayecto. Si detecta una operacion defectuosa, debe informar al CCM y/o a
un centro nacional de operacién y mantenimiento.

La EB puede también tener facilidades para bloquear y desbloquear los radiocanales y circuitos EB-CCM.

534  Responsabilidades de mantenimiento de los CCM

El CCM debe incluir facilidades de mantenimiento y soportar funciones de mantenimiento como ocurre e€n
las centrales de la RTPC/RDSI. Estas funciones incluyen:.

i) mantenimiento de los circuitos CCM-EB y enlaces de sefializacion, comprendiendo:
—  prueba, observacion y medida de los protocolos CCM-EB (CCM-EM), y
- bloqueo y desbloqueo de circuitos CCM-EB y radiocanales;
ii) mantenimiento de los circuitos que lo unen con las centrales de la RTPC/RDSI;
iii) mantenimiento de los enlaces de sefializacion que Io unen con la red de sefializacion;
iv) informacion de averias a centros de operacion y mantenimiento; y -
v) mantenimiento del propio equipo.

5.3.5  Responsabilidades de mantenimiento de los registros de posiciones

Los registros de posiciones seran responsables del:
i) ‘'mantenimiento de los enlaces de sefializacion, y

ii) restablecimiento después de rearranques incluyendo el intercambio de informacién con otros registros
de posicion.

5.3.6  Responsabilidades de mantenimiento de los centros de operacion y mantenimiento

Para ulterior estudio.

5.4 Tasacién

El CCM y la EB deben ser capaces de obtener toda la informacién necesaria para determinar la tasacion
de las llamadas originadas en los EM. :
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Para la tasacion de las llamadas originadas en las EM, puede necesitarse la informacion siguiente:
— direcciéon del abonado llamado,

— IIEM,

— hora de la llamada,

— tasa aplicada al destino llamado,

— duracion de la llamada y posiblemente también parametros tales como el volumen de trafico y los
recursos de radiocanal utilizados,

— tasas adicionales, por ejemplo, para el uso de servicios suplementarios,

— condiciones de tasacion, por ejemplo, tasacion normal, tarjeta de débito, tarjeta de crédito, y

— posicién de la EM (por ejemplo, célula, zona de posicion, zona de CCM).

Para llamadas dentro de la misma RMTP, la informacion se dirige a la entidad de facturacion pertinente.
Las formas de conseguirlo son asunto de incumbencia nacional, pero podrian ser por ejemplo:

i) mediante la parte de aplicacion mévil;

ii) mediante una red puablica de datos;

iii) mediante enlaces especializados;

iv) mediante transferencia fisica de cintas magnéticas que contengan la informacion de facturaciéon; o

v) una combinacién de las formas anteriores.

El caso de i) se especifica en la Recomendacion Q.1051.

La necesidad de Recomendaciones que traten las otras alternativas es tema de ulterior estudio. Podrian ser
necesarias para permitir el interfuncionamiento de los equipos de fabricantes diferentes.

Debe sefialarse que el uso de la parte de aplicacion moévil permitird solo la transferencia de datos de
tasacion llamada por llamada, aunque no necesariamente inmediatamente después de haber terminado ésta. Por
ejemplo, si la sefializacion de la parte de aplicacion movil o la carga de procesamiento de la red es tal que la
transferencia de informacion de facturacion comprometeria los procedimientos normales de establecimiento de
llamadas, la transferencia de informacion de facturaciéon debe retrasarse hasta que disminuya la carga de
sefalizacion (por ejemplo, transmision nocturna de los datos de facturacidon almacenados).

A un plazo mas largo no esta claro, ni siquiera si se utilizara la transferencia nocturna de informacion de
facturacion, o si la parte de aplicacion movil tendra la suficiente capacidad, por lo que puede ser necesario
cambiar a otra técnica.

Para llamadas en las que interviene un movil itinerante en una RMTP visitada, pueden aplicarse las
mismas técnicas citadas, por acuerdo bilateral. Por ejemplo, podria imaginarse el caso de que se abra un servicio
itinerante entre dos redes, pero que el nivel del trafico itinerante no justifique ni el uso de una red publica de
datos, ni la transferencia fisica de cintas magnéticas, por lo que se utilizaria inicialmente la parte de aplicacion
mobvil.

El destino de la informacion de facturacién internacional debe ser la entidad de facturaciéon pertinente de
la red propia. Sin embargo, cuando se utiliza la parte de aplicacion movil, las dificultades de direccionamiento
pueden significar que solo es posible dirigirse al RPB.

El CCM puede incluir facilidades que permitan las llamadas con tarjeta de débito. El procedimiento de
sefializacion en el radiotrayecto debe admitir este tipo de operacion.

El CCM puede también incluir facilidades que permitan las llamadas con tarjeta de crédito. Esto requiere
facilidades y procedimientos para la autenticacién del nimero de la tarjeta de crédito y la transferencia a la
autoridad de facturacion de la informacion pertinente. No se especificaran los procedimientos correspondientes de
la parte de aplicacion movil. A nivel nacional, pueden utilizarse para estos fines el sistema de sefializacion N.° 7,
las redes publicas de datos u otras redes convenientes para la administracion.

En las llamadas destinadas a EM, en las que parte del importe completo debe pagarlo la EM, la
informacion a almacenar seria similar al de las llamadas originadas en las EM. Se requiere ulterior estudio.

5.5 Encuestas de trafico
Para ulterior estudio.
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5.6 Identificacion de llamadas maliciosas

Si las limitaciones reglamentarias y técnicas lo permiten el CCM puede soportar la facilidad de
identificacion de llamadas maliciosas (ILM) para llamadas originadas en las EM o destinadas a las EM. La
realizacion exacta de la facilidad dependerd de las variaciones nacionales del sistema de sefializacion que se
utilice.

5.7 Rastreo de estaciones moviles

Para ulterior estudio.

Recomendacion Q.1003

PROCEDIMIENTOS DE REGISTRO DE POSICIONES

1 Introduccion

En esta Recomendacion se especifican los procedimientos relativos a los registros de posiciones. Estos
incluyen: '

— registro de posiciones;

— cancelacion de posiciones;

— registro periodico;

— asociacion/desasociacion de la IIEM.

También se indican los procedimientos en las EM, CCM, RPV y RPB. Los procedimientos utilizan la

parte de aplicaciébn moévil (PAM); los detalles relativos al intercambio de informacién se encuentran en la
Recomendacion Q.1051. ‘

2 Definiciones

2.1 Registro de posiciones

El registro de posiciones significa que las RMTP siguen la pista de la posicion en la que se encuentran las
estaciones moviles dentro de la zona del sistema. La informacién de posicién se almacena en unas unidades
funcionales denominadas registros de posiciones. Funcionalmente existen dos tipos de registro de posiciones:

— el registro de posiciones base en el que se almacenan permanentemente la posicion actual y todos los
parametros de abonado de una estacion movil, y

— el registro de posiciones visitado, en el que se almacenan todos los parametros pertinentes relativos a
una estacion movil mientras que la estacion se halla en la zona controlada por ese registro de
posiciones visitado.

Véase también la Recomendaciéon Q.1001, en la que se describe‘ la arquitectura de la red.

La accion ejecutada por una estacion movil para proporcionar la informacion de posicion a la RMTP se
denominara actualizaciéon de la posicion.

2.2 Zona de posicion y zona de CCM

La zona de CCM esta compuesta por la totalidad de la zona cubierta por todas las estaciones base
controladas por el CCM. Una zona de CCM puede constar de varias zonas de posicion.

Una zona de posiciéon es una zona por la que las estaciones moviles pueden transitar sin actualizar los
registros de posicion. Una zona de posicidon consta de una o mas zonas de estacion base.
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Se requeriran procedimientos de radiobusqueda en el radiotrayecto si la zona de posicidon consta de mas
de una zona de estacion base. El procedimiento de radiobusqueda es utilizado por el CCM para determinar la
zona de estacion base en la que esta situada la EM.

Para mas detalles sobre la arquitectura de la red y sobre las definiciones, véase la Recomendacion Q.1001.

23 Identificacion de las zonas de posicion

El plan de identificacion de zonas de posicion es parte del plan de identificacion de estaciones base. Las
estaciones base deben estar univocamente identificadas y la identidad de la estacion base debe incluir el indicativo
de pais pais movil, el indicativo de red mévil (RMTP), el indicativo de zona de posiciéon y el indicativo de
estacion base dentro de la zona de posicion, donde la identidad de zona de posicion esta formada por los tres
primeros elementos. Ademas, se considera que, fundandose en consideraciones de red, el indicativo de pais mévil
y el indicativo de estacion base pueden ser facultativos para la identificacién, en aquellos casos en los que la
identificacion de la zona de posicion se incluye en todos los mensajes enviados sobre los canales de sefializacion
comun por el trayecto radioeléctrico.

24 Operacion de desasociacién/asociacion de la IIEM

La operacion de desasociacion de la IIEM es la accion que ejecuta una EM para indicar a la RMTP que
la estacion ha entrado en estado inactivo (por ejemplo, la estacion estd apagada o inactiva). La operaciéon de
asociacion de la ITEM es la accion que ejecuta una EM para indicar que la estacion ha vuelto a entrar en servicio
activo (por ejemplo, la estacion esta funcionando o activa).

La operacion de desasociacion/asociacion de la IIEM es una facilidad opcional de la RMTP.

2.5 Utilizacién del término estacion movil (EM) en esta Recomendacion

Para simplificar el texto, el término estacion movil (EM), tal como se utiliza en relacion con el registro de
posiciones, se refiere a la entidad en la que se almacena la IIEM, es decir, que en la EM operada por tarjeta, el
término estacion movil (EM) se refiere a la tarjeta.

3 Procedimientos en 1a EM relacionados con el registro de posiciones

3.1 Indicacion de la actualizacion del registro de posiciones

La actualizacion de posiciones automatica debe realizarse de la manera siguiente.

La estacion movil inicia la actualizacion del registro de posiciones cuando detecta que ha penetrado en
una nueva zona de posicion. La identificacion de la zona de posicion debe almacenarse en una memoria no
volatil de la EM para que el contenido de la memoria no desaparezca cuando se desconecte la EM. Esto evitara
una innecesaria actualizacion de la posicion si la EM sigue en la misma zona de posicion cuando se vuelva a
conectar.

Si la EM ha perdido la informacion de posicion de la memoria, iniciara la actualizacion de la posicién tan
pronto como se halle en un estado operacional dentro de la cobertura radioeléctrica.

La actualizacidn de la posicidon también se inicia al expirar el temporizador T definido en el § 3.2.

La actualizacion de la posicion por medio de una intervencion manual en la EM requiere ulterior estudio.

3.2 Actualizacion de posicion periédica

Opcionalmente, se puede aplicar en la EM un temporizador T con las siguientes caracteristicas:

i) el temporizador T se pone de nuevo a 0 y se arranca cuando se detecta alguna actividad de
sefializacion en el trayecto radioeléctrico;

ii) cuando apaga la EM, el valor actual de T se conserva en la memoria, de modo que al encender de
nuevo la EM, el temporizador comienza a operar a partir del valor que ya tenia en memoria, y

iif) cuando el temporizador T alcanza su valor de expiracion, la EM inicia la actualizacion de la posicion.

Asi el temporizador T mide el tiempo acumulado entre actividades de sefializaciéon en la EM mientras
la EM se encuentra encendida (en funcionamiento).

Para poder garantizar:
a) que la posicion de una EM silenciosa e inmoévil se verifica con una cadencia razonable, y
b) que el temporizador T no alcanza la expiracion en la mayoria de los casos.

El valor de expiracion del temporizador T debe ser del orden de varias horas (por ejemplo, en la gama
de 12 a 24 horas). Véase también la Recomendaciéon Q.1004.
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33 Acuse de recibo desde la RMTP

La EM puede recibir cualquiera de los siguientes acuses de recibo desde la RMTP.

i)  Posicién actualizada, itinerancia permitida. En este caso se realizaran las operaciones de tratamiento de
la llamada normales en la EM.

ii) Posicion actualizada, itinerancia no permitida. En este caso la EM no podra hacer llamadas. La EM
debe seguir el procedimiento de los § 3.1 y 3.2 anteriores. La EM reanudara la operacion normal si
recibe de la RMTP una indicacion de posicion actualizada, con itinerancia permitida.

iii) Fallo en la actualizacion: indica que el procedimiento en la RMTP fallo. En este caso, después de un
tiempo dado, la EM debe iniciar una nueva actualizacion. Si este intento también fracasa, la EM debe
seguir los procedimientos normales de los § 3.1 y 3.2. Cuando recibe la indicacion de fallo de
actualizacion, la EM debe poder efectuar la operacion de tratamiento de llamada normal.

iv) Identificacién insuficiente: indica que la RMTP no pudo identificar la EM. Entonces la EM debe
iniciar una nueva actualizacion utilizando la IIEM. La EM debe seguir los procedimientos estable-
cidos en los § 3.1 y 3.2 anteriores.

v)  No registrada: indica que la EM no es conocida en el RPB. La EM entonces debe rechazar cualquier
intento de llamada proveniente del usuario. Sin embargo, la EM debe seguir los procedimientos
normales indicados en los § 3.1 y 3.2

vi) Abonado ilegal: indica que la EM no puede acceder al sistema por razones de autenticidad. La EM
puede seguir los procedimientos normales de los § 3.1 y 3.2.

3.4 Procedimiento cuando no se recibe acuse de recibo

Si la EM no recibe un acuse de recibo (en la capa 3) a una peticion de actualizaciéon, la EM puede
retransmitir el mensaje hasta tres veces, a intervalos de al menos 10 segundos (véase § 3.5) entre las tentativas
consecutivas. Si el procedimiento falla también en la tercera oportunidad, se deben seguir los procedimientos
generales de los § 3.1 y 3.2.

35 Tiempo minimo entre actualizaciones de posicion

El tiempo minimo entre actualizaciones de posicion consecutivas debe ser de 10 segundos, para evitar el
envio de informacion de posicion errébnea a causa de los retardos sufridos en la red de sefalizacion en la
transferencia de informacion mediante la parte de aplicacion movil.

3.6 Operacion de desasociacion/asociacion de la IIEM

La operacidon de desasociacidon/asociacion de la IIEM es una facilidad opcional de la RMTP. La facilidad
también es facultativa en las EM.

La red debe proporcionar a la EM una indicacion que seiiale si la operacion de desasociacidon/asociacion.
de la IIEM esti permitida o no en una RMTP. Las EM que no estan equipadas para la operacion desasociacion/
asociacion de la IIEM ignoraran esta indicacién. Las EM equipadas para la operacion de desasociacion/asocia-
cion de la IIEM operaran de acuerdo con el valor recibido del indicador.

Cuando se aplica la operacion de desasociacion/asociacion de la IIEM, una EM equipada para este tipo
de operaciéon y que se encuentra en la zona donde se permite la itinerancia, debe enviar la sefial de desasociacion
de la IIEM a la CCM cuando la EM entra en estado inactivo (por ejemplo, cuando se apaga la EM). Cuando
la EM pasa de nuevo al estado activo, se enviara la sefial de asociacion de la IIEM a la RMTP, siempre y cuando
la EM siga estando en la misma zona de posicién. Si la zona de posicion ha cambiado, se realizara la
actualizacion de posicion normal indicada en el § 3.1.

La RMTP no acusara recibo de la sefial de desasociacion de la ITEM.
La RMTP acusara recibo de la sefial de asociacion de la IIEM. Si el acuse de recibo indica que la EM no
esta registrada o que la identificacion es insuficiente, la EM debe iniciar el procedimiento de actualizaciéon de

posicion normal indicado en el § 3.1.

Si no se recibe el acuse de recibo, la EM debe retransmitir la sefial de asociaciéon de la IIEM después de
un tiempo dado. Si el segundo intento falla, la EM debe seguir los procedimientos del § 3.2. Sin embargo, en esta
situacion, la EM puede realizar llamadas.
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37 Actualizacion de la posicion después de un traspaso

Véase la Recomendacion Q.1005.

3.8 Descripcion LED de los procedimientos en la EM

La figura 1/Q.1003 muestra los diagramas de transicion de estado de los procedimientos relacionados con

la actualizacion de posiciones en la EM. La finalidad de los diagramas es servir de orientacion.
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Procedimientos l6gicos en la EM para la actualizacion de la posicién

Se identifican los siguientes estados:

Estado 0: inactivo

Este estado en la mayoria de los casos correspondera a un estado de apagado de la EM. La seiial entrante

de asociacion de la IIEM puede corresponder a un encendido de la estacion.

Estado 1: itinerancia admitida, registro de posiciones actualizado

En este estado la EM se encuentra en una situacion totalmente operacional.

Estado 2: espera de actualizacion

Es este un estado transitorio que tiene lugar durante la actualizacién de la posicion. En este estado, la EM

no puede efectuar ni recibir llamadas.

Estado 3: espera de asociacion

Este estado transitorio solamente es necesario en las EM disefiadas para soportar la operacion de
desasociacion/asociacion de la IIEM. En este estado la EM no puede realizar ni recibir llamadas.
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Estado 4: itinerancia no admitida

En este estado no se permite a la EM generar llamada alguna (excepto llamadas de emergencia) y no
puede recibir llamadas.

Estado 5: no actualizado

Este estado se presenta si la actualizacion de posicidon o el procedimiento de asociacion de la IIEM falla.
En este estado la EM no puede recibir llamadas.
4 Procedimientos en el CCM/EB relacionados con la actualizacion de posiciones

El CCM/EB transmitird los mensajes relacionados con la actualizacién de la posicion ‘entre la EM y
el RPV. ‘

El CCM/EB proporcionara a la EM la identificacion de la zona de posicion y la informacion sobre la
operacion de desasociacion/asociacion de la IIEM.

5 Procedimientos en los registros de posiciones

5.1 Informacion que debe almacenarse en los registros de posiciones

Los registros de posiciones base y visitado deben contener la informacién definida en el anexo A.

5.2 Transferencia de informacion entre los CCM/EB y el registro de posiciones/visitado‘del que dependen

Los procedimientos para la transferencia de informacién entre los CCM/EB y el registro de posiciones
visitado del que dependen, utilizando el sistema de sefializacion N.° 7 se definen en la Recomendacion Q.1051.

521  Actualizacién normal de la posicion y de la operaciéon desasociacion/asociacion de la IIEM

Cuando se recibe de una EM un mensaje de actualizacidon del registro de posiciones o un mensaje de
desasociacion/asociacion, el CCM/EB transmitira el mensaje a su correspondiente registro de posiciones visitado.
La respuesta del registro de posiciones se transmitird analogamente a la EM.

5.2.2  Actualizacién de la posicion como parte del establecimiento de la llamada

El registro de la posicion puede también producirse durante el establecimiento de la llamada si la peticion
de establecimiento procede de una EM que no esta registrada en el registro de posiciones visitado. Esto se aplica
en particular al caso en que una actualizacion anterior hubiese sido infructuosa. En tales casos, el CCM/EB no
debe establecer la llamada hasta que se haya concluido la actualizacion del registro de posiciones.

La actualizacion del registro de posiciones también se producira si el registro de posiciones visitado recibe
informacién de sefializacion de una EM desconocida, por ejemplo, una peticion de activacidon de un servicio
suplementario. ‘

53 Procedimiento de indagacion de la IIEM

La EM puede identificarse por medio de la IIEM o de la ITEM mas la identificacion de la zona de
posicion del RPV previo. En el dltimo caso, el nuevo RPV indagara la IIEM preguntando al RPV previo,
utilizando los métodos definidos en la Recomendacion Q.1051.

5.4 Transferencia de informacion entre los registros de posiciones visitado y base

5.4.1 Interconexion de registros de posiciones

Los registros de posiciones pueden interconectarse mediante el sistema de sefializacion N.° 7 utilizando los
procedimientos definidos en la Recomendacion Q.1051. A tal fin, y a nivel nacional, pueden utilizarse otras redes.
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5.4.2  Procedimientos para el registro de la posicion

En la Recomendacidon Q.1051 se exponen los procedimientos detallados para el intercambio de informa-
cion de registro de la posicion y de actualizacion de registros de posiciones entre los registros de posiciones
visitado y base. Sigue a continuacién una relacion de estos procedimientos.

5.4.2.1 Procedimiento de actualizacion de la posicion

Este procedimiento se utiliza cuando una EM se registra en un registro de posiciones visitado. Se utilizara
también si el registro de posiciones visitado tiene que reatribuir el nimero itinerante de estacion mévil de una EM
(véase la Recomendacion E.213).

El registro de posiciones visitado proporciona informaciéon de encaminamiento al registro de posiciones
base. Esta informacion resulta ser el nimero itinerante de estacion moévil que se utiliza para el encaminamiento de
llamadas a la EM.

El registro de posiciones base transmitira entonces los parametros de abonado de la EM que necesita
conocer el registro de posiciones visitado para el correcto tratamiento de las llamadas.

5.4.2.2 Procedimiento de cancelacién de la posicion

El procedimiento es utilizado por el registro de posiciones base para eliminar una estacion moévil de un
registro de posiciones visitado. El procedimiento se utilizard normalmente cuando la EM se ha desplazado a una
zona controlada por un registro de posiciones diferente. El procedimiento puede también utilizarse en otros casos,
por ejemplo, cuando una EM deja de estar abonada a la RMTP propia.

5.4.2.3 Procedimiento de baja en el registro

Si es soportado, el procedimiento de baja en el registro es iniciado por el RPV cuando recibe una peticion
de desasociacion de la IIEM, véase el § 3.6. La IIEM correspondiente se suprime entonces de las tablas del RPV.
El RPB marca al abonado como no registrado y rechazara todas las llamadas destinadas al mismo hasta que se
produzca un nuevo procedimiento de actualizacion.

5.4.2.4 Procedimiento de peticion de informacion de posicion

Este procedimiento permite a un registro de posiciones visitado indagar si debe o no conservar aun
una EM en el registro. '

5.4.2.5 Procedimiento de recuperacion de informacion de posicion

Mediante este procedimiento el registro de posiciones base puede obtener informacion sobre cuales de sus
EM estan registradas en un registro de posiciones visitado. El procedimiento puede utilizarse después de un
rearranque del registro de posiciones. La utilizacidon concreta del procedimiento sera objeto de ulterior estudio.

5.4.2.6 Procedimiento de reiniciacion

El procedimiento de reiniciacion se utiliza para la recuperacion después de un rearranque de un registro
de posiciones base. Se envia un mensaje de reiniciacion a los registros de posiciones visitados para que puedan
iniciarse los procedimientos de recuperacion.

5.4.2.7 Procedimiento de recuperacion

Los procedimientos de recuperacion y restablecimiento de los registros de posiciones se definen en las
Recomendaciones Q.1004 y Q.1051.

Las disposiciones de recuperacion deben ser tales que las EM con abonos validos no se borren del RPB
como resultado de un fallo en el RPB. El peor resultado en un fallo del RPB consistira, pues, en que los datos
temporales relativos a algunas EM se almacenen con error.

5.5 Diagramas de estados resumidos de los registros de posiciones
Las figuras 2/Q.1003 y 3/Q.1003 contienen diagramas resumidos de transiciones de estados del registro de

posiciones base y el registro de posiciones visitado, respectivamente, con relacion a una EM. Los procedimientos
de reiniciacion no se incluyen en estos diagramas, es decir, s0lo se presenta el caso normal.

Fasciculo VI.12 — Rec. Q.1003 35



La descripcion de estados es la siguiente.
i)  Registro de posiciones base

Estado 0: Nulo. En este estado, la EM no esta abonada a la RMTP. Las disposiciones de rearranque
del registro de posiciones base deben ser tales que este estado no sea alcanzado por ninguna EM que
tenga un abono con la RMTP que sea valido en el momento del rearranque.

Estado 1: EM no registrada. En este estado, no se conoce la posicion de la EM. ‘A la EM no se le
ofrece ninguna posibilidad de comunicacion en este estado.

Estado 2: EM en registro de posiciones visitado (RPV), itinerancia permitida. En este estado, se ofrecen
a la EM las posibilidades de comunicacion en el registro de posiciones visitado conforme lo
establecido en el procedimiento de actualizacidon de la posicion del § 5.4.2.1.

Estado 3: EM en registro de posiciones visitado, itinerancia no permitida. En este estado, no se ofrecen
a la EM posibilidades de comunicacion, excepto llamadas de emergencia, en el registro de posiciones
visitado. El registro de posiciones base contendra una indicacion de que la EM se halla en una zona
en la que se aplica la condicién de itinerancia no permitida. El registro de posiciones visitado no
almacenara ninguna informacion relativa a esa EM.
ii) Registro de posiciones visitado
Estado 0: Nulo. En este estado, la EM no le resulta conocida al registro de posiciones visitado.
Estado 1: EM en registro de posiciones visitado, itinerancia permitida. En este estado, se ofrecen a la

EM posibilidades de comunicacion conforme a lo establecido por el procedimiento de actualizacién
de la posicion del § 5.4.2.1.

Estado 2: ITAM desasociada. En este estado, no se ofrecen a la EM posibilidades de comunicacion.

5.6 Procedimientos adicionales de actualizacion

5.6.1  Registro/borrado, activacion/desactivacion, invocacion e interrogacion de servicios suplementarios

Los procedimientos definidos en la Recomendacion Q.1051 permiten a las EM registrar/borrar,
activar/desactivar, invocar o interrogar servicios suplementarios en el registro de posiciones visitado. El registro
de posiciones visitado transmite la informacion necesaria al registro de posiciones base.

5.6.2  Actualizacion de otros parametros

La Recomendaciéon Q.1051 contiene también procedimientos por los cuales el registro de posiciones base
puede actualizar cualquier conjunto de parametros de abonado en un registro de posiciones visitado si tales
parametros se cambian cuando la EM se halla en la zona controlada por ese registro visitado. Puede tratarse de
cambios de abono o de otros parametros tales como los parametros de autenticacion.

5.7 . Funciones de tratamiento de llamadas de los registros de posiciones

5.7.1  Recuperacion de los parametros de abonado llamada por llamada

Todos los parametros de abonado se almacenan en el registro de posiciones base. Un subconjunto de estos
parametros se almacena en el registro de posiciones visitado (véase el anexo A).

Existen también casos en los que el registro de posiciones visitado debe obtener los parametros de
abonado llamada por llamada del registro de posiciones base de la EM. Los procedimientos se definen en la
Recomendaciéon Q.1051.

5.7.2  Procedimientos de interrogacion

En las redes fijas que utilizan la parte de usuario RDSI del sistema de sefializacion N.° 7, puede resultar
posible que una central de la red fija obtenga la informacién de encaminamiento del registro de posiciones base
de una EM, previamente al establecimiento de la conexidén fisica para una llamada. Si esto no es posible, un
CCM de cabecera realizara esta interrogacion.
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ANEXO A

(a la Recomendacién Q.1003)

Oganizacion de los datos de abonado

Introduccion

Definiciones

Para los fines de esta Recomendacion se utilizan los siguientes términos:
estacion movil (EM): equipo fisico o tarjeta del cual se almacenan los datos de abonado.

datos de abonado: toda la informacion relativa a una determinada EM que se necesita para: la prestacion
del servicio, la identificacién, la autenticacion, el encaminamiento, el tratamiento de llamadas, la tasacion
y el mantenimiento. Algunos datos de abonado se denominan datos de abonado permanentes, es decir,
solo pueden modificarse por procedimientos administrativos. Otros datos son datos de abonado tempo-
rales, que pueden modificarse de resultas de la operacion normal del sistema. Algunos datos se denominan
datos de longitud flexible, es decir, pueden necesitarse en el futuro mas valores que los enumerados.

Facilidades de almacenamiento

Los datos de abonado se almacenan en dos tipos de unidades funcionales:

registro de posiciones base (RPB), que contiene todos los datos de abonado permanentes y todos los datos
de abonado temporales pertinentes de todas las EM permanentemente registradas en el RPB.

registro de posiciones visitado (RPV), que contiene todos los datos de abonado necesarios para el
tratamiento de llamadas y otros fines de todas las EM situadas en ese momento en la zona controlada por
el RPV.

Nota — Sera objeto de ulterior estudio si han de incluirse 0 no en esta Recomendacion otros tipos de

unidades funcionales que contengan parametros de EM. Estas unidades podrian ser centros de distribucion de
claves de encripcion, centros de mantenimiento, etc. :

A2

A21
A21.1

Definicion de los datos de abonado

Datos relativos a la identificacion y la numeracion

La identidad internacional de la estacion movil (ITEM) se define en la Recomendacién E.212. Consta de

tres partes: IPM, IRM e INEM. El IPM consta de 3 cifras y el IRM de 1 6 2 cifras. La ITEM tiene longitud
variable segiin las necesidades nacionales. La longitud maxima es de 15 cifras.

A21.2

En la IIEM sdlo se utilizan caracteres numeéricos (0 a 9).
La IIEM es un dato de abonado permanente, y la IIEM se almacena en el RPB y el RPV.

Nota — La ITEM para centralitas moviles sera objeto de ulterior estudio.

El namero internacional de estacion movil se define en la Recomendacion E.213. Es un numero

RTPC/RDSI y tiene una longitud variable que cumple los requisitos de la RTPC/RDSI de cada pais.

El nimero internacional de estacion mévil es un dato de abonado permanente.
El numero internacional de estacion movil se almacena en el PRB y en el RPV.

Nota — Los numeros de estacion movil para centralitas seran objeto de ulterior estudio.
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A2.13 La identidad temporal de la estacion movil (ITEM) es asignada por el RPV y utilizada para la
identificacion de una EM dentro de la zona controlada por el RPV. El objeto de la ITEM es favorecer la
confidencialidad de la posicion de los abonados moéviles. Pueden no atribuirse una ITEM a todas las EM, por
ejemplo, si el servicio con confidencialidad de la posicion se ofrece solo en régimen de abono.

La ITEM es un dato temporal de usuario.
La ITEM se almacena en el RPV.

A22 Datos relativos a los tipos de estacion movil

A2.21 La categoria de la estacion movil comprende las siguientes categorias:
Para ulterior estudio.
Solo se asigna una categoria a cada EM.
La categoria de la estacion movil es un dato de abonado permanente.
La longitud del parametro es de un es un dato de abonado octeto.

La categoria de la estacion movil se almacena en el RPB y el RPV.

A2.22 El modo de operacion define si la EM es o no operada con tarjeta. Solo existen dos posibilidades:
— operada con tarjeta, y
— no operada con tarjeta.

El modo de operacién es un dato de abonado permanente.
El modo de operacién se almacena en el RPB y el RPV.

Nota — La necesidad o no de este dato sera objeto de ulterior estudio.

A223 La preferencia indica si se da o no a una EM acceso preferente a la RMTP en determinadas
circunstancias. Este punto sera objeto de ulterior estudio.

La preferencia es un dato de abonado permanente.

La preferencia se almacena en el RPB y el RPV.

A.2.3 Datos relativos a la autenticacion

Para ulterior estudio.

A.2.4 Datos relativos a la itinerancia

A2.4.1 El nimero itinerante de una estacion mévil se define en la Recomendaciéon E.213. Es un nimero
RTPC/RDSI y tiene una longitud variable que cumple los requisitos de la RTPC/RDSI de cada pais.

El nimero itinerante de estacion movil es un dato de abonado temporal.

El nimero itinerante de estacion moévil se almacena en el RPB y el RPV.

A24.2 La identificacion de la zona de posicion consta de tres partes: IPM, IRM e IZL, donde IPM es el
indicativo de pais para el servicio movil, e IRM es el indicativo de red para el servicio movil de la
Recomendacién E.212, e IZL es un indicativo de zona de posicion que identifica una zona de posicién dentro de
una RMTP. IPM ¢ IRM se componen de caracteres numéricos (de 0 a 9). IZL puede tener una longitud variable y
puede codificarse utilizando representacion hexadecimal normal.

La longitud global de la identificacién de zona de posicion debe ser objeto de ulterior estudio.
‘La identificaciéon de zona de posicion es un dato de abonado temporal.

La identificacion de zona de localizacion se almacena en el RPV. Puede también necesitarse en el RPB;
para ulterior estudio.

A243 La direccion RPV es un nimero RTPC/RDSI y tiene una longitud variable que cumple los requisitos
de la RTPC/RDSI de cada pais. :

La direccion RPV es un dato de abonado temporal.

La direccion RPV se almacena en el RPB.
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A.2.5 Datos relativos a los servicios suplementarios

Requiere ulterior estudio.

A.2.6 Datos de estado de la estacion movil

A2.6.1 EM registrada/no registrada es un parametro que indica si la EM se halla en estado de registrada o no
registrada. El pardmetro asume los valores siguientes:

— registrada, o
— no registrada.

El parametro es un dato de abonado temporal. El parametro se almacena en el RPB.

A.2.7 Otros datos de abonado

Para ulterior estudio.

A3 Datos de abonado almacenados en el RPB

Debe almacenarse la siguiente informaciéon en el RPB para cada EM:

i) identidad internacional de la estacién moévil (§ A.2.1.1);

ii) nimero internacional de la estacion movil (§ A.2.1.2);

iii) numero itinerante de la estacion moévil (§ A.2.4.1);

iv) categoria de la estacion movil (§ A.2.2.1) y modo de operacion (§ A.2.2.2);
v) preferencia (si se aplica) (§ A.2.2.3);

vi) parametros de autenticacion (§ A.2.3);

vii) . direccion del RPV (si se recibe) (§ A.2.4.3);

viii) identificacion de la zona de posicion (si es necesario) (§ A.2.4.2);
iX) tipo de servicio suplementario (§ A.2.5.1.1);

X) datos de estado de la estacion movil (§ A.2.6); y

xi) otros datos de abonado, si es necesario (§ A.2.7).

A4 Datos de abonado almacenados en el RPV

Debe almacenarse la siguiente informacién en el RPV de cada EN visitante:

i) identidad internacional de la estacion movil (§ A.2.1.1);

ii) numero internacional de la estacion movil (§ A.2.1.2);

iii) numero itinerante de la estacion moévil (§ A.2.4.1);

iv) identidad temporal de la estacion movil (§ A.2.1.3);

v) . categoria de la estacion movil (§ A.2.2.1) y modo de operacion (§ A.2.2.2);
vi) - preferencia (si se aplica) (§ A.2.2.3); :

vii) parametros de autenticacion (§ A.2.3);

viii) identificacion de la zona de posicion (§ A.2.4.2); y

ix) otros datos de abonado, si es necesario (§ A.2.7).

AS Acceso a los datos de abonado

Deben poderse recuperar o almacenar datos de abonado relativos a una EM concreta procedentes del RPB
utilizando una de las siguientes referencias:

— identidad internacional de la estacién moévil, o

— nOmero internacional de la estacién movil.

Deben poderse recuperar o almacenar datos de abonado relativos a una EM concreta procedentes del RPV
utilizando una de las siguientes referencias:

— identidad internacional de la estacion movil;

— ndmero itinerante de la estacién movil, o

— identidad temporal de la estacién movil. '
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Recomendacion Q.1004

PROCEDIMIENTOS DE RESTABLECIMIENTO DE LOS REGISTROS DE POSICIONES

1 Introduccion

Los datos almacenados en los registros de posiciones se actualizan automaticamente, y la informacion
principal se refiere a la posicion de la estacion moévil. Los datos son actualizados cuando la estacion movil se
desplaza de una zona a otra. La pérdida de esta informacion tendria una repercusidn importante en el servicio
prestado a los abonados moviles afectados. Por tanto, es necesario definir soluciones para limitar las perturba-
ciones siguientes a un fallo del registro y para restablecer automaticamente estas tablas.

Esta Recomendacion describe algunos métodos que podrian adoptarse a fin de conseguir una seguridad
aceptable de los datos almacenados en los registros de posiciones y los procedimientos que podrian llevarse a
cabo para restablecer los datos de posicion y de los servicios suplementarios después de un fallo del registro de
posiciones.

Sin embargo, la introduccidon de estos métodos y procedimientos no es obligatoria y estd abierta a la
innovacion tecnologica.

2 Precauciones técnicas para lograr los objetivos

Para evitar una pérdida de todos los datos almacenados en un registro de posiciones cuando se produce
un fallo, es necesario introducir una salvaguarda periddica de las memorias. Este método se utiliza normalmente
en las centrales telefonicas en las que se efectha periddicamente una copia de las tablas a fin de permitir el
rearranque si ocurre un fallo de la unidad de control. Esta copia de reserva puede efectuarse en un dispositivo de
disco o en una cinta magnética.

3 Restablecimiento de las memorias de los registros de posiciones

Las perturbaciones debidas a una deterioracion de las tablas de posiciones y los procedimientos de
restablecimiento son diferentes si el equipo afectado es un registro de posiciones base o uno visitado.

3.1 El registro de posiciones visitado

3.1.1  Estado de los datos después de un fallo

Cuando se produce un fallo del registro de posiciones visitado, pueden, en los casos que a continuacion se
enumeran, aparecer algunas discrepancias entre la posicion real de la estacion movil y la informacion de posicion
almacenada:

i) desde la altima salvaguarda, el movil se desplaz6 a otra zona de posicion de la misma zona de CCM:
el numero itinerante atribuido sigue siendo correcto, pero la informacion de zona de posicion es
erronea;

ii) el movil aparecié en la zona de CCM después de la Gltima salvaguarda: este movil resulta entonces
desconocido para el registro de posiciones visitado, mientras que el registro de posiciones base
almacen6 un numero itinerante correspondiente a esta nueva posicion;

iii) el movil abandoné la zona de CCM: se asigna un namero itinerante en el registro visitado, pero la
actualizacion se hizo en el registro base;

iv) el movil abandoné la zona CCM y luego volvio; para el registro visitado, el mévil no abandoné la
zona CCM y el niimero itinerante anterior es considerado correcto por el registro visitado, en tanto
que el registro base almacend otro numero itinerante pasado durante la Gltima actualizacion efectuada
antes del fallo. La informacion de zona de localizacion consignada puede no ser apropiada.

3.1.2  Procedimientos de restablecimiento

Cuando se produce un fallo, sb6lo se pierden los datos correspondientes a una pequefia parte de los
moviles situados en la zona correspondiente. Por tanto, parece que un método de restablecimiento sistematico, tal
como una interrogacion general de todos los registros de posiciones bases cargaria la red y los equipos
excesivamente para un resultado tan escaso.
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El proceso de restablecimiento es entonces el siguiente:

Al rearrancar el registro, cada elemento de la memoria es seflalado por un indicador. Este indicador es
desactivado cuando se ha comprobado la informacion de localizacion pertinente.

a)

b)

<)

Llamadas salientes

Cuando se produce el rearranque, cada llamada saliente procedente de un movil iniciara la operacion
de comprobacién de su informacién de posicion:

— si el movil ya esta registrado en la zona CMM, la informacion de zona de posicion es
actualizada si es necesario, pero el procedimiento de actualizacion de la posicion no es iniciado
con el registro base (caso i) resuelto);

— si el movil es desconocido en esta zona CMM, se le atribuye un nimero itinerante a esa estacion
y se inicia un procedimiento de actualizacion de la posicidn con el registro base (caso ii)
resuelto).

Llamadas entrantes

En relacién con las llamadas entrantes, en los casos ii) y iv) antes descritos, el niimero itinerante
recibido por el CMM en el mensaje inicial de direccion (MID) no corresponde a la estacion movil
correcta. En algunos casos no estd atribuido y en otros puede estar atribuido a otro movil, lo cual
depende del método utilizado para atribuir este nimero. La solucion normal (véase también la nota)
para detectar esta dificultad es que el MID recibido por el CCM durante el establecimiento de la
llamada contenga también el nimero RDSI internacional del abonado llamado. Si es este el caso, el
registro de posiciones visitado puede comprobar la pareja para detectar un posible error. Si se advierte
una inconsistencia, el CCM envia entonces un mensaje hacia atras de establecimiento infructuoso para
informar a la central de origen de que es incapaz de completar la llamada. El RPV interroga a los
RPB pertinentes (los moviles pueden estar adscritos a dos RPB diferentes) para corregir sus tablas.
Tienen que realizarse dos interrogaciones:

— una sobre la estacion movil a la que el RPV atribuyd este nimero itinerante errdneo (EM 1);
— la otra sobre la estacion a la que se destinaba la llamada (EM 2).

i) La EM 1 abandonoé su zona de CCM: el RPV lo borra de sus tablas y las actualiza atfibuyendo
el nimero itinerante a la EM 2, que es introducida en las tablas del RPV. Los datos relativos a
esta estacion se piden a su RPB.

ii) La EM 1 se halla ain en la zona de CCM;

— el RPV atribuye un nuevo nimero itinerante a esa estacion y actualiza a continuacion el
RPB;

— la EM 2 es introducida en la tabla del RPV y se piden a su RPB los parametros relativos a
esa estacion.

Si la estacion movil abandon6é su zona de posicion desde la ultima salvaguarda, el mensaje de
radiobisqueda enviado seguira sin respuesta y el movil sera considerado perdido o fuera de servicio.
Para mejorar el servicio, el mensaje de llamada puede enviarse a todas las zonas de posicion
controladas por el CCM. Si responde ¢l movil, se actualiza entonces la informacion de posicion. Si
no, el movil se considera fuera de alcance y se envia hacia atras el correspondiente mensaje de fin de
seleccion infructuosa.

Si el movil esta desactivado cuando es llamado, el resultado es el mismo.

Nota — Como una opcion nacional, el RPB puede utilizar la operacion de la PAM «enviar
parametro desde el RPV» para obtener el niimero itinerante de la estacion moévil (NIEM) del RPV,
llamada por llamada. Esto se permitird, en principio, solo dentro de una RMTP.

Casos particulares

En el caso iii), como el modvil abandon6 la zona, no hay ningun trafico relativo a ese moévil; el
restablecimiento es entonces imposible y queda congelado un namero itinerante sin ninguna utilidad.
Para resolver este problema, si la validacion de la informacién de posicion no se produce después de
un cierto tiempo (del orden de un dia o mas), el RPV puede interrogar entonces al RPB para saber si
esta estacion esta aln situada en su zona. Este método puede también resolver los casos ii) y iv)
cuando los correspondientes moéviles tienen un trafico muy pequefio.

32 El registro de posiciones base

La deterioracion de los datos contenidos en el registro de posiciones base no soélo incumbe a la RMTP
sino también a todo el servicio. El registro de posiciones base necesita la ayuda de todos los registros visitados a
cargo de zonas de CCM en las que sus moéviles se hallan situados.
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Cuando se produce un rearranque del registro de posiciones base, éste envia un mensaje de reiniciacion
especifico a todos los registros de posiciones visitadas para informarles sobre el fallo. Como el registro base no
puede conocer las direcciones de todos los registros visitados en servicio, la unica solucién es enviar el mensaje
s6lo a los registros conocidos. La lista se extrae de las tablas salvadas previamente. Naturalmente, se pierden
algunas modificaciones producidas desde la ultima salvaguarda, y por tanto algunos registros visitados que
controlan actualmente algunos de los moviles gestionados por este registro base no seran informados. Pero el
nimero de registros olvidados sera muy bajo. Otra solucion podria ser que el mensaje de reiniciacion se envie solo
a las RPV «vecinos»: una tabla especifica que dé las direcciones de estos RPV estara entonces contenido en estas
memorias del RPB. El contenido de esa tabla es definido por el personal operador segun el trafico itinerante
gestionado por este RPB. En este caso también, el nimero de registros olvidados serd muy bajo.

Después de recibir este mensaje de reiniciacion, cuando el moévil afectado por el fallo envia un
radiomensaje — para actualizar su posicion, para establecer una llamada saliente, para responder a una llamada
entrante 0 a una peticion procedente del CCM o para activar o pedir un servicio suplementario — el correspon-
diente registro de posiciones visitado iniciara un procedimiento de actualizacion de la posicion con el registro de
posiciones base. Este ultimo actualiza entonces sus tablas y valida los datos pertinentes.

Si después de cierto tiempo, la posicion de algunos moviles no es confirmada, el registro base interrogara
a los correspondientes registros visitados. Si puede obtenerse una respuesta positiva, se valida la informaciéon de
posicion. Si no, dado que el movil abandoné la zona de CCM entre la salvaguarda y el fallo, puede darse un
mensaje de aviso al personal técnico para informarle sobre la pérdida de la posicion de este abonado.

33 Registro periodico

El tiempo para confirmar la posicion de un abonado después de un fallo depende del trafico de esta
estacion. Si la estacion permanece largo tiempo silenciosa, sera dificil saber si la informacion de posicion
almacenada es correcta o no durante este periodo.

Una soluciéon para reducir este tiempo es obligar al moévil a enviar un mensaje cuando permanece
silencioso durante largo tiempo. A tal fin, se reinicia una temporizacion cada vez que un mensaje es enviado por
el mévil. Cuando expira esta temporizacion, la estacion envia un mensaje de actualizacion de la posicion a la

- estacion base. Una estimacion aproximada del valor de esta temporizacion puede ser de algunas horas (este valor
debe fijarse segiin con arreglo a las simulaciones de trafico y parece que podrian estar comprendido entre 12
y 24 horas); si no se utiliza el procedimiento de desasociacion de la IIEM cuando se produce una desconexion,
para evitar la sobrecarga del canal de control por la mafiana, esta temporizacion sélo debe correr cuando la
estacion esta conectada. Con ese método, el tiempo durante el cual el moévil puede estar perdido es inferior a la
duracion de esta temporizacion. La interrupcion de la temporizacion cuando la estacion esta desconectada no es
un problema debido a que entonces es incapaz de recibir cualquier llamada: por tanto, el servicio prestado a ese
usuario no se degrada. Si se utiliza el procedimiento de asociacion de la IIEM, el primer mensaje enviado por el
mévil cuando se activa es el de asociacion de la IIEM: en ese caso puede o no interrumpirse la temporizacion.

4 Restablecimiento de los parametros de los servicios suplementarios

Como ocurre con los datos de posicién, los parametros de los servicios suplementarios pueden ser
perturbados cuando se produce un fallo del registro. Por tanto, es necesario definir métodos para restablecerlos.

4.1 Recuperacion tras un fallo del RPV

a) Cuando falla el RPV, el RPB puede recuperar el estado de activacion de los servicios suplementarios.
Sin embargo, si el registro de posiciones visitado no requiere ninguna informacién del registro de
posiciones base a fin de atender las peticiones de activacion de servicios suplementarios de una EM,
los datos correspondientes no estaran disponibles en el RPB cuando fallase el RPV. Esta situacion no
puede aparecer si la zona de posicion es la unica informacion del RPV que es desconocida por
el RPB. De otro modo, seria necesario incluir en los mensajes de peticion de baja en el registro y de
acuse de cancelacion de posicion enviados por el RPV al RPB los parametros de las activaciones que
solo fueran conocidos en el RPV.

b) Tras el rearranque de un RPV, existe el riesgo de que aparezcan inconsecuencias entre las tablas del
RPV y del RPB:

— en relacién con las llamadas entrantes, el movil puede haber modificado recientemente el estado
de activacion de los servicios suplementarios: aceptacion de cobro revertido, desviacion de
llamadas cuando no hay respuesta, conexiéon cuando se libere, etc.;
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— en relacion con las llamadas salientes, ese método permite comprobar otros parametros;
prohibicién condicional de llamadas salientes, grupo cerrado de usuarios preferencial, etc.

Intervienen en esta situacion demasiados pocos moviles como para justificar la interrogacion sistematica
del RPB por el RPV. Por tanto se sugiere que el RPV envie un mensaje de peticion de informacion al RPB si y
sOlo si se registr6 un servicio suplementario al menos en las tablas que habian sido salvadas del RPV. Este
mensaje debe pedir al RPB todos los parametros de servicio suplementarios que tienen relacion con el movil.
Ademas, tan pronto como los datos de los servicios suplementarios se validen en las tablas del RPV, tiene que
desactivarse un indicador al efecto.

Los procedimientos de recuperacion no son influidos por el traspaso.

4.2 Recuperacion tras una averia del RPB

Cuando se produce el rearranque de un registro de posiciones base, es util que la reanudaciéon se haga a
partir de un estado previamente salvado. Sin embargo, el mévil puede haber cambiado sus parametros de registro
o activacion desde la ultima salvaguarda del RPB: estos casos se presentan aqui.

42.1  Recuperacion del estado de registro de los servicios suplementarios

Si la estacion moévil cambid recientemente, por medios administrativos, la lista de los servicios suplementa-
rios para los que contrata un abono, la operacion puede ser olvidada cuando falla el RPB. Parece importante
evitar esta situacion con una alta probabilidad.

Cuando la EM pide, por medios de sefializacion, que el RPB le registre un servicio suplementario
especifico, siendo esta posibilidad adicional a la de proporcionar los abonos por medios administrativos, el RPB
tiene que memorizar esta instruccién con un alto grado de seguridad contra un posible fallo del RPB. Después de -
eso, el RPB puede devolver al RPV un mensaje de acuse de informacion de categoria/servicios suplementarios.

4.2.2  Recuperacion del estado de activacion de los servicios suplementarios

Tras el fallo del RPB, las informaciones referentes a las actividades de los servicios suplementarios de las
estaciones no registradas no estan disponibles en ningin RPV.

Por tanto, el mensaje de reiniciacidon que es enviado por el RPB reinicializado a todos los RPV debe
contener implicitamente una peticion de informacion sobre el estado de activacion en curso de los servicios
suplementarios. Dado que en algunos casos el RPV puede no conocer estos datos, los datos correspondientes
deben mantenerse en el equipo del mévil. Para recuperarlos, existen dos posibilidades:

— incluir esta peticion en un mensaje de «busqueda», desde el RPV hacia el CCM, y enviar luego un
mensaje de informacion de categoria/servicios suplementarios al RPB; sin embargo, el RPB no puede
recobrar de este modo los datos correspondientes a los moéviles no registrados;

— esperar al proximo mensaje originado por el movil e indicar al movil que el sistema ha perdido el
estado de los servicios suplementarios; la solucidbn mas sencilla es que la informacion solo se dé
después de haber recibido un mensaje de peticion de estado procedente del movil; pero la calidad del
servicio mejoraria si la informacion se introdujese como campo de todos los acuses de recibo a
mensajes originados por el moévil. Puede preverse, ademas, que el equipo de la estacion moévil o la
tarjeta de abonado contienen la descripcion de todos los parametros de los servicios suplementarios.

43 Recuperacion tras un fallo del CCM

No se almacena informacion en el registro de posiciones base ni en el visitado para los siguientes
servicios: '

— informacion de tasacion (diferentes tipos de facilidades);

— llamada con tarjeta de crédito;

— llamada con tarjeta de débito;

— cobro revertido, llamada originada en una EM;

— llamadas completadas sobre abonado ocupado, llamadas originadas y terminadas en una EM.

Todos estos servicios son invocados llamada por llamada; si falla el CCM, los registros de posiciones no

pueden ayudar al CCM a recuperar los contextos de las llamadas establecidas. No existe diferencia alguna con
una central del servicio fijo normal.

Fasciculo VI.12 — Rec. Q.1004 47



Recomendacion Q.1005

PROCEDIMIENTOS DE TRASPASO

1 Introduccion

Esta Recomendacion contiene una descripcion detallada de los procedimientos de traspaso que han de
utilizarse en las RMTP.

Se consideran los siguientes casos:

i) traspaso entre radiolocales de la misma estacion base.

Nota — Esta capacidad es obligatoria y podria utilizarse en las siguientes situaciones:

— cuando el radiocanal asignado a la llamada esta sujeto a interferencias u otras perturbaciones,
y/0

— cuando un radiocanal o un equipo de canal asignado a una llamada tiene que ser retirado del
servicio por razones de mantenimiento o de otro tipo.

ii) traspaso entre estaciones base del mismo CCM a fin de asegurar la continuidad de la conexién
cuando una EM se desplaza de una zona de EB a otra;

iii) traspaso entre estaciones base de diferentes CCM de la misma RMTP; y
iv) traspaso entre estaciones base de dos CCM de diferentes RMTP.

Pueden utilizarse los mismos procedimientos en el radiotrayecto en los cuatro casos.
En los casos i) y ii) interviene s6lo un CCM.
Nota — Segun los criterios de traspaso, el caso ii) puede requerir medidas en otros CCM.

En los casos iii) y iv) interviene mas de un CCM. Para estos casos se definen dos procedimientos que
requieren el uso de la parte de aplicacion movil:

a) procedimiento de traspaso basico, por el que la llamada se traspasa desde el CCM contro-
lante (CCM-A) a otro CCM (CCM-B), y

b) procedimiento de traspaso subsiguiente, por el que la llamada se traspasa del CCM-B al CCM-A, o del
CCM-B a un tercer CCM (CCM-B’).

En la mayoria de los aspectos el caso iv) es similar al caso iii). Sin embargo, cualesquiera aspectos
adicionales del caso iv) no tratados por la especificacion del caso iii) no se incluirdn por ahora en esta
Recomendacion.

Los procedimientos de la parte de aplicacion moévil precisos para llevar a cabo el traspaso se especifican
en la Recomendacion Q.1051.

En adelante el CCM controlante se denominari CCM-A también cuando el traspaso sdlo exija este CCM
[casos i) y ii) anteriores]. En los casos iii) y iv) el CCM controlante (CCM-A) es el CCM a través del cual se
establecié originalmente la llamada.

~ Todos los CCM deben poder actuar como CCM-A y CCM-B.

2 Composicion funcional de los CCM e interfaces para el traspaso

2.1 CCM-A

Para el traspaso, el CCM controlante puede considerarse compuesto de ciertas unidades funcionales, tal
como se muestra en la figura 1/Q.1005.

Funciones de sefializacion

1) Los procedimientos EB/CCM (EM/EB) en el CCM-A para la sefializacion entre el CCM y la EB y
entre el CCM y la EM. Esta unidad funcional enlaza con las EB a través de los interfaces A’ (hacia la
EB anterior) y, en el caso ii), también a través del interfaz A” (hacia la nueva EB). El interfunciona-
miento con otras unidades funcionales tiene lugar a través del interfaz interno X.
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2)

3)

4)

Los procedimientos de control de llamada en el CCM-A para funciones normales de control de la
llamada (interfaz B’) y para el control de la sefializacion y de la llamada en las conexiones con otros
CCM (interfaces B” y B'”. Los interfaces B” y B’ se aplican solo a los casos de traspaso iii) y iv), en
los que se requiere el interfaz B" para el traspaso subsiguiente.

Los procedimientos de control de traspaso en el CCM-A para el control global del traspaso, incluido el
interfuncionamiento con las otras unidades funcionales (interfaces X, Y y Z).

Los procedimientos de la PAM en el CCM-A para el intercambio de informacién con otros CCM y
registros de .posiciones. Esta funcidn es necesaria para los casos de traspaso iii) y iv). El interfaz
externo es ¢l interfaz Z. El interfaz C representa el interfaz con todas las entidades con las que
el CCM-A comunica durante el traspaso (otros CCM, registros de posiciones).

Nota — Esta unidad funcional puede también necesitarse para los casos i) y ii) si tienen que
realizarse mediciones en otros CCM para determinar la nueva EB (véase mas adelante).
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Composicién funcional del CCM controlante (CCM-A)
para soportar el traspaso
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Funciones de conmutacion

5) El conmutador y dispositivo de traspaso en el CCM-A para conectar el nuevo trayecto. Esta funcion es
adicional a las funciones de conmutacion normales del CCM. El dispositivo de traspaso tiene
interfaces con la EB anterior (interfaz A’) y la nueva EB (interfaz A”) para el caso de traspaso ii). El
interfaz B’ representa la conexion original con la red fija y el interfaz B” representa la nueva
conexion con un CCM-B para el traspaso entre CCM (casos iii) y iv). El interfaz B’ representa la
conexion con un tercer CCM (CCM-B’) para el traspaso subsiguiente desde el CCM-B al CCM-B'.
‘Las conexiones que pueden existir en el dispositivo de traspaso se muestran en la figura 2/Q.1005.
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¢) Casos de traspaso iij) y iv) para un traspaso subsiguiente

Nota - En aj y b) se libera A’ después del traspaso; en ¢/ se libera B”” después del traspaso.

FIGURA 2/Q.1005
Conexiones en el dispositivo de traspaso

La conexion a través del interfaz A’ se libera después de completarse un traspaso (figuras 2a y 2b/Q.1005).

Para llamadas de EM a EM en el mismo CCM se aplica la configuracion de la figura 2b/Q.1005.
Entonces el interfaz B” no ¢s hacia otro CCM sino interno al CCM-A.

50

Caso

Conexiodn inicial

Conexion resultante

Figura 2a)/Q.1005 A a B A” a B
Figura 2b)/Q.1005 A aPB B’ a B”
Figura 2¢)/Q.1005 B a B” B’ a B"”
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22 CCM-B

La composicion funcional de un CCM que actia como CCM-B es esencialmente la misma que la
del CCM-A. Sin embargo, existen algunas diferencias. Las unidades funcionales son las siguientes (véase la
figura 3/Q.1005). :
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FIGURA 3/Q.1005

Composicion funcional del CCM-B
para soportar el traspaso

Funciones de senalizacion

1
2)

3)
4

Los procedimientos EB/CCM (EM/EB) en el CCM-B para la sefializacion entre el CCM y la nueva
EB y entre el CCM y la EM (interfaz A").

Los procedimientos de control de la llamada en el CCM-B para funciones normales de control de la
llamada y para la sefalizacion entre el CCM-A y el CCM-B.

Los procedimientos de control de traspaso en el CCM-B para el control del traspaso en el CCM-B.

Los procediminetos de la PAM en el CCM-B para el intercambio de informacién con el CCM-A y el
RPV del CCM-B.
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. Funciones de conmutacion

5) El conmutador del CCM-B para conectar el circuito que viene desde el CCM-A (interfaz B”) con el.
circuito que va a la EB (interfaz A").

El CCM-B también requerird un dispositivo de traspaso para llevar a cabo los traspasos subsiguientes a
las EB (o a otro canal de la misma EB) dentro de la zona de CCM del CCM-B. Los traspasos subsiguientes a
otros CCM no requeriran de conmutacion en el CCM-B (véase mas adelante).

3 Iniciacion
La decision de que tenga lugar un traspaso pueden tomarla tanto la EM como la EB supervisando la
calidad del canal. Si la decision la adopta la EM, debe enviar a la EB un mensaje de peticion de traspaso.

Dependiendo de la disposicion del subsistema radio, la nueva EB a la cual tiene que traspasarse la
llamada, puede determinarla la EM o el CCM. Si la determina la EM, la indicacién de las EB candidatas se
enviara a la CCM mediante sefializacion por el radiotrayecto.

Si la nueva EB debe determinarla el CCM, esto puede requerir medidas en sus propias EB y en EB de
otros CCM. Se utilizan los procedimientos definidos en la Recomendacion Q.1051 para iniciar medidas en EB de
otros CCM. -

Los procedimientos de iniciacién seran objeto de ulterior estudio.

4 Descripcion general de los procedimientos para el traspaso a otro CCM

4.1 Procedimiento de traspaso basico

El procedimiento que tiene lugar después de la iniciacion, es decir, después que se ha determinado la
identidad de la nueva EB, se muestra en la figura 4/Q.1005 para un traspaso exitoso. El procedimiento hace uso
de los mensajes de la parte de aplicacion moévil (PAM) de la Recomendacion Q.1051.

CCM-A CCM-B RPV-B
Peticion radiocanal Peticiébn niumero de traspaso
Acuse recibo radiocanal Acuse namero de traspaso
MID
.......................... >
INDICACION-TA MDC INDICACION-TB
CONFIRMACION-TA
Traspaso completado CONFIRMACION-TB
Respuesta
@ — = m e ]
Fin de ,
la llamada Liberacion
_________________________ »
Sefial de fin Suprimir nimero de traspaso

T1108060-87
FIGURA 4/Q.1005

Procedimiento de traspaso basico
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En primer lugar el CCM-A envia un mensaje de peticion de radiocanal al CCM-B. El mensaje contendra
todos los parametros que necesita el CCM-B para atribuir un radiocanal (véase la Recomendacién Q.1051). El
mensaje identificara también la EB a la que debe traspasarse la llamada. El CCM-B devolvera el mensaje de acuse
de recibo de radiocanal después de haber recibido el numero itinerante de la estacion movil de su RPV
(intercambio de los mensajes peticion de nimero de traspaso 'y acuse de recibo de nuimero de traspaso). El nimero
itinerante debe utilizarse para encaminar la llamada del CCM-A al CCM-B. Si se dispone de un canal de trafico
en el CCM-B, el mensaje de acuse de recibo de radiocanal contendra la identidad del nuevo radiocanal y el
numero itinerante de la estacion movil. Pueden también incluirse otros parametros (véase la Recomenda-
cion Q.1051).

Si no existe ningin canal de trafico libre en CCM-B, esto se indicard al CCM-A, que terminara el
procedimiento de traspaso. La conexion existente con la EM no sera liberada.

En este punto el CCM-A establece una conexion entre el CCM-A y el CCM-B por los procedimientos de
sefalizacion soportados por la red a la que esta conectado el CCM-A. En la figura 4/Q.1005, esto se ilustra con
los mensajes MID (mensaje inicial de direccion) y MDC (mensaje de direccion completa) del sistema de
sefializacion N.° 7. El CCM-B inicia el procedimiento de traspaso por el radiotrayecto cuando se envia el MDC y
el CCM-A inicia el procedimiento de traspaso por el radiotrayecto cuando recibe el MCD (ilustrado por
INDICACION-TB y TA respectivamente).

La conexidn se establece en el CCM-A mediante el dispositivo de traspaso. La conexion es efectuada y el
radiocanal es liberado cuando el CCM-A recibe un acuse de recibo de la EM (CONFIRMACION-TA) o cuando
recibe de CCM-B un mensaje de traspaso completado. E1 CCM-B envia este mensaje cuando recibe un acuse de
recibo de la EM (CONFIRMACION-TB).

A fin de no entrar en conflicto con el sistema (o sistemas) de sefializacion RTPC/RDSI utilizado entre el
CCM-A y el CCM-B debe generar una seiial de respuesta cuando se recibe la CONFIRMACION-TB.

Si la conexion entre el CCM-A y el CCM-B no puede establecerse (por ejemplo, se recibe un mensaje
hacia atras de establecimiento infructuoso en lugar del MDC), el CCM-A termina el procedimiento sin liberar el
radiotrayecto.

El CCM-A tendré el control global de la llamada hasta que la llamada sea liberada por el abonado del
servicio fijo o la EM, y no existan mas funciones de control de la llamada que efectuar (por ejemplo, llamadas en
espera de servicio). E1 CCM-A libera entonces la conexion con el CCM-B y envia también un mensaje de serial de
fin que termina el procedimiento PAM. Cuando recibe este mensaje, el CCM-B liberara todas las funciones de
control de la llamada y enviara el mensaje suprimir niimero de traspaso a su RPV.

El CCM-A puede terminar el procedimiento en cualquier momento enviando el mensaje PAM cancelacion
de traspaso al CCM-B. Si se ha iniciado el establecimiento de la conexion fisica entre el CCM-A y el CCM-B, la
conexion fisica debe también liberarse por los procedimientos definidos para el sistema de sefalizacion utilizado
entre el CCM-A y la red fija. El RPV del CCM-B es informado también utilizando el mensaje suprimir numero de
traspaso.

El mensaje cancelacion de traspaso se envia cuando el CCM-A detecta la liberacién o la interrupcion del
radiotrayecto antes de que la llamada se haya establecido en el CCM-B. El mensaje también se envia para
terminar el procedimiento PAM en el CCM-B cuando no es posible establecer una conexién entre el CCM-A y
el CCM-B.

4.2 Procedimiento para el traspaso subsiguiente

Cuando una EM, después de que la llamada ha sido traspasada del CCM-A al CCM-B, abandona la zona
de CCM-B durante la misma llamada, es necesario un traspaso subsiguiente para continuar la conexion.

Se identifican los siguientes casos:
i) la EM vuelve a la zona de CCM-A, y
ii) la EM se desplaza a la zona de un tercer CCM (CCM-B’).

En ambos casos la llamada es reencaminada en el CCM-A utilizando el dispositivo de traspaso; la
conexion entre el CCM-A y el CCM-B puede liberarse después de completarse el traspaso subsiguiente.

4.2.1  Descripcion del procedimiento de traspaso subsiguiente
i) CCM-Ba CCM-A

El procedimiento que tiene lugar después de que el procedimiento de iniciacién ha indicado que tiene que
hacerse un traspaso de vuelta al CCM-A, se muestra en la figura 5/Q.1005, para el caso de traspaso completado.
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Liberacion

T1108070-87

FIGURA 5/Q.1005

Procedimiento de traspaso subsiguiente:
i) traspaso completado del CCM-B al CCM-A

El procedimiento es el siguiente.

El CCM-B envia el mensaje de peticion de traspaso subsiguiente al CCM-A indicando que el nuevo CCM
es el CCM-A. Como el CCM-A es el CCM controlante de la llamada, este CCM no necesita ningin nimero
itinerante para fines de encaminamiento; el CCM-A puede buscar directamente un radiocanal libre en la EB
deseada.

En cuanto puede asignarse un radiocanal, el CCM-A devolvera al CCM-B el mensaje de acuse de traspaso
subsiguiente, que contiene el nimero del radiocanal y posiblemente otra informacién para el CCM-B. Si no puede
asignarse un radiocanal, se dara al CCM-B una indicacién de canal no disponible, y el CCM-B tiene que
mantener la conexion con la EM el mayor tiempo posible.

Si se ha reservado un radiocanal en el CCM-A, tanto el CCM-A como el CCM-B pueden iniciar el
procedimiento de traspaso en el radiotrayecto (indicado en la figura 5/Q.1005 por los mensajes de mterfuncxona-
miento INDICACION-TB e INDICACION-TA, respectivamente).

Después del traspaso, el CCM-A tiene que liberar la conexién con el CCM-B por los procedimientos
correspondientes al sistema (o sistemas) de sefializacion RTPC/RDSI utilizado entre el CCM-A y el CCM-B.

El CCM-A debe también terminar el procedimiento PAM para el traspaso basico entre el CCM-A y el
CCM-B. Esto lo realiza el CCM-A enviando el mensaje sefial de fin al CCM-B. Cuando recibe esta sefial, el
CCM-B envia el mensaje suprimir nimero de traspaso a su RPV,

42.2  Descripcion del procedimiento de traspaso subsiguiente
ii)y CCM-B a CCM-B’

El procedimiento que tiene lugar después de que el procedimiento de iniciacién. ha indicado que la
llamada tiene que traspasarse al CCM-B’, se muestra en la figura 6/Q.1005 en el caso de traspaso completado.

El procedimiento consta de dos partes:

— traspaso subsiguiente, descrito en el § 4.2.1, entre el CCM-A y el CCM-B, y

— traspaso basico, descrito en el § 4.1 entre el CCM-A y el CCM-B'.

El CCM-B envia el mensaje peticion de traspaso subsiguiente al CCM-A indicando un nuevo CCM que no

es el CCM-A. El mensaje contiene la identidad del CCM-B’ y de la nueva EB. El CCM-A inicia entonces un
procedimiento de traspaso basico hacia el CCM-B'.

Cuando el CCM-A recibe el MDC del CCM-B’, el CCM-A informa al CCM-B que el CCM-B’ ha iniciado
el procedimiento de traspaso en el radiotrayecto enviando al CCM-B el mensaje acuse de traspaso subsiguiente que
contiene el nuevo niimero de radiocanal. Ahora el CCM-B puede iniciar el procedimiento en el radiotrayecto.
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Procedimiento de traspaso subsiguiente:
ii) traspaso completado del CCM-B al CCM-B’

Para el CCM-A el traspaso termina cuando ha recibido el mensaje de traspaso completado del CCM-B’.
La conexion entre el CCM-A y el CCM-B es liberada por los procedimientos de liberacion normales aplicables al
sistema (o sistemas) de sefializacion RTPC/RDSI para la conexién entre el CCM-A y el CCM-B. El CCM-A
también ‘envia al CCM-B el mensaje de sefial de fin para terminar el procedimiento de traspaso original entre el
CCM-A y el CCM-B. Al recibir este mensaje, el CCM-B libera el radiotrayecto.

En caso de que no pueda atribuirse ningin radiocanal o no pueda establecerse la conexion entre el
CCM-A y el CCM-B’, el CCM-A informa al CCM-B por un mensaje de congestiéon. El CCM-B tiene entonces que
mantener la conexion existente con la EM el mayor tiempo posible. Cuando sea necesario, el CCM-A enviara el
mensaje de cancelacion de traspaso al CCM-B'.

Cuando la EM pase de nuevo la frontera de CCM, el CCM-B’ se considerara CCM-B, de manera que los
procedimientos de traspaso subsiguiente antes indicados son aplicables a cualquier serie de traspasos entre CCM.

43 Procedimiento de traspaso mediante la transferencia de informaciéon de abonado (procedimientos opcionales)

Este procedimiento es un procedimiento de traspaso con transferencia de informacion de abonado durante
el traspaso. Para aplicar este procedimiento de traspaso, sdlo se necesitara el siguiente procedimiento adicional.

43.1  Procedimiento de trasj;aso basico (opcional)

Ademas del procedimiento de traspaso basico, descrito en el § 4.1, este procedimiento opcional se ilustra
en la figura 7/Q.1005. El CCM-A envia un mensaje de complecion de traspaso que contiene informacion de
abonado tan pronto como el CCM-A recibe el mensaje de traspaso completado. EIl CCM-B pide a su RPV que
envie un numero itinerante al RPB para soportar algunos servicios suplementarios (por ejemplo, llamada en
espera), después de recibir el mensaje de traspaso.
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4.3.2  Procedimiento de traspaso subsiguiente (opcional)

4.3.2.1 Descripcion del procedimiento de traspaso subsiguiente (opcional)

i) Del CCM-B al CCM-A

T1121610-89

Ademas del procedimiento de traspaso subsiguiente, descrito en el § 4.2, este procedimiento opcional se
ilustra en la figura 8/Q 1005. Al recibir la sefial de fin, el CCM-B envia el mensaje suprimir niimero de traspaso a
su RPV y el mensaje de complecion de traspaso al CCM-A. El CCM-A pide a su RPV que envie un namero
itinerante al RPB después de recibir el mensaje de complecion de traspaso. ‘
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4.3.2.2 Descripcion del procedimiento de traspaso subsiguiente (opcional)
iiy Del CCM-B al CCM-B’

Ademas del procedimiento de traspaso subsiguiente, descrito en el § 4.2.2, este procedimiento opcional se
ilustra en la figura 9/Q.1005. Tras recibir la sefial de fin, el CCM-B libera el trayecto radioeléctrico y envia el
mensaje de complecion de traspaso al CCM-B’. E1 CCM-B’ pide a su RPV que envie un numero itinerante al
RPB, después de recibir el mensaje de complecion de traspaso.

l CCM-B' RPV-B’
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T
Z 1
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4 )
' I
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o .
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‘-—‘ ______________________________________
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» Suprimir nGmero de traspaso ,
' i
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FIN DE 1 de traspaso s L
LA LLAMADA 7 Senal de fin T Suprimir nGmero de traspaso
LIBERACION

T1121630-89

FIGURA 9/Q.1005

Procedimiento de traspaso subsiguiente:
ii) traspaso completado del CCM-B al CCM-B’

Nota — La aplicacion de este procedimiento requiere una consideracion cuidadosa del tratamiento de
algunos servicios suplementarios (por ejemplo, llamada en espera, llamada en conferencia o llamada completada
sobre abonado ocupado) en el traspaso, puesto que estos aspectos no han sido estudiados en detalle. El
procedimiento no se incluye en la version actual de la PAM (Recomendacion Q.1051).

5 Procedimientos detallados en el CCM-A

5.1 Procedimientos EB/CCM (EM/EB) en el CCM-A (unidad funcional 1)

Los procedimientos de traspaso en esta unidad funcional constan de:
i) sefalizacion entre la EM y el CCM, y
ii) sefializacion entre la EB y el CCM para

— iniciacidon de medidas de calidad, y

—  gestion de acceso.

Las sefales enviadas a y recibidas de la unidad funcional 3 (procedimientos de control de traspaso en el
CCM-A) se indican mas adelante en el § 5.3.
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5.2 Procedimientos de control de llamada en el CCM-A (unidad funcional 2)

Los procedimientos de control de llamada relativos al traspaso en el CCM-A pueden dividirse en dos
entidades funcionales.

La primera entidad es el procedimiento de control de llamada como parte del interfuncionamiento normal
entre la RTPC/RDSI y la RMTP; para una llamada originada en una EM, el CCM-A es la central de origen;
para una llamada destinada a una EM, el CCM-A es la central de destino.

La segunda entidad es el procedimiento de control de llamada para la conexion entre el CCM-A y el
CCM-B en caso de un traspaso desde el CCM-A al CCM-B. En esta ultima entidad, se aplica el siguiente
procedimiento de control de la llamada.

Establecimiento de la llamada

La conexion con el CCM-B se establece por los procedimientos correspondientes al sistema de sefializa-
cion utilizado en la RTPC/RDSI a la cual estd conectado el CCM-A. La llamada se establece utilizando el
numero itinerante de la EM recibido desde el CCM-B como parte de los procedimientos PAM.

El sentido de establecimiento de la llamada sera siempre del CCM-A al CCM-B, es decir, también cuando
la llamada fue establecida originalmente por la EM. La unidad funcional 2 debe por tanto conservar la
informacion sobre el sentido del establecimiento de la llamada a fin de poder interpretar correctamente
cualesquiera sefnales de liberacion (véase mas adelante).

La unidad debe indicar la condicion de direccién completa a la unidad funcional 3 y hacer la conexion sin
aguardar a recibir la sefial de respuesta desde el CCM-B. Esto se aplica también a los sistemas de sefializacion que
no utilizan sefiales de direccion completa. En tales casos la unidad funcional 2 establece una condicion artificial
de direccion completa.

Liberacién de la llamada

La liberacion de la llamada consta de dos partes en las llamadas con traspaso entre CCM: liberacion de la
conexioén con la EB-EM vy liberacion de la conexion entre CCM.

La PAM se emplea para transferir informacion entre el CCM-B.y el CCM-A a fin de mantener un control
completo desde el CCM-A. El CCM-A, basandose en informacion recibida del CCM-B, determina las sefiales que
han de enviarse a la EM, y envia esa informacion al CCM-B.

El CCM-A iniciara la liberacion de la conexién entre CCM y enviara la sefial de fin para liberar cualquier
recurso asociado a la llamada.

La liberacion de la conexion se hace por los procedimientos correspondientes al sistema de sefializacion de
la RTPC/RDSI a la que CCM-A esta conectado.

Cuando se utiliza la parte de usuario RDSI del sistema de sefializacidon N.° 7, se aplican los procedi-
mientos normales de liberacion simétrica tanto a la conexion con la red fija como con el CCM-B.

Cuando se utiliza un sistema de sefializacion sin posibilidad de liberacion simétrica, debe darse alglin aviso
a los procedimientos de liberacion hacia adelante y de liberacion hacia atras.

Para llamadas destinadas a una EM se aplican las siguientes condiciones a la liberacion hacia adelante y
hacia atras:

— cuando se recibe una sefial de liberacidn hacia adelante por el interfaz B’ (véase la figura 1/Q.1005_),
el CCM-A libera el circuito con el CCM-B por los procedimientos normales de liberacion hacia
adelante, y

— cuando se recibe del CCM-B una sefial de liberacion hacia atrds el CCM-A inicia procedimientos
normales de liberacién hacia atras hacia la red fija (interfaz B’) y envia la sefial de liberaciom hacia
adelante por el interfaz B” a fin de liberar la conexiéon con el CCM-B.

Nota — Este caso corresponde a una situacion de fallo. Las acciones de operaciones y mantenimiento
requieren ulterior estudio.

Para llamadas originadas en una EM, se aplica lo siguiente:

— cuando el CCM-A recibe una seiial de liberacion hacia atras del CCM-B, esta sefial debe interpretarse
como indicadora de una condiciéon de liberacion hacia adelante. El CCM-A libera entonces tanto la
conexion con el interfaz B’ (véase la figura 1/Q.1005) como con el CCM-B por los procedimientos
normales de liberacion hacia adelante, y

Nota — Este caso corresponde a una situacion de fallo. Las acciones de operaciones y mantenimiento
requieren ulterior estudio.
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cuando el CCM-A recibe una sefial de liberacion hacia atrds por el interfaz B, el CCM-A debe
distinguir entre conexiones nacionales e internacionales;

— en las conexiones internacionales el CCM-A envia una sefial de liberacién hacia adelante tanto
al interfaz B’ con la red fija como al interfaz B” con el CCM-B, y

— en las conexiones nacionales se hace arrancar un temporizador con arreglo a la practica
nacional para la supervision de la liberacion hacia atras y el CCM-A procede como sigue:

i) si se recibe del CCM-B una sefial de liberacion hacia atras, el CCM-A la interpreta como
indicadora de una condiciéon de liberacién hacia adelante y procede liberando las conexiones
con el interfaz B’ y con el CCM-B por los procedimientos normales de liberacion hacia
adelante, o

ii) si expira el temporizador, el CCM-A procede a la liberacion normal de las conexiones con el
interfaz B’ y con el CCM-B.

53 Procedimientos de control de traspaso en el CCM-A (unidad funcional 3)

Los procedimientos de la unidad funcional 3 se indican en términos de diagramas LED en la
figura 10/Q.1005. Para todas las sefiales enviadas o recibidas de otra unidad funcional, se indica la fuente o el
destino de la sefial (por ejemplo, de 4, a 2, etc.).

Los procedimientos de la unidad funcional 3 incluyen lo siguiente:

i)

iii)

v)

Iniciacion (estados 1, 2 y 3). La condiciéon de iniciacion es representada por la seiial PETICION-TA.
Esta puede ser generada por la EM o la EB segin la condicion de iniciacion (véase el § 3). El
diagrama incluye todas las posibilidades descritas en el § 3, es decir, la EM identifica 1a nueva EB, o
la nueva EB es identificada por el CCM tras realizarse las medidas en los EB adyacente. Estas pueden
incluir EB de otros CCM.

El diagrama también incluye la puesta en cola cuando no existe ningan canal disponible. Las
llamadas para las que se ha iniciado el traspaso deben ponerse en cola con mayor prioridad que las
llamadas normales. Deben tener menor prioridad que las llamadas de emergencia.

Traspaso de llamadas dentro de la zona del CCM-A, es decir, los casos de traspaso i) y ii) (estados 1,
2, 3 y 4). El CCM-A controla los procedimientos tanto en el radiocanal anterior como en el nuevo. Se
requieren ambas sefiales INDICACION-TA e INDICACION-TB. El procedimiento de traspaso
concluye cuando se recibe la seiial CONFIRMACION-TB. Si no se recibe esta sefial, o bien libera el
radiotrayecto y la conexion con el interfaz B’ o bien se mantiene la conexidn original, segiin la opcion
nacional.

Se establece primero el dispositivo de traspaso para que estén conectados todos los interfaces A’, A” y
B’ (ilustrado por la senal establecer dispositivo de traspaso). Esto se efectia cuando se envia
INDICACION-TA. El dispositivo se conecta en su posicion final (es decir, de A” a B’ en el caso ii))
(ilustrado por la sefal conectar dispositivo de traspaso), o bien cuando se recibe CONFIRMA-
CION-TA o bien cuando se recibe CONFIRMACION-TB.

Traspaso al CCM-B (estados 1, 2, 5, 6 y 7). Este procedimiento es el descrito en el § 4.1. El
dispositivo de traspaso se establece cuando el CCM-A envia la INDICACION-TA, es decir, cuando
estan conectados los interfaces A’, B’ y B”. El dispositivo es conectado en su posicion final (es decir,
de B’ a B”) cuando se recibe de la EM la sefial CONFIRMACION-TA o se recibe de la unidad
funcional 4 la indicacion de procedimiento completado.

Traspaso subsiguiente al CCM-A (estados 7 y 9). El procedimiento se describe en el § 4.2. Cuando se
recibe de la unidad funcional 4 una indicacion de traspaso al CCM-A, el dispositivo de traspaso se
establece de forma que se conecten los interfaces B/, B” y A’. Cuando se recibe CONFIRMA-
CION-TB, el dispositivo se conecta a su posicion final (es decir, de B’ a A').

Si no se recibe CONFIRMACION-TB (expiracion del temporizador T104), el dispositivo de traspaso
libera el interfaz A’ y regresa a la posicion en la que estan conectados B’ y B”. Se devuelve al CCM-B
una indicacién de congestion a través de la unidad funcional 4.

Traspaso subsiguiente a un tercer CCM (CCM-B’) (estados 7 y 8). El procedimiento se describe en el
§ 4.2. El dispositivo de traspaso se establece en su posicion inicial, es decir, interconectando los
interfaces B, B” y B, cuando se ha establecido la conexién con el CCM-B’ (indicado por la sefial de
conexién establecida procedente de la unidad funcional 2). El CCM-B es informado a través de la
unidad funcional 4 (acuse de recibo de envio) de que se ha establecido la conexion y que puede
iniciarse el procedimiento por el radiotrayecto. El dispositivo se conecta en su posicion final (es decir,
B’ a B"”) cuando se recibe de la unidad funcional 4 una indicacién de procedimiento completado. El
CCM-B es informado de que pueden terminarse todos los procedimientos en el CCM-B (ilustrado por
la indicacion de la senal de fin de envio). El dispositivo vuelve al estado en el que se conectan B’ y
B” si falla el procedimiento de traspaso subsiguiente.
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Temporizadores en el CCM-A

Los procedimientos son supervisados por temporizadores a fin de evitar puntos muertos cuando no se
reciben respuestas o fallan los procedimientos. Se definen los siguientes temporizadores.

T100: Este temporizador supervisa el tiempo entre el envio de una peticion de medidas a una EB o un CCM y el
recibo de los resultados. Los resultados recibidos después de la temporizacién son ignorados.
T100 = (UE — ulterior estudio)

TI01: Este temporizador supervisa el tiempo de espera en cola por un canal libre. Si expira T101 se genera una
indicacion de no canal. T101 = (UE)

TI102: Este temporizador supervisa el tiempo que tarda en completarse el traspaso en el caso de traspasos entre
EB en CCM-A. Si expira T102, se liberan el radiotrayecto y la conexidén en el interfaz B’. T102 = (UE)

T103: Este temporizador supervisa el tiempo entre la emision de una INDICACION-TA en el CCM-A y la
recepcion de una indicacion de procedimiento completado procedente del CCM-B. Si T103 expira, el
procedimiento de traspaso es cancelado y, o bien se libera el radiocanal (si se ha recibido CONFIRMA-
CION-TA) o contintia por el antiguo canal (si no se ha recibido CONFIRMACION- TA) T103 = (UE)

T104: Este temporizador supervisa el tiempo entre el envio de INDICACION-TB y la recepcion de la
CONFIRMACION-TB para un traspaso subsiguiente desde el CCM-B al CCM-A. Si expira el tempori-
zador, se libera el nuevo radiocanal y se mantiene la conexién del dispositivo de traspaso existente con
el CCM-B. T104 = (UE)

5.4 Procedimientos PAM en el CCM-A (unidad funcional 4)

Los procedimientos PAM para el traspaso se definen en la Recomendacion Q.1051. Incluyen:
— peticion de medidas en otros CCM;

— procedimientos para el traspaso basico, y

— procedimientos para el traspaso subsiguiente.

Estos procedimientos se describen en el § 4.

6 Procedimientos detallados en el CCM-B

6.1 Procedimientos EB/CCM (EM/EB) en el CCM-B (unidad funcional 1)

Los procedimientos de traspaso en esta unidad funcional constan de:
i) seiializaciéon entre la EM y el CCM, y
ii) sefalizacion entre la EB y el CCM para

— iniciaciéon de medidas de calidad, y

—  gestion de acceso.

Las sefiales intercambiadas con la unidad funcional 3 se indican mas adelante en § 6.3.

6.2 Procedimientos de control de la llamada en el CCM-B (unidad funcional 2)

Estos procedimientos se refieren al control de la llamada en el CCM-B de la conexion de «traspaso» con
el CCM-A. Para estos procedimientos se aplica lo siguiente.

Establecimiento de la llamada

La conexion es establecida por el CCM-A. El CCM-B debe proporcionar, si es posible, las siguientes
seflales hacia atras:

— sefales que indican establecimiento infructuoso de la llamada y, si es posible, la causa del fracaso;
— sefial de direccion completa, y
— senal de respuesta (véase nota).

Nota — La sefial de respuesta no esta relacionada con la respuesta por la EM y no tiene ningun
significado en el procedimiento de traspaso entre el CCM-A y el CCM-B. Sin embargo, tras un
traspaso completado esta sefial es necesaria para poner la conexion en el estado de conversacion en
las centrales RTPC/RDSI intermedias.

No habra ninguna indicacién de que la llamada se aplica a un traspaso. Esta informacion tiene que
deducirse al relacionar el namero itinerante de EM recibido durante el establecimiento de la llamada con el
anterior procedimiento de peticion de radiocanal/acuse de radiocanal entre el CCM-A y el CCM-B (procedi-
miento PAM).

Cuando la conexidn se ha establecido, debe darse una indicacién a la unidad funcional 3 (ilustrado por la
sefial «conexion establecida» en la figura 11/Q.1005).
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Liberacion de la llamada

La liberacion de la llamada consta de dos partes en llamadas con traspaso entre CCM: liberacién de la
conexion con la EB-EM vy liberacion de la conexion entre CCM.

La PAM se emplea para transferir informaciéon entre el CCM-B y el CCM-A a fin de que el CCM-B
pueda enviar las sefiales apropiadas, pero sin que el control de la llamada deje de estar en manos del CCM-A.

El CCM-A inicia la liberacién de la conexion entre el CCM-A y el CCM-B.
El CCM-B solo podra iniciar la liberacion de la conexién entre CCM después de recibirse la serial de fin.

Cuando se utiliza la parte de usuario RDSI del sistema de sefializacién N.° 7, se aplican los procedi-
mientos normales de liberacion simétrica.
Cuando se utiliza un sistema de seifializacion sin posibilidad de liberacion simétrica, se aplica lo siguiente:

— cuando el CCM-B recibe una senal de liberacion hacia adelante desde el CCM-A, liberara el
radiotrayecto;

— en situaciones de fallo, por ejemplo, desperfecto de la maquina o interrupcién de la conexion en el
interfaz A, el CCM-B puede enviar una sefial de liberaciéon hacia atras al CCM-A.

6.3 Procedimientos de control de traspaso en el CCM-B (unidad funcional 3)

Los procedimientos de la unidad funcional 3 se indican en forma de diagramas LED en la
figura 11/Q.1005. Para todas las sefales enviadas o recibidas de otra unidad funcional, se indica la fuente o el
destino de la sefial (por ejemplo, de 4, a 2, etc.).

Los procedimientos en la unidad funcional 3 incluyen lo siguiente:

i) Traspaso desde el CCM-A (estados 1, 2, 3 y 4). Este caso incluye la iniciacion por el CCM-A
(indicada por la sefal de radiocanal atribuido recibida de la unidad funcional 4) y la atribucion y
establecimiento del nuevo radiocanal. Este procedimiento se expone en el § 4.1.

ii) Traspaso subsiguiente dentro de la zona controlada por el CCM-B (estados 4, 5, 6 y 7). Este
procedimiento es esencialmente el mismo que el de ii) del § 5.3.

iii) Traspaso subsiguiente a otro CCM (CCM-A o CCM-B’) (estados 4, 8 y 9). El procedimiento de
iniciacion es esencialmente el mismo que el de i) de § 5.3. La INDICACION-TA es ahora generada
por el CCM-B tras recibirse del CCM-A (via la unidad funcional 4) una indicacion de traspaso
subsiguiente aceptado. El procedimiento es terminado en el CCM-B cuando el CCM-B recibe de la
unidad funcional 4 una indicacién de procedimiento terminado.

Temporizadores en el CCM-B

Los procedimientos son supervisados por temporizadores a fin de evitar puntos muertos cuando no se
reciben respuestas o fallan los procedimientos. Se definen los siguientes temporizadores.

T200: Este temporizador es el mismo que T100 (§ 5.3).
T201: Este temporizador es el mismo que T101 (§ 5.3).
T202: Este temporizador es el mismo que T102 (§ 5.3).
T204: Este temporizador es el mismo que T104 (§ 5.3).

T7210: Este temporizador se utiliza para supervisar el tiempo de establecimiento de una conexion desde
el CCM-A al CCM-B después que se ha recibido una peticiéon de asignacion de radiocanal. Cuando expira
T210, se libera el canal asignado en el CCM-B. T210 = (UE)

T211: Este temporizador se utiliza para controlar el tiempo entre la peticion de un traspaso subsiguiente y la
recepcion de la respuesta desde el CCM-A. Si T211 expira, se mantiene la conexién existente con la EM.
T211 = (UE)

6.4 Procedimientos PAM en el CCM-B (unidad funcional 4)

Los procedimientos PAM para el traspaso se definen en la Recomendacion Q.1051. Incluyen:

— peticion de medidas en otros CCM;

— procedimientos para el traspaso béasico;

— procedimientos para el traspaso subsiguiente, y

— procedimientos para obtener y liberar del PRV un numero itinerante de EM para el traspaso.

Estos procedimientos se describen en el § 4.
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7 Autenticacion

La autenticacion se efectuara después del traspaso (para ulterior estudio).

8 Tratamiento de los servicios suplementarios

Debe ser objeto de ulterior estudio. Los procedimientos PAM para soportar tales funciones figuran en la
Recomendacion Q.1051. :

El CCM-A mantendra el control de la llamada hasta que hayan terminado todas las operaciones, es decir,
las operaciones de la llamada existente y de cualquier servicio suplementario. En este instante, el CCM-B es
informado por el mensaje de serial de fin de la PAM de que pueden liberarse todas las funciones en el CCM-B.

Si se proporciona el servicio de llamada en espera a la EM llamada y existen llamadas esperando en el
momento de un traspaso a otro CCM, estas llamadas debe establecerlas el CCM-A prolongando normalmente la
llamada al CCM-B. Si la EM pide la retencion de la llamada existente y la conexion de una de las llamadas en
espera, se utiliza la PAM para proveer el necesario intercambio de informacion entre el CCM-A y la EM.

9 Actualizacion de posicion después del traspaso

El CCM-B (o el RPV-B) no debe iniciar la actualizacion automatica del RPB al final de la llamada. Los
procedimientos en la EM deben ser tales que la EM inicie la actualizacion después que la llamada ha sido
completada y la EM se haya sintonizado a un canal de control comun.

La actualizacion automatica por el CCM-B (o el RPV-B) sera objeto de ulterior estudio.
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SECCION 3

INTERFUNCIONAMIENTO CON LA RDSI/RTPC

Recomendacion Q.1031

1

2.1

REQUISITOS GENERALES DE SENALIZACION PARA EL INTERFUNCIONAMIENTO
ENTRE LA RDSI O LA RTPC Y LA RMTP:

Introducion

Esta Recomendacion tiene por objeto especificar los requisitos generales que deben cumplir la RTPC y la
RDSI, asi como de la red mévil, para asegurar una integracion correcta del servicio mévil en la red fija.

Esta Recomendacion sOlo trata los aspectos de sefalizacion en el interfuncionamiento entre el servicio
movil y la red fija.

Requisitos generales

Regquisitos del servicio movil

Para su integracion en la red fija, la RMTP debe cumplir los siguientes requisitos:

a)

b)

d)

La parte de aplicacion movil (PAM) que soporta los intercambios de informacion entre los nodos del
servicio movil utiliza las facilidades de las capacidades de transaccion del sistema de sefaliza-
cion N.° 7. Por tanto, los equipos de la red moévil deben cumplir la especificacion del interfaz entre la
parte de aplicacion de las capacidades de transaccion (PACT) y la aplicacién usuaria. Si las funciones
PACT estan integradas en los equipos de red movil, estos ultimos deben cumplir las especificaciones
pertinentes (Recomendacion Q.771 a Q.774);

Para encaminar los mensajes PAM, los nodos moéviles deben proporcionar a la parte control de la
conexion de sefializacion (PCCS), a traves de la PACT, una direccién que cumpla las especificaciones
pertinentes (Recomendaciones Q.711 a Q.714);

Para el establecimiento de las llamadas, los centros de conmutacion moévil (CCM) deben estar
interconectados con las centrales fijas. En las Recomendaciones de interfuncionamiento detalladas, la
sefializacion de red fija considerada es el sistema de sefializacion N.° 7 y sus partes de usuario (parte
de usuario de telefonia — PUT y parte de usuario de RDSI — PUSI). Los CCM deben cumplir las
mismas especificaciones del interfaz de sefializacion que las centrales fijas;

La RMTP y la sefializacion por el radiotrayecto deben proporcionar la informacién necesaria para
asegurar un correcto interfuncionamiento con la red fija. El mterfuncmnamlento en los CCM debe
producirse con la minima pérdida de informacion;

Los nodos de la RMTP deben estar interconectados con la red de sefializacién N.° 7. Por eso deben
cumplir con las especificaciones de la PTM (Recomendaciones Q.701 a Q.707).
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2.2 Requisitos de la red fija

Tienen que reducirse al minimo las adaptaciones de la red fija necesarias para la integracion del servicio
moévil. Sin embargo, algunas facilidades previstas para otros servicios también facilitaran la introducciéon del
servicio movil o la operacion de la RMPT.

a) La implantacion de 1a red de sefializacion N.° 7 podria ser 1til para el servicio movil. Antes de la
implantacion del sistema de sefializacion N.° 7 una red de seifializacion especializada, utilizando un
subconjunto del sistema de sefializacion N.° 7, podria ser utilizada como solucion intermedia para
transportar los datos entre las unidades funcionales de las RMTP.

b) Sera conveniente que, ademas de la red de sefnalizacion, las facilidades de la PCCS estén disponibles a
fin de evitar una implantacion especifica de dicho servicio en los equipos de la RMTP.

¢) El procedimiento de interrogacion previo al establecimiento de la conexidén con un mévil basado en la
PACT ahorraria recursos de circuitos en la red y aumentaria la calidad del servicio proporcionado al
abonado llamante fijo, por ejemplo, reduciendo el tiempo de espera después de la marcacion en dicho
tipo de llamadas. Desde el punto de vista de la sefializacion, lo mejor es introducir este procedimiento
lo mas cerca posible de las centrales locales de origen (véase la Recomendaciéon Q.1032).

3 Interfuncionamiento con la RTPC para el establecimiento de llamadas

El interfuncionamiento con la parte de usuario de telefonia del sistema de sefializacion N.° 7 es el tnico
caso considerado en esta Recomendacion.

Aspectos particulares

a) La red telefonica fija proporciona un enlace transparente de extremo a extremo al menos para uso
vocal. Resulta entonces posible tener una comunicaciéon de datos en una llamada telefonica. No seria
este el caso con un abonado movil, pues el radiotrayecto no seria transparente. Por tanto, si un
abonado llamante desea establecer una llamada para la comunicaciéon de datos con un movil, seria
necesario informar a la red sobre las caracteristicas precisas de esta transmision: el sistema movil seria
entonces capaz de sustituir el codificador vocal por un codificador de datos adaptado al tipo de
modem de transmision utilizado. Una solucion podria ser que la estacion moévil tuviese un nimero de
teléefono para cada tipo de servicio de transmision de datos que pueda utilizar.

b) El encaminamiento usual de una llamada a un movil incluye un reencaminamiento segin el nimero
itinerante asignado a ese movil. Este nimero es asignado temporalmente y podrian surgir dificultades
en algunos casos tales como el funcionamiento incorrecto de un registro. Convendria entonces que el
niimero marcado por el abonado llamante apareciese en el mensaje inicial de direccién recibido por el
centro de conmutacidon movil visitado (CCMYV). Se puede recurrir a esta solucidon para evitar la
atribucion de un nimero itinerante para cada numero teleféonico en el caso de la transmision de datos
a una estacion movil.

4 Interfuncionamiento con la RDSI para el establecimiento de llamadas

Dado que el radiotrayecto no podria proporcionar a todos los abonados moviles de manera econémica, un
canal transparente a 64 kbit/s, no todos los servicios RSDI previstos en la red fija estaran disponibles para los
abonados moviles. La calidad del servicio en las redes moviles terrestres puede también en algunos casos no
satisfacer al requisito de calidad de servicio para ciertos servicios RDSI. Por tanto, es necesario introducir algunas
limitaciones de servicio en el acceso a las estaciones moviles.

Pueden preverse diferentes métodos para obtener esta limitacion:

a) La interrogacion se utiliza también para verificar las posibilidades de servicio del acceso movil. Este
procedimiento puede también utilizarse para efectuar una verificacion de compatibilidad entre los
terminales. No obstante, esta prueba s6lo es posible si el registro de posiciones base (RPB) conoce las
caracteristicas pertinentes de la estacion mévil y no puede utilizarse con estaciones operadas con
tarjeta; en ese caso, un abonado mdvil puede utilizar diferentes estaciones.

b) La soluciéon mas sencilla es que el establecimiento normal de una llamada movil sea procesado y
controlado por el CCM de llegada. Como tal, el CCM de llegada puede también proporcionar la
verificacion de compatibilidad para estaciones operadas por tarjeta.

¢) El establecimiento de llamadas se realiza normalmente hasta el moévil. El MID contiene las
caracteristicas del servicio solicitado por el abonado llamante y las caracteristicas de terminal que éste
necesita. La red, CCM incluido, es transparente en la verificacion de compatibilidad. Este método es
el mismo que se define en la RDSI.
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5 Repercusion del establecimiento de llamadas sin asignacion de radiocanal en el interfuncionamiento

El establecimiento de llamadas sin asignaciéon de radiocanal en el servicio movil tiene una repercusion en
el interfuncionamiento con la red fija. Tienen que considerarse tanto las llamadas salientes como entrantes: las
consecuencias no son las mismas.

Como ya se ha indicado, el uso del procedimiento de establecimiento de llamada sin asignacion de
radiocanal debe limitarse a las llamadas telefonicas nacionales (véase la Recomendacion Q.1002).

51 Definicion de establecimiento de llamadas sin asignacion de radiocanal

Para economizar recursos radio, el radiocanal de trafico puede asignarse a la comunicacién solamente
cuando estan presentes ambas partes llamante y llamada, es decir, en el instante de la respuesta. Este método,
denominado establecimiento de llamadas sin asignacion de radiocanal (ELSAR) tiene cierta repercusion sobre el
interfuncionamiento con la red fija. Sin embargo, las consecuencias no son las mismas si el abonado movil es la
parte llamante o la parte llamada.

5.2 Llamada saliente de una estacion movil

Al iniciarse una llamada saliente, se asigna un canal de trafico a la comunicacion cuando la respuesta del
abonado llamado es recibida en el CCM. En algunos casos, es posible que no se disponga de ningun canal de
trafico en reposo cuando se necesite. Por lo tanto cuando ello ocurra, debe darse un anuncio apropiado a la parte
llamada en cierto periodo de tiempo tras la recepcion de la respuesta de la parte llamada.

Cuando se utilice un anuncio, debe siempre darse en su totalidad, aunque haya un canal de trafico
disponible antes de que concluya.

Si el mensaje DIRECCION COMPLETA indica que posiblemente no haya ningin mensaje RESPUESTA
al obtener la conexion de la parte llamada (por ejemplo, la sefial direccion completa con tasacion (DCT) sin
ninguna informacion), el radiotrayecto debe ser establecido inmediatamente al recibir la DCT.

Debido a limitaciones de interfuncionamiento derivadas de las caracteristicas de los sistemas de sefializa-
cion utilizados en los diferentes paises, la técnica ELSAR debe solo utilizarse para llamadas nacionales.

5.3 Llamada entrante a una estacion movil

Para llamadas entrantes, la repercusion no es tan importante, pero deben aplicarse algunas reglas para
limitar su influencia en la calidad de servicio.

En relacion con el instante de envio del mensaje de respuesta, se aplican las reglas normales de operacion.
Si se establece con éxito la llamada a la estacion movil, el mensaje de respuesta debe enviarse a la central de
origen solo cuando el canal de trafico se establece tras el reconocimiento de la conexion de la parte llamada.

6 Disposiciones especiales

6.1 Control de los dispositivos de procesamiento de la conversacion y de control del eco

Para ulterior estudio.

6.2 Interfuncionamiento en el caso de llamadas no vocales

Para ulterior estudio.

Recomendacion Q.1032

REQUISITOS DE SENALIZACION RELATIVOS AL ENCAMINAMIENTO
DE LLAMADAS A ABONADOS MOVILES

1 Introduccion

Cuando un abonado desea llamar a un abonado movil, la red fija necesita conocer la posicion real de la
estacion movil (EM) a fin de encaminar la llamada al correspondiente centro de conmutacion de servicios moviles
(CCM) (véase la Recomendacion Q.1003 sobre el registro de posiciones). Esta Recomendacion indica los requisitos
de sefializacion que ha de cumplir la red fija a tal fin. Se consideran las diferentes hipotesis relativas a las
capacidades de las centrales fijas para aplicar algunos procedimientos antes del establecimiento de la llamada.
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Esta Recomendacion presupone que se han cumplido los requisitos de analisis de encaminamiento
especificados en la Recomendacién Q.107 bis.

Esta Recomendacion presupone que el nimero RDSI de la EM contiene un indicativo nacional de destino
especifico. Los casos en los que el plan de numeracion del servicio movil esté totalmente integrado en el plan de
numeracion del servicio fijo seran objeto de ulterior estudio.

2 Reglas generales de encaminamiento

El nimero marcado por el abonado llamante no contiene ninguna indicacion sobre la posicion real de la
EM llamada. Por tanto, para establecer la conexion completa es necesario conocer la posicion de la EM y la
direccion de encaminamiento que ha de utilizarse, es decir el nimero itinerante de la estacion mévil. El tnico
equipo capaz de proporcionar esta informacion es el registro de posiciones base (RPB). Por tanto, para encaminar
la llamada al Centro de Conmutacion de Servicios Moviles en el que esta situado el movil es necesario interrogar
al RPB.

El procedimiento, preferido desde el punto de vista de la sefializacion es el siguiente:
1) Cuando un abonado desea llamar a una estacién movil, marca el nimero RDSI de esa estacion.

2) La central local (o una central de transito) analiza el nimero marcado y reconoce el indicativo de
destino nacional del servicio movil, que indica que la llamada est4 destinada a un abonado moévil. En
general, esta analisis de encaminamiento completo puede realizarse s6lo para las llamadas nacionales:
cuando la central de salida reconoce que el abonado llamante marcod el prefijo internacional,
encamina directamente la llamada al centro de conmutacién internacional (CCI) de salida sin mas
analisis. Este CCI puede entonces reconocer el indicativo de destino nacional del servicio movil.

3) Si el resultado del analisis de encaminamiento revela que es necesario obtener informaciéon adicional
para establecer la conexion completa con el CCM en el que estd situada la estacion llamada, esta
informacion debe obtenerse del RPB que tiene a su cargo al abonado movil. Si el procedimiento de
interrogacion se aplica en una central mencionada en el anterior punto 2), esta ultima realiza entonces
la interrogacion del registro de posiciones base. Este devuelve el nimero itinerante de la EM llamada.
Este procedimiento es soportado por las capacidades de transaccion del sistema de sefializacion N.° 7.

4) Se establece entonces la conexiéon con el CCM en la red fija seglin el nimero itinerante de la EM.

3 Requisitos generales de la red fija

Para encaminar una llamada hasta un abonado movil, hay que realizar una interrogacion del RPB a fin de
obtener el nimero itinerante asignado a esa EM. Este procedimiento de interrogacion es soportado por las
capacidades de transaccion del sistema de sefializacién N.° 7. La solucion preferida es que las centrales locales se
incluyan las CT y que puedan realizar esta interrogacién, entonces podran encaminar la llamada directamente a la
EM llamada segin el nimero itinerante que obtengan en-su interrogacidon del RPB. La seccion siguiente de esta
Recomendaciéon muestra posibles soluciones para los casos en que no se cumple esta hipdtesis.

Como se expresa mas adelante, cuando la red fija no dispone de medios de interrogacion, al reconocerse
que la llamada estd destinada a un abonado movil, el encaminamiento se efectia primeramente al CCM de
cabecera. Después, este CCM interroga al RPB y la llamada prosigue segin el nimero itinerante recibido.

La seccidén 5 trata del encaminamiento de llamadas a estaciones moviles extranjeras: normalmente, en este
caso, la central local no analiza la parte nacional de la direccién llamada y la encamina directamente al centro de
conmutacion internacional de salida que efectia entonces el encaminamiento correcto de la llamada.

4 Aspectos de sefializacion relativos al encaminamiento de llamadas a un movil administrado por la RTMP
situada en el mismo pais

4.1 La central de origen es capaz de seguir el procedimiento de interrogacion (figura 1/Q.1032)

Si la central local de origen es capaz de seguir el procedimiento de interrogacion, el establecimiento de la
llamada se efectiia como se ha especificado en la seccion 2.

42 La central de origen no es capaz de seguir el procedimiento de interrogacion

Si la central de origen no es capaz de utilizar la PACT, pueden considerarse los siguientes casos:
— el procedimiento de interrogacion es realizado por una central de transito;
— la llamada es reencaminada hacia un CCM de cabecera.
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Procedimiento de interrogaciéon general
Interrogacién efectuada por la central RDSI de salida

La interrogacion es realizada por una central de trénsito (figura 2/Q.1032)
Si la central de origen no es capaz de realizar la interrogaciofi ‘del RPB, la conexidn es establecida hacia

421
una central de transito. Esta central analiza la direccion recibida (el nimero RDSI del abonado) y advierte que la
llamada esta destinada a un abonado movil. Realiza entonces la interrogacion del RPB y encamina la llamada

como se indica en la seccion 2.
La llamada es reencaminada por un CCM de cabecera (figura 3/Q.1032)
Si la red fija no es capaz de interrogar al RPB a fin de encaminar la llamada a la posicion real ocupada

422
por la EM, se establece la conexion hasta un CCM de cabecera.

El CCM de cabecera interroga al RPB de la EM llamada (utilizando la PAM en el caso general). Recibe
en contestacion el numero itinerante del abonado. Con esta direccion, el CCM de cabecera establece una conexién
via la red telefénica (o0 la RDSI) con el CCM donde esta situado el movil. Si el abonado llamado esta en el

extranjero, la conexion se establece normalmente via la red internacional.
Encaminamiento de llamadas a un abonado movil extranjero

Como ocurre con una llamada telefénica normal, el abonado llamante, cuando desea comunicar con un
abonado movil extranjero, marca primero el prefijo de acceso internacional. Su central local, con arreglo a este
prefijo, encamina directamente la llamada al centro de conmutacion internacional de salida sin mas analisis del

El encaminamiento de la llamada es entonces efectuado por el centro de conmutacién internacional de
85

numero marcado.
el centro de conmutacion internacional de salida reconoce que el abonado llamado es un abonado

salida. Pueden considerarse dos hipoOtesis:
el centro de conmutacion internacional de salida no puede efectuar la interrogacion del RPB.

movil y puede efectuar la interrogacion del RPB;
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FIGURA 2/Q.1032
Interrogacion efectuada por una central de transito
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Encaminamiento al CCM mas préximo mediante la prolongacién de la llamada
combinada con la interrogacion dentro de la RMTP
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5.1 El CCI de salida puede realizar la interrogacion del RPB (figura 4/Q.1032)

Cuando la cabecera internacional de salida recibe la llamada, analiza para el encaminamiento las cifras
del indicativo de pais y las primeras cifras del numero nacional significativo de la direccién del abonado llamado.

Puede entonces advertir que la llamada estd destinada a un abonado mévil y necesita una transaccion de
interrogacion preliminar antes de establecer la conexion.

Con el namero itinerante, el CCI encamina la llamada al CCM en el que el movil se encuentra en ese
momento. La conexion se establece via la red internacional si la EM no esta en el mismo pais que el abonado
llamante.
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FIGURA 4/Q.1032
Reencaminamiento por la CCI de salida
5.2 El centro de conmutaciéon internacional de salida no puede realizar la interrogaciéon del RPB
(figura 5/Q.1032)

Si el centro de conmutacion internacional de salida no puede seguir el procedimiento de interrogacion,

encamina la llamada al CCI de llegada del pais en el que esta situada la RMTP propia del movil llamado con
arreglo al nimero telefonico (o nimero RDSI) marcado por el abonado llamante.

El CCI de llegada que recibe la llamada advierte que estd destinada a un abonado movil. Pueden
considerarse las siguientes hipotesis:

este CCI puede realizar la interrogacion;

este CCI no puede realizar la interrogacion: por tanto, la interrogacion tiene que efectuarla una
central de transito nacional o un CCM de cabecera.
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En esta hipétesis en la que el encaminamiento efectivo tiene que realizarse en el propio pais del abonado
movil, la conexion puede comprender dos enlaces internacionales en tandem si el abonado esta itinerando en el
extranjero. Por tanto, seria mejor que la interrogacion se efectuase.en el pais de salida; este método limitaria la
_longitud de la conexiéon completa. El caso mas desfavorable. se producira cuando el abonado movil llamado esta
itinerando en el pais del abonado llamante: la conexion completa comprende dos enlaces internacionales en
tandem en lugar de un simple encaminamiento nacional. : .
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FIGURA 5/Q.1032
Reencaminamiento por el CCI de llegada
5.3 El centro de conmutacion internacional reconoce que se trata de una llamada a una estacion movil, pero no

puede realizar la interrogacién

En este caso, el centro de conmutacion mternacwnal encamina la llamada a un CCM de cabecera
(CCMC) que realiza la interrogacion.

— si gana acceso al CCMC el CCI de salida: véase la figura 6/Q.1032.
— si gana acceso al CCMC el CCI de llegada: véase la figura 7/Q.1032.

6 Solucion alternativa: reencaminamiento de la IHamada después de libe;ér la conexién anterior
(figura 8/Q.1032) : : . ,

La parte usuario de la RDSI (PUSI) dispone de un mensaje hacia atras para indicar que la llamada debe .
reencaminarse conteniendo ademas nueva direccién. Esta facilidad puede utilizarse cuando se llama a una EM
extranjera y la red fija no dispone de funciones de interrogacion para obtener del RPB el numero itinerante. Es
posible que se establezca una larga conexion internacional antes de que se determine el emplazamiento de la EM,
pero esta facilidad permitiria que esta 1lamada fuese «retrocedida» al CCM adecuado.
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Reencaminamiento por un CCMC cuando el
CCI de llegada gana acceso al mismo
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Reencaminamiento por la RDSI de origen
7 Establecimiento infructuoso de la llamada
7.1 Itinerancia no autorizada

Si la EM esta itinerando en una zona en la cual no se le permite tener llamadas, su posicion no esta
almacenada en el RPB y en su lugar se tiene una indicacion al respecto. Cuando se hace una llamada a este
abonado, el RPB devuelve a la central de origen una indicacion de fracaso del establecimiento de la llamada.

7.2 Rearranque del RPB

Después de un rearranque, el RPB considera que la informacién que recibe del dispositivo de salvaguarda
sigue siendo valida. Si una interrogacion se relaciona con un abonado cuya informacion todavia no se ha
restablecido, el RPB devuelve el niimero itinerante que tiene en sus tablas. Si hay algin error, el procedimiento de
restablecimiento especificado en la Recomendacion Q.1004 restablece la informacion correcta.

7.3 Numero itinerante de estacion movil no asignado

Si el CCM de llegada recibe una llamada cuyo nimero itinerante ha sido declarado no asignado por el
registro de posiciones visitado.(RPV), éste devuelve a la central de salida una indicacion de establecimiento
infructuoso de la llamada. Esta situacion puede producirse después de un rearranque del RPB o del RPV (véase la
Recomendaciéon Q.1004). :
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