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ADDENDUM N.° 1

al

VOLUMEN IV DE LOS DOCUMENTOS 
DE LA XI ASAMBLEA PLENARIA DEL C.C.I.R. 

Oslo, 1966

Nota del Director del C.C.I.R.„

1. Dada la urgencia de los asuntos que han de estudiarse, las Comisiones de estudio IV (Sistemas 
utilizados en las telecomunicaciones espaciales y radioastronomía) y IX (Sistemas de releva
dores radioeléctricos), en sus reuniones intermedias, Ginebra, 1968, decidieron someter a la 
aprobación por correspondencia cierto número de nuevas Cuestiones y de nuevos Proyectos 
de estudios, de conformidad con lo dispuesto en el Artículo 14, § 2 (1), del Convenio Interna
cional de Telecomunicaciones, Montreux, 1965.

La adopción de cada uno de estos textos ha recibido más de las veinte aprobaciones 
necesarias de Miembros y Miembros asociados de la U.I.T., habiéndose convertido así 
oficialmente en Cuestiones y Programas de estudios del C.C.I.R. (Véanse las circulares admi
nistrativas A.C./128, de 18 de diciembre de 1968 (Comisión de estudio IV) y A.C./129, de 
15 de enero de 1969 (Comisión de estudio IX)).

Estos textos son:
— las Cuestiones 16/IX  y  17¡IX. Textos reproducidos en páginas aparte numeradas 178 a 

y 178 b;
— la Cuestión 19/IV. Texto reproducido en páginas aparte numeradas 580 b y 580 c;
— el Programa de estudios 3B/IX. Texto reproducido en página separada numerada 165 a;
— los Programas de estudios 2H/IV, 2J/IV, 18A /IV y  19A/IV. Textos reproducidos en páginas 

aparte numeradas 567 b a 567 d, 580 b, 580 d y 580 e.

2. Las administraciones han sometido a la aprobación por correspondencia, de conformidad 
con ló dispuesto en el Artículo 14, § 2 (1), del Convenio Internacional de Telecomunicaciones, 
Montreux, 1965, dos nuevos textos relativos a los sistemas de comunicación por satélites.

La adopción de cada uno de estos textos ha recibido más de las veinte aprobaciones 
necesarias, habiéndose convertido así oficialmente en una Cuestión y un Programa de estudios 
del C.C.I.R. (Véanselas circulares administrativas A .C./l 12, de 10 de enero de 1968, y A.C./114, 
de 9 de abril de 1968).

Estos textos son:
— la Cuestión 18/IV. Texto reproducido en página aparte numerada 580 a;
— el Programa de estudios 2G/IV. Texto reproducido en páginas aparte numeradas 567 a 

y 567 b.

3. El Addendum N.° 1 contiene, además, las correcciones a los textos del Volumen IV siguientes: 

Parte 2
Página 410, primera línea del punto 6.2. Sustitúyase « servicio espacial» por « servicio de 
comunicaciones por satélites».
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Página 423. Sustitúyase la leyenda de la Figura 2 por la siguiente:

«- E = 32 — 25 log10 <p
---------------- Holmdal
---------------- Goonhilly
--------------------- R a is tin g
---------------- Goldstone
O' -  -O  o Mili Village
o— - o ~ - o  Goonhilly (modificada)
* « » Andover
•—— •----- - •  West Ford ».

Página 425. En la Figura 4, los intervalos que figuran en el eje de las x son incorrectos.
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DISTRIBUCIÓN DE LOS TEXTOS DE LA XI ASAMBLEA PLENARIA 
DEL C. C. I. R. ENTRE LOS VOLÚMENES I a VI

— Todos los textos del C. C. I. R. vigentes en la actualidad están contenidos en los Volúmenes 
I a VI de los documentos de la XI Asamblea Plenaria.

— Las Cuestiones y Programas de estudios llevan un número de dos elementos de los que 
el segundo (en cifras romanas) denota la Comisión de estudio competente. En el plan 
de la página 6 se indica el Volumen en que se hallan los textos de cada Comisión.

— Las Recomendaciones, Informes, Ruegos y Resoluciones modificados por la XI Asam
blea Plenaria conservan su anterior número, acompañado del índice-1 (por ejemplo: Reco
mendación 326-1). Este índice no figura en los cuadros siguientes. Para más detalles sobre 
la numeración, véase el Volumen VI.

1. Recomendaciones.

Número Volumen Número Volumen Número Volumen

45 III 237 I 313 II
48, 49 V 239 I 314 IV
75-77 III 240 III 325-334 I

80 V 246 III 335-349 III
100 III 258 III 352-367 IV
106 III 261, 262 V 368-373 II
136 V . 264-266 V 374-379 III

139, 140 V 268 IV 380-406 IV
162 III 270 IV 407-421 V
166 III 275, 276 IV 422, 423 III
168 II 279 IV 425 III
182 III 281-283 IV 427-429 III
205 V 289, 290 IV 430-433 I
212 V 297-300 IV ! 434, 435 II

214-216 V 302 IV 436-443 III
218, 219 III 304-306 IV 444-446 IV

224 III 310, 311 II 447-451 V

2. Informes.

Número Volumen Número Volumen Número Volumen

19 III 195-198 III 297-316 V
32 V 200-203 III 318-320 III
42 III 204-219 IV 321 I
79 V 222-224 IV 322 C1)
93 III 226 IV 323, 335 I

106, 107 III 227-239 II 336-339 II
109 III 241-266 II 340 C1)

111, 112 III 267 III 341-344 II
122 V 269-273 III 345-373 III
130 IV 275-282 III 374-397 IV

134, 137 IV 283-290 IV 398-412 V
175-194 I 292-295 V 413-415 C1)

i 1) Publicados aparte.
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3. Ruegos.

Número Volumen Número Volumen Número Volumen

1, 2 I 12-14 IV 21 III
3 IV 15-17 V 22, 23 II
11 III 19 V 24-30 III -

31 V

4. Resoluciones.

Número Volumen Número Volumen Número Volumen

1 III 12, 13 II 26, 27 VI
2-4 II 14-16 III 30, 31 II

00 II 19, 20 III 32 V
10 II 21-23 I 33-36 VI

24 VI
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PLAN DE LOS VOLÚMENES IA  VI DE LOS DOCUMENTOS DE LA XI ASAMBLEA
PLENARIA DEL C. C. I. R.

(Oslo, 1966)

Volumen I Emisión. Recepción. Vocabulario (Secciones A, B y K: Comisiones de estudio I, 
II y XIV).

V olumen II Propagación (Sección G: Comisiones de estudio V y VI).

Volumen III Servicios fijo y móvil. Frecuencias patrón y señales horarias. Comprobación 
técnica de las emisiones (Secciones C, D, H y J: Comisiones de estudio III, 
XIII, VII y VIII).

V olumen IV Sistemas de relevadores radioeléctricos. Sistemas espaciales y radioastronomía 
(Secciones F y L: Comisiones de estudio IX y IV).

V olumen V  Radiodifusión. Televisión (Sección E: Comisiones de estudio X, XI, XII 
y C. M. T. T.).

V olumen V I Lista de participantes.
Actas de las sesiones plenarias.
Resoluciones de carácter general.
Informes a la Asamblea Plenaria.
Lista de documentos, por orden numérico.

Nota 1.—Para facilitar las referencias, la numeración de las páginas de cada volumen es la 
misma en los tres idiomas, español, francés e inglés.

Nota 2.—Al principio del Volumen VI se dan precisiones sobre la XI Asamblea Plenaria del 
C. C. I. R. y la participación en esta reunión, así como sobre la presentación de los textos 
(Definición, origen, numeración, listas completas, etc.) y datos generales de la organiza
ción de los trabajos del C. C. I. R.
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RECOMENDACIONES DE LA SECCIÓN F: SISTEMAS DE RELEVADORES
RADIOELÉCTRICOS

F. l :  Interconexión

RECOMENDACIÓN 268 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA 
MULTICANAL CON DISTRIBUCIÓN DE FRECUENCIA

Interconexión en las frecuencias vocales

(Cuestión 1/IX)
El C. C. I, R., (1956 — 1959)

c o n s id e r a n d o :

a) Que los sistemas de relevadores radioeléctricos de canales múltiples con distribución de 
frecuencia pueden formar parte de un circuito internacional;

b) Que, a veces, puede ser necesario realizar en la banda de frecuencias vocales la intercone
xión internacional de sistemas de esta clase con otros semejantes, con sistemas de líneas 
metálicas o con sistemas de relevadores radioeléctricos de otro' tipo;

c) Que en la Recomendación 335-1 se prevé ya que los sistemas fundamentales en frecuencias 
superiores a unos 30 MHz deben ajustarse, en general, a las Recomendaciones pertinentes 
del C. C. I. T. T., desde el punto de vista de la calidad de transmisión global medida entre 
los extremos en frecuencias vocales, y

d) Que será necesario transmitir señalizaciones por circuitos telefónicos establecidos por 
medio de tales sistemas,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD,

que los sistemas de relevadores radioeléctricos de canales múltiples con distribución de 
frecuencia que formen parte de un circuito internacional se ajusten, en lo posible, a las. 
Recomendaciones del C. C. I. T. T. relativas a los circuitos telefónicos de tipo moderno, 
en lo que concierne:

1. Al método de establecimiento de las conexiones internacionales en la banda de frecuen
cias vocales;

2. A las características del equipo terminal del sistema de canales múltiples con distribu
ción de frecuencia, y

3. Al método de señalización en los circuitos internacionales.

RECOMENDACIÓN 270

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEVISIÓN 

Interconexión en las frecuencias de video

(Cuestión 3/IX)
El C. C. I. R., ' (1959)

c o n s id e r a n d o :

a) Que los sistemas de relevadores radioeléctricos para televisión pueden formar parte de un 
circuito internacional, y

* Reemplaza a la Recomendación 188.
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b) Que, a veces, la interconexión de estos sistemas de relevadores radioeléctricos entre sí o 
con otros sistemas de línea, puede hacerse en las frecuencias de video,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD,

que los sistemas de relevadores radioeléctricos para televisión que formen parte de un cir
cuito internacional se ajusten, en lo que respecta a las características de la banda de base, 
a las especificaciones dadas para los puntos de interconexión de video en el § 2 de la Re
comendación 421-1; en particular, se prefieren las siguientes características:

1. Impedancia nominal en el punto de interconexión: 75 Q, asimétrica (véase la Nota 1);
2. Amplitud de la señal de video a la entrada y a la salida: 1 V cresta a cresta (véase la Nota 2);
3. El límite nominal superior de la banda de frecuencias de video para otros sistemas de te

levisión debe también ajustarse al de la Recomendación 421-1, como se indica en el si
guiente cuadro:

Número de líneas 405 525 625 625 819 819

Límite superior nominal de la banda de fre
cuencias de video, M H z.............................. 3 4 5 6 5 10

Nota 1.—En la Recomendación 421-1, § 2.1, se dan detalles sobre los valores aceptables de la 
atenuación de adaptación.

Nota 2.—En la concepción del material debieran tenerse en cuenta las pérdidas en los cables 
de interconexión cuando el punto de interconexión en las frecuencias de video se halla a 
cierta distancia de los equipos terminales de modulación y de demodulación.

RECOMENDACIÓN 297 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA 
MULTICANAL CON DISTRIBUCIÓN EN EL TIEMPO

Interconexión en las frecuencias vocales 

El C. C. I. R., (1956 — 1959)

c o n s id e r a n d o :

a) Que los sistemas de relevadores radioeléctricos de canales múltiples con distribución en 
el tiempo pueden formar parte de un circuito internacional;

b) Que, a veces, puede ser necesario realizar en la banda de frecuencias vocales la interco
nexión internacional de sistemas de esta clase con otros semejantes, con sistemas de lí
neas metálicas y con sistemas de relevadores radioeléctricos de otro tipo;

c) Que en la Recomendación 335-1 se prevé ya que los sistemas que funcionan en frecuencias 
superiores a unos 30 MHz deben ajustarse, en general, a las Recomendaciones pertinentes 
del C. C. I. T. T. desde el punto de vista de la calidad de transmisión global medida entre 
los extremos en frecuencias vocales, y

d) Que será necesario transmitir señalizaciones por circuitos telefónicos establecidos por 
medio de tales sistemas,

* Reemplaza a la Recom endación 186.
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RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD,

que los sistemas de relevadores radioeléctricos de canales múltiples con distribución en 
el tiempo que formen parte de un circuito internacional se ajusten, en lo posible, a las 
Recomendaciones pertinentes del C. C. I. T. T. relativas a los circuitos telefónicos de 
tipo moderno, en lo que concierne:

1. Al método de establecimiento de las conexiones internacionales en la banda de frecuen
cias vocales, y

2. Al método de señalización en los circuitos internacionales.

RECOMENDACIÓN 299

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉTRICOS PARA TELEFONÍA 
MULTICANAL CON DISTRIBUCIÓN EN EL TIEMPO

Acuerdo sobre las principales características

El C. C. I. R., (1959)

c o n s id e r a n d o :

a) Que se han realizado varios tipos de sistemas de relevadores radioeléctricos para telefo
nía multicanal con distribución en el tiempo;

b) Que estos sistemas se utilizan raramente en circuitos internacionales, y
c) Que las Recomendaciones 297 y 298 y el Informe 134 tratan ya de ciertos aspectos de 

estos sistemas,
RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD,

1. Que en cada caso de interconexión internacional, las características que no figuren en 
las Recomendaciones ni en el Informe precitados sean objeto de acuerdo entre las admi
nistraciones interesadas, y

2. Que se dé por terminado el estudio de la Cuestión 92.

RECOMENDACIÓN 304 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA

Interconexión de sistemas múltiplex diferentes

El C. C. I. R., (1956 — 1959)

c o n s id e r a n d o :

a) Que, de conformidad con las Recomendaciones del C. C. I. T. T., en los sistemas de tele
fonía multicanal por líneas metálicas o por relevadores radioeléctricos se ha generalizado 
el empleo de la técnica de la distribución de frecuencia, en tanto que la distribución en 
el tiempo sólo se utiliza para los sistemas de relevadores radioeléctricos con capacidad 
limitada de canales;

b) Que en el caso de los sistemas multicanales con distribución de frecuencia es fácil realizar 
las interconexiones para grupos primarios de doce canales, para grupos secundarios de 
sesenta canales y para grupos terciarios de 300 canales, siguiendo las Recomendaciones 
del C. C. I. T. T., en tanto que la interconexión de los sistemas actuales múltiplex con 
distribución en el tiempo y los sistemas múltiplex con distribución de frecuencia ha de 
realizarse canal por canal en las frecuencias vocales, lo que exige el empleo de un equipo 
suplementario en el punto de conexión y presenta inconvenientes desde los puntos de vista 
de la economía, de la explotación y de la calidad del circuito;

*  Reemplaza a la Recomendación 183.
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c) Que posiblemente se utilizarán en el futuro sistemas multicanales con distribución en el 
tiempo que comprendan pequeños conjuntos de canales telefónicos, combinados por dis
tribución de frecuencia antes de que se les aplique la técnica de la distribución en el 
tiempo;

d) Que por diversas razones, y para lograr sobre todo la estabilización del nivel, ciertos sis
temas de distribución de frecuencia emiten señales piloto que conviene transmitir de una 
sección a la siguiente, y que la transmisión de esas señales por un sistema de distribución 
en el tiempo puede originar complicaciones apreciables, y

e) Que la interconexión de sistemas multicanales que presenten diferencias fundamentales 
dificultaría más, por lo general, la solución de los problemas de mantenencia, a causa de 
que el diseño de los circuitos, las mediciones corrientes y los métodos de localización de 
averías diferirían unos de otros,

RECOMIENDA, PJDR UNANIMIDAD,

1. Que cuando todas las interconexiones internacionales con un sistema de relevadores 
radioeléctricos hayan de efectuarse en frecuencias vocales por razones de explotación, 
se emplee en el sistema la técnica de la distribución en el tiempo o la técnica de la dis
tribución de frecuencia, y que, en tal caso, la interconexión se haga a base de cuatro hilos, 
de acuerdo con las reglas pertinentes del C. C. I. T. T.;

2. Que cuando no haya ninguna razón de explotación que justifique la interconexión inter
nacional en frecuencias vocales de un nuevo sistema de relevadores radioeléctricos y de 
un sistema de línea o de relevadores radioeléctricos ya existente, se utilice preferente
mente en el nuevo sistema la misma técnica multicanal que en el ya existente, a fin de que 
la interconexión pueda hacerse según se desee en la banda de base, en la banda de frecuen
cias radioeléctricas o en la banda de frecuencias intermedias;

3. Que cuando no pueda evitarse la interconexión entre sistemas multicanales con distribu
ción en el tiempo y sistemas multicanales con distribución de frecuencia, se efectúe a base 
de cuatro hilos, de conformidad con las reglas pertinentes del C. C. I. T. T., sea en las 
frecuencias vocales, sea —si el procedimiento es aplicable— en las frecuencias de la banda 
de base correspondiente a los conjuntos de canales combinados por distribución de fre
cuencia antes de que se les aplique la técnica de la distribución en el tiempo, y

4. Que en todos los casos de interconexión internacional no previstos en los precedentes 
puntos,’ se dé preferencia, en general, a los sistemas multicanales con distribución de 
frecuencia.

RECOMENDACIÓN 306 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA
Y TELEVISIÓN

Procedimiento para la interconexión internacional de sistemas de relevadores 
radioeléctricos de características distintas

El C. C. I. R., (1956 — 1959)

c o n s id e r a n d o :

a) Que para simplificar la interconexión en las fronteras de los circuitos internacionales, ase
gurando al mismo tiempo una transmisión plenamente satisfactoria, hay que evitar en 
lo posible la conexión de sistemas de características distintas;

*  Reemplaza a la Recomendación 204.
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b) Que cuando esta conexión es inevitable se necesita tomar medidas especiales en el punto 
de interconexión, y

c) Que el C. C. I. T. T. en su Recomendación G.336 (tomo III) «Interconexión de sistemas 
de corrientes portadoras en pares coaxiles que utilizan técnicas diferentes» preconiza que, 
cuando hayan de conectarse en una frontera sistemas de pares coaxiles de tipo diferente, 
cada administración interesada acepte, en el lado recepción, las condiciones de transmisión 
peculiares del transmisor correspondiente,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD,

que cuando hayan de conectarse en una frontera sistemas de relevadores radioeléctricos 
de tipos distintos, cada administración acepte, en el lado recepción, las características 
de transmisión del transmisor correspondiente, a menos que las administraciones intere
sadas se pongan de acuerdo para adoptar alguna otra medida mejor o más práctica.

RECOMENDACIÓN 380-1 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA 
MULTICANAL CON DISTRIBUCIÓN DE FRECUENCIA

Interconexión en las frecuencias de la banda de base

(Cuestión 1/IX)

El C. C. I. R., (1956 — 1963 — 1966)

c o n s id e r a n d o :

a) Que los sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonía multicanal con distribu
ción de frecuencia pueden formar parte de un circuito internacional;

b) Que a veces puede ser necesario realizar la interconexión internacional de tales sistemas 
en las frecuencias de la banda de base, bien entre sí, bien con sistemas de relevadores 
radioeléctricos de otro tipo, e incluso con sistemas de líneas metálicas;

c) Que en el Anexo a la presente Recomendación y en la fig. 1 se dan las definiciones délos 
puntos R y  R' para la interconexión en las frecuencias de la banda de base, y

d) Que interesa a los proyectistas de sistemas conocer los niveles en los puntos T  y T  que están 
bajo la responsabilidad del C. C. I. T. T. (Doc. 175, Ginebra, 1963),

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que las características esenciales de la banda de base de los sistemas de relevadores 
radioeléctricos para telefonía multicanal con distribución de frecuencia que formen parte 
de un circuito internacional, sean las siguientes:

1.1 Número máximo de canales telefónicos;
1.2 Límites de la banda ocupada por los canales telefónicos;
1.3 Límites de las frecuencias de la banda de base, señales piloto o frecuencias quesea nece

sario transmitir en línea, inclusive;
1.4 Niveles relativos de potencia de entrada y de salida en los puntos de interconexión R y R';
1.5 Impedancia nominal en el punto de interconexión de los circuitos por los que se trans

mite la banda de base;
2. Que siempre que sea posible, estas características se ajusten a los valores preferidos que 

se indican en el Cuadro I **;
3. Que la atenuación de adaptación en los puntos de interconexión sea >- 24 dB.

* Se aplica a los sistemas de relevadores radioeléctricos con visibilidad directa o casi directa, y a los sistemas trans
horizonte, en sus respectivas capacidades.

** Se reconoce que, en ciertos casos y en determinadas regiones, puede ser conveniente utilizar características de la banda 
de base distintas de las indicadas seguidamente, previo acuerdo entre las administraciones interesadas.
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1 2 3 4 5
l

6 7 8

Número 
máximo 

de canales 
telefónicos 
(Nota 5)

Límites de la banda 
de frecuencias 

ocupada por los 
canales telefónicos 

(kHz)

Frecuencias 
límite de la banda 
. de base (kHz) 

(Nota 4)

Impedancia nominal 
en la banda 

de base
(Q)

Nivel relativo de potencia por canal 
en dBr (Notas 1 y 2)

Salida 
equipo 

radioeléc
trico R 

(Nota 7)

Estación
repetidora
principal

Entrada 
equipo 

radioeléc
trico R' 
(Nota 7)T T'

24 12-108 
(Notas 3 y 6)

12-108 
(Notas 3 y 6) 150 simétrica — 15 —23 —36 —45

60 12-252
60-300

12-252
60-300

150 simétrica 
75 asimétrica — 15 —23 —36 — 45

120 12-552
60-552

12-552
60-552

150 simétrica 
75 asimétrica — 15 —23 —36 —45

300 60-1300
64-1296 60-1364 75 asimétrica — 18 —23 —36 —42

600 60-2540
64-2660 60-2792 75 asimétrica —20 O) —23

—33
—36
—33 —45 (*)

960 60-4028
316-4188 60-4287 75 asimétrica - 2 0  (i) —23

—33.
—36
—33 —45 e>

1.260
( 2)

60-5636
60-5564

316-5564
60-5680 75 asimétrica —28 —33 —33 —37

1.800
312-8204
316-8204
312-8120

300-8248 75 asimétrica —28 —33 —33 —37

2.700
312-12388
316-12388
312-12336

308-12435 75 asimétrica —28 —33 —33 —37

(*) Son también aplicables niveles R =  —  23 dBr y R' =  — 42 dBr cuando el equipo de transmisión en línea asociado es, en su 
totalidad, del tipo para el que el C. C. I. T. T. ha recomendado los niveles de interconexión T  =  — 33 dBr y T' =  — 33 dBr. 
(Estación repetidora principal dotada de transistores.)

) Se pueden utilizar otros límites de banda ocupada por los canales telefónicos, previo acuerdo entre las administraciones 
interesadas.

Nota 1.—El C. C. I. T. T. acepta los valores particulares preferidos que se dan en el cuadro 
para los niveles relativos de potencia; además, sólo se aplican a los sistemas no instalados 
todavía.

Nota 2.—El nivel indicado se refiere a un punto de nivel relativo cero del sistema, con
forme a la práctica seguida por el C. C. I. T. T.



Nota 3.—Para los sistemas de 12 canales, pueden acomodarse en la banda 12-108 kHz cuales
quiera de los grupos de base A (12-60 kHz) o B (60-108 kHz), recomendados por el 
C. C. I. T. T.

Nota 4.—Señales piloto o frecuencias que hayan de transmitirse en línea, inclusive.

Nota 5.—Este cuadro no excluye los sistemas de mayor capacidad.

Nota 6.—Se admite una variante que utilice la gama de frecuencias 6-108 kHz, pero con ella 
sólo puede emplearse el canal de medida del ruido situado por encima de la banda de base, 
de conformidad con la Recomendación 293. También se autoriza otra variante que utiliza 
la gama de frecuencias 12-120 kHz, pero solamente una señal piloto de continuidad situada 
por debajo de la banda de base, de conformidad con la Recomendación 381-1.

Nota 7.—Provisionalmente, en la gama de frecuencias de la banda de base, la variación en 
función de la frecuencia de la atenuación equivalente de una sección homogénea del 
circuito ficticio de referencia entre el punto R' y el punto R no deberá ser superior a 
±  2 dB con relación al valor nominal. Esta tolerancia es análoga a la aceptada por el 
C. C. I. T. T. (Recomendación M.45) para los sistemas de cable.
Habría que proseguir el estudio de la variación en función de la frecuencia. También sería 
conveniente estudiar la variación de la atenuación en función del tiempo.
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A N E X O

D e f i n ic i ó n  d e  l o s  p u n t o s  d e  in t e r c o n e x ió n  in t e r n a c io n a l

EN LA BANDA DE BASE

Los puntos de interconexión internacional en las frecuencias de la banda de base, llamados 
R y R', representan los canales de entrada y de salida de los equipos radioeléctricos conforme 
a la Recomendación G.423 del C. C. I. T. T. y a la presente Recomendación.

En el punto de salida de los equipos radioeléctricos (punto R) existen, en la banda de base 
del sistema de relevadores radioeléctricos, las siguientes condiciones;

1. Todos los grupos telefónicos (primarios, secundarios, terciarios, etc.) y todas las señales 
piloto de regulación, de comparación de frecuencia y de vigilancia incluidas en la «banda 
de base», se hallan, en el espectro de frecuencias, en la posición en que se transmiten, 
según las Recomendaciones del C. C. I. T. T. y del C. C. I. R. antes mencionadas.

2. Las señales piloto de continuidad y las señales piloto de conmutación, así como las demás
señales propias de los equipos radioeléctricos que se transmiten fuera de la banda telefó
nica se suprimen todas, de conformidad con la Recomendación 381-1.

3. Los equipos de conmutación en el canal radioeléctrico de reserva se hallan en el mismo 
lado que los equipos radioeléctricos. Si se trata de recepción por diversidad, la salida 
combinada de los receptores utilizados corresponde al punto R.

4. Las redes de desancentuación forman parte de los equipos radioeléctricos, de modo que 
los niveles relativos de los canales telefónicos son independientes de la frecuencia dentro 
de los límites de las tolerancias indicadas en la Nota 7 de la presente Recomendación.
Por punto R' de entrada en la banda de base de los equipos radioeléctricos se entiende 
todo punto en que, «mutatis mutandis», se cumplen las mismas condiciones.
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A, A': Sistemas radioeléctricos.

B, B': Sistemas de relevadores radioeléctricos.

C, C': Sistemas de cable.

D , D': Fronteras de los equipos de líneas de alta frecuencia.

Punto P': Previsto para la inyección eventual de señales pilotos de regulación.

Entre T y  T'\ Equipos telefónicos de modulación y/o de transferencia directa.

DA: Red de desacentuación.

PA: Red de preacentuación.

(1) : Bloqueo de las señales piloto de continuidad, etc., y de las señales piloto de regulación (even
tualmente).

(2) : Bloqueo de las señales piloto de regulación (eventualmente) y de las demás señales piloto que no
han de salir del enlace en línea.

(3) : Filtro de transferencia de las señales piloto de regulación (eventual). Puede insertarse un filtro
de transferencia directa para grupos telefónicos (eventual).

(4) : Bloqueo de las señales piloto no especificadas o de señales de vigilancia.
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INTERCONEXIÓN DE SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS
Y DE SISTEMAS METÁLICOS

a) Que al establecer circuitos internacionales puede ser necesario interconectar sistemas de 
relevadores radioeléctricos y sistemas metálicos;

b) Que para cerciorarse de que el trayecto de transmisión es perfectamente continuo entre 
los terminales de entrada y salida del sistema de relevadores radioeléctricos, puede ser 
necesario emplear una señal piloto de continuidad, independientemente de las señales 
de telefonía multicanal con distribución de frecuencia que se transmitan;

c) Que, además, puede ser necesario el empleo de una señal piloto de regulación de línea 
para medir la estabilidad del nivel en la banda de base de un sistema de relevadores 
radioeléctricos para telefonía multicanal con distribución de frecuencia;

d) Que las variaciones del nivel de la señal piloto de regulación de línea deben corresponder 
de cerca a las variaciones de la ganancia total entre los terminales de entrada y de salida 
del sistema de relevadores radioeléctricos, en las frecuencias de las señales de telefonía 
multicanal con distribución de frecuencia;

e) Que el empleo de señales piloto en los sistemas metálicos es también indispensable para 
garantizar la regulación de la ganancia, la comprobación y la comparación de las frecuencias;

f )  Que las señales piloto que sirven para la comprobación y la comparación de las frecuencias 
en los sistemas metálicos pueden tener que transmitirse por un sistema de relevadores 
radioeléctricos;

g) Que para la regulación de la ganancia y otros fines se utiliza ya en los sistemas metálicos 
una frecuencia piloto de 308 kHz, y que en el espectro de las señales transmitidas en múl
tiplex con distribución de frecuencia existe un intervalo en el que se inserta la señal 
piloto;

h) Que, en ciertos sistemas de relevadores radioeléctricos, los canales de servicio pueden 
acomodarse por debajo de la banda de base (en ciertos casos, un canal de servicio puede 
estar muy próximo a un canal telefónico de la red general);

i) Que si han de interconectarse sistemas de relevadores radioeléctricos y sistemas metálicos 
hay que evitar efectos no deseados, tales como la interacción de los sistemas de regulación 
de la ganancia, la interferencia o la diafonía resultante de la presencia de señales piloto;

j )  Que todas las señales transmitidas por un sistema de relevadores radioeléctricos, aun
cuando no puedan perturbar los canales telefónicos ni las señales piloto de un sistema 
de cable interconectado con el de relevadores radioeléctricos, deben tener una potencia 
limitada para no sobrecargar el sistema de cable, y

k) Que cuando hay que eliminar tales señales interferentes mediante la inserción de un filtro
en los equipos radioeléctricos, ese filtro, cuya característica «atenuación-frecuencia» tiene 
una pendiente finita, no ha de introducir ninguna distorsión de atenuación apreciable 
en el canal telefónico así protegido,

* Se aplica a los sistemas con visibilidad directa o casi directa, así como, si ha lugar, a los sistemas transhorizonte.
** Hay que advertir que, para la conexión directa entre dos sistemas de relevadores radioeléctricos, pueden pasar entre 

dos puntos R  y R' frecuencias exteriores a la banda de base sufriendo una atenuación minima con relación a la banda de 
base. Las precauciones requeridas para proteger sistemas de cables pueden, pues, ser necesarias para sistemas de relevadores 
radioeléctricos. Los puntos R y R ' y  los puntos T  y T' se definen en la fig. 1 de la Recomendación 380-1.

Señales piloto de regulación de línea y demás señales piloto 
Limitación de los residuos de señales fuera de la banda de base **

El C. C. I. R. (1953 — 1959 — 1963 — 1966)

c o n s id e r a n d o :
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RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que en los circuitos internacionales constituidos por un sistema de relevadores radioeléc
tricos y un sistema metálico, se tome como punto de unión de las secciones de regulación
de línea el punto de interconexión de los sistemas, salvo en el caso de que el sistema
metálico forme parte de la misma sección de regulación de línea por ser una prolongación 
de corta longitud del sistema de relevadores radioeléctricos, y que si el sistema de releva
dores radioeléctricos constituye una sección de regulación, se designe como «estación di
rectora del sistema» a la estación situada en uno de sus extremos y como «estación sub- 
directora del sistema» a la situada en el otro extremo; las funciones de estas estaciones se 
enumeran en las «Consignas de mantenencia», del tomo IV del C. C. I. T. T.;

2. Que la señal piloto de continuidad de un sistema de relevadores radioeléctricos con gran 
número de canales telefónicos se sitúe fuera de la banda de frecuencias ocupada por la 
señal transmitida en múltiplex con distribución de frecuencia, prefiriéndose a tal efecto 
las frecuencias y niveles indicados en la Recomendación 401-1 *;

3. Que en el punto de interconexión con un sistema metálico (punto R) , el nivel de la señal 
piloto de continuidad de un sistema de relevadores radioeléctricos para telefonía sea in
ferior a — 50 dBmO;

4. Que en lo que concierne a la señal piloto de regulación de línea de un sistema de relevadores 
radioeléctricos para telefonía multicanal con distribución de frecuencia de capacidad igual, 
por lo menos, a 60 canales, el valor preferido de la frecuencia que se utilice sea 308 kHz 
±  3 Hz, y el del nivel piloto — 10 dBmO; podrá utilizarse también una segunda señal pi
loto de regulación de línea situada en la parte superior de la banda de base, siendo los 
valores preferidos de frecuencia y de nivel los recomendados por el C. C. I. T. T. para 
los sistemas metálicos **;

5. Que el nivel de la señal piloto de regulación de línea de un sistema de relevadores radio- 
eléctricos para telefonía se reduzca por los menos hasta —50 dBmO en el punto de inter
conexión con un sistema metálico, siempre que ese punto sea un punto de unión entre 
secciones de regulación de línea (punto T o anterior a éste);

6. Que, salvo acuerdo entre las administraciones interesadas, el nivel de toda señal piloto 
de regulación de línea en un sistema metálico interconectado con un sistema de relevadores 
radioeléctricos se reduzca, por lo menos, hasta — 50 dBmO, de preferencia antes de los 
terminales de entrada del sistema de relevadores radioeléctricos (punto T'), siempre que 
este punto sea un punto de unión entre secciones de regulación de línea;

7. Que cuando un sistema metálico constituya una prolongación de corta longitud de un 
sistema de relevadores radioeléctricos y forme así parte de la misma sección de regulación 
de línea, se transmitan por ambos sistemas las mismas señales piloto de regulación de 
línea;

8. Que, salvo acuerdo especial entre las administraciones, el nivel de toda señal piloto o de 
supervisión transmitida por el sistema de relevadores radioeléctricos fuera de la banda 
de base y en una frecuencia no especificada por el C. C. I. R. se reduzca, en el interior 
de los equipos radioeléctricos, a un valor inferior a — 50 dBmO en el punto R;

9. Que, análogamente, y salvo acuerdo particular entre las administraciones, el nivel de toda 
señal piloto o de supervisión transmitida por el sistema de cable, en frecuencias situadas 
fuera de la banda de base del sistema de relevadores radioeléctricos, se reduzca, dentro 
de los equipos del sistema de cable, a un valor inferior a — 50 dBmO en el punto T (y, 
en consecuencia, en el punto R');

* Si se trata de sistemas de 120 canales como máximo, podrá utilizarse, para mayor economía y previo acuerdo entre 
las administraciones interesadas, una señal piloto de continuidad situada en la banda de base que, eventualmente, se con
funda con la señal piloto de regulación de línea.

** Si se trata de sistemas de 120 canales como máximo, podrá utilizarse una señal piloto de regulación de línea de 60 kHz, 
con un nivel de — 10 dBmO, en cuyo caso, el nivel de supresión deberá ajustarse a las disposiciones del C. C. I. T . T. (tomo III, 
Recomendación G. 243, § A-a); en efecto, el nivel de la señal piloto de regulación de línea previsto por el C. C. I. T . T. para 
una sección metálica es distinto según se trate de un sistema de pares coaxiles o de pares simétricos (— 10 dBmO para los 
primeros y — 15 dBmO para los segundos).



10. Que si un canal de servicio del sistema de relevadores radioeléctricos adyacente a un 
canal telefónico de la banda de base utiliza los niveles, la distribución de frecuencia 
y los niveles de señalización correspondientes a los que recomendaría el C. C. I. T. T. 
para un canal telefónico normal que ocupara la misma posición en el espectro de fre
cuencias, los filtros de canal basten para evitar todo riesgo de perturbación debida a 
la diafonía; de no satisfacerse estas condiciones, acaso sea necesario un filtro adicional, 
y habría que preverlo en los equipos radioeléctricos;

11. Que las frecuencias mencionadas en los §§ 8 y 10 estén lo suficientemente alejadas de 
la banda de base para que los filtros (u otros dispositivos apropiados) necesarios para 
su eliminación no causen, en la banda de paso, una distorsión de atenuación que exceda 
de los valores recomendados;

12. Que, para evitar la sobrecarga del sistema de cable, el nivel de todas las señales trans
mitidas fuera de la banda de base sea inferior a —20 dBmO en el punto R; análogamente, 
para evitar la sobrecarga del sistema de relevadores radioeléctricos el nivel de las demás 
señales fuera de la banda de base sea inferior a — 20 dBmO en el punto R';

13. Que,.además, el nivel correspondiente a la potencia total de todas las señales trans
mitidas fuera de la banda de base (con inclusión del ruido térmico y del ruido de in- 
termodulación) sea inferior a — 17 dBmO en los puntos R y R', y

14. Que todas las demás señales piloto situadas dentro de la banda de frecuencias ocupada 
por la señal de telefonía multicanal con distribución de frecuencia, se transmitan li
bremente por el sistema de relevadores radioeléctricos con el que esté conectado el 
sistema metálico.

Nota.—Los problemas que plantean las señales piloto de continuidad para la transmisión 
de televisión debieran ser objeto de estudio complementario.



F . 2 : Disposición de los canales radioeléctricos

RECOMENDACIÓN 279-1

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA 
MULTICANAL CON DISTRIBUCIÓN DE FRECUENCIA 

Disposición de los canales radioeléctricos de los sistemas con capacidad para 300 canales, 
que trabajan en las bandas de 2 y 4 GHz *

(Cuestión 1/IX)
El C. C. I. R., (1956 — 1959 — 1966)

c o n s id e r a n d o :

a) Que en ciertos casos conviene poder efectuar en los circuitos internacionales la inter
conexión en las frecuencias radioeléctricas de los sistemas de relevadores radioeléctricos 
que trabajan en las bandas de 2 y 4 GHz, y

b) Que conviene en estos casos emplear para los sistemas de 300 canales telefónicos una 
disposición de las frecuencias radioeléctricas compatible con la de los sistemas de 600 
o más canales que trabajan en las mismas bandas de frecuencias,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que la disposición preferible de los canales radioeléctricos para sistemas de 6 canales 
de ida y 6 de retorno, como máximo, con capacidad cada uno de ellos para 300 canales 
telefónicos, sea la indicada en el § 1 de la Recomendación 382-1;

2. Que cuando en el mismo enlace se requieren canales radioeléctricos suplementarios 
con capacidad para 300 canales telefónicos cada uno, puedan intercalarse entre los ca
nales iniciales hasta seis pares de canales adicionales, cuyas frecuencias estén situadas 
a 14,5 MHz por debajo de las frecuencias de los canales iniciales correspondientes;

3. Que en toda sección en que se prevea la interconexión internacional, todos los canales 
de ida estén situados en una mitad de la banda y todos los de retorno en la otra mitad;

4. Que los seis canales iniciales de cada una de las mitades de la banda tengan la misma 
polarización;

5. Que los segundos seis canales de cualquiera de las mitades de la banda tengan una 
misma polarización que diferirá de las de los seis canales iniciales de la misma mitad 
de la banda, salvo acuerdo en contrario entre las administraciones interesadas, y

6. Que con objeto de reducir al mínimo las interferencias en un sistema de relevadores 
radioeléctricos, los valores de la frecuencia central / 0 sean de preferencia los siguientes:

/ 0 =  1903 MHz o 2101 MHz, en la banda de 2 GHz (véase la Nota),
/ 0 =  4003,5 MHz, en la banda de 4 GHz, y que, 

previo acuerdo entre las administraciones interesadas, podrán utilizarse otras frecuencias 
centrales **.
Nota.—En ciertos países, particularmente en la Región 2, puede convenir utilizar como 
frecuencia central:

/ 0 =  1932 MHz en lugar de 1903 MHz, y 
/o =  2086,5 MHz en lugar de 2101 MHz.

* Se aplica únicamente a los sistemas Con visibilidad directa o casi directa.
** Las interferencias originadas por un múltiplo de la frecuencia de transposición que caiga cerca de las frecuencias

de canales fn  (MHz), en el caso de repetidores con frecuencia radioeléctrica, o cerca de Un ±  70 MHz) en el de repetidores
que utilicen una frecuencia intermedia de 70 MHz, pueden, en ciertos casos, ser graves. Estas interferencias podrían redu
cirse mediante la elección juiciosa de los valores de la frecuencia / 0, como la recomendada en el § 6 que precede.
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RECOMENDACIÓN 281 *

Rec. 281, 282

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA
Y TELEVISIÓN

Disposición preferida de los canales radioeléctricos destinados a la televisión

(Cuestiones 1/IX y 3/IX)
El C. C. I. R., (1956 — 1959)

c o n s i d e r a n d o :

a) La conveniencia de que en ciertos casos los sistemas de relevadores radioeléctricos se 
puedan interconectar en las frecuencias radioeléctricas de los circuitos internacionales, y

b) La conveniencia también de utilizar en la mayor medida posible la misma disposición de 
las frecuencias radioeléctricas en los sistemas de relevadores radioeléctricos de televi
sión y en los telefónicos de gran capacidad,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que la disposición de las frecuencias radioeléctricas preferida para la interconexión 
internacional de sistemas de relevadores radioeléctricos destinados a transmitir por el 
mismo canal radioeléctrico o por canales radioeléctricos distintos una combinación cual
quiera de las señales siguientes: televisión de 819 líneas, televisión de 625 líneas o menos, 
telefonía de gran número de canales, sea la indicada en las Recomendaciones 382-1 y 
383-1, y que la elección de los canales que hayan de adcribirse a la transmisión de la 
televisión sea objeto de acuerdo entre las administraciones interesadas;

2. Que para la interconexión internacional de los sistemas destinados exclusivamente a la 
transmisión de señales de televisión de 625 líneas o menos, la disposición de las fre
cuencias radioeléctricas preferida sea la indicada en las Recomendaciones 382-1 y 383-1, y

3. Que pára la interconexión internacional de sistemas destinados a transmitir exclusiva
mente señales de televisión de 819 líneas, los canales radioeléctricos preferidos sean los 
canales 1 y 4 de la disposición de frecuencias especificada en los § § 1,2 y 3 de la Recomen
dación 382-1; pero que, de necesitarse otros canales, puedan utilizarse, previo acuerdo 
entre las administraciones interesadas, los canales radioeléctricos 3 y 6 de la disposición 
imbricada que se especifica en el § 5 de la Recomendación 382-1.

RECOMENDACIÓN 282 **

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA
Y TELEVISIÓN

Empleo de disposiciones especiales de los canales radioeléctricos

(Cuestiones 1/IX y 3/IX)
El- C. C. I. R., (1956 — 1959)

c o n s id e r a n d o :

a) Que el caso más frecuente de interconexión internacional es el de la interconexión de los , 
sistemas de relevadores en la radiofrecuencia y que conviene, por tanto, definir los valores 
preferidos de las características de esta clase de interconexiones y, en especial, el plan de 
frecuencias que debe utilizarse;

* Reemplaza a la Recomendación 195 y se aplica únicamente a los sistemas de relevadores radioeléctricos con visibi
lidad directa o casi directa.

** Reemplaza a la Recomendación 192 y se aplica únicamente a los sistemas de relevadores radioeléctricos con visibi
lidad directa o casi directa.
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b) Que en virtud de la libertad que tienen las administraciones para utilizar en su territorio > 
nacional el sistema de su elección, en algunos de los enlaces existentes se emplean disposi
ciones de frecuencias especiales, y

c) Que la Comisión de estudio IX indicó ya en un proyecto de Informe sobre la materia 
valores preferidos (Docs. 62-Rev. y 69-Rev., de Ginebra, 1954), y que algunas adminis
traciones utilizan, en la banda de 400 MHz de anchura, situada entre 3800 y 4200 MHz, 
aparatos que funcionan a base de planes de frecuencias que se ajustan a dichos docu
mentos,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD,

que las interconexiones internacionales de los sistemas de relevadores radioeléctricos se 
efectúen de preferencia según las Recomendaciones 279-1, 381-1, 382-1 y 383-1; no 
obstante, si se reconociera ventajoso para utilizar los esquemas de los equipos existentes, 
y a condición de no producir interferencia perjudicial, las interconexiones internacio
nales que utilicen los sistemas o instalaciones definidos en los considerandos b) y c), 
o sus ampliaciones eventuales, podrán efectuarse, previo acuerdo entre las administra
ciones interesadas, según modalidades que respeten las características de dichas ins
talaciones.

RECOMENDACIÓN 283-1 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA 
MULTICANAL CON DISTRIBUCIÓN DE FRECUENCIA

Disposición de los canales radioeléctricos para sistemas con una capacidad 
de 60 ó 120 canales telefónicos, que trabajan en la banda de 2 GHz

(Cuestión 1/IX)
El C. C. I. R., (1959 — 1966)

c o n s id e r a n d o :

a) Que conviene poder interconectar en las frecuencias radioeléctricas los sistemas de re
levadores radioeléctricos de 60 ó 120 canales de los circuitos internacionales que tra
bajan en la banda de 2 GHz;

b) Que en una banda de 200 MHz de anchura puede convenir interconectar hasta seis
canales radioeléctricos de ida y seis de retorno;

c) Que si pudieran interconectarse tres canales de ida y tres de retorno, por lo menos, 
en sistemas de relevadores radioeléctricos cada uno de los cuales utilizara antenas co
munes transmisión-recepción, se realizarían economías;

d) Que pueden reducirse enormente los efectos perturbadores mediante una disposición 
juiciosa de las frecuencias radioeléctricas en los sistemas de relevadores radioeléctricos 
que comprenden varios canales radioeléctricos;

e) Que, en ciertos casos, puede convenir intercalar canales radioeléctricos suplementarios 
en- los de la disposición principal;

f )  Que los valores de las frecuencias centrales de los canales radioeléctricos debieran ser 
los mismos para los sistemas de relevadores radioeléctricos de 60 y de 120 canales 
telefónicos, y

g) Que el intervalo entre las frecuencias radioeléctricas centrales debiera ser tal que los 
sistemas de relevadores radioeléctricos de que se trata pudiesen funcionar con el valor 
máximo de excursión de frecuencia indicado en el Recomendación 404-1 para estos 
sistemas,

* Se aplica únicamente a los sistemas con visibilidad directa o casi directa.



RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que la disposición preferida de los canales radioeléctricos para seis canales de ida y 
seis de retorno, como máximo, que consten cada uno de 60 ó de 120 canales telefóni
cos y utilicen frecuencias de la banda 1700 a 2300 MHz, sea la que se indica en la 
fig. 1 y se obtenga de la siguiente forma:

Sea f 0 la frecuencia central de la banda de frecuencias de 200 MHz ocupada; 
f n la frecuencia central de uno de los canales radioeléctricos en la mitad in- 

N ' ferior de esta banda;
f ' n la frecuencia central de uno de los canales radioeléctricos en la mitad su

perior de esta banda;
las frecuencias de cada canal se expresan entonces, en MHz, mediante las siguientes 
relaciones:

parte inferior de la banda f n — / 0 — 108,5 +  14 n, 
parte superior de la banda f n = / 0 +  10,5 +  14 n, 
siendo n =  1, 2, 3, 4, 5 ó 6;

2. Que en la sección en que se haga la interconexión internacional, todos los canales de 
ida estén situados en una mitad de la banda y todos los de retorno en la otra;

3. Que si se utilizan antenas comunes transmisión-recepción y se transmiten tres canales 
radioeléctricos por una sola antena, es preferible que las frecuencias de los canales se 
elijan utilizando la combinación n — 1, 3, 5 en las dos mitades de la banda, o la combi
nación n =  2, 4, 6 en las dos mitades de la banda;

4. Que, de ser necesario emplear canales radioeléctricos adicionales intercalados con los 
de la disposición principal, los valores de las frecuencias centrales de estos canales 
radioeléctricos sean 7 MHz superiores a los de las frecuencias correspondientes de los 
canales principales;

5. Que las frecuencias centrales para 60 y 120 canales telefónicos sean de preferencia, 
las indicadas seguidamente:

/ 0 =  1808 MHz para la banda 1700-1900 MHz,
/o =  2000 MHz para la banda 1900-2100 MHz,
/ 0 =  2203 MHz para la banda 2100-2300 MHz (véase la Nota 3).

Previo acuerdo entre las administraciones interesadas, podrán utilizarse otras frecuencias
centrales.

Nota 1.—Si se utilizan las bandas 1900-2300 MHz ó 1700-2100 MHz para sistemas de 
relevadores radioeléctricos de gran capacidad por el mismo trayecto que sistemas de 
relevadores radioeléctricos de 60 y 120 canales que empleen la disposición de canales 
radioeléctricos anteriormente indicada, se reducirán considerablemente las posibilidades 
de interferencia siempre que se utilicen antenas distintas para los dos sistemas.

Nota 2.—Si como resultado de la perturbación introducida por las señales de otras esta
ciones del sistema, o defenómenos similares, se plantearan dificultades de explotación 
en un trayecto de terminado, podrán utilizarse frecuencias suplementarias situadas a
3,5 MHz de los valores anteriormente indicados, como frecuencias desplazadas.

Canal núm. Transmisión (o recepción) Recepción (o transmisión)

1 2 3 4 5 6

n n n n n n
1’ 2' 3 ' 4' 5' 6'n n n n n n

14 MHz 49 MHz

F ig u r a  1

Disposición de los canales radioeléctricos para sistemas de relevadores de 60 y  120 canales telefónicos que 
trabajan en la banda de 2 G H z, en el caso de interconexiones internacionales
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Nota 3.—En ciertos países, particularmente en la Región 2, puede ser preferible expresar 
las frecuencias de los canales en MHz, mediante las siguientes relaciones:

Mitad inferior de la banda,/„ = / 0 — 94,5 +  14 n„
Mitad superior de la banda, f n =  / 0— 3,5 +  14 n, 

donde n =  1, 2, 3, 4, 5 o 6.
Los canales intercalados deben hallarse 7,0 MHz por debajo de los canales principales 
correspondientes.

Canal núm. Transmisión (o recepción) 

1 2 3 4 5

Recepción (o transmisión) 

1 '  2 '

14 MHz 21 MHz

F ig u r a  2

Disposiciones de los canales radioeléctricos a que se refiere la Nota 3

RECOMENDACIÓN 382-1 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA
Y TELEVISIÓN

Disposición de los canales radioeléctricos de los sistemas con una capacidad de 600 a 1800 
canales telefónicos, o su equivalente, que trabajan en las bandas de 2 y 4 GHz

(Cuestión 1/IX)

El C. C. I. R., (1956 — 1959 — 1963 — 1966)

c o n s id e r a n d o :

a) Que, en ciertos casos, conviene poder interconectar en las frecuencias radioeléctricas 
de los sistemas de relevadores radioeléctricos los circuitos internacionales que trabajan 
en las bandas de 2 y 4 GHz;

b) Que en una banda de frecuencias de 400 MHz de anchura puede ser conveniente 
interconectar hasta seis canales radioeléctricos de ida y seis de retorno;

c) Que se realizarían economías si pudieran interconectarse tres canales de ida y tres de 
retorno, por lo menos, en sistemas de relevadores radioeléctricos, cada uno de los cuales 
utilizara antenas comunes transmisión-recepción;

d) Que podrían reducirse enormemente los efectos perturbadores mediante una disposi
ción juiciosa de las -frecuencias radioeléctricas de los sistemas de relevadores radioeléc
tricos que consten de varios canales radioeléctricos, y

e) Que, en ciertos casos, puede ser conveniente intercalar canales radioeléctricos adicionales 
en los de la disposición principal,

* Se aplica únicamente a los sistemas de relevadores radioeléctricos con visibilidad directa o casi directa.
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RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que la disposición preferida de los canales radioeléctricos para seis canales de ida y 
seis canales de retorno, como máximo, que comprendan cada uno de 600 a 1800, 
canales telefónicos, o su equivalente, y utilicen frecuencias de las bandas de 2 y 4 GHz, 
sea la que se indica en la fig. 3, obtenida como sigue:

Sea / 0 la frecuencia central de la banda de frecuencias ocupada (MHz);
f n la frecuencia central de uno de los canales radioeléctricos de la mitad in

ferior de la banda. (MHz); 
f ' n la frecuencia central de uno de los canales radioeléctricos de la mitad su

perior de la banda (MHz),

las frecuencias en MHz de cada canal se expresarán entonces mediante las relaciones 
siguientes:

parte inferior de la banda: f n = f 0 — 208 +  29w, 
parte superior de la banda: f ’n —f 0 +  5 + 2 9  w,

con » =  1, 2, 3, 4, 5 o 6;

2. Que en la sección en que se haga la interconexión internacional, todos los canales de 
ida estén situados en una mitad de la banda y todos los de retorno en la otra mitad;

3. Que para los canales radioeléctricos adyacentes de una misma mitad de banda se uti
licen con preferencia y alternativamente polarizaciones distintas; por ejemplo, para los 
canales impares en los dos sentidos de transmisión de una sección determinada, las 
polarizaciones H(V) y, para los canales pares, las polarizaciones V(H), como se indica 
en la fig. 1 siguiente:

- Canales 1, 3, 5 H(V)
2, 4, 6 V(H)

< = + = [ >
Canales 1', 3', 5' H(V)

2 4 ' ,  6' V(H)

F ig u r a  1

Nota.—Cuando se utilicen antenas de doble polarización podrá adoptarse la disposición 
de canales representada en la fig. 2, previo acuerdo entre las administraciones in
teresadas.

Canales 1, 3, 5 H(V)
2, 4, 6 V(H)

< = $ = > '
Canales 1', 3', 5' V(H)

2', 4', 6' H(V)

F ig u r a  2

4. Que si se utilizan antenas comunes transmisión-recepción y se transmiten por una 
’ sola antena tres canales radioeléctricos, como máximo, es preferible que las frecuencias
de los canales se elijan empleando la combinación n =  1, 3 y 5 en las dos mitades de 
la banda, o la combinación n =  2, 4 y 6 en las dos mitades de la banda;
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200 Me/s_________ ;__________200 Mc/s
i 213 Mc/s

2 3 4 5 6
, m  , m r r 1r h r

>
1

3 4 5 f
i i fo

\ 29McM 681y1c/s
N ú m . del canal ^

F ig u r a  3

Disposición de los canales radioeléctricos para sistemas de, relevadores radioeléctricos con una capacidad de 
600 a 1800 canales telefónicos, o su equivalente, que trabajen en las bandas de 2 y  4 G H z, para Icis 

interconexiones internacionales (Frecuencias en  M H z)

5. Que de ser necesario emplear canales radioeléctricos adicionales intercalados con los 
de la disposición principal, el valor de lá frecuencia central de estos canales radioeléc
tricos sea 14,5 MHz inferior al de las frecuencias correspondientes de los canales 
principales *;

6. Que, con objeto de reducir las interferencias en un sistema de relevadores radioeléc
tricos, los valores de la frecuencia central sean, de preferencia, los siguientes:

/ 0 =  1903 MHz ó 2101 MHz en la banda de 2 GHz (véase la Nota),
/o =  4003,5 MHz en la banda de 4 GHz.
Previo acuerdo entre las administraciones interesadas, podrán utilizarse otras fre

cuencias centrales **;

7. Que se tenga' debidamente en cuenta que, en ciertos países, principalmente en gran 
parte de la Región 2 y en varias otras zonas, para los sistemas que trabajan en la banda 
de 4 GHz se utiliza la disposición de canales radioeléctricos descrita en Anexo. Con
viene señalar la atención sobre el problema de la interconexión (véase la Recomenda
ción 282).

Nota.—En ciertos países, particularmente en la Región 2, puede convenir utilizar como 
frecuencia central:

/o =  1932 MHz en lugar de 1903 MHz, y 
' / 0 =  2086,5 MHz mejor que 2101 MHz.

A N E X O

D e s c r ip c ió n  d é  l a  d is p o s ic i ó n  d e  c a n a l e s  r a d io e l é c t r ic o s  

MENCIONADA EN EL § 7

1. En la fig. 4 se representa la disposición de canales radioeléctricos en una banda de 
500 MHz para seis canales de ida y seis de retorno, como máximo (grupo 1), o para 
seis de ida y seis de retorno con disposición intercalada (grupo 2), que comprenden

* En el caso de sistemas de relevadores radioeléctricos de 1800 canales telefónicos, o su equivalente, puede no haber 
posibilidad de utilizar frecuencias intercaladas, a causa de la anchura del espectro de la portadora modulada empleada.

** Las interferencias originadas por un múltiplo de la frecuencia de transposición que caiga cerca de las frecuencias 
de los canales fn  MHz, en el caso de repetidores en las frecuencias radioeléctricas, o cerca de la frecuencia (/»  ±  70 M Hz), 
en el caso de repetidores que utilicen una frecuencia intermedia de 70 MHz, podrían ser graves en ciertos casos. Esas inter
ferencias podrían reducirse eligiendo juiciosamente los valores de la frecuencia / 0, como los recomendados en el § 6 que precede.
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cada uno unos 960 canales telefónicos, o su equivalente, y trabajan en la banda 
de 4 GHz. Esta disposición se obtiene como sigue:

Sea f r la frecuencia límite inferior de la banda de frecuencias ocupada (MHz); 
f n la frecuencia central de uno de los canales radioeléctricos en la parte ida 

(retorno) de la banda (MHz); 
f ' n la frecuencia central de uno de los canáles radioeléctricos en la parte 

retorno (ida) de la banda (MHz);

las frecuencias de cada canal, en MHz, se expresan entonces por las relaciones siguientes; 
Grupo L:

canal ida (retorno), f n =  f r — 50 +  80 n; 
canal retorno (ida), f ' n —f r — 10 +  80 n\ 

donde n =  1, 2, 3, 4, 5 y 6

Grupo 2:
canal ida (retorno), f n = f r — 70 +  80 (n — 6); 
canal retorno (ida), f ' n = f r — 30 +  80 (n — 6); 

donde n =  7, 8, 9, 10, 11 y 12.

2. Los canales ida y retorno de la sección en que se hace la interconexión internacional
se hallan en el mismo grupo y son canales adyacentes de ese grupo;

3. En una sección cualquiera, los canales ida y los canales retorno del mismo grupo
utilizan la misma polarización;

4. En una sección cualquiera, los canales de cada grupo utilizan polarizaciones diferentes;

5. El valor de f r es generalmente 3700 MHz.

500

O 1 V  2 2‘ 3 3' 4 4' 5 5 \  (i 6'

4>
O

\ __10

F ig u r a  4

Disposición de los canales radioeléctricos descrita (Frecuencias en MHz)
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RECOMENDACIÓN 383-1 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA
Y TELEVISIÓN

Disposición de los canales radioeléctricos de los sistemas con capacidad para 1800 canales
telefónicos, o su equivalente, que trabajan en la banda de 6 GHz

(Cuestión 1/IX)

El C. C. I. R., (1959 — 1963 — 1966)

c o n s id e r a n d o :

a) Que, en ciertos casos, conviene poder interconectar en las frecuencias radioeléctricas 
de los sistemas de relevadores radioeléctricos los circuitos internacionales que trabajan 
en la banda de 6 GHz;

b) Que en una banda de frecuencias de 500 MHz de anchura puede ser conveniente in
terconectar hasta ocho canales radioeléctricos de ida y ocho de retomo;

c) Que se realizarían economías si pudieran interconectarse cuatro canales de ida y cuatro
de retorno, por lo menos, en sistemas de relevadores radioeléctricos cada uno de los 
cuales utilizara antenas comunes transmisión-recepción;

d) Que podrían reducirse enormemente los efectos perturbadores mediante una dispo
sición juiciosa de las frecuencias radioeléctricas de los sistemas de relevadores radio- 
eléctricos que consten de varios canales radioeléctricos;

e) Que, en ciertos casos, puede ser conveniente intercalar canales radioeléctricos adicionales 
en los de la disposición principal, y

f )  Que puede desearse interconectar más de ocho canales radioeléctricos de ida y ocho 
de retorno, cada uno de capacidad muy inferior a 1800 canales telefónicos,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que la disposición preferida de los canales radioeléctricos para ocho canales de ida y 
ocho de retorno, como máximo, que comprendan cada uno 1800 canales telefónicos, 
o su equivalente, y utilicen frecuencias de la banda de 6 GHz, sea la que se indica en 
la fig. 1, obtenida como sigue:

Sea / 0 la frecuencia central de la banda de frecuencias ocupada, en MHz,
f n la frecuencia central de uno de los canales radioeléctricos de la mitad 

inferior de la banda, en MHz, y
' , f'n la frecuencia central de uno de los canales radioeléctricos de la mitad

superior de la banda en MHz;
las frecuencias en MHz de cada canal de expresarán entonces mediante las relaciones 
siguientes:

parte inferior de la banda: f n =  / 0 — 259,45 +  29,65 n,
parte superior de la banda: f ' n =  / 0 — 7,41 +  29,65 «,

con n =  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 u 8;

2. Que en la sección en que se haga la interconexión internacional, todos los canales
de ida estén situados en una mitad de la banda y todos los de retorno en la otra mitad;

* Se aplica únicamente a los sistemas con visibilidad directa o casi directa.
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3. Que los canales ida y retorno de una sección dada utilicen preferentemente las siguientes 
polarizaciones:

Ida Retorno
H(V) . 1  3 5 7 2' 4' 6' 8'
V(H) 2 4 6 8 V 3' 5' T

Previo acuerdo entre las administraciones interesadas, también puede utilizarse 
la siguiente disposición de polarizaciones:

'I d a  Retorno
H(V) 1 3 5 7 V 3' 5' 7'
V(H) 2 4 6 8 2' 4' 6' 8'

4. Que si se utilizan antenas comunes transmisión-recepción de doble polarización y se 
transmiten por una sola antena cuatro canales radioeléctricos, como máximo, es prefe
rible que las frecuencias de los canales se elijan empleando la combinación n =  1, 3, 5 y 7 
en cada una de las dos mitades de la banda, o la combinación n — 2, 4, 6 y 8 en cada 
una de las dos mitades de la banda (véase la Nota 2);

5. Que de ser necesario emplear canales radioeléctricos adicionales intercalados con los 
de la disposición principal, el valor de la frecuencia central de estos canales radioeléc
tricos sea 14,825 MHz inferior al de las frecuencias correspondientes de los canales 
principales; en el caso de sistemas de 1800 canales, o su equivalente, es posible que no 
puedan utilizarse frecuencias intercaladas debido a la anchura de banda de la señal 
modulada;

6. Que en la misma arteria pueden obtenerse hasta 16 canales radioeléctricos de ida y 16 
de retorno, cada uno de capacidad inferior o igual a 600 canales telefónicos, si se usan 
los canales radioeléctricos adicionales al mismo tiempo que los de la disposición princi
pal; en los canales radioeléctricos adyacentes de la misma mitad de la banda debieran 
utilizarse alternativamente polarizaciones distintas (véase la Nota 3);

7. Que si bien la frecuencia central preferida debiera ser 6175,0 MHz, puedan utilizarse 
otras frecuencias centrales previo acuerdo entre las administraciones interesadas.

Nota 1.—La disposición de frecuencias radioeléctricas indicadas en la fig. 1 es apropiada 
para una frecuencia intermedia de 70 MHz (véase la Recomendación 403-1), así como 
para una frecuencia media de 74,13 MHz que permite el empleo, si se desea, de un os
cilador común (14,82 MHz) para producir todas las frecuencias de los osciladores lo
cales del sistema.

,Nota 2 —  Si se utilizan antenas comunes transmisión-recepción y se transmite un máximo 
de cuatro canales radioeléctricos por una sola antena, las frecuencias de los canales 
pueden escogerse de común acuerdo entre las administraciones utilizando la combina
ción n =  1, 3, 5 y 7 en la parte inferior de la banda y n — 2, 4, 6 y 8 en la parte supe
rior. Si se utiliza una antena análoga para otros cuatro canales, pueden escogerse las 
frecuencias de los canales adoptando la combinación n — 2, 4, 6 y 8 en la parte inferior 
de la banda,y n ~  1, 3, 5 y 7 en la parte superior; pero si sólo se necesitan tres canales 
suplementarios, las frecuencias de los canales pueden escogerse adoptando la combina
ción n =  2, 4 y 6 en la parte inferior de la banda y n =  3, 5 y 7 en la parte superior, 
para evitar las dificultades que entraña la separación de las frecuencias 8 y 1'.

Nota 3.—Esta Recomendación tiende principalmente a facilitar la interconexión interna
cional de sistemas de relevadores radioeléctricos de gran capacidad. Debe, pues, hacerse 
observar que el uso de dos disposiciones de canales, principal e intercalada, en un iti
nerario, limitaría el establecimiento de sistemas de 1800 canales telefónicos, o su equi
valente, en tal itinerario.
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Disposición de canales radioeléctricos para la interconexión internacional dé sistemas de relevadores ra
dioeléctricos que trabajan en la banda de 6 GHz (las frecuencias indicadas son aproximadas)

(Frecuencias en MHz)

RECOMENDACIÓN 384-1 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA
Y TELEVISIÓN

Disposición de los canales radioeléctricos de los sistemas con capacidad para 2700 ó 960 
canales telefónicos, o su equivalente, que trabajan en la banda de 6 GHz

(Programa de estudios 1A/IX)
El C. C. I. R., (1963 — 1966)

c o n s id e r a n d o :

a) Que deben poder establecerse sistemas de relevadores radioeléctricos con capacidad 
para 2700 canales telefónicos en la banda de 6 GHz, a condición de estudiar deteni
damente los trayectos radioeléctricos con miras a reducir los efectos de trayectos múl
tiples;

b) Que,, en ciertos casos, conviene poder interconectar en las frecuencias radioeléctricas 
de los sistemas de relevadores radioeléctricos los circuitos internacionales que trabajan 
en la banda de 6 GHz;

c) Que en una banda de frecuencias de 680 MHz de anchura puede ser conveniente 
interconectar hasta ocho canales radioeléctricos de ida y ocho de retorno;

d) Que se realizarían economías si pudieran conectarse cuatro canales de ida y cuatro 
de retorno, por lo menos, en sistemas de relevadores radioeléctricos, cada uno de 
los cuales utilizara antenas comunes transmisión-recepción;

e) Que una disposición uniforme de los canales radioeléctricos para sistemas de 960 y 
de 2700 canales telefónicos ofrece grandes ventajas;

f )  Que podrían reducirse enormemente los efectos perturbadores mediante una dispo
sición juiciosa de las frecuencias radioeléctricas de los sistemas de relevadores radioeléc
tricos que consten de varios canales radioeléctricos;

* Se aplica únicam ente a los sistemas de relevadores radioeléctricos con visibilidad directa o casi directa.
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g) Que la disposición de los canales radioeléctricos debe permitir la utilización de una
frecuencia intermedia de 70 MHz en los sistemas de 960 canales, y

h) Que la disposición de los canales radioeléctricos debe permitir la utilización de una
frecuencia intermedia de 100 ó de 140 MHz en los sistemas de 2700 canales, como se
sugiere en el Informe 287,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que la disposición preferida de los canales radioeléctricos para ocho canales de ida y 
ocho de retorno, como máximo, que comprenden cada uno 2700 canales telefónicos, 
o su equivalente, y utilicen frecuencias de la banda de 6 GHz, se obtenga como sigue

Sea /„ la frecuencia central (MHz) de la banda de frecuencias ocupada;
f n la frecuencia central (MHz) de uno de los canales radioeléctricos de la mitad 

inferior de la banda; 
f ' n la frecuencia central (MHz) de uno de los canales radioeléctricos de la 

mitad superior de la banda;

las frecuencias (en MHz) de cada canal se expresarán entonces mediante las relaciones 
siguientes:

mitad inferior de la banda: f n =  / 0 — 350 +  40 », 
mitad superior de la banda: f n = fo  — 10 +  40 w,

con n =  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 u 8;

2. Que en la sección en que se haga la interconexión internacional, todos los canales de 
ida estén situados en una mitad de la banda y todos los de retorno en la otra mitad;

3. Que para los canales radioeléctricos adyacentes de una misma mitad de banda se 
utilicen alternativamente polarizaciones distintas;

4. Que si se utilizan antenas comunes transmisión-recepción y se transmiten por una sola 
antena cuatro canales radioeléctricos, como máximo, es preferible que las frecuencias 
del canal se elijan utilizando la combinación:

n =  1, 3, 5 y 7 en cada una de las dos mitades de la banda,
o la combinación

n — 2, 4, 6 y 8 en cada una de las dos mitades de la banda;

5. Que la disposición preferida de la polarización de los canales radioeléctricos sea una 
de las indicadas en la fig. 1, según se utilicen antenas de una sola polarización o de dos 
polarizaciones;

6. Que la disposición preferida de los canales radioeléctricos para 16 canales de ida y 16 
de retorno, como máximo, cada uno con capacidad para 960 canales telefónicos, o su 
equivalente, se obtenga intercalando canales adicionales entre los de la disposición prin
cipal y se exprese mediante las relaciones siguientes:

mitad inferior de la banda: f N =  /„  — 350 +  20 N, 
mitad superior de la banda: f ' N = f 0 — 10 +  20 N, 

con N  — 1, 2,' 3, . . .  15, 16;

7. Que en la sección en que se haga la interconexión internacional, todos los canales 
de ida estén situados en una mitad de la banda y todos los de retorno en la otra mitad;

8. Que para los canales radioeléctricos adyacentes de una misma mitad de la banda, se 
utilicen alternativamente polarizaciones distintas;
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9. Que si se utilizan antenas comunes transmisión-recepción y se transmiten por una sola 
antena cuatro canales radioeléctricos, como máximo, es preferible que las frecuencias 
de canal se elijan utilizando en las dos mitades de la banda una de las combinaciones 
siguientes:

N  =  1, 5, 9, 13,
N  =  2, 6, 10, 14,
N  =  3, 7, 11, 15,
IV =  4, 8, 12, 16,

y que la disposición preferida para la polarización de canales radioeléctricos sea la in
dicada en la fig. 2;

10. Que el valor preferido de la frecuencia central ( /0) sea 6770 MHz, pero que, previo 
acuerdo entre las administraciones interesadas, puedan utilizarse otras frecuencias cen
trales.

Nota 1.—Esta disposición de las frecuencias radioeléctricas permite utilizar, si se desea, 
un oscilador común para producir todas las frecuencias de los osciladores locales del 
sistema.

Nota 2.—Las disposiciones de canales radioeléctricos para los sistemas de 960 canales y 
para los de 2700 canales, pueden utilizarse en trayectos que se corten, a condición 
de que las antenas proporcionen suficiente desacoplamiento.
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RECOMENDACIÓN 385 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA 
MULTICANAL CON DISTRIBUCIÓN DE FRECUENCIA

Disposición de los canales radioeléctricos de los sistemas de 60,120 y 300 canales telefónicos,
que trabajan en la banda de 7 GHz

(Cuestión 1 /IX)

El C. C. I. R., (1959 — 1963)

c o n s i d e r a n d o :

a) Que conviene poder interconectar en las frecuencias radioeléctricas de los sistemas de re
levadores radioeléctricos con capacidad para 60, 120 y 300 canales, los circuitos interna
cionales que trabajan en la banda de 7 GHz;

b) Que para estos sistemas de relevadores radioeléctricos puede haber bandas de frecuencias 
de 300 MHz disponibles;

c) Que es posible reducir los gastos interconectando varios canales de ida y varios canales de 
retorno en una antena común transmisión-recepción;

d) Que pueden reducirse al mínimo muchos efectos perturbadores mediante una disposi
ción cuidadosa y bien estudiada de las frecuencias radioeléctricas en los sistemas de rele
vadores radioeléctricos que utilizan varios canales radioeléctricos;

e) Que con objeto de lograr una economía de frecuencias, conviene intercalar canales radio- 
eléctricos complementarios entre los previstos en la disposición principal;

f )  Que para las frecuencias centrales de los canales radioeléctricos conviene también tener 
los mismos valores que para los sistemas de relevadores radioeléctricos de 60, 120 y 300 
canales, y

g) Que la separación entre las frecuencias centrales de los canales radioeléctricos debe ser 
tal que los sistemas de relevadores radioeléctricos puedan funcionar con la excursión de 
frecuencia máxima indicada en la Recomendación 404-1 que les concierne,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que la disposición preferida de los canales radioeléctricos para varios sistemas que tra
bajen en la banda de 7 GHz, cada uno de ellos con capacidad para 60, 120 ó 300 canales 
telefónicos, se obtenga en la forma siguiente (véase la fig. 1):

Sea / 0 la frecuencia central de la banda de frecuencias ocupada (MHz);
f n la frecuencia central de un canal radioeléctrico de la mitad inferior de esa

banda (MHz);
f ' n la frecuencia central de un canal radioeléctrico de la mitad superior de esa 

banda (MHz);
las frecuencias de cada canal se expresan entonces, en MHz, por las relaciones siguientes: 

semibanda inferior: f n = f 0 — 154 +  7 n (Nota 1),
semibanda superior: f ' n — f 0 +  7 +  7 n (Nota 1),

donde n =  1, 2, 3, . . .  20;

* Reemplaza a la Recomendación 284 y  se aplica únicam ente a los sistemas con visibilidad directa o casi directa.



2. Que en una sección utilizada para una interconexión internacional, todos los canales de 
ida estén situados en una de las mitades de la banda, y todos los de retorno en la otra 
mitad;

3. Que cuando se empleen antenas comunes transmisión-recepción y se transmitan tres 
canales radioeléctricos por una sola antena, se elijan las frecuencias de los canales ha
ciendo en una u otra de las semibandas:

n =  1, 8 y 15, o 
« =  2, 9 y 16, o 
» =  3, 10 y 17, o 
« =  4, 11 y 18, o 
n =  5, 12 y 19, o 
n — 6, 13 y 20;

4. Que para las interconexiones internacionales se prefiera el valor de la frecuencia central:

/o =  7575 MHz para la banda 7425 - 7725 MHz (Nota 1), y

que, previo acuerdo entre las administraciones interesadas, puedan utilizarse otros valores 
de frecuencias centrales en ciertas zonas geográficas, por ejemplo:

/o =  7275 MHz, 7400 MHz y 7700 MHz (Nota 1);

5. Que la disposición de los canales radioeléctricos y la elección de la polarización de las an
tenas sean objeto de acuerdo entre las administraciones interesadas;

Rec. 385 — 44 —

6. Que cuando en una banda de frecuencias radioeléctricas se utilicen sistemas de 300 ca
nales telefónicos, se eviten, en general, combinaciones de canales que originen diferencias 
de frecuencia entre canales de menos de 14 MHz, pero que si se dispone de suficiente des
acoplamiento de antena, se prescinda de esta precaución.

Nota 1.—Las fórmulas correspondientes a f n y f'n y los valores de / 0 citados difieren de los 
de la Recomendación 284 (Los Angeles, 1959). Esta modificación, puramente formal, 
tiene por objeto que la «frecuencia central» / 0 esté efectivamente situada en el centro 
de la banda de frecuencias ocupada y no entraña cambio alguno en lo que respecta a 
las frecuencias centrales de cada canal.

Transmisión (o recepción) 

49

N.° del canal

Recepción (o transmisión)

F ig u r a  1

Disposición de canales radioeléctricos para la interconexión internacional de sistemas de 60, 120 y  300 canales, 
que trabajen en la banda de 7 GH z (Frecuencias en MHz)
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RECOMENDACIÓN 386-1

Rec. 386-1

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA
Y TELEVISIÓN

Disposición de los canales radioeléctricos de los sistemas con capacidad para 960 canales 
telefónicos, o su equivalente, que trabajan en la banda de 8 GHz

(Cuestión 1/IX)

El C. C. I. R., (1963 — 1966)

c o n s id e r a n d o :

a) Que conviene poder interconectar en las frecuencias radioeléctricas de los sistemas de 
relevadores radioeléctricos los circuitos internacionales que trabajan en la banda de 
8 GHz;

b) Que para estos sistemas algunas administraciones pueden disponer de una banda de 
frecuencias de 300 MHz de anchura en la banda de 8 GHz;

c) Que puede ser conveniente interconectar en esta banda hasta seis canales radioeléc
tricos de ida y seis de retorno con capacidad para 960 canales, o su equivalente;

d) Que esta disposición de canales puede ser también adecuada para los sistemas de 300 
canales telefónicos;

e) Que, con objeto de lograr una economía de frecuencias, conviene intercalar canales 
radioeléctricos complementarios entre los previstos en la disposición principal;

f )  Que es posible realizar economías si pueden interconectarse tres canales de ida y tres 
de retorno, por lo menos, en sistemas de relevadores radioeléctricos que utilicen antenas 
comunes emisión-recepción, y

g) Que pueden reducirse al mínimo muchos efectos peturbadores mediante una dispo
sición de frecuencias cuidadosa y bien estudiada para los sistemas que utilizan varios 
canales radioeléctricos,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que la disposición preferida de los canales radioeléctricos en la banda de 8 GHz se 
obtenga en la forma siguiente:

Sea / 0 la frecuencia central de la banda de frecuencias ocupada (MHz);
f n la frecuencia central de un canal radioeléctrico de la mitad inferior de esa 

banda (MHz);
f ' n la frecuencia central de un canal radioeléctrico de la mitad superior de esa 

banda;
las frecuencias de cada canal se expresan entonces, en MHz, por las relaciones siguientes, 

semibanda inferior: f n = f 0— 151,614 +  11,662 «, 
semibanda superior:,f ' n =  / 0 rf 11,662 », 

donde, en los sistemas con capacidad para 960 canales telefónicos o su equivalente: 
n =  1, 3, 5, 7 ,9  y 11, y 

en los sistemas con capacidad para 300 canales telefónicos:
» =  1, 2, 3, 4, 5, . . .  12;
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2. Que en una sección utilizada para una interconexión internacional todos los canáles 
de ida estén situados en una de las mitades de la banda y todos los de retomo en la 
otra mitad;

3. Que para los canales radioeléctricos adyacentes de una misma mitad de banda se uti
lice alternativamente la polarización horizontal y la vertical;

4. Que cuándo se empleen antenas comunes transmisión-recepción y se transmitan tres 
canales radioeléctricos por una sola antena, para los sistemas con 960 canales teléfonicos
de capacidad, o su equivalente, se elijan las frecuencias de los canales haciendo:

« =  1, 5 y 9 I
o > en ambas mitades de la banda, y

n =  3, 7 y 11 ]
cuando se utilicen sistemas con capacidad para 300 canales telefónicos, se eüja una 
de las combinaciones siguientes: 

n — 1, 5 y 9 )
 ̂ II 3* 7 y i i  [ en ambas mitades de la banda;

n =  4,5 8 y 12 )
5. Que si hay necesidad de emplear en los sistemas de 960 canales, o su equivalente,

canales radioeléctricos adicionales intercalados entre los de la disposición principal, 
se adopte:

n — 2, 4, 6, 8, 10 y 12;
6. Que para las interconexiones internacionales se prefiera el valor de la frecuencia central:

/o =  8350 MHz,
que corresponde a la banda 8200-8500 MHz; pero, previo acuerdo entre las adminis
traciones interesadas, pueden adoptarse otros valores;

7. Que debe tenerse en cuenta que en determinados países (Canadá y Japón) se utiliza 
otra disposición de canales radioeléctricos para los sistemas de relevadores radioeléc
tricos con una capacidad máxima de 1800 canales telefónicos o su equivalente. Esta 
disposición se describe en el Anexo.

Nota.—La disposición de los canales radioeléctricos descrita en los § § 1 a 6 permite ob
tener todas las frecuencias de los osciladores locales mediante un oscilador común de 
frecuencia 11,662 MHz. Si bien esta disposición permite una utilización económica 
de la banda de frecuencias, como la frecuencia intermedia de 70 MHz es un múltiplo 
de la separación entre canales, para evitar interferencias perjudiciales hay que conseguir 
una selectividad adecuada de los distintos elementos del sistema de relevadores radio- 
eléctricos.

A N E X O

D e s c r ip c ió n  d e  l a  d i s p o s ic i ó n  d e  c a n a l e s  r a d io e l é c t r ic o s

MENCIONADA EN EL § 7

1. En la fig. 1 se indica la disposición de canales radioeléctricos para una banda de 250 MHz 
por debajo de 7975 MHz y 250 MHz por encima de 8025 MHz, para ocho canales
de ida y ocho de retorno, como máximo, comprendiendo cada uno hasta 1800 canales
telefónicos, o su equivalente, y trabajando en la banda de 8 GHz. Esta disposición 
se obtiene como sigue:

Sea / 0 la frecuencia central de la banda de frecuencias ocupada (MHz);
f n la frecuencia central de un canal radioeléctrico de la mitad inferior de esa

banda (MHz);
f ' n la frecuencia central de un canal radioeléctrico de la mitad superior de esa 

banda (MHz);



las frecuencias de cada canal se expresan entonces por las relaciones siguientes: 
semibanda inferior: f n —f 0 — 281,95 +  29,65 w, 
semibanda superior: f ' n =  / 0 +  29,37 +  29,65 n, 

donde n =  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 u 8.

2. En la sección utilizada para una interconexión internacional, todos los canales de ida 
estarán situados en una de las mitades de la banda y todos los de retorno en la otra 
mitad;

3. Los canales de ida y de retorno de una sección determinada utilizarán de preferencia 
las polarizaciones que se indican a continuación:

Ida Retorno
H(V) 1 3 5 7 '  1' 3' 5' T
V(H) 2 4 6 8 2' 4' 6' 8'

4. Si fuese necesario utilizar canales radioeléctricos adicionales intercalados con los de la 
disposición principal, los valores de sus frecuencias centrales serán 14,825 MHz infe
riores a los de las frecuencias correspondientes de los canales principales; con los sis
temas de relevadores radioeléctricos de 1800 canales telefónicos, o su equivalente, 
es posible que no puedan utilizarse frecuencias intercaladas debido a la anchura de banda 
de la señal modulada;

5. Para las interconexiones internacionales, el valor de la frecuencia central debe ser:
/o =  8000 MHz,

que corresponde a la banda 7725-7975 MHz en la semibanda inferior y a la banda 
8025-8275 MHz en la semibanda superior, quedando la banda 7975-8025 MHz para 
el servicio de comunicación por satélites.

Nota 1.—La disposición de canales radioeléctricos representada en la fig. 1, para ocho ca
nales de ida y ocho de retorno, se presta para ser utilizada con una frecuencia intermedia 
de 70 MHz (valor preferido según la Recomendación 403-1). Se presta asimismo para 
una frecuencia intermedia de 74,13 MHz, que permite utilizar un oscilador común 
(14,82 MHz) para generar todas las oscilaciones locales del sistema, si así se desea.

Nota 2.—La disposición de canales radioeléctricos representada en la fig. 1 se superpone 
75 MHz a la de la Recomendación 386-1 entre 8200 y 8275 MHz. Se superpone, además, 
125 MHz a la de la Recomendación 385, para una frecuencia central de 7700 MHz, 
entre 7725 y 7850 MHz. Deben tomarse toda clase de precauciones para evitar in
terferencias mutuas entre los sistemas de relevadores radioeléctricos que utilicen estas 
disposiciones de canales.

Disposición de canales radioeléctricos descrita en el anexo 
(Frecuencias en MHz)
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RECOMENDACIÓN 387

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA
Y TELEVISIÓN

Disposición de los canales radioeléctricos de los sistemas con capacidad para 960 canales, 
o su equivalente, que trabajan en la banda de 11 GHz

(Cuestión 1/IX)
El C. C. I. R., (1963)

c o n s id e r a n d o :

a) Que en la banda de 11 GHz parece posible utilizar sistemas de relevadores radioeléctricos 
con capacidad para un máximo de 960 canales telefónicos, o un canal de televisión, en 
muchas regiones del mundo en que el régimen de lluvias lo permite, siempre que la se
paración entre los repetidores se haga en función de las condiciones climáticas caracterís
ticas del país;

b) Que para los circuitos internacionales es conveniente interconectar estos sistemas en las 
frecuencias radioeléctricas;

c) Que ofrece considerables ventajas una disposición uniforme de los canales radioeléctricos, 
tanto si se trata de sistemas de poca capacidad como de mucha;

d) Que en una banda de frecuencias de 1000 MHz de anchura puede ser conveniente in
terconectar hasta doce canales radioeléctricos de ida y doce de retorno;

e) Que se realizarían economías si pudieran acomodarse tres canales de ida y tres de retorno, 
por lo menos, en una antena común;

f )  Que, en ciertos casos, puede ser conveniente intercalar canales radioeléctricos suplemen
tarios en los de la disposición principal, y

g) Que los canales deben estar dispuestos de modo que permitan utilizar una frecuencia in
termedia de 70 MHz,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que la disposición preferida de los canales radioeléctricos para sistemas de relevadores 
radioeléctricos con una capacidad máxima de 960 canales telefónicos, o su equivalente, 
que trabajen en la banda de 11 GHz, se obtenga como sigue:

Sea / 0 la frecuencia central de la banda de frecuencias ocupada (MHz);
f n la frecuencia central de uno de los canales radioeléctricos de la mitad inferior 

de la banda (MHz);' 
f ' n la frecuencia central de uno de los canales radioeléctricos de la mitad superior 

de la banda (MHz);
las frecuencias en MHz de cada canal se expresarán entonces mediante las relaciones si
guientes:

parte inferior de la banda: f n —f 0 — 525 +  40 n, 
parte superior de la banda: f ' n — f 0 +  5 +  40 w,

siendo n =  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 ó 12;
En la figura 1 puede verse la disposición de las frecuencias.

2. Que, de ser necesario emplear canales radioeléctricos suplementarios intercalados con los 
de la disposición principal, los valores de las frecuencias centrales de estos canales sean 
20 MHz inferiores a los de las frecuencias correspondientes de los canales de la disposi
ción principal;



Nota.—El canal 1 de la disposición intercalada, en la mitad inferior de la báSfda, está 
situado fuera del límite inferior déla" banda de 1000 MHz y, por tanto, no siempre 
podrá utilizarse.

Que cuando también se necesiten canales radioeléctricos para sistemas de relevadores 
radioeléctricos auxiliares, las frecuencias preferidas para once canales de ida y once de 
retorno, comprendidos los dos pares de canales auxiliares de la disposición principal y dé 
la disposición intercalada, se obtengan adoptando:

n =  2, 3, 4, .. 12 en la parte inferior de la banda; 
n ~  1, 2, 3 , .. 11 en la parte superior de la banda, y

que los valores de las frecuencias radioeléctricas (en MHz) para los sistemas auxiliares se 
elijan como sigue:

En la fig. 2 se indica la disposición de las frecuencias radioeléctricas, así como una po
sible disposición de las polarizaciones; - x

Que, en la sección en que se haga la interconexión internacional, todos los canales de ida 
estén situados en una mitad de la banda y todos los de retomo en la otra;

Que, si por ejemplo, sólo se utilizan tres canales de ida y tres de retorno en una antena 
común transmisión-recepción, se elijan de preferencia las frecuencias de los canales 
(en MHz), mediante una de las combinaciones siguientes:

n =  1, 5, 9 
n =  2, 6, 10 
n = 3 ,  7, 11 
n =  4, 8, 12

en las dos mitades de la banda;

Disposición
principal

Disposición
intercalada

Parte inferior de la banda: 

Parte superior de la banda:

/ o  — 495 
/ o -  25 
f 0 +  2,5
fo +  465

Núm. del canal

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12n n m m n n n n n n n m

- 4 8 5 - i ♦ 485

F ig u r a  1

Disposición de los canales radioeléctricos de los sistemas de relevadores radioeléctricos que trabajan 
en la banda de 11 GH z (Frecuencias en MHz)
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a) Disposición principal

f0
500 500

- 1 5 + 485

3 5 7 9 11 I
id  n  n  n  L n  m I 1' 3 ' 5' f  9' 11' jn  n  m n  n  rn 1 H  ( V )

m  u  u  u  u  u
|  2 4 6 8 10 12

U  U  U L U  U  (123
f '2' 4 ' ,  6' 8' 10' V  ( H )

- 4 8 5 + 15 \

- 2 5 f  +465

3 5 7 9 11 |m m m m m I r 3 ' 5' 7 ' 9” 11' |m 171 171 n  171 171 1 h (v;

|U U LU LU LU LU| 2 4 6  8  10 12
1 LU U Lil U LU (12)
|  2" 4 ' 6 ' 8 ' 10' V IH)

- 4 9 5 + 2,5

F ig u r a  2

b) Frecuencias intercaladas

Disposición de los canales radioeléctricos de los sistemas de relevadores radioeléctricos principales y  auxiliares 
que trabajan en la banda de 11 GHz (Frecuencias en MHz)

a) Frecuencias normales.
b) Frecuencias intercaladas.

6. Que para los canales radioeléctricos adyacentes situados en la misma semibanda, se uti
licen de preferencia polarizaciones diferentes alternativamente;

7. Que el valor preferido de la frecuencia central sea 11200 MHz, pero pueden utilizarse 
otros valores, previo acuerdo entre las administraciones interesadas.

RECOMENDACIÓN 388 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS TRANSHORIZONTE 

Disposición de los canales radioeléctricos

(Cuestión 7/1X)

El C. C. I. R., (1959 — 1963)
c o n s id e r a n d o :

a) Que se hallan ya en servicio sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte y que 
en lo futuro se utilizarán más y más sistemas de esta clase;

b) Que la enorme potencia radiada por estos sistemas de relevadores radioeléctricos y el 
vasto alcance de la propagación troposférica pueden dar lugar a graves interferencias a dis
tancias superiores a las de las fronteras, por ejemplo, a 1000 kilómetros;

c) Que las interferencias que se registran, lo mismo entre sistemas distintos que en un mismo 
sistema transhorizonte, podrían reducirse al mínimo mediante disposiciones adecuadas 
de los canales radioeléctricos en una vasta zona geográfica;

* Reemplaza a la R ecom endación 303.
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d) Que podrían reducirse al mínimo numerosas interferencias registradas éntrelos equipos 
de una misma estación, mediante una disposición de las frecuencias radioeléctricas cui
dadosamente estudiada;

e) Que se dispone de algunos datos técnicos para el estudio de los sistemas de relevadores 
radioeléctricos transhorizonte, pero que su concepción está sujeta a modificaciones;

f )  Que actualmente se utilizan o se han propuesto diferentes métodos de modulación, entre 
los cuales figuran la modulación de frecuencia y la modulación de amplitud con banda 
lateral única;

g) Que, en la actualidad, la normalización de las disposiciones preferidas de los canales radio- 
eléctricos podría, pues, limitar indebidamente el desarrollo futuro de los sistemas de re
levadores radioeléctricos transhorizonte, y

h) Que, sin embargo, conviene establecer una base común para la preparación de planes re
lativos a estos sistemas,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que la disposición de los canales radioeléctricos para la interconexión internacional de 
los sistemas dé relevadores radioeléctricos transhorizonte, sea objeto de acuerdo entre las 
administraciones interesadas, y

2. Que, si ha lugar, se utilicen como guía las bases de estudio de la disposición de canales 
radioeléctricos para los sistemas de relevadores radioeléctricos de modulación de fre
cuencia indicada en el Informe 286.

RECOMENDACIÓN 389 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA
Y TELEVISIÓN

Características preferidas de los sistemas de relevadores radioeléctricos 
auxiliares que trabajan en las bandas de 2, 4, 6 u 11 GHz

(Cuestión 4/IX)

El C. C. I. R., (1959 — 1963)

c o n s id e r a n d o :

a) Que puede haber necesidad de un sistema de relevadores radioeléctricos auxiliar a fin 
de facilitar los canales de servicio necesarios para la mantenencia, vigilancia y control de 
los sistemas que utilizan la disposición de canales radioeléctricos de la Recomendación 
382-1, la de la Recomendación 383-1 o la de la Recomendación 387;

b) Que, en ciertos casos, el sistema de relevadores auxiliar puede tener que funcionar en fre
cuencias situadas en la misma banda que las del sistema principal, o en una banda vecina 
y,"por razones de economía, utilizar las mismas antenas;

c) ,, Que, en otros casos, puede preferirse para el sistema auxiliar una banda de frecuencias dis
tinta de la del sistema principal (Programa de estudios 4A/IX);

d) Que las características de un sistema auxiliar que comparta la banda de frecuencias del 
sistema principal y, en particular, la disposición de los canales radioeléctricos, debieran 
ser tales que no pudiera producirse ninguna interferencia mutua;

e) Que los sistemas de relevadores radioeléctricos auxiliares pueden emplear la modulación 
de frecuencia o la modulación de amplitud;

* Reemplaza a la Recom endación 296.
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Frecuencias normales

Frecuencias intercaladas

F ig u r a  1

Disposición de los canales radioeléctricos para los sistemas de relevadores radioeléctricos principales 
y  auxiliares, que trabajan en las bandas de 2 y  4 G H z (Frecuencias en MHz)

-229,8
-3,1 (F) 
-2,5 (A)

1 H(vl m m m m
CJ LU LU LU

+3,1 (f; 
+2,5 (A) +229,8

m m m rh
43
£

VIH)

+248,9 (F) 
+249,5 (A)

m  □ c j  ü j

- 22,2 + 22,2 
fo

-248,9 (F) 
-249,5 (A)

F ig u r a  2

Disposición de los canales radioeléctricos para los sistemas de relevadores radioeléctricos principales 
y  auxiliares, que trabajan en la batida de 6 GH z (Frecuencias en MHz)

J  o indica los canales radioeléctricos del sistema auxiliar. 

F  indica modulación de frecuencia.

A  indica modulación de amplitud.



f )  Que puede ser necesario prever la atribución de un doble juego de frecuencias para el 
sistema auxiliar, con objeto de obtener dos canales normales de servicio en cada sentido 
o un canal normal de servicio y otro de emergencia en cada sentido, y de permitir la uti
lización de la diversidad de frecuencia siempre que haya que recurrir a tal medida y no 
puedan utilizarse las demás formas de diversidad, y

g) Que el número de canales de servicio que ha de preverse, así como sus funciones, se in
dican en la Recomendación 400-1,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que en el caso de un sistema de relevadores radioeléctricos auxiliar que comparta la banda 
de frecuencias del sistema principal y trabaje en las bandas de 2 y 4 GHz (Recomenda
ción 382-1), las frecuencias preferidas (en MHz) de los canales radioeléctricos de ese 
sistema auxiliar estén relacionadas con la frecuencia central / 0 de la disposición normal 
del sistema de relevadores principal, como se indica a continuación:
Frecuencias normales:

Mitad inferior de la banda: f Q — 204,5 y f Q— 12,
Mitad superior de la banda: f Q +  8,5 y f Q +  199;

Frecuencias intercaladas:
Mitad inferior de la banda: f 0 — 213,5 y f 0 — 23,
Mitad superior de la banda: f Q — 2,5 y f 0 +  190, y

que, si bien la disposición de los canales radioeléctricos y las polarizaciones preferidas se 
indican en la fig. 1, previo acuerdo entre las administraciones interesadas pueden utili
zarse otras disposiciones de canales radioeléctricos para los sistemas de relevadores radio- 
eléctricos auxiliares;

2. Que, en el caso de un sistema auxiliar que comparta la banda de frecuencias del sistema 
principal y trabaje en la banda de 6 GHz (Recomendación 383-1), las frecuencias prefe
ridas (en MHz) de los canales radioeléctricos del sistema auxiliar, estén relacionadas con 
la frecuencia central f 0 de la disposición normal del sistema principal, como se indica 
a continuación:

2.1 Sistema de modulación de frecuencia *:
Mitad inferior de la banda: f 0 — 248,9 y f Q— 3,1,
Mitad superior de la banda: f 0 +  3,1 y /„ +  248,9.

2.2 Sistemas de modulación de amplitud o de frecuencia *:
Mitad inferior de la banda: / 0 — 249,5 y f 0 — 2,5,
Mitad superior de la banda: f 0 +  2,5 y f Q +  249,5.
La disposición de los canales radioeléctricos y las polarizaciones preferidas se in

dican en la fig. 2.
3. Que si se trata de un sistema de relevadores radioeléctricos auxiliar que comparta la banda 

de frecuencias del sistema principal en la banda de 11 GHz (Recomendación 387), con
viene ajustarse a las disposiciones preferidas previstas al respecto en el § 3 de la presente 
Recomendación, y

4. Que sigan estudiándose las demás características de los sistemas auxiliares y sean, por el 
momento, objeto de acuerdo entre las administraciones interesadas.
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* Además del tipo de modulación, convendrá tener en cuenta varias otras características (por ejemplo, capacidad de 
los canales principales, estabilidad de frecuencia, plan de atribución de frecuencias de las bandas adyacentes), de conformi
dad con el Programa de estudios 4A/IX.
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RECOMENDACIÓN 289

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEVISIÓN
MONOCROMA

Ruido admisible en el circuito ficticio de referencia

(Cuestiones 2/IX y 3/IX)
El C. C. I. R., (1959)

c o n s id e r a n d o :

a) Que el circuito ficticio de referencia definido en la Recomendación 421-1 está destinado 
a servir de orientación para cuantos conciben y construyen los sistemas utilizados en la 
práctica;

b) Que la potencia global del ruido en un sistema de relevadores radioeléctricos depende, 
por un lado, de cierto número de factores relacionados con el tipo de equipo y, por otro, 
de la atenuación debida al trayecto y de su variación en función del tiempo, la cual, a su 
vez, depende de factores tales como la distancia que media entre las estaciones y la na
turaleza del terreno intermedio;

c) Que la potencia total del ruido en el circuito ficticio de referencia no debiera perturbar 
mucho la transmisión de las señales de televisión;

d) Que los valores mínimos de la relación señal/ruido que debieran obtenerse se indican en 
el § 3.3.1 de la Recomendación 421-1 (véase la Nota 1); que, sin embargo, se tropieza con 
ciertas dificultades para fijar al nivel de ruido un valor que corresponda al 1 % de un 
mes y que, en consecuencia conviene fijar valores correspondientes a otros porcentajes 
de tiempo;

e) Que en los sistemas de relevadores radioeléctricos puede ser necesario aceptar valores 
algo menores de la relación señal/ruido durante porcentajes de tiempo muy reducidos;

f )  Que en los sistemas de relevadores radioeléctricos es posible obtener durante la mayor 
parte del tiempo una relación señal/ruido mejor que la indicada en la Recomendación 
421-1;

g) Que la distribución relativa del ruido en función del tiempo en los sistemas de relevado
res radioeléctricos que transmiten señales de televisión o en los sistemas de relevadores 
radioeléctricos para telefonía multicanal con distribución de frecuencia será similar y es, 
pues, adecuado emplear métodos similares para especificar el ruido admisible;

h) Que es necesario disponer de un método simple que permita describir la forma en que los 
ruidos provenientes de las distintas secciones contribuyen al ruido total en el circuito 
ficticio de referencia;

i) Que conviene considerar una duración bastante larga, por ejemplo, un mes, para poder 
tener en cuenta las variaciones diarias y estaciones de las condiciones de la propagación 
radioeléctrica, y

j ) Que la Recomendación 421-1 favorece el empleo de un aparato de lectura cuadrática de
una constante de tiempo (o duración de integración) de un segundo, y que se ha solicitado 
de las administraciones que hagan medidas con un aparato que ténga esta constante de 
tiempo,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que en el circuito ficticio de referencia de 2500 km. para la transmisión de televisión, la
relación entre el valor cresta a cresta de la señal (a excepción de los impulsos de sincroni
zación) y el valor cuadrático medio ponderado del ruido aleatorio continuo, leído en un 
aparato de lectura cuadrática cuya constante de tiempo (o duración de integración) sea de 
un segundo, y empleando la red ponderadora recomendada (véase la Nota 1), no sea 
inferior a los valores que a continuación se indican en función de X , siendo X  el nú- 
fnero dado en el Cuadro de la Nota 1 (véase, asimismo, la Nota 3);

1.1 (X  +  4) dB durante más del 20 % de cualquier mes;



1.2 ( X  — 8) dB durante más del 0,1 % de cualquier mes;
(Estos valores son provisionales.)

2. Que en una parte del circuito ficticio de referencia que comprenda una o dos de las tres 
secciones homogéneas iguales definidas en la Recomendación 421-1, § 1.2, la potencia 
media de ruido que no ha de rebasarse durante más del 20 % de un mes se considere pro
porcional al número de secciones homogéneas consideradas (véase la Nota 4), y

3. Que en una parte del circuito ficticio de referencia que comprenda una o dos de las tres 
secciones homogéneas iguales definidas en la Recomendación 421-1, § 1.2, los reducidos 
porcentajes de un mes durante los cuales la relación señal/ruido puede ser inferior al valor 
indicado en el § 1.2 se consideren proporcionales al número de secciones homogéneas en 
cuestión (véase la Nota 5).

Nota 1.—Los valores numéricos de X  serán los indicados en la Recomendación 421-1, de la 
que se ha extraído el siguiente texto:

«Se puede definir la relación señal/ruido, en el caso de parásitos erráticos continuos, 
como la relación, expresada en decibelios, entre la amplitud cresta a cresta de la señal 
de imagen (véase la fig. 2) y la amplitud cuadrática media de los parásitos en la gama 
comprendida entre 10 kHz y el límite superior nominal f c de la banda de frecuencias 
de video del sistema. La frecuencia límite inferior debe permitir excluir de las medidas 
prácticas el zumbido originado por el suministro de energía y por el ruido microfónico.

En el circuito ficticio de referencia, la relación señal/ruido no deberá ser inferior a los 
valores X  que figuran en el siguiente Cuadro, en la inteligencia de que las medidas se 
efectúan con el filtro pasabajos apropiado descrito en el Anexo II, con la red apropiada de 
ponderación descrita en el Anexo  ̂ III y con un aparato de lectura cuadrática cuya cons
tante de tiempo (o duración de integración) sea igual a un segundo (0,4 s. en Canadá y Es
tados Unidos de América),»

C u a d r o  I
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Sistema 
(Véase el Informe 308-1)

M
(Canadá y 

Estados Unidos)

M 
(Japón) 

monocroma 
y color

B. C. 
G. H.

D . K.
L F E

Número de líneas. . . . 525 525 625 625 819 819

Límite superior nominal 
de la banda de frecuencias 
video fc  (M H z)................. 4 4 5 6 5 10

Relación señal/ruido pon
derado: X  (dB)................ 56 52 52 57 52 50

Nota 2.—La Recomendación se aplica solamente a los sistemas de relevadores radioeléctricos 
con visibilidad directa y suficientemente libres de obstáculos por encima del terreno in
termedio.

Nota 3.—A juzgar por los datos suministrados por el Grupo de trabajo mixto C. C. I. T. T. 
C. C. I. R. sobre los ruidos de circuito, resultantes de las medidas efectuadas con una 
constante de tiempo de un minuto sobre el ruido total (ruido térmico y ruido de diafonía) 
de los enlaces telefónicos, es probable que la relación señal/ruido térmico durante el 20 % 
de un mes y la relación señal/ruido térmico durante el 0,1 % de un mes, difieran en unos 
12 dB; es también probable que la relación señal/ruido térmico durante el 99 % de un 
mes, mencionada por los especialistas de la televisión, sea unos 4 dB inferior a la relación 
señal/ruido durante el 20 % de un mes. Esto explica los valores de ( X  +  4) dB y de 
( X  — 8) dB que figuran en el § 1. Estos valores son tales que la relación señal/ruido ob
tenida durante el 99 % de un mes, por lo menos, ha de ser igual a X  dB, como lo 
desean los especialistas en televisión.

Como se ha indicado antes en el § 1 de la Recomendación, estos valores son provi
sionales y deberán ser revisados eventualmente en función de los resultados de las prue
bas efectuadas a base de una constante de tiempo de un segundo.
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Nota 4.—La ley de proporcionalidad indicada en el § 2 ha sido establecida en la hipótesis de 
que los ruidos originados por los desvanecimientos sólo deben tenerse en cuenta durante 
el 20 % de un mes, como máximo, y de que la potencia de ruido rebasada durante el 20 % 
de un mes, como máximo, corresponde a la potencia media en ausencia de desvaneci
mientos.

Nota 5.—La ley de proporcionalidad indicada en el § 3 ha sido establecida en la hipótesis de 
que los desvanecimientos aislados cuya amplitud es tal que sólo existen durante porcen
tajes de tiempo muy reducidos y aparecen en distintas secciones del circuito completo, no 
son simultáneos. Es posible que esta hipótesis no exista siempre, pero el error es mínimo 
y puede considerarse aceptable esta aproximación.

Nota 6.—Esta Recomendación se refiere al circuito ficticio de referencia; sin embargo, al con
cebir el material, podrán tomarse como guía los valores indicados. La Recomendación no 
tiene por objeto utilizar estos valores para incluirlos en especificaciones de material ni 
para emplearlos en pruebas de recepción.

RECOMENDACIÓN 300 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA 
MULTICANAL CON DISTRIBUCIÓN EN EL TIEMPO

Circuito ficticio de referencia de sistemas con capacidad para 60 canales telefónicos o menos

(Cuestión 2/IX)

El C. C. I. R., (1956 — 1959)

c o n s id e r a n d o :

a) Que conviene definir circuitos ficticios de referencia para los sistemas de relevadores 
radioeléctricos, que sirvan de orientación a cuantos conciben y construyen los equipos y 
sistemas utilizados en las redes internacionales de telecomunicación;

b) Que un sistema de relevadores radioeléctricos para telefonía multicanal con distribución 
en el tiempo puede formar parte de un circuito internacional, y

c) Que los circuitos ficticios de referencia para los sistemas de relevadores radioeléctricos 
debieran ser análogos, en lo posible, a los especificados por el C. C. I. T. T. para los 
sistemas de cable,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que el circuito ficticio de referencia para los sistemas de relevadores radioeléctricos mul
ticanales con distribución en el tiempo y capacidad para 60 o menos canales telefónicos 
por canal radioeléctrico, tenga una longitud de 2500 km., y

2. Que este circuito de referencia esté constituido por 6 secciones de igual longitud, con 
moduladores y desmoduladores de canal en los extremos de cada sección.

* Junto con la Recomendación 394, reemplaza a la Recomendación 201. Se aplica únicamente a los sistemas de rele
vadores radioeléctricos con visibilidad directa o casi directa.
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RECOMENDACIÓN 302

Rec. 302, 390

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS TRANSHORIZONTE

Limitación de las interferencias

(Cuestión 196)

El C. C. I. R., (1959)

c o n s id e r a n d o :

a) Que los sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte pueden provocar inter
ferencias a largas distancias, interferencias que pueden extenderse más allá de las fron
teras nacionales;

b) Que los sistemas de relevadores radioeléctricos con visibilidad directa están menos sujetos 
a provocar interferencias internacionales;

c) Que los sistemas transhorizonte tienen que emplear la diversidad, en una u otra forma, 
para protegerse contra los desvanecimientos, y

d) Que puede aplicarse la diversidad múltiple sin necesidad de frecuencias suplementarias, 
utilizando, por ejemplo, antenas separadas con o sin polarización cruzada,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD,

en lo que se refiere al establecimiento de proyectos para los sistemas transhorizonte:
1. Que, si se desea que los sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte ocupen 

las mismas bandas de frecuencias en países vecinos sin interferirse mutuamente, se 
tenga en cuenta el grado elevado necesario de coordinación y de planificación inter
nacionales, sin olvidar que el problema sería mucho más complejo si tales sistemas 
tuviesen que ocupar, además, las mismas bandas de frecuencias que los sistemas clásicos 
con visibilidad directa o que otros servicios;

2. Que se procure realizar la máxima economía posible de frecuencias;
3. Que, en consecuencia, se evite en lo posible el empleo de la diversidad en frecuencia, 

sobre todo en las regiones del mundo en que el espectro de frecuencias esté sobrecargado;
4. Que se haga todo género de esfuerzos para hacer funcionar estos sistemas con el míni

mo nivel de potencia posible;
5. Que se trate en todo lo posible de reducir la emisión y la recepción en las direcciones nó 

deseadas, y
6. Que se haga cuanto sea posible por reducir las emisiones no esenciales al mínimo nivel ' 

prácticamente realizable.

RECOMENDACIÓN 390

DEFINICIÓN DE LOS CIRCUITOS FICTICIOS DE REFERENCIA

(Cuestión 2/IX)

El C. C. I. R., (1963)
RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD,

que para determinar la naturaleza y características de un circuito ficticio de referencia se 
utilicen las siguientes definiciones:
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1. Circuito ficticio de referencia.
Circuito hipotético, de longitud definida, con un número determinado de equipos 

terminales e intermedios bastante elevado, pero no excesivo.
Elemento necesario para el estudio de ciertas características de circuitos a larga dis

tancia (ruido, por ejemplo).
Su longitud no impide que puedan utilizarse circuitos reales más largos.

2. Circuito de referencia para la telefonía.
Circuito telefónico completo (entre terminales de frecuencias vocales) establecido en 

un sistema hipotético de telefonía internacional por corrientes portadoras; tiene una lon
gitud definida y supone un número definido de modulaciones y desmodulaciones de gru
pos primarios, grupos secundarios y grupos terciarios, siendo tal número razonablemente 
elevado, pero sin alcanzar sus valores máximos posibles.

Se han definido diversos «circuitos ficticios de referencia para la telefonía» con ob
jeto de poder coordinar las distintas especificaciones relativas a las partes constitutivas de 
los diversos sistemas de telefonía multicanal por corrientes portadoras, a fin de que los 
circuitos telefónicos completos establecidos en esos sistemas se ajusten a las normas del 
C. C. I. T. T. (véanse los §§ 5.2, 5.3, 5.4 y 5.7).

Estos diversos circuitos ficticios de referencia corresponden a la misma longitud total 
y a las mismas condiciones de explotación (exceptuados, por supuesto, los circuitos fic
ticios de referencia para sistemas de satélites). Constituyen sólo una guía para los proyec
tos de construcción de los sistemas de corrientes portadoras.

Además, debido al empleo de tres pares de modulación de canal *, estos circuitos fic
ticios de referencia para la telefonía pueden servir para estudiar el caso, no solamente de 
un circuito de 2500 kilómetros establecido en uno o varios sistemas de corrientes porta
doras, sino también el de un enlace internacional de esa longitud total, formado por tres 
circuitos establecidos en canales de sistemas de corrientes portadoras diferentes e inter- 
conectados en dos centros de tránsito internacional.

3. Sección homogénea (para la telefonía).
Sección sin derivación ni modulación de ningún grupo terciario, secundario, pri

mario o canal establecido en el sistema considerado, con excepción de los definidos 
en el extremo de la sección.

Todos los circuitos ficticios de referencia anteriormente definidos están compuestos 
de secciones homogéneas de igual longitud (6 o 9 secciones **, según el caso).

Se da por supuesto que en el extremo de cada sección homogénea la interconexión de 
los canales o de los grupos primarios, secundarios o terciarios, según el caso, se efectúa 
al azar.

4. Otras definiciones.
Aplicando los mismos principios, se han determinado otros circuitos de referencia 

y otras secciones homogéneas para los demás tipos de señal: televisión, canal de modula
ción sonora, etc. (Véanse los §§ 5.5, 5.6 y 5.7.)

5. Referencias.
5.1 Definición general— Recomendación G. 212 del C. C. I. T. T., Tomo III.
5.2 Circuito ficticio de referencia para la telefonía.—Recomendación G. 212 del C. C. I. T. T.,

Tomo III.
— En pares simétricos en cable.—Recomendación G. 321 del C. C. I. T. T., Tomo III 

§ A, a.
— En pares coaxiles . en cable (sistemas de 4 MHz).—Recomendación G. 332 del 

C. C. I. T. T., Tomo III, § d.
— En pares coaxiles en cable (sistemas de 12 MHz).—Recomendación G. 333 del

C. C. I. T. T., Tomo III, § d.
— En líneas aéreas de hilo desnudo.—Recomendación G. 311 del C. C. I. T. T., To

mo III, § g.

* Salvo en el caso del circuito ficticio de referencia para sistemas de relevadores radioeléctricos con distribución en el 
tiempo, qué comprende seis pares de modulación de canal.

** No se especifica el número para los sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte.



5.3 Circuito ficticio de referencia para la telefonía por sistemas de relevadores radioeléctricos con 
visibilidad directa o casi directa.
— Multicanal con distribución de frecuencia (con capacidad de 12 a 60 canales tele

fónicos).—Recomendación 391 del C. C. I. R.,
— Multicanal con distribución de frecuencia (con capacidad para más de 60 canales te

lefónicos).—Recomendación 392 del C. C. I. R.,
— Multicanal con distribución en el tiempo (con capacidad para 60 canales o menos).— 

Recomendación 300 del C. C. I. R.
5.4 Circuito ficticio de referencia para la telefonía por sistemas de relevadores radioeléctricos

transhorizonte.
— Multicanal con distribución de frecuencia.—Recomendación 396-1 del C. C. I. R.

5.5 Circuito ficticio de referencia para la televisión.—Recomendación 421-1 del C. C. I. R.,
§ L 2 -.5.6 Circuito ficticio de referencia para transmisiones radiofónicas.—Recomendación J . 21 del 
C. C. I. T. T., Tomo III.

5.7 Circuito ficticio de referencia para sistemas de comunicación por satélites.—Recomendación 
352 del C. C. I. R.
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RECOMENDACIÓN 391 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA 
MULTICANAL CON DISTRIBUCIÓN DE FRECUENCIA

Circuito ficticio de referencia para sistemas con una capacidad 
^ de 12 a 60 canales telefónicos

(Cuestión 2/IX)

El C. C. I. R., (1956 — 1959 — 1963)

c o n s id e r a n d o :

a) Que interesa establecer circuitos ficticios de referencia para sistemas de relevadores radio- 
eléctricos que sirvan de normas a cuantos conciben y construyen el material y los sistemas 
destinados a redes internacionales de telecomunicaciones, y

b) Que los circuitos ficticios de referencia para sistemas de relevadores radioeléctricos de
bieran ser análogos, en lo posible, a los circuitos ficticios de referencia de los sistemas de 
cable especificados por el C. C. I. T. T.

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que el circuito ficticio de referencia para los sistemas de relevadores radioeléctricos multi
canales con distribución de frecuencia y una capacidad de 12 a 60 canales telefónicos por 
canal radioeléctrico, tenga una longitud de 2500 kilómetros;

2. Que este circuito comprenda, para cada sentido de transmisión:
— 3 pares de modulación de canal,
— 6 pares de modulación de grupo primario, y
— 6 pares de modulación de grupo secundario,
entendiéndose por «par de modulación» el conjunto de un modulador y un desmodula
dor, y

3. Que comprenda asimismo, para cada sentido de transmisión, seis pares de moduladores 
y desmoduladores radioeléctricos que dividan al circuito en seis secciones homogéneas de 
igual longitud.

* Reemplaza a la Recomendación 285, y  se . aplica únicam ente a los sistemas con visibilidad directa o casi directa.
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2500 km

t 2 3 4 5 6

Frecuencias Grupo Frecuencias Grupo Frecuencias Grupo Frecuencias
acústicas primario acústicas primario acústicas primario acústicas

Modulador de canal Modulador de grupo secundario

Modulador de grupo primario
Modulador o desmodulador radioeléc- 

-t. trico (entrada o salida de la banda
de base).

Circuito ficticio de referencia para sistemas de relevadores radioeléctricos de telefonía multicanal con distri
bución de frecuencia y  una capacidad de 12 a 60 canales telefónicos por canal radioeléctrico

RECOMENDACIÓN 392 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA 
MULTICANAL CON DISTRIBUCIÓN DE FRECUENCIA

Circuito ficticio de referencia para sistemas con capacidad para más 
de 60 canales telefónicos

c o n s i d e r a n d o :

a) Que interesa establecer circuitos ficticios de referencia para sistemas de relevadores radio- 
eléctricos que sirvan de norma a cuantos conciben y construyen el material y los sistemas 
destinados a redes internacionales de telecomunicaciones, y

b) Que los circuitos ficticios de referencia para sistemas de relevadores radioeléctricos de
bieran ser análogos en lo posible a los circuitos ficticios de referencia de los sistemas de 
cable especificados por el C. C. I. T. T.,

1. Que el circuito ficticio de referencia para los sistemas de relevadores radioeléctricos mul
ticanales con distribución de frecuencia y capacidad para más de 60 canales telefónicos 
por canal radioeléctrico tenga una longitud de 2500 kilómetros;

2. Que este circuito comprenda, para cada sentido de transmisión:
— 3 pares de modulación de canal,
— 6 pares de modulación de grupo primario, y
— 9 pares de modulación de grupo secundario,
entendiéndose por «par de modulación» el conjunto de un modulador y un desmodula
dor, y

3. Que comprenda asimismo, para cada sentido de transmisión, nueve pares de moduladores 
y desmoduladores radioeléctricos que dividan al circuito en nueve secciones homogéneas 
de igual longitud.

(Cuestión 2/IX)
El C. C. I. R. (1956 — 1959 — 1963)

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

* Reemplaza a la Recomendación 286, y  se aplica únicam ente a los sistemas con visibilidad directa o casi directa.



2500km

Frecuencias Grupo .Grupo Frecuencias Grupo Grupo
acústicas secundario primario acústicas secundario primario

Frecuencias Grupo Grupo Frecuencias
acústicas secundario primario acústicas

Modulador de canal

Modulador de grupo primario

Modulador de grupo secundario
Modulador o desmodulador radioeléctri
co (entrada o salida de la banda de base).

Circuito ficticio de referencia para sistemas de relevadores radioeléctricos de telefonía multicanal con distribución de frecuencia y  capacidad
para más de 60 canales telefónicos por canal radioeléctrico
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SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA 
MULTICANAL CON DISTRIBUCIÓN DE FRECUENCIA

Potencia de ruido admisible en el circuito ficticio de referencia

(Cuestión 2/IX)

El C. C. I. R., (1956 — 1959 — 1963 — 1966)

c o n s id e r a n d o :

a) Que el circuito ficticio de referencia está destinado a servir de norma a cuantos conciben 
y construyen los sistemas utilizados en la práctica;

b) Que la potencia total de ruido en un sistema de relevadores radioeléctricos depende, 
por un lado, de varios factores determinados por las características del equipo y, por

. otro, de la atenuación en el trayecto y de su variación en función del tiempo, variación 
que depende, a su vez, de la distancia entre las estaciones y de la naturaleza del terreno 
intermedio;

c) Que la potencia total cié ruido en el circuito ficticio de referencia no debe perturbar 
sensiblemente la conversación en un número importante de comunicaciones telefónicas, 
ni la transmisión de la señalización telefónica;

d) Que, a juicio del C. C. I. R., basado en las informaciones suministradas hasta el momento 
por el C. C. I. T. T., las distribuciones tipo de las potencias medias de ruido durante 
un minuto en el transcurso de un mes cualquiera (indicadas en Anexo) no constituirán 
probablemente un obstáculo importante para las conferencias telefónicas, y

e) Que, si se cumplen las condiciones indicadas en las Notas 3 y 4 de la presente Recomen
dación, la aparición de numerosas puntas de ruido largas o breves es poco probable, 
y que, por lo tanto, pueden despreciarse las perturbaciones de la señalización telefónica 
que esos ruidos pueden producir,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD: -----

1. Que la potencia de ruido en un punto de nivel relativo cero, en cualquier canal telefónico 
del circuito ficticio de referencia de 2500 km de longitud para sistemas de relevadores 
radioeléctricos de telefonía multicanal con distribución de frecuencia, no exceda de los 
siguientes valores provisionales, elegidos para tener en cuenta los desvanecimientos:

1.1 7500 pW potencia sofométrica * media, a cualquier horá **;
1.2 7500 pW potencia sofométrica * media, durante un minuto *** y más del 20% de 

cualquier mes;
1.3 47500 pW potencia sofométrica * media, durante un minuto y más del 0,1 % de 

cualquier mes;
1.4 1000000 pW potencia sin ponderar (con un tiempo “ele integración de 5 ms) durante 

más del 0,01 % de cualquier mes;

RECOMENDACIÓN 393-1

* El nivel de potencia de un ruido de espectro uniforme en una banda de 3,1 kHz debe disminuirse 2,5 dB para obte
ner el nivel de potencia sofométrica.

** Esta cláusula, que no indica ninguna distribución estadística en el curso del tiempoT'se'-adapta bien a los sistemas 
en cable, aunque resulta difícil aplicarla a los sistemas de relevadores radioeléctricos. Por ello, algunas administraciones no 
la han tenido en cuenta hasta ahora para los proyectos de construcción de sistemas de relevadores radioeléctricos. Por consi
guiente, su interpretación y su aplicación práctica a esos sistemas siguen en estudio. Las horas en  que el ruido es mayor son, 
generalmente, aquellas en que los desvanecimientos son más importantes y, en ciertos casos, diferirán de las horas cargadas.

*** La potencia media durante un minuto ha sido elegida por la Comisión de estudio X II del C. C. I. T . T ., encargada 
de todos los estudios sobre la calidad de la transmisión telefónica (C. C. I. T. T ., Libro Rojo, 1957, Tomo I, págs. 110 
y 662, versión francesa).



2. Que, en una parte de un circuito ficticio de referencia que comprenda una o más sec
ciones homogéneas iguales, definidas en las Recomendaciones 391 y 392, la potencia media 
de ruido a cualquier hora * y la potencia media de ruido para un minuto durante el 
20 % de un mes se consideren proporcionales al número de secciones homogéneas 
consideradas;

3. Que en las partes de un circuito de referencia que comprenda una o más secciones 
homogéneas iguales, definidas en las Recomendaciones 391 y 392, los reducidos porcen
tajes de un mes, durante los cuales la potencia de ruido media para un minuto pueda 
exceder de 47500 pW y la potencia de ruido con un tiempo de integración de 5 ms 
pueda exceder de 1000000 pW, se consideren proporcionales al número de secciones 
homogéneas consideradas, y

4. Que se considere que las notas que siguen forman parte de esta Recomendación.
Nota 1.—De cuanto precede quedan excluidos los ruidos propios debidos a los equipos

multicanales con distribución de frecuencia. En un circuito ficticio de referencia de 2500 
kilómetros de longitud, el C. C. I. T. T. autoriza, a cualquier hora, un valor medio 
de estos últimos ruidos de 2500 pW.

Nota 2.—Esta Recomendación se refiere al circuito ficticio de referencia; los valores indi
cados representan los objetivos fijados para los proyectos y no deben citarse en especi
ficaciones de equipos ni utilizarse para pruebas con miras a su aceptación. Las reco
mendaciones relativas a los circuitos reales figuran en la Recomendación 395-1.

Nota 3.—La Recomendación se refiere única y exclusivamente a sistemas de relevadores 
radioeléctricos con visibilidad directa y suficientemente despejados por encima del te
rreno intermedio.

Nota 4.—Se admite que las puntas de ruido y los clics debidos a los dispositivos de alimen
tación y a los aparatos de conmutación se reducen a proporciones despreciables, por 
lo que no se tendrán en cuenta en los cálculos de ruido.

Nota 5.—Para calcular los ruidos en los circuitos ficticios de referencia deben adoptarse, 
siempre que se considere adecuado, las características recomendadas por el C. C. I. R. 
e indicadas en sus Recomendaciones; cuando pueda elegirse entre varios valores, se 
indicará el elegido.

Nota 6.—Los servicios encargados del establecimiento de proyectos deberán indicar sus 
propias hipótesis en lo que concierne a la longitud de las secciones de relevadores, a 
la atenuación nominal entre la salida de un transmisor y la entrada de un receptor, a 
los ruidos de intermodulación en las líneas de alimentación y en los trayectos radioeléc
tricos, a las posibles interferencias entre los canales radioeléctricos del sistema consi
derado, a las precauciones tomadas contra los desvanecimientos (en particular, al empleo 
eventual de la recepción por diversidad y de canales de protección), así como a la curva 
de distribución de los desvanecimientos durante breves períodos. Es preferible que la 
curva de distribución del ruido medio durante un minuto se ajuste, en el transcurso 
de un mes cualquiera, a los valores recomendados en los §§ 1.2 y 1.3. Es de suponer que 
los ingenieros encargados del establecimiento de proyectos ajustarán sus curvas de dis
tribución de modo que permanezcan por debajo de ambos valores. La parte de esta 
curva que corresponda aproximadamente al 50 % del tiempo dará, en estas condiciones, 
el valor de los ruidos «en ausencia de desvanecimiento», valor en que está basado el 
proyecto.

Nota 7.—Se admite que los canales y grupos primarios, secundarios y terciarios de tele
fonía se interconecten al azar en las conexiones de enlace de las secciones homogéneas 
de un circuito ficticio de referencia y que los ruidos provenientes de las diferentes sec
ciones homogéneas de un circuito ficticio de referencia se suman en potencia.

Nota 8.—Se admite que la señal múltiplex, durante la hora cargada, puede representarse 
por una señal de espectro uniforme, cuyo nivel absoluto medio de potencia en un punto 
de nivel relativo cero sea igual a (— 15 +  10 logIO N) dBm para 240 canales, o más, y 
a (— 1 +  4 logIO N) dBm * cuando el número de canales esté comprendido entre 12 y 
240 (valor provisional para los sistemas de menos de 60 canales), siendo N  el número 
de canales para el que se prevé el sistema de relevadores radioeléctricos.

* Esta cláusula es provisional. Como la potencia media horaria del ruido varía en los sistemas de relevadores radio- 
eléctricos, la distribución de este objetivo, de ruido entre las secciones a base de su longitud no resulta apropiada, ya que 
las horas más desfavorables de todas las secciones no presentan correlación alguna. Se están estudiando principios más satis
factorios para realizar esa distribución.
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Nota 9.—Las características indicadas en el § 1.4 están relacionadas con la necesidad de 
transmitir satisfactoriamente la señalización telefónica, así como la telegrafía armónica 
a 50 baudios por los canales telefónicos. Las condiciones indicadas en el § 1.4 serán 
verosímilmente satisfactorias si se utiliza material de telegrafía armónica con modu
lación de frecuencia a 50 baudios; pero la medida en que será posible hacer fun
cionar satisfactoriamente sistemas de telegrafía armónica con modulación de amplitud 
a 50 baudios sigue siendo todavía objeto de estudio por el C. C. I. T. T.

Nota 10.—La Recomendación 357-1 fija el valor máximo tolerable de las interferencias 
producidas por sistemas de comunicación por satélites en un canal telefónico de radio- 
enlace. Los valores indicados en la Recomendación 357-1 (u otros inferiores calculados 
en vista de los parámetros del sistema de relevadores) deben estar comprendidos, en 
principio, en los objetivos generales de ruido (véase la Recomendación G . 1222 en el 
Documento A. P. 111/51, de la III Asamblea Plenaria del C. C. I. T. T.). No obstan
te, en algunos casos podrán entrañar un rebasamiento ligero de los límites fijados 
por los objetivos generales. Ello no debe inquietar demasiado, a condición de que se 
respete el § 6 de la Recomendación G . 222 del C. C. I. T. T.

A N E X O

e j e m p l o s  d e  c u r v a s  d e  d is t r i b u c i ó n  d e  l a  p o t e n c ia  s o f o m é t r ic a  m e d ia  d u r a n t e

UN MINUTO EN EL EXTREMO DEL CIRCUITO FICTICIO DE REFERENCIA

En los valores de ruido están comprendidos 2500 pW para tener en 
cuenta el ruido debido a los equipos terminales.

O  Objetivos perseguidos, con inclusión del ruido producido por los equi
pos terminales.
Los números 1, 2, 3, 4 sirven únicamente para distinguir unas curvas <,
de otras.
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SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA 
MULTICANAL CON DISTRIBUCIÓN EN EL TIEMPO

Potencia de ruido admisible en el circuito ficticio de referencia

(Cuestión 2/IX)

El C. C. I. R., (1956 — 1959 — 1963)

c o n s i d e r a n d o :

a) Que en la Recomendación 300 se define un circuito ficticio de referencia para los sistemas 
de relevadores radioeléctricos de telefonía multicanal con distribución en el tiempo;

b) Que la potencia total de ruido en el circuito ficticio de referencia no debe perturbar sen
siblemente la conversación en un número importante de comunicaciones telefónicas ni 
la transmisión de la señalización telefónica, y

c) Que la potencia de ruido admisible en el circuito ficticio de referencia para los sistemas 
de relevadores radioeléctricos de telefonía multicanal con distribución en el tiempo debe 
ajustarse a la indicada para los sistemas multicanales con distribución de frecuencias 
en la Recomendación 393-1,

RECOMIENDA, POR UNANIM IDAD:

1. Que la potencia de ruido en un punto de nivel relativo cero, en cualquier canal telefónico 
del circuito ficticio de referencia de 2500 km. para sistemas de relevadores radioeléctricos 
de telefonía multicanal con distribución en el tiempo, no exceda de los siguientes valores 
provisionales, elegidos para tener en cuenta los desvanecimientos, en condiciones equi
valentes a las del servicio normal:

1.1 10000 pW potencia sofométrica* media, a cualquier hora;
1.2 10000 pW potencia sofométrica * media, durante un minuto y más del 20 % de cual

quier mes;
1.3 50000 pW potencia sofométrica* media, durante un minuto y más del 0,1 % de cual

quier mes;
1.4 1000000 pW potencia sin ponderar (con un tiempo de integración de 5 ms) durante 

más del 0,01 %. de cualquier mes;

2. Que se considere que las notas que siguen forman parte de esta Recomendación.
Nota. 1.—Esta Recomendación se refiere al circuito ficticio de referencia; los valores indicados 

representan objetivos para los proyectos y no deben citarse en especificaciones de equipos 
ni utilizarse para pruebas con miras a su aceptación.

Nota 2.—Las características indicadas en el § 1.4 están relacionadas con la necesidad de trans
mitir satisfactoriamente la señalización telefónica, así como la telegrafía armónica a 50 ' 
baudios por los canales telefónicos. Las condiciones indicadas en el § 1.4 quedarán vero
símilmente satisfechas utilizando material de telegrafía armónica con modulación de fre
cuencia a 50 baudios; pero la medida en que será posible hacer funcionar satisfactoria
mente sistemas de telegrafía armónica con modulación de amplitud a 50 baudios sigue 
siendo todavía objeto de estudio por el C. C. I. T. T.

RECOMENDACION 394 *

* Reemplaza a la Recomendación 301.
** El nivel de potencia de un ruido de espectro uniforme en una banda de 3,1 kHz debe disminuirse 2,5 dB para obte

ner el nivel de potencia sofométrica.

5
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SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA 
MULTICANAL CON DISTRIBUCIÓN DE FRECUENCIA

Ruido en la sección radioeléctrica de circuitos que se establezcan por enlaces reales **

(Cuestión 2/IX)

El C. C. I. R., (1966)

c o n s id e r a n d o :

a) Que en la Recomendación 393-1 se dan valores máximos provisionales del ruido en 
los circuitos ficticios de referencia para que puedan servir de guía a los proyectistas 
de equipo;

b) Que, en ciertos casos, los circuitos reales pueden estar constituidos de modo diferente 
que el circuito ficticio de referencia (Recomendación 392) (véase la fig. 1);

c) Que el circuito ficticio de referencia representa un solo circuito telefónico de 2500 km, y 
que los circuitos establecidos por enlaces reales tienen en común con otros circuitos 
telefónicos de menor longitud muchas secciones elementales en las frecuencias de la 
banda de base; si bien las especificaciones de calidad de funcionamiento de estos cir
cuitos más cortos podrían hacerse menos rígidas, sin riesgo alguno, para facilitar la pla
nificación de los enlaces, no debe permitirse que los circuitos internacionales de mayor 
longitud sufran el efecto acumulativo resultante de la flexibilidad admisible para los 
circuitos más cortos;

d) Que, en algunas circunstancias, un enlace real previsto en la fase de planificación puede 
comprender mayor número de puntos de modulación en las frecuencias de la banda de 
base que el previsto en el circuito ficticio de referencia;

e) Que no cabe esperar que un equipo cuyas especificaciones se ajusten a las fijadas en la 
Recomendación 393-1 como objetivos para el circuito ficticio de referencia (Recomen
dación 392) pueda satisfacer las mismas normas de calidad de funcionamiento cuando 
se emplea en un circuito establecido en enlaces reales cuya composición difiere de la 
del circuito ficticio de referencia o de la de su sección homogénea;

f )  Que, en consecuencia, es necesario indicar, como objetivo, valores de ruido admisible 
que puedan servir de guía para la planificación de enlaces que formen parte de circuitos 
internacionales;

g) Que las contribuciones del ruido proceden de fuentes diversas, algunas de las cuales 
dependen del número de equipos de la banda de base y otras de la ley de adición del 
ruido de intermodulación en una larga cadena de secciones radioeléctricas o de enlaces 
en grupo primario (definida en la Recomendación G.211 del C. C. I. T. T.) estable
cidos de modo permanente*, y que dichas contribuciones difieren según las distintas 
partes del espectro de frecuencias de la banda de base,

RECOMENDACIÓN 395-1 *

* Se aplica únicamente a los sistemas con visibilidad directa utilizables en la red telefónica internacional.
** El término «circuito» se refiere a un circuito como el definido en el núm. 02.06 del Repertorio de definiciones de 

los términos esenciales empleados en el campo de las telecomunicaciones, 2 .a edición, Ginebra, 1961, Parte I. Los cálculos 
se hacen entre los puntos R' y R (véase la Recomendación 380-1) de cada una de las secciones radioeléctricas que forman 
parte del circuito considerado.
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RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que en los circuitos establecidos en enlaces reales que no difieren sensiblemente del 
circuito ficticio de referencia, la potencia sofométrica * del ruido en un punto de nivel 
relativo cero de los canales telefónicos de sistemas de relevadores radioeléctricos para 
telefonía multicanal con distribución de frecuencia de longitud L, cuando L esté com
prendida entre 280 y 2500 km, sea tal que:

1.1 Su valor medio durante una hora cualquiera no sea superior a 3 L pW **;
1.2 Su valor medio durante un minuto no sea superior a 3 L pW durante más del 20 % de 

cualquier mes;

1.3 Su valor medio durante un minuto no exceda de 47500 pW, durante más de (L/2500) 
X 0,1 % de un mes cualquiera; se reconoce que es muy difícil medir con precisión la 
calidad obtenida durante períodos de tiempo muy cortos, y que en un circuito estable
cido en un enlace real puede diferir, después de su establecimiento, de la fijada como 
objetivo de planificación;

2. Que los circuitos establecidos en enlaces reales cuya constitución difiere notablemente, 
por exigencias de la planificación, de la del circuito ficticio de referencia, se proyecten 
de forma que la potencia sofométrica del ruido en un punto de nivel relativo cero de un 
canal telefónico de longitud L, comprendida entre 50 y 2500 km, constituido por una 
o más secciones en las frecuencias de la banda de base de un sistema de relevadores 
radioeléctricos para telefonía multicanal con distribución de frecuencia, sea tal que:

2.1 Para 50 km L 840 km:
2.1.1 Su valor medio durante una hora cualquiera no sea superior a 3 L pW +  200 pW**
2.1.2 Su valor medio durante un minuto no sea superior a 3 L pW +  200 pW durante 

más del 20 % de cualquier mes;
2.1.3 Su valor medio durante un minuto no sea superior a 47500 pW durante más de 

(280/2500) X 0,1 % de cualquier mes cuando L sea inferior a 280 km ni a más 
de (L/2500) X 0,1 % de cualquier mes cuando L sea superior a 280 km;

2.2 Para 840 km <  L 1670 km:
2.2.1 Su valor medio durante una hora cualquiera no sea superior a 3 L pW +  400 pW**
2.2.2 Su valor medio durante un minuto no sea superior a 3 L pW +  400 pW durante 

más del 20 % de cualquier mes,
2.2.3 Su valor medio durante un minuto no sea superior a 47500 pW durante más 

de (L/2500) x 0,1 % de cualquier mes;
2.3 Para 1670 <  L <  2500 km:

2.3.1 Su valor medio durante una hora cualquiera no sea superior a 3 L pW -f- 600 pW**
2.3.2 Su valor medio durante un minuto no sea superior a 3 L pW -f- 600 pW durante 

más del 20 % de cualquier mes,
2.3.3 Su valor medio durante un minuto no sea superior a 47500 pW durante más de 

(L/250Ó) x 0,1 % de cualquier mes;

3. Que se considere que las notas siguientes forman parte de esta Recomendación.

Nota 1.—De cuanto precede quedan excluidos los ruidos interiores del equipo multicanal 
con distribución de frecuencia. En un circuito ficticio de referencia de 2500 km de 
longitud, el C. C. I. T. T. acepta, para la potencia media de esos ruidos, el valor 2500 pW 
durante una hora cualquiera.

* El nivel de potencia de un ruido de espectro uniforme en una banda de 3,1 kHz debe reducirse 2,5 dB para obte
ner el nivel de potencia sofométrica.

** El objetivo para la potencia media horaria y su subdivisión están en estudio (véase la Recomendación 393-1).
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Centro de conmutación Enlace por relevador radioeléctrico Enlace en cable

Sección en las 
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banda de base N.°

Línea internacional

Circuito internacional

Equipo terminal

Equipo de modulación y de transferencia de grupo primario o secundario 

Modulador o desmodulador radioeléctrico 

Grupo de relevadores

F ig u r a  1

Constitución de un circuito internacional formado por enlaces reales en un sistema de relevadores radioeléctricos y  otro de cable 
(Esta figura tiene por objeto ilustrar los términos empleados en la presente Recomendación)



Nota 2.— Se admite que las puntas de ruido y los clics debidos a los dispositivos de ali
mentación y a los aparatos de conmutación se reducen a proporciones despreciables, 
por lo que no se tendrán en cuenta en los cálculos de ruido.

Nota 3.—Puede admitirse que los ruidos provenientes de las diversas secciones en las fre
cuencias de la banda de base se agregan en potencia, pero únicamente si los espectros 
en la banda de base de las secciones adyacentes son netamente distintos.

Nota 4.—Se admitirá que la señal múltiplex, durante la hora cargada, puede representarse 
por una señal de espectro uniforme cuyo nivel absoluto de potencia media en un punto 
de nivel relativo cero es igual a (—15 +  10 log10 N) dBm para 240 canales o más, y a 
(— 1 + 4  log10 N) dBm cuando el número de canales está comprendido entre 12 y 240, 
(este valor es provisional para los sistemas con menos de 60 canales), siendo N  el número 
de canales para el que se prevé el sistema de relevadores radioeléctricos.
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RECOMENDACIÓN 396-1

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS TRANSHORIZONTE

Circuito ficticio de referencia para sistemas de relevadores radioeléctricos de telefonía 
multicanal con distribución de frecuencia

(Cuestión 7/IX)

El C. C. I. R., (1963 — 1966)

c o n s id e r a n d o :

a) ' Que pueden formar parte de un circuito internacional sistemas transhorizonte;
b) Que los circuitos ficticios de referencia para sistemas de relevadores radioeléctricos con

visibilidad directa podrían no adaptarse a los sistemas transhorizonte, debido a las di
ferencias de características de los dos tipos de sistemas;

c) Que los sistemas transhorizonte se limitan, por regla general, a 120 canales telefónicos
que no utilizan la conexión directa de los grupos secundarios, y

d) Que, en general, las características particulares de los sistemas transhorizonte se especi
fican individualmente para obtener valores óptimos,

r e c o m ie n d a ,  p o r  u n a n i m i d a d :

1. Que el circuito ficticio de referencia para los sistemas de relevadores radioeléctricos 
transhorizonte tenga una longitud de 2500 kilómetros;

2. Que no se subdivida en secciones homogéneas de longitud determinada el circuito fic
ticio de referencia para sistemas transhorizonte porque éstos, a diferencia de los sistemas 
de relevadores radioeléctricos con visibilidad directa, suelen comprender largas secciones 
radioeléctricas cuya longitud depende de las condiciones locales y puede variar conside
rablemente (por ejemplo, entre 100 y 400 kilómetros);

3. Que, si L es la longitud en kilómetros de una sección radioeléctrica objeto de estudio, 
el circuito ficticio de referencia comprenda 2500¡L secciones de ese tipo en tándem, 
redondeado el cociente 2500¡L al número entero inmediato;



4. Que este circuito comprenda, para cada sentido de transmisión:
— 3 pares de modulación de canal,
— 6 pares de modulación de grupo primario, y
— 6 pares de modulación de grupo secundario,
entendiéndose por «par de modulación» el conjunto de un modulador y un desmodulador.

Rec. 396-1, 397-1 — 70 —

RECOMENDACIÓN 397-1 

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS TRANSHORIZONTE

Potencia de ruido admisible en el circuito ficticio de referencia para transmisión 
telefónica multicanal con distribución de frecuencia

(Cuestión 7/IX)

El C. C. I. R., (1963 — 1966)

c o n s id e r a n d o :

a) Que el circuito ficticio de referencia definido en la Recomendación 396-1 está destinado
a servir de guía a cuantos conciben los sistemas de relevadores radioeléctricos utilizados
en las redes internacionales;

b) Que los sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte han de satisfacer, siempre 
que sea posible, los requisitos de ruido fijado en la Recomendación 393-1 para los 
sistemas de relevadores radioeléctricos con visibilidad directa;

c) Que, a pesar del interés que entraña el logro de este objetivo, podría originar en ciertos
casos gastos muy elevados, cuando no prohibitivos, o dar lugar a una potencia exagerada
o que pudiera producir interferencias perjudiciales, y

d) Que ello podría dificultar ciertas extensiones de la red telefónica,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que, desde el punto de vista de la calidad de funcionamiento, los sistemas de relevadores 
radioeléctricos transhorizonte se dividan en dos clases;

2. Que cuando un sistema de relevadores radioeléctricos transhorizonte se destine a ser 
utilizado entre puntos en los que puedan emplearse sin grandes dificultades otros sis
temas de transmisión, tales como relevadores radioeléctricos con visibilidad directa, 
cables enterrados, etc., se determine el circuito ficticio de referencia de conformidad 
con la Recomendación 396-1 y se calcule la potencia de ruido en el extremo de ese 
circuito de referencia por combinación estadística de la potencia de ruido de cada una 
de sus secciones radioeléctricas, en cuyo caso, la curva de distribución estadística de 
la potencia sofométrica media durante un minuto, en el curso de cualquier mes, pasa
rá por debajo de los puntos definidos en los §§ 1.2 y 1.3 de la Recomendación 393-1; 
además, la potencia sofométrica media a cualquier hora no rebasará el valor fijado en 
el § 1.1 deesa Recomendación;

3. Que para los sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte destinados a su uti
lización entre puntos a los que. no puedan dar servicio sin dificultades excesivas otros 
sistemas de transmisión, y cuando tampoco puedan cumplirse sin excesivas dificultades 
los requisitos fijados en la Recomendación 393-1, se apliquen, una vez calculada la dis
tribución estadística de la potencia de ruido en el extremo deí circuito ficticio de refe
rencia, según el método indicado en el anterior § 2, las condiciones siguientes:



— 71 — Rec. 397-1

3.1 La potencia sofométrica media durante un minuto no excederá de 25000 pW durante 
más del 20 % de un mes cualquiera;

3.2 La potencia sofométrica media durante un minuto no excederá de 63000 pW durante 
más del 0,5 % de un mes cualquiera;

4. Que, para las dos clases de sistemas de relevadores definidás, la potencia de ruido no 
ponderada (con un tiempo de integración de 5 ms.) se ajuste alas condiciones estipuladas 
en el § 1.4 de la Recomendación 393-1, sustituyendo, sin embargo, el porcentaje de

_, un mes cualquira por 0,05 % en los sistemas aludidos en el § 3 de la presente Recomen
dación;

5. Que las cláusulas de los § § 3 y 4 anteriores se consideren provisionales y sujetas a nuevo 
examen.

Nota 1.—Todos los vaíores citados en la presente Recomendación tienen en cuenta el ruido 
de intermodulación en la parte radioeléctrica del sistema, pero no el ruido en el equipo 
múltiplex con distribución de frecuencia. Para este último ruido, el C. C. I. T. T. 
autoriza un valor medio de 2500 pW, a cualquier hora, en un circuito ficticio de refe
rencia de 2500 kilómetros.

Nota 2.—El método de combinación estadística de que se trata en el § 2 de la presente 
Recomendación se describe con detalle en «Thermal Noise in Multi-section radio links», 
de B. B. Jacobsen, monografía núm. 262 R, del I. E. E. (1957).

Nota 3 —  El cálculo de la potencia media de ruido en un canal telefónico a partir de la dis
tribución de la amplitud de la señal recibida en cada receptor, se trata en «Puisance 
moyenne de bruit dans les faisceaux hertziens transhorizon á modulation de fréquence», 
de L. Boithias y J. Battisti, Annales des ,télécommunications, mayo-junio de 1963.

Nota 4.—Los sistemas que sólo se ajusten a las condiciones especificadas en los § § 3 y 4 se 
excluirán de los principales enlaces internacionales o intercontinentales; por consi
guiente, en una interconexión mundial no habrá, como máximo, más que uno o dos 
circuitos de longitud media que sólo se ajusten a las condiciones del § 4 con un porcen
taje de 0,05 %; ello es aceptable en lo que concierne a la señalización telefónica. En 
estas condiciones, la transmisión de telegrafía armónica es también satisfactoria (véase 
la respuesta de la Comisión mixta especial C (C. C. I. T. T./C. C. I. R.) a la Cuestión 
1/C. anexa a los Docs. IX/240 y IX/164, 1963-1966).
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RECOMENDACIÓN 290 *

MÉTODOS DE MANTENENCIA DE LOS SISTEMAS DE RELEVADORES 
RADIOELÉCTRIÓOS PARA TELEFONIA MULTICANAL 

CON DISTRIBUCIÓN DE FRECUENCIA

Mediciones que han de efectuarse

El C. C. I. R., (1959)

CONSIDERANDO

que se facilitaría el funcionamiento de los sistemas de relevadores radioeléctricos para te
lefonía con métodos de mantenencia análogos a los utilizados en las redes de líneas me
tálicas,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que se compruebe la calidad de transmisión por medio de mediciones de mantenencia 
relativas a los factores siguientes:
— Estabilidad de la atenuación o de la ganancia total de la banda de base, y
— Ruido total, incluido el ruido de diafonía;

2. Que la estabilidad de la atenuación o de la ganancia total en la banda de base se mida 
con una señal piloto de regulación de línea (Recomendación 381-1); estas mediciones pue
den efectuarse durante la explotación normal, sin interrupción de la comunicación, pu
diéndose completar con la medición de la distorsión lineal de atenuación en las frecuencias 
de la banda de base, y

3. Que el ruido total se mida en canales de medida especialmente reservados a tal efecto 
(Recomendación 398-1), situados fuera del espectro de los canales telefónicos, lo que per
mite la medición del ruido sin perturbar la explotación normal del circuito, estando la 
carga constituida por la señal múltiplex; también se puede medir el ruido interrumpien
do la señal múltiplex y sustituyéndola por la señal de espectro uniforme definida en la Re
comendación 399-1, y efectuándose la medición bien en los canales de medida antes indi
cados, bien en los situados en el interior del espectro de los canales telefónicos definidos 
en esta última Recomendación. El ruido se puede medir, asimismo, sin carga en el circuito, 
lo que permite determinar la parte correspondiente a cada fuente de ruido.

RECOMENDACIÓN 305 **

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA
Y TELEVISIÓN

Dispositivos de reserva

El C. C. I. R., (1956 — 1959)
c o n s i d e r a n d o :

a) Que en los sistemas de relevadores radioeléctricos es indispensable contar con un sistema 
de dispositivos de reserva para reducir el período de tiempo en que el enlace puede que- 

. dar inutilizado por avería del material o por las operaciones de mantenencia que se efec
túan periódicamente;

* Esta Recomendación termina el estudio de la Cuestión 96 en lo que a la telefonía respecta.
** Reemplaza a la Recomendación 196.



b) Que, en general, parece conveniente utilizar a tal fin un canal de reserva que sustituya 
al canal normalmente en servicio en toda la longitud de una sección de conmutación;

c) Que por razones de índole técnica o de explotación puede ser preferible en ciertos casos 
emplear instalaciones de reserva de otro tipo, tales como materiales de reserva con 
conmutación en cada estación en la misma frecuencia portadora, y

d) Que conviene establecer una distinción entre varios casos, según esté destinado el siste
ma a la transmisión de canales telefónicos, de canales telefónicos y de televisión de ca
racterísticas radioeléctricas muy parecidas, o de canales telefónicos y de televisión de 
características distintas, \

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que cuando en la telefonía múltiplex se empleen varios canales radioeléctricos de iguales 
características se utilice de preferencia un canal de reserva común para todos los cana
les en servicio (o, en caso necesario, varios canales comunes de reserva);

2. Que cuando se empleen unos canales radioeléctricos para la telefonía múltiplex y otros 
para la televisión y sean todos ellos de características parecidas, se utilice de preferencia 
un canal de reserva común para todos los canales en servicio (o, en caso necesario, varios 
canales comunes de reserva), y

3. Que, en ciertos casos especiales, como cuando se empleen unos canales radioeléctricos 
para la telefonía múltiplex y otros para la televisión y sean considerablemente distintas 
las características radioeléctricas de estos dos tipos de canales, las administraciones inte
resadas utilicen, previo acuerdo entre sí y de estimarlo preferible, dispositivos de reserva 
diferentes de los indicados en los § § 1 y 2 que preceden, como, por ejemplo, un material 
de reserva que funcione en la misma frecuencia portadora que el material en servicio y 
cuya sustitución a este último se efectúe, en este caso, de estación en estación.

RECOMENDACIÓN 398-1

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA 
MULTICANAL CON DISTRIBUCIÓN DE FRECUENCIA

Mediciones del ruido en explotación real 

El C. C. I. R., (1959 — 1963 — 1966)

c o n s id e r a n d o :

a) Que las mediciones por medio de un generador que produzca un ruido blanco (Reco
mendación 399-1) sólo son posibles si el canal radioeléctrico considerado no se halla 
en explotación y si los canales utilizados para tales mediciones pueden situarse dentro 
de la banda de frecuencias ocupada por los canales telefónicos *;

b) Que no pueden retirarse del servicio a voluntad, para las mediciones, los sistemas que 
transmiten telefonía multicanal;

c) Que no siempre se dispone de canales de reserva para la mantenencia;
d) Que las mediciones de mantenencia relativas al ruido total (ruido térmico y ruido de 

intermodulación) se utilizan para determinar la calidad de funcionamiento de un sis
tema y deben hacerse durante la explotación;

* En esta Recomendación, por «banda de frecuencias ocupada por los canales telefónicos», se entiende la parte de la 
banda de base efectivamente utilizada para la transmisión (caso de un sistema utilizado por debajo de su capacidad máxima).
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e) Que para efectuar estas mediciones conviene situar los canales fuera de la banda total 
de la señal múltiplex;

f )  Que, cuando estos canales de medida están situados fuera de la banda total de la señal 
múltiplex, deben estar lo más cerca posible de las frecuencias límite de esta banda, 
a fin de poder medir los productos de intermodulación debidos a la no linealidad del 
sistema;

g) Que, además, para facilitar la construcción de los filtros y hacerla más económica, los 
canales de medida no deben estar demasiado cerca de estos límites;

h) Que las mediciones efectuadas en canales situados por encima de la banda de la señal 
múltiplex son, por lo general, más sensibles a las variaciones del ruido térmico y de 
intermodulación debidas a los circuitos de los equipos funcionando en frecuencias radio- 
eléctricas e intermedias, y las efectuadas en canales situados por debajo de dicha banda 
son, generalmente, más sensibles a las variaciones de los órganos moduladores y desmo
duladores;

i) Que, por regla general, hay que emplear filtros eliminadores de banda a la entrada del 
sistema para reducir el ruido proveniente del circuito de entrada en las bandas ocupadas 
por los canales de medición de ruido, y que será necesario especificar la calidad mínima 
de funcionamiento de estos filtros, lo mismo en su banda atenuada que en los extremos 
de la banda total de la señal múltiplex;

j ) Que la especificación relativa a las señales piloto de continuidad de frecuencias situadas a
un 10 %, aproximadamente, por encima del límite superior de la banda total de la 
señal múltiplex (Recomendación 401-1) sugiere el empleo de las mismas frecuencias 
como frecuencias centrales de los canales de medida;

k) Que puede ser útil combinar la evaluación de la potencia de la señal piloto de conti
nuidad con la medida del ruido a su alrededor, y

l) Que también puede ser conveniente emplear los canales de medida fuera de la banda
de la señal múltiplex para efectuar mediciones con ruido blanco, según la Recomenda
ción 399-1,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que el ruido en los sistemas de relevadores radioeléctricos se mida en tráfico real a la 
salida del sistema en bandas relativamente estrechas situadas inmediatamente fuera 
(por debajo y por encima) de la banda total de la señal múltiplex;

2. Que las frecuencias centrales de estas bandas de medida sean las indicadas en el Cuadro 
que figura más adelante;

3. Que la atenuación del filtro eliminador de banda a la entrada del sistema rebase 50 dB 
en una banda mínima de i  (0,005 /  +  2) kHz * (siendo /  la frecuencia central en kHz 
del canal de medida), y que la atenuación complementaria originada por la inserción 
de los filtros eliminadores de banda en los extremos inferior y superior de la banda 
total de la señal múltiplex no sea más de 0,3 dB superior la atenuación causada en el 
centro de la banda de la señal múltiplex;

4. Que la banda efectiva de los filtros del equipo de recepción sea lo suficientemente es
trecha para que pueda emplearse con el filtro eliminador de banda anteriormente in
dicado;

5. Que siempre que se utilicen bandas de frecuencias distintas o que los métodos de me
dición sean distintos, se celebren acuerdos particulares, y

6. Que el diseño de los filtros eliminadores de banda y de los filtros de medición permita 
emplearlos lo mismo para las mediciones de mantenencia, según la presente Recomenda
ción, que para las mediciones con ruido blanco, según la Recomendación 399-1.

* Cuando la frecuencia central es 10 kHz, la banda mínima es 10 ±  1 kHz.
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Nota.—Ciertos canales telefónicos, o ciertas combinaciones de canales, pueden producir 
distorsión armónica, lo que puede exigir la desconexión de estos canales, por ejemplo, 
cuando la segunda o la tercera armónica coincide con la frecuencia central de un canal 
de medición del ruido.

Capacidad 
(número de canales)

Límites de la banda 
de frecuencias ocupadas 

por los canales telefónicos 
(kHz)

Límites de frecuencia 
de la banda de base (l)

t Frecuencias centrales, / ,  
de los’ canales de medición del ruido 

(kHz)

(kHz)
por debajo por encima

24 12-108 12-108 10 116 O 119

60 12-252 12-252 10 304
60-300 60-300 50 331

120 12-552 12-552 10 607
60-552 60-552 50 607

300 60-1300
64-1296

60-1364 50 1499

600 60-2540
64-2660

60-2792 50 3200

960 

1.260 (2)

60-4028
316-4188

60-5564

60-4287 50
270

4715
4715

60-5636
316-5564

60-5680 . 50 6300

1.800 312-8204
316-8204

300-8248 270 9023

2.700 (3) 312-12388
316-12388

308-12435 270 13627

X1) Incluidas las señales piloto y las frecuencias que puedan tenerse que transmitir en línea.
(2) Se pueden utilizar otros límites por la banda total ocupada por los canales telefónicos, mediante acuerdo entre las admi

nistraciones interesadas.
(3) Se están estudiando los sistemas de relevadores radioeléctricos de 2700 canales; las frecuencias centrales de los canales 

de medida correspondientes sólo se indican para conocimiento, y los valores no suponen compro miso alguno para el futuro.

RECOMENDACIÓN 399-1

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA 
MULTICANAL CON DISTRIBUCIÓN DE FRECUENCIA

Medida de la calidad mediante una señal de espectro continuo uniforme

El C. C. I. R., (1956 — 1959 — 1963 — 1966)
c o n s id e r a n d o :

a) Que conviene medir la calidad de los sistemas de relevadores radioeléctricos para 
telefonía multicanal con distribución de frecuencia en condiciones lo más parecidas 
posible a las de explotación;

b) Que las propiedades estadísticas de una señal de espectro continuo uniforme (ruido blan
co) son casi análogas a las de una señal múltiplex cuando el número de canales no es muy 
reducido;
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c) Que está ya muy generalizado el empleo de una señal de espectro continuo uniforme
para medir la calidad de tales sistemas de relevadores para telefonía;

d) Que es necesario normalizar las frecuencias y las anchuras de banda de los canales de
medida que han de emplearse para esas pruebas;

e) Que es necesario normalizar la atenuación mínima y las anchuras de banda de los filtros
eliminadores de banda que puedan requerirse en el generador de ruido blanco, y

f )  Que para los proyectos de circuitos telefónicos, el C. C. I. T. T. ha indicado el valor 
mediano de la potencia de las corrientes vocales, en un canal telefónico, que ha de 
tenerse en cuenta durante la hora cargada (C. C. I. T. T., Libro Rojo, Tomo III, 
Recomendación G.222),

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que la medida de la calidad de los sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonía 
multicanal con distribución de frecuencia se efectúe con una señal de espectro continuo 
uniforme en la banda de frecuencias utilizada para la transmisión de los canales telefó
nicos;

2. Que la potencia nominal de la señal de medida de espectro uniforme corresponda a la 
carga convencional especificada en la Recomendación G.222 del C. C. I. T. T.; de 
aplicarse al punto de interconexión del sistema (punto T ' de la Recomendación 380 
del C. C. I. R.), los niveles absolutos de potencia que ofrecen interés especial se indican 
en la columna 4 del Cuadro I;

2.1 Que el equipo transmisor permita obtener, a la salida de un filtro eliminador de banda 
intercalada, un nivel de carga que alcance por lo menos +  10 dB con relación al nivel 
de potencia nominal indicado anteriormente;

2.2 Que, en la anchura de banda correspondiente a la banda de base del sistema objeto 
de medición, la tensión eficaz del ruido blanco, medida en una banda aproximada de 
2 kHz no varíe i  0,5 dB, grado éste de regularidad del espectro que debe obtenerse 
en una gama de niveles que alcance +  6 dB con relación al nivel de potencia indicado 
en la columna 4 del Cuadro I, asegurándose así un calibrado seguro del receptor median
te la señal de medida;

2.3 Que, a la salida del equipo transmisor, el factor de cresta de la señal de medida de es
pectro uniforme sea de 12 dB, aproximadamente, con relación al valor eficaz;

C o a d r o  I

1 2 3 4

Número de canales 
telefónicos

Nivel relativo de potencia 
en el punto T'

(dBr)

Nivel de la carga 
convencional 

(dBmO)

Nivel de potencia 
nominal de la señal 

de medida en el punto T' 
(dBm)

60 —36 6,1 —29,9

120 —36 7,3 —28,7

300 —36 9,8 —26,2

600 —36 12,8 —23,2
—33 —20,2

960 —36 14,8 —21,2
—33 — 18,2

1260 —33 16,0 — 17,0

1800 —33 17,5 - 1 5 ,5

2700 —33 19,3 — 13,7



3. Que la especificación de las frecuencias de corte nominales efectivas (frecuencia de corte 
de un filtro teórico que tenga una característica de corte rectangular ideal y transmita 
la misma potencia que el filtro real) y la de las tolerancias, para los filtros limitadores 
de banda propuestas para las distintas anchuras de banda de los sistemas que han de 
medirse, sea la indicada en el Cuadro II (con el fin de reducir el número de filtros 
necesarios, se han adoptado en algunos casos soluciones transaccionales entre la frecuencia 
de corte nominal efectiva y la frecuencia límite de la anchura de banda de los sistemas; 
teniendo en cuenta las tolerancias especificadas, los errores de calibrado que resultan 
de esas transacciones no rebasan ± 0 ,1  dB y los errores cometidos en la medida del ruido 
de intermodulación no rebasan +  0,2 dB, en la hipótesis de que el sistema funciona 
con una preacentuación conforme a la Recomendación 275-1);

3.1 Que la discriminación de un filtro de paso bajo sea por lo menos de 20 dB en una 
frecuencia más de un 10 % superior a la frecuencia de corte nominal, y de 25 dB por 
lo menos en frecuencias más de un 20 % superiores a esa misma frecuencia, y que la 
discriminación de un filtro de paso alto sea por lo menos de 25 dB en las frecuencias 
más de un 20 % inferiores a la frecuencia de corte nominal;

3.2 Que, para poder limitar la discriminación con respecto a los canales de medida, la dis
persión de los valores de la atenuación introducida por un par cualquiera de filtros de 
paso alto y de paso bajo no sea superior a 0,2 dB en una gama de frecuencias que com
prenda los canales de medida extremos;

3.3 Que puedan reemplazarse las frecuencias anteriormente recomendadas (8002 y 12150 
kHz) o propuestas (5450 kHz) por nuevas frecuencias (5340, 7600 y 11700 kHz), 
con objeto de obtener una mayor precisión y una separación razonable entre los canales 
de medida y de reducir al propio tiempo el coste del equipo;

C u a d r o  I I

Capacidad
del

sistema
(canales)

60
120
300

600

960
900

1260

1200

1800

2700

Límites de la banda 
de frecuencias 

ocupada por los 
canales telefónicos 

(kHz)

60- 300 
60- 552 
60- 1300 
64- 1296 
60- 2540 
64- 2660 
60- 4028 
64- 4024 

316- 4188 
60- 5636 
60- 5564 

316- 5564 
312- 8120 
312- 8204 
316- 8204 
312-12336 
316-12388 
312-12388

Frecuencias de corte efectivas 
de los filtros limitadores 

de banda (kHz)

Paso alto Paso bajo

60 ±  1 
60 ±  1
60 ±  1 

60 ±  1

60 ±  1 
316 ±  5 

60 ±  1 
316 ±  5 

316 ±  5

316 ±  5

300 ±  
552 ±

1296 ±  8

2600 ±  20

4100 ±  30 
4100 ±  30 
5600 ±  50 
5600 ±  50 

8160 ±  75

12360 ±  100

Frecuencias de los canales de medida disponibles 
(kHz)

70 270 
70 270 534
70 270 534 1248

70 270 534 1248 2438

70 270 534 1248 2438 3886
534 1248 2438 3886

70 270 534 1248 2438 3886 5340
534 1248 2438 3886 5340

534 1248 2438 3886 5340
7600

534 1248 2438 3886 5340
7600 11700

4. Que se adopten provisionalmente los valores indicados en el Cuadro III para las carac
terísticas de discriminación del ruido en cada banda eliminada, a la salida de un equipo 
transmisor, características éstas que son válidas en el intervalo de temperatura compren
dido entre 10 y 40° C.;
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C u a d r o  I I I

Frecuencia 
central fc

Anchura de banda (kHz) con relación a fc, en la que 
la discriminación será igual por lo menos a

Anchura de banda (kHz) con relación 
a fc, fuera de la cual la discriminación 

no será superior a

(kHz)
70 dB 55 dB 30 dB 3 dB 0,5 dB

70 ±  1,5 ± 2,2 ±  3,5 ± 12 —

270 ±  L5 ± 2,3 ±  2,9 ± 8 —

534 ±  1,5 ± 3,5 ±  7,0 ■ ± 15 —

1248 db 1,5 ± 4,0 ±  11,0 ± 35 —

2438 ±  1,5 ± 4,5 ±  19,0 ± 60 —

3886 ±  1,5
±  15,0 ±  30,0 ±  110 —

± 1,8 ±  3 ,5 ' ± 12 ±  100

5340' ±  1,5 ± 2,2 ±  4,0 ± 14 ±  140

7600 ±  1,5 ± 2,4 ±  4,6 ± 16 ±  200

11700 ±  1,5 db 3,0 ±  7,0 ± 20 ±  300

Nota 1 .—Los valores indicados para la discriminación son relativos, con relación a la atenuación 
de los filtros eliminadores de banda en la frecuencia más baja de la banda de base.

Nota 2 .—Las características recomendadas para los filtros de 70 kHz en 2438 kHz, inclusive, se
han establecido para filtros del tipo de inductancia y capacidad. Las características recomendadas para 
los filtros en 5340 kHz (y frecuencias más altas) suponen el empleo de filtros de cuarzo. Para el filtro 
en 3886 kHz, las características recomendadas son facultativas, permitiendo la elección entre un filtro 
de inductancia y capacidad o un filtro de cuarzo.

Nota 3 .—La selectividad del receptor en 3886 kHz debe determinarse en función de las caracte
rísticas del filtro de cuarzo eliminador de banda.

5. Que cuando el aparato receptor esté conectado directamente a un aparato transmisor 
provisto de filtros eliminadores de banda que apenas satisfagan las exigencias del § 4 
anterior, el aparato receptor indique una relación señal/densidad de ruido igual por lo 
menos a 67 dB; esta condición se aplica cuando se utiliza una carga convencional no
minal;

5.1 Que la anchura de banda mínima efectiva del receptor sea igual 1,7 kHz, y

6. Que se utilicen canales de medida suplementarios previo acuerdo entre las administra
ciones interesadas.

Nota.—Se supone que las medidas hechas en los radioenlaces en servicio se efectúan con una 
precisión global de ±  2 dB por lo menos. Véase también la Recomendación G.228 del 
C. C. I. T. T. que trata del método de medida.
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RECOMENDACIÓN 400-1 *

CANALES DE SERVICIO PARA LOS SISTEMAS DE RELEVADORES
RADIOELÉCTRICOS

Tipo de los canales de servicio que han de preverse

(Cuestión 4/IX)

El C. C. I. R., Í1956 — 1959 — 1963 — 1966)

c o n s id e r a n d o :

a) Que es necesario disponer de canales de servicio para la mantenencia, vigilancia y control 
de los circuitos de relevadores radioeléctricos con varios canales radioeléctricos en cada 
dirección de transmisión;

b) Que, si por cualquier circunstancia, falla el sistema de relevadores radioeléctricos, las 
comunicaciones de servicio entre diversas estaciones del enlace y entre estas estaciones 
y otros puntos han de tomar probablemente gran importancia;

c) Que es conveniente llegar a un acuerdo en cuanto al número y función de los canales 
de servicio, a fin de facilitar el establecimiento de proyectos para los sistemas de releva
dores radioeléctricos;

d) Que los canales de servicio se utilizan para los fines siguientes:
— circuitos de servicio expresos;
— circuitos de servicio ómnibus;
— circuitos de vigilancia y control, y

e) Que los canales de servicio no se conectarán a la red telefónica pública,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD: 

que en los sistemas de relevadores radioeléctricos internacionales:
1. Se conecten directamente a la red telefónica pública todas las estaciones provistas de 

personal;
2. Se conecten las estaciones terminales del sistema de relevadores radioeléctricos, pro

piamente dicho, a las estaciones terminales de la sección de regulación de línea mediante 
una línea de servicio, siempre que el sistema tenga prolongaciones constituidas por cor
tas secciones de cable y que el conjunto de éstas y del sistema forme una sección de 
regulación de línea;

3. Se prevea un canal de servicio telefónico (circuito de servicio ómnibus) que enlace todas 
las estaciones del sistema, atendidas o no;

4. Se prevea un segundo canal de servicio telefónico (circuito de servicio principal o di
recto) para establecer directamente las conversaciones telefónicas entre las estaciones 
provistas de personal, a las que lleguen las señales de vigilancia;

5. Se prevean, en lo posible, previo acuerdo entre las administraciones interesadas, uno 
o dos canales de servicio en cada dirección para transmitir las señales de vigilancia 
y de control entre las estaciones del sistema;

Nota.—Estas señales pueden también transmitirse directamente por el propio sistema prin
cipal de relevadores radioeléctricos, cuando éste se utiliza para la telefonía.

* Se aplica a los sistemas de relevadores radioeléctricos que pueden transmitir como mínimo 60 canales telefónicos o 
señales de televisión, y que comprenden dos estaciones terminales con personal, en las cuales se desmodulan las señales hasta 
las frecuencias; de la banda de base, y un número indeterminado de estaciones intermedias que pueden funcionar sin personal 
se aplica también, si ha lugar, a los sistemas transhorizonte.
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6. Uno de los canales mencionados en el § 5 pueda servir para la transmisión de señales 
rápidas en relación con la conmutación de los canales radioeléctricos de banda ancha, 
y el otro, para la transmisión de cierto número de señales de vigilancia relativamente 
lentas.

Nota.—Previo acuerdo entre las administraciones interesadas, pueden también transmitirse 
las señales relativamente lentas en la parte superior del canal de servicio ómnibus 
mencionado en el § 3.

7. Los canales de servicio telefónicos posean, en lo posible, las características (exceptuada 
la potencia de ruido) recomendadas por el C. C. I. T. T. para los canales telefónicos 
internacionales y, en particular, puedan transmitir la banda de frecuencias 300-3400 Hz;

8. En todos los canales de servicio telefónico (incluso en los utilizados para los circuitos 
de vigilancia y control) de longitud inferior o igual a 280 km., la potencia sofométrica 
media de ruido durante una hora cualquiera no rebase, en lo posible, 20000 pW en un 
punto de nivel relativo cero;

9. Los canales de servicio se constituyan, de preferencia, con circuitos metálicos o con 
un sistema auxiliar de relevadores radioeléctricos que utilice la misma banda de frecuen
cias que el sistema principal o una banda de frecuencias diferente que siga el mismo 
itinerario que el sistema principal o, en casos particulares, la banda de base del sistema 
principal de relevadores radioeléctricos;

10. Se determinen por acuerdo entre las administraciones interesadas las características 
de las señales de vigilancia y de control que hayan de transmitirse entre las estaciones 
del sistema.

Nota.—En el caso de los sistemas de relevadores radioeléctricos auxiliares que funcionan 
en una banda de frecuencias distinta de la del sistema principal, algunas administra

ciones utilizan la siguiente disposición de banda de base:
— Canal de servicio telefónico ómnibus transmitido en la banda de las frecuencias 

vocales;
— Un segundo canal de servicio telefónico (principal o expreso) transmitido entre 12 

y 16 kHz, siendo el sentido directo el de modulación;
— Banda de frecuencias situada entre los dos canales de servicio telefónicos utilizados 

para la transmisión de señales de vigilancia y de control relativamente lentas y, even
tualmente, de una señal piloto;

— Banda de frecuencias situada por encima del canal de servicio telefónico principal 
utilizado para la transmisión de señales de telemedida y de control rápidas eventuales, 
siendo la banda ocupada tan ancha como sea necesario.
Se utilizan también otras disposiciones de la banda de base.

RECOMENDACIÓN 401-1 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA
Y TELEVISIÓN

Frecuencias y excursión de frecuencia de las señales piloto de continuidad

El C. C. I. R., (1956 — 1959 — 1963 — 1966)

c o n s i d e r a n d o :

a) Que en los sistemas de relevadores radioeléctricos se necesitan señales piloto especiales 
para indicar la continuidad del circuito;

b) Que estas señales piloto deberían estar situadas fuera de la banda de frecuencias ocupada 
por las señales de telefonía o de televisión (Recomendación 381-1);

* Se aplica a los sistemas de relevadores radioeléctricos con visibilidad directa o casi directa, así como, si ha lugar, a 
los sistemas transhorizonte.
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c) Que para tal señal piloto conviene una frecuencia un 10 % superior, aproximadamente, 
a la frecuencia más alta de la señal múltiplex con distribución de frecuencia y que, 
para reducir la diafonía inteligible, la señal piloto de continuidad debería tener, en lo 
posible, una frecuencia de •(4n’—1) kHz, sieñdo n un número entero, y ’

d) Que hay administraciones que desean utilizar la misma señal piloto de continuidad 
para la telefonía múltiplex y para las señales de televisión,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que cuando en los sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonía multicanal con 
distribución de frecuencia y televisión se utilice una señal piloto de continuidad situada 
por encima de la banda de base, su frecuencia y su excursión de frecuencia sean las 
indicadas en el Cuadro I;

2. Que, previo acuerdo entre las administraciones interesadas, se utilice una señal piloto 
de continuidad situada por debajo de la banda de base,

3. Que la estabilidad de frecuencia de la señal piloto de continuidad sea meior que 5.10~5.

C u a  d  r  o  I

Capacidad 
del sistema 

(canales)

Banda de frecuencias 
ocupada por los 

canales telefónicos 
(kHz) ‘

Frecuencias límite 
de la banda de base 

(kHz) 0)

Frecuencia de la señal 
piloto de continuidad 

(kHz)

Excursión eficaz 
de frecuencia 

(kHz) O

24 12-108 12-108 116 ó 119 20
60 12-252

60-300
12-252
60-300

304 ó 331 25 , 50, 100 ( 3)

120 12-552
60-552

12-552
60-552

607 (4) 25 , 50, 100 ( 3)

300 60-1300
64-1296

60-1364 1499, 7000 u  8500 100 o  140 ( 6)

600 60-2540
64-2660

60-2792 3200 u  8500 140

960 60-4028
316-4188

60-4287. 4715 u  8500 . . ' 140

1260 ' 60-5636  
60-5564  

316-5564  ( 5)

60-5680 ( 6) 6199 u  8500 • 140 y  200

1800 312-8204
316-8204

300-8248 9023 100

2700 ( 7) 312-12388
316-12388

308-12435 13627

T V  405 líneas; 
T V  625 líneas; 
T V  y  600 cana
les (por lo  m e
n os) de telefonía  
transm itidos si
m ultáneam ente .

■

8500
8500

9023

140
140

100

C1) Comprendidas las señales piloto y otras frecuencias que acaso hayan de transmitirse en línea.
Ó  Previo acuerdo entre las administraciones interesadas, pueden utilizarse otros valores.'
(3) Los valores distintos indicados corresponden a los diferentes valores adoptados para la excursión de frecuencia nominal 

del canal: 50, 100 ó 200 kHz (Recomendación 404-1).
(4) Puede también utilizarse 304 kHz, previo acuerdo entre las administraciones interesadas.
(5) Pueden utilizarse otros límites para la banda ocupada por los canales telefónicos, previo acuerdo entre las administraciones 

interesadas. - .
( 6) El primer valor corresponde a la frecuencia 1499 kHz y el segundo a las frecuencias 7000 u.8500 kHz.
(’) Se están estudiando los sistemas de relevadores radioeléctricos de 2.700 canales; la frecuencia de la señal piloto de con

tinuidad correspondiente sólo se indica para conocimiento, y el valor consignado no supone compromiso alguno para 
el futuro.

6
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RECOMENDACIÓN 444

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA
Y TELEVISIÓN

Características preferidas para los dispositivos de conmutación de varios canales

(Cuestión 5/1X, Programa de estudios 5A/IX, Informe 137-1)

El C. C. I. R., (1966)

c o n s id e r a n d o :

a) Que a un lado y a otro de fronteras internacionales funciona un número considerable
de sistemas de relevadores radioeléctricos de banda ancha para telefonía y televisión;

b) Que según la Recomendación 305 es indispensable contar con dispositivos de reserva
para esos sistemas, y

c) Que parece deseable y posible llegar a un acuerdo internacional sobre las características
más importantes necesarias para la interconexión de estos sistemas en lo que se refiere a 
los dispositivos de conmutación de varios canales en las frecuencias de la banda de base 
y en las frecuencias intermedia (véase la Recomendación 305, § ó),

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que la conmutación a un canal de reserva se base en los siguientes criterios:
1.1 Nivel de la señal piloto de continuidad o nivel de la portadora en la recepción;
1.2 Evaluación de la potencia de ruido dentro de una banda de frecuencias a proximidad de 

la frecuencia de la señal piloto;
2. Que los umbrales de conmutación se definan por:
2.1 Una reducción del nivel de la señal piloto o del nivel de la portadora en la recepción;
2.2 Cierto aumento de la potencia de ruido ponderada cerca del canal telefónico más ele

vado de un radioenlace telefónico, o cierta disminución de la relación señal/ruido pon
derado para la señal de imagen de un radioenlace de televisión;

3. Que, para la transmisión de las señales de control entre los extremos de una sección de 
conmutación, se utilice una combinación de frecuencias transmitidas, ya sea por un canal 
telefónico, ya sea por un canal auxiliar de banda más ancha;

Nota.—Sería preferible utilizar las frecuencias centrales recomendadas por el C. C. I. T. T. 
para los sistemas de telegrafía armónica.

4. Que el tiempo de funcionamiento del conjunto del sistema de conmutación automática 
no rebase 40 ms.; puede obtenerse un tiempo de funcionamiento de 10 ms. empleando 
un canal auxiliar de banda más ancha;

5. Que el tiempo de transferencia del órgano de conmutación propiamente dicho no rebase 
10 ixs para la conmutación en frecuencias intermedias ni 2 ms. para la conmutación en 
las frecuencias de la banda de base;

6. Que la potencia de ruido media ponderada introducida en cualquier canal telefónico 
por el equipo de conmutación, en el caso de conmutación de un canal normal a otro 
de reserva, no rebase 150 pW;

7. Que la distorsión de fase diferencial adicional introducida en una señal de televisión 
por el equipo de conmutación, en el caso de conmutación de un canal normal a otro 
de reserva, no rebase 0,5°;

8. Que se prosiga el estudio de las características de los dispositivos de reserva, especial
mente de los umbrales de conmutación y de la codificación de frecuencia, y que, por 
el momento, sean objeto de acuerdo entre las administraciones interesadas.
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F. 5: Características

RECOMENDACIÓN 275-1

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA 
MULTICANAL CON DISTRIBUCIÓN DE FRECUENCIA

Características de preacentuación en los sistemas de modulación de frecuencia

(Cuestión 1/IX)
El C. C. I. R., (1959 — 1966)

c o n s id e r a n d o :

a) Que, con preferencia, la característica de preacentuación debe ser tal que la excursión
eficaz de frecuencia debida a la señal de telefonía multicanal con distribución de fre
cuencia sea la misma con preacentuación que sin ella (Recomendación 404-1);

b) Que en un sistema de relevadores radioeléctricos de modulación de frecuencia para 
telefonía multicanal con distribución de frecuencia, el ruido térmico es más elevado 
en el canal superior y disminuye al decrecer la frecuencia de la banda de base;

c) Que en un sistema de modulación de fase, o en uno de modulación de frecuencia con 
preacentuación de 6 dB por octava, el ruido térmico es constante en toda la banda de 
base;

d) Que el ruido térmico en el canal más elevado de un sistema de modulación de fase 
mejora unos 4,8 dB con relación al del canal correspondiente de un sistema de modu
lación de frecuencia, en el supuesto de que los dos sistemas están ajustados de modo 
que tengan la misma excursión de frecuencia;

e) Que la reducción de la excursión *de frecuencia al disminiuir las frecuencias de la banda
de base en un sistema de modulación de fase hace a éste más sensible a la interferencia
en baja frecuencia y a los efectos de no linealidad del sistéma;

f )  Que la mejora obtenida en el canal superior no se ve muy reducida y que los efectos 
de no linealidad no son excesivos si se restringe a unos 8 dB el margen de preacentuación;

g) Que es deseable llegar a un acuerdo sobre la característica de preacentuación con ob
jeto de facilitar las interconexiones internacionales en las frecuencias radioélectricas o 
en las frecuencias ntermedias, y

h) Que la red de preacentuación puede insertarse en lugares diferentes, según el tipo de 
equipo,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que siempre que se emplee la preacentuación en los sistemas de relevadores radioeléc
tricos para telefonía multicanal con distribución de frecuencia, se utilice la misma ca
racterística reducida (atenuación/frecuencia) para los sistemas con capacidad inferior 
o igual a 1800 canales;

2. Que la característica ideal preferida de preacentuación se obtenga mediante la fórmula:

Excursión de frecuencia 
(relativa a la excursión de 
frecuencia de la tonalidad 
de prueba) dB

1 +- 6,90

1 + 5,25
_ f_

f r

dB
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donde f r =  frecuencia de resonancia de la red, =  1,25 fmax; fmax'ts la'frecuencia más 
elevada de la banda de base de los canales telefónicos y /  es la frecuencia de la banda de 
base.
La fig. 1 representa la variación de la excursión en función de la frecuencia. El Cuadro
1 da fmax y fr para los sistemas de relevadores radioeléctricos de telefonía multicanal 
con distribución de frecuencia objeto de la Recomendación 380-1;

3. Que la tolerancia en la respuesta en frecuencia.de la,característica.de preacentuación 
y en la característica de desacentuación sea tal que entre las frecuencias límites no
minales superior e inferior de la banda base la diferencia entre la característica de una 
red’prácticamente utilizada y la Ca'rácterísticá teórica esté comprendida entre los límites 
de ±  (0,1 +  0,05 flfmax) dB, siendo /  la frecuencia comprendida en la banda de base 
y fmax la frecuencia nominal más elevada de la banda de base. Esto corresponde a to- 

, lerancias en los elementos de la red de i  1 % aproximadamente para las resistencias, 
y de i  0,5 % aproximadamente para las capacidades y las inductancias. Además, esta 
diferencia no debería presentar variaciones rápidas en el interior de esta banda de fre
cuencias.

Nota ' Í .— Se ha reconocido que puede ser ventajoso realizar la característica de preacentua
ción insertando una red en diversos emplazamientos, según el tipo de equipo. Las figuras
2 a) y 2 b) representan, respectivamente ejemplos de rédes dé preacentuación y de desa- 

w centuación para su inserción entre una fuente de tensión constante y una carga de cir
cuito .abierto; las figs. 3 a) y .3 b)r.representan, respectivamente, ejemplos de redes de 
preacentuación y de desacentuación para su inserción entre impedancias de entrada 
y de salida resistivas y adaptadas.

Nota 2 — Conviene hacer observar, en cuanto a la fórmula deí § 2 de ía presente recomen
dación, que la frecuencia para la cual la excursión con preacentuación corresponde a 
la excursión sin preacentuación (Recomendación 404-1) es igual a 0,608 fmax. Puede 
ser ventajoso adoptar esta frecuencia para realizar mediciones de atenuación entre esta- 

, dones terminales en que aparece la banda- de base, cuando no están en servicio los equi
pos de multiplaje. • .. . : ■

Nota 3.—Se reconoce que, en ciertos casos, puede ser conveniente utilizar otros valores 
para la característica de preacentuación, previo- acuerdo entre las administraciones in
teresadas. . ... ; . ■■ ■

C u a d r o  I- ; 1 ¡ .■ " • •'

Frecuencias características de las redes de preacentuación y  desacentuación para los sistemas de relevadores 
' radioeléctricos’ multicanales con distribución de frecuencia, ffbjeió de la Recomendación 404-1

Número máximo 
de cánalés telefónicos f1)

fmax. 
■ ’ ' (kHz)

- - fr  ■ • • 
’ •i - ' '  (kH z): - '■ '

1

2 4 108 ■■ • . . .  135 .
60 30 0 3 75

. . 120 5 5 2 . 690
" ' 3 0 0 1300 1625

60 0 2 6 6 0 33 2 5
9 6 0  ' ; 4 1 8 8 52 3 5

1260 56 3 6 70 4 5
18 0 0  . 8 2 0 4 10255. i-,: ¡  ̂ - .

(J) Las cifras indicadas son las capacidades máximas nominales del sistema de relevadores ‘ radioeléctricos en explota
ción y también se aplican cuando está en servicio un número más reducido de canales telefónicos. .

En el cuadro: ’

fmax es la frecuencia máxima nominal de la banda ocupada por los canales telefónicos; 
f r  es la frecuencia nominal de resonancia de la red de preacentuación y de desacentuación.
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Frecuencia reducida {fifmax)

Figura 1

Características de preacentuación para la telefonía - -*

R j  R  =  1,81 R0

WW1

R, L, C, Ko

i?! <  0,01 R0 en /,.

,79 i?0

fr =  1,25 / , cz* — I /
2x F LjCa

es la frecuencia más elevada de la banda de base
a) Red de preacentuación

f W -

R2 l2

 II----------

i? =  1,81 i?0 
7? 2 <  0,02 R0 en f r

V V r lA1R°
v2

/r — 1,25 f m - V a -2 % V L» C-i

b) Red de desacentuación 

Figura 2

Redes de preacentuación y  de desacentuación para insertar entre una fuente de tensión constante y  una carga
de circuito abierto
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=  1,81 R 0 
R 2 <  0,01 R 0 
R 3 =  R j — Ro

A  = —"
1,81

R6 >  100 R0 

fr =  1j25 fma = - L 1 / - L
2x r L 1C 1

- i i /X
2x1/ L 2C 2

1/ V 0’
1 / 7/2 _ i?0
1/ C2 ~  0,7

79 2?„

'3^3
1

'4̂ 7*

F ig u r a  3

Redes de preacentuación y  de desacentuación para insertar entre impedancias de entrada y  de salida
puramente resistentes y  adaptadas
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SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEVISIÓN 
Excursión de frecuencia y sentido de modulación

RECOMENDACIÓN 276 *

a) Que los sistemas de relevadores radioeléctricos para televisión que utilizan la modula
ción de frecuencia pueden formar parte de un circuito internacional;

b) Que, a veces, la interconexión internacional de estos sistemas de relevadores radioeléctri
cos puede hacerse en las frecuencias radioeléctricas o en las frecuencias intermedias;

c) Que la utilización de una excursión de frecuencia demasiado elevada entraña la trans
misión de una banda inúltilmente ancha de frecuencias radioeléctricas, lo que debiera 
evitarse en vista de la necesidad de utilizar el espectro de frecuencias de una manera 
económica, y

d) Que, por diversas razones, la utilización de la preacentuación puede ser conveniente 
(Recomendación 404-1),

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que el valor de la excursión de frecuencia sin preacentuación en los sistemas de releva
dores radioeléctricos para televisión referido a la amplitud nominal cresta a cresta de 
la señal de imagen (véase la Recomendación 421-1, § 2.3), sea de 8 MHz cresta a cresta 
para los sistemas de 625 líneas o menos, y esté comprendida entre 8 y 12 MHz cresta a 
cresta para los sistemas de relevadores radioeléctricos de 819 líneas; en los casos particu
lares de interconexión internacional de sistemas de relevadores radioeléctricos de tele
visión de 819 líneas, el valor de la excursión deberá ser objeto de acuerdo entre las ad
ministraciones interesadas;

2. Que cuando se utilice la preacentuación de conformidad con la Recomendación 404-1 la 
excursión de frecuencia máxima no sea superior a 8 MHz cresta a cresta para los sistemas 
de relevadores radioeléctricos de 625 líneas o menos, ni de 8 a 12 MHz cresta a cresta para 
los sistemas de 819 líneas, y

3. Que el sentido de modulación en el punto de interconexión sea objeto de acuerdo entre 
las administraciones interesadas.

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA 
MULTICANAL CON DISTRIBUCIÓN EN EL TIEMPO

(Cuestión 3/IX)
El C. C. I. R., (1956 — 1959)

c o n s i d e r a n d o :

RECOMENDACIÓN 298 **

Características preferidas

El C. C. I. R., (1956 — 1959)

c o n s i d e r a n d o :

a) Que los sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonía multicanal con distribución 
en el tiempo piieden formar parte de un circuito internacional;

* Reemplaza a la Recomendación 184 y se aplica únicamente a los sistemas de relevadores radioeléctricos con visibili
dad directa o casi directa.

**' Reemplaza a la Recomendación 185.
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b) Que ya se trata en las Recomendaciones 297 y 335-1 del ajuste general de estos sistemas a
las Recomendaciones pertinentes del C. C. I. T.. T. en lo que concierne a la calidad glo
bal de transmisión medida entre los terminales de audiofrecuencia, así como del método 
de interconexión en la banda'de frecuencias vocales y de procedimiento de señalización 
en los circuitos internaqionales; , , ; .

c) Que la técnica múltiplex con distribución en el tiempo no ha llegado aún a su fase defini
tiva y que, aunque la mayoría de los sistemas actuales emplean la modulación de impulsos 
en posición y no proporcionan más de 24 canales telefónicos, el desarrollo de estos siste
mas no ha llegado aún a un punto que permita un acuerdo general sobre todos los pará
metros de Ja banda de base que es necesario determinar para la interconexión en fre
cuencias distintas de las audiofrecuencias (Informe 134);

d) Que. ciertos sistemas actualmente en servicio o en proyecto están concebidos: para aco
modar varios canales,destinados a transmisiones de radiodifusión o de otros tipos de 
servicio en lugar de transmisiones telefónicas, o bien para más de 24 canales telefónicos, 
y que ésos sistemas pueden llegar a ádquirir importancia, y

e) Que, en consecuencia, la normalización de los parámetros de la banda de base en la ac
tualidad podría lifiiitar indebidamente el desarrollo futuro de los sistemas múltiplex con 
distribución en el tiempo, ' - r •

RECOMIENDA, POR UNANIM IDAD,

que cuando sea necesario efectuar en frecuencias distintas de las audiofrecuencias la 
interconexión directa a través de una frontera internacional de dos sistemas múltiplex 
con distribución en el tiempo, la conexión entre esos dos sistemas se haga de acuerdo con 
la Recomendación 3Ó6.

RECOMENDACIÓN 402 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEVISIÓN

Transmisión simultánea de una señal de televisión monocroma 
y de un canal de modulación sonora 

Características preferidas def canal de modulación sonora .

(Cuestión 3/IX)
El C. C. I. R., (1959 — 1963)

c o n s i d e r a n d o :

a) Que por razones económicas o de explotación puede ser deseable transmitir la modulación 
sonora que acompaña a una señal de televisión por el mismo sistema de relevadores radio- 
eléctricos;

b) Que puede conseguirse un canal apropiado para la transmisión de la modulación .sonora 
insertando una subportadora modulada en frecuencia en la banda de base del sistema de 
relevadores radioeléctricos por encima de la banda de video y por debajo de la señal piloto 
de continuidad (véase la Recomendación 401-1), y

c) Que el canal de modulación sonora así obtenido puede formar parte de un circuito inter
nacional,

RECOMIENDA, POR UNANIM IDAD:

1. Que la calidad de transmisión del canal de modulación sonora se ajuste a las normas fi
jadas por el C. C. I. T. T. para los circuitos internacionales de transmisiones radiofó
nicas (Nota 1);

* Reemplaza a la Recomendación 272.
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2. Que se consideren como características de transmisión preferidas las siguientes:

Caso general

2.1 Frecuencia de la subportadora (MHz) : 7,5
2.2 Características de modulación de la sub

portadora:
2.2.1 Impedancia nominal de la entra- 600

da de baja frecuencia (ohmios) (Simétrica)
2.2.2 Señal máxima de baja frecuencia +  9 

en un punto de nivel relativo
cero (en dB con respecto a 0,775 
voltios eficaces) (Nota 2)

2.2.3 Límites de la banda de baja fre- 30-10000 
cuencia (Hz) (Nota 3)

2.2.4 Excursión de la subportadora 140 kHz 
(para una señal sinusoidal de (valor eficaz) 
prueba al nivel máximo dado
en 2.2.2)

2.2.5 Presentación del canal de baja * 
frecuencia (jxs) (Nota 4)

2.3 Excursión de la portadora en las frecuen
cias intermedias y  en las frecuencias radio- 
eléctricas:
La amplitud de la subportadora no mo- 300 kHz 
dulada debe ser tal que produzca una (valor eficaz) 
excursión en las frecuencias intermedias 
y rádioeléctricas de

•Sistema francés 
de 819 líneas

10

15000
(Simétrica)

+  9 
(600 ohmios)

Sistema soviético 
de 625 líneas

600
(Simétrica)
0 (entrada) 

+  17 (salida)

40-12000

70 kHz 
(valor eficaz) 

(800 Hz)

50
(véase la Reco
mendación 412)

600 kHz 
(valor eficaz)

50-10000

150 kHz 
(cresta)

Ninguna

750 kHz 
(cresta)

Nota 1.—Véase la Recomendación J . 21 del’C. C. I. T. T., Tomo III. Las instrucciones 
de mantenencia figuran en la serie N de Recomendaciones del C. C. I. T. T., Tomo 
IV. Hay que proseguir el estudio de las condiciones de medida.

Nota 2.—Los niveles de las tensiones de entrada y salida de una línea radiofónica interna
cional y de un enlace radiofónico internacional se definen (fig. 77) en la Recomendación 
J . 13 del C. C. I. T. T., Tomo III. Corresponde a las administraciones interesadas 
elegir el valor apropiado a su especial utilización.

Nota 3.—El límite superior puede aumentarse, en caso necesario.
Nota 4.—Previo acuerdo entre las administraciones interesadas, podrá utilizarse la preacen

tuación. Se señala la atención sobre el § 2 de la Recomendación 412. La red en ella 
definida puede también ser adecuada para el canal de modulación sonora, pero hay que 
hacer antes un estudio para ver si puede mantenerse la excursión nominal de 800 Hz 
en el valor empleado en el caso de una transmisión sin preacentuación, o si es necesario 
fijar la excursión nominal en una frecuencia mas elevada con el fin de no aumentar 
demasiado el valor de cresta de la señal aplicada al modulador de la subportadora.



Rec. 403-1 — 90 —

RECOMENDACIÓN 403-1 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA
Y TELEVISIÓN

Características en las frecuencias intermedias

(Cuestión 1/IX)

El C. C. I. R., (1956 — 1959 — 1963 — 1966)

c o n s id e r a n d o :

a) Que los sistemas de relevadores radioeléctricos de televisión y de telefonía multicanal 
con distribución de frecuencia pueden formar parte de un circuito internacional;

b) Que, a veces, puede ser conveniente realizar la conexión intemácional de tales sistemas 
entre sí en las frecuencias intermedias;

c) Que para facilitar la interconexión internacional en las frecuencias intermedias, los 
sistemas con igual capacidad de canales (independientemente de sus frecuencias radio- 
eléctricas) debieran utilizar de preferencia la misma frecuencia intermedia, y

d) Que conviene adoptar un valor preferido de frecuencia intermedia para facilitar la mejor 
elección de un plan de disposición de los canales radioeléctricos,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

que, siempre que sea posible, los sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonía 
multicanal con distribución de frecuencia que formen parte de un circuito internacional 
comprendan circuitos de frecuencia intermedia que, en un punto de interconexión in
ternacional, se ajusten a los valores preferidos siguientes:

1. Valor central de la frecuencia intermedia.

Los valores centrales nominales de la frecuencia intermedia son:
— 35 MHz para las frecuencias radioeléctricas inferiores a 1000 MHz (para estas 

frecuencias puede utilizarse también un valor central de la frecuencia intermedia 
de 70 Mc/s, por ejemplo, para sistemas de mayor capacidad);

— 70 MHz para sistemas con capacidad inferior a 1800 canales telefónicos que em
pleen frecuencias radioeléctricas superiores a 1000 MHz. Pueden ser deseables 
otros valores de frecuencia intermedia para sistemas de mayor capacidad.
Es posible que las tolerancias relativas al valor central nominal de la frecuencia 

intermedia sean función de un sistema específico, y deben ser objeto de estudios más 
profundos. Hasta que sea posible formular una recomendación definitiva, estas tolerancias 
deben ser objeto de acuerdo entre las administraciones interesadas.

2. Tensiones de salida y de entrada de la señal de frecuencia intermedia.
Tensión de salida: 0,5 V (valor eficaz);
Tensión de entrada: 0,3 V (valor eficaz).
Las tolerancias relativas de los valores nominales de salida y de entrada en función 

de la frecuencia y del nivel de la frecuencia de la portadora radioeléctrica deben ser 
objeto de acuerdo entre las administraciones interesadas.

* Se aplica a los sistemas radioeléctricos con visibilidad directa o casi directa, y, en su caso, a los sistemas transhorizonte.
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3. Impedancia del circuito de frecuencia intermedia.

Impedancia nominal: 75 Q (asimétrica);
Atenuación de adaptación: >- 26 dB en el interior de una banda que cubra la banda 

de base y la frecuencia de la señal piloto de continuidad a los dos lados de la 
frecuencia central para los sistemas con capacidad superior a 600 canales tele
fónicos, o su equivalente. Para los sistemas de poca capacidad, este valor 
será objeto de estudio ulterior.

Nota 1.—Cuando se emplea la recepción por diversidad, los valores preferidos indicados 
anteriormente para la impedancia y el nivel de salida se aplican a la salida combinada 
de los receptores utilizados.

Nota 2.—Se admite que, en ciertos casos y en ciertas regiones, puede ser deseable, previo 
acuerdo entre las administraciones interesadas, utilizar características de frecuencia in
termedia distintas de las indicadas anteriormente.

RECOMENDACIÓN 404-1 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA 
MULTICANAL CON DISTRIBUCIÓN DE FRECUENCIA

Excursión de frecuencia

(Cuestión 1/IX)

El C. C. I. R., (1956 — 1959 — 1963 — 1966)

c o n s id e r a n d o :

a) Que los sistemas para telefonía multicanal con distribución de frecuencia que emplean 
la modulación de frecuencia pueden formar parte de un circuito internacional;

b) Que, a veces, puede ser necesario realizar la interconexión internacional de sistemas de 
esta naturaleza en frecuencias intermedias o en frecuencias radioeléctricas;

c) Que para asegurar la utilización más económica posible del espectro de frecuencias ra
dioeléctricas conviene utilizar la mínima excursión de frecuencia posible, y

d) Que el empleo de la preacentuación permite distribuir de modo mas uniforme la re
lación señal/ruido entre los diversos canales de un sistema telefónico multicanal,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

que, siempre que sea posible, los sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonía 
multicanal con distribución de frecuencia que formen parte de un circuito internacional 
se ajusten a las características siguientes:

* Se aplica a los sistemas con visibilidad directa o casi directa y, si ha lugar, a los sistemas transhorizonte.
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Número máximo de canales
Valor eficaz 

de la excursión por canal (*) 
(kHz)

12 35
24 35
60 50, 100, 200

120 50, 100, 200
300 200
600 200
960 200

1260 140, 200
1800 140

C1) Para una señal de 800 Hz, de 1 mW, en un punto de nivel relativo cero.-

Pueden existir sistemas con mayor número de canales.
Nota.—Se reconoce que, en ciertos casos, puede ser aconsejable emplear otros valores 
de excursión de frecuencia, previo acuerdo entre las administraciones interesadas. Esto 
se aplica en particular a los sistemas transhorizonte.

2. Excursión de frecuencia con preacentuación.

Cuando se emplee la preacentuación, es preferible que la característica de preacentuación 
sea tal que el valor eficaz de la excursión de frecuencia debida a la señal múltiplex sea 
el mismo con preacentuación que sin ella.

RECOMENDACIÓN 405 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEVISIÓN

Características de preacentuación para sistemas de relevadores 
radioeléctricos con modulación de frecuencia

(Cuestión 194 (IX))
El C. C. I. R., (1959 — 1963)

c o n s id e r a n d o :

a) Que, en general, es preferible que las principales características en las frecuencias inter
medias y en las radiofrecuencias de los sistemas internacionales de relevadores radioeléc
tricos para televisión se ajusten a las de los sistemas para telefonía multicanal.

b) Que la explotación de los sistemas de relevadores radioeléctricos sería más flexible si los 
moduladores y desmoduladores pudiesen utilizarse indiferentemente para la televisión o 
para la telefonía multicanal con distribución de frecuencia;

c) Que las componentes de baja frecuencia de elevado nivel en la señal de video, que consti
tuyen un obstáculo para lograr esa flexibilidad de explotación, pueden reducirse notable
mente atenuando dichas componentes por medio de una red de preacentuación que obre 
antes de la modulación e introduciendo una red de desacentuación correspondiente des
pués de la desmodulación;

* Reemplaza a -la Recom endación 277.



d) Que, con medios sencillos,-la preacentuación permite ajustar la frecuencia portadora me
dia lo mismo para la televisión que para la telefonía multicanal con distribución de fre
cuencia; ,

e) Que la preacentuación puede entrañar una disminución de la ganancia diferencial y de la 
distorsión de fase diferencial en un sistema de relevadores radioeléctricos, y ser especial-

. mente ventajosa si se prevé transmitir señales de televisión en color o un canal de so
nido utilizando una subportadora;

f )  Que al definir la característica de preacentuación debe tenerse en cuenta la influencia de 
esta característica en el valor total ponderado de la relación señal/ruido * y en las inter
ferencias en los canales adyacentes;

g) Que si se reducen exageradamente las componentes baja frecuencia de la señal de video 
pueden derivarse dificultades debidas al zumbido y a los efectos microfónicos;

h) Que la característica de preacentuación óptima no será la misma para la televisión que 
para la telefonía multicanal con distribución de frecuencia, e

i) Que la red de preacentuación y la correspondiente de desacentuación deben ser de forma 
simple, con el fin de suministrar características de fácil reproducción,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que se utilice la preacentuación para la transmisión de señales de televisión monocroma 
por sistemas de relevadores radioeléctricos;

2. Que se utilice para la preacentuación una red de desfasaje mínimo;

3. Que la característica de preacentuación para la transmisión de señales de televisión mono
croma de 405 líneas se derive de la red fundamental representada en la fig. 1 y en el 
Cuadro I (a), siendo la forma de la característica la indicada por la curva «a» de la fig. 2;

4. Que la característica de preacentuación para la transmisión de señale> de televisión mono
croma de 625 líneas se derive de la red fundamental representada en la fig. 1 y en el 
Cuadro I (b), siendo la forma de la característica la indicada por la curva «b» de la fig. 2;

5. Que la característica de preacentuación para la transmisión de señales de televisión mono
croma de 525 líneas de serive de la red fundamental representada en la fig. 1 y en el 
Cuadro I (c), siendo la forma de la característica la indicada por la curva «c» de la fig. 2;

6. Que la característica de preacentuación para la transmisión de señales de televisión mono
croma de 819 líneas de serive de la red fundamental representada en la fig. 1 y en el 
Cuadro I (d), siendo la forma de la característica la indicada por la curva «d» de la fig. 2, y

7. Que la tolerancia de la característica de preacentuación y de la característica de desacen
tuación (véase la Nota 3) sea tal que, en la banda de frecuencias comprendida entre 
0,01 MHz y el límite superior nominal de la banda de frecuencias de video, la diferencia

* entre la característica de una red utilizada en la práctica y la característica teórica co
rrespondiente pueda definirse por 0,1 +  0,05 f j fc (dB), siendo /  la frecuencia de video 
y f c el límite superior nominal de la banda de frecuencias de video, lo que corresponde a 
tolerancias-en-los elementos de la red (resistencias, capacidades, inductores) de apro
ximadamente ±  1 %; además, esa diferencia no originará variaciones rápidas dentro 
de esta banda de frecuencias.

Nota 1.—La variación total de atenuación de la red es de unos 14 dB entre la frecuencia cero 
y la frecuencia infinita.

Nota 2.—La! excursión de frecuencia relativa 0 dB corresponde a una excursión de frecuencia 
cresta a cresta de 8 MHz para una onda sinusoidal de 1 V cresta a cresta aplicada en un 
punto de interconexión a la entrada del sistema (Recomendación 276).

— 93 — Rec. 405

* Véase la R ecom endación 421-1.
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Nota 3.—Cuando se quieren transmitir señales de televisión entre países que utilizan sistemas 
de relevadores radioeléctricos concebidos para diferentes números delineas, la adminis
tración del país que recibe las señales deberá instalar una red de desacentuación corres
pondiente a la red de preacentuación del país que las transmite; sin embargo, las adminis
traciones interesadas pueden, previo acuerdo mutuo, tomar otras disposiciones.

Nota 4.—La atenuación de la red de preacentuación en la frecuencia 0,01 MHz con relación 
al nivel de excursión de referencia indicado en la Nota 2, es igual a — 7 dB, — 10 dB, 
— 11 dB y — 12 dB, para los sistemas de 819, 525, 625 y 405 líneas, respectivamente.

c

F ig u r a  1

Red de preacentuación para la televisión

C u a d r o  I 

Valor de los elementos

Núm. de líneas 405 525 625 819

Curva (fig. 1) a b c d

L (|tH) 
C (pF) 
Ri(Q) 
R,(Q)
R 3(Q)

22,25
3950

300
75
18,75

9,54
1695
300

75
18,75

17,35
3085

275,8
75
20,4

4,77
847,5
300
75
18,75
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RECOMENDACIÓN 406-1 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS CON VISIBILIDAD 
DIRECTA QUE UTILIZAN LAS MISMAS BANDAS DE FRECUENCIAS QUE 

LOS RECEPTORES DE LAS ESTACIONES ESPACIALES DE LOS SISTEMAS 
DE COMUNICACIÓN POR SATÉLITES ACTIVOS

Valor máximo de la potencia isótropa radiada equivalente de lós transmisores de sistemas 
de relevadores radioeléctricos con visibilidad directa

El C. C. I. R., (1966)

c o n s id e r a n d o :

a) Que los sistemas de comunicación por satélites y los relevadores radioeléctricos con vi
sibilidad directa comparten ciertas bandas dé frecuencias de la gama comprendida entre

.1 y 10 GHz:

b) Que para evitar interferencias apreciadles en la recepción en los satélites sin tener1 que 
, utilizar transmisores terrenos de excesiva potencia o antenas de exageradas dimensiones 
' es necesario definir valores máximos admisibles para la potencia isótropa radiada equi

valentes de los transmisores de los sistemas de relevadores radioeléctricos con visibili
dad directa;

c) Que los valores máximos admisibles de la potencia radiada debieran ser tales que no 
impusieran restricciones excesivas á la concepción de los sistemas de relevadores radio- 
eléctricos con visibilidad directa; !

d) Que es conveniente que los sistemas de relevadores radioeléctricos utilicen antenas muy 
directivas;

e) Que es preciso evitar las apreciables interferencias producidas por las emisiones de re
levadores radioeléctricos en la dirección de los satélites activos de comunicación y que,

; a este respecto, la órbita del satélite estacionario es única, y

f )  Que los ingenieros encargados de planificar redes de relevadores radioeléctricos pueden 
; elegir a menudo; varios trayectos para lps nuevos sistemas, sin que ello entrañe problemas

económicos o de otra índole,

RECOMIENDA

que en las bandas de frecuéncias comprendidas entre 1 y 10 GHz compartidas por sis
temas de comunicación por satélites con recepción en la estación espacial y por sistemas 
de relevadores radioeléctricos con visibilidad directa **, ¡ ■

1. La potencia suministrada a la entrada de la antena de uno cualquiera de los transmi
sores de estos sistemas de relevadores radioeléctricos no exceda de -j- 13 dBW;

* Han reservado su opinión sobre esta Recomendación las Administraciones de los siguientes países: Grecia, Indonesia, 
Irán, Pakistán, Siria y Turquía.

** Las bandas de frecuencias de que se trata figuran en las Actas finales de la Conferencia Administrativa Extraordinaria 
de Radiocomunicaciones de Ginebra (1963).
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2. El valor máximo de la potencia isótropa radiada equivalente de cualquier transmisor de 
estos sistemas de relevadores radioeléctricos no exceda en ningún caso de +  55 dBW;

3. Los nuevos trayectos de sistemas de relevadores radioeléctricos se proyecten, siempre 
que sea factible, de modo que el eje del lóbulo principal de toda antena no esté dirigido 
a menos de 2o de la órbita del satélite estacionario;

3.1 Si, en un caso particular, no pudieran respetarse estas cláusulas, se haga todo género 
de esfuerzos por ajustarse a los siguientes valores máximos de la potencia isótropa 
radiada equivalente por transmisor:
3.1.1 47 dBW para cualquier haz de antena dirigido dentro de un ángulo de 0,5° de la 

órbita del satélite estacionario;
3.1.2 de 47 a 55 dBW, según una ley lineal (8 dB por grado de ángulo), para cualquier 

haz de antena dirigido dentro de un ángulo de 0,5° a 1,5° de la órbita del satélite 
estacionario;

4. En el caso de nuevos sistemas de relevadores radioeléctricos establecidos en trayectos 
ya existentes, los valores máximos de la potencia isótropa radiada equivalente por trans
misor no debieran exceder, en la medida de lo posible, de los indicados a continuación:

4.1 47 dBW para cualquier haz de antena dirigido dentro de un ángulo de 0,5° de cualquier 
posición de la órbita del satélite estacionario, notificada internacionalmente;

4.2 de 47 a 55 dBW, según una ley lineal (8 dB por grado de ángulo), para cualquier haz 
de antena dirigido dentro de un ángulo de 0,5° a 1,5° de cualquier posición de la órbita 
del satélite estacionario, notificada internacionalmente.
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INFORMES DE LA SECCIÓN F: SISTEMAS DE RELEVA DORES 
RADIOELÉCTRICOS

F . 1 : Interconexión

INFORME 134 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA 
MULTICANAL CON DISTRIBUCIÓN EN EL TIEMPO

Características técnicas que deben especificarse para facilitar la interconexión 
de dos sistemas cualesquiera

l .  Consideraciones generales. (1956 — 1959)

Funcionan ya, o se hallan en proyecto, distintos tipos de sistemas M. D. T. La mayo
ría de los que están ya en servicio emplean la técnica de la modulación de impulsos en po
sición combinada con la modulación de amplitud de la portadora radioeléctrica (P. P. M.- 
A. M.). Se utilizan también, sin embargo, sistemas P. P. M. con modulación de frecuen
cia de la portadora (P. P. M.-F. M.), de la misma manera que sistemas'con modulación 
de impulsos en amplitud combinada con modulación de frecuencia de la portadora 
(P. A. M.-F. M.).

Varios sistemas proporcionan distinto número de canales telefónicos. Algunos faci
litan canales telegráficos, canales de buena calidad para transmisiones radiofónicas o para 
otras formas de tráfico, sean expresamente destinados a tal fin o como alternativa de canales 
telefónicos. Hay todavía otros sistemas que transmiten por distribución en el tiempo gru
pos de canales telefónicos constituidos por la técnica del múltiplex con distribución de 
frecuencia.

El presente Informe no se refiere a los sistemas que emplean la modulación por im
pulsos codificados.

A los efectos de este Informe los sistemas M. D. T. pueden dividirse adecuadamente 
en dos clases desde el punto de vista de la interconexión internacional: los que utilizan la 
modulación de impulsos en posición y los que emplean la modulación de impulsos en am
plitud. Los sistemas de cualquiera de estos tipos pueden interconectarse en las frecuencias 
vocales con los de otro tipo, con sistemas de relevadores radioeléctricos o circuitos metá
licos M: D. F. (Véanse, a este respecto, las Recomendaciones 297 y 335-1).

La interconexión en la banda de base (entendiéndose por banda de base la serie de 
impulsos modulados antes de la aplicación a la portadora), en frecuencia intermedia o en 
frecuencias radioeléctricas, exige que los dos sistemas considerados sean del mismo tipo 
(ambos P. P. M. o ambos P. A. M.), y que se coordinen las especificaciones de ciertos 
parámetros.

En la segunda parte del presente Informe se enumeran los parámetros que deben 
especificarse para la interconexión en la banda de base, dándose en la tercera parte los 
parámetros adicionales para la interconexión en frecuencia intermedia que, aunque no 
utilizada normalmente para los sistemas P. P. M.-A. M., pueden ser adecuados para los 
sistemas de modulación de impulsos combinada con la modulación de frecuencia de la 
portadora radioeléctrica. -

* Reemplaza al Inform e núm . 70 y  ha sido adoptado por unanimidad.
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Cuando es más apropiada la interconexión internacional en las frecuencias radio- 
eléctricas se estima, en la actualidad, que la coordinación de los parámetros técnicos nece
sarios debe ser objeto de acuerdo entre las administraciones interesadas.

A fin de evitar todo acuerdo preciso sobre las características del sistema de vigilancia 
y control se sugiere que en la conexión internacional entre un sistema de relevadores radio- 
eléctricos M. D. T. y otro sistema de telecomunicación similar o diferente, los dos dispo
sitivos de vigilancia y control terminen en la frontera o en sus proximidades, o bien que 
las administraciones interesadas se pongan de acuerdo acerca del método de interconexión.

Se considera necesario que los sistemas de relevadores radioeléctricos M. D. T. com
prendan un canal de servicio y que éste sea accesible en todas las estaciones repetidoras.

2. Características técnicas que han de especificarse para la interconexión en la banda de
base de dos sistemas M. D. T. cualesquiera que empleen la modulación de impulsos en
posición, o de dos sistemas M. D. T. cualesquiera que utilicen la modulación de impulsos 
en amplitud.

A. Características que convienen igualmente a los sistemas P. P. M. y  P. A. M.

2.1 Características del canal de audiofrecuencia.

2.2 — Número máximo de canales telefónicos de tráfico;
;— Número máximo y tipo de canales de tráfico para otras clases de servicio, por ejem

plo, música, telegrafía, facsímile, grupos de canales telefónicos reunidos enM. D. F.

2.3 Número de intervalos de tiempo iguales en una serie de impulsos.
2.4 Valor de la frecuencia de repetición de los impulsos:

— Para tráfico telefónico,
— Para otras clases de servicio. -

2.5 Polaridad de los impulsos en el punto de interconexión.
2.6 Características de impedancia y efectos de reflexión resultantes en el punto de interco

nexión.

2.7 Características de la señal de sincronización o, eventualmente, de las señales de identifica
ción, en el punto de interconexión.

2.8 Características y posición del canal de servicio, de hallarse incluido en la banda de base.

2.9 Características de cualesquiera otras señales especiales transmitidas por el sistema.

2.10 Tipo y características del compresor-expansor, si se utiliza.

2.11 Condiciones especiales en su caso, para la inserción y derivación de canales y grupos 
de canales. -

B. Características aplicables únicamente a los sistemas P. P. M.
♦

2.12 Anchura y forma de los impulsos de canal en el punto de interconexión.

2.13 Características significativas del impulso.

2.14 Excursión cresta a cresta del impulso de canal, sin compresor-expansor, para modulación 
normalizada (véase la Nota).

2.15 Amplitudes de entrada y de salida del impulso en el punto de interconexión.



C. Características aplicables exclusivamente a los sistemas P. A. M.
2.16 Anchura y forma de los impulsos de canal en el punto de interconexión con:

— Modulación cero.
— Modulación normalizada (véase la Nota).

2.17 Amplitudes de entrada y de salida del impulso de canal en el punto de interconexión, con 
modulación cero.

2.18 Amplitudes máxima y mínima del impulso de canal en el punto de interconexión, sin 
compresor-expansor, para modulación normalizada (véase la Nota).

Es preciso coordinar todos los parámetros precedentes en las estaciones en que se 
desmodulan los canales. En las estaciones repetidoras donde los canales no se desmodu
lan, sólo es necesario coordinar las siguientes características:

Para P .P . M.: 2.5, 2.6, 2.12 y 2.15;
Para P. A. M. 2.5, 2.6, 2.16, 2.17 y 2.18.

Nota.—Por «modulación normalizada» se entiende la modulación por una señal de 800 c/s, 
cón una potencia de 1 mW, en un punto de nivel relativo cero, o por la señal equiva
lente para las transmisiones de radiodifusión o de otros tipos de servicio.

3. Características técnicas que han de especificarse además de las enumeradas en el pre
cedente § 2, para la interconexión en.frecuencia intermedia de dos sistemas M. D. T. 
cualesquiera que utilicen la modulación de impulsos en posición, o de dos sistemas 
M. D. T. cualesquiera que empleen la modulación de impulsos en amplitud.

3.1 Valor central de la frecuencia intermedia.
3.2 Desviación de frecuencia de la portadora y sentido de la desviación en caso necesario (si 

se utiliza la modulación de frecuencia) para modulación normalizada, según la definición 
del § 2.

3.3 Niveles de entrada y de salida de la señal de frecuencia intermedia en el punto de interco
nexión.

3.4 Características de impedancia y efectos de reflexión resultantes en el punto de interco
nexión.

. 4. Situación actual en lo que respecta a la recomendación de valores precisos para los 
parámetros enumerados en el § 2.

No parece posible, por ahora, lograr un acuerdo sobre estos parámetros que permita 
la interconexión fuera de la audiofrecuencia entre dos sistemas P. P. M. diferentes o dos 
sistemas P. A. M. distintos. Los casos de esta naturaleza tendrán que resolverse de acuer
do con lo indicado en la Recomendación 306.

Se ha logrado, sin embargo, un acuerdo general sobre ciertos puntos relacionados par
ticularmente con los sistemas P. P. M., puntos que se enumeran seguidamente cón los 
mismos números que se les han dado en el presente § 2.

2.1 Características del canal de audiofrecuencia.
En lo que se refiere a los circuitos telefónicos, consúltese la Recomendación 297.

2.2 a) Número máximo de canales telefónicos de tráfico.
Para lograr la máxima economía en la interconexión con otros sistemas, especial

mente con sistemas de relevadores radioeléctricos M. D. F. y con sistemas metálicos, es 
muy conveniente disponer de canales telefónicos de tráfico en grupos de doce.
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2.4 Valor de la frecuencia de repetición de los impulsos para tráfico telefónico.
El valor preferido para la frecuencia de repetición de los impulsos es 8 kHz, con una 

tolerancia de ±  8 Hz, o mejor.
Salvo acuerdo en contrario entre las administraciones interesadas, los trenes de im

pulsos pueden generarse independientemente para cada dirección de transmisión.
2.5 Polaridad de los impulsos en el punto de interconexión.

Para los sistemas P. P. M. es preferible la polaridad positiva.
2.6 Características de impedancia y  efectos de reflexión resultantes en el punto de interconexión.

El valor nominal preferido de la impedancia en el punto de interconexión es 75 
ohmios.

2.12 /
} Anchura y  forma de los impulsos de canal en el punto de interconexión.

2.16 (
Es necesario utilizar formas de impulso que requieran la mínima anchura de banda 

compatible con las posibilidades del sistema.
2.16 Agrupamiento de canales por sincronización de las señales de identificación.

Si se utilizan señales de identificación, resulta práctico asignara cada grupo de 12 
canales una señal de identificación propia, lo que permitirá a los demás grupos funcionar 
satisfactoriamente cuando uno o varios grupos tengan una avería, y facilitará además la 
derivación de los grupos.

2.15 Amplitudes de entrada y  de salida del impulso en el punto de interconexión en los sistemas 
P. P . M.

El valor preferido de la amplitud del impulso en un punto de interconexión interna
cional es de 1,4 V a la salida del equipo receptor y de 0,7 a la entrada del equipo trans
misor. La diferencia de nivel deja margen para las pérdidas en el equipo de interconexión.

INFORME 283 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA 
MULTICANAL CON DISTRIBUCIÓN DE FRECUENCIA

Características técnicas que deben especificarse para facilitar 
la interconexión de dos sistemas

(Cuestión 1/IX)

(1956 — 1959 — 1963)
1. Introducción.

El presente Informe se refiere a las características preferidas de los sistemas de rele
vadores radioeléctricos multicanales con distribución de frecuencia (MDF) cuya defini
ción se propone, y en él se exponen, además, las razones que imponen tal definición.

Los sistemas considerados son aquellos en que las señales a la entrada y a la salida 
(esto es, la señal «múltiplex»), consisten en un conjunto de señales telefónicas de banda 
lateral única con portadora suprimida transmitidas por canales entre los que media 
una separación de 4 kHz, utilizando la disposición de canales recomendada por el 
C. C. I. T. T.

* R eem plaza al Inform e 131 y  ha sido adoptado por unanimidad.
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Se da por supuesto que son las propias señales las que modulan la frecuencia o la 
fase de una portadora radioeléctrica, pero existen otros métodos, que no analizaremos en 
este Informe, como, por ejemplo, la modulación de una subportadora por la señal múlti
plex, la cual, a su vez, modula la portadora radioeléctrica.

Es preciso definir ciertas características preferidas de los sistemas de relevadores 
radioeléctricos MDF que forman parte de un circuito internacional para permitir la in
terconexión inmediata de distintos sistemas de relevadores radioeléctricos. La definición 
de algunas de estas características es también necesaria para permitir la fácil interconexión 
de los sistemas de relevadores radioeléctricos MDF con los sistemas metálicos MDF.

2. Fases en que puede ser necesaria la interconexión de sistemas de relevadores radio- 
eléctricos entre sí o con sistemas metálicos.

Es posible que la interconexión de distintos sistemas de relevadores radioeléctricos 
en las fronteras nacionales haya de hacerse:
— En la banda de base;
— En la banda de frecuencias intermedias;
— En la banda de frecuencias radioeléctricas.

La interconexión de dos sistemas de relevadores radioeléctricos en las frecuencias 
de la banda de base puede ser indispensable en algunos casos, a fin de permitir la extrac
ción o inserción de canales individuales, o de grupos primarios, secundarios o terciarios, 
así como a los fines de regulación de nivel, comprobación técnica y vigilancia o control. 
Normalmente, la interconexión de un sistema de relevadores radioeléctricos con un siste
ma metálico se efectúa también en la banda de base, puesto que, en tales casos, no hay 
posibilidad de interconexión en la frecuencia intermedia ni en las frecuencias radio- 
eléctricas.

Con la interconexión de dos sistemas de relevadores radioeléctricos en la banda de 
frecuencias intermedias se evita la distorsión y el ruido adicionales producidos por la 
desmodulación y la remodulación, y se reduce el volumen del equipo necesario, en com
paración con la interconexión en las frecuencias de la banda de base. Debe advertirse 
que la interconexión en la frecuencia intermedia exige la definición de la señal múltiplex, 
así como de las características de modulación, es decir, la desviación de la frecuencia por
tadora intermedia. La interconexión de dos sistemas de relevadores radioeléctricos en la 
frecuencia intermedia puede, naturalmente, llevarse a cabo más fácilmente si las dos fre
cuencias intermedias son las mismas. Sin embargo, existe la posibilidad de pasar de una 
frecuencia intermedia a otra en caso necesario; pero no hay que olvidar que pueden 
surgir dificultades si las dos bandas de frecuencia intermedia están superpuestas par
cialmente.

Sea como fuere, la necesidad de contar con una separación preferida entre los canales 
radioeléctricos (examinada más adelante), exige la adopción de un valor para la frecuencia 
intermedia de magnitud tal que se evite la interferencia en los canales de tráfico producida 
por los osciladores de cambio de frecuencia de los receptores y de los repetidores. Esta 
necesidad, junto con la de facilitar la interconexión en las frecuencias intermedias, exige 
la adopción de un valor preferido para la frecuencia intermedia.

La interconexión de dos sistemas de relevadores radioeléctricos en la banda de fre
cuencias radioeléctricas puede ser necesaria si hay que cruzar una frontera entre dos paí
ses cuya topografía sea tal que no haya posibilidad, o no convenga contar con una esta
ción fronteriza común como, por ejemplo, cuando la frontera está constituida por un gran 
estuario o por un canal marítimo. En tales casos, ha de existir concordancia entre las pro
pias frecuencias radioeléctricas, así como en lo que respecta a las características de modula
ción de las portadoras de radiofrecuencia y a las de la señal de la banda de base. Esto, a su 
vez, requiere concordancia en lo que concierne a la separación entre los canales radioeléc
tricos y a su disposición. La adopción de valores preferidos para la separación y la dispo
sición de los canales radioeléctricos tiene la ventaja adicional de redundar en una econo
mía de la utilización del espectro de frecuencias y reducir al mínimo la interferencia entre 
los sistemas de relevadores radioeléctricos cuyas rutas se corten o se hallen muy próximas.
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3. Características que han de definirse para las conexiones internacionales.
Se da por supuesto que la calidad de transmisión global de los canales telefónicos 

debe ajustarse, en la medida de lo posible, a las recomendaciones pertinentes del 
C. C. I. T. T. para los tipos modernos de circuitos telefónicos (véanse las Recomenda
ciones 268 y 335-1).

Como todavía no es posible llegar a la normalización, se sugiere que se indiquen los 
valores preferidos para orientación de todos los interesados en la especificación y diseño 
de los sistemas de relevadores radioeléctricos.

A continuación se enumeran las características para las cuales se deberían indicar los 
valores preferidos, según se refieran a la interconexión en la banda de base, en la frecuen
cia intermedia o en la frecuencia radioeléctrica.

3.1 Interconexión en las frecuencias de la banda de base.
3.1.1 Número máximo de canales telefónicos de tráfico;
3.1.2 Frecuencia más elevada y frecuencia más baja de los canales telefónicos, es decir, 

límites de frecuencia de la banda de base según la Recomendación 380-1 (se da por 
supuesto que la disposición de los canales telefónicos ha sido hecha de conformidad 
con las Recomendaciones del C. C. I. T. T.);

3.1.3 Impedancia nominal en el punto de interconexión de los circuitos por los que se 
transmite la banda de base;

3.1.4 Niveles relativos de potencia, de entrada y de salida, en los puntos de intercone
xión. La elección y la definición exacta de un punto de interconexión se indican 
en la fig. 1 de la Recomendación 380-1.
Además de las características que preceden, habrá que tener presente las señales de 

comprobación técnica y de vigilancia y control transmitidas con los canales de tráfico.

3.2 Interconexión en las frecuencias intermedias.
Para la interconexión en las frecuencias intermedias, habrá que indicar los valores 

preferidos de las características de la banda de base mencionadas en los § 3.1.1. y 3.1.2, 
además de las siguientes:
3.2.1 Valor central y estabilidad de la frecuencia intermedia; debido a la amplia gama 

de frecuencias radioeléctricas y al número de canales que pueden emplearse, acaso 
sea necesario indicar más de un valor preferido para la frecuencia intermedia; sin 
embargo, el número de frecuencias intermedias no debe exceder de lo indispensable 
para atender las diversas necesidades.
Nota.—En el caso de los sistemas telefónicos multicanalés, el valor central de la 
frecuencia intermedia corresponde a la portadora no modulada.

3.2.2 La desviación de frecuencia de la portadora debida a una señal de 1 mW aplicada 
en un punto de nivel relativo cero del sistema; es posible que, en los sistemas de 
gran número de canales telefónicos —600, por ejemplo—, sea necesario utilizar 
una preacentuación que produzca una gran desviación en los canales de frecuencia 
más elevada, con objeto de mejorar la relación señal/ruido; de ser así, habrá que 
definir el valor de preacentuación que ha de emplearse en las diversas frecuencias 
de canal;

3.2.3 Niveles, a la entrada y a la salida, de la señal de frecuencia intermedia en el punto 
de interconexión;

3.2.4 Impedancia del circuito de frecuencia intermedia en el punto de interconexión.
3.3 Interconexión en las frecuencias radioeléctricas.

Para la interconexión en las frecuencias radioeléctricas habrá que indicar los valores 
preferidos de las características de la banda de base mencionados en los § § 3.1.1 y 3.1.2 
y la desviación de frecuencia del § 3.2.2, además de las siguientes:
3.3.1 Número y disposición de los canales de frecuencia radioeléctrica;
3.3.2 Polarización de la onda.

La interconexión en las frecuencias radioeléctricas requiere, asimismo, que la esta
bilidad de frecuencia de las transmisiones empleada no exceda de ciertas tolerancias. Con
viene referirse a las Recomendaciones vigentes del C. C. I. R. y al Reglamento de Radio
comunicaciones de Ginebra (1959).
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INFORME 284 *

INTERCONEXIÓN DE LOS SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉC
TRICOS AUXILIARES EN LAS FRECUENCIAS RADIOELÉCTRICAS

(Programa de estudios 4A/IX)

(1963)
1. Bandas de frecuencias disponibles.

Con arreglo a la Recomendación 400-1, los canales radioeléctricos auxiliares pueden 
acomodarse en la misma banda que el sistema principal o en una banda distinta, pero en 
el mismo itinerario que el sistema principal.

1.1 Sistemas auxiliares que trabajan en la misma banda que el sistema principal.
Las características preferidas en este caso se indican en la Recomendación 389, 

que trata de los sistemas que trabajan en las bandas de 2, 4, 6 u 11 GHz. Varias adminis
traciones han adoptado canales auxiliares de esta clase.

1.2 Sistemas auxiliares que trabajan en una banda distinta de la del sistema principal.
Se han propuesto frecuencias de la banda 400-470 MHz, pero la discusión ha pues

to de manifiesto que habría disponibles otras frecuencias en la banda de 2 GHz.
Según el Reglamento de Radiocomunicaciones de Ginebra (1959), sólo las bandas 

401-420 MHz y 450-470 MHz, están atribuidas al servicio fijo (y al servicio móvil) en las 
tres Regiones, figurando en las notas correspondientes numerosas restricciones. La banda 
de 2 GHz está también atribuida en las tres Regiones a los servicios fijo y móvil, y 
puede igualmente disponerse de frecuencias en la banda 2550-2700 MHz.

En la banda de 400 MHz, las condiciones de propagación son muy estables; antenas 
ligeras y cables coaxiles flexibles de poca pérdida permiten simplificar la construcción de 
las primeras; mediante transmisores controlados por cristal poco costosos puede trabajar
se con una separación reducida; es posible prever un doble juego de tubos de transmisión, 
de excelente seguridad de funcionamiento.

En la banda de 2 GHz pueden emplearse antenas de haz estrecho cuya radiación en 
los lóbulos laterales es más atenuada que en las frecuencias de la banda de 400 MHz; esto, 
unido a que estas ondas sólo se propagan normalmente con visibilidad directa, disminuye 
el número de pares de frecuencias necesarios para una red con relación a los requeridos 
en la banda de 400 MHz.

Se ha advertido, no obstante, que en esta última banda podría duplicarse el número 
de pares de frecuencias disponibles en una banda radioeléctrica dada desviando la fre
cuencia unos 50 kHz.

2. Número de frecuencias necesarias para los sistemas auxiliares que trabajan en una banda 
distinta de la del sistema principal.

Se ha puesto de manifiesto que el número de pares de frecuencias necesarios depende 
del número de sistemas de relevadores radioeléctricos que atraviesen las fronteras entre 
los países de las administraciones interesadas. Habida cuenta del cambio de frecuencias 
entre dos secciones consecutivas, el mínimo necesario sería de uno a dos pares de frecuen
cias, pero podría ser a menudo bastante superior, seis pares, por ejemplo, para redes 
extensas. Con una banda de base de 20 kHz por ejemplo, la separación en la banda de 
400 MHz para una estabilidad de frecuencia de 50.10—6 (valor fijado en el Reglamento de 
Radiocomunicaciones) sería de unos 250 kHz en los puntos de cruce y de unos 500 kHz 
en trayectos paralelos. En la banda de 2 GHz parece factible una estabilidad de 50.10—6, 
en tanto que el Reglamento impone únicamente 300.10—6; los valores correspondientes 
serían entonces de unos 0,5 y 1 MHz, respectivamente. Con miras a la economía de fre
cuencias, convendría reducir al mínimo la separación entre canales.

* Adoptado por unanimidad.
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3. Características que hay que especificar.
Se ha admitido que el modo de transmisión más apropiado de la banda de base total 

sería la modulación de frecuencias de la portadora (la modulación de amplitud o de otro 
tipo puede elegirse mediante acuerdo entre las administraciones interesadas). Las demás 
características que hay que especificar son: la excursión de frecuencia, la preacentuación 
y la desacentuación y, por último, la polarización de las señales radioeléctricas.

3.1 Excursión de frecuencia.
En la banda de 400 MHz el valor adecuado de la excursión de frecuencia sería de 

20 a 30 kHz (valor eficaz) para una frecuencia de modulación de 1 kHz y un nivel de 
0 dBmO. Para las demás bandas de frecuencias no se dispone aún de datos.

3.2 Preacentuación y  desacentuación.
Para la banda de 400 MHz, una preacentuación y una desacentuación con una cons

tante de tiempo RC  de 5 microsegundos permitirían mejorar un poco la relación señal/ 
ruido. Se ha admitido, no obstante, que este punto debería ser objeto de acuerdo entre las 
administraciones interesadas.

3.3 Polarización.
Conviene que la polarización de las señales radioeléctricas se elija por acuerdo entre 

las administraciones interesadas, cuando las circunstancias exijan que se reduzcan al mí
nimo las interferencias en un canal radioeléctrico adyacente en la misma estación, o en el 
mismo canal, pero en estaciones distintas.

INFORME 285-1 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS TRANSHORÍZONTE 

Transmisión, interconexión e interferencias

(Cuestión 7/IX)
(1963 — 1966)

1. Introducción.
El presente Informe concierne a los sistemas de 12 a 120 canales telefónicos. Es 

posible que los estudios futuros revelen la posibilidad de establecer enlaces de mayor 
capacidad, pero se estima que, dados los efectos de los fenómenos naturales y el estado 
actual de la técnica, es imposible realizar enlaces transhorizonte que tengan al propio 
tiempo una anchura de banda muy grande y una calidad de transmisión muy buena.

2. Características de la transmisión.
Las características de transmisión pueden definirse en función de la amplitud y 

de la fase de la señal recibida. Para un sistema transhorizonte, estas características de 
transmisión (amplitud y fase) varían con la frecuencia y con el tiempo.

En las variaciones de la amplitud en función del tiempo y de la frecuencia influyen 
los fenómenos meteorológicos, el terreno y otras características del medio, así como las 
aeronaves.

Se comprueba que las variaciones de la amplitud en función del tiempo consisten 
en una variación rápida superpuesta a una variación más lenta. La primera, que se debe 
esencialmente a fenómenos de propagación por trayectos múltiples, puede en muchos 
casos atenuarse empleando la recepción por diversidad. En cuanto a los efectos déla 
variación lenta de la potencia recibida, pueden reducirse utilizando equipos de transmi
sión de gran potencia, antenas de ganancia elevada, sistemas de recepción de muy poco 
ruido, líneas de alimentación de poca pérdida, métodos de adaptación de la carga a las

* Adoptado por unanimidad.
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condiciones de transmisión, procedimientos de detección más perfeccionados, y cuantos 
otros métodos permitan obtener un funcionamiento óptimo, asociados a la elección 
juiciosa de la portadora radioeléctrica, de la anchura de banda y de la modulación.

En los sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte existentes se emplean 
potencias de transmisión del mismo orden de magnitud, salvo en casos excepcionales, 
cualquiera que sea la gama de frecuencias. La sensibilidad de los receptores modernos 
es independiente en gran medida de la gama de frecuencias, en particular merced al 
frecuente empleo de amplificadores paramétricos.

Las variaciones del nivel de la potencia recibida en función de la frecuencia por
tadora dependen exencialmente de los tres fenómenos siguientes:
— Variación media de la amplitud de la señal en función de la frecuencia radioeléc

trica; en el caso de antenas de diámetro determinado, suponiendo su ganancia en 
espacio libre y una potencia total radiada dada, la potencia recibida es, por término 
medio, proporcional a la frecuencia;

— Disminución de la ganancia de la antena; con una antena de diámetro determinado, 
esta disminución depende de la frecuencia;

— Características del trayecto, anchuras de haz de la antena y desvanecimiento selec
tivo.
Los fenómenos naturales tales como la propagación por trayectos múltiples, que 

originan variaciones de fase de corta duración, introducen también variaciones cortas 
de la amplitud en función del tiempo y en función de la frecuencia. Las variaciones 
de la amplitud en función del tiempo y en función de la frecuencia en una banda estrecha 
pueden influir en la elección de las frecuencias radioeléctricas que han de emplearse, 
de la anchura de haz y de la ganancia de las antenas, de los órdenes de diversidad, de los 
métodos de combinación, de las técnicas de adaptación de la carga a las condiciones de 
transmisión y de las características de la modulación, así como en la de los servicios 
que han de asegurarse.

Los desvanecimientos lentos en secciones adyacentes de los sistemas transhorizonte 
pueden considerarse independientes, desde el punto de vista estadístico. En general 
en un radioenlace dado existe una buena correlación entre las variaciones lentas del ruido 
térmico y el ruido de intermodulación provocado por la interferencia de fase por tra
yectos múltiples que se produce en los sistemas de modulación de frecuencia con multi- 
plaje por distribución de frecuencia, y estos dos fenómenos pueden considerarse sín
cronos (véanse los Docs. IX/96 y IX/97 (U. R. S. S.), 1963-1966).

En un número bastante elevado de casos, cabe esperar que se produzcan variaciones 
de fase de muchos radianes durante cortos períodos y se introduzca así cierta modulación 
de frecuencia debida a la propagación, únicamente. Durante largos períodsos, el valor 
medio a corto plazo de la fase puede sufrir variaciones todavía mayores, como conse
cuencia de cambios en la predominación de modos de propagación tales como la difrac
ción, la reflexión en una o varias capas elevadas, la dispersión hacia adelante por capas o 
por la turbulencia, y la concentración o desconcentración de la energía por conductos 
troposféricos.

Generalmente se prefiere utilizar frecuencias elevadas en los trayectos cortos, excep
tuados los trayectos con difracción, cuando las antenas son de dimensiones limitadas 
y se desea transmitir la información a gran velocidad. El empleo de tolerancias mecá
nicas puede dificultar la obtención de ganancias de antena élevadas en las frecuencias 
superiores, pero esta dificultad se reduce algo cada vez que la «ganancia de antena para 
el trayecto» depende de un modo de propagación en el que interviene la dispersión 
(véase la Recomendación 341 y el Informe 112).

Se ha comprobado en algunos experimentos que la ganancia de antena para el 
trayecto, o ganancia total equivalente de la antena para un circuito transhorizonte, es 
prácticamente independiente de la distancia entre unos 150 y 500 km. *. En esos experi
mentos, la ganancia total equivalente (fig. 1) puede considerarse que depende única
mente de la suma de las ganancias de las antenas en espacio libre, sin grandes correc
ciones, siempre y cuando ninguna de las ganancias en espacio libre rebase unos 50 dB 
y las ganancias de las dos antenas no difieran mucho.

*  B o i t h i a s ,  L . ,  y  B a t t e s t i ,  J . :  E t u d e  e x p é r i m e n t a l e  d e  l a  b a i s s e  d e  g a i n  d 'a n t e n n e  d a n s  l e s  l i a i s o n s  t r a n s h o r i z o n .  
Armales des Télécommunications ( s e p t i e m b r e - o c t u b r e  d e  1 9 6 4 ) .
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La fig. 2 representa los efectos de las variaciones de estos tres parámetros en función 
de la frecuencia, para diámetros de antena comprendidos entre 3 y 30 m.

La figura indica la pérdida relativa entre los terminales de dos antenas de igual 
diámetro situadas en los dos extremos de un enlace transhorizonte; se ha tomado como 
pérdida básica (0 dB) la existente en iguales condiciones entre dos antenas de 10 m. de 
diámetro utilizadas en 1000 MHz. En lo que respecta a la longitud del enlace, la validez 
de esta figura es idéntica a la que proporciona la reducción de la ganancia de antena, 
es decir, que se supone que el enlace considerado tiene una longitud comprendida 
entre 150 y 500 km., aproximadamente.

Puede verse que, para un diámetro determinado de antena, la pérdida relativa pasa 
por un mínimo en una frecuencia determinada; aumenta a un lado y a otro en las fre
cuencias más bajas porque disminuyen las dimensiones relativas de la antena medidas 
en longitudes de onda y, en consecuencia, también su ganancia en espacio libre, y en las 
frecuencias elevadas, porque la disminución de la ganancia de antena se hace cada vez 
mayor cuando aumenta la ganancia en espacio libre. La frecuencia óptima de funcio
namiento va de 300 MHz, para una antena de 30 m. de diámetro, a 3 GHz para una 
antena de 3 m. Sin embargo, el mínimo es muy plano, y es posible apartarse en frecuen
cia a ambos lados en una relación dos sin que aumente sensiblemente la pérdida relativa.

Estas curvas pueden utilizarse como primera indicación para elegir los dos pará
metros (frecuencia portadora y diámetro de antena), que permiten hallar una solución 
económica para una distancia dada. Para la elección definitiva hay que tener en cuenta 
otros factores, por ejemplo, la pérdida real en el enlace previsto y la potencia del ruido 
de intermodulación que introduce la propagación por trayectos múltiples; se admite 
que ese factor es proporcional a la cuarta potencia del ángulo del haz de antena y a la oc
tava potencia de la longitud del trayecto. (Véase el Doc. IX/94 (U. R. S. S.), 1963-1966.) 
En los enlaces muy largos, para los que la pérdida previsible es muy grande, es necesario 
mantener la pérdida relativa en el valor más bajo posible; para ello es necesario utilizar 
antenas de grandes dimensiones y recurrir a las gamas de frecuencias más bajas, a con
dición de que sea compatible con las condiciones de intermodulación señaladas ante
riormente. En cambio, en los enlaces cortos se puede aceptar una pérdida relativa más 
importante, y utilizar con buenos resultados antenas más pequeñas en frecuencias más 
elevadas.

La excursión óptima de frecuencia, que corresponde a la potencia total de ruido 
más reducida en los canales telefónicos, depende de ciertas características algunas de 
las cuales son inherentes al equipo, a la longitud del trayecto, a la anchura de haz de la 
antena y a la frecuencia radioeléctrica utilizada. En algunos casos (por ejemplo en los 
enlaces que utilizan una frecuencia de 1 GHz aproximadamente, o menor) el ruido de 
intermodulación puede debérse principalmente a la propagación por trayectos múltiples. 
Por esta razón, puede ser conveniente determinar por separado el valor óptimo de la 
excursión de frecuencia para cada sección de un sistema de relevadores radioeléctricos 
transhorizonte. (Véase el Doc. IX/232 (U. R. S. S.), 1963-1966.)

3. Interferencias.
Los sistemas transhorizonte tienen características de interferencia y de sensibilidad 

a las interferencias algo parecidas a las de los sistemas con visibilidad directa. Las di
ferencias se deben principalmente a que, por lo general, en los sistemas transhorizonte 
se utilizan potencias de emisión más elevadas, antenas de haces más estrechos y recep
tores más sensibles; por ello, las consideraciones sobre la ubicación tienen en este 
caso una importancia muy grande.

. Con objeto de reducir las interferencias originadas por uno de estos sistemas trans
horizonte, se evita, generalmente, transmitir a distancias con visibilidad directa, así como 
a zonas en que la señal difractada tendría gran intensidad. En ciertos casos, no hay 
posibilidad de evitar interferencias ocasionales causadas por señales debidas a la difrac
ción, a fuertes reflexiones y, sobre todo, a la propagación por conducto.

Para poder evaluar las interferencias previsibles en un mismo canal radioeléctrico, 
hay que calcular la pérdida de transmisión restando la ganancia de antena a lo largo 
del trayecto GP (fig. 1) de la pérdida básica de transmisión estimada. El campo pará
sito depende de la pérdida media a largo plazo y de todas las fluctuaciones que pueden 
agregarse a ella. En las gamas de ondas decimétricas y en frecuencias más elevadas 
las menores pérdidas observadas para modos de transmisión distintos de la difracción,
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- • eran resultado de efectos atmosféricos, de localización y de transmisión por conductos
- en trayectos marítimos o terrestres.

La influencia de las antenas puede analizarse a base de un diagrama horizontal 
ideal en forma de «ojo de cerradura» (véase la fig. 3). En ese ejemplo se da por supuesto 
que la ganancia de la antena, más allá de la segunda serie de lóbulos laterales, poco más 
o menos, no es superior a la ganancia equivalente de una antena isótropa. Los dos dia
gramas representados se han trazado para una frecuencia de 2 GHz y antenas de 2 metros 
y de 15 m. de diámetro, esto es, para casos típicos, respectivamente, de un sistema con 
visibilidad directa y un sistema transhorizonte. En el Informe 391 se dan datos sobre 
diversas antenas.

Puede combinarse la intensidad de campo con el diagrama de la antena y obtener 
así diagramas horizontales distancia-interferencia para diversos sistemas y combinaciones. 
Cuando se trata de interferencias procedentes de canales radioeléctricos distintos, hay 
que tener también en cuenta la distribución espectral de las señales transmitidas y las 
características de la banda de paso de los receptores.

Aunque no sea posible recomendar una disposición definitiva de los canales, es 
necesario escoger las frecuencias de una manera racional en el plano regional. En tal 
caso, las administraciones interesadas tendrán que concertar acuerdos y atenerse a los 
principios expuestos en la Recomendación 302 y en el Informe 286.

Además, se recomienda emplear la discriminación de polarización para completar 
el efecto de diversidad en el espacio y mejorar la protección contra las interferencias.

La realización técnica de los sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte 
se basa generalmente en valores elevados de las pérdidas de transmisión que se rebasan 
sólo durante reducidos porcentajes de tiempo. No hay que olvidar que, en las condi
ciones más favorables existentes durante el resto del tiempo, las potencias de emisión 
y las ganancias de antena así determinadas pueden dar lugar a campos interferentes 
intensos. En estas condiciones, acaso sea recomendable reducir momentáneamente la 
potencia de emisión.

4. Interconexión.

4.1 Interconexión en la banda de base.
Para la interconexión en las frecuencias de la banda de base, se aconseja aplicar 

la Recomendación 380-1.

4.2 Interconexión en las frecuencias intermedias.
Para la interconexión en las frecuencias intermedias, hay que especificar la frecuencia 

central, las características de banda de paso, de impedancia, los niveles, etc.
La interconexión en las frecuencias intermedias es menos aplicable a los sistemas 

de relevadores radioeléctricos transhorizonte que a los sistemas con visibilidad directa, 
por las siguientes razones:
— Mayor utilización de los métodos de compresión de frecuencia;
— Limitaciones impuestas por el empleo de la recepción por diversidad, especial

mente de la combinación en la banda de base;
— Debido a los reducidos valores de la relación portadora/ruido que casi siempre se 

obtiene, la excursión de frecuencia para cada sistema se elige, en general, en el 
valor óptimo para ese sistema, más bien, que por la utilizacjónn de una excursión 
normalizada; ahora bien, la interconexión sólo puede hacerse fácilmente cuando 
todos los sistemas utilizan la misma excursión;

— Por regla general, las anchuras de banda de los pasos en las frecuencias intermedias, 
la preacentuación, etc., se eligen en función del número de canales efectivamente 
utilizados y las soluciones transaccionales no son convenientes.
Las consideraciones que preceden no excluyen necesariamente la interconexión en 

las frecuencias intermedias, pero es posible que su utilidad se revele dudosa en muchí
simos casos.

No obstante, siempre que se quiera realizar la interconexión en las frecuencias 
intermedias para los sistemas de modulación de frecuencia, se preferirán la frecuencia 
central y las características de tensión e impedancia especificadas en la Recomenda
ción 403-1.
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Nota.—Esta frecuencia de interconexión puede obtenerse por cambio de frecuencia sim
ple, cambio de frecuencia múltiple, multiplicación (especialmente en el caso de recep
tores de compresión de frecuencia), o mediante una combinación de estas técnicas o de 
técnicas análogas. Pueden también justificar el empleo de un cambio de frecuencia doble 
(o de orden más elevado) consideraciones relativas al factor de ruido y a la selectividad 
de los receptores. (Véase el anexo).

,3 Interconexión en las frecuencias radioeléctricas.
Para realizar la interconexión en las frecuencias radioeléctricas, hay que especi

ficar, principalmente, las frecuencias portadoras utilizadas, las características de la banda 
de base (por ejemplo: número de canales y disposición, características demodulación 
y desmodulación, preacentuación, señales piloto, niveles de transmisión en los canales), 
el orden y naturaleza de la diversidad y de la polarización utilizadas, las características 
de las antenas, (ganancia, orientación y polarización), las potencias RF transmitidas, la 
sensibilidad de los receptores, las características de banda de paso de los sistemas.

Por las razones indicadas en el § 4.2 y por varias otras razones (entre ellas, la in
fluencia de los ruidos, de la selectividad, de la ganancia), la interconexión en las frecuencias 
radioeléctricas en una estación, no es conveniente. Por consiguiente, sería inútil formular 
recomendaciones para tal interconexión. En cambio, en el trayecto entre dos estaciones 
se utiliza muchísimo la interconexión.
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l.e r  lóbulo lateral

2.° lóbulo lateral

I
i
i
I
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-  diámetro: 15 m .

F igura 3

Diagrama horizontal ideal para una antena parabólica (26' H z)

A N E X O

E l e c c ió n  d e  l a s  f r e c u e n c ia s  in t e r m e d ia s  p a r a  l o s  r e c e p t o r e s  d e  l o s  s is t e m a s

DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS TRANSHORIZONTE

Las indicaciones que se dan seguidamente conciernen a la elección de las frecuencias 
intermedias para los receptores de los sistemas de relevadores radioeléctricos transhori
zonte, pero únicamente de receptores del tipo de modulación angular. En el caso de 
equipos de banda lateral única, algunas de las consideraciones son distintas; por ello, 
no se consideran en este anexo.

1. Elección de la primera frecuencia intermedia.

Cuando se emplean amplificadores paramétricos (u otros circuitos de entrada de 
ruido poco intenso), la elección de la frecuencia intermedia no tiene influencia deter
minante en el factor de ruido del receptor.

En el caso contrario, la elección de la frecuencia intermedia ha de conciliar el factor 
de ruido del receptor y las pérdidas en los filtros de frecuencia radioeléctricas, lo que 
puede obligar a elegir una frecuencia intermedia menor que en el primer caso.
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2. Receptores de doble cambio de frecuencia.
Para una mejor supresión de la frecuencia imagen, se recomienda la utilización de 

una primera frecuencia intermedia lo más elevada posible (a reserva de las condiciones 
impuestas por el factor de ruido). Existe, sin embargo, toda una serie de razones que 
hacen deseable la utilización de un receptor de doble cambio de frecuencia. Entre 
esas razones pueden citarse las siguientes:
— A veces es difícil obtener, con una sola frecuencia intermedia, la elevada ganancia 

necesaria en un receptor para enlaces transhorizonte;
— La anchura de banda de frecuencia intermedia ha de ser, por lo general, más 

reducida en un receptor para enlaces transhorizonte que en uno utilizado para 
enlaces, con visibilidad directa que reciba el mismo número de canales, si se 
quiere obtener la mejor solución transaccional entre el umbral y la intermo
dulación; por consiguiente, pueden necesitarse anchuras de banda de frecuencia 
intermedia relativamente estrechas y el mejor medio para ello es tomar una fre
cuencia intermedia más bien baja;

— A menudo se hace variar la anchura de banda de frecuencia intermedia en función 
de la capacidad en canales telefónicos, con objeto de obtener la solución transac
cional óptima, en cada caso, entre el umbral y la intermodulación. El método más 
económico consiste en tomar la anchura de banda de frecuencia intermedia co
rrespondiente al número máximo de canales para el que esté previsto el receptor 
e introducir un filtro para menores capacidades. Estos filtros son de construcción 
más económica si están concebidos para una frecuencia baja.

En el caso de receptores que comprendan un combinador de frecuencia intermedia, 
hay que prever un oscilador de frecuencia ajustable mediante la variación de tensiones 
en uno o varios de los receptores; este oscilador puede utilizarse para bloquear las seña
les en fase, ya sea las unas con relación a las otras, ya sea con relación a una señal de 
referencia común, lo que permite obtener un efecto de combinación eficaz. Si ese osci
lador funciona en una frecuencia inferior a unos 100 MHz, será posible emplear técni
cas de modulación relativamente simples. En un receptor de doble cambio de frecuencia, 
resulta cómodo utilizar para ello el segundo oscilador local.

En un receptor del tipo de «compresión», conviene tener dos frecuencias inter
medias, obviando así el empleo de dos osciladores locales RF en el caso de recepción 
por diversidad en el espacio o en acimut; esta disposición es necesaria si se quiere evitar 
la aplicación de una realimentación en un bucle demasiado largo.

En el caso de receptores provistos de detectores de «bloqueo de fase», conviene 
que el detector funcione en la frecuencia más baja posible. Aun cuando pueden utilizarse 
frecuencias del orden de 70 MHz, desde el punto de vista del diseño de los receptores, 
es deseable que los detectores trabajen en frecuencias más bajas. Si la compresión está 
combinada con el detector de bloqueo de fase, es indispensable utilizar dos frecuencias 
intermedias para no tener que aplicar la realimentación a una larga cadena de circuitos.

8
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INFORME 286 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS TRANSHORIZONTE

Disposición de los canales radioeléctricos de los sistemas 
de relevadores radioeléctricos con modulación de frecuencia

(Programa de estudios 7A/IX)

(1963)
1. Introducción.

En el Programa de estudios 7A/IX se pide un estudio de la disposición de los 
canales radioeléctricos para los sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte. Los 
estudios efectuados hasta la fecha han proporcionado datos válidos sobre los problemas 
que deben considerarse para establecer una disposición de los canales radioeléctricos uti- 
lizable en una vasta zona geográfica. Los resultados obtenidos demuestran que no es po
sible, ni incluso deseable, fijar disposiciones preferidas de los canales radioeléctricos para 
tales sistemas de relevadores radioeléctricos. Por el contrario, conviene conservar la má
xima flexibilidad en la determinación de estos sistemas, a fin de que sus características de 
empleo puedan adaptarse mejor a las necesidades. A este respecto cabe mencionar tam
bién el Informe 285-1.

Por lo tanto, parece conveniente que, con objeto de simplificar la construcción de 
estos equipos y de facilitar su empleo, los estudios de las disposiciones de frecuencias ne
cesarias en cada caso se inspiren en ciertas reglas básicas.

2. Elementos que deben tomarse en consideración para establecer una disposición de ca
nales radioeléctricos.

2.1 La gran potencia radiada por los sistemas de relevadores radioeléctricos que utilizan la 
propagación troposférica por dispersión y el gran alcance de este modo de propagación, 
pueden dar lugar a graves interferencias a distancias superiores a las de las fronteras, por 
ejemplo, a 1000 km.;

2.2 Las perturbaciones que se producen, lo mismo entre sistemas de relevadores radioeléc
tricos transhorizonte distintos que dentro de un mismo sistema, pueden reducirse al mí
nimo mediante una disposición adecuada de los canales radioeléctricos, en una vasta zona 
geográfica;

2.3 La presencia en una misma estación de transmisores de gran potencia y de receptores muy 
sensibles dificulta extraordinariamente la protección contra las interferencias locales, sien
do, por lo tanto, necesario reducir a un mínimo tales efectos mediante una disposición de 
las frecuencias radioeléctricas estudiada cuidadosamente;

2.4 Debiera preverse la disposición de los canales radioeléctricos para diversas capacidades 
de canales telefónicos de un sistema de canales múltiples con distribución de frecuencia 
(por ejemplo, de 12 a 120 canales telefónicos) y quizá también para la televisión, si proce
de;

2.5 Con las excursiones de frecuencia susceptibles de emplearse, la anchura de banda de las 
frecuencias transmitidas puede extenderse de una fracción de MHz a algunos MHz 
(quizá hasta 8 MHz para la televisión);

2.6 Para evitar interferencias excesivas entre estaciones, es posible que la distancia mínima 
entre una estación receptora y otra transmisora que funcionen en la misma frecuencia 
haya de ser importante: 1000 km. o más, por ejemplo, según las potencias utilizadas, ca
racterísticas, orientaciones y polarizaciones de las antenas;

2.7 Si se desea efectuar interconexiones, se recomienda el empleo de las frecuencias interme
dias 35 y 70 MHz, de conformidad con la Recomendación 403-1 (véase también el Infor
me 285-1);

* Reemplaza al Inform e 136 y ha sido adoptado por unanimidad.
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2.8 Es de importancia que la disposición empleada pueda adaptarse a todas las necesidades de 
la explotación;

2.9 La disposición empleada debe poder utilizarse para la recepción por diversidad. Cuando 
el sistema funcione en doble diversidad, se recomienda excluir la diversidad de frecuencia 
como se sugiere en el § 3 de la Recomendación 302.

No obstante, siempre que haya de recurrirse a la diversidad de frecuencia para cada 
sentido de transmisión, las frecuencias pueden ser muy próximas (por ejemplo, las de ca
nales adyacentes), o estar separadas por varias decenas de megahertzios. La disposición 
de los canales radioeléctricos debería ser compatible con estas necesidades;

2.10 Las bandas de frecuencias utilizables por los sistemas de relevadores radioeléctricos mul
ticanales transhorizonte entre 100 MHz y 10 GHz, tienen anchuras que oscilan entre al
gunos megahertzios y más de 1 GHz. Estas bandas provienen casi siempre de las atribui
das a los servicios fijo y móvil, según las reglamentaciones regionales y nacionales. El 
plan de frecuencias ha de poder adaptarse a tales circunstancias.

3. Indicaciones de carácter general que deben seguirse.
3.1 Por regla general, hay posibilidad de reducir de modo apreciable la distancia prevista entre 

estaciones que puedan interferirse, siempre que se las haga funcionar en frecuencias li
geramente diferentes, siendo la separación de frecuencia mínima útil de unos 0,5 a 1 MHz 
no sólo para los sistemas de modulación de frecuencia de banda estrecha *, sino también 
para los sistemas de modulación de amplitud de banda lateral única;

3.2 Las interferencias que se producen en frecuencias empleadas en una misma estación (fre
cuencias de los transmisores, osciladores locales, convertidores de frecuencia) están li
gadas, principalmente, a la elección de la frecuencia intermedia. Por lo tanto, no conviene 
establecer una disposición de canales sin tener en cuenta el valor de las frecuencias inter
medias utilizadas.

Generalmente, las interferencias más perjudiciales se evitan eligiendo una separación 
entre canales tal que el valor de la frecuencia intermedia no pueda ser nunca un múltiplo 
de esa separación. Esta regla debe respetarse, en particular cuando las separaciones efec
tivas entre los canales se eligen como múltiplos adecuados del paso elemental comprendi-. 
do entre 0,5 y 1 MHz propuesto en el § 3.1;

3.3 Para aplicar la misma disposición a canales de diversas capacidades telefónicas, puede 
utilizarse en una estación una separación entre canales que sea múltiplo de un módulo 
de frecuencia. Por ejemplo, la separación entre canales adyacentes para relevadores con 
capacidad para 60 y 120 canales, podría tomarse, respectivamente, igual a 3 a 5 veces la 
requerida para sistemas de 12-24 canales, eligiendo los valores de excursión cuadrática 
media utilizados de conformidad con la Recomendación 404-1;

3.4 El primer canal debería estar situado a una distancia mínima del extremo de la banda de 
frecuencia considerada, igual aproximadamente a la mitad de la anchura de ese canal;

3.5 En cada estación, todas las frecuencias de transmisión deberían estar situadas en la misma 
semibanda y todas las frecuencias de recepción en la otra. La función de estas dos 
semibandas se invertirán en las estaciones adyacentes;

3.6 Para no llegar a condiciones de dúplex excesivamente rigurosas, la separación mínima 
de frecuencia entre las señales de transmisión y de recepción presentes en la misma 
antena debería ser:
— De unos 40 MHz para sistemas que funcionen en frecuencias inferiores a 1000 MHz, y
— De unos 80 MHz para sistemas que funcionen en frecuencias superiores a 1000 MHz.

La separación mínima de frecuencia entre las señales de transmisión y de recepción 
presentes en una misma estación, pero no en la misma antena, debería ser:
— De unos 25 MHz para sistemas que funcionen en frecuencias inferiores a 1000 MHz, y
— De unos 35 MHz para sistemas que funcionen en frecuencias superiores a 1000 MHz.

Por último, la separación mínima entre dos frecuencias de transmisión o dos frecuen
cias de recepción en la misma estación, podría ser igual a siete veces el intervalo ele
mental citado en el § 3.3;

* Véase en particular: M e d h u r s t ,  H i c k s ,  G r o s s e t :  Distorsión in  frequency — división—  m últiplex F N  system s due to  
an interfering. Carrier. Proc. I .  E . E . 105, Parte B , 282-292 (mayo de 1958).

H a m e r ,  R ., y  A c t o n ,  R . A .:  P o w e r  s p e c t r u m  o f  a  c a r r i e r  m o d u l a t e d  i n  p h a s e  o r  f r e q u e n c y  b y  w h i t e  n o i s e  Electrical and  
Radio Engineer 34, 246-253 ( ju l io  d e  1957).
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3.7 Teniendo en cuenta el gran número de canales utilizables, la variedad de casos específicos 
que pueden presentarse en la práctica, y para conservar la máxima flexibilidad en el em
pleo de las frecuencias, la asignación precisa de las frecuencias, en el caso de una interco
nexión, debería ser objeto de acuerdo entre las administraciones interesadas.

INFORME 287 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA
Y TELEVISIÓN

Sistemas con capacidad superior a 1800 canales telefónicos, o su equivalente

(Programa de estudios 1A/IX)

(1963)

1. En las contribuciones a la X Asamblea Plenaria, en respuesta al Programa de estudios 
1A/IX se exponen los trabajos realizados en varios países en relación con los problemas 
de la transmisión de señales radioeléctricas de banda muy ancha moduladas en frecuencia. 
En todas las contribuciones se llega a la conclusión de que es necesario examinar la posi
bilidad de construir sistemas de relevadores radioeléctricos con capacidad para 2700 ca
nales telefónicos y estudiar sus características.

A continuación se resumen todas esas contribuciones.
1.1 Los estudios experimentales que se han efectuado en Italia indican que, recurriendo a 

procedimientos técnicos bien conocidos, es posible construir equipos radioeléctricos de 
estaciones terminales y de estaciones repetidoras con capacidad para 2700 canales tele
fónicos. A juzgar por los resultados de las pruebas prácticas efectuadas en el valle del Pó, 
utilizando un trayecto radioeléctrico típico de 51 km. de longitud, no parece que la distor
sión originada por la propagación por trayectos múltiples sea un factor restrictivo si se 
eligen debidamente la longitud del trayecto, la altura libre sobre el terreno, etc. Las prue
bas han demostrado la necesidad de una separación mínima de 36 MHz (unas tres 
veces la frecuencia de banda de base más elevada) entre las portadoras radioeléctricas 
para una excursión de 140 kHz (valor eficaz) por canal.

1.2 En la República Federal de Alemania se han realizado pruebas de transmisión en dos tra
yectos de 44 km. y 60 km. de longitud, de características topográficas diferentes. En estas 
pruebas se ha empleado una señal de 4000 MHz modulada en frecuencia por una 
sinusoide de 10 MHz, y se han comparado las fases relativas de las señales de batido entre 
las bandas superior e inferior y la portadora, así como las amplitudes relativas de las dos 
bandas laterales.

Aunque sólo se ha obtenido un reducido número de datos cuantitativos sobre los 
efectos perturbadores, se ha estimado que podrían producirse ruidos de intermodulación 
e importantes variaciones de la ganancia total, a menos de elegirse con las adecuadas pre
cauciones las condiciones topográficas de los enlaces hertzianos de capacidad muy elevada

1.3 De un experimento realizado en el Japón se infiere que pueden construirse equipos radio- 
eléctricos con capacidad para 2700 canales telefónicos, utilizando principios ya estable
cidos para sistemas de menor capacidad.

Se han efectuado también pruebas de propagación que han puesto de relieve que, 
para estos sistemas de relevadores radioeléctricos, pueden presentarse elevados niveles 
de ruido en trayectos marítimos de 70 a 80 km. de longitud, pero se estima que la probabili
dad de tal distorsión es muy reducida en los trayectos terrestres de menos de 50 kilómetros.

1.4 En el Reino Unido se han realizado trabajos con el fin de formarse una idea sobre las 
técnicas de frecuencia intermedia utilizables en sistemas de relevadores radioeléctricos

* Adoptado por unanimidad.
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de capacidad muy elevada. Se han hecho experimentos cón una frecuencia intermedia de 
210 MHz por haberse considerado que el empleo de una frecuencia intermedia muy su
perior a 70 MHz ofrece ciertas ventajas en el caso de esos sistemas. Las pruebas han mos
trado que, desde el punto de vista práctico, una frecuencia intermedia de 210 MHz no 
es demasiado elevada para los sistemas de relevadores radioeléctricos y que la linealidad 
global del equipo de frecuencia intermedia permite emplear una excursión de 200 kHz 
por canal (valor eficaz) en los sistemas de relevadores radioeléctricos de 2700 canales.

Por todo lo expuesto, es de importancia primordial definir las características prefe
ribles de los sistemas de 2700 canales, con objeto de que la normalización internacional 
pueda hoy progresar razonablemente sin excesivas restricciones.

2. Características de la banda de base.
Para facilitar la interconexión entre los sistemas de relevadores radioeléctricos de 

2700 canales y los sistemas coaxiles que funcionan en 12 MHz, los límites de la banda de 
base deben fijarse de acuerdo con la Recomendación G.333 del C. C. I. T. T. En las Re
comendaciones 380-1, 398-1, 399-1 y 401-1 del C. C. I. R., se indican valores provisiona
les para los niveles de entrada y de salida, límites de la banda de base, señal piloto de con
tinuidad y condiciones de prueba con el método de ruido blanco para los sistemas de 
2700 canales.

La excursión de la señal piloto de continuidad no se ha determinado porque depende 
de la elección definitiva de la excursión de frecuencia por canal.

3. Disposición de los canales radioeléctricos.
Se han determinado las características preferidas para una disposición de canales 

radioeléctricos con una banda de 680 MHz de anchura situada inmediatamente por en
cima de 6425 MHz (que es el límite superior de la banda prevista en la Recomenda
ción 383-1) y figuran en la Recomendación 384-1.

Se ha elegido una separación de 40 MHz entre los canales radioeléctricos por las ra
zones siguientes:
— Puede conseguirse una segunda disposición de canales radioeléctricos para sistemas 

de menor capacidad, con una separación entre canales de 20 MHz, utilizando las mis
mas frecuencias de canal al mismo tiempo que una serie de frecuencias intercaladas. 
Esta segunda disposición puede emplearse con una frecuencia intermedia de 70 MHz, 
como en la Recomendación 403-1 para los sistemas con una capacidad máxima de 1800 
canales;

— Es apropiado para utilizarse indistintamente con dos valores de frecuencia intermedia 
(100 y 140 MHz), cuyas ventajas respectivas se exponen más adelante, en la sección 
titulada «Frecuencia intermedia»;

— Se reduce muchísimo la posibilidad de interferencia en los trayectos paralelos, o que 
se cruzan, que utilizan una frecuencia intermedia de 70 MHz;

— Las exigencias relativas al desacoplamiento en polarización cruzada entre los canales 
radioeléctricos adyacentes son menos rigurosas y se tiene mayor libertad para la elec
ción de una excursión de frecuencia superior a 140 kHz (valor eficaz).

La disposición preferida de canales radioeléctricos para sistemas de 2700 canales, 
cuando se emplean antenas comunes transmisión-recepción, depende de la elección de las 
relativas polarizaciones y del valor de la frecuencia intermedia utilizada. En general, con
viene evitar que existan en la misma antena frecuencias de canal transmisión-recepción 
que difieran de la frecuencia intermedia; pero este problema tiene que considerarse desde 
el punto de vista de la dificultad de separar las frecuencias de los dos canales interiores. 
Teniendo presentes estos factores, se aconsejan los planes de polarización de la fig. 1.

En la fig. 2 se representa una disposición de frecuencias para sistemas de menor ca
pacidad, con una separación de 20 MHz entre canales, compatible con la disposición 
de la fig. 1.

Conviene proseguir los estudios sobre la necesidad de adoptar una disposición inter
calada, desplazada 10 MHz con relación a las frecuencias de la disposición principal. Tal 
disposición podría ser ventajosa si se utilizara una combinación de sistemas de 960 y de 
2700 canales en un mismo trayecto.
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4. Canales auxiliares.

Cuando se estudia una disposición de canales radioeléctricos para sistemas de banda 
ancha, se acostumbra a prever dos pares de frecuencias para los sistemas auxiliares. Este 
problema ha sido objeto de un examen preliminar y, al parecer, los valores f 0 ±  3 y 
/o +  337 MHz son los más apropiados, aunque —en el caso de ciertas disposiciones de 
polarización— pueda tropezarse con grandes dificultades para filtrar las frecuencias de 
los dos sistemas auxiliares interiores. En la fig. 1 puede verse la disposición propuesta.

La fig. 2 muestra una disposición de los canales auxiliares para los sistemas que uti
lizan una separación entre canales de 20 MHz. Las frecuencias propuestas para los canales 
auxiliares son /„ — 341, / 0 — 19, /„ — 1 y /„ +321 MHz.

Hay que proseguir los estudios para poder formular una Recomendación sobre las 
disposiciones preferibles.

5. Frecuencia intermedia.

Al preparar disposiciones de cañales radioeléctricos para sistemas de banda ancha, 
conviene elegir una frecuencia intermedia cuyo valor sea un múltiplo impar de la mitad 
de la separación entre canales, a fin de reducir al mínimo las interferencias de los oscilado
res locales. Por lo tanto, con una frecuencia intermedia de 70 MHz es satisfactoria una se
paración entre canales de 20 MHz. En el caso de sistemas de banda muy ancha, con una 
separación de 40 MHz se crean más adecuadas frecuencias intermedias de 100 ó 140 MHz. 
No es posible por el momento establecer una preferencia categórica por uno de esos dos; 
valores, pero los factores que influyen en esa elección son los siguientes:

i) El inferior facilita el pronto desarrollo de equipos de frecuencia intermedia con ele
mentos de estado sólido;

ii) La anchura de banda relativa es menor en la frecuencia más elevada, por lo cual es 
más fácil lograr la simetría de la banda de paso de frecuencia intermedia; sin embargo, 
es probable que los circuitos sean más estables en la frecuencia más baja;

iii) Los problemas de filtrado en las frecuencias radioeléctricas tienden a simplificarse 
cuando se emplea un valor más elevado de frecuencia intermedia.

6. Excursión de frecuencia.

Dado el rápido progreso de la técnica de los circuitos y componentes y la escasez de 
datos acerca de la contribución probable de la distorsión de intermodulación debida a la 
propagación, es difícil determinar por el momento el valor de la excursión de frecuencia 
que ha de proporcionar la mejor solución transaccional entre el ruido térmico y el ruido 
de intermodulación. Se cree que resultará satisfactorio un valor eficaz de la excursión por 
canal comprendido entre 100 y 200 kHz y se considera prematuro definir una caracterís
tica preferida de preacentuación, aun cuando la curva de la Recomendación 275-1 puede 
ser una base útil.

7. Conclusión.

Por el momento, conviene definir con la mayor aproximación posible los parámetros 
principales de un sistema de 2700 canales, con objeto de estimular la normalización in
ternacional y sin limitar indebidamente la libertad de los proyectistas. Con esa finalidad 
se ha preparado la Recomendación 384, en la que se establecen las características funda
mentales de las frecuencias radioeléctricas. En lo que respecta a los demás parámetros del 
sistema, se propone que los estudios ulteriores se circunscriban a las siguientes variantes 
y que no se elijan valores distintos, a menos de existir motivos imperiosos:

1. Frecuencia intermedia: 100 MHz ó 140 MHz.
2. Excursión por canal (valor eficaz): 100 kHz, 140 kHz ó 200 kHz.
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Polarización

(a) Plan propuesto para antenas de polarización única y una F1 de 100 MHz,
o antenas de doble polarización y una F1 de 140 MHz.

(b) Plan propuesto para antenas de polarización única y una F1 de 140 MHz,
o antenas de doble polarización y una F1 de 100 MHz.

F i g u r a  1 

(Frecuencias en M H z)

fo Polarización

(a) Plan propuesto para antenas de polarización única.
(b) Plan propuesto para antenas de doble polarización.

F ig u r a  2

(Frecuencias en M H z)
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INFORME 374 *

INTERCONEXIÓN DE SISTEMAS AUXILIARES DE RELEVADORES 
RADIOELÉCTRICOS ESTABLECIDOS EN LA MISMA BANDA 

DE FRECUENCIAS QUE EL SISTEMA PRINCIPAL

(Recomendación 389)

(1966)

Las características que se mencionan a continuación corresponden a una modulación 
angular de la portadora auxiliar **.

Se aplican igualmente a sistemas auxiliares asociados a sistemas principales de 
capacidad superior a 300 canales telefónicos por canal radioléctrico.

1. Características en las frecuencias de la banda de base.

1.1 Anchura de la banda de base.
La banda de base puede estar comprendida entre 300 Hz y 60 kHz.
En esta banda se pueden establecer varios canales telefónicos, cuya disposición 

exacta se decidirá de común acuerdo entre las administraciones interesadas; en particular 
por razones prácticas, se puede renunciar al canal telefónico en frecuencias vocales y 
comenzar la banda de base en 4 kHz.

Según la Recomendación 400-1, estos canales telefónicos permiten constituir, por lo 
menos, un circuito de servicio ómnibus y un circuito de servicio principal (o expreso).

La parte superior de esta banda puede utilizarse para señales de conmutación rápida
o de vigilancia, así como para canales telefónicos suplementarios.

1.2 Niveles: de interconexión.
1.2.1 Para el circuito de servicio ómnibus.

Entrada y salida: comprendida entre — 3 y — 4,3 dBr.
1.2.2 Para la banda de 4-60 kHz (por canal telefónico).

Entrada: — 45 dBr
Salida: — 15 dBr

1.3 Impedancias.
1.3.1 Para el circuito de servicio ómnibus.

600 ohmios, simétrica.
1.3.2 Para la banda de base (4-60 kHz) - 

150 ohmios, simétrica.

2. Características en las frecuencias radioeléctricas.
2.1 Características de modulación.

Para las frecuencias de la banda de base superiores a 4 kHz, se utiliza la modulación 
de frecuencia.

Para las frecuencias de la banda 0,3-4 kHz se puede utilizar una modulación de 
frecuencia, una modulación de fase o una modulación angular intermedia; las condiciones 
de interconexión se definirán por acuerdo entre las administraciones interesadas.

* Adoptado por unanimidad.
** Ciertas administraciones utilizan igualm ente estas características para una transmisión por debajo de la  banda de 

base en el sistema principal. Adem ás, algunas administraciones utilizan otros tipos de m odulación de la portadora.
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2.2 Excursión de frecuencia.
En las frecuencias de la banda de base comprendidas entre 4 kHz y 60 kHz, la 

excursión de frecuencia, para una señal de 1 mW, en un punto de nivel relativo cero, 
es de 50 kHz (valor eficaz) *.

3. Calidad.
Para un canal telefónico utilizado para la transmisión de señales auxiliares, de lon

gitud igual o inferior a 280 km., la potencia sofométrica media de ruido no rebasará, 
en lo posible, 20000 pW en un punto de nivel relativo cero (conforme a la Recomenda
ción 400-1).

4. Señal piloto de continuidad.
Cuando sea necesaria utilizar una señal piloto de continuidad su excursión de fre

cuencia deberá ser de 17,5 kHz (valor eficaz medio).
El valor de la frecuencia de la señal piloto se fijará por acuerdo entre las adminis

traciones interesadas. Actualmente se utilizan valores comprendidos entre 4 y 5 kHz.
Nota.—Puede ser deseable disponer de una señal piloto de gran velocidad. Hay que 
señalar que existe una relación entre los dispositivos de conmutación de varios canales 
y la distribución de las señales de control necesarios.

* Se utiliza tam bién una excursión de frecuencia de 35 kH z (valor eñcaz).
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INFORME 130*

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA 

Ruidos tolerables durante períodos muy cortos en los enlaces con visibilidad directa

(Programa de estudios 2A/IX)

(1959)
1. Método de especificación.

Los valores máximos de los ruidos en los circuitos telefónicos de los sistemas de rele
vadores radioeléctricos se especificarán por medio de las indicaciones siguientes:
— Promedio horario de la potencia sofométrica de los ruidos;
— Potencias sofométricas de los ruidos que sólo pueden rebasarse durante pequeños 

porcentajes determinados de un mes, cuando los desvanecimientos sean importantes, 
efectuándose las medidas con un aparato que dé el valor medio durante un minuto o 
una magnitud equivalente poco más o menos a ese promedio.

2. Constante de tiempo.

Para apreciar por el método de evaluación subjetivo recomendado por el C. C. I. 
T. T. la calidad de las conferencias telefónicas, se consideran preferibles las mediciones 
de la potencia media durante un minuto. Aunque no midan con precisión las medias 
durante un minuto, los aparatos de medida con una constante de tiempo de un minuto 
son aceptables.

3. Puntas de ruido.

Las informaciones que se poseen sobre el funcionamiento de los sistemas de releva
dores radioeléctricos con visibilidad directa, inducen a pensar que no es necesario especi
ficar ningún límite para el número de puntas de ruido de gran intensidad y duración 
inferior a cierto valor que se producen durante un tiempo dado, a reserva de que se impon
gan límites a los ruidos que sólo pueden rebasarse durante un tiempo dado o durante pe
queños porcentajes de un mes y de excluir los ruidos causados por los dispositivos de ali
mentación y por las operaciones de conmutación. Conviene, además, estipular que el en
lace debe comprender ciertas instalaciones de recepción por diversidad en las secciones 
en que los desvanecimientos son excepcionalmente importantes, cuando esos desvaneci
mientos, por ejemplo, son resultados de una longitud excepcional de las secciones o de 
reflexiones en una superficie de agua. En el anexo se dan algunas informaciones sobre las 
puntas de ruido observadas en un país (Estados Unidos de América). La intensidad y du
ración de las puntas de ruido pueden ser algo diferentes en otras regiones, por no ser las 
mismas las condiciones meteorológicas.

4. Carga de tráfico.

, Se reconoce que desde el punto de vista de los desvanecimientos la noche es, por lo 
general, el período más desfavorable, siendo a menudo el día el período de tráfico máximo. 
Esta circunstancia puede aprovecharse o no, según sea la naturaleza del servicio que ha 
de asegurar el sistema.

Adoptado por correspondencia y sin  reserva alguna.
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Sin incurrir en grave error, puede admitirse que, durante un porcentaje bastante im
portante de tiempo, la potencia de ruido es proporcional a la longitud del enlace si esta 
longitud es superior a unos 250 km. Existen razones para suponer que el ruido de inter
modulación aumenta, al aumentar la longitud del enlace, con mayor rapidez que el ruido 
térmico. Puede, sin embargo, admitirse con pequeño error que los ruidos correspondien
tes a porcentajes apreciables de tiempo son proporcionales a la longitud del circuito in
cluso si ésta es superior a 250 km.; se propone, pues, que en las Recomendaciones del 
C. C. I. R. se haga uso de esta ley de proporcionalidad.

Cuando se consideran los pequeñísimos porcentajes de tiempo durante los cuales los 
ruidos pueden rebasar ciertos valores elevados, cabe pensar que para longitudes superiores 
a 250 km. y valores inferiores al 0,1 %, o en algunos casos al 1 %, esos porcentajes son 
proporcionales a la longitud del enlace.

Las dos reglas prácticas enunciadas anteriormente, esto es, la adición de las potencias 
si se trata de grandes porcentajes de tiempo, y la adición lineal de los porcentajes, en el 
caso de pequeños porcentajes, no son enteramente exactas entre 0,1 % y 10 %, gama en 
la cual el error puede llegar, en los casos extremos, a 3 y a 4 dB. A pesar de ello, se 
considera que ambas reglas son suficientemente exactas en la mayor parte de sus apli
caciones. Puede obtenerse mayor precisión mediante un estudio matemático detallado en 
cada caso, basado en las curvas mensuales de distribución. B. B. Jacobsen ha estudiado 
un método de aproximación que puede dar en ciertos casos una precisión suficiente 
(Proc. I. E. E., Parte C, marzo de 1958).

A N E X O

R e l a c ió n  e n t r e  l a s  v a r ia c io n e s  d e l  r u id o  a  c o r t o  y  a  l a r g o  p l a z o  e n  l o s  s is t e m a s

DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS NORTEAMERICANOS

1. La distribución de la duración de los desvanecimientos profundos (que originan las pun
tas de ruido) en las frecuencias utilizadas por los sistemas de relevadores radioeléctricos 
parece ser logarítmica-normal. Tal distribución puede caracterizarse:
— Por su pendiente o su desviación tipo;
— Por un punto de la curva relativo, por ejemplo, a la duración mediana o a la duración 

media.
2. Después de varias series de pruebas, la desviación tipo es aproximadamente logi0 2,7 y 

parece ser sensiblemente independiente de la frecuencia. Se ha observado esta desviación 
tipo en pruebas realizadas en secciones individuales y en enlaces constituidos por hasta 
68 secciones en tándem. Estas observaciones han sido realizadas en distintas frecuencias 
comprendidas entre 2000 y 6000 MHz, en regiones diferentes que están sometidas a dis
tintas condiciones de desvanecimiento y en secciones suficientemente despejadas, o insu
ficientemente despejadas. Una desviación tipo algo mayor parece corresponder a una zona 
insuficientemente despejada, a causa posiblemente de una mayor tendencia a desvaneci
mientos de ocultación.

La duración media no se define de manera tan precisa, y parece ser poco más o menos 
inversamente proporcional a la frecuencia. Por ejemplo, para una profundidad de desva
necimiento de 2000 MHz, se obtendrán dos veces menos de desvanecimiento de una du
ración dos veces más larga que en 4000 MHz. La duración total de los desvanecimientos 
sería casi la misma, aun cuando esto sólo sea aproximadamente cierto para frecuencias 
que varían en una proporción superior a dos.

En 4000 MHz se ha observado una duración media del orden de 7 a 9 segundos para 
desvanecimientos de 30 dB, y de unos 4 a 5 segundos para desvanecimientos de 40 dB con 
motivo de una serie limitada de pruebas con un sistema constituido por secciones de 40 ki
lómetros.

La duración de los desvanecimientos es poco más o menos inversamente propordo- 
nal a la longitud de las secciones radioeléctricas. Los valores citados han sido observados 
en un sistema constituido por secciones de unos 40 km. de longitud en el noroeste de los 
Estados Unidos de América. Con motivo de otras pruebas hechas en secciones de unos 
70 km. de longitud en el oeste del mismo país, se han observado duraciones comprendi
das aproximadamente en la proporción 40/70.

5. Ruidos en ciertas partes de los sistemas de relevadores radioeléctricos.
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3. A partir de estos datos, puede establecerse una relación entre el número y la duración de 
los desvanecimientos y el tiempo total en que una profundidad dada de desvanecimiento 
se rebasa durante un largo período de tiempo, un mes, por ejemplo.

4. Como ejemplo complementario, consideremos un sistema de relevadores radioeléctricos 
en 4 GHz con parámetros tales que un desvanecimiento de 40 dB en una sección cual
quiera hace que el ruido rebase un nivel máximo dado. Supongamos, además, que en cada 
sección sea de esperar un desvanecimiento de 40 dB o más durante n segundos, en el 
curso del mes más desfavorable * y supongamos también que el enlace consta de N  sec
ciones sin diversidad, de modo que el tiempo total durante el cual un desvanecimiento 
de 40 dB se rebase en una sección cualquiera es igual a nN  segundos durante el mes 
más desfavorable.
Nota.—La probabilidad de que un desvanecimiento de 40 dB se produzca simultánea
mente en más de una de las n secciones, es reducidísima. Para desvanecimientos menos 
profundos, por ejemplo de 20 dB, la probabilidad de desvanecimientos simultáneos es 
mayor y puede ser apreciable.

5. A partir de los § § 2 y 4, es de esperar que en el sistema de relevadores radioeléctricos
nNadoptado como ejemplo, se observe , o sea 0,22 nN  desvanecimientos que rebasan
4,5

40 dB durante el mes más desfavorable. La duración de estos desvanecimientos sería la 
que se ha puesto de manifiesto en el § 2.

6. Los desvanecimientos difieren de un día a otro y de hora en hora. Hay una relación 
variable entre los desvanecimientos durante el día más desfavorable y durante el día 
medio y una relación todavía más variable entre los desvanecimientos durante la hora más 
desfavorable y una hora media.

En el transcurso de una serie de pruebas realizadas en un sistema de relevadores 
radioeléctricos de 450 km. de longitud constituido por 8 secciones, la primera relación era 
igual a 6 y la segunda a 60. No se dispone de datos sobre los sistemas de relevadores radio- 
eléctricos de longitud distinta o constituidos por un número diferente de secciones.

7. Por consiguiente, es de esperar que se observe en el sistema de relevadores radioeléctricos
tomado como ejemplo una duración de desvanecimientos igual a X ój x 0,22

nN — 0,044 nN  durante el día más desfavorable del peor mes, y una duración de desva-

X 60 j x 0,22 N } o sea 0,018 nN  durante la hora más

desfavorable del peor mes.
8. Si se predice la calidad de funcionamiento de un sistema de relevadores radioeléctricos 

dado utilizando los métodos del ejemplo, puede hallarse que la calidad no cumpla las exi
gencias de la Recomendación 393-1. Ello muestra la necesidad de evitar los efectos del 
desvanecimiento:
— Utilizando la recepción múltiple,
— Reduciendo la longitud de las secciones o eligiendo ubicaciones más desfavorables, o
— Mejorando el margen de desvanecimiento mediante una potencia más elevada o an

tenas mayores, en los puntos en que el proyectista del sistema dispone de estos facto
res.

9. Los efectos de los desvanecimientos profundos pueden reducirse sensiblemente mediante 
el empleo de una de las formas de recepción múltiple, tal como la recepción por diversidad 
de frecuencia o por diversidad en el espacio. Una serie limitada de pruebas ha demostrado 
que casi el 5 % de la duración total de desvanecimiento más allá de 40 dB no podía elimi
narse mediante la recepción por diversidad de frecuencia con una separación de frecuen
cias superior a 100 MHz, o mediante una recepción por diversidad en el espacio con una

^ separación vertical superior a 15 metros para 4000 MHz. La duración de los desvaneci
mientos residuales con la recepción múltiple puede reducirse hasta el 50 % en compara
ción con la duración sin recepción múltiple. No se dispone de datos sobre este punto.

• i / 1 1necimiento igual a -----  x —
1 30 24

* En el nordeste de los Estados U nidos de América y para secciones de unos 40 km . de longitud, puede considerarse  
que n es igual a 100, aproximadamente. En otras regiones y  para secciones de longitud distinta, pueden convenir otros va
lores de n.
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10. Si se toma como orientación cuanto precede respecto de la calidad de funcionamiento pro
bable de un sistema de relevadores radioeléctricos durante la hora más desfavorable y el 
día más desfavorable del peor mes, basta con definir el sistema por su comportamiento a 
largo plazo, esto es, la distribución estadística del ruido durante el mes más desfavorable.

/

INFORME 288-1 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONIA 
MULTICANAL CON DISTRIBUCIÓN DE FRECUENCIA

Ruido en los circuitos que forman parte de comunicaciones 
telefónicas de longitud muy grande

(Programa de estudios 2B/IX)
(1966)

1. Introducción.
El presente Informe constituye una respuesta provisional al Programa de estudios 

2B/IX.
El establecimiento de canales de ruido reducido en los sistemas de gran capacidad 

concebidos de conformidad con la Recomendación 393-1 se ha estudiado teniendo en 
cuenta la información aportada a la Comisión de estudio IX y resumida por la Comisión 
mixta especial C (C. C. I. T. T./C. C. I. R.).

Esta respuesta se funda en la hipótesis de que la potencia de ruido en esos canales, 
excluido el ruido producido por los equipos multicanales con distribución de frecuencia 
no rebase un tercio del valor admitido en la Recomendación 393-1.

Los métodos de obtención de estos canales corresponden, respectivamente, a los 
§§ 1 y 2 del Programa de estudios 2B/IX:
a) Elección de canales de ruido reducido;
b) Adaptación de un sistema para obtener canales de ruido reducido.

2. Selección de canales de ruido reducido en los sistemas de gran capacidad concebidos 
de conformidad con la Recomendación 393-1.

Sobre la base de consideraciones relativas al tráfico y de otras consideraciones prác
ticas, parece que la selección de canales sólo debe considerarse útil cuando sea posible 
obtener un 10 %, por lo menos, de la capacidad nominal de un sistema como canales 
de ruido reducido.

De la limitada documentación reunida hasta la fecha, se desprende que ese requisito 
no podría cumplirse generalmente, aunque algunos sistemas podrían satisfacerlo.

3. Adaptación de sistemas de gran capacidad, concebidos de conformidad con la Reco
mendación 393-1, para obtener canales de ruido reducido.

Esta solución obliga a poner canales fuera de servicio y/o a la supresión o modi
ficación de las características de preacentuación, a fin de aumentar el nivel efectivo de 
transmisión en los canales de ruido reducido.

Para cierto número de radioenlaces, los resultados de las mediciones indican que, 
en el caso extremo en que es necesario obtener el número máximo de canales de ruido 
reducido, hay que sacrificar de un 50 % a un 70 % de la capacidad inicial del sistema. 
En otro caso, en que sólo se precisa un 10 % de la capacidad inicial en forma de canales 
de ruido reducido, hay que sacrificar hasta un 50 % de dicha capacidad inicial. En este 
último caso, la parte utilizable de la capacidad inicial se compondría, pues, de un 
10 % de canales de ruido reducido, y de los restantes —40 % o más— canales de hasta

* Adoptado por unanimidad.
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3 pW/km. Es evidente que, entre estos casos extremos (es decir, entre el que exige el 
número de canales de ruido reducido y el que requiere un 10 % de canales de ruido 
reducido), se presentarán situaciones intermedias.

Según las informaciones de que se dispone, el método de adaptación resulta rela
tivamente costoso desde el punto de vista de la utilización de la banda de base.
Nota.-—Una reducción del número de equipos funcionando en la banda de base y uti
lizados para el establecimiento de circuitos de ruido reducido no bastaría, por sí sola, 
para lograr la necesaria calidad de ruido reducido.

Aplícase el resumen precedente cuando se desea que los circuitos de ruido reducido 
no produzcan más de un tercio de la potencia de ruido admisible en un equipo con
cebido de conformidad con la Recomendación 393-1.

Después de estudiar la Recomendación G.143 del C. C. I. T. T., la Comisión de 
estudio IX ha llegado a la conclusión de que bastaría con que un circuito de ruido re
ducido no produjese más de la mitad de la potencia de ruido admitida por la Recomen
dación 393-1, correspondiente a no más de 1,5 pW/km. (promediado para una distancia 
larga). Estos valores no comprenden el ruido originado por el equipo multicanal por 
distribución de frecuencia.

Con respecto al ruido procedente del equipo multicanal, la Comisión mixta especial 
C lo ha evaluado en 5000-7000 pW para la sección internacional de la comunicación, 
cuya longitud es de unos 20000 km. Por consiguiente, este ruido correspondería a un 
valor medio de 0,25-0,35 pW/km. en los circuitos de gran longitud.

El nivel de ruido prescrito en la Recomendación G.143 es de 1-2 pW/km., compren
dido el ruido del equipo multicanal, y el valor de 1,5 pW/km. más el ruido proveniente 
del equipo multicanal sería de 1,75-1,85 pW/km., es decir, un valor que se ajusta a lo 
prescrito en esa Recomendación G.143.

Si la Comisión mixta especial C juzga aceptable este cálculo, habría que reconsiderar 
las conclusiones precedentes, relativas al número de canales normales que han de 
sacrificarse,para obtener canales de ruido reducido, partiendo, no ya del valor prescrito de 
1 pW/km, sino de 1,5 pW/km.

4. Otros procedimientos para obtener canales de ruido reducido.

A los efectos de cuanto se expone a continuación, se dará por supuesto que una 
contribución de ruido de 1,5 pW/km, por parte de un sistema de relevadores radioeléc
tricos, representa un objetivo aceptable para circuitos de ruido reducido, y que tal ob
jetivo puede lograrse.

La Comisión mixta especial C ha sugerido la conveniencia de prever un nuevo 
circuito ficticio de referencia, así como nuevos objetivos para los proyectos de construc
ción, para sistemas destinados a proporcionar únicamente canales de ruido reducido.

La Comisión de estudio IX del C. C. I. R. ha estudiado la conveniencia de intro
ducir otro circuito ficticio de referencia para canales de ruido reducido, pero ha compro
bado que muchas administraciones desean evitar el establecimiento de otro circuito 
de este tipo.

Las razones aducidas son las siguientes:
4.1 La calidad prescrita para un canal de ruido reducido difiere sólo 3 dB de la definida 

en la Recomendación 393-1, y puede definirse adecuadamente'una condición de ruido 
sin necesidad de introducir un nuevo circuito ficticio de referencia.

4.2 En efecto, la introdución de otro circuito ficticio de referencia entrañaría la concepción 
de nuevos tipos de equipos que, en general, no serían compatibles con los concebidos 
para el actual circuito ficticio de referencia.

4.3 Es muy conveniente utilizar el menor número posible de tipos de equipo en la mayoría 
de las estaciones radioeléctricas.

4.4 Es sumamente conveniente que los sistemas de ruido reducido y los sistemas normales 
de una misma arteria puedan compartir los mismos circuitos de socorro y de reserva. 
Ello puede lograrse fácilmente cuando ambos sistemas emplean equipos concebidos 
conforme a la Recomendación 393-1.

La compatibilidad a que se ha hecho alusión entraña la posibilidad de obtener los 
dos grados de calidad de circuito utilizando las mismas ubicaciones de estación y las 
mismas antenas, así como la de evitar un aumento de la interferencia mutua entre
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diferentes canales de radiofrecuencia de la estación cuando se introducen equipos que 
proporcionan circuitos de ruido reducido. Tales consideraciones .han determinado una 
neta preferencia por el empleo del mismo tipo de equipo radioeléctrico para ambos 
grados de servicio. De este modo, podrá obtenerse un grado de servicio de ruido redu
cido utilizando equipo concebido de conformidad con la Recomendación 393-1, en todas 
las estaciones y, con algunas modificaciones, únicamente en la estaciones en que se dis
pone de la señal de banda de base.

Esas modificaciones serían las siguientes:
— Reducción del número de circuitos y de la gama de frecuencias de la banda de base;
— Reajuste de la excursión de frecuencia por canal (Recomendación 404-1), un nuevo 

valor que se definirá ulteriormente;
— Establecimiento de nuevas redes de preacentuación y desacentuación apropiadas 

para la nueva frecuencia máxima de la banda de base (Recomendación 275-1).

5. Conclusión.

Teniendo en cuenta lo que precede, la Comisión de estudio IX estima que, cuando 
en una arteria se requieran muchos canales telefónicos de ruido reducido, podrían ob
tenerse mediante el empleo de equipo concebido de conformidad con la Recomendación 
393-1, pero explotado de modo diferente.

Se propone que se continúe este estudio y que se señale el presente Informe a la 
atención de la Comisión mixta especial C (C. C. I .T. T./C. C. I. R.), para que formule 
los comentarios pertinentes.

INFORME. 375 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA
Y TELEVISIÓN

Objetivos de ruido para los circuitos radiofónicos de 2500 km. de longitud establecidos 
mediante sistemas de relevadores radioeléctricos

(Programa de estudios 2C/IX)

(1966)
1. Introducción.

El presente Informe constituye una respuesta provisional al Programa de estudios 
2C/IX.

La Comisión mixta especial C aceptó en 1965 emprender el estudio de dicho 
Programa y de su Anexo en el marco de su Cuestión 10/C.

La Comisión mixta especial C procedió a la coordinación necesaria con la Comisión 
de estudio XV del C. C. I. T. T. y a los contactos necesarios con las organizaciones de 
radiodifusión.

2. El estudio se llevó a cabo durante la reunión de 1966 de la Comisión mixta especial 
C con miras a la preparación de una respuesta dirigida a la Comisión de estudio IX del 
C. C. I. R., y cuanto sigue se basa en esa respuesta. Los valores de ruido contenidos 
en los § § 4 y 5 han sido aceptados por la Comisión de estudio IX del C. C. I. R. y po
drán ser objeto de una futura Recomendación del C. C. I. R.

El § 3, de carácter explicativo, se ha incluido para aclarar las cláusulas relativas al 
ruido.

* Adoptado por unanimidad.



I. 375 — 128 —

3. Hipótesis y terminología.
La expresión dBmOps se utiliza para indicar los niveles de ruido sofométrico pon

derado en un circuito radiofónico, medidos en decibelios con relación a 1 mW en un 
punto de nivel relativo cero del circuito. La práctica seguida por el C. C. I. T. T. con
siste en indicar el nivel de ruido en los circuitos radiofónicos con relación a la tensión 
de cresta del programa (o tensión «máxima»). Esta está definida como la cresta de una 
onda sinusoidal de tensión eficaz de 2,2 V en los terminales de una impedancia de 600 
ohmios, en un punto de nivel relativo cero, esto es, una onda de nivel absoluto de 9 dBm, 
en un punto de nivel relativo cero del circuito radiofónico. Por lo tanto, la relación 
señal/ruido ponderado de 57 dB (véase la Recomendación J21 del C. C. I. T. T.) co
rresponde a un nivel de ruido de — 48 dBmOps.

Cuando se mide o se calcula el ruido en un circuito radiofónico, el sistema de trans
misión deberá estar adecuadamente cargado.

3.1 Cuando se establece un circuito radiofónico en un sistema de relevadores radioeléctricos 
para telefonía, la banda de frecuencias del canal telefónico debe tener una carga conven
cional (véase la Recomendación 393-1).

3.2 Cuando se establece un circuito radiofónico en un sistema de relevadores radioeléc
tricos para televisión, el canal de televisión deberá cargarse con una señal convencional 
(no definida aún).

(Las señales de prueba especiales utilizadas para el canal de televisión pueden pro
vocar importantes perturbaciones en el canal radiofónico asociado. Esto puede produ
cirse en ciertas circunstancias, cuando el canal radiofónico está en servicio.)

El problema de las señales de prueba para televisión incumbe a la Comisión de
estudio XI del C  C. I. R. y a la C. M. T. T.

4. Ruido en los circuitos radiofónicos establecidos mediante sistemas de relevadores radio- 
eléctricos para telefonía.

Cuando, en lugar de canales telefónicos que se ajustan a los objetivos generales de 
ruido (Recomendación 393-1) se establecen circuitos radiofónicos en sistemas de rele
vadores radioeléctricos, la tensión sofométrica resultará variable en función del tiempo. 
Los valores de ruido que figuran a continuación (ponderación sofométrica para trans
misiones radiofónicas) para un circuito ficticio de referencia de 2500 km., pueden dedu
cirse de la Recomendación 393-1, utilizando determinadas hipótesis;

C u a d r o  I

Potencia sofométrica (pondera
ción para transmisiones radio
fónicas)

V a lo r  m e d i o  d u r a n t e  u n  m i n u t o

n o  m á s  d e l  2 0  % d e  u n  m e s n o  m á s  d e l  0 , 1  % d e  u n  m e s

4  — 44,5 dBmOps — 37,5 dBmOps

-

Téngase en cuenta que la potencia de. ruido está expresada como el promedio du
rante un minuto y que los valores indicados en el Cuadro I se derivan de la concepción 
de los sistemas que proporcionan canales telefónicos que se ajustan a la Recomenda 
ción 393-1.

Los valores de ruido indicados en el Cuadro I no permiten alcanzar los objetivos de 
ruido para circuitos radiofónicos de 2500 km. de longitud fijados por el C. C. I. T. T. 
en su Recomendación J21 (— 48 dBmOps).

La Comisión de estudio XV del C. C. I. T. T. en sus Cuestiones 7/XV y 9/XV 
(utilización de compresores-expansores y otros métodos) estudia métodos para reducir 
el ruido en este tipo de circuitos radiofónicos establecidos mediante circuitos en cable 
o sistemas de relevadores radioeléctricos.
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+ 2,5 dB

+ 5 dB

+ 1,5 dB
+ 5,5 dB

— 9,0 dB
5,5 dB

La Comisión mixta especial C estudiará la posibilidad de utilizar canales tele
fónicos de nivel de ruido reducido (1,5 pW/km) en vez de canales de calidad normal 
para transmisiones radiofónicas. El Informe 288-1 trata de los canales de ruido reducido.
Nota.—El paso del ruido ponderado en un canal telefónico al ruido ponderado en un 
canal radiofónico se efectúa como sigue:

Conversión del ruido telefónico ponderado en ruido no pon
derado en una banda de 3,1 kHz de anchura 

, Corrección para tener en cuenta la anchura de banda real 
(10 kHz)
Atenuación de 1,5 dB entre el nivel cero radiofónico y el nivel 
cero telefónico en el extremo transmisor 
Efecto de ponderación para la transmisión radiofónica 
Mejora debida a la utiüzación de preacentuación en las se
ñales radiofónicas transmitidas

Efecto total

Para determinar el ruido ponderado en el canal radiofónico deberá sumarse al ruido 
ponderado en un canal telefónico este efecto total.

Cuando la potencia media de ruido durante un minuto en un canal telefónico es 
de —50 dBmOps, la potencia correspondiente de ruido de la transmisión radiofónica 
en la misma frecuencia portadora será de —44,5 dBmOps. (En estos valores se ha pre
visto un margen para el equipo de multiplaje.) Sobre esta base se ha establecido el 
Cuadro I.

5. Circuito radiofónico establecido mediante la subportadora de un radioenlace de televisión.

Los objetivos de ruido que se definen seguidamente constituyen la extensión natural 
de los objetivos para sistemas en cable definidos en el § e) 1 de la Recomendación J21 
del C. C. I. T. T.

Estos objetivos se aplican a circuitos radiofónicos del tipo definido en la Recomenda
ción 402 y en los Informes 289 y 290.

C u a d r o  I I

Objetivos de ruido para un circuito radiofónico de 2500 km. establecido mediante una subportadora

Nivel de ruido ponderado en un circuito radiofónico (dBmOps) rebasado durante el porcentaje 
indicado de un mes cualquiera

(Medición durante un segundo)

2 0  % 1  % 0 , 1  %

— 48 — 44 — 36

Téngase en cuenta que la potencia de ruido indicada en este Cuadro II es el pro
medio durante un segundo, lo que se ajusta a la Recomendación 289.
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INFORME 137-1 *

DURACIÓN DE LAS INTERRUPCIONES EN LOS SISTEMAS DE RELEVADORES 
RADIOELÉCTRICOS DEBIDAS AL PASO DEL EQUIPO 

NORMAL AL DE RESERVA

1 (Cuestión 5/IX)

(1959 — 1966)

1. Para limitar la duración de las interrupciones de transmisión en los canales de relevadores 
radioeléctricos (interrupciones debidas al fallo de los aparatos o a la aparición de des
vanecimientos profundos) suelen emplearse canales de socorro de conmutación automá
tica. En la actualidad, se usan a tal fin los tres tipos principales de dispositivos de con
mutación automática siguientes:

1.1 Dispositivos de conmutación de varios canales, en lós que un canal de socorro corres
ponde a dos o más canales normales;

1.2 Dispositivos de conmutación canal por canal, en los que un canal de socorro correspon
de a un canal normal;

1.3 Dispositivos combinados, en los que las señales de salida de dos canales paralelos están 
, combinadas en las frecuencias de la banda de base o en las frecuencias intermedias.

Las condiciones impuestas en lo que se refiere a la duración de funcionamiento 
de estos tres tipos de dispositivos no son las mismas: por lo general, los sistemas deben 
funcionar a la rapidez que el estado de la técnica permite.

2. Hay dos categorías de interrupciones:
2.1 El tiempo de transferencia del dispositivo de conmutación propiamente dicho, el cual, 

al funcionar, puede poner el sistema en cortocircuito, en ciruito abierto o en posición 
de doble transmisión;

2.2 El tiempo de funcionamiento de todo el sistema de conmutación automática, entre el 
momento en que la calidad de la transmisión se ha reducido hasta el punto de ha
cer necesaria una conmutación y el momento en que la calidad queda restablecida 
mediante la conmutación a un canal de socorro.

La duración límite de una interrupción de la primera categoría está impuesta por 
la transmisión telegráfica, ya que las interrupciones de duración inferior a 1 ms no dan 
lugar a saltos ni a errores en una transmisión telegráfica a 50 baudios con portadora 
modulada en amplitud o en frecuencia. (Hay que tener también en cuenta las variaciones 
de nivel y de fase asociadas a la conmutación de un circuito a otro; estas variaciones 
pueden también, en efecto, ser causa de errores en la transmisión telegráfica). En la 
actualidad, para la transmisión de datos, se necesitan circuitos que trabajen a una 
velocidad mucho mayor que los sistemas de telegrafía armónica a 50 baudios; convendría, 
pues, encontrar medios que permitan reducir a un valor muy inferior a 1 ms la duración 
de las interrupciones debidas a la conmutación.

3. En cambio, parece difícil reducir hasta 1 ms el tiempo de funcionamiento del conjunto 
del sistema de conmutación. En el caso de una conmutación de varios canales, el tiempo 
total de funcionamiento se compone de los tiempos elementales siguientes:

* Reemplaza al Informe 137 y no se refiere a las interrupciones debidas a fallos de los dispositivos de alimentación de 
energía eléctrica. Este último punto deberá ser objeto de otro estudio.
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3.1 Tiempo necesario para darse cuenta, en el extremo recepción, de la presencia de un 
desvanecimiento o de un fallo;

3.2 Tiempo necesario para formar la señal de control que se envía al extremo transmisión;
3.3 Duración de propagación de la señal de control hasta el extremo transmisión;
3.4 Tiempo necesario para reconocer esta señal, en el extremo transmisión;
3.5 Duración de la puesta en paralelo de los canales, en el extremo transmisión;
3.6 Duración de propagación de las señales por el canal de socorro, hasta el extremo re

cepción;
3.7 Tienpo necesario para estudiar, en el extremo recepción, la señal transmitida por el 

canal de socorro;
3.8 Tiempo para decidir si debe efectivamente realizarse la conmutación;
3.9 Duración de la operación de transferencia propiamente dicha.

4. El tiempo indicado en el § 3.3 es, por lo general, igual por sí solo a 2 ms o más, en virtud 
de las leyes naturales de la propagación. Habida cuenta de todos los tiempos enumerados 
parece que puede llegarse a un tiempo total de 40 ms, que satisface las condiciones 
siguientes:

4.1 Interrupción casi imperceptible en la transmisión de la palabra;
4.2 Interrupción tolerable en televisión, perceptible, pero que muy raramente da lugar a 

un fallo de sincronización;

4.3 En telefotografía, aparición de rayas perceptibles, pero no demasiado pronunciadas, y
4.4 Ningún bloqueo de aparatos comunes en las centrales interurbanas automáticas.

5. El efecto del tiempo de funcionamiento del conjunto del sistema de conmutación auto
mática difiere según se trate de un fallo de los aparatos o de un desvanecimiento. 
En general, los fallos interrumpen la transmisión completa y bruscamente, restable
ciéndose el servicio sólo después del tiempo de funcionamiento. En caso de desvaneci
miento, es probable que la calidad de la transmisión continúe deteriorándose, pero 
que la transmisión pueda proseguirse después de haberse pedido la conmutación. Si el 
tiempo de funcionamiento y el nivel de ruido que acciona una petición de conmutación 
se hallan en proporción adecuada con la velocidad máxima de variación de la atenuación 
debida a los desvanecimientos, será posible suprimir los errores de transmisión ocasio
nados por esos desvanecimientos. Adoptando un valor más bien grande para la velo
cidad máxima de variación de la atenuación debida a los desvanecimientos en trayectos 
con visibilidad directa, esto es, 100 dB por segundo, y si el tiempo de funcionamiento 
es de 40 ms, la atenuación aumentará 4 dB en el intervalo de tiempo comprendido 
entre la petición de conmutación y el momento en que ésta se efectúa. Si se cuenta 
con un margen de 4 dB, por lo menos, entre el nivel de ruido que provoca una petición 
de conmutación y el nivel de ruido que da lugar a errores de transmisión, los desvaneci
mientos no serán causa de error siempre que las condiciones de transmisión por el canal 
de socorro sean satisfactorias, de modo que la conmutación se realizará efectivamente.

6. La velocidad de conmutación en los sistemas de conmutación canal por canal y los sis
temas combinados es mucho mayor que en los sistemas del tipo de varios canales; en 
los dos primeros tipos, en efecto, los canales normales y de socorro pueden ponerse en 
paralelo con carácter permanente en el extremo transmisión, de modo que ya no es nece
sario formar, transmitir ni reconocer señales de control. Sin embargo, no parece posible 
todavía realizar sistemas de conmutación canal por canal lo bastante rápidos para suprimir 
los errores en la transmisión telegráfica a 50 baudios, ni en la transmisión de datos. 
Para estos servicios es preferible emplear dispositivos combinados.

En ciertos casos, se trabaja con equipos de socorro en los cuales se puede conmutar 
el circuito en caso de fallo del equipo normal. En general, se trata de realizar la con
mutación con la rapidez que permite el estado de la técnica.
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7. En resumen, los objetivos prácticos que cabe fijarse para los proyectos son los siguientes:
7.1 Tiempo de transferencia: El tiempo de transferencia del órgano de conmutación propia

mente dicho, no debe ser superior a 10 [is para la conmutación en frecuencia intermedia, 
ni a 2 ms para la conmutación en las frecuencias de la banda de base.

7.2 Tiempo de funcionamiento: 40 ms, lo que puede dar lugar a errores para la transmisión 
telegráfica a 50 baudios.

8. En conclusión, los sistemas de conmutación han de concebirse de modo que la inte
rrupción corresponda al tiempo de funcionamiento total solamente cuando:

8.1 Falla el equipo normal;
y la interrupción se reduce al tiempo de transferencia en los otros dos casos siguientes:

8.2 Anomalías en la propagación radioeléctrica, y
8.3 Paso del equipo normal al de reserva a los efectos de la mantenencia.
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F . 5: Características

INFORME 289 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA
Y TELEVISIÓN

Características preferidas para la transmisión simultánea de un canal de televisión 
de cuatro canales de modulación sonora, como máximo

(Programa de estudios 3A/IX)

(1963)
1. Introducción.

Sólo se prevé este modo de explotación para los sistemas con capacidad para 1800 
canales telefónicos. De conformidad con las decisiones tomadas en la Reunión de exper
tos del C. C. I. R. (Cannes, 1961), se prevé una anchura de banda máxima de 6 MHz 
para las transmisiones de televisión internacionales (por ejemplo, la Euro visión). Como 
se tiene gran interés en establecer una separación bastante grande entre la frecuencia 

, . de video más elevada y los canales de modulación sonora, sin lo cual el filtro que hay 
que colocar entre las señales de video y las de sonido podría producir señales transi
torias perturbadoras en el canal de video, la anchura de espectro disponible en la banda 
de base para acomodar las portadoras de sonido se ve sensiblemente reducida a la banda 
7-8,2 MHz. Ya no son seis, sino únicamente cuatro, los canales de modulación sonora 
de buena calidad que pueden acomodarse en una banda tan estrecha.

2. Disposición de las frecuencias en la banda de base para la transmisión simultánea de 
un canal de televisión y de cuatro canales de modulación sonora.

2.1 Posición de las frecuencias de los productos de intermodulación.
Las subportadoras de los cuatro canales de modulación sonora proyectados están 

comprendidas dentro de una octava de frecuencia, lo que significa que no estarán afecta
das por ningún producto de distorsión no lineal del segundo orden. Mediante una acerta
da disposición, puede conseguirse que los productos de distorsión no lineal del tercer or
den resultantes de la intermodulación de las subportadoras, se sitúen a cierta distancia 
de las frecuencias de las subportadoras; algunos de ellos, sin embargo, estarán situados 
a proximidad del límite superior del canal de video. Hay que procurar que el producto de 
intermodulación del tercer orden de la subportadora más baja y de la señal piloto de con
tinuidad esté suficientemente alejado de la frecuencia 4430 kHz que habrá de servir 
ulteriormente de portadora para el color. Además, no es deseable que los productos de 
distorsión no lineal del tercer orden entre las subportadoras coincidan con la frecuencia 
de la señal piloto de continuidad.

2.2 Habida cuenta de lo expuesto en el § 2.1 podrían elegirse los siguientes valores como 
frecuencias nominales de las cuatro subportadoras: 7000, 7360, 7740 y 8140 kHz.

Los productos de intermodulación del tercer orden empezarían en 5860 kHz y el 
producto de intermodulación entre la subportadora más baja (7000 kHz) y la señal piloto 
de continuidad (9023 kHz) se situaría en 4977 kHz, frecuencia suficientemente separada 
de la portadora de color (4430 kHz).

3. Elección de la excursión máxima de frecuencia de las subportadoras.

Se ha propuesto en el § 2.2 una separación media de 380 kHz entre las subportadoras. 
En ese caso, sería indicado elegir ± 1 0 0  kHz como valor de la excursión máxima de fre
cuencia de las subportadoras.

* Adoptado por unanimidad.
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4. Elección de la excursión de las portadoras de frecuencia intermedia y de frecuencia ra
dioeléctrica producidas por las subportadoras.

Al elegir la excursión de frecuencia de la portadora principal, hay que tener en cuen
ta las tres fuentes de ruido principales siguientes:
— El ruido térmico;
— Los productos no lineales dentro de los canales de video;
— Los productos no lineales dentro de los canales de modulación sonora.

En lo que respecta al ruido térmico, basta con obtener una calidad 12 dB superior a 
la de los canales telefónicos equipados para las transmisiones a larga distancia. Esta mejo
ra puede conseguirse empleando una excursión máxima de la señal de las subportadoras 
de ±  100 kHz, como se propone en el § 3. Será, pues, más que suficiente, a condición de 
que la excursión de la portadora principal debida a una subportadora sea igual a la excur
sión de frecuencia nominal de un canal telefónico que ocupe la misma posición en la 
banda de base, teniendo en cuenta el empleo de la preacentuación.

Parece, sin embargo, que un valor tal de la excursión sería algo reducido con relación 
al ruido de intermodulación en el canal de modulación sonora, como lo demuestra la expe
riencia adquirida con canales de modulación sonora conformes a la Recomendación 402, 
y ello es tanto más cierto cuanto que la excursión de frecuencias propuesta en el § 3 es 
l/2~veces menor que la excursión de frecuencia correspondiente indicada en la Recomen
dación 402.

Por consiguiente, antes de proponer un valor para la excursión de frecuencia de la 
portadora principal, habría que especificar los valores de la excursión y de la preacentua
ción de la señal de video. Se ha propuesto utilizar, para los sistemas destinados a transmi
tir simultáneamente un canal de televisión y 600 canales telefónicos, o un canal de televi
sión y varios canales de modulación sonora, la misma preacentuación que para la trans
misión de 1800 canales telefónicos. Se ha propuesto para la televisión una excursión de 
frecuencia cuyo valor, en las frecuencias de video más bajas, sea el indicado en la Reco
mendación 405; de ello se desprende que la excursión para las frecuencias de video más 
elevadas es algo inferior a la indicada en la Recomendación 405 con preacentuación.

A base de cuanto precede, se propone para la excursión de la frecuencia portadora 
principal un valor provisional 3 dB superior a la excursión de frecuencia nominal de un 
canal telefónico que ocupe la misma posición en la banda de base. En esta proposición se 
ha tenido en cuenta que la linealidad de un sistema con capacidad para 1800 canales tele
fónicos debe ser mejor que la de otro con 960 canales.

Con las cuatro subportadoras y la señal de video, en el peor de los casos, esto es, el 
de la adición de excursiones de frecuencia de pico instantáneo, se obtiene un valor de 
±  3,8 MHz, mientras que para un sistema telefónico de 1800 canales el valor correspon
diente sería de ±  6,2 MHz.

5. Características del equipo de multiplaje.
Los moduladores de las subportadoras y la red que combina las subportadoras con 

la señal de video deben estar separadas del equipo de sistemas de relevadores radioeléctri
cos de 1800 canales. Queda por estudiar la cuestión de la realización de los filtros nece
sarios para asegurar la separación entre la señal de video y los canales de modulación so
nora, a fin de satisfacer todas las Recomendaciones pertinentes del C. C. I. T. T. y del
C. G. I. R. relativas a los circuitos de televisión y a los canales de modulación sonora.

N

6. Conclusiones.
Conviene estudiar los siguientes valores preferidos de las características de transmi

sión siguientes:
6.1 Frecuencias de das subportadoras: 7000, 7360, 7740 y 8140 kHz;
6.2 Señal de audiofrecuencia máxima en un punto de nivel relativo cero: +  9 dB con rela

ción a 0,775 V eficaces;
Nota.—Véase la Recomendación J. 12 del C. C. I. T. T., Tomo III (fig. 77), página 67 
del álbum. En ella se definen los niveles de entrada y de salida de una línea radiofónica 
internacional y de un enlace radiofónico internacional. Incumbe a las administraciones 
elegir el valor adecuado para su uso particular.
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Anchura de banda acústica: de 30 Hz a 10000 Hz (en caso necesario, podrá aumentarse 
el límite superior);
Excursión máxima de la señal de las subportadoras: ±  100 kHz para el nivel definido en 
6.2;
Preacentuación en los canales de frecuencia acústica; debe ser objeto de estudios todavía;
Excursión de la portadora principal debida a cada una de las cuatro subportadoras de mo
dulación sonora: la correspondiente a una potencia de +  3 dBmO en un canal telefónico 
que ocupe la misma posición en la banda de base, teniendo en cuenta la preacentuación.

INFORME 290 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA
Y TELEVISIÓN

Características preferidas para la transmisión de 6 canales de modulación sonora,
como máximo

(Programa de estudios 3A/IX)
(1963)

1. Elección de un sistema múltiplex para la transmisión de varios canales de modulación 
sonora por canal de un sistema de relevadores radioeléctricos.

Los trabajos efectuados en relación con el Programa de estudios 3A/IX deberían, 
de momento, circunscribirse a los sistemas que utilizan subportadoras moduladas en fre
cuencia.

2. Posibilidad de utilización de un sistema de relevadores radioeléctricos para la transmi
sión de canales de modulación sonora, hasta un máximo de seis.

Para la transmisión de seis canales de modulación sonora en una portadora radio- 
eléctrica, de conformidad con el Programa de estudios 3A/IX, se han tomado en con
sideración dos soluciones:

2.1 Utilización de un sistema con capacidad para 960 ó 600 canales telefónicos, o menos;
2.2 Utilización de un sistema con capacidad para 1800 canales telefónicos, o su equivalente.

En tanto que la solución 2.1 es ventajosa por la economía de frecuencia que supone, 
la 2.2 permite realizar muy simplemente la separación de los canales.

3. Utilización de un sistema con capacidad para 960 ó 600 canales telefónicos, o menos.
Para transmitir seis canales de modulación sonora en una portadora radioeléctrica, 

no es necesario utilizar sistemas de banda, ancha con capacidad para 960 ó 600 canales 
telefónicos; basta con una anchura de banda de base del orden de 1,5 MHz, como la em
pleada en los sistemas con capacidad para 300 canales telefónicos. Se conseguiría aún otra 
ventaja si las subportadoras de los canales de modulación sonora se situasen, en la banda 
de base, en frecuencias inferiores a 1,5 MHz, porque ello permitiría obtener grandes 
diferencias de fase para separaciones media de frecuencia, con la posibilidad de mejorar 
la relación señal/ruido. No obstante, si se trata de transmitir los seis canales de modulación 
sonora por un sistema de 960 canales telefónicos, se pueden utilizar los mismos pará
metros.

6.3

6.4

6.5
6.6

* A doptado por unanimidad.
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3.1 Disposición de las subportadoras en la banda de base para la transmisión de seis programas.
Según la Recomendación 380-1, la banda de base de un sistema de 300 canales es la 

limitada por las frecuencias 60 kHz y 1300 kHz. La Recomendación 401-1 da 1499 kHz 
como frecuencia de la señal piloto de continuidad. Parece, pues, que no hay dificultad al
guna para acomodar seis canales de modulación sonora en esta banda de base.

Es deseable que las subportadoras estén distribuidas dentro de la banda de base de 
forma que los productos de distorsión armónica del segundo y del tercer orden caigan en 
los intervalos que separan las subportadoras.

Se propone que al elegir las subportadoras se tomen los siguientes valores:
90; 370; 610; 810; 1030 y 1290 kHz.
Esta disposición permite obtener una separación mínima de 20 kHz entre los produc

tos de distorsión del tercer orden provenientes de la intermodulación de las subportadoras 
y una portadora, así como una separación mínima de 50 kHz entre los productos de dis
torsión del segundo orden y una portadora. Estos valores se refieren a los valores nomi
nales de las subportadoras.

3.2 Excursión primaria de las subportadoras.
Se ha propuesto una separación del orden de 200 kHz entre las frecuencias de las 

subportadoras. En consecuencia, la excursión primaria de las subportadoras debería ser:
— De 50 kHzo-c para las dos portadoras inferiores, y
— De 70 kHzo-c para las cuatro portadoras superiores.

3.3 Excursión secundaria de las subportadoras.

La excursión total correspondiente a los seis canales de modulación sonora no debe
ría sobrepasar, y en lo posible ni siquiera igualar, la excursión de cresta que se obtiene 
cuando el sistema está cargado con los 300 canales telefónicos. Según el C. C. I. T. T., 
Tomo III, página 56, la excursión correspondiente a la carga máxima es de 4 MHz0-c y, 
según la Recomendación 404-1, el valor eficaz de la excursión por canal es de 200 kc/s.

Conviene comprobar ahora si es cómodo utilizar la excursión total de 4 MHz0.c, 
habida cuenta de una excursión eficaz de 100 kHz para la señal piloto de continuidad (Re
comendación 401-1).

Con los parámetros propuestos en los § § 3.1 y 3.2, el cálculo prueba que para supri
mir el ruido térmico bastaría con una excursión total de 1,7 MHz0-C5 lo que corresponde 
a una excursión eficaz de 200 kHz para cada canal de modulación sonora. Eligiendo valo
res bajos para la excursión de los canales, se llega a reducir al mínimo la intermodulación 
entre las seis subportadoras. Puesto que, con la distribución anteriormente indicada de las 
subportadoras, las únicas causas de perturbación son los productos de intermodulación 
del tercer orden, será posible disminuir la amplitud de éstos en 2 x 6 dB, si, como se pro
pone más arriba, la excursión de frecuencia se reduce de 3,4 MHz0-c a 1,7 MHz0-c

En el cálculo de la relación señal/ruido, se admite que las seis subportadoras conteni
das en la banda de base tienen todas el mismo nivel y que se aplica al equipo del sistema 
una preacentuación conforme a la Recomendación 275-1 para 300 canales telefónicos. 
Esta proposición, que tiende a aplicar la misma preacentuación que en la transmisión te
lefónica, ofrece ventajas en el sentido de que, por una parte, permite lograr una calidad de 
transmisión casi uniforme en los seis canales de modulación sonora y, por otra, pasar del 
canal de transmisión al de reserva mediante una maniobra de conmutación muy sencilla.

Como se ha indicado, se pueden en principio utilizar los mismos parámetros en el 
caso de los sistemas con capacidad para 960 canales telefónicos. Proponemos, sin embargo 
que también en este caso se utilice la preacentuación aplicada a esos sistemas en la trans
misión telefónica y que se elijan asimismo valores adecuados para los niveles de las sub
portadoras de la banda de base, dé forma que la excursión de frecuencia secundaria por 
subportadora coincida con la excursión de frecuencia por canal telefónico en la misma 
porción de la banda de frecuencias.

Habida cuenta de lo que precede, el valor eficaz de la excursión de frecuencia secun
daria para cada una de las seis subportadoras será de 200 kHz, es decir, el mismo que
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para cada canal telefónico. La transmisión de la modulación sonora de radiodifusión re
quiere una relación señal/ruido unos 12 dB superior a la que se utiliza en telefonía. El 
aumento buscado puede obtenerse adoptando un valor de excursión primaria adecuado.

Convendría estudiar los métodos de prueba utilizados para la transmisión de pro
gramas, conforme al procedimiento examinado anteriormente, con el fin de hallar una 
definición exacta de las condiciones en que puede conseguirse la calidad de transmisión 
deseada. Habida cuenta de las consideraciones de que se trata, habría que proseguir el 
estudio de estas cuestiones.

3.4 Nivel en las frecuencias de la banda de base.
En espera de que se tomen decisiones al respecto, los valores de los niveles y de las 

impedancias en las frecuencias de la banda de base deben ser los indicados en la Reco
mendación 380-1 para sistemas con capacidad de 300, 600 o 960 canales telefónicos, inclu
so si tales sistemas incluyen varios canales de modulación sonora de radiodifusión, en lu
gar de canales telefónicos. De este modo, no habría que temer dificultad alguna al pasar de 
un canal de transmisión a otro de reserva y, además, podría darse uniformidad al equipo 
de los sistemas de relevadores radioeléctricos.

3.5 Parámetros que hay que considerar en el equipo de multiplaje que facilita los canales de mo
dulación sonora.

La transferencia, en la banda de base, de seis (por ejemplo) canales de modulación 
sonora para la radiodifusión mediante seis- subportadoras moduladas en frecuencia no es 
función del sistema propiamente dicho, el cual, en lo que respecta especialmente a la 
técnica de conmutación de un canal de transmisión a otro de reserva, no se ve afectado por 
la adición del equipo de multiplaje. La transferencia hacia la banda de base debe efectuar
se en moduladores especiales. Si las características de este equipo de multiplaje estuvie
ran normalizadas con arreglo a los principios expuestos, sería posible realizar conexiones 
internacionales sin infringir las recomendaciones existentes en materia de radioenlaces, 
en lo que respecta al paso de los canales de transmisión a los de reserva.

Las características del equipo de multiplaje deben adaptarse, en lo que respecta a las 
audiofrecuencias, a las Recomendaciones del C. C. I. T. T. relativas a los circuitos para 
transmisiones radiofónicas y, en lo que se refiere a la banda de base, a las características 
de los sistemas para las frecuencias de la banda de base.

4. Utilización de un sistema con capacidad para 1800 canales telefónicos, o su equivalente.

Puede considerarse la utilización de sistemas especializados para la televisión con 
una anchura de banda de 10 MHz, de conformidad con la Recomendación 270, para la 
transmisión de seis canales de modulación sonora de alta calidad, cuando han de estable
cerse esos canales en el mismo trayecto que una o varias transmisiones de televisión.

A continuación se describe la solución adoptada por la Administración francesa en 
este caso.

4.1 Disposición de las subportadoras en la banda de base para la transmisión de seis canales de 
modulación sonora.

Siendo suficiente la anchura de banda, es posible distribuir las subportadoras den
tro de una octava de frecuencias. Con esta disposición, los productos de intermodulación 
del segundo orden caen fuera de la banda utilizada. Mediante una disposición adecuada 
de las frecuencias de las subportadoras, se eliminan los efectos de los productos de inter
modulación del tercer orden.

Las frecuencias de las subportadoras elegidas son:
4260, 4940, 5600, 6290, 7010, 7760 kHz.

4.2 Excursión primaria de las subportadoras.
Siendo 700 kHz la separación de frecuencia entre las subportadoras, puede elegirse 

una excursión primaria importante de las mismas sin preocuparse de las perturbaciones 
que pueden producirse en los canales adyacentes.
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Se utiliza una excursión eficaz de 70 kHz con una preacentuación que aumenta el 
nivel relativo de las frecuencias elevadas sin disminución notable del de las frecuencias 
bajas; el empleo de tal preacentuación permite obtener una buena protección contra las 
distintas fuentes de ruido. ^

Para simplificar, la característica de preacentuación adoptada es idéntica a la de los 
transmisores de radiodifusión de modulación de frecuencia en ondas métricas. Se define 
en la Recomendación 412 por referencia a un circuito resistencia/capacidad de 50 ¡is de 
constante de tiempo (75 ¡j. s en Canadá y Estados Unidos).

Características Variante § 2.1 Variante § 2.2

Tipo de modulación FM -FM FM-FM

Frecuencias de las subportadoras (kHz) 90, 370, 610, 
810, 1030, 1290

4260, 4940, 5600, 
6290, 7010, 7760

Impedancia nominal de la entrada de baja frecuencia 
(Q, simétrica)

600 1500

Nivel máximo (x) de baja frecuencia en un punto de nivel 
relativo cero (2) (en dB con relación a 0,775 Wef) +  9 +  9 

(en 600 Q)

Banda de paso baja frecuencia (c/s) 30 a 10000 (3) 40 a 15000

Excursión de las subportadoras (kHz ef.) para un tono 
sinusoidal del nivel máximo dado anteriormente

50 70 (en 800 Hz)

Preacentuación (ps) en el canal baja frecuencia 50 (*) ' 
(75 en Canadá y 
Estados Unidos)

50 (5)
(75 en Canadá y 
Estados Unidos)

Excursión de la portadora en las frecuencias intermedias 
y en las radioeléctricas; la amplitud de las subporta
doras no moduladas debe elegirse de forma que se pro
duzca una. excursión en la frecuencia intermedia y en 
las frecuencias radioeléctricas (valor medio en kHz ef.) 2 0 0 600

( L) El C. C. I. T . T. ha definido los niveles de entrada y de salida de una línea radiofónica internacional y de un enlace 
radiofónico internacional. Incumbe a las administraciones elegir valores adecuados para su propia utilización.

(2) Véase la Recomendación J. 13 del C. C. I. T. T ., Tomo III, figura 77.
f2) En caso necesario, podrá aumentarse el límite superior.
(4) D e conformidad con la Recomendación 412. La frecuencia de referencia para la excursión nominal está aún en estudio.
(6) D e conformidad con la Recomendación 412. La excursión relativa 0 dB corresponde a una frecuencia de 800 Hz.

4.3 Excursión secundaria de la portadora principal para cada subportadora.

La excursión cresta a cresta total estando limitada a unos 10 MHz y habida cuenta de 
la preacentuación en la banda de base (Recomendación 405), el valor eficaz de la excur
sión para cada subportadora no modulada es unos de 600 kHz. . .
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4.4 Interconexión en las frecuencias de la banda de base.
Las características de interconexión en las frecuencias de la banda de base se han ele

gido de forma que pueda transmitirse la señal múltiplex por un equipo de radioenlaces 
de características conformes a la Recomendación 270. Gracias a esta disposición, todos los 
canales de transmisión tienen características idénticas y puede destinarse uno cualquiera 
de ellos a auxiliar a los demás, cualquiera que sea la forma de ocupación de la banda de 
base.

Los equipos de multiplaje y desmultiplaje son exteriores ál material de los radioen
laces propiamente dichos, y las características de interconexión de los canales de modu
lación sonora son conformes a las Recomendaciones del C. C. I. T. T.

5. Comparación de las dos soluciones.

En el Cuadro I figuran las características fundamentales de las dos soluciones ex
puestas en los § 2.1 y 2.2.

INFORME 376 *

TECNICAS DE DIVERSIDAD PARA SISTEMAS DE RELEVADORES 
-  RADIOELÉCTRICOS

(Cuestión 13/IX)

(1966)
1. Introducción.

La mayor parte de los sistemas de relevadores radioeléctricos están a veces afectados 
de desvanecimientos rápidos de corta duración debido a la propagación por trayectos 
múltiples que se caracterizan por variaciones de la amplitud en función de la frecuencia 
y del tiempo, así como por variaciones concomitantes de la fase en función de esos dos 
mismos parámetros. Sabido es, también, por haberse establecido lo mismo teórica que 
experimentalmente, que estas fluctuaciones dependen de las propiedades geométricas 
del trayecto, y, en particular, de la ubicación de la antena y del ángulo de llegada de la 
onda incidente. Estas fluctuaciones influyen en la anchura de banda transmitida; limi
tan también la anchura de banda de información y la calidad de transmisión. En la 
mayoría de los sistemas transhorizonte, así como en ciertos sistemas con visibilidad di
recta, se ha procurado reducir los efectos perjudiciales de esas fluctuaciones aprove
chando las propiedades de correlación parcial de la señal transmitida mediante el empleo 
de una recepción y/o de una transmisión por diversidad.

2. Métodos para obtener señales por diversidad.

2.1 Generalidades.
Los métodos más clásicos son la diversidad de frecuencia (transmisión simultánea 

de la misma señal por dos o más canales) y la diversidad en el espacio (empleo de dos o 
más antenas en la recepción y/o en la transmisión). Algunos sistemas utilizan una com
binación de ambos.

Se han comprobado también las ventajas que ofrece una forma de recepción por 
diversidad en la cual se aprovechan las propiedades relativamente sin correlación de 
la dirección de llegada, y que permite reducir no sólo las dificultades debidas a los des
vanecimientos rápidos, sino también las pérdidas por acoplamiento entre la antena y 
el medio circundante [1].

Dado que la recepción por diversidad depende de la recepción de señales parcial
mente correlacionadas, la separación necesaria en el espacio (incluido el ángulo de llegada) 
en frecuencia y/o en el tiempo, es manifiestamente un parámetro de gran importancia.

* Adoptado por unanimidad.
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Examinando los artículos publicados al respecto, sobre todo los más antiguos, se 
advierte que el cálculo de las ventajas que tiene la diversidad, se basa en distribuciones 
de amplitud sin correlación alguna. No obstante, en la práctica es a menudo imposible 
obtener correlaciones de un orden muy reducido. Por fortuna, no es indispensable que 
los coeficientes de correlación sean pequeños para derivar importantes ventajas de la 
recepción por diversidad [2, 3].

2.2 Diversidad en el espacio en sistemas por dispersión troposférica.
En lo que respecta a la diversidad en el espacio se han estudiado [4, 5 ] las distancias 

de diversidad teóricas en función de la distancia de correlación horizontal Dh normal 
al trayecto, de la distancia de correlación horizontal Da en el sentido del trayecto y de la 
distancia de correlación vertical Dv. El parámetro más utilizado, Dh se expresa por:

Dh =  3 1  a¡{4d)

donde d es la longitud del trayecto, a el radio equivalente de la tierra y 1 la longitud de 
onda. En numerosos sistemas por dispersión troposférica se toma con frecuencia el 
valor Dh =  100 1.

2.3 Diversidad de frecuencia en los sistemas por dispersión troposférica.
Se ha encontrado teóricamente [6] que el coeficiente de correlación de frecuencia 

entre las envolventes de dos señales, es:
P (.ft—fi)  =  exp [ — (2 xa) 2 ( / 2 — fr )2], 

seno (6/2)fórmula en la que o = 21---- ------ , siendo c la velocidad de la luz, 0 el ángulo de
dispersión y / la desviación tipo de cada dimensión del volumen de dispersión (en coor
denadas trirectangulares); l es función de parámetros geométricos y radiometeorológicos.

Hasta ahora, la correlación en frecuencia ha despertado entre los experimentadores 
mayor interés que la correlación en el espacio. La correlación en frecuencia no es sólo 
importante para evaluar la capacidad de anchura de banda, sino que constituye también 
un parámetro para la realización de los sistemas por diversidad de frecuencia. Natu
ralmente, el valor mínimo de la separación de frecuencia que ha de utilizarse depende 
de la anchura del haz de las antenas y de la distancia. Según [7], basta con una separa
ción de 3 MHz para producir un coeficiente de correlación inferior o igual a 0,6 en 
trayectos de 226 y de 345 km., en las frecuencias 600 ó 2120 MHz, con una antena 
de transmisión de 10 m. y una de recepción de 3 m., lo que parece concordar con [10], 
aunque [18] indica mucha mayor variación.

2.4 Trayectos con visibilidad directa y  con difracción.
Se han desarrollado en el Japón [32] métodos prácticos de recepción por diversi

dad para sistemas de relevadores con la visibilidad directa y con difracción por una 
arista. En el caso de desvanecimientos debidos a la atmósfera que se producen dentro 
de la zona de visibilidad directa, se han estudiado coeficientes de correlación en espacio 
y en frecuencia viniendo dado el primero por la fórmula semiempírica:

ps =  exp — (0 , 0 0 2 1  f&h ] / o,4d)

en la que Ah es la separación de las antenas en el plano vertical (en metros),/la frecuencia 
en GHz, y d la longitud del trayecto (en kilómetros). Para los trayectos con difracción 
por una arista, se han dado parámetros del sistema que permitirían una reducción im
portante del ruido de intermodulación debido a la propagación por trayectos múltiples 
y a los desvanecimientos profundos. Estos métodos de realización se han comprobado 
experimentalmente y ya se emplean.

2.5 Otras observaciones.

El empleo de la diversidad en el tiempo se basa en la posibilidad de aceptar una 
transmisión diferida (por ejemplo, almacenamiento y transmisión ulterior), y en que la 
propagación transhorizonte va acompañada de desvanecimientos que realmente son reía-
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tivamente rápidos. En los sistemas de índice de información variable, la información 
que ha de transmitirse se retiene o rechaza cuando el nivel de la señal es bajo y se trans
mite (o acepta) cuando ese nivel es elevado. El índice medio depende, pues, de la dura
ción relativa de los períodos de transmisión y de interrupción.

El sistema de índice de información variable supone la existencia de un trayecto 
de señalización de retorno, lo que significa que la rapidez de la conmutación (y, por 
consiguiente, de los datos no mutilados) está limitada por el tiempo de propagación 
de ida y de retorno, así como por diversos factores relacionados con el equipo. La dura
ción de las interrupciones está limitada por la velocidad mínima de los desvanecimientos. 
Los sistemas así construidos pueden presentar ventajas cuando consideraciones de con
gestión de espacio o de frecuencia limitan las posibilidades de los demás tipos de diver
sidad.

3. Métodos de combinación [2, 20].

3.1 Disposiciones.
Se utilizan varias disposiciones. La,más simple, que se utiliza en los sistemas trans

horizonte, emplea generalmente dos o cuatro señales parecidas que se combinan para 
formar una, tal como puede verse en la fig. la. En el caso de enlaces con visibilidad 
directa, es más corriente emplear sólo uno o dos canales de reserva con cuatro o seis 
canales normales, como puede verse en la fig. Ib. Existe un método [32] que combina, 
en los casos de visibilidad directa, cuatro canales radioeléctricos mediante una sola señal 
piloto y un solo combinador (fig. le).

3.2 Frecuencias de funcionamiento de los combinadores.
Los combinadores se utilizan en las frecuencias radioeléctricas, en las frecuencias 

intermedias y en las frecuencias de la banda de base. El combinador en las frecuencias 
radioeléctricas [32, 33] es, por regla general, de tipo mecánico y se adapta perfectamente 
a las variaciones lentas que influyen en los trayectos marítimos con visibilidad directa. 
La combinación «anterior a la detección» [12, 16] se efectúa también en las frecuencias 
intermedias cuando se trata de sistemas de relevadores radioeléctricos por dispersión 
troposférica; se obtiene así un aumento de la relación señal/ruido anterior a la detección 
con las ventajas inherentes. Es el único tipo de combinación que puede emplearse con 
receptor sin desmodulación, si efectivamente quiere evitarse esta última. En los sistemas 
con modulación de frecuencia, se utiliza también la combinación posterior a la detección.

3.3 Tipos de combinadores.
Los tipos de combinadores que funcionan después de la desmodulación son, por 

orden de eficacia decreciente, los siguientes: el combinador con relación máxima, el 
combinador con igualdad de ganancia y el selector.

' En el caso de la combinación con relación máxima, se ha demostrado que, para los 
sistemas de relevadores radioeléctricos con modulación de frecuencia que funcionan 
con doble diversidad, la potencia media del ruido térmico es 1,6 dB inferior al valor 
mediano obtenido sin diversidad, siempre que el nivel de la señal captada por cada 
receptor no esté por debajo del umbral durante más de un 5 % del tiempo, aproxima
damente. Para la diversidad cuádruple, se obtienen respectivamente los valores 6,4 dB 
y 35 % del tiempo [11].

A costa de una reducción de calidad muy ligera (aproximadamente 1 dB para la 
cuádruple diversidad), la combinación con igualdad de ganancia [2] puede resultar más 
ventajosa que la combinación con relación máxima, debido a la mayor sencillez del 
material y de la mantenencia. Esta reducción de calidad puede disminuirse aún más 
si se combinan los métodos de igualdad de ganancia con combinadores del tipo selector 
(véase la fig. 2). Cuando en la combinación con igualdad de ganancia los niveles de las 
señales recibidas son muy diferentes, la presencia del receptor que capta la señal más 
débil puede tener un efecto perjudicial en la calidad de funcionamiento del conjunto, 
de modo que la combinación normal con igualdad de ganancia puede no servir para las 
transmisiones de televisión. Ahora bien, si se le desconecta, puede obtenerse una calidad 
casi igual a la relación máxima ideal para tolerancias de realización relativamente fá
ciles de satisfacer.
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Consideraciones sobre la anchura de banda de transmisión.
Cuando se evalúa la influencia de la recepción por diversidad, desde el punto de 

vista de la anchura de banda y de la calidad de transmisión, conviene caracterizar el 
sistema de transmisión por una red que tenga características amplitud/frecuencia y fase/ 
frecuencia que varíen con el tiempo en forma aleatoria.

Teóricamente, la amplitud en la banda de paso puede evaluarse dando por supuesto 
que la amplitud 2- de la señal en el extremo de esta banda obedece a una ley de distribu
ción de Rayleigh con relación a un valor constante Z. Para la recepción sin diversidad 
(véanse [13] y [14]), la probabilidad de obtener z  <  Z  se expresa por:

1 —Z2
p  (* <  z)  =  1 — ¡ 7 =

1/(1+ Z 2)2 — 4rZ2

donde
/ A/  \ 2r — exp — I =  coe^c ênte correlación para la anchura de banda,

A/ =  anchura de banda, 
ac

A/0 =  ——  =  banda de paso de correlación,d2 a
c — velocidad de la luz, 
a =  radio equivalente de la Tierra, 
d =  longitud del trayecto,
a =  anchura del haz de la antena en los puntos de potencia mitad.

Para una recepción por diversidad de orden 2V, la probabilidad PN de obtener 
z  <  Z  puede escribirse:

donde)
2 y —<j)(j;) = . .... í  2

| /  2  T J e dí =  integral de probabilidad
o

La referencia bibliográfica [15] da los resultados de las medidas hechas para ve
rificar la teoría. En las medidas efectuadas con / \ f  =  0,5 MHz, se ha encontrado 
z  <  0,7 para el 30 % del tiempo sin diversidad, y para el 3 % del tiempo con diversidad 
(doble). Se estima que con órdenes de diversidad más elevados, la mejora es más grande.

Para los sistemas que funcionan con multiplaje por distribución de frecuencia, las 
características de anchura de banda del trayecto de transmisión son tales que pueden 
introducir un ruido de intermodulación en los canales telefónicos transmitidos [8, 21,35]. 
Este ruido es variable en el tiempo y se presenta a menudo en forma de puntas de ruido. 
Se ha demostrado que el empleo de la recepción por diversidad puede reducir la proba
bilidad de aparición de esas puntas de ruido de intermodulación.

La comparación entre los valores calculados y los valores medidos del ruido de 
intermodulación debido a la propagación por trayectos múltiples [8] muestran una con
cordancia satisfactoria. Las medidas se hicieron en un trayecto transhorizonte de 303 
kilómetros de longitud, con una antena de abertura de haz de 1.°.

El valor eficaz de la excursión de frecuencia por canal fue de 100 kHz (para 800 Hz 
en un punto de nivel relativo cero) y preacentuación de acuerdo con la Recomenda
ción 275-1). El sistema estaba cargado con ruido blanco de 12-252 kHz, según la Re
comendación 399-1. Se utilizó recepción por doble diversidad con combinación antes de 
la detección y recepción sin diversidad.

La potencia del ruido de intermodulación debido a la propagación por trayectos 
múltiples, medida en el canal telefónico en 275 kHz y en un punto de nivel relativo cero, 
rebasó los siguientes valores:



— 143 — I. 376

para 20 % de tiempo de medida:
3500-5500 pW (recepción sin diversidad)
1000-2500 pW (recepción con doble diversidad)

para 2 % de tiempo de medida:
20000-50000 pW (recepción sin diversidad)
10000 pW (recepción con doble diversidad)

5. Cálculo de la calidad de funcionamiento.

Se han publicado gran número de artículos en los que figuran los diversos métodos 
de cálculo de la calidad de-funcionamiento y los resultados obtenidos. Además de los 
ya citados, pueden resultar de utilidad los siguientes:
— Para señales correlacionadas parcialmente [17, 28].
— Para señales desiguales [29, 30].
— Para interrupciones de transmisión y errores telegráficos [23, 24].
— Para los cálculos relativos a los enlaces en tándem en los sistemas con visibilidad 

'  „ directa [34].
— Para los cálculos relativos a los enlaces en tándem en los sistemas por dispersión 

troposférica [36, 37, 38].

6. Conclusiones.

Por regla general, para las transmisiones no diferidas, la diversidad en el espacio 
acompañada, ha lugar, de discriminación por polarización necesita la utilización de una 
parte más pequeña del espectro. (Para los sistemas transhorizonte, véase la Recomenda
ción 302, § § 2 y 3.) La diversidad de frecuencia puede tener ventajas de carácter económico 
así como desde el punto de vista del espacio necesario.

La diversidad en el tiempo puede ser interesante cuando puede diferirse la trans
misión y cuando son primordiales las consideraciones de espacio o de congestión del 
espectro.

Los sistemas de índice de información variable (en realidad se trata de cierta forma 
de diversidad en el tiempo) son interesantes cuando es aceptable el tiempo necesario 
para la interrogación y la respuesta; a este efecto, sólo para la propagación hay que contar 
0,66 ps/km., aproximadamente.

Estos dos últimos métodos son aplicables en determinados canales de información 
además de la diversidad en el espacio y de la diversidad en frecuencia.

La recepción por diversidad permite mejorar no sólo la confiabilidad de los radioen- 
laces .transhorizonte, sino también las características de amplitud en la banda de base y, 
para los sistemas múltiplex con distribución de frecuencia, el ruido de intermodulación.
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a) Diversidad cuádruple b) Canal de reserva
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c) Varios canales radioeléctricos en un solo sistema de control
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Disposiciones en la combinación para diversidad
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Diferencia en relación señal/ruido a la salida del combinador (dB)

F ig u r a  2

Adición instantánea de la señal y  del ruido en un combinador para doble diversidad

Curva A: relación máxima
Curva B: igualdad de ganancia y conmutación
Curva C: igualdad de ganancia
Curva D: conmutación
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INFORME 377 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS TRANSHORIZONTE

Características preferidas, ruido y distorsión admisibles para la transmisión 
de televisión monocroma

(Cuestión 14/IX)
(1966)

1. Introducción.
Diversos organismos de los Estados Ünidos de América, U. R. S. S., Francia, etc., 

han procedido a detallados estudios, tanto teóricos como experimentales, relativos a la 
utilización de sistemas transhorizonte para la transmisión de canales de banda ancha, 
incluidos canales de televisión.

La mayor parte de los resultados analíticos obtenidos se relacionan con las posibi
lidades fundaméntales en materia de anchura de banda para la transmisión de canales 
telefónicos con modulación de frecuencia y multiplaje por distribución de frecuencia, 
más bien que con la transmisión de televisión.

En el presente Informe se resumen las contribuciones presentadas a la XI Asamblea 
Plenaria del C. C. I. R. sobre transmisiones de televisión por sistemas transhorizonte; 
se incluye también una bibliografía.

2. Resultados experimentales.
Los resultados experimentales demuestran que se pueden realizar transmisiones 

de televisión sobre trayectos marítimos de unos 300 km. de longitud y en trayectos te
rrestres de unos 240 km., transmitiendo en las condiciones siguientes: potencia de trans- 

. misión, 10 kW; diámetro de las antenas, 18 m.; doble diversidad y frecuencia portadora 
de la gama de 1 GHz. Estos resultados muestran, sin embargo, que no se ha conseguido 
aún una calidad de transmisión que responda a las especificaciones de la Recomendación 
421-1.

Se ha realizado una prueba en la que se ha estudiado el ruido térmico en el canal 
de imagen, así como la distorsión de la señal de imagen y de los impulsos de sincroni
zación. Los resultados experimentales demuestran que, a consecuencia del efecto de 
propagación por trayectos múltiples en los sistemas transhorizonte, la distorsión de la 
señal y la relación señal/ruido debieran considerarse desde el punto de vista estadístico 
y que es preciso, por lo menos, recurrir a la doble diversidad para obtener una calidad 
de transmisión aceptable.

Para la transmisión de la señal de sonido, se ha venido utilizando en el pasado 
la modulación de frecuencia con multiplaje por distribución de frecuencia en canales 
radioeléctricos, separados; sin embargo, una experiencia realizada recientemente, que 
consiste en utilizar la modulación de frecuencia y el multiplaje por distribución en 
el tiempo, en .el mismo canal radioeléctrico que la señal de imagen, muestra que este 
método puede dar también una calidad de transmisión aceptable.

3. Conclusión.
Es posible transmitir señales de televisión y señales de modulación sonora por 

sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte, en trayectos de una longitud apro
ximada de 250 a 300 km.; sin embargo, todavía no se han alcanzado los criterios de cali
dad fijados en las Recomendaciones 421-1 y 289.

Se cree que será posible obtener una mejor calidad de transmisión utilizando fre
cuencias más elevadas (4 GHz o superiores) y antenas de mayores dimensiones, y re
curriendo a la recepción con órdenes de diversidad más elevados.

Conviene proseguir el estudio de esta cuestión.

* Adoptado por unanim idad.
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SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA LA TRANSMISIÓN 
DE SEÑALES CON MODULACIÓN POR IMPULSOS CODIFICADOS 

Y OTROS TIPOS DE SEÑALES NUMÉRICAS

(Cuestión 12/IX)
(1966)

1. La Comisión de estudio IX ha examinado brevemente la Cuestión 12/IX y las dos 
contribuciones presentadas (véanse los Docs. IX/198 y IX/207, 1963-1966).

La Comisión ha llegado a la conclusión de que, antes de proseguir el estudio de esta 
Cuestión, debe obtener información del C. C. I. T. T. acerca de algunos parámetros 
importantes de cualquiera de los sistemas de modulación por impulsos codificados ya 
estudiados o que hayan de estudiarse durante el próximo periodo de estudio del C. C. I. R.

Las Recomendaciones del C. C. I. R. relativas a los sistemas de relevadores radio- 
eléctricos con multiplaje por distribución de frecuencia se aplican a las características 
de la banda de base recomendadas por el C. C. I. T. T., y la Recomendación 380-1 
concierne a la interconexión en las frecuencias de la banda de base.

En el § 1 de la Cuestión 12/IX, el C. C. I. R. reconoce la necesidad de estudiar 
las características de la banda de base que permitan interconectar los sistemas de rele
vadores radioeléctricos con sistemas en cable concebidos para la transmisión de señales 
con modulación por impulsos codificados y otros tipos de señales numéricas; además, 
es de prever que el C. C. I. R. formule una Recomendación sobre la transmisión de seña
les numéricas correspondientes a la Recomendación 380-1 relativa a la transmisión 
con multiplaje por distribución de frecuencia.

* Adoptado por unanimidad.
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2. Los datos más importantes que deben obtenerse son los relativos a la velocidad de trans
misión de las señales numéricas. Si el C. C. I. R. ha de estudiar como es debido la trans-

> misión de señales numéricas por sistemas de relevadores radioeléctricos, tiene que 
circunscribirse a las velocidades de transmisión para las cuales el C. C. I. T. T. estudia 
los equipos terminales. Por el momento, no es indispensable conocer con precisión 
las velocidades de transmisión de las señales numéricas requeridas.

3. Es también importante determinar cuanto antes la proporción máxima de errores ad
misible para la transmisión de señales numéricas en un trayecto de 2500 km. En los 
sistemas de relevadores radioeléctricos, esta proporción de errores sería relativamente 
reducida durante gran parte del tiempo, pero, durante los cortos períodos de desvane
cimiento profundo, esa proporción tendería a aumentar bruscamente.

Convendría también conocer la proporción de errores admisible durante un 0,1 % 
del tiempo de cualquier mes y acaso también durante el 20 % de cualquier mes en un 
circuito de 2500 km. El porcentaje de tiempo durante el cual podrían admitirse estas 
proporciones de errores puede constituir un factor limitativo. También podría ocurrir 
que el ruido radioeléctrico origen de errores en los elementos numéricos tendiera a 
producirse por «ráfagas», esto es, que los errores no estuvieran distribuidos de manera 
aleatoria en el tiempo sino agrupados por paquetes. Además, es posible que estos pa
quetes de errores se produjeran durante ciertos momentos del día. Estos dos fenómenos 
tenderían, pues, a concentrar las proporciones de errores elevadas.

4. Por lo tanto, es muy conveniente proseguir el estudio de las causas de error en los ele
mentos numéricos, así como la posibilidad que ofrecen varios métodos de modulación 
para eliminar los efectos de interferencia. Si bien se han efectuado ya varios trabajos 
preliminares (Docs. IX /198 y IX/207, 1963-1966), no es posible formular conclusiones 
definitivas sin llevar a cabo estudios complementarios para cuya realización satisfactoria 
el C. C. I. T. T. tendrá que facilitar los datos aludidos en los § § 2 y 3. Por consiguiente, 
debe señalarse a la atención del C. C. I. T. T. el presente Informe.

Este Informe es provisional. Se espera que antes de la próxima reunión el C. C.
I. T. T. dé cierta orientación al respecto y que se reciban otras contribuciones, lo que 
permitirá aumentar toda la información que precede.

INFORME 379 *

CARACTERÍSTICAS DE LOS EQUIPOS RADIOELÉCTRICOS SENCILLOS, 
EMPLEADOS EN LAS BANDAS DE ONDAS MÉTRICAS Y DECIMÉTRICAS, 
DESTINADOS A ASEGURAR LAS COMUNICACIONES INTERURBANAS EN 

LOS PAÍSES NUEVOS Y EN VÍA DE DESARROLLO

(Cuestión 9/IX)
(1966)

1. Introducción.
La Cuestión 9/IX se refiere a un sistema utilizable en las redes nacionales y que, 

normalmente, no ha sido concebido para la conexión a través de las fronteras nacionales. 
Un sistema de este tipo forma parte de los sistemas especificados en el Doc. GAS 3, 
núm. 9, § 1.5 punto 2, que presentan interés para todos los países nuevos y en vía de 
desarrollo y que no tienen equivalente entre los sistemas para los que el C. C. I. R. ha 
formulado Recomendaciones. Cabe, pues, prever que el manual del GAS 3 describirá 
este sistema de modo suficientemente detallado y Suministrará una base para la respuesta 
a la  Cuestión 9/IX.

A continuación se resumen las conclusiones formuladas en relación con los aspectos 
fundamentales de la Cuestión 9/IX.

* Adoptado por unanimidad.
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2. Modulación.
La Cuestión 9/IX entraña la utilización de la modulación angular. La Recomenda

ción 404-1 indica una excursión cuadrática media de 35 kHz por canal para 12 y 24 ca
nales.

Ciertamente, la relación señal/ruido térmico en ausencia de desvanecimiento se 
puede mejorar utilizando mayor excursión de frecuencia; pero como quiera que con ello 
se eleva el umbral de mejora de ruido en modulación de frecuencia, la mejora de la rela
ción señal/ruido se obtendrá a costa de disminuir la seguridad de la transmisión en pre
sencia de desvanecimientos profundos. Con una excursión de frecuencia muy grande, 
se corre el riesgo de aumentar la interferencia por intermodulación. En cambio si se 
utiliza menor excursión de frecuencia aumentará el margen de desvanecimiento del 
equipo en detrimento de la relación señal/ruido térmico.

Si bien la modulación angular parece preferible por ahora, quizá en el futuro se 
podrá utilizar un sistema de modulación por impulsos codificados para las comunica
ciones nacionales interurbanas. Actualmente, el C. C. I. R. y el C. C. I. T. T. están 
activando el estudio de los sistemas de modulación por impulsos codificados.

3. Elección de la frecuencia radioeléctrica y de la frecuencia intermedia.
Teniendo en cuenta la propagación de las ondas y el estado actual de la técnica, 

esta frecuencia debería ser elegida en una de las bandas atribuidas al servicio fijo entre 
68 y 1690 MHz.

La frecuencia intermedia puede elegirse en función de la frecuencia radioeléctrica 
utilizada ya que, con este tipo de equipos, es preferible efectuar la interconexión en las 
frecuencias de la banda de base o en las frecuencias vocales.

4. Tipo de material.
Conviene utilizar elementos en estado sólido para reducir la potencia requerida 

y simplificar la mantenencia. Los circuitos de estado sólido permiten reducir las dimen
siones de los aparatos utilizados, pero esta reducción no debe efectuarse si va en 
detrimento de la seguridad del servicio y de la facilidad de mantenencia.

Sin embargo, hay que señalar que, en ciertos casos (al atravesar una región pantanosa 
desértica, montañosa o un territorio extranjero), puede ser más ventajosa la solución de 
sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte, funcionando en una gama de 
frecuencias relativamente baja, porque evita la instalación de estaciones situadas lejos 
de aglomeraciones importantes sin necesidad de una infraestructura demasiado grande. 
En estos casos es posible que el amplificador de potencia del transmisor impida la 
utilización de elementos en estado sólido.

5. Antenas.
Las antenas deberán ser simples, fuertes y no ofrecer una gran superficie al viento. 

Se puede utilizar una antena Yagi para las frecuencias inferiores a 470 MHz; una cor
tina de dipolos, una antena helicoidal o un reflector diedro para las frecuencias de la 
banda de 400 MHz, y una antena parabólica para 900 MHz y más. Con objeto de re
ducir la longitud de la línea de transmisión, la antena debe estar situada cerca del edi
ficio en que se hallen los aparatos. La utilización de cables de dieléctrico compacto o 
del tipo espuma es ventajosa, pues no hay que someterlos a presión.

Es más económico, generalmente, utilizar la misma antena para la transmisión y la 
recepción, pero es preciso en este caso adoptar una gran separación de frecuencia para 
evitar el bloqueo del receptor (del 3 % al 5 % de la frecuencia media, por ejemplo).

6. Alimentación.
Como la potencia requerida es reducida, la energía puede obtenerse de baterías 

alimentadas por cargadores conectados a la red pública. En ausencia de esta red, la única 
fuente primaria de energía utilizable es el grupo electrógeno. También pueden utilizarse 
pilas secas para los sistemas de poca capacidad. Actualmente se estudia la posibilidad 
de emplear, en lugares aislados, generadores termoeléctricos, baterías solares o genera
dores eólicos.
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7. Número inicial de canales telefónicos y aumento ulterior de la capacidad.

Es difícil, en general, establecer previsiones a largo plazo sobre la evolución de las 
necesidades en enlaces interurbanos en los países nuevos y en vía de desarrollo. Conviene, 
pues, evitar la instalación inicial de equipos cuya capacidad resulte posteriormente dema
siado grande.

Las necesidades iniciales pueden atenderse poniendo en servicio equipos con capa
cidad para 6, 12 ó 24 canales como máximo. Estos equipos pueden ser relativamente 
sencillos, poco costosos y de fácil instalación. Por el contrario, para un sistema de rele
vadores radioeléctricos de una capacidad de 120-240 (o 300) canales, sería necesario 
disponer de un equipo completo de control, así como de un material radioeléctrico 
de reserva con sistema automático de conmutación o de combinación. Tal material, 
para el cual existen Recomendaciones del C. C. I. R., es, naturalmente, de una cate
goría muy distinta de la del sistema de poca capacidad aquí indicado, y el equipo básico 
de hiperfrecuencia sería, por estación, mucho más caro que un sistema de ondas métricas 
o decimétricas de poca capacidad.

La solución que parece más económica, en el caso del múltiplex por distribución 
de frecuencia y modulación angular, consiste, pues, en elegir un equipo de capacidad 
relativamente pequeña (24 canales como máximo), pero cuya instalación no necesita 
grandes gastos. Si al cabo de algunos años esta capacidad resulta insuficiente, el equipo 
inicial se recupera para utilizarlo en otro trayecto de poco tráfico, y se reemplaza por un 
sistema de capacidad netamente superior, cuya.utilización y gasto correspondiente están 
entonces justificados.

INFORME 380 *

EQUIPO RADIOELÉCTRICO SENCILLO DE UN SOLO CANAL
PARA TELEFONÍA

(Cuestión 10/IX)
(1966)

1. Introducción.

La Cuestión 10/IX, propuesta por la Subcomisión del Plan para Asia, se refiere 
a un enlace radiotelefónico, que constituye, en general, una línea de abonado.

El Grupo automático especializado 3 (GAS 3) (C. C, I. T. T. /C. C. I. R.) está 
elaborando un manual que contendrá las características técnicas detalladas de ciertos 
equipos radioeléctricos apropiados para los países nuevos y en vía de desarrollo, y en 
especial de un equipo radiotelefónico sencillo de un solo canal. A continuación se resumen 
las características generales que conviene tener en cuenta en la construcción de este equipo.

2. Indicaciones generales relativas a la construcción de tales líneas de abonado.

La diversidad de condiciones geográficas, climáticas, económicas, etc., que pueden 
presentarse, no permite proponer una lista precisa de características. Sin embargo, 
se ha considerado que las indicaciones que siguen pueden ser eventualmente útiles.

2.1 Gama de frecuencias.
Habida cuenta de la propagación de las ondas y del estado actual de la técnica, la 

frecuencia debería elegirse en una de las bandas atribuidas a los servicios fijos entre 
68 y 470 MHz. Debería darse preferencia a las bandas más bajas en los casos en que la 
propagación se efectúe por difracción (regiones montañosas), y a las bandas más elevadas 
cuando se teman interferencias industriales (terminal en una ciudad importante).

* Adoptado por unanimidad.
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2.2 Estabilidad de frecuencia.
Las tolerancias deberían ajustarse a lo prescrito, en los dos Reglamentos de Radio

comunicaciones. Esto debería ser posible, en general, sin la utilización de un termostato.

2.3 Tipo de trayecto y  de equipo.
La solución más económica parece ser un trayecto con visibilidad directa o casi 

directa (difracción), lo que permite utilizar equipos transistorizados con potencias de 
transmisión de 0,5 W a 5 W, aproximadamente. En ciertas circunstancias, puede ser 
necesaria una potencia superior.

En algunos casos se puede utilizar un equipo más perfeccionado en el extremo del 
enlace de vigilancia más fácil (central telefónica), y un equipo más sencillo en el otro 
extremo (abonado o cabina pública).

2.4 Modulación.
El sistema preferido parece ser la modulación angular.

2.5 Antenas.
Las antenas deberán ser simples, fuertes, no ofrecer una gran superficie al viento, 

y tener una ganancia suficientemente elevada. Las antenas de tipo Yagi constituyen una 
buena solución en la mayoría de los casos, pero para las bandas de frecuencias más 
elevadas pueden utilizarse, según las necesidades de ganancia y de banda de paso, 
otros tipos de antena tales como las helicoidales o las redes de dipolos con reflector.

La utilización de una antena común para la transmisión y la recepción es en general 
más económica, pero es necesario prever en este caso una mayor separación de frecuencia 
para evitar el bloqueo del receptor (por ejemplo, 3 % a 5 % de la frecuencia media). 
Se ha indicado, sin embargo, que la adopción de una separación demasiado grande 
entre las frecuencias podría conducir a dificultades técnicas, debido a la limitación de 
la anchura de banda de ciertas antenas.

2.6 Señalización.
El equipo debe estar provisto de órganos de señalización apropiados, que compren

dan todos los dispositivos de llamada y de control para los tipos de explotación necesarios.

2.7 Alimentación.
En el estado actual de la técnica, la batería de pilas secas es la fuente de alimentación 

cuya instalación y mantenencia resulta más fácil y Económica. Deberá tener suficiente 
capacidad para asegurar el funcionamiento del sistema durante seis meses por lo menos. 
En el caso de potencias'de transmisión más elevadas y/o de coeficientes de utilización 
importantes, sería probablemente necesario prever una batería de acumuladores y un 
grupo electrógeno.

En lo futuro, será seguramente posible utilizar económicamente otras fuentes está
ticas de energía (pilas fotoeléctricas o termoeléctricas) asociadas a baterías de acumula
dores; pero las fuentes de energía no estáticas (grupos electrógenos) debieran eliminarse 
en la medida de lo posible, debido a la mantenencia necesaria. El problema general 
de las fuentes de energía lo estudia el GAS 4.

Para reducir el consumo de energía sólo deberían mantenerse en servicio perma
nente los receptores, pues los transmisores se conmutan automáticamente al principio de 
cada comunicación.

2.8 Instalación.
Los equipos radioeléctricos pueden instalarse ya sea en la cima del mástil de la 

antena, lo que disminuye las pérdidas en los cables pero hace más difícil la mantenencia, 
ya sea al pie del mástil. En ciertos casos, donde las variaciones de temperatura son muy 
grandes (regiones desérticas), puede ser interesante instalar los equipos en receptáculos 
enterrados.
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INFORME 381 *

SISTEMAS DE DOS CANALES QUE FUNCIONAN POR DIVERSIDAD 
EN EL TIEMPO PARA LA TELEGRAFÍA POR SISTEMAS DE RELEVADORES

RADIOELÉCTRICOS

(Cuestión 278)

(1966)

La «Nota explicativa» de la Cuestión 278 dice que «las interrupciones de corta 
duración a causa de desvanecimiento de las señales o de fallos del equipo producen 
mutilaciones en el texto recibido». Esto permite pensar que los sistemas de relevadores 
radioeléctricos de que se trata no se han concebido de forma que su calidad se ajuste 
a las Recomendaciones del C. C. I. R., pues hay que reconocer que los concebidos 
según las especificaciones de la Recomendación 395-1 son satisfactorios para la trans
misión telegráfica.

Con diversidad en el tiempo, la condición esencial es transmitir dos veces cada 
mensaje y comparar, manual o automáticamente, los dos textos recibidos. Para la 

-  comparación manual, el receptor imprime dos ejemplares del texto y el operador hace 
lo posible por corregir las divergencias. Esto es lo que se denomina «recibir dos veces 
la cinta». En cuanto a la comparación automática, ésta requiere el registro previo de 
los dos mensajes recibidos y su comprobación automática posterior. Por consiguiente, 
cabe muy bien preguntarse si no resultaría menos oneroso mejorar el funcionamiento 
de los sistemas de relevadores radioeléctricos para que se ajusten a las Recomendaciones 
del C. C. I. R.

El presente Informe constituye una respuesta a la Cuestión 278, cuyo estudio puede, 
pues, considerarse terminado.

* Adoptado por unanimidad.
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COMISIÓN DE ESTUDIO IX

(Sistemas de relevadores radioeléctricos)

Mandato:
Estudio, en todos los aspectos, de los sistemas de relevadores radioeléctricos con visi

bilidad directa y transhorizonte, equipos inclusive, que utilizan frecuencias superiores a unos 
30 MHz, excluidos aquellos para cuyo funcionamiento se emplee la transmisión por satéli
tes en órbita o la propagación ionosférica.

Relator principal: Sr. E. O. D i e t r i c h  (R. F. de Alemania).
Relator principal adjunto: Sr. T. H i l v i n g t o n  (Reino Unido).

IN T R O D U C C IÓ N  P O R  E L  R E L A T O R  P R IN C IP A L  D E  L A  C O M IS IÓ N  D E  E S T U D IO  IX

1. En virtud de su mandato, incumbe a la Comisión de estudio IX estudiar todos los aspec
tos de los sistemas de relevadores radioeléctricos con visibilidad directa y transhorizonte 
y del equipo que funcione en frecuencias superiores a unos 30 MHz, con el fin de llegar 
a un acuerdo sobre valores únicos para los parámetros que requieren normalización in
ternacional.

2. Las Recomendaciones de la Comisión de estudio IX relativas a los sistemas de relevadores 
radioeléctricos para telefonía, deben ajustarse a las formuladas por el C. C. I. T. T. sobre 
la calidad de transmisión. Las Recomendaciones relativas a los canales de radiodifusión 
sonora y de televisión deben concordar con las Recomendaciones pertinentes de la 
C. M. T. T.

3. Siguiendo el procedimiento adoptado por el C. C. I. T. T. para los sistemas en cable, 
la Comisión de estudio IX del C. C. I. R., en colaboración con la Comisión mixta espe
cial C (C. C. I. T. T./C. C. I. R.), ha especificado circuitos ficticios de referencia para 
los sistemas de relevadores radioeléctricos, y formulado Recomendaciones sobre el ruido 
admisible en tales circuitos, indicando los valores que la potencia de ruido puede alcanzar 
durante distintos porcentajes de tiempo si su funcionamiento ha de conformarse a las 
condiciones estupuladas por el C. C. I. T. T. Otras Recomendaciones similares se re
fieren a las condiciones de ruido admisible en el circuito ficticio de referencia para la 
transmisión de señales de televisión monocroma.

4. La Comisión de estudio IX se ha ocupado de los problemas de mantenencia y formulado 
Recomendaciones para la medida de la calidad de funcionamiento de los radioenlaces 
con una señal experimental de espectro continuo uniforme. Las necesarias Recomen
daciones complementarias sobre las instrucciones de mantenencia para las conexiones 
internacionales, son de la competencia de la Comisión de estudio IV del C. C. I. T. T.

5. Los sistemas de comunicación por satélites comparten a menudo bandas de frecuencias 
con los sistemas de relevadores radioeléctricos con visibilidad directa. Los problemas 
que ello plantea exigen un estudio muy minucioso y amplio, y estrecha colaboración 
entre las Comisiones de estudio IX y IV.
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6. Es particularmente difícil establecer Recomendaciones para la disposición de los canales 
radioeléctricos de los sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte. Las fre
cuencias para estos sistemas tienen que elegirse muy cuidadosamente, pues la elevada 
potencia radiada y el gran alcance de este modo de propagación pueden dar lugar a 
graves interferencias a distancias que rebasen las fronteras nacionales. Los estudios 
sobre esta cuestión tienen que efectuarse en colaboración con la Comisión de estudio V.

7. Habida cuenta del estado actual de la técnica, se han estudiado los sistemas de transmisión 
de telefonía que utilizan el múltiplex con distribución en el tiempo y el múltiplex con 
distribución de frecuencia, tipo este último para el que las Recomendaciones formula
das se refieren únicamente a la modulación de frecuencia, considerando el empleo de la 
preacentuación.

8. Uno de los problemas que más interesan a la Comisión de estudio IX es el de la inter
conexión internacional, que ha dado lugar a cierto número de Recomendaciones des
tinadas a facilitar la interconexión de sistemas de origen diverso en las frecuencias radio- 
eléctricas, en las frecuencias intermedias y en las frecuencias de la banda de base. También 
se han estudiado los niveles de la banda de base, las características de los circuitos de 
vigilancia y las disposiciones de conmutación de líneas múltiples.

9. Reviste gran importancia la normalización de las disposiciones de los canales radioeléc
tricos y, por ello, se han especificado éstas, en las bandas de 2, 4, 6, 7, 8 y 11 GHz, para 
los sistemas de 12 a 2700 canales telefónicos de capacidad, o su equivalente. Se han 
considerado las Actas finales de la Conferencia Administrativa Extraordinaria de Radio
comunicaciones de Ginebra, 1963, que indican las bandas de frecuencias atribuidas a 
las radiocomunicaciones espaciales, y se han modificado, en consecuencia, las Recomen
daciones pertinentes.

10. Como técnicamente se ha conseguido transmitir el correspondiente canal de sonido por 
un sistema de relevadores radioeléctricos para televisión, en cierto número de Reco
mendaciones se han incluido las características preferidas para esta clase de explotación, 
teniendo en cuenta también la posibilidad de transmitir más de un canal de sonido. 
Además, se están estudiando los sistemas destinados a transmitir únicamente programas 
de radiodifusión sonora.

11. Los problemas de telecomunicación de los países nuevos y en vía de desarrollo son 
muy importantes y, por ello, la Comisión de estudio IX ha examinado muchos de sus 
aspectos. En 1964, el C. C. I. T. T. constituyó el Grupo de trabajo autónomo especia- 
fizado núm. 3 (GAS 3), al que prestará toda la asistencia posible la Comisión de estu
dio IX.

12. Los problemas que requieren mayor estudio son los siguientes:

— Las cuestiones especiales relativas a los sistemas de relevadores radioeléctricos trans
horizonte;

— Las características preferidas para la transmisión de señales de televisión en color;
— El ruido debido al desvanecimiento o a las interferencias, y los elevados valores 

de cresta de ruido admisibles durante períodos de tiempo muy cortos;
— Las características de los sistemas con capacidad para 2700 canales telefónicos;
— Las características de los sistemas que utilizan la modulación por impulsos codi

ficados (en colaboración con el C. C. I. T. T.), y
— Las características de los sistemas más adecuados para las necesidades de los países 

nuevos y en vía de desarrollo.
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RUEGO 12

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEVISIÓN

Métodos de mantenencia 

El C. C. I. R., (1959 — 1963)

c o n s i d e r a n d o :

a) Que en la Recomendación 290 se indican los métodos de mantenencia para los sistemas
de relevadores radioeléctricos de telefonía;

b) Que para la mantenencia de los enlaces de relevadores radioeléctricos de televisión es
posible que hayan de utilizarse métodos distintos de los empleados para la telefonía, y

c) Que se ha creado una Comisión mixta C. C. I. R./C. C. I. T. T. (C. M. T. T.) para estu
diar la transmisión de la televisión,

F O R M U L A  E L  S IG U IE N T E  R U E G O , P O R  U N A N IM ID A D :

Que se remitan a la' C. M. T. T. los métodos de mantenencia relativos a los sistemas de 
relevadores radioeléctricos de televisión, en la inteligencia de que los métodos de prueba 
adoptados tendrán que ser aceptables para el C. C. I. R. en la medida en que se refieran 
a la calidad de transmisión global.

Nota.—Se señalan a la atención de la C. M. T. T. las dificultades que pueden presentarse 
cuando a los sistemas de relevadores radioeléctricos se les aplican señales de prueba de 
gran amplitud, lo que puede dar lugar a graves perturbaciones en los canales radioeléctri
cos adyacentes.

RUEGO 13

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA

Grupo de trabajo mixto C. C. I. T. T./C. C. I. R. sobre los ruidos de circuito

(Cuestiones 2/IX y 7/IX)
El C. C. I. R., (1959 — 1963)

c o n s i d e r a n d o :

a) Que el C. C. I. T. T. ha creado una Comisión mixta en la que participan representantes 
del C. C. I. R., para el estudio de los ruidos de circuito;

b) Que ciertos aspectos de las Cuestiones que actualmente examina el C. C. I. R. podrían 
ser estudiadas con utilidad por esta Comisión mixta, a saber:
— La potencia de ruido admisible para la transmisión de telegrafía armónica o de datos 

(Cuestión 2/IX, en parte), y
— La potencia de ruido admisible en los sistemas de relevadores radioeléctricos que 

utilizan la propagación troposférica por dispersión (Cuestiones 2/IX y 7/IX, en parte),

F O R M U L A  E L  S IG U IE N T E  R U E G O , P O R  U N A N IM ID A D :

1. Que el Grupo de trabajo creado por el C. C. I. T. T. para ocuparse de los ruidos de cir
cuito, con la participación de representantes del C. C. I. R., se constituya en Comisión 
mixta C. C. I. T. T./C. C. I. R. y se denomine «Comisión especial C»;

2. Que esta Comisión mixta se encargue de los estudios mencionados en el considerando
b) anterior, y

3. Que se invite al Director del C. C. I. T. T. a encargarse de la convocación, organización 
y secretaría de las reuniones de esta Comisión mixta.



R. 14 — 158 —

RUEGO 14

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA 
Y TELEVISIÓN

Bandas de frecuencias y frecuencias centrales preferidas para los enlaces de relevadores 
radioeléctricos destinados a la interconexión internacional

El C. C. I. R., (1959 — 1963)

c o n s i d e r a n d o :

a) Que numerosos países han establecido ya enlaces de relevadores radioeléctricos con visi
bilidad directa o casi directa para las interconexiones internacionales, y que estas redes 
se hallan en curso de desarrollo;

b) Que ciertos países pueden verse obligados a prever la utilización de los sistemas de rele
vadores radioeléctricos transhorizonte para interconexiones internacionales;

c) Que el C. C. I. R. ha recomendado disposiciones preferidas en las frecuencias radioeléc
tricas para los enlaces de relevadores con capacidad para 60 a 2700 canales telefónicos, o 
su equivalente (Anexo I);

d) Que para la interconexión en las frecuencias radioeléctricas de los enlaces de relevadores 
radioeléctricos en las redes internacionales, se requiere una cuerdo sobre las frecuencias 
radioeléctricas especiales lo mismo que para la disposición de los canales radioeléctricos 
en el interior de la banda;

e) Que las frecuencias radioeléctricas especiales pueden definirse fácilmente en función de 
la frecuencia central de la disposición de interconexión en las frecuencias radioeléctricas;

f )  Que, por razones de carácter técnico, sólo pueden aceptarse ciertos valores preferidos de 
la frecuencia central en una banda de frecuencias dada;

g) Que varios aspectos de la propagación de las ondas radioeléctricas y de la concepción de 
los equipos conducen a elegir bandas de frecuencias especiales para determinadas capaci
dades y determinados tipos de sistemas;

h) Que los enlaces de relevadores radioeléctricos utilizados para las interconexiones inter
nacionales deben ajustarse a normas de calidad tan buenas como las recomendadas por 
el C. C. I. T. T. para los circuitos de líneas metálicas, e

i) Que es de importancia primordial evitar las perturbaciones incluidas las armónicas, en 
los enlaces de relevadores radioeléctricos utilizados para las interconexiones internacio
nales, lo mismo si provienen de otros enlaces que de otros servicios radioeléctricos que 
funcionen en el mismo país o en otros países.

F O R M U L A  E L  S IG U IE N T E  R U E G O , P O R  U N A N IM ID A D :

Que se señalen a la atención de las Conferencias Administrativas de Radiocomunicaciones:

1. Las ventajas técnicas que entraña un acuerdo internacional sobre bandas de frecuencias 
preferidas en las que pueden establecerse enlaces de relevadores radioeléctricos interna
cionales con visibilidad directa y enlaces de relevadores radioeléctricos transhorizonte, 
recurriendo a las disposiciones de canales radioeléctricos recomendadas por el C. C. I. R.;

2. Las ventajas técnicas que entrañan los valores preferidos para las frecuencias centrales de 
las bandas donde puedan establecerse, mediante acuerdo internacional, sistemas de rele
vadores radioeléctricos con visibilidad directa y sistemas transhorizonte;

3. El riesgo de interferencia entre enlaces de relevadores radioeléctricos con visibilidad di
recta y enlaces transhorizonte, si funcionan en la misma banda de frecuencias y en la 
misma zona geográfica, y
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4. La necesidad de evitar en los enlaces de relevadores radioeléctricos utilizados para las 
interconexiones internacionales las perturbaciones originadas por otros servicios radio- 
eléctricos o por las armónicas que radian.

A N E X O  I

R e c o m e n d a c i o n e s  d e l  c . c . i . r . a c e r c a  d e  l a s  d i s p o s i c i o n e s  p r e f e r i d a s  d e  l o s  c a n a l e s

R A D IO E L É C T R IC O S  PA R A  L O S  S IST E M A S  D E  RELEV A D O RES R A D IO E L É C T R IC O S  U T IL IZ A D O S  

E N  L O S  E N L A C E S  IN T E R N A C IO N A L E S  ( : )  ( 2)

Recomendación
Capacidad máxima de cada 
canal radioeléctrico (número 
de canales telefónicos, o su 

equivalente)

Frecuencia central preferida (3) 
/o (M H z)

Anchura de la banda 
radioeléctrica ocupada 

(MHz)

283-1 60/120
1808
2000
2203

200
200
200

385 60/120/300 7575 300

279-1 / 
382-1( 300/1800

1903
2101
4003,5 (*) >&■

  ̂
^

 
o 

o 
o

 
o 

o 
o

383-1 600/1800 6175 500

384-1 960/2700 6770 680

386-1 300/960 8350 300

387 960 11200 1000

(') Las Recomendaciones indicadas en este Cuadro se aplican a los sistemas de relevadores radioeléctricos con visibilidad 
directa o casi directa. En el caso de sistemas de relevadores transhorizonte no ha habido todavía posibilidad de establecer 
disposiciones preferidas de los canales radioeléctricos, pero se señala a la atención de las Conferencias Administrativas 
de Radiocomunicaciones la Recomendación 388 y el Informe 286.

(2) También deben señalarse a la atención de las Conferencias Administrativas de Radiocomunicaciones la Recomendación 389, 
el Programa de estudios 4A/IX y el Informe 284.

(3) Previo acuerdo entre las administraciones interesadas, pueden utilizarse otras frecuencias centrales.
(4) En algunos países, principalmente en una gran parte de la Región 2 y en otras zonas, se utiliza una frecuencia de refe

rencia fr  =  3700 MHz como límite inferior de una banda de 500 MHz de anchura. (Véase el anexo a la Recomen
dación 382-1.)

CUESTIÓN 1/IX*

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA 
MULTICANAL CON DISTRIBUCIÓN DE FRECUENCIA

El C. C. I. R., (1953 — 1959)
c o n s i d e r a n d o :

a) La gran variedad de tipos de sistemas de relevadores radioeléctricos multicanales en múl
tiplex con distribución de frecuencia que trabajan en frecuencias superiores a unos 
30 MHz, y

b) La conveniencia de interconectar en ciertos casos sistemas de tipo diferente, especial
mente en los circuitos internacionales,

* Anteriormente, Cuestión 192 (IX ).
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1. i Cuáles son las características de radiofrecuencia o de frecuencia intermedia de los sis
temas de relevadores radioeléctricos múltiplex con distribución de frecuencia que tra
bajan en frecuencias superiores a unos 30 MHz, que es necesario especificar para que 
puedan interconectarse dos sistemas de este género?

2. i  Qué especificaciones- de estas características deben preverse y recomendarse como nor- 
. mas para los sistemas de relevadores radioeléctricos internacionales múltiplex con distri

bución de frecuencia que trabajan en frecuencias superiores a unos 30 MHz?

d e c i d e ,  p o r  u n a n i m i d a d ,  poner a estudio la siguiente Cuestión:

PROGRAMA DE ESTUDIOS 1A/IX *
•*

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA 
Y TELEVISIÓN 

Sistemas con capacidad superior a 1800 canales telefónicos, o su equivalente

El C. C. I. R., (1959)

c o n s i d e r a n d o :

a) Que, tanto desde el punto de vista económico como del de la explotación, es conveniente 
utilizar sistemas de relevadores radioeléctricos con una capacidad muy superior a 1800 ca
nales telefónicos, o su equivalente, con una sola portadora radioeléctrica;

b) Que es posible que en lo futuro haya que recurrir a sistemas de relevadores radioelécricos 
de capacidad muy elevada para asegurar la transmisión de televisión de mayor definición, y

c) Que para definir los límites prácticos de la capacidad de tales sistemas es indispensable 
contar con elementos complementarios de información,

d e c i d e ,  p o r  u n a n i m i d a d ,  que se efectúen los siguientes estudios:

1. Determinación de los valores óptimos de las características de los sistemas de relevado
res radioeléctricos (comprendidas las características de las bandas de base, de las*fre
cuencias intermedias y de las frecuencias radioeléctricas) que permitan darles la máxima 
capacidad en cada portadora radioeléctrica, y

2. Limitación de la capacidad práctica máxima obtenible en los sistemas de relevadores 
radioeléctricos debido a los efectos de la propagación por trayectos múltiples.

* Anteriorm ente, Programa de estudios 192A (IX ).
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CUESTIÓN 2/IX *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA
Y TELEVISIÓN

Circuitos ficticios de referencia y ruido de circuito

El C. C. I. R., (1953 — 1959)

C O N S ID E R A N D O

que el ruido tolerable en un enlace radioeléctrico puede depender en cierta medida de 
la longitud del circuito, y que puede convenir fijar para los sistemas de relevadores 
radioeléctricos la especificación de circuitos ficticios de referencia análogos a los previs
tos por el C. C. I. T. T. para los sistemas de cable,

d e c i d e ,  p o r  u n a n i m i d a d ,  poner a estudio la siguiente Cuestión:

Determinación:
— De circuitos ficticios de referencia para los proyectos de sistemas de relevadores ra

dioeléctricos,
— De los elementos característicos de estos circuitos,
— De la distribución de la potencia de ruido admisible entre los diversos elementos.

PROGRAMA DE ESTUDIOS 2A/IX **

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA
Y TELEVISIÓN

Ruidos tolerables durante períodos de tiempo muy cortos

El C. C. I. R., (1956 — 1959 — 1966)

c o n s i d e r a n d o :

a). Que, en relación con los sistemas de relevadores radioeléctricos, conviene precisar la 
forma en que han de tomarse en consideración los ruidos intensos durante cortos perío
dos de tiempo;

b) Que no sólo interesa tomar en consideración el porcentaje de tiempo durante el cual 
se producen ruidos intensos, sino también la duración de cada uno de los ruidos; .

c) Que conviene tener en cuenta que en los sistemas de relevadores radioeléctricos los 
ruidos intensos se producen a menudo por la noche, y que la introducción, en algunos 
países, de tarifas nocturnas reducidas y de la transmisión de datos pueden originar 
una carga considerable del sistema durante la noche;

d) Que en la Recomendación 393-1 y en el Informe 130 se dan ejemplos de la distribución 
de los niveles de ruido en función del tiempo en los sistemas de relevadores radioeléc
tricos, así como ejemplos de los valores de los ruidos que pueden registrarse durante 
cortos períodos de tiempo,

* Anteriormente, Cuestión 193 (IX). Concierne también a los sistemas transhorizonte.
** Anteriormente, Programa de estudios 193A (IX).
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1. Forma en que ha de especificarse el valor máximo de ruido que ha de tenerse en cuenta
en las transmisiones por sistemas de relevadores radioeléctricos;

2. Constante de tiempo de los aparatos de medida del ruido;
3. Conveniencia de fijar un límite al número de ruidos intensos de duración superior a

un valor determinado, registrados durante un período dado;
4. Conveniencia de tener en cuenta el hecho de que la carga máxima del sistema lo mismo 

se puede producir durante la noche que durante el día;
5. Forma en que del valor máximo del nivel de ruido tolerable de un sistema de relevadores 

radioeléctricos completo puede deducirse el correspondiente a una sección del mismo.

d e c id e ,  p o r  u n a n im id a d ,  q u e  se  e fe c tú e n  lo s  s ig u ie n te s  e s tu d io s :

PROGRAMA DE ESTUDIOS 2B/IX *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA

Ruido en los circuitos que forman parte de conexiones telefónicas de longitud muy grande

El C. C. I. R., (1965 — 1966)
c o n s i d e r a n d o :

a) Que las Recomendaciones G.143 y G.153 del C. C. I. T. T. indican como objetivo 
para los circuitos de longitud muy grande, una potencia de ruido inferior a 3 pW/kiló- 
metro;

b) Que no se ha estimado necesario definir un circuito ficticio de referencia para sistemas 
de relevadores radioeléctricos de más de 2500 km. de longitud;

c) Que se conectarán sistemas de relevadores radioeléctricos con sistemas de telecomuni
cación de gran alcance, en cables submarinos o por satélites, cuyas características de 
ruido global son con frecuencia superiores a las que se preconizan en la Recomenda
ción 395-1;

d) Que pueden establecerse circuitos de longitud muy grande en canales seleccionados 
de sistemas de relevadores radioeléctricos concebidos de conformidad con la Recomen
dación 393-1 o en sistemas de relevadores radioeléctricos especialmente destinados a 
este fin (véanse las Cuestiones 2/C y 3/C de la Comisión mixta especial C);

e) Que las necesidades de circuitos de gran longitud y reducido nivel de ruido pueden 
adquirir tal importancia que la utilización de canales seleccionados entre los sistemas 
de relevadores radioeléctricos concebidos de conformidad con la Recomendación 393-1, 
no siempre pueda suministrar una capacidad suficiente;

f )  Que,, en consecuencia, podrá haber una necesidad creciente de circuitos de más de 2500 
kilómetros de longitud y características de ruido superiores a las que se indican en los 
objetivos generales de la Recomendación 393-1;

g) Que para obtener tales circuitos podría ser conveniente fijar objetivos suplementarios 
para los proyectos de construcción de sistemas de relevadores radioeléctricos de calidad 
superior a los que se mencionan en la Recomendación 393-1;

h) Que el hecho de prever circuitos de gran longitud que cumplan requisitos especiales desde 
el punto de vista del ruido no debería tener consecuencias desfavorables en el precio 
ni en la eficacia de los sistemas de relevadores radioeléctricos, e

i) Que conviene asegurar la utilización eficaz del espectro de frecuencias radioeléctricas,

* Anteriormente, Programa de estudios 193B (IX ).
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,1. En qué medida se pueden obtener canales adecuados para constituir circuitos de lon
gitud muy grande seleccionando canales de ruido, reducido en sistemas de relevadores 
radioeléctricos concebidos de conformidad con la Recomendación 393-1;

2. Forma en que pueden adaptarse sistemas de relevadores radioeléctricos, concebidos de 
conformidad con la Recomendación 393-1, para obtener mejores características de ruido, 
apropiadas para circuitos de longitud muy grande, y medida en que ello es posible 
en la práctica;

3. Interés de establecer proyectos de sistemas de relevadores radioeléctricos, especialmente 
para obtener circuitos que cumplan objetivos de ruido reducido, análogos a los que se 
aplican a circuitos establecidos en sistemas de gran longitud por cables submarinos o 
en sistemas de comunicación por satélites, y factores que hay que tener en cuenta;

4. Mejora de las características de ruido para los sistemas de relevadores radioeléctricos 
que podrían preverse razonablemente, teniendo en cuenta los estudios de la Comisión 
mixta especial C, sin restringir las posibilidades de desarrollo económico de tales sis
temas a la luz de los progresos tecnológicos;

5. Parámetros de los sistemas de relevadores radioeléctricos que permiten obtener mejores 
características de ruido que las actualmente indicadas en la Recomendación 393-1.

d e c id e , p o r  u n a n im id a d ,  q u e  se  e f e c tú e n  lo s  s ig u ie n te s  e s tu d io s :

PROGRAMA DE ESTUDIOS 2C/IX *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA
Y TELEVISIÓN

Objetivos de ruido para los circuitos destinados a transmisiones radiofónicas de 2500 kiló
metros de longitud, establecidos en sistemas de relevadores radioeléctricos

El C. C. I. R., (1965 — 1966)

c o n s i d e r a n d o :

a) Que es cada vez más frecuente establecer circuitos para transmisiones radiofónicas en 
sistemas de relevadores radioeléctricos;

b) Que los objetivos de ruido fijados por el C. C. I. T. T. para los circuitos de 2500 kiló
metros de longitud destinados a transmisiones radiofónicas se dan en la Recomendación 
J .  21, desde el punto de vista de su aplicación a los sistemas en cable;

c) Que la Recomendación J. 21 no es aplicable a los circuitos para transmisiones radiofó
nicas establecidos en sistemas de relevadores radioeléctricos, toda vez que no tiene en 
cuenta la variación del ruido en función del tiempo;

d) Que sería conveniente contar con un objetivo de ruido común, aplicable a todos los 
sistemas de transmisión, incluidos los de relevadores radioeléctricos, y

e) Que la Comisión especial C es el órgano apropiado para coordinar las cuestiones rela
tivas a los objetivos de ruido comunes a todos los sistemas de transmisión, incluidos 
los de relevadores radioeléctricos,

d e c i d e ,  p o r  u n a n i m i d a d ,  que se efectúe el siguiente estudio:
Determinación de los objetivos de ruido que conviene recomendar para los circuitos 
destinados a transmisiones radiofónicas establecidas en sistemas de relevadores radio- 
eléctricos. “

* Anteriormente, Programa de estudios 193C (IX ).



C. 3/IX, P. E. 3A/IX — 164 —

CUESTIÓN 3/IX *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEVISIÓN 

Características preferidas para la transmisión de televisión monocroma

El C. C. I. R., (1956 — 1959)

c o n s i d e r a n d o :

a) Que se está haciendo un estudio de las características preferidas para los sistemas de 
relevadores radioeléctricos de telefonía multicanal;

b) Que en la Recomendación 421-1 se dan las especificaciones para las transmisiones de tele
visión monocroma a larga distancia;

c) Que en la Recomendación 421-1 no se prevé, sin embargo, el estudio de las características 
(excepto en las frecuencias de la banda de base) de los sistemas de relevadores radioeléc
tricos destinados a la transmisión de televisión, y

d) Que se considera preferible que las características de frecuencia intermedia y de radio
frecuencia de los sistemas internacionales de relevadores radioeléctricos concuerden en 
todo lo posible con las correspondientes a los sistemas de relevadores radioeléctricos para 
telefonía multicanal,

d e c i d e ,  p o r  u n a n i m i d a d ,  poner a estudio la siguiente Cuestión:

¿Cuáles son las características preferidas para los sistemas internacionales de rele
vadores radioeléctricos destinados a la transmisión de programas de televisión, cuando 
son distintas de las correspondientes a los sistemas de telefonía?

PROGRAMA DE ESTUDIOS 3A/IX **

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONIA 
Y TELEVISIÓN 

Características preferidas para la transmisión de más de un canal de modulación sonora

El C. C. I. R., (1959)

c o n s i d e r a n d o :

a) Que en la Recomendación 402 se dan los valores de las características preferidas de una 
subportadora modulada en frecuencia destinada a la transmisión de un solo canal de mo
dulación sonora por una portadora radioeléctrica que transmita también una señal de tele
visión;

b) Que, en ciertos casos, puede ser necesario utilizar hasta seis canales de modulación sonora 
por el mismo trayecto que el de una transmisión de televisión;

c) Que se pueden utilizar sistemas de relevadores radioeléctricos con capacidad para 600 ó 
960 canales telefónicos para transmitir una señal de televisión o varios canales de modu
lación sonora por cada una de las portadoras radioeléctricas;

* Anteriormente, Cuestión 194 (IX ).
** Anteriormente, Programa de estudios 194A (IX ).
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d) Que se pueden utilizar sistemas de relevadores radioeléctricos con capacidad para 1800 
canales telefónicos, o su equivalente, para transmitir una señal de televisión y varios 
canales de modulación sonora por cada una de las portadoras radioeléctricas, y

e) Que los canales de modulación sonora así obtenidos deben ajustarse a las especificaciones 
del C. C. I. T. T. para los circuitos radiofónicos,

d e c i d e ,  p o r  u n a n i m i d a d ,  q u e  s e  e f e c t ú e n  l o s  s i g u i e n t e s  e s t u d i o s :

Determinación de las características preferidas para obtener hasta seis canales de modu
lación sonora en los siguientes casos:

1. Cuando la portadora radioeléctrica que transmite los canales de modulación sonora se 
utiliza ya sea para estos canales, ya sea para la televisión (sistemas de relevadores radio- 
eléctricos con capacidad para 600 o 960 canales telefónicos), y

2. Cuando la portadora radioeléctrica que transmite los canales de modulación sonora se 
utiliza simultáneamente para estos canales y para la televisión (sistemas de relevadores 
radioeléctricos con capacidad para 1800 canales telefónicos, o su equivalente).

CUESTIÓN 4/ÍX *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA
Y TELEVISIÓN

Canales de servicio

El C. C. I. R., (1956 — 1959)

c o n s i d e r a n d o :

a) Que los canales de servicio son necesarios para la mantenencia de los sistemas de rele
vadores radioeléctricos, y

b) Que procede que se precisen los medios que han de emplearse para realizar estos canales 
de servicio y facilitar su interconexión internacional,

d e c i d e ,  p o r  u n a n i m i d a d ,  poner a estudio la siguiente Cuestión:

1. ¿En qué forma y por qué medios deben realizarse los canales de servicio necesarios para 
la mantenencia de los sistemas de relevadores radioeléctricos?

2. ¿Cuáles son las características que eventualmente habría que especificar para permitir 
la interconexión internacional de esos canales de servicio?

3. ¿Cuáles son los valores preferidos para estas características?
í ---------------

* Anteriorm ente, Cuestión 195 (IX ).
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SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEVISIÓN 

Residuos de señales fuera de la banda de base

(1969)
El C.C.I.R.,

CONSIDERANDO:

a)  Que es conveniente fijar límites para los residuos de señales fuera de la banda de base en los 
sistemas de relevadores radioeléctricos para televisión monocroma y en color;

b)  Que estos residuos pueden estar ligados a la transmisión de diversas señales, tales como 
subportadoras de color o de sonido y señales piloto de continuidad;

c) Que es importante que la reducción de estos residuos no origine una distorsión de tiempo de 
propagación de grupo excesiva en la banda de base;

d)  Que esta reducción puede expresarse en nivel absoluto o en atenuación,

d e c id e  que se efectúen los siguientes estudios:

1. Fijación, para la televisión monocroma o en color, de límites apropiados para los residuos d e:
1.1 Señales debidas a distorsiones no lineales en la banda de frecuencias video, en particular, 

señales correspondientes a las armónicas de la subportadora o subportadoras de color;
1.2 Señales piloto de continuidad u otras señales;
1.3 Señales correspondientes a la frecuencia de la subportadora o subportadoras de sonido;
1.4 Cualquier otra señal no esencial;

2. Conveniencia de expresar estos límites:
— en nivel con relación a la amplitud nominal cresta a cresta de la señal video;
— en atenuación.
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SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA
Y TELEVISIÓN

Características referidas para los sistemas de relevadores radioeléctricos auxiliares 
destinados a facilitar canales de servicio

El C. C. I. R., (1959)

c o n s i d e r a n d o :

a) Que puede haber necesidad de un sistema de relevadores radioeléctricos auxiliar para ob
tener canales de servicio destinados a la mantenencia, vigilancia y control de los siste
mas de relevadores radioeléctricos;

b) Que este sistema de relevadores radioeléctricos auxiliar puede combinarse con el sistema 
de relevadores radioeléctricos principal, como se demuestra en la Recomendación 389;

c) Que, por otro lado, puede preferirse el empleo de un sistema de relevadores radioeléc
tricos auxiliar completamente independiente del sistema principal;

d) Que la banda de frecuencias que ha de utilizarse y el plan de atribución exacto de las 
frecuencias deben elegirse cuidadosamente con objeto de evitar toda interferencia con 
el sistema principal;

e) Que es indispensable contar con la mayor confiabilidad en lo que respecta a este sistema 
auxiliar, dada la importancia que para la explotación tienen los circuitos de vigilancia;

f )  Que en anexo se discuten ciertos factores que influyen en la anchura de banda necesaria 
para estos circuitos;

g) Que en la Recomendación 400-1 se indica el número y las funciones de los canales de ser
vicio necesarios, y

h) Que importa economizar el empleo de las frecuencias,

d e c i d e ,  p o r  u n a n i m i d a d ,  q u e  s e  e f e c t ú e n  l o s  s i g u i e n t e s  e s t u d i o s :

Determinación de las características de un sistema de relevadores radioeléctricos 
auxiliar de gran confiabilidad (banda de base, tipo de modulación y disposición de las fre
cuencias radioeléctricas).

A N E X O

En el considerando e) que precede, se insiste acerca del elevado grado de confiabilidad 
necesario para los canales de servicio; por consiguiente, es muy probable que para cada tra
yecto sea indispensable contar con un canal radioeléctrico auxiliar de reserva que podría 
preverse en la misma frecuencia que el canal auxiliar principal o en una frecuencia distinta.

Si se utiliza la misma frecuencia que el canal auxiliar principal, el canal de reserva puede 
ponerse en servicio en cualquier estación mediante conmutadores accionados automáticamente 
por circuitos de control del equipo. El empleo de frecuencias distintas no requiere circuito 
de control ni conmutador; podría, pues, simplificar el equipo y aumentar su confiabilidad.

Ocurre a veces que cierto número de sistemas de relevadores radioeléctricos, cada uno 
de los cuales necesita circuitos de vigilancia, convergen en un punto (al que pueden también 
llegar enlaces con un centro local de mantenencia). En tales puntos de interconexión, si el canal 
de reserva funciona en una frecuencia distinta, se necesitan para el sistema de relevadores 
radioeléctricos dos pares de frecuencias en cada dirección de transmisión y en cada tra
yecto. A menudo puede utilizarse simultáneamente la misma frecuencia para dos transmi
sores o dos receptores en direcciones opuestas, pero ello no puede hacerse en las frecuencias 
inferiores a 1000 MHz.

PROGRAMA DE ESTUDIOS 4A/IX *

* Anteriorm ente, Programa de estudios 195 A (IX )
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La separación necesaria entre frecuencias adyacentes en una estación depende de la esta
bilidad de frecuencia del equipo y de las características de modulación utilizadas. Debieran 
estudiarse estos factores teniendo en cuenta todas las bandas de frecuencias utilizables con esta 
finalidad desde unos 1000 MHz (o aun inferiores) hasta unos 8500 MHz.

CUESTIÓN 5/IX *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA
Y TELEVISIÓN

Interrupciones de transmisión

(Cuestión núm. 10 de la Comisión de estudio III del C. C. I. T. T., que el C. C. I. R. 
ha de examinar en colaboración con las Comisiones de estudio III y IV del C. C. I. T. T.)

¿Cuál es la duración previsible de las interrupciones de transmisión en los sistemas de 
relevadores radioeléctricos cuando se pasa de un equipo normal a un equipo de reserva? 
(Véase la Recomendación 305 del C. C. I. R.)

Observación: Hay que distinguir las duraciones de las interrupciones de transmisión co
rrespondientes a los tres casos siguientes:
a) Falla del equipo normal;
b) Fallas en la propagación radioeléctrica comprobadas por la aparición de un ruido excesi

vo en un punto de conmutación del sistema radioeléctrico, y
e) Paso del equipo normal al de reserva para la mantenencia del sistema de relevadores 

radioeléctricos.

PROGRAMA DE ESTUDIOS 5A/IX **

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEFONÍA
Y TELEVISIÓN

Características preferidas para los dispositivos de conmutación de varios canales 

El C. C. I. R., (1965 — 1966)

c o n s i d e r a n d o :

a) Que en la Recomendación 305 se indica que en los sistemas de relevadores radioeléc
tricos son indispensables dispositivos de reserva;

b) Que estos dispositivos de reserva podrían permitir la interconexión internacional y que
sería preciso, a este respecto, llegar a un acuerdo sobre ciertas características importantes;

c) Que no se ha efectuado aún ningún estudio sobre las características pertinentes de los 
dispositivos de conmutación de varios canales, y

d) Que en virtud de la Cuestión 13/IX se realizan estudios sobre la conmutación por
canales y sobre los combinadores,

* Anteriormente, Cuestión 197/IX. Concierne también a los sistemas transhorizonte.
** Anteriormente, Programa de estudios' 147A /IX . Se aplica a los sistemas de relevadores radioeléctricos con visibilidad

directa o casi directa. -
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1. Características preferidas de los dispositivos de conmutación de varios canales para la 
interconexión internacional de sistemas de relevadores radioeléctricos;

2. Características de los sistemas de relevadores radioeléctricos que deben tomarse en consi
deración para el funcionamiento de dispositivos de conmutación de varios canales;

3. Valores preferidos para tales características.

d e c id e ,  p o r  u n a n im id a d ,  q u e  se  e fe c tú e n  lo s  s ig u ie n te s  e s tu d io s :

CUESTIÓN 6/IX *

RELACIÓN DE PROTECCIÓN PARA LA EXPLOTACIÓN DE SERVICIOS 
DE COMUNICACIÓN QUE FUNCIONAN EN LOS CANALES 

DE UN SERVICIO DE RADIODIFUSIÓN

El C. C. I. R., (1962)

c o n s i d e r a n d o :

a) Que ciertas bandas de frecuencias pueden utilizarse en un país dado para la televisión y la 
radiodifusión sonora, y en otro para servicios de comunicación, y

b) Que la Recomendación 418-1 y el Informe 77 se refieren sólo a relaciones de protección 
entre emisiones de radiodifusión,

d e c i d e  poner a estudio la siguiente Cuestión:

1. ¿Cuál es la relación de protección necesaria para un servicio de comunicación de modu
lación de amplitud o de frecuencia, en función de su posición en la banda de frecuencias 
ocupada por una emisión de radiodifusión sonora o visual?;

2. ¿ Hasta qué punto pueden influir en esa relación de protección variaciones del contenido 
de la señal de imagen o del programa sonoro transmitido?;

3. Algunas imágenes de televisión, en particular las señales de prueba de definición, pueden 
traducirse en ciertas partes de la banda ocupada por crestas de energía superiores al nivel 
de energía de los programas normales; ¿conviene tener en cuenta este efecto y, en caso 
afirmativo, sobre qué base debe hacerse?

Nota 1.—En este estudio debería examinarse, en primer lugar, la relación de protección nece
saria para las transmisiones de televisión que comparten frecuencias de las bandas IV y V 
con sistemas de telefonía multicanal de modulación de frecuencia de una capacidad nor
mal máxima de 120 canales.

Nota 2.—En el marco de esta Cuestión, la relación de protección se define por el valor mínimo 
aceptable de la relación señal deseada/señal no deseada a la entrada del receptor del sis
tema de relevadores radioeléctricos.

* Anteriormente, Cuestión 221 (IX). Concierne también a los sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte.
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CUESTIÓN 7/IX *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS TRANSHORIZONTE 

El C. C  I. R., (1963)

c o n s i d e r a n d o :

a) Que en la actualidad están generalmente admitidos los sistemas de relevadores radioeléc
tricos transhorizonte y que su explotación aumenta constantemente en numerosas partes 
del mundo;

b) Que conviene fijar para estos sistemas las características necesarias a fin de facilitar su 
interconexión, y

c) Que las bandas de frecuencias empleadas por los sistemas transhorizonte se comparten 
a menudo con sistemas de relevadores radioeléctricos de visibilidad directa y con otros 
sistemas de los servicios fijos o móviles, así como con la radiodifusión,

d e c i d e ,  p o r  u n a n i m i d a d ,  poner a estudio la siguiente Cuestión:

1. ¿De qué modo influyen las características de la propagación troposférica por dispersión 
en la concepción de los sistemas de relevadores radioeléctricos?

2. ¿Hasta qué punto los sistemas que utilizan este modo de propagación y que funcionan en 
la misma frecuencia o en frecuencias próximas son susceptibles de interferirse mutua
mente o de causar interferencias a los sistemas que utilizan diferentes modos de pro
pagación, así como a otros servicios?

PROGRAMA DE ESTUDIOS 7A/IX **

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS TRANSHORIZONTE 

Disposición de los canales radioeléctricos

El C. C. I. R., (1958)

c o n s i d e r a n d o :

a) Que están ya en servicio, y que en lo futuro .puede extenderse su empleo, sistemas de re
levadores radioeléctricos transhorizonte;

b) Que esos sistemas pueden utilizar potencias muy elevadas (10 kW o más) con antenas 
de gran ganancia;

c) Que los sistemas transhorizonte pueden causar interferencias en amplias zonas y a gran
des distancias a. sistemas del mismo tipo o de tipo diferente que funcionan en frecuencias 
idénticas o adyacentes, y que estas interferencias pueden rebasar a menudo las fronteras 
nacionales;

d) Que los sistemas transhorizonte pueden ser particularmente sensibles a interferencias 
ocasionadas por sistemas del mismo tipo o de tipo diferente, a causa de los reducidos 
valores de la intensidad de campo utilizable en la recepción;

* Anteriorm ente, Cuestión 260 (IX ).
** Anteriormente, Programa de estudios 260A (IX ).
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e) Que la distancia entre estaciones adyacentes puede variar en amplias proporciones, por 
ejemplo, entre 100 y 400 km.;

f )  Que los problemas de captación de señales parásitas procedentes de estaciones lejanas 
pueden ser más graves que en los sistemas que trabajan con visibilidad directa;

g) Que pueden producirse interferencias incluso en direcciones distintas del haz principal;
h) Que la mayor parte de los sistemas que emplean la dispersión troposférica están previstos 

para 120 canales telefónicos a lo sumo; que se han previsto muchos sistemas más peque
ños para 12 ó 24 canales solamente, pero que algunos pueden transmitir una información 
de banda ancha tal como la televisión;

i) Que la potencia de transmisión empleada puede variar considerablemente con la distancia 
el número de canales, etc.;

j ) Que, aunque por el momento el método más empleado es el de la modulación de fre
cuencia de la portadora, existen otros tipos de modulación —por ejemplo, la de banda 
lateral única— que pueden introducirse en algunos sistemas;

l) Que la transmisión simultánea en dos frecuencias para el uso de la recepción por diver
sidad cuádruple o por otras razones, no es aconsejable en las zonas donde el espectro radio- 
eléctrico puede sufrir congestión, pero puede utilizarse en otras zonas, y

k) . Que las exigencias para la disposición de los canales radioeléctricos en los sistemas 
transhorizonte podrían diferir muy notablemente, en virtud de las consideraciones an
teriores, de las exigencias correspondientes a los sistemas con visibilidad directa o a 
otros servicios,

d e c i d e  q u e  s e  e f e c t ú e n  l o s  s i g u i e n t e s  e s t u d i o s :

1. ¿ Sobre qué bases conviene establecer la disposición de los canales radioeléctricos en los 
sistemas transhorizonte?

2. ¿Cuáles serían las disposiciones fundamentales a proponer?

Nota.—Este estudio debería incluir el examen de los siguientes puntos:
1. La medida en que debe examinarse la disposición de los canales radioeléctricos dentro

de una vasta zona geográfica mejor que a lo largo de ejes separados;
2. El difícil problema de eliminar tanto la producción como la recepción de interferencias;
3. La necesidad de tener en cuenta las diferencias de capacidad, potencia, modulación y

utilización del servicio;
4. La anchura de banda conveniente para estos sistemas;
5. La separación o separaciones de frecuencia adecuadas entre los canales de ida y retorno 

por una determinada sección de un enlace;
6. La separación de frecuencia conveniente entre dos (o más) canales paralelos, a lo largo 

de la misma sección de un enlace;
7. La separación de frecuencia conveniente entre sistemas utilizados por la misma estación 

para direcciones diferentes;
8. Las distancias a partir de las cuales puede volverse a utilizar las mismas frecuencias sin 

producir interferencias, tanto en la dirección del haz principal, como en cualquier otra;
9. Si puede facilitarse la solución del problema de la disposición de los canales radioeléc

tricos utilizando para la frecuencia intermedia (o para la primera frecuencia intermedia 
si el receptor es de doble cambio de frecuencia) valores diferentes de los señalados en la 
Recomendación 403-1.
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SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS TRANSHORIZONTE 

Pérdida de la ganancia de antena para el trayecto

El C. C. I. R., (1966)

c o n s i d e r a n d o :

a) Que la determinación de la ganancia de antena para el trayecto es esencial para la concep
ción de los sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte;

b) Que las mediciones hechas en la materia, por amplias que hayan sido, no siempre se 
. han normalizado convenientemente y han dado lugar a serias controversias;

c) Que la comparación entre los modelos teóricos y los datos experimentales parece in
dicar acuerdo con algunas mediciones y desacuerdo con otras;

d) Que, sobre todo cuando se trata de un sistema de relevadores radioeléctricos de gran 
longitud, un error por exceso en la evaluación de las características o en las de la ganancia 
de antena para el trayecto puede conducir a gastos imprevistos o a un funcionamiento 
defectuoso, y

e) Que puede ser difícil separar la ganancia de antena para el trayecto de la pérdida de 
transmisión,

d e c i d e ,  p o r  u n a n i m i d a d ,  q u e  s e  e f e c t ú e n  l o s  s i g u i e n t e s  e s t u d i o s :

1. Determinación de los parámetros que deben tener en cuenta los proyectistas de sistemas 
de relevadores radioeléctricos para evaluar la pérdida de la ganancia de antena para el 
trayecto;

2. Forma en que esos parámetros (frecuencia, distancia, ángulo de elevación, abertura 
del haz de la antena, etc.) influyen en la pérdida de la ganancia de antena para el trayecto;

3. Medida en que esta pérdida depende de la hora y de factores geográficos, estacionales 
o de otra índole, y

4. Relaciones entre esta pérdida y otros factores que intervienen en la concepción del 
sistema, tales como el empleo de la diversidad (véase la Cuestión 13/IX, la simetría 
de la antena, su forma y la polarización de la emisión.

PROGRAMA DE ESTUDIOS 7B/IX

CUESTIÓN 8/IX *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEVISIÓN

Características preferidas para la transmisión de televisión en color y para la transmisión 
simultánea de señales de televisión en color y de otras señales

El C. C. I. R., (1963 — 1966)

c o n s i d e r a n d o :

a) Que la C. M. T. T. está estudiando los problemas de la transmisión de las señales de
televisión en color a largas distancias, y

b) Que los sistemas de relevadores radioeléctricos tendrán que utilizarse para la transmisión 
exclusiva de tales señales o simultáneamente con señales de radiodifusión sonora,

* Anteriormente, Cuestión 296 (IX )
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1. ¿Cuáles son las características preferidas y los parámetros más críticos de los sistemas 
internacionales de relevadores radioeléctricos para la transmisión de televisión en color, 
y medida en que difieren de los correspondientes a los sistemas de televisión monocroma?

2. ¿Cuáles son las características preferidas y los parámetros más críticos de los sistemas 
de relevadores radioeléctricos para la transmisión simultánea de señales de televisión 
en color y de señales de radiodifusión sonora?

3. ¿De qué modo afectan estos parámetros críticos a la elección de los itinerarios?

Nota.—Al considerar las características preferidas de los sistemas mixtos se precisa la si
guiente información:
— Nivel máximo y características del ruido y de los residuos de señal que pueden 

estar presentes en el exterior de la banda de frecuencias utilizada para la televisión;
— Nivel admisible de ruido en el exterior de la banda de frecuencias utilizada para 

la televisión, después de la transmisión por el sistema de relevadores radioeléctricos.

d e c id e ,  p o r  u n a n im i d a d ,  poner a estudio la siguiente Cuestión:

CUESTIÓN 9/IX *

CARACTERÍSTICAS DE LOS EQUIPOS RADIOELÉCTRICOS SENCILLOS, 
EMPLEADOS EN LAS BANDAS DE ONDAS MÉTRICAS Y DECIMÉTRICAS, 
DESTINADOS A ASEGURAR LAS COMUNICACIONES INTERURBANAS EN 

LOS PAÍSES NUEVOS Y EN VÍA DE DESARROLLO

(Cuestión núm. ,4 de la Comisión Regional del Plan para Asia, Ginebra, 1963)

La Comisión Regional del Plan para Asia, (1963)

C O N S ID E R A N D O

la creciente necesidad de hacer extensivas las comunicaciones a regiones de los países 
nuevos y en vía de desarrollo en que las condiciones del terreno, del cüma u otros fac
tores no permiten la utilización de líneas terrestres por hilo o por cable,

i n v i t a  al C. C. I. R. a estudiar la siguiente Cuestión:

1. ¿ Cuáles deben ser las características y normas generales de un equipo sencillo y económi
co para ondas métricas o decimétricas que asegure las comunicaciones interurbanas y 
reúna las siguientes condiciones básicas:

1.1 Salida de baja potencia utilizando sólo elementos en estado sólido;
1.2 Pocos canales, por ejemplo, 6 ó 12 (24 como máximo);
1.3 Poco consumo de energía;
1.4 Gran excursión de frecuencia para obtener un valor de ruido más favorable y una relación 

señal/ruido más elevada;
1.5 Instalación y mantenencia fáciles?

* Anteriormente, C uestión 276 (IX )
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2. ¿ Qué modificaciones de las características serían necesarias y cuál sería el aumento del
coste del equipo básico para trabajar ulteriormente con una capacidad de 120 ó 240 
canales?

Nota explicativa.—Hay que fabricar equipos radioeléctricos sencillos que permitan atender 
las crecientes necesidades de los países nuevos en materia de comunicaciones interurbanas.

CUESTIÓN 10/IX*

EQUIPO RADIOELÉCTRICO SENCILLO PARA TELEFONÍA

(Cuestión n.° 5 de la Comisión Regional del Plan para Asia, Ginebra, 1963)

La Comisión Regional del Plan para Asia (1963)

i n v i t a  al C. C. I. R. a estudiar la siguiente Cuestión:

Recomendaciones relativas a un equipo radioeléctrico que permitiría obtener:
— Un canal telefónico;
— Un transmisor-receptor montado en un mástil o en un mueble especial;
— Poco consumo de potencia con elementos en estado sólido;
— Impedancia de la red local de alimentación;
— Posibilidad de interconexión con la central más próxima (puede hallarse a unas 

20 ó 30 millas de distancia);
— Empleo del tipo de antena más sencillo y de un mástil económico;
— Que no requiera personal o pueda hacerlo funcionar el encargado de una estafeta 

de correos de pueblo;
— Mínima mantenencia técnica.

'Nota explicativa.—Es muy importante extender los medios de telecomunicación a las zonas 
rurales de los países nuevos y en vía de desarrollo en que las condiciones del terreno 
o climáticas no permitan realizar estos servicios por hilo o por cable.

Hay, por tanto, gran necesidad de este tipo de equipos para conectar zonas remotas 
que actualmente carecen de todo medio de comunicación. En el mercado no hay actual
mente equipos para atender estas necesidades. Un tipo de receptor muy práctico sería 
algo análogo al receptor de radiodifusión portátil transistorizado fabricado en muchos 
países.

* Anteriormente, Cuestión 277 (IX). Interesa también a las Comisiones I, II, III, X  y X II del C. C. I. R.
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ESTABLECIMIENTO DE PLANES BÁSICOS PARA SISTEMAS DE RELEVADORES
RADIOELÉCTRICOS EN LOS PAÍSES NUEVOS Y EN VÍA DE DESARROLLÓ

(Cuestión núm. 13 de la Comisión Regional del Plan para Asia, Ginebra, 1963)

La Comisión Regional del Plan para Asia (1963 — 1966)

i n v i t a  al C. C. I. R. a estudiar la siguiente Cuestión:

1. Información que puede suministrarse para ayudar a los países en vía de desarrollo a 
establecer planes básicos de transmisión por sistemas de relevadores radioeléctricos;

2. Factores principales que han de tenerse en cuenta para determinar las características 
generales para esta clase de equipos.

Nota explicativa.—Si bien existe muchísima información sobre esta materia, sólo puede con
seguirse leyendo varios artículos, folletos y publicaciones diversas. Es necesario que se 
redacte un documento más amplio que oriente sobre la planificación básica de los equipos 
de transmisión para sistemas de cable de corrientes portadoras y de relevadores radio- 
eléctricos; este documento debería contener igualmente indicaciones útiles sobre los 
problemas fundamentales relativos al nivel óptimo de las señales en sistemas multica
nales y á la planificación de secciones de amplificación que permiten obtener relaciones 
señal/ruido especificadas.

Sería también de gran utilidad incluir una bibliografía a este respecto.

CUESTIÓN 11/IX* v

CUESTIÓN 12/IX**

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA LA TRANSMISIÓN 
DE SEÑALES CON MODULACIÓN POR IMPULSOS CODIFICADOS Y OTROS

TIPOS DE SEÑALES NUMÉRICAS

El C. C. I. R., (1965 — 1966)

c o n s i d e r a n d o : .

a) Que el C. C. I. T. T. ha reconocido la necesidad de estudiar la modulación por impulsos 
codificados para la transmisión telefónica por cable (Cuestión 33/XV del C. C. I. T. T.);

b) Que puede ser necesario transmitir por sistemas de relevadores radioeléctricos señales 
con modulación por impulsos codificados y otros tipos de señales numéricas;

c) Que quizás sea necesario transmitir por circuitos internacionales señales con modulación 
por impulsos codificados y otros tipos de señales numéricas, y

d) Que puede ser interesante utilizar señales con modulación por impulsos codificados y 
otros tipos de señales numéricas para la transmisión por sistemas de relevadores ra
dioeléctricos,

* Anteriormente, Cuestión 279 (IX). Interesa también a la Comisión de estudio III del C. C. I. R.j Las contribuciones 
al estudio de esta Cuestión deben dirigirse, por conducto del Director del C. C. I. R., al Presidente del Grupo autónomo espe
cial núm. 3 (C. C. I. T. T ./C . C. I. R.), encargado de la cuestión de los sistemas de transmisión.

** Anteriormente, Cuestión 297 (IX)
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1. Características preferidas (incluidas las características en las frecuencias de la banda de 
base, en las frecuencias intermedias y en las frecuencias radioeléctricas) para la inter
conexión internacional de sistemas de relevadores radioeléctricos con otros sistemas de 
relevadores radioeléctricos o con sistemas en cable, para la transmisión de señales de 
modulación por impulsos codificados u otros tipos de señales numéricas;

2. Factores que deben tenerse en cuenta para reducir al mínimo las interferencias entre
estos sistemas y otros tipos de sistemas de relevadores radioeléctricos utilizados para
la interconexión internacional.

Nota.—Convendría utilizar en toda la medida de lo posible la terminología empleada en el
estudio de la Cuestión 33/XV del C. C. I. T. T.

: ’ d e c id e ,  p o r  u n a n im i d a d ,  poner a estudio la siguiente Cuestión:

PROGRAMA DE ESTUDIOS 12A/IX

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA LA TRANSMISIÓN 
DE SEÑALES CON MODULACIÓN POR IMPULSOS CODIFICADOS Y OTROS 

TIPOS DE SEÑALES NUMÉRICAS

Cálculo y medida de los efectos de la propagación y de la interferencia

El C. C. I. R:, (1966)

c o n s i d e r a n d o : ,

a) Que es necesario estudiar las características preferidas de los sistemas de relevadores 
radioeléctricos para la transmisión internacional de señales con modulación por impulsos 
codificados (MIC) y otros tipos de señales numéricas (Cuestión 12/IX);

b) Que en la transmisión de señales MIC por relevadores radioeléctricos puede influir la 
propagación, y

c) Que para el desarrolló de los sistemas de relevadores radioeléctricos MIC es conveniente 
considerar el efecto de las interferencias mutuas con otros sistemas que utilizan el mismo 
u otros tipos de modulación,

d e c i d e ,  p o r  u n a n i m i d a d ,  que se efectúen los siguientes estudios:

1. Cálculo y medida de la influencia de la banda de frecuencias y de la longitud del trayecto 
en la proporción de errores en los bitios de un sistema MIC;
— en condiciones de propagación en el espacio libre;
— en el caso de desvanecimientos importantes debidos a la lluvia, a la propagación 

por trayectos múltiples, etc.;
2. Cálculo y medida del efecto de las interferencias causadas a los sistemas de relevadores 

radioeléctricos MIC pbr sistemas de igual o distinto tipo (expresado en forma de pro
porción de errores en los bitios, en función de la relación portadora no deseada/portadora 
deseada)

3. Cálculo y medida del efecto de las interferencias causadas a los sistemas de relevadores
radioeléctricos multicanales por distribución de frecuencia por los sistemas de releva
dores radioeléctricos MIC (expresado por la potencia de ruido en función de la relación 
portadora no deseada/portadora deseada); . ... ,
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4* Proporción de errores que puede alcanzarse en los bitios durante ciertos intervalos 
de tiempo, para los valores preferidos de la calidad de transmisión de los sistemas 
de relevadores radioeléctricos MIC;

5. Métodos para reducir los defectos señalados en los §§ 1 a 3.

CUESTIÓN 13/IX *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS 

Recepción por diversidad 

El C. C. I. R., (1965 — 1966)

c o n s id e r a n d o :

a) Que los fenómenos de desvanecimiento pueden disminuirla relación señal/ruido y re
ducir la seguridad de funcionamiento de los sistemas de relevadores radioeléctricos;

b) Que el empleo de métodos de recepción por diversidad puede atenuar considerablemente 
estos efectos;

c) Que los valores óptimos de los diversos parámetros de la diversidad pueden ser diferentes, 
según se trate de relevadores radioeléctricos con visibilidad directa, por difracción o 
transhorizonte, y

d) Que conviene interpretar la expresión «recepción por diversidad» en su sentido más 
amplio y, en particular, incluir la utilización de combinadores, de equipo o de canales 
de reserva y ciertos tipos de codificación,

d e c id e ,  p o r  u n a n im id a d ,  poner a  estudio la  siguiente Cuestión:

1. ¿Qué ventajas relativas ofrecen los diferentes métodos de recepción por diversidad en 
las condiciones normales de desvanecimientos que se producen en los sistemas de rele
vadores radioeléctricos, tanto con visibilidad directa como por difracción o transhori
zonte?

2 .  ¿  C u á l  e s  e l  v a l o r  ó p t i m o  d e l  p a r á m e t r o  e l e g i d o  p a r a  c a d a  t i p o  d e  d i v e r s i d a d  ( s e p a r a c i ó n  
d e  l a s  a n t e n a s ,  d i f e r e n c i a  e n t r e  f r e c u e n c i a s ,  d i f e r e n c i a  d e  t i e m p o s ,  e t c . ) ?

3. ¿Cómo deben utilizarse las señales recibidas para obtener la mejor señal resultante 
posible, teniendo en cuenta el mecanismo de propagación, la naturaleza de la señal 
transmitida, las características de las antenas disponibles, incluidos los conjuntos de 
antenas adaptables, la anchura de banda ocupada por el espectro de la onda modulada, 
la complejidad del equipo necesario y su facilidad de empleo?

4. ¿ Qué efectos tiene la recepción por diversidad de la anchura de banda y en la calidad 
de la transmisión?

5. ¿Qué influencia ejerce la recepción por diversidad en las interferencias que los sistemas 
puedan originar o sufrir?

* Anteriorm ente, Cuestión 298 (IX ).
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CUESTIÓN 14/IX

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS TRANSHORIZONTE

Características preferidas, ruido y distorsión admisibles para la transmisión 
de señales de televisión monocroma

El C. C. I. R., (1965 — 1966)

c o n s id e r a n d o :

a) Que la C. M. T. T. está estudiando la transmisión de señales de televisión;

b) Que en numerosas regiones se utilizan sistemas de relevadores radioeléctricos transhori
zonte;

c) Que estos sistemas pueden proporcionar unos 120 canales telefónicos y que se han 
utilizado también para transmitir información de banda ancha como, por ejemplo, se
ñales de televisión;

d) Que un circuito ficticio de referencia para la transmisión de televisión monocroma como 
el descrito en la Recomendación 421-1 puede convenir igualmente para los sistemas de 
relevadores radioeléctricos transhorizonte;

e) Que los sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte deben ajustarse, en toda 
la medida de lo posible, a las disposiciones de la Recomendación 42.1-1 o de la Recomen
dación 289, cuando se utilizan para transmitir señales de televisión monocroma;

f )  Que, sin embargo, el logro total de estos objetivos puede hacer prohibitivo el costo 
del sistema u originar interferencias perjudiciales, y

g) Que, en muchos casos, la utilización de sistemas de relevadores radioeléctricos transho
rizonte es el único medio para transmitir señales de televisión monocroma a ciertas 
regiones,

d e c id e , p o r  u n a n im id a d , p o n e r  a  e s tu d io  la  s ig u ie n te  C u e s t ió n :

1. ¿Cuáles son las características preferidas de los sistemas de relevadores radioeléctricos 
transhorizonte para la transmisión de señales de televisión monocroma?

2. ¿Qué consideraciones especiales conviene tener en cuenta para la transmisión de señales 
de televisión monocroma de calidad satisfactoria?, y

3. ¿Pueden conseguirse, en general, las características especificadas en las Recomendaciones 
421-1 y 289 cuando se trata de sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte, 
o conviene más formular nuevas recomendaciones para la transmisión de señales de 
televisión monocroma por estos sistemas?

* Anteriormente, Cuestión 299 (IX). 
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CUESTIÓN 15/IX

CARACTERÍSTICAS DE UN EQUIPO RADIOELÉCTRICO SENCILLO, 
EMPLEADO EN LA BANDA DE ONDAS DECIMÉTRICAS, DESTINADO 

A ASEGURAR LAS COMUNICACIONES INTERURBANAS EN LOS 
PAÍSES NUEVOS Y EN VÍA DE DESARROLLO

(Cuestión Addis Abeba 1)

La Comisión Regional del Plan para Africa, (1967)

c o n s i d e r a n d o :

la creciente necesidad de hacer extensivas las comunicaciones a regiones de los países 
nuevos y en vía de desarrollo en que las condiciones del terreno, del clima u otros fac
tores no permiten la utilización de líneas terrestres por hilo o por cable,

r u e g a  al C. C. I. R. que estudie la siguiente Cuestión:

1. ¿ Cuáles deben ser las características y normas generales de un equipo sencillo y económico 
para ondas decimétricas que asegure las comunicaciones interurbanas y reúna las si
guientes condiciones básicas:

1.1 Saüda de baja potencia, utilizando sólo elementos en estado sólido;
1.2 Capacidad para 60 canales;
1.3 Empleo de frecuencias inferiores a 2 GHz y, con preferencia, a 1 GHz;
1.4 Poco consumo de energía;
1.5 Instalación y mantenencia fáciles?

Nota.—Se invita al Director del C. C. I. R. a que comunique al Grupo autónomo especiali
zado núm. 3 (GAS 3) cuantas cuestiones o comentarios reciba.

Nota explicativa.—En la Cuestión 9/IX se invita al C. C. I. R. a que estudie las caracterís
ticas de equipos radioeléctricos sencillos, empleados en las bandas de ondas métricas, 
y decimétricas con capacidad para 24 canales, como máximo. Existen Recomendaciones 
del C. C. I. R. sobre sistemas de 60 y de 120 canales en las bandas de 2 GHz y de 7 
GHz. Sin embargo, los países nuevos y en vía de desarrollo necesitan sistemas con 
capacidad para unos 60 canales, que funcionen en frecuencias inferiores a 2 GHz. 
Esas necesidades se describen con todo detalle en una contribución de la administración 
de Africa oriental a los trabajos del Grupo autónomo especializado núm. 3 (Doc. GAS 3- 
número 4).
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CUESTIÓN 16/IX ¡

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS PARA TELEVISIÓN 
Y TELEFONÍA 

Utilización de frecuencias superiores á unos 12 GHz

(1969)
El C.C.I.R.,

CONSIDERANDO I

a) Que es probable que se formulen en breve numerosas peticiones de utilización de frecuencias 
superiores a unos 12 GHz;

b) Que en la propagación de las ondas de frecuencia superior a 10 GHz existen problemas 
peculiares;

c) Que existen nuevas técnicas aplicables a los sistemas de relevadores radioeléctricos de fre
cuencias superiores a unos 12 GHz,

d e c id e  poner a estudio la siguiente cuestión:

1. ¿Qué influencia ejercen las características de propagación de las ondas de frecuencia superior 
a unos 12 GHz en los sistemas de relevadores radioeléctricos basados enteramente en la pro
pagación troposférica ?

2. ¿Qué métodos de modulación conviene recomendar para los sistemas de relevadores radio- 
eléctricos de frecuencias superiores a unos 12 GHz?

3. ¿Cuáles son las disposiciones preferidas de canales radioeléctricos para las bandas de fre
cuencias superiores a unos 12 GHz utilizables en los sistemas de relevadores radioeléctricos?

CUESTIÓN 17/IX

CRITERIOS PARA LA COMPARTICIÓN DE FRECUENCIAS ENTRE SISTEMAS 
DE RELEVADORES RADIOELÉCTRICOS Y SISTEMAS 

DE TELECOMUNICACIÓN POR SATÉLITES

(1969)
El C.C.I.R.,

c o n s i d e r a n d o :

a) Que los sistemas de relevadores radioeléctricos están ya muy generalizados en todo el mundo 
y que hacen uso de amplias regiones del espectro radioeléctrico;

b)  Que es de esperar una mayor utilización de los sistemas de relevadores radioeléctricos y la 
creación de nuevos sistemas con características de funcionamiento más satisfactorias, que 
permitan un empleo más racional del espectro;
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c)  Que es de esperar un rápido aumento en la utilización de los sistemas de telecomunicación 
por satélites en las bandas de frecuencia compartidas;

d)  Que es de desear que estos dos servicios continúen desarrollándose;
e)  Que es necesario limitar los niveles de interferencia mutua entre estos dos servicios,

d e c id e  poner a estudio la siguiente cuestión:

1. ¿Qué valores de niveles de interferencia son aceptables y en qué condiciones pueden aplicarse
estos valores a los sistemas de relevadores radioeléctricos a fin de facilitar la compartición 
de las frecuencias con los sistemas de telecomunicación por satélites?

2. ¿Qué limitaciones pueden aceptarse para los sistemas de relevadores radioeléctricos con objeto 
de facilitar el funcionamiento de los receptores de las estaciones terrenas y de las estaciones 
espaciales cuando se comparten las frecuencias ?
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Características de los equipos radioeléctricos sen
cillos empleados en las bandas de ondas métricas 
o decimétricas, destinados a asegurar las comuni
caciones interurbanas en los países nuevos y en 
vía de desarrollo.

Equipo radioeléctrico sencillo para un solo canal 
telefónico.

Lista de las Cuestiones que ha de estudiar la Comi
sión mixta especial C durante el período 1964-1968.

Decisiones de la III Asamblea Plenaria del 
C. C. I. T. T. que conciernen directamente a los 
trabajos de la Comisión de estudio IX del C. C. I. R.

Textos de la III Asamblea Plenaria del C. C. I. T. 
T. que conciernen directamente a los trabajos de 
la Comisión de estudio IX del C. C. I. R.

Telegrafía armónica por circuitos radioeléctricos.
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(IV/15)

IX/9 Canadá,
y Rev. 1

IX /10 Canadá.

IX /11 Canadá.

IX/12 Canadá.

IX /13 Canadá.

Compartición de las bandas de frecuencias. Estu
dio, mediante la calculadora electrónica, de las con
diciones en las cuales la radiación de las antenas 
de los radioenlaces canadienses (4 GHz) estaría 
expuesta a la acción de los satélites de telecomuni
cación colocados en distintas órbitas.

Compartición de las bandas de frecuencias entre 
el servicio de telecomunicación por satélites y los 
servicios terrestres.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía y televisión.—Disposición de los canales ra
dioeléctricos de los sistemas con capacidad para 
960 canales telefónicos, o su equivalente, que tra
bajan en la banda de 8 GHz.

Proyecto de modificación de la Recomendación 275. 
Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía multicanal con distribución de frecuencia.—  
Características de preacentuación en los sistemas 
de modulación de frecuencia.

Proyecto de modificación de la Recomendación 383. 
Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía y televisión.—Disposición de los canales ra
dioeléctricos de los sistemas con una capacidad de 
600 a 1800 canales telefónicos, o su equivalente, 
que trabajan en la banda de 6 GHz.

Interrupciones de transmisión cuando se pasa a un 
equipo de reserva.

Proyecto de modificación de la Recomendación 400. 
Canales de servicio en los sistemas de relevadores 
radioeléctricos.—Naturaleza de los canales de ser
vicio que han de preverse.

Asunto

C. 276

C. 277

Ruidos de 
circuito

Rec. 380

Cuestiones del 
C. C. I. T . T.

Textos de la 
III A. P. del 
C. C. I. T . T .

C. 236 (IV), 
C. 192

C. 235 (IV), 
C. 192

C. 192

Rec. 275

Rec. 383

C. 197 (IX)

Rec. 400
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Canadá.

Canadá.

Canadá.

Nueva Zelanda.
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L. M. Ericsson

Países Bajos.
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República Federal 
de Alemania.
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Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefo
nía multicanal con distribución de frecuencia.—Cir
cuito ficticio de referencia para sistemas de longi
tud comprendida entre 50 y 280 km.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía multicanal con distribución de frecuencia.—  
Ruido en los circuitos reales de longitud compren
dida entre 50 y 280 km.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía multicanal cón distribución de frecuencia.—  
Sistemas con una capacidad de 1200 canales tele
fónicos, o su equivalente.

Potencia de ruido admisible en los sistemas de re
levadores radioeléctricos para telefonía multicanal 
con distribución de frecuencia.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía y televisión.—Parámetros que determinan la 
elección de los itinerarios de los sistemas de gran 
capacidad destinados a las transmisiones de tele
fonía y de televisión en color.

Características de los equipos radioeléctricos sen
cillos, empleados en las bandas de ondas métricas 
o decimétricas, destinados a asegurar las comuni
caciones interurbanas en los países nuevos y en 
vía de desarrollo.

Proyecto de modificación de la Recomendación 402. 
Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
visión.—Transmisión simultánea de una señal de 
televisión monocroma y de un canal de modulación 
sonora.—Características preferidas del canal de 
modulación sonora.
Proyecto de modificación de la Recomendación 403. 
Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-, 
fonía y televisión.—Características en las frecuen
cias intermedias.
Proyecto de modificación de la Recomendación 385. 
Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía multicanal con distribución de frecuencia.—  
Disposición de los canales radioeléctricos de los 
sistemas de 60, 120 y 300 canales telefónicos, que 
trabajan en la banda de 7 GHz.
Proyecto de modificación de la Recomendación 381. 
Interconexión de sistemas de relevadores radio- 
eléctricos y de sistemas metálicos.—Señales piloto 
de regulación de línea y demás señales piloto.—  
Limitación de los residuos de señales fuera de la 
banda de base.
Evaluación del número de antenas de sistemas de 
relevadores radioeléctricos de la A. T. & T. 
(4 GHz) cuyos haces cortan el plano de la órbita 
de un satélite estacionario.
Sistemas de dos canales que trabajan por diversi
dad en el tiempo para la telegrafía por sistemas de 
relevadores radioeléctricos.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía y televisión.—Disposición de los canales 
radioeléctricos de los sistemas con una capacidad 
de 960 ó 2700 canales telefónicos utilizados en el 
mismo trayecto.

C. 193

Rec. 395

C. 192

Rec. 393, 395 

Proyecto de C.

C. 276

Rec. 402

Rec. 403

Rec. 385,
C. 192
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y en vía de desarrollo.

Comparación de la modulación por impulsos codi
ficados (MIC) y el multiplaje con distribución de 
frecuencia (MRF) desde el punto de vista de las 
interferencias causadas por las telecomunicacio
nes por satélite a los sistemas de relevadores ra
dioeléctricos.

Medidas en laboratorio de la característica de trans
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Relevadores radioeléctricos para telefonía con mo
dulación por impulsos codificados.

Compartición de bandas de frecuencias entre los 
sistemas de comunicación por satélites y los siste
mas de relevadores radioeléctricos con visibilidad 
directa.—Valores máximos admisibles de la den
sidad del flujo de potencia producido en la super
ficie de la tierra por los satélites de telecomunica
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sistemas de relevadores radioeléctricos con visibi
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estacionarios).

Posibilidad de compartición de las bandas de fre
cuencias entre los sistemas de comunicación por 
satélites y los servicios terrenales.—Interferencias 
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televisión con norma de 625 líneas, causadas por 
los sistemas de comunicación por satélites.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
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Relevadores radioeléctricos transhorizonte.—Ca
racterísticas de transmisión.
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Potencia de ruido admisible en el circuito ficticio 
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Transmisión a la Comisión de estudio IX del 
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Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele- Proyecto de C. 
fonía y televisión.—Objetivos de ruido para los 
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relevadores radioeléctricos.
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Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele- R. 12,
fonía multicanal con distribución de frecuencia.— Rec. 399
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Características de los equipos radioeléctricos sen- C. 276 
cilios, empleados en las bandas de ondas métricas 
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vía de desarrollo.
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res radioeléctricos.
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Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele- C. 261 y
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Compartición de bandas de frecuencia entre los Rec. 358
sistemas de comunicación por satélites y los siste
mas de relevadores radioeléctricos con visibilidad 
directa. Valores máximos admisibles de la densi
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de intermodulación debido a la propagación por 
trayectos múltiples.
Relevadores radioeléctricos transhorizonte.—Ca
racterísticas preferidas de los sistemas transhori
zonte, valores admisibles de la distorsión de las 
señales y relación señal/ruido para las transmisio
nes de televisión.
Relevadores radioeléctricos transhorizonte.—Co
rrelación entre los desvanecimientos lentos en las 
secciones consecutivas de los sistemas de releva
dores radioeléctricos transhorizonte.
Relevadores radioeléctricos transhorizonte.—Co
rrelación entre las variaciones lentas del ruido tér
mico y del ruido no lineal.
Bibliografía procedente de países en vía de des
arrollo.

C. 195,
P. E. 195A

Rec. 395 

C. 235 (IV)

P. E. 235B (IV)

C. 235 (IV),
P. E. 235A (IV), 
Rec. 356, 357, 
358, 359, 360

I. 209

P. E. 235A (IV) 

Proyecto de C.

P. E. 260B

C. 260

Proyectos 
de P. E.

C. 260

C. 260 

C. 279

A sunto

C. 235 (IV)



IX/99 
(IV/120 
y Rev. 1)

IX/100

IX/101

D oc.

IX/102

IX /103 
(IV/154)

IX/104

IX /105 y 
Rev» 1

IX/106

IX /107

IX/108

IX/109

IX/111

IX/112 
y Rev. 1

IX/115

IX/116

IX/117

IX/118

IX/119

IX /120, 
Rev. 1 

y Corr. 1

Subcomisiones 
IX -D , IV-B.

Presentado por

Secretaría del 
C. C. I. R.

Italia.

Comisión de 
estudio IX.

Subcomisión IX-B.

Subcomisión IX-C. 

Subcomisión IX-C.

Subcomisión IX-C.

Subcomisión IX-A.

Subcomisión IX-A.

Comisión de 
estudio IX.

lX/110 Subcomisión IX-B.

Grupo de trabajo 
IX-C-4.

Revisión del Programa de estudios 235A (IV).

T í t u l o  A sunto

Lista de los documentos publicados (IX/51 a 
IX/100).

Interconexión de sistemas de relevadores radio- Rec. 381,
eléctricos y de sistemas metálicos.— Señales piloto P. E. 28,
de regulación de línea y demás señales piloto.— C. 96
Limitación de los residuos de señales fuera de la 
banda de base.

Resumen de los debates de la primera sesión.

Proposición de modificación del Doc. IV /105 
(Rev. 2).

Resumen de los debates de la primera sesión. 

Proyecto de modificación de la C. 261 (IX).

Resumen de los debates de la segunda sesión. 

Proyecto de modificación de la Recomendación 380. 

Proyecto de modificación de la Recomendación 381. 

Resumen de los debates de la segunda sesión.

Sistémas de relevadores radioeléctricos transhori- Rec. 396,
zonte.—Circuito ficticio de referencia para los sis- C. 260
temas de telefonía multicanal con distribución de 
frecuencia.

Informe del Presidente.

Subcomisión IX-E. Resumen de los debates de la primera sesión.

IX /113 Subcomisión IX-A.

IX/114 Subcomisión IX-A.

Subcomisión IX-A,

Subcomisión IX-Á.

Comisión de 
estudio IX.

Subcomisión IX-B.

Subcomisión IX-C.

Grupo de trabajo 
IX-B-1.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía y televisión.—Sistemas con capacidad para 
1200 canales telefónicos o su equivalente.

Proyecto de modificación de las Recomendacio
nes 279, 283, 382 y 385.

Proyecto de modificación de la Recomendación 384. 

Informe.

Dimisión del Relator principal adjunto de la 
C. E. IX.

Informe.

Proyecto de modificación de la Recomendación 400.

Sistemas de relevadores radioeléctricos transhori
zonte.—Técnicas de diversidad.

Proyecto 
de P. E.



— 187 —

IX/121 Subcomisión IX-C.

IX /122 Subcomisión IX-C.

IX/123 Subcomisión IX-D.

IX/124 Subcomisión IX-B.

IX /125 Subcomisión IX-C.

IX/126 Subcomisión IX-E.

D oc. Presentado por

IX/127 Subcomisión IX-C.
y Rev. 1

IX /128 Subcomisión IX-E.
y Rev. 1

IX /129 Subcomisión IX-B.
y Rev. 1

IX /130 Subcomisión IX-B.

IX/131 Subcomisión IX-B.
y Rev. 1 
y Rev. 2

IX/132 Subcomisión IX-A.
y Rev. 1

IX/133 Comisión de
estudio IX.

IX /134 Comisión de.
estudio IX.

IX/135 Comisión de
estudio IX.

IX /136 Subcomisión IX-A.
y Corr. 1

IX /137 Subcomisión IX-B.
y Rev. 1

IX/138 Subcomisión IX-E.

IX/139 Grupo de trabajo 
IX-B-1.

Anulación de la Recomendación 271.

Resumen de los debates de la tercera sesión.

Informe (2.a Parte).—Problemas de compartición.

Proyecto de revisión de la Recomendación 393.

Modificación de la Recomendación 403.

Sistemas de dos canales que trabajen por diversi
dad Nen el tiempo para la telegrafía por sistemas de 
relevadores radioeléctricos.

Sistemas de relevadores radioeléctricos.—Recep
ción por diversidad.

Equipo radioeléctrico sencillo para telefonía.

T í t u l o

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía.—Ruido en los circuitos que forman parte 
de enlaces telefónicos de longitud muy grande.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía y televisión.—Objetivos de ruido para los 
circuitos de 2500 km. destinados a transmisiones 
radiofónicas, establecidos mediante relevadores 
radioeléctricos.

Sistemas de relevadores radioeléctricos transhori
zonte.—Transmisión, interconexión e interferencia.

Revisión de la Recomendación 383.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía multicanal con distribución de frecuencia.—  
Ruido en los circuitos reales.

Potencia media horaria de ruido.

Resumen de los debates de la tercera sesión.

Disposición de los canales radioeléctricos en los 
sistemas de relevadores radioeléctricos que traba
jan en la banda de 8 GHz.

Segundo informe.

Características de los equipos radioeléctricos sen
cillos para telefonía multicanal con distribución 
de frecuencia, empleados en las bandas de ondas 
métricas y decamétricas, destinados a asegurar 
las comunicaciones interurbanas en los países nue
vos y en vía de desarrollo.

Sistemas de relevadores radioeléctricos transhori
zonte.—Características preferidas, ruido y distor
sión admisibles para la transmisión de televisión 
monocroma.

A sunto

Proyecto de I., 
C. 278

Proyecto de C.

Proyecto de I., 
C. 277

Proyecto 
de P. E.

Proyecto 
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I. 285, 
C. 260
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C. 193

Proyecto de I.

Proyecto de C.
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Secretaría del 
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Informe del Presidente.—Sistemas de relevadores 
radioeléctricos transhorizonte.—Transmisiones te
lefónicas y telegráficas.

Informe del Presidente.—Recepción por diversi
dad en los trayectos de difracción.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía y televisión.—Características preferidas para 
los dispositivos de conmutación de varios canales.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para la 
transmisión de señales moduladas por impulsos 
codificados y de otros tipos de señales numéricas.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para la 
transmisión de señales moduladas por impulsos 
codificados y de otros tipos de señales numéricas.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía multicanal con distribución de frecuencia.— 
Medida de la calidad mediánte una señal de es
pectro continuo uniforme.

Medida de la calidad mediante una señal de es
pectro continuo uniforme.

Resumen de los debates de la cuarta sesión. 

Informe final.

Establecimiento de planes básicos para sistemas 
de relevadores radioeléctricos en países nuevos y 
en vía de desarrollo.

Lista de los documentos publicados (IX /101 a 
IX/150).

Cuestiones 276 (IX), 277 (IX), 278 (IX) y 279 (IX).

Recapitulación de los documentos.

Evaluación del número de antenas de sistemas de 
relevadores radioeléctricos de la A. T. & T. 
(4 GHz) cuyos haces cortan el plano de la órbita 
de un satélite estacionario.

Ruido en los circuitos reales.

Informe final.

Resumen de los debates de la cuarta sesión. 

Resumen de los debates de la quinta sesión. 

Resumen de los debates de la sexta sesión.
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Lista de participantes.—Reuniones intermedias, 
Montecarlo, 1965.

Lista de los documentos publicados (IX/151 a 
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del CCITT.

IX/162 Secretaría del 
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(Ruidos de circuito.)

IX/164 Secretaría del 
C. C. I. R.

Sistemas de relevadores radioeléctricos transhori
zonte.
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IX /165 Reino Unido. Resumen de los resultados de algunas mediciones 
de ruido en un. sistema de relevadores radioeléc
tricos de 960 canales telefónicos de capacidad en 
diversas condiciones de carga de tráfico.

P. E. 193B

IX/166 Reino Unido. Proposiciones de modificación de las Recomenda
ciones 275, 380 y 401.— Relevadores radioeléctri- 
cós de televisión y de telefonía.— Sistemas con 
capacidad para 1200 canales telefónicos, o su equi
valente.

Rec. 275, 3 
y 401,
P. E. 192B

IX /167 Relator principal
de la Q E . IX. !

Informe del Relator principal de la Comisión de 
estudio IX.

IX /168 Estados Unidos 
. de América.

Sistemas de relevadores radioeléctricos transhori
zonte.—Transmisión de señales de televisión mo
nocroma.
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IX /169 Estados Unidos 
de América.

Proyecto de Programa de estudios.—Sistema de 
.relevadores radioeléctricos transhorizonte.—Pérdi
da de la ganancia de antena para el trayecto.

IX/170 Estados Unidos 
de América.

Características de los equipos radioeléctricos sen
cillos empleados en las bandas de ondas métricas 
y decimétricas destinados a asegurar las comuni- ' 
daciones interurbanas en los países nuevos y en vía 
de desarrollo.
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IX/171 Estados Unidos 
. de América.

Establecimiento de planes básicos para sistemas de 
relevadores radioeléctricos en los países nuevos y 
en vía de desarrollo.—Bibliografía relativa a los 
sistemas de relevadores radioeléctricos.

C. 279

IX/172 Estados Unidos 
de América.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía y televisión.—Sistemas con capacidad para 

'1200 canales telefónicos o su equivalente.

P. E. 192B

IX /173 Estados Unidos 
de América.

Modificación propuesta a la Recomendación 380 
(F. 1.a).— Sistemas de relevadores radioeléctricos 
para telefonía multicanal con distribución de fre
cuencia.—Interconexión en las frecuencias de la 
banda de base.

Proyecto de 
Rec.

IX/174 Estados Unidos 
de América.

Proyecto de modificación de la Recomendación 398. 
Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía multicanal con distribución de frecuencia.— 
Mediciones del ruido en explotación real.

Rec. 398

IX/175 Estados Unidos 
de América.

Modificación propuesta a la Recomendación 399 
(F.4.a).—Sistemas de relevadores radioeléctricos 
para telefonía multicanal con distribución de fre
cuencia.—Medida de la calidad mediante una señal 
de espectro continuo uniforme.

Proyecto 
de Rec.

IX/176 Estados Unidos 
; de América.

Modificación propuesta a la Recomendación 401 .— 
Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
visión y telefonía.—Frecuencias y excursión de 

’ frecuencia de las señales piloto de continuidad.

Rec. 401
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(IV/173) de América.
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IX/184 Estados Unidos 
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IX/186 Reino Unido. 
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IX /187 Reino Unido. 
(IV/191)

IX /188 Reino Unido.
(IV/192)

IX/177

D oc.

Modificación propuesta a la Recomendación 275 
(F.5.a).—Sistemas de relevadores radioeléctricos 
para telefonía multicanal con distribución de fre
cuencia.—Características de preacentuación en los 
sistemas de modulación de frecuencia. 
Modificación propuesta a la Recomendación 404.— 
Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía multicanal con distribución de frecuencia.— 
Excursión de frecuencia.
Modificación propuesta a la Recomendación 355.— 
Sistemas de comunicación por satélites activos.— 
Posibilidad de compartición de las bandas de fre
cuencias con los sistemas terrenales de radioco
municación.
Modificación propuesta a la Recomendación L.2.b 
(IV).—Sistemas de comunicación por satélites que 
utilizan las mismas bandas de frecuencias que los 
sistemas de relevadores radioeléctricos con visibi
lidad directa.
Modificación propuesta al proyecto de Recomen
dación L.2.c (IV).—Sistemas de comunicación 
por satélites que utilizan las mismas bandas de 
frecuencias que los sistemas de relevadores radio- 
eléctricos con visibilidad directa.
Proyecto de modificación de la Recomendación 360. 
Criterios para la selección de las frecuencias de 
referencias preferidas para los sistemas de comu
nicación por satélites que comparten bandas de 
frecuencias con los sistemas de relevadores radio- 
eléctricos con visibilidad directa.
Proyecto de modificación de la Recomendación 
F.5.c (IX).—Radioenlaces con visibilidad directa 
que funcionan en las mismas bandas de frecuen
cias que los receptores de satélites de los sistemas 
de comunicación espacial de satélites activos. 
Modificación propuesta al proyecto de Recomen
dación L. 2. d (IV).—Sistemas de comunicación 
por satélites y sistemas de relevadores radioeléc
tricos con visibilidad directa que comparten las 
mismas bandas de frecuencias.—Valores máximos 
admisibles de la densidad de flujo de potencia pro
ducida en la superficie de la Tierra por satélites 
de comunicación.
Proyecto de Resolución.—Sistemas de relevadores 
radioeléctricos.—Características técnicas y planes 
de disposición de los canales radioeléctricos. 
Posibilidad de compartición de las bandas de fre
cuencias entre los sistemas de comunicación por 
satélites y los servicios terrenales.—Intersección 
de los haces de antena de las estaciones de siste
mas de relevadores radioeléctricos del Reino Unido 
con la órbita de un satélite estacionario. 
Posibilidad de compartición de las bandas de fre
cuencias entre los sistemas de comunicación por 
satélites y los servicios terrenales.—Determina
ción de la potencia máxima por 4 kHz que pueden 
radiar en el plano horizontal las estaciones terre
nas de los sistemas de comunicación por satélites. 
Modificaciones propuestas al proyecto de Infor
me L . 2. c (IV) y al protecto de Recomendación 
L .2 .d (IV ).—Densidad de flujo de potencia pro
ducida en la superficie de la Tierra por satélites de 
comunicación.
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C. 235 (IV),
P. E. 235A (IV)

C. 235 (IV),
P. E. 235A (IV)

C. 235 (IV),
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P. E. 235A (IV)
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C. 235 (IV),
P. E. 235A (IV)

C. 235 (IV),
P. E. 235A (IV)

P. E. 235F (IV)

Proyecto de I., 
Proyecto 
de Rec.
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República Federal 
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República Federal 
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República Federal 
de Alemania.
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de Alemania.

Secretaría del 
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República Federal 
de Alemania.

Reino Unido.

Japón.

Japón.

Japón.

Japón.

Propuesta de modificación al proyecto de Infor
me L .2 .g  (IV).—Compartición de frecuencias en
tre sistemas de comunicación por satélites y los 
servicios terrenales.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
visión.— Sentido de modulación en frecuencias in
termedias.

Modificación propuesta al proyecto de Recomen
dación F .5 .c (IX ).—Interferencia de los sistemas 
de relevadores radioeléctricos con visibilidad di
recta a los sistemas de satélites de comunicación.

Sistemas de relevadores radioeléctricos de telefo
nía que emplean la modulación por impulsos codi
ficados (MIC).
Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía y televisión.— Sistemas con capacidad para 
1200 canales telefónicos, o su equivalente.
Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía y televisión.—Características en las frecuen
cias intermedias.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía.—Ruido en los circuitos que forman parte de 
enlaces telefónicos de longitud muy grande.
Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía multicanal con distribución de frecuencia.—  
Ruido en los circuitos reales.
Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía y televisión.—Características de los disposi
tivos de conmutación de varios canales.
Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía.—Transmisión de telefonía multicanal con 
modulación por impulsos codificados (MIC).
Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía y televisión.—Características de los sistemas 
de relevadores radioeléctricos auxiliares destina
dos a facilitar canales de servicio.
Lista de los documentos publicados (IX /161 a 
IX/200).
Medida de la calidad mediante una señal de es
pectro continuo uniforme.—Posición de las fre
cuencias centrales del canal de medida superior 
situadas fuera de banda.
Grupo de trabajo autónomo especializado núm. 3 
(GAS 3).—Comparación económica y técnica de 
los sistemas de transmisión.
Modificaciones propuestas al proyecto de Reco
mendación F .2 .b (IX ).
Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía y televisión.—Sistemas con capacidad supe
rior a 1800 canales telefónicos, o su equivalente.— 
Características preferibles para los sistemas de 
2700 canales.
Nueva regla para el ruido medio horario.

Canales de ruido reducido para circuitos de lon
gitud muy grande.

C. 235 (IV) y l 
285 (IV),
P. E. 235B (IV) 
y 311E (V), 
Proyecto de I.
Rec. 276,
C. 194, 
Proyecto 
de Rec.
Proyecto 
de Rec.,
C. 235 (IV),
P. E. 235A (IV)
C. 279

C. 192,
P. E. 192B

C. 192, 
Proyecto 
de Rec.,
I. 283
C. 193,
P. E. 193B,
C. 3/C
C. 193,
Rec. 395,
C. 9/C
C. 197,
P. E. 197A, 
I. 137
C. 297

C. 195,
P. E. 195A

Proyecto 
de Rec.

C. 279

Proyecto 
de Rec.
Rec. 403, 404, 
Proyecto 
de Rec.

C. 193,
C. 4/C
P. E. 193B, 
C. 3/C
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Japón.

Japón.

Francia.

Italia.

Sistemas de relevadores radioeléctricos pára la 
transmisión de señales de modulación por impul
sos codificados (MIC) y otros tipos de señales nu
méricas.—Características fundamentales de los sis
temas de relevadores radioeléctricos que emplean 
la modulación por impulsos codificados.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía y televisión.— Sistema de conmutación de 
varios canales y tiempo de conmutación.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía y televisión.—Características preferidas para 
los sistemas de relevadores radioeléctricos auxi
liares destinados a facilitar canales de servicio.

Propagación por trayectos de visibilidad óptica.

T í t u l o A sunto

C. 297

C. 197,
P. E. 197A

C. 195,
P. E. 195A

C. 311 (V) y 
C. 298

República Federal 
de Alemania.

República Federaí 
de Alemania.

Reino Unido.

Canadá.

Canadá.

Canadá.

Canadá.

Canadá.

Características técnicas de los sistemas de comu- C. 235 (IV), 
nicación por satélites. § 4

Compártición de frecuencias entre sistemas de co- C. 235 (IV), 
municación por satélites y los servicios terrenales Proyecto de I. 
de radiocomunicación.

Proyecto de modificación de la Cuestión 311 (V) C. 311 (V),
y de los Programas de estudios 311A (V) y 311E(V). P. E. 311A y
Datos sobre la propagación requeridos para los 311E (V)
sistemas de relevadores radioeléctricos, incluidos 
los sistemas de comunicación por satélites.

Compartición de frecuencias entre los sistemas de C. 235 (IV),
comunicación por satélites y los servicios terrena- P. E. 235F (IV)
les.—Estudio sobre la visibilidad de la órbita de 
un satélite , estacionario por las antenas de las esta
ciones de radioenlaces de Canadá en las bandas 
de 4 y 6 GHz, y distribución de los puntos de in
tersección según la longitud.

Posibilidad de compartición de las bandas de fre- C. 235 (IV),
cuencias entre los sistemas de comunicación por P. E. 235F (IV),
satélites y los servicios terrenales.—Densidad del Proyecto
flujo de potencia producida en la superficie de la de Rec.
Tierra por satélites de comunicación.

Compartición de frecuencias entre sistemas de co- C. 235 (IV),
municación por satélites y servicios terrenales.— P; E. 235F (IV),
Cálculo de las distancias de coordinación y de la Proyecto de I.
separación geográfica.

Sistemas de relevadores radioeléctricos con visi- Proyecto
bilidad directa que utilizan las mismas bandas de de Rec.
frecuencias que los receptores de satélite de un 
sistema de comunicación por satélites activos.—
Valores máximos de la potencia radiada aparente 
de los transmisores de sistemas de relevadores ra
dioeléctricos con visibilidad directa (banda de 
6 GHz).

Propuesta de modificación al proyecto de Reco- Proyecto
mendación L .2 .b  (IV).—Valores máximos admi- de Rec.
sibles de interferencia en un canal telefónico de 
un sistema de comunicación por satélites, y al pro
yecto de Recomendación L. 2 . c (IV).—Valores má
ximos admisibles de interferencias en un canal te
lefónico. de un sistema de relevadores radioeléc
tricos.
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Canadá.

Australia.

Nueva Zelanda.

Nueva Zelanda. 

Canadá.

Canadá.
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Canadá.

Canadá.

Canadá.

Canadá.

Estados Unidos 
de América.

U. R. S. S.

U. R. S. S.

Compartición de frecuencias entre sistemas de co- C. 235 (IV), 
municación por satélites y sistemas de relevadores Proyecto de I. 
radioeléctricos terrenales.—Principios de compar
tición.
Estudio sobre los sistemas de relevadores radio- C. 235 (IV),
eléctricos expuestos a la radiación de satélites en Proyecto
Australia. de Rec.
Datos de propagación requeridos para los sistemas P. E. 311A (V)
de relevadores radioeléctricos con visibilidad di
recta.—Variaciones rápidas de la longitud del 
trayecto debidas a la propagación por trayectos 
múltiples en el caso de transmisiones en ondas 
centimétricas.
Datos de propagación requeridos para los sistemas P. E. 311A (V)
de relevadores radioeléctricos con visibilidad di
recta.—Distribución en el tiempo de la atenuación 
de propagación en 6 GHz.
Enmiendas propuestas a la Recomendación 386.— Rec. 386
Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía y televisión.—Disposición de los canales ra
dioeléctricos de los sistemas con capacidad para 
960 canales telefónicos, o su equivalente, que tra
bajan en la banda de 8 GHz.
Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele- P. E. 193B,
fonía con multiplaje por distribución de frecuen- Rec. 392,
cia.—Circuito ficticio de referencia de 5000 kiló- Proyecto
metros y potencia de ruido admisible en sistemas de Rec.
de radioenlaces con capacidad para más de 60 
canales telefónicos.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele- P. E. 193B 
fonía con multiplaje por distribución de frecuen
cia.—Ruido en los sistemas de relevadores radio- 
eléctricos de longitud muy grande.

Propuesta de enmienda al Programa de estudios P. E. 193A 
193A (IX).—Sistemas de relevadores radioeléctri
cos para telefonía y televisión.—Ruido admisible 
durante períodos de tiempo muy cortos.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele- P. E. 193B 
fonía.—Ruido en los circuitos que forman parte 
de conexiones telefónicas de longitud muy grande.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele- Rec. 275, 380,
fonía multicanal con distribución de frecuencia.— 398, 399, 401
Sistemas con capacidad para 1200 canales telefó- y 404
nicos, o su equivalente.

Sistemas de comunicación por satélites que utili- C. 235 (IV), 
zan las mismas bandas de frecuencias que los sis- P. E. 235F (IV),
mas de relevadores radioeléctricos con visibilidad Proyecto
directa.—Análisis detallado de los efectos de in- de Rec.
terferencia entre satélites de comunicación esta
cionarios y un sistema de relevadores radioeléc
tricos de gran longitud orientado este-oeste.
Transmisión por los sistemas de relevadores radio- Proyecto de C. 
eléctricos transhorizonte de la señal sonora de 
televisión por el mismo enlace que la señal de 
imagen, mediante él método de multiplaje por dis
tribución en el tiempo.
Ruido y distorsión admisibles de las señales en la C. 299 
transmisión de televisión por radioenlaces trans
horizonte.

T í t u l o  Asunto
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Japón.

Japón.

Japón.

Japón.

Secretaría del 
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Secretaría del 
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Secretaría del 
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Italia.

India.

Italia.

Japón.

Secretaría del 
C. C. I. R.
Italia.

Comisión mixta 
IV /IX .;
Comisión de estu
dio IX.

Sistemas de relevadores radioeléctricos transhori
zonte.—Valor óptimo de la excursión de fre
cuencia.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía multicanal con distribución de frecuencia.— 
Radioenlaces de 960 a 1800 canales telefónicos, o 
su equivalente, en la banda de 14 GHz.

Sistemas de relevadores radioeléctricos.—Técnicas 
de diversidad.

Características de los equipos radioeléctricos sen
cillos, empleados en las bandas de ondas métricas 
y decimétricas, destinados a asegurar las comuni
caciones interurbanas en los países nuevos y en 
vía de desarrollo. (Comentarios sobre el proyecto 
de Informe F .5 .e (IX )  .)

Equipo radioeléctrico sencillo para radiotelefo
nía. (Comentarios sobre el proyecto de Informe
F .5 .f  (I X ) .)

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía y televisión.—Ruidos tolerables durante pe
ríodos de tiempo muy cortos.
Nota del Director interino, C. C. I. R.

Nota del Director interino, C. C. I. R.

Informe de la Comisión mixta especial C 
(C. C. I. T . T./C. C. I. R.).

Determinación de los valores óptimos de las carac
terísticas de los sistemas para conseguir la capaci
dad máxima en cada canal radioeléctrico.

Modificaciones propuestas a la Recomendación 406. 
Sistemas de relevadores radioeléctricos con visibi
lidad directa que utilicen las mismas bandas de 
frecuencias que los receptores de los satélites de 
un sistema de comunicación por satélites activos.— 
Valores máximos de la potencia radiada aparente 
de los transmisores de sistemas con visibilidad 
directa.
Proyecto de Cuestión.—Radioenlaces para la trans
misión de señales de radiodifusión sonora.
Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía multicanal con distribución de frecuencia.

Informe de la primera reunión del GAS 3.

Características preferidas para los sistemas de re
levadores radioeléctricos auxiliares destinados a 
facilitar canales de servicio.—Proposiciones para 
una definición más amplia.

Resumen de los debates de la primera sesión.

Resumen de los debates de la primera sesión.

C. 260

C. 192

C. 298

C. 276, 
Proyecto de I.

C. 277, 
Proyecto de I.

P. E. 193A

G. 297

Rec. 290

I. de la Comi
sión mixta es
pecial C
P. E. 192A,
I. 287, 
Proyectos 
de Rec.,
Rec. 404
Rec. 406

Proyecto de C.

Rec. 275, 380, 
398, 399, 401 
y 404
C. 279,
I. GAS 3
C. 195,
P. E. 195A
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IX/250

D oc

IX/249

IX/251 
y Corr. 1

Presentado por 

Grupo IX-C.

Secretaría del 
C. C. I. R.

Grupo IX-B.

IX/252 
(CMTT/71)

IX/253

C. M. T . T.

IX/254

IX/255

IX/256

IX/257

IX/258

IX/261

IX/262 
y Rev. 1

IX/263

IX/264

Comisión de 
estudio IX.

Comisión de 
estudio IX. 
Comisión de 
estudio IX.

Comisión de 
estudio IX.

Comisión de 
estudio IX.

Comisión de 
estudio IX.

IX/259 Comisión de
(IV/263) estudio IV. 
(XIV/13) 
y Corr. 1

IX/260 Grupo IX-C.
y Rev. 1

Comisión de 
estudio IX.

Grupo IX-C.

Grupo IX-C. 

Grupo IX-C.

IX/265 Grupo IX-C. 
y Rev. 1

Proyecto de Recomendación.— Sistemas de rele- C. 193 
vadores radioeléctricos para telefonía multicanal 
con distribución de frecuencia.,—Potencia de ruido 
admisible en el circuito ficticio de referencia.

Lista de los documentos publicados (IX/201 a 
IX/250).

Proyecto de Recomendación.—Sistemas de rele- C. 192 
vadores radioeléctricos para telefonía multicanal 
con distribución de frecuencia.—Disposición de 
los canales radioeléctricos para sistemas con una 
capacidad de 60 a 120 canales telefónicos, que 
trabajan en la banda de 2 GHz.

Proyecto de Cuestión (C. M. T. T .).—Transmi
siones de radiodifusión sonora a larga distancia.

Modificación de los proyectos de Recomenda
ción F .2 .a, F .2 . c  y F . 2 . f  (IX).

Proyecto de modificación de la Recomendación 386.

Modificación propuesta al Programa de estudios 
193A (IX).

Proyecto de Recomendación.—Sistemas de rele- C. 192 
vadores radioeléctricos para telefonía multicanal 
con distribución de frecuencia.—Interconexión en 
las frecuencias de la banda de base.

Proyecto de Recomendación.—Sistemas de rele- C. 192 
vadores radioeléctricos para telefonía multicanal 
con distribución de frecuencia.—Características 
de preacentuación en los sistemas de modulación 
de frecuencia.

Proyecto de Recomendación.—Sistemas de rele- P. E. 28,
vadores radioeléctricos para telefonía multicanal C. 96
con distribución de frecuencia.—Medida de la 
calidad mediante una señal de espectro continuo 
uniforme.

Proyecto de Recomendación.—Definición relativa 
a la potencia radiada.

T í t u l o  A sunto

Proyecto de Programa de estudios (IX).—Sistema 
de relevadores radioeléctricos transhorizonte.—
Pérdida de la ganancia de antena para el trayecto.

Modificación propuesta al mandato de la Comisión 
de estudio IX.

Proyecto de Informe.—Sistemas de relevadores P. E. 193B 
radioeléctricos para telefonía multicanal con dis
tribución de frecuencia.—Ruido en los circuitos 
que, forman parte de conexiones telefónicas de 
longitud muy grande.

Proyecto de modificación de la Recomendación 397.

Informe.—Sistemas de relevadores radioeléctricos C. 299 
transhorizonte.—Características preferidas, ruido y 
distorsión admisibles para la transmisión de seña
les de televisión monocroma.

Proyecto de Informe (IX).—Sistemas de relevado- C. 298 
res radioeléctricos.—Técnicas de diversidad.
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IX/266 
y Rev. 1
IX/267 
y Rev. 1
IX/268 
y Rev. 1

IX/269

IX/270

IX/271
(IV/275)
IX/272

IX/273 
y Rev. 1
IX/274 
(IV/276) 
(XIV/15) 
y Corr. 1 
y Corr. 2
IX/275 
y Rev. 1

IX/276

IX/277

IX/278

IX/279

IX/280

IX/281
(IV/284)

IX/282
(IV/285)

Grupo IX-C.

Comisión de 
estudio IX.
Comisión de 
estudio IX.

Presentado por

Grupo IX-A.

Comisión de 
estudio IX.
Comisión mixta 
IV/IX.
Comisión de 
estudio IX.

Grupo IX-C.

Grupo de trabajo 
«T erminología» 
de la C. E. IV.

Grupo IX-C.

Comisión de 
estudio IX.

Comisión de 
estudio IX.

Comisión de 
estudio IX.

Comisión de 
estudio IX.

Comisión de 
estudio IX.

Comisión mixta 
IV/IX.

Comisión mixta 
IV/IX.

Modificaciones al Proyecto de Informe F . 1. c (IX).

Proyecto de Informe.—Equipo radioeléctrico sen
cillo para telefonía.
Proyecto de Informe.—Características de los equi
pos radioeléctricos sencillos empleados en las. 
bandas de ondas métricas y decimétricas, destina
dos a asegurar las comunicaciones interurbanas en 
los países nuevos y en vía de desarrollo.
Proyecto de Informe.—Interconexión de sistemas 
auxiliares de relevadores radioeléctricos estableci
dos en la misma banda de frecuencias que el sis
tema principal.
Resumen de los debates de la segunda sesión.

Resumen de los debates de la segunda sesión.

Proyecto de Recomendación.—Sistemas de rele
vadores radioeléctricos para telefonía y televi
sión.—Características preferidas para los disposi
tivos de conmutación de varios canales.
Nota propuesta para su inserción en el Informé 
del Relator principal.
Proyecto de carta del Relator principal de la Co
misión de estudio IV al Relator principal de la 
Comisión de estudio XIV.

T í t u l o

Proyecto de Recomendación.—Sistemas de rele
vadores radioeléctricos para telefonía multicanal 
con distribución de frecuencia.—Ruido en la sec
ción radioeléctrica de circuitos que se establezcan 
por enlaces reales.
Proyecto de Recomendación.—Sistemas de rele
vadores radioeléctricos para telefonía multicanal 
con distribución de frecuencia.—Mediciones del 
ruido en explotación real.
Proyecto de Recomendación.— Sistemas de rele
vadores radioeléctricos para telefonía y televisión.—  
Frecuencias y excursión de frecuencia de las seña
les piloto de continuidad.
Proyecto de Recomendación.— Sistemas de rele
vadores radioeléctricos para telefonía multicanal 
con distribución de frecuencia.—Excursión de fre
cuencia.
Proyecto de Informe.—Duración de las interrup
ciones en los sistemas de relevadores radioeléctri
cos debidas al paso del equipo normal al de reserva.
Proyecto de Recomendación.—Sistemas de rele
vadores radioeléctricos para telefonía y televi
sión. — Características en las frecuencias inter
medias.
Modificación del proyecto de Recomendación 
L .2 .c (IV ).—Valores máximos admisibles de in
terferencia en un canal telefónico de un sistema 
de relevadores radioeléctricos.
Modificaciones al proyecto de Recomendación 
L .2 .b (IV ).—Valores máximos admisibles de in
terferencia en un canal telefónico de un sistema 
de comunicación por satélites.

C. 277 

C. 276

Rec. 389

Asunto

C. 197,
P. E. 197A, 
I. 137

C. 96

C. 96

C. 192

C. 197 

C. 192
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IX/283
(IV/286)

D oc.

IX/284
(IV/288)

IX/285 Grupo IX-C.

Comisión mixta Proyecto de Recomendación.—Compartición de
IV/IX. frecuencias entre sistemas de comunicación por

satélites activos y servicios terrenales de radioco
municación que funcionen en la misma banda de 
frecuencias.

Comisión mixta Proyecto de Recomendación.—Sistemas de comu-
IV/IX. nicación por satélites y sistemas de relevadores

radioeléctricos con visibilidad directa que com
parten las mismas bandas de frecuencias.—Valores 
máximos admisibles de la densidad de flujo de 
potencia producida en la superficie de la Tierra 
por satélites de comunicación.
Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele
fonía y televisión.—Objetivos de ruido para los 
circuitos radiofónicos de 2500 km. de longitud 
establecidos mediante sistemas de relevadores ra
dioeléctricos.

IX/286 Comisión mixta Proyecto de Informe.—Posibilidad de comparti-
(IV/294) IV/IX. ción de las bandas de frecuencias entre los siste

mas de comunicación por satélites y los servicios 
terrenales.—Potencia máxima en cualquier banda 
de 4 kHz que puedan tener que radiar en el plano 
horizontal las estaciones terrenas de sistemas de 
comunicación por satélites activos.

IX/287 Grupo IX-C. Documentos atribuidos al Grupo IX-C.
IX/288 Grupo IX -D . Informe del Presidente.
IX/289 Grupo IX-A. Proyecto de Programa de estudios (IX).-—Sistemas

de relevadores radioeléctricos para la transmisión 
de señales de modulación por impulsos, codifica
dos (MIC) y otros tipos de señales numéricas.—  
Cálculo y medida de los efectos de la interferencia 
y la propagación.

IX/290 Grupo mixto Proyecto de Informe.—Técnicas utilizadas en el
(IV/296) IV/IX-C. cálculo del ruido interferente en los receptores de
y Corr. 1 los sistemas de comunicación por satélites y los

receptores de los sistemas de relevadores radio- 
eléctricos terrenales.

IX/291 Grupo mixto Proyecto de Recomendación.—Relevadores radio-
(IV/297) IV/IX-A. eléctricos con visibilidad directa que utilizan las
y Rev. 1 mismas bandas de frecuencias que los receptores

de las estaciones espaciales de un sistema de co
municación por satélites activos.—Valor máximo 
de la potencia radiada directiva de los transmisores 
de sistemas de relevadores radioeléctricos con visi
bilidad directa.
Transmisión de canales de modulación sonora.—  
Informe del Presidente.

IX/293 Comisión mixta Proyecto de Informe.—Densidad espectral de flujo
(IV/298) IV/IX. de potencia producida en la superficie terrestre

por los satélites de comunicación.
IX/294 Comisión de Resumen de los debates de la tercera sesión.-

estudio IX.
IX/295 Comisión mixta Modificación del proyecto de Recomendación
(IV/299) IV/IX. L .2 .b (IV ).— Sistemas de comunicación por saté

lites que utilizan las mismas bandas de frecuencias 
que los sistemas de relevadores radioeléctricos con 
visibilidad directa.

IX/296 Comisión mixta Modificación del proyecto de Recomendación
(IV/301) IV/IX. L .2 .c (IV ).—Sistemas de comunicación por saté

lites que utilizan las mismas bandas de frecuencias 
que los sistemas de relevadores radioeléctricos con 
visibilidad directa.

Presentado por T í t u l o

IX/292 Grupo mixto espe- 
(X/216) cial IX/X/CM TT. 
(CMTT/80)

Asunto

C. 235 (IV)

C. 235 (IV)

P. E. 193C

P. E. 235F (IV)

C. 235 (IV)
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IX/297 
(IV/302) 
y Corr. 1

Do c

IX/298

IX/299

IX/300

IX/301
(IV/311)

IX/302
(IV/313)

IX/303
(IV/314)

IX/304
(IV/316)

IX/305
(IV/326)

IX/306
(IV/327)

IX/307 
(IV/303) 
y Rev 1.

IX/308
(IV/328)

IX/309
(IV/333)

IX/310

Presentado por T í t u l o A sunto

Grupo mixto 
IV/IX.

Comisión de 
estudio IX.

Comisión de 
estudio IX.

Secretaría del 
C. C. I. R.

Grupo mixto 
IV/IX-C.

Grupo IV/IX-D.

Grupo mixto 
IV/IX.

Comisión mixta 
IV/IX.

Comisión mixta 
IV/IX.

Propuesta de modificación de la Recomendación 
360.—Criterios para la selección de las frecuen
cias de referencia preferidas para los sistemas de 
comunicación por satélites que compartan bandas 
de frecuencias con los sistemas de relevadores ra
dioeléctricos con visibilidad directa.

Informe.— Sistemas de relevadores radioeléctricos C. 297 
para la transmisión de señales con modulación por 
impulsos codificados (MIC) y otros tipos de señales 
numéricas.

Informe final del Grupo IX-A.

Lista de los documentos publicados (IX/251 a 
IX/311).

Modificación propuesta a la Recomendación 
L . 2 . e  (IV).

Modificaciones propuestas al proyecto de Infor- C. 235 (IV) 
me L .2 . g  (IV).—Compartición de frecuencias en
tre los sistemas de comunicación por satélites y los 
servicios terrenales de radiocomunicación.

Proyecto de Informe.—Exposición de las antenas C. 235 (IV) 
de los relevadores radioeléctricos a la radiación 
de los satélites de comunicación.

Resumen de los debates de la tercera sesión.

Modificaciones al proyecto de Recomendación 
L .2 .c (IV ).— Sistemas de comunicación por saté
lites que utilizan las mismas bandas de frecuencias 
que los sistemas de relevadores radioeléctricos con 
visibilidad directa.

Comisión mixta Enmiendas propuestas al proyecto de Recomen-
IV/IX. dación L .2 .b (IV ).— Sistemas de comunicación

por satélites que utilizan las mismas bandas de fre
cuencias que los sistemas de relevadores radio- 
eléctricos con visibilidad directa.—Valores má
ximos admisibles de interferencia en un canal 
telefónico de un sistema de comunicación por saté
lites.

Grupo IV/IX-C. Proyecto de Informe.—Determinación de la dis
tancia de coordinación.

Comisión mixta Resumen de los debates de la cuarta sesión. 
IV/IX.

Comisión mixta Documentos presentados por la Comisión mix-
IV/IX. ta IV/IX.

Comisión de Resumen de los debates de las cuarta y quinta
estudio IX. sesiones.

IX/311 Comisión de 
estudio IX.

Estado de los textos.
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Doc.

IX/1001

IX /1002 

IX /1003

IX /1004

IX/1005

IX /1006 

IX /1007 

IX/1008

IX /1009 

IX/1010 

IX/1011

IX/1012

IX/1013

IX/1014

IX/1015

DOCUMENTOS DE LA XI ASAMBLEA PLENARIA 
PREPARADOS POR LA COMISIÓN DE ESTUDIO IX

T í t u l o  Texto final

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonía multicanal con Rec. 393-1 
distribución de frecuencia.—Potencia de ruido admisible en el circuito 
ficticio de referencia.

Sistemas de relevadores radioeléctricos.—Recepción por diversidad. C. 13/IX

Sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte.—Circuito ficti- Rec. 396-1
ció de referencia para sistemas de relevadores radioeléctricos de tele
fonía multicanal con distribución de frecuencia.

Sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte.—Caracterís- C. 14/IX
ticas preferidas, ruido y distorsión admisibles para la transmisión de 
señales de televisión monocroma.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonía y televisión.— Rec. 383-1
Disposición de los canales radioeléctricos de los sistemas con una 
capacidad de 1800 canales telefónicos, o su equivalente, que trabajan 
en la banda de 6 GHz.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonía multicanal con Rec. 380-1
distribución de frecuencia.—Interconexión en las frecuencias de la 
banda de base.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonía.—Ruido en los P. E. 2B/IX
circuitos que forman parte de conexiones telefónicas de longitud muy
grande.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonía y televisión.— Rec. 384-1
Disposición de los canales radioeléctricos de los sistemas con capa
cidad para 2700 o 960 canales telefónicos, o su equivalente, que tra
bajan en la banda de 6 GHz.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonía multicanal con Rec. 275-1
distribución de frecuencia.—Características de preacentuación en los 
sistemas de modulación de frecuencia.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonía multicanal con Rec. 399-1
distribución de frecuencia.—Medida de la calidad mediante una señal 
de espectro continuo uniforme.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonía multicanal con Rec. 279-1
distribución de frecuencia.—Disposición de los canales radioeléctri
cos de los sistemas con capacidad para 300 canales, que trabajan en 
las bandas de 2 y 4 GHz.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonía y televisión.— Rec. 382-1
Disposición de los canales radioeléctricos de los sistemas con una 
capacidad de 600 a 1800 canales telefónicos, o su equivalente, que 
trabajan en las bandas de 2 y 4 GHz.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonía multicanal con Rec. 283-1
distribución de frecuencia.—Disposición de los canales radioeléctri
cos para sistemas con una capacidad de 60 a 120 canales telefónicos, 
que trabajan en la banda de 2 GHz.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonía y televisión.— Rec. 386-1
Disposición de los canales radioeléctricos de los sistemas con capa
cidad para 960 canales telefónicos, o su equivalente, que trabajan 
en la banda de 8 GHz.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonía y televisión.— P. E. 2A/IX
Ruidos tolerables durante períodos de tiempo muy cortos.



Doc.

IX/1016

IX/1017

IX/1018 

IX/1019 

IX /1020

IX/1021 

IX /1022

IX /1023

IX/1024

IX/1025

IX/1026

IX/1027

IX /1028

IX /1029 

IX /1030

IX/1031

IX/1032

IX/1033

IX/1034
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T í t u l o

Sistemas de dos canales que funcionan por diversidad en el tiempo 
para la telegrafía por sistemas de relevadores radioeléctricos.
Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonía y televisión.—  
Características preferidas para los dispositivos de conmutación de va
rios canales.
Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonía y televisión.—  
Características en las frecuencias intermedias.
Establecimiento de planes básicos para sistemas de relevadores radio- 
eléctricos en los países nuevos y en vía de desarrollo.
Interconexión de sistemas de relevadores radioeléctricos y'de sistemas 
metálicos.—Señales piloto.de regulación de línea y demás señales pi
loto.—Limitación de los residuos de señales fuera de la banda de base.
Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonía multicanal con 
distribución de frecuencia.
Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonía y televisión.—  
Objetivos de ruido para los circuitos destinados a transmisiones radio
fónicas de 2500 km. de longitud, establecidos en sistemas de releva
dores radioeléctricos.
Sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte.—Potencia de 
ruido admisible en el circuito ficticio de referencia para transmisiones 
telefónicas multicanales con distribución de frecuencia.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonía multicanal con 
distribución de frecuencia.—Mediciones del ruido en explotación real.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonía y televisión.— 
Características preferidas para los dispositivos de conmutación multi
canales.

Sistema de relevadores radioeléctricos transhorizonte.—Pérdida de la 
ganancia de antena para el trayecto.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para la transmisión de señales 
por modulación de impulsos codificados (MIC) y otros tipos de seña
les numéricas.—Cálculo y medida de los efectos de interferencia y 
propagación.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para la transmisión de señales 
con modulación por impulsos codificados (MIC) y otros tipos de 
señales numéricas.

Sistemas de relevadores radioeléctricos.—Técnicas de diversidad.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para la transmisión de señales 
de modulación por impulsos codificados y otros tipos de señales 
numéricas.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para televisión.—Caracterís
ticas preferidas para la transmisión de televisión en color y para la 
transmisión simultánea de señales de televisión en color y de otras 
señales.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonía y televisión.—  
Frecuencias y excursión de frecuencia de las ondas piloto de conti
nuidad.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonía multicanal con 
distribución de frecuencia.—Ruido en la sección radioeléctrica de cir
cuitos que se establezcan por circuitos reales.

Características de los equipos radioeléctricos sencillos, empleados en 
las bandas de ondas métricas y decimétricas, destinados a asegurar 
las comunicaciones interurbanas en los países nuevos y en vía de 
desarrollo.

Texto final

I. 381

P. E. 5A/IX

Rec. 403-1 

C. 11/IX 

Rec. 381-1

Rec. 404-1 

P. E. 2C/IX

Rec. 397-1

Rec. 398-1 

Rec. 444

P. E. 7B/IX  

P. E. 12A/IX

I. 378

I. 376 

C. 12/IX

C. 8/IX

Rec. 401-1 

Rec. 395-1 

I. 379

IX/1035 Equipo radioeléctrico sencillo de un solo canal para telefonía. I. 380
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Doc.

IX /1036 

IX/1037 

IX/1038 

IX/1039

IX /1040 

IX/1041 

IX /1042 

IX /1043

IX/1044 

IX /1045

T i t u l o Texto final

Enlaces radioeléctricos transhorizonte.—Características preferidas, 
ruido y distorsión admisibles para la transmisión de señales de tele
visión monocroma.

I. 377

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonía multicanal con I. 288-1 
distribución de frecuencia.—Ruido en los circuitos que forman parte 
de comunicaciones telefónicas de longitud muy grande.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonía y televisión.— I. 375
Objetivos de ruido para los circuitos radiofónicos de 2500 km. de lon
gitud establecidos mediante sistemas de relevadores radioeléctricos.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para la transmisión de señales Anulado
con modulación por impulsos codificados (MIC) y otros tipos de seña
les numéricas.

(Ha sido publicado por duplicado. Véase el Doc. IX /1028.)

Interconexión de sistemas auxiliares de relevadores radioeléctricos esta- I. 374
blecidos en la misma banda de frecuencias que el sistema principal.

Duración de las interrupciones en los sistemas de relevadores radio- I. 137-1
eléctricos debidas al paso del equipo normal al de reserva.

Canales de servicio en los sistemas de relevadores radioeléctricos.— Rec. 400-1
Naturaleza de los canales de servicio que han de preverse.

Relevadores radioeléctricos con visibilidad directa que utilizan las Rec. 406-1
mismas bandas de frecuencias que los receptores de las estaciones es
paciales de un sistema de telecomunicación por satélites activos.—
Valor máximo de la potencia isótropa radiada equivalente de los 
transmisores de sistemas de relevadores radioeléctricos con visibili
dad directa.

I

Sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte.- 
interconexión e interferencias.

-Transmisión, I. 285-1, 
Proyecto F . l . c
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