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ADDENDUM N.° 1

al

VYOLUMEN IV DE LOS DOCUMENTOS
DE LA XI ASAMBLEA PLENARIA DEL C.C.LR.
Oslo, 1966

Nota del Director del C.C.I.R..

Dagda la urgencia de los asuntos que han de estudiarse, las Comisiones de estudio IV (Sistemas
utilizados en las telecomunicaciones espaciales y radioastronomia) y IX (Sistemas de releva-
dores radioeléctricos), en sus reuniones intermedias, Ginebra, 1968, decidieron someter a la
aprobacion por correspondencia cierto nimero de nuevas Cuestiones y de nuevos Proyectos
de estudios, de conformidad con lo dispuesto en el Articulo 14, § 2 (1), del Convenio Interna-
cional de Telecomunicaciones, Montreux, 1965.

La adopcion de cada uno de estos textos ha recibido mas de las veinte aprobaciones
necesarias de Miembros y Miembros asociados de la U.LT., habiéndose convertido asi
oficialmente en Cuestiones y Programas de estudios del C.C.I.R. (Véanse las circulares admi-
nistrativas A.C./128, de 18 de diciembre de 1968 (Comisién de estudio IV) y A.C./129, de
15 de enero de 1969 (Comision de estudio 1X)). .

Estos textos son:

— las Cuestiones 16/IX y 17/IX. Textos reproducidos en paginas aparte numeradas 178 a
y 178 b; '

— la Cuestion 19]1V. Texto reproducido en paginas aparte numeradas 580 b y 580 c;

— el Programa de estudios 3B[IX. Texto reproducido en pagina separada numerada 165 a;

— los Programas de estudios 2H[IV, 2J]1V, I8A/IV y 19A/IV. Textos reproducidos en paginas
aparte numeradas 567 b a 567 d, 580 b, 580 d y 580 e.

Las administraciones han sometido a la aprobacidén por correspondencia, de conformidad
con lo dispuesto en el Articulo 14, § 2 (1), del Convenio Internacional de Telecomunicaciones,
Montreux, 1965, dos nuevos textos relativos a los sistemas de comunicacion por satélites.

La adopcion de cada uno de estos textos ha recibido mas de las veinte aprobaciones
necesarias, habiéndose convertido asi oficialmente en una Cuestién y un Programa de estudios
del C.C.L.R. (Véanse las circulares administrativas A.C./112, de 10 deenero de 1968,y A.C./114,
de 9 de abril de 1968).

Estos textos son: -

— la Cuestion 18/IV. Texto reproducido en pagina aparte numerada 580 a;

— el Programa de estudios 2G/IV. Texto reproducido en paginas aparte numeradas 567 a
y 567 b.

El Addendum N.° 1 contiene, ademas, las correcciones a los textos del Volumen IV siguientes:

" Parte 2

Pagina 410, primera linea del punto 6.2. Sustitliyase «servicio espacial » por «servicio de
comunicaciones por satélites ». . '



—
Pagina 423. Sustituyase la leyenda de la Figura 2 por la siguiente:

o B = 32 — 25 10g;0 ¢

————— Holmdal
——s . Goonbhilly
—— e — Raisting
——————— Goldstone

O——o——-0 Mill Village
o——~0———0 Goonhilly (modificada)
———e——e Andover

o———o———o West Ford ».

Pagina 425. En la Figura 4, los intervalos que figuran en el eje de las x son incorrectos.
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radioeléctricos.)

Cuestiones y Programas de estudios asignados a la
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para esta Comision.

Documentos que conciernen a la Comision de estu-
dio IX.

Recomendaciones de la Seccién L. (Sistemas espa-
ciales y radioastronomia.)

Informes de Ia Seccion L. (Sistemas eépaciales y
radioastronomia.

Cuestiones y Programas de estudios asignados a la
Comision de estudio IV (Sistemas utilizados en las
telecomunicaciones espaciales y en radioastrono-
mia); Ruegos y Resoluciones de interés para esta
Comision. '

Documentos que conciernen a la Comision de estu- -
dio IV.




DISTRIBUCION DE LOS TEXTOS DE LA XI ASAMBLEA PLENARIA
DEL C. C. L. R. ENTRE LOS VOLUMENES I a VI

— Todos los textos del C. C. I. R. vigéntes en la actualidad estin contenidos en los Volimenes
I a VI de los documentos de la XI Asamblea Plenaria.

— Las Cuestiones y Programas de estudios llevan un niimero de dos elementos de los que
el segundo (en cifras romanas) denota la Comisién de estudio competente. En el plan
de la pagina 6 se indica el Volumen en que se hallan los textos de cada Comisién.

— Las Recomendaciones, Informes, Ruegos y Resoluciones modificados por la XI Asam-
blea Plenaria conservan su anterior ndmero, acompaiiado del indice-1 (por ejemplo: Reco-
mendacién 326-1). Este indice no figura en los cuadros siguientes. Para mas detalles sobre
la numeracién, véase el Volumen VI.

1. Recomendaciones.

Nuimero 1{ Volumen Ndamero Volumen Numero Volumen
45 111 237 X I 3 T 313 II
48, 49 \'% 239 I 314 v
75-77 111 240 m | 325-334 1
80 v 246 111 335-349 ' 11X
100 111 258 111 ! 352-367 v
106 111 261, 262 v 368-373 II
136 v . 264-266 N ‘ 374-379 III
139, 140 v 268 v 380-406 v
162 III 270 v 407-421 A\
166 111 275, 276 v 422, 423 III
168 11 279 ' v 425 ITI
182 111 281-283 v 427-429 111
205 \% 289, 290 v 430-433 1
212 v 297-300 : v 434, 435 11
214-216 v 302 v | 436-443 111
218, 219 III 304-306 v 444-446 v
224 III 310, 311 - II 447-451 A% :

2. Informes.

Ntmero ' Volumen Numero Volumen Numero Volumen
19 III - 195-198 11T 297-316 \4
32 \' 200-203 111 318-320 ' III
42 111 204-219 v 321 I
79 v 222-224 v 322 ™
93 III 226 v 323, 335 I
106, 107 III - 227-239 1I 336-339 11
109 III 241-266 II 340 ®
111, 112 111 267 11T 341-344 -1I [
122 \4 269-273 I1I 345-373 TII ]
130 v : - 275-282 - IIT 374-397 v 5
134, 137 v 283-290 v 398-412 v |
175-194 1 202-295 v o 413-415 ® |

(1) Publicados aparte.



3. Ruegos.
Numero Volumex; Numero Volumen Ntimero Volumen
1, 2 I 12-14 v 21 111
3 v 15-17 Vv 22, 23 11
11 I11 19 A% 24-30 III
. 31 A\
4. Resoluciones.
Nuamero Volumen Numero Volumen ’ ' Niimero Volumen
1 III 12, 13 11 26, 27 VI
2-4 II 14-16 III 30, 31 II
7, 8 II 19, 20 111 32 Vv
10 II 21-23 I 33-36, VI
24 VI




PLAN DE LOS VOLUMENES I A VI DE LOS DOCUMENTOS DE LA XI ASAMBLEA

VOLUMEN I

VoLUMEN II

VoLuMeN III .

VoLumeN IV
VOLUMEN V

VoLuMEN VI

PLENARIA DEL C. C. I. R.
(Oslo, 1966)

Emisién. Recepcién. Vocabulario (Secciones A, B y K: Comisiones de estudio I,
II y XIV).

Propagacién (Seccién G: Comisiones de estudio V y VI).

Servicios fijo y mévil. Frecuencias patrén y sefiales horarias. Comprobacién
técnica de las emisiones (Secciones C, D, H y J: Comisiones de estudio III,
XIII, VII y VIII). ‘

Sistemas de relevadores radioeléctricos. Slstemas espaciales y radioastronomia
(Secciones F y L: Comisiones de estudio IX y IV).

Radiodifusién. Televisién (Seccién E: Comisiones de estudio X, XI, XII
y C.M. T.T.).

Lista de participantes.

Actas de las sesiones plenarias.
Resoluciones de caricter general.

Informes a la Asamblea Plenaria.

Lista de documentos, por orden numérico.

Nota 1.—Para facilitar las referencias, la numeracién de las piginas de cada volumen es la
misma en los tres idiomas, espafiol, francés e inglés.

Nota 2.—Al principio del Volumen VI se dan precxslones sobre la XI Asamblea Plenaria del
C. C. I. R. y la participacién en esta reunidn, asi como sobre la presentacién de los textos
(Definicién, origen, numeracién, listas completas, etc.) y datos generales de la organiza-
cién de los trabajos del C. C. 1. R.



INDICE DEL VOLUMEN 1V

Distribucién de los textos de la XI Asamblea Plenaria del C. C. I. R. entre los Volumenes I a VI.
Plan de los Volimenes I a VI de la XI Asamblea Plenaria del C.C.L.R. . . . . . .
Indice del Volumen III. . . . . . . o o v ¢t v v v v v v v v v e e e e e e

PARTE 1

RECOMENDACIONES DE LA SECCION F: SISTEMAS DE RELEVADORES
RADIOELECTRICOS

F.1: Interconexion.

Recomendaciéon 268
Recomendacién 270
Recomendacién 297
Recomendacion 299
Recomendacién 304

Recomendacién 306
Recomendacién 380-1

Recomendacién 381-1

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con dis-
tribucién de frecuencia.—Interconexion en las frecuencias vocales.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para television.—Interconexion
en las frecuencias de video . . . . . . . . . . . . . ... o ..

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con
distribucién en el tiempo.—Interconexion en las frecuencias vocales.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con dis-

.tribucién ‘en el tiempo.—Acuerdo sobre las principales caracteristicas.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia.—Interconexion de
sistemas multiplex diferentes. . . . . . . . . . . . ..

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia y television.—
Procedimiento para la interconexion internacional de sistemas de rele'vadores
radioeléctricos de - caracteristicas distintas. . . . . . . . . . . . . .

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con dis-
tribucién de frecuencia.—Interconexion én las frecuencias de la banda
de base. . . . . . . . . . . .. e e e e e e e e e e

Interconexién de sistemas de relevadores radioeléctricos y de sistemas
metalicos.—Sefiales piloto de regulacion de linea y demds sefiales piloto.
Limitacion de los residuos de sefiales fuera de la banda de base.

F.2: Disposicién de los canales radioeléctricos.

Recomendacién 279-1

Recomendaciéon 281
Recomendaciéon 282

Recomendacién 283-1

Recomendacion 382-1

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con dis-
tribucion de frecuencia.—Disposicion de los canales radioeléctricos de los
sistemas con capacidad para 300 canales, que trabajan en las bandas de
2y4GHz. . .. .. ... e e e e e e e e e e e e e e e

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia y television.—
Disposicion preferida de los canales radioeléctricos destinados a la television.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia y television.—
Empleo de disposiciones especiales de los canales radioeléctricos. . . . . .

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con dis-
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tribucion de frecuencia.—Disposicion de los canales radioeléctricos para

sistemas con una capacidad de 60 ¢ 120 canales telefonicos, que trabajan en-

la-banda de 2 GHz. . . . . . e e e e e e e e e e e e e

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia y television.—
Disposicion de los canales radioeléctricos de los sistemas con una capacidad
de 600 a 1800 canales telefonicos, o su equivalente, que trabajan en las
bandas de 2y 4 GHz. . . . . . . . . . oo . . e e e e e e e

32

34



Recomendaciéon 383-1

Recomendacién 384-1

Recomendacién 385

Recomendacién 386-1

Recomer?dacién 387

Recomendacién 388

Recomendacién 389

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia y television.—Dis-
posicion de los canales radioeléctricos de los sistemas con capacidad para
1800 canales telefonicos, o su equivalente, que trabajan en la banda de 6 GHz.

Sistemas .de relevadores radioeléctricos para telefonia y television.—
Dzsposicia’n de los canales radioeléctricos de los sistemas con capacidad para
2700 6 960 canales telefonicos, o su equivalente, que trabajan en la banda
de 6 GHz . . . . . . . . i i i i i e e e e e e e e e e e e

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con dis-
tribucién de frecuencia.—Disposicion de los canales radioeléctricos de los
sistemas de 60, 120 y 300 canales telefonicos, que trabajan en la banda
de 7GHz . . . . . . . . e e e e e e e e e e e

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia y televisién.—Dis-
posicion de los canales radioeléctricos de los sistemas con capacidad para
960 canales telefdnicos, o su equivalente, que trabajan en la banda de 8 GHz .

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia y televisién.—Dis-
posicion de los canales radioeléctricos de los sistemas con capacidad para
960 canales, o su equivalente, que trabajan en la banda de 11 GHz. . .

Sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte.—Disposicion de
los canales radioeléctricos. . . . . . . . . . . . .. ... ..

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia y television.—
Caracteristicas preferidas de los sistemas de relevadores radioeléctricos auxi-
liares que trabajan en las bandas de 2, 4, 6 u 11 GHz. . . . . . . .

F.3: Circuitos ficticios de referencia y ruidos.

Recomendacién 289

Recomendacién 300

Recomendaciéon 302

Recomendaciéon 390

Recomendacién 391
Recomendacién 392
Recomendacién 393-1
Recomendacion 394

Recomendacién 395-1

Sistemas de relevadores radioeléctricos para television monocroma.—
Ruido admisible en el circuito ficticio de referencia. . . . . . . . . . .

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con
distribucién en el tiempo.—Circuito ficticio de referencia de sistemas con

capacidad para 60 canales telefénicos o menos. . . . . . . . . . . .
Sistemas de relevadores radioeléctricos - transhorizonte.—Limitacidn de
las interferencias. . . . . . . . . . . 0 e e e e e e e e e
Definicién de los circuitos ficticios de referencia. . . . . . . . . .

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con dis-
tribucién de frecuencia.—Circuito ficticio de referencia para szstemas con

capacidad de 12 a 60 canales Zelefomcos. e e e e e e

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con dis-
tribucién de frecuencia.—Circuito ficticio de referencia para sistemas con
capacidad para mds de 60 canales telefonicos. . . . . . . . . . ..

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal. con
distribucion de frecuencia.—Potencia de ruido admisible en el circuito ficti-
cio de referencia. . . .« . . v v i e i i 4 e e e e e e e e e e e
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F.4: Mantenencia. .

Recomendacién 290 Métodos de mantenencia de los sistemas de relevadores radioeléctricos
para telefonia multicanal con distribucién de frecuencia.—Mediciones
que han de efectuarse. . . . . . . . . . 0 000 e e e e e

Recomendacién 305 Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia y television.—
Dispositivos de reserva . . . . . . . . v 4w e e e e e e e e e e

Recomendacién 398-1 Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con dis-
tribucién de frecuencia.—Mediciones del ruido en explotacion real. . .

Recomendacion 399-1 Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con
distribucién de frecuencia.—Medida de la calidad mediante una sefial de
eSPECLTO COMLINUO UNMIFOYMIE. . . + « v « ¢ & o« 4o o o v o o o e e s

Recomendacién 400-1 Canales de servicio para los sistemas de relevadores radioeléctricos.—
Tipo de los canales de servicio que han de preverse. . . . . . . . . .

Recomendaciéon 401-1 Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia y television.—Fre-
- cuencias y excursion de frecuencia de las sefiales piloto de continuidad. . .

Recomendacion 444 Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia y televisién.—Carac-
teristicas preferidas para los dispositivos de commutacion de varios canales. .

5: Caracteristicas.

Recomendacmn 275-1 Slstemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con dis-
tribucién de frecuencia.—Caracteristicas de preacentuacion en los sistemas
de modulacion de frecuencia. . . . . . . . . . . . . 040 e ...

Recomendacién 276 Sistemas de relevadores radioeléctricos para television.—Excursion de
frecuencia- y sentido de modulacion. . . . . . . . . . .

Recomendacién 298 Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con
distribuciéon en el tiempo.—Caracteristicas preferidas. . . . . . . . .

Recomendacién 402 Sistemas de relevadores radioeléctricos para television.—Transmision si-
multdnea de una sefial de television monocroma y de un canal de modulacion
sonora. Caracteristicas preferidas del canal de modulacion sonora. . . . .

Recomendacién 403-1 Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia y television.—
Caracteristicas en las frecuencias interinedias. . . . . . . . . . . ..

Recomendacion 404-1 Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con dis-
tribucion de frecuencia.—Excursion de frecuencia. . . . . . . . . .

Recomendacion 405 Sistemas de relevadores radioeléctricos ‘para television.—Caracteristicas
’ de preacentuacion para sistemas de relevadores radioeléctricos con modula-
cion de frecuencia . . . . . . . . . . 4 e e e i e e e e

Recomendacién 406-1 Sistemas de relevadores radioeléctricos con visibilidad directa que utili-
zan las mismas bandas de frecuencias que los receptores de las estaciones
espaciales de los sistemas de comunicacidn-por satélites activos.—Valor
mdximo de la potencia isdtropa radiada equivalente de los transmisores de

sistemas de relevadores radioeléctricos con visibilidad divecta. . . ... ..

69

70

72
72

73

75
79
80

82

83
87

87

88
920

91

92

96



INFORMES DE LA SECCION F SISTEMAS DE RELEVADORES RADIO-
ELECTRICOS

F.1: Interconexion.

Informe 134 Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con
distribucién en el tiempo.—Caracteristicas técnicas que deben especificarse
para facilitar la interconexion de dos sistemas cualesquiera.

Informe 283 Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con dis-
tribucién de frecuencia.—Caracteristicas técnicas que deben especificarse
para facilitar la interconexion de dos sistemas. . . . . . . . .« . .
Informe 284 Interconexién de los sistemas de relevadores radioeléctricos auxiliares

en las frecuencias radioeléctricas.

Informe 285-1 Sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte.— T ransmision, in-
terconexidon e interferencias.

F.2: Disposicién de los canales radioeléctricos.

Informe 286 Sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte.—Disposicidn de
los canales radioeléctricos de los sistemas de relevadores radioeléctricos con
modulacion de frecuencia . . . . . . . . . . .. ...

Informe 287 Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia y television.—Siste-

mas con capacidad superior a 1800 canales telefonicos, o su equivalente.

Informe 374 Interconexion de sistemas auxiliares de relevadores radioeléctricos esta-
blecidos en la misma banda de frecuencias que el sistema principal.

F.3: Circuitos ficticios de referencia y ruidos.

Informe 130 Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia.—Ruidos tolerables
durante periodos muy cortos en los enlaces con vistbilidad directa.

Informe 288-1 Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con dis-
tribucién de frecuencia.—Ruido en los circuitos que forman parte de comu-
nicaciones telefonicas de longitud muy grande. ..

Informe 375 Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia y television.—
Objetivos de ruido para los circuitos radiofonicos de 2500 km. de longitud
establecidos mediante sistemas de relevadores radioeléctricos. R

F.4: Mantenencia.

Informe 137-1 Duracién de las interrupciones en los sistemas de relevadores radioeléc-
tricos debidas al paso del equipo normal al de reserva. ..

F.5: Caracteristicas.

Informe 289 Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia y television.—
Caracteristicas preferidas para la transmision simultdnea de un canal de
television y de cuatro canales de modulacion sonora, como mdximo.

Informe 290 Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia y television.—
’ Caracteristicas preferidas para la transmision de 6 canales de modulacion
sonora, como mdximo.
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RECOMENDACIONES DE LA SECCION F: SISTEMAS DE RELEVADORES

RADIOELECTRICOS

F.1: Interconexidn

d)

1.
2.

a)

RECOMENDACION 268 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS. PARA TELEFONIA

MULTICANAL CON DISTRIBUCION DE FRECUENCIA

Interconexion en las frecuencias vocales
(Cuestion 1/IX)

ElIC.C. LR, . (1956 — 1959)

CONSIDERANDO:

Que los sistemas de relevadores radioeléctricos de canales muiltiples con distribucién de
frecuencia pueden formar parte de un circuito internacional;

Que, a veces, puede ser necesario realizar en la banda de frecuencias vocales la intercone-
xién internacional de sistemas de esta clase con otros semejantes, con sistemas de lineas
metalicas o con sistemas de relevadores radioeléctricos de otro™ tipo;

Que en la Recomendacién 335-1 se prevé ya que los sistemas fundamentales en frecuencias
superiores a unos 30 MHz deben ajustarse, en general, a las Recomendaciones pertinentes
del C. C. I. T. T., desde el punto de vista de la cahdad de transmisién global medida entre
los extremos en frecuencias vocales, y

Que sera necesario transmitir senahzacmnes por circuitos telefénicos establecidos por
medio de tales sistemas,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD,

que los sistemas de relevadores radioeléctricos de canales multiples con distribucién de
frecuencia que formen parte de un circuito internacional se ajusten, en lo posible, a las.
Recomendaciones del C. C. I. T. T. relativas-a los circuitos telefénicos de tipo moderno,
en lo que concierne:

Al método de establecimiento de las conexiones internacionales en la banda de frecuen-
cias vocales;

A las caracteristicas del equipo termmal del sistema de canales multiples con dlstnbu- .
cién de frecuencia, y

Al método de sefializacién en los circuitos internacionales.

RECOMENDACION 270

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEVISION

Interconexion en las frecuencias de video .
‘ {Cuestion 3/IX) »
ElC. C. 1. R, : v (1959)
CONSIDERANDO:

Que los sistemas de relevadores radioeléctricos para televisiéon pueden formar parte de un
circuito internacional, y

* Reemplaza a la Recomendacién 188.
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b) Que, a veces, la interconexién de estos sistemas de relevadores radioeléctricos entre si o
con otros sistemas de linea, puede hacerse en las frecuencias de video,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD,

que los sistemas de relevadores radioeléctricos para televisién que formen parte de un cir-
cuito internacional se ajusten, en lo que respecta a las caracteristicas de la banda de base,
a las especificaciones dadas para los puntos de interconexién de video en el § 2 dela Re-
comendacién 421-1; en particular, se prefieren las siguientes caracteristicas:

1. Impedancia nominal en el punto de interconexién: 75 Q, asimétrica (véase la Nota 1);
2, Amplitud de la sefial de video a la entrada y a la salida: 1 V cresta a cresta (véase la Nota 2);

3. El limite nominal superior de la banda de frecuencias de video para otros sistemas de te-
levision debe también ajustarse al de la Recomendacién 421-1, como se indica en el si-
guiente cuadro:

Numero de lineas 405 525 625 625 819 819

Limite superior nominal de la banda de fre-
cuencias de video, MHz. . . . . . . . 3 4 -5 6 5 10

Nota 1.—En la Recomendacion 421-1, § 2.1, se dan detalles sobre los valores aceptables dela
atenuacién de adaptacidn.

Nota 2.—En la concepcién del material debieran tenerse en cuenta las pérdidas en los cables
de interconexién cuando el punto de interconexién en las frecuencias de video se hallaa
cierta distancia de los equipos terminales de modulacién y de demodulacién.

RECOMENDACION 297 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
MULTICANAL CON DISTRIBUCION EN EL TIEMPO

Interconexion en las frecuencias vocales

El C. C. L. R, (1956f 1959)

CONSIDERANDO:

a) Que los sistemas de relevadores radioeléctricos de canales multiples con distribucién en
el tiempo pueden formar parte de un circuito internacional;

5) Que, a veces, puede ser necesario realizar en la banda de frecuencias vocales la interco-
nexion internacional de sistemas de esta clase con otros semejantes, con sistemas de li-
neas metalicas y con sistemas de relevadores radioeléctricos de otro tipo; .

¢) Que en la Recomendacién 335-1 se prevé ya que los sistemas que funcionan en frecuencias
superiores a unos 30 MHz deben ajustarse, en general, a las Recomendaciones pertinentes
del C. C. 1. T. T. desde el punto de vista de la calidad de transmisién global medida entre
los extremos en frecuencias vocales, y

d) Que serd necesario transmitir sefializaciones por circuitos telefénicos establecidos por

* " medio de tales sistemas,

* Reemplaza a la Recomendaciéon 186.
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RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD,

que los sistemas de relevadores radioeléctricos de canales mudltiples con distribucién en
el tiempo que formen parte de un circuito internacional se ajusten, en lo posible, a las
Recomendaciones pertinentes del C. C. I. T. T. relativas a los circuitos telefénicos de
tipo moderno, en lo que concierne: ’

Al método de establecimiento de las conexiones internacionales en la banda de frecuen-
cias vocales, y

Al método de sefializacién en los circuitos internacionales.

RECOMENDACION 299

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELETRICOS PARA TELEFONIA
MULTICANAL CON DISTRIBUCION EN EL TIEMPO

Acuerdo sobre las principales caracteristicas
El C. C. L R, ' ‘ : (1959)

CONSIDERANDO:

Que se han realizado varios tipos de sistemas de relevadores radioeléctricos para telefo-
nia multicanal con distribucién en el tiempo; '
Que estos sistemas se utilizan raramente en circuitos internacionales, y

Que las Recomendaciones 297 y 298 y el Informe 134 tratan ya de ciertos aspectos de
estos sistemas,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD,

Que en cada caso de interconexion internacional, las caracteristicas que no figuren en
las Recomendaciones ni en el Informe precitados sean objeto de acuerdo entre las admi-
nistraciones interesadas, y

Que se dé por terminado el estudio de la Cuestién 92.

RECOMENDACION 304 *
SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTFRICOS PARA TELEFONIA

Interconexién de sistemas multiplex diferentes
El C.C.L.R,, ’ (1956 — 1959)

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con las Recomendaciones del C. C. I. T. T., en los sistemas de tele-
fonia multicanal por lineas metalicas o por relevadores radioeléctricos se ha generalizado
el empleo de la técnica de la distribucion de frecuencia, en tanto que la distribucién en
el tiempo sélo se utiliza para los sistemas de relevadores radioeléctricos con capacidad
limitada de canales;

Que en el caso de los sistemas multicanales con distribucién de frecuencia es facil realizar
las interconexiones para grupos primarios de doce canales, para grupos secundarios de
sesenta canales y para grupos terciarios de 300 canales, siguiendo las Recomendaciones
del C. C. I. T. T., en tanto que la interconexién de los sistemas actuales multiplex con
distribucién en el tiempo y los sistemas multiplex. con distribucién de frecuencia ha de
realizarse canal por canal en las frecuencias vocales, lo que exige ¢l empleo de un equipo
suplementario en el punto de conexién y presenta inconvenientes desde los puntos de vista
de la economia, de la explotacién y de la calidad del circuito;

* Reemplaza a la Recomendacién 183.



Rec. 304, 306 S0 —

c)A

d)

a)

Que posiblemente se utilizarn en el futuro sistemas multicanales con distribucién en el
tiempo que comprendan pequefios conjuntos de canales telefénicos, combinados por dis-
tribucién de frecuencia antes de que se les aplique la técnica de la distribucién en el
tiempo; o

Que por diversas razones, y para lograr sobre todo la estabilizacién del nivel, ciertos sis-
temas de distribucién de frecuencia emiten sefiales piloto que conviene transmitir de una
secci6n a la siguiente, y que la transmisién de esas sefiales por un sistema de distribucién
en el tiempo puede originar complicaciones apreciables, y

Que la interconexién de sistemas multicanales que presenten diferencias fundamentales
dificultaria mds, por lo general, la solucién de los problemas de mantenencia, a causa de
que el disefio de los circuitos, las mediciones corrientes y los métodos de localizacion de
averias diferirian unos de otros,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD,

Que cuando todas las interconexiones internacionales con un sistema de relevadores
radioeléctricos hayan de efectuarse en frecuencias vocales por razones de explotacién,
se emplee en el sistema la técnica de la distribucién en el tiempo o la técnica de la dis-
tribucién de frecuencia, y que, en tal caso, la interconexién se haga a base de cuatro hilos,
de acuerdo con las reglas pertinentes del C. C. I. T. T.;

Que cuando no haya ninguna razén de explotacién que justifique la interconexién inter-
nacional en frecuencias vocales de un nuevo sistema de relevadores radioeléctricos y de
un sistema de linea o de relevadores radioeléctricos ya existente, se utilice preferente-
mente en el nuevo sistema la misma técnica multicanal que en el ya existente, a fin de que
la interconexién pueda hacerse segtin se desee en la banda de base, en la banda de frecuen-
cias radioeléctricas o en la banda de frecuencias intermedias;

Que cuando no pueda evitarse la interconexion entre sistemas multicanales con distribu-
cién en el tiempo y sistemas multicanales con distribucién de frecuencia, se efectiie a base
de cuatro hilos, de conformidad con las reglas pertinentes del C. C. I. T. T., sea en las
frecuencias vocales, sea —si el procedimiento es aplicable— en las frecuencias de la banda
de base correspondiente a los conjuntos de canales combinados por distribucion de fre-
cuencia antes de que se les aplique la técnica de la distribucién en el tiempo, y

Que en todos los casos de interconexi6én internacional no previstos en los precedentes
puntos, se dé preferencia, en general, a los sistemas multicanales con distribucién de
frecuencia.

RECOMENDACION 306 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
Y TELEVISION -

Procedimiento para la interconexion internacional de sistemas de relevadores
radioeléctricos de caracteristicas distintas

El C.C.I.R,, ‘ (1956 — 1959)

CONSIDERANDO:

Que para simplificar la interconexién en las fronteras de los circuitos internacionales, ase-
gurando al mismo tiempo una transmisién plenamente satisfactoria, hay que evitar en
lo posible la conexién de sistemas de caracteristicas. distintas;

* Reemplaza a la Recomendacién 204. .
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Que cuando esta conexién es inevitable se necesita tomar medidas especiales en el punto
de interconexién, y

Queel C. C. I. T. T. en su Recomendacién G.336 (tomo III) «Interconexién de sistemas
de corrientes portadoras en pares coaxiles que utilizan técnicas diferentes» preconiza que,
cuando hayan de conectarse en una frontera sistemas de pares coaxiles de tipo diferente,
cada administracién interesada acepte, en el lado recepcién, las condiciones de transmisién
peculiares del transmisor correspondiente,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD,

que cuando hayan de conectarse en una frontera sistemas de relevadores radioeléctricos
de tipos distintos, cada administracién acepte, en el lado recepcién, las caracteristicas
de transmisién del transmisor correspondiente, a menos que las administraciones intere-
sadas se pongan de acuerdo para adoptar alguna otra medida mejor o més préctica.

RECOMENDACION 380-1 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIbELECTRICOS PARA TELEFONIA
MULTICANAL CON DISTRIBUCION DE FRECUENCIA

Interconexion en las frecuencias de la banda de base
(Cuestion 1/IX)
ElC. C. 1. R, ' (1956 — 1963 — 1966)

CONSIDERANDO:

Que los sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con distribu~
ci6n de frecuencia pueden formar parte de un circuito internacional;
Que a veces puede ser necesario realizar la interconexi6n internacional de tales sistemas
en las frecuencias de la banda de base, bien entre si, bien con sistemas de relevadores
radioeléctricos de otro tipo, e incluso con sistemas de lineas metilicas;

Que en el Anexo a la presente Recomendacién y en la fig. 1 se dan las definiciones de los
puntos R y R’ para la interconexi6én en las frecuencias de la banda de base, y

Que interesa-a los proyectistas de sistemas conocer los niveles en los puntos T'y T” que estan
bajo la responsabilidad del C. C. I. T. T. (Doc. 175, Ginebra, 1963),

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que las caracteristicas esenciales de la banda de base de los sistemas de relevadores
radioeléctricos para telefonia multicanal con distribucién de frecuencia que formen parte
de un circuito internacional, sean las siguientes:

Numero maximo de canales telefonicos; ' ‘
Limites de la banda ocupada por los canales telefénicos;

Limites de las frecuencias de la banda de base, sefiales piloto o frecuencias que sea nece-
sario transmitir en linea, inclusive;

Niveles relativos de potencia de entrada y de salida en los puntos de interconexién Ry R';
Impedancia nominal en el punto de interconexién de los circuitos por los que se trans-
mite la banda de base;

Que siempre que sea posible, estas caracteristicas se ajusten a los valores preferidos que
se indican en el Cuadro I **;

Que la atenuacién de adaptacwn en los puntos de interconexién sea > 24 dB.

* Se aplica a los sistemas de relevadores radioeléctricos con visibilidad directa o casi directa, y a los sistemas trans-

horizonte, en sus respectivas capacidades.
**  Se reconoce que, en ciertos casos y en determinadas regiones, puede ser conveniente utilizar caracteristicas de la banda
de base distintas de las indicadas seguidamente, previo acuerdo entre las administraciones interesadas.
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1 2 3 4 5 6 ' 7 8
Nivel relativo de potencia por canal
en dBr (Notas 1 y 2)
Nidmero Limites de la banda . : .
méximo de frecuencias _ Frecuencias Impedancia nominal Estacion
de canales ocupada por los 1“;‘:%:3??;’&;?“ en diabt:ggda Salida re;etidora Entrada
TS| G & | i | e | ope
trico R trico R’
(Nota 7) T T (Nota 7)
12-108 12-108 s :
24 (Notas 3 y 6) | (Notas 3 y 6) 150 simétrica —15 —23 | —36 | —45
12-252 12-252 150 simétrica
60 60-300 60-300 75 asimétrica | 0 | T2 | 36| —4
12-552 12-552 150 simétrica
120 60-552 60-552 75 asimétrica —I15 —23 | —36 | —45
300 TN 60-1364 75 asimétrica | —18 | —23 | —36 | —42
) 60-2540 e —2 —
600 42260 60-2792 75 asiméwica | —20 (O 50 | T30 | —45 ()
960 -0 60-4287 75 asimérrica | —20 (9 53 | T35 | —45 ()
1.260 60-5636
(2) 60-5564 60-5680 75 asimétrica —28 —33 | —33 —37
316-5564 )
312-8204
1.800 316-8204 300-8248 75 asimétrica —28 —33 | —33 —37
312-8120
312-12388 .
2.700 316-12388 308-12435 75 asimétrica —28 —33 | —33 —37
312-12336
(*) Son también aplicables niveles R = — 23 dBr y-R’ = — 42 dBr cuando el equipo de transmisién en linea asociado es, en su
totalidad, del tipo para el que el C. C. I. T. T. ha recomendado los niveles de interconexién 7 = —33dBry T’ = — 33 dBr.

(Estacion repetidora principal dotada de transistores.)

@) Se pueden utilizar otros limites de banda ocupada por los canales telefénicos, previo acuerdo entre las administraciones

interesadas.

Nota 1.—El C. C. I. T. T. acepta los valores particulares preferidos que se dan en €l cuadro
para los niveles relativos de potencia; ademas, sélo se aplican a los sistemas no instalados

todavia.

Nota 2.—El nivel indicado se refiere a un punto de nivel relativo cero del sistema, con-
forme a la prictica seguida por el C. C. I. T. T.
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Nota 3.—Para los sistemas de 12 canales, pueden acomodarse en la banda 12-108 kHz cuales-
quiera de los grupos de base A (12-60 kHz) o B (60-108 kHz), recomendados por el
C.C.I.T.T.

Nota 4.—Sefiales piloto o frecuencias que hayan de transmitirse en linea, inclusive.
Nota 5.—Este cuadro no excluye los sistemas de mayor capacidad.

Nota 6.—Se admite una variante que utilice la gama de frecuencias 6-108 kHz, pero con ella
s6lo puede emplearse el canal de medida del ruido situado por encima de la banda de base,
de conformidad con la Recomendacién 293. También se autoriza otra variante que utiliza
la gama de frecuencias 12-120 kHz, pero solamente una sefial piloto de continuidad situada
por debajo de la banda de base, de conformidad con la Recomendacién 381-1.

Nota 7.—Provisionalmente, en la gama de frecuencias de la banda de base, la variacién en
funcién de la frecuencia de la atenuacién equivalente de una seccién homogénea del
circuito ficticio de referencia entre el punto R’ y el punto R no debera ser superior a
+ 2 dB con relacién al valor nominal. Esta tolerancia es analoga a la aceptada por el
C. C. I. T. T. (Recomendacién M.45) para los sistemas de cable.

Habria que proseguir el estudio de la variacién en funcién de la frecuencia. También seria
conveniente estudiar la variacién de la atenuacién en funcién del tiempo.

ANEXO

DEFINICION DE LOS PUNTOS DE INTERCONEXION INTERNACIONAL
EN LA BANDA DE BASE

Los puntos de interconexién internacional en las frecuencias de la banda de base, llamados
Ry R’, representan los canales de entrada y de salida de los equipos radioeléctricos conforme
a la Recomendacién G.423 del C. C. I. T. T. y a la presente Recomendacién.

En el punto de salida de los equipos radioeléctricos (punto R) existen, en la banda de base
del sistema de relevadores radioeléctricos, las siguientes condiciones;

1. Todos los grupos telefénicos (primarios, secundarios, terciarios, etc.) y todas las sefiales
piloto de regulacién, de comparacién de frecuencia y de vigilancia incluidas en la «banda
de base», se hallan, en el espectro de frecuencias, en la posicién en que se transmiten,
segtin las Recomendaciones del C. C. I. T. T. y del C. C. 1. R. antes mencionadas.

2. Las sefiales piloto de continuidad y las sefiales piloto de conmutacién, asi como las demas
sefiales propias de los equipos radioeléctricos que se transmiten fuera de la banda telef6-
nica se suprimen todas, de conformidad con la Recomendacién 381-1.

3. Los equipos de conmutacién en el canal radioeléctrico de reserva se hallan en el mismo
lado que los equipos radioeléctricos. Si se trata de recepcién por diversidad, la salida
combinada de los receptores utilizados corresponde al punto R.

4. Las redes de desancentuacién forman parte de los equipos radioeléctricos, de modo que
los niveles relativos de los canales telefonicos son independientes de la frecuencia dentro
de los limites de las tolerancias indicadas en la Nota 7 de la presente Recomendacion.

Por punto R’ de entrada en la banda de base de los equipos radioeléctricos se entiende
todo punto en que, «mutatis mutandis», se cumplen las mismas condiciones.
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A, A’ Sistemas radioeléctricos.

B, B’: Sistemas de relevadores radioeléctricos.

C, C’: Sistemas de cable.

D, D”: Fronteras de los equipos de lineas de alta frecuencia.

Punto P’: Previsto para la inyeccién eventual de sefiales pilotos de regulacion.
Entre Ty T": Equipos telefénicos de modulacién y/o de transferencia directa.
DA: Red de desacentuacion.

PA: Red de preacentuacion.

(1) : Blogqueo de las sefiales piloto de continuidad, etc., y de las sefiales piloto de regulacién (even-
tualmente). '
(2) : Bloqueo de las sefiales piloto de regulaciéon (éventualmente) y de las demads sefiales piloto que no

han de salir del enlace en linea.

(3) : Filtro de transferencia de las sefiales piloto de regulacién (eventual). Puede insertarse un filtro
de transferencia directa para grupos telefénicos (eventual).

(4) : Bloqueo de las sefiales piloto no especificadas o de sefiales de vigilancia.
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RECOMENDACION 381-1 *

INTERCONEXION DE SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS

d)

e)
5

g)

)

k)

Y DE SISTEMAS METALICOS

Seifiales piloto de regulacion de linea y demas sefiales piloto
Limitaci(m de los residuos de sefiales fuera de la banda de base **

El C. C. L. R, ' , (1953 — 1959 — 1963 — 1966)
CONSIDERANDO:

Que al establecer circuitos internacionales puede ser necesario interconectar sistemas de
relevadores radioeléctricos y sistemas metélicos;

Que para cerciorarse de que el trayecto de transmisién es perfectamente continuo entre
los terminales de entrada y salida del sistema de relevadores radioeléctricos, puede ser
necesario emplear una sefial piloto de continuidad, independientemente de las sefiales
de telefonia multicanal con distribucién de frecuencia que se transmitan;

Que, ademis, puede ser necesario el empleo de una sefial piloto de regulacién de linea
para medir la estabilidad del nivel en la banda de base de un sistema de relevadores
radioeléctricos para telefonia multicanal con distribucién de frecuencia;

Que las variaciones del nivel de la sefial piloto de regulacién de linea deben corresponder
de cerca a las variaciones de la ganancia total entre los terminales de entrada y de salida
del sistema de relevadores radioeléctricos, en las frecuencias de las sefiales de telefonia
multicanal con distribucién de frecuencia;

Que el empleo de sefiales piloto en los sistemas metalicos es también_indispensable para
garantizar la regulacién de la ganancia, la comprobacién y la comparacién de las frecuencias;

Que las sefiales piloto que sirven para la comprobacién y la comparacién de las frecuencias
en los sistemas metalicos pueden tener que transmitirse por un sistema de relevadores
radioeléctricos;

Que para la regulacién de la ganancia y otros fines se utiliza ya en los sistemas metalicos
una frecuencia piloto de 308 kHz, y que en el espectro de las seiiales transmitidas en mul-

‘tiplex con distribucién de frecuencia existe un intervalo en el que se inserta la sefial

piloto;

Que, en ciertos sistemas de relevadores radioeléctricos, los canales de servicio pueden
acomodarse por. debajo de la banda de base (en ciertos casos, un canal de servicio puede
estar muy préximo a un canal telefénico de la red general);

Que si han de interconectarse sistemas de relevadores radioeléctricos y sistemas metalicos
hay que evitar efectos no deseados, tales como la interaccién de los sistemas de regulacién
de la ganancia, la interferencia o la diafonia resultante de la presencia de sefiales piloto;

Que todas las sefiales transmitidas por un sistema de relevadores radioeléctricos, aun
cuando no puedan perturbar los canales telefénicos ni las sefiales piloto de un sistema
de cable interconectado con el de relevadores radioeléctricos, deben tener una potencia
limitada para no sobrecargar el sistema de cable, y

Que cuando hay que eliminar tales sefiales interferentes mediante la insercién de un filtro
en los equipos radioeléctricos, ese filtro, cuya caracteristica «atenuacion-frecuencia» tiene
una pendiente finita, no ha de introducir ninguna d15tors10n de atenuacién apreciable
en el canal telefénico asi protegido,

* Se aplica a los sistemas con visibilidad directa o casi directa, asi como, si ha lugar, a los sistemas transhorizonte.
** Hay que advertir que, para la conexion directa entre dos sistemas de relevadores radioeléctricos, pueden pasar entre

Jos puntos R y R’ frecuencias exteriores a la banda de base sufriendo una atenuacién minima con.relacién a la banda de
base. Las precauciones requeridas para proteger sistemas de cables pueden, pues, ser necesarias para sistemas de relevadores
radioeléctricos. Los puntos R y R’ y los puntos T y T’ se definen en la fig. 1 de la Recomendacién 380.1.
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RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que en los circuitos internacionales constituidos por un sistema de relevadores radioeléc-
tricos y un sistema metalico, se tome como punto de unién de las secciones de regulacién
de linea el punto de interconexién de los sistemas, salvo en el caso de que el sistema
metalico forme parte de la misma seccién de regulacién de linea por ser una prolongacién
de corta longitud del sistema de relevadores radioeléctricos,y que siel sistema de releva-
dores radioeléctricos constituye una seccién de regulacién, se designe como «estacién di-
rectora del sistema» a la estacién situada en uno de sus extremos y como «estacién sub-
directora del sistema» a la situada en el otro extremo; las funciones de estas estaciones se
enumeran en las «Consignas de mantenenciay, del tomo IV del C. C. I. T. T.;

Que la sefial piloto de continuidad de un sistema de relevadores radioeléctricos con gran
numero de canales telefénicos se situe fuera de la banda de frecuencias ocupada por la
sefial transmitida en multiplex con distribucién de frecuencia, prefiriéndose a tal efecto
las frecuencias y niveles indicados en la Recomendacién 401-1 *;

Que en el punto de interconexién con un sistema metélico (punto R) , el nivel de la sefial

piloto de continuidad de un sistema de relevadores radioeléctricos para telefonia sea in-
ferior a — 50 dBmO;

Que enlo que concierne a la sefial piloto de regulacién de linea de un sistema de relevadores
radioeléctricos para telefonia multicanal con distribucion de frecuencia de capacidad igual,
por lo menos, a 60 canales, el valor preferido de la frecuencia que se utilice sea 308 kHz
-+ 3 Hz, y el del nivel piloto — 10 dBm0; podré utilizarse también una segunda sefial pi-
loto de regulacién de linea situada en la parte superior de la banda de base, siendo los
.valores preferidos de frecuencia y de nivel los recomendados por el C. C. I. T. T. para
los sistemas metilicos **;

Que el nivel de la sefial piloto de regulacién de linea de un sistema de relevadores radio-
eléctricos para telefonia se reduzca por los menos hasta —50 dBmOen el punto deinter-
conexién con un sistema metélico, siempre que ese punto sea un punto deunién entre
secciones de regulacién de linea (punto T o anterior a éste);

Que, salvo acuerdo entre las administraciones interesadas, el nivel de toda sefial piloto
de regulacién de linea en un sistema metalico interconectado con un sistema de relevadores
radioeléctricos se reduzca, por lo menos, hasta — 50 dBm0, de preferencia antes de los
terminales de entrada del sistema de relevadores radioeléctricos (punto T"), siempre que
este punto sea un punto de unién entre secciones de regulacion de linea;

Que cuando un sistema metilico constituya una prolongacién de corta longitud de un
sistema de relevadores radioeléctricos y forme asi parte de la misma seccién de regulacién

de linea, se transmitan por ambos sistemas las mismas sefiales piloto de regulacién de
linea;

Que, salvo acuerdo especial entre las administraciones, el nivel de toda sefial piloto o de
supervision transmitida por el sistema de relevadores radioeléctricos fuera de la banda
de base y en una frecuencia no especificada por el C. C. I. R. se reduzca, en el interior
de los equipos radioeléctricos, a un valor inferior a — 50 dBmO en el punto R;

Que, anilogamente, y salvo acuerdo particular entre las administraciones, el nivel de toda
sefial piloto o de supervisién transmitida por el sistema de cable, en frecuencias situadas
fuera de la banda de base del sistema de relevadores radioeléctricos, se reduzca, dentro
de los equipos del sistema de cable, aun valor inferior a — 50 dBm0 enel punto T (y,
en consecuencia, en el punto R’);

*  Si se trata de sistemas de 120 canales como miximo, podra utilizarse, para mayor economia y previo acuerdo entre
administraciones interesadas, una sefial piloto de continuidad situada en la banda de base que, eventualmente, se con-

funda con la sefial piloto de regulacion de linea.

**  Sj se trata de sistemas de 120 canales como maximo, podré utilizarse una sefial piloto de regulacion de linea de 60 kHz,

con un nivel de — 10 dBm0, en cuyo caso, el nivel de supresion debera ajustarse a las disposiciones det C. C.I. T. T. (tomo III,
Recomendacion G. 243, § A-a); en efecto, el nivel de la sefial piloto de regulacién de linea previsto por el C.C.I. T.T. para
una secciéon metalica es distinto segin se trate de un sistema de pares coaxiles o de pares simétricos (— 10 dBmOQ para los
primeros y — 15 dBmO para los segundos).
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Que si un canal de servicio del sistema de relevadores radioeléctricos adyacente a un
canal telefonico de la banda de base utiliza los niveles, la distribucién defrecuencia
y los niveles de sefializacién correspondientes a los que recomendaria el C. C. I. T. T.
para un canal telefonico normal que ocupara la misma posicién en el espectro de fre-
cuencias, los filtros de canal basten para evitar todo riesgo de perturbacién debida a
la diafonia; de no satisfacerse estas condiciones, acaso seanecesario un filtro adicional,

v habria que preverlo en los equipos radioeléctricos;

11.

12,

13.

14.

Que las frecuencias mencionadas en los §§ 8 y 10 estén lo suficientemente alejadas de
la banda de base para que los filtros (u otros dispositivos apropiados) necesarios para
su eliminacién no causen, en la banda de paso, una distorsién de atenuacién que exceda
de los valores recomendados;

Que, para evitar la sobrecarga del sistema de cable, el nivel de todas las sefiales trans-
mitidas fuera de la banda de base sea inferior a —20 dBmO en el punto R; anidlogamente,
para evitar la sobrecarga del sistema de relevadores radioeléctricos el nivel de las demdas
sefiales fuera de la banda de base sea inferior a —20 dBmO en el punto R’;

Que, -ademds, el nivel correspondiente a la potencia total de todas las sefiales trans-
mitidas fuera de la banda de base (con inclusién del ruido térmico y del ruido de in-
termodulacién) sea inferior a — 17 dBm0 en los puntos R y R, y

"Que todas las demds sefiales piloto situadas dentro de la banda de frecuencias ocupada

por la sefial de telefonia multicanal con distribucién de frecuencia, se transmitan li-
bremente por el sistema de relevadores radioeléctricos con el que esté conectado el
sistema metilico. :

Nota.—Los problemas que plantean las sefiales piloto de continuidad para la transmisién

de television debieran ser objeto de estudio complementario.
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92: Disposicidn de los canales radioeléctricos

RECOMENDACION 279-1

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
MULTICANAL CON DISTRIBUCION DE FRECUENCIA

Disposicion de los canales radioeléctricos de los sistemas con capacidad para 300 canales,

que trabajan en las bandas de 2 y 4 GHz *

: (Cuestién 1/IX)
ElC. C. I R, (1956 — 1959 — 1966)

CONSIDERANDO:

Que en ciertos casos conviene poder efectuar en los circuitos internacionales la inter-
conexién en las frecuencias radioeléctricas de los sistemas de relevadores radioeléctricos
que trabajan en las bandas de 2 y 4 GHz, y

Que conviene en estos casos emplear para los sistemas de 300 canales telefénicos una
disposicion de las frecuencias radioeléctricas compatible con la de los sistemas de 600
0 mds canales que trabajan en las mismas bandas de frecuencias,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que la disposicién preferible de los canales radioeléctricos para sistemas de 6 canales
de ida y 6 de retorno, como méaximo, con capacidad cada uno de ellos para 300 canales
telefénicos, sea la indicada en el § 1 de la Recomendacién 382-1;

Que cuando en el mismo enlace se requieren canales radioeléctricos suplementarios -
con capacidad para 300 canales telefénicos cada uno, puedan intercalarse entre los ca-
nales iniciales hasta seis pares de canales adicionales, cuyas frecuencias estén situadas
a 14,5 MHz por debajo de las frecuencias de los canales iniciales correspondientes;

Que en toda seccién en que se prevea la interconexién internacional, todos los canales
de ida estén situados en una mitad de la banda y todos los de retorno en la otra mitad;

Que los seis canales iniciales de cada una de las mitades de la banda tengan la misma
polarizacién; - v

Que los segundos seis canales de cualquiera de las mitades de la banda tengan una
misma polarizacién que diferird de las de los seis canales iniciales de la misma mitad
de la banda, salvo acuerdo en contrario entre las administraciones interesadas, y

Que con objeto de reducir al minimo las interferencias en un sistema de relevadores
radioeléctricos, los valores de la frecuencia central f,, sean de preferencia los siguientes:

Jo = 1903 MHz o 2101 MHz, en la banda de 2 GHz (véase la Nota),
fo = 4003,5 MHz, en la banda de 4 GHz, y que,

previo acuerdo entre las administraciones interesadas, podran utilizarse otras frecuencias
centrales **,

Nota.—En ciertos paises, particularmente en la Regién 2, puede convenir utilizar como
frecuencia central: :

fo = 1932 MHz en lugar de 1903 MHz, y

fo = 2086,5 MHz en lugar de 2101 MHz.

* Se aplica unicamente a los sistemas cton visibilidad directa o casi directa.

** Las interferencias originadas por un multiplo de la frecuencia de transposicién que caiga cerca de las frecuencias

de canales fn (MHz), en el caso de repetidores con frecuencia radioeléctrica, o cerca de (f5 + 70 MHz) en el de repetidores
que utilicen una frecuencia intermedia de 70 MHz, pueden, en ciertos casos, ser graves. Estas interferencias podrian redu-
cirse mediante la eleccion juiciosa de los valores de la frecuencia f,, como la recomendada en el § 6 que precede.
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RECOMENDACION 281 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
‘ Y TELEVISION

Disposicion preferida de los canales radioeléctricos destinados a la television

(Cuestiones 1/IX y 3/IX)
ElC. C. I. R, (1956 — 1959)

CONSIDERANDO:

a) La conveniencia de que en ciertos casos los sistemas de relevadores radioeléctricos se
puedan interconectar en las frecuencias radioeléctricas de los circuitos internacionales, y

b) La conveniencia también de utilizar en la mayor medida posible la misma disposicién de
las frecuencias radioeléctricas en los sistemas de relevadores radioeléctricos de televi-
si6n y en los telefonicos de gran capacidad,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que la disposicion de las frecuencias radioeléctricas preferida para la interconexién
internacional de sistemas de relevadores radioeléctricos destinados a transmitir por el
mismo canal radioeléctrico o por canales radioeléctricos distintos una combinacién cual-
quiera de las sefiales siguientes: television de 819 lineas, television de 625 lineas o menos,
telefonia de gran numero de canales, sea la indicada en las Recomendaciones 382-1 y
383-1, y que la eleccién de los canales que hayan de adcribirse a la transmisién de la
televisién sea objeto de acuerdo entre las administraciones interesadas;

2. Que para la interconexién internacional de los sistemas destinados exclusivamente a la
transmisién de sefiales de television de 625 lineas o menos, la disposicién de las fre-
cuencias radioeléctricas preferida sea la indicada en las Recomendaciones 382-1 y 383-1,y

3. Que para la interconexién internacional de sistemas destinados a transmitir exclusiva-
mente sefiales de televisién de 819 lineas, los canales radioeléctricos preferidos sean los
canales 1y 4 de la disposicién de frecuencias especificada en los §§ 1,2y 3 de la Recomen-
dacién 382-1; pero que, de necesitarse otros canales, puedan utilizarse, previo acuerdo
entre las administraciones interesadas, los canales radioeléctricos 3 y 6 de la disposicién
imbricada que se especifica en el § 5 de la Recomendacién 382-1.

—~ -

RECOMENDACION 282 ##

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONTA
: Y TELEVISION

Empleo de disposiciones especiales de los canales radioeléctricos

(Cuestiones 1/IX y 3/IX)
El-C. C. I. R, (1956 — 1959)

CONSIDERANDO:

a) Que el caso mis frecuente de interconexién internacional es el de la interconexién de los
sistemas de relevadores en la radiofrecuencia y que conviene, por tanto, definir los valores
preferidos de las caracteristicas de esta clase de interconexiones y, en especial, el plan de
frecuencias que debe utilizarse;

* Reemplaza a la Recomendacién 195 y se aplica uinicamente a los sistemas de relevadores radioeléctricos con visibi-
lidad directa o casi directa.

** Reemplaza a la Recomendacién 192 y se aplica uinicamente a los sistemas de relevadores radioeléctricos con visibi-
lidad directa o casi directa.
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b)

¢)

b)
¢)

d)

£

o

Que en virtud de la libertad que tienen las administraciones para utilizar en su territorio
nacional el sistema de su eleccién, en algunos de los enlaces existentes se emplean disposi-
ciones de frecuencias especiales, y

Que la Comisién de estudio IX indicé ya en un proyecto de Informe sobrela materia
valores preferidos (Docs. 62-Rev. y 69-Rev., de Ginebra, 1954), y que algunas adminis-
traciones utilizan, enla banda de 400 MHz de anchura, situada entre 3800 y 4200 MHz,
aparatos que funcionan a base de planes de frecuencias que se ajustan a dichos docu-
mentos,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD,

que las interconexiones internacionales de los sistemas de relevadores radioeléctricos se
efectiien de preferencia segin las Recomendaciones 279-1, 381-1, 382-1 y 383-1; no
obstante, si se reconociera ventajoso para utilizar los esquemas de los equipos existentes,
y a condicién de no producir interferencia perjudicial, las interconexiones internacio-
nales que utilicen los sistemas o instalaciones definidos en los considerandos ) y ¢),
o sus ampliaciones eventuales, podran efectuarse, previo acuerdo entre las administra-
ci?nes interesadas, segun modalidades que respeten las caracteristicas de dichas ins-
talaciones. :

RECOMENDACION 283-1 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
MULTICANAL CON DISTRIBUCION DE FRECUENCIA

Disposicion de los canales radioeléctricos para sistemas con una capacidad
de 60 6 120 canales telefénicos, que trabajan en la banda de 2 GHz

, (Cuestion 1/IX)
El1C. C. L R, : (1959 — 1966)

CONSIDERANDO:

Que conviene poder interconectar en las frecuencias radioeléctricas los sistemas de re- .
levadores radioeléctricos de 60 ¢ 120 canales de los circuitos internacionales que tra-
bajan en la banda de 2 GHz;

Que en una banda de 200 MHz de anchura puede convenir interconectar hasta seis
canales radioeléctricos de ida y seis de retorno;

Que si pudieran interconectarse tres canales de ida y tres de retorno, por lo menos,
en sistemas de relevadores radioeléctricos cada uno de los cuales utilizara antenas co-
munes transmisién-recepcién, se realizarian economias;

Que pueden reducirse enormente los efectos perturbadores mediante una disposicion
juiciosa de las frecuencias radioeléctricas en los sistemas de relevadores radioeléctricos
que comprenden varios canales radioeléctricos; .

Que, en ciertos casos, puede convenir intercalar canales radioeléctricos suplementarios
en los de la disposiciéon principal;

Que los valores de las frecuencias centrales de los canales radioeléctricos debieran ser
los mismos para los sistemas de relevadores radioeléctricos de 60 y de 120 canales
telefénicos, y

Que el intervalo entre las frecuencias radioeléctricas centrales debiera ser tal que los
sistemas de relevadores radioeléctricos de que se trata pudiesen funcionar con el valor
miéximo de excursién de frecuencia indicado en el Recomendacién 404-1 para estos
sistemas,

* Se aplica Unicamente a los 'sistemas con visibilidad directa o casi directa.
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RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que la disposicién preferida de los canales radioeléctricos para seis canales de ida y
seis de retorno, como méximo, que consten cada uno de 60 6 de 120 canales teleféni-
cos y utilicen frecuencias de la banda 1700 a 2300 MHz, sea la que se indica en la
fig. 1 y se obtenga de la siguiente forma: )

Sea f, la frecuencia central de la banda de frecuencias de 200 MHz ocupada;
f. la frecuencia central de uno de los canales radioeléctricos en la mitad in-
"~ ferior de esta banda; ’

f'n la frecuencia central de uno de los canales radioeléctricos en la mitad su-
perior de esta banda; '
las frecuencias de cada canal se expresan entonces, en MHz, mediante las siguientes
relaciones:
parte inferior de la banda f, = f,— 108,5 + 14 z,
parte superior de la banda f', =f;, + 10,5 4 14 =,
siendoz=1, 2, 3, 4,5 6. 6;

2. Que en la seccién en que se haga la interconexién internacional, todos los canales de

ida estén situados en una mitad de la banda y todos los de retorno en la otra;

3. Que si se utilizan antenas comunes transmision-recepcién y se transmiten tres canales
radioeléctricos por una sola antena, es preferible que las frecuencias de los canales se
elijan utilizando la combinacién #» = 1, 3, 5 en las dos mitades de la banda, o la combi-
nacién n = 2, 4, 6 en las dos mitades de la banda;

4. Que, de ser necesario emplear canales radioeléctricos adicionales intercalados con los
de la disposicién principal, los valores de las frecuencias centrales de estos canales
radioeléctricos sean 7 MHz superiores a los de las frecuencias correspondientes de los

" canales principales; )

5. Que las frecuencias centrales para 60 y 120 canales telefénicos sean de preferencia,
las indicadas seguidamente: ‘
fo = 1808 MHz para la banda 1700-1900 MHz,
fo = 2000 MHz para la banda 1900-2100 MHz,
fo = 2203 MHz para la banda 2100-2300 MHz (véase la Nota 3).
Previo1 acuerdo entre las administraciones interesadas, podrin utilizarse otras frecuencias
centrales.

Nota 1.—Si se utilizan las bandas 1900-2300 MHz 6 1700-2100 MHz para sistemas de
relevadores radioeléctricos de gran capacidad por el mismo trayecto que sistemas de
relevadores radioeléctricos de 60 y 120 canales que empleen la disposicién de canales
radioeléctricos anteriormente indicada, se reduciran considerablemente las posibilidades
de interferencia siempre que se utilicen antenas distintas para los dos sistemas.

Nota 2.—Si como resultado de la perturbacién introducida por las sefiales de otras esta-
ciones del sistema, o defenémenos similares, se plantearan dificultades de explotacién
en un trayecto-de terminado, podran utilizarse frecuencias suplementarias situadas a
3,5 MHz de los valores anteriormente indicados, como frecuencias desplazadas.

N

Canal num. Transmisiéon (o recepcién) Recepcién (o transmision)
1 2 3 - ¢ 5 8 1 2 3 ¢ s 6
NN b A CIC10] ]
4 MHz ! 49 MHz
Ficura 1

Disposicion de los canales radioeléctricos para sistemas de relevadores de 60 v 120 canales telefénicos que
trabajan en la banda de 2 GHz, en el caso de interconexiones internacionales
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Nota 3.—En ciertos paises, particularmente en la Regién 2, puede ser preferible expresar
las frecuencias de los canales en MHz, mediante las siguientes relaciones:

Mitad inferior de la banda, f, = fo, — 94,5 + 14 n,,
Mitad superior de la banda, f', = f— 3,5 4 14 n, ~
donden=1, 2,3,4,5 0 6.

Los canales intercalados deben hallarse 7,0-MHz por debajo de los canales pfincipales »
correspondientes, :

Canal ndam. Transmisién (o recepcion) Recepcién (o transmisién)

1 2 3 4 5 6 1 2 4 g ]
ninininininEinininininin

14 MHz - 21 MHz

FIGura 2

Disposiciones de los canales radioeléctricos a que se refiere la Nota 3

RECOMENDACION 382-1 * :

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
Y TELEVISION _ '

- Disposicién de los canales radioeléctricos de los sistemas con una capacidad de 600 a 1800
- canales telefénicos, o su equivalente, que trabajan en las bandas de 2 y 4 GHz

(Cuestién 1/IX)
ElC. C. LR, (1956 — 1959 — 1963 — 1966)
CONSIDERANDO: ’

a) Que, en ciertos casos, conviene poder interconectar en las frecuencias radioeléctricas
de los sistemas de relevadores radioeléctricos los circuitos internacionales que trabajan
en las bandas de 2 y 4 GHz;

b) Que en una banda de frecuencias de 400 MHz de anchura puede ser conveniente
interconectar hasta seis canales radioeléctricos de ida y seis de retorno; -

¢) Que se realizarian economias si pudieran interconectarse tres canales de ida y tres de
retorno, por lo menos, en sistemas de relevadores radioeléctricos, cada uno de los cuales
utilizara antenas comunes transmisién-recepcion;

d) Que podrian reducirse enormemente los efectos perturbadores mediante una disposi-
cién juiciosa de las frecuencias radioeléctricas de los sistemas de relevadores radioeléc-
tricos que consten de varios canales radioeléctricos, y

¢) Que, en ciertos casos, puede ser conveniente intercalar canales radioeléctricos adicionales
en los de la disposicién principal,

* " Se aplica tinicamente a los sistemas de relevadores radioeléctricos con visibilidad directa o casi directa.
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RECOMIENDA, »rOR UNANIMIDAD:

Que la disposicién preferida de los canales radioeléctricos para seis-canales de ida y
seis canales de retorno, como méximo, que comprendan cada uno de 600 a 1800,
canales telefonicos, o su equivalente, y utilicen frecuencias de las bandas de 2 y 4 GHz,
sea la que se indica en la fig. 3, obtenida como sigue:

" -Sea f, la frecuencia central de la banda de frecuencias ocupada (MHZ);

f» la frecuencia central de uno de los canales radioeléctricos de la mitad in-
ferior de la banda.(MHz);

f'» la frecuencia central de uno de los canales radioeléctricos de la mitad su-
perior de la banda (MHz), 2 "

las frecuencias en MHz de cada canal se expresaran entonces mediante las relaciones
siguientes: :

parte inferior de la banda: f, = f, — 208 + 29,

parte superior de la banda: f', =f, + 5+ 29 n,
conn=1,2,3,4,5 0 6;

Que en la seccién en que se haga la interconexién internacional, todos los canales de
ida estén situados -en una mitad de la banda y todos los de retorno en la otra mitad;

Que para los canales radioeléctricos adyacentes de una misma mitad de banda se uti-
licen con preferencia y alternativamente polarizaciones distintas; por ejemplo, para los
canales impares en los dos sentidos de transmisién de una seccién determinada, las
polarizaciones H(V) y, para los canales pares, las polarizaciones' V(H), como se indica
en la fig. 1 siguiente: :

- Canales 1, 3, 5 H(V)
2, 4, 6 V(H)

R >

Canales 1%, 3, 5 H(V)
2, 4, 6 V(H)

FiGura 1

3

Nota.—Cuando se utilicen antenas de doble polarizacién podra adoptarse la disposicién

de canales representada en la fig. 2, previo acuerdo entre las administraciones in-
teresadas. ‘

Canales 1, 3, 5 H(V)
2, 4, 6 V(H)

Canales 1’, 3%, 5" V(H)
2/, 4, 6 H(V)

FIiGura 2

Que si se utilizan antenas comunes transmisién-recepcién y se transmiten por una

*sola antena tres canales radioeléctricos, como méximo, es preferible que las frecuencias

de los canales se elijan empleando la combinacién » = 1, 3 y 5 en las dos mitades de
la banda, o'la combinacién #» = 2, 4 y 6 en las dos mitades de la banda;
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200 Mc/s ' 200 Mc/s
i 213 Mc/s
1 2 3 4 5 6 A 2 3 a4 5 6
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29Mc/s| 68 Mc/s _
Num. del canal .
FIGurA 3

Disposicion de los canales radioeléctricos para sistemas de,relevadores radioeléctricos con una capacidad de
600 a 1800 canales telefénicos, o su equivalente, que trabajen en las bandas de 2 y 4 GHz, para las
interconexiones internacionales (Frecuencias en MHz)

5. Que de ser necesario emplear canales radioeléctricos adicionales intercalados con los
de la disposicién principal, el valor de la frecuencia central de estos canales radioeléc-
tricos sea 14,5 MHz inferior al de las frecuencias correspondientes de los canales
principales *

6. Que, con objeto de reducir las interferencias en un sistema de relevadores radioeléc-
tricos, los valores de la frecuencia central sean, de preferencia, los siguientes:

fo = 1903 MHz 6 2101 MHz en la banda de 2 GHz (véase la Nota),
fo = 4003,5 MHz en la banda de 4 GHz.

Previo acuerdo entre las administraciones mteresadas, podran utilizarse otras fre-
cuencias centrales **;

7. Que se tenga debidamente en cuenta que, en ciertos paises, principalmente en gran
parte de la Regién 2 y en varias otras zonas, para los sistemas que trabajan en la banda
de 4 GHz se utiliza la disposicion de canales radioeléctricos descrita en Anexo. Con-
viene sefialar la atencién sobre el problema de la interconexién (vease la Recomenda—
cién 282).

Nota.—En ciertos paises, particularmente en la Regién 2, puede convenir utilizar como
frecuencia central:

fo = 1932 MHz en lugar de 1903 MHz, y
fo = 2086,5 MHz mejor que 2101 MHz.

ANEXO

DESCRIPCION DE LA DISPOSICION DE CANALES RADIOELECTRICOS
MENCIONADA EN EL § 7

1. Enla fig. 4 se representa la disposicién de canales radioeléctricos en una banda de
500 MHz para seis canales de ida y seis de retorno, como méximo (grupo 1), o para
seis de ida y seis de retorno con disposicién intercalada (grupo 2), que comprenden

_* En el caso de sistemas de relevadores radioeléctricos de 1800 canales telefonicos, o su equivalente, puede no haber
posibilidad de utilizar frecuencias intercaladas, a causa de la anchura del espectro de la portadora modulada empleada.

** Las interferencias originadas por un multiplo de la frecuencia de transposicién que caiga cerca de las frecuencias
de los canales f, MHz, en el caso de repetidores en las frecuencias radioeléctricas, o cerca de la frecuencia (fs + 70 MHz),
en el caso de repetidores que utilicen una frecuencia intermedia de 70 MHz, podrian ser graves en ciertos casos. Esas inter-
ferencias podrian reducirse eligiendo juiciosamente los valores de la frecuencia f,, como los recomendados en el § 6 que precede.
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cada uno unos 960 canales telefénicos, o su equivalente, y trabajan en la banda
de 4 GHz. Esta disposicion se obtiene como sigue:
Sea f, la frecuencia limite inferior de la banda de frecuencias ocupada (MHz);

fa la frecuencia central de uno de los canales radioeléctricos en la parte ida
(retorno) de la banda (MHz);

- f'» la frecuencia central de uno de los canales radioeléctricos en la parte
retorno (ida) de la banda (MHz); :
las frecuencias de cada canal, en MHz, se expresan entonces por las relaciones siguientes:
Grupo 1:

canal ida (retorno), f, = f, — 50 + 80 n;
canal retorno (ida), f', = f, — 10 4 80 n;
donde n=1,2,3,4,5y 6

Grupo 2:

" canal ida (retorno), f, =f, —70 + 80 (n — 6);
canal retorno (ida), f', =f, — 30+ 80 (n —6);
donde n =17, 8, 9, 10, 11 y 12.
2. Los canales ida y retorno de la seccién en que se hace la interconexién internacional
se hallan en el mismo grupo y son canales adyacentes de ese grupo;

3. En una seccién cualquiera, los canales ida y los canales retorno del mismo grupo

utilizan la misma polarizacin;

- 4, En una seccién cualquiera, los canales de cada grupo utilizan polarizaciones diferentes;

5. El valor de [, es generalmente 3700 MHz.

Grupo 1

509
1 1 2 2' 3 3 4 4 5 5"
v I v I v I e s I v v v v B .
=1
w% - ;
N 7 7' 8 8’ 9 9! ‘ 10 10 11 11 \g
P v I v v T v v e B e B e B e B Z
G g 1080 J

FIGURrA 4

Disposicion de los canales radioeléctricos descrita (Frecuencias en MHz)
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RECOMENDACION 383-1 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEF ONiA
Y TELEVISION

Disposicion de los canales radioeléctricos de los s1stemas con capacidad para 1800 canales

telefénicos, o su equivalente, que trabajan en la banda de 6 GHz
(Cuestién 1/IX)
ElC. C. I R, oo : (1959 — 1963 — 1966)
" CONSIDERANDO: '

Que, en ciertos casos, conviene poder interconectar en las frecuencias radioeléctricas
de los sistemas de relevadores radioeléctricos los circuitos mternacmnales que trabajan
en la banda de 6 GHz;

Que en una banda de frecuencias de 500 MHz de anchura puede ser conveniente in~
terconectar hasta ocho canales radioeléctricos de ida y ocho de retorno;

Que se realizatian economias si pudieran interconectarse cuatro canales de ida y cuatro
de retorno, por lo menos, en sistemas de relevadores radioeléctricos cada uno de los
cuales utilizara antenas comunes transmisién-recepcion;

Que podrian reducirse enormemente los efectos perturbadores med1ante una dxspo—
sicion juiciosa de las frecuencias radioeléctricas de los sistemas de relevadores radio-
eléctricos que consten de varios .canales radioeléctricos;

Que, en ciertos casos, puede ser conveniente intercalar canales radioeléctricos adicionales
en los de la disposicién principal, y

Que puede desearse interconectar mas de ocho canales radioeléctricos de ida y ocho
de retorno, cada uno de capacidad muy inferior a 1800 canales telefénicos, :

" RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que la disposicién preferlda de los canales radioeléctricos para ocho canales de ida y
ocho de retorno, como méaximo, que comprendan cada uno 1800 canales telefonicos,
o su equivalente, y utilicen frecuencias de la banda de 6 GHz, sea la que se indica en
la fig. 1, obtenida como sigue:

Sea f, la frecuencia central de la banda de frecuencias ocupada, en MHz,

f» la frecuencia central de uno de los canales radioeléctricos de la mitad
inferior de la banda, en MHz, y -

f'» la frecuencia central de uno de los’ canales radloelectncos de la mitad
superior de la banda en MHz;

las frecuencias en MHz de cada canal de expresarén entonces mediante las relaciones
siguientes:

parte inferior de la banda: f, =f, — 259,45 + 29,65 n,

parte superior de la banda: f', =f,— 7,41 + 29,65 n,
conn=1,2,34,56,7u8;

Que en la seccién en que se haga la interconexién internacional, todos los canales
de ida estén situados en una mitad de la banda y todos los de retorno en la otra mitad;

* Se aplica dnicamente a los sistemas con visibilidad directa o casi directa.
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Que los canales ida y retorno de una seccién dada utilicen preferentemente las siguientes
polarizaciones:

Ida Retorno
HV). 1 3 5 17 2 4 6 8
V(H) 2 4 6 8 ¥ 3 5 7 -

Previo acuerdo entre las administraciones interesadas, también puede utilizarse
la siguiente disposicién de polarizaciones:

—Ida. " Retorno
HY) 1 3 5 7 3 5 T
V(H) 2 4 6 8 2 4 6 8

Que si se utilizan antenas comunes transmisién-recepcion de doble polarizacién y se
transmiten por una sola antena cuatro canales radioeléctricos, como méximo, es prefe-
rible que las frecuencias de los canales se elijan empleando la combinacionz =1, 3,5y 7
en cada una de las dos mitades de la banda, o la combinacién n =2, 4, 6 y 8 en cada
una de las dos mitades de la banda (véase la Nota 2);

Que de ser necesario emplear canales radioeléctricos adicionales intercalados con los
de la disposicién principal, el valor de la frecuencia central de estos canales radioeléc-
tricos sea 14,825 MHz inferior al de las frecuencias correspondientes de los canales
principales; en el caso de sistemas de 1800 canales, o su equivalente, es posible que no
puedan utilizarse frecuencias intercaladas debido a la anchura de banda de la sefial
modulada; .

Que en la misma arteria pueden obtenerse hasta 16 canales radioeléctricos de ida y 16
de retorno, cada uno de capacidad inferior o igual a 600 canales telefénicos, si se usan
los canales radioeléctricos adicionales al mismo tiempo que los de la disposicién princi-
pal; en los canales radioeléctricos adyacentes de la misma mitad de la banda debieran
utilizarse alternativamente polarizaciones distintas (véase la Nota 3);

Que si bien la frecuencia central preferida debiera ser 6175,0 MHz, puedan utilizarse
otras frecuencias centrales previo acuerdo entre las administraciones interesadas.

Nota 1.—La disposicién de frecuencias radioeléctricas indicadas en la fig. 1 es apropiada

para una frecuencia intermedia de 70 MHz (véase la Recomendacién 403-1), asi como
para una frecuencia media de 74,13 MHz que permite el empleo, si se desea, de un os-
cilador comin (14,82 MHz) para producir todas las frecuencias de los osciladores lo-
cales del sistema. ’

.Nota 2.—Si se utilizan antenas comunes transmisién-recepcién y se transmite un méximo

de cuatro canales radioeléctricos por una sola antena, las frecuencias de los canales
pueden escogerse de comtin acuerdo entre las administraciones utilizando la combina-

"cién n =1, 3, 5 y 7 en la parte inferior de la banda y n» = 2, 4, 6 y 8 en la parte supe-

rior. Si se utiliza una antena andloga para otros cuatro canales, pueden escogerse las
frecuencias de los canales adoptando la combinacién #.= 2, 4, 6 y 8 en la parte inferior
delabandayn =1, 3,5y 7 en la parte superior; pero si sélo se necesitan tres canales
suplementarios, las frecuencias de los canales pueden escogerse adoptando la combina-
cién n = 2, 4 y 6 en la parte inferior de la banda y » = 3, 5 y 7 en la parte superior,
para evitar las dificultades que entrafia la separacién de las frecuencias 8 y 1'.

Nota 3.—Esta Recomendacién tiende principalmente a facilitar la interconexién interna-

cional de sistemas de relevadores radioeléctricos de gran capacidad. Debe, pues, hacerse
observar que el uso de dos disposiciones de canales, principal e.intercalada, en un iti-
nerario, limitaria el establecimiento de sistemas de 1800 canales telefonicos, o su equi-
valente, en tal itinerario. _ . Lo
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N.o del canal ! 5 7 - -
P I P O P 11 : L1 [

250 Mc/s fo 250 Mc/s
252 Mc/s

L]

i A R B A N B L1 L]
T 4 6 T 1" 3’ 5’ 7'
29,65 Mc/s 44,5 Mc/s
- =
FiGura 1

Disposicion de canales radioeléctricos para la interconexion internacional de sistemas de relevadores ra-

dioeléctricos que trabajan en la banda de 6 GHz (las frecuencias indicadas son aproximadas)

(Frecuencias en MHz)

RECOMENDACION 384-1 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
Y TELEVISION

Disposicion de los canales radioeléctricos de los sistemas con capacidad para 2700 6 960

a)

_b)

- canales telefénicos, o su equivalente, que trabajan en la banda de 6 GHz

(Programa de estudios 1A/IX)
El C. C. I. R, (1963 — 1966)

CONSIDERANDO:

Que deben poder establecerse sistemas de relevadores radioeléctricos con capacidad
para 2700 canales telefénicos en la banda de 6 GHz, a condicién de estudiar deteni-
damente los trayectos radioeléctricos con miras a reducir los efectos de trayectos muil-
tiples;

Que,. en ciertos casos, conviene poder interconectar en las frecuencias radioeléctricas
de los sistemas de relevadores radioeléctricos los circuitos internacionales que trabajan:
en la banda de 6 GHz;

Que en una banda de frecuencias de 680 MHz de anchura puede ser conveniente
interconectar hasta ocho canales radioeléctricos de ida y ocho de retorno;

Que se realizarian economias si pudieran conectarse cuatro canales de ida y cuatro
de retorno, por lo menos, en sistemas de relevadores radioeléctricos, cada uno de
los cuales utilizara antenas comunes transmisién-recepcion;

Que una disposicién uniforme de los canales radioeléctricos para sistemas de 960 y
de 2700 canales telefénicos ofrece grandes ventajas;

Que podrian reducirse enormemente los efectos perturbadores mediante una dispo-
sicién juiciosa de las frecuencias radioeléctricas de los sistemas de relevadores radioeléc-
tricos -que consten de varios canales radioeléctricos;

* Se aplica Unicamente a los sistemas de relevadores radioeléctricos con visibilidad directa o casi directa.
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Que la disposicién de los canales radioeléctricos debe permitir la utilizacién de una
frecuencia intermedia de 70 MHz en los sistemas de 960 canales, y

Que la disposicién de los canales radioeléctricos debe permitir la utilizacién de una
frecuencia intermedia de 100 6 de 140 MHz en los sistemas de 2700 canales, como se
sugiere en el Informe 287, N

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que la disposicién preferida de los canales radioeléctricos para ocho canales de ida y

ocho de retorno, como méximo, que comprenden cada uno 2700 canales telefénicos,

o su equivalente, y utilicen frecuencias de la banda de 6 GHz, se obtenga como sigue
Sea f, la frecuencia central (MHz) de la banda de frecuencias ocupada;

f» la frecuencia central (MHz) de uno de los canales radioeléctricos de la mitad
inferior de la banda; ’

f'» la frecuencia central (MHz) de uno de los canales radioeléctricos de la
mitad superior de la banda;

las frecuencias (en MHz) de cada canal se expresardn entonces mediante las relaciones
siguientes: :

mitad inferior de la banda: f, = f, — 350 4 40 n,
mitad superior de la banda: f, =f,— 10 + 40 =,
con n=1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 u 8;

Que en la seccién en que se haga la interconexién internacional, todos los canales de
ida estén situados en una mitad de la banda y todos los de retorno en la otra mitad;

Que para los canales radioeléctricos adyacentes de una misma mitad de banda se
utilicen alternativamente polarizaciones distintas;

Que si se utilizan antenas comunes transmisién-recepcién y se transmiten por una sola
antena cuatro canales radioeléctricos, como maximo, es preferible que las frecuencias
del canal se elijan utilizando la combinacién: :

n=1,3,5y 7 en cada una de las dos mitades de la banda,
o la combinacién V ‘
n=2,4, 6y 8 en cada una de las dos mitades de la banda;

Que la disposicién preferida de la polarizacién de los canales radioeléctricos sea una
de las indicadas en la fig. 1, segun se utilicen antenas de una sola polarizacién o de dos
polarizaciones; .

Que la disposicién preferida de los canales radioeléctricos para 16 canales de ida y 16
de retorno, como maximo, cada uno con capacidad para 960 canales telefénicos, o su
equivalente, se obtenga intercalando canales adicionales entre los de la disposicién prin- -
cipal y se exprese mediante las relaciones siguientes: '
mitad inferior de la banda: fy =f,— 350 4+ 20 N,
mitad superior de la banda: f'y =f,— 10 + 20 N,
con N=1, 2,3, ... 15, 16;

Que en la seccién en que se haga la interconexién internacional, todos los canales
de ida estén situados en una mitad de la banda y todos los de retorno en la otra mitad;

Que para los canales radioeléctricos adyacentes de una misma mitad de la banda, se
utilicen alternativamente polarizaciones distintas;
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9. Que si se utilizan antenas comunes transmisién-recepcién y se transmiten por unasola
antena cuatro canales radioeléctricos, como méximo, es preferible que las frecuencias
de canal se elijan utilizando en las dos mitades de la banda una de las combinaciones

siguientes:
N=1,5 9,13,
N =2, 6, 10, 14,
N =3,7, 11, 15,
N =4, 8, 12, 16,

y_que la disposicién preferida para la polarizacién de canales radioeléctricos sea la in-
dicada en la fig. 2; ‘ ' ‘

10. Que el valor preferido de la frecuencia central (f,) sea 6770 MHz, pero que, previo
acuerdo entre las administraciones interesadas, puedan utilizarse otras frecuencias cen-
trales.’ ' _

Nota 1.—Esta disposicién de las frecuencias radioeléctricas permite utilizar, si se desea,
un oscilador comtin para producir todas las frecuencias de los osciladores locales del
sistema. - . o

Nota 2.—Las disposiciones de canales radioeléctricos para los sistemas de 960 canales y
para los de 2700 canales, pueden utilizarse en trayectos que se corten, a condicién
de que las antenas proporcionen suficiente desacoplamiento.
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a) Disposicidn de canales para antenas de dos polarizaciones
b) Disposicion de canales para antenags de una polarizacién
(Frecuencias en MHz)
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RECOMENDACION 385 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
MULTICANAL CON DISTRIBUCION DE FRECUENCIA

Disposicion de los canales radioeléctricos de los sistemas de 60, 120'y 300 canales telefonicos,

5

g)

que trabajan en la banda de 7 GHz
(Cuestién 1/IX)
El C. C. L. R, \ (1959 — 1963)

CONSIDERANDO:

Que conviene poder interconectar en las frecuencias radioeléctricas de los sistemas de re-
levadores radioeléctricos con capacidad. para 60, 120 y 300 canales, los circuitos interna-
cionales que trabajan en la banda de 7 GHz,

Que para estos sistemas de relevadores radloelectncos puede haber bandas de frecuencias
de 300 MHz disponibles;

Que es posible reducir los gastos mterconectando varios canales de ida ¥ varios canales de
retorno en una antena comun transmisién-recepcion;

Que pueden reducirse al minimo muchos efectos perturbadores mediante una d1sp031-
cién cuidadosa y bien estudiada de las frecuencias radioeléctricas en los sistemas de rele-
vadores radioeléctricos que utilizan varios canales radioeléctricos;

. Que con objeto de lograr una economia de frecuencias, conviene intercalar canales radio-

eléctricos complementarios entre los previstos en la disposicién principal;

Que para las frecuencias centrales de los canales radioeléctricos conviene también tener
los mismos valores que patra los s1stemas de relevadores radioeléctricos de 60, 120 y 300
canales, y

Que la separacién entre las frecuencias centrales de los canales radioeléctricos debe ser
tal que los sistemas de relevadores radioeléctricos puedan funcionar con la excursién de
frecuencia maxima indicada en la Recomendacién 404-1 que les concierne,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que la disposicién preferida de los canales radioeléctricos para varios sistemas que tra-
bajen en la banda de 7 GHz, cada uno de ellos con capacidad para 60, 120 6 300 canales

+ telefénicos, se obtenga en la forma siguiente (vease la fig. 1):

Sea f, la frecuencia central de la banda de frecuencias ocupada (MHz);

f. la frecuencia central de un canal radioeléctrico de la mitad inferior de esa
banda (MHz);

f'» 1a frecuencia central de un canal radioeléctrico de la mitad superior de esa
banda (MHz);

las frecuencias de cada canal se expresan entonces, en MHz, por las relaciones siguientes: -

semibanda inferior: f, =f,— 154 + 7 n (Nota 1),
semibanda superior: f', =fo + 7 47 n (Nota 1),
donde n =1, 2, 3, ... 20;

* 'Reemplaza a la Recomendacién 284 y se aplica Gnicamente a los sistemas con visibilidad directa o casi directa.
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2. Que en una seccién utilizada para una interconexién internacional, todos los canales de
ida estén situados en una de las mitades de la banda, y todos los de retorno en la otra
mitad;

3. Que cuando se empleen antenas comunes transmision-recepcién y se transmitan tres
canales radioeléctricos por una sola antena, se elijan las frecuencias de los canales ha-
ciendo en una u otra de las semibandas:

1, 8y 15,
2, 9yle,
3, 10 y 17,
4, 11 y 18,
5,12 y 19,
6, 13 y 20;

[Palvy
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4. Que para las interconexiones internacionales se prefiera el valor de la frecuencia central:
Jo =T7575 MHz parav la banda 7425 - 7725 MHz (Nota 1), y

que, previo acuerdo entre las administraciones interesadas, puedan utilizarse otros valores
de frecuencias centrales en ciertas zonas geograficas, por ejemplo:

fo = 7275 MHz, 7400 MHz y 7700 MHz (Nota 1);

5. Que la disposicién de los canales radioeléctricos y la eleccién de la polarizacién de las an-
tenas sean objeto de acuerdo entre las administraciones interesadas;

6. Que cuando en una banda de frecuencias radioeléctricas se utilicen sistemas de 300 ca-
nales telefénicos, se eviten, en general, combinaciones de canales que originen diferencias
de frecuencia entre canales de menos de 14 MHz, pero que si se dispone de suficiente des-
acoplamiento de antena, se prescinda de esta precaucién.

Nota 1.—Las férmulas correspondientes a f,, y f',-y los valores de f, citados difieren de los
de la Recomendacién 284 (Los Angeles, 1959). Esta modificacién, puramente formal,
tiene por objeto que la «frecuencia centraly f, esté efectivamente situada en el centro
de la banda de frecuencias ocupada y no entrafia cambio alguno en lo que respecta a
las frecuencias centrales de cada canal.

Transmision (o recepcion) . Recepcién (o transmision)
49 : 63
Nodelcanal Tt o o 10 00e v a9 0 a0l 104 g l r11|||||m|||||'|m|||Ll
1 8 15 20 | v 8’ 15/ 20
f0
FIGURA 1

Disposicion de canales radioeléctricos para la interconexion internacional de sistemas de 60, 120 y 300 canales,
que trabajen en la banda de 7 GHz (Frecuencias en MHz)

‘
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RECOMENDACION 386-1

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
Y TELEVISION

Disposicion de los canales radioceléctricos de los sistemas con c'apacidad para 960 canales
telefonicos, o su equivalente, que trabajan en la banda de 8 GHz -

(Cuestion 1/IX)
ElIC. C. I. R, (1963 — 1966)

CONSIDERANDO:

a) Que conviene poder interconectar en las frecuencias radioeléctricas de los sistemas de
relevadores radioeléctricos los circuitos internacionales que trabajan en la banda de
- 8 GHz;

b) Que para estos sistemas algunas administraciones pueden disponer de una banda de
frecuencias de 300 MHz de anchura en la banda de 8 GHz;

¢) Que puede ser conveniente interconectar en esta banda hasta seis canales radioeléc-
: tricos de ida y seis de retorno con capacidad para 960 canales, o su equivalente;

d) Que esta disposicién de canales puede ser también adecuada para los sistemas de 300
canales telefénicos;

P

e) Que, con objeto de lograr una economia de frecuencias, conviene intercalar canales
radioeléctricos complementarios entre los previstos en la disposicién principal;

f)  Que es posible realizar economias si pueden interconectarse tres canales de ida y tres
de retorno, por lo menos, en sistemas de relevadores radioeléctricos que utilicen antenas
comunes emisién-recepcién, y

g) Que pueden reducirse al minimo muchos efectos peturbadores mediante una dispo-
* sicién de frecuencias cuidadosa y bien estudiada para los sistemas que utilizan varios
canales radioeléctricos,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD: )
1. Que la disposicién preferida de los canales radioeléctricos en la banda de 8 GHz se
obtenga en la forma siguiente:

Sea f, la frecuencia central de la banda de frecuenc1as ocupada (MHz);

fa la frecuencia central de un canal radioeléctrico de la mitad inferior de esa
banda (MHz);

f'» la frecuencia central de un canal radioeléctrico de la mitad superior de esa
banda;

las frecuencias de cada canal se expresan entonces, en MHz, por las relaciones siguientes,

semibanda inferior: Jo=fo— 151,614 4 11,662 n,
semibanda supetior: f', = f, + 11,662 n,

donde, en los sistemas con capacidad para 960 canales telefénicos o su equivalente:
n=1,3,5179y1l,y '

en los sistemas con capacidad para 300 canales telefénicos:
n=1,2,3,4,5,... 12



Rec. 386-1 . . — 46 —

2.

-

Que en una seccién utilizada para una interconexién internacional todos los canales
de ida estén situados en una de las mitades de la banda y todos los de retorno en la
otra mitad;

Que para los canales radioeléctricos adyacentes de una misma xmtad de banda se uti-
lice alternativamente la polarizacién horizontal y la vertical;

Que cuando se empleen antenas comunes transmlslon-recepcmny se transmitan tres
canales radioeléctricos por una sola antena, para los sistemas con 960 canales teléfonicos
de capacidad, o su equivalente, se elijan las frecuencias de los canales haciendo: '

n=1,5y 9 : o :
o en ambas mitades de la banda, y
n=3,7y1l )

cuando se utilicen sistemas con capacidad para 300 canales telefénicos, se eh]a una
de las combinaciones siguientes:

n=1,5y 9
n Z g; g ; i(l) en ambas mitades de la banda;
n=4,8y 12

Que si hay necesidad de emplear en los sistemas de 960 canales, o su equivalente,
canales .radioeléctricos adicionales intercalados entre los de la disposicién principal,
se adopte:

n=2,4,6,8, 10 y 12;

Que para las interconexiones internacionales se prefiera el valor de la frecuencia central:
fo = 8350 MHz,

que corresponde a la banda 8200-8500 MHz; pero, previo acuerdo entre las adminis-
traciones interesadas, pueden adoptarse otros valores;

Que debe tenerse en cuenta que en determinados paises (Canadd y Japén) se utiliza
otra disposicién de canales radioeléctricos para los sistemas de relevadores radioeléc-
tricos con una capacidad mixima de 1800 canales telefénicos o su equivalente. Esta
disposicion se describe en el Anexo.

Nota.—La disposicién de los canales radioeléctricos descnta enlos §§1a6 permlte ob-

1.

tener todas las frecuencias de los osciladores locales mediante un oscilador comin de
frecuencia 11,662 MHz. Si bien esta disposicién permite una utilizacién econémica
de Ia banda de frecuencias, como la frecuencia intermedia de 70 MHz es un multiplo
de la separacién entre canales, para evitar interferencias perjudiciales hay que conseguir
ulna selectividad adecuada de los distintos elementos del sistema de relevadores radio-
eléctricos.

ANEXO

- DESCRIPCION DE LA DISPOSICION DE CANALES RADIOELECTRICOS
MENCIONADA EN EL § 7

En la fig. 1 se indica la disposicién de canales radioeléctricos para una banda de 250 MHz
por debajo de 7975 MHz y 250 MHz por encima de 8025 MHz, para ocho canales
de ida y ocho de retorno, como miximo, comprendiendo cada uno hasta 1800 canales
telefénicos, o su equivalente, y trabajando en la banda de 8 GHz. Esta disposicién
se obtiene como sigue:

Sea f, la frecuencia central de la banda de frecuencias ocupada (MHz);

J» la frecuencia central de un canal radloelectrlco de la mitad inferior de esa.
banda (MHz);

f'» 1a frecuencia central de un canal radmelectnco ‘de la mitad superlor de esa
banda (MHz);
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las frecuencias de cada canal se expresan entonces por las relaciones siguientes:
semibanda inferior: f, = f, — 281,95 + 29,65 n,
semibanda superior: f', =f, + 29,37 + 29,65 n,

donde n =1, 2, 3,4, 5, 6, 7 u 8.

En la seccién utilizada para una interconexi6én internacional, todos los canales de ida
estaran situados en una de las mitades de la banda y todos los de retorno en la otra
mitad; :
Los canales de ida y de retorno de una seccién determinada utilizaridn de preferencia
las polarizaciones que se indican a continuacién:

Ida Retorno
H(V) 1 3 5 7 D A I &
V(H) 2 4 6 8 2 4 6 8

Si fuese necesario utilizar canales radioeléctricos adicionales intercalados con los de la
disposicién principal, los valores de sus frecuencias centrales seran 14,825 MHz infe-
riores a los de las. frecuencias correspondientes de los canales principales; con los sis-
temas de relevadores radioeléctricos de 1800 canales telefénicos, o su equivalente,
es posible que no puedan utilizarse frecuencias intercaladas debido a la anchura de banda
de la sefial modulada;

Para las interconexiones internacionales, el valor de la frecuencia central debe ser:
"~ f,=8000 MHz, ' g
que corresponde a la banda 7725-7975 MHz en la semibanda inferior y a la banda

8025-8275 MHz en la semibanda superior, quedando .la banda 7975-8025 MHz para
el servicio de comunicacién por satélites.

Nota 1.—La disposicién de canales radioeléctricos representada en la fig. 1, para ocho ca-

nales de ida y ocho de retorno, se presta para ser utilizada con una frecuencia intermedia
 de 70 MHz (valor preferido segin la Recomendacién 403-1). Se. presta asimismo para
una frecuencia intermedia de 74,13 MHz, que permite utilizar un oscilador comiin
(14,82 MHz) para generar todas las oscilaciones locales del sistema, si asi se desea.

Nota 2.—La disposicion de canales radioeléctricos representada en la fig. 1 se superpone

75 MHz ala de la Recomendacién 386-1 entre 8200 y 8275 MHz. Se superpone, ademas,
125 MHz a la de la Recomendacién 385, para una frecuencia central de 7700 MHz,
entre 7725y 7850 MHz. Deben tomarse toda clase de precauciones para evitar in-
terferencias mutuas entre los sistemas de relevadores radioeléctricos que utilicen estas
disposiciones de canales.

275 To 275
311,32
- 1 3 5 7 ’ 1 3 5 7
Nedelaanal 7] | [ [ 7] v I v N v o
I N B B B B I [ A [ I D I
4 8 I b3 4 3 g
29,65 . 103,77
- FIGURaA 1

Disposicion de canales radioeléctricos descrita en el anexo
(Frecuencias en MHz)
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RECOMENDACION 387

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA

Y TELEVISION

Disposicion de los canales radioeléctricos de los sistemas con capacidad para 960 canales,

o su equivalente, que trabajan en la banda de 11 GHz

(Cuestién 1/IX)
ElC.C. L R, ' - (1963)

CONSIDERANDO:

Que en la banda de 11 GHz parece posible utilizar sistemas de relevadores radioeléctricos
con capacidad para un maximo de 960 canales telefénicos, o un canal de televisién, en
muchas regiones del mundo en que el régimen de lluvias lo permite, siempre que la se-
paracion entre los repetidores se haga en funcién de las condiciones climaticas caracteris-

* ticas del pais;

Que para los circuitos internacionales es conveniente interconectar estos sistemas en las
frecuencias radioeléctricas; '

Que ofrece considerables ventajas una disposicién uniforme de los canales radioeléctricos,
tanto si se trata de sistemas de poca capacidad como de mucha;

Que en una banda de frecuencias de 1000 MHz de anchura puede ser conveniente in-
terconectar hasta doce canales radioeléctricos de ida y doce de retorno;

Que se realizarian economias si pudieran acomodarse tres canales de ida y tres de retorno, -
por lo menos, en una antena comun;

Que, en ciertos casos, puede ser conveniente intercalar canales radioeléctricos suplemen-
tarios en los de la disposicién principal, y

Que los canales deben estar dispuestos de modo que permitan utilizar una frecuencia in-
termedia de 70 MHz,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que la disposicién preferida de los canales radioeléctricos para sistemas de relevadores
radioeléctricos con una capacidad méaxima de 960 canales telefénicos, o su equivalente,
que trabajen en la banda de 11 GHz, se obtenga como sigue:
Sea f, la frecuencia central de la banda de frecuencias ocupada (MHz);
f» 1a frecuencia central de uno de los canales radioeléctricos de la mitad inferior
de la banda (MHz);"
f’w la frecuencia central de uno de los canales radioeléctricos de la mitad superior
de la banda (MHz);

las frecuencias en MHz de cada canal se expresarin entonces mediante las relaciones si-
guientes: :
parte inferior de la banda: f, =f,— 525 + 40 n,
parte superior de la banda: f', =f,+ 5 -+ 40 n,
siendon=1, 2, 3,4, 5,6, 7,8, 9, 10, 11 6 12;
En la figura 1 puede verse la disposicién de las frecuencias.

Que, de ser necesario emplear canales radloelectrlcos suplementarios intercalados con los
de la disposicién principal, los valores de las frecuencias centrales de estos canales sean
20 MHz inferiores a los de las frecuencias correspondientes de los canales de la disposi-
cién principal;
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Nota.—El canal 1 de la disposicién intercalada, en la mitad inferior de la béfida, estd
situado fuera del limite inferior de’la”banda de 1000 MHz y, por tanto, no siempre
podra utilizarse.

(
Que cuando también se necesiten canales radioeléctricos para sistemas de relevadores
radioeléctricos auxiliares, las frecuencias preferidas para once canales de ida y once de
retorno, comprendidos los dos pares de canales auxiliares de la disposicién principal y de
la disposicién intercalada, se obtengan adoptando:

n=2,3,4, .. 12 en la parte inferior de la banda;
n=1,2,3,.. 11 en la parte superior de la banda, y

que los valores de las frecuencias radioeléctricas (en MHz) para los sistemas auxiliares. se
elijan como sigue:

Disposicion \ Disposicion
principal intercalada
Parte inferior de la banda: fo—485 fo— 495
- f o™ 15 f o— 25
Parte superior de la banda: fo+ 15 fo+ 2,5
. fo -+ 485 fo + 465
En la fig. 2 se indica la disposicién de las frecuencias radioeléctricas, asi como una po-
sible disposicién de las polarizaciones; . ‘ N

Que, en la seccién en que se haga la interconexi6n internacional, todos los canales de ida
estén situados en una mitad de la banda y todos los de retorno en la otra;

Que, si por ejemplo, sélo se utilizan tres canales de ida y tres de retorno en una antena
comun transmisién-recepcién, se elijan de preferencia las frecuencias de los canales
(en MHz), mediante una de las combinaciones siguientes:

n=1,5, 9
n=2,6, 10
n=3,17,11
n=4,8, 12

en las dos mitades de la banda; | y

Num. del canal

-485 - 45 +45 ) +485
FIGuraA 1

Disposicion de los canales radioeléctricos de los sistemas de relevadores radioeléctricos que trabajan
en la banda de 11 GHz (Frecuencias en MHz)

N
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a) Disposicién principal

500 500
-15 +485
1 3 5 7 1 1
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2 ) 6 8 10 12 3 ¥ & 3 10
~485 ’ +15 \
-95 / +465
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2 ) 6 ) 10 12 e 3 3 0
- 495 +2,5 )
FIGURA 2

b) Frecuencias intercaladas -

H (V)
V (H)
Niimerc
del cana
H W)
V (H)

Disposicion de los canales radioeléctricos de los sistemas de relevadores radioeléctricos principales y auxiliares

a) Frecuencias normales.
b) Frecuencias intercaladas.

otros valores, previo acuerdo entre las administraciones interesadas.

RECOMENDACION 388 *

que trabajan en la banda de 11 GHz (Frecuencias en MHz)

Que para los canales radioeléctricos adyacentes situados en la misma semibanda, se uti-
licen de preferencia polarizaciones diferentes alternativamente;

Que el valor preferido de la frecuencia central sea 11200 MHz, pero pueden utilizarse

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS TRANSHORIZONTE

El C. C. I. R,

CONSIDERANDO:

a)
b)

Disposicion de los canales radioeléctricos

(Cuestién 7/IX)

* Reemplaza a la Recomendacién 303.

(1959 — 1963)

Que se hallan ya en servicio sistemas de relevadores radioeléctricos transhonzontP y que

en lo futuro se utilizardn méas y mads sistemas de esta clase;

Que la enorme potencia radiada por estos sistemas de relevadores radxoelectncos y el

vasto alcance de la propagacion troposférica pueden dar lugar a graves interferencias a dlS-

tancias superiores a las de las fronteras, por ejemplo, a 1000 kilémetros;

Que las interferencias que se registran, lo mismo entre sistemas distintos que en un mismo

sistema transhorizonte, podrian reducirse al minimo mediante disposiciones adecuadas
. de los canales radioeléctricos en una vasta zona geograﬁca,
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Que podrian reducirse al minimo numerosas interferencias registradas entre los equipos
de una misma estacién, mediante una disposicién de las frecuencias radioeléctricas cui-
dadosamente estudiada;

Que se dispone de algunos datos técnicos para el estudio de los sistemas de relevadores
radioeléctricos transhorizonte, pero que su concepcién estd sujeta a modificaciones;

Que actualmente se utilizan o-se han propuesto diferentes métodos de modulacién, entre
los cuales figuran la modulacién de frecuencia y la modulacién de amplitud con banda
lateral wunica;

Que, en la actualidad, la normalizacién de las disposiciones preferidas de los canales radio-
eléctricos podria, pues, limitar indebidamente el desarrollo futuro de los sistemas de re-
levadores radioeléctricos transhorizonte, y

Qus, sin embargo, conviene establecer una base comun para la preparacién de planes re-
“lativos a estos sistemas,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que la disposicién de los canales radioeléctricos para la interconexidn internacional de
los sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte, sea objeto de acuerdo entre las
administraciones interesadas, y

Que, si ha lugar, se utilicen como guia las bases de estudio de la disposicién de canales
radioeléctricos para los sistemas de relevadores radioeléctricos de modulacién de fre-
cuencia indicada en el Informe 286. -

RECOMENDACION 389 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
Y TELEVISION

Caracteristicas preferidas de los sistemas de relevadores radioeléctricos
auxiliares que trabajan en las bandas de 2, 4, 6 u 11 GHz

(Cuestién 4/IX) _
El C. C. I. R, o (1959 — 1963) -

CONSIDERANDO!

Que puede haber necesidad de un sistema de relevadores radioeléctricos auxiliar a fin
de facilitar los canales de servicio necesarios para la mantenencia, v.gilancia y control de
los sistemas que utilizan la disposicién de canales radioeléctricos de la Recomendacién
382-1, la de la Recomendacién 383-1 o la de la Recomendacién 387;

Que, en ciertos casos, el sistema de relevadores auxiliar puede tener que funcionar en fre-
cuencias situadas en la misma banda que las del sistema principal, 0 en una banda vecina
y, por razones de economia, utilizar las mismas antenas;

Que, en otros casos, puede preferirse para el sistema auxiliar una banda de frecuenc1as dis-
tinta de la del sistema principal (Programa de estudios 4A/IX);

Que las caracteristicas de un sistema auxiliar que comparta la banda de frecuencias del
sistema principal y, en particular, la disposiciéon de-los canales radioeléctricos, debieran
ser tales que no pudiera producirse ninguna interferencia mutua;

Que los sistemas de relevadores radioeléctricos aux111ares pueden emplear la rnodulacxon
de frecuencia o la modulacién de amplitud;

* Reemplaza a la Recomendacion 296.
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Frecuencias normales
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Frecuencias intercaladas

FiGura 1

Disposicion de los canales radioeléctricos para los sistemas de relevadores radioeléctricos principales
¥ auxiliares, que trabajan en las bandas de 2 y 4 GHz (Frecuencias en MHz)
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FIGUurA 2

Disposicion de los canales radioeléctricos para los sistemas de relevadores radioeléctricos principales
y auxiliares, que trabajan en la banda de 6 GHz (Frecuencias en MHz)
. \

. l o 1 indica los canales radioeléctricos del sistema auxiliar.
F indica modulacién de frecuencia.

A indica modulacién de amplitud.
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Que puede ser necesario prever la atribucién de un doble juego de frecuencias para el
sistema auxiliar, con objeto de obtener dos canales normales de servicio en cada sentido
o un canal normal de servicio y otro de emergencia en cada sentido, y de permitir la uti-
lizacién de la diversidad de frecuencia siempre que haya que recurrir a tal medida y no
puedan utilizarse las demés formas de diversidad, y

Que el nimero de canales de servicio que ha de preverse, asi como sus funciones, se in-
dican en la Recomendacién 400-1,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que en el caso de un sistema de relevadores radioeléctricos auxiliar que comparta labanda
de frecuencias de! sistema principal y trabaje en las bandas de 2 y 4 GHz (Recomenda-
cién 382-1), las frecuencias preferidas (en MHz) de los canales radioeléctricos de ese
sisterna auxiliar estén relacionadas con la frecuencia central f, de la disposicién normal
del sistema de relevadores principal, como se indica a continuacién:

Frecuencias normales:

Mitad inferior de la banda: f, —204,5 y f, — 12,
Mitad superior de la banda: f, + 8,5y f, + 199;

Frecuencias intercaladas:

Mitad inferior de la banda: f, —213,5 y fo— 23,
Mitad superior de la banda: f,— 2,5y f, + 190, y

que, si bien la dlspos1c10n de los canales radioeléctricos y las polarizaciones preferidas se
indican en la fig. 1, previo acuerdo entre las administraciones interesadas pueden utili-
zarse otras dlsposu:lones de canales radioeléctricos para los sistemas de relevadores radio-
eléctricos auxiliares;

Que, en el caso de un sistema auxiliar que comparta la banda de frecuencias del sistema
principal y trabaje en la banda de 6 GHz (Recomendacién 383-1), las frecuencias prefe-
ridas (en MHz) de los canales radioeléctricos del sistema auxiliar, estén relacionadas con
la frecuencia central f, de la disposicién normal del sistema principal, como se indica
a continuacién:

Sistema de modulacion de frecuencia *:
Mitad inferior de la banda: f, —248,9 y f,— 3,1,
Mitad superior de la banda: f, + 3,1 y f, + 248,9.
Sistemas de modulacion de amplitud o de frecuencia *:
Mitad inferior de la banda: f;, —249,5 y fo— 2,5,
Mitad superior de la banda: f, + . 2,5y f, + 249,5.

La disposicién de los canales radioeléctricos y las polarizaciones preferidas se in-
dican en la fig. 2.

Que si se trata de un sistema de relevadores radioeléctricos auxiliar que comparta la banda
de frecuencias del sistema principal en la banda de 11 GHz (Recomendacién 387), con-
viene ajustarse a las disposiciones preferidas previstas al respecto en el § 3 de la presente
Recomendacién, y

Que sigan estudidndose las demas caracteristicas de los sistemas auxiliares y sean, por el
momento, objeto de acuerdo entre las administraciones interesadas.

* Ademis del tipo de modulacién, convendri tener en cuenta varias otras caracteristicas (por ejemplo, capacidad de

los canales principales, estabilidad de frecuencia, plan de atribuciéon de frecuencias de las bandas adyacentes), de conformi-"

dad

con el Programa de estudios 4A/IX.
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3: Circuitos ficticios de referencia y ruidos

RECOMENDACION 289

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEVISION
MONOCROMA

Ruido admisible en el circuito ficticio de referencia

(Cuestiones 2/IX y 3/IX)
El C. C. . R, (1959)

CONSIDERANDO:

Que el circuito ficticio de referencia definido en la Recomendacién 421-1 esta destinado
a servir de orientacién para cuantos conciben y construyen los sistemas utilizados en la
practica;

Que la potencia global del ruido en un sistema de relevadores radioeléctricos depende,
por un lado, de cierto nimero de factores relacionados con el tipo de equipo y, por otro,
de la atenuacién debida al trayecto y de su variacién en funcién del tiempo, la cual, a su
vez, depende de factores tales como la distancia que media entre las estaciones y lana-
turaleza del terreno intermedio;

Que la potencia total del ruido en el circuito ficticio de referencia no debiera perturbar
mucho la transmisién de las sefiales de televisién;

Que los valores minimos de la relacién sefial/ruido que debieran obtenerse se indican en
el §3.3.1 de la Recomendacién 421-1 (véase la Nota 1); que, sin embargo, se tropieza con
ciertas dificultades para fijar al nivel de ruido un valor que corresponda al 1 9%, deun
mes y que, en consecuencia conviene fijar valores correspondientes a otros porcentajes
de tiempo;

Que en los sistemas de relevadores radioeléctricos puede ser necesario aceptar valores
algo menores de la relacién sefial/ruido durante porcentajes de tiempo muy reducidos;
Que en los sistemas de relevadores radioeléctricos es posible obtener durante la mayor
parte del tiempo una relacién sefial/ruido mejor que la indicada en la Recomendacién
421-1; ' ‘

Que la distribucién relativa del ruido en funcién del tiempo en los sistemas de relevado-
res radioeléctricos que transmiten sefiales de televisién o en los sistemas de relevadores
radioeléctricos para telefonia multicanal con distribucién de frecuencia sera similar y es,
pues, adecuado emplear métodos similares para especificar el ruido admisible;

Que es necesario disponer de un método simple que permita describir la forma en que los
ruidos provenientes de las distintas secciones contribuyen al ruido total en el circuito
ficticio de referencia;

Que conviene considerar una duracién bastante larga, por ejemplo, un mes, para poder
tener en cuenta las variaciones diarias y estaciones de las condiciones de la propagacién
radioeléctrica, y

Que la Recomendacién 421-1 favorece el empleo de un aparato de lectura cuadratica de
una constante de tiempo (o duracién de integracién) de un segundo, y que se ha solicitado
de las administraciones que hagan medidas con un aparato que tenga esta constante de
tiempo,

RECOMIENDA, POR -UNANIMIDAD:

Que en el circuito ficticio de referencia de 2500 km, para la transmisién de television, la
relacién entre el valor cresta a cresta de la sefial (a excepcién de los impulsos de sincroni-
zacién) y el valor cuadratico medio ponderado del ruido aleatorio continuo, leido en un
aparato de lectura cuadrética cuya constante de tiempo (o duracién de integracién) sea de
un segundo, y empleando la red ponderadora recomendada (véase la Nota 1), no sea
inferior a los valores que a continuacién se indican en funcién de X, siendo X elni-
‘tero dado en el Cuadro de la Nota 1 (véase, asimismo, la Nota 3);

1.1 (X 4+ 4) dB durante méas del 20 9, de cualquier mes;
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1.2 (X —8) dB durante mis del 0,1 9, de cualquier mes;

2.

(Estos valores son provisionales.)

Que en una parte del circuito ficticio de referencia que comprenda una o dos de las tres
secciones homogéneas iguales definidas en la Recomendacién 421-1, § 1.2, la potencia
media de ruido que no ha de rebasarse durante mdis del 20 %, de un mes se considere pro-
porcional al nimero de secciones homogéneas consideradas (véase la Nota 4), y

Que en una parte del circuito ficticio de referencia que comprenda una o dos de las tres
secciones homogéneas iguales definidas en la Recomendacion 421-1, § 1.2, los reducidos
porcentajes de un mes durante los cuales la relacién sefial/ruido puede ser inferior al valor
indicado en el § 1.2 se consideren proporcionales al nimero de secciones homogéneas en
cuestién (véase la Nota 5).

Nota 1.—Los valores numéricos de X serdn los indicados en la Recomendacién 421-1,de la

que se ha extraido el siguiente texto:

«Se puede definir la relacién sefial/ruido, en el caso de parasitos erraticos continuos,
como la relacién, expresada en decibelios, entre la amplitud cresta a cresta de la sefial
de imagen (véase la fig. 2) y la amplitud cuadritica media de los parasitos en la gama
comprendida entre 10 kHz y el limite superior nominal f, de la banda de frecuencias
de video del sistema. La frecuencia limite inferior debe permitir excluir de las medidas
practicas el zumbido originado por el suministro de energia y por el ruido microfénico.

En el circuito ficticio de referencia, la relacion sefial/ruido no deber4 ser inferior a los
valores X que figuran en el siguiente Cuadro, en la inteligencia de que las medidas se
efectdan con el filtro pasabajos apropiado descrito en el Anexo II, con lared apropiada de
ponderacién descrita en el Anexo III y con un aparato de lectura cuadratica cuya comns-
tante de tiempo (o duracién de integracién) sea igual a un segundo (0,4 s. en Canadi y Es-
tados Unidos de América),

Cuapro I

M
. M
Sist - 6 B.C. D. K.
(Véase el lIsnfeg;;le 308-1) Est(gia;;a%ilgios) mglzpcrgzna G. H. L F B
y color
Numero del lineas. . . . 525 525 625 625 819 819
Limite superior nominal
de la banda de frecuencias
video fc (MHz). . . . . 4 4 5 6 5 10
Relacion sefial/ruido pon-
derado: X (dB). . . . . 56 52 52 57 52 50

Nota 2.—La Recomendacién se aplica solamente a los sistemas de relevadores radioeléctricos

con visibilidad directa y suficientemente libres de obstaculos por encima del terreno in-
termedio. :

Nota 3.—A juzgar por los datos suministrados por el Grupo de trabajo mixto C. C. I. T. T.

C. C. I. R. sobre los ruidos de circuito, resultantes de las medidas efectuadas con una
constante de tiempo de un minuto sobre el ruido total (ruido térmico y ruido de diafonia
de los enlaces telefénicos, es probable que la relacién sefial/ruido térmico durante el 20 9,
de un mes y la relacién sefial/ruido térmico durante el 0,1 9, de un mes, difieran en unos
12 dB; es también probable que la relacién sefial/ruido térmico durante el 99 %, de un
mes, mencionada por los especialistas de la televisién, sea unos 4 dB inferior a la relacién
sefial/ruido durante el 20 9%, de un mes. Esto explica los valores de (X + 4) dB y de
(X — 8) dB que figuran en-el § 1. Estos valores son tales que la relacion sefial/ruido ob-
tenida durante el 99 9, de un mes, por lo menos, ha de ser igual a X dB, como lo
desean_los especialistas en television.

Como se ha indicado antes en el § 1 de la Recomendacién, estos valores son provi-
sionales y deberan ser revisados eventualmente en funcién de los resultados de las prue-
bas efectuadas a base de una constante de tiempo de un segundo.
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Nota 4.—La ley de proporcionalidad indicada en el § 2 ha sido establecida en la hipétesis de
que los ruidos originados por los desvanecimientos sélo deben tenerse en cuenta durante
el 20 %, de un mes, como méximo, y de que la potencia de ruido rebasada durante el 20 %,
de un mes, como méximo, corresponde a la potencia media en ausencia de desvaneci-
mientos.

Nota 5.—La ley de proporcionalidad indicada en el § 3 ha sido establecida en la hipétesis de
que los desvanecimientos aislados cuya amplitud es tal que sélo existen durante porcen-
tajes de tiempo muy reducidos y aparecen en distintas secciones del circuito cornpleto, no
son simultdneos. Es posible que esta hipétesis no exista siempre, pero el error es minimo
y puede considerarse aceptable esta aproximacion.

Nota 6.—Esta Recomendacion se refiere al circuito ficticio de referencia; sin embargo, al con-
cebir el material, podran tomarse como guia los valores indicados. L.a Recomendaci6n no
tiene por obleto utilizar estos valores para 1nclu1rlos en especificaciones de material ni
para emplearlos en pruebas de recepcion.

RECOMENDACION 300 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
' MULTICANAL CON DISTRIBUCION EN EL TIEMPO

Circuito ficticio de referencia de sistemas con capacidad para 60 canales telefonicos o menos

(Cuestién 2/IX) ' -
El C. C. I. R, (1956 — 1959)

CONSIDERANDO:

a) Que conviene definir circuitos ficticios de referencia para los sistemas de relevadores
radioeléctricos, que sirvan de orientacién a cuantos conciben y construyen los equipos y
sistemas ttilizados en las redes internacionales- de telecomunicacion;

b) Que un sistema de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con distribucién
en el tiempo puede formar parte de un circuito internacional, y

¢} Que los circuitos ficticios de referencia para los sistemas de relevadores radioeléctricos
debieran ser andlogos, en lo posible, a los especificados por el C. C. I. T. T. para los
sistemas de cable,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que el circuito ficticio de referencia para los sistemas de relevadores radioeléctricos mul-
ticanales con distribucién en el tiempo y capacidad para 60 o menos canales telefénicos
por canal radioeléctrico, tenga una longitud de 2500 km., y

2. Que este circuito de referencia esté constituido por 6 secciones de igual longitud, con
moduladores y desmoduladores de canal en los extremos de cada seccién.

*  Junto con la Recomendacién 394, reemplaza a la Recomendacién 201. Se aplica tinicamente a los sistemas de rele-
vadores radioeléctricos con visibilidad directa o casi directa.
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RECOMENDACION 302
SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS TRANSHORIZONTE
| Limitaciéon de las interferencias

(Cuestién 196)
ElIC. C. I. R, (1959)

CONSIDERANDO:

Que los sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte pueden provocar inter-

ferencias a largas distancias, interferencias que pueden extenderse més alla de las fron-
teras nacionales;

Que los sistemas de relevadores radioeléctricos con visibilidad directa estin menos su1etos
a provocar interferencias internacionales;

Que los sistemas transhorizonte tienen que emplear la diversidad, en una u-otra forma,
para protegerse contra los desvanecimientos, y

Que puede aplicarse la diversidad muiltiple sin necesidad de frecuencias suplementanas,
utilizando, por ejemplo, antenas separadas con o sin polarizacién cruzada,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD 5

en lo que se refiere al establecimiento de proyectos para los sistemas transhorizonte:
Que, si se desea que los sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte ocupen
las mismas bandas de frecuencias en palses vecinos sin interferirse mutuamente, se
tenga en cuenta el grado elevado necesario de coordinacién y de plamﬁcacmn inter-
nacionales, sin olvidar que el problema seria mucho méis complejo si tales sistemas -
tuviesen que ocupar, ademas, las mismas bandas de frecuencias que los sistemas clsicos
con visibilidad directa o que otros servicios;

Que se procure realizar la mixima economia posible de frecuencias;

Que, en consecuencia, se evite en lo posible el empleo de la diversidad en frecuencia,
sobre todo en las regiones del mundo en que el espectro de frecuencias esté sobrecargado;

Que se haga todo género de esfuerzos para hacer funcionar estos sistemas con el mini-
mo nivel de potencia posible;

Que se trate en todo lo posible de reducir la emisién y la recepcion en las d1recc1ones no
deseadas, y

Que se haga cuanto sea posible por reducir las emisiones no esenciales al minimo nivel
practicamente realizable.

- RECOMENDACION 390

DEFINICION DE LOS CIRCUITOS FICTICIOS DE REFERENCIA
(Cuestion 2/IX)
El1C. C. L. R, ( (1963)
RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD,

que para determinar la naturaleza y caracteristicas de un circuito ficticio de referencia se
utilicen las siguientes definiciones:
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1. Circuito ficticio de referencia.

Circuito hipotético, de longitud definida, con un nimero determinado de equipos
terminales e intermedios bastante elevado, pero no excesivo.
Elemento necesario para el estudio de ciertas caracteristicas de circuitos a larga dis-
tancia (ruido, por ejemplo).
Su longitud no impide que puedan utilizarse circuitos reales mds largos.
2. Circuito de referencia para la telefonia.

Circuito telefénico completo (entre terminales de frecuencias vocales) establecido en
un sistema hipotético de telefonia internacional por corrientes portadoras; tiene una lon-
gitud definida y supone un ntimero definido de modulaciones y desmodulaciones de gru-
pos primarios, grupos secundarios y grupos terciarios, siendo tal niimero razonablemente
elevado, pero sin alcanzar sus valores maximos posibles.

Se han definido diversos «circuitos ficticios de referencia para la telefonia» con ob-
jeto de poder coordinar las distintas especificaciones relativas a las partes constitutivas de
los diversos sistemas de telefonia multicanal por corrientes portadoras, a fin de que los
circuitos telefénicos completos establecidos en esos sistemas se ajusten a las normas del
C. C. I. T. T. (véanse los §§ 5.2, 5.3, 5.4 y 5.7).

Estos diversos circuitos ficticios de referencia corresponden a la misma longitud total
y a las mismas condiciones de explotacién (exceptuados, por supuesto, los circuitos fic-
ticios de referencia para sistemas de satélites). Constituyen sélo una guia para los proyec-
tos de construccién de los sistemas de corrientes portadoras.

Ademas, debido al empleo de tres pares de modulacién de canal *, estos circuitos fic-
ticios de referencia para la telefonia pueden servir para estudiar-el caso, no solamente de
un circuito de 2500 kilémetros establecido en uno o varios sistemas de corrientes porta-
doras, sino también el de un enlace internacional de esa longitud total, formado por tres
circuitos establecidos en canales de sistemas de corrientes portadoras diferentes e inter-
conectados en dos centros de trinsito internacional.

3. Seccion homogénea (para la telefonia).

Seccién sin derivacién ni modulacién de ningin grupo terciario, secundario, pri-
mario o canal establecido en el s1stema considerado, con excepcién de los definidos
en el extremo de la seccidn.

Todos los circuitos ficticios de referencia anteriormente definidos estan compuestos
de secciones homogéneas de igual longitud (6 o 9 secciones **, segtn el caso).

Se da por supuesto que en el extremo de cada seccién homogenea la interconexién de

los canales o de los grupos primarios, secundarios o terciarios, segun el caso, se efectiia
al azar, .

4. Otras definiciones.

Aplicando los mismos principios, se han determinado otros circuitos de referencia
y otras secciones homogéneas para los demds tipos de sefial: television, canal de modula-
cién sonora, etc. (Véanse los §§ 5.5, 5.6 y 5.7.)
5. Referencias.
5.1 Definicion general.—Recomendacién G. 212 del C. C. I. T. T., Tomo III.
5.2 Circuito ficticio de referencia para la telefonia.—Recomendacién G. 212del C. C. I. T. T,
Tomo III.
— En pares simétricos en cable —Recomendacwn G. 321 del C. C. I. T. T., Tomo III
§ A, a.
— En pares coaxiles. en cable (sistemas de 4 MHz) —Recomendacmn G. 332 del
C.C.I.T. T, Tomo III, § d.
— En pares coaxiles en cable (sistemas de 12 MHz).—Recomendacién G. 333 del
C.C.I.T.T.,, Tomo III, § d.
— En lineas aéreas de hilo desnudo.—Recomendac1on G.311delC.C. 1. T. T, To-
mo III, § g.

* Salyo en el caso del circuito ficticio de referencia para sistemas de relevadores radioeléctricos con distribucion en el
“tiempo, que comprende seis pares de modulacién de canal.
**  No se especifica el namero para los sistemas de relevadores radmeléctncos transhonzonte



— 59 — " Rec. 390, 391

5.3 Circuito ficticio de referencia para la telefoma por sistemas de relevadores radioeléctricos con

visibilidad-directa-vcasi directa.”
— Multicanal con distribucién de frecuencia (con capac1dad de 12 a 60 canales tele-
fénicos).—Recomendacién 391 del C. C. I. R,,

— Multicanal con distribucién de frecuencia (con capaadad para mis de 60 canales te-
lefénicos).—Recomendacién 392 del C. C.

— Multicanal con distribucién en el tiempo (con capac1dad para 60 canales o menos).—
Recomendacién 300 del C. C. I. R.

5.4 Circuito ficticio de referencia para la telefonia por sistemas de relevadores radioeléctricos

55
5.6

transhorizonte. ‘
— Multicanal con distribucién de frecuencia.—Recomendacién 396-1 del C. C. 1. R.
Circusto ficticio de referencia para la television.—Recomendacion 421-1 del C. C. I. R,,

§ 1.2

Circuito ficticio de referencia para transmisiones radiofonicas.—Recomendacién J . 21 del
C.C. 1. T. T., Tomo III

5.7 Circuito ficticio de referencza para sistemas de comunicacion por satehtes —Recomendacién

)

1.

352 del C.C.I.R

RECOMENDACION 391 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
MULTICANAL CON DISTRIBUCION DE FRECUENCIA

Circuito ficticio de referencia para sistemas con una capacidad
de 12 a 60 canales telefénicos

(Cuestion 2/IIX)
El C. C. I. R, : ' (1956 — 1959 — 1963)
CONSIDERANDO: ‘

Que interesa establecer circuitos ficticios de referencia para sistemas de relevadores radio-
eléctricos que sirvan de normas a cuantos conciben y construyen el material y los s1btemas
destinados a redes internacionales de telecomunicaciones, y

Que los circuitos ficticios de referencia para sistemas de relevadores radioeléctricos de-

bieran ser analogos, en lo posible, a los circuitos ficticios de referencia de los sistemas de
cable especificados por el C. C. I. T. T.

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que el circuito ficticio de referencia para los sistemas de relevadores radioeléctricos multi-
. canales con distribucién de frecuencia y una capacidad de 12 a 60 canales telefénicos por
canal radioeléctrico, tenga una longitud de 2500 kilémetros;

Que este circuito comprenda, para cada sentido de transmisién:
— 3 pares de modulacién de canal,

— 6 pares de modulacién de grupo primario, y

— 6 pares de modulacién de grupo secundario,

entendiéndose por «par de modulacién» el conjunto de un modulador y un desmodula-
dor, y

S
Que comprenda asimismo, para cada sentido de transmisién, seis pares de moduladores

-y desmoduladores radioeléctricos que dividan al circuito en seis secciones homogéneas de
-igual longitud. -

* Reemplaza a la Recomendaciéon 285, y se aplica unicamente a los sistemas con visibilidad directa o casi directa.
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2500 km

! 2 l 3 l 4 ' 5 l
Frecuencias Grupo Frecuencias Grupo Frecuencias Grupo Frecuencias
acusticas primario acusticas primario acusticas primario acusticas
Modulador de canal ’ .
—— __D_ Modulador de grupo secundario

e—{}-— Modulador de grupo primario

Modulador o desmodulador radioeléc-
—— trico (entrada o sahda de la banda’
de base).

Circuito ficticio de referencia para sistemas de relevadores radioeléctricos de telefonia multicanal con distri-

a)

b)

3.

bucion de frecuencia y una capacidad de 12 a 60 canales telefonicos por canal radioeléctrico

RECOMENDACION 392 #

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
MULTICANAL CON DISTRIBUCION DE FRECUENCIA

Clrculto ficticio de referencia para sistemas con capacldad para mas
de 60 canales telefénicos .

(Cuestién 2/IX)
ElIC. C. 1. R, . (1956 — 1959 — 1963)
CONSIDERANDO:

Que interesa establecer circuitos ficticios de referencia para sistemas de relevadores radio-
eléctricos que sirvan de norma a cuantos conciben y construyen el material y los sistemas
destinados a redes internacionales de telecomunicaciones, y :

Que los circuitos ficticios de referencia para sistemas de relevadores radioeléctricos de-
bieran ser andlogos en lo posible a los circuitos ficticios de referencia de los sistemas de
cable especificados por el C. C. I. T. T,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que el circuito ficticio de referencia para los sistemas de relevadores radioeléctricos mul-
ticanales con distribucién de frecuencia y capacidad para mas de 60 canales telefénicos
por canal radioeléctrico tenga una longitud de 2500 kilémetros;

Que este circuito comprenda, para cada sentido de transmision:
— 3 pares de modulacién de canal,

— 6 pares de modulacién de grupo primario, y

— 9 pares de modulacién de grupo secundario,

entendiéndose por «par de modulacién» el conjunto de un modulador y un desmodula-
dor, y

v

Que comprenda asimismo, para cada sentido de transmisién, nueve pares de moduladores
y desmoduladores radioeléctricos que dividan al circuito en nueve secciones homogéneas
de igual longitud. .

* Reemplaza a la Recomendacién 286, y se aplica iinicamente a los sistemas con visibilidad directa o casi directa.



2500 km

LoflolHpo ool foweoflo I ool foeealkoHik fo-ofk i

1 I 2 3 4 5 6 I l
Frecuencias Grupo Grupo Frecuencias Grupo Grupo Frecuencias Grupo Grupo Frecuencias
acasticas  secundario primario acusticas secundario  primario aclsticas  secundario  primario acusticas

‘e——Q—— Modulador de canal e __n____ Modulador de grupo secundario
Modulador o desmodulador radioeléctri-

co (entrada o salida de la banda de base).

/

~—{}—— Modulador de grupo primario

Circuito ficticio de referencia para sistemas de relevadores radioeléctricos de telefonia multicanal con distribucién de frecuencia y capacidad

para mds de 60 canales telefénicos por canal radioeléctrico

76E Y
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1.

1.1
1.2

1.3

1.4

RECOMENDACION 393-1°

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
MULTICANAL CON DISTRIBUCION DE FRECUENCIA

Potencia de ruido admisible en el circuito ficticio de referencia

(Cuestiéon 2/IX) -
El C. C. L R, (1956 — 1959 — 1963 — 1966)
CONSIDERANDO:

Que el circuito ficticio de referencia estd destinado a servir de norma a cuantos conciben
y construyen los sistemas utilizados en la praictica; >
Que la potencia total de ruido en un sistema de relevadores radioeléctricos depende,
por un lado, de varios factores determinados por las caracteristicas del equipo y, por

. otro, de la atenuacién en el trayecto y de su variacién en funcién del tiempo, variacién
que depende, a su vez, de la distancia entre las estaciones y de la naturaleza del terreno
intermedio;

Que la potencia total de ruido en el circuito ficticio de referencia no debe perturbar
sensiblemente Ia conversacién en un nimero importante de comunicaciones telefonicas,:
ni la transmisién de la sefializacién telefénica;

Que, a juicio del C. C. 1. R., basado en las informaciones suministradas hasta el momento
por el C. C. I. T. T., las distribuciones tipo de las potencias medias de ruido durante
un minuto en el transcurso de un mes cualquiera (indicadas en Anexo) no constituiran
probablemente un obsticulo importante para las conferencias telefénicas, y

Que, si se cumplen las condiciones indicadas en las Notas 3 y 4 de la presente Recomen-
dacidn, la aparicién de numerosas puntas de ruido largas o breves es poco probable,
y que, por lo tanto, pueden despreciarse las perturbaciones de la sefializacién telefénica
que esos ruidos pueden producir,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD: e

Que la potencia de ruido en un punto de nivel relativo cero, en cualquier canal telefénico
del circuito ficticio de referencia de 2500 km de longitud para sistemas de relevadores
radioeléctricos de telefonia multicanal con distribucién de frecuencia, no exceda de los
siguientes valores provisionales, elegidos para tener en cuenta los desvanecimientos;
7500 pW potencia sofométrica * media, a cualquier hora **; '

7500 pW potencia sofométrica * media, durante un minuto *** y mas del 209, de
cualquier mes; ‘

47500 pW potencia sofométrica * media, durante un minuto y mas del 0,1 9% de
cualquier mes; )

1000000 pW potencia sin ponderar (con un tiempo de integracién de 5 ms) durante
mas del 0,01 9%, de cualquier mes;

* El nivel de potencia de un ruido de espectro uniforme en una banda de 3,1 kHz debe disminuirse 2,5 dB para obte-

ner el nivel de potencia sofométrica.

** Esta clausula, que no indica ninguna distribucién estadistica en el curso del tiempo;-se-adapta bien a los sistemas
en cable, aunque resulta dificil aplicarla a los sistemas de relevadores radioeléctricos. Por ello, algunas administraciones no
la han tenido en cuenta hasta ahora para los proyectos de construccién de sistemas de relevadores radioeléctricos. Por consi-
guiente, su interpretacién y su aplicacién practica a esos sistemas siguen en estudio. Las horas en que el ruido es mayor son,
generalmente, aquellas en que los desvanecimientos son mas importantes y, en ciertos casos, diferiran de las horas cargadas,

**% La potencia media durante un minuto ha sido elegida por la Comisién de estudio XII del C.C.I. T. T., encargada

de todos los estudios sobre la calidad de la transmisién telefénica (C. C.I.T. T., Libro Rojo, 1957, Tomo I, pags. 110
y 662, versiéon francesa). .
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2. Que, en una parte de un circuito ficticio de referencia que comprendauna o m4s sec-
ciones homogéneas iguales, definidas en las Recomendaciones 391 y 392, la potencia media
de ruido a cualquier hora * y la potencia media de ruido para un minuto durante el
20 9, de un mes se consideren proporcionales al niimero de secciones homogéneas
consideradas;

3. Que en las partes de un circuito de referencia que comprenda una o mis secciones
homogéneas iguales, definidas en las Recomendaciones 391 y 392, los reducidos porcen-
tajes de un mes, durante los cuales la potencia de ruido media para un minuto pueda
exceder de 47500 pW y la potencia de ruido con un tiempo de integracién de 5 ms
pueda exceder de 1000000 pW, se consideren proporcionales al nimero de secciones
homogéneas consideradas, y

4. Que se considere que las notas que siguen forman parte de esta Recomendacién.

Nota 1.—De cuanto precede quedan excluidos los ruidos propios debidos a los equipos
multicanales con distribucién de frecuencia. En un circuito ficticio de referencia de 2500
kilémetros de longitud, el C. C. I. T. T. autoriza, a cualquier hora, un valor medio
de estos ultimos ruidos de 2500 pW.

Nota 2.—Esta Recomendacién se refiere al circuito ficticio de referencia; los valores indi-
cados representan los objetivos fijados para los proyectos y no deben citarse en especi-
ficaciones de equipos ni utilizarse para pruebas con miras a su aceptacién. Las reco-
mendaciones relativas a los circuitos reales figuran en la Recomendacion 395-1.

Nota 3.—La Recomendacién se refiere unica y exclusivamente a sistemas de relevadores
radioeléctricos con visibilidad directa y suficientemente despejados por encima del te-
rreno intermedio.

Nota 4.—Se admite que las puntas de ruido y los clics debidos a los dispositivos de alimen-
tacién y a los aparatos de conmutacién se reducen a proporciones despreciables, por
lo que no se tendran en cuenta en los célculos de ruido.

Nota 5.—Para calcular los ruidos en los circuitos ficticios de referencia deben adoptarse,
siempre que se considere adecuado, las caracteristicas recomendadas por el C. C. I. R.
e indicadas en sus Recomendaciones; cuando pueda elegirse entre varios valores, se
indicara el elegido.

Nota 6.—Los servicios encargados del establecimiento de proyectos deberan indicar sus
propias hipédtesis en lo que concierne a la longitud de las secciones de relevadores, a
la atenuacién nominal entre la salida de un transmisor y la entrada de un receptor, a
los ruidos de intermodulacién en las lineas de alimentacién y en los trayectos radioeléc-
tricos, a las posibles interferencias entre los canales radioeléctricos del sistema consi-
derado, a las precauciones tomadas contra los desvanecimientos (en particular, al empleo
eventual de la recepcién por diversidad y de canales de proteccién), asi como a la curva
de distribucién de los desvanecimientos durante breves periodos. Es preferible que la
curva de distribucién del ruido medio durante un minuto se ajuste, en el transcurso
de un mes cualquiera, a los valores recomendados en los§§ 1.2y 1.3. Es de suponer que
los ingenieros encargados del establecimiento de proyectos ajustaran sus curvas de dis-
tribucién de modo que permanezcan por debajo de ambos valores. La parte de esta
curva que corresponda aproximadamente al 50 9, del tiempo dari, en estas condiciones,
el valor de los ruidos «en ausencia de desvanecimiento», valor en que estid basado el
proyecto. :

Nota 7.—Se admite que los canales y grupos primarios, secundarios y terciarios de tele-
fonifa se interconecten al azar en las conexiones de enlace de las secciones homogéneas
de un circuito ficticio de referencia y que los ruidos provenientes de las diferentes sec-
ciones homogéneas de un circuito ficticio de referencia se suman en potencia.

Nota 8.—Se admite que la sefial multiplex, durante la hora cargada, puede representarse
por una sefial de espectro uniforme, cuyo nivel absoluto medio de potencia en un punto
de nivel relativo cero sea igual a (— 15 4- 10 log;, N) dBm para 240 canales, 0 mas, y
a (—1+ 4 log;, N) dBm * cuando el nimero de canales esté comprendido entre 12 y
240 (valor provisional para los sistemas de menos de 60 canales), siendo N el ntimero
de canales para el que se prevé el sistema de relevadores radioeléctricos.

* Esta cldusula es provisional. Como la potencia media horaria del ruido varia en los sistemas de relevadores radio-
eléctricos, la distribucion de este objetivo, de ruido entre las secciones a base de su longitud no resulta apropiada, ya que
las horas mas desfavorables de todas las secciones no presentan correlacién alguna. Se estan estudiando principios méas satis-
factorios para realizar esa distribucion.
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Nota 9.—Las caracteristicas indicadas en el § 1.4 estdn relacionadas con la necesidad de

transmitir satisfactoriamente la sefializacion telefénica, asi como la telegrafia arménica
a 50 baudios por los canales telefénicos. Las condiciones indicadas en el § 1.4 serdn
verosimilmente satisfactorias si se utiliza material de telegrafia arménica con modu-
lacién de frecuencia a 50 baudios; pero la medida en que serd posible hacer fun-
cionar satisfactoriamente sistemas de telegrafia arménica con modulacién de amplitud
a 50 baudios sigue siendo todavia objeto de estudio por el C. C. I. T. T.

Nota 10.—La Recomendacién 357-1 fija el valor méximo tolerable de las interferencias

Potencia sofométrica del ruido (dBmO)

producidas por sistemas de comunicacién por satélites en un canal telefénico de radio-
enlace. Los valores.indicados en la Recomendacién 357-1 (u otros inferiores calculados
en vista de los pardmetros del sistema de relevadores) deben estar comprendidos, en
principio, en los objetivos generales de ruido (véase la Recomendacién G . 1222 en el
Documento A. P. III/51, de la III Asamblea Plenaria del C. C, I.-T. T.). No obstan-
te, en algunos casos podrin entrafiar un rebasamiento ligero de los limites fijados
por los objetivos generales. Ello no debe inquietar demasiado, a condicién de que se
respete el § 6 de la Recomendacién G. 222 del C. C. I. T. T.

ANEXO

EJEMPLOS DE. CURVAS DE DISTRIBUCION DE LA POTENCIA SOFOMETRICA MEDIA DURANTE

UN MINUTO EN EL EXTREMO DEL CIRCUITO FICTICIO DE REFERENCIA
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En los valores de ruido estdn comprendidos 2500 pW para tener en
cuenta el ruido debido a los equipos terminales.

O Objetivos perseguidos, con inclusion del ruido producido por los equi-
pos terminales.

Los naimeros 1, 2, 3, 4 sirven inicamente para dxstmgmr unas curvas <
de otras.
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RECOMENDACION 394 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONf{A
- MULTICANAL CON DISTRIBUCION EN EL TIEMPO

Potencia de ruido admisible en el circuito ficticio de referencia
(Cuestion 2/I1X)
ElC. C. 1. R, (1956 — 1959 — 1963)

CONSIDERANDO!

Que en la Recomendacién 300 se define un circuito ficticio de referencia para los sistemas
de relevadores radioeléctricos de telefonia multicanal con distribucién en el tiempo;

Que la potencia total de ruido en el circuito ficticio de referencia no debe perturbar sen-
siblemente la conversacién en un nimero importante de comunicaciones telefénicas ni
la transmision de la sedializacién telefénica, y

Que la potencia de ruido admisible en el circuito ficticio de referencia para los sistemas
de relevadores radioeléctricos de telefonia multicanal con distribucién en el tiempo debe
ajustarse a la indicada para los sistemas multicanales con distribucién de frecuencias
en la Recomendacién 393-1,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que la potencia de ruido en un punto de nivel relativo cero, en cualquier canal telefénico
del circuito ficticio de referencia de 2500 km. para sistemas de relevadores radioeléctricos
de telefonia multicanal con distribucién en el tiempo, no exceda de los siguientes valores
provisionales, elegidos para tener en cuenta los desvanecimientos, en condiciones equi-
valentes a las del servicio normal: =’

10000 pW potencia sofométrica * media, a cualquier hora;

10000 pW potencia sofométrica * media, durante un minuto y mas del 20 %, "de cual-
quier mes;
50000 pW potencia sofométrica * media, durante un minuto y méis del 0,1 9%, de cual-
‘quier mes;

1000000 pW potencia sin ponderar (con un tiempo de integracién de 5 ms) durante
maés del 0,01 9,.de cualquier mes;

Que se considere que las notas que siguen forman parte de esta Recomendacién.

Notra. 1.—Esta Recomendacién se refiere al circuito ficticio de referencia; los valores indicados

representan objetivos para los proyectos y no deben citarse en especxﬁcacwnes de equipos
ni utilizarse para pruebas con miras a su aceptacién.

Nota .2.—Las caracteristicas indicadas en el § 1.4 estén relacionadas con la necesidad de trans-

mitir satisfactoriamente la sefializacién telefdénica, asi como la telegrafia armonica a 50
baudios por los canales telefénicos. Las condiciones indicadas en el § 1.4 quedarén vero-
similmente satisfechas utilizando material de telegraf ia armoénica con modulacién de fre-
cuencia a 50 baudios; pero la medida en que serd posible hacer funcionar satisfactoria-
mente sistemas de telegrafia arménica con modulacién de amplitud a 50 baudios sigue
siendo todavia objeto de estudio por el C. C. I. T. T.

* Reemplaza a la Recomendacién 301.

**  El nivel de potencia de un ruido de espectro uniforme en una banda de 3,1 kHz debe disminuirse 2,5 dB para obte=-

ner

el nivel de potencia sofométrica.

5
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d)

f)

g)

RECOMENDACION 395-1 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
MULTICANAL CON DISTRIBUCION DE FRECUENCIA

Ruido en la seccion radioeléctrica de circuitos que se establezcan por enlaces reales **

(Cuestidén. 2/IX)
E1C.C. 1. R, _ (1966)

CONSIDERANDO:

Que en la Recomendaciéon 393-1 se dan valores méximos provisionales del ruido en.
los circuitos ficticios de referencia para que puedan servir de guiaa los proyectistas
de equipo;

Que, en ciertos casos, los circuitos reales pueden estar constituidos de modo diferente
que el circuito ficticio de referencia (Recomendacién 392) (véase la fig. 1);

Que el circuito ficticio de referencia representa un solo circuito telefénico de 2500 km, y
que los circuitos establecidos por enlaces reales tienen en comiin con otros circuitos
telefénicos de menor longitud muchas secciones elementales en las frecuencias de la
banda de base; si bien las especificaciones de calidad de funcionamiento de estos cir-
cuitos mas cortos podrian hacerse menos rigidas, sin riesgo alguno, para facilitar la pla-

- nificacién de los enlaces, no debe permitirse que los circuitos internacionales de mayor

longitud sufran el efecto acumulativo resultante de la flexibilidad admisible para los
circuitos mas cortos; '

Que, en algunas circunstancias, un enlace real previsto en la fase de planificacién puede
comprender mayor niimero de puntos de modulacién en las frecuencias de la banda de
base que el previsto en el circuito ficticio de referencia;

Que no cabe esperar que un equipo cuyas especificaciones se ajusten a las fijadas en la
Recomendacién 393-1 como. objetivos para el circuito ficticio de referencia (Recomen-
dacioén 392) pueda satisfacer las mismas normas de calidad de funcionamiento cuando
se emplea en un circuito establecido en enlaces reales cuya composicién difiere de la
del circuito ficticio de referencia o de la de su seccién homogénea;

Que, en consecuencia, es necesario indicar, como objetivo, valores de ruido admisible
que puedan servir de guia para la planificacién de enlaces que formen parte de circuitos
internacionales;

Que las contribuciones del ruido proceden de fuentes diversas, algunas de las cuales
dependen del nimero de equipos de la banda de base y otras de la ley de adicién del
ruido de intermodulacién en una larga cadena de secciones radioeléctricas o de enlaces
en grupo primario (definida en la Recomendacién G.211 del C. C. 1. T. T.) estable-
cidos de modo permanente*, y que dichas contribuciones difieren segun las distintas
partes del espectro de frecuencias de la banda de base,

* Se aplica unicamente a los sistemas con visibilidad directa utilizables en la red telefénica internacional.
** E] término «circuito» se refiere a un circuito como el definido en el mim. 02.06 del Repertorio de definiciones de

los términos esenciales empleados en el campo de las telecomunicaciones, 2.2 edicién, Ginebra, 1961, Parte I. Los célculos
=se hacen entre los puntos R’ y R (véase la Recomendacién 380-1) de cada una de las secciones radioeléctricas que forman
parte del circuito considerado. . . : .
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RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que en los circuitos establecidos en enlaces reales que no difieren sensiblemente del
circuito ficticio de referencia, la potencia sofométrica * del ruido en un punto de nivel
relativo cero de los canales telefonicos de sistemas de relevadores radioeléctricos para
telefonia multicanal con distribucién de frecuencia de longitud L, cuando L esté com-
prendida entre 280 y 2500 km, sea tal que: :

1.1 Su valor medio durante una hora cualquiera no sea superior a 3 L pW **;
1.2 Su valor medio durante un minuto no sea superior a 3 L pW durante mas del 20 %, de

cualquier mes;

1.3 Su valor medio durante un minuto no exceda de 47500 pW, durante més de (L/2500)

X 0,1 % de un mes cualquiera; se reconoce que es muy dificil medir con precisién la
calidad obtenida durante periodos de tiempo muy cortos, y que en un circuito estable-
cido en un enlace real puede diferir, después de su establecimiento, de la fijada como
objetivo de planificacién; ? ‘

Que los circuitos establecidos en enlaces reales cuya constitucién difiere notablemente,
por exigencias de la planificacién, de la del circuito ficticio de referencia, se proyecten
de forma que la potencia sofométrica del ruido en un punto de nivel relativo cero de un
canal telefénico de longitud L, comprendida entre 50 y 2500 km, constituido por una
o mdés secciones en las frecuencias de la banda de base de un sistema derelevadores
radioeléctricos para telefonfa multicanal con distribucién de frecuencia, sea tal que:

2.1 Para 50 km <C L < 840 km: .

2.1.1 Su valor medio durante una hora cualquiera no sea superior a 3 L pW - 200 pW**
2.1.2 Su valor medio durante un minuto no sea superior a 3 L pW - 200 pW durante
miés del 20 9, de cualquier mes;

2.1.3 Su valor medio durante un minuto no sea superior a 47500 pW durante mas de
(280/2500) x 0,1 9, de cualquier mes cuando L sea inferiora 280 km ni a mais
de (L/2500) x 0,1 9, de cualquier mes cuando L sea superior a 280 km;

2.2 Para 840 km << L <{ 1670 km:

2.2.1 Suvalor medio durante una hora cualquiera no sea superior a 3 L pW + 400 pW**

* 2.2.2 Su valor medio durante un minuto no sea superior a 3 L pW + 400 pW durante
mas del 20 9, de cualquier mes, ‘

2.2.3 Su valor medio durante un minuto no sea superior a 47500 pW durante ma4s
de (L/2500) x 0,1 9%, de cualquier mes;

2.3 Para 1670 << L < 2500 km:

3.

2.3.1 Su valor medio durante una hora cualquiera no sea superior a 3 L pW - 600 pW**

2.3.2 Su valor medio durante un minuto no sea superior a 3 L pW 4 600 pW durante
més del 20 9, de cualquier mes,

2.3.3 Su valor medio durante un minuto no sea superior a 47500 pW durante mis de
(L/2500) x 0,1 9%, de cualquier mes; -

Que se considere que las notas siguientes forman parte de esta Recomendacién.

Nota 1.—De cuanto precede quedan excluidos los ruidos interiores del equipo multicanal

con distribucién de frecuencia. En un circuito ficticio de referencia de 2500 km de
longitud, el C. C. I. T..T. acepta, para la potencia media de esos ruidos, el valor 2500 pW
durante una hora cualquiera.

* El nivel de potencia de ;m ruido de espectro uniforme en una banda de 3,1 kHz debe reducirse 2,5 dB para obte-

ner el nivel de potencia sofométrica.

** E] objetivo para la potencia media horaria y su subdivisién estdn en estudio (véase la Recomendacién 393-1).



Centro de conmutacién Enlace por relevador radioeléctrico Enlace en cable

L3

Constitucion de un circuito internacional formado por enlaces reales en un sistema de relevadores radioeléctricos y otro de cable

7 T R

Circuito internacional

Equipo terminal

Equipo de modulacién y de transferencia de grupo primario o secundario
Modulador o desmodulador radioeléctrico

Grupo de relevadores

FIGUuRra 1

Seccibén en las
frecuencias de la
banda de base N.°

Linea internacional

(Esta figura tiene por objeto ilustrar los términos empleados en la presente Recomendacion)

1-§6¢ %Y



— 69 — Rec. 395-1, 396-1

Nota 2.—Se admite que las puntas de ruido y los clics debidos a los dispositivos de ali-

mentacion y a los aparatos de conmutacién se reducen a proporciones desprec1ables,
por lo que no se tendrédn en cuenta en los célculos de ruido.

Nota 3.—Puede admitirse que los ruidos provenientes de las diversas secciones en las fre-

cuencias de la banda de base se agregan en potencia, pero unicamente si los espectros
en la banda de base de las secciones adyacentes son netamente distintos.

Nota 4.—Se admitira que la sefial multiplex, durante la hora cargada, puede representarse

a)’

b)

¢

d)

por una sefial de espectro uniforme cuyo nivel absoluto de potencia media en un punto
de nivel relativo cero es igual a (—15 - 10 log;, N) dBm para 240 canales o mas, y a
(— 1 + 4 log,, N) dBm cuando el niimero de canales estd comprendido entre 12 y 240,
(este valor es provisional para los sistemas con menos de 60 canales), siendo N el nimero
de canales para el que se prevé el sistema de relevadores radioeléctricos.

RECOMENDACION 396-1
SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS TRANSHORIZONTE

Circuito ficticio de referencia para sistemas de relevadores radioeléctricos de telefoma
multicanal con distribucion de frecuencia

(Cuestion 7/IX)
El C. C. L. R, . | (1963 — 1966)

CONSIDERANDO:

Que pueden formar parte de un circuito internacional sistemas transhorizonte;

Que los circuitos ficticios de referencia para sistemas de relevadores radioeléctricos con
visibilidad directa podrian no adaptarse a los sistemas transhorizonte, debido a las di-
ferencias de caracteristicas de los dos tipos de sistemas;

Que los sistemas transhorizonte se limitan, por regla general, a 120 canales telefomcos
que no utilizan la conexién directa de los grupos secundarios, y

Que, en general, las caracteristicas particulares de los sistemas transhorizonte se especi~
fican individualmente para obtener valores Gptimos,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que el circuito ficticio de referencia para los sistemas de relevadores radioeléctricos
transhorizonte tenga una longitud de 2500 kilémetros;

Que no se subdivida en secciones homogéneas de longitud determinada el circuito fic-
ticio de referencia para sistemas transhorizonte porque éstos, a diferencia de los sistemas
de relevadores radioeléctricos con visibilidad directa, suelen comprender largas secciones
radioeléctricas cuya longitud depende de las condiciones locales y puede variar conside-
rablemente (por ejemplo, entre 100 y 400 kilémetros);

Que, si L es la longitud en kilémetros de una seccién radioeléctrica objeto de estudio,
el circuito ficticio de referencia comprenda 2500/L secciones de ese tipo en tindem,
redondeado el cociente 2500/L al nimero entero inmediato;
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4,

3.

Que este circuito comprenda, para cada sentido de transmisién:

— 3 pares de modulacién de canal,
— 6 pares de modulacién de grupo primario, y
— 6 pares de modulacién de grupo secundario,

entendiéndose por «par de modulacién» el conjunto de un modulador y un desmodulador.

RECOMENDACION 397-1
SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS TRANSHORIZONTE

Potencia de ruido admisible en el circuito ficticio de referencia para transmisién
telefonica multicanal con distribucién de frecuencia

(Cuestion 7/IX)
ElIC. C. L. R, o , (1963 — 1966)

CONSIDERANDO:

Que el circuito ficticio de referencia definido en la Recomendacién 396-1 est4 destinado
a servir de guia a cuantos conciben los sistemas de relevadores radioeléctricos utilizados
en las redes internacionales;

Que los sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte han de satisfacer, siempre
que sea posible, los requisitos de ruido fijado en la Recomendacién 393-1 para los
sistemas de relevadores radioeléctricos con visibilidad directa;

Que, a pesar del interés que entrafia el logro de este objetivo, podria originar en ciertos
casos gastos muy elevados, cuando no prohibitivos, o dar lugar a una potencia exagerada
o que pudiera producir interferencias perjudiciales, y

Que ello podria dificultar ciertas extensiones de la red telefénica,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que, desde el punto de vista de la calidad de funcionamiento, los sistemas de relevadores
radioeléctricos transhorizonte se dividan en dos clases;

Que cuando un sistema de relevadores radioeléctricos transhorizonte se destine a ser
utilizado entre puntos en los que puedan emplearse sin grandes dificultades otros sis~
temas de transmisién, tales como relevadores radioeléctricos con visibilidad directa,
cables enterrados, etc., se determine el circuito ficticio de referencia de conformidad
con la Recomendacién 396-1 y se calcule la potencia de ruido en el extremo de ese
circuito de referencia por combinacién estadistica de la potencia de ruido de cada una
de sus secciones radioeléctricas, en cuyo caso, la curva de distribucién estadistica de
la potencia sofométrica media durante un minuto,en el curso de cualquier mes, pasa-
14 por debajo de los puntos definidos en los §§ 1.2 y 1.3 de la Recomendacién 393-1;
ademads, la potencia sofométrica media a cualquier hora no rebasard el valor fijado en
el § 1.1 de esa Recomendacién; ' '

Que para los sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte destinados a su uti-
lizacién entre puntos a los que no puedan dar servicio sin dificultades excesivas otros
sistemas de transmisién, y cuando tampoco puedan cumplirse sin excesivas dificultades
los requisitos fijados en la Recomendacién 393-1, se apliquen, una vez calculada la dis-
tribucién estadistica de la potencia de ruido en el extremo del circuito ficticio de refe-
rencia, segin el método indicado en el anterior § 2, las condiciones siguientes:
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3.1 La potencia sofométrica media durante un minuto no excederd de 25000 pW durante
més del 20 9%, de un mes cualquiera; :

3.2 La potencia sofométrica media durante un minuto no excederd de 63000 pW durante
miés del 0,5 % de un mes cualquiera;

4. Que, para las dos clases de sistemas de relevadores definidas, la potencia de ruido no
ponderada (con un tiempo de integracién de 5 ms.) se ajuste a las condiciones estipuladas
en el § 1.4 de la Recomendacién 393-1, sustituyendo, sin embargo, el porcentaje de

.. un mes cualquira por 0,05 %, en los sistemas aludidosen el § 3 dela presente Recomen-
dacion;

5. Que las clausulas de los §§ 3 y 4 anteriores se consideren provisionales y sujetas a nuevo
examen.

Nota 1.—Todos los valores citados en la presente Recomendacion tienen en cuenta el ruido
de intermodulacién en la parte radioeléctrica del sistema, pero no el ruido en el equipo
multiplex con distribucién de frecuencia. Para este tltimo ruido, el C. C. I. T. T.
autoriza un valor medio de 2500 pW, a cualquier hora, en un circuito ficticio de refe-
rencia de 2500 kilémetros.

Nota 2.—El método de combinacién estadistica de que se trata en el § 2 de la presente
Recomendacion se describe con detalle en «Thermal Noise in Multi-section radio links»,
de B. B. Jacobsen, monografia num. 262 R, del I. E. E. (1957).

Nota 3.—El célculo de la potencia media de ruido en un canal telefénico a partir de la dis-
tribucién de la amplitud de la sefial recibida en cada receptor, se trata en «Puisance
moyenne de bruit dans les faisceaux hertziens transhorizon 4 modulation de fréquencey,
de L. Boithias y J. Battisti, Annales des .télécommunications, mayo-junio de 1963.

Nota 4.—Los sistemas que sélo se ajusten a las condiciones especificadas en los §§ 3 y 4 se
excluiran de los principales enlaces internacionales o intercontinentales; por consi-
guiente, en una interconexi6én mundial no habrd, como méiximo, mis que uno o dos
circuitos de longitud media que s6lo se ajusten a las condiciones del § 4 con un porcen-
taje de 0,05 %,; ello es aceptable en lo que concierne a la sefializacién telefénica. En
estas condiciones, la transmisién de telegrafia armdnica es también satisfactoria (véase
la respuesta de la Comisién mixta especial C (C. C. I. T. T./C. C. 1. R.) a la Cuestién
1/C. anexa a los Docs. IX/240 y IX/164; 1963-1966). o
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F.

4: Mantenencia

RECOMENDACION 290 *

METODOS DE MANTENENCIA DE LOS SISTEMAS DE RELEVADORES

RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA MULTICANAL
CON DISTRIBUCION DE FRECUENCIA

Mediciones que han de efectuarse
ElC.C. LR, (1959)

CONSIDERANDO

que se facilitaria el funcionamiento de los sistemas de relevadores radioeléctricos para te-
lefonia con métodos de mantenencia analogos a los utilizados en las redes de lineas me-
télicas, - ‘

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que se compruebe la calidad de transmisién por medio de mediciones de mantenencia
relativas a los factores siguientes:

— Estabilidad de la atenuacién o de la ganancia total de la banda de base, y

— Ruido total, incluido el ruido de diafonia;

Que la estabilidad de la atenuacién o de la ganancia total en la banda de base se mida
con una sefial piloto de regulacién de linea (Recomendacién 381-1); estas mediciones pue-
den efectuarse durante la explotacién normal, sin interrupcién de la comunicacién, pu~

- diéndose completar con la medicién de la distorsién lineal de atenuacién en las frecuencias

de la banda de base, y

Que el ruido total se mida en canales de medida especialmente reservados a tal efecto
(Recomendacién 398-1), situados fuera del espectro de los canales telefénicos, lo que per-
mite la medicién del ruido sin perturbar la explotacién normal del circuito, estando la
carga constituida por la sefial multiplex; también se puede medir el ruido interrumpien-
do la sefial miltiplex y sustituyéndola por la sefial de espectro uniforme definida en la Re-
comendacién 399-1, y efectudndose la medicién bien en los canales de medida antes indi-
cados, bien en los situados en el interior del espectro de los canales telefénicos definidos
en esta iltima Recomendacién. El ruido se puede medir, asimismo, sin carga en el circuito,
lo que permite determinar la parte correspondiente a cada fuente de ruido.

RECOMENDACION 305 **

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
Y TELEVISION

Dispositivos de reserva

ElC. C. I R, (1956 — 1959)
CONSIDERANDO:

Que en los sistemas de relevadores radioeléctricos es indispensable contar con un sistema
de dispositivos de reserva para reducir el periodo de tiempo en que el enlace puede que-

. dar inutilizado por averia del material o por las operaciones de mantenencia que se efec-

tuan periédicamente;

* Esta Recomendacién termina el estudio de la Cuestién 96 en lo que a la telefonia respecta.
** Reemplaza a la Recomendacién 196.
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d)

2.

b)

c)
d)
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Que, en general, parece conveniente utilizar a tal fin un canal de reserva que sustituya
al canal normalmente en servicio en toda la longitud de una seccién de conmutacion;

Que por razones de indole técnica o de explotacién puede ser preferible en ciertos casos
emplear instalaciones de reserva de otro tipo, tales como materiales de reserva con
conmutacién en cada estaciéon en la misma frecuencia portadora, y

Que conviene establecer una distincién entre varios casos, segin esté destinado el siste-
ma a la transmisién de canales telefénicos, de canales telefénicos y de televisién de ca-
racteristicas radioeléctricas muy parecidas, o de canales telefénicos y de televisién de
caracteristicas distintas, N

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que cuando en la telefonia multiplex se empleen varios canales radioeléctricos de iguales
caracteristicas se utilice de preferencia un canal de reserva comudn para todos los cana-
les en servicio (0, en caso necesario, varios canales comunes de reserva);

Que cuando se empleen unos canales radioeléctricos para la telefonia multiplex y otros
para la television y sean todos ellos de caracteristicas parecidas, se utilice de preferencia
un canal de resefrva comun para todos los canales en servicio (o, en caso necesario, varios
canales comunes de reserva), y .

Que, en ciertos casos especiales, como cuando se empleen unos canales radioeléctricos
para la telefonia multiplex y otros para la televisién y sean considerablemente distintas
las caracteristicas radioeléctricas de estos dos tipos de canales, las administraciones inte-
resadas utilicen, previo acuerdo entre si y de estimarlo preferible, dispositivos de reserva
diferentes de los indicados en los §§ 1 y 2 que preceden, como, por ejemplo, un material
de reserva que funcione en la misma frecuencia portadora que el material en servicio y
cuya sustitucion a este ultimo se efectie, en este caso, de estacion en estacién.

RECOMENDACION 398-1

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
MULTICANAL CON DISTRIBUCION DE FRECUENCIA

Mediciones del ruido en explotacion real

El C. C. I. R, (1959 — 1963 — 1966)

CONSIDERANDO:

Que las mediciones por medio de un generador que produzca un ruido blanco (Reco-
mendacién 399-1) sélo son posibles si el canal radioeléctrico considerado no se halla
en explotacién y si los canales utilizados para tales mediciones pueden situarse dentro
de la banda de frecuencias ocupada por los canales telefénicos *;

Que no pueden retirarse del servicio a voluntad, para las mediciones, los sistemas qu
transmiten telefonia multicanal; .

Que no siempre se dispone de canales de reserva para la mantenencia;

Que las mediciones de mantenencia relativas al ruido total (ruido térmico y ruido de
intermodulacién) se utilizan para determinar la calidad de funcionamiento de un sis-
tema y deben hacerse durante la explotacion;

* En esta Recomendacién, por «banda de frecuencias ocupada por los canales telefénicos», se entiende la parte de la

banda de base efectivamente- utilizada para'la transmisién (caso de un sistema utilizado por debajo de su capacidad maxima).
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e)
f)

g)

h)

J)

k)
D

Que para efectuar estas mediciones conviene situar los canales fuera de la banda total
de la sefial multiplex;

Que, cuando estos canales de medida estdn situados fuera de la banda total de la sefial
multiplex, deben estar lo més cerca posible de las frecuencias limite de esta banda,
a fin de poder medir los productos de intermodulacién debidos a la no linealidad del
sistema; ‘

Que, ademas, para facilitar la construccién de los filtros y hacerla mis econdémica, los
canales de medida no deben estar demasiado cerca de estos limites;

Que las mediciones efectuadas en canales situados por encima de la banda de la sefial

multiplex son, por lo general, mas sensibles a las variaciones del ruido térmico y de

intermodulacién debidas a los circuitos de los equipos funcionando en frecuencias radio-

eléctricas e intermedias, y las efectuadas en canales situados por debajo de dicha banda

21(::11’ Cz<1;eneralmente, mas sensibles a las variaciones de los drganos moduladores y desmo-
adores;

Que, por regla general, hay que emplear filtros eliminadores de banda a la entrada del
sistema para reducir el ruido proveniente del circuito de entrada en las bandas ocupadas
por los canales de medicién de ruido, y que sera necesario especificar la calidad minima
de funcionamiento de estos filtros, lo mismo en su banda atenuada que en los extremos
de la banda total de la sefial multiplex;

Que la especificacién relativa a las sefiales piloto de continuidad de frecuencias situadas a
un 10 %, aproximadamente, por encima del limite superior de la banda total de la
sefial multiplex (Recomendacién 401-1) sugiere el empleo de las mismas frecuencias
como frecuencias centrales de los canales de medida;

Que puede ser util combinar la evaluacién de la potencia de la sefial piloto de conti-
nuidad con la medida del ruido a su alrededor, y

Que también puede ser conveniente emplear los canales de medida fuera de la banda
de la sefial multiplex para efectuar mediciones con ruido blanco, segtn la Recomenda-
cion 399-1, :

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que el ruido en los sistemas de relevadores radioeléctricos se mida en trafico real a la
salida del sistema en bandas relativamente estrechas situadas inmediatamente fuera
(por debajo y por encima) de la banda total de la sefial multiplex;

Que las frecuencias centrales de estas bandas de medida sean las indicadas en el Cuadro
que figura mas adelante;

Que la atenuacién del filtro eliminador de banda a la entrada del sistema rebase 50 dB
en una banda minima de + (0,005 f + 2) kHz * (siendo f la frecuencia central en kHz
del canal de medida), y que la atenuacién complementaria originada por la insercién
de los filtros eliminadores de banda en los extremos inferior y superior de la banda
total de la sefial mdltiplex no sea mas de 0,3 dB superior la atenuacién causada en el
centro de la banda de la sefial multiplex;

Que la banda efectiva de los filtros del equipo de recepcién sea lo suficientemente es-
trecha para que pueda emplearse con el filtro eliminador de banda anteriormente in-
dicado;

Que siempre que se utilicen bandas de frecuencias distintas o que los métodos de me-
dicién sean distintos, se celebren acuerdos particulares, y

Que el disefio de los filtros eliminadores de banda y de los filtros de medicién permita
emplearlos lo mismo para las mediciones de mantenencia, segin la presente Recomenda-
cién, que para las mediciones con ruido blanco, segiin la Recomendacién 399-1.

* Cuando la frecuencia central es 10 kHz, la banda minima es 10 + 1 kHz.
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Nota.—Ciertos canales telefénicos, o ciertas combinaciones de canales, pueden producir
’ distorsién armdnica, lo que puede exigir la desconexién de estos canales, por ejemplo,
cuando la segunda o la tercera armdnica comc1de con la frecuencia central de un canal
de medicién del ruido.

Frecuencias centrales, f,
Limites de la banda . . de los’ canales de medicién del ruido
) Capacidad de frecuencias ocupadas | Limites de frec“enmf‘ (kHz)
| (mimero de canales) |por los canales telefénicos de la banda de base (*)
‘ (kHz) (kHz)
por debajo por encima
‘ 24 12-108 12-108 10 116 o 119
60 . 12-252 12-252 10 304
60-300 60-300 50 331
120 12-552 - 12-552 10 607
60-552 ] 60-552 50 607
300 60-1300 60-1364 50 1499
64-1296
600 60-2540 60-2792 ) 50 3260
64-2660
960 60-4028 60-4287 50 4715. -
316-4188 270 4715 -
1.260 (?) 60-5564 ’ .
60-5636 60-5680 . 50 . 6300
) 316-5564 : :
1 .800 312-8204 300-8248 270 . 9023
316-8204 -
\ 2.700 (3 - 312-12388 308-12435 . 270 13627
316-12388

(*) Incluidas las sefiales piloto y las frecuencias que puedan tenerse que transmitir en linea.

®) Se pueden utilizar otros limites por la banda total ocupada por los canales telefénicos, mediante acuerdo entre las admi-
nistraciones interesadas.

(®) Se estidn estudiando los sistemas de relevadores radioeléctricos de 2700 canales, las frecuenc:as centrales de los canales
de medida correspondientes solo se mdxcan para conocimiento, y los valores no suponen compromiso alguno para el futuro.

RECOMENDACION 399-1

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
MULTICANAL CON DISTRIBUCION DE FRECUENCIA

Medida de la calidad mediante una seiial de espectro continuo uniforme

EIC.C.LR, (1956 — 1959 — 1963 — 1966)
CONSIDERANDO: '

a) Que conviene medir la calidad de los sistemas de relevadores radloelectncos para
telefonia multicanal con distribucién de frecuencia en condiciones lo més parecidas
posible a las de explotacién;

b) Que las propiedades estadisticas de una sefial de espectro continuo umforme (ruido blan-
co) son casi analogas a las de una sefial multiplex cuando elnimero de canales no es muy
reducido;
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¢)
d)
e)
f)

2.1

2.2

23

Que estd ya muy generalizado el empleo de una sefial de espectro continuo uniforme
para medir la calidad de tales sistemas de relevadores para telefonia;

Que es necesario normalizar las frecuencias y las anchuras de banda de los canales de
medida que han de emplearse para esas pruebas;

Que es necesario normalizar la atenuacion minima y las anchuras de banda de los filtros
eliminadores de banda que puedan requerirse en el generador de ruido blanco, y
Que para los proyectos de circuitos telefénicos, el C. C. I. T. T. ha indicado el valor
mediano de la potencia de las corrientes vocales, en un canal telefénico, que ha de
tenerse en cuenta durante la hora cargada (C. C. I. T. T., Libro Rojo, Tomo III,
Recomendacién G.222),

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que la medida de la calidad de los sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia
‘multicanal con distribucién de frecuencia se efecttie con una seiial de espectro continuo
uniforme en la banda de frecuencias utilizada para la transmisién de los canales telef6-
nicos;
Que la potencia nominal de la sefial de medida de espectro uniforme corresponda a la
carga convencional especificada en la Recomendacion G.222 del C. C. I. T. T.; de
aplicarse al punto de interconexitén del sistema (punto T’ de la Recomendacién 380
del C. C. I. R.), los niveles absolutos de potencia que ofrecen interés especial se indican
en la columna 4 del Cuadro I
Que el equipo transmisor permita obtener, a la salida de un filtro eliminador de banda
intercalada, un nivel de carga que alcance por lo menos -+ 10 dB con relacién al nivel
de potencia nominal indicado anteriormente;
Que, en la anchura de banda correspondiente a la banda de base del sistema objeto
de medicidn, la tension eficaz del ruido blanco, medida en una banda aproximada de
2 kHz no varie 4 0,5 dB, grado éste de regularidad del espectro que debe obtenerse
en una gama de niveles que alcance + 6 dB con relacién al nivel de potencia indicado
en la columna 4 del Cuadro I, asegurdndose asi un calibrado seguro del receptor median-
te la sefial de medida;
Que, a la salida del equipo transmisor, el factor de cresta de la sefial de medida de es-
pectro uniforme sea de 12 dB, aproximadamente, con relacién al valor eficaz;

CuADRO I

1 | 2 | 3 4
. . . . Nivel de potencia
Memdngre | e T | Vo™ | pmm

60 —36 6,1 —29,9
120 —36 _ 73 —28,7
300 —36 9,8 —26,2
600 —36 12,8 B —232
—33 —20,2
960 —36 14,8 g —21,2
—33 —18,2
1260 —33 16,0 —17,0
1800 —33 17,5 ) _,_ —15,5
2700 : —33 19,3 ' —13,7
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Que la especificacién de las frecuencias de corte nominales efectivas (frecuencia de corte
de un filtro tedrico que tenga una caracteristica de corte rectangular ideal y transmita
la misma potencia que el filtro real) y la de las tolerancias, para los filtros limitadores
de banda propuestas para las distintas anchuras de banda de los sistemas que han de
medirse, sea la indicada en el Cuadro II (con el fin de reducir el niimero de filtros
necesarios, se han adoptado en algunos casos soluciones transaccionales entre la frecuencia
de corte nominal efectiva y la frecuencia limite de la anchura de banda de los sistemas;
teniendo en cuenta las tolerancias especificadas, los errores de calibrado que resultan
de esas transacciones no rebasan 4 0,1 dB y los errores cometidos en la medida del ruido
de intermodulacién no rebasan -+ 0,2 dB, en la hipdtesis de que el sistema funciona
con una preacentuacién conforme a la Recomendacién 275-1);

3.1 Que la discriminacién de un filtro de paso bajo sea por lo menos de 20 dB en una

frecuencia més de un 10 9, superior a la frecuencia de corte nominal, y de 25 dB por
lo menos en frecuencias més de un 20 9%, superiores a esa misma frecuencia, y que la
discriminacién de un filtro de paso alto sea por lo menos de 25 dB en las frecuencias
mas de un- 20 9, inferiores a la frecuencia de corte nominal;

3.2 Que, para poder limitar la discriminacién con respecto a los canales de medida, la dis-

persion de los valores de la atenuacién introducida por un par cualquiera de filtros de
paso alto y de paso bajo no sea superior a 0,2 dB en una gama de frecuencias que com-
prenda los canales de medida extremos; ’

3.3 Que puedan reemplazarse las frecuencias anteriormente recomendadas (8002 y 12150

kHz) o propuestas (5450 kHz) por nuevas frecuencias (5340, 7600 y 11700 kHz),
con objeto de obtener una mayor precisién y una separacion razonable entre los canales
de medida y de reducir al propio tiempo el coste del equipo;

Cuvapro I1

L. Frecuencias de corte efectivas
Capacidad | Limites de la banda de los filtros limitadores
del de frecuencias “de banda (kHz) B Frecuencias de los canales de medida disponibles
sistema ocupada por los (kHz)
(canales) canales telefonicos
(kHz) Paso alto Paso bajo
60 60- 300 60 4 1 3004+ 21 70 270
120 60- 552 60 + 1 5524 4 70 270 534
60- 1300
300 60- 1300 g 601 | 1206 8| 70 270 534 1248
60- 2540
600 % 64- 2660 2 460 4+ 1 2600 4~ 20| 70 270 534 1248 2438
960 ) SO~ 028 {6041 | 4100+ 30| 70 270 534 1248 2438 3886
9200 | 316- 4188 | 316 &5 4100 4+ 30 534 1248 2438 3886
12604 8 oeee {601 | 5600+ 50| 70 270 53 128 2438 3886 530
1200 | 316- 5564 | 31645 5600 4 50 534 1248 2438 3886 5340
312- 8120
1800 i N2-8120 | si6+5 | si0+ 75 534 1248 2438 3886 5340
316~ 8204 ; : 7600
312-12336 J
2700 31612388 | 3165 |12360 4+ 100 534 1248 2438 3886 5340
312-12388 | ~ 7600 11700
| | '

4,

Que se adopten provisionalmente los valores indicados en el Cuadro III para las carac-
teristicas de discriminacién del ruido en cada banda eliminada, a la salida de un equipo
transmisor, caracterjsticas éstas que son validas en el intervalo de temperatura compren-
dido entre 10 y 40° C.;
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Cuabpro III
Anchura de banda (kHz) con relacién a fc, en la que Anchura de banda (kHz) con relacién
: la discriminacién ser4 igual por lo menos a a fc, fuera de la cual la discriminacién
Frecuencla no se€ra superior a
central fc .
(kHz)
70 dB 55 dB _30 dB 3 dB 0,5 dB
70 +1,5 + 22 + 35 + 12 —

270 + 1,5 + 2,3 + 2,9 + 8 —

534 + 1,5 1+ 35 + 7,0 + 15 —
1248 + 15 + 4,0 + 11,0 + 35 —
2438 + 1,5 + 45 + 19,0 + 60 —

+ 15,0 + 30,0 + 110 —_
3886 + 1,5 -
+ 18 + 35 T 12 + 100
5340° + 15 + 2,2 + 4,0 + 14 -+ 140
7600 + 1,5 + 24 + 4,6 + 16 -+ 200
11700 + 1,5 + 3,0 + 7,0 + 20 + 300

Nota 1.—Los valores indicados para la discriminacién son relativos, con relacién a la atenuacién

de los filtros eliminadores de banda en la frecuencia mas baja de la banda de base.

Nota 2.—Las caracteristicas recomendadas para los filtros de 70 kHz en 2438 kHz, inclusive, se

han establecido para filtros del tipo de inductancia y capacidad. Las caracteristicas recomendadas para
los filtros en 5340 kHz (y frecuencias mds altas) suponen el empleo de filtros de cuarzo. Para el filtro
en 3886 kHz, las caracteristicas recomendadas son facultativas, permitiendo la eleccién entre un filtro

de inductancia y capacidad o un filtro de cuarzo.

Nota 3.—La selectividad del receptor en 3886 kHz debe determinarse en funcién de las caracte-

risticas del filtro de cuarzo eliminador de banda.

5. Que cuando el aparato receptor esté conectado directamente a un aparato transmisor

provisto de filtros eliminadores de banda que apenas-satisfagan las exigencias del § 4

anterior, el aparato receptor indique una relacién sefial/densidad de ruido igual por lo
menos a 67 dB; esta condicién se aplica cuando se utiliza una carga convencional no-

minal;

5.1 Que la anchura de banda minima efectiva del receptor sea igual 1,7 kHz, y

6. Que sc utilicen canales de medida suplementarios previo acuerdo entre las administra-
ciones interesadas.

Nota.—Se supone que las medidas hechas en los radioenlaces en servicio se efectian con una
precxslon global de 4 2 dB por lo menos. Véase también la Recomendacién G.228 del
. C. L. T. T. que trata del método de medida. :
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RECOMENDACION 400-1 *

CANALES DE SERVICIO PARA LOS SISTEMAS DE RELEVADORES
RADIOELECTRICOS

Tipo de los canales de servicio que han de preverse
(Cuestion 4/IX)
ElC.C. LR, . , (1956 — 1959 — 1963 — 1966)

_CONSIDERANDO:

Que es necesario disponer de canales de servicio para la mantenencia, vigilancia y control
de los circuitos de relevadores radioeléctricos con varios canales radioeléctricos en cada
direccién de transmisin;

Que, si por cualquier circunstancia, falla el sistema de relevadores radioeléctricos, las
comunicaciones de servicio entre diversas estaciones del enlace y entre estas estaciones
y otros puntos han de tomar probablemente gran importancia;

Que es conveniente llegar a un acuerdo en cuanto al nimero y funcién de los canales
de servicio, a fin de facilitar el establecimiento de proyectos para los sistemas de releva-
dores radioeléctricos;

Que los canales de servicio se utilizan para los fines siguientes:
— circuitos de servicio expresos;

— circuitos de servicio émnibus;

— circuitos de vigilancia y control, y

Que los canales de servicio no se conectaran a la red telefomca pubhca,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:
que en los sistemas de relevadores radioeléctricos internacionales:

Se . conecten directamente a la red telefomca ptiblica todas las estaciones provistas de.
personal; '

Se conecten las estaciones terminales del sistema de relevadores radioeléctricos, pro-
piamente dicho, a las estaciones terminales de la seccién de regulacion de linea mediante
una linea de servicio, siempre que el sistema tenga prolongaciones constituidas por cor-
tas secciones de cable y que el conjunto de éstas y del sistema forme una seccién de
regulacién de linea;

Se prevea un canal de servicio telefénico (circuito de servicio émnibus) que enlace todas
" las estaciones del sistema, atendidas o no;

Se prevea un segundo canal de servicio telefénico (circuito de servicio principal o di-
recto) para establecer directamente las conversaciones telefénicas entre las estaciones
provistas de personal, a las que lleguen las sefiales de vigilancia;

Se prevean, en lo posible, previo acuerdo entre las administraciones interesadas, uno
o dos canales de servicio en cada direccién para transmitir las sefiales de vigilancia
y de control entre las estaciones del sistema;

Nota.—Estas sefiales pueden también transmitirse directamente por el propio sistema prm-

cipal de relevadores radioeléctricos, cuando éste se utiliza para la telefonia.

* Se aplica a los sistemas de relevadores radioeléctricos que pueden transmitir como minimo 60 canales telefénicos o
sefiales de televisién, y que comprenden dos estaciones terminales con personal, en las cuales se desmodulan las sefiales hasta
las frecuencias, de la banda de base, y un niimero indeterminado de estaciones intermedias que pueden funcionar sin personal
se aplxca también, si ha lugar, a los sistemas transhorizonte.
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6. Uno de los canales mencionados en el § 5 pueda servir para la transmisién de sefiales
ripidas en relacion con la conmutacién de los canales radioeléctricos de banda ancha,
y el otro, para la transmisién dz cierto ndmero desefiales de vigilancia relativamente
lentas.

Nota.—Previo acuerdo entre las administraciones interesadas, pueden también transmitirse
las sefiales relativamente lentas en la parte superior del canal de servicio 6mnibus
mencionado en el § 3.

7. Los canales de servicio telefénicos posean, en lo posible, las caracteristicas (exceptuada
la potencia de ruido) recomendadas por el C. C. I. T. T. para los canales telefénicos
internacionales y, en particular, puedan transmitir la banda de frecuencias 300-3400 Hz;

8. En todos los canales de servicio telefénico (incluso en los utilizados para los circuitos
de vigilancia y control) de longitud inferior o igual a 280 km., la potencia sofométrica
media de ruido durante una hora cualquiera no rebase, en lo posible, 20000 pW en un
punto de nivel relativo cero;

9. Los canales de servicio se constituyan, de preferencia, con circuitos metélicos o con
un sistema auxiliar de relevadores radioeléctricos que utilice la misma banda de frecuen-
cias que el sistema principal o una banda de frecuencias diferente que siga el mismo
itinerario que el sistema principal o, en casos particulares, la banda de base del sistema
principal de relevadores radioeléctricos;

10. Se determinen por acuerdo entre las administraciones interesadas las caracteristicas
de las sefiales de vigilancia y de control que hayan de transmitirse entre las estaciones
del sistema.

Nota.—En el caso de los sistemas de relevadores radioeléctricos auxiliares que funcionan

~en una banda de frecuencias distinta de la del sistema principal, algunas administra-
ciones utilizan la siguiente disposicién de banda de base:

— Canal de servicio telefénico ommbu> transmitido en la banda de las frecuencias
vocales;

— Un segundo canal de servicio telefénico (principal o expreso) transmitido entre 12
y 16 kHz, siendo el sentido directo el de modulacién;

— Banda de frecuencias situada entre los dos canales de servicio telefénicos utilizados
para la transmisién de sefiales de vigilancia y de control relativamente lentas y, even-
tualmente, de una sefial piloto;

— Banda de frecuencias situada por encima del canal de servicio telefénico principal
utilizado para la transmisién de sefiales de telemedida y de control rapidas eventuales,
siendo la banda ocupada tan ancha como sea necesario.

Se utilizan también otras disposiciones de la banda de base.

'RECOMENDACION 401-1 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
Y TELEVISION

Frecuencias y excursién de frecuencia de las sefiales piloto de continuidad
ElC. C. I R, (1956 — 1959 — 1963 — 1966)

CONSIDERANDO:
a) Que en los sistemas de relevadores radioeléctricos se necesitan sefiales piloto especiales
para indicar la continuidad del circuito;

b) Que estas sefiales piloto deberian estar situadas fuera de la banda de frecuencias ocupada
por las sefiales de telefonia o de televisién (Recomendacién 381-1);

* Se aphca a los sistemas de relevadores radioeléctricos con visibilidad duecta o casi directa, asi como, si ha lugar, a
los sistemas transhorizonte.
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¢) Que para tal sefial piloto conviene una frecuencia un 10 %, superior, aproximadamente,
a la frecuencia mas alta de la sefial multiplex con distribucién de frecuencia y que,
para reducir la diafonia inteligible, la sefial piloto de continuidad deberia tener, en lo
posible, una frecuencia de (4n—1) kHz, siendo » un nimero entero, y °
d) Que hay administraciones que desean utilizar la misma sefial piloto de continuidad
para la telefonia multiplex y para las sefiales de televisién,
RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:
1. Que cuando en los sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con
distribucién de frecuencia y televisién se utilice una sefial piloto de continuidad situada
.. por encima de la banda de base, su frecuencia y su excursién de frecuencia sean las
indicadas en el Cuadro I;
2. Que, previo acuerdo entre las administraciones interesadas, se utilice una sefial piloto
de continuidad situada por, debajo de la banda de base,
3. Que la estabilidad de frecuencia de la sefial piloto de continuidad sea mejor que 5.10—5.
CuADpRO I
jas |
© Capacidad | Bagéispggafr;g: elréglas | Frecuencias limite Frecuencia de la sefial Excursién eficaz
del sistema canales telefénicos de la banda de base pllOtO de continuidad de frecuencia
(canales) (kHz) ~ (kHz) () : (kHz) - (kHz) (%)
24 12-108 12-108 116 6 119 " 20
60 - 12-252 12-252 | 304 6 331 25, 50, 100 (?)
. . . 60-300 . 60-300 : .
120 - S 12-552 | 12-552 © 607 (%) 25, 50, 100 (%)
I 60-552 ; 60-552 ;
300 5 60-1300 I 60-1364 ; 1499, 7000 u 8500 100 o 140 (%)
64-1296 L
600 - - 60-2540 60-2792 i 3200 u 8500 140
- 64-2660 . ’ ' ‘
960 60-4028 60-4287 ‘ 4715 u 8500 . 140
316-4188 :
1260 ° 60-5636 60-5680 (%) | 6199 u 8500 © 140 y 200
60-5564 - .
316-5564 (%) , v
1800 : . 312-8204 300-8248 . 9023 .. 100
316-8204 ‘ . o
2700 (M) 312-12388 308-12435 13627
: | 316-12388 SRR
TV 405 lineas; . . v 8500 140
TV 625 lineas; | 8500 140
TV-y 600 cana- : ’ - ’ . ’
les ‘(por lo me-| © - B : : .
nos) de telefonia . 9023 100
transmitidos si-|’
multineamente.

®
®
®

Q)
@)
®
Q)

Comprendidas las sefiales piloto y otras frecuencias que acaso hayan de transmitirse en linea.

Previo acuerdo entre las administraciones interesadas, pueden utilizarse otros valores.*

Los valores distintos indicados corresponden a los diferentes valores adoptados para 1a excursién de frecuencia nominal
del canal: 50, 100 ¢ 200 kHz (Recomendacién 404-1).

Puede también utilizarse 304 kHz, previo acuerdo entre las administraciones mteresadas

Pueden utilizarse otros limites para la banda ocupada por los canales telefomcos, previo acuerdo entre las administraciones
interesadas. )

El primer valor corresponde a la frecuencia 1499 kHz vy el segundo a las frecuenmas 7000 u.8500 kHz

Se estan estudiando los sistemas de relevadores radioeléctricos de 2. 700 canales, la frecuencia de la sefial piloto de con-
tinuidad correspondiente sélo se indica para conocimiento, y el valor consignado no supone compromiso alguno para
el futuro.

6
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a)
b)

RECOMENDACION 444

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
Y TELEVISION

Caracteristicas preferidas para los dispositivos de conmutacion de varios canales
(Cuestion 5/IX, Programa de estudios 5A/IX, Informe 137-1)

ElIC.C. L R, : . (1966)

CONSIDERANDO:

Que a un lado y a otro de fronteras internacionales funciona un niimero considerable
de sistemas de relevadores radioeléctricos de banda ancha para telefonia y televisién;
Que segtn la Recomendacién 305 es indispensable contar con dispositivos de reserva
para esos sistemas, y

Que parece deseable y posible llegar a un acuerdo internacional sobre las caracteristicas
mds importantes necesarias para la interconexién de estos sistemas en lo que se refiere a
los dispositivos de conmutacion de varios canales en las frecuencias de la banda de base
y en las frecuencias intermedia (véase la Recomendacién 305, § &),

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:
Que la conmutacién a un canal de reserva se base en los siguientes criterios:

Nivel de la sefial piloto de continuidad o nivel de la portadora en la recepcién;
Evaluacién de la potencia de ruido dentro de una banda de frecuencms a proximidad de
la frecuencia de la sefial piloto;

Que los umbrales de conmutacién se definan por:

Una reduccién del nivel de la seiial piloto o del nivel de la portadora en la recepcmn,
Cierto aumento de la potencia de ruido ponderada cerca del canal telefénico mas ele-
vado de un radioenlace telefénico, o cierta disminucién de la relacién sefial/ruido pon-
derado para la sefial de imagen de un radioenlace de televisién;

Que, para la transmisién de las sefiales de control entre los extremos de una seccién de
conmutacidn, se utilice una combinacién de frecuencias transmitidas, ya sea por un canal
telefénico, ya sea por un canal auxiliar de banda m4is ancha;

Nota.—Seria preferible utilizar las frecuencias centrales recomendadas por el C. C. I. T: T.

4.

5.

6.

7.

para los sistemas de telegrafia arménica.

Que el tiempo de funcionamiento del conjunto del sistema de conmutacién automaética
no rebase 40 ms.; puede obtenerse un tiempo de funcionamiento de 10 ms. empleando
un canal auxiliar de banda més ancha;

Que el tiempo de transferencia del érgano de conmutacién propiamente dicho no rebase
10 ps para la conmutacién en frecuencias intermedias ni 2 ms. para la conmutacién en
las frecuencias de la banda de base;

Que la potencia de ruido media ponderada introducida en cualquier canal telefénico
por el equipo de conmutacién, en el caso de conmutacién de un canal normal a otro
de reserva, no rebase 150 pW;

Que la distorsién de fase diferencial adicional introducida en una sefial de televisién
por el equipo de conmutacién, en el caso de conmutacién de un canal normal a otro
de reserva, no rebase 0,5 .

Que se prosiga el estudio de las caracteristicas de los dispositivos de reserva, especial-
mente de los umbrales de conmutacién y de la codificacién de frecuencia, y que, por
el momento, sean objeto de acuerdo entre las administraciones interesadas.
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5: Caracteristicas

p

&)

h)

RECOMENDACION 275-1

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
MULTICANAL CON DISTRIBUCION DE FRECUENCIA

Caracteristicas de preacentvacion en los sistemas de modulacién de frecuencia’

(Cuestion 1/IX)
El1C. C. 1L R, (1959 — 1966)

CONSIDERANDO:

Que, con preferencia, la caracteristica de preacentuacién debe ser tal que la excursién
eficaz de frecuencia debida a la sefial de telefonia multicanal con distribucién de fre-
cuencia sea la misma con preacentuacién que sin ella (Recomendacién 404-1);

Que en un sistema de relevadores radioeléctricos de modulacién de frecuencia para
telefonia multicanal con distribucién de frecuencia, el ruido térmico es mas elevado
en ‘el canal superior y disminuye al decrecer la frecuencia de la banda de base;

Que en un sistema de modulacién de fase, o en uno de modulacién de frecuencia con
preacentuacién de 6 dB por octava, el ruido térmico es constante en toda la banda de
base;

Que el ruido térmico en el canal més elevado de un sistema de modulacién de fase
mejora unos 4,8 dB con relacién al del canal correspondiente de un sistema de modu-
lacién de frecuencia, en el supuesto de que los dos sistemas estin ajustados de modo
que tengan la misma excursién de frecuencis;

Que la reduccién de la excursién ‘de frecuencia al disminiuir las frecuencias de la banda
de base en un sistema de modulacién de fase hace a éste mis sensible a la interferencia
en baja frecuencia y a los efectos de no linealidad del sistema;

Que la mejora obtenida en el canal superior no se ve muy reducida y que los efectos
de no linealidad no son excesivos si se restringe a unos 8 dB el margen de preacentuacion;

Que cs descable llegar a un acuerdo sobre la caracteristica de preacentuacién con ob-
jeto de facilitar las interconexiones 1nternac1onales en las frecuencias radioélectricas o
en las frecuencias ‘ntermedias, y

Que la red de preacentuacién puede insertarse en lugares diferentes, segun el tipo de
equipo,

- RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD!

Que siempre que se emplee la preacentuacién en los sistemas de relevadores radioeléc-
tricos para telefonia multicanal con distribucién de frecuencia, se utilice la misma ca-
racteristica reducida (atenuacion/frecuencia) para los sistemas con capacidad inferior
o igual a 1800 canales;

Que la caracteristica ideal preferida de preacentuacién se obtenga mediante la formula:

Excursién de frecuenciad 14—
(relativa a la excursién de ( _ . 5,25
frecuencia de la tonalidad ( —° — 1018w T+ 4B
de prueba) dB (7 - jT’)

6,90
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donde f, = frecuencia de resonancia de la red, = 1,25 fmax; fmax'es la-frecuencia mis
elevada de la banda de base de los canales telefénicos y f es la frecuencia de’la banda de
base.

La fig. 1 representa la variacién de la excursidn en funcién de la frecuencia. El Cuadro
I da fmax y f, para los sistemas de relevadores radioeléctricos de telefonia multicanal
con, dlstrlbucwn de, frecuenc1a objeto de la. Recomendacmn 380-1;

P B R
3. Que la toleranc1a en la respuesta en frecuenc1a de la .caracteristica. de preacentuacion
y en la caracteristica de desacentuacion sea tal que entre las frecuencias limites no-
minales superior ¢ inferior de la banda base la diferencia entre la caracteristica de una
red’ practicamente utilizadd y 1a caracteristica teérica ‘esté comprendida entre los limites
de 4 (0,1 + 0,05 f/fmax) dB, siendo f la frecuencia comprendida en la banda de base
y fmaxla frecuencia nominal mis elevada de la banda de base. Esto corresponde a to-
. lerancias en los elementos de la red de 4- 1 9, aproximadamente para. las resistencias,
y de 4- 0,5 9%, aproximadamente para las capacidades y las inductancias. Ademais, esta
d1fere1;cm no deberia presentar variaciones rapidas en el interior de esta banda de fre-
cuencias.

Noza' 1.—Se ha reconocido ‘que puede ser ventajoso realizat la caracteristica de preacentua-
cion insertando una red en diversos emplazamlentos, segun el tipo de’ equ1po Las figuras
2a)y2 b) representarn, respectlvamente ejemplos de rédes de preacentuacién y de desa-

., centuacién para su insercién entre una fuente de tension constante y una carga de cir-
" cuito ablerto, las figs. 3 a) y 3 b), rTepresentan, respectlvamente, ejemplos de redes de
preacentuacién y de desacentuacién para su insercién entre impedancias de entrada
y de sahda resistivas y adaptadas.

Nota 2. —-Conv1ene hacer observar, en cuanto a la formula del §. 2 de la presente recomen-
dacidn, que la frecuencia para la cual la excursién con preacentuacién corresponde a
la excursién sin preacentuacién (Recomendacién 404-1) es igual a 0,608 fmax. Puede
ser ventajoso adoptar esta frecuencia para realizar mediciones.de atenuacion entre esta-
ciones terminales en que aparece 1a banda de base, cuando no estan en serv1c1o los equi-
pos dé. multiplaje.- :~ - . - : . S

Nota 3.—Se reconoce que, en ciertos casos; puede ser cénvénienté ‘utilizar otros valores
para la caracteristica de preacentuacxon, prev10 acuerdo entre’ las admmlstraaones in-
.teresadas. . .: " o O SN A AN .

S
P P SR CUADRO ‘1 [ R ISR

Frecuencias caracteristicas de las redes de preacemuaczon y desacentuacwn para los szstemas de rele'vadores
“radioeléctricos' multicanales- con distribucion de frecuencia, objeto de la ‘Récomendacion 4041

. .. Numero méximo . fmax. . . - fro.. . .
de ¢anales telefonicos (1) - v (kHz) R RS £ P R
24 108 Ll e 135
60 300 375
2120 ... . - 552. i 690
) 300 ’ 1300 " " 1625
.. 600 ) 2660 T ’ 3325
19607 T 4188 - ' T 5235
1260 5636 ’ +7045 -
» 1800 ., o 8204 10255

+

(" Las cifras 1nd1cadas son las capacidades méximas nominales del sistema de rélevadores * radioeléctricos en explota-
cién y también se aplican cuando estd en serv1c10 un nimero mds reducido de canales telefénicos. :

En el cuadro PREERR

fmax es la frecuencia maxima nominal de la banda ocupada por los canales telefomcos,
fr es la frecuencia nominal de resonancia de Ja red de preacentuaciéon y de desacentuacién.
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R, < 0,02 R, en f,
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R
R2 L2
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C,

b) Red de desacentuacion

FIGura 2.

1 I/ 1
27 L.C,

Redes de preacentuacion y de desacentuacion para insertar entre una fuente de tension constante y una carga

de circuito abierto
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R, =181 R,
R; < 0,01 R,
R;=R,=R,
o= R
1,81
o SUm—— -0 R; > 100 R,
1 1
fr = 1:25 fmax = D
2=V L,C,
11/ 1.
Ro — —Ry ’ 2% L,C,
L _ 0,79 R,
1
| ]/g _ R
O - O C, 0,79

a) Red de preacentuacion

R, = 1,81 R,
R, < 0,01 R,
R3 = R4 = Ro
. Ry — R
0" 1,81

Ry > 100 R,

V-
2 L,C,

fr = 1,25 fmax =

e B im

0
b) Red de desacentuacion

FIGuraA 3

Redes de preacentuacion y de desacentuacion para insertar entre impedancias de entrada y de salida
puramente resistentes y adaptadas
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RECOMENDACION 276 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEVISION

Excursién de frecuencia y sentido de modvlacién

(Cuestién 3/IX)
ElC. C I R, : (1956 — 1959)

CONSIDERANDO:

Que los sistemas de relevadores radioeléctricos para television que utilizan la modula-
cién de frecuencia pueden formar parte de un circuito internacional;

Que, a veces, la interconexién internacional de estos sistemas de relevadores radioeléctri-
cos puede hacerse en las frecuencias radioeléctricas o en las frecuencias intermedias;
Que la utilizacién de una excursién de frecuencia demasiado elevada entraiia la trans-
misién de una banda intdltilmente ancha de frecuencias radioeléctricas, lo que debiera
evitarse en .vista de la necesidad de utilizar el espectro de frecuencias de una manera
econdémica, y

Que, por diversas razones, la utilizacién de la preacentuacién puede ser conveniente
(Recomendacién -404-1),

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que el valor de la excursién de frecuencia sin preacentuacién en los sistemas de releva-
dores radioeléctricos para television referido a la amplitud nominal cresta a cresta de
la sefial de imagen (véase la Recomendacién 421-1, § 2.3), sea de 8 MHz cresta a cresta
para los sistemas de 625 lineas o menos, y esté comprendida entre 8 y 12 MHz cresta a
cresta para los sistemas de relevadores radioeléctricos de 819 lineas; en los casos particu-
lares de interconexion internacional de sistemas de relevadores radioeléctricos de tele-
visién de 819 lineas, €l valor de la excursién debera ser objeto de acuerdo entre las ad-
ministraciones interesadas;

Que cuando se utilice la preacentuacién de conformidad con la Recomendacién 404-1 la
excursién de frecuencia maxima no sea superior a 8 MHz cresta a cresta para los sistemas
de relevadores radioeléctricos de 625 lineas o menos, ni de 8 a 12 MHz cresta a cresta para
los sistemas de 819 lineas, y

Que el sentido de modulacién en el punto de interconexién sea objeto de acuerdo entre
las administraciones interesadas. :

RECOMENDACION 298 **

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONfA
MULTICANAL CON DISTRIBUCION EN EL TIEMPO

Caracteristicas preferidas
ElC. C. 1. R, (1956 — 1959)

CONSIDERANDO:

a) Que los sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con distribucién

en el tiempo pueden formar parte de un circuito internacional;

* Reemplaza a la Recomendacién 184 y se aplica unicamente a los sistemas de relevadores radioeléctricos con visibili-

dad directa o casi directa.

**’ Reemplaza a la Recomendacién 185,
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b)

Que ya se trata en las Recomendaciones 297 y 335-1 del ajuste general de estos sistemas a
las Recomendaciones pertinentes del C. C. L. 'T. T. en lo que concierne a la calidad glo-
bal de transmisién medida entre los terminales de audiofrecuencia, asi como del método
de interconexién en-la banda:de frecuencias vocales y .de.procedimiento de sefializacién
en los circuitos internacionales;.

Que la técnica multlplex con distribucién-en el tlempo no ha Ilegado aun a su fase defini-
tiva y que, aunque la mayoria de los sistemas actuales emplean la modulacién de impulsos
en posicién y no proporcionan mas de 24 canales telefdnicos, el desarrollo de estos siste-
mas no ha llegado aun a un punto que permita un acuerdo general sobre todos los para-
metros de Ja banda de base que es necesario determinar para la 1nterconex1on en fre-
cuencias distintas de las audiofrecuencias (Informe 134);

Que. ciertos sistemas actualmente .en servicio o en proyecto estin COl‘lCCbldOS: para aco-
modar varigs canales destinados a transmisiones de radiodifusién o.de otros tipos de
servicio en lugar de transmisiones telefonicas, o bien para méds de 24 canales telefonlcos,
"y.que €sos sistemas pueden llegar a ddquirir importancia, y - -

Que, en’consecuencia, la normalizacién’de los parametros de la banda de base en la ac-
tualidad' podria lifitar indebidamente el desarrollo. futuro de los sistemas multiplex con
distribucién en el tiempo, - : . i :

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD,

que cuando sea necesario efectuar en frecuencias distintas-de’ las audiofrecuencias la
interconexion directa a través de una frontera internacional de dos sistemas miltiplex
con distribucién en el tiempo, la conexién entre esos dos sistemas se haga de acuerdo con
la Recomendacmn 306

RECOMENDACION 402 *
SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEVISION

Transmlsmn simultanea de una seiial de televisién monocroma
"'y de.un canal de ‘modulacién sonora
Caracterlstlcas preferidas. del.canal de modulacnon sonora .

(Cuestion 3/1X) ' ‘
ElC. C. L R, ' g ' ' (1959 — 1963)
CONSIDERANDO:

Que por razones econémicas o de explotacién puede ser deseable transmitir la modulacién
sonora que acompafia a una sefial de televisién por el mismo sistema de relevadores radio-
eléctricos;

Que puede conseguirse un canal apropiado para la transmisién de la modulacién sonora
insertando una subportadora modulada en frecuencia en la banda de base del sistema de
relevadores radioeléctricos por encima de la banda de video y por debsjo de la sefial piloto
de continuidad (véase la Recomendacién 401-1), y

Que el canal de modulacién sonora asi obtenido puede formar parte de un circuito inter-
nacional, :

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que la calidad de transmisién del canal de modulacién sonora se ajuste a las normas fi-

jadas por el C. C.I. T. T. para los circuitos internacionales de transmisiones radiof6-
nicas (Nota 1);

* Reemplaza a la Recomendacién 272, '
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Que se consideren como caracteristicas de transmisién preferidas las siguientes:

Caso general -Sistema francés Sistema soviético

. de 819 lineas de 625 lineas
Frecuencia de la subportadora  (MHz) - 7,5 : 10 : - 8
Caracteristicas de modulacidn de la’ sub-
portadora:
2.2.1 Impedanc1a nominal de la entra- 600 15000 600
da de baja frecuencia (ohmios)  (Simétrica) (Simétrica) (Simétrica)
2.2.2 Sefial maxima de baja frecuencia +9 +9 0 (entrada)
en un punto-de nivel relativo (600 ohmios) .+ 17 (salida)
cero (en dB con respecto a 0,775 _
voltios eficaces) (Nota 2)
2.2.3 Limites de la banda de baja fre-  30-10000 40-12000 . 50-10000
cuencia (Hz) o (Nota 3) - _ o
2.2.4 Excursién de la subportadora 140 kHz 70 kHz 150 kHz
(para una sefial sinusoidal de (valor eficaz) ‘(valor eficaz) - (cresta)
prueba al nivel maximo dado (800 Hz) -
en 2.2.2) ; _ 7 _
2.2.5 Presentacién del canal de baja * 50 Ninguna
-frecuencia (us) (Nota 4) . (véase la Reco-

mendacién 412)
Excursion de la portadora en las frecuen- :
cias intermedias y. en las frecuencias radio- -

eléctricas:
La amplitud de la subportadora no mo- 300 kHz 600 kHz 750 kHz

dulada debe ser tal que produzca una (valor eficaz) (valor eficaz) (cresta)
excursion en las frécuencias intermedias - . S
y radioeléctricas de :

Nota 1.—Véase la Recomendacién J. 21 del’C. C. 1. T. T., Tomo III. Las instrucciones

de mantenencia figuran en la serie N de Recomendaciones del C. C. L. T. T., Tomo
IV. Hay que proseguir el estudio de las condiciones de medida.

Nota 2.—Los niveles de las tensiones de entrada y salida de una linea radiofénica interna-

cional y de un enlace radiofdnico intérnacional se definen (fig. 77) en la Recomendacién
J.13 del C. C. I. T. T, Tomo IIIL. Corresponde a las admlnlstracmnes 1nteresadas
clegir el valor apropiado a su especial ut1hzac10n

Nota 3.—El limite superior puede aumentarse, en caso necesario.

Nota 4.—Previo acuerdo entre las administraciones interesadas, podra utilizarse la preacen-
. tuacién. Se sefiala la atencién sobre el § 2 de la Recomendacién 412. La red en ella

definida puede también ser adecuada para el canal de modulacién sonora, pero hay que
hacer antes un estudio para ver si puede mantenerse la excursién nominal de 800 Hz
en el valor empleado en el caso de una transmisién sin preacentuaci6n, o si es necesario
fijar la excursién nominal en una frecuencia mas elevada con el fin de no aumentar
demasiado el valor de cresta de la sefial aplicada al modulador de la subportadora.
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RECOMENDACION 403-1 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
Y TELEVISION

Caracteristicas en las frecuencias intermedias
(Cuestion 1/IX) ‘
ElIC. C.I. R,. ‘ (1956 — 1959 — 1963 — 1966)

CONSIDERANDO:

a) Que los sistemas de relevadores radioeléctricos de televisién y de telefonia multicanal
con distribucién de frecuencia pueden formar parte de un circuito internacional;

b) Que, a veces, puede ser conveniente realizar la conexién interndcional de tales sistemas
entre si en las frecuencias intermedias;

¢) Que para facilitar la interconexién internacional en las frecuencias intermedias, los
sistemas con igual capacidad de canales (independientemente de sus frecuencias radio-
eléctricas) debieran utilizar de preferencia la misma frecuencia intermedia, y

d) Que conviene adoptar un valor preferido de frecuencia intermedia para facilitar la mejor
eleccién de un plan de disposicién de los canales radioeléctricos,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

que, siempre que sea posible, los sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia
multicanal con distribucién de frecuencia que formen parte de un circuito internacional
comprendan circuitos de frecuencia intermedia que, en un punto de interconexién in-
ternacional, se ajusten a los valores preferidos siguientes: ’

1. Valor central de la frecuencia intermedia.

Los valores centrales nominales de la frecuencia intermedia son:

— 35 MHz para las frecuencias radioeléctricas inferiores a 1000 MHz (para estas
frecuencias puede utilizarse también un valor central de la frecuencia intermedia
de 70 Mc/s, por ejemplo, para sistemas de mayor capacidad);

— 70 MHz para sistemas con capacidad inferior a 1800 canales telefénicos que em-
pleen frecuencias radioeléctricas superiores a 1000 MHz. Pueden ser deseables
otros valores de frecuencia intermedia para sistemas de mayor capacidad. ‘

Es posible que las tolerancias relativas al valor central nominal de la frecuencia
intermedia sean funcién de un sistema especifico, y deben ser objeto de estudios mas
profundos. Hasta que sea posible formular una recomendacién definitiva, estas tolerancias
deben ser objeto de acuerdo-entre las administraciones interesadas,

2. Tensiones de salida y de entrada de la sefial de frecuencia intermedia.
Tensién de salida: 0,5 V (valor eficaz);
Tensién de entrada: 0,3 V (valor eficaz).

Las tolerancias relativas de los valores nominales de salida y de entrada en funcién
de la frecuencia y del nivel de la frecuencia de la portadora radioeléctrica deben ser
objeto de acuerdo entre las administraciones interesadas.

* Se aplica a los sistemas radioeléctricos con visibilidad directa o casi directa, y, en su caso, a los sistemas transhorizonte.
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3. Impedancia del circaito de frecuencia intermedia.
Impedancia nominal: 75 @ (asimétrica); ‘
Atenuacién de adaptacién: > 26 dB en el interior de una banda que cubra la banda
de base y la frecuencia de la sefial piloto de continuidad a los dos lados de la
frecuencia central para los sistemas con capacidad superior a 600 canales tele-

fénicos, o su equivalente. Para los sistemas de poca capacidad, este valor
serd objeto de estudio ulterior,

Nota 1.—Cuando se emplea la recepcién por diversidad, los valores preferidos indicados

anteriormente para la impedancia y el nivel de salida se aplican a la salida combinada
de los receptores utilizados.

Nota 2.—Se admite que, en ciertos casos y en ciertas regiones, puede ser deseable, previo
acuerdo entre las administraciones interesadas, utilizar caracteristicas de frecuencia in-
termedia distintas de las indicadas anteriormente.

RECOMENDACION 404-1 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONiIA
MULTICANAL CON DISTRIBUCION DE FRECUENCIA

Excursion de frecuencia
(Cuestiéon 1/IX)
ElIC. C. 1. R, , (1956 — 1959 — 1963 — 1966)

CONSIDERANDO:

a) Que los sistemas para telefonia multicanal con distribucién de frecuencia que emplean
la modulacién de frecuencia pueden formar parte de un circuito internacional;

b) Que, a veces, puede ser necesario realizar la interconexién internacional de sistemas de
- esta naturaleza en frecuencias intermedias o en frecuencias radioeléctricas;

¢) Que para asegurar la utilizacién mds econémica posible del espectro de frecuenciasra-~
dioeléctricas conviene utilizar la minima excursién de frecuencia posible, y

d) Que el empleo de la preacentuacién permite distribuir de modo mas uniforme la re-
lacién sefial/ruido entre los diversos canales de un sistema telefénico multicanal,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:
que, siempre que sea posible, los sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia

multicanal con distribucién de frecuencia que formen parte de un circuito 1nternac1onal
se ajusten a las caracteristicas siguientes:

* Se aplica a los sistemas con visibilidad directa o casi directa y, si ha lugar, a los sistemas transhorizonte.
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1. Excursion de frecuencia sin preacentuacion.

- Valor eficaz
Numero méaximo de canales de la excursién por canal (1)

(kHz)
12 35

24 35 .

60 50, 100, 200

120 50, 100, 200
300 200
600 200
960 200
1260 140, 200
1800 140

(*) Para una sefial de 800 Hz, de 1 mW, en un punto de nivel relativo cero.-

Pueden existir sistemas con mayor ndimero de canales.

Nota.—Se reconoce que, en ciertos casos, puede ser aconsejable emplear otros valores
de excursién de frecuencia, previo acuerdo entre las administraciones interesadas. Esto

se aplica en particular a los sistemas transhorizonte.

2. Excursion de frecuencia con preacentuacién.

Cuando se emplee la preacentuacién, es preferible que la caracteristica de preacentuacién

sea tal que el valor eficaz de la excursion de frecuencia debida a la sefial multiplex sea

el mismo con preacentuacién que sin ella.

RECOMENDACION 405 *
SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEVISION

Caracteristicas de preacentuacién para sistemas de relevadores
radioeléctricos con modulacion de frecuencia

, } (Cuestion 194 (IX)) -
El C. C. L R, (1959 — 1963)

CONSIDERANDO:

a) Que, en general, es preferible que las principales caracteristicas en las frecuencias inter-
medias y en las radiofrecuencias de los sistemas internacionales de relevadores radioeléc-

tricos para televisién se. ajusten a las de los sistemas para telefonia multicanal.

b) Que la explotacién de los sistemas de relevadores radioeléctricos seria mas flexible si los
moduladores y desmoduladores pudiesen utilizarse indiferentemente para la televisién o

para la telefonia multicanal con distribucién de frecuencia;

¢) Que las componentes de baja frecuencia de elevado nivel en la sefial de video, que consti-
tuyen un obstdculo para lograr esa flexibilidad de explotacién, pueden reducirse notable-
mente atenuando dichas componentes por medio de una red de preacentuacién que obre
antes de la modulacién e introduciendo una red de desacentuacion correspondiente des-

pués de la desmodulacidn; :

* Reemplaza a la Recomendacién 277.
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Que, con medios sencillos,-1a preacentuacién permite ajustar la frecuencia portadora me-
" dia lo mismo para la telev1sxon que para la telefonia multlcanal con d1str1buc1on de fre-
cuenaa,

Que la preacentuacmn puede entrafiar una disminucién de la gananc1a d1ferenc1al ydela
distorsion de fase diferencial en un sistema de relevadores radioeléctricos, y ser especial-

. mente ventajosa si se prevé transmitir sefiales de telev131on en color o un canal de so-
nido utilizando una subportadora; :

Que al definir la caracteristica de preacentuacién debe tenerse en cuenta la influencia de
esta caracteristica en el valor total ponderado de la relacién sefial/ruido * y en las inter-
ferencias en los canales adyacentes;

Que si se reducen exageradamente las componentes baja frecuencia de la sefial de video
pueden derivarse dificultades debidas al zumbido y a los efectos microfénicos;

Que la caracteristica de preacentuacién éptima no serd la misma para la televisién que
para la telefonia multicanal con distribucion de frecuencia, e

Que la red de preacentuacién y la correspondiente de desacentuacion deben ser de forma
simple, con el fin de suministrar caracteristicas de facil reproduccién,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que se utilice la preacentuacién para la transmisién de sefiales de televisién monocroma
por sistemas de relevadores radioeléctricos;

Que se utilice para’la-preacentuaciéon una red de desfasaje minimo;

Que la caracteristica de preacentuacién para la transmisién de sefiales de television mono-
croma de 405 lineas se derive de la red fundamental representada en la fig. 1 y en el
Cuadro I (a), siendo la forma de la caracteristica la indicada por la curva «a» de la fig. 2;

Que la caracteristica de preacentuacién para la transmision de sefiale: de televisién mono-
croma de 625 lineas se derive dela red fundamental representada en la fig. 1yen el
Cuadro I (b), siendo la forma de la caracteristica la indicada por la curva «b» de la fig. 2;

Que la caracteristica de preacentuacién para la transmision de sefiales de televisiéon mono-
croma de 525 lineas de serive de la red fundamental representada en la fig. 1 y en el
Cuadro I (c), siendo la forma de la caracteristica la indicada por la curva «o» de la fig. 2;

Que la caracteristica de preacentuacién para la transmisién de seiiales de televisién mono-
croma de 819 lineas de serive de la red fundamental representada en la fig. 1 y en el
Cuadro I (d), siendo la forma de la caracteristica la indicada por la curva «d» de la fig. 2, y

Que la tolerancia de la caracteristica de preacentuacién y de la caracteristica de desacen-
tuacién (véase la Nota 3) sea tal que, en la banda de frecuencias comprendida entre
0,01 MHz y el limite superior nominal de la banda de frecuencias de video, la diferencia
entre la caracteristica de una red utilizada en la préictica y la caracteristica tedrica co-
rrespondiente pueda definirse por 0,1 +4- 0,05 f/f. (dB), siendo f la frecuencia de video
y f; el limite superior nominal de la banda de frecuencias de video, lo que corresponde a
tolerancias-en-los .elementos de la red (resistencias, capacidades, inductores) de apro-
ximadamente 4 1 9%; ademds, esa diferencia no originara variaciones rapidas dentro
de esta banda de frecuencias.

Nota 1.—Lavariacidn total de atenuacién de la red es de unos 14 dB entre la frecuencia cero

y la frecuencia infinita.

Nota 2.—La excursién de frecuencia relativa 0 dB corresponde a una excutsién de frecuencia

cresta a ¢resta de 8 MHz para una onda sinusoidal de 1 V cresta a cresta aplicada en un
punto de interconexién a la entrada del sistema (Recomendacién 276).

* Veéase la Recomendaciéon 421-1. . P e e e e e
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Nota 3.—Cuando se quieren transmitir sefiales de televisién entre paises que utilizan sistemas
de relevadores radioeléctricos concebidos para diferentes niimeros de lineas, la adminis-
tracién del pais que recibe las sefiales debera instalar una red de desacentuacién corres-
pondiente a la red de preacentuacién del pais que las transmite; sin embargo, las adminis-
traciones interesadas pueden, previo acuerdo mutuo, tomar otras disposiciones.

Nota 4.—La atenuacién de la red de preacentuacién en la frecuencia 0,01 MHz con relacién
al nivel de excursién de referencia indicado en la Nota 2, es igual a — 7 dB, — 10 dB,
— 11 dB y — 12 dB, para los sistemas de 819, 525, 625 y 405 lineas, respectivamente.

(]
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75 o ‘ - 75 a

FiGura 1

Red de preacentuacion para la television

Cuabpro I

Valor de los elementos

Num. de lineas 405 ) 525 625 _ 819
Curva (fig. 1) a b ¢ d
L (uH) 22,25 9,54 17,35 4,71
C (pF) 3950 1695 3085 847,5
R, (Q) 300 300 275,8 300
R, (Q) 75 75 75 75
R, (@) 18,75 18,75 20,4 18,75
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FIGura 2

Caracteristicas de preacentuacion para los sistemas de 405, 525, 625 y 819 lineas
0 dB corresponde a una excursion de 8 MHz para una sefial sinusoidal de 1 V cresta a cresta (Recomendacién 276).
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RECOMENDACION 406-1 * S -

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS CON VISIBILIDAD
DIRECTA QUE UTILIZAN LAS MISMAS BANDAS DE FRECUENCIAS QUE
LOS RECEPTORES DE LAS ESTACIONES ESPACIALES DE LOS SISTEMAS
DE COMUNICACION POR SATELITES ACTIVOS

Valor maximo de la potencia isétropa radiada equivalente de los transmlsores de sistemas
de relevadores radioeléctricos con v1s1b111dad directa

EIC.C.LR, o : (1966)

CONSIDERANDO:

@) - Que los sistemas de comunicacién por satélites y los relevadores radioeléctricos con vi-
sibilidad directa comparten ciertas bandas de frecuencias de la gama comprendida entre
.1y 10 GHz; .

b) Que para evitar interferencias apreciables en la recepcién en los satélites sin tener que
. utilizar trahsmisores terrenos de excesiva potencia o antenas de exageradas dimensiones
" es necesario definir valores maximos admisibles para la potencia isétropa radiada equi-
valentes de los transmisores de los sistemas de relevadores rad1oe1ectr1cos con visibili-

~ dad dlrecta,

¢) Que los valores méximos admISIbles de la potenc1a radiada debieran ser tales que no
impusieran restricciones excesivas-a-la concepcion de los sistemas de relevadores radio-

electrlcos con visibilidad dlrecta, !
d)" Que es conveniente que los smtemas de relevadores radioeléctricos utilicen antenas muy
' d1rect1vas,

s

e) Que es preciso evitar las aprec1ables interferencias producidas por las emisiones de re-
levadores radioeléctricos en la direccién de los satélites activos de comunicacion y que,
.4 este respecto, la orblta del satehte estacionario es unica, y

f) 7 Que los ingenieros encargados de plamﬁcar redes de relevadores radioeléctricos pueden
R eleglr a menudo varios trayectos para los nuevos sistemas, sm que ello entrafie problemas
~ econdmicos o de otra indole,

RECOMIENDA

que en las bandas de frecuencias comprendidas entre 1 y 10 GHz compartldas por sis-
temas de comunicacion por; satélites con recepcion en la estacién espac1a1 y por sistemas
“de relevadores rad1oelectrxcos con v131b111dad d1recta folo ! ‘

1. La potencia sunnmstrada ala entrada de la antena de uno cualquiera de los transmi-
sores de estos sistemas de relevadores radioeléctricos no exceda de + 13 dBW;

* Han reservado su opinién sobre esta Recomendacién las Administraciones de los siguientes paises: Grecia, Indonesia,
Iran, Pakistan, Siria y Turquia.
** Las bandas de frecuencias de que se trata figuran en las Actas finales de la Conferencia Administrativa Extraordinaria
de Radiocomunicaciones de Ginebra (1963).
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El valor méximo de la potencia isétropa radiada equivalente de cualquier transmisor de
estos sistemas de relevadores radioeléctricos no exceda en ningtn caso de + 55 dBW;

Los nuevos trayectos de sistemas de relevadores radioeléctricos se proyecten, siempre
que sea factible, de modo que el eje del 16bulo principal de toda antena no esté dirigido
a menos de 2° de la érbita del satélite estacionario;

Si, en un caso particular, no pudieran respetarse estas cliusulas, se haga todo género
de esfuerzos por ajustarse a los siguientes valores méximos de la potencia isétropa
radiada equivalente por transmisor:

3.1.1 47 dBW para cualquier haz de antena dirigido dentro de un dngulo de 0,5° de la
6rbita del satélite estacionario;

3.1.2 de 47 a 55 dBW, segtin una ley lineal (8 dB por grado de ingulo), para cualquier
haz de antena dirigido dentro de un dngulo de 0,5° a 1,5° de la drbita del satélite
estacionario;

En el caso de nuevos sistemas de relevadores radioeléctricos establecidos en trayectos
ya existentes, los valores maximos de la potencia isétropa radiada equivalente por trans-
misor no debieran exceder, en la medida de lo posible, de los indicados a continuacién:

47 dBW para cualquier haz de antena dirigido dentro de un 4ngulo de 0,5° de cualquier
posiciéon de la 6rbita del satélite estacionario, notificada internacionalmente;

de 47 a 55.dBW, segtin una ley lineal (8 dB por grado de 4ngulo), para cualquier haz
de antena dirigido dentro de un 4ngulo de 0,5° a 1,5° de cualquier posicién de la 6rbita
del satélite estacionario, notificada internacionalmente. :
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INFORMES DE LA SECCION F: SISTEMAS DE RELEVA DORES
RADIOELECTRICOS

F . 1: Interconexién

INFORME 134 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
MULTICANAL CON DISTRIBUCION EN EL TIEMPO

Caracteristicas técnicas que deben especificarse para facilitar la interconexion
de dos sistemas cualesquiera

1. Consideraciones generales. . ; - (1956 — 1959)

Funcionan ya, o se hallan en-proyecto, distintos tipos de sistemas M. D. T. La mayo-
ria de los que estdn ya en servicio emplean la técnica de ]a modulacién de impulsos en po-
sicion combinada con la modulacién de amplitud de la portadora radioeléctrica (P. P. M.-
A. M.). Se utilizan también, sin embargo, sistemas P. P. M. con modulacién de frecuen-
cia de la portadora (P. P. M.-F. M.), de la misma manera que sistemas con modulacién
de impulsos en amplitud combinada cen modulacién de frecuencia de la portadora
(P. A. M.-F. M.). _

Varios sistemas proporcionan distinto nimero de canales telefénicos. Algunos faci-
litan canales telegréaficos, canales de buena calidad para transmisiones radiofénicas o para
otras formas de trafico, sean expresamente destinados a tal fin o como alternativa de canales
telefonicos. Hay todavia otros sistemas que transmiten por distribucién en el tiempo gru-
pos de canales telefénicos constituidos por la técnica del multiplex con distribucién de

" frecuencia, L ' '

El presente Informe no se refiere a los sistemas que emplean la modulacién por im-
pulsos codificados. L o S

A los efectos de este Informe los sistemas M. D. T. pueden dividirse adecuadamente

~ en dos clases desde el punto de vista de la interconexién internacional: los que utilizan la
modulacién de impulsos en posicién y los que emplean la modulacién de impulsos en am-
plitud. Los sistemas de cualquiera de estos tipos pueden interconectarse en las frecuencias
vocales con los de otro tipo, con sistemas de relevadores radioeléctricos o circuitos meti-

:licos M: D. F. (Véanse, a este respecto, las Recomendaciones 297 y 335-1).

La interconexién en la banda de base (entendiéndose por banda de base la serie de
impulsos modulados antes de la aplicacién a la portadora), en frecuencia intermedia o en
frecuencias radioeléctricas, exige que los dos sistemas considerados sean del mismo tipo
(ambos P. P. M. o ambos P. A. M.), y que se coordinen las especificaciones de ciertos
pardmetros.

' En la segunda parte del presente Informe se enumeran los pardmetros que deben
especificarse para la interconexién en la banda de base, dindose en la tercera parte los
pardmetros adicionales para la interconexién en frecuencia intermedia que, aunque no
utilizada normalmente para los sistemas P. P. M.-A, M., pueden ser adecuados para los

- sistemas de modulacién de impulsos combinada con la modulacién de frecuencia de la
portadora radioeléctrica. S :

* Reemplazé )al ‘Infon-ne ‘nam. 70 y ha sido adoptado por unanimidad.
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2.1
2.2

23
24

25

2.6
2.7

2.8
2.9

Cuando es mds apropiada la interconexién internacional en las frecuencias radio-
eléctricas se estima, en la actualidad, que la coordinacién de los pardmetros técnicos nece-

sarios debe ser objeto de acuerdo entre las administraciones interesadas.

A fin de evitar todo acuerdo preciso sobre las caracteristicas del sistema de vigilancia
y control se sugiere que en la conexién internacional entre un sistema de relevadores radio~
eléctricos M. D. T. y otro sistema de telecomunicacién similar o diferente, los dos dispo-
sitivos de vigilancia y control terminen en la frontera o en sus proximidades, o bien que
las administraciones interesadas se pongan de acuerdo acerca del método deinterconexiémn.

Se considera necesario que los sistemas de relevadores radioeléctricos M. D. T. com-
prendan un canal de servicio y que éste sea accesible en todas las estaciones repetidoras.

Caracteristicas técnicas que han de especificarse para la interconexion en la banda de
base de dos sistemas M. D. T. cualesquiera que empleen la modulacién de impulsos en
posicion, o de dos sistemas M. D T. cualesqulera que utlllcen Ia modulacion de impulsos
en amplitud. P

A. Caracterzstzcas que convienen zgualmente a los szstemas P. P M.y P A. M.

Caractensncas del canal de audxofrecuenqa.

— Numero miximo de canales telefénicos de trafico;

— Numero méximo y tipo de canales de trifico para otras clases de servicio, por ejem-
plo, musica, telegrafia, facsimile, grupos de canales telefénicos reunidos en M. D. F.

Ntmero de intervalos de tlempo iguales en una serie de impulsos.

Valor de la frecuencia de repeticién de los lmpu1SOS'

— Para trifico telefénico,

— Para otras clases de servicio.-

Polaridad de los impulsos en el punto de interconexién.

Caracteristicas .de impedancia y efectos de reflexién resultantes en el punto de interco-
nexién. ; .

Caracteristicas de la sefial de sincronizacién o, eventualmente, de las sefiales de identifica-
cién, en el punto de mtercone}nén.

Caracteristicas y posicién del canal de servicio, de hallarse incluido en la banda de base.

Caracteristicas de cualesquier-a otras sefiales ‘especiales transmitidas por el sistema.

2 10 Tipo y caracteristicas del compresor-expansor, si' se utiliza.

2 11 Condiciones especiales en su caso, para la insercién 'y derivacién de canales y grupos

de canales.

B. Caracteristicas aplicables iinicamente a los sistemas P. P. M.

2.12 Anchura y forma de los impulsos de canal en el punto -de ‘interconexion.

2. 13 Caracteristicas signiﬁcativas del impulso.‘

2.14 Excursién cresta a cresta del impulso de canal, sin compresor-expansor, para modulacién

normalizada (véase la Nota).

2.15 Amplitudes de entrada y de salida del impulso en el punto de interconexién.
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C. Caracteristicas aplicables exclusivamente a los sistemas P. A. M.

2.16 Anchura y forma de los impulsos de canal en el punto de interconexion con:

— Modulacién cero.

— Modulacién normalizada (véase la Nota).

2.17 Amplitudes de entrada y de salida del impulso de canal en ¢l punto dei 1nterconex1on, con

modulacién cero.

2.18 Amplitudes maxima y minima del impulso de canal en el punto de i interconexién, sin

compresor-expansor, para modulacién normalizada (véase la Nota).

Es preciso coordinar todos los pardmetros precedentes en las estaciones en que se
desmodulan los canales. En las estaciones repetidoras donde los canales no se desmodu-
lan, sélo es necesario coordinar las siguientes caracteristicas:

Para P. P. M.: 2.5, 2.6, 2.12 y 2.15;
Para P. A. M. 2.5, 2.6, 2.16, 2.17 y 2.18.

Nota.—Por «modulacién normalizada» se entiende la modulacién por una sefial de 800 c/s,

3.1
3.2

3.3

3.4

2.1

2.2

con una potencia de 1 mW, en un punto de nivel relativo cero, o por la sefial equiva-
lente para las transmisiones de radiodifusién o de otros tipos de servicio.

Caracteristicas técnicas que han de especificarse ademas de las enumeradas en el pre-
cedente § 2, para la interconexion en frecuencia intermedia de dos sistemas M. D. T.
cualesquiera que utilicen la modulacién de impulsos en posicién, o de dos sistemas
M. D. T. cualesquiera que empleen la modulacién de impulsos en amplitud.

Valor central de la frecuencia intermedia.

Desviacién de frecuencia de la portadora y sentido de la desviacién en caso necesario (si
se utiliza la modulac1on de frecuencia) para modulacién normalizada, segtn la definicién
del § 2.

Niveles de entrada y de salida de la sefial de frecuencia intermedia en el punto de interco-
nexion.

Caracteristicas de impedancia y efectos de reflexién resultantes en el punto de interco-
nexioén.

Situacién actual en lo que respecta a la recomendacion de valores precisos para los
parametros enumerados en el § 2.

No parece posible, por ahora, lograr un acuerdo sobre estos pardmetros que permita

-la interconexidn fuera de la audiofrecuencia entre dos sistemas P. P. M. diferentes o dos

sistemas P. A. M. distintos. Los casos de esta naturaleza tendran que resolverse de acuer-
do con lo indicado en la Recomendacién 306.

Se ha logrado, sin embargo, un acuerdo general sobre ciertos puntos relacionados par-
ticularmente con los sistemas P. P. M., puntos que se enumeran segmdamente con los
mismos ndmeros que se les han dado en el presente § 2.

Caracteristicas del canal de audiofrecuencia.
En lo que se refiere a los circuitos telefénicos, constltese la Recomendacién 297.
a) Nimero mdximo de canales telefonicos de trdfico.

Para lograr la mdxima economia en la interconexién con otros sistemas, especial-
mente con sistemas de relevadores radioeléctricos M., D. F. y con sistemas metalicos, es
muy conveniente disponer de canales telefénicos de trafico en grupos de doce.
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2.4 Valor de la frecuencia de repeticion de los impulsos para trdfico telefénico.

El valor preferido para la frecuencia de repeticién de los impulsos es 8 kHz, con una
tolerancia de 4 8 Hz, o mejor.

Salvo acuerdo en contrario entre las administraciones interesadas, los trenes de im-
pulsos pueden generarse independientemente para cada direccién de transmisién.

' 2.5 Polaridad de los impulsos en el punto de interconexion.
Para los sistemas P. P. M. es preferible la polaridad positiva.

2.6 Caracteristicas de impedancia y efectos de reflexion resultantes en el punto de interconexion.

El valor nominal preferido de la impedancia en el punto de interconexién es 75
ohmios.

2.12

g Anchura y Jorma.de los impulsos de canal en el punto de interconexion.
2.16

"Es necesario utilizar formas de impulso que requieran la minima anchura de banda
compatible con las posibilidades del sistema. -

2.16 Agrupamiento de canales por sincronizacion de las sefiales de identificacion.

Si se utilizan sefiales de identificacién, resulta prictico asignar a cada grupo de 12
canales una sefial de identificacién propia, lo que permitira a los demds grupos funcionar -

satisfactoriamente cuando uno o varios grupos tengan una averia, y facilitard ademss la
derivaciéon de los grupos. ‘ :

2.15 Amplitudes de entrada y de salida del impulso en el punto de interconexion en los sistemas
P.P. M. ' -

El valor prefefido de la amplitud del impulso en un punfo de interconexidn interna-
cional es de 1,4 V a la salida del equipo receptor y de 0,7 a laentrada del equipo trans-
misor. La diferencia de nivel deja margen para las pérdidas en ¢l equipo de interconexion.

INFORME 283 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
MULTICANAL CON DISTRIBUCION DE FRECUENCIA

Caracteristicas técnicas que deben especificarse para facilitar
la interconexién de dos sistemas

(Cuestion 1/IX)

(1956 — 1959 — 1963)
1. Introduccién.

El presente Informe se refiere a las caracteristicas preferidas de los sistemas de rele-
vadores radioeléctricos multicanales con distribucién de frecuencia (MDF) cuya defini-
cién se propone, y en él se exponen, ademds, las razones que imponen tal definicién.

Los sistemas considerados son aquellos en que las sefiales a la entrada y a la salida
(esto es, la sefial «multiplex»), consisten en un conjunto de sefiales telefénicas de banda
lateral tinica con portadora suprimida transmitidas por canales entre los que media
una separacién de 4 kHz, utilizando la disposicién de canales recomendada por el
C.C.IT.T. .

* Reemplaza al Informe 131 y ha sido adoptado por unanimidad.
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Se da por supuesto que son las propias sefiales las que modulan la frecuencia o la
fase de una portadora radioeléctrica, pero existen otros métodos, que no analizaremos en
este Informe, como, por ejemplo, la modulacién de una subportadora por la sefial multi-
plex, la cual, a su vez, modula la portadora radioeléctrica.

Es preciso definir ciertas caracteristicas preferidas de los sistemas de relevadores
radioeléctricos MDF que forman parte de un circuito internacional para permitir la in-
terconexién inmediata de distintos sistemas de relevadores radioeléctricos. La definicién
de algunas de estas caracteristicas es también necesaria para permitir la facil interconexién
de los sistemas de relevadores radioeléctricos MDF con los sistemas metalicos MDF.

Fases en que puede ser mecesaria la interconexion de sistemas de relevadores radio-
eléctricos entre si o con sistemas metalicos.

Es posible que la interconexién de distintos sistemas de relevadores radioeléctricos
en las fronteras nacionales haya de hacerse:

— En la banda de base;
— En la banda de frecuencias intermedias;
— En la banda de frecuencias radioeléctricas.

La interconexi6n de dos sistemas de relevadores radioeléctricos en las frecuencias
de la banda de base puede ser indispensable en algunos casos, a fin de permitir la extrac-
€i6n o insercién de canales individuales, o de grupos primarios, secundarios o terciarios,
asi como a los fines de regulacién de nivel, comprobacién técnica y vigilancia o control.
Normalmente, la interconexion de un sistema de relevadores radioeléctricos con un siste-
ma metalico se efectiia también en la banda de base, puesto que, en tales casos, no hay
posibilidad de interconexioén en la frecuencia intermedia ni en las frecuencias radio-
€léctricas. -

Con la interconexién de dos sistemas de relevadores radioeléctricos en la banda de
frecuencias intermedias se evita la distorsién y el ruido adicionales producidos por la
desmodulacién y la remodulacidn, y se reduce el volumen del equipo necesario, en com-
paracién con la interconexién en las frecuencias de la banda de base. Debe advertirse
que la interconexion en la frecuencia intermedia exige la definicién de la sefial multiplex,
asi como de las caracteristicas de modulacién, es decir, la desviacién de la frecuencia por-
tadora intermedia. La interconexién de dos sistemas de relevadores radioeléctricos en la
frecuencia intermedia puede, naturalmente, llevarse a cabo mas facilmente si las dos fre-
cuencias intermedias son las mismas. Sin embargo, existe la posibilidad de pasar de una
frecuencia intermedia a otra en caso necesario; pero no hay que olvidar que pueden
surgir dificultades si las dos bandas de frecuencia intermedia estdn superpuestas par-
cialmente.

Sea como fuere, la necesidad de contar con una separacién preferida entre los canales
radioeléctricos (examinada més adelante), exige la adopcién de un valor para la frecuencia
intermedia de magnitud tal que se evite la interferencia en los canales de trafico producida
por los osciladores de cambio de frecuencia de los receptores y de los repetidores. Esta
necesidad, junto con la de facilitar la interconexién en las frecuencias intermedias, exige
la adopcién de un valor preferido para la frecuencia intermedia.

La interconexién de dos sistemas de relevadores radioeléctricos en la banda de fre-
cuencias radioeléctricas puede ser necesaria si hay que cruzar una frontera entre dos pai-
‘ses cuya topografia sea tal que no haya posibilidad, o no convenga contar con una esta-
«cién fronteriza comtin como, por ejemplo, cuando la frontera estd constituida por un gran
.estuario o por un canal maritimo. En tales casos, ha de existir concordancia entre las pro-
pias frecuencias radioeléctricas, asi como en lo que respecta a las caracteristicas de modula-
«cién de las portadoras de radiofrecuencia y a las de la sefial de la banda de base. Esto, a su
'vez, requiere concordancia en lo que concierne a la separacién entre los canales radioeléc-
tricos y a su disposicién. La adopcién de valores preferidos para la separacién y la dispo-
ssicién de los canales radioeléctricos tiene la ventaja adicional de redundar en una econo-
mia de la utilizacién del espectro de frecuencias y reducir al minimo la interferencia entre
los sistemas de relevadores radioeléctricos cuyas rutas se corten o se hallen muy préximas.
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3.

3.1

3.2

3.3

Caracteristicas que han de definirse para las conexiones internacionales.

Se da por supuesto que la calidad de transmisién global de los canales telefénicos
debe ajustarse, en la medida de lo posible, a las recomendaciones pertinentes del
C. C. I. T. T. para los tipos modernos de circuitos telefonicos (véanse las Recomenda-
ciones 268 y 335-1). i

Como todavia no es posible llegar a la normalizacién, se sugiere que se indiquen los
valores preferidos para orientacion de todos los interesados en la especificacién y disefio
de los sistemas de relevadores radioeléctricos.

A continuacién se enumeran las caracteristicas para las cuales se deberian indicar los
valores preferidos, segun se refieran a la interconexién en la banda de base, en la frecuen-
cia intermedia o en la frecuencia radioeléctrica.

Interconexion en las frecuencias de la banda de base.

3.1.1 Namero maximo de canales telefénicos de trifico;

3.1.2 Frecuencia mas elevada y frecuencia mas baja de los canales telefénicos, es decir,
limites de frecuencia de la banda de base segin la Recomendacion 380-1 (se da por
supuesto que la disposicién de los canales telefénicos ha sido hecha de conformidad
con las Recomendaciones del C. C. I. T. T.); '

3.1.3 Impedancia nominal en el punto de interconexién de los circuitos por los que se
transmite la banda de base;

3.1.4 Niveles relativos de potencia, de entrada y de salida, en los puntos de intercone-
xién. La eleccién y la definicién exacta de un punto de interconexién se indican
en la fig. 1 de la Recomendacién 380-1.

Ademas de las caracteristicas que preceden, habra que tener presente las sefiales de
comprobacién técnica y de vigilancia y control transmitidas con los canales de trafico.

Interconexion en las frecuencias intermedias.

Para la interconexion en las frecuencias intermedias, habrd que indicar los valores
preferidos de las caracteristicas de la banda de base mencionadas en los § 3.1.1. y 3.1.2,
ademds de las siguientes:

3.2.1 Valor central y estabilidad de la frecuencia intermedia; debido a la amplia gama
de frecuencias radioeléctricas y al nimero de canales que pueden emplearse, acaso
sea necesario indicar mas de un valor preferido para la frecuencia intermedia; sin
embargo, el nidmero de frecuencias intermedias no debe exceder de lo indispensable
para atender las diversas necesidades.

Nota.—En el caso de los sistemas telefonicos multicanalés, el valor central de la
frecuencia intermedia corresponde a la portadora no modulada.

3.2.2 La desviacion de frecuencia de la portadora debida a una sefial de 1 mW aplicada
en un punto de nivel relativo cero del sistema; es posible que, en los sistemas de
gran nimero de canales telefénicos —600, por ejemplo—, sea necesario utilizar
una preacentuacién que produzca una gran desviacién en los canales de frecuencia
mas elevada, con objeto de mejorar la relacion sefial/ruido; de ser asi, habra que
geﬁnir ell valor de preacentuacién que ha de emplearse en las diversas frecuencias

e canal;

3.2.3 Niveles, a la entrada y a la salida, de la sefial de frecuencia intermedia en el punto
de interconexidn;
3.2.4 Impedancia del circuito de frecuencia intermedia en el punto de interconexion.

Interconexion en las frecuencias radioeléctricas.

Para la interconexion en las frecuencias radioeléctricas habri que indicar los valores
preferidos de las caracteristicas de la banda de base mencionados en los§§ 3.1.1y 3.1.2
y la desviacién de frecuencia del § 3.2.2, ademas de las siguientes:

3.3.1 Numero y disposicién de los canales de frecuencia radioeléctrica;
3.3.2 Polarizacién de la onda.

La interconexion en las frecuencias radioeléctricas requiere, asimismo, que la esta-
bilidad de frecuencia de las transmisiones empleada no exceda de ciertas tolerancias. Con-
viene referirse a las Recomendaciones vigentes del C. C. I. R. y al Reglamento de Radio-
comunicaciones de Ginebra (1959).
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INFORME 284 *

INTERCONEXI()N DE LOS SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELEC-
TRICOS AUXILIARES EN LAS FRECUENCIAS RADIOELECTRICAS

(Programa de estudios 4A/I1X)

: (1963)
Bandas de frecuencias disponibles.

Con arreglo a la Recomendacién 400-1, los canales radioeléctricos auxiliares pueden
acomodarse en la misma banda que el sistema principal o en una banda distinta, pero en
el mismo itinerario que el sistema principal. '

Sistemas auxiliares que trabajan en la misma banda que el sistema principal.

Las caracteristicas preferidas en este caso se indican en la Recomendacién 389,
que trata de los sistemas que trabajan en las bandas de 2, 4, 6 u 11 GHz. Varias adminis-
traciones han adoptado canales auxiliares de esta clase.

Sistemas auxiliares que trabajan en una banda distinta de la del sistema principal.

Se han propuesto frecuencias de la banda 400-470 MHz, pero la discusién ha pues-
to de manifiesto que habria disponibles otras frecuencias en la banda de 2 GHz.

Segin el Reglamento de Radiocomunicaciones de Ginebra (1959), sélo las bandas
401-420 MHz y 450-470 MHz, est4n atribuidas al servicio fijo (y al servicio mévil) en las
‘tres Regiones, figurando en las notas correspondientes numerosas restricciones. La banda
de 2 GHz estd también atribuida en las tres Regiones a los servicios fijo y moévil, y
puede igualmente disponerse de frecuencias en la banda 2550-2700 MHz.

En la banda de 400 MHz, las condiciones de propagacién son muy estables; antenas
ligeras y cables coaxiles flexibles de poca pérdida permiten simplificar la construccién de
las primeras; mediante transmisores controlados por cristal poco costosos puede trabajar-
se con una separacién reducida; es posible prever un doble juego de tubos de transmisién,
de excelente seguridad de funcionamiento. '

En la banda de 2 GHz pueden emplearse antenas de haz estrecho cuya radiacién en
los 16bulos laterales es mas atenuada que en las frecuencias de la banda de 400 MHz; esto,
unido a que estas ondas s6lo se propagan normalmente con visibilidad directa, disminuye
el numero de pares de frecuencias necesarios para una red con relacién a los requeridos
en la banda de 400 MHz.

Se ha advertido, no obstante, que en esta tltima banda podria duplicarse el niimero
de pares de frecuencias disponibles en una banda radioeléctrica dada desviando la fre-
cuencia unos 50 kHz.

Numero de frecuencias necesarias para los sistemas auxiliares que trabajan en una banda
distinta de la del sistema principal.

Se ha puesto de manifiesto que el niimero de pares de frecuencias necesarios depende
del ndmero de sistemas de relevadores radioeléctricos que atraviesen las fronteras entre
los paises de las administraciones interesadas. Habida cuenta del cambio de frecuencias
entre dos secciones consecutivas, el minimo necesario seria de uno a dos pares de frecuen-
cias, pero podria ser a menudo bastante superior, seis pares, por ejemplo, para redes
extensas. Con una banda de base de 20 kHz por ejemplo, la separacién en la banda de
400 MHz para una estabilidad de frecuencia de 50.10—° (valor fijado en el Reglamento de
Radiocomunicaciones) seria de unos 250 kHz en los puntos de cruce y de unos 500 kHz
en trayectos paralelos. En la banda de 2 GHz parece factible una estabilidad de 50.10—°,
en tanto que el Reglamento impone tinicamente 300.10—°; los valores correspondientes
serian entonces de unos 0,5 y 1 MHz, respectivamente. Con miras a la economia de fre-
cuencias, convendria reducir al minimo la separacién entre canales.

* Adoptado por unanimidad.
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Caracteristicas que hay que especificar.

Se ha admitido que el modo de transmisién més apropiado de la banda de base total
seria la modulacién de frecuencias dela portadora (la modulacién de amplitud o de otro
tipo puede elegirse mediante acuerdo entre las administraciones interesadas). Las demés
caracteristicas que hay que especificar son: la excursién de frecuencia, la preacentuaciéon
y la desacentuacién y, por ultimo, la polarizacién de las sefiales radioeléctricas.

Excursion de frecuencia.

En la banda de 400 MHz el valor adecuado de la excursién de frécuencia seria de
20 a 30 kHz (valor eficaz) para una frecuencia de modulacién de 1 kHz y un nivel de
0 dBm0. Para las demis bandas de frecuencias no se dispone aun de datos.

Preacentuacion y desacentuacion.

Para la banda de 400 MHz, una preacentuacién y una desacentuacién con una cons-
tante de tiempo RC de 5 microsegundos permitirian mejorar un poco la relacién sefial/
ruido. Se ha admitido, no obstante, que este punto deberia ser objeto de acuerdo entre las
administraciones interesadas. '

Polarizacion.

Conviene que la polarizacion de las sefiales radioeléctricas se elija por acuerdo entre
las administraciones interesadas, cuando las circunstancias exijan que se reduzcan al mi-
nimo las interferencias en un canal radioeléctrico adyacente en la misma estacién, o en el
mismo canal, pero en estaciones distintas. :

INFORME 285-1 *
SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS TRANSHORIZONTE
Transmision, interconexion e interferencias ‘

(Cuestion 7/IX)

: (1963 — 1966)
Introduccion. »

El presente Informe concierne a los sistemas de 12 a 120 canales telefénicos. Es
posible que los estudios futuros revelen la posibilidad de establecer enlaces de mayor
capacidad, pero se estima que, dados los efectos de los fendmenos naturales y el estado
actual de la técnica, es imposible realizar enlaces transhorizonte que tengan al propio
tiempo una anchura de banda muy grande y una czlidad de transmisién muy buena.

Caracteristicas de la transmision.

Las caracteristicas de transmisién pueden definirse en funcién de la amplitud y
de la fase de la sefial recibida. Para un sistema transhorizonte, estas caracteristicas de
transmisién (amplitud y fase) varian con la frecuencia y con el tiempo.

En las variaciones de la amplitud en funcién del tiempo y de la frecuencia influyen
los fenémenos meteoroldgicos, el terreno y otras caracteristicas del medio, asi como las
aeronaves. ‘

Se comprueba que las variaciones de la amplitud en funcién del tiempo consisten
en una variacién rapida superpuesta a una variacién mas lenta. La primera, que se debe
esencialmente a fendomenos de propagacién por trayectos multiples, puede en muchos
casos atenuarse empleando la recepcién por diversidad. En cuanto a los efectos dela
variacién lenta de la potencia recibida, pueden reducirse utilizando equipos de transmi-
sién de gran potencia, antenas de ganancia elevada, sistemas de recepcién de muy poco
ruido, lineas de alimentacién de poca pérdida, métodos de adaptacién de la carga a las

* Adoptado por unanimidad.
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condiciones de transmisién, procedimientos de deteccién més perfeccionados, y cuantos
otros métodos permitan obtener un funcionamiento 6ptimo, asociados a la eleccién
juiciosa de la portadora radioeléctrica, de la anchura de banda y de la modulacién.

En los sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte existentes se emplean
potencias de transmisién del mismo orden de magnitud, salvo en casos excepcionales,
cualquiera que sea la gama de frecuencias. La sensibilidad de los receptores modernos
es independiente en gran medida de la gama de frecuencias, en particular merced al
frecuente empleo de amplificadores paramétricos.

Las variaciones del nivel de la potencia recibida en funcién de la frecuencia por-
tadora dependen exencialmente de los tres fendmenos siguientes:

— Variacién media de la amplitud de la sefial en funcién de la frecuencia radioeléc-
trica; en el caso de antenas de didmetro determinado, suponiendo su ganancia en
espacio libre y una potencia total radiada dada, la potencia recibida es, por término
medio, proporcional a la frecuencia;

— Disminucién de la ganancia de la antena; con una antena de didmetro determinado,
esta disminucién depende de la frecuencia; :

— Caracteristicas del trayecto, anchuras de haz de la antena y desvanecimiento selec-
tivo.

Los fendmenos naturales tales como la propagacién por trayectos multiples, que
originan variaciones de fase de corta duracidn, introducen también variaciones cortas
de la amplitud en funcién del tiempo y en funcién de la frecuencia. Las variaciones
de la amplitud en funcién del tiempo y en funcién de la frecuencia en una banda estrecha
pueden influir en la eleccién de las frecuencias radioeléctricas que han de emplearse,
de la anchura de haz y de la ganancia de las antenas, de los 6rdenes de diversidad, de los
métodos de combinacién, de las técnicas de adaptacion de la carga a las condiciones de
transmisién y de las caracteristicas de la modulacién, asi como en la de los servicios
que han de asegurarse.

Los desvanecimientos lentos en secciones adyacentes de los sistemas transhorizonte
pueden considerarse independientes, desde el punto de vista estadistico. En general
en un radioenlace dado existe una buena correlacién entre las variaciones lentas del ruido
térmico y el ruido de intermodulacién provocado por la interferencia de fase por tra-
yectos multiples que se produce en los sistemas de modulacién de frecuencia con multi-
plaje por distribucién de frecuencia, y estos dos fenémenos pueden considerarse sin-
cronos (véanse los Docs. IX/96 y 1X/97 (U. R. S. S.), 1963-1966).

En un nimero bastante elevado de casos, cabe esperar que se produzcan variaciones
de fase de muchos radianes durante cortos periodos y se introduzca asi cierta modulacién
de frecuencia debida a la propagacién, dnicamente. Durante largos periodsos, el valor
medio a corto plazo de la fase puede sufrir variaciones todavia mayores, como conse-
cuencia de cambios en la predominacién de modos de propagacién tales como la difrac-
cidn, la reflexidn en una o varias capas elevadas, la dispersién hacia adelante por capas o
por la turbulencia, y la concentracién o desconcentracién de la energia por conductos
troposféricos. :

Generalmente se prefiere utilizar frecuencias elevadas en los trayectos cortos, excep-
tuados los trayectos con difraccién, cuando las antenas son de dimensiones limitadas
y se desea transmitir la informacién a gran velocidad. El empleo de tolerancias meca-
nicas puede dificultar la obtencién de ganancias de antena élevadas -en las frecuencias
superiores, pero esta dificultad se reduce algo cada vez que la «ganancia de antena para
el trayecto» depende de un modo de propagacién en el que interviene la dispersién
(véase la Recomendaciéon 341 y el Informe 112).

Se ha comprobado en algunos experimentos que la ganancia de antena para el
trayecto, 0 ganancia total equivalente de la antena para un circuito transhorizonte, es
practicamente independiente de la distancia entre unos 150 y 500 km. *. En esos experi-
mentos, la ganancia total equivalente (fig. 1) puede considerarse que depende unica-
mente de la suma de las ganancias de las antenas en espacio libre, sin grandes correc-
ciones, siempre y cuando ninguna de las ganancias en espacio libre rebase unos 50 dB
y las ganancias de las dos antenas no difieran mucho.

* BOITHIAS, L., y BATTESTI, J.: Etude expérimentale de la baisse de gain d’antenne dans les liaisons transhorizon.
Annales des Télécommunications (septiembre-octubre de 1964).
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La fig. 2 representa los efectos de las variaciones de estos tres parimetros en funcién

" de la frecuencia, para didmetros de antena comprendidos entre 3 y 30 m.

La figura indica la pérdida relativa entre los terminales de dos antenas de igual
didmetro situadas en los dos extremos de un enlace transhorizonte; se ha tomado como
pérdida basica (0 dB) la existente en iguales condiciones entre dos antenas de 10 m. de
didmetro utilizadas en 1000 MHz. En lo que respecta a la longitud del enlace, la validez
de esta figura es idéntica a la que proporciona la reduccién dela ganancia de antena,
es decir, que se supone que el enlace considerado tiene una longitud comprendida
entre 150 y 500 km., aproximadamente. ‘

Puede verse que, para un didmetro determinado de antena, la pérdida relativa pasa
por un minimo en una frecuencia determinada; aumenta a un lado y a otro en las fre-
cuencias més bajas porque disminuyen las dimensiones relativas de la antena medidas
en longitudes de onda y, en consecuencia, también su ganancia en espacio libre, y en las
frecuencias elevadas, porque la disminucién de la ganancia de antena se hace cada vez
mayor cuando aumenta la ganancia en espacio libre. La frecuencia 6ptima de funcio-
namiento va de 300 MHz, para una antena de 30 m. de didmetro, a 3 GHz para una
antena de 3 m. Sin embargo, el minimo es muy plano, y es posible apartarse en frecuen-
cia a ambos lados en una relacién dos sin que aumente sensiblemente la pérdida relativa.

Estas curvas pueden utilizarse como primera indicacién para elegir los dos para~
metros (frecuencia portadora y didmetro de antena), que permiten hallar una solucién
econdmica para una distancia dada. Para la eleccién definitiva hay que tener en cuenta
otros factores, por ejemplo, la pérdida real en el enlace previsto y la potencia del ruido
de intermodulacién que introduce la propagacién por trayectos multiples; se admite
que ese factor es proporcional a la cuarta potencia del 4ngulo del haz de antenayalaoc-
tava potencia de la longitud del trayecto. (Véase el Doc. IX/94 (U. R. 8. S.), 1963-1966.)
En los enlaces muy largos, para los que la pérdida previsible es muy grande, es necesario
mantener la pérdida relativa en el valor mds bajo posible; para ello es necesario utilizar
antenas de grandes dimensiones y recurrir a las gamas de frecuencias mas bajas, a con-
dicién de que sea compatible con las condiciones de intermodulacién sefialadas ante-
riormente. En cambio, en los enlaces cortos se puede aceptar una pérdida relativa mis
importante, y utilizar con buenos resultados antenas méis pequefias en frecuencias mas
elevadas.

La excursién éptima de frecuencia, que corresponde a la potencia total de ruido
mas reducida en los canales telefénicos, depende de ciertas caracteristicas algunas de
las cuales son inherentes al equipo, a la longitud del trayecto, a la anchura de haz de la
antena y a la frecuencia radioeléctrica utilizada. En algunos casos (por ejemplo en los
enlaces que utilizan una frecuencia de 1 GHz aproximadamente, o menor) el ruido de
intermodulacién puede deberse principalmente a la propagacién por trayectos multiples.
Por esta razén, puede ser conveniente determinar por separado el valor 6ptimo de la
excursion de frecuencia para cada seccién de un sistema de relevadores radioeléctricos
transhorizonte. (Véase el Doc. IX/232 (U. R. S. S.), 1963-1966.)

Interferencias.

Los sistemas transhorizonte tienen caracteristicas de interferencia y de sensibilidad
a las interferencias algo parecidas alas de los sistemas con visibilidad directa. Las di-
ferencias se deben principalmente a que, por lo general, en los sistemas transhorizonte
se utilizan potencias de emisién mas elevadas, antenas de haces mas estrechos y recep-
tores mas sensibles; por ello, las consideraciones sobre la ubicacién tienen en este
caso una importancia muy grande.

. Con objeto de reducir las interferencias originadas por uno de estos sistemas trans-
horizonte, se evita, generalmente, transmitir a distancias con visibilidad directa, asi como
a zonas en que la sefial difractada tendria gran intensidad. En ciertos casos, no hay
posibilidad de evitar interferencias ocasionales causadas por sefiales debidas a la difrac-
cién, a fuertes reflexiones y, sobre todo, a la propagacién por conducto.

Para poder evaluar las interferencias previsibles en un mismo canal radioeléctrico,
hay que calcular la pérdida de transmisién restando la ganancia de antena a lo largo
del trayecto G, (fig. 1) de la pérdida basica de transmisién estimada. El campo para-
sito depende de la pérdida media a largo plazo y de todas las fluctuaciones que pueden
agregarse a ella. En las gamas de ondas decimétricas y en frecuencias mas elevadas
las menores pérdidas observadas para modos de transmisién distintos de la difraccidn,



4.
4.1

4.2

— 109 — I. 285-1

- eran resultado de efectos atmosféricos, de localizacién y de transmisién por conductos

en trayectos maritimos o terrestres. ,

La influencia de las antenas puede analizarse a base de un diagrama horizontal
ideal en forma de «ojo de cerradura» (véase la fig. 3). En ese ejemplo se da por supuesto
que la ganancia de la antena, mads alla de la segunda serie de 16bulos laterales, poco més
0 menos, no €s superior a la ganancia equivalente de una antena is6tropa. Los dos dia-
gramas representados se han trazado para una frecuencia de 2 GHz y antenas de 2 metros
y de 15 m. de diametro, esto es, para casos tipicos, respectivamente, de un sistema con
visibilidad directa y un sistema transhorizonte. En el Informe 391 se dan datos sobre
diversas antenas. ’

Puede combinarse la intensidad de campo con el diagrama de la antena y obtener
asi diagramas horizontales distancia-interferencia para diversos sistemas y combinaciones.
Cuando se trata de interferencias procedentes de canales radioeléctricos distintos, hay
que tener también en cuenta la distribucién espectral de las sefiales transmitidas y las
caracteristicas de la banda de paso de los receptores.

Aunque no sea posible recomendar una disposicién definitiva de los canales, es
necesario escoger las frecuencias de una manera racional en el plano regional. En tal
caso, las administraciones interesadas tendrdn que concertar acuerdos y atenerse a los
principios expuestos en la Recomendacién 302 y en el Informe 286.

Ademas, se recomienda emplear la discriminacién de polarizacién para completar
el efecto de diversidad en el espacio y mejorar la proteccion contra las interferencias.

La realizacién técnica de los sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte
se basa generalmente en valores elevados de las pérdidas de transmisién que se rebasan
sélo durante reducidos porcentajes de tiempo. No hay que olvidar que, en las condi-
ciones mds favorables existentes durante el resto del tiempo, las potencias de emisién
y las ganancias de antena asi determinadas pueden dar lugar a campos interferentes
intensos. En estas condiciones, acaso sea recomendable reducir momentineamente la
potencia de emisién.

Interconexion.

Interconexion en la banda de base.

Para la interconexién en las frecuencias de la banda de base, se aconseja aplicar
la Recomendacién 380-1.

Interconexion en las frecuencias intermedias.

Para la interconexion en las frecuencias intermedias, hay que especificar la frecuencia
central, las caracteristicas de banda de paso, de impedancia, los niveles, etc. ,

La interconexi6n en las frecuencias intermedias es menos aplicable a los sistemas
de relevadores radioeléctricos transhorizonte que a los sistemas con visibilidad directa,
por las siguientes razones:

— Mayor utilizacién de los métodos de compresién de frecuencia;

— Limitaciones impuestas por el empleo de la recepcién por diversidad, especial-
mente de la combinacién en la banda de base;

— Debido a los reducidos valores de la relacién portadora/ruido que casi siempre se
obtiene, la excursién de frecuencia para cada sistema se elige, en general, en el
valor éptimo para ese sistema, mds bien, que por la utilizaciénn de una excursién
normalizada; ahora bien, la interconexién s6lo puede hacerse ficilmente cuando
todos los sistemas utilizan la misma excursion;

— DPor regla general, las anchuras de banda de los pasos en las frecuencias intermedias,
la preacentuacién, etc., se eligen en funcién del nimero de canales efectivamente
utilizados y las soluciones transaccionales no son convenientes.

Las consideraciones que preceden no excluyen necesariamente la interconexién en
las frecuencias intermedias, pero es posible que su utilidad se revele dudosa en muchi-
simos casos. :

No obstante, siempre que se quiera realizar la interconexién en las frecuencias
intermedias para los sistemas de modulacién de frecuencia, se preferirin la frecuencia
central y las caracteristicas de tensién e impedancia especificadas en la Recomenda-
cién 403-1.
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Nota.—Esta frecuencia de interconexién puede obtenerse por cambio de frecuencia sim-
ple, cambio de frecuencia multiple, multiplicacién (especialmente en el caso derecep-
tores de compresién de frecuencia), o mediante una combinacién de estas técnicas o de
técnicas anélogas. Pueden también justificar el empleo de un cambio de frecuencia doble
(o de orden mas elevado) consideraciones relativas al factor de ruido y a la selectividad
de los receptores. (Véase el anexo). )

Interconexion en las frecuencias radioeléctricas.

Para realizar la interconexién en las frecuencias radioeléctricas, hay que especi-
ficar, principalmente, las frecuencias portadoras utilizadas, las caracteristicas de la banda
de base (por ejemplo: nimero de canales y disposicién, caracteristicas de modulacién
y desmodulacién, preacentuacién, sefiales piloto, niveles de transmisién en los canales),
el'orden y naturaleza de la diversidad y de la polarizacién utilizadas, las caracteristicas
de las antenas, (ganancia, orientacién y polarizacién), las potencias RF transmitidas, la

-sensibilidad de los receptores, las caracteristicas de banda de paso de los sistemas.

Por las razones indicadas en el § 4.2 y por varias otras razones (entre ellas, la in-
fluencia delos ruidos, de la selectividad, de la ganancia), la interconéxién en las frecuencias
radioeléctricas en una estacién, no es conveniente. Por consiguiente, seria inttil formular
recomendaciones para tal interconexién. En cambio, en el trayecto entre dos estaciones

se utiliza muchisimo la interconexién.
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ANEXO

ELECCION DE LAS FRECUENCIAS INTERMEDIAS PARA LOS RECEPTORES DE LOS SISTEMAS
DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS TRANSHORIZONTE

Las indicaciones que se dan seguidamente conciernen a la eleccién de las frecuencias
intermedias para los receptores de los sistemas de relevadores radioeléctricos transhori-
zonte, pero unicamente de receptores del tipo de modulacién angular. En el caso de

equipos de banda lateral tinica, algunas de las consideraciones son distintas; por ello,
no se consideran en este anexo. '

1. Eleccion de la primera frecuencia intermedia.

Cuando se emplean amplificadores paramétricos (u otros circuitos de entrada de
ruido poco intenso), la elecciéon de la frecuencia intermedia no tiene influencia deter-
minante en el factor de ruido del receptor.

En el caso contrario, la eleccién de la frecuencia intermedia ha de conciliar el factor
de ruido del receptor y las pérdidas en los filtros de frecuencia radioeléctricas, lo que
puede obligar a elegir una frecuencia intermedia menor que en el primer caso.
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Receptores de doble cambio de frecuencia.

Para una mejor supresion de la frecuencia imagen, se recomienda la utilizacién de
una primera frecuencia intermedia lo mas elevada posible (a reserva de las condiciones
impuestas por el factor de ruido). Existe, sin embargo, toda una serie de razones que
hacen deseable la utilizacién de un receptor de doble cambio de frecuencia. Entre
esas razones pueden citarse las siguientes:

— A veces es dificil obtener, con una sola frecuencia intermedia, la elevada ganancia
necesaria en un receptor para enlaces transhorizonte;

— La anchura de banda de frecuencia intermedia ha de ser, por lo general, mas
reducida en un receptor para enlaces transhorizonte que en uno utilizado para
enlaces, con visibilidad directa que reciba el mismo ndimero de canales, si se
quiere obtener la mejor solucidn transaccional entre el umbral y la intermo-
dulacién; por consiguiente, pueden necesitarse anchuras de banda de frecuencia
intermedia relativamente estrechas y el mejor medio para ello es tomar una fre-
cuencia intermedia mds bien baja;

— A menudo se hace variar la anchura de banda de frecuencia intermedia en funcién
de la capacidad en canales telef6nicos, con objeto de obtener la solucién transac-
cional 6ptima, en cada caso, entre el umbral y la intermodulacién. El método mads
econémico consiste en tomar la anchura de banda de frecuencia intermedia co-
rrespondiente al nuimero maximo de canales para el que esté previsto el receptor
e introducir un filtro para menores capacidades. Estos filtros son de construccién
mdas econdémica si estdn concebidos para una frecuencia baja.

En el caso de receptores que comprendan un combinador de frecuencia intermedia,
hay que prever un oscilador de frecuencia ajustable mediante la variacién de tensiones
en uno o varios de los receptores; este oscilador puede utilizarse para bloquear las sefia-
les en fase, ya sea las unas con relacién a las otras, ya sea con relacién a una sefial de
referencia comun, lo que permite obtener un efecto de combinacién eficaz. Si ese osci-
lador funciona en una frecuencia inferior a unos 100 MHz, serd posible emplear técni-
cas de modulacién relativamente simples. En un receptor de doble cambio de frecuencia,
resulta cdmodo utilizar para ello el segundo oscilador local.

. En un receptor del tipo de «compresiény, conviene tener dos frecuencias inter- -
medias, obviando asi el empleo de dos osciladores locales RF en el caso de recepcién
por diversidad en el espacio o en acimut; esta disposicién es necesaria si se quiere evitar
la aplicacién de una realimentacién en un bucle demasiado largo.

En el caso de receptores provistes de detectores de «bloqueo de fase», conviene
que el detector funcione en la frecuencia mas baja posible. Aun cuando pueden utilizarse
frecuencias del orden de 70 MHz, desde el punto de vista del disefio de los receptores,
es deseable que los detectores trabajen en frecuencias mas bajas. Si la compresion esta
combinada con el detector de bloqueo de fase, es indispensable utilizar dos frecuencias
intermedias para no tener que aplicar la realimentacién a una larga cadena de circuitos.
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. INFORME 286 *
SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS TRANSHORIZONTE

" Disposicion de los canales radioeléctricos de los sistemas
de relevadores radioeléctricos con modulacién de frecuencia

(Programa de estudios 7A/IX)

(1963)
Introduccion.

En el Programa de estudios 7A/IX se pide un estudio de la disposicién de los
canales radioeléctricos para los sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte. Los
estudios efectuados hasta la fecha han proporcionado datos validos sobre los problemas
que deben considerarse para establecer una disposicion de los canales radioeléctricos uti-
lizable en una vasta zona geografica. Los resultados obtenidos demuestran que no es po-
sible, ni incluso deseable, fijar disposiciones preferidas de los canales radioeléctricos para
-tales sistemas de relevadores radioeléctricos. Por el contrario, conviene conservar la ma-
xima flexibilidad en la determinacién de estos sistemas, a fin de que sus caracteristicas de
empleo puedan adaptarse mejor a las necesidades. A este respecto cabe mencionar tam-
bién el Informe 285-1.

"~ Por lo tanto, parece conveniente que, con objeto de simplificar la construccién de
estos equipos y de facilitar su empleo, los estudios de las disposiciones de frecuencias ne-
cesarias en cada caso se inspiren en ciertas reglas bésicas.

Elementos que deben tomarse en consideracién para establecer una disposicién de ca-
nales radioeléctricos.

La gran potencia radiada por los sistemas de relevadores radioeléctricos que utilizan la
propagacién troposférica por dispersién y el gran-alcance de este modo de propagacion,
pueden dar lugar a graves interferencias a distancias superiores a las de las fronteras, por
ejemplo, a 1000 km.;

Las perturbaciones que se producen, lo mismo entre sistemas de relevadores radioeléc-
tricos transhorizonte distintos que dentro de un mismo sistema, pueden reducirse al mi-
nimo mediante una disposicién adecuada de los canales radioeléctricos, en una vasta zona
geografica;

La presencia en una misma estacién de transmisores de gran potencia y de receptores muy
sensibles dificulta extraordinariamente la proteccxon contra las interferencias locales, sien-
do, por lo tanto, necesario reducir a un minimo tales efectos mediante una disposicién de
las frecuencias radioeléctricas estudiada cuidadosamente;

Debiera preverse la disposicién de los canales radioeléctricos para diversas capacidades
de canales telefénicos de un sistema de canales muiltiples con distribucién de frecuencia
(por ejemplo, de 12 a 120 canales telefénicos) y quiz4 también para la television, si proce-
de;

Con las excursiones de frecuencia susceptibles de emplearse, la anchura de banda de las
frecuencias transmitidas puede extenderse de una fraccion de MHz a algunos MHz
(quizd hasta 8 MHz para la televisién);

Para evitar interferencias excesivas entre estaciones, es posible que la distancia minima
entre una estacién receptora y otra transmisora que funcionen en la misma frecuencia
haya de ser importante: 1000 km. o mas, por ejemplo, segtn las potencias utilizadas, ca-
racteristicas, orientaciones y polarizaciones de las antenas;

Si se desea efectuar interconexiones, se recomienda el empleo de las frecuencias 1nterme-
dias 35 y 70 MHz, de conformidad con la Recomendacién 403-1 (véase también el Infor-
me 285-1);

* Reemplaza al Informe 136 y ha sido adoptado por unanimidad.
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Es de importancia que la disposicién empleada pueda adaptarse a todas las necesidades de
la explotacion;

La disposicién empleada debe poder utilizarse para la recepcién por diversidad. Cuando
el sistema funcione en doble diversidad, se recomienda excluir la diversidad de frecuencia
como se sugiere en el § 3 de la Recomendacién 302.

No obstante, s1ernpre que haya de recurrirse a la diversidad de frecuencia para cada
sentido de transmisién, las frecuencias pueden ser muy préximas (por ejemplo, las de ca-
nales adyacentes), o estar separadas por varias decenas de megahertzios. La disposicién
de los canales radioeléctricos deberia ser compatible con estas necesidades;

2.10 Las bandas de frecuencias utilizables por los sistemas de relevadores radioeléctricos mul-

3.2

3.3

3.4

35

3.6

ticanales transhorizonte entre 100 MHz y 10 GHz, tienen anchuras que oscilan entre al-
gunos megahertzios y mas de 1 GHz. Estas bandas provienen casi siempre de las atribui-
das a los servicios fijo y moévil, segiin las reglamentaciones regionales y nacionales. El
plan de frecuencias ha de poder adaptarse a tales circunstancias.

Indicaciones de caricter general que deben seguirse.

Por regla general, hay posibilidad de reducir de modo apreciable la distancia prevista entre
estaciones que puedan interferirse, siempre que se las haga funcionar en frecuencias li-
geramente diferentes, siendo la separacion de frecuencia minima dtil de unos 0,5 a 1 MHz
no s6lo para los sistemas de modulacién de frecuencia de banda estrecha *, sino también
para los sistemas de modulacién de amplitud de banda lateral tinica;

Las interferencias que se producen en frecuencias empleadas en una misma estacién (fre-

" cuencias de los transmisores, osciladores locales, convertidores de frecuencia) estan li-
gadas, principalmente, a la eleccién de la frecuencia intermedia. Por lo tanto, no conviene
establecer una disposicién de canales sin tener en cuenta el valor de las frecuencias inter-
medias utilizadas.

Generalmente, las interferencias mas perjudiciales se evitan eligiendo una separacién
entre canales tal que el valor de la frecuencia intermedia no pueda ser nunca un multiplo
de esa separacion. Esta regla debe respetarse, en particular cuando las separaciones efec-
tivas entre los canales se eligen como multiplos adecuados del paso elemental comprendi-
do entre 0,5 y 1 MHz propuesto en el § 3.1;

Para aplicar la misma d1spos1c1on a canales de diversas capacidades telefénicas, puede
utilizarse en una estacién una separamon entre canales que sea miiltiplo de un médulo
de frecuencia. Por ejemplo, la separacion entre canales adyacentes para relevadores con
capacidad para 60y 120 canales, podria tomarse, respectivamente, igual a 3 a 5 veces la
requerida para sistemas de 12-24 canales, eligiendo los valores de excursién cuadratica
media utilizados de conformidad con la Recomendacién 404-1;

El primer canal deberia estar situado a una distancia minima del extremo de la banda de
frecuencia considerada, igual aproximadamente a la mitad de la anchura de ese canal;

En cada estacidn, todas las frecuencias de transmisién deberian estar situadas en la misma
semibanda y todas las frecuencias de recepcién en la otra. La funcién de estas dos
semibandas se invertirin en las estaciones adyacentes;

Para no llegar a condiciones de duplex excesivamente rigurosas, la separacion minima:
de frecuencia entre las sefiales de transmisién y de recepcién presentes en la misma
antena deberia ser:
— De unos 40 MHz para sistemas que funcionen en frecuencias inferiores a 1000 MHz, y
— De unos 80 MHz para sistemnas que funcionen en frecuencias superiores a 1000 MHz.
La separacién minima de frecuencia entre las sefiales de transmisién y de recepcién
presentes en una misma estacién, pero no en la misma antena, deberia ser:
— De unos 25 MHz para sistemas que funcionen en frecuencias inferiores a 1000 MHz, y
— De unos 35 MHz para sistemas que funcionen en frecuencias superiores a 1000 MHz.
Por 1ltimo, la separacién minima entre dos frecuencias de transmisién o dos frecuen-
cias de recepcién en la misma estacién, podria ser igual a siete veces el intervalo ele-
mental citado en el § 3.3;

* Véase en particular: MEDHURST, Hicks, GROSSET: Distorsion in frequency —division— multiplex FN systems due to

an interfering. Carrier. Proc. 1. E. E. 105, Parte B, 282-292 (mayo de 1958).

HAMER, R., ¥y ACTON, R. A.: Power spectrum of a carrier modulated in phase or frequency by white noise Electrical and

Radio Engineer 34, 246-253 (julio de 1957).
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3.7 Teniendo en cuenta el gran ndmero de canales utilizables, la variedad de casos especificos
que pueden presentarse en la practica, y para conservar la maxima flexibilidad en el em-
pleo de las frecuencias, la asignacién precisa de las frecuencias, en el caso de una interco-
nexién, deberia ser objeto de acuerdo entre las administraciones interesadas.

INFORME 287 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
Y TELEVISION ‘

Sistemas con capacidad superior a 1800 canales telefonicos, o su equivalente

(Programa de estudios 1A/IX)
(1963)

1. En las contribuciones a la X Asamblea Plenaria, en respuesta al Programa de estudios
1A/IX se exponen los trabajos realizados en varios paises en relacién con los problemas
de la transmisién de sefiales radioeléctricas de banda muy ancha moduladas en frecuencia.
En todas las contribuciones se llega a la conclusién de que es necesario examinar la posi-
bilidad de construir sistemas de relevadores radioeléctricos con capacidad para 2700 ca-
nales telefénicos y estudiar sus caracteristicas. ‘

A continuacién se resumen todas esas contribuciones.

1.1 Los estudios experimentales que se han efectuado en Italia indican que, recurriendo a -
procedimientos técnicos bien conocidos, es posible construir equipos radioeléctricos de
estaciones terminales y de estaciones repetidoras con capacidad para 2700 canales tele-
fénicos. A juzgar por los resultados de las pruebas practicas efectuadas en el valle del P6,
utilizando un trayecto radioeléctrico tipico de 51 km. de longitud, no parece que la distor-
sién originada por la propagacién por trayectos multiples sea un factor restrictivo si se
eligen debidamente la longitud del trayecto, la altura libre sobre el terreno, etc. Las prue-
bas han demostrado la necesidad de una separacién minima de 36 MHz (unas tres
veces la frecuencia de banda de base maés elevada) entre las portadoras radioeléctricas
para una excursién de 140 kHz (valor eficaz) por canal.

1.2 En la Republica Federal de Alemania se han realizado pruebas de transmisién en dos tra-
yectos de 44 km. y 60 km. de longitud, de caracteristicas topograficas diferentes. En estas
pruebas se ha empleado una sefial de 4000 MHz modulada en frecuencia por una
sinusoide de 10 MHz, y se han comparado las fases relativas de las sefiales de batido entre
las bandas superior ¢ inferior y la portadora, asi como las amplitudes relativas de las dos
bandas laterales.

Aunque sélo se ha obtenido un reducido nimero de datos cuantitativos sobre los
efectos perturbadores, se ha estimado que podrian producirse ruidos de intermodulacién
e importantes variaciones de la ganancia total, a menos de elegirse con las adecuadas pre-
cauciones las condiciones topograficas de los enlaces hertzianos de capacidad muy elevada

1.3 De un experimento realizado en el Japon se infiere que pueden construirse equipos radio-
eléctricos con capacidad para 2700 canales telefénicos, utilizando principios ya estable-
cidos para sistemas de menor capacidad.

Se han efectuado también pruebas de propagacién que han puesto de relieve que,
para estos sistemas de relevadores radioeléctricos, pueden presentarse elevados niveles
de ruido en trayectos maritimos de 70280 km. de longitud, pero se estima que la probabili-
dad de tal distorsién es muy reducida enlos trayectos terrestres de menos de 50 kilémetros,

1.4 En el Reino Unido se han realizado trabajos con el fin de formarse una idea sobre las
técnicas de frecuencia intermedia utilizables en sistemas de relevadores radioeléctricos

* Adoptado por unanimidad.
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de capacidad muy elevada. Se han hecho experimentos con una frecuencia intermedia de
210 MHz por haberse considerado que el empleo de una frecuencia intermedia muy su-
perior a 70 MHz ofrece ciertas ventajas en el caso de esos sistemas. Las pruebas han mos-
trado que, desde el punto de vista prictico, una frecuencia intermedia de 210 MHz no
es demasiado elevada para los sistemas de relevadores radioeléctricos y que la linealidad
global del equipo de frecuencia intermedia permite emplear una excursién de 200 kHz
por canal (valor eficaz) en los sistemas de relevadores radioeléctricos de 2700 canales.

Por todo lo expuesto, es de importancia primordial definir las caracteristicas prefe-
ribles de los sistemas de 2700 canales, con objeto de que la normalizacién internacional
pueda hoy progresar razonablemente sin excesivas restricciones.

Caracteristicas de Ia banda de base.

Para facilitar la interconexion entre los sistemas de relevadores radioeléctricos de
2700 canales y los sistemas coaxiles que funcionan en 12 MHz, los limites de la banda de
base deben fijarse de acuerdo con la Recomendacién G.333 del C. C. I. T. T. En las Re-
comendaciones 380-1, 398-1, 399-1 y 401-1 del C. C. I. R., se indican valores provisiona-
les para los niveles de entrada y de salida, limites de la banda de base, sefial piloto de con-
tinuidad y condiciones de prueba con el método de ruido blanco para los sistemas de
2700 canales.

La excursidén de la sefial piloto de continuidad no se ha determmado porque depende
de la eleccién definitiva de la excursién de frecuencia por canal.

Disposicion de los canales radioeléctricos.

Se han determinado las caracteristicas preferidas para una disposicién de canales
radioeléctricos con una banda de 680 MHz de anchura situada inmediatamente por en-
cima de 6425 MHz (que es el limite superior de la banda prevista en la Recomenda-
cién 383-1) y figuran en la Recomendacién 384-1.

Se ha elegido una separacién de 40 MHz entre los canales radioeléctricos por las ra-
zones siguientes:

— Puede conseguirse una segunda disposicién de canales radioeléctricos para sistemas
de menor capacidad, con una separacién entre canales de 20 MHz, utilizando las mis-
mas frecuencias de canal al mismo tiempo que una serie de frecuencias intercaladas.
Esta segunda disposicion puede emplearse con una frecuencia intermedia de 70 MHz,

como en la Recomendacién 403-1 para los sistemas con una capacidad maxima de 1800
canales;

— Es apropiado para utilizarse indistintamente con dos valores de frecuencia intermedia
(100 y 140 MHz), cuyas ventajas respectivas se exponen mds adelante, en la seccién
titulada «Frecuencia intermediay;

— Se reduce muchisimo la posibilidad de interferencia en los trayectos paralelos, o que
se cruzan, que utilizan una frecuencia intermedia de 70 MHz;

— Las exigencias relativas al desacoplamiento en polarizacién cruzada entre los canales
radioeléctricos adyacentes son menos rigurosas y se tiene mayor libertad para la elec-
cién de una excursién de frecuencia superior a 140 kHz (valor eficaz).

La disposicién preferida de canales radioeléctricos para sistemas de 2700 canales,
cuando se emplean antenas comunes transmisién-recepcion, depende de la eleccién de las
relativas polarizaciones y del valor de la frecuencia intermedia utilizada. En general, con-
viene evitar que existan en la misma antena frecuencias de canal transmisién-recepcién
que difieran de la frecuencia intermedia; pero este problema tiene que considerarse desde
el punto de vista de la dificultad de separar las frecuencias de los dos canales interiores.
Teniendo presentes estos factores, se aconsejan los planes de polarizacién de la fig. 1.

En la fig. 2 se representa una disposicion de frecuencias para sistemas de menor ca-
pacidad, con una separacién de 20 MHz entre canales, compatible con la disposicién
de la fig. 1.

Conviene proseguir los estudios sobre la necesidad de adoptar una disposicién inter-
calada, desplazada 10 MHz con relacién a las frecuencias de la disposicién principal. Tal
disposicién podria ser ventajosa si se utilizara una combinacién de sistemas de 960 y de
2700 canales en un mismo trayecto.
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Canales auxiliares.

Cuando se estudia una disposicién de canales radioeléctricos para sistemas de banda
ancha, se acostumbra a prever dos pares de frecuencias para los sistemas auxiliares. Este
problema ha sido objeto de un examen preliminar y, al parecer, los valores f, 4 3 y
Jfo &= 337 MHz son los més apropiados, aunque —en el caso de ciertas disposiciones de
polarizacién— pueda tropezarse con grandes dificultades para filtrar las frecuencias de
los dos sistemas auxiliares interiores. En la fig. 1 puede verse la disposicién propuesta.

La fig. 2 muestra una disposicién de los canales auxiliares para los sistemas que uti-
lizan una separacién entre canales de 20 MHz. Las frecuencias propuestas para los canales
auxiliares son f, — 341, fo — 19, f, — 1 y f, + 321 MHz.

Hay que proseguir los estudios para poder formular una Recomendacién sobre las
disposiciones preferibles.

Frecuencia intermedia.

Al preparar disposiciones de canales radioeléctricos para sistemas de banda ancha,
conviene elegir una frecuencia intermedia cuyo valor sea un muiltiplo impar de la mitad
de la separacién entre canales, a fin de reducir al minimo las interferencias de los oscilado-
res locales. Por lo tanto, con una frecuencia intermedia de 70 MHz es satisfactoria una se-
paracién entre canales de 20 MHz. En el caso de sistemas de banda muy ancha, con una
separacion de 40 MHz se crean mas adecuadas frecuencias intermedias de 100 6 140 MHz.
No es posible por el momento establecer una preferencia categérica por uno de esos dos:
valores, pero los factores que influyen en esa eleccién son los siguientes:

i) Elinferior facilita el pronto desarrollo de equipos de frecuencia intermedia con ele-
mentos de estado sélido;

ii) La anchura de banda relativa es menor en la frecuencia mds elevada, por lo cual es
mas fécil lograr la simetria dela banda de paso de frecuencia intermedia; sin embargo,
es probable que los circuitos sean mas estables en la frecuencia més baja;

iii) Los problemas de filtrado en las frecuencias radioeléctricas tienden a simplificarse
cuando se emplea un valor mis elevado de frecuencia intermedia.

Excursion de frecuencia.

Dado el rapido progreso de la técnica de los circuitos y componentes y la escasez de
datos acerca de la contribucién probable de la distorsién de intermodulacién debida a la
propagacion, es dificil determinar por el momento el valor de la excursién de frecuencia
que ha de proporcionar la mejor solucién transaccional entre el ruido térmico y el ruido
de intermodulacidén. Se cree que resultara satisfactorio un valor eficaz de la excursién por
canal comprendido entre 100 y 200 kHz y se considera prematuro definir una caracteris-
tica preferida de preacentuacion, aun cuando la curva de la Recomendacién 275-1 puede
ser una base qtil. :

Conclusion.

Por el momento, conviene definir con la mayor aproximacion posible los pardmetros
principales de un sistema de 2700 canales, con objeto de estimular la normalizacién in-
terndcional y sin limitar indebidamente la libertad de los proyectistas. Con esa finalidad
se ha preparado la Recomendacién 384, en la que se establecen las caracteristicas funda-
mentales de las frecuencias radioeléctricas. En lo que respecta a los demds parametros del
sistema, se propone que los estudios ulteriores se circunscriban a las siguientes variantes
y que no se elijjan valores distintos, a menos de existir motivos imperiosos:

1. Frecuencia intermedia: 100 MHz 6 140 MHz. ‘ '
2. Excursién por canal (valor eficaz): 100 kHz, 140 kHz 6 200 kHz.



— 119 — | I. 287

fo ' Polarizacién
340 340 '
. -31+3
1 3 5 7 2' 4' 6’ ! HVY
r B > B -, B Hmmumumur%
L%'I 4 6 Lzlz'] T 3 5! 7 l V(H)
-337 40 . +337
\ N.o del canal
1 340 1 / 27
| : | ) g | HIV)
1 5 -7 18 3 5' 7'
| ﬁ il | “ in| h m in|
! B ] | B} 8] &) || ]
2 4 [} 8 o2 4 6' 8’ V(H)
-.337 +3 +337
(a) Plan propuesto para antenas de polarizacién ﬁni_ca y una F1 de 100 MHz,
o antenas de doble polarizacion y una F1 de 140 MHz.
(b) Plan propuesto para antenas de polarizaciéon unica y una F1 de 140 MHz,

o antenas de doble polarizacién y una F1 de 100 MHz.

FIGuraA 1

(Frecuencias en MHz)

fo ' ] Polarizacién
-19 ~ +321
1 3 5 7 9 11 13 15 t 13 5 1 9 11 13 15 '
S v e N e N e I s O e B 9 I Mmoo m mnom H(V)
iy OO 0O O O LLI‘ | A I A D e N 1 [ 4 O V (H)
T 6 8 10 12 14 16 A 2' 4 6' 8 10 12' 14" 16'
2 : .
= . L \ N.o del canal -~
. - 40 '
340 : /

(a) Plan propuesto para antenas de polarizacién tnica.
(b) Plan propuesto para antenas de doble polarizacion.

Ficura 2

(Frecuencias en MHz)



I. 374 ' —120 —

1.1

1.2
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INFORME 374 *

INTERCONEXK)N DE SISTEMAS AUXILIARES DE RELEVADORES
RADIOELECTRICOS ESTABLECIDOS EN LA MISMA BANDA
DE FRECUENCIAS QUE EL SISTEMA PRINCIPAL

(Recomendacién 389)

(1966)

Las caracteristicas que se mencionan a continuacién corresponden a una modulacién
angular de la portadora auxiliar **. '

Se aplican igualmente a sistemas auxiliares asociados a sistemas principales de
capacidad superior a 300 canales telefénicos por canal radioléctrico.

Caracteristicas en las frecuencias de la banda de base.

Anchura de la banda de base.

La banda de base puede estar comprendida entre 300 Hz y 60 kHz.

En esta banda se pueden establecer varios canales telefénicos, cuya disposicién
exacta se decidira de comtin acuerdo entre las administraciones interesadas; en particular
por razones pricticas, se puede renunciar al canal telefénico en frecuencias vocales y
comenzar la banda de base en 4 kHz.

Segtin la Recomendacién 400-1, estos canales telefénicos permiten constituir, por lo
menos, un circuito de servicio émnibus y un circuito de servicio principal (o expreso).

La parte superior de esta banda puede utilizarse para sefiales de conmutacién rapida
o de vigilancia, asi como para canales telefénicos suplementarios.

Niveles de interconexion.

1.2.1 Para el circuito de servicio dmmibus.
Entrada y salida: comprendida entre — 3 y — 4,3 dBr.
1.2.2 Para la banda de 4-60 kHz (por canal telefénico).

Entrada: — 45 dBr
Salida: — 15 dBr

Impedancias.

1.3.1 Para el circuito de servicio dmnibus.
600 ohmios, simétrica. ‘

1.3.2 Para la banda de base (4-60 kHz)
150 ohmios, simétrica.

Caracteristicas en las frecuencias radioeléctricas.

Caracteristicas de modulacion.

Para las frecuencias de la banda de base superiores a 4 kHz, se utiliza la modulacién
de frecuencia.

Para las frecuencias de la banda 0,3-4 kHz se puede utilizar una modulacién de
frecuencia, una modulacién de fase o una modulacién angular intermedia; las condiciones
de interconexién se definirdn por acuerdo entre las administraciones interesadas.

* Adoptado por unanimidad,

** Ciertas administraciones utilizan igualmente estas caracteristicas para una transmisién por debajo de la banda de

en el sistema principal. Ademés, algunas administraciones utilizan otros tipos de modulacién de la portadora.
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2.2 Excursion de frecuencia.

3.

4.

En las frecuencias de la banda de base comprendidas- entre 4 kHz y 60 kHz, la
excursién de frecuencia, para una sefial de 1 mW, en un punto de nivel relativo cero,
es de 50 kHz (valor eficaz) *.

Calidad.

Para un canal telefénico utilizado para la transmisién de sefiales auxiliares, de lon-
gitud igual o inferior a 280 km., la potencia sofométrica media de ruido no rebasari,
en lo posible, 20000 pW en un punto de nivel relativo cero (conforme a la Recomenda-
cién 400-1).

Sefial piloto de continuidad.

Cuando sea necesaria utilizar una sefial piloto de continuidad su excursién de fre-
cuencia deberd ser de 17,5 kHz (valor eficaz medio).

El valor de la frecuencia de la sefial piloto se fijara por acuerdo entre las adminis-
traciones interesadas. Actualmente se utilizan valores comprendidos entre 4 y 5 kHz.

Nota.—Puede ser deseable disponer de una sefial piloto de gran velocidad. Hay que
sefialar que existe una relacién entre los dispositivos de conmutacién de varios canales
y la distribucién de las senales de control necesarios.

* Se utiliza también una excursién de frecuencia de 35 kHz (valor eficaz).
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F . 3: Circuitos ficticios de referencia y ruidos

1.

INFORME 130 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA

*

*

Ruidos tolerables durante periodos muy cortos en los enlaces con visibilidad directa

(Programa de estudios 2A/IX)

(1959)
Método de especificacion.

Los valores maximos de los ruidos en los circuitos telefénicos de los sistemas de rele-
vadores radioeléctricos se especificarin por medio de las indicaciones siguientes:

— Promedio horario de la potencia sofométrica de los ruidos; .

— Potencias sofométricas de los ruidos que sélo pueden rebasarse durante pequefios
porcentajes determinados de un mes, cuando los desvanecimientos sean importantes,
efectuandose las medidas con un aparato que dé el valor medio durante un minuto o
una magnitud equivalente poco mas o menos a ese promedio.

Constante de tiempo.

Para apreciar por el método de evaluacién subjetivo recomendado porel C. C. 1.
T. T. la calidad de las conferencias telefénicas, se consideran preferibles las mediciones
de la potencia media durante un minuto. Aunque no midan con precisién las medias
durante un minuto, los aparatos de medida con una constante de tiempo de un minuto
son aceptables. '

Puntas de ruido.

Las informaciones que se poseen sobre el funcionamiento de los sistemas de releva-
dores radioeléctricos con visibilidad directa, inducen a pensar que no es necesario especi-
ficar ningun limite para el nimero de puntas de ruido de gran intensidad y duracién
inferior a cierto valor que se producen durante un tiempo dado, a reserva de que se impon-
gan limites a los ruidos que sélo pueden rebasarse durante un tiempo dado o durante pe-
quefios porcentajes de un mesy de excluir los ruidos causados por los dispositivos de ali-
mentacién y por las operaciones de conmutacién. Conviene, ademds, estipular que el en-
lace debe comprender ciertas instalaciones de recepcién por diversidad en las secciones
en que los desvanecimientos son excepcionalmente importantes, cuando esos desvaneci-
mientos, por ejemplo, son resultados de una longitud excepcional de las secciones o de
reflexiones en una superficie de agua. En el anexo se dan algunas informaciones sobre las
puntas de ruido observadas en un pais (Estados Unidos de América). La intensidad y du-
racién de las puntas de ruido pueden ser algo diferentes en otras regiones, por no ser las
mismas las condiciones meteoroldgicas.

Carga de trafico.

Se reconoce que desde el punto de vista de los desvanecimientos la noche es, por lo
general, el periodo mis desfavorable, siendo a menudo el dia el periodo de trafico maximo.
Esta circunstancia puede aprovecharse o no, segun sea la naturaleza del servicio que ha
de asegurar el sistema.

Adoptado por correspondencia y sin reserva alguna.
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Ruidos en ciertas partes de los sistemas de relevadores radioeléctricos.

Sin incurrir en grave error, puede admitirse que, durante un porcentaje bastante im-~
portante de tiempo, la potencia de ruido es proporcional a la longitud del enlace si esta
longitud es superior a unos 250 km. Existen razones para suponer que ¢l ruido de inter-
modulacién aumenta, al aumentar la longitud del enlace, con mayor rapidez que el ruido
térmico. Puede, sin embargo, admitirse con pequefio error que los ruidos correspondien-
tes a porcentajes apreciables de tiempo son proporcionales a la longitud del circuito in-
cluso si ésta es superior a 250 km.; se propone, pues, que en las Recomendaciones del
C. C. I. R. se haga uso de esta ley de proporcionalidad.

Cuando se consideran los pequefiisimos porcentajes de tiempo durante los cuales los
ruidos pueden rebasar ciertos valores elevados, cabe pensar que para longitudes superiores
a 250 km. y valores inferiores al 0,1 9,, o en algunos casos al 1 9%,, esos porcentajes son
proporcionales a la longitud del enlace.

Las dos reglas practicas enunciadas anteriormente, esto es, la adicién de las potencias
si se trata de grandes porcentajes de tiempo, y la adicién lineal de los porcentajes, en el
caso de pequefios porcentajes, no son enteramente exactas entre 0,1 %, y 10 9%,, gamaen
la cual el error puede llegar, en los casos extremos, a 3 y a 4 dB. A pesar de ello, se
considera que ambas reglas son suficientemente exactas en la mayor parte de sus apli-
caciones. Puede obtenerse mayor precisién mediante un estudio matematico detallado en
cada caso, basado en las curvas mensuales de distribucién. B. B. Jacobsen ha estudiado
un método de aproximacién que puede dar en ciertos casos una precisién suficiente
(Proc. I. E. E., Parte C, marzo de 1958).

ANEXO

RELACION ENTRE LAS VARIACIONES DEL RUIDO A CORTO Y A LARGO PLAZO EN LOS SISTEMAS

DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS NORTEAMERICANOS

La distribucién de la duracién de los desvanecimientos profundos (que originan las pun-
tas de ruido) en las frecuencias utilizadas por los sistemas de relevadores radioeléctricos
parece ser logaritmica-normal. Tal distribucién puede caracterizarse:

— Por su pendiente o su desviacién tipo;
— Por un punto de la curva relativo, por ejemplo, a la duracién mediana o a la duracién
media.

Después de varias series de pruebas, la desviacién tipo es aproximadamente log,, 2,7 y
parece ser sensiblemente independiente dela frecuencia. Se ha observado esta desviacién
tipo en pruebas realizadas en secciones individuales y en enlaces constituidos por hasta
68 secciones en tindem. Estas observaciones han sido realizadas en distintas frecuencias
comprendidas entre 2000 y 6000 MHz, en regiones diferentes que estidn sometidas a dis-
tintas condiciones de desvanecimiento y en secciones suficientemente despejadas, o insu-~
ficientemente despejadas. Una desviacién tipo algo mayor parece corresponder a una zona
insuficientemente despejada, a causa posiblemente de una mayor tendencia a desvaneci-
mientos de ocultacién.

La duracién media no se define de manera tan precisa, y parece ser poco mas o menos
inversamente proporcional a la frecuencia. Por ejemplo, para una profundidad de desva-
necimiento de 2000 MHz, se obtendrin dos veces menos de desvanecimiento de una du-
racion dos veces mas larga que en 4000 MHz. La duracién total de los desvanecimientos
seria casi la misma, aun cuando esto sélo sea aproximadamente cierto para frecuencias
que varian en una proporcién superior a dos.

En 4000 MHz se ha observado una duracién media del orden de 7 a9 segundos para
desvanecimientos de 30 dB, y de unos 4 a 5 segundos para desvanecimientos de 40 dB con
motivo de una serie limitada de pruebas con un sistema constituido por secciones de 40 ki-
l6metros.

La duracién de los desvanecimientos es poco més o menos inversamente proporcio-
nal a la longitud de las secciones radioeléctricas. Los valores citados han sido observados
en un sistema constituido por secciones de unos 40 km. de longitud en el noroeste de los
Estados Unidos de América. Con motivo de otras pruebas hechas en secciones de unos
70 km. de longitud en el oeste del mismo pais, se han observado duraciones comprendi-
das aproximadamente en la proporcién 40/70.
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‘3. A partir de estos datos, puede establecerse una relacién entre el niimero-y la duracién de
los desvanecimientos y el tiempo total en que una profundidad dada de desvanecimiento
se rebasa durante un largo periodo de tiempo, un mes, por ejemplo.

4, Como ejemplo cornplementario, consideremos un sistema de relevadores radioeléctricos

en 4 GHz con parametros tales que un desvanecimiento de 40 dB en una seccién cual-
qulera hace que el ruido rebase un nivel maximo dado. Supongamos, ademas, que en cada
seccién sea de esperar un desvanecimiento de 40 dB o mas durante » segundos, en el
curso del mes mas desfavorable * y supongamos también que el enlace consta de N sec-
ciones sin diversidad, de modo que el tiempo total durante el cual un desvanecimiento
-de 40 dB se rebase en una seccién cualquiera es igual a nN segundos durante el mes
mas desfavorable.
Nota.—La probabilidad de que un desvanecimiento de 40 dB se produzca simultdnea-
mente en mas de una de las » secciones, es reducidisima. Para desvanecimientos menos
profundos, por ejemplo de 20 dB, la probabilidad de desvanecimientos simultidneos es
mayor y puede ser apreciable.

5. A partir de los§§ 2 y 4, es de esperar que en el sistema de relevadores radioeléctricos

; nN ..
adoptado como ejemplo, se observe 25 o sea 0,22 nN desvanecimientos que rebasan
>

40 dB durante el mes mas desfavorable. La duracién de estos desvanec1m1entos seria la
que se ha puesto de manifiesto en el § 2.

6. Los desvanecimientos difieren de un dia a otro y de hora en hora. Hay una relacién
variable entre los desvanecimientos durante el dia mas desfavorable y durante el dia
medio y una relacién todavia 'mas variable entre los desvanecimientos durante la hora mas
desfavorable y una hora media.

En el transcurso de una serie de pruebas realizadas en un sistema de relevadores
radioeléctricos de 450 km. de longitud constituido por 8 secciones, la primera relacién era
igual a 6 y la segunda a 60. No se dispone de datos sobre los sistemas de relevadores radio-
eléctricos de longitud distinta o constituidos por un ndimero diferente de secciones.

7. Por consiguiente, es de esperar que se observe en el sistema de relevadores radioeléctricos

. . . . 1
tomado como ejemplo una duracién de desvanecimientos iguala [— x 6} x 0,22

nN = 0,044 nN durante el dia mis desfavorable del peor mes, y una duracién de desva-

30 24
desfavorable del peor mes.

8. Si se predice la calidad de funcionamiento de un sistema de relevadores radioeléctricos
dado utilizando los métodos del ejemplo, puede hallarse que la calidad no cumpla las exi-

gencias de la Recomendacién 393-1. Ello muestra la necesidad de evitar los efectos del
desvanecitmiento:

— Utilizando la recepcién multiple,
— Reduciendo la longitud de las secciones o eligiendo ubicaciones mas desfavorables, o
— Mejorando el margen de desvanecimiento mediante una potencia mas elevada o an-

tenas mayores, en los puntos en que el proyectista del sistema dispone de estos facto-
res.

1
necimiento igual a L X — X 60) % 0,22 N, o sea 0,018 »N durante la hora mas

9. Los efectos de los desvanecimientos profundos pueden reducirse sensiblemente mediante
el empleo de una de las formas de recepcién muiltiple, tal como la recepcién por diversidad
de frecuencia o por diversidad en el espacio. Una serie limitada de pruebas ha demostrado
que casi el 5 9, de la duracién total de desvanecimiento m4s alla de 40 dB no podia elimi-
narse mediante la recepcién por diversidad de frecuencia con una separacién de frecuen-
cias superior a 100 MHz, o mediante una recepcién por diversidad en el espacio con una

« Separacién vertical superior a 15 metros para 4000 MHz. La duracién de los desvaneci-
mientos residuales con la recepcién multiple puede reducirse hasta el 50 9, en compara-
cién con la duracién sin recepcién multiple. No se dispone de datos sobre este punto.

* En el nordeste de los Estados Unidos de América y para seccmnes de unos 40 km. de longitud, puede consxderarse

que 7 es igual a 100, aproximadamente. En otras reglones y para secciones de longitud distinta, pueden convenir otros va-
lores de n.
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- 10. Sisetoma como orientacién cuanto precede respecto dela calidad de funcionamiento pro-

bable de un sistema de relevadores radioeléctricos durante la hora mds desfavorable y el

dia mas desfavorable del peor mes, basta con definir el sistema por su comportamiento a

largo plazo, esto es, la distribucién estadistica del ruido durante el mes mas desfavorable.
/

INFORME 288-1 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
MULTICANAL CON DISTRIBUCION DE FRECUENCIA

Ruido en los circuitos que forman parte de comunicaciones
telefonicas de longitud muy grande

(Programa de estudios 2B/IX)F

(1966)
Introduccién.

El presente Informe constituye una respuesta provisional al Programa de estudios
2B/IX.

El establecimiento de canales de ruido reducido en los 51stemas de gran capacidad
concebidos de conformidad con la Recomendacién 393-1 se ha estudiado teniendo en
cuenta la informacién aportada a la Comision de estudio IX y resurmda por la Comisién
mixta especial C (C. C. I. T. T./C. C. I. R.).

Esta respuesta se funda en la hipétesis de que la potencia de ruido en esos canales,
excluido el ruido producido por los equipos multicanales con distribucién de frecuencia
no rebase un tercio del valor admitido en la Recomendacién 393-1.

Los métodos de obtencidn de estos canales corresponden, respectivamente, a los
§§ 1 y 2 del Programa de estudios 2B/IX:

a) Eleccién de canales de ruido reducido;
b) Adaptacién de un sistema para obtener canales de ruido reducido.

Seleccién de canales de ruido reducido en los sistemas de gran capacldad concebidos
de conformidad con la Recomendacién 393-1.

Sobre la base de consideraciones relativas al trafico y de otras consideraciones préc-
ticas, parece que Ja seleccién de canales s6lo debe considerarse 1itil cuando sea posible
obtener un 10 9%,, por lo menos, de la capacidad nominal de un sistema como canales

~ de ruido reducido.

De la limitada documentacidn reunida hasta la fecha, se desprende que ese requisito
no podria cumplirse generalmente, aunque algunos sistemas podrian satisfacerlo.

Adaptacion de sistemas de gran capacidad, concebidos de conformidad con la Reco-
mendacion 393-1, para obtener canales de ruido reducido.

Esta solucién obliga a poner canales fuera de servicio y/o a la supresién o modi-
ficacién de las caracteristicas de preacentuacidn, a fin de aumentar el nivel efectivo de
transmisién en los canales de ruido reducido.

Para cierto numero de radioenlaces, los resultados de las mediciones indican que,
en el caso extremo en que es necesario obtener el nimero maximo de canales de ruido
reducido, hay que sacrificar de un 50 %, a un 70 %, de la capacidad inicial del sistema.
En otro caso, en que sélo se precisa un 10 9%, de la capacidad inicial en forma de canales
de ruido reducido, hay que sacrificar hasta un 50 9, de dicha capacidad inicial. En este
tltimo caso, la parte utilizable de la capacidad inicial se compondria, pues, de un
10 9, de canales de ruido reducido, y de los restantes —409; 0 mis— canales de hasta

* Adoptado por unanimidad,
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4.1

4.2

4.3

4.4

3 pW/km. Es evidente que, entre estos casos extremos (es decir, entre el que exige el
numero de canales de ruido reducido y el que requiere un 10 9, de canales de ruido
reducido), se presentarin situaciones intermedias.

Segin las informaciones de que se dispone, el método de adaptacién resulta rela-
tivamente costoso desde el punto de vista de la utilizacién de la banda de base.

Nota.—Una reduccién del nimero de equipos funcionando en la banda de base y uti-
lizados para el establecimiento de circuitos de ruido reducido no bastaria, por si sola,
para lograr la necesaria calidad de ruido reducido.

Aplicase el resumen precedente cuando se desea quelos circuitos de ruido reducido
no produzcan mas de un tercio de la potencia de ruido admisible en un equipo con-
cebido. de conformidad con la Recomendacién 393-1.

Después de estudiar la Recomendacién G.143 del C. C. I. T. T., la Comisién de
estudio IX ha llegado a la conclusién de que bastaria con que un circuito de ruido re-
ducido no produjese mis de la mitad de la potencia de ruido admitida por la Recomen-
dacién 393-1, correspondiente a no mis de 1,5 pW/km. (promediado para una distancia
larga). Estos valores no comprenden el ruido originado por el equipo multicanal por

_ distribucién de frecuencia.

Con respecto al ruido procedente del equipo multicanal, la Comisién mixta especial
C lo ha evaluado en 5000-7000 pW para la seccién internacional de la comunicacién,
cuya longitud es de unos 20000 km. Por consiguiente, este ruido corresponderia a un
valor medio de 0,25-0,35 pW/km. en los circuitos de gran longitud.

El nivel de ruido prescrito en la Recomendacién G.143 es de 1-2 pW/km., compren-
dido el ruido del equipo multicanal, y el valor de 1,5 pW/km. mas el ruido proveniente
del equipo multicanal seria de 1,75-1,85 pW/km., es decir, un valor que se ajusta a lo
prescrito en esa Recomendaciéon G.143.

Si la Comisién mixta especial Cjuzga aceptable este clculo, habria que reconsiderar
las conclusiones precedentes, relativas al nimero de canales normales que han de
sacrificarse,para obtener canales de ruido reducido, partiendo, no ya del valor prescrito de
1 pW/km, sino de 1,5 pW/km.

Otros procedimientos para obtener canales de ruide reducido.

A los efectos de cuanto se expone a continuacion, se dard por supuesto que una
contribucién de ruido de 1,5 pW/km, por parte de un sistema de relevadores radioeléc-
tricos, representa un objetivo aceptable para circuitos de ruido reducido, y que tal ob-
jetivo puede lograrse.

La Comision mixta especial C ha sugerido la conveniencia de prever un nuevo
circuito ficticio de referencia, asi como nuevos objetivos para los proyectos de construc-
cién, para sistemas destinados a proporcionar unicamente canales de ruido reducido.

La Comisién de estudio IX del C. C. I. R. ha estudiado la conveniencia de intro-
ducir otro circuito ficticio de referencia para canales de ruido reducido, pero ha compro-
bado que muchas administraciones desean evitar el establecimiento de otro circuito
de este tipo.

Las razones aducidas son las siguientes: :

La calidad prescrita para un canal de ruido reducido difiere sélo 3 dB de la definida
en la Recomendacién 393-1, y puede definirse adecuadamente' una condicién de ruido
sin necesidad de introducir un nuevo circuito ficticio de referencia.

En efecto, la introducién de otro circuito ficticio de referencia entrafiaria la concepcién
de nuevos tipos de equipos que, en general, no serian compatibles con los concebidos
para el actual circuito ficticio de referencia.

Es muy conveniente utilizar el menor nimero posible de tipos de equipo en la mayoria
de las estaciones radioeléctricas.

Es sumamente conveniente que los sistemas de ruido reducido y los sistemas normales
de una misma arteria puedan compartir los mismos circuitos de socorro y de reserva.
Ello puede lograrse ficilmente cuando ambos sistemas emplean equipos concebidos
conforme a la Recomendacién 393-1.

La compatibilidad a que se ha hecho alusién entrafia la posibilidad de obtener los
dos grados de calidad de circuito utilizando las mismas ubicaciones de estacién y las
mismas antenas, asi como la de evitar un aumento de la interferencia mutua entre
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diferentes canales de radiofrecuencia de la estacién cuando se introducen equipos que
proporcionan circuitos de ruido reducido. Tales consideraciones.han determinado una
neta preferencia por el empleo del mismo tipo de equipo radioeléctrico para ambos
grados de servicio. De este modo, podrad obtenerse un grado de servicio de ruido redu-
cido utilizando equipo concebido de conformidad con la Recomendacién 393-1, en todas
las estaciones y, con algunas modificaciones, tinicamente en la estaciones en que se dis-
pone de la sefial de banda de base.
Esas modificaciones serian las siguientes:

— Reduccién del numero de circuitos y de la gama de frecuencias de la banda de base;

— Reajuste de la excursién de frecuencia por canal (Recomendacién 404-1); un nuevo
valor que se definird ulteriormente;

— Establecimiento de nuevas redes de preacentuacién y desacentuacién apropiadas
para la nueva frecuencia maxima de la banda de base (Recomendacién 275-1).

Conclusion.

Teniendo en cuenta lo que precede, la Comisién de estudio IX estima que, cuando
en una arteria se requieran muchos canales telefénicos de ruido reducido, podrian ob-
tenerse mediante el empleo de equipo concebido de conformidad con la Recomendacién
393-1, pero explotado de modo diferente.

Se propone que se continue este estudio y que se sefiale el presente Informe a la
atencion de la Comisiéon mixta especial C (C. C. I .T. T./C. C. I. R.), para que formule
los comentarios pertinentes. , .

INFORME 375 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
Y TELEVISION

Objetivos de ruido para los circuitos radiofénicos de 2500 km. de longitud establecidos
mediante sistemas de relevadores radioeléctricos

(Programa de estudios 2C/IX)

-(1966)
Introduccion.

- El presente Informe constituye una respuesta provisional al Programa de estudios
2C/1X.
La Comisién mixta especial C acepté en 1965 emprender el estudio de dicho
Programa y de su Anexo en el marco de su Cuestién 10/C.
La Comisién mixta especial C procedi6 a la coordinacién necesaria con la Comisién -
de estudio XV del C. C. I. T. T. y a los contactos necesarios con las organizaciones de
radiodifusién.

El estudio se llevé a cabo durante la reunién de 1966 de la Comisién mixta especial
C con miras a la preparacién de una respuesta dirigida a la Comisién de estudio IX del
C. C.I.R,, y cuanto sigue se basa en esa respuesta. Los valores de ruido contenidos
enlos §§ 4 y 5 han sido aceptados por la Comisién de estudio IX del C. C. I. R. y po-
dran ser objeto de una futura Recomendacién del C. C. I. R.

El § 3, de caracter explicativo, se ha incluido para aclarar las cldusulas relativas al
ruido.

*  Adoptado por unanimidad.
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Hipétesis y terminologia.

La expresién dBmOps se utiliza para indicar los niveles de ruido sofométrico pon-
derado en un- circuito radiofénico, medidos en decibelios con relacion a 1 mW en un
punto de nivel relativo cero del circuito. La préctica seguida por el C. C. I. T. T. con-
siste en indicar el nivel de ruido en los circuitos radiofénicos con relacién a la tensién
de cresta del programa (o tensién «mdixima»). Esta estd definida como la cresta de una
onda sinusoidal de tensién eficaz de 2,2 V en los terminales de una impedancia de 600
ohmios, en un punto de nivel relativo cero, esto es, una onda de nivel absoluto de 9 dBm,
en un punto de nivel relativo cero del circuito radiofénico. Por lo tanto, la relacién
sefial/ruido ponderado de 57 dB (véase la Recomendacién J21 del C. C. I. T. T.) co-
rresponde a un nivel de ruido de — 48 dBmOps.

Cuando se mide o se calcula €l ruido en un circuito radiofénico, €l sistema de trans-
mision deberd estar adecuadamente cargado.

3.1 Cuando se establece un circuito radiofénico en un sistema de relevadores radioeléctricos

para telefonia, la banda de frecuencias del canal telefénico debe tener una carga conven-
cional (véase la Recomendacién 393-1).

3.2 Cuando se establece un circuito radiofénico en un sistema de relevadores radioeléc-

tricos para television, el canal de television debera cargarse con una sefial convencional
(no definida adn).

(Las sefiales de prueba especiales utilizadas para el canal de televisién pueden pro-
vocar importantes perturbaciones en el canal radiofénico asociado. Esto puede produ-
cirse en ciertas circunstancias, cuando el canal radiofénico esta en servicio.)

El problema de las sefiales de prueba para televisién incumbe a la Comisién de
estudio XI del C. C. I. R.yala C. M. T. T.

Ruido en los circuitos radiofonicos establecidos mediante sistemas de relevadores radio-
eléctricos para telefonia.

Cuando, en lugar de canales telefénicos que se ajustan a los objetivos generales de
ruido (Recomendacién 393-1) se establecen circuitos radiofénicos en sistemas de rele-
vadores radioeléctricos, la tensién sofométrica resultara variable en funcién del tiempo.
Los valores de ruido que figuran a continuacién (ponderacién sofométrica para trans-
misiones radiof6énicas) para un circuito ficticio de referencia de 2500 km., pueden dedu-
cirse de la Recomendacién 393-1, utilizando determinadas hipdtesis;

Cuvabpro 1

Valor medio durante un minuto

no mas del 20 % de un mes no mas del 0,1 % de un mes
Potencia sofométrica (pondera-
cién para transmisiones radio- |& — 44,5 dBmOps — 37,5 dBmOps
fénicas)

Téngase en cuenta que la potencia de ruido estd expresada como el promedio du-
rante un minuto y que los valores indicados en el Cuadro I se derivan de la concepcién
de los sistemas que proporcionan canales telefonicos que se ajustan a la Recomenda
cién 393-1. ‘

Los valores de ruido indicados en el Cuadro I no permiten alcanzar los objetivos de
ruido para circuitos radiofénicos de 2500 km. de longitud fijados porel C. C. 1. T. T.
en su Recomendacién J21 (— 48 dBmOps).

La Comisién de estudio XV del C. C. I. T. T. en sus Cuestiones 7/XV y 9/XV
(utilizacién de compresores-expansores y otros métodos) estudia métodos para reducir
el ruido en este tipo de circuitos radiofénicos establecidos mediante circuitos en cable
o sistemas de relevadores radioeléctricos.
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La Comisién mixta especial C estudiard la posibilidad de utilizar canales tele-
fénicos de nivel de ruido reducido (1,5 pW/km) en vez de canales de calidad normal
para transmisiones radiofénicas. El Informe 288-1 trata de los canales de ruido reducido.

Notza.—El paso del ruido ponderado en un canal telefénico al ruido ponderado en un
canal radiofénico se efectia como sigue:

Conversién del ruido telefénico ponderado en ruido no pon-

derado en una banda de 3,1 kHz de anchura + 2,5 dB
- Correccién para tener en cuenta la anchura de banda real
(10 kHz) + 5 dB
Atenuacién de 1,5 dB entre el nivel cero radiofénico y el nivel
cero telefénico en el extremo transmisor + 1,5 dB .
Efecto de ponderacién para la transmisién radiof6énica + 5,5 dB
Mejora debida a la utilizacién de preacentuacién en las se-
fiales radiofénicas transmitidas —9,0 dB
Efecto total + 5,5 dB

Para determinar el ruido ponderado en el canal radiofénico deberd sumarse al ruido
ponderado en un canal telefénico este efecto total. ,

Cuando la potencia media de ruido durante un minuto en un canal telefénico es
de —50 dBmOps, la potencia correspondiente de ruido de la transmisién radiof6énica
en la misma frecuencia portadora serd de —44,5 dBmOps. (En estos valores se ha pre-
\(r:istod un margen para el equipo de multiplaje.) Sobre esta base se ha establecido el

uadro I.

5. Circuito radiofénico establecido mediante la subportadora de un radioenlace de television.

Los objetivos de ruido que se definen seguidamente constituyen la extensi6n natural
de los objetivos para sistemas en cable definidos en el § €) 1 de la Recomendacién J21

~delC.C.I. T. T.
Estos objetivos se aplican a circuitos radiofénicos del tipo definido en la Recomenda-

cién 402 y en los Informes 289 y 290.

Cuabro 11

Objetivos de ruido para un circuito radiofonico de 2500 km. establecido mediante una subportadora

Nivel de ruido ponderado en un circuito radiofénico (dBmOps) rebasado durante el porcentaje
indicado de un mes cualquiera

(Medicién durante un segundo)

20 % 1% 1 0,1 %

— 48 . — 44 l — 36

Téngase en cuenta que la potencia de ruido indicada en este Cuadro II es el pro-
medio durante un segundo, lo que se ajusta a la Recomendacién 289.
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F. 4: Mantenencia

INFORME 137-1 *

DURACION DE LAS INTERRUPCIONES EN LOS SISTEMAS DE RELEVADORES
RADIOELECTRICOS DEBIDAS AL PASO DEL EQUIPO
NORMAL AL DE RESERVA

> (Cuestiéon 5/IX)
(1959 — 1966)

1. Paralimitar la duracién de las interrupciones de transmisién en los canales de relevadores
radioeléctricos (interrupciones debidas al fallo de los aparatos o a la aparicién de des-
vanecimientos profundos) suelen emplearse canales de socorro de conmutacién automé-
tica. En la actualidad, se usan a tal fin los tres tipos principales de dispositivos de con-
mutacién automditica siguientes: ‘

1.1 Dispositivos de conmutacién de varios canales, en los que un canal de socorro corres-
ponde a dos 0 mds canales normales;

1.2 Dispositivos de conmutacién canal por canal, en los que un canal de socorro correspon-
de a un canal normal; .

1.3 Dispositivos combinados, en los que las sefiales de salida de dos canales paralelos estin

.~ combinadas en las frecuencias de la banda de base o en las frecuencias intermedias.

Las condiciones impuestas en lo que se refiere a la duracién de funcionamiento

de estos tres tipos de dispositivos no son las mismas: por lo general, los sistemas deben
funcionar a la rapidez que el estado de la técnica permite. ‘

2. Hay dos categorias de interrupciones:

2.1 El tiempo de transferencia del dispositivo de conmutacién propiamente dicho, €l cual,
al funcionar, puede poner el sistema en cortocircuito, en ciruito abierto o en posiciéon
de doble transmision; o

2.2 El tiempo de funcionamiento de todo €l sistema de conmutacién automdtica, entre el
momento en que la calidad de la transmision se ha reducido hasta el punto de ha-
cer necesaria una conmutacién y el momento en que la caliddd queda restablecida
mediante la conmutacién a un canal de socorro.

La duracién limite de una interrupcién de la primera categoria esta impuesta por
la transmisién telegrifica, ya que las interrupciones de duracién inferior a 1 ms no dan
lugar a saltos ni a errores en una transmisién telegrafica a 50 baudios con portadora
modulada en amplitud o en frecuencia. (Hay que tener también en cuenta las variaciones
de nivel y de fase asociadas a la conmutacién de un circuito a otro; estas variaciones
pueden también, en efecto, ser causa de errores en la transmisién telegrafica). En la
actualidad, para la transmisién de datos, se necesitan circuitos que trabajen a una
velocidad mucho mayor que los sistemas de telegrafia arménica a 50 baudios; convendria,
pues, encontrar medios que permitan reducir a un valor muy inferior a 1 ms la duracién
de las interrupciones debidas a la conmutacién.

3. En cambio, parece dificil reducir hasta 1 ms el tiempo de funcionamiento del conjunto
del sistema de conmutacién. En el caso de una conmutacién de varios canales, el tiempo
total de funcionamiento se compone de los tiempos elementales siguientes:

* Reemplaza al Informe 137 y no se refiere a las interrupciones debidas a fallos de los dispositivos de alimentacién de
energia eléctrica. Este dltimo punto deberd ser objeto de otro estudio.
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Tiempo necesario para darse cuenta, en el extremo recepcion, de la presencia de un
desvanecimiento o de un fallo;

Tiempo necesario para formar la sefial de control que se envia al extremo transmisién;
Duracién de propagacién de la sefial de control hasta el extremo transmisidn;
Tiempo necesario para reconocer esta sefial, en el extremo transmision;

Duracién de la puesta en paralelo de los canales, en el extremo transmision;

Duracién de propagacién de las sefiales por el canal de socorro, hasta el extremo re-
cepcion;

Tienpo necesario para estudiar, en el extremo recepcidn, la sefial transmitida por el
canal de socorro;

Tiempo para decidir si debe efectivamente realizarse la conmutacién;

Duracién de la operacién de transferencia propiamente dicha.

El tiempo indicado en el § 3.3 es, por lo general, igual por si solo a 2 ms o0 m4s, en virtud
de las leyes naturales de la propagacién. Habida cuenta de todos los tiempos enumerados
parece que puede llegarse a un tiempo total de 40 ms, que satisface las condiciones
siguientes:

Interrupcién casi imperceptible en la transmisién de la palabra;

Interrupcion tolerable en televisién, perceptible, pero que muy raramente da lugar a
un fallo de sincronizacién;

En telefotografia, aparicién de rayas perceptibles, pero no demasiado pronunciadas, y

Ningun bloqueo de aparatos comunes en las centrales interurbanas automaticas.

El efecto del tiempo de funcionamiento del conjunto del sistema de conmutacién auto-
matica difiere segiin se trate de un fallo de los aparatos o de un desvanecimiento.
En general, los fallos interrumpen la transmisién completa y bruscamente, restable-
ciéndose el servicio s6lo después del tiempo de funcionamiento. En caso de desvaneci-
miento, es probable que la calidad de la transmisién continde deteriordndose, pero
que la transmisién pueda proseguirse después de haberse pedido la conmutacién. Si el
tiempo de funcionamiento y el nivel de ruido que acciona una peticién de conmutacién
se hallan en proporcién adecuada con la velocidad mixima de variacién de la atenuacién
debida a los desvanecimientos, serd posible suprimir los errores de transmisién ocasio-
nados por esos desvanecimientos. Adoptando un valor més bien grande para la velo-
cidad maxima de variacion de la atenuacién debida a los desvanecimientos en trayectos
con visibilidad directa, esto es, 100 dB por segundo, y si el tiempo de funcionamiento
es de 40 ms, la atenuacién aumentard 4 dB en el intervalo de tiempo comprendido
entre la peticién de conmutacién y el momento en que ésta se efectiia. Si se cuenta
con un margen de 4 dB, por lo menos, entre el nivel de ruido que provoca una peticién
de conmutacién y el nivel de ruido que da lugar a errores de transmisién, los desvaneci-
mientos no serin causa de error siempre que las condiciones de transmisién por el canal
de socorro sean satisfactorias, de modo que la conmutacién se realizari efectivamente.

La velocidad de conmutacién en los sistemas de conmutacion canal por canal y los sis-
temas combinados es mucho mayor que en los sistemas del tipo de varios canales; en
los dos primeros tipos, en efecto, los canales normales y de socorro pueden ponerse en
paralelo con caricter permanente en el extremo transmision, de modo que yano es nece-
sario formar, transmitir ni reconocer sefiales de control. Sin embargo, no parece posible
todavia realizar sistemas de conmutacién canal por canal lo bastante ripidos para suprimir
los errores en la transmisién telegrafica a 50 baudios, ni en la transmisién de datos.
Para estos servicios es preferible emplear dispositivos combinados.

En ciertos casos, se¢ trabaja con equipos de socorro en los cuales se puede conmutar
el circuito en caso de fallo del equipo normal. En general, se trata de realizar la con-
mutacién con la rapidez que permite el estado de la técnica.
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8.1

8.2
8.3

En resumen, los objetivos practicos que cabe fijarse para los proyectos son los siguientes:

Tiempo de transferencia: El tiempo de transferencia del érgano de conmutacién propia-
mente dicho, no debe ser superior a 10 s para la conmutacién en frecuencia intermedia,
ni a 2 ms para la conmutacién en las frecuencias de la banda de base.

Tiempo de funcionamiento: 40 ms, lo que puede dar lugar a errores para la transmisién
telegrafica a 50 baudios. ‘

En conclusién, los sistemas de conmutacién han de concebirse de modo que la inte-
rrupcién corresponda al tiempo de funcionamiento total solamente cuando:

Falla el equipo normal;
y la interrupcién se reduce al tiempo de transferencia en los otros dos casos siguientes:

Anomalijas en la propagacién radioeléctrica, y

Paso del equipo normal al de reserva a los efectos de la mantenencia.
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5: Caracteristicas

2.1

2.2

INFORME 289 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
Y TELEVISION

Caracteristicas preferidas para la transmision simultinea de un canal de television
de cuatro canales de modulacién sonora, como maximo

(Programa de estudios 3A/IX)

~ (1963)
Introduccion. ‘

Sélo se prevé este modo de explotacién para los sistemas con capacidad para 1800
canales telefonicos. De conformidad con las decisiones tomadas en la Reunién de exper-
tos del C. C. I. R. (Cannes, 1961), se prevé una anchura de banda méxima de 6 MHz
para las transmisiones de televisién internacionales (por ejemplo, la Eurovisién). Como
se tiene gran interés en establecer una separacién bastante grande entre la frecuencia

. de video mas elevada y los canales de modulacién sonora, sin lo cual el filtro que hay
que colocar entre las sefiales de video y las de sonido podria producir sefiales transi-
torias perturbadoras en el canal de video, la anchura de espectro disponible en la banda
de base para acomodar las portadoras-de sonido se ve sensiblemente reducida a la banda
7-8,2 MHz. Ya no son seis, sino tnicamente cuatro, los canales de modulacién sonora
de buena calidad que pueden acomodarse en una banda tan estrecha.

Disposicion de las frecuencias en la banda de base para la transmisién simultanea de
un canal de television y de cuatro canales de modulacién sonora.

Posicion de las frecuencias de los productos de intermodulacion.

Las subportadoras de los cuatro canales de modulacién sonora proyectados estin
comprendidas dentro de una octava de frecuencia, lo que significa que no estaran afecta-
das por ningin producto de distorsién no lineal del segundo orden. Mediante una acerta-
da disposici6n, puede conseguirse que los productos de distorsién no lineal del tercer or-
den resultantes de la intermodulacién de las subportadoras, se sitden a cierta distancia
de las frecuencias de las subportadoras; algunos de ellos, sin embargo, estaran situados
a proximidad del limite superior del canal de video. Hay que procurar que el producto de
intermodulacién del tercer orden de la subportadora mas baja y de la sefial piloto de con-
tinuidad esté suficientemente alejado de la frecuencia 4430 kHz que habrd de servir
ulteriormente de portadora para el color. Ademas, no es deseable que los productos de
distorsién no lineal del tercer orden entre las subportadoras coincidan con la frecuencia
de la sefial piloto de continuidad.

Habida cuenta de lo expuesto en el § 2.1 podrian elegirse los siguientes valores como
frecuencias nominales de las cuatro subportadoras: 7000, 7360, 7740 y 8140 kHz.

Los productos de intermodulacién del tercer orden empezarian en 5860 kHz y el
producto de intermodulacién entre la subportadora mas baja (7000 kHz) y la sefial piloto
de continuidad (9023 kHz) se situaria en 4977 kHz, frecuencia suficientemente separada
de la portadora de color (4430 kHz).

Eleccion de la excursion maxima de frecuencia de las subportadoras.

Se ha propuesto en el § 2.2 una separacién media de 380 kHz entre las subportadoras.
En ese caso, seria indicado elegir -+ 100 kHz como valor de la excursién maxima de fre-
cuencia de las subportadoras.

* Adoptado por unanimidad.
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Eleccién de la excursion de las portadoras de frecuencia intermedia y de frecuencia ra-
dioeléctrica producidas por las subportadoras. :

Al elegir la excursién de frecuencia de la portadora principal, hay que tener en cuen-
ta las tres fuentes de ruido principales siguientes:

— El ruido térmico; i
— Los productos no lineales dentro de los canales de video;
— Los productos no lineales dentro de los canales de modulacién sonora.

En lo que respecta al ruido térmico, basta con obtener una calidad 12 dB superior a
la de los canales telefénicos equipados para las transmisiones a larga distancia. Esta mejo-~
ra puede conseguirse empleando una excursiéon maxima de la sefial de las subportadoras
de 4~ 100 kHz, como se propone en el § 3. Serd, pues, mas que suficiente, a condicién de
que la excursién de la portadora principal debida a una subportadora sea igual a la excur-
siéon de frecuencia nominal de un canal telefénico que ocupe la misma posicién en la
banda de base, teniendo en cuenta el empleo de la preacentuacion.

Parece, sin embargo, que un valor tal de la excursion seria algo reducido con relacién
al ruido de intermodulacidn en el canal de modulacién sonora, como lo demuestra la expe-
riencia adquirida con canales de modulacién sonora conformes a la Recomendacién 402,
y ello es tanto mas cierto cuanto que la excursion de frecuencias propuesta en el § 3 es
/2 veces menor que la excursién de frecuencia correspondiente indicada en la Recomen-
dacién 402.

Por consiguiente, antes de proponer un valor para la excursién de frecuencia de la
portadora principal, habria que especificar los valores de la excursién y de la preacentua-
cién de la sefial de video. Se ha propuesto utilizar, para los sistemas destinados a transmi-
tir simultineamente un canal de televisién y 600 canales telefénicos, o un canal de televi-

- si6n y varios canales de modulacién sonora, la misma preacentuacién que para la trans-

mision de 1800 canales telefénicos. Se ha propuesto para la television una excursién de
frecuencia cuyo valor, en las frecuencias de video mas bajas, sea el indicado en la Reco-
mendacién 405; de ello se desprende que la excursién para las frecuencias de video mads
elevadas es algo inferior a la indicada en la Recomendacién 405 con preacentuacion.

A base de cuanto precede, se propone para la excursién de la frecuencia portadora
principal un valor provisional 3 dB superior a la excursién de frecuencia nominal de un
canal telefénico que ocupe la misma posicion en la banda de base. En esta proposicion se
ha tenido en cuenta que la linealidad de un sistema con capacidad para 1800 canales tele-
fonicos debe ser mejor que la de otro con 960 canales.

Con las cuatro subportadoras y la sefial de video, en el peor de los casos, esto es, el
de la adicién de excursiones de frecuencia de pico instantineo, se obtiene un valor de
-+ 3,8 MHz, mientras que para un sistema telefénico de 1800 canales el valor correspon-
diente seria de 4+ 6,2 MHz. :

Caracteristicas del equipo de multiplaje.

Los moduladores de las subportadoras y la red que combina las subportadoras con
1a sefial de video deben estar separadas del equipo de sistemas de relevadores radioeléctri-
cos de 1800 canales. Queda por estudiar la cuestion de la realizacion de los filtros nece-
sarios para asegurar la separacién entre la sefial de video y los canales de modulacién so-
nora, a fin de satisfacer todas las Recomendaciones pertinentes del C. C. I. T. T. y del
C. C. I. R. relativas a los circuitos de televisién y a los canales de modulacién sonora.

Conclusiones.

Conviene estudiar los siguientes valores preferidos de las caracteristicas de transmi-
sién siguientes:
Frecuencias de las subportadoras: 7000, 7360, 7740 y 8140 kHz; ,
Sefial de audiofrecuencia maxima en un punto de nivel relativo cero: 4+ 9 dB con rela-
cién a 0,775 V eficaces;
Nota.—Véase la Recomendacién J. 12 del C. C. I. T. T., Tomo III (fig. 77), pagina 67
del dlbum. En ella se definen los niveles de entrada y de salida de una linea radiofénica
internacional y de un enlace radiofénico internacional. Incumbe a las administraciones
elegir el valor adecuado para su uso particular.
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6.3 Anchura de banda acustica: de 30 Hz a 10000 Hz (en caso necesario, podrd aumentarse

el limite superior); -

6.4 Excursi6n méxima de la sefial de las subportadoras: 4 100 kHz para el nivel definido en

6.2; . ‘

6.5 Preacentuacion en los canales de frecuencia acustica; debe ser objeto de estudios todavia;

6.6 Excursién dela portadora principal debida a cada una de las cuatro subportadoras de mo-

1.

dulacién sonora: la correspondiente a una potencia de + 3 dBm0 en un canal telefénico
que ocupe la misma posicién en la banda de base, teniendo en cuenta la preacentuacion.

INFORME 290 *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
Y TELEVISION

Caracteristicas preferidas para la transmisién de 6 canales de modulacion sonora,
como maximo

(Programa de estudios 3A/1X) '
. - (1963)

Eleccién de un sistema miiltiplex para la transmisiéon de varios canales de modulacién
sonora por canal de un sistema de relevadores radioeléctricos.

Los trabajos efectuados en relacién con el Programa de estudios 3A/IX deberian,
de momento, circunscribirse a los sistemas que utilizan subportadoras moduladas en fre-
cuencia. ' ’

Posibilidad de utilizacion de un sistema de relevadores radioeléctricos para la transmi-
sion de canales de modulacion sonora, hasta un maximo de seis.

Para la transmisién de seis canales de modulacién sonora en una portadora radio-
eléctrica, de conformidad con el Programa de estudios 3A/IX, se han tomado en con-
sideraciéon dos soluciones: :

2.1 Utilizacién de un sistema con capacidad para 960 6 600 canales telefénicos, o menos;

2.2 Utilizacién de un sistema con capacidad para 1800 canales telefénicos, o su equivalente.

En tanto que la solucidén 2.1 es ventajosa por la economia de frecuencia que supone,
la 2.2 permite realizar muy simplemente la separacién de los canales.

Utilizaciéon de un sistema con capacidad para 960 6 600 canales telefonicos, o menos.

- Para transmitir seis canales de modulacién sonora en una portadora radioeléctrica,
no es necesario utilizar sistemas de banda ancha con capacidad para 960 6 600 canales
telefonicos; basta con una anchura de banda de base del orden de 1,5 MHz, como la em-
pleada en los sistemas con capacidad para 300 canales telefénicos. Se conseguiria atin otra

_ventaja si las subportadoras de los canales de modulacién sonora se situasen, en la banda
de base, en frecuencias inferiores a 1,5 MHz, porque ello permitiria obtener grandes

. diferencias de fase para separaciones media de frecuencia, con la posibilidad de mejorar
la relacién sefial/ruido. No obstante, si se trata de transmitir los seis canales de modulacién
sonora por un sistema de 960 canales telefénicos, se pueden utilizar los mismos para-
metros. : -

.*  Adoptado por. unanimidad:
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3.1

3.2

3.3

Disposicion de las subportadoras en la banda de base para la transmision de seis programas.

Segun la Recomendacién 380-1, la banda de base de un sistema de 300 canales es la
limitada por las frecuencias 60 kHz y 1300 kHz. La Recomendacién 401-1 da 1499 kHz
como frecuencia de la sefial piloto de continuidad. Parece, pues, que no hay dificultad al-
guna para acomodar seis canales de modulacién sonora en esta banda de base.

Es deseable que las subportadoras estén distribuidas dentro de la banda de base de
forma que los productos de distorsién armoénica del segundo y del tercer orden caigan en
los intervalos que separan las subportadoras.

Se propone que al elegir las subportadoras se tomen los siguientes valores:
90; 370; 610; 810; 1030 y 1290 kHz.

Esta disposicion permite obtener una separacién minima de 20 kHz entre los produc-
tos de distorsion del tercer orden provenientes de la intermodulacién de las subportadoras
y una portadora, asi como una separacién minima de 50 kHz entre los productos de dis-
torsién del segundo orden y una portadora. Estos valores se refieren a los valores nomi-
nales de las subportadoras. ‘

Excursion primaria de las subportadoras.

Se ha propuesto una separacién del orden de 200 kHz entre las frecuencias de las
subportadoras. En consecuencia, la excursién primaria de las subportadoras deberia ser:

— De 50 kHz,.c para las dos portadoras inferiores, y
— De 70 kHz,.. para las cuatro portadoras superiores.

Excursion secundaria de las subportadoras.

La excursién total correspondiente a los seis canales de modulacién sonora no debe-
ria sobrepasar, y en lo posible ni siquiera igualar, la excursién de cresta que se obtiene
cuando el sistema esta cargado con los 300 canales telefénicos. Segin el C. C. I. T. T.,
Tomo III, pagina 56, la excursién correspondiente a la carga maxima es de 4 MHzo. v,
segun la Recomendacién 404-1, el valor eficaz de la excursién por canal es de 200 kc/s.

Conviene comprobar ahora si es comodo utilizar la excursién total de 4 MHz,.,
habida cuenta de una excursién eficaz de 100 kHz para la seiial piloto de continuidad (Re-
comendacién 401-1).

Con los parametros propuestos en los §§ 3.1y 3.2, el cilculo prueba que para supri-
mir el ruido térmico bastaria con una excursién total de 1,7 MHz,., lo que corresponde
a una excursién eficaz de 200 kHz para cada canal de modulacién sonora. Eligiendo valo-
res bajos para la excursidn de los canales, se llega a reducir al minimo la intermodulacién
entre las seis subportadoras. Puesto que, con la distribucién anteriormente indicada de las
subportadoras, las inicas causas de perturbacion son los productos de intermodulacién
del tercer orden, serd posible disminuir la amplitud de éstos en 2 x 6 dB, si, como se pro-
pone mas arriba, la excursién de frecuencia se reduce de 3,4 MHz,-c a 1,7 MHz,

En el calculo de la relacidn sefial/ruido, se admite que las seis subportadoras conteni-
das en la banda de base tienen todas el mismo nivel y que se aplica al equipo del sistema
una preacentuacién conforme a la Recomendacién 275-1 para 300 canales telef6nicos.
Esta proposicién, que tiende a aplicar la misma preacentuacién que en la transmisi6n te-
lefénica, ofrece ventajas en el sentido de que, por una parte, permite lograr una calidad de
transmisién casi uniforme en los seis canales de modulacién sonora y, por otra, pasar del
canal de transmision al de reserva mediante una maniobra de conmutacién muy sencilla.

Como se ha indicado, se pueden en principio utilizar los mismos pardmetros en el
caso de los sistemas con capacidad para 960 canales telefénicos. Proponemos, sin embargo
que también en este caso se utilice la preacentuacién aplicada a esos sistemas en la trans-
misién telefénica y que se elijan asimismo valores adecuados para los niveles de las sub-
portadoras de la banda de base, de forma que la excursién de frecuencia secundaria por
subportadora coincida con la excursién de frecuencia por canal telefénico en la misma
porcién de la banda de frecuencias.

Habida cuenta de lo que precede, el valor eficaz de la excursién de frecuencia secun-
daria para cada una de las seis subportadoras serd de 200 kHz, es decir, el mismo que
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para cada canal telefdnico. La transmisién de la modulacién sonora de radiodifusién re-
quiere una relacién sefial/ruido unos 12 dB superior a la que se utiliza en telefonia. El
aumento buscado puede obtenerse adoptando un valor de excursién primaria adecuado.

Convendria estudiar los métodos de prueba utilizados para la transmisién de pro-
gramas, conforme al procedimiento examinado anteriormente, con el fin de hallar una
definicién exacta de las condiciones en que puede conseguirse la calidad de transmision
deseada. Habida cuenta de las con51derac10nes de que se trata, habria que proseguir el
estudio de estas cuestiones.

Nivel en las frecuencias de la banda de base.

En espera de que se tomen decisiones al respecto, los valores de los niveles y de las
impedancias en las frecuencias de la banda de base deben ser los indicados en la Reco-
mendacién 380-1 para sistemas con capacidad de 300, 600 o 960 canales telefénicos, inclu-
so si tales sistemas incluyen varios canales de modulacién sonora de radiodifusién, en lu-
gar de canales telefonicos. De este modo, no habria que temer dificultad alguna al pasar de
un canal de transmisidn a otro de reserva y, ademas, podria darse uniformidad al equipo
de los sistemas de relevadores radioeléctricos.

Pardmetros que hay que considerar en el equipo de multiplaje que facilita los canales de mo-
dulacion sonora. .

La transferencia, en la banda de base, de seis (por ejemplo) canales de modulacién
sonora para la radiodifusién mediante seis subportadoras moduladas en frecuencia no es
funcién del sistema propiamente dicho, el cual, en lo que respecta especialmente a la
técnica de conmutacion de un canal de transmision a otro de reserva, no se ve afectado por
la adicién del equipo de multiplaje. La transferencia hacia la banda de base debe efectuar-
se en moduladores especiales. Si las caracteristicas de este equipo de multiplaje estuvie-
ran normalizadas con arreglo a los principios expuestos, seria posible realizar conexiones

. internacionales sin infringir las recomendaciones existentes en materia de radioenlaces,

en lo que respecta al paso de los canales de transmisién a los de reserva.

Las caracteristicas del equipo de multiplaje deben adaptarse, en lo que respecta a las
audiofrecuencias, a las Recomendaciones del C. C. I. T. T. relativas a los circuitos para
transmisiones radiofénicas y, en lo que se refiere a la banda de base, a las caracteristicas
de los sistemas para las frecuencias de la banda de base.

Utilizacion de un sistema con capacidad para 1800 canales telefénicos, o su equivalente. -

Puede considerarse la utilizacién de sistemas especializados para la televisién con
una anchura de banda de 10 MHz, de conformidad con la Recomendacién 270, para la
transmisién de seis canales de modulacién sonora de alta calidad, cuando han de estable-
cerse esos canales en el mismo trayecto que una o varias transmisiones de television.

A continuacién se describe la solucién adoptada por la Administracién francesa en
este caso.

Disposicion de las subportadoras en la banda de base para la transmision de seis canales de
modulacidn sonora.

Siendo suficiente la anchura de banda, es posible distribuir las subportadoras den-
tro de una octava de frecuencias. Con esta disposicién, los productos de intermodulacién
del segundo orden caen fuera de la banda utilizada. Mediante una disposicién adecuada
de las frecuencias de las subportadoras, se eliminan los efectos de los productos de inter-
modulacién del tercer orden.

Las frecuencias de las subportadoras elegidas son:
4260, 4940, 5600, 6290, 7010, 7760 kHz.

Excursion primaria de las subportadoras.

Siendo 700 kHz la separacién de frecuencia entre las subportadoras, puede elegirse
una excursién primaria importante de las mismas sin preocuparse de las perturbaciones
que pueden producirse en los canales adyacentes. -
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Se utiliza una excursién eficaz de 70 kHz con una preacentuacién que aumenta el
nivel relativo de las frecuencias elevadas sin disminucién notable del de las frecuencias
bajas; el empleo de tal preacentuacién permite obtener una buena proteccién contra las
distintas fuentes de ruido. «

Para simplificar, la caracteristica de preacentuacién adoptada es idéntica a la de los
transmisores de radiodifusién de modulacién de frecuencia en ondas métricas. Se define
en la Recomendacién 412 por referencia a un circuito resistencia/capacidad de 50 ps de
constante de tiempo (75 ps en Canada y Estados Unidos).

Caracteristicas Variante § 2.1 Variante § 2.2
Tipo de modulacién FM-FM FM-FM
Frecuencias de las subportadoras (kHz) 90, 370, 610, 4260, 4940, 5600,
810, 1030, 1290 6290, 7010, 7760
Impedancia nominal de la entrada de baja frecuencia- 600 1500
(Q, simétrica)
Nivel méximo (1) de baja frecuencia en un punto de nivel
relativo cero () (en dB con relacién a 0,775 Vp) +9 +9
(en 600 Q)
Banda de paso baja frecuencia (c/s) 30 a 10000 (*) 40 a 15000
Excursion de las subportadoras (kHz ef.) para un tono 50. 70 (en 800 Hz)
sinusoidal del nivel maximo dado anteriormente
Preacentuacién (ps) en el canal baja frecuencia 50 (%) 50 (%)
(75 en Canada y (75 en Canadéd y
Estados Unidos) Estados Unidos)
Excursion de la portadora en las frecuencias intermedias
y en las radioeléctricas; la amplitud de las subporta-
doras no moduladas debe elegirse de forma que se pro-
duzca una. excursién en la frecuencia intermedia y en
1as frecuencias radioeléctricas (valor medio en kHz ef.) 200 600
(M) EIC.C.I. T. T; ha definido los niveles de entrada y de salida de una linea radiofénica internacional y de un enlace

®
¢

radiofénico internacional. Incumbe a las administraciones elegir valores adecuados para su propia utilizacién.
Véase la Recomendacién J. 13 del C. C.I. T. T., Tomo III, figura 77.

En caso necesario, podrd aumentarse el limite superior.

(%) De conformidad con la Recomendacién 412. La frecuencia de referencia para la excursién nominal estd aiin en estudio.
(®) De conformidad con la Recomendacién 412. La excursion relativa 0 dB corresponde a una frecuencia de 800 Hz.

4.3 Excursion secundaria de la portadora principal para cada subportadora.

La excursioén cresta a cresta total estando limitada a.unos 10 MHz y habida cuenta de
la Jpreacentuacién en la banda de base (Recomendacién 405), el valor eficaz de la excur-
sién para cada subportadora no modulada es unos de 600 kHz, -
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Interconexion en las frecuencias de la banda de base.

Las caracteristicas de interconexién en las frecuencias de la banda de base se han ele-
gido de forma que pueda transmitirse la sefial multiplex por un equipo de radioenlaces
de caracteristicas conformes a la Recomendacién 270. Gracias a esta disposicion, todos los
canales de transmisién tienen caracteristicas idénticas y puede destinarse uno cualquiera
de ellos a auxiliar a los demds, cualquiera que sea la forma de ocupacién de la banda de
base.

Los equipos de multiplaje y desmultiplaje son exteriores al material de los radioen-
laces propiamente dichos, y las caracteristicas de interconexi6n de los canales de modu-
lacién sonora son conformes a las Recomendaciones del C. C. I. T. T.

Comparaciéon de las dos soluciones.

En el Cuadro I figuran las caracteristicas fundamentales de las dos soluciones ex-
puestas en los § 2.1 y 2.2.

INFORME 376 *

TECNICAS DE DIVERSIDAD PARA SISTEMAS DE RELEVADORES
RADIOELECTRICOS

(Cuestion 13/IX)

. (1966)
Introduccion.

La mayor parte de los sistemas de relevadores radioeléctricos est4n a veces afectados
de desvanecimientos ripidos de corta duracién debido a la propagacién por trayectos
multiples que se caracterizan por variaciones de la amplitud en funcidén de la frecuencia
y del tiempo, asi como por variaciones concomitantes de la fase en funcién de esos dos
mismos pardietros. Sabido es, también, por haberse establecido lo mismo teérica que
experimentalmente, que estas fluctuaciones dependen de las propiedades geométricas
del trayecto, y, en particular, de la ubicacién de la antena y del 4ngulo de llegada de la
onda incidente. Estas fluctuaciones influyen en la anchura de banda transmitida; limi-
tan también la anchura de banda de informacién y la calidad de transmisién. En la
mayoria de los sistemas transhorizonte, asi como en ciertos sistemas con visibilidad di-
recta, se ha procurado reducir los efectos perjudiciales de esas fluctuaciones aprove-
chando las propiedades de correlacién parcial de la sefial transmitida mediante el empleo
de una recepc10n y/o de una transmisién por diversidad.

Métodos para obtener sefiales por diversidad.

Generalidades.

Los métodos més clasicos son la diversidad de frecuencia (transmisiéon simultinea
de la misma sefial por dos o m4s canales) y la diversidad en el espacio (empleo de dos o
mds antenas en la recepcién y/o en la transmisién). Algunos sistemas utilizan una com-
binacién de ambos.

’ Se han comprobado también las venta]as que ofrece una forma de recepcmn por
diversidad en la cual se aprovechan las propiedades relativamente sin correlacién de
la direccién de llegada, y que permite -reducir no sélo las dificultades debidas a los des-
vanecimientos rapidos, sino también las pérdidas por acoplamiento entre la antena y
el medio circundante [1] :

Dado que la recepcién por diversidad depende de la recepci6n de sefiales parcial-
mente correlacionadas, la separacién necesaria en el espacio (incluido el 4ngulo de llegada)
en frecuencia y/o en el tiempo, es manifiestamente un pardmetro -de gran importancia.

* Adoptado por unanimidad. s
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Examinando los articulos publicados al respecto, sobre todo los mdis antiguos, se
advierte que el cilculo de las ventajas que tiene la diversidad, se basa en distribuciones
de amplitud sin correlacién alguna. No obstante, en la practica esa menudo imposible
obtener correlaciones de un orden muy reducido. Por fortuna, no es indispensable que
los coeficientes de correlacién sean pequefios para derivar importantes ventajas de la
recepcién por diversidad [2, 3].

Diversidad en el espacio en sistemas por dispersion troposférica.

En lo que respecta a la diversidad en el espacio se han estudiado [4, 5 ] las distancias
de diversidad tedricas en funcién de la distancia de correlacién horizontal D, normal
al trayecto, de la distancia de correlacién horizontal D, en el sentido del trayecto y de la
distancia de correlacién vertical D,. El pardmetro mas utilizado, D), se expresa por:

Dy = 3 X a/(4d)

donde d es la longitud del trayecto, a el radio equivalente de la tierray X la longitud de
onda. En numerosos sistemas por dispersién troposférica se toma con frecuencia el
valor D, = 100 .

Diversidad de frecuencia en los sistemas por dispersion troposférica.

Se ha encontrado tedricamente [6] que el coeficiente de correlacién de frecuencia
entre las envolventes de dos sefiales, es:

p(fo—fD) =exp[— 2 79)2 (fo— 1),

seno (6/2)
¢
dispersién y I la desviacién tipo de cada dimensién del volumen de dispersion (en coor-
denadas trirectangulares); / es funcién de parametros geométricos y radiometeoroldgicos.

Hasta ahora, la correlacién en frecuencia ha despertado entre los experimentadores
mayor interés que la correlacién en el espacio. La correlacién en frecuencia no es sélo
importante para evaluar la capacidad de anchura de banda, sino que constituye también
un parametro para la realizacion de los sistemas por diversidad de frecuencia. Natu-
ralmente, el valor minimo de la separacion de frecuencia que ha de utilizarse depende
de la anchura del haz de las antenas y de la distancia. Segtin [7], basta con una separa-
cién de 3 MHz para producir un coeficiente de correlacién. inferior o igual a 0,6 en
trayectos de 226 y de 345 km., en las frecuencias 600 6 2120 MHz, con una antena
de transmisién de 10 m. y una de recepcién de 3 m., lo que parece concordar con [10],
aunque [18] indica mucha mayor variacién.

férmula en la que 6 =21 ,» siendo ¢ la velocidad de la luz, 6 el dngulo de

Trayectos con visibilidad directa y con difraccion.

Se han desarrollado en el Japon [32] métodos practicos de recepcién por diversi-
dad para sistemas de relevadores con la visibilidad directa y con difracciéon por una
arista. En el caso de desvanecimientos debidos a la atmésfera que se producen dentro
de la zona de visibilidad dirécta, se han estudiado coeficientes de correlacién en espacio
y en frecuencia viniendo dado el primero por la férmula semiempirica:

ps = exp — (0,0021 fAk 1/ g,44)

enla que A% es la separacién de las antenas en el plano vertical (en metros), f la frecuencia
en GHz, y d la longitud del trayecto (en kilémetros). Para los trayectos con difracciéon
por una arista, se han dado parametros del sistema que permitirian una reduccién im-
portante del ruido de intermodulacién debido a la propagacion por trayectos multiples
y a los desvanecimientos profundos. Estos métodos de realizacién se han comprobado
experimentalmente y ya se emplean.

Otras observaciones.

El empleo de la diversidad en el tiempo se basa en la posibilidad de aceptar una
transmisién diferida (por ejemplo, almacenamiento y transmision ulterior), y en que la
propagaci6n transhorizonte va acompafiada de desvanecimientos que realmente son rela-
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tivamente rapidos. En los sistemas de indice de informacién variable, la informacién
que ha de transmitirse se retiene o rechaza cuando el nivel de la seifial es bajo y se trans-
mite (o acepta) cuando ese nivel es elevado. El indice medio depende, pues, de la dura-
cién relativa de los periodos de transmisién y de interrupcion.

El sistema de indice de informacién variable supone la existencia de un trayecto
de sefializdcién de retorno, lo que significa que la rapidez de la conmutacién (y, por
consiguiente, de los datos no mutilados) esta limitada por el tiempo de propagacion
de ida y de retorno, asi como por diversos factores relacionados con el equipo. La dura-
cién de las interrupciones esta limitada por la velocidad minima de los desvanecimientos.
Los sistemas asi construidos pueden presentar ventajas cuando consideraciones de con-
gestién de espacio o de frecuencia limitan las posibilidades de los demés tipos de diver-
sidad.

Métodos de combinacion [2, 20].
Disposiciones.

Se utilizan varias disposiciones. La mds simple, que se utiliza en los sistemas trans-
horizonte, emplea generalmente dos o cuatro sefiales parecidas que se combinan para
formar una, tal como puede verse en la fig. 1a. En el caso de enlaces con visibilidad
directa, es mas corriente emplear sélo uno o dos canales de reserva con cuatro o seis
canales normales, como puede verse en la fig. 15. Existe un método [32] que combina,
en los casos de visibilidad directa, cuatro canales radioeléctricos mediante una sola seiial
piloto y un solo combinador (fig. 1c).

Frecuencias de funcionamiento de los combinadores.

Los combinadores se utilizan en las frecuencias radioeléctricas, en las frecuencias
intermedias y en las frecuencias de la banda de base. El combinador en las frecuencias
radioeléctricas [32, 33] es, por regla general, de tipo mecanico y se adapta perfectamente
a las variaciones lentas que influyen en los trayectos maritimos con visibilidad directa.
La combinacién «anterior a la deteccién» [12, 16] se efectia también en las frecuencias
intermedias cuando se tratade sistemas de relevadores radioeléctricos por dispersién
troposférica; se obtiene asi un aumento de la relacién sefial/ruido anterior a la deteccién
con las ventajas inherentes. Es el tnico tipo de combinacién que puede emplearse con
receptor sin desmodulacidn, si efectivamente quiere evitarse esta tltima. En los sistemas
con modulacién de frecuencia, se utiliza también la combinacién posterior a la deteccién.

Tipos de combinadores.

Los tipos de combinadores que funcionan después de la desmodulacién son, por
orden de eficacia decreciente, los siguientes: el combinador con relacién maixima, el
combinador con igualdad de ganancia y el selector.

' En el caso de la combinacién con relacién maxima, se ha demostrado que, para los
sistemas de relevadores radioeléctricos con modulacién de frecuencia que funcionan
con doble diversidad, la potencia media del ruido térmico es 1,6 dB inferior al valor
mediano obtenido sin diversidad, siempre que el nivel de la sefial captada por cada
receptor no esté por debajo del umbral durante mis de un 5 9, del tiempo, aproxima-
damente. Para la diversidad cuddruple, se obtienen respectivamente los valores 6,4 dB
y 35 % del tiempo [11].

A costa de una reduccién de calidad muy ligera (aproximadamente 1 dB para la
cuadruple diversidad), la combinacién con igualdad de ganancia [2] puede resultar mas
ventajosa que la combinacién con relacién mdixima, debido a la mayor sencillez del
material y de la mantenencia. Esta reduccién de calidad puede disminuirse ain mas
si se combinan los métodos de igualdad de ganancia con combinadores del tipo selector
(véase la fig. 2). Cuando en la combinacién con igualdad de ganancia los niveles de las
sefiales recibidas son muy diferentes, la presencia del receptor que capta la sefial mas
débil puede tener un efecto perjudicial en la calidad de funcionamiento del conjunto,
de modo que la combinacién normal con igualdad de ganancia puede no servir para las
transmisiones de television. Ahora bien, si se le desconecta, puede obtenerse una calidad
casi igual a la relacién maxima ideal para tolerancias de realizacion relativamente fi-
ciles de satisfacer.
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Consideraciones sobre la anchura de banda de transmision.

Cuando se evalta la influencia de la recepcién por diversidad, desde el punto de
vista de la anchura de banda y de la calidad de transmisién, conviene caracterizar el
sistema de transmisién por una red que tenga caracteristicas amplitud/frecuencia y fase/
frecuencia. que varien con el tiempo en forma aleatoria.

Teéricamente, la amplitud en la banda de paso puede evaluarse dando por supuesto
que la amplitud 2z de la sefial en el extremo de esta banda obedece a una ley de distribu-
cién de Rayleigh con relacién a un valor constante Z. Para la recepcién sin diversidad
(véanse [13] y [14]), la probabilidad de obtener z << Z se expresa por:

P<z)=1 L=z
4 =]l—-——-—
Va £z —arze
donde '
Af N\ : . '
r = exp — |- = coeficiente de correlacién para la anchura de banda,
Afo

Af = anchura de banda,
Af, = %{ = banda de paso de correlacién,

¢ = velocidad de la luz,

a = radio equivalente de la Tierra,

d = longitud del trayecto,
o = anchura del haz de la antena en los puntos de potencia mitad.

Para una recepcién por diversidad de orden N, la probabilidad Py de obtener
2 < Z puede escribirse:

1—2
_ =N | __ *tN ——— =
PN(z<Z)—q>(l/4_7t) <1>( 4_,c1/zz—2rz+1)

- donde)

y—1

2
= — 2
0= f e dt — integral de probabilidad
0

La referencia bibliogrifica [15] da los resultados de las medidas hechas para ve-

‘- rificar la teoria. En las medidas efectuadas con Af = 0,5 MHz, se ha encontrado

2 << 0,7 para el 30 %, del tiempo sin diversidad, y para el 3 9, del tiempo con diversidad
(doble). Se estima que con érdenes de diversidad mas elevados, la mejora es mas grande.
Para los sistemas que funcionan con multiplaje por distribucién de frecuencia, las
caracteristicas de anchura de banda del trayecto de transmisién son tales que pueden
introducir un ruido de intermodulacién en los canales telefénicos transmitidos [8, 21, 35].

Este ruido es variable en el tiempo y se presenta a menudo en forma de puntas de ruido.

Se ha demostrado que el empleo de la recepcién por diversidad puede reducir la proba-
bilidad de aparicién de esas puntas de ruido de intermodulacién.

‘La. comparacién entre los valores calculados y los valores medidos del ruido de
intermodulacién debido a la propagacién por trayectos multiples [8] muestran una con-

" cordancia satisfactoria. Las medidas se hicieron en un trayecto transhorizonte de 303

kilémetros de longitud, con una antena de abertura de haz de 1.°.

El valor eficaz de la excursién de frecuencia por canal fue de 100 kHz (para 800 Hz
en un punto de nivel relativo cero) y preacentuacién de acuerdo con la Recomenda-
cién 275-1). El sistema estaba cargado con ruido ‘blanco de 12-252 kHz, segtin la Re-
comendacién 399-1. Se utilizé recepcién por doble diversidad con combinacién antes de
la deteccién y recepcién sin diversidad.

La potencia del ruido de intermodulacién debido a la propagac1on por trayectos

. multiples, medida en el canal telefénico en 275 kHz y en un punto de nivel relatlvo ‘cero,

rebaso los siguientes valores:
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para 20 9, de tlempo de medida:
3500-5500 pW (recepcioén sin dlver51dad)
1000-2500 pW (recepcién con doble diversidad)
para 2 % de tiempo de medida:

20000-50000 pW (recepcién. sin d1vers1dad)
10000 pW (recepcién con doble diversidad) -

Calculo de la calidad de funcionafniento.

Se han publicado gran nimero de articulos en los que figuran los diversos métodos
de célculo de la calidad de-funcionamiento y los resultados obtenidos. Ademas de los
ya citados, pueden resultar de utilidad los siguientes:

— Para sefiales correlacionadas parcialmente [17, 28].
— Para sefiales desiguales [29, 30].
— Para interrupciones de transmisién y errores telegraﬁcos [23, 24].

— Para los cilculos relativos a los enlaces en tandem en los sistemas con visibilidad
. directa [34].

— DPara los célculos relativos a los enlaces en tindem en los sistemas por dispersién
troposférica [36, 37, 38].

Conclusiones.
Por regla general, para las transmisiones no diferidas, la diversidad en el espacio

acompafiada, ha lugar, de discriminacién por polarizacién necesita la utilizacién de una
parte mas pequeiia del espectro. (Para los sistemas transhorizonte, véase la Recomenda-

- ¢i6n 302, §§ 2 y 3.) La diversidad de frecuencia puede tener ventajas de cardcter econémico

asi como desde el punto de vista del espacio necesario.

La diversidad en el tiempo puede ser interesante cuando puede diferirse la trans-
misién y cuando son prlmordJales las consideraciones de espacio o de congestién del
espectro.

Los sistemas de indice de informacién variable (en realidad se trata de cierta forma
de diversidad en el tiempo) son interesantes cuando es aceptable el nempo necesario
para la interrogacion y la respuesta; a este efecto, solo para la propagacién hay que contar
0,66 1s/km., aproximadamente.

Estos dos tltimos métodos son aplicables en determinados canales de mformacmn
ademds de la diversidad en el espacio y de la diversidad en frecuencia.

“La recepci6n por diversidad permite mejorar no sélo la confiabilidad de los radioen-

. laces .transhorizonte, sino también las caracteristicas de amplitud en la banda de base y,

para los sistemas multiplex con distribucién de frecuencia, el ruido de intermodulacién.

BIBLIOGRAF{A

'

VOGELMANN, J. H.; RYERSON, J. L., y BECKELHAUPT, M. H.: Propospheric scatter system using
angle diversity, Proc. IRE, 688-696 (mayo de 1959).

BRENNAN, D. G.: Linear diversity combining techniques, Proc. IRE 1075-1102 (junio de 1959)

TuUrIN, G. L.: On optlmal diversity reception. Part. I, PGIT, 154-166 (julio de 1961) and Part. II,
PGCS, 22-31 (marzo de 1962).

GorpoN, E.: Radio scattering in the troposphere, Proc. IRE, 23-28 (enero de 1955).

Hirar, M.: Diversity effects in spaced-antenna reception of tropospheric scatter waves, ¥. Radio '
Res. Lab. of Japan, 301-329 (1962).

RicE, S. O.: Statistical fluctuations of radio field strength for beyond the horlzon, Proc. IRE,
Vol. 41, 2, 274-281 (febrero de 1952).



L. 376 - 144 —

7.

10.

11.

12,

13.

14.

15.

16."

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

' 26.
27.

28.
29,

30.

Hiral, M.; FukusHIMA, M., y KURIHARA, Y.: Correlation between amplitudes of radio waves of
d1fferent frequencies in VHF beyond-the-horlzon propagation, . -fapan. Radio Res. Lab.,
Vol. 7, 33, 509-529 (septiembre de 1960). .

GOUSSIATINSKY, I. A., y RyskiNg, E. I.: Etude théorique et expérimentale de la puissance du
bruit d” mtermodulatxon a la réception de signaux transmis par trajets multiples, Electrosviaz,
12 (1962).

WartT, A. D.; FLORMAN, E. F., y PLusH, R. W.: A note regarding the mechanism of UHF Propa-
gation beyond the horlzon, Proc. IRE, 252, (febrero de 1960).

CHisHOLM, J. H.; RAINVILLE, L. P.; RocHE, J. R., y Root, H. G.: Angular leCrSlty reception
at 2290 Mc/s over a 188-mile path IRE Trans. Comm. Sys., Vol. C5-5, 3, 195-201 (septiem-~
bre de 1954).

BorTHIAS, L., y BATTESTI, J.: Puissance moyenne de bruit dans les faisceaux hertziens transhorizon
a modulation de fréquence. Annales des Télécommunications (mayo-junio de 1963).

Apams, R. T., y MINDEs, B. H.: Evaluation of IF and baseband diversity combining receivers,
IRE Trans. on C_omm. System, Vol. CS-6, 8-13 (junio de 1959).

GOUSSIATINSKY, 1. A.: Largeur de bande et puissance du bruit d’intermodulation dans les faisceaux
hertziens transhorizon, Electrosviaz, 4 (1959).

NEMIROVSKY, A. S.: Largeur de bande dans la reception simple et la réception en diversité sur
un trajet de propagation.transhorizon, Electrosviaz, 5 (1961).

GOUSSIATINSKY, I. A., y NEMIROVSKY, A. S.: Etude expérimentale de la bande passante dans la
réception simple et la réception en diversité sur un trajet de propagation transhorizon, Electros-
viaz, T (1964).

ALTMAN, F. J., y SicHAK, W.: A simplified diversity communication system for beyond-the-
horizon links, IRE Trans. on Comm. Sys., Vol. CS-4, 50-55 (marzo de 1956).

Staras, H.: Diversity reception with correlated signals, ¥. Applied Physics, Vol. 27, 93-94 (enero
de 1956).

PaTrRICK, W. S.: Experiments in frequency diversity for troposcatter systems, IEEE PGCS Minth
National Communications Symposium (octubre de 1963).

STARAS, H., y VOGELMANN, J. H.: Observations on angle diversity, Proc. IRE, 1173-1174 (junio
de 1960).

BaGgHDADY, E. J.: Lectures on communicatio system theory, Chapter 7, McGraw-Hill, 125-175.

Barro, P., y NELIN, B. D.: Predetection diversity combining with selectively fading channels,
PGCS, 32-42 (marzo de 1962).

WATERMAN, A. T., Jr.: A rapid beam-swinging equipment in transhorizon propagation, IRE
Trans. on Antennas and Propagation, 338-340 (octubre de 1958).

GROSSKOFF, J., v FEHLHABER, L.: Hiufigkeit und Dauer einzelner Schwundeinbruche bei Tro-
posphirischen Scatterstrecken, NTZ, 71-78 (febrero de 1962).

Barrow, B. B.: Error probabilities for telegraph signals transmitted on a fading FM carrier,
Proc. IRE, 1613-1629 (septiembre de 1960).

WiLLis, F. H.: Some results with frequency diversity in a microwave radio system, Communi-
cations and Electronics, 29, 63 (marzo de 1957).

StaRras, H.: The statistics of combined diversity, Proc. IRE, Vol. 44, 8, 1057 (agosto de 1956).

Frus, H. T.; CRAWFORD, A. B., y HoGG, D. C.: A reflection theory for propagation beyond the
horizon, BSTY, Vol. 36, 3, 627-644 (mayo de 1957).

PIERCE; J. N., y STAIN, S.: Multiple diversity with non-mdependent fading, Proc. IRE, Vol. 43, 1,
84-104 (enero de 1960).

Barrow, B. B.: Diversity combination of fading signals with unequal mean strengths., Trans.
IEEE, Vol. CS-11, 1, 73 (marzo de 1963).

GRANLUND, J., y SICHAK, W.: Diversity combining for signals of different medians, Trans. IRE,
Vol. CS-9, 2, 138 (junio de 1961).



31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

— 145 — 1. 376

HARTMAN, W. J., v DECKER, M. T.: Mutual interference between surface and satellite commu-
nication systems, N. B. S. Technical Note 126. Superintendent of Documents, Washington, D. C.

C. C.I. R.: Doc. 1X/234 (Japén), 1963-1966.
Lewis, L.: Diversity reception and automatic phase correction, Proc. IEE, 109B, 295-304 (1962).

PearsoN, K. W.: Method for the prediction of the fading performance of a multisection micro-
wave link, Proc. IEE, 112, 1291-1300 (1965).

CLutts, C. E.,, ¥ KENNEDY, R. N.: Results of bandwidth tests on the 185 mile Florida-Cuba tro-
pospheric scatter system. IRE Trans. on Comm. Syst., Vol. 9, 434-439 (diciembre de 1961).

BortHias, L., y BATTESTI, J.: Les faisceaux hertziens transhorizon de haute qualité, Annales des
Télécommunications, Tomo 20, 11-12, 237.

Dutka, J.: The noise power probabiﬁty distribution in a multi-hop FM radio-relay system.
RCA Review, Vol. 22, 3, 508-514 (septiembre de 1961).

SHEFFIELD, B.: Nomograms for the statistical summation of noise in multi-hop communication
systems. IEEE Transactions on Communication systems, Vol. 11, 285-288 (septiembre de 1963).

10



1. 376 } — 146 —

Combinador
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¢) Varios canales radioeléctricos en un solo sistema de control

Figura 1

Disposiciones en la combinacion para diversidad
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FIGura 2

Adicion instantdnea de la sefial y del ruido en un combinador para doble diversidad
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SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS TRANSHORIZONTE

Caracteristicas preferidas, ruido y distorsion admisibles para la transmisién
de television monocroma

(Cuestién 14/IX)

(1966)
Introduccion.

Diversos organismos de los Estados Unidos de América, U. R. S. S., Francia, etc.,
han procedido a detallados estudios, tanto tedricos como experimentales, relativos a la
utilizacién de sistemas transhorizonte para la transmisién de canales de banda ancha,
incluidos canales de television.

La mayor parte de los resultados analiticos obtenidos se relacionan con las posibi-
lidades fundameéntales en materia de anchura de banda para la transmisién de canales
telefénicos con modulacién de frecuencia y multiplaje por distribucién de frecuencia,
mas bien que con la transmisién de television.

En el presente Informe se resumen las contribuciones presentadas a la XI Asamblea
Plenaria del C. C. I. R. sobre transmisiones de televisién por sistemas transhorizonte;
se incluye también una bibliografia.

‘Resultados experimentales.

Los resultados experimentales demuestran que se pueden realizar transmisiones
de television sobre trayectos maritimos de unos 300 km. de longitud y en trayectos te-
rrestres de unos 240 km., transmitiendo en las condiciones siguientes: potencia de trans-

. misién, 10 kW; diametro de las antenas, 18 m.; doble diversidad y frecuencia portadora

de la gama de 1 GHz. Estos resultados muestran, sin embargo, que no se ha conseguido
aun una calidad de transmisidén que responda a las especificaciones de la Recomendacién
421-1. :

Se ha realizado una prueba en la que se ha estudiado el ruido térmico en el canal
de imagen, asi como la distorsién de la sefial de imagen y de los impulsos de sincroni-
zacién. Los resultados experimentales demuestran que, a consecuencia del efecto de
propagacién por trayectos multiples en los sistemas transhorizonte, la distorsion de la
sefial y la relacion sefial/ruido debieran considerarse desde el punto de vista estadistico
y que es preciso, por lo menos, recurrir a la doble diversidad para obtener una calidad
de transmisién aceptable.

. Para la transmisién de la sefial de sonido, se ha venido utilizando en el pasado
la modulacién de frecuencia con multiplaje por distribucién de frecuencia en canales
radioeléctricos, separados; sin embargo, una.experiencia realizada recientemente, que
consiste en utilizar la modulacién de frecuencia y el multiplaje por distribucién en
el tiempo, en .l mismo canal radioeléctrico que la sefial de imagen, muestra que este
método puede dar también una calidad de transmisién aceptable.

Conclusion.

Es posible transmitir sefiales de televisién y sefiales de modulacién sonora por
sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte, en trayectos de una longitud apro-
ximada de 250 a 300 km.; sin embargo, todavia no se han alcanzado los criterios de cali-
dad fijados en las Recomendaciones 421-1 y 289.

Se cree que serd posible obtener una mejor calidad de transmisién utilizando fre-
cuencias mas elevadas (4 GHz o superiores) y antenas de mayores dimensiones, y re-
curriendo a la recepciéon con érdenes de diversidad mis elevados.

Conviene proseguir el estudio de esta cuestion.

* Adoptado por unanimidad.
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SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA LA TRANSMISION

1.

DE SENALES CON MODULACION POR IMPULSOS CODIFICADOS
Y OTROS TIPOS DE SENALES NUMERICAS

(Cuestion 12/IX)
(1966)

La Comisién de estudio IX ha examinado brevemente la Cuestién 12/IX y las dos
contribuciones presentadas (véanse los Docs. IX/198 y 1X/207, 1963-1966).

La Comisién ha llegado a la conclusién de que, antes de proseguir el estudio de esta
Cuestién, debe obtener informacién del C. C. I. T. T. acerca de algunos pardmetros
importantes de cualquiera de los sistemas de modulacién por impulsos codificados ya
estudiados o que hayan de estudiarse durante el préximo periddo de estudio del C. C. L. R.

Las Recomendaciones del C. C. I. R. relativas a los sistemas de relevadores radio-
eléctricos con multiplaje por distribucién de frecuencia se aplican a las caracteristicas
de la banda de base recomendadas por el C. C. I. T. T., y la Recomendacién 380-1
concierne a la interconexién en las frecuencias de la banda de base.

En el § 1 de la Cuestién 12/IX, el C. C. I. R. reconoce la necesidad de estudiar
las caracteristicas de la banda de base que permitan interconectar los sistemas de rele-
vadores radioeléctricos con sistemas en cable concebidos para la transmisién de sefiales
con modulacién por impulsos codificados y otros tipos de sefiales numéricas; ademas,
es de prever que el C. C. I. R. formule una Recomendacién sobre la transmisién de sefia-
les numéricas correspondientes a la Recomendacién 380-1 relativa a la transmisién
con multiplaje por distribucién de frecuencia.

* Adoptado por unanimidad.
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2.

1.

Los datos més importantes que deben obtenerse son los relativos a la velocidad de trans-
misién de las sefiales numéricas. Si el C. C. I. R. ha de estudiar como es debido la trans-

. misién de sefiales numéricas por sistemas de relevadores radioeléctricos, tiene que
circunscribirse a las velocidades de transmisién para las cuales el C. C. I. T. T, estudia
los equipos terminales. Por el momento, no es indispensable conocer con precision
las velocidades de transmisién de las sefiales numéricas requeridas.

Es también importante determinar cuanto antes la proporcién méxima de errores ad-
misible para la transmisién de sefiales numeéricas en un trayecto de 2500 km. En los
sistemas de relevadores radioeléctricos, esta proporcion de errores seria relativamente
reducida durante gran parte del tiempo, pero, durante los cortos periodos de desvane-
cimiento profundo, esa proporcién tenderia a aumentar bruscamente.

Convendria también conocer la proporcién de errores admisible durante un 0,1 9,
del tiempo de cualquier mes y acaso también durante el 20 %, de cualquier mes en un
circuito de 2500 km. El porcentaje de tiempo durante el cual podrian admitirse estas
proporciones de errores puede constituir un factor limitativo. También podria ocurrir
que el ruido radioeléctrico origen de errores en los elementos numéricos tendiera a
producirse por «rafagasy, esto es, que los errores no estuvieran distribuidos de manera
aleatoria en el tiempo sino agrupados por paquetes. Ademads, es posible que estos pa-
quetes de errores se produjeran durante ciertos momentos del dia. Estos dos fenémenos
tenderian, pues, a concentrar las proporciones de errores elevadas.

Por lo tanto, es muy conveniente proseguir el estudio de las causas‘de error en los ele-
mentos numéricos, asi como la posibilidad que ofrecen varios métodos de modulacién
para eliminar los efectos de interferencia. Si bien se han efectuado ya varios trabajos
preliminares (Docs. IX/198 y IX/207, 1963-1966), no es posible formular conclusiones
definitivas sin llevar a cabo estudios complementarios para cuya realizacién satisfactoria
el C. C. I T. T. tendri que facilitar los datos aludidos en los §§ 2y 3. Por consiguiente,
debe sefialarse a la atencién del C. C. I. T. T. el presente Informe.

Este Informe es provisional. Se espera que antes de la préxima reunién el C. C.
I. T. T. dé cierta orientacién al respecto y que se reciban otras contribuciones, lo que
permitird aumentar toda la informacién que precede.

INFORME 379 *

CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS RADIOELECTRICOS SENCILLOS,

EMPLEADOS EN LAS BANDAS DE ONDAS METRICAS Y DECIMETRICAS,

DESTINADOS A ASEGURAR LAS COMUNICACIONES INTERURBANAS EN
LOS PAISES NUEVOS Y EN ViA DE DESARROLLO

(Cuestion 9/IX)
(1966)
Introduccion.

- La Cuestién 9/IX se refiere a un sistema utilizable en las redes nacionales y que,
normalmente, no ha sido concebido para la conexién a través de las fronteras nacionales.
Un sistema de este tipo forma parte de los sistemas especificados en el Doc. GAS 3,
num. 9, § 1.5 punto 2, que presentan interés para todos los paises nuevos y en via de
desarrollo y que no tienen equivalente entre los sistemas para los que el C. C. I. R. ha
formulado Recomendaciones. Cabe, pues, prever que el manual del GAS 3 describird
este sistema de modo suficientemente detallado y suministrard una base para la respuesta
a la Cuestion 9/IX. ' '

A continuacién se resumen las conclusiones formuladas en relacién con los aspectos
fundamentales de la Cuestién 9/IX.

*  Adoptado por unanimidad.
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Modulacion.

La Cuestién 9/IX entraiia la utilizacién de la modulacién angular. La Recomenda-
cién 404-1 indica una excursién cuadratica media de 35 kHz por canal para 12 y 24 ca-
nales.

Ciertamente, la relacién sefial/ruido térmico en ausencia de desvanecimiento se
puede mejorar utilizando mayor excursién de frecuencia; pero como quiera que con ello
se eleva el umbral de mejora de ruido en modulacién de frecuencia, la mejora de la rela-
cién sefial/ruido se obtendri a costa de disminuir la seguridad de la transmisién en pre-
sencia de desvanecimientos profundos. Con una excursién de frecuencia muy grande,
se corre el riesgo de aumentar la interferencia por intermodulacién. En cambio si se
utiliza menor excursién de frecuencia aumentard el margen de desvanecimiento del
equipo en detrimento de la relacién sefial/ruido térmico.

Si bien la modulacién angular parece preferible por ahora, quizd en el futuro se
podr4 utilizar un sistema de modulacién por impulsos codificados para las comunica-
ciones nacionales interurbanas. Actualmente, el C. C. I. R. y el C. C. I. T. T. estan
activando el estudio de los sistemas de modulacién por impulsos codificados.

Eleccion de la frecuencia radioeléctrica y de la frecuencia intermedia.

Teniendo en cuenta la propagacién de las ondas y el estado actual de la técnica,
esta frecuencia deberia ser elegida en una de las bandas atribuidas al servicio fijo entre
68 y 1690 MHz.

La frecuencia intermedia puede elegirse en funcién de la frecuencia radioeléctrica
utilizada ya que, con este tipo de equipos, es preferible efectuar la interconexién en las
frecuencias de la banda de base o en las frecuencias vocales.

Tipo de material.

Conviene utilizar elementos en estado sélido para reducir la potencia requerida
y simplificar la mantenencia. Los circuitos de estado sélido permiten reducir las dimen-
siones de los aparatos utilizados, pero esta reducciéon no debe efectuarse si va en
detrimento de la seguridad del servicio y de la facilidad de mantenencia.

Sin embargo, hay que sefialar que, en ciertos casos (al atravesar una regién pantanosa
desértica, montafiosa o un territorio extranjero), puede ser mas ventajosa la solucién de
sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte, funcionando en una gama de
frecuencias relativamente baja, porque evita la instalacién de estaciones situadas lejos
de aglomeraciones importantes sin necesidad de una infraestructura demasiado grande.
En estos casos es posible que el amplificador de potencia del transmisor impida la
utilizacién de elementos en estado sélido.

Antenas.

Las antenas deberan ser simples, fuertes y no ofrecer una gran superficie al viento.
Se puede utilizar una antena Yagi para las frecuencias inferiores a 470 MHz; una cor-
tina de dipolos, una antena helicoidal o un reflector diedro para las frecuencias de la
banda de 400 MHz, y una antena parabdlica para 900 MHz y mas. Con objeto de re-
ducir la longitud de la linea de transmisién, la antena debe estar situada cerca del edi-
ficio en que se hallen los aparatos. La utilizacién de cables de dieléctrico compacto o
del tipo espuma es ventajosa, pues no hay que someterlos a presién.

Es mds econémico, generalmente, utilizar la misma antena para la transmisién y la
recepcién, pero es preciso en este caso adoptar una gran separacién de frecuencia para
evitar el bloqueo del receptor (del 3 9, al 5 9, de la frecuencia media, por ejemplo).

Alimentacion.

Como la potencia requerida es reducida, la energia puede obtenerse de baterias
alimentadas por cargadores conectados a la red publica. En ausencia de esta red, la Gnica
fuente primaria de energia utilizable es el grupo electrégeno. También pueden utilizarse
pilas secas para los sistemas de poca capacidad. Actualmente se estudia la posibilidad
de emplear, en lugares aislados, generadores termoeléctricos, baterias solares o genera-
dores edlicos.
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Niimero inicial de canales telefonicos y aumento ulterior de la capacidad.

Es dificil, en general, establecer previsiones a largo plazo sobre la evolucién de las
necesidades en enlaces interurbanos en los paises nuevos y en via de desarrollo. Conviene,
pues, evitar la instalacién inicial de equipos cuya capacidad resulte posteriormente dema-
siado grande.

Las necesidades iniciales pueden atenderse poniendo en servicio equipos con capa-
cidad para 6, 12 6 24 canales como maximo. Estos equipos pueden ser relativamente -
sencillos, poco costosos y de facil instalacién. Por el contrario, para un sistema de rele-
vadores radioeléctricos de una capacidad de 120-240 (o 300) canales, seria necesario
disponer de un equipo completo de control, asi como de un material radioeléctrico
de reserva con sistema automditico de conmutacién o de combinacién. Tal material,
para el cual existen Recomendaciones del C. C. 1. R., es, naturalmente, de una cate-
goria muy distinta de la del sistema de poca capacidad aqui indicado, y el equipo bésico
de hiperfrecuencia seria, por estacién, mucho mds caro que un sistema de ondas métricas
o decimétricas de poca capacidad.

La solucién que parece més econémica, en el caso del muiltiplex por distribucién
de frecuencia y modulacién angular, consiste, pues, en elegir un equipo de capacidad
relativamente pequefia (24 canales como méximo), pero cuya instalacién no necesita
grandes gastos. Si al cabo de algunos afios esta capacidad resulta insuficiente, el equipo
inicial se recupera para utilizarlo en otro trayecto de poco trafico, y se reemplaza por un

sistema de capacidad netamente superior, cuya utilizacion y gasto correspondiente estin
entonces justificados. ‘

INFORME 380 *

EQUIPO RADIOELECTRICO SENCILLO DE UN SOLO CANAL
PARA TELEFONIA

(Cuestién 10/1X)

(1966)
Introduccion.

La Cuestién 10/IX, propuesta por la Subcomisiéon del Plan para Asia, .se refiere
a un enlace radiotelefénico, que constituye, en general, una linea de abonado.

El Grupo automitico especializado 3 (GAS 3) (C. C. I. T. T. /C. C. I. R.) estd
elaborando un manual que contendri las caracteristicas técnicas detalladas de ciertos
equipos radioeléctricos apropiados para los paises nuevos y en via de desarrollo, y en
especial de un equipo radiotelefénico sencillo de un solo canal. A continuacién se resumen
las caracteristicas generales que conviene tener en cuenta en Ia construccidén de este equipo.

Indicaciones generales relativas a la construccion de tales lineas de abonado.

La diversidad de condiciones geograficas, climaticas, econémicas, etc., que pueden
presentarse, no permite proponer una lista precisa de caracteristicas. Sin embargo,
se ha considerado que las indicaciones que siguen pueden ser eventualmente utiles.

Gama de frecuencias.

Habida cuenta de la propagacién de las ondas y del estado actual de la técnica, la
frecuencia deberia elegirse en una de las bandas atribuidas a los servicios fijos entre
68 y 470 MHz. Deberia darse preferencia a las bandas mas bajas en los casos en que la
propagacion se efectde por difraccién (regiones montafiosas), y a las bandas més elevadas
cuando se teman interferencias industriales (terminal en una ciudad importante).

*  Adoptado por unanimidad.
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Estabilidad de frecuencia.

Las tolerancias deberian ajustarse a lo prescrito en los dos Reglamentos de Radio-
comunicaciones. Esto deberia ser posible, en general, sin la utilizacién de un termostato.

Tipo de trayecto y de equipo.

La solucién mis econémica parece ser un trayecto con visibilidad directa o casi
directa (difraccién), lo que permite utilizar equipos transistorizados con potencias de
transmisién de 0,5 W a5 W, aproximadamente. En ciertas circunstancias, puede ser
necesaria una potencia superior.

En algunos casos se puede utilizar un equipo més perfeccionado en el extremo del
enlace de vigilancia mds facil (central telefonica), y un equipo mas sencillo en el otro
extremo (abonado o cabina piblica).

Modulacion.

El sistema preferido parece ser la modulacién angular.
Antenas.

Las antenas deberan ser simples, fuertes, no ofrecer una gran superficie al viento,
y tener una ganancia suficientemente elevada. Las antenas de tipo Yagi constituyen una
buena solucién en la mayoria de los casos, pero para las bandas de frecuencias mas
elevadas pueden utilizarse, segun las necesidades de ganancia y de banda de paso,
otros tipos de antena tales como las helicoidales o las redes de dipolos con reflector.

La utilizacién de una antena comun para la transmisién y la recepcién es en general
maés econdmica, pero es necesario prever en este caso una mayor separacién de frecuencia
para evitar el bloqueo del receptor (por ejemplo, 3 9, a 5 %, de la frecuencia media).
Se ha indicado, sin embargo, que Ia adopcién de una separacién demasiado grande
entre las frecuencias podria conducir a dificultades técnicas, debido a la limitacién de
la anchura de banda de ciertas antenas. ‘

Sedializacion.

El equipo debe estar provisto de érganos de sefializacién apropiados, que compren-
dan todos los dispositivos de llamada y de control para los tipos de explotacién necesarios.

Alimentacion.

En el estado actual de la técnica, la bateria de pilas secas es la fuente de alimentacién
cuya instalacién y mantenencia resulta mas facil y tconémica. Debera tener suficiente
capacidad para asegurar el funcionamiento del sistema durante seis meses por lo menos.
En el caso de potencias’de transmisiéon mds elevadas y/o de coeficientes de utilizacién
importantes, seria probablemente necesario prever una bateria de acumuladores y un
grupo electrégeno. ’

En lo futuro, serd seguramente posible utilizar econémicamente otras fuentes estd-
ticas de energia (pilas fotoeléctricas o termoeléctricas) asociadas a baterias de acumula-
dores; pero las fuentes de energia no estaticas (grupos electrégenos) debieran eliminarse
en la medida de lo posible, debido a la mantenencia necesaria. El problema general
de las fuentes de energia lo estudia el GAS 4.

Para reducir el consumo de energia sélo deberian mantenerse en servicio perma-

nente los receptores, pues los transmisores se conmutan automaticamente al principio de
cada comunicacién.

Instalacion.

Los equipos radioeléctricos pueden instalarse ya sea en la cima del mistil de la
antena, lo que disminuye las pérdidas en los cables pero hace més dificil la mantenencia,
ya sea al pie del mastil. En ciertos casos, donde las variaciones de temperatura son muy

grandes (regiones desérticas), puede ser interesante instalar los equipos en recepticulos
enterrados. : :
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SISTEMAS DE DOS CANALES QUE FUNCIONAN POR DIVERSIDAD
EL TIEMPO PARA LA TELEGRAFIA POR SISTEMAS DE RELEVADORES
RADIOELECTRICOS

(Cuestion 278)

(1966)

La «Nota explicativa» de la Cuestién 278 dice que «las interrupciones de corta
duracién a causa de desvanecimiento de las sefiales o de fallos del equipo producen
mutilaciones en el texto recibido». Esto permite pensar que los Sistemas de relevadores
radioeléctricos de que se trata no se han concebido de forma que su calidad se ajuste
a las Recomendaciones del C. C. I. R., pues hay que reconocer que los concebidos
segiin las especificaciones de la Recomendacmn 395-1 son satlsfactonos para la trans-
misién telegrafica.

Con diversidad en el tiempo, la condicidn esencial es transmitir dos veces cada
mensaje y _comparar, manual o automiticamente, los dos textos recibidos. Para la
comparacién manual, el receptor imprime dos ejemplares del texto y el operador hace
lo posible por corregir las dlvergenmas Esto es lo que se denomina «recibir dos veces
la cinta». En cuanto a la comparacién automdtica, ésta requiere el registro previo de
los dos mensajes recibidos y su comprobacién automética posterior. Por consiguiente,
cabe muy bien preguntarse si no resultaria menos oneroso mejorar el funcionamiento
de los sistemas de relevadores radioeléctricos para que se ajusten a las Recomendaciones
del C.C.I.R.

El presente Informe constituye una respuesta a la Cuestidén 278, cuyo estudio puede,
pues, considerarse terminado. :

* Adoptado por unanimidad.
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COMISION DE ESTUDIO IX

(Sistemas de relevadores radioeléctricos)

Mandato:

Estudio, en todos los aspectos, de los sistemas de relevadores radioeléctricos con visi-

bilidad directa y transhorizonte, equipos inclusive, que utilizan frecuencias superiores a unos
30 MHz, excluidos aquellos para cuyo funcionamiento se emplee la transmisién por satéli-

tes en orbita o la propagacién ionosférica.

Relator princz'pal: Sr. E. O. DierricH (R. F. de Alemania).
Relator principal adjunto: Sr. T. HILVINGTON (Reino Unido).

INTRODQCCION POR EL RELATOR PRINCIPAL DE LA COMISION DE ESTUDIO IX

En virtud de su mandato, incumbe a la Comisién de estudio IX estudiar todos los aspec- .
tos de los sistemas de relevadores radioeléctricos con visibilidad directa y transhorizonte
y del equipo que funcione en frecuencias superiores a unos 30 MHz, con el fin de llegar
a un acuerdo sobre valores dnicos para los parametros que requieren normalizacién in-
ternacional.

Las Recomendaciones de 1a Comision de estudio IX relativas a los sistemas de relevadores
radioeléctricos para telefonia, deben ajustarse a las formuladas por el C. C. I. T. T. sobre
la calidad de transmisién. Las Recomendaciones relativas a los canales de radiodifusién
sonora y de television deben concordar con las Recomendaciones pertmentes de la
C. M. T. T.

Siguiendo el procedimiento adoptado por el C. C. I. T. T. para los sistemas en cable,
la Comisidn de estudio IX del C. C. I. R., en colaboracién con la Comisién mixta espe-
cial C (C. C. I. T. T./C. C. L. R.), ha especificado circuitos ficticios de referencia para
los sistemas de relevadores radioeléctricos, y formulado Recomendaciones sobre el ruido
admisible en tales circuitos, indicando los valores que la potencia de ruido puede alcanzar
durante distintos porcentajes de tiempo si su funcionamiento ha de conformarse a las
condiciones estupuladas por el C. C. I. T. T. Otras Recomendaciones similares se re-
fieren a las condiciones de ruido admisible en el circuito ficticio de referencia para la
transmisién de sefiales de televisién monocroma.

La Comisién de estudio IX se ha ocupado de los problemas de mantenencia y formulado
Recomendaciones para la medida de la calidad de funcionamiento de los radioenlaces
con una sefial experimental de espectro continuo uniforme. Las necesarias Recomen-
daciones complementarias sobre las instrucciones de mantenencia para las conexiones
internacionales, son de la competencia de la Comisién de estudio IV del C. C. I. T. T.

Los sistemas de comunicacién por satélites comparten a menudo bandas de frecuencias
con los sistemas de relevadores radioeléctricos con visibilidad directa. Los problemas
que ello plantea-exigen un estudio muy minucioso y amplio, y estrecha colaboracién
entre las Comisiones de estudio IX y IV.
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Es particularmente dificil establecer Recomendaciones para la disposicién de los canales
radioeléctricos de los sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte, Las fre-
cuencias para estos sistemas tienen que elegirse muy cuidadosamente, pues la elevada
potencia radiada y el gran alcance de este modo de propagacién pueden dar lugar a
graves interferencias a distancias que rebasen las fronteras nacionales. Los estudios
sobre esta cuestidn tienen que efectuarse en colaboracién con la Comisién de estudio V.

Habida cuenta del estado actual de la técnica, se han estudiado los sistemas de transmisién
de telefonia que utilizan el multiplex con distribucién en el tiempo y el multiplex con
distribucién de frecuencia, tipo este ultimo para el que las Recomendaciones formula-

das se refieren Unicamente a la modulacién de frecuencia, considerando el empleo de la
preacentuacion.

Uno de los problemas que mds interesan a la Comisién de estudio IX es el de la inter-
conexion internacional, que ha dado lugar a cierto nimero de Recomendaciones des-
tinadas a facilitar la interconexién de sistemas de origen diverso en las frecuencias radio-
eléctricas, en las frecuencias intermedias y en las frecuencias de la banda de base, También
se han estudiado los niveles de la banda de base, las caracteristicas de los circuitos de
vigilancia y las disposiciones de conmutacién de lineas multiples.

Reviste gran importancia la normalizacién de las disposiciones de los canales radioeléc-
tricos y, por ello, se han especificado éstas, en las bandas de 2, 4, 6, 7, 8 y 11 GHz, para
los sistemas de 12 a 2700 canales telefénicos de capacidad, o su equivalente. Se han
considerado las Actas finales de la Conferencia Administrativa Extraordinaria de Radio-
comunicaciones de Ginebra, 1963, que indican las bandas de frecuencias atribuidas a
las radiocomunicaciones espaciales, y se han modificado, en consecuencia, las Recomen-
daciones pertinentes.

Como técnicamente se ha conseguido transmitir el correspondiente canal de sonido por
un sistema de relevadores radioeléctricos para televisién, en cierto nimero de Reco-
mendaciones se han incluido las caracteristicas preferidas para esta clase de explotacion,
teniendo en cuenta también la posibilidad de transmitir mds de un canal de sonido.
Ademas, se estan estudiando los sistemas destinados a transmitir Unicamente programas
de radiodifusién sonora.

Los problemas de telecomunicacién de los paises nuevos y en via de desarrollo son
muy importantes y, por ello,la Comisién de estudio IX ha examinado muchos de sus-
aspectos. En 1964, el C. C. I. T. T. constituy6 el Grupo de trabajo auténomo especia-

lizado ndm. 3 (GAS 3), al que prestard toda la asistencia posible la Comisién de estu-
dio IX.

Los problemas que requieren mayor estudio son los siguientes:

— Las cuestiones especiales relativas a los sistemas de relevadores radioeléctricos trans-
horizonte;

— Las caracteristicas preferidas para la transmisién de sefiales de televisién en color;

— El ruido debido al desvanecimiento o a las interferencias, y los elevados valores
de cresta de ruido admisibles durante perfodos de tiempo muy cortos;

— Las caracteristicas de los sistemas con capacidad para 2700 canales telefonicos;

— Las caracteristicas de los sistemas que utilizan la modulacién por impulsos codi-
ficados (en colaboracién con el C. C. I. T. T.), y

— Las caracteristicas de los sistemas mas adecuados para las necesidades de los paises
nuevos y en via de desarrollo.
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RUEGO 12 |

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEVISION
Meétodos de mantenencia ‘

ElIC. C I R, _ (1959 — 1963)

CONSIDERANDO:

Que en la Recomendacién 290 se indican los métodos de mantenencia para los sistemas
de relevadores radioeléctricos de telefonia;

Que para la mantenencia de los enlaces de relevadores radioeléctricos de televisién es
posible que hayan de utilizarse métodos distintos de los empleados para la telefonia, y
Que se ha creado una Comisién mixta C. C. I. R./C. C. I. T. T. (C. M. T. T.) para estu-
diar la transmisién de la television,

FORMULA EL SIGUIENTE RUEGO, POR UNANIMIDAD: )

Que se remitan a la'C. M. T. T. los métodos de mantenencia relativos a los sistemas de
relevadores radioeléctricos de television, en la inteligencia de que los métodos de prueba
adoptados tendrdn que ser aceptables para el C. C. I. R. en la medida en que se-refieran
a la calidad de transmisién global. -

Noza.—Se sefialan a la atencién de la C. M. T. T. las dificultades que pueden presentarse

b)

cuando a los sistemas de relevadores radioeléctricos se les aplican sefiales de prueba de
gran amplitud, lo que puede dar lugar a graves perturbaciones en los canales radioeléctri-
cos adyacentes.

RUEGO 13

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONiA
Grupo de trabajo mixto C.C. I T. T./C. C. L R. sobre los ruidos de circuito

(Cuestiones 2/IX y 7/IX)
ElIC. C. L. R, (1959 — 1963)

CONSIDERANDO: )

Que el C. C. I. T. T. ha creado una Comisién mixta en la que participan representantes

del C. C. I. R., para el estudio de los ruidos de circuito;

Que ciertos aspectos de las Cuestiones que actualmente examina el C. C. I. R. podrian

ser estudiadas con utilidad por esta Comisién mixta, a saber:

— Lapotencia.de ruido admisible para la transmision de telegrafia armoénica o de datos
(Cuestién 2/IX, en parte), y ,

— La potencia de ruido admisible en los sistemas de relevadores radioeléctricos que
utilizan la propagacién troposférica por dispersiéon (Cuestiones 2/IX y 7/IX, en parte),

FORMULA EL SIGUIENTE RUEGO, POR UNANIMIDAD:

Que el Grupo de trabajo creado por el C. C. I. T. T. para ocuparse de los ruidos de cir-
cuito, con la participacién de representantes del C. C. I. R., se constititya en Comisién
mixta C. C. I. T. T./C. C. I. R. y se denomine «Comisién especial C»;

Que esta Comisiéon mixta se encargue de los estudios mencionados en el considerando
b) anterior, y ’

Que se invite al Director del C. C. I. T. T. a encargarse de la convocacién, organizacién
y secretaria de las reuniones de esta Comisién mixta. o
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RUEGO 14

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONf{A
Y TELEVISION

Bandas de frecuencias y frecuencias centrales preferidas para los enlaces de relevadores
radioeléctricos destinados a la interconexion internacional

El C.C. L. R, ' (1959 — 1963)

CONSIDERANDO:

a) Que numerosos paises han establecido ya enlaces de relevadores radioeléctricos con visi-
bilidad directa o casi directa para las interconexiones internacionales, y que estas redes
se hallan en curso de desarrollo;

b) Que ciertos paises pueden verse obligados a prever la utilizacién de los sistemas de rele-
vadores radioeléctricos transhorizonte para interconexiones internacionales;

¢) Queel C.C. I R. ha recomendado disposiciones preferidas en las frecuencias radioeléc-
tricas para los enlaces de relevadores con capacidad para 60 a 2700 canales telefénicos, o
su equivalente (Anexo I);

d) Que para la interconexién en las frecuencias radioeléctricas de los enlaces de relevadores
radioeléctricos en las redes internacionales, se requiere una cuerdo sobre las frecuencias
radioeléctricas especiales lo mismo que para la disposicién de los canales radioeléctricos
en el interior de la banda;

e) Que las frecuencias radioeléctricas especiales pueden definirse facilmente en funcién de
la frecuencia central de la disposicidn de interconexidén en las frecuencias radioeléctricas;

f)  Que, por razones de caricter técnico, sélo pueden aceptarse ciertos valores preferidos de
la frecuencia central en una banda de frecuencias dada;

g) Que varios aspectos de la propagacion de las ondas radioeléctricas y de la concepcién de
los equipos conducen a elegir bandas de frecuencias especiales para determinadas capaci-
dades y determinados tipos de sistemas;

%) Que los enlaces de relevadores radioeléctricos utilizados para las interconexiones inter-
nacionales deben ajustarse a normas de calidad tan buenas como las recomendadas por
el C. C. I. T. T. para los circuitos de lineas metilicas, e

i) Que es de importancia primordial evitar las perturbaciones incluidas las arménicas, en

~ los enlaces de relevadores radioeléctricos utilizados para las interconexiones internacio-

nales, lo.-mismo si provienen de otros enlaces que de otros servicios radioeléctricos que
funcionen en.el mismo pais o en otros paises.

FORMULA EL SIGUIENTE RUEGO, POR UNANIMIDAD:

Que se sefialen a la atencién de las Conferencias Administrativas de Radiocomunicaciones:

1. Las ventajas técnicas que entrafia un acuerdo internacional sobre bandas de frecuencias
preferidas en las que pueden establecerse enlaces de relevadores radioeléctricos interna-
cionales con visibilidad directa y enlaces de relevadores radioeléctricos transhorizonte,
recurriendo a las disposiciones de canales radioeléctricos recomendadas por el C. C. I. R.;

2. Las ventajas técnicas que entrafian los valores preferidos para las frecuencias centrales de
las bandas donde puedan establecerse, mediante acuerdo internacional, sistemas de rele-
vadores radioeléctricos con visibilidad directa y sistemas transhorizonte;

3. Elriesgo de interferencia entre enlaces de relevadores radioeléctricos con v1s1b111dad di-
recta y enlaces transhorizonte, si funcionan en la misma banda de frecuenaas y en la
misma zona geografica, y
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La necesidad de evitar en los enlaces de relevadores radioeléctricos utilizados para las
interconexiones internacionales las perturbaciones originadas por otros servicios radio-
eléctricos o por las armdnicas que radian.

ANEXO I.

RECOMENDACIONES DEL C. C. I. R. ACERCA DE LAS DISPOSICIONES PREFERIDAS DE LOS CANALES

RADIOELECTRICOS PARA LOS SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS UTILIZADOS
EN LOS ENLACES INTERNACIONALES (%) (%)

Capacidad méxima de cada
X canal radioeléctrico (nimero | Frecuencia central preferida () Anchura de la banda
Recomendacion de canales telefénicos, o su fo (MHz) radioeléctrica ocupada
equivalente) . (MHz)
1808 200
283-1 60/120 2000 200
- 2203 . 200
385 60/120/300 7575 300
~ - 1903 400
2o 300/1800 2101 400
. - 4003,5 (%) 400 (%)
383-1 600/1800 6175 500
384-1 960/2700 i 6770 ' 680
386-1 300/960 8350 300
387 960 v 11200 1000

¢

=

®

®)
®

b)

Las Recomendaciones indicadas en este Cuadro se aplican a los sistemas de relevadores radioeléctricos con visibilidad
directa o casi directa. En el caso de sistemas de relevadores transhorizonte no ha habido todavia posibilidad de establecer
disposiciones preferidas de los canales radioeléctricos, pero se sefiala a la atencién de las Conferencias Administrativas
de Radiocomunicaciones 1a Recomendacion 388 y el Informe 286.

También deben sefialarse a la atencion de las Conferencias Administrativas de Radiocomunicaciones la Recomendacién 389,
el Programa de estudios 4A/IX y el Informe 284.

Previo acuerdo entre las administraciones interesadas, pueden utilizarse otras frecuencias centrales.

En algunos paises, principalmente en una gran parte de la Regién 2 y en otras zonas, se utiliza una frecuencia de refe-
rencia fr = 3700 MHz como limite inferior de una banda de 500 MHz de anchura. (Véase el anexo a la Recomen-
dacién 382-1.) .

CUESTION 1/IX *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
MULTICANAL CON DISTRIBUCION DE FRECUENCIA

El C.C.1I.R,, (1953 — 1959)

CONSIDERANDO:

La gran variedad de tipos de sistemas de relevadores radioeléctricos multicanales en mul-
tiplex con distribucion de frecuencia que trabajan en frecuencias superlores a unos
30 MHz, y

La conveniencia de interconectar en ciertos casos sistemas de tipo dlferente, especial-
mente en los circuitos internacionales,

*  Anteriormente, Cuestién 192 (IX).
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DECIDE, POR UNANIMIDAD, poner a estudio la siguiente Cuestién:

¢ Cudles son las caracteristicas de radiofrecuencia o de frecuencia intermedia de los sis-
temas de relevadores radioeléctricos miiltiplex con distribucion de frecuencia que tra-
bajan en frecuencias superiores a unos 30 MHz, que es necesario especificar para que
puedan interconectarse dos sistemas de este género? .

¢ Qué especificaciones: de estas caracteristicas deben preverse y recomendarse como nor-

. mas para los sistemas de relevadores radioeléctricos internacionales multiplex con distri-

bucién de frecuencia que trabajan en frecuemncias superiores a unos 30 MHz?

PROGRAMA DE ESTUDIOS 1A/IX *

-

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIéELECTRICOS PARA TELEFONIA
Y TELEVISION

Sistemas cen capacidad superior a 1800 canales telefonicos, o su equivalente

El C.C. L R, (1959)
CONSIDERA&DO: |

Que, tanto desde el punto de vista econémico como del de la explotacién, es conveniente
utilizar sistemas de relevadores radioeléctricos con una capacidad muy superior a 1800 ca-
nales telefénicos, o su equivalente, con una sola portadora radioeléctrica;

Que es posible que en lo futuro haya que recurrir a sistemas de relevadores radioelécricos
de capacidad muy elevada para asegurar la transmisién de television de mayor definicién, y

Que para definir los limites practicos de la capacidad de tales sistemas es indispensable
contar con elementos complementarios de informacién,

DECIDE, POR UNANIMIDAD, que se efectden los .siguientes estudios:

Determinacién de los valores éptimos de las caracteristicas de los sistemas de relevado-
res radioeléctricos (comprendidas las caracteristicas de las bandas de base, de las’fre-
cuencias intermedias y de las frecuencias.radioeléctricas) que permitan darles la maxima
capacidad en cada portadora radioeléctrica, 'y

Limitacién de la capacidad prictica méxima obtenible en los sistemas de relevadores
radioeléctricos debido a los efectos de la propagacmn por trayectos multiples.

* Anteriormente, Programa de estudios 192A(IX).
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- CUESTION 2/IX *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
Y TELEVISION

Circuitos ficticios de referencia y ruido de circuito

El C. C. L R, (1953 — 1959)
. CONSIDERANDO

que el ruido tolerable en un enlace radioeléctrico puede depender en cierta medida de
la longitud del circuito, y que puede convenir fijar para los sistemas de relevadores
radioeléctricos la especificacién de circuitos ficticios de referencia andlogos a los previs-
tos por el C. C. I. T. T. para los sistemas de cable,

DECIDE, POR UNANIMIDAD, poner a estudio la siguiente Cuestién:

Determinacién:

— De circuitos ficticios de referencia para los proyectos de sistemas de relevadores ra=
" dioeléctricos,

— De los elementos caracteristicos de estos circuitos, .
— De la distribucién de la potencia de ruido admisible entre los diversos elementos.

PROGRAMA DE ESTUDIOS 2A/IX ok

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
Y TELEVISION

Ruidos tolerables durante periodos de tiempo muy cortos

ElIC. C. L. R, ‘ (1956 — 1959 — 1966)
CONSIDERANDO:

Que, en relacién con los sistemas de relevadores radioeléctricos, conviene precisar la
forma en que han de tomarse en cons1derac1on los ruidos intensos durante cortos perfo-
dos de tiempo;

Que no sélo interesa tomar en consideracion el porcentaje de tiempo durante el cual
se producen ruidos intensos, sino también la duracién de cada uno de los ruidos;

Que conviene tener en cuenta que en los sistemas de relevadores radioeléctricos los
ruidos intensos se producen a menudo por la noche, y que la introduccién, en algunos
paises, de tarifas nocturnas reducidas y de la transmisién de datos pueden originar
una carga considerable del sistema durante la noche;

Que en la Recomendacién 393-1 y en el Informe 130 se dan ejemplos de la distribucién
de los niveles de ruido en funcién del tiempo en los sistemas de relevadores radioeléc-
tricos, asi como ejemplos de los valores de los ruidos que pueden reglstrarse durante
cortos periodos de tiempo,

. * Anteriormente, Cuestién 193 (IX). Concierne también a los sistemas transhorizonte.

**  Anteriormente, Programa de estudios 193A (IX).

11
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DECIDE, POR UNANIMIDAD, que se efectien los siguientes estudios:

Forma en que ha de especificarse el valor maximo de ruido que ha de tenerse en cuenta
en las transmisiones por sistemas de relevadores radioeléctricos;

Constante de tiempo de los aparatos de medida del ruido;

Conveniencia de fijar un limite al nimero de ruidos intensos de duracién superior a
un valor determinado, registrados durante un periodo dado;

_Conveniencia de tener en cuenta el hecho de que la carga maxima del sistema lo mismo
se puede producir durante la noche que durante el dia;

Forma en que del valor méximo del nivel de ruido tolerable de un sistema de relevadores
radioeléctricos completo puede deducirse el correspondiente a una- seccién del mismo.

PROGRAMA DE ESTUDIOS 2B/IX *
SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA

Ruido en los circuitos que forman parte de conexiones telefonicas de longitud muy grande

b)
¢)

d)

5

g

k)

El C. C. L R, (1965 — 1966)
CONSIDERANDO: '

Que las Recomendaciones G.143 y G.153 del C. C. I. T. T. indican como objetivo

para los circuitos de longitud muy grande, una potencia de ruido inferior a 3 pW/kil6-
metro;

Que no se ha estimado necesario definir un circuito ficticio de referencia para sistemas
de relevadores radioeléctricos de mis de 2500 km. de longitud;

Que se conectardn sistemas de relevadores radioeléctricos con sistemas de telecomuni-
caciéon de gran alcance, en cables submarinos o por satélites, cuyas caracteristicas de
ruido global son con frecuencia superiores a las que se preconizan en la Recomenda-
cién 395-1;

Que pueden establecerse circuitos de longitud muy grande en canales seleccionados
de sistemas de relevadores radioeléctricos concebidos de conformidad con la Recomen-
dacién 393-1 o en sistemas de relevadores radioeléctricos especialmente destinados a
este fin (veanse las Cuestiones 2/C y 3/C de la Comisién mixta especial C);

Que las necesidades de circuitos de gran longitud y reducido nivel de ruido pueden
adquirir tal importancia que la utilizacién de canales seleccionados entre los sistemas
de relevadores radioeléctricos concebidos de conformidad con la Recomendacién 393-1,
no siempre pueda suministrar una capacidad suficiente;

Que,-en consecuencia, podra haber una necesidad creciente de circuitos de mas de 2500
kilémetros de longitud y caracteristicas de ruido superiores a las que se indican en los
objetivos generales de la Recomendacién 393-1; :

Que para obtener tales circuitos podria ser conveniente fijar objetivos suplementanos
para los proyectos de construccién de sistemas de relevadores radioeléctricos de calidad
superior a los que se mencionan en la Recomendacién 393-1;

Que el hecho de prever circuitos de gran longitud que cumplan requisitos especiales desde
el punto de vista del ruido no deberia tener- consecuencias desfavorables en el precio
ni en la eficacia de los sistemas de relevadores radioeléctricos, e

Que conviene asegurar la utilizacién eficaz del espectro de frecuencias radioeléctricas,

* Anteriormente, Programa de estudios 193B (IX).
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DECIDE, POR UNANIMIDAD, que se efectiien los siguientes estudios:

En qué medida se pueden obtener canales adecuados para constituir circuitos de lon-
gitud muy grande seleccionando canales de ruido. reducido en sistemas de relevadores
radioeléctricos concebidos de conformidad con la Recomendacién 393-1;

Forma en que pueden adaptarse sistemas de relevadores radioeléctricos, concebidos de
conformidad con la Recomendacién 393-1, para obtener mejores caracteristicas de ruido,
apropladas para circuitos de longitud muy grande, y medida en que ello es posible
en la préctica;

Interés de establecer proyectos de sistemas de relevadores radioeléctricos, especialmente
para obtener circuitos que cumplan objetivos de ruido reducido, andlogos a los que se
aplican a circuitos establecidos en sistemas de gran longitud por cables submarinos o
en sistemas de comunicaciéon por satélites, y factores que hay que tener en cuenta;

Mejora de las caracteristicas de ruido para los sistemas de relevadores radioeléctricos
que podrian preverse razonablemente, teniendo en cuenta los estudios de la Comisién
mixta especial C, sin restringir las posibilidades de desarrollo econémico de tales sis-
temas a la luz de los progresos tecnoldgicos;

Pardmetros de los sistemas de relevadores radioeléctricos que permiten obtener mejores
caracteristicas de ruido que las actualmente 1nd1cadas en la Recomendacién 393-1.

PROGRAMA DE ESTUDIOS 2C/IX *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
Y TELEVISION

Objetivos de ruido parzi los circuitos destinados a transmisiones radiofénicas de 2500 kilé-

a)
b)

metros de longitud, establecidos en sistemas de relevadores radioeléctricos
El C. C. I R, o (1965 — 1966)

CONSIDERANDO:

Que es cada vez més frecuente establecer circuitos para transmisiones radiofénicas en
sistemas de relevadores radioeléctricos;

Que los objetivos de ruido fijados por el C. C. I. T. T. para los circuitos de 2500 kils-
metros de longitud destinados a transmisiones radiofénicas se dan en la Recomendacién
J. 21, desde el punto de vista de su aplicacién a los sistemas en cable;

Que la Recomendacién J. 21 no es aplicable a los circuitos para transmisiones radiofé-
nicas establecidos en sistemas de relevadores radioeléctricos, toda vez que no tiene en
cuenta la variacién del ruido en funcién del tiempo;

Que seria -conveniente contar con un objetivo de ruido comun, aplicable a todos los
sistemas de transmisién, incluidos los de relevadores radioeléctricos, y

Que la Comisién especial C es el érgano apropiado para coordinar las cuestiones rela-
tivas a los objetivos de ruido comunes a todos los sistemas de transmisién, incluidos
los de relevadores radioeléctricos,

DECIDE, POR UNANIMIDAD, que se efectde el siguiente estudio:

Determinacién de los objetivos de ruido que conviene recomendar para los circuitos
destinados a transmisiones radiofénicas establecidas en sistemas de relevadores radio-
eléctricos.”

*  Anteriormente, Programa de estudios 193C(IX). °
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CUESTION 3/IX *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEVISION

Caracteristicas preferidas para la transmision de television monocroma

El C. C. L R, | ' (1956 — 1959)
CONSIbERANDOZ

Que se estd haciendo un estudio de las caracteristicas preferidas para los-sistemas de
relevadores radioeléctricos de telefonia multicanal;

Que en la Recomendacién 421-1 se dan las especificaciones para las transmisiones de tele-
visidn monocroma a larga distancia;

Que en la Recomendaci6n 421-1 no se prevé, sin embargo, el estudio de las caracteristicas
(excepto en las frecuencias de la banda de base) de los sistemas de relevadores radioeléc-
tricos destinados a la transmisién de television, y

Que se considera preferible que las caracteristicas de frecuencia intermedia y de radio-
frecuencia de los sistemas internacionales de relevadores radioeléctricos concuerden en
todo lo posible con las correspondientes a los sistemas de relevadores radioeléctricos para
telefonia multicanal, -

DECIDE, POR UNANIMIDAD, poner a estudio la siguiente Cuestion:
¢ Cudles son las caracteristicas preferidas para los sistemas internacionales de rele-

vadores radioeléctricos destinados a la transmisién de programas de televisién, cuando
son distintas de las correspondientes a los sistemas de telefonia?

PROGRAMA DE ESTUDIOS 3A/IX **

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
‘ Y TELEVISION :

Caracteristicas preferidas para la transmisién de mas de un canal de modulacién sonora

El C. C. I. R, (1959)

CONSIDERANDO:

Que en la Recomendacién 402 se dan los valores de las caracteristicas preferidas de una
subportadora modulada en frecuencia destinada a la transmisién de un solo canal de mo-
dulacién sonora por una portadora radioeléctrica que transmita también una seiial de tele-
visidén;

Que, en ciertos casos, puede ser necesario utilizar hasta seis canales de modulacién sonora
por el mismo trayecto que el de una transmisién de televisién;

Que se pueden utilizar sistemas de relevadores radioeléctricos con capacidad para 600 6
960 canales telefénicos para transmitir una sefial de televisién o varios canales de modu-
-lacién sonora por cada una de las portadoras radioeléctricas;
. \

*  Anteriormente, Cuestién 194 (IX).
**  Anteriormente, Programa de estudios 194A (IX).
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d) Que se pueden utilizar sistemas de relevadores radioeléctricos con capacidad para 1800
canales telefénicos, o su equivalente, para transmitir una sefial de televisién y varios
canales de modulacién sonora por cada una de las portadoras radioeléctricas, y

e) Que los canales de modulacién sonora asi obtenidos deben ajustarse a las especificaciones
del C. C. I. T. T. para los circuitos radiofénicos,

DECIDE, POR UNANIMIDAD, que se efectiien los siguientes estudios:

Determinacién de las caracteristicas preferidas para obtener hasta seis canales de modu-
lacién sonora en los siguientes casos:

+ 1. Cuando la portadora radioeléctrica que transmite los canales de modulacién sonora se
utiliza ya sea para estos canales, ya sea para la television (sistemas de relevadores radio-
eléctricos con capacidad para 600 o 960 canales telefénicos), y

2. Cuando la portadora radioeléctrica que transmite los canales de modulacién sonora se
utiliza simultdneamente para estos canales y para la televisién (sistemas de relevadores
radioeléctricos con capacidad para 1800 canales telefénicos, o su equivalente).

’

CUESTION 4/IX *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
Y TELEVISION

Canales de_servicio
ElIC. C I R, ‘ - ‘ (1956 — 1959)

CONSIDERANDO:

a) Que los canales de servicio son necesarios para la mantenencia de los sistemas de rele-
vadores radioeléctricos, y

b) Que procede que se precisen los medios que han de emplearse para realizar estos canales
de servicio y facilitar su interconexién internacional,

DECIDE, POR UNANIMIDAD, poner a estudio la siguiente Cuestion:

1. ¢En qué forma y por qué medios deben realizarse los canales de servicio necesarios para
la mantenencia de los sistemas de relevadores radioeléctricos?

2, ¢Cudles son las caracteristicas que eventualmente habria que especificar para permitir
la interconexién internacional de esos canales de servicio?

3. ¢Cuales son los valores preferidos para estas caracteristicas?

{

*  Anteriormente, Cuestiéon 195 (IX).
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PROGRAMA DE ESTUDIOS 3B/IX

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEVISION

Residuos de sefiales fuera de la banda de base

(1969)
El C.CIR,,

CONSIDERANDO:

Que es conveniente fijar limites para los residuos de sefiales fuera de la banda de base en los
sistemas de relevadores radioeléctricos para television monocroma y en color;

Que estos residuos pueden estar ligados a la transmision de diversas seiiales, tales como
subportadoras de color o de sonido y sefiales piloto de continuidad;

Que es importante que la reduccion de estos residuos no origine una distorsion de tiempo de
propagacion de grupo excesiva en la banda de base;

Que esta reduccidon puede expresarse en nivel absoluto o en atenuacion,

DECIDE que se efectuen los siguientes estudios:

Fijacion, para la television monocroma o en color, de limites apropiados para los residuos de:

Sefiales debidas a distorsiones no lineales en la banda de frecuencias video, en particular,
sefiales correspondientes a las armdnicas de la subportadora o subportadoras de color,

Sefiales piloto de continuidad u otras sefiales; .

Seiiales correspondientes a la frecuencia de la subportadora o subportadoras de sonido;
Cualquier otra sefal no esencial;

Conveniencia de expresar estos limites: '

— en nivel con relacidon a la amplitud nominal cresta a cresta de la sefial video;

— en atenuacion. : v
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PROGRAMA DE ESTUDIOS 4A/IX *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
- Y TELEVISION

Caracteristicas referidas para los sistemas de relevadores radioeléctricos auxiliares
destinados a facilitar canales de servicio

EIC.C.LR, ' (1959)
CONSIDERANDO:

a) Que puede haber necesidad de un sistema de relevadores radioeléctricos auxiliar para ob-
tener canales de servicio destinados a la mantenencia, vigilancia y control de los siste-
mas de relevadores radioeléctricos;

b) Que este sistema de relevadores radioeléctricos auxiliar puede combinarse con el sistema
de relevadores radioeléctricos principal, como se demuestra en la' Recomendacién 389;

¢) Que, por otro lado, puede preferirse el empleo de un sistema de relevadores radioeléc-
tricos auxiliar completamente independiente del sistema principal;

d) Que la banda de frecuencias que ha de utilizarse y el plan de atribucién exacto de las
frecuencias deben elegirse cuidadosamente con objeto de evitar toda interferencia con
el sistema principal;

e) Que es indispensable contar con la mayor confiabilidad en lo que respecta a este sistema
auxiliar, dada la importancia que para la explotacién tienen los circuitos de vigilancia;

J) Que en anexo se discuten ciertos factores que influyen en la anchura de banda necesaria
para estos circuitos; '

g) "Que en la Recomendacién 400-1 se indica el ntimero y las funciones de los canales de ser-
vicio necesarios, y \

k) Que importa economizar el empleo de las frecuencias,

DECIDE, POR UNANIMIDAD, que se efectiien los siguientes estudios:

Determinacién de las caracteristicas de un sistema de relevadores radioeléctricos
auxiliar de gran confiabilidad (banda de base, tipo de modulacién y disposicién de las fre-
cuencias radioeléctricas).

ANEXO

En el considerando ¢) que precede, se insiste acerca del elevado grado de confiabilidad
necesario para los canales de servicio; por consiguiente, es muy probable que para cada tra-
yecto sea indispensable contar con un canal radioeléctrico auxiliar de reserva que podria -
preverse en la misma frecuencia que el canal auxiliar principal o en una frecuencia distinta.

Si se utiliza la misma frecuencia que el canal auxiliar principal, el canal de reserva puede
ponerse en servicio en cualquier estacion mediante conmutadores accionados autométicamente
por circuitos de control del equipo. El empleo de frecuencias distintas no requiere circuito
de control ni conmutador; podria, pues, simplificar el equipo y aumentar su confiabilidad.

Ocurre a veces que cierto nimero de sistemas de relevadores radioeléctricos, cada uno
de los cuales necesita circuitos de vigilancia, convergen en un punto (al que pueden también
llegar enlaces con un centro local de mantenencia). En tales puntos de interconexidn, si el canal
de reserva funciona en una frecuencia distinta, se necesitan para el sistema de relevadores
radioeléctricos dos pares de frecuencias en cada direccién de transmisién y en cada tra-
yecto. A menudo puede utilizarse simultineamente la misma frecuencia para dos transmi-
sores o dos receptores en direcciones opuestas, pero ello no puede hacerse en las frecuencias
inferiores a 1000 MHz. ‘

* Anteriormente, Programa de estudios 195 A(IX)
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La separacion necesaria entre frecuencias adyacentes en una estacién depende de la esta-
bilidad de frecuencia del equipo y de las caracteristicas de modulacién utilizadas. Debieran
estudiarse estos factores teniendo en cuenta todas las bandas de frecuencias utilizables con esta
finalidad desde unos 1000 MHz (o aun inferiores) hasta unos 8500 MHz.

CUESTION 5/IX *

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
Y TELEVISION

Interrupciones de transmision

(Cuestién ntim. 10 de la Comisién de estudio III del C. C. I. T. T., que el C. C. I. R.
ha de examinar en colaboracién con las Comisiones de estudio III y IV del C. C. I. T. T.)

¢Cudl es la-duracién previsible de las interrupciones de transmisién en los sistemas de
relevadores radioeléctricos cuando se pasa de un equipo normal a un equipo de reserva?
(Véase la Recomendacién 305 del C. C. 1. R.)

. Observacion: Hay que distinguir las duraciones de las interrupciones de transmisién co-
rrespondientes a los tres casos siguientes:

a) Falla del equipo normal;

b)  Fallas en la propagacién radioeléctrica comprobadas por la aparicién de un ruido excesi-
vo en un punto de conmutacién del sistema radioeléctrico, y

¢) Paso del equipo normal al de reserva para la mantenencia del sistema de relevadores
radioeléctricos. :

PROGRAMA DE ESTUDIOS 5A[IX **

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEFONIA
‘ ‘ Y TELEVISION '

Caracteristicas preferidas para los dispositivos de conmutaciéon de varios canales
"ElC.C. L R, : (1965 — 1966)

CONSIDERANDO:

a) Que en la Recomendacién 305 se indica que en los sistemas de relevadores radioeléc-
-~ tricos son indispensables dispositivos de reserva;

b) Que estos dispositivos de reserva podrian permitir la interconexién internacional y que
seria preciso, a este respecto, llegar a un acuerdo sobre ciertas caracteristicas importantes;

¢} Que no se ha efectuado atin ningun estudio sobre las caracteristicas pertinentes de los
dispositivos de conmutacién de varios canales, y

d) Que en virtud de la Cuestién 13/IX se realizan estudios sobre la conmutacién- por
canales y sobre los combinadores,

*  Anteriormente, Cuestion 197/IX. Concierne también a los sistemas transhorizonte.
**  Anteriormente, Programa de estudios’ 147A/IX. Se aplica a los sistemas de relevadores. radioeléctricos con visibilidad:
directa o casi directa.- . S B g
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DECIDE, POR UNANIMIDAD, que se efectien los siguientes estudios:

Caracteristicas preferidas de los dispositivos de conmutacién de varios canales para la
interconexién internacional de sistemas de relevadores radioeléctricos;

Caracteristicas de los sistemas de relevadores radioeléctricos que deben tomarse en consi-
deracién para el funcionamiento de dispositivos de conmutacién de varios canales;

Valores preferidos para tales caracteristicas.

CUESTION 6/IX *

RELACION DE PROTECCION PARA LA EXPLOTACION DE SERVICIOS
DE COMUNICACION QUE FUNCIONAN EN LOS CANALES
DE UN SERVICIO DE RADIODIFUSION

El C. C. L. R, (1962)
"CONSIDERANDO:

Que ciertas bandas de frecuencias pueden utilizarse en un pais dado para la televisién y la
radiodifusién sonora, y en otro para servicios de comunicacién, y

Que la Recomendacién 418-1 y el Informe 77 se refieren sélo a relaciones de proteccién
entre emisiones de radiodifusién,

DECIDE poner a estudio la siguiente Cuestion:

¢ Cudl es la relacién de proteccién necesaria para un servicio de comunicacién de modu-
lacién de amplitud o de frecuencia, en funcion de su posicién en la banda de frecuencias
ocupada por una emisién de radiodifusién sonora o visual?; '

¢ Hasta qué punto pueden influir en esa relacién de proteccién variaciones del contenido
de la sefial de imagen o del programa sonoro transmitido?;

Algunas imigenes de television, en particular las sefiales de prueba de definiciéon, pueden
traducirse en ciertas partes de la banda ocupada por crestas de energia superiores al nivel
de energia de los programas normales; ¢conviene tener en cuenta este efecto y, en caso
afirmativo, sobre qué base debe hacerse?

Nota 1.—En este estudio deberia examinarse, en primer lugar, la relacién de proteccién nece-

saria para las transmisiones de televisién que comparten frecuencias de las bandas IVy V
con sistemas de telefonia multicanal de modulacién de frecuencia de una capacidad nor-
mal maxima de 120 canales.

Nota 2.—En el marco de esta Cuestidn, la relacién de proteccién se define por el valor minimo

aceptable de la relacién sefial deseada/sefial no deseada a la entrada del receptor del sis-
tema de relevadores radioeléctricos.

*  Anteriormente, Cuestion 221 (IX). Concierne también a los sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte.
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CUESTION 7/IX *
SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS TRANSHORIZONTE
El C. C. L R, , \ (1963)

CONSIDERANDO:

Que en la actualidad estin generalmente admitidos los sistemas de relevadores radioeléc-
tricos transhorizonte y que su explotacién aumenta constantemente en numerosas partes
del mundo;

Que conviene fijar para estos sistemas las caracteristicas necesarias a fin de facilitar su
interconexion, y

Que las bandas de frecuencias empleadas por los sistemas transhorizonte se comparten
a menudo con sistemas de relevadores radioeléctricos de visibilidad directa y con otros
sistemas de los servicios fijos o mdviles, asi como con la radiodifusién,

DECIDE, POR UNANIMIDAD, poner a estudio la siguiente Cuestion:

¢De qué modo influyen las caracteristicas de la propagacién troposférica por dispersién
en la concepcién de los sistemas de relevadores radioeléctricos?

¢ Hasta qué punto los sistemas que utilizan este modo de propagacién y que funcionan en
la misma frecuencia o en frecuencias proximas son susceptibles de interferirse mutua-
mente o de causar interferencias a los sistemas que utilizan diferentes modos de pro-
pagacién, asi como a otros servicios?

PROGRAMA DE ESTUDIOS 7A/IX **
SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS TRANSHORIZONTE

Disposicion de los canales radioeléctricos

El C. C. L. R, (1958)
CONSIDERANDO:

Que estén ya en servicio, y que en lo futuro puede extenderse su empleo, sistemas de re-
levadores radioeléctricos transhorizonte;

Que esos sistemas pueden utilizar potencias muy elevadas (10 kW o mas) con antenas
de gran ganancia;

Que los sistemas transhorizonte pueden causar interferencias en amplias zonas y a gran-
des distancias a sistemas del mismo tipo o de tipo diferente que funcionan en frecuencias
idénticas o adyacentes, y que estas interferencias pueden rebasar a menudo las fronteras
nacionales; ’

Que los sistemas transhorizonte pueden ser particularmente sensibles a interferencias
ocasionadas por sistemas del mismo tipo o de tipo diferente, a causa de los reducidos
valores de la intensidad de campo utilizable en la recepcion;

*  Anteriormente, Cuestién 260 (IX). N
**  Anteriormente, Programa de estudios 260A (IX).
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e)
f)

g)
k)

7)

Y

k) .

1.

2.

Que la distancia entre estaciones adyacentes puede variar en amplias proporciones, por
ejemplo, entre 100 y 400 km.;

Que los problemas de captacién de sefiales pardsitas procedentes de estaciones lejanas
pueden ser inds graves que en los sistemas que trabajan con visibilidad directa;

Que pueden producirse interferencias incluso en direcciones distintas del haz principal;

Que la mayor parte de los sistemas que emplean la dispersion troposférica estdn prev1stos
para 120 canales telefénicos a lo sumo; que se han previsto muchos sistemas més peque-
fios para 12 6 24 canales solamente, pero que algunos pueden transmitir una informacién
de banda ancha tal como la television; .

Que la potencia de transmisién empleada puede variar considerablemente con la distancia
el numero de canales, etc.;

Que, aunque por el momento el método mas empleado es el de la modulacién de fre-
cuencia de la portadora, existen otros tipos de modulacién —por ejemplo, la de banda
lateral tinica— que pueden introducirse en algunos sistemas;

Que la transmisién simultinea en dos frecuencias para el uso de la recepcién por diver-
sidad cuédruple o por otras razones, no es aconsejable en las zonas donde el espectro radio- -
eléctrico puede sufrir congestién, pero puede utilizarse en otras zonas, y

Que las exigencias para la disposicién de los canales radioeléctricos en los sistemas
transhorizonte podrian diferir muy notablemente, en virtud de las consideraciones an-
teriores, de las exigencias correspondlentes a los sistemas con visibilidad directa o a

. otros SCI'VICIOS,

DECIDE que se efectien los siguientes estudios:

¢Sobre qué bases conviene establecer la disposicién de los canales radioeléctricos en los
sistemas transhorizonte?

_¢Cudles serian las disposiciones fundamentales a proponer?

Nota.—Este estudio deberia incluir el examen de los siguientes puntos:

1.

La medida en que debe examinarse la disposicién de los canales radioeléctricos dentro
de una vasta zona geografica mejor que a lo largo de ejes separados;

El dificil problema de eliminar tanto la produccién como la recepcién de interferencias;

La necesidad de tener en cuenta las diferencias de capacidad, potencm, modulacién y

.utilizacién del servicio; .

La anchura de banda conveniente para estos sistemas;

La separacién o separaciones de frecuencia adecuadas entre los canales de ida y retorno
por una determinada seccién de un enlace;

La separacién de frecuencia conveniente entre dos (o mas) canales paralelos, a lo largo
de la misma seccién de un enlace;

La separacién de frecuencia conveniente entre sistemas utilizados por la misma estacién.
para direcciones diferentes;

Las distancias a partir de las cuales puede volverse a utilizar las mismas frecuencias sin

_producir interferencias, tanto en la direccién del haz principal, como en cualquier otra;

Si puede facilitarse la solucién del problema de la disposicién de los canales radioeléc-
tricos utilizando para la frecuencia intermedia (o para la primera frecuencia intermedia
si el receptor es de doble cambio de frecuencia) valores d1fcrentes de los sefialados en la
Recomendacién 403-1.
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PROGRAMA DE ESTUDIOS 7B/IX

- SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS TRANSHORIZONTE

Pérdida de la ganancia de antena para el trayecto | _
EIC.C. L R, : v (1966)

CONSIDERANDO:

- Que la determinacién de la ganancia de antena para el trayecto es esenc1a1 para la concep-

cién de los sistemas de relevadores rad1oe1ectr1<:os transhorizonte;
Que las mediciones hechas en la materia, por amplias que hayan sido, no siempre se

. han normalizado convenientemente y han dado lugar a serias controversias;

Que la comparacién entre los modelos tedricos y los datos experimentales parece in-
dicar acuerdo con algunas mediciones y desacuerdo con otras;

Que, sobre todo cuando se trata de un sistema de relevadores radioeléctricos de gran
longitud, un error por exceso en la evaluacién de las caracteristicas o en las de la ganancia
de antena para el trayecto puede conducir a gastos imprevistos o a un funcionamiento
defectuoso, y

Que puede ser dificil separar la ganancia de antena para el trayecto de la pérdida de
transmision,

DECIDE, POR UNANIMIDAD, que se efectﬁen los siguientes estudios:

~ Determinacién de los pardmetros que deben tener en cuenta los proyectistas de sistemas

de relevadores radioeléctricos para evaluar la pérdida de la ganancia de antena para el
trayecto;

Forma en que esos pardmetros (frecuencia, distancia, 4ngulo de elevacién, abertura
del haz de la antena, etc.) influyen en la pérdida de la ganancia de antena para ¢l trayecto;

Medida en que esta pérdida depende de la-hora y de factores geograficos, estacionales’
o de otra indole, y

Relaciones entre esta pérdida y otros factores que intervienen en la concepc10n del
sistema, tales como el empleo de la diversidad (vease la Cuestién - 13/IX, la simetria
de la antena, su forma y la polarizacién de la emisidn.

' CUESTION 8/IX * |
SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEVISION

Caracteristicas preferidas para la transmision de television en color y para la transmisién

b)

simultanea de sefiales de television en color y de otras seiiales
El C. C. L. R, ' ' (1963 — 1966)

CONSIDERANDO:

Que la'C. M. T. T. esta estudiando los problemas de la transmisién de las sefiales de-
televisiéon en color a largas distancias, y

Que los sistemas de relevadores radioeléctricos tendran que utilizarse para la transmisién
exclusiva de tales sefiales o simultineamente con sefiales de radiodifusién sonora,

*  Anteriormente, Cuestiéon 296 (IX)
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DECIDE, POR UNANIMIDAD, poner a estudio la siguiente Cuestion:

¢ Cudles son las caracteristicas preferidas y los pardmetros mds criticos de los sistemas
internacionales de relevadores radioeléctricos para la transmisién de televisién en color,
y medida en que difieren de los correspondientes a los sistemas de televisién monocroma?

¢ Cuales son las caracteristicas preferidas y los parametros mas criticos de los sistemas
de relevadores radioeléctricos para la transmision simultinea de sefiales de televisién
en color y de sefiales de radiodifusién sonora?

¢De qué modo afectan estos paridmetros criticos a la eleccién de los itinerarios?

Nota.—Al considerar las caracteristicas preferidas de los sistemas mixtos se precisa la si-

\

1.

guiente informacién:

— Nivel maximo y caracteristicas del ruido y de los residuos de sefial que pueden
estar presentes en el exterior de la banda de frecuencias utilizada para la television; -

— Nivel admisible de ruido en el exterior de la banda de frecuencias utilizada para
la television, después de la transmisidn por el sistema de relevadores radioeléctricos.

CUESTION 9/IX *

CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS RADIOELECTRICOS SENCILLOS,

EMPLEADOS EN LAS BANDAS DE ONDAS METRICAS Y DECIMETRICAS,

DESTINADOS A ASEGURAR LAS COMUNICACIONES INTERURBANAS EN
LOS PAISES NUEVOS Y EN ViA DE DESARROLLO

(Cuestién num..4 de I1 Comisién Regional del Plan para Asia, Ginebra, 1963)

" La Comisién Regional del Plan para Asia, (1963)
CONSIDERANDO
la creciente necesidad de hacer extensivas las comunicaciones a regiones de los paises

nuevos y en via de desarrollo en que las condiciones del terreno, del clima u otros fac-
tores no permiten la utilizacién de lineas terrestres por hilo o por cable,

inviTA al C. C. I. R. a estudiar la siguiente Cuestién:

¢ Cuiles deben ser las caracteristicas y normas generales de un equipo sencillo y econémi-
co para ondas métricas o decimétricas que asegure las comunicaciones interurbanas y
reuna las siguientes condiciones basicas:

1.1 Salida de baja potencia utilizando sélo elementos en estado sélido;

- 1.2 Pocos canales, por ejemplo, 6 6 12 (24 como méximo);

1.3 Poco consumo de energia;

1.4 Gran excursion de frecuencia para obtener un valor de ruido mas favorable y una relacién

sefial/ruido mas elevada;

1.5 Instalacién y mantenencia ficiles?

*  Anteriormente, Cuestién 276 (IX)
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2. ¢Qué modificaciones de las caracteristicas serian necesarias y cuél seria el aumento del
coste del equipo basico para trabajar ulteriormente con una capacidad de 120 6 240
canales?

Nota explicativa.—Hay que fabricar equipos radioeléctricos sencillos que permitan atender
las crecientes necesidades de los paises nuevos en materia de comunicaciones interurbanas.

CUESTION 10/IX *
EQUIPO RADIOELECTRICO SENCILLO PARA TELEFONIA

(Cuestion n.° 5 de la Comision Regional del Plan para Asia, Ginebra, 1963)

La Comisién Regional del Plan para Asia : (1963)
mnviTA al C. C. L R. a estudiar la siguiente Cuestién:

Recomendaciones relativas a un equipo radioeléctrico que permitiria obtener:

— Un canal telef6nico;

— Un transmisor-receptor montado en un mastil o en un mueble especial;
— Poco consumo de potencia con elementos en estado sdlido;

— Impedancia de la red local de alimentacidn;

— Posibilidad de interconexién con la central mas préxima (puede hallarse a unas
20 6 30 millas de distancia);

— Empleo del tipo de antena maés sencillo y de un maéstil econémico;

— Que no requiera personal o pueda hacerlo funcionar el encargado de una estafeta
de correos de pueblo;

— Minima mantenencia técnica.

~Nota explicativa.—Es muy importante extender los medios de telecomunicacién a las zonas
rurales de los paises nuevos y en via de desarrollo en que las condiciones del terreno
o climaticas no permitan realizar estos servicios por hilo o por cable.

Hay, por tanto, gran necesidad de este tipo de equipos para conectar zonas remotas
que actualmente carecen de todo medio de comunicacion. En el mercado no hay actual-
mente equipos para atender estas necesidades. Un tipo de receptor muy practico seria
algo analogo al receptor de radiodifusién portatil transistorizado fabricado en muchos
paises.

*  Anteriormente, Cuestion 277 (IX). Interesa también a las Comisiones I, 11, III, X y XII del C. C.I. R,
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CUESTION 11/IX * _ .

ESTABLECIMIENTO DE PLANES BASICOS PARA SISTEMAS DE RELEVADORES
RADIOELECTRICOS-EN LOS PAISES NUEVOS Y EN ViA DE DESARROLLO

(Cuestion nim. 13 de la Comisién Regional del Plén para Asia, Ginebra, 1963)
La Comisién Regional del Plan para Asia (1963 — 1966)

INVITA al C. C. I. R. a estudiar la siguiente Cuestién:

1. Informacién que puede suministrarse para ayudar a los paises en via de desarrollo a
establecer planes basicos de transmisién por sistemas de relevadores radioeléctricos;

2. Factores principales que han ‘de tenerse en cuenta para determinar las caracteristicas
generales para esta clase de equipos.

Nota explicativa.—Si bien existe muchisima informacién sobre esta materia, sélo puede con-
seguirse leyendo varios arnculos, folletos y publicaciones diversas. Es necesario que se
redacte un documento mas amplio que oriente sobre la planificacién bésica de los equipos
de transmisién para sistemas de cable de corrientes portadoras y de relevadores radio-
eléctricos; este documento deberia contener igualmente indicaciones tutiles sobre los
problemas fundamentales relativos al nivel éptimo de las sefiales en sistemas multica-
nales y a la planificacién de secciones de amplificacion que permiten obtener relaciones
sefial/ruido especificadas.

Seria también de gran utilidad incluir una bibliografia a este respecto.

CUESTION - 12/IX **

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA LA TRANSMISION
DE SENALES CON MODULACION POR IMPULSOS CODIFICADOS Y OTROS
- TIPOS DE SENALES NUMERICAS

EIC.C.LR, | (1965 — 1966)
CONSIDERANDO: T

a) QueelC. C.I. T. T. ha reconocido la necesidad de estudiar la modulacién por impulsos
codificados para la transmisidn telefénica por cable (Cuestién 33/XV del C. C. I. T. T.);

b) ~Que puede ser necesario transmitir por sistemas de relevadores radioeléctricos sefiales
- con modulacién por impulsos codificados 'y otros tipos de sefiales numéricas;

¢) Que quizis sea netesario transmitir-pior circuitos internacionales sefiales con modulacién
* por impulsos codificados y otros tipos de sefiales numéricas, y

d) Que puede ser interesante utilizar sefiales con modulacién por impulsos codificados y
otros tipos de sefiales numéricas para la transmisién por sistemas de relevadores ra-
dioeléctricos,

* Anteriormente, Cuestién 279 (IX). Interesa también a la Comisién de estudxo III del C. C. 1. R: Las contribuciones
al estudio de esta Cuestion deben dirigirse, por conducto del Director del C. C. 1. R., al Presidente del Grupo auténomo espe~
cial nim. 3 (C.C.I. T. T./C. C. I. R.), encargado de la cuestién de los sistemas de transmisién,

**  Anteriormente, Cuestién 297 (IX)

-
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DECIDE, POR UNANIMIDAD; poner a estudio la siguiente’ Cuestién:

Caracterisncas prefendas (incluidas las caracteristicas en las frecuencias de la banda de

base, en las frecuencias intermedias y en las frecuencias radioeléctricas) para la inter-
conexién internacional de sistemas de relevadores radioeléctricos con otros sistemas de
relevadores radioeléctricos o con sistemas en cable, para la transmisién de sefiales de
modulacién por impulsos codificados u otros tipos de sefiales numéricas;

Factores que deben tenerse en cuenta para reducir al minimo las interferencias entre
estos sistemas y otros tipos de sistemas de relevadores radioeléctricos utilizados para
la interconexién internacional.

Nota.—Convendria utilizar en toda la medida de lo posible la terminologia empleada en el

estudio de la Cuestién 33/XV del C. C. I. T. T

PROGRAMA DE ESTUDIOS 12A/1X

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA LA TRANSMISION
DE SENALES CON MODULACION POR IMPULSOS CODIFICADOS Y OTROS :

b)
c)

TIPOS DE SENALES NUMERICAS
Cilculo y medida de los efectos de la propagacién y de la interferencia
El C. C. I. R, ’ ' (1966)
CONSIDERANDO:

Que es necesario estudiar las caracteristicas preferidas de los sistemas de relevadores .
radioeléctricos para la transmisién internacional de sefiales con modulacién por impulsos
codificados (MIC) y otros tipos de sefiales numéricas (Cuestién 12/IX);

Que en la transmisién de senales MIC por.relevadores radioeléctricos puede influir la
propagacion, y

Que para el desarrollo de los sistemas de relevadores rad10electncos MIC es conveniente
considerar el efecto de las interferencias mutuas con otros sistemas que utilizan el mismo
u otros tipos de modulacién,

DECIDE, POR UNANIMIDAD, que se efectiien los siguientes estudios:

Calculo y medida de la influencia de la banda de frecuencias y de la longitud del trayecto:
en la proporcién de errores en los bitios de un sistema MIC;

— en condiciones de propagacién en el espacio libre;

— en el caso de desvanecimientos 1rnportantes debidos a la lluvia, a la propagacién
por trayectos multiples, etc.;

Cilculo y medida del efecto de las mterferehcms causadas a los sistemas de relevadoreé
radioeléctricos MIC por sistemas de igual o distinto tipo (expresado en forma de pro-
porcién de errores en los bitios, en funcién de la relacién portadora no deseada/portadora
deseada)

Célculo y medida del efecto de las interferencias causadas a los sistemas de relevadores
radioeléctricos multicanales por distribucion de frecuencia por los sistemas de releva-
dores radioeléctricos MIC (expresado por la potencia de ru1do en func16n de la relamén‘
~ portadora no deseada/portadora deseada); :
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4.

. .

1.

Proporcién de errores que puede alcanzarse en los bitios durante ciertos intervalos
de tiempo, para los valores preferidos de la calidad de transmisién de los sistemas
de relevadores radioeléctricos MIC;

Métodos para reducir los defectos sefialados en los §§ 1 a 3.

CUESTION 13/IX *
SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS
Recepcion por diversidad
ElC. C. I R, ’ (1965 — 1966)

CONSIDERANDO:

Que los fenémenos de desvanecimiento pueden disminuir la relacién sefial/ruido y re-
ducir la seguridad de funcionamiento de los sistemas de relevadores radioeléctricos;

Que el empleo de métodos de recepcidén por diversidad puede atenuar considerablemente
estos efectos; .

Que los valores 6ptimos de los diversos pardmetros de la diversidad pueden ser diferentes,
segun. se trate de relevadores radioeléctricos con visibilidad directa, por difraccién o
transhorizonte, y

Que conviene interpretar la expresién «recepcién por diversidad» en su sentido mds
amplio y, en particular, incluir la utilizacién de combinadores, de equipo o de canales
de reserva y ciertos tipos de codificacion,

DECIDE, POR UNANIMIDAD, poner a estudio la siguiente Cuestién:

¢ Qué ventajas relativas ofrecen los diferentes métodos de recepcién por. diversidad en
las condiciones normales de desvanecimientos que se producen en los sistemas de rele-
vadores radioeléctricos, tanto con visibilidad directa como por difraccién o transhori-
zonte? :

¢ Cudl es el valor 6ptimo del parametro elegido para cada tipo de diversidad (separacién
de las antenas, diferencia entre frecuencias, diferencia de tiempos, etc.)?

¢Cémo- deben utilizarse las sefiales recibidas para obtener la mejor sefial resultante
posible, teniendo en cuenta el mecanismo de propagacién, la naturaleza de la sefial
transmitida, las caracteristicas de las antenas disponibles, incluidos los conjuntos de
antenas adaptables, la anchura de banda ocupada por el espectro de la onda modulada,
la complejidad del equipo necesario y su facilidad de empleo?

¢ Qué efectos tiene la recepcién por diversidad de la anchura de banda y en la calidad
de la transmisién?

¢ Qué influencia ejerce la recepcion por diversidad en las interferencias que los sistemas
puedan originar o sufrir?

* .Anteriormente, Cuestiéon 298 (IX).
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CUESTION 14/IX
SISTEMAS DE RELEVADORES RADiOELECTRICOS TRANSHORIZONTE

. sz

Caracterlstlcas prefendas, ruido y dlstorsmn adm1s1bles para la transmision
-+ de seiiales -de television monocroma

El C. C. L R, : \ (1965 — 1966)
CONSIDERANDO:

Que la C. M. T. T. estd estudiando la transmisién de sefiales de televisién;
Que en numerosas regiones se utilizan sistemas de relevadores radioeléctricos transhori-
zonte;

Que estos sistemas pueden proporcionar unos 120 canales telefénicos y que se han
utilizado también para transmitir informacién de banda ancha como, por ejemplo, se-
fiales de televisién;

Que un circuito ficticio de referencia'para la transmisién de televisién monocroma como
‘el descrito en la Recomendacién 421-1 puede convenir 1gualmente para los sistemas de
relevadores radioeléctricos transhonzonte,

Que los sistemas. de relevadores radioeléctricos transhorizonte deben ajustarse, en toda
la medida de lo posible, a las disposiciones de la Recomendacién 421-1 o de la Recomen-
dacién 289, cuando se utilizan para transmitir sefiales de televisién monocroma;

Que, sin embargo, el logro total de estos objetivos puede hacer prohibitivo el costo
.del sistema u originar interferencias perjudiciales, y

Que, en muchos casos, la utilizacién de sistemas de relevadores radioeléctricos transho-
rizonte es el Uinico medio para transmitir sefiales de television monocroma a ciertas
regiones,

DECIDE, POR UNANIMIDAD, poner a estudio la siguiente Cuestién:

¢Cudles son las caracteristicas preferidas de los sistemas de relevadores radioeléctricos
transhorizonte para la transmisién de sefiales de televxsl()n monocroma?

¢Qué consideraciones espe<:1ales conviene tener en cuenta para la transmisién de sefiales
de telev1s10n monocroma de calidad sansfactona 2y

: <Pueden conseguirse, en general, las caracteristicas espec1ﬁcadas en las Recomendaciones
421-1 y 289 cuando se trata de sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte,
o conviene mds formular nuevas recomendaciones para la transmisién de sefiales de
televisién monocroma por estos sistemas?

*  Anteriormente, Cuestién 299 (IX).

12
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1.

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

" CUESTION 15/1X

CARACTERISTICAS DE UN EQUIPO RADIOELECTRICO SENCILLO,

EMPLEADO EN LA BANDA DE ONDAS DECIMETRICAS, DESTINADO

A ASEGURAR LAS COMUNICACIONES INTERURBANAS EN LOS
PAISES NUEVOS Y EN ViA DE DESARROLLO

(Cuestién Addis Abeba 1)

La Comisién Regional del Plan para Africa, : ‘ (1967)
CONSIDERANDO: ’

la creciente necesidad de hacer extensivas las comunicaciones a regiones de los paises
nuevos y en via de desarrollo en que las condiciones del terreno, del clima u otros fac-
tores no permiten la utilizacion de lineas terrestres por hilo o por cable,

RUEGA al C. C. I. R. que estudie la siguiente Cuestién:

¢ Cudles deben ser las caracteristicas y normas generales de un equipo sencillo y econémico
para ondas decimétricas que asegure las comunicaciones interurbanas y reuna las si-
guientes condiciones basicas:

Salida de baja potencia, utilizando sélo elementoé en estado sélido;
Capacidad para 60 canales; '

Empleo de frecuencias inferiores a 2 GHz y, con preferencia, a 1 GHz;
Poco consumo de energia; '

Instalacién y mantenencia faciles?

Nota.—Se invita al Director del C. C. I. R. a que comunique al Grupo auténomo especiali-

zado nim. 3 (GAS 3) cuantas cuestiones o comentarios reciba.

Nota explicativa.—En la Cuestién 9/IX se invita al C. C. I. R. a que estudie las caracteris-

ticas de equipos radioeléctricos sencillos, empleados en las bandas de ondas métricas.
y decimétricas con capacidad para 24 canales, como maximo. Existen Recomendaciones
del C. C. 1. R. sobre sistemas de 60 y de 120 canales en las bandas de 2 GHz y de 7
GHz. Sin embargo, los paises nuevos y en via de desarrollo necesitan sistemas con
capacidad para unos 60 canales, que funcionen en frecuencias inferiores a 2 GHz.
Esas necesidades se describen con todo detalle en una contribucién de la administraciéon
de Africa oriental a los trabajos del Grupo auténomo especializado nim. 3 (Doc. GAS 3-
numero 4).
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CUESTION 161X o

SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS PARA TELEVISION
Y TELEFONIA

Utilizacion de frecuencias superiores a unos 12 GHz . '

(1969)
EI CCIR, o

CONSIDERANDO;
Que es probable que se formulen en breve numerosas peticiones de utilizacion de frecuencias
superiores a unos 12 GHz;

Que en la propagacion de las ondas de frecuencia superior a 10 GHz existen problemas
peculiares;

Que existen nuevas técnicas aplicables a los sistemas de relevadores radioeléctricos de fre-
cuencias superiores a unos 12 GHz,

DECIDE poner a estudio la siguiente cuestion:

(Qué influencia ejercen las caracteristicas de propagacion de las ondas de frecuencia superior
a unos 12 GHz en los sistemas de relevadores radioeléctricos basados enteramente en la pro-
pagacion troposférica ?

¢Qué métodos de modulaciéon conviene recomendar para los sistemas de relevadores radio-
eléctricos de frecuencias superiores a unos 12 GHz?

(Cudles son las disposiciones preferidas de canales radioeléctricos para las bandas de fre-
cuencias superiores a unos 12 GHz utilizables en los sistemas de relevadores radioeléctricos ?

CUESTION 17/1X

CRITERIOS PARA LA COMPARTICION DE FRECUENCIAS ENTRE SISTEMAS

a)

b)

DE RELEVADORES RADIOELECTRICOS Y SISTEMAS
DE TELECOMUNICACION POR SATELITES

(1969)
EIC.CIR,,

CONSIDERANDO:

Que los sistemas de relevadores radioeléctricos estan ya muy generalizados en todo el mundo
y que hacen uso de amplias regiones del espectro radioeléctrico;

Que es de esperar una mayor utilizacion de los sistemas de relevadores radioeléctricos y la
creacion de nuevos sistemas con caracteristicas de funcionamiento mas satisfactorias, que
permitan un empleo mas racional del espectro;
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d)
e)
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Que es de esperar un rapido aumento en la utilizacion de los sistemas de telecomunicacion
por satélites en las bandas de frecuencia compartidas;

Que es de desear que estos dos servicios contintaen desarrollandose;

Que es necesario limitar los niveles de interferencia mutua entre estos dos servicios,

DECIDE poner a estudio la siguiente cuestion:

(Qué valores de niveles de interferencia son aceptables y en qué condiciones pueden aplicarse
estos valores a los sistemas de relevadores radioeléctricos a fin de facilitar la comparticién
de las frecuencias con los sistemas de telecomunicacién por satélites ?

+Qué¢ limitaciones pueden aceptarse para los sistemas de relevadores radioeléctricos con objeto
de facilitar el funcionamiento de los receptores de las estaciones terrenas y de las estaciones
espaciales cuando se comparten las frecuencias ?
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Titulo

Caracteristicas de los equipos radioeléctricos sen-
cillos empleados en las bandas de ondas métricas

o decimétricas, destinados a asegurar las comuni-
caciones interurbanas en los paises nuevos y en
via de desarrollo. .

Equipo radioeléctrico sencillo para un solo canal
telefénico.

Lista de las Cuestiones que ha de estudiar la Comi-
sién mixta especial C durante el periodo 1964-1968.

Decisiones de la’ III Asamblea Plenaria del
C.C.I. T. T. que conciernen directamente a los
trabajos de la Comisién de estudio IX del C. C. I. R.

Textos de la III Asamblea Plenaria del C.C. 1. T.
T. que conciernen directamente a los trabajos de
la Comisiéon de estudio IX del C. C. L. R.

Telegrafia armoénica por circuitos radioeléctricos.

Comparticion de las bandas de frecuencias. Estu-
dio, mediante la calculadora electrénica, de las con-
diciones en las cuales la radiacién de las antenas
de los radioenlaces canadienses (4 GHz) estaria
expuesta a la accion de los satélites de telecomuni-
cacién colocados en distintas Orbitas.

Comparticiéon de las bandas de frecuencias entre
el servicio de telecomunicacién por satélites y los
servicios terrestres.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia y television.—Disposicion de los canales ra-
dioeléctricos de los sistemas con capacidad para
960 canales telefonicos, o su equivalente, que tra-
bajan en la banda de 8 GHz.

Proyecto de modificacion de la Recomendacidn 275.
Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia multicanal con distribucion de frecuencia.—
Caracteristicas de preacentuacién en los sistemas

~de modulac1on de frecuencia.

Proyecto de modificaciéon de la Recomendacion 383.
Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia y television.—Disposicién de los canales ra-
dioeléctricos de los sistemas con una capacidad de
600 a 1800 canales telefénicos, o su equivalente,
que trabajan en la banda de 6 GHz.

Interrupciones de transmision cuando se pasa a un
equipo de reserva.

Proyecto de modificacién de la Recomendacién 400.
Canales de servicio en los sistemas de relevadores
radioeléctricos.—Naturaleza de los canales de ser-
vicio que han de preverse.

Asunto

C. 276

C. 277

Ruidos de
circuito

Rec. 380

Cuestiones del
C.C.I.LT.T.

Textos de la
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C.C.I.T.T.

" C. 236 (IV),
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C. 235 (IV),
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Rec. 275
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Rec. 400
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Titulo

- Sistemas de relevadotes radioeléctricos para telefo-

nia multicanal con distribucién de frecuencia.—Cir-
cuito ficticio dé referencia para sistemas de longl-
tud comprendida entre 50 y 280 km.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele--

fonia multicanal con distribucién de frecuencia.—

' Ruido en los circuitos reales de longitud compren-
" dida entre 50 y 280 km.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia multicanal con distribucién de frecuencia.—
Sisternas con una capacidad de 1200 canales tele-
fénicos, o su equivalente.

Potencia de ruido admisible en los sistemas de re-

levadores radioeléctricos para telefonia multicanal
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IX/23 Republica Federal
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IX/25 Reino Unido.

IX/26 Reino Unido.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia y television.—Parametros que determinan la
eleccién de los itinerarios de los sistemas de gran
capacidad' destinados a las transmisiones de tele-
fonia y de television en color.

Caracteristicas de los equipos radioeléctricos sen-.

cillos, empleados en las bandas de ondas métricas
o decimétricas, destinados a asegurar las comuni-
caciones- interurbanas en los paises nuevos y en
via de desarrollo.

Proyecto de modificaciéon de la Recomendacién 402.
Sistemas- de relevadores radioeléctricos para tele-
visién.—Transmision simultinea -de una sefial de
televisién monocroma y de un canal de modulacién
sonora.—Caracteristicas preferidas del canal de
modulacién sonora.

Proyecto de modificacién de la Recomendacion 403.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-.

fonia y television.—Caracteristicas en las frecuen-
cias intermedias.

Proyecto de modificacién de la Recomendacion 385.
Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia multicanal con distribucién de frecuencia.—
Disposicion de los canales radioeléctricos de los
sistemas de 60, 120 y 300 canales telefénicos, que
trabajan en la banda de 7 GHz.

Proyecto de modificacion de la Recomendacion 381,
Interconexién de sistemas. de relevadores radio-
eléctricos y de sistemas metalicos.—Sefiales piloto
de regulacién de linea y demas sefiales piloto.—
Limitaciéon de los residuos de sefiales fuera de la
banda de base.

Evaluacion del niimero de antenas de sistemas de’

relevadores radioeléctricos de la A. T. & T.

. (4 GHz) cuyos haces cortan el plano de la 6rbita

de un satélite estacionario.

. Sistemas de dos canales que trabajan por diversi-

dad en el tiempo para la telegrafia por sistemas de
relevadores radioeléctricos.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia y television.—Disposicién de los canales

Asunto

 C. 193

Rec. 395 -
C. 192

Rec. 393, 395

Proyecto de C.

C. 276

Rec. 402

Rec. 403

Rec. 385,
C. 192

Rec. 381,
P. E. 28,
C. 96

C. 235 (IV),
P. E. 235A (IV)

C. 278

P. E. 192A

radioeléctricos de los sistemas con una capacidad "~ -

de 960 6 2700 canales telefonicos utilizados en el -

mismo trayecto.
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Titulo

Proyecto de modificacién de las Recomendacio-

" nes 353, 355, 356 y 357.

Caracteristicas de las antenas destinadas a las esta-

ciones terrenas de los sistemas de telecomunicacién -

por satélite.—Proposiciones con miras a la adop-
cion de un diagrama de radiacién de referencia,
para ser utilizado en el estudio de las interferencias.

Sistemas de relevadores radioeléctricos transhori-
zonte.—Técnicas "de diversidad.

Proyecto de modificacion de la Recomendacion 396.
Sistemas de relevadores radioeléctricos transhori-
zonte.—Circuito ficticio de referencia para siste-
mas de relevadores radioeléctricos de telefonia
multicanal con distribucién de frecuencia.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia multicanal con distribucién de frecuencia.—

Disposicién de los canales radioeléctricos de los

sistemas de mediana capacidad que trabajan en la
banda de 6 GHz.

Sistemas de relevadores radioeléctricos transho-
rizonte.

Equipos radioeléctricos sencillos, empleados en las -
bandas de ondas métricas' y decimétricas, para -

las comunicaciones intérurbanas en los paises nue-
vos y en via de desarrollo.

Equipo radioeléctrico sencillo para telefonia.

Caracteristicas de los equipos radioeléctricos sen-
cillos, empleados en las bandas de ondas métricas
y decimétricas, destinados a asegurar las comuni-
caciones’ interurbanas .en los paises nuevos y en
via de desarrollo. e

Equipo radioeléctrico sencillo-para telefonia.

Frecuencias de referencia, preferidas para los sis-
temas de telecomunicacién por satélite que com-
parten- bandas de frecuencias con los sistemas de
relevadores radioeléctricos de visibilidad directa.

Establecimiento de planes basicos para sistemas de
relevadores radioeléctricos en los paises nuevos y
en via de desarrollo.

Proyecto de modificacion de la Recomendacién 384.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-

fonia multicanal con distribucién de frecuencia.—
Sistemas con una capacidad superior a 1800 cana-
les telefénicos, o su equivalente.—Disposicién de
los canales radioeléctricos de los sistemas de 2700

.0 960 canales telefénicos.

Proyecto de modificacion de la Recomendacion 399.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-.

fonia multicanal con distribucién de frecuencia.—
Medida del ruido de intermodulacién mediante
una sefial de espectro continuo uniforme.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia y television.—Caracteristicas preferidas para
los sistemas de relevadores radioeléctricos auxilia-
res destinados a facilitar canales de servicio.

Asunto’

Rec. 353, 355,
356 y 357

C. 234 (IV),
P.E.235A(IV),
P. E. 235C (IV)

P. E. 260B

Rec. 396

C. 192

C. 260

C. 276

0

. 277
C. 276

C. 277

C. 235 (IV), -
P. E. 235C (IV)

C. 279

Rec. 384

Rec. 399

‘C. 195,

P. E. 195A
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IX/42

I1X/43

IX/44

I1X/45

IX/46

IX/47
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IX/49

IX/50
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IX/54

IX/55

IX/56

Presentado por

Es,'tados Unidos

. de América.

Estados Unidos
. de América. .

Estados Unidos

de América.

Estados Unidos
de América.

Estados Unidos
de América.

Secretaria del
C.C.L.R.

Reino Unido.

Japon.

Secretaria del
C.C.I.R.

Japén.

Japon.

Japén.
Japon.

Japén.

Jap6n.

— 182 —

"Titulo

Transmisién simultinea de canales telefénicos y
de una sefial de television por un sistema de rele-
vadores radioeléctricos de 4 GHz. '

Equipo radioeléctrico sencillo para telefonia.

Caracteristicas de los equipos radioeléctricos sen-
cillos para telefonia multicanal con distribucién de
frecuencia empleados en las bandas de ondas mé-
tricas y decimétricas, destinados a asegurar las
comunicaciones interurbanas en los paises nuevos
y en via de desarrollo.

Comparacién de la modulac1én por impulsos codi-
ficados (MIC) y el multiplaje con distribucién de
frecuencia (MRF) desde el punto de vista de las
interferencias causadas por las telecomunicacio-
nes por satélite a los sistemas de relevadores ra-
dioeléctricos.

Medidas en laboratorio de la caracteristica de trans-
ferencia de un receptor del sistema de relevadores
radioeléctricos de 4 GHz con relacién a un siste-
ma de telecomunicaciéon por satélites (sistema in-
terferente).

Transmisién a la C. E. IX del Doc. IV/17: Com-~
particion de bandas de frecuencias entre los siste-
mas de comunicacién por satélites y los sistemas
de relevadores radioeléctricos con visibilidad di-
recta.—Valores maximos admisibles de la interfe-
rencia en un canal telefénico del sistema.

Relaciéon de protecciéon para la explotacion de los

‘servicios de comunicacién que funcionan en los

canales de un servicio de radiodifusion.

Caracteristicas de los ‘equipos radioeléctricos sen-
cillos, empleados en las bandas de ondas métricas
y decimetricas, destinados a asegurar las comuni-
caciones interurbanas en los paises nuevos y en
via de desarrollo.

"Lista de los documentos publicados (IX/1 a IX/50).

Equipo radioeléctrico sencillo para telefonia.

Bibliografia (Sistemas de relevadores radioeléc-
tricos).

Resultados de las pruebas practicas destinadas a
medir la distorsion provocada por los desvaneci-
mientos. .

Proyecto de modificacion de la Recomendacién 400.

‘Canales de servicio para los relevadores radioeléc-

tricos.

-Efectos de la>recep'ci6n por diversidad en el espa-

cio en los sistemas de relevadores radioeléctricos
transhorizonte. de larga distancia que siguen tra-
yectos con ganancia de obsticulo. .

Duracién previsible de las interrupciones de trans-
misién en los sistemas de relevadores radioeléc-
tricos al pasar del equipo normal al equipo de
reserva.

Asunto-
C. 261
C. 277 .
C. 276
Rec. n.° 4A de
laC. A.E.R.

(Ginebra, 1963)

P. E. 235A
y 235B

C. 235 (IV),

P. E. 235B (IV)

C. 221

C. 276

C. 277
C. 279

C. 192,
P. E. 192A

C. 195,
P. E. 195A

C. 260,
P. E. 260A,
260B

C. 197
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Titulo

Relevadores radioeléctricos para telefonia con mo-

dulacién por impulsos codificados.

Comparticién de bandas de frecuencias entre los
sistemas de comunicacién por satélites y los siste-
mas de relevadores radioeléctricos con visibilidad
directa.—Valores maximos admisibles de la den-
sidad del flujo de potencia producido en la super-
ficie de la tierra por los satélites de telecomunica-
cién no estacionarios.

Comparticion de bandas de frecuencia entre los
sistemas de relevadores radioeléctricos con visibi-
lidad directa y los receptores de los satélites de los
sistemas de telecomunicaciones espaciales con sa-
télites activos.—Valores mdximos de la potencia
radiada aparente de los transmisores de los siste-
mas con visibilidad directa (caso de satélites no
estacionarios).

Posibilidad de comparticién de las bandas de fre-
cuencias entre los sistemas de comunicacién por
satélites y los servicios terrenales.—Interferencias
en los sistemas de relevadores radioeléctricos para
television con norma de 625 lineas, causadas por
los sistemas de comunicaciéon por satélites.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-

.fonia y television.—Proyecto de modificacién de

las 'Recomendaciones 279, 283, 382, 385 y 386.

Relevadores radioeléctricos transhorizonte.—Ca-

racteristicas de transmision.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia multicanal con distribucién de frecuencia.—
Potencia de ruido admisible en el circuito ﬁct1c1o
de referencia.

Transmisiéon a la Comisiéon .de estudio IX del.

Doc. IV/9: Informe de la Comisién mixta espe-
cial «C »(CCITT/CCIR)

Transmision a la Comisiéon de estudio IX del
Doc. IV/20: Cilculo de la caracteristica de trans-
ferencia de un receptor entre dos portadoras mo-
duladas en fase.

Transmisiéon a la Comisiéon de estudio IX del
Doc. IV/21: Medidas en laboratorio de la carac-
teristica de transferencia de un receptor de siste-
ma de relevadores radioeléctricos con relacion a
un sistema de comunicacién por satélites.

Transmisiéon a la Comisién de estudio IX del
Doc. 1V/22: Comparacién de las interferencias
causadas a un sistema de relevadores radioeléctri-
cos por sistema de acceso multiple de modulacién
de frecuencia, con las causadas por una portadora
unica de modulacién de frecuencia.

Transmision a la Comision de estudio IX del
Doc. 1V/23: Sistemas de comunicacién por saté-
lites activos para la transmision de telefonia multi-
canal con distribucion de frecuencia. —Excursmn
de frecuencia." :

N

Asunto

Proyecto de C.

C. 235 (IV),
P.E.235A (IV),
Rec. 358

C. 235 (IV),
P.E.235A (IV),
Rec. 406 .

C. 235 (IV),
P.E.235A(IV)

Rec. 279, 283,
382, 385, 386

C. 260

Rec. 393, 394,
395, 397

Doc. AP IT1/47
del C.CLT.T.

C. 235 (IV),
P. E. 235B (IV)
1. 209

C. 235 (IV),
P.E. 235 B(V),
I. 209

C. 235 (IV),

P. E. 235B (IV)

C. 235 (IV),
P. E. 235D (IV)
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Titulo

Transmisién a la Comisién de estudio IX del
Doc. 1V/49: Criterios para la seleccién de las fre-
cuencias de referencia preferidas para los sistemas
de comunicacién por satélites que compartan ban-
das de frecuencias con los sistemas de relevadores
radioeléctricos con visibilidad directa.

N
Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia y television.—Objetivos de ruido para los
circuitos de 2500 km. destinados a transmisiones
radiofénicas establecidos mediante sistemas de
relevadores radioeléctricos.

Posibilidad de comparticiéon de bandas de fre-
cuencias entre los sistemas ‘de comunicacién por
satélites y los servicios terrenales.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia multicanal con distribucién de frecuencia.—

Medida del ruido de intermodulacién mediante -

una sefial de espectro continuo uniforme. —Estu-
dio de la precisién de las medidas.

Proyecto de Recomendacién y de Programa de
estudios.—Sistemas de relevadores radioeléctricos
para telefonia y television.—Interrupciones de
transmisién.—Equipo de reserva.

Proyecto de modificacién de la Recomendacién 403.
Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia y television.—Caracteristicas en las frecuen-
cias intermedias.

Caracteristicas de los equipos radioeléctricos sen-
cillos, empleados en las bandas’ de ondas métricas
y decimétricas, destinados a asegurar las comuni-
caciones interurbanas en los paises nuevos y en
via de desarrollo.

Caracteristicas técnicas de los sistemas de comu-
nicacién por satélites.

Informe intermedio del Relator principal de la
Comisién de estudio IX.—Sistemas- de relevado-
res radioeléctricos.

Sistemas de relevadores radioeléctricos transhori-
zonte.—Reduccién de la ganancia de antena.

Simbolos que han de utilizarse para las inscripcio-
nes de los paneles y bastidores de los equipos para
los sistemas de relevadores radioeléctricos.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
visién.—Caracteristica de preacentuacién propues-
ta para la transmisién de sefiales de television en

- color de 625 lineas.

Comparticiéon de bandas de frecuencia entre los
sistemas de comunicacién por satélites y los siste-
mas de relevadores radioeléctricos con visibilidad
directa. Valores maximos admisibles de la densi-
dad del flujo de potencia producido en la super-
ﬁcie de la tierra por los satélites de comunicacion.

Sistemas -de comunicacién por satélites.—Com-
particién de frecuencias entre los sistemas de co-
municacion por satélites y los servicios terrenales.

Asunto

Proyecto demo-=
dificacién de la
Rec. 360

Proyecto de C.

C. 235 (IV),
P.E.235A (IV),
Rec. 358, 406

R. 12,
Rec. 399

C. 197,
1. 137

C. 192 (IX),
Rec. 403

C. 276

C. 235 AV) § 5,
C. 192

C. 260

Res. 23

C. 261 y
121 (CMTT)

Rec. 358

1. 209
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Titulo

Determinacién de la densidad del flujo de poten-
cia necesario para los sistemas de comunicacién
por satélites.

Caracteristicas preferidas para los sistemas de re-
levadores radioeléctricos auxiliares destinados a
facilitar canales de servicio.

Relevadores radioeléctricos para telefonia multi-
canal con distribucién de frecuencia.—Ruido en
los circuitos reales.

Transmision a la° Comisién de estudio IX del
Doc. 1V/81: Comparticién de bandas de frecuen-
cia entre los sistemas de comunicacién por satéli-
tes y los sistemas de relevadores radioeléctricos
transhorizonte.

Transmision a la Comisién de estudio IX del
Doc. IV/87: Interferencias en los sistemas de co-
municacién por satélites causadas por el transmi-
sor de un sistema de relevadores radioeléctricos
con visibilidad directa. : .

Transmision a la Comisién de estudio IX del
Doc. IV/91: Sistemas de comunicacién por saté-
lites y sistemas de relevadores radioeléctricos con
visibilidad directa que utilizan las mismas bandas
de frecuencias.

Transmision a la Comisién de estudio IX del
Doc. IV/92: Limitacién de la potencia de las es-
taciones terrenas del servicio de comunicacién por
satélites. :

-

Transmisién a la Comisién de estudio IX del
Doc. IV/93: Posibilidad de comparticiéon de fre-
cuencias entre sistemas de comunicacién por saté-
lites-y los servicios terrenales.

Métodos de diversidad que han de utilizarse en
los sistemas de relevadores radioeléctricos trans-
horizonte.

Informe.—Problemas relativos a la comparticién
de las bandas de frecuencias.

Relevadores radioeléctricos transhorizonte.—En-
sanchamiento de la banda de paso en recepcién
por diversidad.

Relevadores radioeléctricos transhorizonte.—Ruido
de intermodulacién debido a la propagacién por
trayectos multiples.

Relevadores radioeléctricos transhorizonte.—Ca-
racteristicas preferidas de los sistemas transhori-
zonte, valores admisibles de la distorsiéon de las
seflales y relacidon sefial/ruido para las transmisio-
nes de television.

Relevadores radioeléctricos transhorizonte.—Co-
rrelacion entre los desvanecimientos lentos en las
secciones consecutivas de los sistemas de releva-
dores radioeléctricos transhorizonte.

Relevadores radioeléctricos transhorizonte.—Co-
rrelacion entre las variaciones lentas del ruido tér-
mico y del ruido no lineal. .

Bibliografia procedente de paises en via de des-
arrollo.

Asunto

C. 235 (1V)
C. 195,
P. E. 195A

Rec. 395

C. 235 (IV)

P: E. 235B (IV)

C. 235 (IV),
P.E. 235A (IV),
Rec. 356, 357,
358, 359, 360

1. 209

P. E. 235A (IV)

Proyecto de C.

P. E. 260B

C. 260

Proyectos
de P. E.

- C. 260

C. 260

" C. 279



Doc.
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¥ Rev. 1)
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IX/103
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IX/105 y
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IX/106
IX/107
IX/108
IX/109

1X/110

IX/111
IX/112

v Rev. 1~
IX/113

IX/114

IX/115
IX/116
IX/117

IX/118
IX/119
IX/120,

Rev. 1
y Corr. 1

Presentado por
Subcomisiones
IX-D, IV-B.
Secretaria del
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Ttalia.

Comisién de
estudio IX.

Subcomisiéon IX-B.

Subcomision IX-C;

Subcomision IX-C.

Subcomisién IX-C.
Subcomision IX-A.

Subcomisién IX-A.

Comisién de
estudio IX.
/

Subcomision IX-B.

Grupo de trabajo
IX-C-4.

Subcomisiéon IX-E.

Subcomision IX-A.

Subcomisién IX-A.

Subcomision IX-A. ‘

Subcomision IX-A.

Comisién de
estudio IX.

" Subcomisién IX-B.

Subcomision IX-C.

Grupo de trabajo
IX-B-1.
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Titulo

Revisién del Programa de estudios 235A (IV). -

Lista de los documentos publicados (IX/51 a
IX/100).

Interconexién de sistemas de relevadores radio-
eléctricos y de sistemas metélicos.—Seifiales piloto
de regulacién de linea y demds sefiales piloto.—
Limitacion de los residuos de sefiales fuera de la
banda de base.

Resumen de los debates de la primera sesion.

Proposicion de modificacion del Doc. IV/105

(Rev. 2).
Resumen de los debates de la primera sesion.

Proyecto de modificacién de la C. 261 (IX).

Resumen de los debates de la segunda sesién.

Proyecto de modificacién de la Recomendacién 380.
Proyecto de modificacion de 1a Recomendacion 381.
Resumen de los debates de la segunda sesion.

Sistéemas de relevadores radioeléctricos transhori-
zonte.—Circuito ficticio de referencia para los sis-
temas de telefonia multicanal con distribuciéon de

frecuencia.

Informe del Presidente.

Resumen de los debates de la primera sesion.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia y television.—Sistemas con capacidad para
1200 canales telefénicos o su equivalente.

Proyecto de modificacion de las Recomendacio-
nes 279, 283, 382 y 385.

Proyecto de modificaciéon de la Recomendacion 384.
Informe.

Dimisién del- Relator prmc1pal adjunto de la
C. E. IX. )

Informe.

Proyecto de modificacién de la Recomendacién 400.

Sistemas de relevadores radioeléctricos transhon-
‘zonte.—Técnicas de diversidad. .

Asunto

Rec. 381,
P.E. 28,
C. 96

" Rec. 396, -

C. 260

Proyecto
de P. E.
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I1X/127
y Rev. 1

IX/128
v Rev. 1

I1X/129
y Rev. 1

IX/130

IX/131
y Rev. 1
y Rev. 2

IX/132
y Rev. 1

IX/133
IX/134
IX/135

IX/136
y Corr. 1

IX/137
y Rev. 1
IX/138

I1X/139

Presentado por

" Subcomisién IX-C.
Subcomisiéon IX-C.

Subcomisién IX-D.

Subcomisién IX-B.

~ Subcomisién IX-C.

Subcomision IX-E.

. Subcomisién IX-C.

Subcomision IX-E.

Subcomisién IX-B.

Subcomisién .IX-B.

Subcomisién IX-B.

Subcomision IX-A.

Comisién de
estudio IX.

Comision de.
estudio IX.-

Comision de
estudio IX.

Subcomision IX-A.

Subcomisién IX-B.

Subcomision IX-E.

~

Grupo de trabajo
IX-B-1.
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Titulo
Anulacién de la Recomendacion 271.
Resumen de los debates de la tercera sesion.
Informe (2.2 Parte).—Problemas de comparticion.
Proyecto de revisién de la Recomendacién 393.
Modificacién de la Recomendacién 403.
Sistemas de dos canales que trabajen por-diversi-
dad en el tiempo para la telegrafia por sistemas de

relevadores radioeléctricos.

Sistemas de relevadores radioeléctricos.—Recep-

-cién por diversidad.

Equipo radioeléctrico sencillo para telefonia.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia.—Ruido en los circuitos que forman parte
de enlaces telefénicos de longitud muy grande.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-

fonia y television.—Objetivos de ruido para los
circuitos de 2500 km. destinados a transmisiones
radiofénicas, establecidos mediante relevadores
radioeléctricos.

Sistemas de relevadores radioeléctricos transhori-
zonte.—T'ransmision, interconexion e interferencia.

Revision de la Recomendacion 383.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia multicanal con distribucién de frecuencia.—
Ruido en los circuitos reales.

Potencia media horaria de ruido.
Resumen de los debates de la tercera sesion.

Disposiciéon de los canales radioeléctricos en los
sistemas de relevadores radioeléctricos que traba-
jan en la banda de 8 GHz.

Segundo informe.

Caracteristicas de los equipos radioeléctricos sen-
cillos para telefonia multicanal con distribuciéon
de frecuencia, empleados en las bandas de ondas
métricas y decamétricas, destinados a asegurar
las comunicaciones interurbanas en los paises nue-
vos y en via de desarrollo.

Sistemas de relevadores radioeléctricos transhori-
zonte.—Caracteristicas preferidas, ruido y distor-

- 8i6bn admisibles para la transmision de televisién

monocroma.

Asunto
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Informe del Presidente.—Sistemas de relevadores
radioeléctricos transhorizonte. —Transrmswnes te-
lefénicas y telegraficas. -

Informe del Presidente.—Recepcién por diversi-
dad en los trayectos de difraccién.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia y television.—Caracteristicas preferidas para
los dispositivos de conmutacion de varios canales.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para la
transmision de sefiales moduladas por impulsos
codificados y de otros tipos de sefiales numéricas.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para la
transmisiéon de sefiales moduladas por impulsos
codificados y de otros tipos de sefiales numéricas.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia multicanal con distribucién de frecuencia.—
Medida de la calidad mediante una sefial de es-
pectro continuo uniforme.

Medida de la calidad mediante una sefial de es-
pectro continuo uniforme.

Resumen de los debates de la cuarta sesion.
Informe final. » 7

Establecimiento de planes bésicos para sistemas
de relevadores radioeléctricos en paises nuevos y
en via de desarrollo.

Lista de los documentos publicados (IX/101 a
I1X/150).

Cuestiones 276 (IX), 277 (IX), 278 (IX) y 279 (IX).

Recapitulacién de los documentos.

Evaluacion del namero de antenas de sistemas de
relevadores radioeléctricos de la A. T. & T.
(4 GHz) cuyos haces cortan el plano de la 6rbita
de un satélite estacionario.-

Ruido en los circuitos reales.

Informe final.

Resumen de los debates de la cuarta sesion.
Resumen de los debates de la quinta sesion.
Resumen de_los debates de la sexta sesion.

Lista de participantes.—Reuniones intermedias,
Montecarlo, 1965.

Lista de los documentos pubhcados (IX/151 a
1X/160).
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Pagina 29 del Doc. COM XV.-Num. 10
del CCITT.

Doc. V/74.

Doc. COM Sp. C.—Nam. 20 del CCITT.
(Ruidos de circuito.)

Sistemas de relevadores radioeléctricos transhori-
zonte,

Resumen de los resultados de algunas meédiciones

- de ruido en un sistema de relevadores radioeléc-

tricos de 960 canales telefénicos de capacidad en
diversas condiciones de carga de trifico.

Proposiciones de modificacién de las Recomeﬁda—

ciones 275, 380 y 401.—Relevadores radioeléctri- -

cos de television y de telefonia.—Sistemas con
capacidad para 1200 canales telefémcos, 0 su equi-
valente.

Informe del Relator principal de la Comisién de. .

estudio IX.

Sistemas - de relevadores- radioeléctricos transhori-
zonte.,— Transmisiéon de senales de television mo-
nocroma.

Proyecto de Programa de estudios.—Sistema de

_relevadores radioeléctricos transhorizonte.—Pérdi-
da de la ganancia de antena para el trayecto.

Caracteristicas de los equipos radioeléctricos sen-
cillos empleados en las bandas de ondas métricas

y decimétricas destinados a asegurar las comuni- °

caciones interurbanas en los palses nuevos y en via
de desarrollo.

Establecimiento de planes bésicos para sistemas de
relevadores. radioeléctricos en los paises nuevos y
en via de desarrollo.—Bibliografia relativa a los
sistemas de relevadores radioeléctricos.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia y televisién.—Sistemas con capacidad para

" ~1200 canales telefénicos o su equivalente.

Modificacién. propuesta a la Recomendacién 380
(F.l.a).—Sistemas de relevadores radioeléctricos

- para telefonia multicanal con-distribucién de fre-
. cuencia.—Interconexién en- las frecuencias de la

banda de. base.

Proyecto de modificacién de la Recomendacién 398.
Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia multicanal con distribucién de frecuencia.—
Mediciones del ruido en explotacmn real.

Modlﬁcacxon propuesta ala Recomendac1on 399
(F.4.2).—Sistemas de relevadores radioeléctricos

" para telefonia multicanal con distribucién de fre-

cuencia.—Medida-de la calidad mediante una sefial
de espectro -continuo uniforme.

Modificacién propuesta a la Recomendacién 401.—
Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
visién y telefonia.—Frecuencias 'y excursién de

" frecuencia de las sefiales pﬂoto de continuidad.

Asunto
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Rec. 398

Proyecto -
de Rec.

Rec. 401
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Modificacién propuesta a la Recomendacién 275
{F.5.a).—-Sistemas de relevadores radioeléctricos
para telefonia multicanal con distribucién de fre-
cuencia.—Caracteristicas de preacentuacion en los
sistemas de modulacién de frecuencia.

Modificacién propuesta a la Recomendacion 404.—
Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia multicanal con distribucién de frecuencia.—
Excursiéon de frecuencia.

Modificacién propuesta a la Recomendacién 355.—
Sistemas de comunicacién por satélites activos.—
Posibilidad de comparticion de las bandas de fre-
cuencias con los sistemas terrenales de radioco-
municacion.

Modificacién propuesta a la Recomendacion 1.2.b
(IV).—Sistemas de comunicacién por satélites que
utilizan las mismas bandas de frecuencias que los
sistemas de relevadores radioeléctricos con visibi-
lidad directa.

Modificacién propuesta al proyecto de Recomen-
dacion  L.2.c (IV).—Sistemas de comunicacién
por satélites que utilizan las mismas bandas de
frecuencias que los sistemas de relevadores radio-
eléctricos con visibilidad directa.

Proyecto de modificacion de la Recomendacién 360.
Criterios para la seleccion de las frecuencias de
referencias preferidas para los sistemas de comu-
nicacién por satélites que comparten bandas de
frecuencias con los sistemas de relevadores radio-
eléctricos con visibilidad directa.

Proyecto de modificaciéon de la Recomendacién
F.5.c (IX).—Radioenlaces con visibilidad directa
que funcionan en las mismas bandas de frecuen-
cias que los receptores de satélites de los sistemas
de comunicacién espacial de satélites activos.

Modificacién propuesta al proyecto de Recomen-
dacién L. 2. d (IV).—Sistemas de comunicacién
por satélites y sistemas de relevadores radioeléc-
tricos con visibilidad directa que comparten las
mismas bandas de frecuencias.—Valores maximos
admisibles de la densidad de flujo de potencia pro-
ducida en la superficie de la Tierra por satélites
de comunicacidn.

Proyecto de Resolucion.—Sistemas de relevadores
radioeléctricos.—Caracteristicas técnicas y planes
de disposicion de los canales radioeléctricos.

Posibilidad de comparticion de las bandas de fre-

. cuencias entre los sistemas de comunicacién por

satélites y los servicios terrenales.—Interseccién
de los haces de antena de las estaciones de siste-
mas de relevadores radioeléctricos del Reino Unido
con la Orbita de un satélite estacionario.

Posibilidad de comparticién de las bandas de fre-
cuencias entre los sistemas de comunicacién por
satélites y los servicios terrenales.—Determina-
cién de la potencia maxima por 4 kHz que pueden
radiar en el plano horizontal las estaciones terre-
nas de los sistemas de comunicacién por satélites.

Modificaciones propuestas al proyecto de Infor-
me L.2.c (IV) y al protecto de Recomendaciéon
L.2.d (IV).—Densidad de flujo de potencia pro-
ducida en la superficie de la Tierra por satélites de
comunicacién.

Asunto
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Propuesta de modificacién al proyecto de Infor-
me L.2.g (IV).—Comparticién de frecuencias en-
tre. sistemas de comunicacién por satélites y los
servicios terrenales.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
vision.—Sentido de modulacién en frecuencias in-
termedias.

Modificacién propuesta al proyecto de Recomen-
daciéon F.5.c (IX).—Interferencia de los sistemas
de relevadores radioeléctricos con visibilidad di-
recta a los sistemas de satélites de comunicacion.

Sistemas de relevadores radioeléctricos de telefo-

nia que emplean la modulacién por impulsos codi- -

ficados (MIC).

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia y televisién.—Sistemas con capacidad para
1200 canales telefénicos, o su equivalente.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia y television.—Caracteristicas en las frecuen-
cias intermedias.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia.—Ruido en los circuitos que forman parte de
enlaces telefénicos de longitud muy grande.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia multicanal con distribucién de frecuencia.—
Ruido en los circuitos reales.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia y television.—Caracteristicas de los disposi-
tivos de conmutacién de varios canales.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia.—Transmisién de telefonia multicanal con
modulacién por impulsos codificados (MIC).

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia y television.—Caracteristicas de los sistemas
de relevadores radioeléctricos auxiliares destina-
dos a facilitar canales de servicio.

Lista de los documentos publicados (IX/161 a
IX/200).

Medida de la calidad mediante una sefial de es-
pectro continuo uniforme.—Posicién de las fre-
cuencias centrales del canal de medida superior
situadas fuera de banda.

Grupo de trabajo auténomo especializado num. 3
(GAS 3).—Comparacion econdémica y-técnica de
los sisternas de’ transmision.

Modificaciones propuestas al proyecto de Reco-
mendacién F.2.b (IX).

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia y television.—Sistemas con capacidad supe-
rior a-1800 canales telefonicos, o su equivalente.—
Caracteristicas preferibles para los sistemas de
2700 canales.

Nueva regla para el ruido medio horario.

Canales de ruido reducido para circuitos de lon-
gitud muy grande. :

Asunto
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Sistemas de relevadores radioeléctricos. para la
transmisién de sefiales de modulacién por impul-
sos codificados (MIC) y otros tipos de sefiales nu-
méricas.—Caracteristicas fundamentales de los sis-
temas de relevadores radioeléctricos que emplean
la modulacién por impulsos codificados.

Sistemas de relevadores.radioeléctricos para tele-
fonia y television.—Sistema de conmutacién de
varios canales y ‘tiempo de conmutacién.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia y television.—Caracteristicas preferidas para
los sistemas de relevadores radioeléctricos auxi-
liares destinados a facilitar canales de servicio.

Propagacion por trayectos de visibilidad éptica.

Caracteristicas técnicas de los sistemas de comu-
nicacion por satélites.

Comparticién ‘de frecuencias entre sistemas de co-
municacién por satélites y los servicios terrenales
de radiocomunicacién. '

Proyecto de modificacién de la Cuestion 311 (V)
y de los Programas de estudios 311A (V) y 311E(V).
Datos sobre la propagacién requeridos para los
sistemas de relevadores radioeléctricos, incluidos
los sistemas de comunicaciéon por satélites.

Comparticién de frecuencias entre los sistemas de
comunicacion por satélites y los servicios terrena-
les.—Estudio sobre la visibilidad de la 6rbita de
un satélite estacionario por las antenas de las esta-
ciones de radioenlaces de Canad4 en las bandas

‘de 4y 6 GHz, y distribucion de los puntos de in-

terseccion segun la longitud.

Posibilidad de comparticion de las bandas de fre-
cuencias entre los sistemas de comunicacién por

_ satélites y los servicios terrenales.—Densidad del

flujo de potencia producida en la superficie de la
Tierra por satélites de comunicacion.

Comparticién de frecuencias entre sistemas de co-
municacién por satélites y servicios terrenales.—

- Calculo de las distancias de coordinaciéon y de la

separaciéon geografica.

Sistemas de. relevadores radioeléctricos con visi-
bilidad directa que utilizan las mismas bandas de
frecuencias que los receptores de satélite de un
sistema de comunicacién por satélites activos.—
Valores méximos de la potencia radiada aparente
de los transmisores de sistemas de relevadores ra-
dioeléctricos “ con visibilidad -directa (banda de
6 GHz). .

Propuesta de modificacién al proyecto de Reco-
mendacién L.2.b (IV).—Valores méiximos admi-
sibles ‘de interferencia en un canal telefénico de
un sistema de comunicacién por satélites, y al pro-
yecto de Recomendacion L. 2. ¢ (IV).—Valores ma-
ximos admisibles de interferencias en un canal te-
lefonico. de un sistema de relevadores radioeléc-
tricos.
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- Comparticién de frecuencias entre sistemas de co- .

municacién por satélites y sistemas de relevadores
radioeléctricos terrenales.—Principios de compar-
ticién. . :

Estudio sobre los sistemas de relevadores radio-

eléctricos expuestos a la radiacién de satélites en
Australia.

" Datos de propagacién requeridos para los sistemas

de relevadores radioeléctricos con visibilidad di-
recta.—Variaciones rapidas de la longitud del
trayecto debidas a la propagacién por trayectos

multiples en el caso de transmisiones en ondas
-centimétricas.

Datos de propagacién requeridos para los sistemas

de relevadores radioeléctricos con visibilidad di-
recta.—Distribucién en el tiempo de la atenuacién
de propagacién en. 6 GHz.

Enmiendas propuestas a la Recomendacién 386.—
Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia y television.—Disposicién de los canales ra-
dioeléctricos de los sistemas con capacidad para
960 canales telefénicos, o su equivalente, que tra-
bajan en la banda de 8 GHz.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telé-
fonia con multiplaje por distribucién de frecuen-
cia.—Circuito ficticio de referencia de 5000 kilé-
metros y potencia de ruido admisible en sistemas
de radioenlaces con capacidad para mas de 60
canales telefénicos.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia con multiplaje por distribucién de frecuen-
cia.—Ruido en los sistemas de relevadores radio-
eléctricos de longitud muy grande.

Propuesta de enmienda al Programa de estudios
193A (IX).—Sistemas de relevadores radioeléctri-
cos para telefonia y television.—Ruido admisible
durante periodos de tiempo muy cortos.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia.—Ruido en los circuitos que forman parte
de conexiones telefénicas de longitud muy grande.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia multicanal con distribucién de frecuencia.—
Sistemas con capacidad para 1200 canales telef6-
nicos, 0 su equivalente.

Sistemas de comunicacién por satélites que utili-

zan las mismas bandas de frecuencias que los sis-.

mas de relevadores radioeléctricos con visibilidad
directa.—Anadlisis detallado de los efectos de in-
terferencia entre satélites de comunicacién esta-

cionarios y un sistema de relevadores radioeléc- .

tricos de gran longitud orientado este-oeste.

Transmisién por los sistemas de relevadores radio-
eléctricos transhorizonte de la sefial sonora de
television por el mismo enlace que la sefial de
imagen, mediante el método de multiplaje por dis-
tribucién en el tiempo.

Ruido y distorsiéon admisibles de las sefiales en la
transmision de televisién por radioenlaces trans-
horizonte.

Asunto
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Proyecto
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Proyecto de C.

-C. 299
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Titulo

Sistemas de relevadores radioeléctricos transhori-
zonte,—Valor Optimo de la excursiéon de fre-
cuencia.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia multicanal con distribucién de frecuencia.—
Radioenlaces de 960 a 1800 canales telefénicos, o
su equivalente, en la banda de 14 GHz.

Sistemas de relevadores radioeléctricos.—Técnicas
de diversidad.

Caracteristicas de los equipos radioeléctricos sen-
cillos, empleados en las bandas de ondas métricas
y decimétricas, destinados a asegurar las comuni-
caciones interurbanas en los paises nuevos y en
via de desarrollo. (Comentarios sobre el proyecto
de Informe F.5.e (IX).)

Equipo radioeléctrico sencillo 'para radiotelefo-

nia. (Comentarios. sobre el proyecto de Informe
F.5.f(IX).)

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia y television.—Ruidos tolerables durante pe-
riodos de tiempo muy cortos.

Nota del Director interino, C.C.LR.

Nota del Director interino, C. C. I. R.

Informe de la Comisién mixta especial C
(C.C.L.T. T./C.C.I.R.).

Determinacién de los valores dptimos de las carac-
teristicas de los sistemas para conseguir la capaci-
dad mdxima en cada canal radioeléctrico.

Modificaciones propuestas a la Recomendacién 406.

~ Sistemas de relevadores radioeléctricos con visibi-

lidad directa que utilicen las mismas bandas de
frecuencias que los receptores de los satélites de
un sistema de comunicacioén por satélites activos.—
Valores maximos de la potencia radiada aparente
de los transmisores de sistemas con visibilidad
directa. :

Proyecto de Cuestion,—Radioenlaces para la trans-
misién de sefiales de radiodifusidon sonora.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia multicanal con distribucién de frecuencia.

Informe de la primera reunion del GAS 3.

Caracteristicas preferidas para los sistemas de re-
levadores radioeléctricos auxiliares destinados a

~ facilitar canales de servicio.—Proposiciones para

una definicién més amplia.

Resumen de los debates de la primera sesion.

Resumen de los debates de la primera sesion.
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Proyecto de I..
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-

Doc Presentado por

IX/249  Grupo IX-C.

IX/250 Secretaria del
C.C.LR.

IX/251 Grupo IX-B.
y Corr. 1

1X/252 C.M.T.T.

(CMTT/71)
IX/253 Comision de
: estudio IX.
IX /254 Comisién de
estudio IX.
IX/255 Comisién de
estudio IX.
IX/256 Comision de
estudio IX.

IX/257 Comision de
estudio IX. .

IX/258 Comisién de
estudio IX.

I1X/259 Comisién de
(IV/263)  estudio IV.
(XIV/13)

y Corr. 1

1X/260 Grupo IX-C.
vy Rev. 1

IX/261 Comision de
estudio IX.

I1X/262 Grupo IX-C.
y Rev. 1 -

IX/263 Grupo IX-C.
IX/264 Grupo IX-C.

IX/265 Grupo IX-C.
y Rev. 1

— 195 —

Titulo

Proyecto de Recomendaciéon.—Sistemas de rele-
vadores radioeléctricos para telefonia multicanal
con distribucién de frecuencia.—Potencia de ruido
admisible en el circuito ficticio de referencia.

Lista de los documentos publicados (IX/201 a
1X/250).

Proyecto de Recomendacion.—Sistemas de rele-
vadores radioeléctricos para telefonia multicanal
con distribucién de frecuencia,—Disposicién de
los canales radioeléctricos para sistemas con una
capacidad de 60 a 120 canales telefénicos, que
trabajan en la banda de 2 GHz.

Proyecto de Cuestién (C. M. T. T.).—Transmi-

siones de radiodifusion sonora a larga distancia.

Modificacién de los proyectos de Recomenda-
ciéon F.2.a, F.2.c y F.2.f(IX).

Proyecto de modificacion de la Recomendacién 386.

Modificacién propuesta al Programa de estudios
193A (IX).

Proyecto de Recomendacion.—Sistemas de rele-
vadores radioeléctricos para telefonia multicanal
con distribuciéon de frecuencia.—Interconexion en
las frecuencias de la banda de base.

Proyecto de Recomendacion.—Sistemas de rele-
vadores radioeléctricos para telefonia multicanal
con distribuciéon de frecuencia.—Caracteristicas
de preacentuacion en los sistemas de modulacién
de frecuencia.

Proyecto de Recomendacion.—Sistemas de rele-
vadores radioeléctricos para telefonia multicanal
con distribuciéon de frecuencia.—Medida de la
calidad mediante una sefial de espectro continuo
uniforme.

Proyecto de Recomendacién.—Definicién relativa
a la potencia radiada.

Proyecto de Programa de estudios (IX).—Sistema
de relevadores radioeléctricos transhorizonte.—
Pérdida de la ganancia de antena para el trayecto.

» Modificacién propuesta al mandato de la Comisién

de estudio IX.

Proyecto de Informe.—Sistemas de relevadores
radioeléctricos para telefonia multicanal con dis-
tribucién de frecuencia.—Ruido en los circuitos
que, forman parte de conexiones telefénicas de
longitud muy grande.

Proyecto de modificaciéon de la Recomendacioén 397.

Informe.—Sistemas de relevadores radioeléctricos
transhorizonte.—Caracteristicas preferidas, ruido y
distorsion admisibles para la transmision de sefia-
les de television monocroma.

Proyecto de Informe (IX).—Sistemas de relevado-
res radioeléctricos.—Técnicas de diversidad.

Asunto’
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Titulo

Modificaciones al Proyecto de Informe F.1.c (IX).

Proyecto de Informe.—Equipo radioeléctrico sen-
cillo para telefonia.

Proyecto de Informe.—Caracteristicas de los equi-
pos radioeléctricos sencillos empleados en las.
bandas de ondas métricas y decimétricas, destina-
dos a asegurar las comunicaciones interurbanas en
los paises nuevos y en via de desarrollo.

Proyecto de Informe.—Interconexién de sistemas
auxiliares de relevadores radioeléctricos estableci-
dos en la misma banda de frecuencias que el sis-
tema principal.

- Resumen de los debates de la segunda sesién.

Resumen de los debates de la segunda sesion.

Proyecto de Recomendacion.—Sistemas de rele-
vadores radioeléctricos para telefonia y televi-
sion.—Caracteristicas preferidas para los disposi-
tivos de conmutacién de varios canales.

Nota propuesta para su insercién en el Informe
del Relator principal.

Proyecto de carta del Relator principal de la Co-
misién de estudio IV al Relator principal de la
Comisién de estudio XIV.

Proyecto de Recomendaciéon.—Sistemas de rele-
vadores radioeléctricos para telefonia multicanal
con distribucién de frecuencia.—Ruido en la sec-
cion radioeléctrica de circuitos que se establezcan
por enlaces reales.

Proyecto de Recomendacion.—Sistemas de rele-

" vadores radioeléctricos para telefonia multicanal

con distribucion de frecuencia.——Mediciones del
ruido en explotacién real.

Proyecto de Recomendacién.—Sistemas de rele-
vadores radioeléctricos para telefonia y television.—
Frecuencias y excursién de frecuencia de las sefia-
les piloto de continuidad.

Proyecto de Recomendacién.—Sistemas de rele-
vadores radioeléctricos para telefonia multicanal
con distribucién de frecuencia.—Excursién de fre-
cuencia. '

Proyecto de Informe.—Duracién de las interrup-
ciones en los sistemas de relevadores radioeléctri-
cos debidas al paso del equipo normal al de reserva.

Proyecto de Recomendacién.—Sistemas de rele-
vadores radioeléctricos para telefonia y televi-
sion. — Caracteristicas en las frecuencias inter-
medias.

Modificacién del proyecto de Recomendacién
L.2.c (IV).—Valores méximos admisibles de in-
terferencia en un canal telefénico de un sistema
de relevadores radioeléctricos.

Modificaciones al proyecto de Recomendacion
L.2.b (IV).—Valores méximos admisibles de in-

terferencia en un canal telefénico de un sistema .

de comunicacién por satélites.

Asunto
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Titulo

Proyecto de Recomendacién.—Comparticién de
frecuencias entre sistemas de comunicacién por
satélites activos y servicios terrenales de radioco-
municacién que funcionen en la misma banda de
frecuencias.

Proyecto de Recomendacién.—Sistemas de comu-
nicacién por satélites y sistemas de relevadores
radioeléctricos con visibilidad directa que com-
parten las mismas bandas de frecuencias.—Valores
maximos admisibles de la densidad de flujo de
potencia producida en la superficie de la Tierra
por satélites de comunicacién.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para tele-
fonia y television.—Objetivos de ruido para los
circuitos radiofénicos de 2500 km. de longitud
establecidos mediante sistemas de relevadores ra-
dioeléctricos. :

Proyecto. de Informe.—Posibilidad de comparti-
cion de las bandas de frecuencias entre los siste-
mas de comunicacién por satélites y los servicios
terrenales.—Potencia maxima en cualquier banda
de 4 kHz que puedan tener que radiar en el plano
horizontal las estaciones terrenas de sistemas de
comunicacién por satélites activos.

Documentos atribuidos al Grupo IX-C.
Informe del Presidente.

Proyecto de Programa de estudios (IX).—Sistemas
de relevadores radioeléctricos para la transmision
de sefiales de modulacién por impulsos. codifica-
dos (MIC) y otros tipos de sefiales numéricas.—
Cilculo y medida de los efectos de la interferencia
y la propagacion.

Proyecto de Informe.—Técnicas utilizadas en el
calculo del ruido interferente en los receptores de
los sistemas de comunicacién por satélites y los
receptores de los sistemas de relevadores radio-
eléctricos terrenales. Co

Proyecto de Recomendacién.—Relevadores radio-
eléctricos con visibilidad directa que utilizan las
mismas bandas de frecuencias que los receptores
de las estaciones espaciales de un sistema de co-
municacién por satélites activos.—Valor maximo

~de la potencia radiada directiva de los transmisores

de sistemas de relevadores radioeléctricos con visi-
bilidad directa.

Transmision de canales de modulacién sonora.—
Informe del Presidente.

Proyecto de Informe.—Densidad espectral de flujo
de potencia producida en la superficie terrestre
por los satélites de comunicacién.

Resumen de los debates de la tercera sesion.-

Modificacién del proyecto de Recomendacion
1..2.b (IV).—Sistemas de comunicacién por saté-
lites que utilizan las mismas bandas de frecuencias
que los sistemas de relevadores radioeléctricos con
visibilidad directa.

Modificacion del proyecto de Recomendacion
L.2.c (IV).—Sistemas de comunicacién por saté-
lites que utilizan las mismas bandas de frecuencias
que los sistemas de relevadores radioeléctricos con
visibilidad directa.

Asunto
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Titulo

Propuesta de modificacién de la Recomendacién
360.—Criterios para la seleccién de las frecuen-
cias de referencia preferidas para los sistemas de
comunicacién por satélites que compartan bandas

de frecuencias con los sistemas de relevadores ra- -

dioeléctricos con visibilidad directa.

Informe.—Sistemas de relevadores radioeléctricos
para la transmision de sefiales con modulacién por
impulsos codificados (MIC) y otros tipos de sefiales
numeéricas.

Informe final del Grupo IX-A.
Lista de los documentos publicados (IX/251 a
IX/311).

Modificacién propuesta a la Recomendacién
L.2.e (V). )

Modificaciones propuestas al proyecto de Infor-
me L.2.g (IV).—Comparticién de frecuencias en-

_ tre los sistemas de comunicacién por satélites y los

servicios terrenales de radiocomunicacion.

Proyecto de Inforfne.—Exposicién de las antenas
de los relevadores radioeléctricos a la radiacién
de los satélites de comunicacidn.

Resumen de los debates de la tercera sesion.

Modificaciones al proyecto de Recomendacién
L.2.c (IV).—Sistemas de comunicacién por saté-
lites que utilizan las mismas bandas de frecuencias
que los sistemas de relevadores radioeléctricos con
visibilidad directa.

Enmiendas propuestas al proyecto de Recomen-
dacién L.2.b (IV).—Sistemas de comunicacién
por satélites que utilizan las mismas bandas de fre-
cuencias que los sistemas de relevadores radio-
eléctricos con visibilidad directa.—Valores ma-
ximos admisibles de interferencia en un canal
telefénico de un sistema de comunicacién por saté-
lites.

Proyecto de Informe.—Determinacién de la dis-
tancia de coordinacién.

. Resumen de los debates de la cuarta sesi6n.

Documentos presentados por la Comisién mix-
ta IV/IX.

Resumen de los debates de las cuarta y quinta
sesiones.

Estado de los textos.

Asunto
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C. 235 (IV)
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DOCUMENTOS DE LA XI ASAMBLEA PLENARIA
PREPARADOS POR LA COMISION DE ESTUDIO IX

Titulo

" Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con

distribucion de frecuencia.—Potencia de ruido admisible en el circuito
ficticio de referencia.

Sistemas de relevadores radioeléctricos.—Recepcién por diversidad.

Sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte.—Circuito ficti-
cio de referencia para sistemas de relevadores radioeléctricos de tele-
fonia multicanal con distribucién de frecuencia.

Sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte.—Caracteris-
ticas preferidas, ruido y distorsién admisibles para la transmisién de
sefiales de television monocroma.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia y televisién.—
Disposiciéon de los canales radioeléctricos de los sistemas con una
capacidad de 1800 canales telefénicos, o su equivalente, que trabajan
en la banda de 6 GHz.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con
distribucién de frecuencia.—Interconexién en las frecuencias de la
banda de base.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia.—Ruido en los
circuitos que forman parte de conexiones telefénicas de longitud muy
grande.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia y televisiéon.—
Disposicion de los canales radioeléctricos de los sistemas con capa-
cidad para 2700 o 960 canales telefénicos, o su equivalente, que tra-
bajan en la banda de 6 GHz.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con
distribucién de frecuencia.—Caracteristicas de preacentuacién en los
sistemas de modulacién de frecuencia.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con
distribucién de frecuencia.—Medida de la calidad mediante una sefial
de espectro continuo uniforme.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con
distribucion de frecuencia.—Disposicién de los canales radioeléctri-
cos de los sistemas con capacidad para 300 canales, que trabajan en
las ‘bandas de 2 y 4 GHz.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia y television.—
Disposicion de los canales radioeléctricos de los sistemas con una
capacidad de 600 a 1800 canales telefonicos, o su equivalente, que
trabajan en las bandas de 2 y 4 GHz.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con
distribucién de frecuencia.—Disposicién de los canales radioeléctri-
cos para sistemas con una capacidad de 60 a 120 canales telefénicos,
que trabajan en la banda de 2 GHz.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia y televisién.—
Disposiciéon de los canales radioeléctricos de los sistemas con capa-
cidad para 960 canales telefénicos, o su equivalente, que trabajan
en la banda de 8 GHz.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia y television.—
Ruidos tolerables durante periodos de tiempo muy cortos.

Texto final
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IX/1017

IX/1018
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1X/1020
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Titulo

Sistemas de dos canales que funcionan por diversidad en el tiempo

para la telegrafia por sistemas de relevadores radioeléctricos.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia y television.—
Caracteristicas preferidas para los dispositivos de conmutacién de va-
rios canales.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia y television.—
Caracteristicas en las frecuencias intermedias.

Establecimiento de planes bésicos para sistemas de relevadores radio-

eléctricos en los paises nuevos y en via de desarrollo.

Interconexién de sistemas de relevadores radioeléctricos yde sistemas
metalicos.—Sefiales piloto.de regulacion de linea y demas sefiales pi-
loto.—Limitacién de los residuos de sefiales fuera de la banda de base.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con
distribucién de frecuencia.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia y television.—
Objetivos de ruido para los circuitos destinados a transmisiones radio-
fonicas de 2500 km. de longitud, establecidos en sistemas de releva-
dores radioeléctricos.

Sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte.—Potencia de
ruido admisible en el circuito ficticio de referencia para transmisiones
teleféonicas multicanales con distribucién de frecuencia.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con
distribucién de frecuencia.—Mediciones del ruido en explotacion real.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia y televisién.—
Caracteristicas preferidas para los dispositivos de conmutacién multi-
canales.

Sistema de relevadores radioeléctricos transhorizonte.—Pérdida de la
ganancia de antena para el trayecto.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para la transmision de sefiales

-por modulacién de impulsos codificados (MIC) y otros tipos de sefia-

les numéricas.—Célculo y medida de los efectos de interferencia y
propagacion.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para la transmisién de sefiales

- con modulacién por impulsos codxﬁcados (MIC) y otros tipos de

sefiales numéricas.

Sistemas de relevadores radioeléctricos.—Técnicas de diversidad.

" Sistemas de relevadores radioeléctricos para la transmisién de sefiales

de modulacién por impulsos codificados y otros tipos de sefiales
numéricas.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para television.—Caracteris-

" ticas preferidas para la transmisién de television en color y para la

transmisién simultidnea de sefiales de televisiéon en color y de otras
sefiales.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia y televisién.—
Frecuencias y excursion de frecuencia de las ondas piloto de conti-
nuidad.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con
distribucién de frecuencia.—Ruido en la seccién radioeléctrica de cir-

‘ cuitos que se establezcan por circuitos reales. -

Caracteristicas de los equipos radioeléctricos sencillos, empleados en
las bandas de ondas meétricas y decimétricas, destinados a asegurar
las comunicaciones interurbanas en los paises nuevos y en via de
desarrollo.

Equipo radioeléctrico sencillo de un solo canal para telefonia.
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Enlaces radioeléctricos transhorizonte.—Caracteristicas preferidas,
ruido y distorsion admisibles para la transmision de sefiales de tele-
visidn monocroma. :

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia multicanal con
distribucion de frecuencia.—Ruido en los circuitos que forman patte
de comunicaciones telefénicas de longitud muy grande.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para telefonia y television.—

* Objetivos de ruido para los circuitos radiofénicos de 2500 km. de lon-

gitud establecidos mediante sistemas de relevadores radioeléctricos.

Sistemas de relevadores radioeléctricos para la transmision de sefiales
con modulacién por impulsos codificados (MIC) y otros tipos de sefia-
les numéricas.

(Ha sido publicado por duplicado. Véase el Doc. 1X/1028.)

Interconexi6n de sistemas auxiliares de relevadores radioeléctricos esta-
blecidos en la misma banda de frecuencias que el sistema principal.

Duracién de las interrupciones en los sistemas de relevadores radio-
eléctricos debidas al paso del equipo normal al de reserva.

Canales de servicio en los sistemas de relevadores radioeléctricos.—
Naturaleza de los canales de servicio que han de preverse.

Relevadores radioeléctricos con visibilidad directa que utilizan las
mismas bandas de frecuencias que los receptores de las estaciones es-
paciales de un sistema de telecomunicacién por satélites activos.—
Valor maximo 'de la potencia isétropa radiada equivalente de los
transmisores de sistemas de relevadores radioeléctricos con visibili-
dad directa.

Sistemas de relevadores radioeléctricos transhorizonte.—Transmision,
interconexién e interferencias.
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