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SECCIÓN 1 0 /1 1F: INTERCAMBIO DE PROGRAMAS DE RADIODIFUSIÓN SONORA GRABADOS

INFORME 622-2

GRABACIÓN DEL SONIDO EN CINTA MAGNÉTICA 
PARA EL INTERCAMBIO INTERNACIONAL DE PROGRAMAS

Empleo de una sección especial para la comprobación 
de los parámetros técnicos de las cintas estereofónicas

(Cuestión 52/10, Programa de Estudios 52A /10)
(1974-1978-1982)

1. En amplios estudios desarrollados por la OIRT, Australia y algunos otros países, se ha puesto de 
manifiesto que puede mejorarse la calidad del intercambio internacional de programas estereofónicos grabados en 
cinta magnética, si las grabaciones incluyen al principio una sección especial que contenga señales de ajuste.

2. Desde el punto de vista de la OIRT [CCIR, 1978-82] resulta deseable que la citada sección especial
contenga las señales de ajuste descritas en el cuadro I, de tal forma que cada cinta contenga, en el orden en que
se citan (véase la fíg. 1):
2.1 La cabecera de identificación al principio de la cinta, según se especifica en la Publicación 94 de la CEI;
la cabecera debe ser preferentemente coloreada o anotada. ' ■

2.2 La sección especial para el ajuste del equipo de reproducción, grabada en las mismas condiciones que el 
programa propiamente dicho. A tal efecto, se aplicarán a las entradas de ambos canales de grabación señales de 
ajuste, sinusoidales y en fase.

En general, estas señales de ajuste se generarán electrónicamente y se grabarán directamente en la copia 
original (véase la nota) del programa que va a ser objeto de intercambio internacional. Esta sección consta de las
tres partes que se relacionan en el cuadro I.
Nota. — Copia original: Es la primera cinta montada en la producción de un programa grabado utilizando 
técnicas de montaje, que contiene todas las secuencias y desarrollos del programa previsto.
2.3 Una segunda cabecera para las grabaciones estereofónicas, útil para la explotación, situada a continuación 
de la sección especial de ajuste.
2.4 La sección de la cinta que contiene el programa estereofónico.
2.5 Indicador del fin de la grabación, una cinta de identificación roja (según se especifica en la Publicación 94
de la CEI, 1978, tercera edición).

3. Son necesarios estudios adicionales durante el próximo periodo de forma que pueda recomendarse una
sección especial con niveles uniformes, lo que permitirá reemplazar el punto 7 de la Recomendación 408.

CUADRO I -  Sección especial

Señal grábada Frecuencia
(Hz)

Nivel (i)(2) 
(dB)

Duración
(s) Canal

1. Señal para la verificación o el ajuste del 
nivel y del equilibrado de los canales

1000 -10 10 (-¿ ) A , B

2. Señal para la verificación de la respuesta en 
frecuencia y de la fase

40 -1 0 A , B

10000 -1 0 10 ( -J ) A , B

(1) De acuerdo con la práctica actual en la OIRT, éste se halla a 10 dB por debajo del valor nominal del nivel máximo de grabación.
(2) En [CCIR, 1974-78] se propone que estos niveles de los tonos de prueba estén de acuerdo con las normas del CCITT (CCITT, Recomen

dación N. 13, Ginebra, 1981).
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FIGURA 1 -  Contenido de la cinta magnética 
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INFORME 950-2

GRABACIÓN DIGITAL DE SEÑALES DE AUDIO

(Cuestión 52/10, Programa de Estudios 52B/10)
(1982-1986-1990)

1. Introducción
Al especificar un magnetófono digital deben definirse dos elementos: la norma de interfaz audio-digital

utilizada a la entrada y a la salida del ijiagnetófono y la norma de grabación.
1.1 La norma de interfaz audio-digital utilizada a la entrada y a la  ̂ salida del magnetófono debe 
corresponder al interfaz audio-digital adoptado por el CCIR para los equipos audio-digitales de estudio—-----------
(Recomendación 647).
1.2 La norma de grabación incluye las especificaciones del formato de la cinta, la codificación de canal, los
métodos de modulación, el sistema de protección contra errores y la distribución de las señales grabadas en la 
superficie dé la cinta.

Se solicita el envío de contribuciones, en particular sobre los problemas relacionados con la definición de 
la norma de grabación, incluyendo los relacionados con los dispositivos operacionales necesarios.

2. Sistemas en estudio

2.1 En [CCIR, 1978-82], se describen los parámetros básicos para la grabación digital del sonido, tal como se 
utilizaron por la NHK en un magnetófono experimental de cabezas fijas. El equipo de la NHK tenía cuatro 
canales: dos canales digitales de audio que provenían de ocho pistas magnéticas, un canal analógico de audio 
auxiliar y un canal para la codificación temporal y control. La anchura de banda de audio era de 20 kHz en los 
canales digitales, y las señales se cuantificaban uniformemente con codificación de 16 bits. En el prototipo se 
utilizó una frecuencia de muestreo de 50,4 kHz. Sin embargo, se reconoció que esta frecuencia de muestreo 
pudiera no ser compatible con otras clases de servicio que pudieran utilizar frecuencias de muestreo de 32 ó 
48 kHz. Este equipo requería una redundancia del orden del 30% de la capacidad total del c a n a l  p a ra  l a  
corrección de errores y los códigos de sincronización.
p p

---------------------------------   [CCIR, 1982-86] presenta un método general de diseño de
los códigos de grabación que utilizan Una frecuencia de muestreo de 48 kHz y una precisión de cuantificación de 
16 bits/muestra. Esos códigos son también aplicables a las señales audio de TV y a la banda sonora de películas. 
Los propuestos formatos de código se basan en el empleo de segmentos universales que tienen una longitud de 
ocho muestras (se permiten longitudes de 4, 2 ó 1 muestras). El anexo II de [CCIR, 1982-86] facilita un ejemplo 
del código de grabación destinado a aplicaciones profesionales, que utiliza el código de canal 8/14 y un código 
Reed-Solomon acortado para corregir errores simples y en ráfagas.

2 .3  En [CCIR, 1986-1990] se  d e s c r ib e  un  nuevo fo rm a to  p r o f e s io n a l  de
g r a b a c ió n  a u d io  d e s a r r o l l a d o  y  e x p e rim e n ta d o  en  F r a n c ia  p o r  T .D .F . E l fo rm a to  
b á s ic o  se  c o n c ib ió  p a r a  l a  g ra b a c ió n  de dos c a n a l e s .  La c o d i f i c a c ió n  en  l a  
f u e n te  se  a j u s t a  a  l a  R ecom endación  646 d e l  CCIR. Cada c a n a l  a u d io  s e  r e p a r t e  
s o b re  c u a t r o  p i s t a s  m a g n é t ic a s .  P a ra  o p t im iz a r  e l  m o n ta je  m anual y e l e c t r ó n i c o  
s e  h a  e le g id o  un fo rm a to  de b lo q u e  p a r a  l o s  c ó d ig o s  de c o r r e c c ió n  de e r r o r e s .  La 
e n t r a d a  y l a  s a l i d a  s e  a j u s t a  a  l a  R ecom endación 647 d e l  CCIR y se  h a n  in c lu id o  
a lg u n a s  c a r a c t e r í s t i c a s  p a r a  r e t e n e r ,  en  lo  p o s ib l e ,  to d a  l a  in fo rm a c ió n  ( so n id o  
y  d a to s )  t r a n s m i t i d a  p o r  e l  i n t e r f a z  s e r i a l .  En e l  anexo  I  s e  o f r e c e  una  l i s t a  
de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d i s p o n ib l e s  en  e s t e  fo rm a to , que s e  c o n s id e r a  
p a r t i c u l a r m e n te  a p ro p ia d o  p a r a  t a l e s  e q u ip o s  p r o f e s i o n a l e s .
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2 .4  En un  docum ento en  t r e s  p a r t e s  d i s t r i b u i d o  p o r  l o s  C om ités N a c io n a le s
de l a  CEI s e  d e s c r ib e n  dos nuevos fo rm a to s  d is e ñ a d o s  p o r  l a  i n d u s t r i a .  E l 
docum ento s e  b a s a  en  C o n tr ib u c io n e s  de Ja p ó n  y  de l a  R e p ú b l ic a  F e d e r a l  de 
A lem an ia ; l a s  t r e s  p a r t e s  c o n t ie n e n  lo s  r e q u i s i t o s  g e n e r a le s ,  l o s  r e q u i s i t o s  
e s p e c í f i c o s  d e l  fo rm a to  A y l o s  r e q u i s i t o s  e s p e c í f i c o s  d e l  fo rm a to  B. Los 
fo rm a to s  A y  B c o r re s p o n d e n  a  l o s  s is te m a s  p ro p u e s to s  de g r a b a c ió n  a u d i o d i g i t a l  
l o n g i t u d i n a l  en  c i n t a s  de 6 ,3  mm, c o n o c id o s  con  l a s  d e n o m in a c io n e s  de "DASH" y 
" P r o d ig i"  r e s p e c t iv a m e n te .

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS

Documentos del CCIR 
[1978-82]: 10/185 (Japón).
[1982-86]: 10/40 (11/92) (URSS).

J_ 1 9 8 6 -9 0 _ / : 1 0 /6  ( F r a n c i a ) .
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ANEXO I

REQUISITOS MINIMOS OPERACIONALES CONSEGUIDOS CON EL FORMATO 
DESCRITO EN EL PUNTO 2 .3

M argen d in á m ic o :

Se c o n s id e r a  mínimo un  m argen d in ám ico  de 18 b i t s  ( l o  c o n v e n ie n te  s e r í a  
un  m argen  de 20 b i t s ) .

F i a b i l i d a d :

La p é r d id a  de una  p i s t a  m a g n é tic a  que compone un  c a n a l  de a u d io  
d e b e r ía  s e r  com p le tam en te  c o r r e g ib l e .

La p é r d id a  de 1 cm de c i n t a  a  19 cm /s (2 cm a  38 cm /s)  d e b e r í a  
s e r  co m p le tam en te  c o r r e g ib l e .

H a s ta  2 cm de c i n t a  a  19 cm /s (4  cm a  38 cm /s) p u e d e n  p e r d e r s e  
con  un  e n m a scaram ien to  c o r r e c to  de l o s  e r r o r e s .

C o n d ic ió n  y  c a n a le s  de d a to s  d e l  u s u a r io

Las c o r r i e n t e s  de d a to s  s e  p u eden  c o m p rim ir , p e ro  s e  d eb en  g r a b a r  
ju n to  con  l a s  m u e s tra s  de a u d io .

Se debe p r e v e r  un a  p i s t a  a u x i l i a r  p a r a  l a  g r a b a c ió n  de 
2 x  48 k b i t / s  de d a to s  de u s u a r io  p o r  c a n a l  a u d io .

S e ñ a l de v a l i d e z

Se deben  g r a b a r  s e ñ a le s  de v a l id e z  j u n to  con  l a s  m u e s tra s  a u d io ,  s i n  
que e l l o  a f e c t e  a  l a  c a p a c id a d  d e l  c a n a l .
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SECCIÓN 1 0 /1 1G: INTERCAMBIO DE PROGRAMAS DE TELEVISIÓN GRABADOS EN CINTA

INFORME 630-4

INTERCAMBIO INTERNACIONAL DE PROGRAMAS DE TELEVISIÓN 
GRABADOS EN CINTA MAGNÉTICA

(Cuestiones28/11, 18/11, Programas de Estudios 18K/11, 18L/11 18M/11,
18N/11, 18P/11, 18Q/11, 18S/11, 18U/11 . 28A/11 , 40A/11)

(1974-1978-1982-1986-1990)

1. Introducción

La grabación de programas de televisión en cinta magnética se trata en las siguientes Cuestiones y en sus 
correspondientes Programas de Estudios.

Cuestión 18/11 Grabación de programas de televisión.
Cuestión 28/11 Intercambio internacional de programas de televisión grabados. Adición a grabaciones de 

televisión (en película o cinta magnetoscópica), de datos para el control de equipos 
automáticos.

Cuestión 40/11 Métodos de sincronización entre diferentes sistemas de grabación y de lectura.
En el presente Informe sé describe el estado de los estudios enumerados en los Programas de Estudios 

dependientes de la Cuestión 18/11 «Grabación de programas de televisión».

2. Normas para la grabación analógica de programas de televisión en cinta magnética para el intercambio
internacional

Este tema se trata en el Programa de Estudios 18K/11, «Grabación analógica de programas de televisión 
en cinta magnética».

Las normas para el intercambio internacional de grabaciones analógicas en cinta magnética de programas 
de televisión se encuentran en la Recomendación 469. .t

Habida cuenta del Ruego 16, se ha redactado la Recomendación 469, para hacer referencia a las siguientes 
publicaciones:
-  Publicación 347 de la CEI «Transverse Track Recording» (Grabación en magnetoscopios de pistas transver

sales).
P u b l ic a c ió n  602 de l a  CEI (Type B h e l i c a l  v id e o  r e c o r d e r s )  
con  s u  m o d if ic a c ió n  N2 1 (1 9 8 7 );

P u b l ic a c ió n  558 de l a  CEI (Type C h e l i c a l  v id e o  ta p e  r e c o r d e r s )  
co n  s u  m o d if ic a c ió n  N2 1 (1 9 8 7 ).

Se h a n  aco rd a d o  t o l e r a n c i a s  m e c á n ic a s  más e s t r i c t a s  p a r a  l a s  p i s t a s  de 
a u d io  de l o s  r e g i s t r a d o r e s  de T ipo  C e n t r e  l a  UER y  l a  SMPTE (v é a s e  l a  r e v i s t a  
de l a  UER N2 6 -1 9 8 9 ).

Todas l a s  norm as y  R ecom endaciones r e l a t i v a s  a  l a  g r a b a c ió n  m a g n é tic a  
a n a ló g ic a  de s e ñ a le s  de t e l e v i s i ó n ,  a c tu a lm e n te  u t i l i z a d a s  p o r  l a  UER, h a n  s id o  
r e u n id a s  en  e l  Documento T é c n ic o  3084 de l a  UER, (2 a e d ic ió n ,  mayo de 1975, 
t i t u l a d o  "EBU s ta n d a r d s  f o r  t e l e v i s i ó n  ta p e  r e c o r d in g s "  (Normas de l a  UER p a r a  
l a s  g r a b a c io n e s  de t e l e v i s i ó n  en  c i n t a  m a g n é tic a )  y  en  l a  Norma T é c n ic a  N 6-1989, 
" H e l i c a l  s e a n  t e l e v i s i ó n  r e c o r d in g  on 2 5 ,4  mm ta p e " ,  (G ra b a c ió n  de t e l e v i s i ó n  
p o r  e x p lo r a c ió n  h e l i c o i d a l  s o b re  c i n t a  m a g n é tic a  de 2 5 ,4  mm) y  e l  Documénto 
T é c n ic o  3097 de l a  UER ( 3 a e d ic ió n ,  1 9 8 2 ): C ódigos de tiem p o  y  c o n t r o l  p a ra  
g r a b a c ió n  en  c i n t a  m a g n é tic a  de s e ñ a le s  de t e l e v i s i ó n  ( s i s te m a s  de 625 l í n e a s ) .
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______________  '    Los países de la OIRT utilizan las grabaciones de
tipo C y tipo B en cinta magnética de 25,4 mm para el intercambio internacional de programas de televisión, 
conforme a la Recomendación 102/1 de la Comisión Técnica de la OIRT (1985) [CCIR, 1982-86a]. Es de esperar 
que se presenten otras contribuciones con detalles sobre normas y recomendaciones actuales.

El Informe 964, «Intercambio de programas de televisión grabados con dos o más pistas de sonido 
síncronas en soportes separados», trata del intercambio de programas de televisión grabados con dos o más pistas 
de sonido síncronas en soportes separados, para «difusión simultánea» o aplicaciones semejantes.

Están todavía realizándose algunos estudios relacionados con el Programa de Estudios 18K/11 y se 
dispone de algunas especificaciones, como se describe en los puntos siguientes.

2.1 Nivél de referencia del sonido

Tal vez convenga revisar los valores recomendados para los niveles de referencia y de flujo máximo de la 
Recomendación 469, punto 2, cuando se empiecen a utilizar para el intercambio internacional de programas 
nuevas técnicas de grabación o nuevas cintas con una emulsión magnética diferente de coercitividad más elevada.

2.2 Señales de ajuste que se han de grabar en la cabecera del programa

2.2.1 Video

En el punto 5 de la Recomendación 469 se indica que una señal de ajuste de video debería 
grabarse en la cabecera, durante 60 s como mínimo, pero no se especifica la señal (o señales) que conviene 
utilizar de preferencia.

2.2.2 Sonido

En el punto 5 de la Recomendación 469 se indica la señal de ajuste de sonido que debería grabarse 
en cualquier canal que lleve sonido de acompañamiento.

En l a  UER se  u t i l i z a  una  c a b e c e ra  de a j u s t e  de s o n id o  p a r a  c u m p lir  lo s  
r e q u i s i t o s  de l a s  g r a b a c io n e s  e s t e r e o f ó n ic a s  y  m o n o fó n ic a s . Las e s p e c i f i c a c i o n e s
de d ic h a s  g ra b a c io n e s  f ig u r a n  en  lo s  C uadros I I  y  I I I  de l a  
R ecom endación  469-

En A u s t r a l i a ,  lo s  to n o s  de a j u s t e  de l a s  p i s t a s  de a u d io  1 y  2 e s t á n  
i n v e r t i d o s ,  en  r e l a c i ó n  con  lo s  que se  in d ic a n  en  e l  Cuadro I I I  de l a  
R ecom endación  469  ----------   -—[CCIR 1986-90 ] .

Muchas organizaciones realizan estudios sobre esta cuestión y se confia en recibir pronto nuevas 
contribuciones que permitan al CCIR formular una Recomendación relativa a las señales de ajuste 
(posiblemente diferentes) aceptables por todos los países.

2.3 Formato normalizado de etiqueta para programas grabados

Según la Recomendación 469, punto 8, la información fundamental necesaria para la identificación del 
programa grabado debería figurar en etiquetas conformes al formato normalizado del que se da un ejemplo en el 
anexo I I I  a dicha RBocmendación.

El anexo III muestra un ejemplo de etiquetas, ____________ __________ _______
que se ajusta al formato normalizado adoptado por la UER hace algunos años.

La UER ha normalizado los siguientes elementos de la etiqueta:
— dimensiones,
— informaciones inscritas,
— espacio reservado a cada información,
— posición relativa de dichos espacios,
— forma y presentación de las casillas para contraseñas, así como sus emplazamientos y leyendas.

En la UER las etiquetas para las grabaciones en pista transversal ----------- — -----
-------------------------------------- - se imprimen en dos idiomas, el oficial del organismo de que proceden y uno de
los dos idiomas oficiales de la UER (francés e inglés). Para los organismos miembros de la UER, cuyo único 
idioma oficial es el inglés o el francés, los títulos se imprimen en ambos idiomas. Muchos organismos miembros 
de la UER utilizan, con fines de distribución interna, la misma etiqueta que dicho organismo emplea para el 
intercambio internacional de programas grabados en cinta magnética.
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La información que debe acompañar a cada 
técnica N6-1989 de la UER y en la Recomendación 102/1

Los datos contenidos en la etiqueta se amplían a 
etiqueta o tarjeta perforada.

Se confía en recibir contribuciones en las que se 
este tipo de información.

2.4 Código de temporización y control

Para información general sobre el código de temporización y control, véase el Informe 963.

------------------------------------------  Puede hallarse información sobre los niveles de grabación del código de
tiempo y control en las publicaciones enunciadas en el punto 2.

2.5 Señales de datos

Se espera que la inserción de señales de datos en las grabaciones magnetoscópicas tenga una utilización 
creciente en cierto número de aplicaciones.

2.5.1 Colocación de los datos

Estas señales de datos pueden registrarse en las pistas longitudinales o en el intervalo de supresión 
de trama de la señal de video. Algunas de estas señales son útiles para fines nacionales, en tanto que otras 
tendrán cada vez más aplicación en el intercambio internacional de programas.

2.5.2 Señales en el intervalo de supresión de trama

Pueden incluir:
— código de tiempo de intervalo vertical;
— datos de identificación de programa;
— datos en subtítulo (leyendas en recuadros para personas de audición deficiente).

Debe señalarse que estas señales pueden compartir el intervalo de supresión de trama con otras
señales analógicas (incluidas las señales de comprobación técnica, como son las señales de prueba de
inserción y señales de audio comprimidas).

La utilización eficaz del intervalo de supresión de trama en la grabación magnetoscópica requiere 
cuidado en los procesos de edición y reproducción para que estas señales no Sean suprimidas, mutiladas o 
desplazadas de línea por la corrección de base de tiempo o el procesamiento de video.

En Australia [CCIR, 1982-86b] se utilizan las líneas 21/334 para datos en subtítulo utilizando el 
formato de teletexto del sistema B (Reino Unido).

En [CCIR, 1974-78a] se incluye un ejemplo de la utilización de la línea 16 en un sistema de datos 
para identificar videocasetes.

Se espera recibir nuevas contribuciones, (v éa se  e l  p u n to  10 d e l  p r e s e n t e  In fo rm e ) .
2.6 Grabación de datos de subtítulos

Los datos de subtítulos incluidos los títulos para las personas de audición deficiente, pueden estar 
disponibles por separado en un disco flexible de computador o grabadós convenientemente como datos en la cinta 
video del programa. La norma de datos puede estar en uno de los formatos preferidos de teletexto o en un 
formato específico de subtítulo.

Las organizaciones que subtitulan programas de televisión, y que utilizan formatos de teletexto deben 
referirse al anexo I de la Recomendación 653 relativa a los sistemas de teletexto donde se describen los métodos 
de operación preferidos.

Se espera recibir contribuciones sobre este asunto.

programa de televisión está descrita en la Norma 
de la Comisión Técnica de la OIRT (1985).
menudo adjuntando a la grabación una hoja de papel, 

sugiera un modelo normalizado para la inscripción de
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2.7 Especificación para la estabilidad de la base de tiempos de los magnetoscopios de radiodifusión PAL

Las señales compuestas de salida de un magnetoscopio de radiodifusión contienen pequeñas perturba
ciones de la base de tiempos, que resultan de las imperfecciones mecánicas del conjunto de la cabeza, del sistema 
de arrastre de la cinta y de la propia cinta.

La salida de un magnetoscopio clásico tras un ciclo de grabación/reproducción suele contener perturba
ciones de la base de tiempos de alrededor de 6 ns, cresta a cresta, con frecuencias en la parte inférior del espectro 
de audiofrecuencia. Esos errores aumentan en las copias sucesivas de la grabación, y pueden tener importantes 
efectos subjetivos con las técnicas normales de producción. Además, el efecto de las perturbaciones de la base de 
tiempos en un receptor que utiliza decodificación PAL aumenta considerablemente si existen errores de fase 
estáticos en la subportadora regenerada que se lleva a los demoduladores U y V

Si se emplean copias de grabación de cuarto orden, en [CCIR, 1974-78b], basándose en experimentos 
realizados en el Reino Unido, se propone que se fíjen las siguientes especificaciones para un ciclo único de 
grabación/reproducción:
— 2,5 ns cuasi cresta a cresta para las perturbaciones aleatorias,
— 0,4 ns cresta a cresta para las perturbaciones periódicas.

2.8 Técnicas de medición

La UER publica una serie de documentos relacionados con las técnicas de 
medición y ajuste que han de utilizarse para los magnetófonos de televisión:

T ech. 3219-1

T ech . 3219-2

T ech . 3219-3

Bandes de r é g la g e  e t  b an d es  é t a l o n s  ( C in ta s  de 
a j u s t e  y de r e f e r e n c i a )

R ég la g es  en  e x p l o i t a t i o n  des  m ag n é to sco p es  de 
r a d i o d i f f u s io n  (1985) (A ju s te s  en  e x p lo ta c ió n  de 
m agnetó fonos de r a d i o d i f u s i ó n  (1 9 8 5 ))

M esures é l e c t r i q u e s  'p a r t i c u l i é r e s  s u r  l e s  
m agné to scopes de r a d i o d i f f u s i o n  (M ed ic io n es  
e l é c t r i c a s  e s p e c i a l e s  de lo s  m ag n e tó fo n o s de 
r a d io d i f u s ió n )

T ech . 3219-4

T ech . 3219-5

M esures m écan iques  p a r t i c u l i é r e s  s u r  l e s  
m ag n é to sco p es de r a d i o d i f f u s i o n  (1986)
(M ed ic io n es  m ec án icas  e s p e c i a l e s  de lo s  
m agnetó fonos de r a d i o d i f u s i ó n  (1 9 8 6 ))

T ech n iq u es  de m esure v id é o  p o u r  l e s  m ag n é to sco p es 
a n a lo g iq u e s  en  com posan tes  (T é c n ic a s  de m ed ic ió n  
v íd e o  p a ra  lo s  m ag n e tó fo n o s a n a ló g ic o s  de 
com ponentes)

Se e s t á  p re p a ra n d o  o t r o  docum ento de l a  misma s e r i e :

T ech . 3219-6 T ech n iq u es  de m esure a u d io  á u t i l i s e r  av ec  l e s  
m ag n é to sco p es u t i l i s a n t  d es  canaux  a u d io  FM 
(T é c n ic a s  de m e d ic ió n  a u d io  que h an  de u t i l i z a r s e  
con lo s  m agnetó fonos que em plean  c a n a le s  
a u d io  MF).

Los Docum entos 3219-2 y 3219-4  se  in c lu y e n  en  [CCIR, 1 9 8 2 -8 6 c ] .
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Además, en [CCIR, 1978-82a] se describe brevemente un equipo para la medición de las perturbaciones 
temporales de los impulsos de sincronismo de línea (fluctuaciones de la base de tiempos) mencionadas en el 
punto 2.7. En [CCIR, 1982-86d] aparecen descritos algunos experimentos sobre los efectos subjetivos de la 
fluctuación de fase de luminancia.

Se recomiendan también técnicas de medición en la Publicación 698 de la CEI «Measuring methods for 
televisión tape machines» (Métodos de .medición para magnetoscopios).

3 . Norma de g ra b a c ió n  d i g i t a l  en  c i n t a  m a g n é tic a  de p ro g ram as  de
t e l e v i s i ó n  p a r a  in te rc a m b io  i n t e r n a c i o n a l

E s te  tem a s e  t r a t a  en  e l  P rogram a de E s tu d io s  1 8 L /1 1 , " G ra b a c ió n  
d i g i t a l  en  c i n t a  m a g n é tic a  de p ro g ram as de t e l e v i s i ó n ” . '

Las norm as r e l a t i v a s  a l  in te rc a m b io  i n t e r n a c i o n a l  de g r a b a c io n e s  
d i g i t a l e s  en  c i n t a  m a g n é tic a  de v íd e o  en  c a s e t e s  f ig u r a n  en  l a  
R ecom endación  657.

De co n fo rm id a d  con  e l  Ruego 16, se  m o d if ic a rá  l a  R ecom endación  657 
p a r a  que h a g a  r e f e r e n c i a  a  l a  p u b l ic a c ió n  de l a  CEI a d e cu a d a  cuando  s e  h a l l e  
d i s p o n ib l e .

E l Anexo I I  a  l a  R ecom endación 657 c o n t ie n e  l a s  b a s e s  de l a  norm a p a r a  
l a  g ra b a c ió n  d i g i t a l  de p rog ram as de t e l e v i s i ó n  en  c i n t a  m a g n é tic a , s ie n d o  su  
c o n te n id o  e l  s i g u i e n t e :

r e q u i s i t o s  de l o s  u s u a r io s  p a r a  l a  g r a b a c ió n  d i g i t a l  de p ro g ram as  
de t e l e v i s i ó n  en  c i n t a  m a g n é tic a ;

p a rá m e tro s  d e l  fo rm a to  de l a  c i n t a ;

c a r a c t e r í s t i c a s  m ec án icas  de l o s  v i d e o c a s e t e s ;

p a rá m e tro s  de c o d i f i c a c ió n  en  o r ig e n  p a r a  s e ñ a l e s  v íd e o  y 
a u d i o d i g i t a l e s ;

t r a t a m ie n to  de l a s  s e ñ a le s  en  l a  g ra b a c ió n  d i g i t a l  de p ro g ram as  
de t e l e v i s i ó n  en  c i n t a  m a g n é tic a ;

- p a rá m e tro s  de l a s  s e ñ a le s  g ra b a d a s  en  p i s t a s  l o n g i t u d i n a l e s ;

p r á c t i c a s  o p e r a t iv a s  recom endadas; 

t e r m in o lo g ía .

4. Grabación de señales componentes analógicas

Este tema se trata en el Programa de Estudios 18K/11 «Grabación analógica de programas de televisión 
en cinta magnética».

También se examina en el Programa de Estudios 42A /11 «Utilización de señales de componentes 
analógicas en los estudios de televisión». No existe todavía ninguna Recomendación del CCIR sobre este tema.

Se h a  in fo rm ad o  [CCIR, 1982-86e y  f ]  s o b re  e s tu d i o s  r e a l i z a d o s  a c e r c a  
de l a  g ra b a c ió n  de s e ñ a le s  con  com ponentes a n a ló g ic a s  m u l t ip le x a d a s  en  
g ra b a d o re s  de 1 p u lg a d a  (2 5 ,4  mm) y  3 /4  p u lg a d a  (19 mm) de u t i l i z a c i ó n  a c t u a l ,  
con  m o d if ic a c io n e s  m in im as.

En su  R ecom endación  T é c n ic a  R 32 -1 9 8 4 , l a  UER h a  recom endado a  su s  
m iem bros que p a ra  l o s  e q u ip o s  de p e r io d ism o  e l e c t r ó n i c o  que u t i l i z a n  s e ñ a le s  de 
com ponen tes a n a ló g ic a s ,  h a g an  u so  d e l  fo rm a to  L. E s te  fo rm a to  s e  d e s c r ib e  en  l a  
P u b l ic a c ió n  961 (1989) de l a  CEI.
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5. Intercambio internacional de grabaciones de televisión para la evaluación de programas

Este tema se trata en el Programa de Estudios 18N/11, «Intercambio internacional de grabaciones de 
televisión para la evaluación de programas»; en la Recomendación 602, «Intercambio de grabaciones de televisión 
para la evaluación de programas», se describe el formato que ha de utilizarse para ese intercambio de programas, 
y los procedimientos de utilización pertinentes.

6. Montaje en la grabación de señales de televisión en color NTSC y PAL

Este tema se trata en el Programa de Estudios 18P/11, «Montaje electrónico en la grabación de señales de
televisión en color NTSC y PAL».

No hay todavía ninguna Recomendación del CCIR sobre este tema. Sin embargo, se describe a 
continuación la práctica de utilización preferida.

6.1 Desplazamiento de imagen a continuación de un punto de montaje magnetoscópico en los sistemas PAL

En determinadas condiciones puede producirse un desplazamiento horizontal de imagen no deseable 
después de un punto de montaje magnetoscópico. Cuando el contenido de la imagen es parecido antes y después 
del punto de empalme electrónico, el desplazamiento puede verse fácilmente y resultar molesto; esos saltos de 
imagen son muy molestos cuando se utilizan dispositivos electrónicos para generar la imagen. Dichos desplaza
mientos horizontales de imagen son el resultado de la acción del corrector de base de tiempo, y esta acción puede 
deberse a la estructura PAL de 8 tramas (en los sistemas de 525 líneas, 60 tramas/s con la secuencia NTSC de 
4 tramas se plantea un problema análogo) o a las modificaciones de la relación de fase entre la ráfaga de la 
subportadora y el impulso de sincronismo de línea provocadas por la inestabilidad o el ajuste del equipo o por el 
paso a una fuente con una relación de fase ráfaga/sincronismo distinta.

En el Informe 624 se define la relación entre la fase de la subportadora y el impulso de sincronismo de 
línea. Sin embargo, para un montaje complejo es imperativo [UER, 1982] grabar las señales video que vayan a 
montarse con una fase de <!>(E'u) = 0o, y una desviación no superior a ± 20° (véase la nota 1) para la 
componente E'v extrapolada de la ráfaga de video (véase la nota 2) en el frente delantero del impulso de 
sincronismo de la línea 1 de la primera trama (numeración de tramas con arreglo al Informe 624, cuadro II, 
punto 2.16). El valor central de <í> = 0o se denomina «la fase preferida subportadora/sincronismo de línea para 
las señales video grabadas en cinta magnética». Además, la fluctuación y la deriva de fase de la subportadora con 
respecto a los impulsos de sincronismo de línea deben ser inferiores a ± 1,5 ns (±  2,5°) (véase la nota 1) para los 
generadores de impulsos de sincronismo que sirven de referencia para series de montajes. Esos generadores de 
impulsos de sincronismo han de proporcionar una indicación de «trama N.° 1» para el funcionamiento correcto, 
coincidiendo con las tramas, de codificadores asociados PAL," generadores de código de tiempo y equipo de 
grabación. La presentación visual del número de la trama de un punto de montaje seleccionado de la secuencia de 
8 tramas derivada del código de tiempo y de control es útil para el productor del programa que toma las 
decisiones del montaje, pues le permitirá lograr, en caso necesario, montajes sin un desplazamiento no deseado de 
la imagen [CCIR, 1978-82b].

La UER h a  p u b l ic a d o  l a s  R ecom endaciones T é c n ic a s  D 23-1984  y D 25-1986 
que d e s c r ib e n  d e ta l la d a m e n te  lo s  r e q u i s i t o s  de l a  UER p a r a  lo s  g e n e ra d o re s  de 
im p u lso s  de s in c ro n is m o  p a r a  l a s  s e ñ a le s  PAL de 625 l i n e a s / 5 0  tra m a s .

Nota 1. — Tolerancia sujeta a nuevo estudio.
Nota 2. — La componente E'u de la ráfaga video es la componente (E'B — E'Y), conforme se define en el 
Informe 624.

7. Aplicaciones de la grabación de programas de televisión en cinta magnética para periodismo electrónico

Este tema se trata en el Programa de Estudios 18Q/11, «Grabación de programas de televisión en cinta 
magnética para periodismo electrónico».

L a  R ecom endación  715  — enum era una s e r i e  de d i s p o s i c io n e s  qu e  hay
que a d o p ta r  p a r a  f a c i l i t a r  e l  in te rc a m b io  i n t e r n a c i o n a l  de p ro g ram as  b a s a d o s  en 
l a  u t i l i z a c i ó n  de l a s  g r a b a c io n e s  d e l  p e r io d ism o  e l e c t r ó n i c o .

E l In fo rm e  803 o f r e c e  o t r o s  d a to s  y b i b l i o g r a f í a  s o b re  e s t e  mismo
te m a .
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8. Grabación de programas de televisión de alta definición

Este tema se trata en el Programa de Estudios 18S/11, «Grabación de programas de televisión de alta
definición» y en el Informe 1230.
No se dispone todavía de ninguna Recomendación del CCIR sobre este tema.

9. Grabación de programas de televisión por nuevos métodos

Este tema se trata en el Programa de Estudios 18M/11, «Grabación de programas de televisión por nuevos
métodos». No hay todavía ninguna Recomendación ni Informe del CCIR sobre este tema.

10 . A d ic ió n  a  l o s  p ro g ram as de t e l e v i s i ó n  de d a to s  p a r a  e l  c o n t r o l  de 
e q u ip o s  a u to m á tic o s

E s te  tem a se  c o n te m p la  en  e l  Program a de E s tu d io s  28A/11 " In te rc a m b io  
i n t e r n a c i o n a l  de p ro g ram as de t e l e v i s i ó n  g ra b a d o s . A d ic ió n  a g ra b a c io n e s  de
t e l e v i s i ó n  (e n  p e l i c u l a  o c i n t a  m ag n e to sc ó p ic a )  de d a to s  p a r a  e l  c o n t r o l  de
equipos automáticos". En lo s  s is te m a s  m u l t ic a s e t e  a u to m á tic o s  s e  e s t á n  u t i l i z a n d o
diversas técnicas tales como etiquetas de código de barras, para obtener la 
información de control necesaria.

El Grupo Interino de Trabajo Mixto 10-11/4 ha recibido una
C o n tr ib u c ió n  de A u s t r a l i a  que p ro p o n e  una n o rm a l iz a c ió n  de u na  g r a b a c ió n  resum en
de d a to s  e l e c t r ó n i c o s ,  en  e l  p e r io d o  de c a b e c e ra ,  que p r o p o rc io n e  in fo rm a c ió n  
d e l  t i p o  de l a  h o ja  de ó rd e n e s . E s te  resum en p o d r ia  c o n te n e r  in fo rm a c io n e s  t a l e s  
como e l  t i t u l o  d e l  p ro g ram a , l a  lo n g i tu d  d e l  p ro g ram a , e l  núm ero de c o r t e s ,  l a  
lo n g i tu d  de l o s  segm en tos de p ro g ram a, l o s  tie m p o s  de e n t r a d a  y  s a l i d a  de lo s
segm en tos de p rog ram a (e n  c o in c id e n c ia  con  e l  c ó d ig o  de tiem p o  g r a b a d o ) ,
c o m e n ta r io s  de s e r v i c i o ,  o b s e rv a c io n e s ,  e t c .  Los d a to s  g ra b a d o s  p u ed en  e n to n c e s  
d e c o d i f i c a r s e  en  l a  c a rg a  i n i c i a l  de l a  c i n t a  de v id e o  p a r a  s u  p r e s e n t a c i ó n  y 
c o n f irm a c ió n  p o r  p a r t e  d e l  o p e ra d o r  d e l  m a t e r i a l  g rab a d o  y /o  p a r a  l o s  s is te m a s  
de a u to m a tiz a c ió n  c o n tr o la d o s  p o r  com pu tado ra  que em plean  e l  c o n t r o l  de l a  
m áq u in a .

El sistema en uso en Australia es el siguiente:'

P o s ic ió n  de a c o ta c io n e s

La in fo rm a c ió n  de c o n t r o l  se  g ra b a  en  l a s  p i s t a s  2 y  3 ( p i s t a  de 
ó rd e n e s  o de c o n t r o l )  d u ra n te  e l  mismo p e r io d o  que l a  in fo rm a c ió n  o r a l  g ra b a d a  
en  l a  p i s t a  1 .

Las a c o ta c io n e s  de l a  p i s t a  2 son  g ra b a d a s  p o r  l a  e s t a c i ó n  de o r ig e n  y 
deben  p e rm a n ec e r  i n v a r i a b l e s  m ie n tr a s  d u re  e l  p ro g ram a.

La p i s t a  3 e s t á  d i s p o n ib lé  p a r a  f i n é s  de a c o ta c io n e s  p o r  e l  u s u a r io  
te r m in a l  cuando e l  c o n te n id o  de in fo rm a c ió n  e x ig e  s e r  cam b iad a  p o r  una  
d e te rm in a d a  e s t a c i ó n  de t e l e v i s i ó n .

M étodo de m o d u la c ió n

Cumple l a  R ecom endación  V .23 d e l  CCITT y  em plea l a  v e lo c id a d  de 
1 200 b a u d io s  g ra b a d a  a l  n i v e l  de a l i n e a c i ó n  de a u d io .

Form ato  de d a to s

Los c a r a c t e r e s  a lf a n u m é r ic o s  cum plen e l  c ó d ig o  A SC II, de 8 b i t s .  La 
p a la b r a  de d a to s  s e r i e  com prende un  b i t  i n i c i a l ,  8 b i t s  de d a to s  de m en sa je  con  
e l  o c ta v o  b i t  ( e l  b i t  más s i g n i f i c a t i v o )  p u e s to  a c e r o ,  un  b i t  de p a r id a d  y  un  
b i t  de p a ra d a ,  l a  p a r id a d  e s  p a r .
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D e s c r ip c ió n  de l a  in fo rm a c ió n

La i d e n t i f i c a c i ó n  c o n t ie n e  l a  i d e n t i f i c a c i ó n  d e l  p rog ram a s e g u id a  p o r  
p a r e s  de c ó d ig o s  de tiem po  que r e p r e s e n ta n  lo s  tiem p o s  de i n i c i o  y  f i n a l  de lo s  
seg m en to s  d e l  p ro g ram a . Se r e q u ie r e  que l a s  g ra b a c io n e s  te n g a n  un  c ó d ig o  de 
tiem p o  de i n t e r v a l o  v e r t i c a l .

P r o to c o lo  de in fo rm a c ió n

La in fo rm a c ió n  e s t á  en  l a  s ig u i e n t e  s e c u e n c ia  de c a r a c t e r e s  ASCII:

i )  * C o n tro l  d e l  d i s p o s i t i v o  1 (DC1) r e to r n o  d e l  c a r r o  (CR) cam bio de 
r e n g ló n  (LF) r e to r n o  d e l  c a r r o  (CR) cam bio de r e n g ló n  (L F ) .

i i )  La i d e n t i f i c a c i ó n  d e l  p rog ram a te rm in a d o  p o r  CR LF CR LF. *

i i i )  E l tiem po  de i n i c i o  d e l  p r im e r  segm ento  de p rog ram a en  e l  fo rm a to
HH:MM:SS:FF ( lo s  dos p u n to s  de s e p a r a c ió n  so n  o b l i g a t o r i o s )  
s e g u id o  p o r  CR LF.

iv )  E l tiem po  de f i n a l  d e l  p r im e r  segm ento  de p rog ram a  en  e l  fo rm a to
HH:MM:SS: FF s e g u id o  p o r  CR LF CR LF.

v ) Los tiem p o s  de i n i c i o  y  f i n a l  de lo s  r e s t a n t e s  segm en tos d e l
p rog ram a fo rm a tiz a d o s  como en  i i i )  y i v ) .

v i )  E l tiem po  de f i n a l  d e l  ú l t im o  segm ento  de p rog ram a y  su
c o r r e s p o n d ie n te  CR LF CR LF v an  se g u id o s  p o r  e l  c ó d ig o  c o n t r o l  
d e l  d i s p o s i t i v o  3 (D C 3).

v i i )  Un m en sa je  o p c io n a l .

v i i i ) E l c ó d ig o  c o n t r o l  d e l  d i s p o s i t i v o  4 (DC4) f i n a l i z a r á  l a
s e c u e n c ia .

Son n e c e s a r i a s  l a s  s i g u i e n t e s  r e s t r i c c i o n e s :

i )  Como c i e r t o s  c a r a c t e r e s  form an p a r t e  i n t e g r a n t e  de l a  o p e ra c ió n
d e l  s is te m a ,  no d eben  u t i l i z a r s e  lo s  s i g u i e n t e s  c ó d ig o s  de 
c o n t r o l  a  menos que se  p r e s c r ib a :

C o n tro l  d e l  d i s p o s i t i v o  1 (DC1)
C o n tro l  d e l  d i s p o s i t i v o  3 X (DC3)
C o n tro l  d e l  d i s p o s i t i v o  4 (DC4)

i i )  Además, no s e  u t i l i z a r á  l a  s e c u e n c ia  CR CR a  menos que e s t é
s e p a ra d a  p o r  un  c a r á c t e r  im p r im ib le .
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In fo rm a c ió n  o b je to  de a c o ta c io n e s

E l p r o to c o lo  de in fo rm a c ió n , como s e  h a  e s p e c i f i c a d o ,  t i e n e  p o r  o b je to  
p e r m i t i r  e l  u so  de u n a  im p re so ra  p a r a  o b te n e r  s a l i d a s  im p re sa s  f o rm a t iz a d a s  de 
l a  in fo rm a c ió n  o b je to  de a c o ta c io n e s .  Se i l u s t r a  a  c o n t in u a c ió n  u n a  s a l i d a  
im p re sa  t i p i c a :

S a l id a  im p re sa E x p l ic a c ió n

TV SHOW 28-82  
XYZ 734

0 0 :0 2 :3 0 :0 2
0 0 :1 6 :2 1 :1 5

0 0 :1 6 :5 2 :1 0
0 0 :2 8 :3 5 :1 8

I d e n t i f i c a c i ó n  d e l  p ro g ram a  
h a s t a  32 c a r a c t e r e s / l i n e a

Tiempo de i n i c i o  
Tiempo de f i n a l

Tiempo de i n i c i o  
Tiempo de f i n a l

p r im e r  segm ento  
de p ro g ram a

segundo  segm ento  
de p ro g ram a

C ódigo de tiem po

La g ra b a c ió n  u t i l i z a  un c ó d ig o  de tiem p o  de i n t e r v a l o  v e r t i c a l ,  
de a c u e rd o  con  e l  Documento 461 de l a  CEI, y a  que e s t o  d e ja  l a  
p i s t a  de ó rd e n e s  d i s p o n ib le  p a ra  o t r a s  n e c e s id a d e s  o p e r a c io n a le s  
y  p r o p o rc io n a  una p r o te c c ió n  c o n t r a  e l  b o r ra d o  a c c i d e n t a l .

11 . A lm acenam ien to  de l a s  c i n t a s  de t e l e v i s i ó n

En l a  P u b l ic a c ió n  t é c n i c a  3202 de l a  UER, se g u n d a  e d ic ió n  (1 9 9 0 ) , 
f i g u r a  in fo rm a c ió n  p e r t i n e n t e  s o b re  l a s  p r á c t i c a s  recom endadas y  l a s  c o n d ic io n e s  
a m b ie n ta le s  p a r a  e l  a lm acen am ien to  de l o s  p rog ram as de t e l e v i s i ó n  e n  c i n t a  
m a g n é tic a .
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INFORME 803-2

INTERCAMBIO INTERNACIONAL DE GRABACIONES ENG 
PARA LOS NOTICIARIOS DE TELEVISIÓN

(Cuestiones 2/11, 18/11, Programa de Estudios 18Q/11)
(1978-1986-1990)

La «Electronic News Gathering» (ENG), es decir, la recopilación electrónica de noticias (o periodismo 
electrónico) es la compilación de noticiarios o reportajes para la televisión no en película, sino con pequeñas 
cámaras portátiles de televisión en color enlazadas por microondas con la sala de redacción, y/o con magnetosco
pios portátiles alimentados por batería.

La R ecom endación 469 c o n t ie n e  a m p lia s  e s p e c i f i c a c i o n e s  cuyo o b je to  es  
f a c i l i t a r  e l  in te rc a m b io  i n t e r n a c i o n a l  de p rog ram as de t e l e v i s i ó n  g rab a d o s  en  
c i n t a  m a g n é tic a  con  a r r e g lo  a lo s  fo rm a to s  e s t a b l e c i d o s  p a r a  l a s  g ra b a c io n e s  
a n a ló g ic a s  p r o f e s io n a l e s ,  e s  d e c i r ,  lo s  fo rm a to s  de p i s t a  t r a n s v e r s a l  y  lo s  
fo rm a to s  de t i p o  B y t i p o  C. La R ecom endación 657 o f r e c e  l a  misma in fo rm a c ió n  
s o b re  e l  fo rm a to  de g ra b a c ió n  d i g i t a l  p r o f e s io n a l  ( D I ) . C onviene  s e ñ a l a r  que 
a lg u n a s  de l a s  e s p e c i f i c a c io n e s  y c o n d ic io n e s  c o n te n id a s  e n * d ic h a  R ecom endación 
no se  a p l i c a n  n e c e s a r ia m e n te  en  su  t o t a l i d a d  a  l a s  g r a b a c io n e s  ENG, d e b id o  a l  
c o n te n id o  p a r t i c u l a r  de e s t a s  g r a b a c io n e s ,  a l a s  c o n d ic io n e s  a m b ie n ta le s  que 
c a r a c t e r i z a n  l a  r e a l i z a c i ó n  de r e p o r t a j e s  de a c tu a l id a d e s  y  a l  hecho  de que p a ra  
e s to s  r e p o r t a j e s  se  u t i l i z a n  a menudo m ag n e to sco p io s  p a r t i c u l a r e s .

D u ra n te  v a r i o s  a ñ o s , l a  c a l i d a d  t é c n i c a  de l a  im agen de lo s  e q u ip o s  
de ENG no h a  s id o  t a n  buen a  como l a  p ro d u c id a  p o r  e l  e q u ip o  de un e s tu d io  de 
t e l e v i s i ó n ,  y , como p a r a  l a  r e c o g id a  de n o t i c i a s  se  i n s i s t e  en  lo s  a p a r a to s  
p o r t á t i l e s  y en  l a  s e n s i b i l i d a d ,  La n e c e s id a d  de in fo rm a c ió n  h a c e  qué a  v e c e s  se  
dé a  u n a  c i e r t a  d ism in u c ió n  de l a  c a l i d a d  t é c n i c a  menos im p o r ta n c ia  que a l a  
n o t i c i a .  Las cám aras ENG se  pueden  u s a r  con r a d io e n la c e s  de m ic ro o n d as  que 
l l e v a n  l a  im agen y e l  so n id o  a l a  s a l a  de r e d a c c ió n ,  o c o n ju n ta m e n te  con  
p eq u eñ o s m ag n e to sco p io s  p o r t á t i l e s ,  cuya  c i n t a  g ra b a d a  s e  e n v ia  d i r e c ta m e n te  a  
l a  s a l a  de r e d a c c ió n  o a un p u n to  adecuado  de l a  r e d  de t r a n s m is ió n  donde se  
p a s a  l a  c i n t a  p o r  un  l e c t o r  c o n e c ta d o  a  l a  s a l a  de r e d a c c ió n .

La disponibilidad de magnetoscopios ligeros, alimentados a batería, así como de correctores de base de 
tiempo para estabilizar su salida, son los dos logros técnicos que han hecho posible la ENG.

Como l a  u t i l i z a c i ó n  d e l  p e r io d ism o  e l e c t r ó n i c o  debe r e v i s a r s e  d e b id o  a 
l a  a p l i c a c i ó n  de l a s  nuevas t e c n o lo g ía s ,  se  reco m ien d a  r e a l i z a r  nuevos e s tu d io s  
a l  r e s p e c to .

E n -----------------  l a  R ecom endación 715 -------- -— a p a re c e  un  c i e r t o  núm ero de
d i s p o s i c io n e s  que deben  a d o p ta r s e  p a ra  f a c i l i t a r  e l  in te r c a m b io  i n t e r n a c i o n a l  de 
p ro g ram as  b a s a d o s  en  l a  u t i l i z a c i ó n  de g ra b a c io n e s  ENG.
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INFORME 1230*

GRABACION DE TELEVISIÓN DE ALTA DEFINICIÓN 
EN CINTA Y VIDEO-DISCO

(C u e s t ió n  1 8 /1 1 , P rogram a de E s tu d io s  1 8 S /1 1 )

(1990)
1 . I n t r o d u c c ió n

E s te  tem a e s t á  com prend ido  en  e l  P rogram a de E s tu d io s  18S /11  "G ra b a c ió n  
de p ro g ram as  de t e l e v i s i ó n  de a l t a  d e f i n i c i ó n " .  T o d a v ía  no s e  d is p o n e  de n in g u n a  
R ecom endación  d e l  CCIR a l  r e s p e c to .

Se h a n  d e s a r r o l l a d o  m a g n e to sc o p io s  e x p e r im e n ta le s  de TVAD, con  t é c n i c a s  
a n a ló g ic a s  y  d i g i t a l e s ,  y  l a s  e n t id a d e s  de r a d i o d i f u s i ó n  lo s  h a n  em pleado  p a r a  
r e a l i z a r  p ru e b a s  de p ro d u c c ió n  de p ro g ra m a s . Además, s e  h a n  e f e c tu a d o  
d e m o s tra c io n e s  de p r o to t ip o s  de m a g n e to sc o p io s  de d i s c o  con  lo s  que p u ed en  
g r a b a r s e  s e c u e n c ia s  c o r t a s  e im ágenes f i j a s .  Se h a n  u t i l i z a d o  t e c n o lo g ía s  de 
g r a b a c ió n  ó p t i c a ,  m a g n e to -ó p t ic a  y  de c a p a c i t a n c i a  e l e c t r ó n i c a ,  con  m o d u la c ió n  
t a n t o  a n a ló g ic a  como d i g i t a l .

2 . G ra b a c ió n  a n a ló g ic a  en  c i n t a

Las t é c n i c a s  a n a ló g ic a s  de g ra b a c ió n  de TVAD so n  s i m i l a r e s  a  l a s  que se  
em plean  en  l a  t e l e v i s i ó n  c o n v e n c io n a l,  y a  que e s t á n  b a s a d a s  en  s e ñ a le s  con  
m o d u la c ió n  de f r e c u e n c i a  y c i n t a s  de a l t a  c a l i d a d .  A f i n  de a d m i t i r  l a s  g ra n d e s  
a n c h u ra s  de ban d a  n e c e s a r i a s ,  se  u t i l i z a n  c a n a le s  m ú l t ip l e s  com binados con  
v e lo c id a d e s  de g ra b a c ió n  e le v a d a s  y  p i s t a s  e s t r e c h a s .  Se h a n  e f e c tu a d o  
d e m o s tra c io n e s  de v a r i o s  p la n te a m ie n to s  d i s t i n t o s  de l a  d i v i s i ó n  de l a s  
com ponentes de b an d a  de b a s e  de l a  s e ñ a l  de TVAD e n t r e  c a n a l e s .

a )  D e ta l l e s  im p o r ta n te s  de e s t a  e v o lu c ió n  en  l a  norm a de 112 5 /6 0  so n :

un  m a g n e to sco p io  de dos c a n a le s  con  g r a b a c ió n  en  c a n a le s  
d i s t i n t o s  de l a  s e ñ a l  de lu m in a n c ia  (20 MHz) , y  de l a  s e ñ a l  de 
d i f e r e n c i a  de c o lo r  e n t r e  l í n e a s  (7 MHz), y  con  o p t im iz a c ió n  
i n d iv i d u a l  de c a d a  una  de e l l a s .  La r e l a c i ó n  s e ñ a l / r u i d o  que 
puede  o b te n e r s e  con  c i n t a s  c o n v e n c io n a le s  de (C 0)7  - Fe2 03 e s  
de 42 dB p a r a  l a  com ponente de lu m in a n c ia  y  de 45 dB p a r a  l a  
com ponente de d i f e r e n c i a  de c o lo r  [S h ib a y a  v  o t r o s . 1 9 8 2 ];

* E s te  In fo rm e  debe  s e ñ a l a r s e  a  l a  a te n c ió n  de l a  C E I.
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m a g n e to sc o p io s  de c u a t r o  c a n a le s ,  con  una  a n c h u ra  de ban d a  
de 10 MHz en  c a d a  uno de e l l o s .  Se com binan dos c a n a le s  p a ra  
l l e v a r  l a  com ponente de lu m in a n c ia  (20  MHz) y  c a d a  uno de lo s  
o t r o s  dos c a n a le s  l l e v a  una  com ponente de d i f e r e n c i a  de c o lo r  
(10 MHz). P a ra  e s t e  f i n ,  l a  s e ñ a l  de lu m in a n c ia  s e  d iv id e  en  l a  
b a n d a  y  se  a m p lia  con  una  r e l a c i ó n  de 2 :1  a n te s  de l a  g ra b a c ió n . 
E s to s  m a g n e to sc o p io s  (HDV-1000) se  h a n  f a b r i c a d o  u t i l i z a n d o  
s is te m a s  de a r r á s t r e t e  de fo rm a to  C, con  lo  que se  h a n  o b te n id o  
p ro g ram as  de 75 m in u to s  de d u ra c ió n  con  b o b in a s  de 14 p u lg a d a s .
Las e s p e c i f i c a c i o n e s  de l o s  p a rá m e tro s  de e s to s  m a g n e to sc o p io s  
f ig u r a n  en  e l  C uadro I ;

un  m ag n e to sco p io  de c a s e t e s  con  lu m in a n c ia  m u lt ip le x a d a  p o r  
d i v i s i ó n  en  e l  tiem po  (20 MHz) y d i f e r e n c i a  de c o lo r  e n t r e  l í n e a s  
(7 MHz), s u b s ig u ie n te m e n te  a m p lia d a  en  e l  tiem p o  y g ra b a d a  en  dos 
c a n a l e s .  Se u t i l i z a n  c i n t a s  de p a r t í c u l a s  m e tá l i c a s  
de 1 /2  p u lg a d a s ,  lo  que a r r o j a  un tiem po  de g ra b a c ió n  
de 63 m in u to s  con  una  c a s e t e  de d im e n s io n e s  s im i l a r e s  a  l a s  de 
l a s  c a s e t e s  VHS c o n v e n c io n a le s .  Se in d ic a n  v a lo r e s  de l a  r e l a c i ó n  
s e ñ a l / r u i d o  de 41 dB y  45 dB p a ra  l a  lu m in a n c ia  y  l a  d i f e r e n c i a  
de c o lo r ,  r e s p e c t iv a m e n te  [CCIR, 1986-9 0 a ; S h ib a y a  
v  o t r o s . 1 9 8 8 ]. E s te  fo rm a to  de g r a b a c ió n  in c lu y e  c u a t r o  c a n a le s  
de a u d io  d i g i t a l  de a l t a  c a l i d a d  (16 b i t s  l i n e a l e s ,  48 kHz) 
m u lt ip le x a d o s  con  v íd e o .

b )  P u n to s  im p o r ta n te s  de e s t a  e v o lu c ió n  en  l a  norm a 1 2 5 0 /5 0 :

E l d e s a r r o l l o  de un  m ag n e to sco p io  TVAD a n a ló g ic o  (BCH 1000) en  e l  
P ro y e c to  E u reka  95 . E l m ag n e to sco p io  fu n c io n a  en  e l  s is te m a  e n t r e la z a d o  
con  1 250 l í n e a s  y  f r e c u e n c ia  de tram a  de 50 Hz; u t i l i z a  un  m a g n e to sco p io  de 
e s tu d io  BCN m o d if ic a d o  y , en  c o n s e c u e n c ia , u t i l i z a  un  p ro c e s o  de g ra b a c ió n  de 
e x p lo r a c ió n  seg m en tad a . La s e ñ a l  de lu m in a n c ia  se  a m p lía  en  e l  tiem po  y  s e  
d iv id e  e n  dos s e ñ a le s  p a r a  r e d u c c ió n  de l a  a n c h u ra  de b a n d a . Las dos s e ñ a le s  de 
d i f e r e n c i a  de c o lo r  se  g ra b a n  s i n  e x p a n s ió n  en  e l  t ie m p o . Las s e ñ a le s  de 
r e f e r e n c i a  te m p o ra l  s e  añ ad en  en  lo s  i n t e r v a l o s  de s u p r e s ió n  h o r i z o n t a l e s  p a ra  
l a  c o r r e c c ió n  de i a  b a s e  de tiem po  de l a s  s e ñ a le s  de d i f e r e n c i a  de lu m in a n c ia  y 
de c o lo r  [CCIR, 1986-90b] . Los p a rá m e tro s  d e l  m a g n e to sco p io  s e  in d ic a n  en  
e l  C uadro I .

3. Grabación digital en cinta

La g r a b a c ió n  d i g i t a l  de TVAD h a  e v o lu c io n a d o  rá p id a m e n te  en  r e s p u e s ta  a 
l a  n e c e s id a d  de u n a  m ayor t r a n s p a r e n c i a  y  f l e x i b i l i d a d  o p e r a c io n a l ,  y h a  dado 
l u g a r  a  un  m a g n e to sc o p io  de b o b in a s  p e r f e c ta m e n te  o p e r a c io n a l  [CCIR, 1986-90® ; 
T an im ura  y  o t r o s ,  1987; T su jik a w a  y  o t r o s ,  1 9 8 8 ].

L as c a r a c t e r í s t i c a s  de e s t e  a p a r a to  se  resum en  en  e l  c u a d ro  I .

En [CCIR, 1986-90d] s e  ex am inan  c i e r t o s  a s p e c to s  de  l a s  m o d if ic a c io n e s  
n e c e s a r i a s  p a r a  g r a b a r  co n  e s t e  a p a r a to  s e ñ a le s  de TVAD de 1 3 7 5 /5 0 .

E l p e r f e c c io n a m ie n to  de u n  m ag n e to sc o p io  de c a s e t e s  r e q u e r i r á  e s tu d io s  
a d i c i o n a l e s ,  y  s e  e m p le a rá n  p ro b a b le m e n te  t é c n i c a s  de c o m p re s ió n  de d a to s  e n  e l  
p ro c e s o  de g r a b a c ió n  [CCIR, 1 9 8 6 - 9 0 e ] .
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4. Grabación en disco
Los d i s c o s  de v íd e o  r e s u l t a n  a p ro p ia d o s  cuando  se  n e c e s i t a  un  a c c e so  

a l e a t o r i o  a  l a s  s e c u e n c ia s  de p ro g ra m a s . Se h a n  e s tu d ia d o  t e c n o l o g ía s  p a r a  e s t e  
f i n ,  i n c l u id a s  l a s  g ra b a c io n e s  ó p t i c a  (u n a  s o l a  g r a b a c ió n ,  m ú l t i p l e s  
r e p r o d u c c io n e s ) ,  y  m a g n e to -ó p t ic a  ( r e g r a b a b l e ) , y  l a  e m u la c ió n  de d i s c o s  
m e d ia n te  m em orias de a c c e s o  a l e a t o r i o  (RAM). P a ra  l a  g r a b a c ió n  de 
com ponen tes MF, l a  l o n g i tu d  de s e c u e n c ia  máxima e s t á  l im i t a d a  a  15 m in u to s . P a ra  
l a  g ra b a c ió n  d i g i t a l ,  l a  l o n g i tu d  de s e c u e n c ia  s e  r e d u c e  aú n  más a  600 c u a d ro s  
( p a r a  s i s te m a s  de 30 Hz) [CCIR, 1 9 8 6 - 9 0 f ] .  T o d a v ía  d eb e n  p e r f e c c i o n a r s e  l o s  
a p a r a to s  p a r a  que l a  g r a b a c ió n  en  d i s c o  te n g a  u t i l i z a c i o n e s  p r á c t i c a s  en  lo s  
e s tu d i o s  p r o f e s i o n a l e s .

CUADRO I

P a rá m e tro s  d e l  m ag n e to sco p io  a n a ló g ic o  de TVAD

HDV-1000 BCH-1000

D iám etro  d e l  c a b e z a l 1 3 6 ,4  mm 50 mm

V e lo c id a d  d e l  c a b e z a l 60 rp s 200 r p s

C in ta  m a g n é tic a 1 p u lg a d a 1 p u lg a d a

V e lo c id a d  de a r r a s t r e  de l a  c i n t a 0 ,4 8 3  m /s 0 ,6 6  m /s

V e lo c id a d  r e l a t i v a 2 5 ,9  m /s 33 m /s

Número de c a b e z a s  de v íd e o 8 8

Número de c a b e z a s  de b o r ra d o 2 2

Segm entos p o r  tra m a 1 8

A nchura  de p i s t a 70 /im 85 /im

A nchura de l a  b a n d a  de g u a rd a 19 /im 15 /im

R áfag a  de r e f e r e n c i a  de CBT 4 ,3 2  MHz , 3 ,3 7 5  MHz

Ancho de b an d a  de MF 5-31 MHz 1-32  MHz

N iv e l de b la n c o 2 0 ,2 3  MHz 25 MHz

N iv e l  de n e g ro 1 6 ,065  MHz 15 MHz

D iám etro  máximo d e l  c a r r e t e 14 p u lg a d a s 1 2 ,5  p u lg a d a s

Tiempo de re p ro d u c c ió n 75 mn ~ 1 h o r a
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CUADRO I I  - C a r a c t e r í s t i c a s  de l o s  m a g n e to s c o p io s  d i g i t a l e s  de TVAD

F r e c u e n c ia  
de m u e s tre o

Y 7 4 ,2 5  MHz

P5 .P 2 3 7 ,1 2 5  MHz

Forma de c o d i f i c a c ió n MIC c u a n t i f i c a d a  u n ifo rm e 
m ente  - 8 b i t s  p o r  m u e s tra

Número de l í n e a s  a c t i v a s  
p o r  c u a d ro

1035

Número de m u e s tra s  p o r  
l í n e a  d i g i t a l  a c t i v a

Y 1920

P5 .P 2 960

V ídeo
Número de l í n e a s  de zona 
de u s u a r io  p o r  c u a d ro

Más de 5

R e s p u e s ta  de f r e c u e n c i a
Y 0 «  27 MHz ±  0 ,5  dB

« 30 MHz + 0 d B / - l ,5  dB

P5 .P 2 0 «  1 3 ,5  MHz ±  0 ,5  dB 
«  15 MHz + 0 d B / - l ,5  dB

S e ñ a l / r u id o y , p 5 , p 2 Más de 56 dB

R e s p u e s ta  de im p u lso s Im p u lso  2T 
I n c l i n a c i ó n  
L in e a l id a d

Menos de 1% 
Menos de 1% 
Menos de 1%

C ódigo de c o r r e c c ió n  
de e r r o r e s

E s t r u c t u r a  de c o d i f i c a c i ó n  de 
p r o d u c to s  Reed Salom ón

F r e c u e n c ia  de m u e s tre o 48 kHz

Forma de c o d i f i c a c ió n
P o r lo  menos 16 b i t s / m u e s t r a  
P o s i b i l i d a d  de g r a b a r  
h a s t a  20 b i t s

D i e i t a l 8 c a n a le s
Número de c a n a le s A n a ló g ic o 1 c a n a l

A udio
C odigo de 
tiem p o

1 c a n a l

R e s p u e s ta  de f r e c u e n c i a D i g i t a l 20 Hz«20 kH z+0,5 d B / - l , 0  dB

E s t r u c t u r a  m ecán ica B asada  en  un  m a g n e to sc o p io  de t i p o  C 
de una  p u lg a d a

M ecanismo

Tiempo máximo de 
r e p r o d u c c ió n

96 m in u to s  co n  b o b in a s  de 14 p u lg a d a s  
63 m in u to s  co n  b o b in a s  de 1 1 ,7 5  p u lg a d a s

C in ta C in ta  r e c u b i e r t a  de m e ta l  
C o e r c i t iv i d a d  (H e ) : 1 450 O e r s te d  
R e te n t iv id a d  ( B r ) : 2 450 G auss
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CUADRO II (C o n tin u a c ió n )

V e lo c id a d  de l a  c i n t a 80 5 ,2  mm/s

C abezas de v íd e o G ra b a c ió n : s i n t e r i z a d o  S e n d u s t  (TW=33u) 
R e p ro d u c c ió n : f e r r i t a  (TW=40u)

V e lo c id a d  de r o t a c i ó n  d e l  
a n a l i z a d o r

7 200 rpm

V e lo c id a d  de e s c r i t u r a 5 1 ,5  m /s

L o n g itu d  de onda m ínim a de 
g r a b a c ió n

0 ,6 9  um

Número de c a n a le s  v íd e o 8 c a n a le s
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INFORME 1231

INTERCAMBIO INTERNACIONAL DE PROGRAMAS PRODUCIDOS ELECTRÓNICAMENTE 
POR MEDIO DE TELEVISIÓN DE ALTA DEFINICIÓN

(C u e s tió n  1 8 /1 1 )

(1990)

1. Introducción
E l p r e s e n te  In fo rm e  v e r s a  s o b re  e l  in te r c a m b io  i n t e r n a c i o n a l  de 

p ro g ra m as  de TVAD en  p e l í c u l a  y  en  c i n t a .

T a le s  in te r c a m b io s  com p ren d erán  l a  d i s t r i b u c i ó n  de p ro g ram as  
d i s p o n i b l e s  en  TVAD a  e n t id a d e s  de r a d i o d i f u s i ó n  que d e c id a n  u t i l i z a r l o s  p a ra  
l a  e m is ió n  en  TVAD o p a r a  s is te m a s  de t e l e v i s i ó n  c o n v e n c io n a le s .

2 . I n te r c a m b io  i n t e r n a c i o n a l

Cuando lo s  p ro g ram as de TVAD s e  p ro d u c e n  p o r  m ed ios e l e c t r ó n i c o s  y lo s  
o rg a n ism o s  de r a d i o d i f u s i ó n  d e se a n  u t i l i z a r l o s  p a r a  l a  e m is ió n  en  TVAD, l a  
d i s t r i b u c i ó n  p o d r ia  e f e c tu a r s e :

p o r  m edio de una  r e p r e s e n t a c i ó n  v íd e o ,  como un a  c o p ia  de l a  c i n t a  
m a g n é tic a  m a e s tra  e d i t a d a  de TVAD, s e g u id a  de c u a lq u i e r  c o n v e rs ió n  de 
norm as n e c e s a r i a ;  o

p o r  m edio de p e l í c u l a s  c in e m a to g r á f ic a s  dé 35 mm (24  ó 25 c u a d r o s / s )  
t r a n s f e r i d a  de l a  c i n t a  m a g n é tic a  m a e s t ra  e d i t a d a .

Cuando se  p ro d u c e n  p ro g ram as de TVAD p o r  m edios e l e c t r ó n i c o s  y  l a s  
e n t id a d e s  de r a d i o d i f u s i ó n  d e se a n  u t i l i z a r l o s  p a r a  l a  e m is ió n  de t e l e v i s i ó n  
c o n v e n c io n a l ,  l a  d i s t r i b u c i ó n  p o d r ía  e f e c t u a r s e :

p o r  m edio de una  r e p r e s e n t a c i ó n  v íd e o ,  como una  c o p ia  de l a  c i n t a  
m a g n é tic a  m a e s tra  e d i t a d a  de TVAD, e f e c tu a d a  t r a s  l a  c o n v e r s ió n  de 
norm as n e c e s a r i a ;  o

p o r  m edio de una  c i n t a  c in e m a to g r á f i c a  de 35 mm (24  ó 25 c u a d r o s / s )  
t r a n s f e r i d a  de l a  c i n t a  m a g n é tic a  m a e s tra  e d i t a d a  de TVAD.

P a ra  p ro g ram as  p ro d u c id o s  p o r  m ed io s e l e c t r ó n i c o s , c ab e  e s p e r a r  que l a  
d i s t r i b u c i ó n  p o r  c i n t a  p ro p o rc io n e  m e jo r  c a l i d a d  de im agen a l  e v i t a r  l a  d o b le  
t r a n s f e r e n c i a  de l a  f u e n te  e l e c t r ó n i c a  de l a  p e l í c u l a  y v i c e v e r s a .

Cabe h a c e r  r e f e r e n c i a  a l  In fo rm e  1229, donde s e  d e s c r ib e n  lo s  dos 
s i s t e m a s  d i s p o n i b l e s  p a r a  t r a n s f e r i r  p ro g ra m as  de TVAD en  p e l í c u l a s  de 35 mm.
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D esde e l  p u n to  de v i s t a  de l a  r e p r e s e n t a c i ó n  d e l  m o v im ie n to , l a s  
t r a n s f e r e n c i a s  de p e l í c u l a s  de 35 mm e n  24 ó 25 im á g e n e s /s  p a r a  e l  in te r c a m b io  
de p ro g ra m as  de TVAD g e n e ra d o s  e le c t r ó n ic a m e n te  e n t r e  e n t id a d e s  de r a d i o d i f u s i ó n  
p uede  p r o d u c i r  u n a  im p o r ta n te  p é r d id a  d e  l a  in fo rm a c ió n  te m p o ra l  en  to d o s  l o s  
p ro g ra m a s , i n c l u id o s  l o s  f ilm a d o s  te n ie n d o  en  c u e n ta  e s a  l i m i t a c i ó n .  En 
c o n s e c u e n c ia ,  cabe  e s p e r a r  que lo s  p ro g ra m as  con  m o v im ien to s  r á p i d o s ,  como 
e s p e c t á c u lo s  d e p o r t i v o s ,  p o d r ía n  p r e s e n t a r  u n a  t r e p i d a c i ó n  m o le s ta  s i  e l  
in te r c a m b io  s e  r e a l i z a r a  p o r  m edio de t r a n s f e r e n c i a s  de p e l í c u l a s .  P o r e l  
c o n t r a r i o ,  é l  em pleo de g r a b a c io n e s  e n  c i n t a  p a r a  e l  in te r c a m b io  de p ro g ra m as  no 
p r o d u c i r í a  u n a  d e g ra d a c ió n  a d ic i o n a l  e n  l a  r e p r e s e n t a c i ó n  d e l  m o v im ie n to .

La t e l e v i s i ó n  de a l t a  d e f i n i c i ó n  in te r c a m b ia d a ' en  c i n t a  m a g n é tic a  puede 
p r o p o r c io n a r  e x c e l e n te  r e s o l u c ió n  de d e t a l l e s  de im agen . S i  e l  in te r c a m b io  de
p ro g ram as  no n e c e s i t a r a  c o n v e rs ió n  de n o rm as, con  un a  c o p ia  en  c i n t a  se
t r a n s f e r i r á  to d a  l a  r e s o l u c ió n  de l a  im agen o r i g i n a l  a l  o rg an ism o  r e c e p t o r .  Aun 
cuando  f u e r a  n e c e s a r io  e f e c t u a r  l a  c o n v e r s ió n  de n o rm a s , s e  o p t im iz a r á  e l
f i l t r a d o  e s p a c i a l  en  e l  p ro c e s o  de c o n v e rs ió n  p a r a  t r a n s f e r i r  a  l a  s a l i d a  l a
r e s o l u c ió n  más a l t a  p o s ib l e  c o m p a tib le  co n  l a  s a l i d a  d e l  s i s t e m a  de t e l e v i s i ó n .

En cam b io , s i  se  u t i l i z a n  p e l í c u l a s  de 35 mm como m edio  de in te r c a m b io ,  
e l  d o b le  p a so  d e l  dom in io  e l e c t r ó n i c o  a l  ó p t ic o  (e n  e l  g r a b a d o r  de p e l í c u l a s )  y 
en  s e n t id o  in v e r s o  (e n  e l  t e l e c i n e ) , e s  muy p ro b a b le  que a f e c t e  en  c i e r t o  g rad o  
a  l a  r e s o l u c ió n  de l a  im agen.

En e s t e  a s p e c to ,  s e  debe p r e f e r i r  e l  em pleo de c i n t a s  en  lu g a r  de 
p e l í c u l a s  como m edio de in te r c a m b io .

I g u a l e s  c o n s id e r a c io n e s  se  p u ed en  a p l i c a r ,  en  m enor g ra d o  de 
im p o r ta n c ia ,  cuando  se  t i e n e  en  c u e n ta  l a  f i d e l i d a d  d e l  c o lo r  y  l a  l i n e a l i d a d  de 
l a  e s c a l a  de g r i s e s .

3. Conclusiones

P a ra  e l  in te r c a m b io  i n t e r n a c i o n a l  de p ro g ram as  p ro d u c id o s  en  TVAD e n t r e  
o rg an ism o s  de r a d i o d i f u s i ó n ,  l a s  c o n s id e r a c io n e s  t é c n i c a s  i n d ic a n  que se  debe 
d a r  p r e f e r e n c i a  a  p r o c e s o s  to ta lm e n te  e l e c t r ó n i c o s ,  e s  d e c i r ,  a l  in te r c a m b io  de 
c o p ia s  en  c i n t a s  m a g n é tic a s  de l a  c i n t a  m a e s tra  e d i t a d a  de TVAD, con  c o n v e r s ió n
de norm as o s i n  e l l a ,  se g ú n  l a s  c i r c u n s t a n c i a s  lo  e x i j a n  (v é a s e  l a  ---------------------
 R ecom endación  7 1 4 ) .

Cuando s e a  n e c e s a r io  e l  in te r c a m b io  i n t e r n a c i o n a l  de p ro g ra m as  en  
d i r e c t o ,  e l  p ro c e s o  e l e c t r ó n i c o  p a re c e  l a  ú n ic a  s o lu c ió n  p o s i b l e .

4. Consideraciones futuras

Se h a  d em o stra d o  que l a  " g ra n  p ro d u c c ió n "  ( o r i g in a d a  e le c t r ó n ic a m e n te )  
en  TVAD e s  a d e cu a d a  p a r a  l a s  s a l a s  de p ro y e c c ió n  c in e m a to g r á f i c a  que u t i l i z a n  
p a n t a l l a s  e l e c t r ó n i c a s .

E s to s  p ro g ra m as  se  pu ed en  d i s t r i b u i r  tam b ié n  a  l a s  s a l a s  
c in e m a to g r á f i c a s  n o rm a le s , t r a n s f i r i e n d o  lo s  o r i g i n a l e s  de c i n t a  m a g n e to s c ó p ic a  
de^ TVAD a  p e l í c u l a  de 35 mm.

S e r ia  ad ecu ad o  e s t u d i a r  l a s  a p l i c a c io n e s  de e s t a  t e c n o l o g ía  y e s  
a c o n s e ja b le  c o la b o r a r  con  o t r o s  ó rg a n o s  i n t e r n a c i o n a l e s  a  e s t e  r e s p e c to .
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INFORME 1232

DISTRIBUCIÓN DE PROGRAMAS EN UN ENTORNO MULTIMEDIOS 

(P rogram a de E s tu d io s  18U /11)

1. Introducción (1990)

Los m edios a u d io v i s u a le s  h a n  e v o lu c io n a d o  de t a l  m anera  que cad a  vez es  
más n e c e s a r io  a rm o n iz a r  l a s  norm as e s t a b l e c i d a s  en  e l  CCIR, en  l a  CEI y en  l a  
ISO, r e s p e c t iv a m e n te .

En l a  r e p a r t i c i ó n  d e l  t r a b a j o  e s  p r e c i s o  c o n s id e r a r  l a  c r e c i e n t e  
i n t e g r a c i ó n  de m étodos c in e m a to g r á f ic o s  y  e l e c t r ó n i c o s  en  l a  p ro d u c c ió n  de 
p ro g ra m as  p a r a  l a  r a d i o d i f u s i ó n  y  l a  c in e m a to g r a f ía .  P o r t a n t o ,  hay  que t e n e r  en  
c u e n ta  l a  im p o r ta n te  l a b o r  de l a  ISO con  r e s p e c to  á  l a s  norm as p a r a  l a  
p ro d u c c ió n  y  d i s t r i b u c i ó n  de p ro g ram as  en  p e l í c u l a .

L as c o n d ic io n e s  de l a  c o o p e ra c ió n  e n t r e  e l  CCIR, l a  ISO y l a  CEI 
f i g u r a n  e n  e l  Ruego 16 .

2. Entorno multimedios
Se re c o n o c e  que l a  CEI t i e n e  un  a m p lio  campo de a c c ió n ,  que no se  

l i m i t a  n i  mucho menos a l  e q u ip o  de r a d i o d i f u s i ó n ,  en  t a n t o  que e l  CCIR t r a t a  de 
s i s t e m a s  de r a d i o d i f u s i ó n  s o la m e n te . Es n e c e s a r io  a rm o n iz a r  lo s  e s f u e r z o s  en  e l  
s e c t o r  común de e s o s  campos de a c c ió n ,  e s  d e c i r ,  donde se  t r a n s m i te  y r e c ib e  e l  
m e n sa je  a u d io v i s u a l  p ro d u c id o .

E l p ro p io  m en sa je  puede  r e v e s t i r  v a r i a s  fo rm a s: puede s e r  un  p rogram a 
de t e l e v i s i ó n  ( e n t r e t e n im ie n t o ,  e d u c a c ió n , n o t i c i a s ,  e t c . ) ,  un  docum ento a u d io  
g ra b a d o , u n a  p á g in a  de t e l e t e x t o ,  un a  p e l í c u l a ,  un l i s t a d o  de co m p u tad o r, e t c .

En l a  p ro d u c c ió n  d e l  m en sa je  p u ed en  u t i l i z a r s e  v a r i o s  m ed ios y m étodos: 
t e l e v i s i ó n  n o rm a l, t e l e v i s i ó n  de a l t a  d e f i n i c i ó n ,  g r a b a c ió n  a u d io  de g ra n  
c a l i d a d ,  f i lm e ,  e t c .

Un m en sa je  puede  r e c i b i r s e  ta m b ié n  e n  d iv e r s a s  fo rm a s : p a n t a l l a  de 
t e l e v i s i ó n  d o m é s tic a , p a n t a l l a  de t e l e v i s i ó n  c o l e c t i v a  o de c in e ,  p a n t a l l a s  y 
s a l i d a s  de  co m p u ta d o r, e t c .

La i n s t a l a c i ó n  de l a  p ro d u c c ió n  puede  c o n s id e r a r s e  como un a  f a c i l i d a d  
de p r o d u c c ió n  y  p o s tp r o d u c c ió n  que g e n e ra  p ro g ra m as  p a r a  d i v e r s a s  a p l i c a c i o n e s :  
p o r  e je m p lo , t e l e v i s i ó n ,  r a d i o d i f u s i ó n  t e r r e n a l  o p o r  s a t é l i t e ,  f a c i l i d a d e s  de 
d i s t r i b u c i ó n  de v id e o d is c o  o v id e o c a s e t e ,  s is t e m a s  de c a b le ,  c a d e n a s  de 
c in e m a tó g r a f o s ,  e t c .

La i n s t a l a c i ó n  de u s u a r io  puede c o n s id e r a r s e ,  en  e l  c a so  de l a  
t e l e v i s i ó n ,  como un a  v i s u a l i z a c i ó n  (d o m é s tic a ,  c o l e c t i v a  o p r o f e s i o n a l ) ,  
a l im e n ta d a  p o r , d iv e r s o s  a p a r a to s  de consum o; p o r  e je m p lo , s in t o n i z a d o r  de 
r a d i o d i f u s i ó n  t e r r e n a l ,  s in t o n i z a d o r  de s a t é l i t e ,  d e c o d i f ic a d o r  de t e l e t e x t o ,  
l e c t o r  de v i d e o c a s e t e ,  l e c t o r  de v id e o d i s c o ,  t e r m in a l  de c a b le ,  i n t e r f a z  de 
c o m p u ta d o r , e t c .
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En e l  c a so  de un m en sa je  a u d io  s e  a p l i c a n  lo s  mismos c o n c e p to s ;  l a  
- i n s t a l a c i ó n  de u s u a r io  r e v i s t e  l a  form a de a m p l i f i c a d o r e s  de s o n id o  y  a l t a v o c e s  
o a u r i c u l a r e s  a l im e n ta d o s  p o r  una d i v e r s id a d  de a p a r a to s ;  p o r  e je m p lo , 
s in t o n i z a d o r  de r a d i o d i f u s i ó n  t e r r e n a l  o p o r  s a t é l i t e ,  s i n t o n i z a d o r  de 
d i s t r i b u c i ó n  p o r  h i l o ,  l e c t o r  de c a s e t e ,  l e c t o r  de d i s c o  o de d i s c o  
com pacto , e t c .

Además, u n a  i n s t a l a c i ó n  a u d io  de u s u a r io  p uede  r e p r e s e n t a r  ta m b ié n  l a  
p a r t e  a u d io  de una  i n s t a l a c i ó n  de t e l e v i s i ó n ,  y r e c i b i r  s e ñ a l e s  de a lg u n o s  de 
l o s  a p a r a to s  de t e l e v i s i ó n  c i t a d o s  a n te r io r m e n te .

P o r o t r a  p a r t e ,  t a n t o  l a  i n s t a l a c i ó n  v id e o  como l a  a u d io  p u e d e n  
p r o p o r c io n a r  s e ñ a le s  de p rog ram a a  a lg ú n  e q u ip o  p e r i f é r i c o ,  como un  
m ag n e to sco p io  de c a s e t e ,  y tam b ién  puede h a b e r  i n t e r a c c i o n e s ;  p o r  e je m p lo , en  e l  
c a so  de una  i n s t a l a c i ó n  de r a d io f o n ia  de u s u a r io  que r e c i b e  una  s e ñ a l  de d a to s ,  
l a  d e c o d i f i c a  y  r e p ro d u c e  l a  in fo rm a c ió n  en  form a de im agen en  l a  p a n t a l l a  de 
t e l e v i s i ó n .

Es n e c e s a r io  a rm o n iz a r  té c n ic a m e n te  l a  g e n e ra c ió n  de m e n s a je s  y l a  
r e c e p c ió n  de é s t o s ,  d e sd e  v a r io s  p u n to s  de v i s t a .

C o n c re ta m e n te , deben  de d e s ta c a r s e  l o s  s i g u i e n t e s  a s p e c to s :

a ) C a l id a d  de p ro d u c c ió n  que c o rre s p o n d a  a l  m e io r  de l o s  s e r v i c i o s  a  que
e s t á  d e s t i n a d a

Es im p o r ta n te  q u e , cuando s e  g e n e re  un  p ro g ra m a , l a  c a l i d a d  d e l  s o n id o  
y de im agen c o r r e s p o n d a  a  l o s  r e q u i s i t o s  d e l  s e r v i c i o  que r e q u i e r e  l a  m ayor 
c a l i d a d  e n t r e  a q u e l lo s  a  que e s t á  d e s t in a d a  l a  p ro d u c c ió n , s i  se  r e a l i z a  p a r a  l a  
d i s t r i b u c i ó n  p o r  d iv e r s o s  m ed io s . P or e je m p lo , l a  c a l i d a d  de l a  im agen p a r a  l a  
d i s t r i b u c i ó n  e l e c t r ó n i c a  de p e l í c u l a s  a  l o s  c in e m a tó g ra fo s  e s  e v id e n te m e n te  muy 
s u p e r i o r  a  l a  r e q u e r id a  p a r a  l a  t e l e v i s i ó n  no rm al e n  e l  h o g a r .

E s te  a s p e c to  e s  i n t e r e s a n t e  p a ra  l a s  em p resas  de r a d i o d i f u s i ó n ,  p u e s to  
que con  f r e c u e n c i a  é s t a s  p ro d u c e n  p o r  d iv e r s o s  m ed ios p a r a  l a  d i s t r i b u c i ó n .  
Tam bién e s  i n t e r e s a n t e  p a r a  e l l a s  cuando d ifu n d e n  p ro d u c c io n e s  h e c h a s  en  o t r a s  
p a r t e s ,  p u e s to  que s u  m is ió n  e s  d e f i n i r  y p r o te g e r  l a  c a l i d a d  de l a  im agen y  d e l  
s o n id o  d e l  s e r v i c i o  de r a d i o d i f u s i ó n  que e x p lo ta n .

b ) C a l id a d  a rm o n iza d a  a lo  l a r g o  de una  cad en a  de s e r v i c i o

P a ra  un  s e r v i c i o  dado , e s  im p o r ta n te  que l a  c a l i d a d  de s o n id o  y de
im agen de l o s  d iv e r s o s  e le m e n to s  de to d a  l a  c a d e n a , d e sd e  l a  p ro d u c c ió n  h a s t a  l a  
r e c e p c ió n ,  c o r re s p o n d a  a l  s e r v i c i o  a  que e s t á  d e s t in a d a  l a  r e a l i z a c i ó n .  E s te  
r e q u i s i t o  de c a l i d a d  de so n id o  y de im agen se  a p l i c a  p a r t i c u l a r m e n te  a l  p ro c e s o  
de g r a b a c ió n  (y  a l  p ro c e s o  de g ra b a c ió n  d i g i t a l )  de l a  c a d e n a , lo  mismo que a  l a  
c a l i d a d  d e l  e q u ip o  de v i s u a l i z a c i ó n  o e sc u c h a  u t i l i z a d o .

c )  A rm o n izac ió n  de norm as v  p r á c t i c a s  de fu n c io n a m ie n to  e n t r e  a p l i c a c i o n e s
a u d io v i s u a le s  de r a d i o d i f u s i ó n  y  o t r a s

P o r s u p u e s to ,  s e r í a  sumam ente c o n v e n ie n te  a p l i c a r ,  cuando  p ro c e d a , 
norm as t é c n i c a s  y  p r á c t i c a s  de fu n c io n a m ie n to  a rm o n iza d a s  a l  e q u ip o  de consumo 
d e s t in a d o  a  a p l i c a c i o n e s  de r a d i o d i f u s i ó n  y  o t r a s .  E s to  f a c i l i t a r í a  l a  
in te r c o n e x ió n  de l o s  a p a r a to s  a  un s is te m a  de p r e s e n ta c ió n  de im agen y so n id o  d e . 
consumo u n i f i c a d o .

Tam bién s e r í a  muy p o s i t i v o  a p l i c a r ,  s ie m p re  que f u e r a  p o s ib l e  y 
a d e cu a d o , l a s  norm as t é c n i c a s  y l a s  p r á c t i c a s  de fu n c io n a m ie n to  a rm o n iz a d a s  en 
l a s  i n s t a l a c i o n e s  de p ro d u c c ió n  de p ro g ram as  o p e ra d a s  p o r  e m p resas  de 
r a d i o d i f u s i ó n ,  y  en  e q u ip o  de consum o.
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INFORME 1233

EQUIPOS DE GRABACIÓN Y REPRODUCCION DE TVAD PARA USOS 
PARTICULARES E INDUSTRIALES

(P rog ram a de E s tu d io s  18U /11)

( 1 9 9 0 )

1. Introducción •
En e l  In fo rm e  1230 s e  d e s c r ib e  l a  g r a b a c ió n  de TVAD p a r a  r a d i o d i f u s i ó n  

p r o f e s i o n a l .

En c u a n to  a  l o s  m ercados s e m ip r o f e s io n a le s  y  p a r t i c u l a r e s  se  h an  
com unicado a l  CCIR l o s  a v a n c e s  s i g u i e n t e s :

2. Magnetoscopio de casetes de TVAD
En l a  130* C o n fe re n c ia  T é c n ic a  de l a  SMPTE c e le b r a d a  en  o c tu b r e  de 1988 

en  Nueva Y ork , l a  NHK (O rgan ism o ja p o n é s  de R a d io d if u s ió n )  p r e s e n tó  un  docum ento 
s o b re  e l  p r im e r  m a g n e to sc o p io  de c a s e t e s  de TVAD p a r a  u so  i n d u s t r i a l .  Los d e t a l l e s  
s e  h a l l a n  en l a  l i t e r a t u r a  c i e n t í f i c a  [S h ibaya y o t r o s ,  1988].

En e l  c u a d ro  I  s e  resum en  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  t é c n i c a s :

En lo s  P a ís e s  B a jo s  se  d e s a r r o l l ó  un  m ag n e to sco p io  c o m e rc ia l  de c a s e t e s  
que fu e  p r e s e n ta d o  en  l a  C onvención  I n t e r n a c i o n a l  de R a d io d if u s ió n  c e le b r a d a  en  
B r ig h to n  en  s e p tie m b re  de 1988 y en  l a  IFA, B e r l í n  ( O c c id e n ta l ) ,  
s e p tie m b re  de 1989. E l e q u ip o  p o d ía  g r a b a r  y  v i s u a l i z a r  l a  s e ñ a l  HD-MAC, l a s  
s e ñ a le s  d i g i t a l e s  p a r a  lo s  s e r v i c i o s  so n o ro s  y  de d a to s  y  l a  t e l e v i s i ó n  con  
com plem ento d i g i t a l  (TVCD), m e d ia n te  t r a t a m ie n to  d i g i t a l  de v íd e o  y  a u d io , 
i n c l u i d a  l a  co m pensación  p o r  p é r d id a s  de s e ñ a l .  H ab ía  o p c io n e s  p a r a  l a  g ra b a c ió n  
y  r e p r o d u c c ió n  de s e ñ a le s  D2MAC, PAL, SECAM o NTSC.

En e l  C uadro I I  s e  p r e s e n ta n ,  de m anera  re s u m id a , su s  e s p e c i f i c a c i o n e s  
y  c a r a c t e r í s t i c a s  de f u n c io n a m ie n to . ,

3. Sistemas de TVAD de disco
Se h a n  e la b o r a d o  v a r i o s  s is te m a s  de d i s c o  p a r a  im ágenes f i j a s  y en  

m o v im ien to , a  f i n  de u t i l i z a r l o s  en  TVAD. E l d is c o  de v íd e o  t i e n e  v a r i a s  
v e n ta j a s  con  r e s p e c to  a  l o s  m a g n e to s c o p io s , como p o r  e je m p lo  e l  a c c e s o  r á p id o  y 
l a  r e p ro d u c c ió n  de t r u c o s ,  y una  de su s  d e s v e n ta ja s  e s  l a  d i f i c u l t a d  de 
g r a b a c ió n  p o r  e l  u s u a r i o .  No o b s ta n t e ,  s e  h an  d e s a r r o l l a d o  ú ltim a m e n te , d i s c o s  
e x p e r im e n ta le s  que e l  u s u a r io  puede  g r a b a r  una  o v a r i a s  v e c e s ,  seg ú n  e l  t i p o  de 
d i s c o .  En l a  a c tu a l i d a d ,  p a r a  l a  r e p ro d u c c ió n  e x c lu s iv a m e n te ,  e l  d is c o  de t i p o  
ó p t i c o  e s  e l  más común, p e ro  ta m b ié n  s e  h a n  d e s a r r o l l a d o  o t r o s  t i p o s ,  como lo s  
de c a p a c i t a n c i a  m a g n e to -ó p t ic a  y  e l e c t r o e s t á t i c a .

E l d e s a r r o l l o  de l o s  s is te m a s  de d i s c o ,  t a n t o  p a r a  im ágenes m ó v ile s  
como f i j a s ,  h a  l le g a d o  y a  a  u n  p u n to  e n  que s e  e s t á n  em pezando a  p r o d u c i r  
m odelo s p a r a  a p l i c a c i o n e s  p r á c t i c a s ,  e  i n c lu s o  a lg u n o s  de e l l o s  y a  e s t á n  en  
s e r v i c i o .
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J u n to  con  e l  d e s a r r o l l o  de m e jo re s  m a t e r i a l e s  p a r a  l o s  d i s c o s ,  se  p re v é  
l a  in t r o d u c c ió n  de una  s e r i e  de s is te m a s  e x p e r im e n ta le s  que p u ed en  u t i l i z a r s e  no 
s o la m e n te  p a r a  r e p r o d u c i r ,  s in o  ta m b ié n  p a r a  g ra b a c io n e s  de im ágenes en  
m o v im ien to . Además, ta m b ié n  se  h a  d e s a r r o l l a d o  un l á s e r  de s e m ic o n d u c to r  que 
puede  a c o r t a r  l a  l o n g i tu d  de onda a  l a  m ita d  de l a  que g e n e ra n  lo s  l á s e r s  de 
se m ic o n d u c to r  c o n v e n c io n a le s . E s to s  a v a n c e s  p e r m i t i r á n  i n t r o d u c i r  m e jo ra s  
a d i c i o n a l e s  p a r a  a u m en ta r l a  c a p a c id a d  de g ra b a c ió n  y  e l  tiem p o  de r e p r o d u c c ió n  
de l o s  d i s c o s  ó p t i c o s .

En e l  c u a d ro  I I I  s e  in d ic a n  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l o s  p r i n c i p a l e s  
s is te m a s  de d i s c o  de im ágenes en  m ov im ien to  d e s a r r o l l a d o s  en  J a p ó n .

En e l  c u a d ro  IV s e  in d ic a n  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l o s  p r i n c i p a l e s  
s i s te m a s  de d i s c o  de im ágenes f i j a s  d e s a r r o l l a d o s  en  Ja p ó n .

En lo s  P a ís e s  B a jo s  s e  d e s a r r o l l ó  un  l e c t o r  de v id e o d i s c o s  p a r a  s e ñ a le s  
HD-MAC que fu e  p r e s e n ta d o  en  l a  C onvención  I n t e r n a c i o n a l  de R a d io d i f u s ió n  
c e le b r a d a  en  B r ig h to n  en  s e p tie m b re  de 1988 y en  l a  IFA, B e r l í n  ( O c c id e n ta l )  , 
s e p tie m b re  de Í989  [H orstm an , 1 9 8 8 ]. E l e q u ip o  p e r m i t í a  l a  r e p r o d u c c ió n  de l a  
s e ñ a l  HD-MAC c o m p le ta  con  to d a s  l a s  p o s ib i l i d a d e s  de s o n id o /d a to s  de l a  s e ñ a l  
D2MAC ju n to  con  un a  s e ñ a l  s o n o ra  de d is c o  com pacto .

En e l  Cuadro V s e  p r e s e n ta n  de m anera re su m id a  l o s  p a rá m e tro s  y 
c a r a c t e r í s t i c a s  de fu n c io n a m ie n to  d e l  s is te m a .
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CUADRO I  - C a r a c t e r í s t i c a s  d e l  m a g n e to sc o p io  de c a s e t e s

C in ta  m a g n é tic a C in ta  de p o lv o  m e tá l i c o  de 
1 /2  p u lg a d a  de a n c h u ra

C a s e te Nuevo m o d e lo ,
D im en sio n es: 121 (a n c h u ra )  x 
205 ( lo n g i tu d )  x 25 ( a l t u r a )  mm

S e ñ a l v id e o  r e p r o d u c id a  
m o d u la c ió n
a n c h u ra  de b an d a  de lu m in a n c ia  
r e l a c i ó n  s e ñ a l / r u i d o  de 

lu m in a n c ia  
a n c h u ra  de b an d a  de c ro m in a n c ia  
r e l a c i ó n  s e ñ a l / r u i d o  de 

c ro m in a n c ia

MF
20 MHz

M ejo r que 41 dB. 
7 MHz

M ejor que 45 dB

S e ñ a l de s o n id o  r e p r o d u c id a  
m o d u la c ió n  
núm ero de c a n a le s  
f r e c u e n c i a  de m u e s tre o  
c u a n t i f i c a c i ó n

MIC
4
48 kHz
16 b i t s  l i n e a l e s

Tiempo de g r a b a c ió n 63 m in u to s

CUADRO I I

C a r a c t e r í s t i c a s  de io s  m a g n e to sc o p io s  HD-MAC

E s p e c i f ic a c io n e s

D iám etro  d e l  tam bor 
C in ta
V e lo c id a d  d e l  tam bor
V e lo c id a d  r e l a t i v a
Número d e . c a b e z a s  v id e o
S eg m en to s /se m itra m a
P a so , i n c l u id a  l a  ban d a  de g u a rd a
Número de p i s t a s / c u a d r o
R e la c ió n  de e x p a n s ió n
R e f e re n c ia  p a ra  l a  c o r r e c c ió n  de l a  b a s e  de tie m p o : 

s in c r o n iz a c ió n  
r á f a g a

Tiempo a d i c i o n a l  p a r a  s in c r o n iz a c ió n  y r á f a g a  
A s ig n a c ió n  MF

62 mm
p a r t i c u l a s  m e tá l i c a s  
3000 rpm 
9 ,6 7  m /s 
4 
2
30 /xm
8

l ' 8

n e g a t iv a  
2 ,8  MHz 
7 ,4  %
7 - 10 MHz

C a r a c t e r i s t i c a s  de fu n c io n a m ie n to

A nchura de b an d a  de l a  s e ñ a l  ( -6  dB) 
SNR (no p o n d e ra d a )
E r ro r  o b l ic u o  y f l u c t u a c i ó n  de f a s e  
Tiempo de r e p ro d u c c ió n

1 0 ,1 2 5  MHz 
42 dB 

<15 n s  
1 ,1  h o ra s
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CUADRO I I I  - C a r a c t e r í s t i c a s  de l o s  d i s c o s  de im ág en es  en  m o v im ien to

T ipo O p tic o
C a p a c i t a n 
c i a  e l e c t r o -  
e s t á t i c a

C a p ta c ió n  ( l o n g i t u d  de onda) L á s e r  de se m ic o n d u c to r  
(780 nm)

(656 nm) C a p ta c ió n
c a p a c i t i v a

D im en sio n es  d e l  d i s c o 300 mm 260 mm

Tiempo de 
g r a b a c ió n

V e lo c id a d  A n g u la r  
C o n s ta n te  (VAC)

14 m in 15 min - - 40 m in

V e lo c id a d  L in e a l  
C o n s ta n te  (VLC)

30 m in 30 m in 20 m in 45 m in -

S e ñ a l v íd e o MUSE MUSE MUSE MUSE MUSE

S e ñ a l
a u d io

Número de c a n a le s 2 /4 /6 2 - - 2

M o d u lac ió n MDT 
(3 n i v e l e s )

MDT 
(4 n i v e l e s )

- MDT (3 
n i v e l e s

RF-MF

CUADRO IV - C a r a c t e r í s t i c a s  de l o s  d i s c o s  de im ágenes f i j a s

T ip o O p tic o

F u n c ió n
S ó lo

re p ro d u c c ió n
S ó lo

r e p r o d u c c ió n

D im en sio n es  d e l  
d i s c o

300 mm 120 mm

S e ñ a l v íd e o MUSE MUSE

Número de c u a d ro s 5 4 .0 0 0  (VLC)
3 4 .0 0 0  (VAC)

640

Número de e le m e n to s  
de im agen o de 
o c t e t o s  p o r  c u a d ro

- 540 M o c te to s

S e ñ a l
a u d io

Número de 
c a n a le s 4 2

F re c u e n c ia  
de m u e s tre o  
y  b i t s / m u e s t r a

32 ó 48 kH z/ 
8 u  11 b i t s

32 kH z/8  b i t s
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CUADRO V

C a r a c t e r í s t i c a s  d e l  l e c t o r  de v id e o d is c o s  HD-MAC

P a rá m e tro s d e l  s is te m a

Método de g r a b a c ió n  
V e lo c id a d  l i n e a l  
L o n g itu d  de onda d e l  l á s e r  
A p e r tu ra  n u m érica  
Tamaño d e l  d is c o  
R ad io  in te r n o  
F re c u e n c ia  de p o r ta d o r a  
D e s v ia c ió n  de f r e c u e n c ia  
Tiempo de r e p ro d u c c ió n  
Form ato  de s e ñ a l  v id e o  
C a n a le s  a u d io :

en  fo rm a to  ADMAC

m o d u lac ió n
más

en  fo rm a to  CD 
m o d u lac ió n

VLC
2 1 ,4  m /s 
780 nm 
0 ,5
300 mm 
85 mm 
1 6 ,8  MHz 
1 ,7  MHz 
20 m in.
HD-MAC -

C ap ac id ad  D2 MAC:
4 HQ ( a l t a  c a l i d a d )  ó 
2 HQ + 4 MQ ( c a l id a d  m ed iana) 
MDT, d u o b in a r ia

2 HQ 
EFM

C a r a c t e r í s t i c a s  de fu n c io n a m ie n to

A nchura de ban d a  de c a n a l 1 2 ,1  MHz

SNR no p o n d e ra d a 32 dB

SIR ( a l r e d e d o r  de 10 ,1 2 5  MHz) > 32 dB

E r r o r  r e s i d u a l  de l a  b a s e  de 
de tiem po < 6 n s
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SECCIÓN 10/11H : UTILIZACIÓN DE PELICULAS EN TELEVISIÓN

INFORME 294-7  *

NORMAS PARA EL INTERCAMBIO INTERNACIONAL DE PROGRAMAS 
GRABADOS EN PELÍCULA PARA UTILIZAR EN TELEVISIÓN

(Cuestiones 28/11, 40/11, 41/11, Programas de Estudios 28A/11, 40A/11, 41A/11 y 41B/11)

(1963-1966-1970-1974-1978-1982-1986-1990)

1. Introducción

Los diferentes aspectos del intercambio internacional de programas de televisión en película se tratan en 
las siguientes Cuestiones y Programas de Estudios del CCIR:
Cuestión 41/11: «Intercambio internacional de programas grabados en película para utilizar en televisión"

Programa de Estudios 41A/11: «Normas  —.— de imagen para el intercambio internacional de
programas grabados  ----------- — en película para utilizar en televisión"

Programa de Estudios 41B/11: «Normas de las pistas sonoras ópticas  para el intercambio
internacional de programas grabados en película para utilizar en televisión"
Cuestión 40/11: «Métodos de sincronización entre diferentes sistemas de grabación y de lectura»

Programa de Estudios 40A/11: «Grabación de información codificada de tiempo y control en cintas
magnéticas de televisión»

Cuestión 28/11: «Intercambio internacional de programas de televisión grabados. Adición, a grabaciones de 
televisión (en película o cinta magnetoscópica), de datos para el control de equipos automáticos»

Programa de Estudios 28A/11: «Intercambio internacional de programas de televisión grabados. Adición 
a los programas de televisión (grabados en cinta, película u otros materiales) de datos para el control de equipos 
automáticos»

En el presente Informe, se da cuenta del estado de los progresos realizados en los estudios enumerados en 
los Programas de Estudios mencionados.

1. Normas relativas a la imagen

2.1 El Programa de Estudios 41 A /11 «Normas relativas a la imagen para el intercambio internacional de
programas grabados ai película para utilizar en televisión" ------------------------ ---- ------
------------------------------ -— —  trata de las características técnicas y de las normas relativas a la
imagen de los programas de televisión en película destinados al intercambio internacional.

En la Recomendación 265 se especifican esas características técnicas y normas; la Recomendación 501
(con los anexos I y II) describe los métodos para la evaluación subjetiva de la imagen de películas para 
presentación de televisión.

En l a  R ecom endación  716--------- se  in d ic a n  l a s  d im e n s io n e s  y  p o s ic ió n  de
l a  zona  e x p lo ra d a  p o r  t e l e c i n e s  de t e l e v i s i ó n  de a l t a  d e f i n i c i ó n  en  p e l í c u l a  
c in e m a to g r á f ic a  de 35 mm. E s ta  se  b a s a  en  l o s  Docum entos [CCIR, 1 9 8 6 -1 9 9 0 a , b , c ,  d]*

* Se ruega al Director del CCIR que señale este Informe a la atención de la ISO, de conformidad con el Ruego 16.
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2.2 En el § 3.4 de la Recomendación 265 se estipulan las densidades máxima y mínima de la película para la 
reproducción exacta de la imagen en televisión.

En [CCIR, 1978-82] se informa que en el Reino Unido el margen de densidad máxima de la película 
empleada para obtener la reproducción óptima de los colores ha sido extendida a una gama comprendida 
entre 0,2 y 2,5. En [CCIR, 1982-86a] se da información adicional sobre la práctica del Reino Unido, incluidas las 
características de transferencia de películas y algunos detalles de pruebas realizadas con un telecine.
2.3 En el Programa de Estudios 41 A /11 se pide que se estudien las características que debe tener el telecine 
para una reproducción óptima de las películas para televisión. En [CCIR, 1974-78a] se pide que se distingan dos 
tipos de usos de las películas en televisión, por lo que es necesario definir dos modos de utilización del telecine. 
(Véanse las Recomendaciones 265 y 501.)

El primer tipo consiste en la difusión de películas de ficción, documentales o noticiarios. Estas películas 
llegan al organismo encargado de difundirlas con un contenido artístico que no debe modificarse. Los telecines 
utilizados para esas películas han de proporcionar imágenes que se aproximen a las que se obtienen al proyectar 
la película en las condiciones especificadas en la Recomendación 501.

El segundo tipo se refiere a la utilización de películas en la producción de programas de televisión. En este 
caso, las imágenes provenientes de películas pueden mezclarse con imágenes producidas por cámaras de televisión, 
y es el organismo de producción el que toma las decisiones de carácter artístico. Los telecines empleados para 
analizar tales películas han de ofrecer la posibilidad de tratar las señales de forma que puedan obtenerse imágenes 
comparables con las producidas por las cámaras de televisión o representativas de la escena original.

El § 1 de la parte dispositiva del Programa de Estudios 41 A /11 sólo se debería referir al primer tipo de 
uso de telecine.
2.4 En el § 3 de la parte dispositiva del mismo Programa de Estudios, se pregunta qué métodos de medición 
de equ ilib rio  de color para pelícu las destinadas a l uso en telev isión .E n [CCIR, 1974-78b] se comunican 
datos que demuestran la imposibilidad de definir un método simple y objetivo de evaluación del equilibrio 
colorimétrico de las películas con los aparatos de medida de que suele disponerse en los laboratorios de revelado, 
ya que las imágenes neutras que se obtienen con diferentes tipos de película presentan curvas de transmisión 
espectral diferentes. En general, sólo pueden hacerse mediciones objetivas fiables sirviéndose de densitómetros con 
una respuesta espectral muy próxima de la del observador normalizado de la CEI.
2.5 La zona de seguridad para títulos y subtítulos en las películas anamórficas para televisión está especificada 
en la Norma ISO 1223-1981.

3. Normas relativas al sonido

El Programa de Estudios 41B/11 «Normas de las pistas sonoras ó p t i c a s  para el intercambio
internacional de programas g ra b a d o s  -------------- en película p a ra  u t i l i z a r  en t e l e v i s i ó n "
______________________________________________—  trata de las características técnicas y de las
normas para la componente de sonido de los programas de televisión en película, destinados al intercambio 
internacional.

En la Recomendación 265, se describen esas características técnicas y normas.

P a ra  l a  re p ro d u c c ió n  de p e l í c u l a s  im p re sa s  con  p i s t a s  ó p t i c a s  de 
so n id o  p a n o rá m ic o , l a  UER h a  fo rm u lad o  l a  R ecom endación T é c n ic a  R59-1989 que 
i n d ic a  un p ro c e d im ie n to  p a ra  d e r i v a r  s e ñ a le s  de so n id o  p a r a  t e l e v i s i ó n  
m o n o fó n ica  y t e l e v i s i ó n  e s t e r e o f ó n ic a  a p a r t i r  de e s t a s  p e l í c u l a s .  La p r o p u e s ta
de l a  UER se  re p ro d u c e  en  e l  Anexo I  a  e s t e  In fo rm e [CCIR, 1 9 8 6 -9 0 e ] .

4. Prácticas de funcionamiento

En la Recomendación 265, se describen también las prácticas de funcionamiento para el intercambio 
internacional de programas de televisión en película.

En [CCIR, 1982-86b], Recomendación de la OIRT 14/3-1983, se especifican los parámetros técnicos de la 
OIRT para el intercambio internacional de programas de televisión, que están fundamentalmente de acuerdo con 
la Recomendación 265.

Sigue siendo de interés la cuestión relativa a la información que debe figurar en la etiqueta de la caja en 
que se guardan las películas; algunos países han estado utilizando, por conveniencia mutua, etiquetas multilingües 
de formato normalizado. También se solicitan contribuciones sobre este punto.

Las cabeceras de películas, a las que se refiere también el documento ISO/TC 36, han sido ampliamente 
estudiadas. Las proposiciones de la UER [CCIR, 1970-74] se reproducen en el anexo I la l presente Informe. Se 
espera recibir nuevas contribuciones sobre este tema para que pueda llegarse a un acuerdo sobre una cabecera de 
película que, siendo apropiada para uso en televisión, sea también aceptable en el cine.
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5. Señales de datos

La Cuestión 28/11 «Intercambio internacional de programas de televisión grabados. Adición, a grabaciones 
de televisión (en película o cinta magnetoscópico), de datos para el control de equipos automáticos» trata de la 
adición a los programas de televisión registrados de datos para controlar equipos automáticos de estaciones de 
televisión, y se solicitan contribuciones al respecto. El Programa de Estudios 28A /11 se refiere a esta Cuestión 
para grabaciones en película y en cinta magnetoscópica.

No se dispone todavía de ninguna Recomendación ni Informe sobre la materia.

6. Sincronización de imágenes y sonido

La Cuestión 40/11 «Métodos de sincronización entre diferentes sistemas de grabación y de lectura» y el 
Informe 468 de igual título tratan de la sincronización de imágenes y sonido. En el Informe se tiene en cuenta la 
publicación 461 de la CEI sobre código de tiempo y control para grabación en magnetoscopio. En el anexo I al 
Informe 964 (Recomendación Técnica de la UER, R25) se trata el caso especial del intercambio internacional de 
programas de televisión con dos o más pistas de sonoro en soportes separados.

Se esperan más contribuciones sobre los problemas asociados con la sincronización de imágenes y sonido 
en películas.

7 . A d e la n to s  r e c i e n t e s

En [CCIR, 1 9 8 6 -1 9 9 0 f] s e  in fo rm a  d e l  e s tu d io  de v i a b i l i d a d  r e a l i z a d o  
p o r  l a  S o c ie d a d  de I n g e n ie ro s  de C ine y  T e le v i s ió n  en  E s ta d o s  U n idos de A m érica  
(SMPTE). En e l  In fo rm e  se  e s t u d i a  l a  p o s i b i l i d a d  de u t i l i z a r  u n a  v e lo c id a d  de
im agen de 30 im ágenes p o r  segundo ( i / s  ) en  l a  p ro d u c c ió n  y  d i s t r i b u c i ó n  de
p e l í c u l a s  c o m e r c ia le s .  E s te  docum ento in fo rm a  de l a s  e x p e r i e n c i a s  d e l  SMPTE, 
s o b re  e l  u so  de p e l í c u l a s  de 30 i / s ,  p a r a  p r o y e c c ió n  c in e m a to g r á f i c a .

a )  P o r lo  que r e s p e c ta  a l  c e n t e l l e o ,  se  p e r c ib e  mucho más en  24 i / s  
que en  30 i / s  y  que l a  p e rc e p c ió n  d e l  mismo, aum en ta  aún  más con 
e le v a d o s  n i v e l e s  de lu m in a n c ia  en  l a  p a n t a l l a .  (Se u s a ro n  l a s  
p r á c t i c a s  h a b i t u a l e s  de p ró y e c c ió n  ó p t i c a ,  m e d ia n te  o b tu ra d o r  de 
dos lá m in a s .)

b ) Con r e s p e c to  a l  e f e c to  o s t r o b o s c ó p ic o , con  im ágenes en  
m o v im ien to , s e  o b se rv ó  una  m e jo ra  s i g n i f i c a t i v a  en  e l  m a t e r i a l  
f i lm a d o  y  e x h ib id o  a  30 i / s ,  com parado con  e l  de 24 i / s .

c )  O tro  b e n e f i c i o  s u p le m e n ta r io  e in e s p e ra d o  o b se rv a d o  a l  f i l m a r  en
30 i / s  fu e  l a  r e d u c c ió n  de g r a n u la r id a d  a p a r e n te  en  l a  p a n t a l l a .
Se o b se rv ó  que é s t a  m e jo ra  e r a  aún  m ayor con  e le v a d o s  n i v e l e s  de
lu m in a n c ia  en  l a  p a n t a l l a .

En e l  e s tu d io  se  c o n s id e ró  tam b ié n  l a  p o s i b i l i d a d  de i n t r o d u c i r  un  
cam bio en  e l  fo rm a to  de l a  p e l í c u l a ,  de c u a l t r o  p e r f o r a c io n e s  p o r  im agen a  t r e s  
p e r f o r a c io n e s  p o r  im agen p a r a  l a s  p e l í c u l a s  de 35 mm, con  e l  o b je to  de r e d u c i r  
e l  consumo de p e l í c u l a .  La c o m b in ac ió n  de e s t e  cam bio con  l a  o p e ra c ió n  a 
30 i / s  d a r í a  como r e s u l t a d o  un  a h o r ro  n e to  d e l  m a t e r i a l  im p re so  s u p e r i o r  a l  
6 % .

Las c o n s e c u e n c ia s  t é c n i c a s  d e r iv a d a s  de l a  u t i l i z a c i ó n  de e s t a s  
p e l í c u l a s  en  e l  e n to rn o  de l a  t e l e v i s i ó n ,  no e s t á n  c l a r a s  t o d a v ía .  Se i n v i t a  a  
e f e c t u a r  C o n tr ib u c io n e s  s o b re  e s t e  tem a .
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D T U T  T n O D A f T A

R ecom endación  T é c n ic a  de l a  UER R47-1987 - E m isión  de s o n id o  d i g i t a l  en 
t e l e v i s i ó n  t e r r e n a l .

In fo rm e  795-2  d e l  CCIR - T ra n sm is ió n  de dos o más p rog ram as r a d io f ó n ic o s  o de 
o t r a s  s e ñ a le s  en  t e l e v i s i ó n .

ANEXO I

R eproducción  en t e l e v i s i ó n  de p e l í c u la s  con 
p i s t a s  ó p t ic a s  de son ido  panorám ico

Muchas p e l í c u la s  de la rg o m e tra je  de 35 mm se d is t r ib u y e n  hoy en d ía  con 
p i s t a s  aud io  ó p t ic a s  e s te r e o f ó n ic a s ,  que se  d e s c o d if ic a n  en l a s  s a la s  de 
p ro y e c c ió n  p o r medio de s is te m a s  de son ido  panorám ico. E sto s  c re a n  c i e r t o  número 
de c a n a le s  aud io  p o r medio de s is te m a s  de m a tr iz  y luego  se  a p l i c a  una red u cc ió n  
de ru id o  separadam ente  a cada p i s t a .  La re s p u e s ta  en f re c u e n c ia  es  mayor que l a  
de l a s  p i s t a s  aud io  c lá s i c a s  que ex ig e n  e l  t r a d i c io n a l  f i l t r o  "Academy".

Cabe que em presas de r a d io d i fu s ió n  deseen  p ro p o rc io n a r  e s ta s  c o p ia s  de 
a l t a  c a l id a d  y que deban g e n e ra r  a  e s to s  e f e c to s :

Una s e ñ a l m onofónica p a ra  l a  t e l e v i s ió n  c lá s i c a  con un so lo  c a n a l 
a u d io .

Una s e ñ a l  e s te r e o f ó n ic a  p a ra  lo s  s is te m a s  de d i f u s ió n  aprobados 
en  p r in c ip io  p o r l a  UER.

La UER form ula l a s  s ig u ie n te s  Recomendaciones p a ra  e l  caso  en  que se 
desee  p ro p o rc io n a r  una p e l í c u la  con p i s t a s  ó p t ic a s  e s te r e o f ó n ic a s 'q u e  den sonido  
panorám ico:

E l t e l e c in e  debe poder r e p ro d u c ir  separadam ente  l a s  dos p i s t a s  
a u d io .

La red u c c ió n  de ru id o  se  debe a p l i c a r  separadam ente  a  cada 
s e ñ a l .

Las dos s e ñ a le s  a s í  p ro d u c id a s  se  deben u t i l i z a r  p a ra  c o n s t i t u i r  
e l  p a r  e s te r e o f ó n ic o .

Las s e ñ a le s  en c u e s t ió n  se  deben com binar p o r a d ic c ió n  p a ra  
o b te n e r  una s e ñ a l m onofónica.
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N otas

E ste  p ro ced im ien to  d a rá  lo s  m ejo res r e s u l ta d o s  g e n e ra le s ,  p e ro  hay  que 
te n e r  en c u e n ta  lo  s ig u ie n te :

Se deben a j u s t a r  cu idadosam ente lo s  n iv e le s  a p lic a d o s  a lo s  
re d u c to re s  de ru id o .

La d inám ica de l a s  s e ñ a le s  puede s e r  s u p e r io r  a  l a  a c o n s e ja b le  
p a ra  l a  e scucha  a d o m ic il io . Se ha observado  que en  c i e r t o s  casos 
se  o b tie n e n  m ejo res r e s u l ta d o s  am p lifican d o  l a s  s e ñ a le s  de b a jo  
n iv e l  en lu g a r  de com prim ir l a s  c r e s ta s  o l i m i t a r  l a s  s e ñ a le s  de 
a l t o  n iv e l .  La e v e n tu a l  com presión se deb erá  a p l i c a r  de modo 
id é n t ic o  a l a s  dos s e ñ a l e s .

S i es p re c is o  s u p r im ir  l a  in fo rm ación  panorám ica c o d if ic a d a ,  
h a b rá  que p ro c e d e r  a .u n a  d e s c o d if ic a c ió n  de l a  m a tr iz  y a  una 
r e c o d i f ic a c ió n  en e s te r e o f o n ía .

S i no se d isp o n e  de un se n so r  ó p t ic o  e s te r e o f ó n ic o , una s o lu c ió n  
s e r l a  u t i l i z a r  una cabeza  ó p t ic a  m onofónica norm al con un so lo  
c i r c u i t o  de re d u c c ió n  de ru id o . A sí se  o b te n d rá  in fo rm ac ió n  
c e n t r a l  e x a c ta  p e ro  se  p ro d u c irá n  anom alías cuando l a  imagen 
e s te r o fó n ic a  se a  g ran d e ; en p a r t i c u l a r ,  se  o b s e rv a rá  una 
su p re s ió n  de l a s  com ponentes e s te r e o f ó n ic a s  de b a jo  n iv e l .

S i no se  d isp o n e  de equipo  p a ra  red u c c ió n  d e l  ru id o , l a  d inám ica 
de l a  s e ñ a l  y lo s  n iv e le s  de ru id o  s e rá n  in c o r r e c to s  y e l l o  
t r a e r á  consigo  una p é rd id a  de c a l id a d  a u d io .

E s ta s  recom endaciones se  han  re v e la d o  v á l id a s  p a ra  l a s  p e l í c u la s  
en e s te r e o f o n ía  Dolby y en p r in c ip io  deben c o n v e n ir  tam bién  p a ra  
s is te m a s  de o t r a s  m arcas.

ANEXO I I *

CABECERA DE PELÍCULA UNIVERSAL PARA CINE Y TELEVISIÓN

1. Introducción

En el curso de la historia de la película se han concebido gran número de cabeceras de tipos diferentes. La 
cabecera consiste esencialmente en una determinada longitud de película que se fija al principio de la película 
«imágenes» para que sirva de ayudá al colocarla en el telecine o en el proyector cinematográfico. Cuando 
contiene una información visual apropiada, permite saber si sé dispone de tiempo suficiente para que el aparato 
adquiera su velocidad de régimen antes del comienzo del programa propiamente dicho. La cabecera suele también 
comprender marcas que facilitan la sincronización del sonido con la imagen. Las recomendaciones básicas sobre 
la cabecera figuran en la Recomendación 265.

La existencia de cabeceras diferentes se debe a que las condiciones visuales para la proyección cinema
tográfica tienden a ser diferentes de las correspondientes a la televisión. Otra complicación es que algunos 
sistemas utilizan 24 imágenes por segundo y otros 25. Estos últimos se emplean cuando la frecuencia de trama del 
sistema de televisión es de 50 Hz.

Seria muy conveniente reducir sustancialmente el número de cabeceras utilizadas, ya que el desconoci
miento del significado de ciertas marcas (particularmente las, relativas a la sincronización del sonido), da lugar a 
errores, cuando se utiliza una cabecera desacostumbrada. Convendría, asimismo, disponer de una cabecera 
apropiada para la proyección cinematográfica y para el análisis en el telecine; esta cabecera debiera permitir 
también la sincronización de todos los sistemas de grabación separada del sonido utilizados en la práctica y 
asegurar que la puesta en marcha de los aparatos sea lo suficientemente precisa cuando se utiliza en sistemas de 
24 ó 25 imágenes por segundó.

* Este anexo está basado en [CCIR, 1970-74].
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En el presente anexo se propone una cabecera que reúne estas condiciones.
La fórmula adoptada comprende muy pocos signos y constituye así una estructura de base a partir de la 

cual pueden desarrollarse eventualmente cabeceras nacionales más perfeccionadas. La finalidad de esta estructura 
es que todos los operadores, de cualquier país, se encuentren con imágenes familiares. De este modo se puede 
intercambiar la misma cabecera con toda la película objeto de un intercambio.

El proyecto se debe al Subgrupo G3 del Grupo de Trabajo G de la UER, que se ha basado en diversos 
proyectos de cabeceras nacionales ó internacionales a fin de establecer una norma conveniente para el mayor 
número posible de usuarios. Sveriges Radio ha montado ejemplares de la cabecera y los ha probado en el cine y 
en la televisión. Esta prueba ha demostrado que el proyecto es adecuado para ambos tipos de explotación.

2. Descripción de la cabecera

La forma general de la proposición se ajusta a la del documento ISO/TC 36 (octubre de 1968) titulado 
«Leaders and run-out trailers for 35 mm and 16 mm release prints». Entre la documentación sobre esta materia 
cabe mencionar los trabajos AFNOR Pr S 25-003, DIN 15 698, BSI 69/5182 y ASA PH22.55-1966. Las modifica
ciones contenidas en el presente Informe se consideran necesarias para que el proyecto se preste tanto para la 
televisión como para la proyección en el cine.

Las cabeceras se dividen generalmente en tres secciones:
— una sección de protección, constituida por película blanca,
— una sección de identificación,
— una sección de sincronización.

La fig. 1 del presente Informe (cabecera de película universal) sólo ilustra las dos últimas secciones; a
continuación se dan algunos detalles sobre su concepción.

2.1 Sección de identificación

La sección de identificación empezará en la imagen N.° 307 (señalada HEAD) y terminará en la 
imagen N.° 241. La información contenida se conformará a las indicaciones de la Recomendación 265, § 3.9.

Las imágenes N.os 288 y 264 llevan las referencias 12 y 11 respectivamente y si bien corresponden a la
sección de identificación, constituyen una extrapolación de la sección de sincronización utilizada en determinadas
operaciones de doblaje cuando se necesita un tiempo de puesta en marcha muy largo.

2.2 Sección de sincronización

2.2.1 Velocidad de proyección

La distancia entre las imágenes de referencia principales (N.os 48, 72, 96, etc.) es de 24 imágenes, 
conforme a la práctica normal en materia de cabecera en el cine. Los «destellos» producidos por la 
proyección de estas imágenes de reducida densidad se producirán por consiguiente a intervalos de un 
segundo, una vez que el proyector haya alcanzado la velocidad de régimen.
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FIGURA 1 -  Cabecera de película universal

Durante parte del paso de la sección de sincronización por el proyector o el telecine, la velocidad 
de la máquina aumentará de cero a la velocidad normal de 24 ó 25 imágenes por segundo; incluso cuando 
se alcanza la estabilidad, la medida precisa de un segundo no tiene en general gran importancia desde el 
punto de vista de la explotación, ya que para dar la orden de arranque es preciso conocer antes las 
características de puesta en marcha del aparato.

Por esta razón, se estima que el hecho de disponer de cabeceras diferentes para 24 imágenes por 
segundo y para 25 imágenes por segundo no constituiría una ventaja esencial. Como en la mayoría de las 
aplicaciones se utilizan 24 imágenes por segundo, es esta la cadencia qué debe servir de base.

2.2.2 Características de cada una de las imágenes de la sección de sincronización

Imagen 240

Imágenes 239 a 217

Imagen 216 
Imágenes 215 a 193 
Imagen 192

Imágenes 191 a 188

La sección de sincronización comienza en la imagen N.° 240 con una referencia 
para la cuenta constituida por el número 10 inscrito en dos círculos marcados 
cada 15°. El número y el «reloj» van en negro sobre blanco, pero la densidad 
mínima no puede ser inferior a un valor determinado por la sobrecarga de los 
telecines. Un triángulo negro indica 0o.
Referencia 10 para la cuenta, en blanco y negro. La cadencia de 24 imágenes/s la 
indica una aguja blanca que gira alrededor de un punto central, 15° en cada 
imagen.

Referencia 9 para la cuenta. Por lo demás, como para la imagen 240.
Referencia 9 para la cuenta. Por lo demás, como para las imágenes 239 a 217.
Referencia 8 para la cuenta. Por lo demás, como para la imagen 240. Esta imagen
corresponde a la indicación «START» del «Academy Head Leader» o a «PIC-
TURE START» de la cabecera universal de la SMPTE.
Cuatro imágenes negras que llevan la indicación «COLOUR REFERENCE» (en 
el sentido longitudinal de la película) y están destinadas a reemplazarse por cuatro 
imágenes de referencia en color en la cabecera de toda copia original.
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Referencia 8 para la cuenta. Las indicaciones de la aguja van de 75° a 285°.
Indicación para la colocación, en el lector de sonido, de las películas de 16 mm' 
con pista magnética: «16 COMMAG SYNC», impreso en letras blancas (sepa
ración correcta con relación a la imagen 144).
Referencia 8 para la cuenta. Indicación de la aguja: 315°.
Indicación para la colocación, en el lector de sonido, de las películas de 16 mm 
con pista óptica: «16 COMOPT SYNC» (separación correcta con relación a la 
imagen 144).
Referencia 8 para la cuenta. Indicación de la aguja: 345°.
Referencia 7 para la cuenta. Por lo demás, como para la imagen 240.
Referencia 7 para la cuenta. Indicaciones de la aguja: de 15° a 45°.
Indicación para la colocación, en el lector de sonido, de las películas de 35 mm 
con pista óptica: «35 COMOPT SYNC» (separación correcta con relación a la 
imagen 144).
Referencia 7 para la cuenta. Indicaciones de la aguja: de 75° a 345°.
«START». Imagen de referencia para la sincronización de todas las pistas de 
sonido.
Referencia 6 para la cuenta. Indicaciones de la aguja: de 15° a 345°.
Referencia 5 para la cuenta. Por lo demás, como para la imagen 240.
Referencia 5 para la cuenta. Indicaciones de la aguja: de 15° a 345°.
Referencia 4 para la cuenta. Por lo demás, como para la imagen 240.
Referencia 4 para la cuenta. Indicaciones de la aguja: de 15° a 345°.
Referencia 3 para la cuenta. Por lo demás, como para la imagen 240.
Referencia 3 para la cuenta. Indicaciones de la aguja: de 15° a 345?.
Referencia 2 para la cuenta. Por lo demás, como para la imagen 240.
Negras.
Blanca con el texto negro «SPLICE HERE» y un triángulo que marca la unión 
entre la cabecera y el programa, es decir, entre las imágenes 1 y 0.

2.2.3 Concepción técnica
I

2.2.3.1 Se proponen las densidades aproximadas siguientes:
densidad del blanco (densidades reducidas) > 0,35 
densidad del negro (densidades fuertes) < 2,00.

f
2.2.3.2 Los fondos tendrán .el formato 4 x 3 y habrá una línea blanca entre las imágenes.
2.2.3.3 La indicación «START» y las referencias para la cuenta se limitan a la mitad de la altura de la 
imagen a fin de que puedan leerse cuando se utilicen como imagen fija para el ajuste de los telecines de 
punto móvil.

2.2.4 Registro de sonido separado

En el caso del sistema SEPMAG, la película magnética de sonido debe tener una perforación muy 
pequeña (del orden de un milímetro cuadrado) en el lugar correspondiente, en el registro de sonido, a la 
indicación «START» de la cabecera. Para que el operador pueda localizarlo fácilmente, se puede pegar 
previamente un trozo de cinta adhesiva en la película magnética de sonido.

Otro método para asegurar la coincidencia del comienzo de las imágenes y el sonido consiste en 
utilizar, también para la película magnética de sonido, la cabecera descrita.

Imágenes 187 a 173 
Imagen 172

Imagen 171 
Imagen 170

Imagen 169 
Imagen 168 
Imágenes 167 a 165 
Imagen 164

Imágenes 163 a 145 
Imagen 144

Imágenes 143 a 121 
Imagen 120 
Imágenes 119 a 97 
Imagen 96 
Imágenes 95 a 73 
Imagen 72 
Imágenes 71 a 49 
Imagen 48 
Imágenes 47 a 1 
Imagen 0
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INFORME 469-3

GRABACIÓN EN PELÍCULA CINEMATOGRÁFICA DE PROGRAMAS 
DE TELEVISIÓN EN COLOR

(Cuestión 18/11, Programa de Estudio 18R/11)
(1970-1974-1982-1990)

i

1. Introducción

Lo que más ha limitado los intercambios internacionales de programas de televisión en color, ha sido la 
falta de un medio que permita transferir a película la señal electrónica de videofrecuencia, sin una disminución 
notable de la calidad. Actualmente varios sistemas son objeto de una explotación comercial limitada, pero todos 
recurren a un transductor óptico de la imagen y, por consiguiente, están limitados por las características de 
abertura del sistema óptico y el nivel de ruido.

A causa de la utilización limitada de los diferentes sistemas y a diversas imperfecciones de grabación, sería 
prematuro contestar al Programa de Estudios 18R/11. El presente Informe sólo tiene por objeto, pues, informar y 
describir los métodos actualmente utilizados para grabar en película programas de televisión en color, a partir de 
señales de videofrecuencia. Conviene señalar también que se están desarrollando sistemas fundados en la 
utilización de un dispositivo óptico de láser y en la grabación directa por medio de un haz electrónico que, 
ulteriormente, permitirán introducir importantes perfeccionamientos en la técnica de la grabación en película.

2.. Sistemas en explotación

A continuación se hace una breve descripción de sistemas conocidos de grabación en película corriente
mente utilizados y de sistemas en desarrollo.

2.1 Trinescopio

Se trata de una presentación de imágenes en tres tubos, cuya grabación en película en color se efectúa por 
medio de un sistema de espejos dicroicos. Aunque la grabación plantea un problema, este procedimiento ofrece un 
brillo suficiente para permitir la fotografía en película de grano muy fino, tanto reversible como de procesado 
negativo-positivo. Hace ya algunos años que lo utilizan varios organismos.

2.2 Tubos de imagen de tres cañones

Más corriente es la presentación en un solo tubo utilizando tubos clásicos o tubos especiales de tres
cañones. Para corregir los errores de color, de nitidez o de contraste, suele ser necesario tratar la señal. Los tubos
clásicos exigen la utilización de negativos de películas en color o películas en color reversibles de 16 mm, muy
rápidas, para que la exposición sea satisfactoria. Se utiliza un tubo especial con pantalla transparente que da 
suficiente brillo para impresionar una película en color reversible de 16 mm de grano muy fino, a partir de la cual 
se pueden hacer numerosas copias poco costosas mediante reproducción fotográfica. Además, también pueden 
obtenerse gran número de copias transfiriendo varias veces la imagen de la cinta magnética a películas en color 
reversibles muy rápidas.

2.3 Presentación en secuencia

Un organismo presta un servicio de grabación que consiste en producir, en secuencia, grabaciones 
separadas en rojo, azul y verde partiendo de una grabación de magnetoscopio en color. Estas grabaciones 
separadas en película de blanco y negro se combinan después por tirada fotográfica, lo que permite obtener una 
tirada fotográfica en color, o una grabación original a base de la cual se pueden sacar numerosas copias.

2.4 Grabación en película de color por haz electrónico

Se ha desarrollado un sistema que utiliza un equipo de haz electrónico para la realización de grabaciones 
de colores separados.

2.5 Grabación en película de color mediante un haz láser

Varios organismos utilizan haces láser para producir grabaciones en película de color. Ya existe el equipo 
que permite producir la imagen de televisión en color.

N o ta . -  E l In fo rm e 1229 se  r e f i e r e  a  l a  g ra b a c ió n  de p ro g ra m as  de TVAD en  p e l í c u l a  
c in e m a to g r á f ic a .  __________________________
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INFORME 1229 *

GRABACIÓN DE PROGRAMAS DE TELEVISIÓN DE ALTA DEFINICION
EN PELÍCULA CINEMATOGRÁFICA Y SUS APLICACIONES

(C u e s tió n  1 8 /1 1 , P rogram a d e .E s tu d io s  18T /11)

( 1 9 9 0 )

1. Estado actual del equipo

1.1 I n tr o d u c c ió n

La u t i l i z a c i ó n  de l a  TVAD en  l a  p ro d u c c ió n  de p e l í c u l a s  p a ra  el* 
in te r c a m b io  i n t e r n a c i o n a l  de p rog ram as de t e l e v i s i ó n  y  p a ra  o t r o s  f i n e s ,  t a l e s  
como l a  p ro y e c c ió n  d i r e c t a  en  e l  c in e ,  t i e n e  una  im p o r ta n c ia  c r e c i e n t e .  La a l t a  
c a l i d a d  i n t r í n s e c a  de l a s  im ágenes de l a  TVAD, a s í  como e l  s o n id o  que l a s  
acom paña, p e rm ite  g r a b a r  p e l í c u l a s  de a l t a  c a l i d a d  p a r a  e l  in te rc a m b io  de 
p ro g ra m a s . E l d e s a r r o l l o  de l o s  m étodos que p e rm i te n  r e a l i z a r  e s t a  t r a n s f e r e n c i a  
con  un  b a jo  n i v e l  de d e g ra d a c ió n  e s t á  avanzando  rá p id a m e n te . Los e q u ip o s  deben 
i n c l u i r  t a n to  e l  p ro c e s a m ie n to  de l a s  im ágenes p a r a  a d a p ta r  l a  s e ñ a l  v íd e o  a l a s  
c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  e m u ls ió n  de l a  p e l í c u l a  como l a  t r a n s fo r m a c ió n  a  lo s  
p a rá m e tro s  de b a r r id o  de l a  TVAD a l a  de l a  p e l í c u l a  c o n v e n c io n a l de 35 nun. En 
p a r t i c u l a r ,  pueden  s e r  n e c e s a r io s ,  c o n v e r t id o r e s  de f r e c u e n c ia  de c u a d ro , l o s  c u a le s  
r e q u ie r e n  un s o f i s t i c a d o  p ro c e s o . E l e q u ip o  debe t e n e r  tam b ié n  c a p a c id a d  p a ra  g ra b a r  
s o n id o 'd e  a l t a  c a l id a d .

Se h an  d e te rm in a d o  dos m étodos que o f r e c e n  lo s  n i v e l e s  d e se a d o s  de 
c a l i d a d  de im agen:

Grabación por rayo láser

La p e l í c u l a  de c o lo r  ( p o s i t i v a  o n e g a t iv a )  s e  expone d ire c ta m e n te  a 
t r e s  h a c e s  de l á s e r  m odulados (que c o rre s p o n d e n  a l  R o jo , V erde y  A zu l) que 
e x p lo ra n  l a  tram a  de l a  p e l í c u l a .  E s te  m étodo p u ed e  f u n c io n a r  en  tiem po  r e a l  y 
s u  r e s o lu c ió n  e s  l im i t a d a ,  p r in c ip a lm e n te  p o r  e l  tam año de lo s  h a c e s  l á s e r .

G ra b ac ió n  p o r  haz e l e c t r ó n i c o

La im agen de l a  TVAD se  s e p a r a  e n  t r e s  com ponen tes (R, V, A) y , p a ra  
c a d a  com ponente, se  h a c e  u n a  p e l í c u l a  i n t e r n e g a t i v a  monocroma s e p a r a d a ,  m ed ia n te  
e x p o s ic ió n  d i r e c t a  a  un  h a z  e l e c t r ó n i c o  m odulado de e x p lo r a c ió n ,  en  u n a  cám ara 
de v a c ío .  La d e f l e x ió n  y l a  m o d u la c ió n  d e l  h az  e l e c t r ó n i c o  so n  muy s im i l a r e s  a 
l a s  que se  p ro d u ce n  en  un TRC. A c o n t in u a c ió n ,  l a s  p e l í c u l a s  i n t e r n e g a t i v a s  
p ro c e s a d a s  s e  s in c r o n iz a n  y  se  im prim en u t i l i z a n d o  f i l t r o s  de c o lo r  ad ecu ad o s  en 
un a  p e l í c u l a  de c o lo r ,  en  una  im p re so ra  ó p t i c a  c o n v e n c io n a l  de a l t a  e s t a b i l i d a d .
E l p ro c e s o  se  l i m i t a  a  a p l i c a c i o n e s  que no so n  en  tiem p o  r e a l ,  t r a b a ja n d o  p o r  lo  
g e n e r a l  en  a s o c ia c ió n  con  un  r e p r o d u c to r  in c r e m e n ta l  de TVAD y  un a  m em oria de 
c u a d r o .

En to d o s  e s to s  p r o c e s o s ,  s ó lo  s e  p u ed en  o b te n e r  im ágenes de a l t a  
c a l i d a d  m e d ia n te  un  a l t o  g rad o  de c o r r e s p o n d e n c ia  de l a  s e ñ a l  v íd e o  p ro c e s a d a  
con  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de c o lo r  y  de f a c t o r  gamma de l a  p e l í c u l a  de c o lo r .

N o ta . - E l In fo rm e  469 se  r e f i e r e  a  l a  g r a b a c ió n  de t e l e v i s i ó n  525 /625  en  
p e l í c u l a  c in e m a to g r á f ic a .

* E s te  In fo rm e  debe s e ñ a l a r s e  a  l a  a te n c ió n  de l a  ISO, l a  CEI y l a  SMPTE.
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1.2 Grabación por rayo láser

E l docum ento [CCIR, 1986-90a] d e s c r ib e  un s is te m a  de g ra b a c ió n  en  
p e l í c u l a  de 35 mm p a r a  l a  t e l e v i s i ó n  de a l t a  d e f i n i c i ó n ,  e la b o ra d o  en  J a p ó n , 
u t i l i z a n d o  t r e s  h a c e s  l á s e r  en  r o jo ,  v e rd e  y a z u l .  Dado que p u ed en  o b te n e r s e  con 
f a c i l i d a d  r e s u l t a d o s  a p re c ia b le m e n te  a l t o s  con h a c e s  agudos de e s o s  l á s e r ,  e s  
p o s ib l e  u t i l i z a r  p e l í c u l a s  de g ran o  f i n o ,  in c lu s o  de s e n s i b i l i d a d  b a ja }  como 
m edios de g r a b a c ió n  en  tiem po  r e a l .  Pueden o b te n e r s e  a s í  im ágenes de a l t a  
r e s o lu c ió n  en  p e l í c u l a s  de c o lo r  con r u id o  g r a n u la r  b a jo  y  s a tu r a c i ó n  c ro m á tic a  
a l t a .  A f i n  de o b te n e r  a l t a  c a l i d a d  en  muchas zonas de l a  im agen , e l  e q u ip o  
u t i l i z a  t é c n i c a s  de c o n v e rs ió n  de b a r r id o  a d a p ta b le s  a l  m o v im ien to .

Cabe s e le c c io n a r  l a s  p e l í c u l a s  de c o lo r  p a ra  e l  r e g i s t r o  e n t r e  v a r i o s  
t i p o s ,  como son  l a  n e g a t iv a ,  i n t e r n e g a t i v a ,  in te r m e d ia  o p o s i t i v a  ( p e l í c u l a  p a ra  
i m p r e s ió n ) , lo  que p e rm ite  r e d u c i r  a l  mínimo l a  p é r d id a  de c a l i d a d  en  e l  p ro c e s o  
de g ra b a c ió n  ó p t i c a .

E l s o n id o  se  g ra b a  tam b ié n  u t i l i z a n d o  un haz  l á s e r  co n  un  s is te m a  de 
g r a b a c ió n  de zona  v a r i a b l e .  Se h a  e la b o ra d o  e l  e q u ip o  con  e s t a  f i n a l i d a d .  En 
e s t e  s i s te m a ,  como su ced e  en  l a s  g ra b a c io n e s  v íd e o , s e  u t i l i z a  l a  a l t a  
i n te n s id a d  d e l  l á s e r ,  que p e rm ite  em p le a r  p e l í c u l a  de e s c a s a  s e n s i b i l i d a d  y  a l t a
r e s o lu c ió n .  Puede u t i l i z a r s e  p e l í c u l a  de im p re s ió n  en  c o l o r ,  a s í  como l a
p e l í c u l a  n e g a t iv a  con  so n id o  o r d i n a r i a  de 35 mm, o b te n ié n d o s e  u n a  e x c e le n te
c a l i d a d  de s o n id o  con  una buen a  r e s p u e s ta  en  f r e c u e n c ia  y  una  r e l a c i ó n
s e ñ a l / r u i d o  s a t i s f a c t o r i a .  E s te  s is te m a  de g ra b a c ió n , com binado con  un  s is te m a  
de r e d u c c ió n  de r u id o ,  p ro p o rc io n a  un  so n id o  adecuado  de a l t a  c a l i d a d  que 
c o rre s p o n d e  a  l a  im agen de l a  TVAD.

1 .3  G ra b a c ió n  p o r  h az  e l e c t r ó n i c o

E l docum ento [CCIR, 1986-1990b] d e s c r ib e  un g ra b a d o r  de h a z  e l e c t r ó n i c o  
(EBR) p a r a  l a  t r a n s f e r e n c i a  de im ágenes de l a  T e l e v i s ió n  de A l t a  D e f in ic ió n  
(TVAD) en  p e l í c u l a  c in e m a to g r á f ic a  de 35 mm, e la b o ra d o  en  J a p ó n . En e s t e  m étodo, 
e l  h az  e l e c t r ó n i c o  e s t im u la  d i r e c ta m e n te  l a  e m u ls ió n  de l a  p e l í c u l a .  No se  
n e c e s i t a  s is te m a  ó p t i c o .  La p ro fu n d id a d  d e l  fo co  d e l  h a z  e l e c t r ó n i c o  e s  
s u f i c ie n te m e n te  a m p lia  p a r a  p e r m i t i r  que e l  p la n o  de l a  p e l í c u l a  d e r iv e  h a s t a  
3 mm s i n  a f e c t a r  a l  fo c o . Además, como e l  h az  e l e c t r ó n i c o  no p e n e t r a  en  l a  b a se  
de l a  p e l í c u l a ,  no h ay  p ro b lem a  de fo rm a c ió n  de h a lo .  E l h a z  e l e c t r ó n i c o  se  
som ete  f á c i lm e n te  a  una  d e f l e c c ió n  e le c t r o m a g n é t ic a  p a r a  fo rm a r  un  r á s t e r ,  de 
modo que s e  c o n s t i tu y e  en  l a  p e l í c u l a  una  im agen l a t e n t e  p e r f i l a d a  y  p r e c i s a ,  
aunque l a  g ra b a c ió n  h a  de e f e c tu a r s e  en  v a c ío .  Con o b je to  de o b te n e r  u n a  p i s t a  
so n o ra  de m e jo r  c a l i d a d ,  s e  h a  e la b o ra d o  l a  g ra b a c ió n  p o r  h a z  e l e c t r ó n i c o  
ig u a lm e n te  p a r a  l a s  p i s t a s  s o n o ra s .  E l r e g i s t r o  p o r  h a z  e l e c t r ó n i c o  m e jo ra  l a s  
c a r a c t e r í s t i c a s  t r a n s i t o r i a s  y  da una  d i s t o r s i ó n  g lo b a l  de menos d e l  1% a  1 kHz 
con  r e s p u e s t a  en  f r e c u e n c ia  de -3 dB a  25 kHz.

O tra  v e n t a j a  d e l  EBR p a r a  e l  s o n id o  e s  que puede  u t i l i z a r s e  un a  
p e l í c u l a  de s e n s i b i l i d a d  b a j a  y de g ran o  f i n o ,  como l a  F u j i  71337 , que m e jo ra  l a  
r e l a c i ó n  S/N . Como e l  h az  e l e c t r ó n i c o  no p e n e t r a  en  l a  b a s e  de l a  p e l í c u l a ,  no 
e s  p r e c i s o  u t i l i z a r  e l  s o p o r te  g r i s  p a r a  e l im in a r  e l  h a lo .

2 . E x p e r ie n c ia s  de p ro d u c c ió n  de im ágenes en  m ov im ien to  u t i l iz a n d o  m edios
e l e c t r ó n i c o s  de TVAD

En [CCIR, 1986-1990c] se  d e s c r ib e  un e x p e rim e n to  de p ro d u c c ió n  de 
im ágenes en  m ovim ien to  u t i l i z a n d o  m edios e l e c t r ó n i c o s  de TVAD. De h e c h o , lo s  
a l e n t a d o r e s  r e s u l t a d o s  o b te n id o s  p o r  e x p e rim e n to s  p r e c e d e n te s  i n d u je r o n  a  l a  RAI 
a  p r o d u c i r  en  1986 su  p r im e ra  p e l í c u l a  en  AD. La p ro d u c c ió n , t i t u l a d a  " J u l i a  & 
J u l i a " , u t i l i z ó  un  r e p a r to  i n t e r n a c i o n a l  y  un  e q u ip o  a l ta m e n te  c u a l i f i c a d o  de 
e s p e c i a l i s t a s ,  t a n to  de l a  RAI como d e l  c in e  i t a l i a n o .  La p e l í c u l a  s e  h a  
d i s t r i b u i d o  en  fo rm a to  de 35 mm y  en  c i n t a  m a g n é tic a  en  to d o s  l o s  p r i n c i p a l e s  
c i r c u i t o s  i n t e r n a c i o n a l e s ;  s e  p re v é  que tam b ié n  s e a  d i s t r i b u i d a  en  v id e o d i s c o s .
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2 .1  T r a n s f e r e n c ia  de c i n t a  a  p e l í c u l a

La t r a n s f e r e n c i a  de l a  im agen de l a  c i n t a  v id e o m a g n é tic a  a l a  p e l í c u l a
de 35 mm e s  uno de lo s  p ro c e s o s  más d e l ic a d o s  d e l  c i c l o  de p ro d u c c ió n .

Se h a  u t i l i z a d o  un s is te m a  de g r a b a c ió n  p o r  haz  e l e c t r ó n i c o  t a l  como se  
d e s c r ib e  en  e l  apunto 3.

2 .2 .  P ro d u c c ió n  d e . l a  c o p ia  p r i n c i p a l  e l e c t r ó n i c a

2 .2 .1  F ilm a c ió n

Las t é c n i c a s  y  lo s  e q u ip o s  u t i l i z a d o s  p a ra  l a  f i lm a c ió n  h an  s id o  lo s  
s i g u i e n t e s :

l a  f i lm a c ió n  en  lo s  e s tu d io s  y en  e x t e r i o r e s  se  h a  r e a l i z a d o  con 
dos c á m a ra s , dos m a g n e to sc o p io s , un  m e z c la d o r  de v íd e o  y d iv e r s o  
e q u ip o  a u x i l i a r ;

l a s  cám aras de c in e  se  h a n  em pleado cuando h a  s id o  n e c e s a r io  
e n c u a d ra r  l a  e s c e n a  d esd e  más de dos á n g u lo s  s im u ltá n e a m e n te , y 
p a r a  h a c e r  m ov im ien to s  l e n t o s  o f i lm a c io n e s  d e sd e  h e l i c ó p te r o ;

dado que l a  p ro d u c c ió n  e s ta b a  d e s t in a d a  a  s a la s ' de c in e ,  se  h a
U t i l i z a d o  un v id e o p r o y e c to r  con  p a n t a l l a  de g ra n  tam año de AD 
(120 p u lg a d a s  dé d ia g o n a l ) ,  a  f i n  de p o d e r  e v a lu a r  m ejo r l a  
c a l i d a d  de l a s  im á g e n e s ;

p a r a  l a s  f i lm a c io n e s  en  e x t e r i o r e s ,  e l  e q u ip o  se  h a  i n s t a l a d o  en 
un  cam ión y  en  un  co c h e -c ám a ra ;

p a r a  l a  f i lm a c ió n  en  e l  e s tu d i o ,  s e  h a  u t i l i z a d o  am p liam en te  l a  
t é c n i c a  de i n c r u s t a c ió n  ( s u p e r p o s ic ió n  con  s e p a r a c ió n  c ro m á tic a )  
p a r a  s im u la r  e s c e n a s  de e x t e r i o r e s  v i s i b l e s  d e sd e  v e n ta n a s .

2 .2 .2  P o s t -p ro d u c c ió n  de l a  im agen

La e d ic ió n  e l e c t r ó n i c a  se  h a  r e a l i z a d o  en  dos e ta p a s :  l a  e d ic ió n
d i f e r i d a  con  e q u ip o  NTSC y  l a  e d ic ió n  d i r e c t a  con  e q u ip o  de AD.

Se tomó e s t a  d e c i s ió n  te n ie n d o  en  c u e n ta  e l  c o s te  y l a  c a r e n c ia  de un 
ad ecu ad o  número de m ag n e to sc o p io s  de AD, a s í  como l a  p o s i b i l i d a d  de s e p a r a r  
c la r a m e n te  l a  toma de d e c is io n e s  s o b re  a s p e c to s  a r t í s t i c o s  y t é c n i c o s .

Las c o p ia s  de t r a b a j o  de l a  e d ic ió n  NTSC f u e r a  de l í n e a  se  o b tu v ie r o n  
m e d ia n te  c o n v e rs ió n  ó p t i c a ,  r e p ro d u c ie n d o  l a s  c i n t a s  o r i g i n a l e s  de AD con  una 
f r e c u e n c i a  de tra m a  de 5 9 ,9 4  Hz en  lu g a r  de 60 Hz.

Se u t i l i z ó  un  fe e z c la d o r  de v íd e o  en  l a  e d ic ió n  d i r e c t a ,  p r in c ip a lm e n te  
p a r a  e l  d e s v a n e c im ie n to  de e s c e n a s  y un  c o r r e c t o r  de c o lo r  p a r a  e q u i l i b r a r  l a  
c o l o r i m e t r í a  de l a s  m ism as. ^
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2 .2 .3  P o s t-p r o d u c c ió n  d e l  so n id o

P a ra  t r a b a j a r  s o b re  l a  s e ñ a l  de a u d io  s e  h a n  u t i l i z a n d o  t é c n i c a s  
c o n v e n c io n a le s .  La n e c e s id a d  de p r o d u c i r  p i s t a s  de s o n id o  en  d i f e r e n t e s  norm as 
(60 H z, 5 9 ,9 4  Hz, 50 H z, 24 f o to g r a m a s /s )  h a  g en e ra d o  un a  c o n s id e r a b l e  c a n t id a d  
de t r a b a j o  de s in c r o n iz a c ió n  y d o b la jé .

La p i s t a  so n o ra  d e f i n i t i v a  se  g rab ó  s a t i s f a c t o r i a m e n t e  en  s is te m a  
e s te r e o f ó n ic o  d o lb y  s o b re  c i n t a s  de v id e o  de l a s  d i f e r e n t e s  n o rm as , r e a l iz á n d o s e  
una  im p re s ió n  ó p t i c a  de l a  misma en  l a  c o p ia  f i lm a d a .

2 .3  R e s u lta d o s

La e x p e r i e n c i a  o b te n id a  én  l a  p ro d u c c ió n  de l a  p e l í c u l a  " J u l i a  & J u l i a "  
h a  s id o  re a lm e n te  i n t e r e s a n t e .  D esde lo s  p u n to s  de v i s t a  t é c n i c o  y  de 
p ro d u c c ió n , l o s  r e s u l t a d o s  más im p o r ta n te s  h an  s id o  lo s  s i g u i e n t e s :

a )  a  p e s a r  de l a  f a l t a  de e x p e r ie n c ia  en  t é c n i c a s  de TV, e l  d i r e c t o r  
y  e l  d i r e c t o r  de f o t o g r a f í a  h an  a s im ila d o  f á c i lm e n te  l a  
u t i l i z a c i ó n  de lo s  m edios e l e c t r ó n i c o s  y h a n  a p re c ia d o  l a s  
v e n ta j a s  de p o d e r  c o n t r o l a r  en  tiem po  r e a l  l o s  a s p e c to s  
a r t í s t i c o s  y  t é c n i c o s ;

b )  l a  t e c n o lo g ía  e x i s t e n t e  b a s t a  p a ra  s a t i s f a c e r  l a  m ayor p a r t e  de 
l a s  n e c e s id a d e s  de p ro d u c c ió n ; s i n  em bargo s e r í a  de u t i l i d a d  
em p le a r  e q u ip o  a d ic io n a l  t a l  como:

un m ag n e to sco p io  p o r t á t i l  p a ra  g r a b a r  en  c o n d ic io n e s  
p a r t i c u l a r e s ,  p o r  e jem p lo  d esd e  un  h e l i c ó p t e r o ,  d e sd e  
b a r c o s , e t c . ;

un  s is te m a  que p e r m i t i e r a  c o o rd in a r  l a  p o s ic ió n  y  e l  
m ovim iento  de l a s  im ágenes de fondo  y  de p r im e ro s  p l a n o s , a 
f i n  de p r o d u c i r  in c r u s ta c io n e s  r e a l i s t a s  y e f e c to s  
e s p e c i a l e s  más c o m p le jo s ;

c )  l a s  p r e s t a c io n e s  de l o s  e q u ip o s  de TVAD h a n  s id o  en  g e n e r a l  
p o s i t i v a s  y a d e cu ad as  a  l a s  n e c e s id a d e s ;  s i n  em bargo , a lg u n o s  
a s p e c to s  no h a n  s id o  com ple tam en te  s a t i s f a c t o r i o s ,  en  p a r t i c u l a r  
l a  p e r s i s t e n c i a  de im agen de lo s  tu b o s  de cám ara  que l i m i t a  e l  
m ovim ien to  en  e s c e n a s  o s c u ra s  y  l a  b a j a  r e l a c i ó n  S/N de l o s  
m a g n e to sc o p io s  a n a ló g ic o s  que no p e rm ite  i r  más a l l á  de l a  
t e r c e r a  g e n e ra c ió n ;

d) e l  p a so  de l a s  30 im ágenes p o r  segundo de l o s  s is te m a s  
e l e c t r ó n i c o s  a  l a s  24 im ágenes p o r  segundo  de l a  p e l í c u l a  puede 
d a r  lu g a r  a  una  re p ro d u c c ió n  i n c o r r e c t a  d e l  m ov im ien to  
( t r e p i d a c i ó n ) . Dado que e s t e  d e fe c to  s ó lo  e s  v i s i b l e  d e sp u é s  de 
r e a l i z a d a  l a  t r a n s f e r e n c i a  a  p e l í c u l a ,  s e  h a  u t i l i z a d o  un 
s im u la d o r  de t r e p i d a c i ó n  d u ra n te  l a  f i lm a c ió n  a  f i n  de c o n t r o l a r ,  
y  s i  e l l o  f u e r a  n e c e s a r io  m o d if ic a r ,  l o s  m o v im ien to s  de l a  cám ara 
y  de l o s  a c to r e s  en  l a s  e s c e n a s  más d i f í c i l e s .

Los p ro b le m as  m encionados a n te r io r m e n te  en  e l  a p a r ta d o  c )  h a n  s id o  
s u p e ra d o s  g r a c i a s  a  una  nueva  g e n e ra c ió n  de e q u ip o s  c a r a c t e r i z a d a  p o r  cám aras 
con  m ayor s e n s i b i l i d a d  (un  l f / p a r a d a  a d ic i o n a l  en  c o m p a rac ió n  con  e l  m odelo 
a n t e r i o r )  y m a g n e to sc o p io s  d i g i t a l e s  con  una  v e lo c id a d  b i n a r i a  de 1 ,2  G b i t / s  de 
fu n c io n a m ie n to  c o m p a tib le  con  l a s  d iv e r s a s  g e n e ra c io n e s  de e q u ip o s ,  que e s  
s a t i s f a c t o r i o  in c lu s o  en  e l  c a so  de l a  p o s t- p r o d u c c ió n  más c o m p le ja . Cuando se  
d isp o n g a  de s e n s o r e s  con  D is p o s i t iv o  de A co p lam ien to  de C arg a  (DAC) p a r a  AD se  
s o lu c io n a r á  asim ism o e l  p ro b le m a  de l a  p e r s i s t e n c i a  de im agen .
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SECCIÓfa 1 0 /1 1 1 : UTILIZACION Y SINCRONIZACIÓN DE LOS DIFERENTES SOPORTES DE 
PROGRAMAS

INFORME 468 -4

MÉTODOS DE SINCRONIZACIÓN ENTRE DIFERENTES SISTEMAS 
DE GRABACIÓN Y LECTURA

(Cuestiones 53/10, 40/11, Programa de Estudios 47A/10)
(1970-1974-1978-1986-1990)

1. Varios documentos contestan parcialmente la cuestión de la sincronización entre diferentes sistemas de 
grabación del sonido y de la imagen: [CCIR, 1966-69a, b, c y d; CCIR, 1974-78].

2. Posibilidades requeridas

Existen distintos métodos de sincronización de cintas magnéticas, cintas magnetoscópicas y películas, 
aplicables, en los diferentes casos prácticos.

A menudo se necesita disponer de dos o más pistas de sonido sincrónicas.
En determinados casos (copia o lectura sincrónica) basta con mantener la sincronización hacia adelante.
Las operaciones de producción (montaje, sincronización con los labios) exigen que se mantenga la 

sincronización en ambos sentidos de marcha.
Otros requisitos que, sin ser indispensables, pueden revelarse útiles son, por ejemplo, la conservación del 

sincronismo en caso de rotura de la película, de automatismo de la carga y de puesta en fase de los distintos 
orígenes.

3. Métodos usuales de sincronización

3.1 Consideraciones generales

Desde hace tiempo se conocen métodos electromecánicos que emplean cintas perforadas arrastradas por 
ruedas dentadas.

En [CCIR, 1982-86a] se describe una solución para sincronizar un telecine con la correspondiente fuente 
de sonido subordinada.

Recientemente se han hecho asequibles métodos electrónicos que realizan la sincronización mediante una 
serie de marcas (perforaciones, marcas impresas o impulsos registrados) incorporadas en los distintos soportes que 
se quiere sincronizar. En el caso de la grabación de cintas magnéticas de televisión, se han normalizado unos 
formatos para sistemas de televisión de 25 imágenes por segundo y 30 imágenes por segundo para códigos de 
tiempo y de control; estos formatos se describen en la segunda edición de la Publicación 461 de la CEI. En la 
tercera edición de la Publicación Técnica 3097 de la UER se dan niás detalles, sobre un código para los sistemas 
de 25 imágenes por segundo.

Normalmente, estas marcas poseen una frecuencia relacionada con la frecuencia de trama de la imagen y 
pueden identificarse mediante una numeración codificada o informaciones de tiempo.

En el caso normal de la lectura o la grabación, la sincronización puede hacerse por simple comparación 
de fase entre las marcas. Para realizar la sincronización en los dos sentidos de marcha, debe ser necesario contar 
las marcas, e incluso identificar cada una de ellas.

3.2 Grabación magnética de código de tiempo

En el Informe 963 se describe más detalladamente la utilización del código de tiempo y de control en las 
grabaciones de televisión y en el Informe 630 se detallan algunas prácticas de explotación que se han de seguir 
para su utilización.

En el Informe 964 y en el documento de referencia [CCIR, 1982-86b] se aborda el problema del 
intercambio internacional de programas de televisión con dos o más' pistas de sonido síncronas en soporte 
separado, por lo que hay que recurrir a métodos adecuados de sincronización.

Por lo que se refiere a la grabación en película, la SMPTE ha realizado considerables progresos hacia la 
introducción de una pista de datos de tiempo y control para uso en películas. El código de 80 bits propuesto es 
muy semejante al código de tiempo y control de la cinta magnética de televisión, pero las imágenes se identifican 
con un recuento de 24 en vez de 30. Cada dirección se encuentra inmediatamente adyacente a la trama de la 
imagen a que se refiere.
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3 .3  G ra b a c ió n  ó p t i c a  de có d ig o  de tiem po

En 1986 , l a  SMPTE a p ro b ó  l a s  dos p r á c t i c a s  reco m en d ad as m en c io n ad as
e n  l a  B i b l i o g r a f í a ,  que e s p e c i f i c a n  u n  c ó d ig o  de tiem p o  y  c o n t r o l  p a r a  u so  en
p e l í c u l a s .  En e l  Anexo T s e  d e s c r ib e  e l  p r i n c i p i o  b á s ic o  de e s t e  c ó d ig o  de 
t ie m p o . En re su m e n , s e  e s p e c i f i c a n  dos v e r s io n e s  d e l  c ó d ig o  de tie m p o : 
l a  v e r s i ó n  de t i p o  C, c ó d ig o  de 80 b i t s  p o r  im agen , muy p a r e c id o  a l  c ó d ig o  
de tie m p o  p a r a  g r a b a c io n e s  de c i n t a  de t e l e v i s i ó n  d e s c r i t o  en  e l  In fo rm e  963; 
y  l a  v e r s i ó n  de t i p o  B, c ó d ig o  de 112 b i t s  p o r  im agen , que s i n  em bargo puede s e r  
d e c o d if ic a d o  p o r  l o s  d e c o d i f ic a d o r e s  de t i p o  C. E l c ó d ig o  de tie m p o -p u e d e  
u t i l i z a r s e  i n d i f e r e n te m e n te  e n  p e l í c u l a  de 24 , 25 ó 30 im ágenes p o r  se g u n d o , 
y  s e  e s p e c i f i c a  que pu ed e  g r a b a r s e  en :

l a  p i s t a  ó p t i c a  de c o n t r o l  y  d a to s  de l a s  c o p ia s  de d i s t r i b u c i ó n  
de 35 mm,

de l a  p e l í c u l a  de cám ara  de 35 mm,

de l a  p e l í c u l a  de 16 mm,

de l a s  c o p ia s  de d i s t r i b u c i ó n  s u p e r  8 ,

r l a  p i s t a  m a g n é tic a  de c o n t r o l  y  d a to s  de l a  p e l í c u l a  s u p e r  8 ,

l a  p i s t a  de r e v e s t im ie n to  m a g n é tic o  de b a j a  d i s p e r s i ó n  de l a  
p e l í c u l a  de 35 mm.

En e l  Documento [CCIR, 1986-1990a] s e  d e s c r ib e  e l  c ó d ig o  de tiem po  
AATON. E s te  c ó d ig o  e s t á  i n s c r i t o  en  form a de m a t r iz  de d a to s  ó p t ic o s  de m arcas 
de tiem po  en  c ad a  una  de l a s  im ágenes de una  p e l í c u l a  de 16 mm ó 35 mm. Una vez  
p ro c e s a d o s ,  l o s  d a to s  ó p t ic o s  p u eden  r e c u p e r a r s e  ó p t ic a m e n te ,  s i n  n in g ú n  
c o n ta c to  f í s i c o  con  l a  p e l í c u l a .  D icha  m a tr iz  c o n t ie n e  un  s is te m a  de 
c o d i f i c a c ió n  c o m p a tib le  con  e l  có d ig o  de tiem p o  y  c o n t r o l  u t i l i z a d o  en  v íd e o  y 
en  a u d io  ( P u b l ic a c ió n  461 de l a  C E I). (véase Anexo II).

4. Conclusiones
Los distintos métodos disponibles no se excluyen mutuamente; antes bién, se complementan y permiten 

obtener en cada caso la economía y sencillez máximas en la sincronización.
Son muy numerosos los diferentes sistemas de sincronización en uso, y aunque quizás sea conveniente 

recomendar un formato que pueda utilizarse con todos los tipos de grabaciones de imágenes y de sonido, no 
parece posible recomendar una solución única que resulte óptima en todos los casos.
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ANEXO I

EXTRACTO DE LA APLICACIÓN PRACTICA RECOMENDADA POR LA SMPTE

C ódigos de tiem po  v  de c o n t r o l  p a r a  p e l í c u l a s  que se  
p r o y e c ta n  a  24 . 25 ó 30 im á g e n es /seg u n d o

1 . E s f e r a  de a p l i c a c i ó n

E s te  docum ento e s p e c i f i c a  l o s  fo rm a to s  de c ó d ig o s  d i g i t a l e s  y  l o s  
m étodos de m o d u la c ió n  p a r a  l a s  p e l í c u l a s  c in e m a to g r á f ic a s  d e s t i n a d a s  a  
i d e n t i f i c a r  e l  t ie m p o , c o n t r o l ,  m o n ta je  y  s in c r o n iz a c ió n .  Se e s p e c i f i c a  ta m b ié n  
l a  r e l a c i ó n  e n t r e  e l  c ó d ig o  y  l a s  im ágenes c in e m a to g r á f i c a s .  Los c ó d ig o s  que s e  
d e s c r ib e n  so n  s i m i l a r e s  a  l o s  d e s c r i t o s  en  A m erican  N a t io n a l  S ta n d a r d  f o r  
T e l e v i s ió n  -Tim e and  C o n tro l  Code- V ideo  and  A udio Tape f o r  5 2 5 - L in e /6 0 - F ie ld  
S y stem s, ANSI/SMPTE 12M -1986.
(N o ta  d e l  CCIR - E s te  t e x t o  de ANSI/SMPTE se  a j u s t a  a  l a  P u b l ic a c ió n  461 de 
l a  CEI, a  l a  que s e  r e f i e r e  e l  In fo rm e  9 6 3 ) .

En e l  docum ento s e  d e s c i r b e n  dos c l a s e s  de c ó d ig o s :
i

- La p r im e ra ,  t i p o  C, e s  un  c ó d ig o  c o n tin u o  muy s i m i l a r  a l  c ó d ig o  c o n tin u o  
e s p e c i f i c a d o  en  ANSI/SEMPTE 12M-1986; e s t e  c ó d ig o  t i p o  C pu ed e  u t i l i z a r s e  cuando 
l a  p e l í c u l a  s e  mueve de form a c o n t in u a  y  a l  mismo tiem p o  en  l a  g r a b a c ió n  y  
l e c t u r a .

- La se g u n d a , t i p o  B, e s  un  c ó d ig o  no c o n tin u o  con  e s t r u c t u r a  de b lo q u e ,  
com puesto  de b lo q u e s  de d a to s ;  c ad a  b lo q u e  e s  autónom o, co n  im ágenes de  g u a rd a  
e n t r e  l o s  b lo q u e s .  E l c ó d ig o  se  d i s e ñ á  p a r a  r e g i s t r a r s e  y  l e e r s e  e n  e q u ip o  con  
d e s p la z a m ie n to  i n t e r m i t e n t e  de l a  p e l í c u l a ,  p e ro  asim ism o co n  l a  p o s i b i l i d a d  de 
s e r  d e c o d if ic a d o  en  e q u ip o  e l e c t r ó n i c o  d e l  mismo t i p o  que e l  u t i l i z a d o  p a r a  l e e r  
e l  t i p o  C (c ó d ig o  de m ov im ien to  c o n t i n u o ) .

Los c ó d ig o s  d e s c r i t o s  p ueden  u t i l i z a r s e  p a r a  d i f e r e n t e s  v e lo c id a d e s  de 
p ro y e c c ió n  de im ág en es , s ie n d o  l a s  de m ayor i n t e r é s  a c tu a lm e n te  l a s  de 24 , 25 
y  30 im á g e n e s /se g u n d o .

Copyright © 1986 by the
SOC1ETY OF M OTION PICTURE AND TELEVISION ENCISEERS  
59! West Hertsdale Avenue, White Plains.NY 10601, (914) 161-1100
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(Las f i g u r a s  m u e s tra n  l a  p o s ic ió n  l o n g i t u d in a l  p r e f e r i d a  de  un a  tra m a  de  
c ó d ig o  de  tiem p o  r e s p e c to  a  l a  im agen de l a  p e l í c u l a .  No in c lu y e n  l a  id e n 
t i f i c a c i ó n  de  l a  p o s ic ió n  de l a  p i s t a  en l a  p e l í c u l a .  Las f i g u r a s  pueden  
a p l i c a r s e  a  to d o s  l o s  fo rm a to s  de  p e l í c u l a ,  a  p e s a r  de que  s e  m u e s tra  
a q u í l a  p e l í c u l a  de 35 mm.)
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ANEXO I I

DESCRIPCION DEL CODIGO DE TIEMPO OPTICO AATON

E l c ó d ig o  AATON e s t á  com puesto  de 13 x 7 — 91 p u n to s  (13 l í n e a s  
c o n s e c u t iv a s  d i v id i d a s  en  7 c o lu m n a s) , donde c a d a  p u n to  r e p r e s e n t a  u n  b i t  cuyo 
v a lo r  0 ó 1 s e  a t r i b u i r á  seg ú n  s u  t r a n s p a r e n c i a  u  o p a c id a d . La m a t r iz  c o n t ie n e  
p o r  t a n t o  64 b i t s  de in fo rm a c ió n  ú t i l  (de  l o s  c u a le s  32 b i t s  p a r a  l o s  u s u a r io s )  
y 27 b i t s  de s in c r o n i z a c i ó n - c o n t r o l . Los 64 b i t s  de in fo rm a c ió n  ú t i l  so n  
co n fo rm es a  l a  norm a CEI. Los 27 b i t s  de s e r v i c i o  in c lu y e n  19 b i t s  de 
s in c r o n iz a c ió n ,  2 b i t s  de d i r e c c i ó n  y 6 b i t s  de suma de c o n t r o l  que c o n f i e r e n  a 
e s t e  c ó d ig o  una  f i a b i l i d a d  s u p e r i o r  a  l a  de lo s  s i s te m a s  l o n g i t u d i n a l e s .

I n s c r ip c i ó n  de l a  m a t r iz  ó p t i c a

En 16 mm: en  un  r e c tá n g u lo  de 1 ,4 5  X 4 mm, e n t r e  l a s  
p e r f o r a c i o n e s ,  d e ja n d o  l i b r e  l a  zona  s u p e r  16 .

En 35 mm: a l  e x t e r i o r  de l a s  p e r f o r a c io n e s  d e l  la d o  o p u e s to  a  l a  
p i s t a  de s o n id o , en  un  r e c tá n g u lo  de 1 ,4 5  x  8 mm, c o m p a tib le  con 
to d o s  l o s  fo rm a to s  de 35 mm ( in c lu s o  e l  s u p e r  35 mm).

Se h a n  e s tu d ia d o  l a s  t o l e r a n c i a s  de p o s ic io n a m ie n to  de l a  m a t r i z ,  t a n to  
en  16 mm como en  35 mm, a s i  como l a s  de l a s  d im e n s io n e s  de l o s  p i x e l s  p a r a  
s o p o r t a r  l a  no l i n e a l i d a d  de lo s  a r r a s t r a d o r e s  de u ñ a .

Los d io d o s  e l e c t r o l u m i n i s e e n te s  (LEDs) a m a r i l lo - v e r d e  s e  a d a p ta n  a  l a  
i n s c r i p c i ó n  s o b re  e l  n e g a t iv o  de l a  tom a. E l c ó d ig o  f u n c io n a  en  u n a  a m p lia  gama 
de v a r i a c i o n e s  de e x p o s ic ió n .  Los d io d o s  r o jo s  r e s u l t a n  p r e f e r i b l e s  p a r a  l a  
l e c t u r a .

Se p uede  u t i l i z a r  e l  c ó d ig o  á  d i f e r e n t e s  v e lo c id a d e s  d e sd e  1 i / s  h a s t a
40 i / s .

E s ta s  c a r a c t e r í s t i c a s  (d im e n s io n e s  f í s i c a s  - s is te m a  de i n s c r i p c i ó n  - 
o r g a n iz a c ió n  de d a to s )  p ro p o rc io n á n  a  e s t e  c ó d ig o  una  g ra n  f l e x i b i l i d a d  de 
u t i l i z a c i ó n  y  u n a  g ra n  f i a b i l i d a d .  D u ran te  num erosos e x p e r im e n to s , t a n t o  en  l a  
tom a de im ágenes como en  l a  l e c t u r a ,  no se  o b se rv ó  n in g ú n  i n c i d e n te .

I n s c r i p c i ó n  e n  c l a r o

En 35 mm, in d e p e n d ie n te m e n te  de l a  m a t r iz  ó p t i c a  i n s c r i t a  en  c a d a  
im agen , e s  p o s i b l e ,  s i n  e q u ip o s  o p to m ecán ico s  a d i c i o n a l e s ,  h a c e r  que a p a re z c a n  
en  c l a r o  dos s ím b o lo s  a lf a n u m é r ic o s  p o r  im agen ( s i t u a d o s  a l  la d o  d e l  b lo q u e  de 
l a  m a t r i z ) .

En 16 mm, e s to s  s ím b o lo s  a lfa n u f lié r ic o s  se  i n s c r i b e n  p e r ió d ic a m e n te  en  
l u g a r  de l a  m a t r i z .  ■ . s

A p a r te  d e l  c ó d ig o  te m p o ra l ,  l a  in fo rm a c ió n  que f i g u r a  en  l o s  b i t s  d e l  
u s u a r io  ta m b ié n  a p a re c e  re g u la rm e n te  en  c l a r o  en  l o s  b o rd e s  de l a  p e l í c u l a ,  
se g ú n  s e  i n d i c a  a  c o n t in u a c ió n :

núm ero de p ro d u c c ió n :  PR.16 
fe c h a :  0 3 .0 3 .8 7  
núm ero de l a  cám ara : EQ.4
núm ero de l a  b o b in a :  R .20
núm ero de l a  e s c e n a :  SC 2 -31  ~
núm ero de l a  tom a: TK-04.
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INFORME 963-1

CÓDIGO DE TEMPORIZACIÓN Y CONTROL PARA GRABACIONES 
DE TELEVISIÓN EN CINTA MAGNÉTICA

(Cuestión 40/11, Programa de Estudios 40A /ll)
(1982-1986)

1. Con objeto de facilitar la localización en la cinta de las secuencias necesarias para el montaje de 
programas y de hacer funcionar los equipos automáticos, puede ser muy útil contar con informaciones de tiempo 
y de control grabadas en la pista longitudinal asignada con tal fin en diversos formatos de grabación. Para estas 
cintas y para las grabaciones separadas de sonido eventualmente asociadas, se ha normalizado un formato para 
los códigos de tiempo y de control; ese formato, así como la forma de onda de la señal, se describen en la
2.a edición de la Publicación 461 de la CEI y en [UER, 1982]; esta última contiene además cifras sobre los 
parámetros de grabación y detalles de las prácticas operacionales. En particular, da los medios. apropiados para 
contrarrestar las demoras de diversa índole que pueden perturbar la relación correcta entre la información de 
código temporal y la señal video asociada. Los bits de utilización libre no deben transmitir ninguna información 
dependiente del tiempo, y la copia directa sin decodificación y recodificación debe efectuarse con precaución. En 
ambos casos, tal vez surjan demoras que no puedan compensarse.

El documento de la UER contiene también una descripción completa del código de temporización y de 
control del intervalo vertical, qüe está concebido para complementar el código longitudinal en las condiciones 
operacionales en las que este último es difícil o imposible de utilizar. Este código de temporización y de control 
del intervalo vertical presenta la forma de datos digitales insertos en las líneas apropiadas del intervalo de 
supresión vertical de la señal de video registrada; por tanto, puede leerse y recuperarse a cualquier velocidad de 
reproducción menor que la normal.

2. En el Informe 630 se incluye información sobre el empleo del código de temporización y de control en el 
intercambio internacional de programas de televisión en cinta magnética.

En el Informe 624 se da una definición de la secuencia PAL de 8 tramas; Si no se tiene en cuenta la 
continuidad de esa secuencia en el montaje pueden producirse desplazamientos visibles y perturbadores de la 
imagen (Informe 630). Para poder realizar el montaje sin interrupción de la continuidad de 8 tramas, la 
información de código de tiempo y de control ha de comprender una relación con los números de tramas de 
televisión en la secuencia PAL de 8 tramas. Eso puede lograrse mediante la propia información de tiempo (véase 
la Publicación 461 de la CEI, 2.a edición) [UER, 1982].

3. El mismo código de temporización y control puede también utilizarse en cintas de 6,3 mm por medio de 
una pista central suplementaria, lo que permitirá emplear el equipo existente para la reproducción, la grabación y 
el montaje síncronos. En este caso, sin embargo, será necesario aumentar la distancia entre las dos pistas de 
sonido a por lo menos 2 mm [CCIR, 1978-82].

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS

UER [abril de 1982] EBU time and control code for televisión tape recordings (625-line televisión systems). Doc. Tech. 3097,
3.a edición.

Documentos del CCIR
[1978-82]: 10/14 (Alemania (República Federal de)).
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INTERCAMBIOS DE PROGRAMAS DE TELEVISIÓN GRABADOS CON DOS 
O MÁS PISTAS DE SONIDO SÍNCRONAS EN SOPORTES SEPARADOS

(Cuestión 40/11)
(1982-1986)

Los organismos de radiodifusión utilizan cada vez más la grabación de programas de televisión 
acompañados de un sonido estereofónico o de dos o más sonidos independientes. Para facilitar los intercambios 
internacionales de programas, la Unión Europea de Radiodifusión (UER) ha formulado la Recomendación R.25 
(véase el anexo I) que establece los métodos que han de utilizarse para la grabación del sonido, según el tipo de 
soporte utilizado para grabar la imagen, cuando dichos programas son intercambiados entre organismos 
Miembros de la UER. Dichos intercambios sólo pueden efectuarse tras acuerdo entre las partes interesadas.

Se solicitan contribuciones a este respecto. (Se espera que el contenido técnico de este Informe pueda ser 
adoptado como Recomendación del CCIR antes del fin del periodo de estudios siguiente.)

ANEXO I

RECOMENDACIÓN TÉCNICA DE LA UER R25 -  1983 (2.a edición)

Intercambios de programas de televisión grabados con dos 
o más pistas de sonido síncronas en soportes separados

1. Introducción

Los organismos Miembros de la UER manifiestan cada vez más interés en la posibilidad de producir e 
intercambiar grabaciones de programas de televisión con dos pistas sonoras síncronas. Estas pistas se utilizan, por 
ejemplo, cuando se graba un programa musical simultáneamente para televisión y para radiodifusión en 
estereofonía, o cuando se desea grabar por separado el sonido del comentario y el sonido internacional de 
determinados tipos de programa.

Antes, para satisfacer tales demandas, se recurría a técnicas de producción de películas y se utilizaba una o 
varias películas magnéticas separadas para el sonido. En el punto 3 se describe el método recomendado para el 
intercambio de programas en película con dos pistas sonoras en una película magnética separada.

La utilización del código temporal y de control de la UER permite sincronizar una banda audio multipista 
y una banda video. En el punto 4 se describe el método recomendado para el intercambio de programas grabados 
en banda magnética de pistas transversales con dos pistas sonoras en una banda separada.

Se especifica que los intercambios internacionales de programas según los métodos expuestos en este 
Informe sólo pueden efectuarse después de un acuerdo previamente concluido entre las partes interesadas.

Naturalmente, la utilización de bandas magnéticas grabadas en el formato B o C permite también grabar 
programas de televisión con dos (e incluso más de dos) pistas sonoras inscritas en la misma banda que la imagen. 
Sin embargo, actualmente, tales grabaciones no pueden ser objeto de intercambios internacionales sin acuerdo 
previo.

2. Ámbito de aplicación

Este texto especifica las recomendaciones de la UER para el intercambio de programas de televisión con
dos canales de audio de alta calidad cuando el soporte de las señales de imagen es una película de 16 mm o una
banda magnética de pistas transversales.

3. Imágenes grabadas en películas de 16 mm

3.1 Soporte del sonido

Cuando la imagen del programa está grabada en película de 16 mm, los dos sonidos que la acompañan
deben grabarse en una película magnética separada de 16 mm.

3.2 Especificaciones de la grabación del sonido

Las dimensiones y la colocación de la pista, así como las características de grabación de la película 
magnética, deben ajustarse al Documento Técnico 3098 de la UER [3]. Véase también la fig. 2 de la Recomen
dación 265 del CCIR [6J.

INFORM E 964-1



50 I. 964-1

3.3 Especificaciones de la película de imagen
La película de imagen debe conformarse a la Recomendación 265 del CGIR [6].

3.4 Asignaciones de las pistas ,
Las pistas de la película magnética separada de 16 mm deben asignarse de la manera siguiente:

— para el sonido estereofónico:
pista central: canal izquierdo; 
pista lateral: canal derecho;

— para los sonidos síncronos independientes (véase la nota):
pista central: sonido de doblaje o de subtítulos; 
pista lateral: sonido de transmisión original.

Nota. — El sonido original de un programa de televisión puede comprender los elementos siguientes:
a) palabra síncrona (la persona que habla se ve en la imagen);
b) comentarios (las personas que hablan no se ven en la imagen);
c) música y efectos sonoros (sonido internacional);

c) se denomina también el sonido de doblaje;
a) + c) se denomina el sonido de subtítulos;
a) + b) + c) se denomina el sonido de transmisión original.

3.5 Cabecera y  etiqueta
La cabecera de la película debe ajustarse al Documento Técnico 3203 de la UER [4], Véase también el 

anexo I al Informe 294 [8]. La etiqueta debe ajustarse al Documento Técnico 3211 [5].

4. Imagen grabada en banda magnética de pistas transversales

4.1 Soporte del sonido
Cuando la imagen del programa se graba en bandas magnéticas de pistas transversales, los diversos 

componentes de sonido deben grabarse en una banda de audio separada de 6,3, 12,7 ó 25,4 mm de anchura. No 
se recomienda la utilización de la banda de audio de 25,4 mm de anchura a menos que se necesite intercambiar 
no solamente el sonido estereofónico del programa, sino también los canales sonoros adicionales.

4.2 Especificaciones de la grabación del sonido
Si se utiliza una banda separada de audio de 6,3 mm de anchura, ésta debe llevar tres pistas. Las pistas de

audio exteriores se graban hasta el borde de la banda, estando separadas por un espacio de 2 mm centrado en el'
ancho de la banda; la pista de código temporal (pista 2) tiene una anchura aproximada de 0,35 mm y también 
está en el centro del ancho de la banda.

Si se utiliza una banda separada de audio de 12,7 mm de ancho, ésta debe llevar cuatro pistas.
Si se utiliza una banda separada de audio de 25,4 mm de ancho ésta debe llevar ocho pistas.
En los tres casos, las pistas de audio deben grabarse a 19,05 cm/s o a 38,1 cm/s, de acuerdo con la 

Publicación 94-1 de la CEI [9].
No se recomienda para estas grabaciones la utilización de compresores-expansores.
Las dimensiones de las pistas de las bandas de sonido multipista de 12,7 mm ó 25,4 mm deben ser 

conformes a la Publicación 94-6 de la CEI.

4.3 Especificaciones de la grabación de la señal de video
La señal de video puede grabarse de conformidad con el Documento Técnico 3084 de la UER [1]. Véanse 

también la Recomendación 469 del CCIR [7] y la Publicación 347 de la CEI [10].

4.4 Sincronización
La sincronización de la banda de video y de la banda de audio debe realizarse mediante el empleo del

código temporal de control de la UER, grabado sin desplazamiento temporal de este código en cada una de las 
dos bandas;

Si por razones de diafonía no es posible utilizar cabezas combinadas de código temporal y de audio con 
entrehierros alineados y se deben utilizar cabezas de código separadas, la separación temporal que resulta entre las 
grabaciones del sonido y del código sobre la banda debe compensarse electrónicamente en el propio registrador.

4.5 Especificación del código temporal y  de control
La grabación del código debe ajustarse al Documento Técnico 3097 de la UER [2].
Si se utiliza una banda de audio independiente de 6,3 mm de anchura, la característica nominal del flujo 

magnético de cortocircuito en la banda para el código temporal y de control debe ser constante con la frecuencia 
en la gama de frecuencias comprendida entre 50 Hz y 10 kHz, y el nivel de cresta a cresta de grabación del 
código temporal debe ser 700 nWb/m ± 3 dB.
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4.6 Asignación de las pistas

Las pistas sonoras deben asignarse de la manera siguiente en la banda sonora separada, según se trate de 
un sonido estereofónico o de un sonido síncrono independiente (numeración de las pistas de conformidad con la 
Publicación 94-1 de la CEI [9]).

— Banda de audio de 6,3 mm de anchura (tres pistas):
Pista 1: canal izquierdo (estéreo), o sonido de doblaje o de subtítulos;
Pista 2: código temporal y de control;
Pista 3: canal derecho (estéreo), o sonido de transmisión original.

— Banda de audio de 12,7 mm de anchura (cuatro pistas):
Pista 1: canal izquierdo (estéreo), o sonido de doblaje o de subtítulos;
Pista 2: canal derecho (estéreo) o sonido de transmisión original;
Pista 3: mezcla monofónica de los programas estereofónicos, o de preferencia, vacía;
Pista 4: código temporal y de control.

— Banda de audio de 25,4 mm de anchura (ocho pistas):
Pista 1: vacía;
Pista 2: canal izquierdo de televisión (estéreo) o sonido de doblaje o subtítulos;
Pista 3: canal derecho de televisión (estéreo), o sonido de transmisión original;
Pista 4; mezcla monofónica de programas estereofónicos de televisión (facultativa);
Pista 5: disponible o canal izquierdo de programas radiofónicos;
Pista 6: disponible o canal derecho de programas radiofónicos;
Pista 7: mezcla monofónica de comprobación de programas radiofónicos; o de preferencia vacía;
Pista 8: código temporal y de control.

— Banda de video:
La pista de audio de la banda de televisión de pistas transversales debe contener la mezcla monofónica si 

se trata de un sonido estereofónico, o el sonido de transmisión original si se trata de un sonido síncrono 
independiente; la pista de órdenes debe contener el código temporal y de control.

4.7 Presentación de las grabaciones

Cada bobina de banda de video debe asociarse, de preferencia, con una sola banda de audio. La banda de 
audio debe enrollarse de manera que la capa magnética esté en la cara interna y la cabecera en el exterior.

4.8 Cabecera y etiqueta

La cabecera del programa y la etiqueta de las bandas magnéticas deben ajustarse al Documento 
Técnico 3084 de la UER [1]. Para la banda de audio correspondiente puede utilizarse también una etiqueta de 
programa análoga a la especificada para la banda de video en el Documento Técnico 3084.
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DECISIONES

DECISION 59-3*

PROGRAMAS DE TELEVISIÓN EN CINTA DIGITAL Y EN PELICULA

( 1 9 8 3 - 1 9 8 5 - 1 9 8 7 - 1 9 8 9 )
Las C om isiones  de E s tu d io  10 y 11 d e l  CCIR,

CONSIDERANDO

a ) que l a  R ecom endación 657 d e f in e  l a s  e s p e c i f i c a c i o n e s  p a r a  g r a b a c ió n  en
c i n t a  d i g i t a l  de t e l e v i s i ó n  de a l t a  c a l i d a d  b a s a d a  en  e l  n i v e l  4 : 2 :2  de l a  
R ecom endación 601 (fo rm a to  D I) , p e ro  que deben  d e f i n i r s e  aún  v a r i o s  a s p e c to s  
r e l a t i v o s  a  l a  r e a l i z a c i ó n  y a  l a s  p r á c t i c a s  de e x p lo ta c ió n ;

b ) que e l  P rogram a de E s tu d io s  1 8 L -1 /1 Í  t r a t a  e l  e s tu d io  de o t r o  fo rm a to
de g r a b a c ió n  en  c i n t a  d i g i t a l  "que p e rm ita  una  r e a l i z a c i ó n  p r á c t i c a  más 
económ ica  y  de m enor tam año” a  una  v e lo c id a d  b i n a r i a  más b a j a  que e l  
fo rm a to  D I ;

c )  que e l  P rogram a de E s tu d io s  18S /11  t r a t a  l a  g r a b a c ió n  de p ro g ra m as  de
t e l e v i s i ó n  de a l t a  d e f i n i c i ó n ,  una a p l i c a c ió n  en  l a  c u a l  e s  p ro b a b lé  que l a s  
t é c n i c a s  d i g i t a l e s  s e a n  c ad a  vez  más im p o r ta n te s ;

d) que e l  P rogram a de E s tu d io s  18T -1 /11  t r a t a  l a  t r a n s f e r e n c i a  de 
p ro g ram as  de t e l e v i s i ó n  de a l t a  d e f i n i c i ó n  p ro d u c id o s  p o r  m edios e l e c t r ó n i c o s  a 
p e l i c u l a  c in e m a to g r á f ic a ;

e )  que lo s  p ro g ram as en  p e l i c u l a  c in e m a to g r á f ic a  de 35 mm, o r ig in a lm e n te  
d e s t in a d o s  a  l a s  p a n t a l l a s  de l a s  s a l a s  c in e m a to g r á f ic a s  ( " p e l i c u l a s  
c in e m a to g r á f ic a s " )  s e r á n  un  com ponente de l a  p ro g ra m a c ió n  p a r a  l o s  s e r v i c i o s  de 
e m is ió n  de TVAD en  e l  f u tu r o ,  y e l  CCIR d e b e rá  recom endar e s p e c i f i c a c i o n e s  y 
p r á c t i c a s  de é x p lo ta c ió n  p a ra  e s t a  a p l i c a c i ó n  de p e l i c u l a  c in e m a to g r á f ic a  en  l a

r a d i o d i f u s i ó n ;

f )  que l o s  e s tu d io s  in d ic a d o s  a n te r io r m e n te  deben  r e a l i z a r s e  u rg e n te m e n te ,
p a r a  m a n te n e rs e  a l  r i tm o  de lo s  r á p id o s  a d e la n to s  te c n o ló g ic o s  y de l a s  
r e a l i z a c i o n e s  p r á c t i c a s  de t e l e v i s i ó n  de a l t a  d e f i n i c i ó n ;

g) que v a r i o s  de lo s  e s tu d io s  m encionados a n te r io r m e n te  t r a t a n  s e c t o r e s  en
lo s  c u a le s  l a  CEI y  l a  ISO t r a b a j a n  a c tiv a m e n te  en  l o s  r e s p e c t i v o s  campos de su  
c o m p e te n c ia ,

* Se ru e g a  a l  D i r e c to r  d e l  CCIR que s e ñ a le  e s t a  D e c is ió n  a l a  CEI, l a  ISO 
y SMPTE.
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DECIDE:

1 . que se  c r e e  e l  Grupo I n t e r i n o  de T ra b a jo  M ixto  1 0 -1 1 /4  d e n tr o  d e l
m andato  de l a s  C om isiones de E s tu d io  10 y  11;

2 . que e l  m andato d e l  GITM s e a  e l  s i g u i e n t e :

2 .1  d e f i n i r  lo s  a s p e c to s  aún  no r e s u e l t o s  de r e a l i z a c i ó n  y 
e x p lo ta c ió n  d e l  fo rm a to  ú n ic o  de g ra b a c ió n  d i g i t a l  de t e l e v i s i ó n  
e s p e c i f i c a d o  en  l a  R ecom endación 657 p a ra  e l  in te rc a m b io  
in t e r n a c i o n a l  de p ro g ram as de t e l e v i s i ó n  ( fo rm a to  D I);

2 .2  d e f i n i r  lo s  r e q u i s i t o s ,  e s p e c i f i c a c i o n e s  y p r á c t i c a s  de 
e x p lo ta c ió n  de un  nuevo fo rm a to  de g r a b a c ió n  d i g i t a l  en  c i n t a  de 
t e l e v i s i ó n  que o f r e z c a  v e n ta j a s  económ icas g r a c i a s  a una 
re d u c c ió n  de l a  v e lo c id a d  b i n a r i a  de l a  g r a b a c ió n  en  c i n t a  p e ro  
que p ro p o rc io n e  una c a l id a d  de im agen s u b j e t i v a  a d e cu ad a  p a ra  l a  
e m is ió n , de c o n fo rm id a d  con  e l  Program a de E s tu d io s  1 8 L -1 /1 1 ;

2 .3  d e f i n i r  lo s  r e q u i s i t o s ,  e s p e c i f i c a c io n e s  y p r á c t i c a s  de 
e x p lo ta c ió n  p a r a  un fo rm a to  ú n ic o  de g ra b a c ió n  d i g i t a l  en  c i n t a  
que h a  de rec o m en d arse  p a ra  e l  in te rc a m b io  i n t e r n a c i o n a l  de 
p rog ram as de t e l e v i s i ó n  de a l t a  d e f i n i c i ó n ,  de c o n fo rm id a d  con  e l  
P rogram a de E s tu d io s  18S /11 ;

2 .4  e s t u d i a r  lo s  s is te m a s  c a p a c e s  de t r a n s f e r i r  s a t i s f a c t o r i a m e n t e  a 
p e l í c u l a  c in e m a to g r á f ic a ,  p rog ram as de t e l e v i s i ó n  de a l t a  
d e f i n i c i ó n  g e n e ra d o s  p o r  m edios e l e c t r ó n i c o s  y d e f i n i r  l a s  
e s p e c i f i c a c i o n e s  de e x p lo ta c ió n  p e r t i n e n t e s ,  de c o n fo rm id a d  con 
e l  P rogram a de E s tu d io s  1 8 T -1 /1 1 ;

2 .5  d e f i n i r  l a s  e s p e c i f i c a c i o n e s  y p r á c t i c a s  de e x p lo ta c ió n  que han  
de reco m en d arse  p a ra  e l  u so  de p e l í c u l a s  c in e m a to g r á f ic a s
de 35 mm como una  f u e n te  de p rog ram as de t e l e v i s i ó n  de a l t a  
d e f i n i c i ó n  p a ra  u so  de r a d io d i f u s ió n ;

3 . q u e , con  e l  f i n  de e v i t a r  l a  d u p l ic a c ió n  de e s f u e r z o s ,  e l  P r e s id e n te
debe m a n te n e r  l a  c o o rd in a c ió n  a p ro p ia d a  con  l a  CEI y l a  ISO, p u e s to  que ambas 
o r g a n iz a c io n e s  t r a b a j a n  a c tiv a m e n te  en  a lg u n o s  s e c t o r e s  de i n t e r é s  p a ra  e l  
GITM; e l  P r e s id e n te  m an ten d rá  tam b ié n  l a  c o o rd in a c ió n  con  lo s  GIT 1 1 /6 , 1 1 /7 , 
1 1 /9  (A rm o n iz a c ió n ), 10 /12  (A udio p a ra  TVAD) y con  o t r o s  GIT y GITM cuyo t r a b a jo  
p u ed a  a f e c t a r  a l  GITM 1 0 -1 1 /4 ;

4 . que e l  GITM debe in fo rm a r  p e r ió d ic a m e n te  a l a s  C om isiones de E s tu d io  10
y 11 s o b re  e l  e s ta d o  de su s  t r a b a j o s ,  y debe p r e s e n t a r  p r o y e c to s  de In fo rm e s  y 
de R ecom endaciones cuando d ic h o s  t r a b a jo s  a s í  lo  j u s t i f i q u e n ;

5 . que e l  t r a b a j o  d e l  GITM debe c o m p le ta rs e  en  e l  P e r io d o  de
E s tu d io s  1990-1994;

6 . que e l  GITM debe t r a b a j a r  p o r  c o r r e s p o n d e n c ia ,  en  l a  m edida p o s ib l e ,
aunque puede c e l e b r a r  r e u n io n e s  cuando su  P r e s id e n te  lo  c o n s id e r e  n e c e s a r io  con
e l  a c u e rd o  de l o s  R e la to r e s  P r i n c i p a l e s  de l a s  C om isiones de E s tu d io  10 y 11 y 
d e l  D i r e c to r  d e l  CCIR;

7. que e l  P r e s id e n te  y l a  c o m p o sic ió n  d e l  GITM 1 0 -1 1 /4  s e a n  lo s  que se
in d ic a n  en  e l  Anexo I .
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ANEXO I

Las siguientes administraciones, organizaciones internacionales y empresas privadas de explotación recono
cidas manifestaron su deseo de participar en la labor del Grupo Interino de Trabajo 10-11/4:

Administraciones:
Alemania (República Federal de)
Australia
Canadá
Dinamarca
Egipto
Estados Unidos de América
Francia
India
Italia
Japón
Reino Unido 
URSS

Organismos internacionales! y  empresas privadas de explotación reconocidas:
NANBA
OIRT
UER
CBS
NDR/ZDF

Presidente del Grupo Interino de Trabajo 10-11/4:
P. Zacearían 
CBS
Via dei Valeri, 6 
00184 Roma 
Italia
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