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1. El Comité Consultivo Internacional de Radiocomunicaciones (CCIR) es
el 6rgano permanente de la Unién Internacional de Telecomunicaciones
responsable, segin el Convenio Internacional de Telecomunicaciones, -que
«...realizard estudios y formulard& Recomendaciones sobre las cuestiones
técnicas y de explotacion relativas especificamente a las radiocomunicaciones
sin limitacién de la gama de frecuencias...» (Convenio Internacional de Tele-
comunicaciones, Nairobi, 1982, primera parte, capitulo |, art. 11, nimero 83)*

2. Los objetivos del CCIR son, en particular:

a) proporcionar las bases técnicas para uso de las diversas conferencias admi-
nistrativas de radiocomunicaciones y servicios de radiocomunicaciones, para la
eficaz utilizacién del espectro de frecuencias radioeléctricas y la 6rbita de los
satélites geoestacionarios, teniendo en cuenta las necesidades de los diversos
servicios radioeléctricos; :

b) recomendar normas de funcionamiento para los sistemas de radiocomuni-
caciones y disposiciones técnicas que garanticen su interfuncionamiento eficaz
y compatible en las telecomunicaciones internacionales;

c) recopilar, intercambiar, analizar, publicar y difundir la informacién técnica
resultante de los estudios del CCIR, asi como cualquier otra informacién dispo-
nible, para el desarrollo, planificacién y explotacién de los servicios radio-
eléctricos, incluidas todas las medidas especiales necesarias para facilitar la
utilizacién de esta informacidn en los paises en desarrollo.

* Véase también la Constitucion de la UIT, Niza, 1989, Capitulo 1, art. 11, nimero 84.
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PLAN DE LOS VOLUMENES I A XV
DE LA XVII ASAMBLEA PLENARIA DEL CCIR

VOLUMEN I (Recomendaciones)
Anexo al Vol. I (Informes)

VOLUMEN II (Recomendaciones)
Anexo al Vol. II (Informes)

VOLUMEN III (Recomendaciones)
Anexo al Vol. III (Informes)

VOLUMEN 1V-1 (Recomendaciones)
Anexo al Vol. IV-1 (Informes)

VOLUMENES IV/IX-2 (Recomendaciones)
Anexo a los Vol. 1V/1X-2 (Informes)

VOLUMEN V_(Recomendaciones)
Anexo al Vol. V (Informes)

VOLUMEN VI (Recomendaciones)
Anexo al Vol. VI (Informes)

VOLUMEN VII (Recomendaciones)
Anexo al Vol. VII (Informes)

VOLUMEN VIII (Recomendaciones)
Anexo 1 al Vol. VIII (Informes)

~ Anexo 2 al Vol. VIII (Informes)
Anexo 3 al Vol. VIII (Informes)

VOLUMEN IX-1 (Recomendaciones)
Anexo al Vol I1X-1 (Informes)

VOLUMEN X-1 (Recomendaciones)
Anexo al Vol. X-1 (Informes)

VOLUMENES X/XI-2 (Recomendaciones)
Anexo a los Vol. X/XI-2 (Informes)

VOLUMENES X/XI-3 (Recomendaciones)
Anexo a los Vol. X/XI-3 (Informes)

VYOLUMEN XI-1 (Recomendaciones)
Anexo al Vol. XI-1 (Informes)

VOLUMEN XII (Recomendaciones)
Anexo al Vol XII (Informes)

VOLUMEN XIII (Recomendaciones) !
VOLUMEN XIV

VOLUMEN XV-1 (Cuestiones)
VOLUMEN XV-2 (Cuestiones)
VOLUMEN XV-3 (Cuestiones)

' VOLUMEN XV-4 (Cuestiones)

(Diisseldorf, 1990)

Utilizacion del espectro y comprobacion técnica de las
emisiones

Servicios de investigacion espacial y de radioastronomia
Servicio fijo en frecuencias inferiores a unos 30 MHz

Servicio fijo por satélite

Comparticion de frecuencias y coordinacioén entre
sistemas del servicio ﬁJO por satélite y de relevadores
radloelectncos

Propagacion en medios no ionizados
Propagacion en medios ionizados

Frecuencias patron y sefales horarias
Servicios méviles, de radiodeterminacion y de aficionados
incluidos los correspondientes servicios por satélite

Servicio movil terrestre — Servicio de aficionados —
Servicio de aficionados por satélite

Servicio movil maritimo - -

Servicios méviles por satélite (aeronautico, terrestre,

" .maritimo, moévil y radiodeterminacién) — Servicio movil

aeronautico

Servicio fijo que emplea sistemas de relevadores
radioélectricos

Servicio de radiofusion (sonora)

Servicio de radiodifusiéon por satélite (sonora y de
television)

Grabacion sonora y de television
Servicio de radiodifusion (television)

Transmisiones de television y radiofonia (CMTT)

Vocabulario (CCV)

Téxto_s administrativos del CCIR.
Comisiones de Estudio 1, 12, 5, 6, 7
Comision de Estudio 8

Comisiones de Estudio 10, 11, CMTT
Comisiones de Estudio 4, 9

menciona el nimero base.

"Las referencias en el interior de los textos de las Recomendaciones, Informes, Resoluciones, Ruegos,‘Decisiones
y Cuestiones del CCIR se refieren a la edicion de 1990 a menos que se indique lo contrario, es decir que solo se
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I

DISTRIBUCION DE LOS TEXTOS DE LA XVII ASAMBLEA PLENARIA DEL CCIR
ENTRE LOS VOLUMENES I A XY

Todos los textos del CCIR vigentes en la actualidad estan contenidos en los Volumenes I a XV y sus
Anexos de la XVII Asamblea Plenaria. Sustituyen a los de la edicion anterior, XVI Asamblea Plenaria,
Dubrovnik, 1986. :

1, Las Recomendaciones, Resoluciones y Ruegos se encuentran en los Volamenes I a XIV y los Informes y
Decisiones en los Anexos a los Volimenes I a XII.

1.1 Indicaciones sobre la numeracion de estos textos

Cuando una Recomendacion, un Informe, una Resolucion o un Ruego ha sido revisado, conserva su
namero original al que se agrega un guidn y una cifra que indica el nimero de revisiones. No obstante, en el
interior de los textos de las Recomendaciones e¢ Informes se menciona tinicamente el niimero original (por.
ejemplo, Recomendacion 253), en el entendido que la referencia debe aplicarse a la ultlma version del texto, a
menos que se indique lo contrario.

Los nimeros de los textos antes mencionados aparecen en los cuadros que siguen; en ellos no se menciona
la cifra que indica el niimero de revisiones sucesivas. Para mayores detalles sobre la numeracion véase el
Volumen XIV.

1.2 Recomendaciones
Nimero Volumen Numero Volumeén Numero Volumen
48 X-1 368-370 \% 479 . II
80 X-1 371-373 VI 480 111
106 111 374-376 VII 481-484 Iv-1
139 X-1 377, 378 I 485, 486 VII
162 111 380-393 - IX-1 487-493 VIII-2
182 I 395-405 1X-1 494 VIII-1
215, 216 X-1 406 IV/I1X-2 496 . VIII-2
218, 219 VIII-2 407, 408 X/XI1-3 497 IX-1
239 I 411, 412 X-t 498 X-1
. 240 11 415 X-1 500 XI-1
246 111 417 XI-1 . 501 X/X1-3
257 VIII-2 . 419 - XI-1 502, 503 XII
265 X/XI-3 428 "VHI-2 505 XI1
266 XI-1° 430, 431 XIIT 508 I
268 IX-1 " 433 I 509, 510 I
270 IX-1 434, 435 VI . 513-517 I1
275, 276 IX-1 436 I 518-520° I .
- 283 1X-1 439 VIII-2 521-524 1v-1
290 IX-1 441 VIII-3 525-530 v
302 IX-1 443 I 531-534 VI
305, 306 IX-1 444 IX-1 535-538 VII
310, 311- A% 446 1v-1 539 VIII-1
313 VI 450 X-1 540-542 VIII-2
314 11 452, 453 \% 546-550 VIII-3
326 1 454-456 11 552, 553 VIII-3
. 328, 329 I 457, 458 - VII 555-557 IX-1
331, 332 1 460 vII 558 IV/I1X-2
335, 336 11 461 X1 559-562 X-1
337 1 463 IX-1 565 XI-1
338, 339. 11 464-466 1v-1 566 X/X1-2
341 \' 467, 468 X-1 567-572 X11
342-349 I - 469 X/XI-3 573, 574 X1
352-354 V-1 470-472 X1-1 - 575 I
355-359 1V/IX-2 473, 474 XI1I 576-578 - 11
362-364 11 475, 476 VIII-2 579, 580 Iv-1
367 I 478 VIII-1 581 v
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1.2 Recomendaciones (cont.)
Numero Volumen Numero Volumen Numero Volumen
582, 583 VII - 625-631. VIII-2 676-682 v
- 584 VIII-1 632, 633 VIII-3 683, 684 V1
585-589 VIII-2 634-637 IX 685, 686 VII
591. VIII-3 638-641 o X1 687 VIIi-1
592-596 IX-1 642 X-1 688-693 VIII-2
597-599 X-1 643, 644 “X-1 694 VIII-3
600 X/X1-2 645 X-1 + XIL 695-701 IX-1
601 . XI-1 646, 647 - X1 . 702-704 X-1
1602 X/XI1-3 648, 649 " X/XI1-3 705 X-1®
603-606 XI1 650-652 X/XI1-2 706-708 X-1
607, 608 XII1 653-656 XI-1 709-711 XI-1
609-611 11 657 X/X1-3 712 X/X1-2
612, 613 111 658-661 XII 713-716 X/XI1-3
614 Iv-1 662-666 - XIII 717-721 XI1
615 . IV/1X-2 667-669 - - I 722 XII
616-620 : v . 670-673. . 1v-1 723, 724 T OXIT
.622-624 VIII-1 674, 675 - IV/1X-2 .
1.3 Informes
Nimero Volumen Nuamero ‘Volumen Nimero Volumen
19 1108 319 VIII-1 472 X-1
122 XI-1 322. Vi) 473 X/XI-2
137 IX-1 324 1 476 XI-1
181 | 327 111 478 XI-1
183 111 336* \" 481-485 XI-1
195 11 ' 338 v 488 XI1
197 111 340 VI () 491 XII
203 I11 342 VI 493 XII
208 1v-1 - 345 111 -496, 497 XI1
209 - IV/IX-2 - 347 111 499 VIII-1
212 1v-1 - 349 111 500, 501 VIII-2
214 1V-1 354-357 111 509 VIII-3
215 X/X1-2 358 VIII-1 516 X-1
222 11 363, 364 VII - 518 VII
224 11 371, 372 I 521, 522 |
- 226 . 11 375, 376 o IX-1 525, 526 I
227* - \% 378-380 IX-1° : 528 1
228, 229 \% 382 . - IV/IX-2 533 I
238, 239 . v 384 . 1v-1 535, 536 1T
249-251 VI 386-388 1V/1X-2 . 538 11
252 “VI(Y) 390, 391 Iv-1 540, 541 11
253-255 . VI 393 IV/1X-2 543 I1
258-260 VI 395 11 546 11
262, 263 Vi * 401 X-1 548 11
265, 266 VI 404 - XI1-1 549-551 11
267 VII 409 XI1-1 552-558 IV-1
270, 271 VII 411, 412 XI1 560, 561 Iv-1
272, 273 1 430-432 VI 562-565 \Y%
275-277 I . 435-437 I 567 \
279 1 - 439 VI . 569 \Y%
285 1X-1 443 IX-1 . 571 VI
287* IX-1 445 I1X-1 574, 575 VI
289* 1X-1 448, 449 IV/1X:2 576-580 VII
292 X-1 451 V-1 584, 585 VIII-2
- 294 X/XI1-3 453-455 1V-1 © 588 VIII-2
- 300 X-1 456 11 607 IX-1
302-304 X-1 458 X-1 610* IX-1
311-313- . XI-1 463, 464 X-1 612-615 IX-1
314 XII 468, 469 X/XI1-3 622 X/X1-3

*  No se ha reimprimido (véase Dubrovnik, 1986).

(') Publicado por separado.

.




1.3

Informes (cont.)

Numero

Volumen

IX-1

965-970

. Nimero Volumen Volumen - Nimero
624-626 - XI-1 790-793 IV/1X-2 "972-979 I
628, 629 XI-1 795 T XA 980-985 1T
630 X/XI-3 798, 799 X-1 987, 988 B
631-634 X/XI-2 801, 802 XI-1 989-996 11
635-637 XI1 803 X/XI-3 © 997-1004 Iv-1
639 XII 804, 805 XI-1 1005, 1006 IV/1X-2
642, 643 XII- 807-812 - X/XI-2 1007-1010 -V
646-648 XII 814 X/X1-2 1011, 1012 VI
651 I 815, 816 XII 1016, 1017 vil
654-656 1 818-823 XII 1018-1025 VIII-1
659 I 826-842 I -1026-1033 - VIII-2
662-668 I - 843-854 11 1035-1039 - VIII-2
670, 671 I 857 I 1041-1044 - VIII-2
672-674 11 859-865 111 1045 VIII-3
676-680 11 867-870 Iv-1 1047-1051 VIII-3
682-685 II 872-875 Iv-1 1052-1057 IX-1
687 IT 876, 877 IV/1X-2 1058-1061 X-1.
692-697 11 879, 880 \' 1063-1072 - XA
699, 700 II 882-885 A% . 1073-1076 X/X1-2
© 701-704 II1 886-895 - VI 1077-1089 XI-1
706 Iv-1 896-898 VII 1090-1092 XII
709 IV/IX-2 899-904 VIII-1 1094-1096 - XIT.
- T10 Iv-1 908 VIII-2 1097-1118 I
712, 713 Iv-1 910, 911 VIII-2 C1119-1126 IT
714-724 v 913-915° VIII-2 1127-1133 II1
725-729 Vi .917-923 VIII-3 1134-1141 Iv-1
731, 732 VII 925-927 " VIIL-3 1142, 1143 IV/1X-2
735, 736 VII 929 VIH-3 (1) 1144-1148 \%
738 VII 930-932 IX-1 1149-1151 VI
- 739-742 VIII-1 © 934 IX-1 1152 VII
743, 744 VIII-2 936-938 IX-1 1153-1157 VIII-1
748, 749 VIII-2 940-942 IX-1 1158-1168 VIII-2
751 VIII-3 943-947 X-1 1169-1186 VIII-3
760-764 VIII-3 950 - X/XI-3 1187-1197 IX-1
- 766 VIII-3 951-955 - X/XI-2 1198 X-1 (M
770-773 VIII-3 956 XI-1 . 1199-1204 . X-1
774, 775 VIII-2 . 958, 959 XI-1 1205-1226 - XI-
778 VIII-1 961, 962 XI-1 1227, 1228 X/XI-2
780* IX-1 963, 964 X/XI-3 1229-1233 X/XI1-3
781-789 XII 1234-1241 X1

*  No se ha reimprimido (véase Dubrovnik, 1986).

0) Publicado por separado.

1.3.1  Nota relativa a los Informes

En los diferentes Informes se ha suprimido la mencién «adoptado por unanimidad». Se -considera
que los Informes contenidos en los Anexos a los Volumenes han sido adoptados por unanimidad, excepto
en aquellos casos en los-que en.una nota a pie de pagina se indiquen las reservas correspondientes.

1.4 Resoluciones
Numero | - Volumen ' Numero Volumen Numero - Volumen

4 : 1% 62 I 86,87 ' X1V
14 VIl 63 VI 88 . : 1
15 I 64 ' X-1 . 89 XIII
20 VIII-1 71 ‘ I _ © 95 . X1V
23 XII1 72, 13 - \ 97-109 X1V

24 : - XIV ‘ 740 B2 S 1o . I
33 XIv. « - 76 , X1 111, 112 VI
39 - XIV 78 Xar - 113, 114 - X1
61 X1V © 79-83 - X1V )
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1.5 Ruegos
Numero Volumen Numero Volumen . Nimero ° Volumen
2 I 45 VI .13 _ VIII-1
11 ' ’ I 49 VIII-1 74 X-1 + X/XI-3 |
14 IX-1 50 IX-1 75 XI-14+ X/7XI1-3
15 X-1 ‘ 51 X-1 77 X1v
16 X/XI-3 ' 56 IV-1 - 79-81 X1V
22,23 . VI 59 X-1 82 VI
26-28 7 | 63 X1V 83 XI-1
32 I 64 ’ I - 84 X1V
35 I 65 - X1V : 85 VI
© 38 XI-1 . 66 111 ' 87, 88 X1v
40 - XI-1 . 67-69 VI 89 IX-1
42 VIII-1 71-72 VIl 90 i X/X1-3
43 VIII-2 : -
1.6 Decisiones
Numero ' Volumen Numero . Volumen Numero Volumen
2 IV-t 60 XI-1 . 87 IV/IX-2
4,5 A 63 111 88, 89. IX-1
6 VI 64 V-1 : 90, 91 T XIA
9 VI 65 VII 93 X/X1-2
11 . : VI 67, 68 . XII 94 X-1
18 X-1 + XI-t + 69 ) . VIII-1 95 X-1 + XI-1
X1 70 1v-1 96, 97 ' X-1
27 I 71 VIII-3 98 X-1 + XII
42 XI-1 - 72 X-1 + XI41 99 i X-1
43 X/XI1-2 76 IV-1 + X-1 + 100 I
51 X/XI1-2 ] XI-1 + XII 101 A § O
53, 54 I 77 XII , 102 . v
56 I 78,.79 X-1 103 VIII-3
57 : VI 80 XI-1 105 ‘ X1v
58 XI-1 , 81 VIII-3 . 106 o XI-1
59 ’ X/XI-3 - 83-86 VI
2. - Cuestiones (Vols. XV-1, XV-2, XV-3, XV-4)
2.1 Numeracion de estos textos

Las Cuestiones estan numeradas en series distintas para cada Comision de Estudio; en su.caso, el nimero
- de orden esta seguido de un guidn y una cifra indica el nimero de revisiones a que se ha sometido el texto. El
nimero de una Cuestion esta seguido de una cifra ardbiga indicando la Comisién de Estudio. Por ejemplo:

— Cuestion 1/10 para la version original;

— Cuestidon 1-1/10 para la primera revision; Cuestion 1-2/10 para la segunda revision.

Nota — .Las Cuestiones de las Comisiones de’ Estudio 7, 9 y 12 se numeran a partir de 101. Ello se debe, en el
caso de las Comisiones de Estudio 7 y 9, a.la fusion de las Cuestiones de las antiguas Comisiones de Estudio 2

y 7,y 3 y 9 respectivamente. En cuanto a las Cuestiones de la Comision de Estudlo 12 han sido transferidas de
otras Comisiones de Estudio.

2.2 Clasificacion de Cuestiones

El plan que figura en la pagina Il indica en cual de los Voltmenes XV se publican las Cuestiones de las
diferentes Comisiones de Estudio. Un resumen de todas las Cuestiones con sus titulos, el nuevo y antiguo nimero
sera publicado en el Volumen XIV.



VII

2.3 . Referencias a Cuestiones

Segun se detalla en la Resolucion 109, la Asamblea Plenaria aprobé las Cuestiones y las asignd a las -
Comisiones de Estudio correspondientes. La Asamblea Plenaria decidié también que deésapareciesen los Programas
de Estudios. Por lo tanto, en la Resolucion 109 se especifican los Programas de Estudios cuya conversion en .
nuevas Cuestiones o cuya refundicién con Cuestiones existentes se aprob6. Conviene sefialar que las referéncias a
Cuestiones y Programas de Estudios contenidas en los ‘textos de las Recomendaciones y los Informes de los
Voliimenes T a XIII son todavia las v1gentes en el periodo de estudios 1986-1990.

- Cuando procede, se hace referencia en las Cuestiones a los Programas de Estudios o las Cuestlones de que
derivan y se ha dado un nimero nuevo a las Cuestiones derlvadas de Programas de Estudios o transferidas a una
Comision de Estudio diferente.
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COMISION DE ESTUDIO 11

SERVICIO DE RADIODIFUSION (TELEVISION)

Mandato:
Estudiar:
1. Los aspectos técnicos del servicio de radiodifusion y del servicio de radiodifusion por satélite cuando se

-utilizan para television.

2. Las normas aplicables a equipos de videofrecuencia, a peliculas cinematograficas destinadas a la television
y a todas formas de grabacidon de programas de television para facilitar el intercambio internacional de
programas.

1986-1990  Relator Principal: M. KRIVOCHEEV (URSS)
Relatores Principales Adjuntos: S. E. AGUERREVERE R. (Venezuela)
. A TODOROVIC (Yugoslavia (Repubhca Soc1allsta
Federativa de))
WU XIANLUN (China (Republica Popular de))
R. ZEITOUN (Canada)

A partir del proximo periodo de estudios, de conformidad con la Resoluciéon 61, adoptada por la
XVII Asamblea Plenaria de Diisseldorf (mayo-junio, 1990), el cometido del trabajo que debera emprenderse y los
nombres del Relator Principal y los Relatores Principales Adjuntos correspondientes, se ‘dan a continuacion:

~ COMISION DE ESTUDIO 11
SERVICIO DE RADIODIFUSION (TELEVISION)

Cometido:

Intercambio " internacional de programas y aspectos técnicos 'y de explotacion de los servicios de
radiodifusion y de radiodifusion por satélite, incluidos los equipos de videofrecuencia y de grabacion, asi como la
calidad general de funcionamiento de los medios de emitir sefiales al publico en general, cuando estos servicios se
utilicen para la transmision de television y de datos y para otros servicios afines que. acompafan a la sefial de

television.

1990-1994  Relator Principal: ' “"M. KRIVOCHEEV (URSS)

Relatores Prmctpales Adjuntos S. E. AGUERREVERE R. (Venezuela)
: . O. MAKITALO (Suecia)
T. NISHIZAWA (Japon)
WU XIANLUN (China (Republica Popular de))
R. ZEITOUN (Canad4)

INTRODUCCION POR EL RELATOR PRINCIPAL DE LA COMISION DE ESTUDIO 11

- PARTE 1

1. Introduccion

En cumplimiento de su mandato adoptado en la XV Asamblea Plenaria y confirmado en la XVI Asamblea
Plenaria del CCIR, la Comision de Estudio 11 realizd amplios estudios sobre los aspectos técnicos de la
radiodifusion de television. .
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En la Reunion Final de la Comision de Estudio se propuso y adoptd una revisidon de su mandato, que se
somete a la consideracion de la XVII Asamblea Plenaria. El mandato revisado prevé el estudio de:

— los aspectos técnicos del servicio de radiodifusion y del servicio de radiodifusion por satélite cuando estos
‘servicios se utilizan para television;

— las normas aplicables a equipos de videofrecuencia, a las peliculas cinematograficas destlnadas a la television
y a todas las formas de grabacion de programas de television para facilitar el intercambio internacional de

programas;
— la calidad general y los métodos de evaluacion de los medios de transmitir sefiales de television al publico en
general.
Los principales temas de estud10 son los siguientes: - ' ,

— caracteristicas de los 51stemas de television;

'— servicios auxiliares de television;

.

— calidad de la imagen de television, su evaluacion y parametros que la afectan;

~  datos técnicos para la planificacion de redes de radiodifusion de telev1s1on relaciones de proteccion,
receptores y antenas de television;

— intercambio internacional de programas de television, supervision y medicion;

- — codificacion digital de senales de television; '

— grabacion de programas de television; '

— radiodifusion de television por satélite. ‘
Conviene advertir que estos estudios se orientan en gran medida hacia los sistemas futuros de television.

Para la organizacion de su- trabajo, la Comisién de Estudio 11 se basd en las propuestas de la
XVI Asamblea Plenaria del CCIR contenidas en sus Resoluciones, los Informes del Director del CCIR y la
Comision de Organizacion, y en otras opiniones recogidas en las actas. El Relator Principal estuvo asistido por
cuatro Relatores Principales Adjuntos: los Sres. S. E. Aguerrevere R. (Venezuela), A. Todorovic (Yugoslavia
(Republica Socialista Federativa de)), Wu Xianlun (China (Republica Popular de)) y R. Zeitoun (Canada).

Las principales actividades de la Comision de Estudio en el periodo de estudios 1986-1990, fueron la
Reunién Intermedia celebrada del 2 al 18 de noviembre de 1987, la Reunion Extraordinaria sobre -television de
- alta definicion, celebrada del 10 al 16 de mayo de 1989 y la Reunion Fmal -celebrada del 9 al 25 de octubre °
de 1989.

La Comision de Estudio 11 participd en la preparaciéon de las bases de la Conferencia Adm’inistratiVa
Mundial de Radiocomunicaciones ORB-88 sobre comunicaciones por satélite y en la Segunda Reuniéon de la
Conferencia Administrativa Reglonal de Radiocomunicaciones AFBC(2) sobre la plamﬁcacmn de los servicios de
television terrenal en Africa y paises vecinos.

2. - Resultados de la actividad

A continuacién se hace un breve resumen de los resultados principales de las actividades de la Comision
de Estudio 11 después de la Reunién Final y de las importantes tareas que se deberan llevar a cabo en el proximo
periodo.

Un agradecimiento especial se debe a los infatigables esfuerzos de los Grupos Interinos de Trabajo de la
Comision de Estudio 11, sus Presidentes y Vicepresidentes que han contribuido de manera esencial al extraordi-
nario avance de las actividades de la Comision de Estudio durante el periodo de estudios (véase el § 3)..

2.1 Resumen de los trabajos referentes a television de alta definicion

2.1.1 Observaczones generales

A lo largo del perlodo la Comision de Estudio 11 procedié a amplios estudios de todos los
aspectos mas importantes de la TVAD, desde la imagen hasta su presentaciéon visual pasando por la
produccion 'y la emision. Se presentaran a la aprobacién de la Asamblea Plenaria cinco proyectos de
Recomendacioén sobre TVAD, entre los que se incluye el referente a la norma de estudio de TVAD. Se
. aprobaron también 15 Informes nuevos o actualizados. Hacen referencia a necesidades especificas de la
TVAD y a otros aspectos del interfaz de la TVAD con los sistemas mundiales de television y
telecomunicacion, incluida la cuestion sumamente importante de la armonizacion. :

Se examiné también el trabajo futuro de la Comision de Estudio 11 y como consecuencia se
propusieron cambios en los Programas de Estudios y las Decisiones y en el Informe 1217, que contemplan
los aspectos estratégicos de la consecution de una sola norma mundial unificada.



XV

Durante la Reunién Final un Grupo ad hoc asistid al Relator Principal de la Comision de Estudio
en la preparacion de un resumen detenido de la respuesta de la Comisién a’la Resolucion 96 de la
XVII Asamblea Plenaria (véase la parte 2 de este Informe). El Informe correspondiente completa el
material contenido en las conclusiones de la Reunion Extraordinaria. Presenta en un anexo una lista de
todas las Recomendaciones € Informes del CCIR que se refieren al desarrolio e implantacién de la TVAD.
- Este material se utilizara también en los trabajos de armonizacion con la CEI, la ISO y otros 6rganos de
la UIT como el CCITT.

2.1.2  Parametros bdsicos‘de un sistema mundial de TVAD

La Comision de Estudio 11 estuvo especificamente encargada de examinar los programas reali-
zados en la definicion de parametros basicos de un sistema mundial de TVAD. En este marco la Reunion
Final prepar6 el Informe 801 que contiene un amplio estudio de los aspectos mas importantes del
desarrolio de TVAD a escala mundial.

El examen se basa en los trabajos de los GIT y los GITM, especialmente del GIT 11/6, y en las
Contribuciones recibidas. El Informe trata de la definicion y objetivos de la TVAD y de la tecnologia en
rapida evolucion.

Al preparar este Informe, la Comisiéon de Estudio 11 advirtio las aplicaciones crecientes de la
TVAD y su relacion con el desarrollo mundial de las comunicaciones de imagen. El Informe 1217 examina
estos temas con mayor detalle.

Las mediciones del sistema de TVAD son-importantes para su desarroilo. Los progresos realizados
en esta esfera se reflejan en la Recomendacion 710 sobre mediciones subjetivas y en los Informes 1216 y
1218 referentes a las mediciones subjetivas y objetivas respectivamente. La adopcion de estos Informes
representa un importante avance, pues supone un consenso mundial sobre los procedimientos, analisis y
contextos de las mediciones de TVAD.

La Comision de Estudio 11 atribuyé una elevada prioridad al establecimiento de una serie
completa de valores de parametros, tanto analogicos como digitales, de una norma mundial Gnica de
TVAD. La Comision de Estudio examiné con el mayor detalle todos los aspectos de este tema desde los
puntos de vista técnico, econémico y operacional.

Los resultados actuales de este trabajo se exponen en la Recomendacion 709 en tanto que en la
parte 5 del Informe 801 se da informacién complementaria sobre estos valores de parametros.

Para la preparacién de esta Recomendacion la Reunion Final se basé en numerosas Contribu-
ciones y en la informaciéon particularmente util recibida del GIT 11/6. En ella se incluia un analisis en
profundidad de la situacién actual y de las tendencias del desarrollo de la TVAD y la introducciéon de
SErvicios.

De estos anélisis, de las propuestas de las administraciones y de la informacion existente en los
textos del CCIR, la Reunion Final lleg6é a la conclusion de que seria muy conveniente estudiar con mayor
detenimiento los valores de los parametros pertinentes en una reunion especial del GIT 11/6, con la
participacion del GIT 11/7, que se celebrara del 22 al 28 de marzo de 1990 en Atlanta (Estados Unidos de
América), a fin de hacer posible la inclusion de nuevos e importantes datos, que se conocerdn en ese
momento.-

2.1.3  Métodos de emision

Los estudios de las normas de emision y cuestiones afines, tales como la radiodifusion de datos en
un entorno TVAD, progresaron considerablemente en la Comision de Estudio 11. Se hizo notable hincapié
en los métodos de radiodifusion terrenal de TVAD. Los métodos de radiodifusion por satélite estan
ampliamente tratados en los textos del CCIR, pero se afiadi6 material adicional en la Reunion Final. La
parte 7 del Informe 801 contiene informacidén actualizada sobre la emision de sefiales de TVAD, en tanto
que la parte 8 contiene informacion actualizada sobre radiodifusion de datos. En cuanto a los formatos de

la banda de base para emision de sefiales de TVAD, los textos actuales sobre TVAD, tales como el

Informe 1075 y la parte 7 del Informe 801 ofrecen informacion sumamente Gtil. Ademas, se prepard un
nuevo Informe en respuesta al nuevo interés por la television mejorada. La tecnologia de la TVAD ha
permitido formular propuestas sobre la adicion de nuevas caracteristicas, tales como un formato de imagen
ancho, y mejorar la calidad de funcionamiento de los sistemas clasicos de television afiadiendo asi una
nueva dimension a los estudios sobre TVAD. Los Informes 1077 y 1220 contienen informacién sobre este
tema.

2.1.4  Intercambio internacionadl de programas

Estan apareciendo rapidamente métodos para el intercambio internacional de programas en enlaces
de television, hecho que se reflejo en las Contribuciones examinadas por la Comisidon de Estudio 11
durante el periodo de estudios. Las conclusiones se recogen en la parte 9 del Informe 801 donde se
describe la situacion actual en relacion con los formatos de banda de base.
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Los métodos para el intercambio internacional de programas grabados en ciertos medios (pelicula,
cinta y disco) estan mas adelantados y. en la Reunién Final se hicieron considerables progresos hacia un
acuerdo sobre diversos asuntos.

Se adopt6 la Recomendacion 716 que versa sobre la zona explorada de una pelicula de 35 mm en
el telecine de TVAD. Esta labor completa las dos Recomendaciones 713 .(Grabacion de imagenes de TVAD
en peliculas) y 714 (Intercambio internacional de programas de TVAD), adoptadas en la Reunion
Extraordinaria. -

2.1.5  Actividades futuras

Las futuras actividades de la Comision de Estudio 11 en relacién con la TVAD deben ampliar los
resultados ya obtenidos para conseguir normas coherentes. En particular, la exigencia de una norma unica
de estudio es una necesidad claramente identificada y ha dé seguir siendo el objetivo principal.

La Recomendacion 709 y el Informe 1217 han sentado una sélida base en lo que respecta a las
evoluciones de la calidad y a las mediciones de TVAD. Ello debe facilitar el progreso hacia el
establecimiento de los valores de parametros todavia incompletos en la Recomendacion 709 que describe el
formato de imagen y otros parametros. Ademas, esos textos textos permiten iniciar la labor en sectores
afines para producir ulteriormente proyectos de Recomendacion sobre estos asuntos. )

El hecho de que la realizacion de sistemas de TVAD y el contexto de la TVAD en general esté en
rapida evolucion se observé inicialmente en la Reunion Extraordinaria, que advirtié su importante efecto
en la actividad general de la Comision de Estudio 11. Se han efectuado importantes adelantos desde 1987
y se han logrado otros progresos con la programacion de varias manifestaciones importantes como la de
«Puertas Abiertas» de NHK (Tokio), el Segundo Festival de Cinematografia Electronica.en Montreux, la
Internationale Funkausstellung (IFA) en Berlin ¢ ITU-COM 89.

En cuanto a la preparacion de la Conferencia gsobfe atribuciones de 1992, se han encargado al
GITM 10-11/1 el problema critico de examinar las cuestiones de comparticion para la transmision de

‘TVAD de banda ancha en la gama de frecuencias 12,7-23 GHz.

Teniendo en cuenta los resultados ya obtenidos y la informacion adicional que se espera obtener,
pareceria que las instrucciones que se dan a los distintos GIT y GITM en las decisiones pertinentes son
generalmente satisfactorias pero algunas deben ahora refle]ar ciertos cambios como consecuencia del
Informe 1217.

Esta evolucién se ha de examinar conjuntamente con la creciente complejidad de la relacion entre
todos los sectores de actividad. Pese al considerable progreso realizado desde 1987, no todos los estudios
sobre TVAD se podran completar antes de.la XVII Asamblea Plenaria. Algunas admmlstracnones piden
que la labor de completar ciertos parametros se extienda al proximo periodo de estudios pero hay acuerdo
general en hacer un esfuerzo para especificar la mayoria de ellos antes de que termine el periodo actual.

La complejidad de 14 tarea indica que se ha de tener sumo cuidado en conseguir la. armonizacidon
dentro de la Comision de Estudio 11, asi como con otras organizaciones estrechamente vinculadas con ella
para garantizar la coherencia y la pertinencia. Se ha identificado claramente la necesidad de tomar
debidamente en cuenta la relacién cada vez mas fuerte que existe entre las actividades de radiodifusion y
las que no lo son y en particular el equipo y las especificaciones correspondientes. Ello se centra en
particular en el consumidor y en €l equipo de telecomunicaciones. La Comision de Estudio 11 invita pues
a las organizaciones competentes que despliega actividades de normalizacion en asuntos relacionados con
la TVAD a seguir colaborando para conseguir una eficacia maxima de los trabajos de todas las partes
interesadas 'y ‘evitar duplicaciones. Con el establecimiento en la Reunion Final de un GITM para asuntos
de armonizacion, se prevé que los trabajos sobre TVAD dentro del CCIR podran progresar de consuno
con los realizados en el CCITT, asi como en la CEl y en la ISO.

2.1.6  Observaciones finales sobre TVAD

En el presente periodo de estudios la Comision de Estudio 11 ha adoptado importantes Recomen-
daciones sobre TVAD. Aprob6 ademas varios Informes que reflejan el estado actual de desarrollo de la-
TVAD y establecen los objetivos y estrategias para la futura labor. La Comision de Estudio dio también
pasos importantes hacia la consecucion de un consenso mundial sobre todos los aspectos de TVAD. Esta
labor solo ha sido posible gracias a la colaboracion de numerosas administraciones y de otros partici-
pantes en los GIT y GITM del CCIR y- durante las reuniones de la Comisidon de Estudio. Preciso es
también reconocer que las numerosas y valiosas Contribuciones y la abnegada labor de todos los
participantes son un elemento esencial de los trabajos que se realizan en relaciéon con la TVAD.
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La ampliacién del ambito de los estudios de TVAD y la necesidad de asegurar un examen general
de tan importantes problemas en el momento oportuno dio como resultado la creacion de un Grupo de
Coordinacién de la TVAD en el otofio de 1988. Este Grupo es responsable del establecimiento de cada
programa de trabajo relacionado con los estudios de TVAD y procede a una primera evaluaciéon de los
resultados conseguidos.

~ El Grupo se reunid en enero de 1989 para cerciorarse de que se habia avanzado lo suficiente para
celebrar la Reunidn Extraordinaria de mayo. Antes de la Reunion Extraordinaria se celebraron nuevas
reuniones y después de la misma tuvo lugar la Reunion Final.

En la ultima reuniéon del Grupo, celebrada el 26 de octubre de 1989, es decir, inmediatamente
después de la Reunion Extraordinaria, se resumieron los resultados de los trabajos conseguidos en materia
de TVAD y se definieron las Cuestiones que se discutiran en una reunion especial del GIT 11/6 con la
participacion del GIT 11/7 (Decision 90) que se celebroé en marzo de 1990 antes de la XVII Asamblea

" Plenaria (véase el anexo I a esta parte del Informe)

Se decidio asimismo que el Grupo de Coordinacion de la TVAD se reuniria en marzo de 1990 en
Atlanta para discutir cuestiones de coordinacion y preparar un addendum a este Informe.

22 Caracteristicas de los sistemas existentes de television, intercambio internacional de programas de television,
" calidad de la imagen, supervision y mediciones

Se hicieron notables progresos en el estudio de los sistemas existentes de television. Continuan los estudios
sobre evaluacion de la calidad de la imagen para identificar metodologias alternativas aplicables en casos
especificos. »

En la Reunion Final se presentaron importantes Contribuciones sobre estos temas, procedentes del
GIT 11/4. Se proponen enmiendas a los Informes 1082 y 1206 y a la Recomendacion 500. Se prepard el nuevo
Informe 1222 sobre la calidad subjetiva de las imagenes alfanumeéricas y graficas con el objeto de establecer la
base de una futura Recomendacion sobre este tema. ,

‘Las actividades actuales se relacionan también con las practicas de explotacion, tales como la normaliza-
cion de los procedlmlentos de comprobacién técnica de la alineacion en las evaluac1ones subjetivas.

Las evaluaciones destinadas a obtener informacién util para determmar los valores de la relacion de
proteccion en caso del SBS requeriran estrecha cooperacion entre los expertos del GITM 10-11/6 y los de los
GITM 10-11/1 y 10-11/3 para completar y actualizar la Recomendaciéon 600.

Las imagenes en movimiento con codificacion adaptable se examinaran también desde el punto de vista de
la evaluacion subjetiva de su calidad, que en el caso de television estereoscopica se examina de acuerdo con los
Programas de Estudios 1C/11 y 3A/11. Las enmiendas al Informe 624 incluyen informacion referente a los
sistemas de television utilizados para la planificacion en la Zona africana y en paises vecinos. El Informe 1077,
que se refiere a los sistemas de television de calidad mejorada, ha sido revisado a la luz de nuevas Contribuciones.

Gran parte de la actividad sobre la evaluacién subjetiva de la calidad de la imagen de television corre a
cargo del GIT 11/4 (GITM 10-11/6 después de la Reunion Final), cuyos trabajos se examinan en el § 3.

23 Servicios adicionales de television

La radiodifusién de datos por canales de banda ancha o de banda estrecha cobra creciente importancia a
la vista de un posible proceso de integracion a nivel técnico y de servicios entre las aplicaciones que son de
radiodifusion y las que no lo son.

La radiodifusion de datos puede revestir gran interés para los paises en desarrollo puesto que permite
utilizar mejor las estructuras existentes al proporcionar un amplio nimero de nuevos servicios.

En materia de radiodifusion de datos ha desplegado intensa actividad el GITM 10-11/5, cuya labor se
describe en el § 3.

Se han - analizado diversos aspectos de estos servicios que acompaifian  a los sistemas de television
convencionales o de alta definiciéon y se han propuesto importantes revisiones y/o actualizaciones de casi todos
los textos pertinentes del CCIR que tratan de servicios adicionales de television.

La importancia de la radiodifusion de datos se refleja en la notable cantidad de enmiendas propuestas a
los textos existentes o en la presentacion de numerosos textos nuevos.

Los estudios actuales sobre los miltiplex digitales que acompaifian a los programas de television muestran
la necesidad de un equilibrio equitativo entre la imagen, el somdo y los datos en términos de capamdad y calidad,
incluso en un entorno TVAD.

El desarrollo de la radiodifusion de datos puede favorecer también la tendencia existente hacia la
integracion a niveles técnicos y de servicio entre las redes digitales interactivas y de radiodifuson. En este proceso
se considera cada vez mas importante la cooperacién con la CMTT, las Comisiones de Estudio intersadas del
CCITT, la CEl y la ISO. Los trabajos del futuro se orientaran a la formulacion de una nueva Recomendacion
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sobre los servicios de radiodifusion de datos para sistemas de television descritos en la Recomendacion 650 y
sobre los sistemas de TVAD del Informe 1075. Esta Recomendacion completard la Recomendacion 653 sobre
sistemas de teletexto preparada para los sistemas de television que se ajustan a la Recomendacion 470.

Durante el periodo de estudios se prepararon también cinco nuevos Informes sobre un modelo de
referencia para radiodifusion de datos (Informe 1207), estrategias de proteccion frente a errores para radiodifusion
de datos (Informe 1210) , servicios de telesoporte 16gico (Informe 1208), servicios de radiodifusiéon de datos en un
entorno TVAD (Informe 1225) y un nuevo sistema para el control de la distribucién de programas (Informe 1226)
que ya esta industrialmente desarrollado. Este ultimo punto se considerara también a la luz de la propuesta de
una nueva Recomendacion que debera quedar terminada en el proximo periodo, de acuerdo con ‘el
GITM 10-11/5.

24 Planificaciéon de las redes de radiodifusion de television, relaciones de protecaon receptores y antenas de
television

El GIT 11/5 ha desplegado una notable actividad, resumida en el § 3, en la preparacion de material
idoneo para el GITM AFBC(2).

La CAMR AFBC(1) planteo al CCIR cuestiones especificas en relacion con los crlterlos de comparticiéon
en la banda de ondas decimétricas y con las polanzacnones en la emision.

Se tuvieron en cuenta las condiciones particulares del medio para la plamﬁcacmn y los resultados de
recientes estudios para la preparacion del Informe del GITM AFBC(2).

Interesantes Contribuciones sobre las antenas y la polarizacion de emisiones llevaron a revisiones del
Informe 122 y de la Recomendacioén 412 y en Gltima instancia estimularan los estudios sobre las antenas de ondas
métricas y decimétricas para una planificacion mas eficaz.

En la Reunion Final se revisd6 la Recomendacion 655 a la luz de las modificaciones propuestas a los
valores de la relacion de proteccion necesarios para un miltiplex de sonido digital asociado a la portadora de
imagen. Asimismo se prepard el Informe 1214, referente a las relaciones de proteccidon en radiofrecuencia para
" sistemas de television con modulaciéon de amplitud de banda lateral residual, que se actualizé en la Reunion Final
con una referencia al caso de los sistemas de television de portadoras sincronizadas. Se dispuso también de nueva
informacion para actualizar el Informe 625.

El Informe 1215 trata de la utilizacion de la polarizacion circular en la planificacion del servicio de
radiodifusion de television.

25 Codificacion digital de sefiales de television

’

Los estudios sobre codificacion digital de sefiales de television corren a cargo del GIT 11/7, cuya actividad
se describe en el § 3.

Gran parte de los trabajos se orientan a la seleccion de métodos normalizados de reduccion de la
velocidad binaria para seitales que se ajusten a la Recomendacion 601. Se mantiene estrecha coordinacién con los
GIT CMTT/2 y 11/4.

Continud el estudio de los parametros de codificacion digital a efectos de incluir posibles adiciones en la
Recomendacion 601 y sus Informes correspondientes. Analogamente se examiné la cuestion de las normas para -
interfaces de estudios, con las cuestiones correspondientes de sincronizacidon, prueba y sefiales auxiliares. Se han
examinado desde el punto de vista del usuario varios sistemas de codificacién necesarios para acomodar sefiales
de television digital a los niveles jerarquicos de 140 Mbit/s y 32-45 Mbit/s, que se describen en el Informe 1211.

En cuanto a los parametros de codificacion, se aprobaron algunos nuevos textos sobre el nivel 4:4:4 y
otros niveles, y varias adiciones a los Informes correspondientes. En cuanto a la TVAD se tomo nota del Informe:
ya presentado a la Reunion Extraordinaria y se indicaron los nuevos estudios que se habia convenido en realizar.
En relacién con los interfaces se manifestaron algunas nuevas opiniones sobre las sefiales auxiliares, que llevaron
a la redaccion de la Recomendacion 711 y su correspondiente Informe 1219 sobre sefiales normalizadas de
sincronizacion.

Se prepararon nuevos Informes sobre un modelo estratificado para television digital (Informe 1223), sobre
las medidas necesarias para evitar la posible interferencia generada por los equipos de television digital para
estudio (Informe 1209), sobre las mediciones de seftales de prueba para sefiales de television en color codificadas
digitalmente (Informe 1212) y sobre las imagenes y secuencias de prueba para la evaluacion subjetiva de codecs
digitales. Se reunieron otras informaciones sobre métodos de reducciéon de la velocidad binaria para TVAD y
otras aplicaciones.

En este proceso se considera de fundamental importancia la cooperacion con la CMTT, las Comisiones de
Estudio pertinentes del CCITT, la CEI y la ISO.
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2.6 Grabacion de programas de television

La mayor parte del trabajo sobre grabacion ha corrido a cargo del GITM 10-11/4.

- Tres nuevas Recomendaciones relativas a la grabacion contribuyeron considerablemente a los progresos en
el sector de la TVAD. Tratan de la grabacion de imagenes de TVAD en pelicula (713), el intercambio
internacional de programas producidos electronicamente por medio de television de alta definicion (714) y de la
zona explorada en peliculas cinematograficas de 35 mm en telecines de TVAD (716). Ademas, se preparo el
Informe 1229 sobre la grabacion de programas de television de alta definicion en pelicula cinematografica.

Se revis6 la Recomendacion 657 sobre grabacion digital de programas de television en cinta magnética
para reflejar la postura actual de mantener el codigo de tiempo Gnico como enfoque especifico. Se modifico
asimismo el Informe 630 con la introduccion de correcciones generales destinadas a mejorar el texto.

La Comision de Estudio aprobé también. la Recomendacién 715 sobre intercambio internacional de
grabaciones de periodismo electronico.

Se discutié la propuesta de un nuevo Programa de Estudios sobre la transferencia de programas de
television a medios distintos de la radiodifusion para uso interno.

Los trabajos futuros se centraran principalmente en las especificaciones de formatos de grabacion en
estudio de videocintas' de TVAD analogicas para intercambio de programas, la armonizacion del interfaz de
TVAD para aplicaciones profesionales y de consumo (en cooperacion con la ISO y la CEIl), etc.

2.7 Servicio de radiodifusion por satélite (television)

De este tema se ocupd activamente el Grupo de Trabajo Mixto 10-11S y, en los periodos entre las
reuniones de la Comisién de Estudio, los GITM 10-11/1 y 10-11/3. :

En el Documento 10-11S/1001 se presenta informacioén sobre estos estudios a la Asamblea Plenaria.

2.8 Preparacion de conferencias de la UIT

La Comision de Estudio 11 adopt6 el Informe del GITM 10-11/1, que se transmiti6 al GITM ORB,
encargado de la preparacion de la informacion técnica necesaria para la CAMR ORB-88. Este texto se incluyd en
el Informe del CCIR a la Conferencia, que se utilizo ampliamente para la planificacion de los enlaces de
conexion del servicio de radiodifusion por satélite en la banda de 12 GHz en las Regiones 1 y 3 y para establecer
las bases de la Resolucion N.° COMS5/1, en la que se invita al CCIR a que continte sus estudios técnicos sobre el
servicio de radiodifusiéon sonora por satélite en la gama de frecuencias 500-3000 MHz y a que desarrolle los
parametros de los sistemas para la television de alta definicion de banda ancha de RF de acuerdo con la
Resolucion N.° COMS5/3, a la vista de la futura CAMR para examinar la atribucién de frecuencias en ciertas
partes del espectro, prevista para el primer trimestre de 1992 por la Conferencia de Plenipotenciarios de Niza.

Las Comisiones de Estudio 10 y 11 iniciaron conjuntamente los trabajos preparatorios de la CAMR-1992.
Las administraciones y otros participantes en los trabajos de estas Comisiones de Estudio fueron informadas al
respecto por la Secretaria en las cartas circulares 10-11S/143 y 10-11S/144 de 15 de diciembre de 1989. En ellas se
afirma que se crearad un nuevo Grupo Interino de Trabajo Mixto integrado por todas las Comisiones de Estudio
que participan en esta actividad, el cual se ocupara de las cuestiones de comparticiobn que interesan a varias
. Comisiones de Estudio y unificara el Informe del CCIR a la Conferencia. Los trabajos preparatorios realizados en
las Comisiones de Estudio yen los Grupos de Trabajo Mixtos mas pequefios, como los GITM 10-11/1 y 10-11/3,
se transferiran al GITM mas amplio.

El GIT 11/5 hizo una importante Contribucion al GITM AFBC(2), encargado de la preparaciéon de la
- informacion técnica adicional solicitada por la CARR AFBC(2). Se transmitieron al GITM AFBC(2) tres
documentos que contenian los ultimos resultados de los estudios sobre relaciones de proteccidon y otros temas
indispensables para una planificacion eficaz.

- La preparacion de la CARR(3), decidida por la Conferenc1a de Plenipotenciarios de Niza, requlere un
trabajo considerable.

3. Futuros estudios y actividades de los Grupos Interinos de Trabajo

De acuerdo con lo previsto en la Resolucion 24 (§ 2.3) ciertos trabajos que no pudieron realizarse con la
suficiente rapidez o de forma completa durante las reuniones de las Comisiones de Estudio se confiaron a Grupos
de Trabajo que funcionaban entre reuniones sucesivas de dichas Comisiones. La labor de estos GIT y GITM
contnbuye considerablemente a la preparacién de nuevos textos sobre temas importantes.
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El GIT 11/4 sobre evaluacion subjetiva de la calidad de la imagen de television esta presidido por el
Sr. D. Wood (UER) (Vicepresidente: Sra. B. Jones (Estados Unidos de América)). Gran parte de su actividad
estuvo dedicada a la TVAD, y se ocupd también de las metodologias y métodos mejorados para evaluar los
codecs de transmision digital en colaboracion con el GIT 11/7 y el GITM CMTT/2. .

A propuesta de la Comision de Estudio 10, el mandato del Grupo se amplido para incluir asimismo la
evaluacion de la calidad del sonido. El nuevo mandato se recoge en la Decision 95. Como consecuencia el Grupo
pas6 a denominarse GITM 10-11/6. Por lo que se refiere a la television, el GITM continuard examinando las
tendencias actuales de la television: television de alta definicion o television de definicion mejorada, y las técnicas
de procesamiento de la senal de television: codificacion digital y reduccion de la velocidad binaria o utilizacion de
componentes multiplexadas en el tiempo, a fin de determinar los cambios que podrian ser necesarios en la
metodologia de las pruebas subjetivas para dar cabida a estas tendencias.

El GIT 11/5 sobre las relaciones de proteccion para sistemas de television en color (Decisidn 42) esta
presidido por el Sr. Dinsel (Alemania (Republica Federal de)). (Vicepresidentes: Sres. A. H. Fayoumi (Egipto) y
S. E. Aguerrevere R. (Venezuela).) A lo. largo del pasado periodo el GIT facilité la informacion necesaria para
mejorar la planificacion de la television y la utilizacion del espectro.

Entre sus actividades futuras figuran los estudios sobre compatibilidad de los nuevos sistemas de television
mejorada y de TVAD con los sistemas terrenales existentes y los sistemas de distribucion por cable y antena
comunitaria, asi como sobre las estrategias para la introduccion de la television mejorada y de la TVAD. De
acuerdo con los resultados de la CARR AFBC(2), habra que proceder en el proximo periodo de estudios a
investigaciones de las emisiones fuera de canal.

El GIT 11/6 sobre normas para la television de alta definiciéon (Decision 58) esta presidido por el
Sr. Y. Tadokoro (Japén), asistido por dos Vicepresidentes, el Sr. R. Green (Estados Unidos de América) y el
Sr. W. Habermann (Alemania (Republica Federal de)). En cumplimiento de su mandato el GIT prepard los
documentos basicos mas importantes para la Reunion Extraordinaria de la Comision de Estudio 11 sobre TVAD:
un proyecto de Recomendacion sobre un cierto namero de parametros basicos para la TVAD y un Informe de
situaciéon sobre la TVAD. Se cre6 un Grupo de Expertos para avanzar en la definicion de la colorimetria para
TVAD.

En el proximo periodo de estudios el GIT continuara los trabajos necesarios para definir una serie
completa de parametros digitales (en colaboracion con el GIT 11/7) y analogicos de una norma mundial Gnica de
television de alta definicion para producciéon e intercambio internacional de programas. Estudiara también la
emision de TVAD desde el punto de vista de la radiodifusion terrenal, pero con el objeto de llegar a la
especificacion del formato de la sefial de banda de base, Ginico de ser posible, que se utilizara para las emisiones
aplicables a la radiodifusién por satélite y terrenal (véase también la parte 2, § 6).

El GIT 11/7 sobre normas para la television digital (Decision 60) trabaja bajo la presidencia del
Sr. A. N. Heightman (Reino Unido), asistido por dos Vicepresidentes: el Sr. K. P. Davies (Canada) y el
Sr. T. Saito (Japon). Se prepard un Informe sobre procedimientos y resultados de las pruebas de reduccion de la
velocidad binaria y se actualizaron oportunamente los textos sobre las imagenes de prueba y las necesidades del
usuario. Se continu6 manteniendo una estrecha y constructiva relacion con el GIT CMTT/2.

Se requieren con urgencia nuevos estudios sobre la reduccion de la velocidad binaria especialmente en
television de alta definicidon a fin de hacer posible la seleccion de métodos normalizados. Se requieren también
nuevos estudios para completar las especificaciones de la Recomendacion 601 de los diversos miembros de la
familia de codificacion y para elaborar especificaciones detalladas para la television de alta definicion y la
television de calidad mejorada. Asimismo requieren nuevos estudios las sefiales de sincronizacion para los estudios
de television digital.

El GIT 11/8 sobre las propuestas de reordenacion de Cuestiones y Programas de Estudios de la Comision
de Estudio 11 fue creado por la Decision 80 y estd presidido por el Sr. Wu Xianlun (China (Republica Popular
de)) (Vicepresidente: Sr. A. N. Heightman (Reino Unido)). El Grupo trabajo principalmente por correspondencia
y en reuniones no oficiales coincidentes con otras reuniones. Aunque avanzo notablemente en su labor, el Grupo
no pudo completaria durante la Reunién Final.

El GIT 11/9, presidido por el Sr. R. Bedford (Reino Unido), fue establecido por la Decision 91 en la
Reunion Final con el mandato de trabajar en la armonizacion de las normas de TVAD para aplicaciones de

radiodifusion y para aplicaciones distintas de la radiodifusion, es decir, para servir de enlace entre los diversos
organos de normalizacién (CEI, ISO, CCITT y CCIR) en materia de TVAD.

El GITM 10-11/1 sobre la utilizacion de la orbita de los satélites geoestacionarios y la planificacion de los
servicios espaciales que la utilizan (Decision 43, aprobada conjuntamente con la Comision de Estudio 10)
(Presidente: Sr. D. Sauvet-Goichon (Francia), Vicepresidentes: Sr. R. M. Barton (Australia), Sr. W. Richards
(Estados Unidos de América) y Sr. V. Rao (India)) estudia aspectos de la radiodifusion sonora por satélite
relacionados con la recepcion individual por receptores transportables o instalados en vehiculos en la banda
500-3000 MHz. En consulta con el GITM 10-11/3 hace también estudios relacionados con la radiodifusion por
satélite de TVAD de banda ancha RF.
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Las actividades futuras del Grupo se concentraran en las tareas asignadas al CCIR por la Conferencia de
Plenipotenciarios de Niza, 1989 y la CAMR ORB-88. Habra que emprender estudios técnicos para el servicio de
radiodifusion sonora por satélite (Resolucion N.° 520 de la CAMR ORB-88) sobre los efectos de la eleccion de la
frecuencia en los parametros del sistema, la anchura de banda requerida por ese servicio y los aspectos de
comparticion. Es asimismo necesario (Resolucion N.° 521 de la CAMR ORB-88) continuar los estudios sobre
radiodifusion por satélite de TVAD de banda ancha de RF en la gama de frecuencias 12,7-23 GHz y también en
la gama 11,7-12,7 GHz sin perjuicio de los planes existentes.

El GITM 10-11/3 sobre la radiodifusion por satélite de sefiales de TVAD y sobre la inclusién de varias
sefiales audio y/o datos y/o video en canales de radiodifusion terrenal y por satélite (Decision 51, aprobada
conjuntamente con la Comision de Estudio 10) trabaja bajo la presidencia del Sr. O. Mikitalo (Suecia) (Vicepresi-
dentes: Sr. T. Nishizawa (Jap6n), Sr. S. Samnan (Arabia Saudita) y Sr. S. K. Chemai (Kenya)) y procedié a
amplios estudios sobre estos temas en el pasado periodo de estudios.

Su actividad futura se concentrard en la radiofrecuencia y los parametros técnicos de emision, incluida la
modulacion, la codificacion de canales y la multiplexion de radiodifusion de TVAD. Ademas, se estudiaran- las
caracteristicas de propagacion en lo que se refiere a la emision de TVAD. Otro tema importante de estudio es el
relacionado con las técnicas de radiodifusion de diversas sefiales audio y/o datos asociadas a las sefales de
television o para radiodifusion de sonido o datos en canales terrenales y por satélite, incluidas las normas
apropiadas de modulac1on

El GITM 10-11/4 sobre grabacion digital en cinta magnética de programas de television (Decision 59,
aprobada conjuntamente con la Comision de Estudio 10) estd presidido por el Sr. P.-Zaccarian (CBS). Los
estudios del GITM llevaron a importantes Recomendaciones sobre grabacion de TVAD e intercambio -de
programas de TVAD producidos electronicamente. Se reuni6é informacion sobre la difusion de programas en un
entorno multimedios, en el que un nuevo Informe identifica sectores de accidon para la armonizacion- de normas,
en particular sobre interconexion de senales.

En el proximo periodo el GITM trabajara en la definicion de los aspectos aun no resueltos del formato
digital Gnico de grabacion especificado en la Recomendacion 657 (formato D1) y en nuevas Recomendaciones
sobre grabacion digital de programas de TVAD y sobre la reduccidon de la velocidad binaria de las seiiales de
television, que al parecer permitira conseguir economias.

El GITM 10-11/5 sobre servicios de radiodifusion de datos trabaja' con el mandato reproducido en la
Decision 72. Su Presidente es el Profesor F. Cappuccini (Italia). En el periodo pasado el GITM prepard una serie
completa de documentos basicos sobre los diversos aspectos de la radiodifusién de datos.

El GITM efectuara estudios adicionales sobre teletexto, particularmente sobre las necesidades de la capa
de presentacion de algunos alfabetos no latinos, y sobre codificacion de datos para servicios que utilizan la
radiodifusiéon de datos por canales de radiodifusion sonora y de television, tanto terrenal como por satélite, a fin
de definir criterios apropiados de calidad de servicios y métodos de evaluacion. En este contexto se estudian
también las necesidades de intercambio internacional y de transcodificacion de sistemas.

El GITM AFBC(2) encargado de realizar los trabajos del .CCIR preparatorios de la Conferencia Africana
'de Planificacion de Television (CARR AFBC(2)) estuvo presidido por el Sr. H. Kussmann (Alemania (Repiblica
Federal de)) (Vicepresidentes: Sr. A. El-Fayoumi (Egipto), Sr. J. Edane Nkwele (Gabén) y Sr. S. Samnan
(Arabia Saudita)). E1 GITM AFBC(2) prepar6 su Informe que fue oficialmente aprobado en la Reunion Final y
que se presenté como Informe del CCIR a la AFBC(2), en respuesta a cuestiones especificas referidas a las
Recomendaciones N.>* 3 a 6 de AFBC(1). A continuacién el GITM se disolvio.

La Comision de Estudio 11 continia también participando en los trabajos del GITM CMTT-4-10-11/1
sobre periodismo electronico por satélite y en el GITM CARR-3 a fin de preparar las bases técnicas que
conduzcan al establecimiento de criterios para la utilizacion compartlda de las bandas de ondas métricas y
decimétricas en la Region 3. .

4. Cooperacion con otras Comisiones de Estudio

Se mantuvo estrecho contacto con la CMTT y su GIT CMTT/2 sobre las normas de television digital
aplicables a métodos de reduccion de la velocidad binaria y parametros de transmision de sefiales de television
digitalmente codificadas.

A través de los diversos GITM continia la fructifera cooperacion tradicional con la Comisiéon de
Estudio 10, que muestra una integracion mas entre ambas Comisiones.

Conviene mencionar también la cooperacion con las Comisiones de Estudio 4, 10 y CMTT en materia de
periodismo electronico por satélite a través del GITM CMTT-4-10-11/1.

Se sigue manteniendo una estrecha cooperacion con otras organizaciones de elaboracion de normas, en
particular con la CEI y la ISO, a fin de lograr una armonizacién de dichas normas.
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5. La Comision de Estudio 11 y las cuestiones de interés para los paises en desarrollo

De conformidad con la Resolucion 33, la Comision de Estudio 11 y sus GIT y GITM prestaron la debida
atencion a las necesidades especificas de los paises en desarrollo.

El Informe 624, que trata de las caracteristicas de los sistemas de television, ha sido actualizado
continuamente teniendo en cuenta el progreso de los servicios de televisién en los paises en desarrollo. Siempre
que ha sido posible, se ha preparado la informacion de manera que pueda ser rapidamente aplicada en los paises
en desarrollo. En sectores especificos de evaluacion de calidad de la imagen, se presta atencion a la produccion de
material de referencia de calidad que pueda ser utilizado por las organizaciones de los paises en desarrollo para
familiarizar a su personal con los conceptos generalmente comprendidos de las notas de calidad.

Importantes cuestiones relativas a las relaciones de proteccion, las antenas y la polarizacion de emisiones,
que surgieron de la AFBC(1) y se referian a la planificacién de servicios de television y a la utilizacion eficaz del
espectro en los paises en desarrollo, fueron objeto de la maxima prioridad y en su momento se facilitaron las
informaciones oportunas. La CARR AFBC(2) aprecio esta labor y especificO temas que deberian ser objeto de
nuevos estudios, parte de los cuales se confiaran al GIT 11/5.

_ Las normas de produccion de television digital en estudio adoptadas por la Comision de Estudio 11

representan ya un importante paso.hacia la satisfaccion de las necesidades de los paises en desarrollo. La mayoria
de los nuevos equipos de estudio se basa en técnicas digitales y la disponibilidad de una norma de referencia del
CCIR facilitara con toda seguridad la consecucion de una determinada calidad y de un rendimiento econdémico.
Se han conseguido también resultados importantes en materia.de radiodifusion’de television por satélite con el
plan de enlaces de conexidn para las Regiones 1 y 3 aprobado por la Conferencia ORB(2). Este plan, que se basa
ampliamente en la labor preparatoria realizada por el CCIR, es el marco fundamental para la introduccion de
nuevos servicios de televisidn por satélite. En la Reunion Final se abogd por una mayor participacion de
representantes de los paises en desarrollo en la Comision de Estudio 11, que seria un foro ideal para recoger las
propuestas y sugerencias especificas de nuevas act1v1dades e intensificar la cooperacwn en beneficio de la
comunidad de radiodifusion. A

6. Documentos presentados a la XVII Asamblea Plenaria

Todos los documentos aprobados por la Comisién de Estudio 11 para su presentacion a la XVII Asamblea
Plenaria se indican en la forma habitual en el Documento 11/1003.

7. Conclusiones

El periodo de estudios 1986-1990 fue sumamente fructifero. Se hicieron notables avances en todos los
" sectores de desarrollo de la television, en particular en el estudio’ de los futuros sistemas de television.

Estos sistemas, basados en la aplicacion de nuevas tecnologias, han tenido una influencia radical en todos’
los eslabones de la cadena de television, desde la produccion hasta la distribucion de programas, sin olvidar los
receptores. La labor de la Comision de Estudio 11 es, pues, sumamente compleja, conclusion a la que también se
llega en el § 3. .

Esta complejidad ser4 también una caracteristica del proximo periodo de estudios. Se requiere, por tanto,
una estrecha cooperacion con las deméas Comisiones de Estudio y la organizacion adecuada de las actividades de
-Ja Comision de Estudio 11 teniendo también en cuenta los nuevos procedimientos que podrian ser adoptados por
la XVII Asamblea Plenaria. '

Los progresos de la Comision de Estudio 11 se deben a la excelente labor realizada por todos sus
miembros en el seno de los Grupos de Trabajo, los Grupos Interinos de Trabajo y los Grupos Interinos de
Trabajo Mixtos. A todos ellos deseo expresar mi mas profundo respeto y agradecimiento. Conviene mencionar
.también que los Presidentes y Vicepresidentes de esos Grupos han desplegado una notable y fructifera labor.

La Secretaria del CCIR presto su izalipsa asistencia a todo lo largo del periodo. Me creo en el deber de
expresar mi gratitud al Director y su personal.

'
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ANEXO I A LA PARTE 1

REUNION DEL GRUPO DE COORDINACION DE TVAD

(Ginebra, 26 de octubre de 1989)

Conclusiones de la Reunion

El Grupo de Coordinacién de TVAD se reunié para examinar los resultados de la Reunion Final de la
Comision de Estudio 11 en lo que se refiere a la TVAD y el programa de actividades a desarrollar con miras a la
Reunion Especial relativa al proyecto de Recomendacion sobre una norma de estudio de TVAD.

Se invit6 a participar a los Presidentes de los Grupos de Trabajo establecidos durante la Reunion Final de
la Comiision de Estudio. La lista de participantes figura en la pagina XXIV.

1. Consideraciones generales

El Profesor Krivocheev abri6 la reunion recordando el éxito conseguido por la Comisiéon de Estudio 11 en
su Reunion Final al adoptar por unanimidad la Recomendaciéon 709 sobre los valores de los paradmetros basicos
de la norma de TVAD para produccion en estudios. Subrayd también que este éxito se debia no solamente al
espiritu de conciliacion y cooperacion mostrado por todos los participantes, sino también a la activa participacion
de los Presidentes de los Grupos de Trabajo.

Mencion6 asimismo que la actividad para seguir avanzando hacia la normalizaciéon de la TVAD no
deberia decrecer, sino continuar con mayor intensidad ‘aun a la vista de la proxima Asamblea Plenaria del CCIR.
De hecho éste es el contenido de la nueva Decision 90 de reunir una Reuniéon Especial del GIT 11/6 con la
participacion del GIT 11/7 del 22 al 28 de marzo de 1990 en Atlanta, Estados Unidos de América.

2. Preparacion de la Reunion Especial

“El Presidente sugirid que se podrian organizar sendas reuniones del Grupo de Coordinacion de TVAD los
dias 21 y 29 de marzo de 1990 a fin de dar directrices a los GIT y evaluar los resultados de su labor,
respectivamente. Invitdé a los miembros del Grupo de Coordinacion de TVAD y a los Presidentes de Grupos de
Trabajo y Grupos ad hoc establecidos en la reciente Reunion Final (Sres. G. Waters, S. Perpar, H. Yamamoto,
K. P. Davies y J. Sabatier) a participar en estas reuniones. El programa se enviard por correo en cuanto sea
posible a los miembros del Grupo de Coordinacion de TVAD vy a los Presidentes de los Grupos de Trabajo.

~ Se invito al Presidente del GIT 11/6 a que enviara lo antes posible el orden del dia de la reunion, junto
con un breve Informe en el que se resumirian las tareas por realizar. Asimismo invitara a participar en la reunion
a los miembros del GIT 11/7, de acuerdo con lo convénido con su Presidente.

En cuanto a la proxima reuniéon del Grupo de Coordinacion de TVAD, el Presidente propuso que el
Presidente del GIT 11/6 sometiera un Informe describiendo los posibles resultados de la reunion de marzo del
GIT. Invitd también al Presidente del Grupo Interino de Trabajo 11/9 recientemente establecido por la
Decision 91 (Documento 11/724) (Sr. R. Bedford, Reino Unido, miembro también del Grupo de Coordinacion de
TVAD), a que presentara un Informe preliminar sobre la armonizacion de las normas de TVAD para aplicaciones
de radiodifusién y para aplicaciones distintas de la radiodifusion. El Informe del Sr. Bedford deberia contener
informacion sobre la organizacion de los trabajos de su GIT y sobre los resultados conseguidos.

_ Se espera un tercer Informe del Sr. R. Zeitoun en su calidad de Relator Principal Adjunto de la Comision

de Estudio 11, Presidente del GTM 10-11S y coordinador principal de las actividades del CCIR para la
preparacion de la CAMR-92. Este Informe serd preparado en consulta con los Presidentes del GITM 10-11/1
(Sr. Sauvet-Goichon) y del GITM 10-11/3 (Sr. Mikitalo) sobre radiodifusién por satélite de sefiales de TVAD. El
Informe se extendera también a los aspectos referentes al sonido.

3. Organizacion de los trabajos de la Reunion Especial

Se acord6 que el Sr. Tadokoro, Presidente de la Reunion Especial, organizara dicha reuniéon con la
creacion de los siguientes Grupos de Trabajo:

GT-A " Presidente: W. Richards (Estados Unidos de América)
: tratara de la Recomendacion 709;
GT-B Presidente: K. Davies (Canada)

tratara de la colorimetria;
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GT-C Presidente: A. Heigthman (Reino Unido)
' tratara de la TVAD digital incluida, la reducciéon de la velocidad binaria;

Grupb de Redaccion: Presidente: K. Davies (Canada) :
ultimara los textos. elaborados, que se incluirdn como suplemento al Informe del Presidente
a la Asamblea Plenaria. :

El Sr. Terzani (Relator Principal de la Comision de Estudio 10) anuncié que un Grupo oficioso de la
Comision de Estudio 10 se reunira para tratar cuestiones asociadas a la radiodifusion sonora en la.transmision de
TVAD y en la transmisién directa por satélite, con miras a la preparacion de la proxima CAMR-92. Participaran
en este Grupo los Sres. Zeitoun, Mikitalo, Sauvet-Goichon y Cappuccini.

El Sr. Davies, hablando en nombre del Presidente del GIT 11/7, anuncidé que este ultimo se propone
organizar una reunién de su GIT antes de la Reunién Especial a fin de presentar los resultados de los estudios
con tiempo suficiente. ’

El Presidente observoé que en la proxima reunion de Relatores y Presidentes de la Comision de Estudio
(17-19 de enero de 1990) se podrian entablar conversaciones 1nformales € intercambios preliminares de opinion
sobre los resultados obtenidos.

El Presidente pidié al Presidente y miembros del GIT 11/6 que se cercioraran de que todos los miembros
y participantes en el Grupo de Coordinacion de TVAD reciban los documentos aportados al GIT 11/6 antes de la
Reunion de Atlanta. ‘

REUNION DEL GRUPO DE COORDINACION DE TVAD DEL 26 DE OCTUBRE DE 1989

Lista de Farticipantes

Presidente:

Profesor Dr. M. KRIVOCHEEV Relator Principal de la Comision de Estudio 11

Sr. C. TERZANI Relator Principal de la Comisién de Estudlo 10
Sr. W.C. SIMPSON Relator Principal de la CMTT ‘
St R. ZEITOUN » Relator Principal Adjunto de la Comision de Estudio 11 y Presidente
» - del Grupo de Trabajo Mixto 10-11S
Sr. WU XIANLUN A Relator Principal Adjunto de la Comlslon de Estudlo 11 y Presidente
del GIT-11/8
Sr. F..CAPPUCCINI . Presidente del GITM 10- 11/5 y del GT 11-B
Sr. K. P. DAVIES | . Pre51dente del Grupo ad hoc sobre textos'de TVAD
Sr. S. DINSEL . Presidente del GIT 11/5 .
Sr. S. PERPAR ‘ Presidente del GT 11-C
Sr. D. SAUVET-GOA\ICHON - Presidente del GITM 10-11/1
Sr. Y. TADOKORO " Presidente del Grupo de Trabajo 11/6
Sr. G. WATERS ~ Presidente del GIT 11-A
Sr. D. WOOD Presidente del GIT 11/4

© Sr. P. ZACCARIJAN Presidente del GITM 10-11/4

Secretaria del CCIR:

Sr. R. L. Nickelson Consejero Superior
~Sr. G. Rossi’ _ Consejero '
Sr. J. Meylan Administrador |
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PARTE 2

RESPUESTA DEL RELATOR PRINCIPAL DE LA COMISION DE ESTUDIO 11
A LA RESOLUCION 96 DE LA XVI ASAMBLEA PLENARIA DEL CCIR

(Aprobada por la Comision de Estudio y recogida en el Documento 11/730)

Enfoque global del CCIR para la normalizacion de la TVAD

1. Introduccion

En la Resolucion 96, la XVI Asamblea Plenaria del CCIR indico6 unanimemente que seria conveniente
celebrar una Reunion Extraordinaria de la Comision de Estudio 11, con una duracién no superior a una semana,
consagrada exclusivamente a asuntos de TVAD, sujeta a la confirmacién por parte del Director del CCIR y bajo
la asesoria de la Comision de Estudio 11, una vez evaluados durante la Reunion Intermedia de los progresos
logrados en este campo. .

El Director del CCIR asesorado por la Comision de Estudio 11 y el Grupo de Coordinacion de TVAD,
confirmoé la necesidad de celebrar dicha Reunion Extraordinaria que tuvo lugar en Ginebra del 10 al 16 de mayo
de 1989. En ella se hicieron avances considérables hacia la obtencion de una norma tnica mundial de estudio de
TVAD. Al mismo tiempo se establecieron estrechos lazos de colaboracion con otros organismos implicados en la
television de alta definicion a fin de asegurar la armonizaciéon global de la aplicacion de la TVAD para
radiodifusion y para fines distintos de la radiodifusion.

La Reunion Extraordinaria de la Comision de Estudio 11* completé con éxito todos los puntos de su
orden del dia y elabord cuatro proyectos de Recomendaciones sobre TVAD y un total de 11 Informes nuevos o
actualizados. Cabe destacar los trabajos llevados a cabo por un Grupo ad hoc especial establecido durante las
Reunion Extraordinaria para redactar las «Conclusiones de la Reunion Extraordinaria de la Comision de
Estudio 11». Se trata del primer Informe completo que contempla todos los aspectos de la armonizaciéon mundial
“que esta teniendo lugar en la TVAD. Posteriormente, este documento ha sido editado como una publicacion del
CCIR. ‘

La television de alta definicion ha experimentado grandes progresos y en el corto periodo de tiempo
transcurrido entre la Reunion Extraordinaria y la Reunion Final se han realizado logros considerables en este
campo. Por esta razon, la Comisiéon de Estudio 11 ha decidido convocar para marzo de 1990 una reunion especial
del GIT 11/6, de una semana de duracién que cuente con representacion del GIT 11/7. Dicha reunioén tiene por
objeto sacar provecho de los avances logrados en el desarrollo de la TVAD antes de la XVII Asamblea Plenaria
del CCIR. Se ha solicitado a la reunion que elabore documentacién complementaria que pueda utilizar el Relator
Principal de la Comisién de Estudio 11 como addéndum a su Informe a la Asamblea Plenaria.

El enfoque global de la television de alta definicion adoptado por la Comision de Estudio 11 ha sido una
fuerza impulsora de este rapido progreso. Mediante la Decision 74 se ha resaltado dicho enfoque global de la
Comision de Estudio 11 hacia la TVAD, incluyendo el papel que va a jugar la television de alta definicion en la
«Sociedad de la informaciéon» del proximo siglo. Un planteamiento fundamental de este enfoque global es la
armonizacion de las normas y de las practicas de explotacion para los equipos de television de alta definicion
destinados a su utilizacion por los usuarios. A este respecto, es esencial establecer una coordinacion de la
normalizaciéon a nivel internacional, en especial entre las organizaciones implicadas en la tecnologia de la
-informacion tales como la CEI, la ISO y los érganos pertinentes de la UIT.

- El presente texto aporta informacion sobre los progresos logrados en el tiempo transcurrido entre la
Reunion Extraordinaria de la Comision de Estudio 11 y la XVII Asamblea Plenaria del CCIR.

2. La Reunion Extraordinaria

La Reuniéon Extraordinaria de la Comisidon de Estudio 11 examiné las Contribuciones referentes a los
aspectos principales de la TVAD, desde la imagen hasta la produccion, emision y visualizacion.

Tras considerar los progresos realizados en los parametros basicos para obtener un sistema Gnico mundial
de TVAD, la Reunion Extraordinaria elabord el Informe 1232 que contiene un examen de los aspectos maés
importantes para el desarrollo mundial de la TVAD, incluyendo la referencia a la gama cada vez mas .amplia de
aplicaciones de TVAD vy su relacion con el desarrollo mundial de las comunicaciones mediante imagenes.

Los textos completos de las Conclusiones constan en el Documento 11/410. En una publicaciéon especial del CCIR figuran
los proyectos de Recomendaciones ¢ Informes de las Conclusiones. Algunos de esos proyectos de Recomendaciones e
Informes fueron ampliados posteriormente con nueva informacion durante la Reunion Final. En el anexo I a la parte 2 se
numeran los textos pertinentes del CCIR en lo que respecta a la TVAD.
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La XVI Asamblea Plenaria del CCIR concedié una gran prioridad al establecimiento de un conjunto
completo de parametros, analogicos y digitales para la norma unica mundial de estudio de TVAD, teniendo en
cuenta el enfoque global de los sistemas de TVAD. La Reunién Extraordinaria examiné todos los aspectos de esta
peticion con gran detalle, desde el punto de vista técnico y de explotacion. Los resultados de este trabajo aparecen
en la Recomendacion 709. La citada Reunion Extraordinaria llegd a la conclusion de que seria conveniente
estudiar con mas detalle los restantes valores de los pardmetros pertinentes, continuando con estos trabajos.

Se determiné que existen técnicas para la radiodifusion por satélite de TVAD y que las caracteristicas de
los sistemas de radiodifusion por satélilte no deben suponer restricciones para los parametros de la norma de
estudio utilizada como fuente de material de programa. En las conclusiones de la Reunion Extraordinaria también
se hizo hincapié sobre los métodos de radiodifusion terrenal para la TVAD. En el Informe 801 se incorpora
informacion actualizada acerca de la emision de TVAD y de radiodifusion de datos.

Se estan desarrollando de manera acelerada métodos para el intercambio internacional de programas sobre
enlaces de transmision, lo cual aparece reflejado en las contribuciones indicadas. Las conclusiones se incorporaron
al Informe 801. La Reuniéon Extraordinaria realizd6 un progreso considerable en cuanto a la obtencion de un
acuerdo sobre métodos para el intercambio internacional de programas utilizando distintos medios de grabacion
(pelicula, cinta, disco). Se adoptd la Recomendacion 713 sobre la grabacion de imagenes de TVAD en pelicula
cinematografica. Se adopto asimismo la Recomendacion 714 relativa al intercambio de programas de TVAD en
cinta magnética. En esta reunién también se adoptaron los Informes 1230 y XJ/11 sobre los aspectos de grabaciéon
de TVAD en cinta en los estudios y en los aparatos domésticos, respectivamente.

Las mediciones del sistema de TVAD son muy importantes para lograr su desarrollo adecuado. Los
avances realizados en este campo aparecen reflejados en la Recomendacion 710 sobre mediciones subjetivas y en
los Informes 1216 y 1218 sobre mediciones subjetivas y objetivas, respectivamente. La adopcion de esta Recomen-
dacion y estos Informes en la Reunién Extraordinaria constituye un paso adelante de gran importancia, puesto
que representa un acuerdo a escala mundial sobre procedimientos, analisis y contexto de las mediciones de
TVAD.

La Reunion Extraordinaria indico igualmente que diversos acontecimientos internacionales muy significa-
tivos en los que se discutiria la TVAD tenian prevista su celebracion antes de la Reunion Final y que serian
necesarios mas trabajos durante dicha Reuniéon Final, y posiblemente después, para actualizar los diversos
documentos sobre TVAD a fin de que reflejen los desarrollos logrados después de la Reuniéon Extraordinaria. En
particular, se sefiald la colorimetria como un tema especialmente prometedor sobre el que se espera obtener
grandes progresos durante la Reunion Final y advirtio el establecimiento, por el GIT 11/6 de un Grupo de
Expertos ad hoc para examinar este asunto. En el Informe 1217 aparecen los detalles sobre las estrategias que
deben seguirse teniendo en cuenta las conclusiones de la Reunién Extraordinaria. '

3. Progresos realizados entre las Reuniones Extraordinaria y Final

3.1 Acontecimientos internacionales demostrativos del desarrollo de TVAD

Los acontecimientos indicados a continuacidon han tenido una gran importancia a la hora de impulsar el
desarrollo de la TVAD.

Jornada de puertas abiertas de NKH

Los Laboratorios de Investigacion Cientifica y Técnica de NHK (organismo de radiodifusion del Japon)
celebraron una Jornada de puertas abiertas del 8 al 11 de junio de 1989. Se trata de un acontecimiento anual,
dirigido al publico en general, con objeto de mostrar los resultados de las actividades de investigacion de sus
laboratorios. En 1989 se realizaron demostraciones sobre temas tales como imagenes de prueba de TVAD,
dispositivos de visualizacién de pantalla plana, dispositivos con tecnologia de VLSI para decodificadores MUSE y
para convertidores descendentes MUSE-TVAD, cdédecs MUSE MICD vy television estereoscOpica utilizando
TVAD.

Segundo Festival de Cine Electronico

El Segundo Festival de Cine Electronico tuvo lugar en Montreux (Suiza) del 18 al 22 de junio de 1989,
coincidiendo con el 16.° Simposio y Exhibicion Técnica Internacional de Television. Fue el primer acontecimiento
internacional en que los programas realizados utilizando equipos de produccién y postproduccion de TVAD
compitieron sobre el terreno de sus métodos creativos.

El Festival estaba abierto a producciones destinadas a su distribucion por television o por cine, y
establecié cinco categorias de programa: dramaticos, documentales, deportes, musica y publicidad. De las
53 producciones que tomaron parte en el Festival, el Jurado Internacional seleccion6 33 y otorgd cinco premios
Astrolabio a las producciones ganadoras en las diversas categorias de programa.

Internationale Funkausstellurig (IFA)

Del 25 de agosto al 2 de septiembre de 1989, el publico tuvo la oportunidad de observar HDMAC en
directo en el pabellon de Eureka-95 en la Internationale Funkausstellung (IFA) celebrada en Berlin Occidental. La
seital HDMAC podia recibirse también mediante antenas de disco individuales en una gran parte de Europa. Se
hicieron igualmente demostraciones de recepcion de la sefial HDMAC, por satélite y por cable, y su presentacion
como imagen compatible D2MAC. )
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El citado pabellon contenia un estudio de TVAD completamente equipado con cuatro unidades moviles
funcionando en el sistema 1250/50/2. Utilizando estos equipos, diversas organizaciones europeas de radiodifusién
realizaron una serie de producciones de TVAD cuyos resultados fueron mostrados al publico en dispositivos de
visualizacion de TVAD que funcionaban en condiciones de observacion 6ptima.

- ITU-COM 89

ITU-COM 89 se celebrd en Ginebra del 2 al 7 de octubre de 1989 y traté una amplia gama de asuntos
relacionados con la radiodifusion y las telecomunicaciones, tanto desde el punto de vista legal como desde el
punto de vista técnico. ITU-COM 89 incluy6 una sesion técnica sobre TVAD, moderada por el Relator Principal
de la Comisién de Estudio 11. Entre los temas mas importantes que se discutieron cabe destacar los siguientes:
principios de un sistema de codificacion de HDMAC; una propuesta para. las caracteristicas de los sistemas de
recepcion domésticos de TVAD relativa al sistema NTSC de América del Norte; un resumen del estado actual del
desarrollo de la tecnologia de TVAD para la producciéon y transmision de programas en Japon y un examen de
las perspectivas que presenta la transmision por satélite de la television digital y la TVAD teniendo en cuenta los
progresos realizados en los algoritmos de reduccion de velocidad binaria y en las técnicas de modulaciéon y
codificacion de canal. Ademas, se presenté un documento resaltando la necesidad de contar con la maxima
disponibilidad de programas como condicién previa para la aceptacion por parte del usuario de un sistema
avanzado de television. En otra Contribucion se describia el desarrollo de la TVAD en los servicios de
telecomunicacion y en los campos distintos de la radiodifusion, asi como los métodos de distribucion de la seiial
mediante RDS, radiodifusion terrenal, CATV y magnetoscopios.

En la exhibicion de equipos técnicos celebrada de forma paralela a ITU-COM 89, los fabricantes
japoneses realizaron una demostracion de TVAD. Se mostraron imagenes del sistema 1125/60/2 transmitidas
mediante satélite y transmisiones Opticas utilizando el sistema de transmision MUSE y codecs digitales. Las
imagenes en directo de dicha demostracion fueron tomadas por camaras de TVAD y otros equipos de estudio
sobre el propio pabellon. El equipo presentado incluia grabadores, tanto de estudio como semiprofesionales, una
gama de dispositivos de visualizacion de TVAD y un videoteatro de TVAD. Tamblen se hicieron demostraciones
de un receptor MUSE basado en tecnologia de LSI.

3.2 Actividades del CCIR

Grupo de Expertos ad hoc del GIT 11/6 sobre colorimetria de TVAD

En su reuniéon celebrada en mayo de 1989, el GIT 11/6 cre6 un Grupo de Expertos ad hoc sobre
colorimetria de' TVAD encargado de preparar un conjunto de valores de parametros adecuados para su inclusién
en la Recomendaciéon 709 sobre la norma de produccion en los estudios. Estos parametros comprendian las
caracteristicas de transferencia optoelectronica, coordenadas de cromaticidad supuestas para colores primarios,
derivacion de la sefial de luminancia y derivacion de las sefiales de diferencia de color.

Reunién del GIT 11/6 sobre television de alta definicion

Con el fin de mejorar el contenido de las Conclusiones de la Reunidon Intermedia de la Comision de
Estudio 11 sobre television de alta definicion, el GIT 11/6 se reunié del 2 al 6 de octubre de 1989 en Ginebra con
una representacion del GIT 11/7. El GIT 11/6 examiné el Informe del Grupo de Expertos ad hoc sobre
colorimetria y otras Contribuciones y recomend6 a la Comision de Estudio 11 que hiciese algunas adiciones a la
Recomendacién 709, al Informe 801 y a la Decision 58, en la Reunion Final.

GITM 10-11/3

Este GITM se reuni6é en junio de 1989 y actualizo el Informe 1075, el cual contiene informacion -sobre
emision de TVAD por satélite e incluye las caracteristicas de cinco sistemas de TVAD ademas de informacion
detallada sobre diversos aspectos de la emisién de TVAD por satélite, tales como la modulacion, la multiplexa-
cion, los objetivos de calidad, los factores de propagacion en las diversas bandas, los enlaces de conexién y las
caracteristicas del equlpo

GITM 10-11/4

El trabajo preparatorio realizado por el GITM 10-11/4, tanto en las reuniones oficiales como por
correspondencia, fue decisivo para lograr la aprobacion de varios textos sobre TVAD, especialmente los que se
refieren a las Recomendaciones 713, 714 y 716.

GITM 10-11/5

El GITM 10-11/5 se reunié en Ginebra del 14 al 16 de junio de 1989. Con tal- ocasién, se revisaron
nuevamente los problemas relativos a la radiodifusion de datos en el entorno de TVAD y se prepard el
Informe 1225 sobre esta materia.
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4. Estado de los estudios sobre TVAD durante la Reunion Final de la Comisi(')n de Estudio 11

4.1 Resumen

La Reunion Final de la Comision de Estudio 11 del periodo de estudios 1986-1990 se celebrd del 9 al
25 de octubre en Ginebra. En los 13 dias laborables asignados, la Comision de Estudio pudo examinar unas
60 Contribuciones sobre TVAD procedentes de las administraciones y en particular una Contribucion valiosa del
GIT 11/6. De este modo, en la Reunion Final se pudo avanzar rapidamente y aprovechando los impulsos y la
informacion generada por varios acontecimientos importantes (véase el § 3) se afladieron nuevos datos valiosos a
varias Recomendaciones y numerosos Informes y se aprobaron varias nuevas Decisiones. Los resultados se
informan detalladamente en las siguientes partes de este punto, pero es evidente que los estudios del CCIR sobre
TVAD se han convertido en un factor importante en el desarrolio de la TVAD para la radiodifusion y para usos
no destinados a la radiodifusion, y que el amplio enfoque global elegido por la Comisiéon de Estudio 11 para su
trabajo, que se ilustra en las Conclusiones de la Reunion Extraordmana sobre TVAD, ha demostrado ser
adecuado.

Los adelantos futuros, basados en este enfoque, pueden conducir a una convergencia de sistemas de TVAD
que seria provechosa para todas las administraciones que partlclpan en el trabajo del CCIR y, de hecho, para
todos los usuarios de la television.

Simultaneamente con la Reunion Final de la Comision de Estudio 11, se reunieron las Comisiones de
Estudio 10 y CMTT. Esto dio como resultado otros adelantos en los estudios del CCIR sobre los aspectos de
sonido de la radiodifusion de TVDA, la emision de TVAD por satélite y la transmision de TVAD. Estos asuntos
se detallan en el § 4.3 siguiente.

42 Resultados

En la Reunion Final de la Comision de Estudio se adoptd un nuevo proyecto de Recomendacion y se
lograron adelantos importantes para completar la norma de estudio de TVAD adoptado en su forma basica en la
Reunion Extraordinaria. Otros tres proyectos de Recomendacion adoptados en la Reuniéon Extraordinaria no se
han modificado. Ademas, se han actualizado diez Informes relativos a la TVAD y asuntos conexos y se
presentaron y aprobaron tres nuevos Informes. Se hicieron importantes modificaciones de varias Cuestiones y
Programas de Estudios para tener en cuenta la ampliacion del alcance de la TVAD en el trabajo, y reflejar la
necesidad de la participacion del CCIR en los preparativos de la CAMR-92 asi como la necesidad de armonizar
el trabajo del CCIR sobre TVAD con otras organizaciones que estudian asuntos relacionados con las imagenes,
entre las que cabe citar la ISO, la CEI y los organos pertinentes de la UIT tales como el CCITT.

421  Parémetros bdsicos y la Recomendacion 709

Se examinaron muchas Contribuciones sobre los parametros basicos de la norma de estudio de
TVAD y las estrategias que han de seguirse, lo que culmindé en mejoras importantes de la Recomenda-
cion 709 y de Informes conexos sobre el trabajo actual y futuro en relacién con'la TVAD. Se prevén otras
mejoras en futuro proximo que reflejen el rapido ritmo del desarrollo de la TVAD en el plano mundial, y
la Comisién de Estudio ha adoptado medidas para incorporar rapidamente estos nuevos resultados.

Asimismo, se han logrado adelantos en relacion con las mediciones y evaluaciones de la calidad de
TVAD en formas analogica y digital, mediante la adopcion de nuevo material, incluidas sefiales de prueba
e imagenes de prueba recientemente desarrolladas.

En respuesta a la necesidad de armonizar los parametros de los estudios de radiodifusion de
TVAD con los otros usuarios de TVAD, se cre6 un nuevo GIT 11/9 que trabajard en estrecha
coordinacion con otras organizaciones con el fin de asegurar que las actividades y los resultados del CCIR
se presentan claramente y garantizar que las Conclusiones y Recomendaciones de la Comisiéon de
Estudio 11 convergen con las adoptadas en otros lugares y hacer que la Comision de Estudio 11 sea
responsable del entorno rapidamente cambiante de la TVAD. - ‘

El trabajo del GIT 11/6, asistido por el GIT 11/7, se ha reorientado en una actualizacién de la
Decision 58, que refleja el trabajo realizado hasta la fecha y las necesidades cambiantes de las actividades -
futuras. Se han hecho consideraciones similares en relacion con las actividades de otros GIT y GITM.

422 Métodos de emision

Hasta la Reunidn Extraordinaria, los estudios del CCIR sobre la emision de TVAD se concen-
traron en la distribucidn por satélite, pero actualmente hay un interés creciente en los estudios relativos a
la distribucion de TVAD por medios de radiodifusion terrenales y por fibras Opticas.

En la Reunion Final, el GTM 10-11S afiadié un material importante. relativo -a la distribuciéon de
radiodifusion sonora por satélite, basado en los Informes del GITM 10-11/3 y de varias importantes
demostraciones de emision de TVAD efectuadas desde la Reunion Extraordinaria.
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Se ha modificado también el mandato de los GIT y GITM para reflejar la nueva situacion y
facilitar el importante trabajo preparatorio necesario para la CAMR-92 sobre atribuciones del espectro
para la radiodifusion de TVAD. Los Informes 1075 y 801 contienen la nueva informaciéon sobre
radiodifusion por satélite y terrenal de TVAD, respectivamente.

En relacion con la radiodifusion terrenal de TVAD, se recibieron varias Contribuciones que se
incorporaron en los fextos sobre desarrollo de métodos de codificacion, que facilitaran otros estudios sobre
la planificacion y las relaciones de proteccion necesarias para la distribucion de TVAD terrenal.

Se formuld6 un nuevo Informe en respuesta al naciente interés en la television mejorada. La
tecnologia de TVAD ha permitido elaborar propuestas destinadas a afiadir nuevas caracteristicas, tales
como ¢l formato de imagen ancho y mejorar la calidad de sistemas de television tradicionales, dando asi
una nueva dimension a los estudios de TVAD. Los Informes 1077 y 1220 contienen informacion sobre este
asunto. .

Se formuld el Informe 1225, basado en material del GITM 10-11/5, sobre servicios de radiodifu-
sion de datos para acompanar a la TVAD. La TVAD ofrece una perspectiva interesante para mejorar los
actuales servicios de radiodifusion de datos, tales como el teletexto, y para la introduccién de servicios
enteramente nuevos. El desarrollo de la radiodifusion de datos favorece también la actual tendencia hacia
la integracion en los niveles técnicos y de servicio entre redes digitales interactivas y de radiodifusion. En
este proceso es extremadamente importante mantener una estrecha cooperacion con la CMTT, las
Comisiones de Estudio pertinentes del CCITT, la CEI y la ISO.

4.2.3  Intercambio internacional de programas

Desde la celebracion de la Reunion Extraordinaria se ha progresado considerablemente en la
transmision de TVAD por satélite por medios terrenales. Se han hecho varias demostraciones importantes
entre varios paises. Se ha utilizado una variedad de técnicas de codificacion, tanto analdgicas como
digitales. Esta actividad se ha informado en Contr1buc1ones y se ha incorporado en el Informe 801 y en
algunos textos de la CMTT.

El trabajo futuro de la Comision ‘de Estudio 11 en la esfera de la transmisién sera asistido por una
revision importante de la Decision 18 por la que se crea un nuevo GITM de la CMTT, las Comisiones de
Estudio 10 y 11, que refleja mejor el desarrollo global de la TVAD vy la necesidad de armonizar las
actividades con las del CCITT.

El GITM 10-11/4 estudia el intercambio de programas en pelicula y en medios grabados. De
acuerdo con sus estudios, se ha adoptado la Recomendacién 716 sobre la zona explorada de pelicula de
35 mm en telecine de TVAD, que complementa las dos Recomendaciones 713 y 714 preparadas en la
Reunion Extraordmarla

Junto con la CMTT y las Comisiones de Estudio 4 y 10, se han tratado las necesidades del
periodismo electronico por satélite en el .futuro entorno de la TVAD, con el resultado de la introduccion
de un nuevo proyecto de Programa de Estudios'y la enmienda de Informes relacionados con los objetivos
de transmision, los requisitos de los equipos y las necesidades de explotacion nicas para la transmision de
estaciones terrenas de satélite portatiles y transportables utilizadas para la TVAD en el entorno de
«radiodifusion exterior» y para el periodismo electrénico por satélite para la TVAD.

424  Modificaciones de las Cuestiones, Programas de Estudios’y Decisiones

La TVAD sera una parte cada vez mas importante del trabajo de la Comisién. de Estudio 11 en el
proximo periodo de estudios. Esto se refleja en las modificaciones de varias Decisiones relativas a los GIT-
y GITM, en las modificaciones de las Cuestiones y Programas de Estudios y en la adopcion de muchos
textos relacionados con la TVAD. A continuacion se sefialan varios puntos particularmente importantes:

— Por la Decisién 90 se establece una reunion especial para continuar el desarrollo de la Recomenda-
cion 709 en esferas criticas, tales como la colorimetria y la representacion digital.

— Se modificé la Decisidon 43 para unificar el estudio de las importantes cuestiones de comparticion
relacionadas con la CAMR-92 en el GITM 10-11/1. ‘

— La Decisién 51 se modificé en el sentido de encargar al GITM 10-11/3 las Cuestiones criticas sobre
parametros del sistema que interesan a la CAMR-92. -

— Se adopt6 una nueva Decision (Decision 93) relativa al programa de trabajo para los GITM 10-11/1
y 10-11/3 que se refiere a la emision de TVAD por satélite, con destino a la CAMR-92.
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— Por la Decision 91 se cre6 un GIT encargado de armonizar los estudios y las Recomendaciones de
TVAD con otras organizaciones tales como la ISO, la CEI y los 6rganos conexos de la UIT, como el-
CCITT. '

— Se modifico la Decision 58 mediante la inclusiéon de un anexo que establece algunas tareas especificas
del GIT 11/6 que se consideran cruciales para el ulterior desarrollo de las normas de TVAD.

— Se ha hecho una actualizacién importante del Informe 1217 «Desarrollo futuro de la television de alta
" definicién», que describe claramente las posibles estrategias que han de seguirse para lograr textos
armoniosos, coherentes y completos sobre TVAD.

425 Conclusion

En la Reunion Final de la Comision de Estudio 11 del periodo de estudios 1986-1990 se continué
la linea de adelantos de los estudios relativos a la TVAD seguida en la Reunion Extraordinaria y se han
ampliado considerablemente sus Conclusiones (Documento 11/410). Se adopt6 la Recomendacion 716
sobre telecine de TVAD. Actualmente hay cinco proyectos de Recomendacion del CCIR sobre asuntos
relacionados con la TVAD, que muestran los adelantos realizados por la Comision de Estudio y el valor
del enfoque global adoptado en los estudios de TVAD durante el periodo de estudios 1986-1990.

En la reunién se afiadi6 también nuevo material a varios Informes elaborados en la Reunion
Extraordinaria para incluir las nuevas Contribuciones basadas, en gran medida, en importantes aconteci-
mientos internacionales que se han producido entre las reuniones. Tres de los Informes no se han
modificado.

En la Reuni6én Final, la Comisién de Estudio 11 considerd también el hecho de que la TVAD se
trata actualmente en tres Volimenes de la Comision de Estudio y también en los Volimenes de las
Comisiones de Estudio 10 y CMTT. Con el fin de que este material sea mas accesible, particularmente en
vista de las nuevas actividades de armonizaciéon, se ha preparado una bibliografia de estos textos del
CCIR relacionados con la TVAD (véase el anexo I de la parte 2).

43 Estudios relacionados con la TVAD en otras Comisiones de Estudio

El sonido multicanal de alta calidad es una caracteristica importante de la TVAD y la Comisiéon de
Estudio 10 ha decidido que la evaluacién subjetiva de la calidad del sonido que acompafia a la TVAD debe
tratarse junto con la evaluacion subjetiva de las imagenes de television. En consecuencia, las Comisiones de
Estudio 10 y 11 han convertido el GIT 11/14, encargado de la evaluacion subjetiva de imagenes de television, en
un Grupo Interino de Trabajo Mixto de las Comisiones de Estudio 10 y 11 (GITM 10-11/6) que tratara la
evaluacion subjetiva de la calidad de la imagen y del sonido.

Por su Decision 94 la Comisién de Estudio 10 creé un nuevo GIT 10/12 para acelerar el trabajo sobre
«Sistemas audio adecuados para la television de alta defincién y de definicion mejorada».

Ademas de los estudios sobre satélites mencionado anteriormente, la CMTT esta examinando las
necesidades especificas de la transmision de TVAD y ha modificado ampliamente su Informe para incorporar los
rapidos avances que se estan produciendo en este campo. Por medio de un nuevo proyecto de Programa de
Estudios, la CMTT ha ampliado sus estudios para incluir la determinaciéon de caracteristicas de sefiales criticas,
sefiales de prueba, métodos de medicion, objetivos de calidad de funcienamiento y otros aspectos de la'
transmision de sefiales de TVAD en forma analdgica y digital.

5. Adelantos logrados entre la Reunion Final y la Asamblea Plenaria

La elaboracion de la Recomendacion 709 .y el apoyo internacional que ha tenido ha supuesto un avance
importante hacia la normalizacion internacional de la TVAD. El CCIR es la organizacion conductora en el
terreno de normalizacion de la TVAD, y las demas organizaciones solamente ahora estan llegando a comprender
toda la importancia nacional e internacional de una normalizacién mundial de la TVAD.

Los valores de los parametros reflejados en la Recomendacion 709 satisfar4n importantes necesidades de
normalizacion de TVAD cuando se les complete con caracteristicas de imagen y parametros de exploracion. En
particular el formato de imagen ancho y los parametros colorimétricos provisionales permiten formular los
requisitos generales para pantallas (TRC, sistemas de proyeccion), sistemas Opticos, sensores de imagen (tubo,
DAC) y sistemas de iluminaciéon. Se ha introducido el importante concepto de «sistemas de referencia» para
optimizar las transformaciones entre TVAD, pelicula cinematografica, grafico, e impresién en color. Ademas, el
formato ancho de imagen puede utilizarse en nuevos sistemas de television compatibles, dentro del enfoque
evolutivo hacia una norma mundial unica de TVAD.
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Los primeros logros de la Reunion Final de la Comisiéon de Estudio 11 se reflejan en las Recomendaciones
¢ Informes relativos tanto a mediciones subjetlvas como objetivas de TVAD, y describen los principales avances
que permiten iniciar la labor de disefio del equipo de prueba de TVAD. Se require un refinamiento ultenor de las
técnicas en paralelo con el avance hama una norma mundial Gnica de TVAD.

Otras partes de la Recomendacion alientan a proseguir los estudios sobre reduccion de velocidad binaria
de la sefial de TVAD, cumplimiento de la sefial digital de TVAD con la jerarquia del CCITT, grabaciéon de
TVAD, interfaces de radiodifusion, etc. La Recomendacion tendrd asimismo una importancia especial en las
preparaciones para la CAMR-92.

Para facilitar el intercambio de ideas con otras organizaciones y potenciar mas el papel del CCIR en esta
importante labor, la Comisiéon de Estudio 11 formé el GIT 11/9 con la misién de dedicarse a la armonizacion de
las aplicaciones de la TVAD a la radiodifusion y a otros fines distintos.

Reunion Especial del GIT 11/6 sobre TVAD

La Comision de Estudio 11, en su Reunion Final, deseaba afianzar su continuado progreso sobre
elaboracion de normas para TVAD y asegurar que la Asamblea Plenaria dispusiera de la informacion mas
actualizada sobre el importante avance conseguido en normalizacién de la TVAD entre la Reunién Final y la
Asamblea Plenaria. En consecuencia, valiéndose de la Decisién 90, convocd una reunion especial del GIT 11/6
con el fin expreso de considerar las Contribuciones relativas a los valores de parametros todavia pendientes de la
Recomendacion 709 y de preparar la documentacion adecuada para complementar este proyecto de Recomenda-
cion en ciertas materias especificas. Esta reunion se celebr6 en Atlanta, Georgia (Estados Unidos de América), del
22 al 28 de marzo de 1990.

Esta reunién examiné 33 Contribuciones nuevas referentes a la Recomendacion, asi como enfoques nuevos
que podrian aumentar las expectativas de una total armonizacion de las aplicaciones de la TVAD a la
radiodifusion con las de otros fines distintos y conducir con mayor rapidez al consenso sobre un conjunto
completo de parametros para una norma mundial unica de TVAD.

Se llegdb a un acuerdo sobre los valores de parametros de colorimetria para sistemas provisionales,
contenidos en la Recomendacion 709, para los cuales no se habia logrado en acuerdo en la Reunién Final de la
Comisiéon de Estudio 11. En la Recomendacién se introduce ahora el importante concepto de sistema de
referencia, junto con los valores provisionales de parametros relacionados con la tecnologia actual de visualiza-
cion. Se han acordado directrices para el trabajo posterior con el fin de definir de un modo expeditivo los valores
de parametros para el sistema de referencia y asi posibilitar considerable mejoras en la reproduccién y
reconstruccion de la imagen.

“Ademas de este importante trabajo, el GIT 11/6 examin6é nuevos métodos de abordar la normalizacién de
la TVAD en lo que respecta a las caracteristicas de la imagen y los parametros de exploraciéon de la misma, los
cuales pueden ayudar a que los desarrollos converjan hacia una norma mundial Unica para la producciéon de
TVAD en estudio y para el intercambio de programas internacionales. Se logro acuerdo en diversos métodos y
opciones de parametros que precisan de ulterior estudio. En ellos se incluyen no solamente los conceptos ya
aceptados de formato comin de imagen y de velocidad de datos comiin, sino también el nuevo concepto de parte
comun de imagen y el método combinado FCI/VDC.

Las administraciones y organizaciones que participan en la labor del CCIR han sido invitadas a estudiar
estas materias y a presentar Informes sobre los resultados de sus estudios para que los examine el GIT 11/6 antes
de las Reuniones Intermedias de la Comision de Estudio 11 en el periodo de estudios 1990-1994. Se esperan ya
otras Contribuciones apreciables que ayudarin a los trabajos, y que seran resultado de la labor actual del
GIT 11/9 sobre armonizacion y de preparacion de la CAMR-92 realizada por los GITM 10-11/1 y 10-11/3.

Actividades de armonizacion (Grupo Interino de Tabajo 11/9)

La Comision de Estudio 11 ha establecido un Grupo Interino de Trabajo (GIT 11/9) para armonizar las
normas de television de alta definicion atendiendo a los requisitos de la CEI, la ISO, el CCITT y la CMTT.

El CCIR se ha interesado primordialmente en las normas de produccion de TVAD en el estudio, pero
también ha trabajado sobre las normas para otras partes de la «cadena de radiodifusién», desde la produccién
hasta la recepcion. En lo que a la emision se refiere, los trabajos se han dirigido a la radiodifusidn por satélite,
radiodifusion de datos, radiodifusion terrenal y formatos en banda de base, asi como a las relaciones con la
television mejorada. En materia de intercambio de programas, se han realizado trabajos sobre normas para
formatos en banda de base, videodisco, videocinta, peliculas cinematograficas y telecine.
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Se considera deseable ahora coordinar estas actividades con las necesidades de comunidades de usuarios
de TVAD con fines distintos a la radiodifusion, representados principalmente por intereses industriales, cienti-
ficos, médicos, fabricantes de pantallas de computador, telecomunicaciones e impresion de publicaciones. Ello
aseguraria un camino de retroinformacion indispensable a través del cual podrian dirigirse al CCIR los diversos
requisitos de aplicaciones distintas de la radiodifusion.

El GIT 11/9 se reunira en Tokyo, Japén del 3 al 9 de octubre de 1990 para revisar el progreso de los
trabajos y determinar las nuevas medidas que necesita adoptar el CCIR, en consulta con otros organismos de la
UIT, tales como el CCITT, y organismos internacionales como la CEI y la ISO, a fin de llegar a prontas
decisiones sobre los parimetros de las normas de TVAD que faltan por determinar.

Teniendo presentes estos objetivos, el GIT 11/9 trabajara segin el esquema siguiente:

a) considerar los problemas generales asociados con la armonizacion de las aplicaciones de radiodifusion y las
aplicaciones de otros fines y desarrollar directrices basicas para las actividades conjuntas con la ISO, la CEI
y el CCITT;

b) tener en cuenta los puntos de vista de la ISO, la CEI y el .CCITT, para proporcionar 1nformac1on ala
Comision de Estudio 11 en lo que ataiie a:

— armonizacion de las Recomendaciones sobre TVAD;

— aquellos parametros de la norma de produccidon de TVAD en estudio que todavia estén sujetos a examen
(véase la Recomendacion 709);

¢) considerar las implicaciones de las normas de armonizacion de TVAD con las Recomendaciones que estan
formulando el GIT 11/7, la CMTT, el CCITT, etc., para transmision de senales de programas de television,
conferencias de video, etc.

Radiodifusion de TVAD por satélite en banda ancha de radiofrecuencia (Grupos Interinos de Trabajo Mixto 10-11/1
y 10-11/3)

Entre los asuntos principales que probablemente van a estar en el orden del dia para la CAMR-92 se
encuentra la cuestiéon de una atribucidn de frecuencias entre 12,7 y 23 GHz para la transmision por satélite de
TVAD en banda ancha de radiofrecuencia, y entre 0,5 y 3 GHz para la radiodifusion sonora desde satélites a
receptores instalados en vehiculds. Deberian proseguirse los estudios sobre la adecuacion futura a largo plazo de
la banda de 11,7 a 12,7 GHz para la TVAD en banda ancha de radiofrecuencia sin perjudicar a los planes
existentes en dicha banda. Al GITM 10-11/1 y al GITM 10-11/3 les ha sido encomendada la preparacioén y la
coordinacion por el Presidente del 10-11S. Las reuniones sucesivas de estos GITM se han fijado para
noviembre de 1990 en Australia. La labor a emprender se esboza en la Decision 93 e incluye la repercusion de la
eleccion de frecuencias sobre los parametros del sistema, el formato de la emision, la multiplexacion y
codificacién de canales, la alimentacién de satélite, la comparticion de frecuencias, las caracteristicas del sistema y
las necesidades de espectro para los enlaces de conexidn. Los Presidentes de los GITM han distribuido ya un
resumen del Informe y asignado tareas a individuos especificos.

Se han examinado tanto sistemas analogicos como digitales para la radiodifusion por satélite de TVAD en
banda ancha de RF sobre una gama de frecuencias que llega a los 23 GHz. Como cada sistema tiene sus
caracteristicas propias en cuanto a anchura de banda de RF requerida, calidad de imagen etc., la seleccion del
sistema preferido deberia hacerse una vez considerados todos los factores. Al mismo tiempo, es indispensable
tener en cuenta la armonizacion entre los diversos medios tales como la TVAD digital por banda ancha de RF,
los sistemas de distribucion de TVAD por cable y la RDSI-BA por fibras opticas, y el interfaz con la sefial
producida en el estudio. Dado que la velocidad binaria de la sefial no comprimida a la salida del estudio de
TVAD esta a un nivel demasiado alto para la transmision econOmica por satélite, canales de fibra optica o
emisiéon en radiodifusion, se necesitaran técnicas que reduzcan la velocidad binaria para acomodarse a los canales
de transmisién sin sacrificar la calidad. Aunque la codificacion de canal y la codificacion de errores pudieran
diferir entre los diversos medios, los algoritmos de compresion y reduccion de la velocidad binaria deben tener la
maxima compatibilidad posible en las distintas aplicaciones para admitir un interfaz sencillo entre ellos que
consiga economias de escala y haga posible que el equipo receptor sea adaptable a los diferentes mecanismos de
entrega. En consecuencia, tiene mucha importancia una estrecha cooperaciéon entre los GITM 10-11/1, 10-11/3,
10-11/5 y los GIT 11/6, 11/7 CMTT/2 y 11/9.

6. Labor futura

Durante el periodo' de estudios actual, la Comisién de Estudio 11 ha logrado un progreso considerable en
- el desarrollo de la TVAD. El resultado de su labor ha sido cinco Recomendaciones de las cuales la 709 es la mas
importante. Queda una labor apreciable para el proximo periodo de estudios, con estudios que comprenden:
definicion del sistema de referencia de colores, caracteristicas de la imagen y parametros de exploracion, interfaces
y normas especificas de la aplicacién para-la grabacion, transmisién y emision, y el modo de armonizar todas
estas materias con las aplicaciones distintas a la radiodifusion.

Estos estudios incluiran, en el campo de la conversidon optolectronica, métodos para conseguir mejoras en
la reproducciéon de colores y reconstrucciéon de las sefiales superiores a las conseguidas con las coordenadas de
cromaticidad para sefiales primarias provisionales dadas en la Recomendacion 709. En cuanto al formato de la
sefial se refiere, los estudios examinaran mejoras como las que pueden conseguirse utilizando un proceso de
obtencidn lineal o casi lineal de las sefiales de luminancia y de diferencia de color.
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Todavia quedan pendientes de alcanzar acuerdo algunos parametros importantes relativos a las caracteris-
ticas de la imagen y a las caracteristicas de exploracion de la imagen. Si bien no es posible en este momento
acordar unas caracteristicas de imagen y frecuencia de imagen unicas, se han establecido una serie de conceptos
que podrian desembocar en una norma mundial. En ello se incluye el Formato Comun de Imagen (FCI) y el
concepto de Velocidad de Datos Comun (VDC), asi como el nuevo concepto de Parte Comun de Imagen (PCI)
introducido en la reuniéon especial del GIT 11/6, y el método combinado FCI/VDC. Se necesitan estudios
ulteriores para determinar sus ventajas y desventajas relativas.

Se ha reconocido también que los debates sobre TVAD deberian ampliarse para incluir el analisis de sus
aplicaciones potenciales en otros campos. La consideracion de la posible utilizacion de las pantallas de TVAD
para computadores conduce a examinar los criterios comunes a ambos campos de actividad. La incorporaciéon de
estos hallazgos podria ser esencial en el desarrollo de una sinergia entre la produccion de TVAD vy las
aplicaciones de computador conexas a medio plazo, y a mas largo plazo con las pantallas de TVAD para equipos
de consumo y el equipo de computador doméstico. Por ejemplo, el concepto de Reticula de Muestreo Comin
(RMC) podria ser un camino posible para lograr una mayor armonizacion de los formatos entre diferentes
aplicaciones de imagen. La presencia de memorias tampén de imagen en varios puntos de las cadenas de
producciéon y de entrega podria permitir un cambio fundamental en el modo de enfocar la cuestion de
normalizacion de la imagen de TVAD y los parametros de exploracion. Se necesita proseguir los trabajos sobre
esta materia.

" Quedan todavia por determinar durante el proximo periodo de estudios parametros importantes relacio-
nados con la representacion digital de la TVAD. Estas categorias de parametros se refieren a las caracteristicas de
imagen y los parametros de exploraciéon (§ 2 y 3 de la Recomendacion 709). El grado de reduccion de velocidad
binaria aceptable para el entorno de la producciéon tiene una gran importancia. Una segunda categoria de
parametros se refiere a la relacion entre la representacion analdgica y digital (véase el § 6.6 de la Recomenda-
cion 709), y en particular las caracteristicas de transferencia y el margen dinamico. Aunque la especificacion de
interfaces digitales satisfactorios esté ya en curso de elaboracion, s6lo podra ser completada cuando se establezcan
las dos categorias de parametros anteriores.

El magnetoscopio digital es parte esencial de la cadena de produccion de TVAD y tiene una aplicacion
importante fuera de la radiodifusion y para los usuarios domésticos. Se estan realizando estudios que ataiien a
propuestas de formatos de velocidad binaria total y reducida, y sus relaciones con los parametros de estudio de
TVAD vy los requisitos operacionales.

Estos estudios deberian ser desarrollados por el GIT 11/7 en conjunciéon con los GIT 11/6 y 11/9 y de los
GITM 10-11/4 y 10-11/5 para alcanzar acuerdos sobre los valores de los parametros restantes.

Las etapas necesarias para conseguir una representacion digital completa de la norma de estudio de TVAD
estan ahora bien determinadas. Tomando como base la labor ya realizada, tanto en los parametros de television
digital como en los de television de alta definicion, es de esperar que puedan completarse todas las etapas
siguientes.

Las actividades descritas anteriormente deberian englobar el examen de la calidad conseguida con los
parametros y métodos sugeridos, la consideracion de la viabilidad técnica y econOmica a corto y a largo plazo, las
necesidades actuales y futuras en cuanto a produccioén e intercambio de programas, distribucion y emision. Se
prestard una atenciéon especial a la definiciéon de un interfaz para el intercambio de programas que mantenga
relaciones armoniosas con las practicas de uso de la TVAD en televisiéon convencional, pelicula cinematografica,
radiodifusion y otros fines. La existencia durante una etapa de transicion de equipos que no cumplan enteramente
la especificacion de interfaz se habra también de considerar.

Como conclusion, la Comisiéon de Estudio 11 reconoce la necesidad de completar estos estudios con la
mayor rapidez posible y de preparar un Informe a la Reunion Intermedia de la Comision de Estudio 11 en 1991,
de acuerdo con la Decision 58.

Como cada vez es mas evidente que existiran aplicaciones de TVAD en muchas esferas ademas de los usos
de radiodifusion para produccion, transmision y recepcion, es apremiante la necesidad de la armonizacion de
normas con otras organizaciones internacionales, tanto dentro como fuera de la UIT. Esta armonizacion es
esencial para evitar la proliferacion de estudios y la duplicacion de esfuerzos.

La CEI esta realizando actividades que se armonizan estrechamente con el trabajo del CCIR sobre TVAD
en aspectos que tratan los equipos profesionales y para el consumo publico. Asimismo, la CEI esta haciendo
énfasis en el trabajo relacionado de una norma de grabacién en el estudio, los métodos de medicion para enlaces
ascendentes de satélite, la distribucion de programas por sistema de distribucion por cable, el trabajo relacionado
con las normas para los receptores de radiodifusion directa por satélite, los asuntos relacionados con las unidades
de visualizacion y los magnetdfonos video de consumidor y el desarrollo de las normas de interfaces eléctricos en
los niveles de estudio, transmisor, receptor y grabador de consumidor.

En la ISO las actividades mas relacionadas con la TVAD son la codificacion de informacion audio y la
codificacion de imagenes, incluidas las imagenes en movimiento, el acceso a las RDSI, el trabajo sobre
apoyos/medios electronicos y sobre colorimetria y graficos. Se ha examinado también una propuesta para estudiar
la representacion y protocolos para el intercambio de aplicaciones interactivas audiovisuales..
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- En el marco de las actividades relacionadas con la TVAD, en el CCITT, que esta estudiando la RDSI de
banda ancha, se ha hecho énfasis en el apoyo de una amplia gama de servicios, que comprende aplicaciones de
audio; video y datos en la misma red. Un elemento clave de la integracién de servicios para una RDSI es la
provision de una gama de servicios que utiliza un conjunto llmltado de tipos de conexion e interfaces usuario-red
para multiples fines.

A medida que avancen los trébajos en, el CCIR, el CCITT, la CEI y la ISO, se prevé establecer la
coordinacién apropiada para que los Organos que trabajan en esferas de interés mutuo estén plenamente
informados de los adelantos logrados en cada organizacion.

7. Conclusion

En estos momentos, la Comision de Estudio 11 esta bien preparada para continuar los estudios sobre
TVAD en el contexto mas amplio con el fin de asegurar que se mantiene y se mejora la iniciativa que el CCIR ha
tomado en este desarrollo mundial critico de la TVAD. En el proximo periodo de estudios, la TVAD pasara
rapidamente de la etapa de desarrollo y planificacion a la de realizacion de servicios de radiodifusion de TVAD.
El trabajo futuro de la Comision de Estudio 11 debera reflejar esta realidad.

La Comision de Estudio 11 ha completado satisfactoriamente todas las tareas que le fueron asignadas por
la XVI Asamblea Plenaria del CCIR en la Resolucion 96 y ha realizado adelantos considerables en sus estudios
sobre TVAD que rebasan dicho cometido. Se ha establecido también una estructura adecuada para el.trabajo
futuro, reconociendo la necesidad de un enfoque global que tenga en cuenta una amplia gama de aplicaciones
para la TVAD vy el trabajo en curso en otras organizaciones. El pasado, el presente y el futuro de la TVAD estan
plenamente tratados en los textos que han sido adoptados en la Reunion Final.

ANEXO I A LA PARTE 2

REFERENCIA A LOS TEXTOS RELATIVOS A LA TELEVISION
DE ALTA DEFINICION (TVAD) EN LOS VOLUMENES DEL CCIR

Introduccion

El CCIR ha estudiado extensamente la TVAD, en particular en el contexto de la radiodifusion de
television y del intercambio internacional de programas. En la Reunion Extraordinaria de la Comision de
Estudio 11 sobre TVAD, se reconocid también que hay otras organizaciones, como la CEI.y la ISO y otros
organos de la UIT, como el CCITT, que tratan ya o trataran en el futuro la TVAD y que es necesario armonizar
estos estudios. . :

Esta referencia a los textos sera Gtil para estas organizaciones y otras que necesitan informacion sobre los
diversos aspectos de la TVAD, proporcionando asi un acceso eficaz a las Recomendaciones, Informes y otros
documentos que figuran en los Volimenes del CCIR.

1. Recomendaciones relativas a TVAD
Volumen Pagina

709 "~ Valores de los parémetrés basicos de la norma TVAD'para la produccion XI-1 4
en estudios y el intercambio internacional de programas .

710 Métodos de evaluacion subjetiva de la calidad de las imagenes en s1stemas XI-1 - 70
de television de alta definicion _

713 Grabacion de imagenes de TVAD en pelicula cinematografica X/XI-3

714 Intercambio internacional de programas producidos electronicamente con X/X1-3

‘ ’ medios de television de alta definicion ‘
716 Zona explorada de pelicula cinematografica de 35 mm en telecines de . X/XI-3

TVAD (imagenes no anamorficas)
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Re. 470-2 1
SECCION 11A: CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE TELEVISION
EN BLANCO Y NEGRO Y EN COLOR'
RECOMENDACION 470-2*

SISTEMAS DE TELEVISION

(Cuestion 1/1 1)

(1970-1974-1986)

El CCIR,

'CONSIDERANDO
a) que‘ numerosos paises han establecido servicios satisfactorios de radiodifusion de television en blanco y
negro a base del sistema de 525 lineas.o del sistema de 625 lineas;
b) - que varios paises han establecido (o estan estableciendo) servicios satlsfactorlos de radiodifusion de
television en color a base de los sistemas NTSC, PAL o SECAM;
c) que el uso de sefales componentes de video, compuestas de una sefial de lummanma y dos sefiales de

diferencia de color con compresién temporal y multiplexacion por distribucion de tiempo, puede ofrecer ventajas
para la calidad de la imagen, usando nuevos tipos de receptores de television; :

d) que de multiplicarse el numero de sistemas, se producman mayores comphcacmnes en lo que respecta al
intercambio de programas,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. - Que los paises que deseen establecer un nuevo servicio de television en blanco y negro, den preferencia al
sistema de 525 lineas.o al de 625 lineas, de conformidad con las-especiﬁcaciones contenidas en el Informe 624.

2. Que para los 51stemas de televxslon en blanco y negro de 625 lmeas se dé preferen01a a las caracteristicas
de video indicadas en la Recomendacion 472: >
3. Que los paises que deseen iniciar un servicio de television en color den preferencia a uno de los sistemas

definidos en el Informe 624 o a cualquier version compatible mejorada de esos sistemas. Sin embargo, se pueden
considerar otros sistemas basados en el uso de componentes de video definidas en el Informe 1073.

Nota — Las ediciones de los libros del CCIR anteriores a - 1986, y en particular la de 1982, contienen una
completa descripcion-del sistema E utilizado en Francia hasta 1984 y del 51stema A utilizado en el Remo Unido
hasta. 1985.

)

* Los nuevos sistemas de televxsnon destinados a la radiodifusion por satélite son objeto de la Recomendacion 650 y del

Informe 1073.
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RECOMENDACION 471-1

NOMENCLATURA Y DESCRIPCION DE LAS SENALES DE BARRA DE COLOR

(Cuestion 1/11)

(1970-1986)

El CCIR,
CONSIDERANDO
a) que con fines de medida y de ajuste, se utilizan diversas sefiales de barra de color grabadas en cinta
~magnética, transmitidas por circuitos nacionales e internacionales o radiadas por transmisores de television;’
b) que la forma de la sefial de video no permite reconocer facilmente la sefial de barra de color utilizada;
¢) - que, para confirmar el funcionamiento correcto de la codificacion de color, la decodificacion y el equipo

de procesamiento, se utilizan frecuentemente diagramas coloreados que comprenden varias barras verticales de
color, y abarcan solamente los tintes primarios y sus complementos en determinados valores de saturaciéon y en
orden descendente de luminancia,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que para identificar las sefiales de barra de color y distinguirlas, se utilice la siguiente nomenclatura:

1.1 Se supone que un generador de barras de color ha de tener tres salidas, correspondientes, respectivamente,
a las sefales de los tres colores primarios, rojo, verde y azul, (E, Ecy E’s), las cuales se utilizan después como
sefiales de entrada de un codificador de color. Las amplitudes que se indican a continuacion para estas sefiales se
- refieren a las sefiales de entrada en el codificador, expresadas en porcentajes del nivel de blanco (véase, por
ejemplo, el punto B.1 de la parte B de la Recomendacion 567 asi como la fig. 1 del Informe 624), que se
considera igual al 100%, siendo cero el nivel de supresion. Durante la transmision de las barras de color, se
indicaran los niveles de la sefial en el orden siguiente, intercalando entre cada uno de ellos una raya oblicua:

— nivel de la sefial de color primario durante la transmisién de la barra de color «blanco», es decir, valor
maximo de E}, Egy E%;

— nivel de la seftal de color primario durante la transmisiéon de la barra de color «negro», es decir, valor
minimo de Ek, EGy E’;

— nivel maximo de la sefial de color primario durante la transm151on de las barras de color «coloreadas» es:
decir, valor maximo de E’R o EG0 E’; .

— nivel minimo de la senal de color primario durante la transm1s1on de las barras de color «coloreadas», es
decir, valor minimo de Er 0 E o E’. :

Ejemplo: En general, se utilizan cuatro versiones de barras de color, que se ilustran en la fig. 1, en la cual se
muestran las distintas componentes de las sefiales de los tres colores primarios, rojo, verde y azul, conforme son
generadas por cuatro tipos distintos de sefial de barra de color. Esta informacion se expresara como sigue:

Barras de color @) 100/0/100/0 -
Barras de color b)) 100/0/75/0

Barras de color ¢) 100/ 0/ 100 / 25
Barras de color d) 75/7,5/75/1,5

2. Que las formas de onda mostradas en la fig. 1 se utilicen para lograr la conformidad entre med1c1ones
realizadas en dlstmtos entornos operacionales.

3. Que todas las deﬁmclones y calculos relativos a la descripcion de’ barras de color se ajusten al.
Informe 624.
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FIGURA 1 — Amplitudes relativas de las barras de color para dz'ferentes' tipos de generadores

W: blanco  Y: amarillo  C: turquesa (cian) G:verde M: purpura  R:rojo  B: azul BK: negro
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RECOMENDACION 709

'VALORES DE LOS PARAMETROS BASICOS DE LA NORMA DE TVAD
PARA LA PRODUCCION EN ESTUDIOS Y EL INTERCAMBIO
INTERNACIONAL DE PROGRAMAS :

(Cuestion 27/11)

(1990)
- El CCIR, ,
CONSIDERANDO

a) que se deben elegir los valores de los pardmetros de la norma de «television de alta definicion» (TVAD)

para estudios con objeto de facilitar:

— la produccién de programas de TVAD; ’

— el intercambio internacional de programas de TVAD;

— la introduccion de servicios de radiodifusion de TVAD; y

— la utilizacion de la TVAD para fines distintos de la radiodifusi()n;

b) que esta labor responde a los estudios solicitados en la Cuestion 27/11 y los Programas de Estudios que
\derlvan de ella . .

c) que la adopcion de una sola norma mundial para producc1on de programas de TVAD e intercambio

internacional -de programas tendra grandes ventajas para los productores de programas y los organismos de
radiodifusion;

d) = que los organismos de radiodifusion y los productores de programas tienen esta necesidad para la
coproduccion internacional de TVAD; :

e) ' que es.necesario armonizar la norma de TVAD para estudios con las de los. s1stemas de telev151on actuales
y en proyecto, y con las de la pelicula cinematografica existente,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que se utilicen los parametros qué se incluyen a continuacidon para la generacion de sefiales de TVAD en
estudios y para el intercambio internacional de programas de TVAD.

Nota — En la presente Recomendacion se supone el modelo de tratamiento que se describe a continuacion. Los
parametros se expresan. por tanto como componentes, utilizando un concepto de representacmn digital. Los
parametros analoglcos se deducen de los anterlores

- Modelo de tratamiento

- Representacmn de la imagen Optica como un conjunto de tres imagenes conceptuales en. forma eléctrica.
— Muestreo de esas imagenes conceptuales y disposicion de las muestras.
- —  Conversién de las muestras en un conjunto de tres sefiales eléctricas cromaticas (RGB). |
—  Constitucion del conjunto de las sefiales cromaticas RGB.
— Factor de escala analogico, insercion de intervalos de supresion y adicion de sefiales de sincronizacion.
"~ — Factor de escala digital, multiplexacion y adicién de referencias de temporizacion.

s
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1. Conversion opto-electronica
Caracteristicas
Punto
Parametro Valor
1.1 Caracteristica de la transferencia opto-electronica Se supone que es lineal

antes de la-precorreccién no lineal

V = 1,099 I%% — 0,099 para 1 > L > 0,018

1.2 Caracteristicas globales de la transferencia
opto-electronica en la fuente V = 4,500 L para 0,018 > L > 0
donde:
L: luminancia de la imagen
0<Lx1 .
V: sefal eléctrica correspondiente
13 Coordenadas de cromaticidad (CIE 1931) Coordenadas
— Para los colores primarios de referencia, véase la LT . N
- Color primario : x y
nota } -
Rojo (R) 0,640 0,330
"~ Para los colores primarios interinos relacionaldos ; A
con la tecnologia actual de la pantalla Yerde (G)‘ : 0,300 0,600
Azul (B) 0,150 0,060
14 Cromaticidad supuesta para sefiales primarias iguales " De
‘ ER =. EG = EB
(blanco de referencia) x y
' 0,3127 " 0,3290

Nota — Se estan efectuando estudios para-establecer los valores de los parametros de los ‘colores primarios de referencia, del
procesamiento video no lineal y de la matriz de video con el objeto de mejorar la reproduccién de los colores en las pantallas
futuras y optimizar la transformacion entre TVAD, pelicula cinematografica, graficos y copias impresas en color (véase el
anexo I). Se encarece a las administraciones que presenten los resultados de estos estudios a la Reunion Intermedia del periodo

de estudios 1990-1994 del CCIR, a fin de establecer los valores adecuados en esa oportunidad.
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6
2. Caracteristicas de la imagen
Caracteristicas
- Punto
Parametro Valor
2.1 Formato de imagen 16:9
2.2 Muestras por linea activa 1920
2.3 Reticula de muestreo ~ortogonal
/
2.4 La distribucion de las muestras y el numero de lineas-activas estan relacionados entre si y siguen en

estudio (véase el anexo I). Los resultados de este estudio quizas induzcan también a reconsiderar el nimero de

muestras por linea activa.

3. Caracteristicas de explofaci(m de la imagen

. Punto

Caracteristicas

Parametro

Valof

3.1

Orden de exploracion de las
muestras

De izquierda a derecha y de arriba a
abajo

32

Relacion de entrelazado

Véase infra

El objetivo fijado para el sistema es la exploracién progresiva, es decir, una relacion de entrelazado de 1:1.
Para las realizaciones actuales se puede utilizar -una relaciéon de entrelazado de 2:1 o un proceso

equivalente de reduccion de la frecuencia de muestreo.

33 La frecuencia de imagen depende de diversos factores bien conocidos (véase el anexo I).
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4. Formato de la senal
Caracteristicas
Punto
Parametro Valor
4.1 Precorreccion conceptual no hneal de las sefiales y = 0,45 >
primarias . (Véase la especificacion completa en el § 1.2)
4.2 Determinacién de la sefial de luminancia E’y

.— Ecuacién para los sistemas relacionados con los colores primarios de .
referencia: véase la nota

— Ecuacion para los sistemas interinos relacxonados con la tecnolog1a actual | Ey = 02125 Ex +
de la pantalla y la codificacion convencional ] 0,7154 E'; +
. 0,0721 E%
43 Determmacnon de las senales de diferencia de color (codificacion analogica)
: E’, PB’ E’ PR

— Ecuacion para los sistemas relacionados con los colores primarios de
referencia: véase la nota

— Ecuacién para los sistemas interinos relacionados con la tecnologia actual ‘pB 0,5389 (E% - E’y)

de la pantalla y la codificacién convencional g = 0,6349 (E’x — E’y)
44 - Determinacion de las sefiales de dlferenma de color v Obtenido, de forma digital, a partir de los valores del
. (codlﬁcacnon digital) G, G . § 4.3 mediante un factor de escala

'‘Nota — Se estan efectuando estudios para establecer los valores de los parametros de las ecuaciones de luminancia y de
diferencia de color con el objeto de mejorar la calidad de funcionamiento del sistema y optimizar las transformaciones entre
TVAD, pelicula cinematografica, graficos y copias impresas en color (véase el anexo I). Se encarece a las administraciones que
presenten los resultados de estos estudios a la Reunién Intermedia del periodo de estudlos 1990-1994 del CCIR, a fin de
establecer los valores adecuados en esa oportunidad. o
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5. Representacion analogica

Los niveles se indican en milivoltios (mV) medidos en una terminaciéon adaptada de 75 Q.

: Caracteristicas
Punto
Parametro o Valor
5.1 Nivel nominal — E’j, E’;, E'g, E’y ' Negro de ref.: 0
: Blanco de ref.: 700

5.2 Nivel nominal — E’pp, Epg ' +350

53 - Formato-de las sefiales de sincronismo Tl Bipolar de tres niveles (véase la Fig. 1)

5.4 Referencia de temporizacion (véase la Fig. 1) N

5.5 Nivel de sincronismo O : + 300
sincronizacion en todas las componentes
(véase la Fig. 2)

(') Algunas administraciones pueden desear que sea facultativa la utilizacién de la sincronizacion en todas las componentes.

5.6 Los intervalos de supresion horizontal y vertical se derivaran de los estudios sobre los parametros de los
§ 2 y 3 (véase el anexo I). : :

Referencia de temporizacién del
sincronismo horizontal

FIGURA 1 — Formato de la sehal de sincronismo

(La forma de onda presenta simetria respecto al punto 7,.)
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FIGURA 2. — Nivel de sincronizacién en las sefiales componentes
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6. Representacion digital

) Caracteristicas
Punto - _— : »
Parametro Valor
6.1 Seiiales codificadas . : R, G Bo6Y, G, G
6.2 Reticula de muestreo R, G, B, Y ) Ortogonal, repetitiva en cada linea y en cada imagen
6.3 Reticula de muestreo G, G, » Las muestras coinciden una con otra y con muestras
alternas de luminancia
6.4 Frecuencia de muestreo R, G, B, Y La frecuencia de muestreo es un multiplo de
: ' 2,25 MHz
6.5 Frecuencia de muestreo C;, G La frecuencia de muestreo de la diferencia de color ha
i de ser 1/2 de la frecuencia de muestreo de la
luminancia

6.6 Los parametros de las muestras por linea entera para las seiales R, G, B, Y, G, y G, la codificacion de la ‘
sefial, los niveles nominales y las palabras de sincronizacion, junto posiblemente con -datos relacionados con el
video (sefial de indice video), siguen en estudio (véase el anexo I).

6.7 Se prevé que la velocidad binaria de la sefial de TVAD esté dentro de la gama 0,8 a 1 ,2 Gbit/s en las
realizaciones actuales y de la gama 2,0 y 3,0 Gbit/s en algunas realizaciones futuras (véase el anexo I).

ANEXO 1

NOTAS SOBRE LOS VALORES DE LOS PARAMETROS DE TVAD
EN ESTUDIOS PENDIENTES

1. Conversion opto-electronica
En los estudios relativos a los valores de los parametros para los colores primarios de referencia de la
norma mundial de TVAD en estudios se consideran tres posibilidades [CCIR, 1986-90a]:

— una ampliacion de la gama de colores basada en los valores indicados en el § 1.3, mediante un ajuste de las
gamas admisibles de la sefial video [CCIR, 1986-90b];.

— adopcidn de los valores indicados en el cuadro I [CCIR, 1986-90c];
— adopciodn de los valores indicados en el cuadro II [CCIR, 1986-90d].

CUADRO 1
Coordenadas
Color
.. primario
Coordenadas de cromaticidad supuestas ‘ . X y
(CIE 1931) para los colores primarios de i
referencia - Rojo 0,6915 0,3083
: Verde 0,0000 1,0000
Azul 0,1440 ) 0,0297
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CUADRO 1II
.
Color Coordenadas
. primario -

Coordenadas de cromaticidad supuestas ‘ x y
(CIE 1931) para los colores primarios de :
referencia Rojo 0,640 0,330

Verde 0,168 0,731

Azul 0,150 0,060

2. Caracteristicas de imagen N

Ha habido un amplio debate sobre los aspectos de una norma que se relacionan con la forma en que ha
de construirse la imagen de television para lograr una norma unica mundial de estudio, tal como desean todas las
administraciones.

La dificultad radica en la determmacmn de los medios para lograr dicho Ob_]ethO especialmente debido a
los problemas relacionados con la frecuenc1a de trama o de imagen.

Ademas del enfoque directo en un solo paso para una norma unica, se han presentado documentos que
proponen dos enfoques fundamentales a los problemas mencionados. Uno de ellos es el de una norma de
«formato de imagen comin» que podria utilizarse'a una frecuencia de cuadro o de trama que se adapte a las
aplicaciones. El otro enfoque se basa en el concepto de «flujo binario comun», inherente a la Recomenda-
cion 601. Se ha presentado también una contribucion [CCIR, 1986-90¢] que propone un nuevo enfoque basado en
el concepto de «parte de imagen comun», en virtud del cual se utiliza una reticula de muestreo con una densidad
de muestreo comun para definir imagenes de diferentes tamafios, lo que se traduce en numero diferentes de pixels
por cuadro. Los dos enfoques anteriores pueden constituir casos especiales de este ltimo enfoque.

‘Estos asuntos se examinan también en el Informe 801 y en el Informe 1217.

3. Caracteristicas de exploracion de la imagen

Al seleccionar una frecuencia de i imagen deben tenerse en cuenta dos factores esenciales:
— la reproduccion del movimiento, y
— la relacion con las peliculas cmematograficas 'y con los sistemas de telev151on actuales y futuros.

La reproduccion del movimiento depende principalmente de la frecuencia de imagen seleccionada, y la
resolucion dinamica puede mejorarse utilizando una camara con obturador.

Tanto la frecuencia de imagen como la relacion de entrelazado son importantes por varias razones bien
conocidas. ‘

4.  Formato de la seiial

El 'Grupo de Expertos del GIT 11/6 [CCIR, 1986-90d] sugiri6 que un sistema TVAD provisional debiera
utilizar la codificacion YC;C, convencional, que se emplea en la actualidad en los ‘sistemas disponibles de
produccion de TVAD. Ademas, se sugirid que los métodos de codificacion de luminancia constante o conven-
cional aumentada pueden ofrecer una reproduccmn o reconstruccion mas precisa de la seiial.

Se estan efectuando estudios para evaluar mas a fondo las posibles mejoras de la calidad de funcwna-
1o
miento utilizando la codificaciéon de luminancia constante. Se adoptara entonces una decision sobre la inclusién o
no de la codificacion de luminancia constante en el futuro disefio de los sistemas de TVAD.

5. Representacion analogica

Tal vez se puedan variar los intervalos de supresion en interfaces apropiados en el conjunto del sistema
TVAD [CCIR, 1986-90f].

6. Representacion digital

6.1 Pardametros de la norma de estudio

Ademas del nimero de muestras por linea digital activa, del nimero de muestras por linea entera y de la
relacion entre la temporizacion horizontal analogica y digital, se procura llegar a un acuerdo sobre los aspectos
siguientes: :
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6.1.1 Forma de codificacion.

6.1.2 Correspondencia entre los niveles de sefial video y los niveles de cuantificacion:
— escala; . ’

" — sefal de luminancia; : !
— cada seiial de diferencia de color.

Se contintian efectuando estudios en esta esfera [CCIR, 1986-90g). Se esta de acuerdo en que se
requieren por lo menos 8 bits para R, G, B, ¥, C, y G y que se necesitaran 10 bits para a]gunas
aplicaciones. Por tanto, se requieren representaciones de 8-bits y de 10-bits.

El margen de explotacion de la gama dinamica requiere atin estudios ulteriores [CCIR 1896-90h],
mcluso en el caso de la Recomendacion 601, tal como se indica en el Informe 629. .

Una solucién posible consiste en utilizar entre los niveles de sefial video y los niveles de ‘
cuantificacién la misma relacidon que se define en la Recomendaciéon 601 para las sefiales de 8-bits, y para
la sefial de 10-bits, afiadir simplemente 2 bits poco significativos.

Se estan considerando otras propuestas. Una de ellas se basa en el método de la Recomenda-

- cion 601 precedentemente mencionado, pero afiade posibilidades de gama dinamica variable en el caso de

. 10-bits. Otra familia de propuestas [CCIR, 1986-90i] utiliza una parte de.la gama dinamica de 8- 6 10-bits

para ampliar el nivel admisible de la sefial por encima del nivel de cresta nominal de blanco y por debajo
del nivel de negro normal. .

1

6;1.3 Indice video

Los parametros de la norma de estudio podrian abarcar la definicion de una sefial de «indice
video». Esta sefial contendria informacion sobre el origen, la codificaciéon y el procesamiento previo de la
sefial [CCIR, 1986-90g y jl. :

' Para ultimar los aspectos 6.1.1 y 6.1.2 anteriores, hacen falta mas estudios a fin de completar la
definicion de la forma de codificacion (lineal y no lineal). Se facilitaria quizas la conclusion de estos
estudios si la sefial de indice video incluyese los valores de parametros seleccionados.

6.1.4 Empleo de la palabra de codigo

Podria ser razonable reservar ciertos niveles cuando se emplea una estructura de interfaz similar a
la descrita en la Recomendacion 656, sobre todo para los datos de sincronizacion.

6.2 Algunas consideraciones sobre las velocidades binarias

La velocidad binaria en la fuente puede fijarse en funcion de las elecciones que se hagan en materia de
valores de los parametros pertinentes de la norma de estudio. La transmision de esa velocidad bmana en el
nivel 16 de la jerarquia sincrona (2488,320 Mbit/s)* seria técnicamente factible.

Se estan elaborando diversas técnicas de reduccion de la velocidad binaria para las seiiales de TVAD, y se
examina actualmente qué calidad permite obtener estas técnicas en relacion con los requisitos del usuario, que
estan todavia por definir. Numerosos investigadores se interesan en la posibilidad de conseguir una calidad de
contribucion con una velocidad binaria de 140 Mbit/s. Antes de recomendar cualquier método de reduccion de la
velocidad binaria, es muy deseable que se efectiie un estudio comparativo mas detenido por medio de un método
_de prueba unificado.

Las técnicas de reduccion de la velocidad binaria podrian permitir el empléo para la transmisiéon en la
red, de una velocidad binaria como la del nivel 4 (622,080 Mbit/s)* o la del nivel 1 (155,520 Mbit/s)* de la
jerarquia sincrona, o quizés velocidades binarias mas baJas

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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[1986-90]: a. GIT 11/6-4032 (Dinamarca, Finlandia, Francia, Irlanda, Italia, Paises Ba_]os, Espafia y Reino Unido);
b. GIT 11/6-4011 (Japén); c. GIT 11/6-4023 (Dinamarca, Finlandia, Francia, Irlanda, Italia, Paises Bajos, Espaiia y
Reino  Unido); d. GIT 11/6-3020 (AHEG-C); e. GIT 11/6-4001  (Suecia); f{. GIT 11/6-3035 (Australia);
g. GIT 11/6-4008 (GIT 11/7); h. GIT 11/6-4015 (Jap6én); i. GIT 11/6-4027 (Thomson-CSF); j. GIT 11/6-4004
(Canada). :

*  Veéase la Recomendacion G.707 del CCITT.
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SECCION 11B: SERVICIOS CONEXOS DE TELEVISION

RECOMENDACION 653-1

N

SISTEMAS DE TELETEXTO*

(Programa de Estudios 29B/11)

(1986-1990)

El CCIR,
CONSIDERANDO
a) que varios paises han desarrollado y establecido satisfactoriamente sistemas de teletexto;
b) que seria muy deseable asegurar la compatibilidad de estos sistemas con los sistemas de videotex

(videografia interactiva);
c) que la proliferacion de estos sistemas afiadiria complicaciones ulteriores a su interconexion,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD

1. Que-un pais que desee comenzar a prestar un servicio de teletexto, debe dar preferencia a uno de los
sistemas definidos en el anexo 1.

ANEXO 1
CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE TELETEXTO

1. . Introduccion

En este anexo se ofrece informacion sobre los sistemas de teletexto destinados a utlllzarse con los sistemas
.de television descritos en la Recomendacion 470, cuyas caracteristicas se describen en el Informe 624.

En el cuadro I y los diagramas acompafantes (figs. 6, 7, 8 y 9) se presentan en forma esquematica los
elementos fundamentales de los sistemas de teletexto. La estructura del cuadro esta basada en la mayor medida
posible, en el Modelo de Referencia de la ISO.** Las especificaciones completas de ‘estos sistemas figuran en
[CCIR, 1990]. v

En el cuadro II se enumeran los palses y los sistemas utlhzados

2.  Definicion del servicio de teletexto

Servicio de radiodifusion de datos digitales que pueden transmitirse bien sea integrados en la estructura de
una seiial -de television analdgica o utilizando métodos de modulacion digital. El servicio esta destinado
primordialmente a la visualizacion de textos o de material grafico en forma bidimensional, reconstruidos a partir
de datos codificados, en la pantalla de receptores de television adecuadamente equipados.

Nota — Actualmente se utiliza en la mayoria de los casos el intervalo de supresion de trama para el servicio de
radiodifusion de datos, pero existe la posible opcion de ampliar dicho. servicio para que ocupe todas las lineas
activas de una sefial de television. Se ha estudiado el efecto en las relaciones de protecciéon previstas para la
radiodifusion de television en el caso de sistemas de 625 lineas y los resultados se publican en la Recomenda-
cibén 655.

3. Modelo estratificado para la descripcion de sistemas de teletexto

En la fig. 1 se presenta una organizacion jerarquica de funciones de comunicacién para sistemas de
radiodifusion de datos de teletexto, en la que los elementos funcionales, enumerados en cada nivel jerarquico, no
se refieren a soluciones especificas de realizacidon, sino a las caracteristicas l6gicas globales que se consideran
suficientes para caracterizar el servicio y la calidad de funcionamiento de un sistema tipico de teletexto.

*  Denominado tambiéﬁ videografia radiodifundida.

**  ISO 7498 (1984), «Basic reference model for open systems interconnection».
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Servicio de usuario

Re. 653-1

Capa 7

a) Visualizacién
b) Edicién

) Impresion

Capa 6

a) Textos
.b) Imagenes
¢) Atributos de visualizacion -

T e®

B

Capa §

a) Direccionamiento de paginas
'b) Clasificacion de paginas

~¢) Union de paginas

d) Almacenamiento de paginas

Capas de transmision

Comunicacion de datos

»le

Transmision fisica

Capa 4

a) Formatizacion del mensaje
b) Identificacion del mensaje

¢) Informacion de control de mensaje
d) Informacién de datos de mensaje

l

Capa 3

a) Direccionamiento de los canales de datos
b) Disposicion secuencial de los paquetes de datos

Capa 2

a) Sincronizacion de bytes*

b) Control de errores (encuadre de trama, no deteccion,
falsa deteccion).

c) Formatizacion de lps datos

Capa 1|

a) Tipo de modulacion RF
b) Nuamero de lineas de television para comunicacion de datos

‘¢) Niveles de seiiales de datos, forma y velocidad binaria

d) Codificacion primaria de los datos
e) Sincronizacion de los bits

.
°®

FIGURA I — Modelo esrratiﬁcado Jfuncional para la descripcion de sistemas de telerexto

* En este texto se ha conservado el término inglés «byte» como equlvalente a «octeto» — grupo de 8 bits
manejados como una unidad (véase la Recomendacion 607)
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Segiin este modelo funcional, puede distribuirse el servicio ordenando la informacion en agrupamientos
l6gicos, introduciéndolos en capas inferiores para su transmision y, después de su recepcion, reconstruyendo la
mformac1on de la manera adecuada para el uso del destinatario.

Las denominaciones de las capas son las adoptadas por la ISO en ISO 7498 (1984) «Basic reference model
for open systems interconnection». Algunas de estas denominaciones se utilizan en la tecnologia de radiodifusion
para expresar conceptos diferentes. Esto se aplica en particular a los términos «red» y «enlace», y se debera teéner
cuidado de evitar confusiones. .

Capa 1: Fisica

En un sistema de transmision de radiodifusion dado, esta capa concierne a transmision eléctrica de la
- sefial de datos e incluye aspectos como la velocidad binaria y la conformacién de los impulsos.

Capa 2: Enlace

Esta capa comprende las funciones logicas relacionadas con la transmisidon de datos, como las técnicas
digitales de sincronizacion de trama, la formatizacion de datos y los procedimientos de control de errores.

Capa 3: Red

Esta capa comprende las funciones logicas relacionadas con el multiplaje y el demultiplaje de paquetes de
datos pertenecientes a diversos flujos de comunicaciones. Son ejemplos de dichas funciones el direccionamiento de
los canales de datos y la disposicion secuencial de los paquetes de datos.

Capa 4: Transporte

Esta capa proporciona la funcién de dlsponer los datos de manera adecuada para su transferencia de un
punto a otro, por medios tales como la segmentacion de datos en grupos de informacion, la entrega de éstos a las
capas mas bajas para su transmisiéon al punto distante y, alli la reconstitucion de los grupos de informacion y la
-disposicion de los mismos en la secuencia adecuada

Capa 5: Sesion

Esta capa comprende las funciones de tratamiento de datos cuyo objeto es asistir al usuario a obtener
acceso a los servicios. El control de acceso y la clasificacion de paginas son ejemplos de estas funciones.

Capa 6: Presentacion

Esta capa comprende las funciones de presentacion de los datos. Por ejemplo, las codificaciones utilizadas
para la presentacion de textos, imagenes y somdo

) Capa 7: Aplzcacton

Esta capa se refiere al uso practico de las facilidades que pueden ofrecer las capas “inferiores para un
~ determinado tipo de servicio.

Por. ejemplo: subtitulos, teleprogramacmn y teletexto cnchco

4. "~ Caracteristicas de transmisi(m

Las figs. 2, 3, 4 y 5 muestran la estructura logica de diversos elementos de los datos de teletexto y su
relacion con la sefial de television.

4.1 - Linea de datos (fig. 2)

Una linea dé datos es una linea de television cuya parte activa se asigna a datos digitales. El contenido de
los datos se subdivide en una secuencia de sincronizacion de los bits seguida de una unidad de datos.

4.2 Unidad de datos (fig. 3) - ) ' ‘ _ o
Una unidad de datos es una unidad logica de datos, subdividida en una secuencia de sincronizacion de

bytes y un paquete de datos.

43 Paquete de datos (fig. 4

Un paquete de datos es un conjunto identificable de informacion que comprende

— un prefijo que permite funciones como las de direccionamiento, indicaciéon del tamafio del paquete,
indicacion de continuidad del paquete y designacion del tipo de paquete;

— un bloque de datos que contiene sefiales de control o informacion del usuario;

'— en algunos sistemas, un sufijo para efectuar la funcion de deteccion o correcciéon de errores en el nivel de
paquetes. .

44 Grupo de datos (fig. 5)

Un grupo de datos es un grupo identificable de bloques de datos que contienen informacién de una misma
fuente. . ) '
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FIGURA 2 — Linea de datos
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FIGURA § - Grupo de datos
A: Sincronizacion de linea F: Unidad de datos_
B: Rifaga de color G: Prefijo
C: Sincronizacién de bits H: Bloque de datos
D: Linéa de datos J: Paquete de datos .
E: Sinc¢ronizacion de bytes K: Sufijo (en algunos casos)
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Caracteristicas de la capa de presentacion

Al especificar la capa de presentacion de los sistemas de teletexto, se ha tenido muy en cuenta el trabajo

del CCITT sobre sistemas de videotex en sus Recomendaciones T.100 y T.101 (Malaga-Torremolinos, 1984).
También se ha tenido en cuenta el trabajo del TC 97/SC 2 de la ISO sobre repertorios de. caracteres y
codificacion para todos los sistemas de escritura e idiomas.

5.1

)

Repertorios
5.1.1 Alfabetos y juegos de caracteres

a) ‘Alfabeto latino

Las tablas de codigos para los caracteres y las instrucciones graficas destinados a la présentacion
de informacion alfanumérica y grafica basada en el alfabeto latino son idénticas a las tablas de codigos de
videotex que aparecen en la Recomendacion T.101 del CCITT (Malaga-Torremolinos, 1984), con la
excepcion de los caracteres adicionales indicados en el § 5.1.2. En el caso de algunos formatos de
codificacion, los controles,las instrucciones y las secuencias de instrucciones son también idénticos a los
correspondientes a las normas de codificacion videotex. Para otros formatos se define un juego exacta-
mente equivalente de controles y secuencias de descripcién/instruccion. '

b) Alfabeto cirilico

En cuanto al alfabeto cirilico, todos los caracteres han sido identificados por la ISO
(ISO/DIS 6937-8) con excepcion de dos simbolos [CCIR, 1986-90a]. ’

c) Juegos de caracteres chinos

Los caracteres chinos son muy numerosos y tienen una forma complicada. Con arreglo a la norma
nacional de la Repiiblica Popular. de China GB 2312-80 «Codigo del juego de caracteres graficos chinos
para intercambio de informacién: juego primario», el namero de caracteres chinos de primer grado es -
de 3755 y el de caracteres de segundo grado de 3008. En la norma para teletexto de China, se aplicaran las
estipulaciones sobre codificacion y formas de caracteres contenidas en GB 1988-80 «Juego de caracteres
codificados a 7 bits para intercambio de informacién» y GB 2311-80 «Juego_de caracteres codificados a

7 bits para intercambios de procesamiento de informacion: métodos de ampliacion» [CCIR, 1986-90b].

d) Juegos de caracteres japoneses

El idioma japonés se escribe utilizando conjuntamente tres tipos de caracteres japoneses, a los que
se afaden a veces caracteres latinos. Estos son los caracteres Katakana, Hiragana y Kanji. Los juegos de
caracteres Katakana ¢ Hiragana tienen una estructura de un solo byte basada en las normas de-la ISO y .
contienen 86 y 83 caracteres fonéticos japoneses, respectivamente. El juego de caracteres Kanji tiene una
estructura de dos bytes basada también en las normas de la ISO y contiene 2965 caracteres en el nivel 1 y
3388 caracteres en el nivel 2, especificados en la Norma Industrial Japonesa (JIS) C 6226. Los caracteres
Kanji son ideograficos y tienen estrecha relacion con los caracteres chinos [CCIR, 1986-90c].

5.1.2  Caracteres especiales

Algunos caracteres importantes para las funciones de subtitulos de los servicios de teletexto no
figuran en ninguna de las sintaxis de capa de presentacion definidas en los anexos a la Recomenda-
cion T.101 del CCITT (Malaga-Torremolinos, 1984). Son los siguientes:

1 E] Teléfono

2 [&]
3 3]

l Indicadores de fuera de pantalla

Codificacién en la fuente

5.21 Codiﬁcacién alfanumérica

Estos codigos se utilizan para visualizar textos. Los elementos graficos alfanuméricos comprenden
letras del alfabeto, caracteres silabicos y caracteres ideograficos con o sin signos diacriticos, figuras, signos
de puntuacion y signos especiales.
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5.2.2  Codificacion mosaica

Estos codigos se. utilizan para construir dibujos mediante caracteres mosaicos por bloques,
mosaicos suavizados y para trazado de lineas. Cada elemento define parte de un diagrama y ocupa una

. posicion de caracter. Se definen dos formas de presentacion:

— separada: cada elemento esta rodeado por un borde del color de fondo;
— contigua: los elementos lindan unos con otros.

\

5.2.3  Juegos de caracteres dindmicamente redefinibles (JCDR)

Son juegos de caracteres en los cuales algunos o todos los caracteres pueden definirse en la fuente
y cargarse desde ella en el receptor, que puede entonces utilizarlos como elementos graficos.

5.2.4 - Codificacion geométrica

Estos codigos se utilizan para construir dibujos de diversos tipos, mediante una sucesiéon de
elementos como puntos, lineas o superficies. -

5.2.5 . Codificacién fotografica

Estos codigos se utilizan para generar elementos separados de imagen, para la visualizacion de una
imagen. Comprenden imagenes de tono continuo asi como v1suahza010n orientada a esquemas, con
inclusion de caracteres graficos.

5.2.6 Datos de sonido musical

Estos codigos se utilizan para generar somdos musicales; se definen el tono, la duracién de las
notas, el ritmo, el tlmbre y las relaciones armonicas.



CUADRO la — Descripcion de los elementos fundamentales de los sistemas de teletexto especificados para los sistemas de television de 625/50

Sistema de teletexto

A

B .

C

b

Capa 1: Fisica

1.1 Intervalo de tiempo utilizable
para datos

Parte activa de cualquier linea

de television, si esta disponible

1.2 Posicionamiento de los datos (en
relacion con la referencia de
tiempo de sincronizacién de
linea (%)

10,5 0,32 us

El bit 13 es la referencia méas

12,0 ps (+1,0, —0,4)

10,48 = 0,34 ps

1.3 Amplitud de los datos (%)
0 logico ’
1'16gico -

S': sincronismo; D: pedestal;
A: datos ’
D/S = 0 (% 3%)

~A/S = 7/3(+0, —10%) para

modulacion positiva
A/S = 14/9(—0, +6%) para
modulacioén negativa

Nivel de negro = 2%
66% (% 6%) de separacion entre el
blanco y el negro

0 unidades IRE
70 unidades IRE para
modulacion negativa
100 unidades IRE para
modulacién positiva

1.4 Velocidad binaria

6,203125 Mbit/s + 0,005%

6,9375 Mbit/s + 25 x 106

5,734375 Mbit/s (%)
(367 x frecuencia de linea)

1.5 Conformacion de los datos A

Seno al cuadrado

Conformacion espectral
oblicuamente simétrica en torno a
0,5 de la velocidad binaria~

Tipicamente espectro en coseno

| elevado con régimen de caida del
100%, seguido de un filtro paso
bajo de video

1.6 Codificacion de los datos

NRZ binario

NRZ binario

NRZ binario

1.7 Linea de datos, incluida la
secuencia de sincronizacion de
bits

1320 bits

360 bits

288 bits

(los primeros 16 bits, de 1 y

0 alternados, constituyen la
secuencia de sincronizacion de
bits)

1-€59 0¥

Capa 2: Enlace

2.1 Sincronizacion de trama digital

"Byte 3 = 11100111 [CCIR, 1990;

parte 1.1, § 1.3.5]

Byte 3 = 11100100

Byte BS = 11100111

2.2 Longitud de la unidad de datos

38 bytes

43 bytes

34 bytes

Nota. — Vease ("), 3 y () al final del cuadro Ib.

61



CUADRO Ia (continuacion)

Sistema de teletexto

A

B

D()

2.3 Indicador de formato

Byte 8 (byte 5 en preﬁjps cortos)

No se requiere

Byte PS

2.4 Deteccidn/correccién de
errores

2.4.1 Deteccion de los bytes erroneos
— paridad

Paridad impar para los bytes de
datos de teletexto

Paridad impar para los bytes
4 a 45;
paridad par para los bytes 1 a 3

Paridad impar

2.4.2 Deteccidn/correccion de los
bytes erroneos

- Codigo de Hamming 8/4 para los

bytes 4 a 8 (4 y S en prefijos
cortos)

Codigo de Hamming 8/4 para los
bytes 4 y 5; 8/4 y 24/18 para los
numeros de paquetes de
ampliacion 26, 27, 28 y 29

Cédigo de Hamming 8/4 para
todos los bytes del Prefijo,
Encabezamiento de grupo de
datos, Encabezamiento de articulo

2.4.3 Deteccion/correccion
de los bloques erréoneos

Los bytes 44 y 45 de los bloques
de datos designados contienen una
palabra de verificacion por
redundancia ciclica (VRC)

Los bytes del Sufijo estan
indicados por los bits b8 b6 del
byte PS : :

Capa 3: Red

3.1 Direccionamiento de-los
canales de datos

Bytes 4, 5y 6 [CCIR, 1990;
parte 1.1,‘§ 1.4]

Bytes 4y 5 de todos los paquetes

Bytes P1, P2, P3

3.2 Disposicién secuencial de los Byte 7 Bytes 4 y 5 de todos los paquetes Byte C1
paquetes de datos ' :
3.3 Longitud del prefijo 5 bytes (prefijo largo) o 2 bytes 2 bytes 5 bytes
(prefijo corto)
3.4 " Longitud del bloque de datos Dado por el valor del byte 8 40 bytes "0, 26, 27 o 28 bytes indicados por

(byte 5 en prefijos cortos) de
acuerdo con un cuadro de
consulta [CCIR, 1990; parte 1.1,
§ 1.4.1.2]

los bits b8b6 del byte PS

I-€89 4

|74



CUADRO 1Ia (continuacion)

Sistema de teletexto

Capa 4: Transporte

4.1 ~ Grupo de bloques de datos

Principio= SOH-RS (0/1-1/14);
Fin = ETX-BOT (0/3-0/4)
[CCIR, 1990; parte 1.1, § 4.2.1]

En los servicios orientados a

pagina:

— Empieza con el paquete de
encabezamiento de pagina,
bytes 4 a 13.

— Termina con el paquete de
encabezamiento de pagina
siguiente.

Para servicios de datos

independientes:

— Paquetes 30 y 31. Para mas
detalles, véase [CCIR, 1990]

El byte GT identifica 16 tipos de
grupos de datos

4.2 Tamaifo del grupo de datos

1920 bytes como maximo
[CCIR, 1990; parte 1.1 anexo 4.5,
§ 4.2] C ’

1024 bytes o ml'lltfplos de
1024 bytes

Bytes S1, S2, y F1, F2

4.3 Integridad del grupo de datos -

4.3.1 Continuidad No Automatico Byte GC
4.3.2 Deteccidn/correccion de No Paquete 27, los bytes 44 y 45 de Bytes del Sufijo identificados por ’
errores : los blogques de datos designados los bits b8b6 del byte PS
a transmiten una palabra de
verificacion por redundancia
ciclica (VRC)
1 4.4 Disposicion secuencial del No Paquete 27, bytes 7 a 42 de los L1, L2 para una determinada

grupo de. datos

bloques de datos designados

direccién: de pagina

Capa 5: Sesion

5.1 Indicador de tipo de sesion

5.1.1 Ciclico/no ciclico

Direccion del canal de datos
(N2 = 96 por ejemplo)
[CCIR, 1990; parte 1.2, § 3]

No. se requiere

 RT = 0/RT =1

1-£S9 2™

1T



CUADRO Ia (continuacion)

Sistema de teletexto

A

B

D()

5.1.2 Control de acceso

Y16b2b4b6 [CCIR, 1990;
parte 1.1, anexo 4.2, § 1.3]

Paquete 27 y paquete 29 de los
bloques de datos designados

En estudio.

5.1.3 Facilidades de terminal

‘

Y15b6b8 [CCIR, 1990; parte 1.1,

anexo 4.2, § 1.3]

Visualizacion/procesable, paquete
27, byte 43 de los bloques de
datos designados

El servicio basico de teletexto
reconoce: RT =-0, 1,2y 3;
RT = 4 a 13 estan reservados;
y RT 14 a 15 estan destinados a
utilizarse por los organismos de
radiodifusion

5.1.4 Protocolo

Y11b2b4b6b8 [CCIR, 1990;
parte 1.1, anexo 4.2, §.1]

" Paquete 27, byte 43 de los bloques

de datos designados

5.1.5 Lote No Paquete 27, byte 43 de los bloques
) _ de datos designados
-5.1.6 Direccionado al usuario No . Paquete 28, bloques de datos
' designados
5.1.7 Prioridad «Magazine» 0 (N2 = 0) - No se requiere RT =3
5.1.8 Aplicacidén Filag(Ct = C2=C3 =0) RT =2

[CCIR, 1990; parte 1.1, anexo 4.1]

Paquete 27, byte 43

5.2 Clasificacion de paginas

En el byte designador de articulo,

| (RD), bit 6 = 1 indica la

presencia de una secuencia de
clasificacion

5.2.1 Normal

C1 C2 C3 E(0...A) excepto 000

No se requiere

RT = 06 1, y ausencia de otros_
indicadores de clasificacion de
pagina :

C1C2C3 = 10 Y22b8 = 0

5.2:2 Subtitulé Bit de control en el paquetede = | Y13 b8 =1
| [CCIR, 1990; parte 1.2, § 3] encabezamiento de pagina
523 Visualizécién Y13b8 = 1 [CCIR, 1990; Bit de control en el paquete de Y1; b6 = 1

demorada/inhibida

parte 1.1, anexo 4.2, § 1.2]

" encabezamiento de pagina

5.2.4 Unido

Y25Y26 [CCIR, 1990; parte 1.1,
anexo 4.2, § 2]

Paquete 27, byte 43 de los bloques
de datos designados -

Bytes de ampliacion de
encabezamiento (HE)

(44
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CUADRO 1Ia’ (continuacion)

D ()

parte 1.1, anexo 4.2, § 1.2]

encabezamiento de pagina u
operacion de usuario

Sistema de teletexto A B C
5.2.5 Indice Y12b4 = 1 [CCIR, 1990; Véase 5.3 Yi; b4 = 1
parte 1.1, anexo 4.2, § 1.1] .
5.2.6 Alarma Y12b8 = 1 [CCIR, 1990; Véase 5.3 Y1568 =1, YIs b6 = 1
parte 1.1, anexo 4.2, § 1.1] (RT = 3) B
- 5.2.7 Actualizacion Y13b4b6 Y12b6 [CCIR, 1990; Bit de control en €l paquete de Y1 s b4 = 1, version # (Y1)
parte 1.1, anexo 4.2, § 2] encabezamiento de pagina actualizada
528 Prioridad Cl = C2 = C3 = A[CCIR, Véase 5.3 Y1568 = 1, Yls b6 = 0
) 1990; parte 1.1, anexo 4:1] (RT =3)
Y12b2 = 1 [CCIR, 1?90; (Se aplica solamente al modo
parte 1.1, anexo 4.2, § 1.1] television)
5.29 Relacionado con programa Y22b8 = 0 [CCIR, 1990‘; Paquete 30, bytes 17 a 25 de los Véanse subtitulo y las
parte 1.1, anexo 4.2, § 2] bloques de datos designados - clasificaciones de pagina
. prioritarias
5.2.10 «Noticiario» Y22b8 = 0 [CCIR, 1990; Bit de control en el paquete de Acceso por el canal de datos B0O0,
parte 1.1, anexo 4.2, § 2] encabezamiento de pagina | direccion de pagina 0. Y1
actualizado
5.2.11 Soporte No Paquete 27, bytes 7 a 42 de los Direccion de articulo soporte FFF,
bloques de datos designados Yisb2 =1
Soporte necesario Y1, b2 = 1
5.2.12 Desplazamiento vertical No Zona de desplazamiento vertical Véase [CCIR, 1990]
) definida por el paquete 26, bytes 7
a 45 de los bloques de datos
designados
5.2.13 Ocultacion («cover») Y22b4 = 1 [CCIR, 1990; Bit de control en el paquete de Canal de datos 0, pagina 0 u otras
_ parte 1.1, anexo 4.2, § 2] encabezamiento de pagina direcciones de pagina 0 -
5.2.14 Revelacion Y13b8 = 0 [CCIR, 1990; Bit de control en el paquete de Y1568 = 0, Yis b6 = 1

(RT = 3)
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CUADRO 1la (continuacion)

Sistema de teletexto

D()

53  Informacion de acceso de

pagina
' 5.3.1 Etiqueta de red ' Fila 0 (C1=C2=C3=0) o Paquete 30, bytes’13 y 14 de los RT = 2, véase [CCIR, 1990]
N2=(0 6 99) " bloques de datos designados
Fila 0 (C1=C2=C3=0), si existe Paquete 30, bytes iS a 21 de los RT = 2, véase [CCIR, 1990}

5.3.2 Fecha y hora

bloques de datos designados

5.3.3 Direccién de pagina

C1 C2 C3 [CCIR, 1990; parte 1.1,
anexo 4.1]

Bytes 6 y 7 del paquete de
encabezamiento de pagina

A; A; A;y RDb2 = 1 para
A4-Ay (direccion ampliada)

5.3.4  Direccion de subpagina

Si Y12b6 = 0, entonces Y25 Y26,

[CCIR, 1990; parte 1.1, anexo 4.2,
§ 2]

Bytes 8 a 1 del paquete de
encabezamiento de pagina

Y1, b8 = 1 (més) y direcciéon
ampliada como en el punto
anterior ‘

5.3.5 Delimitador de datos 16gicos.

No se requiere, véase la capa de
presentacion

| No se requiere

No se requiere. Es consecuencia
del propio formato de
encabezamiento de articulo

5.3.6 Reconstruccion de pagina

L [CCIR, 1_990; parte 1.1,

No se requiere

Actualizacion definida por

§ 4.2.2.3] ‘Y15 b4 = 1 e Yig (version #)
5.3.7 Marcador ciclico No No se requiere Y1,b6 = 1 (RT = 3) (marcador
: de subciclo si RT = 06 1)
5.3.8 Identificacion de programa Paquéte 30, bytés 22 a 25 de los RT =2, véase [CCIR, 1990]

N2 = 0, fila 0

bloques de datos designados

5.3.9° Direccion de pagina inicial

Pagina de cobertura, Y12b2

[CCIR, 1990; parte 1.1, anexo 4.2,
-§1.1] :

Paquete 30, bytes 7 a 12 de los
bloques de datos designados

Canal de datos 0, pagina 0

5.3.10 Indicador de busqueda

No

Paquete 27, byte 6 de los bloques
de datos designados

RT = 2, véase [CCIR, 1990]

14
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CUADRO Ia (continuacion)

Sistema de teletexto

A

B

D (")

5.3.11

Adquisicién automatica

Si Y12b6 = 0, entonces

Y25 Y26 + C1 C2 C3,

[CCIR, 1990 parte 1.1, anexo 4.2,
§2]

Como 5.39y 5.3.12

Y1, b4 =

5.3.127

Unién de paginas

No

_Paquete 27, bytes 7 a 42 de los

bloques de datos designados

Bytes de ampliacion de
encabezamiento (HE) -

desaleatorizacion

§5.2.3]

Véase 5.4.1

5.4  Accéso condicional
5.4.1 Sincronizacién de la palabra Primera US de un articulo Paquete 28, bytes 7 a 45 de los 'En estudio
de control [CCIR, 1990; parte 1.1, § 5.2.3] bloques de datos designados |
5.4.2 Complemento de C1C2C3L [CC'IR, 1990; Paquete 28, bytes 7 a 45 de los
inicializacion parte 1.1,§ 5.2.3] bloques de datos designados
5.4.3 Mensajes de comprobaciéon de | C1 C2 C3 = FFF US 3/F 3/ F Paquete 1 a 24 cuando estén
habilitacion [CCIR, 1990; parte 1.1, § 5.3.1] designados para esta funcion
5.4.4  Segmentacion de la audiencia Y16b2b4b6 [CCIR, 1990; Paquete 28, bytes 7 a 45 de los '
’ - parte 1.1, § 5.3.1] bloques de datos designados
5.4.5  Generador de Generador seudoaleatorio Véase 5.4.1
desaleatorizacion [CCIR, 1990; parte 1.1, anexo 5:1] -
5.4.6 Procedimiento de XOR [CCIR, 1990; parte 1.1,

Capa 6: Presentacion

Recomendacion T.101 del CCITT,
sintaxis 2, anexo C, perfil 2 y
[CCIR, 1990]

Véase [CCIR, 1990] (1)

Recomendacion T.101 del CCITT
(Melbourne, 1988) ('2). Sintaxis de
datos II1 y [CCIR, 1990}

Capa 7: Aplicacién

El uso practxco de las facilidades que pueden ofrecer las capas inferiores conduce a servicios como: acceso a pagmas de informacion, musica con

k texto, subtitulos, teleprogramacion, etc. En [CCIR, 1990] aparecen mas informaciones concretas sobre cada sistema.
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CUADRO Ib

— Descripcion de los elementos fundamentales de los sistemas de teletexto especificados para.los sistemas de television de 525/60

Sistema de teletexto -

A

B

C

Capa 1: Fisica

1.1 Intervalo de tiempo utilizable
para datos

Parte activa de cualquier linea de television, si esta disponible

1.2 Posicionamiento de los datos (en
relacion con la referencia de
- tiempos de sincronizacion d
linea) (%) -

El bit 13 es la referencia mas
11,7 ps (£ 0,175)

10,48 + 0,34 us

9,78 + 0,35 ps

1.3 Amplitud de los datos (3):
«0» 1ogico
«1» logico

Nivel de negro + 2%
70% (+ 6%) de separacion entre el
blanco y el negro

0 unidades IRE
70 unidades IRE para
modulacion negativa
100 unidades IRE para
modulacion positiva

2,5 unidades IRE

0+
70 £ 2,5 unidades IRE

1.4 Velocidad binaria_

5,727272 Mbit/s + 25 x 1076

5,727272 Mbit/s (%)
(364 x frecuencia de linea)

| 5,727272 Mbit/s + 3 x 106

(364 x fu; 8/5 x fi)

. 1.5 Conformacion de los datos (%)

| Conformacion espectral:

oblicuamente simétrica; velocidad
en torno a 0,5 de la velocidad
binaria ’

Tipicamente espectro en coseno
elevado con régimen de caida del
100%, seguido de un filtro paso
bajo de video

Conformacion del espectro:
régimen de caida en coseno
controlado; factor de caida 0,6;
frecuencia de corte = 0,5 x
velocidad binaria :

1.6 Codificacion de los datos

NRZ binario

NRZ binario

NRZ binario

1.7 Linea de datos, incluida la
secuencia de sincronizacion de
bits '

296 bits

288 bits . ’
(los primeros 16 bits, de 1 y 0 -
alternados, constituyen la
secuencia de sincronizacion de
bits)

296 bits (bytes (*) 1 a 37, los bytes
1 y 2 incluyen la secuencia de
sincronizacion de bits)

Capa 2: Enlace

2.1 Sincronizacion de trama digital

Byte 3 = 11100100

Byte BS = 11100111 -

Byte 3 = 11100101

97
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CUADRO Ib (continuacion)

Sistema de teletexto

— Paridad

a 37
Paridad par para los bytes 1 a 3

2.2 Longitud de la unidad de datos 35 bytes 34 bytes 35 bytes
23 Indicador de formato No se requiere ‘ Byt¢=j PS
2.4 Deteccion/ correcc-ién de }
errores
2.4.1 Deteccion de los bytes erroneos Paridad impar para los bytes 4 Impar

2.4.2 Deteccion/correccion de ‘los_

bytes erroneos

Codigo de Hamming 8/4 para los
bytes 4 y 5; 8/4'y 24/18 para los
nimeros de paquetes de
ampliacion 26, 27, 28 y 29

Codigo de Hamming 8/4 para
todos los bytes del Prefijo,
Encabezamiento de grupo de

datos, Encabezamiento de articulo

2.4.3 Deteccion/correccion de los

bloques erroneos

‘Los bytes 7 y 8 de los bloques de

datos designados contienen una.
palabra de verificacion por
redundancia ciclica (VRC)

Los bytes del Sufijo estan

| indicados por los bits b8b6 del

byte PS

Codigo ciclico de conjunto
diferencia (272,190) decodificable

‘por logica mayoritaria, aplicado

como bloque a los bytes 4 a 37

Capa 3: Red

31

Direccionamiento de los
canales de datos

Bytes 4 y 5 de todos los paquetes

Bytes P1, P2? P3

Byte 4 y la posicion de la linea de
datos . .

3.2 Disposicion secuencial de los Bytes 4 y 5 de todos los. paquetes Byte Cl Byte 5 (Bits 1 a 4)
paquetes de datos :
3.3 Longitud del prefijo 2 bytes 5 bytes 14 bits (byte 4 y byte S,
bits 1 a 6) .
34 132 bytes 0, 26, 27 6 28 bytes indicados por | 22 bytes (lj-byte ¢ 1a22

Longitud del bloque de datos

los bits b8b6 del byte PS
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CUADRO 1Ib (continuacion)

Sistema de teletexto

B

Capa 4: Transporte

4.1  Grupo de bloques de datos

En los servicios orientados a

pagina:

— Empieza con el paquete de
encabezamiento de pagina,
bytes 4 a 13. ]

— Termina con el paquete de
encabezamiento de pagina
siguiente.

Para servicios de datos

independientes:

— Paquetes 30 y 31. Para mas
detalles véase [CCIR, 1990]

El byte GT identifica 16 tipos de
grupos de datos - :

Byte 5,bit6 = 1y

D-byte 1 = 00/1 indican que el
bloque de datos contiene un
encabezamiento de grupo de
datos. Los D-bytes 2 a 7
constituyen el encabezamiento de
grupo de datos :

4.2 Tamafio del grupo de datos

1024 bytes o multiplos de

1024 bytes

Bytes S1, S2 y F1, F2

D-bytes 4y 5 (%)

4.3 Integridad del grupo de datos

4.3.1 Continuidad

Automatico

Byte GC

Un grupo de datos es una serie de
bloques de datos transmitidos
secuencialmente en un canal de
datos (véase 3.1 y 3.2)

4.3.2 Deteccion/ correccion de
errores

Paquete 27, los bytes 7 y 8 de los
bloques de datos designados
transmiten una palabra de
verificacion por redundancia
ciclica (VRC)

Bytes del Sufijo identificados por
los bits b8b6 del byte PS

Los D-bytes 21 y 22 transmiten
una verificacién por. redundancia
ciclica (VCR) si el D-byte 20 es

01/7, 00/3 6 00/4

44 Disposiciéri secuencial del
grupo de datos

Paquete 27, los bytes 7 a 36 de los .

bloques de datos designados

L1, L2 para una determinada

direccion de pagina

D-byte 3 (%); byte 5, bit 5 = 1
delimita las unidades de
transmision

Capa 5: Sesion

\

5.1 Indicador de tipo de sesion

5.1.1 Ciclico/no ciclico

‘No se requiere

RT = 0/RT =1

HI() = 01/14 02/0 6 01/14
02/1, H-byte () 7, bit 1

.14
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CUADRO Ib (continuacion)

Sistema de teletexto

B

5.1.2

Control de acceso

Paquete 27 y paquete 29 de los

. bloques de datos designados

En estudio

Facilidades de terminal

Visualizacion/procesable, paquete
27, byte 37 de los bloques de’
datos designados ‘

El servicio basico de teletexto
reconoce: RT = 0,1,2y 3;
RT = 4 a 13 estan reservados;
y RT 14 a 15 estan destinados a
utilizarse por los organismos de

HI = 01/14 02/0 6 01/14 02/1,
H-byte 8 .

-radiodifusion
5.1.4 Protocolo Paquete 27, byte 37 de los bloques HI = 01/14 02/0 6 01/14 02/1,
de datos designados H-byte 7, bits 5-8
5.1.5 Lote Paquete 27, byte 37 de los bloques HI = 01/14 02/0 6 01/14 02/1,
i} de datos designados H-byte 7, bit 2 = 1
5.1.6 Direccionado al usuario - Paquete 28, bloque de datos
designados. '
5.1.7 Prioridad No se requiere RT = 3
5.1.8 Aplicacion Paquete 27, byte 37 RT =2
5.2 Clasificacion de paginas En el byte designador de articulo

(RD), bit 6 = 1 indica la
presencia de una secuencia de
clasificacion

No se requiere

1RT=001, y ausencia de otros

HI = 01/14 02/1 H-byte 7,

encabezamiento de pagina

5.2.1 Normal
indicadores de clasificacién de bit3 = 0ybit4 = 0y H-byte 9,
pagina "bit5 =0ybité6 =0
'5.2.2 Subtitulo Bit de control en el paquete de Y1568 =1 HI = 01/14 02/1, H-byte 7,
encabezamiento de pagina ) bit3 = 1ybit4d =1
5.2.3 Visualizacion . Bit de control en el paquete’de Y1306 = 1
demorada/inhibida
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CUADRO 1Ib (continuacion)

Sistema de teletexto

B

C

D

Paquete 27, byte 37 de los bloques

Todas las paginas en un programa

5.2.4 Unido Bytes de amplviacién de
de datos designados encabezamiento (HE) del tipo de lotes estan unidas
(véase 5.1.5) HI = 01/14 02/0,
H-byte 9, bits 1 a 4 indican la
estructura de la unioén de paginas
5.2.5 findice Véase 5.3 Y15 b4 = 1
5.2.6 Alarma Véase 5.3 Y1508 = 1, YIs b6 = I
(RT = 3)
5.2.7 Actualizacion Bit de control en el paquete de Y15 b4 = 1, version # (Y1e) HI = 01/14 02/0 6 01/14 02/1,
- encabezamiento de pagina actualizada : H-byte 10, bit 2
5.2.8 Prioridad g Véase 5.3 Yisb8 = 1 Yis b6 = 0 (RT = 3)
(Se aplica solamente al modo
television)
529 Relacionado con programa Paquete 30, bytes 17 a 25 de los Véanse subtitulo y las HI = 01/14 02/0 6 01/14 02/1,
bloques de datos designados clasificacionés de pagina H-byte 7, bit 3 = 1 ybit4 = 0
prioritarias . .
5.2.10 «Noticiario» Bit de control en el paquete de Acceso pof el canal de datos B00, HI = 01/14 02/ 1, H-byte 9,
) encabezamiento de pagina direccion de pagina 0. Y1, bit5 = 1ybit6 = 0y H-byte 7,
' - actualizado : bit3 =0ybitd=10
5.2.11 Soporte Paquete 27, bytes 7 a 36 de los ' Direccion de articulo soporte FFF, | HI = 01/14 02/0
. bloques de datos designados Yisb2 =1 N
Soporte neceésario Y14 b2 = 1
5.2.12 Desplazamiento vertical Zona de desplazamiento vertical Véase [CCIR, 1990} HI = 01/14 02/1, H-byte 9,
definida por el paquete 26, bytes 7 ’ bit6 =1
" a 36 de los bloques de datos
designados N
5.2.13 Ocultacién («cover») - Bit de control en el i)aquéte de Canal de datos 0, pagina 0 u otras

encabezamiento de pagina

direcciones de pagina 0

- 0f
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CUADRO 1Ib (continuacion)

Sistema de teletexto

B

C

S.2_.14 Revelacion

Bit de control en el paquete de
encabezamiento de pagina u
operacion de usuario

Y1568 = 0, Y1sb6 = 1
(RT = 3)

bloques de datos designados

53 Informacion de acceso de .

: pagina

5.3.1 Etiqueta de red Paquete 30, bytes 13 y 14 de los - RT ‘-—-. 2, véase [CCIR, 1990] HI = 01/14 02/2, H-byte 5a 7

bloques de datos designados .
5.3.2 Fecha'y hora Paquete 30, bytes 15 a 21 de los RT = 2, véase [CCIR, 1990] -
bloques de datos designados

5.3.3 Direccion de pagina Bytes 6 y 7 del paquete de A A;A;yRDDB2 =1 péra HI = 01/14 02/0 6 01/14 02/1, 6

’ -. encabezamiento de pagina A4-Ag (direccion ampliada) 01/14 02/3, H-byte 4, bits 1a 4 y
) H-byte'5 (PR = 000~ 999)
5.3.4 Direcciéon de subpagina Bytes 8 a 11 del paquete de Y1, b8 = 1 (mas) y direccion HI = 01/14 02/1, H-byte 6
) [ encabezamiento de pagina ampliada como en el punto (PA = 00~99)
S anterior
5.3.5 Delimitador de datos logicos No se requiere - No se requiere. Es consecuencia 01/14 N: HI (") (N: byte de - -
: del propio formato de parametro)
encabezamiento de articulo 01/15 N: DI () (N byte de
- ) : ' parametro)
5.3.6 Reconstruccion de pagina No se requiere Actualizacion definida por HI = 01/14 02/3
. Y15 b4 = 1 e Yig (version #)
5.3.7 Marcador ciclico No se requieré Y1, b6 = 1 (RT = 3) (marcador
de subciclosi RT = 06 1)
5.3.8 Identificacion de programa Paquete 30, bytes 22 a 25 de los RT = 2, véase [CCIR, 1990] HI = 01/14 02/2, .
: bloques de datos designados i DI = 01/15 03/13
539 Direccion de pagina inicial Paquete 30, bytes 7 a 12 de los Canal de datos 0, pagina 0
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CUADRO Ib (continuacién)

Sistema de teletexto B C D
5.3.10 Indicador de bisqueda Paquete 27, byte 6 de los bloques . RT = 2, véase [CCIR, 1990]
de datos designados )
5.3.11 Adquisicion automatica Como 5.3.9 y 5.3.12 | Yiaba =1
5.3.12 Union de paginas Paquete 27, ‘bytes 7 a 36 de los Bytes de ampliacion de HI = 01/14 02/1,
-encabezamiento (HE) DI = 01/15 03/5, P-byte (‘%) 5 a 9

bloques de datos designados

54  Acceso condicional

5.4.1 Sincronizacion de la palabra
de control

Paquete 28, bytes 7 a 36 de los
bloques de datos designados

5.4.2 Complemento de
inicializacion

Paquete 28, bytes 7 a 36 de los
bloques de datos designados

'5.43 Mensajes de comprobacion de
- habilitacién

Paquetes 1 a 25 cuando estén
designados para esta funcion

5.44 Segmentacion de la audiencia

Paquete 28, bytes 7 a 36 de los
bloques de datos designados

5.4.5 Generador de Véase 5.4:1
", desaleatorizacion
5.4.6 Procedimiento de Véase 5.4.1

desaleatorizacion

‘En estudio -

En estudio

Capa 6: Presentacion

Véase [CCIR, 1990]

Recomendacion T.101 del CCITT,
(Melbourne, 1988) ('!). Sintaxis de

datos I1I y [CCIR, 1990]

Véase [CCIR, 1990] ('2)

4
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CUADRO Ib (continuacioén)

Sistema de teletexto A . B ' C D

Capa 7: Aplicacion El uso practico de las facilidades que pueden ofrecer las capas mferlores conduce a servicios como: acceso a paginas de 1nformac10n, muswa con
texto, subtitulos, teleprogramacion, etc. En [CCIR, 1990} aparecen mas mformamones concretas sobre cada sistema.

(") Los parametros para las aplicaciones a sistemas de 625/50 estan sujetos a estudios ulteriores.

(® Los parametros de posicionamiento, amplitud y conformacion de los datos pueden modificarse para cumplir exigencias particulares de la transmision.
(®) El parametro de velocidad binaria puede modificarse para adaptarlo a nece51dades especnales de transmision.

(*) El namero de «byte» indica una posicion de byte en la linea de datos.

(®) El nimero de «D-byte» indica una posicién de byte en el bloque de datos.

(®). Bytes de encabezamiento de grupo de datos (véase 4.1).

(") Identificador de encabezamiento de datos (véase 5.3.5). )

(®) El nimero de «H-byte» indica una posicién de byte en un encabezamiento de datos.

(®) Identificador de unidad de datos de protocolo.

(*9 El namero de «P-byte» indica una posicion de byte en la unidad de datos de protocolo

- (1) El alfabeto latino basado en la Norma ISO 6937 con subjuegos para francés, aleman, idiomas eslavicos, etc codificacion para los sistemas de escntura de 12 sﬂabas utilizados en el
subcontinente indico y regiones adyacentes, se deﬁnen como, sistemas de dos bytes para la codificaciéon de caracteres ideograficos utilizados por muchos 1dlomas en el mundo (Kanji,
Katakanga, Hiragana, Hangul, etc.).

(*?) Tiene en cuenta todos los conjuntos graﬁcos latinos y no latinos tales como el grlego cirilico, arabigo, chino Hanzi, etc., reglstrados de acuerdo con la Norma ISO 2375.

1-€89 24

€€
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CUADRO Ic — Descripcion de elementos esenciales de los sistemas de teletexto especificados
' para uso con el multiplex por paquetes de los sistemas MAC/paquetes

Sistema de teletexto

Capa 1: Fisica

1. Datos

Como para las componentes -de datos MAC/paquet_e_s

Capa 2: Enlace

2.1 Datos de identificaciéon de servicio

Direccion ‘0’ MAC/paquetes

2.2 Lista de servicios

Parametro LISTX ‘18 en la direccion ‘0 de MAC/paquetes

2.3 Elemento de LISTX:

Teletexto codificado ‘03

2.4 Informacion de la componente digital.
Parametro DCINF en ‘0’ de
MAC/paquetes. Valores del identificador
de parametro

‘B0 Teletexto

‘B1 Subtitulo de teletexto

‘B2 Teletexto de sustitucion

‘B3 Control de entrega de programa-

2.5 Coordenadas de acceso: 16 bits asociados
con el parametro DCINF

Los 4 bits més significativos indican el mvel
de proteccnén contra los errores

1 primer nivel

2 segundo nivel

2.6 Coordenadas'de acceso complementarias

Extension facultativa de dos bytes de las
coordenadas de acceso

Byte 1, los 3 bits menos 51gn1ﬁcat1vos
nimero de magazine

Byte 2: nimero de paginas

2.7 Deteccion/correccion de errores

Nivel 1: :

2 paquetes de teletexto en cada bloque de
datos mas un digito de verificaciéon por
redundancia ciclica

Nivel 2:

Las palabras de datos de 12 blts tienen

11 bits de codigo de Golay y un bit de
- paridad

Otras capas comprenden los datos teletexto como en el cuadro Ia 6 Ib
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CUADRO Id — Descripcion de elementos esenciales de los sistemas de teletexto especificados
para uso con el multiplex digital del sistema de sonido NICAM 728

35

Sistema de teletexto

Capa 1: Fisica

. 1. Datos

Como los componentes de datos del sistema NICAM 728
cuando se sefializa que transportan datos independientes

Capa 2: Enlace

v 2.1 Trama de datos: .

Incluye palabra de alineacién de trama,
datos de control, la informacion de.
componentes, 88 bytes de datos de teletexto

2.2 Informacién de componentes

‘Sefializa 2 niveles de proteccion como en el
cuadro Ic, punto 2.5

2.3 Proteccidén contra errores/correccion de
errores

i

" 2 niveles de proteccion, similares a los del
cuadro Ic, punto 2.7

Otras capas comprenden los datos de teletexto como én el cuadro Ia 6 Ib
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Capa Aplicacién

Servicio de teletexto

Servicio de subtitulos de TV

Z

Capa Presentaciéon: Recomendacion T.101 del CCITT, sintaxis 2, anexo C, perfil 2

(utilizado para el servicio francés de videotext) .

Capa Sesion

|
l_'_‘ RH R
— ~
[
1 1
“Capa T : l
apa Transporte _ : H 2 bytes
1 -
: ETX',lEOT‘
. ! -
1 <l -1
- }
L [ E] R |
L
C
DG

F=====r-"
\f
7]

4 N 1
SOH| RS i
3 bytes H
Capa Red 5 bytes - i
i
A lafal1|F |
\\\ . ]
[»
]
I Paquete de datos
)
Capa Enlace 1 byte !

LT T 1 o S

Unidad de datos

10,5 us + 320 ns U

320 bits*

(10,5 £0,32) us

" Linea de datos

* Véase la nota 2 del cuadro L

R: ° Articulo
RH: Encabezamiento del articulo .
C: Campo de clasificacion
C1, C2,C3 (3 bytes)
L: Byte de enlace
Y:  Secuencia de interpretacion
(longitud variable)
DG: Grupo de datos
S: Comienzo del grupo de datos
E: Fin del grupo de datos
SOH: 0/1 ,
RS: 1/14 Véase [CCIR, 1990,
ETX: 0/3 Parte 1.1, § 4.2.1]
EOT: 0/4
P: Prefijo
Al, A2, A3: Direccién de paquetes
I: Indice de continuidad
F: Formato (dimensién de

paquetes)

B: Byte de sincronizacion de bytes

C: Bits de sincronizacion de reloj

FIGURA 6 — Estructura estratificada del sistema de teletexto A

N



Re. 653-1

Capa Aplicacion

Teletexto

Capa Presentacion

Véase [CCIR, 1990}

Capa Sesion

| Préximo paquete de encabezamiento

Ultimo paquete de pigina

|

Paquete 26
CDUABS

Paquete 28
CDL 2

Paquete 27
EPL CPL

Paquete de encabezamiento {

CDL 1:

37

i '
Nivel 1 de datos de control

! I
Capa Transporte : . :
1 1
: 1
: Préximo paquete de encabezamiento ]
l .
o
l i
. : ,' 1 "- _
: ] ) : ", DG
: ¥ .
: Paquete 27 : CRC
H | 1
PGR 1 'Paquete' de encabezamiento
;-
1
) I
! 1
! '
Capa Red : 1
. ]
T L.
MA IPA !
~ . |
~o )
1
1 Bloque de datos
[
X i
! 1
Capa Enlace : H
[}
. i
I BS !
1
N i |
~
—
H .
L
' 1
éapa Fisica 1 :
1
T I
CS : \ :
>~ 1 ]
~
T .
[}
o
360 bits (625) J{
296 bits (525) i

Linea de datos

CDL 2: . - Nivel 2 de datos de control

EPL: .~ Enlaces depéginas de edicidn
CPL: Enlaces de péginas de composicién
CDUABS: Datos de control para la

direccién de usuario y
. estructura en bytes

El paquete de encabezamiento
comienza el grupo de datos

El préximo paquete de encabezamiento
termina el grupo de datos

CRC: PAIabra de verificacion de la
redundancia ciclica’

N

DG:" Grupo de datos
PGA: Direccibén de pagina
MA: Direccion de magazine

(canal de datos)

PA: Direccion de paquete .

BS:  Sincronizacién de bytes

CS:  Sincronizacidn de reloj

FIGURA 7 — Estructura estratificada del sistema de teletexto B
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Articulo

Encabezamiento del articulo
Tipo de articulo

Indicador de encabezamiento
de articulo

Al, A2,'A3: Direccion de articulo
A4,AS5,A6,A7,A8,A9: Extension facul-

tativa de la direccion de articulo
Enlace de articulo facultativo
Secuencia de clasificacion
facultativa )

Campo de extensioén del enca-
bezamiento facultativo (5)

Grupo de datos~

Encabezamiento del grupo
de datos

Tipo de grupo de datos
‘Continuidad del grupo de datos
Repeticion del grupo de datos
Dimensidn del grupo de datos

. Dimension de bloque final

sin ceros

Encaminamiento de la red
del grupo de datos’

P1,P2, P3: Bytes de la direccion de .

Capa Aplicacién Teletexto
'P e Recomendaciéon T.101 del CCITT (Melbourne, 1988), .
Capa Prgsentacion sintaxis de datos IT y [CCIR, 1990] ’
RT,RD, Al, A2, A3 2:}17
{A4..A9](L1,L2][Y...][HE...] RT.
O CRL:
S~ A L RD:
=~ S~ AN -.
~o N -
D R - N .
N C <
| = L1, L2:
1 ,L2:
| RH ! v
i 1
A : HE:
! [
T ]
Capa Transporte 1 : DG:
' : 1 DGH:
| A L IO [ S | GT:
[cT,6ciGR 81752 TF 1 F2 :GN|\ v o
- S R GR:
Te~el__ & JJJ /b | SL82
| F1,F2:
DGH | .
" ' GN:
! 1
[ 1
- : :
Capa Red : :
1 1
T T T ! r- .
[p1,p2,p3 c1Ps | | CL:
<32 . I /}I'- P PS:
~ - \\ 1 / : // . S
~~ N /1,
T
Prefijo 1 Bloque de datos ? Sufijo
Paquete de datos
I ‘ )
Capa Enlace : :
: :
] 1 BS:
N H i
N 1
N N 1
1
L
]
1
Unidad de datos
! _ !
Capa Fisica : :
sl :
oo !
: : CS:
o
J\\ \\ : . N :
LSS\ 1
16 bits N\ !
1
H
288 bits
Linea de datos
)

FIGURA 8 -- Estructura estratificada del sistema de teletexto C

paquetes )
Byte de indice de continuidad
Byte de estructura de paquetes

‘ . Sufijo

Byte de sincronizacion de byteé

Bits de sincronizacidn de reloj
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Capa ;?I?;g):l Proceso de datqs'
Cap? 7:,, ngv 1:103 de — Subtitulo, programa ciclico, en lotes y seudointeractivo, etc.
Aplicacién | Programa ) .
: — Seleccién de programa por el usuario y respuesta
Capa 6: Codificacién de — Codificacién de caracteres y JCDR
Presentacién| Presentacion —. Codificacién de fotografias )
: — Codificacion de figuras geométricas
— Codificacién de musica - :
Capa §: Identificacion ng}) gatos ge prog:arlng .
Sesion y control P : Datos de control de
de datos - PRD - PAD lpstograr:a .
PRCD PAD : PAD : atos de pagina
de programa A ! PRCI: Informacién de control
) . del programa .
prCI [pu [pact [pul pu | pu feact] pu [pu] PACE: Informacion de control
— : de pagina
\ | ~— - DU:  Unidad de datos de
\ I TS~ _ : protocolo
\ | ™~ DI: Identificador de .
\ unidad de datos
\ [DI lDLl bUD J DL: Longitud de unidad de
\ , \ "datos :
\ ) \ DUD: Datos de la unidad de
N \‘ ) datos
. ) K A )
Capa 4: Control de \ i : \ :
Transporte transmisiéon  DGH I ) ] DG: Grupo de datos
. de datos g DGH: Encabezamiento de
DG grupo de datos
DB: Bloque de datos
DG / -
DB
+ +
Capa 3: Multiplaje Vo " DP:  Paquete de datos
Red gg g:?:setfvS Pl - DB e P: Prefijo (14 bits)
DP- DB: Bloque de datos
; - : (176 bits; 22 bytes)
1 4
] . 1 ,
Capa 2: Sinc. de trama ' FC: - Codificacion de encuadre
Enlace digital y control ”‘J : | EC : de trama (8 bits) _
de errores h ; A \EC:*  Bit de verificacion de
: 1 FC 1 correccion de errores
: ' (82 bits)
] ,
Capa 1: Transmision 1 : D: Linea de datos
Fisica fisica H ! , (296 bits; 37 bytes)
' : s C I ' S: Sefial de sinc. de linea
A — ‘ - C:  Rafaga de color
CR - : 5 CR: Secuencia de sinc.
D (16 bits)

FIGURA 9 — Estructura estratificada del sistema de teletexto D
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CUADRO II* — Sistemas de teletexto utilizados en diferentes paises o zonas geogrdficas

Sistema de teletexto

Federativa de)

Pais/zona geografica especificado Observaciones
Alemania (Republica Federai. de) B
Australia . A B
Bélgica AyB ,
Brasil C Modificadov_
Burkina Faso Ninguno
~ Canada _ C
Chipré (Re_pﬁblica de) - Ninguno
Coiémbia (Republica de) : A ‘
Dinamarca - o B
Espaiia B - Cfmjur}to de caraf:te!'?s
: * primarios con variacion
. nacional para adaptarse al
vasco, al catalan y al gallego
Estados Unidos de .Améri'ca d C - v
Finlandia . - B
Francia A
India (Republica de la) - A
Italia B
Japén D
M_aiasia ° B
Malawi Ninguno
Maldivas (Repitblica de) Ninguno'
Meéxico Ninguno
Noruega B ‘
Nueva Zelandia v B .
.Omén (Sultania de) - Ninguno .
- Paises Bajos (Reino de los) : B '
. ‘PQIOI‘Iia ‘(Repﬁblica Popular de) B Con caracter e;&perime@tal
Repiiblica Arabe Siria " Ninguno '
ilépﬁblica Democratica Alemana B Con car;écter experimental
Reino Unido de Gran Bretaia B |
¢ Irlanda: del Norte
Singapur (Republica de) ,
Suaéfrica' (Répﬁblica de) Caracter primario, con
S . variacion nacional para
acomodar también las
expresiones idiomaticas
" africanas
Suecia B
Yugoslavia (Republica Sécﬁalista B Conjunto de caracteres

ampliado especificado en .
[CCIR, 1986-90d]

Se ruega a las administraciones que faciliten las indicaciones apropiadas para el cuadro II.
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SECCION 11C: CONTROL MEDICIONES 'E INTERCAMBIO INTERNACIONAL

Rc. 472-3

DE PROGRAMAS DE TELEVISION

RECOMENDACION 472-3*

CARACTERISTICAS EN VIDEOFRECUENCIA DE UN SISTEMA ,
DE TELEVISION PARA EL INTERCAMBIO INTERNACIONAL DE PROGRAMAS
ENTRE PAISES QUE HAN ADOPTADO SISTEMAS EN BLANCO Y NEGRO

O EN COLOR DE 625 LINEAS
(Cuestiones 1/11 y 2/11)

El CCIR,

1.

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

43

(1970-1974-1986-1990)

Que para el intercambio internacional de programas entre paises que han adoptado sistemas de television
en blanco y negro o en color de 625 lineas, se adopten en videofrecuencia las caracteristicas que se indican a
continuacion. En particular, el intercambio de programas se vera facilitado si los paises que utilizan los
sistemas B, C, D, G, H, I, K, K1 y L adoptan estas caracteristicas.

Nota 1 — Los detalles relativos a los intervalos de supresion de linea y de trama se designan con los mismos
simbolos que en el Informe 624.

Nota 2 — Esta Recomendacion no se aplicara a la norma N.

2.

2.1
22

2.3
2.4
2.5
2.6
2.7

2.8
29

2.10

H)

b)

d)
e)
/)

*

Caracteristicas generales

"Nimero de lineas por imagen:
Frecuencia de linea y tolerancia f; (Hz) :
- transmisiones en blanco y negro: '

" — transmisiones en color: '
Frecuencia de trama f, (Hz):
Frecuencia de imagen f, (Hz):
Gamma de la sefial de imagen: ,
Anchura de la banda de video nominal (MHz):

Diferencia nominal entre el nivel del negro y el ‘nivel de supreswn (en

porcentaje de amplitud de luminancia):

Nivel nominal de video en interfaces (del nivel de sincronismo al nivel de
cresta de blanco) (V)

Nivel nominal de video en interfaces (del nivel de supresion al nivel de cresta
de blanco) (V)

Nivel nominal de sincronismo en interfaces (del mvel de supresion al nivel de

sincronismo) (V,,):

Detalles del intervalo de supresion de linea (*)

Valor nominal de la duracion de una linea
Duracién de la sefial de supresion de linea:

Intervalo entre la referencia de los tiempos (05) y el borde posterior de la sefial de

supresion de linea (valor medio calculado para informacion):

Portico anterior (intervalo de reserva):

Duracién de la senal de sincronismo de linea: : :

Tiempo de establecxmlento (10-90%) de los bordes de la sefial de supresion de

linea:

Tiempo de establecimiento (10-90%). de los bordes de la sefial de sincronismo de
linea: .

Esta Recomendacion debe sefialarse a la atencion de las Comisiones de Estudio 4, 9 y CMTT.

625

15625 £+ 0,02%
15625 + 0,0001%

(2/625) x fu

(1/625) x fy
aprox. 0,4

5655660

03

1,0 ¢)
0,7 ()
0,3 ()

(us)

H = 64
+ 0,3 ()

10,5
1,5 + 0,30
47 + 0,2

0,3 0,1

0,2 + 0,1



4
4.

J)

k)
D

-
n)
p)
q)

r)
5)

O

A

Q)
¢

Q)

©

"

Rc. 472-3
Detalles del intervalo de supresion de trama -
" Duracion de supresion de trama: ' ‘ 25H + a‘(ﬁ)
Tiempo de establecimiento (10-90%) de los bordes de supres16n de trama (como
en e)): 0,3 + 0,1
Duracion de la primera secuencia de los impulsos de igualacion: ' 2,5Ho 3H()
Duracion de la secuencia de los impulsos de sincronismo de trama: ‘ ' 2,5Ho3H()
Duracién de la segunda secuencia de impulsos de igualacién: . 25H0o3H()
Dufécibn del impulso de igualacion (mitad del valor de 4)): 2,35 £ 0,1
Duracién del impulso de sincronismo de trama (valor medio calculado para
informacion) 27,3
Intervalo entre los impulsos de sincronismo de trama (como en d)): ' 4,7 £ 0,2

Tiempo de establecimiento 10-9 0%) de los impulsos de sincronismo de trama
(como en f) ): 0,2 = 0,1

Si se modifica la referencia de sincronismo, podra aumentarse la tolerancia para las transmisiones en color
hasta + 0,01% (vease el Informe 624). Se sefiala la conveniencia de mclmr en estas caracteristicas un valor
para el régimen maximo de variacién de la frecuencia de linea.

Se sefiala a la atencion de las Comisiones de Estudio 4 y 9 y de la CMTT la conveniencia de normalizar,
ulteriormente, tolerancias relativas a las correspondientes caracteristicas de transmisién, aplicables a todos los
sistemas de 625 lineas. Para las mediciones internacionales corrientes, se propone utilizar sefiales de medida
basadas en una frecuencia de referencia unica que podria ser de 5 MHz. Ello no excluye la utilizacion de
sefiales de medida cuyo espectro rebase 5 MHz, especialmente por los paises que utilizan ‘sistemas de anchura
de banda nominal de video de 6 MHz. (Por ejemplo, esta proposicién no esta en contradiccién con el empleo
de una frecuencia proxima a 6 MHz en la sefial de medida multirrafagas.)

Cuando la tension se mide a través de una terminacion adaptada de 75 Q.

El valor nominal de la relacion sefial imagen/sefial de sincronizacién es 7/3. El detalle de las tolerancms -
admisibles en las transmlslones a larga distancia puede consultarse en la Recomendacion 567.

En los paises con sistemas de 625 lineas donde se utiliza el sistema de teletexto B especificado en el anexo a
la Recomendacién 653, para reducir las posibilidades de pérdida de datos, se preﬁeren los s1gu1entes valores
[CCIR, 1982-86a, b]: :

a) Duracién de la sefial de supresion de linea: 12"03 us,
c) Portico anterior: 5+00 us.

En el intervalo de supres1on de trama, las lineas 16, 17, 18, 19, 20 21 y 329, 330, 331; 332, 333 y 334 se !
reservan para la recepcion eventual de sefiales especiales.

Estos valores estan sujetos a modificacién si se adopta un sistema de impulso Unico de igualacion (véanse

[CCIR, 1963-66] y el Informe 626).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Documentos del CCIR
[1963-66]: X1/115 (Reino Unido).
[1982-86]: a. 11/365 (Australia); b. 11/376 (Alemania ‘(Repl'lblica Federal de)).
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RECOMENDACION 722

NORMAS TECNICAS UNIFORMES Y PROCEDIMIENTOS TECNICOS UNIFORMES
PARA EL PERIODISMO ELECTRONICO POR SATELITE

(1990)

El texto de esta Recomendacion, preparado conjuntamente por las Comlslones de Estudio 10, 11 y CMTT,
" figura en el Volumen XII (CMT’I)
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SECCION 11D: CALIDAD DE LAS IMAGENES Y FACTORES QUE LA DETERMINAN

RECOMENDACION 500-4

METODO DE EVALUACION SUBJETIVA DE LA CALIDAD
. " DE LAS IMAGENES DE TELEVISION

~ (Cuestidon 3/11 y Programas de Estudios 3A/11, 3B/11, 3C/11)

(1974-1978-1982-1986-1990)

El CCIR,

CONSIDERANDO
a) que se poseen NUMErosos datos acerca de los métodos empleados en diversos laboratorios para evaluar la
calidad de las imagenes;
b) que el anilisis de estos métodos demuestra que ex1ste una gran concordanc1a entre los diferentes
laboratorios acerca de diversos aspectos de estas pruebas;
c) que la adopcion de métodos normalizados reviste importancia para el intercambio de informacién entre
laboratorios; :
d) que en las evaluaciones, rutinarias o no, de la calidad y/o degradacién de la imagen, realizadas por ciertos

técnicos supervisores durante las tareas especiales o de rutina, utilizando escalas de cinco notas, pueden utilizarse
también ciertos aspectos de los métodos recomendados para la evaluacion en laboratorio;

e) que la introduccion de nuevos tipos de procesamlento de sefiales de television (como la codificacion digital
y la reduccién de la velocidad binaria), nuevos tlpos de sefiales de television que utilizan componentes
-multiplexados en el tiempo y, posiblemente, nuevos servicios (como la television de calidad meJorada y la TVAD)
podrian requerir camblos de los métodos de evaluacion subjetiva,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que los métodos génerales de prueba, las escalas de apreciacion y las condiciones de observacion para la
evaluacién de la calidad de las imagenes descritas a continuaciéon se utilicen para las exper1enc1as de laboratorio
Yy, siempre que sea p051ble para las evaluaciones practlcas '

2, Que, en un futuro prox1mo y a pesar de la existencia de otros métodos y del desarrollo de nuevos
métodos, deberian utilizarse, cuando fuera posible, los que se descrlben en los §2 y 3 del anexo I a esta
Recomendacion. -

3. Que, dada la importancia que tiene establecer la base de las evaluaciones subjetivas, todos los informes de
pruebas deberian suministrar las descripciones mas completas posible de las configuraciones y materiales de
prueba, de los observadores y de los métodos.

ANEXO 1

1. Introduccion

La finalidad de las pruebas subjetivas es establecer, por medios empiricos, una base para tomar decisiones
con conocimiento de causa en el disefio y mantenimiento de la television. Por consiguiente, es esencial que los
métodos y mediciones utilizados, produzcan resultados tan validos (representativos de las opiniones emitidas
durante una observacion normal) como fiables (repetibles, con diversidad de espectadores y ocasiones). Debe
observarse que la fiabilidad no supone obligatoriamente validez. :

El disefio de los experimentos se ha examinado y documentado cuidadosamente; la cantldad de datos que
deben recogerse depende de factores correlacionados tales como el nivel de confianza necesario de la respuesta, la
desviacion tipica de las mediciones y la magnitud relativa del efecto que se quiere detectar. Con todo, si bien el -
proposito del estudio reduce las posibilidades de elecciéon del método y los criterios de apreciacion, podria no ser
evidente qué criterio de juicio debe medirse. En general, sin embargo, si el experimentador provoca distintos
niveles de degradacion de una imagen, la diferencia entre la imagen original (sin degradaciéon) y la imagen
degradada es el criterio procedente y, por consiguiente, deberia emplearse una escala de degradacién. Por el
contrario, si el experimentador no introduce degradacion alguna en la imagen (por ejemplo, cuando se efectiian
evaluaciones de diversos algoritmos de exploracion), no se dispone de una imagen no degradada de referencia, y
por tanto, el criterio que debiera emplearse seria el de una escala de calidad.
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Sin embargo, no es inadecuado utilizar una escala.-de calidad para determinar la degradacion de una
imagen. Se trata de saber qué pregunta se hace: {cuidn molesto es?, o icual es mejor?, o {cudnto mejor es? La
pregunta determina a menudo la escala o método mas conveniente para resolver el problqma.

En los apartados siguientes se resumen los métodos recomendados y sus principios de utilizacion.

2. El método de escala de degradacion con doble estimulo (Método «UER») -

2.1 Descripcion general

Una apreciacion tipica puede ser aplicable a la evaluacion de un nuevo sistema, o del efecto de la
degradacion debida al trayecto de transmision. El organizador de la prueba deberia empezar por seleccionar
material de prueba suficiente para poder hacer una evaluaciéon significativa y determinar las condiciones de
prueba. Si se trata de determinar el efecto de la variacion de los parametros, debe elegirse un conjunto de valores
de parametros que abarque la gama de notas de degradacion en un pequefio nimero de etapas practicamente
iguales. Si se evalGa un nuevo sistema, para el que los valores de los parametros no pueden variar de esa manera,
debe anadirse entonces degradac1ones adicionales, pero subjetlvamente similares, o utilizarse otro método (como el-
del § 3).

El método con doble estimulo (método UER) es ClCllCO en la medida en que se muestra al evaluador una
1magen de referencia no degradada y después la misma imagen degradada. A continuacion, se le pide que opine
sobre la segunda, con la primera en mente. En sesiones, que duran hasta media hora, se muestra al evaluador una

. serie de imagenes o secuencias en orden aleatorio y con' degradaciones aleatorias que abarcan todas las
combinaciones requeridas La imagen no degradada se incluye en las imagenes o secuencias que deben evaluarse.
Al final de la serie de sesiones, se calcula la nota media para cada condlclon de prueba y para cada imagen de
prueba .

Este método utiliza la escala de degradacion, cuyos resultados se suelen considerar mas estables para
degradaciones pequefias que para degradaciones considerables. Si bien algunas veces se ha utilizado el método con
una escala de degradaciones limitada, es mas conveniente utilizarlo con una gama completa de degradaciones.

2.2 Disposicion general

La disposicion general del sistema de prueba deberia ser la que se indica en la fig. 1 siguiente.-

Nivel de gris
Y
Sefial de origen é &
(por ejemplo, o Pantallz} ,de
explorador de’ : evaluacion
diapositivas) Interruptor con
) temporizacion :
c——0ao
Sistema . .
sometido '
a prueba
Monitor de
visidn previa
C——/—/aoao

FIGURA | — Sistema general de prueba
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Los evaluadores examinan una imagen de evaluacion suministrada por una senal a través de un
interruptor con temporizacion. El trayecto de la sefial hacia el interruptor con temporizacion puede llegar
directamente de la sefial de origen, o indirectamente a través del sistema sometido a prueba. Los evaluadores
examinan una serie de imagenes o de secuencias de prueba. Estan dispuestas por pares, de forma que la primera
imagen procede directamente del origen, y la segunda es la misma imagen encaminada por el sistema sometido a
prueba.

23 Seriales de origen

La sefial de origen proporciona directamente la imagen de referencia, y la entrada para el sistema
sometido a prueba. Debera ser de calidad 6ptima para la norma de television utilizada. La ausencia de defectos en
la parte de referencia del par presentado es esencial para obtener resultados estables. '

Las imagenes y secuencias almacenadas digitalmente son las sefiales de origen mas reproducibles, y son
por consiguiente las preferidas. Pueden intercambiarse entre laboratorios, para dar mayor significado a las
comparaciones de sistemas. El formato de cinta D-1 4:2 :2 (Recomendacién 657) deberia ofrecer una base para
“el intercambio de imagenes y secuencias de origen cuando se pueda disponer facil y economlcamente de esas
maquinas. También se pueden utilizar formatos de cinta- de computador. :

A corto plazo, los analizadores de diapositivas de 35 mm son la fuente preferida de imagenes fijas, ya que
su resolucion es adecuada para la evaluacion de television convencional. La colorimetria y las demas caracteris-
ticas de las peliculas pueden dar una apariencia subjetiva distinta de las imagenes de camara de estudio. Si esto
afecta a los resultados, deben utilizarse también fuentes de estudio directas, aunque a menudo sean mucho menos
conveniente. Por regla general, los analizadores de diapositivas deberian ajustarse, imagen por imagen, para
obtener la mejor calidad subjetiva posible de imagen, ya que esa situacion es la que se daria en la practica.’

Las evaluaciones de la capacidad de procesamiento hacia el lado emision se hacen a menudo con
incrustacion cromatica. En las filmaciones en estudio, la incrustacion cromatica es muy sensible a la iluminacion.
Las evaluaciones deberian, pues, usar preferiblemente un par de diapositivas de incrustacion cromatica especiales,
que dieran siempre resultados de alta calidad. En caso necesario, puede introducirse movnmlento en la diapositiva
de primer plano.

2.4 Condiciones de observacion

- . . .7 ) . . .
Las condiciones de observacion de los evaluadores deben organizarse como sigue:

2.4.1 Condiciones generales -

a) Relacion «distancia de observacion/altura de la imagen» ' 4Hy 6H*
b) Valor de cresta de luminancia , , - 70 ¢cd/m?
c) Relacion entre la luminancia de la pantalla inactiva del tubo y el valor
~de cresta de luminancia : < 0,02
d) " Relacién entre la luminancia de la -pantallaA(cuando solo se muestra el
nivel del negro en una sala completamente a oscuras) y la correspon-
diente al blanco mas intenso : ~ 0,01
e) Relacion entre la luminancia de fondo detras del receptor de imagenes y
el valor de cresta de lummanc1a de la imagen =~ 0,15
f) Otra iluminacién de la sala o ‘ ' débil
g Cromaticidad del fondo : Dys
h) Relacion entre el angulo solido subtendido por la parte del fondo que
satisface la presente especificacion y el angulo SOlldO subtendido por la.
imagen >9

* 6H es la distancia preferida para las evaluaciones de sistemas convencionales (625/50, 525/60), aunque también es aceptable
la utilizacion de evaluadores a 4 H, siempre y cuando los resultados se den por separado o no se observe ninguna diferencia
significativa en las medidas obtenidas.
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242  Condiciones éspeciales

a) Numero tipico de evaluadores por monitor a 4H 2 (para la mitad de las sesiones)
3 (para la otra mitad)

\

b) Numero tipico de evaluadores por monitor a 6 H como anteriormente

c) Monitor * : . "~ tamafio de pantalla de alta calidad,
227-26" (50 cm-60 cm)

d) Brillo y contraste de la imagen " o establecido via PLUGE (véase el
. ’ - ' anexo VII al Informe 405)

e) Numero tipico de evaluadores por monitor 5 (2 ad4H y 3 a 6H para la
' primera sesion, 3 a 4H y 2 a 6H
para la sesidbn siguiente, y asi

sucesivamente)

f) Tipo de sala(s) de observacion una sala, con tres paredes tapizadas
: de blanco y la cuarta (detras)
tapizada en gris.

25 Sesion de evaluacion

Una sesion deberia durar hasta media hora e incluir hasta unas 40 presentaciones (vease § 2.6).

Las sesiones se organizan por grupos de dos para que todos los evaluadores puedan observar las imagenes
o secuencias a 4H y 6H. Si hay demasiadas condiciones de prueba para un solo par de sesiones, deberan
organizarse pares suplementarios. Debera- utilizarse 'un orden aleatorio para las presentaciones (derivado, por
ejemplo, de cuadrados grecolatinos); pero el orden de las condiciones de prueba deberia disponerse de manera
que los efectos sobre las evaluaciones del cansancio o de la adaptacion se equilibren de una sesion a otra. Pueden
repetirse algunas de las presentaciones en varias sesiones para comprobar su coherencia. Cada condicién de
prueba debera mostrarse dos veces en la misma sesion.

Las imagenes y degradaciones deberian presentarse en una secuencia seudoaleatoria y, preferentemente, en
secuencias distintas para cada sesi6on. En cualquier caso, la misma imagen o secuencia de prueba no debe nunca
presentarse en dos ocasiones sucesivas con los mismos niveles de degradacion, o con niveles distintos.

La gama de degradaciones deberia elegirse de manera que la mayoria de los observadores utilicen todas
las notas; deberia tratarse de obtener una nota media total (promedlo de todas las aprecmcmnes emitidas durante
el experlmento) cercana a 3. ‘

‘ Una sesion no debe durar mas de media hora aproximadamente, incluidas las explicaciones y los
preliminares; asimismo la secuencia de prueba podria iniciarse con varias imagenes que indicasen la gama de
degradaciones y las apreciaciones de esas imagenes no se tendrian en cuenta en los resultados finales.

* Cuando se utiliza mas de una sala de observacién, los monitores deberian igualarse cuidadosamente.
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Presentacion del material de prueba

Una sesion de prueba consta de varias presentaciones. La estructura de las presentaciones se indica en la

fig. 2 siguiente.

2.7

- T1 T2 T3 ' T4 -T1 T2 T3 T4

Votacioén . .
= | 1

Votacidén [/

10s 3s 10-15s - 10s 10s 3s 10-15s . 10s

Presentacion 1 : _ Presentacién 2.

FIGURA 2 — Estructura de las presentaciones del material de prueba

A, B: Imagen o secuencia de referencia
A*, B*: Imagen o secuencia a evaluar

Cada presentacion consta de cuatro fases:

Tl = 10s imagen de referencia

T2 = 3s gris mediano producido por un mvel video de unos 200 mV
T3 = 10-15 s condicion a evaluar

T4 = 10s gris mediano

La duracién de T3 puede ser de 10 a 15 s. Incluso para las imagenes en movimiento, resulta evidente que prolongar el
periodo mas alla de 15 s no mejora la capacidad del evaluador para juzgar las imagenes.

Observadores

En las pruebas participaran 15 observadores como minimo. No han de ser expertos, en el sentido de que

no estén directamente familiarizados con la calidad de imagen de television en su trabajo normal, ni tampoco
sean evaluadores experimentados. Antes de una sesiOn, debe examinarse a los observadores para determinar su
agudeza visual normal o corregida, y su visidon normal de colores, utilizando graficos elegidos especialmente.

2.8

Escalas de apreciacion

Debe utilizarse la escala de apreciacion de cinco notas:

1mpercept1ble
perceptible, pero no molesta

molesta
muy molesta.

5

4
-3 ligeramente molesta
2

1

Los evaluadores deben utilizar un formulario que indique muy claramente la escala, y que cuente con

~ cuadros numerados u otro medio para registrar las notas.

2.9

Seleccion del material de evaluacion

Ciertos parametros pueden dar lugar a un orden similar de degradaciones para la mayoria de las imagenes

o secuencias. En esos casos, los resultados obtenidos con un nimero muy reducido de imAgenes o secuencias (por
ejemplo dos) pueden dar sin embargo una evaluacion significativa.
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- Sin embargo, los nuevos sistemas a menudo tienen un impacto que depende mucho del contenido de la
escena o de la secuencia. En esos casos, habra una distribucion estadistica de la probabilidad de degradacion y del
contenido de la imagen o de la secuencia, para la totalidad de las horas de programa. Si, como es normal, no se
conoce la forma de esa distribucion, la seleccion de material de prueba y la interpretacion de los resultados deben
hacerse con sumo cuidado. : ‘

En general, es esencial incluir material critico, porque se puede tener esto en cuenta cuando se interpretan
los resultados, pero no es posible extrapolar a partir de material no critico. En los casos en que el contenido de la
escena o de la secuencia afecte a los resultados, debera elegirse material que sea «critico pero no indebidamente
critico» para el sistema sometido a prueba. La expresiéon «no indebidamente critico» implica que las imagenes
puedan forma parte, presumiblemente, de las horas normales de programacion.. En esos casos, deberian utilizarse
por lo menos cuatro elementos, de los que la mitad sean absolutamente criticos, y la mitad moderadamente
criticos.

Varias organlzacwnes han desarrollado 1magenes fijas y secuencias de prueba En el futuro se espera
tratarlas en el marco del CCIR.

El GIT 11/7 ha propuesto material para evaluar sistemas digitales en que se aplica a sefiales de la
Recomendacion 601 una reduccion de velocidad binaria a 30-33 Mbit/s. En la evaluacion de esos sistemas ha de
ser posible efectuar varias operaciones de procesamiento en puntos posteriores de la cadena, como la incrustacion
cromatica. En esos casos, el sistema de incrustacion debe incluirse en los trayectos de la seial por el sistema
directo y por el sistema de prueba. Esas sefiales: pueden incluirse entonces en las presentaciones de. evaluacion.
Con este método es importante, empero, evitar imagenes o secuencias de referencia degradadas. Si interesa evaluar
la deterioracién adicional causada a una imagen ya degradada, ambas deberan utilizarse como secuencias de
evaluacion.

2.10  Introduccién a las evaluaciones

Debera familiarizarse cuidadosamente a los evaluadores con el método de evaluacion, y con los tipos de
degradacion que probablemente se produzcan. Deberian permitirse preguntas para facilitar la compresion, pero no
deben cambiarse las instrucciones de una sesidn para otra, y se procurara la maxima coordmacnon en las
respuestas.

Al principio de cada sesidn, se darin explicaciones a los observadores sobre el tipo de evaluacion, la
escala de apreciacion, la secuencia y la temporizacion (imagen de referencia, gris, imagen de evaluacion, periodo
de votacién). La gama y el tipo de las degradaciones que van evaluarse debera ilustrarse con imagenes distintas de
las utilizadas en las pruebas, pero de sensibilidad comparable. No debe darse a entender que la peor calidad -
observada corresponde necesariamente a la nota subjetiva mas baja. Debe pedirse a los observadores que basen su
apreciacion en la impresion global que les da la imagen y que expresen esas apreciaciones en los mismos términos
que se utilizan para definir la escala subjetiva.

Debe pedirse a los observadores que observen la imagen durante los periodos T1 y T3. La votac1on debe
autorizarse unicamente durante T4.

2.11 Presentacion de los resultados

Debe comprobarse la coherencia de los resultados examinando las notas dadas por el mismo observador a
la misma imagen en la misma sesion. Si las evaluaciones difieren en dos o mas notas, deben suprimirse ambos
resultados.

Para cada parametro de prueba debe darse la desviacion media y tipica de la distribucion estadistica de los
grados de evaluacion. Si lo que se evalta es el cambio de degradacion con un valor de parametro variable, deben
utilizarse técnicas de -ajuste de curvas. El ajuste de curvas logistico y el eje logaritmico permitiran hacer una
representacion en linea recta, que es la forma de presentacion preferida.

Los resultados deben darse junto con la informacion siguiente:

A: Detalles de la configuraciéon del experimento
B: Detalles de los materiales de evaluacion

C: Tipo de la imagen de origen y de los monitores
D: Numero y tipo de evaluadores

E: Sistemas de referencias utilizados

F:. Nota media global del experimento. ‘
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3. El método de doble estimiulo con escala de calidad continua
3.1 Descripcion general

Una evaluacion tipica puede ser aplicable a la evaluacién de un nuevo sistema o de los efectos de los
trayectos de transmision sobre la calidad. Se considera que el método de doble estimulo es especialmente util
cuando no se pueden proporcionar estimulos de prueba que abarquen toda la gama de calidad.

El método es ciclico puesto que se pide al evaluador que observe un par de imagenes, ambas de la misma
fuente, pero habiéndose transmitido una por el sistema que se evalua, y la otra directamente desde la fuente. Se le
pide que evalue la calidad de ambas.

En sesiones que duran hasta media hora, se presenta al evaluador una serie de pares (aleatorios) de
imagenes en orden aleatorio, y con degradaciones aleatorias que abarcan todas las combinaciones requeridas. Al
final de las sesiones, se calculan las notas medias para cada condicion de prueba y para cada imagen de prueba.

3.2 Disposicion general
Conmutadores controlados
por el experimentador
| _ i /
| Al
Sefial de origen | ———[—OI Pantalla d
(por ejemplo, p ] antalla de
explorador de * | B ] evaluacion
diapositivas) | { ‘ i
L N (S ————anoo
|
Sistema |
sometido - |
a prueba
Conmutadores-
controlados
~  por el evaluador
Monitor de

visién previa

————0a0n0

FIGURA 3 — Disposicién general de prueba

A continuacion se indican dos vanantes (D y (II), de este meétodo.

(D El evaluador, que suele estar solo, puede conmutar entre las dos condiciones A y B hasta que esté convencido de que se ha
hecho una opiniéon de cada una. Las lineas A y B reciben la imagen directa de referencia, o la imagen transmitida por el sistema
sometido a prueba, pero la transmision por una linea u otra varia aleatoriamente entre una condicioén de prueba y la siguiente;
el experimentador anota ese dato, pero no lo anuncia.

(II) Los evaluadores observan sucesivamente las imagenes de las ljheas A y B, para hacerse una opinion de cada una. Las lineas
A y B se alimentan para cada presentacién de la. misma manera que anteriormente (I). Todavia se estd investigando la
estabilidad de los resultados de esta variante con una gama limitada de calidad. :

33 Seniales de origen

Para este método son también validas las consideraciones que se han hecho para el método del § 2. Sin
embargo, una referencia degradada puede no tener el mismo efecto sobre la estabilidad.

34 Condiciones de observacion

También aqui son validas las consideraciones del método del § 2. Sin embargo, para la variante (I), el
numero de evaluadores por monitor es 1.

3.5 Sesion de evaluacion

Como para el método del § 2. Para la variante (I) por lo menos, no es necesario tratar de obtener una
nota media global de 3.
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3.6 Presentacion del material de evaluacion SN

, Una sesion de evaluacion consta de varias presentaciones. En la variante (I), que tiene un solo observador,
el evaluador puede conmutar libremente entre las sefiales A y B para cada presentacion, hasta que tenga la
medida mental de la calidad asociada con cada seiial. Puede, por ejemplo, decidir hacerlo en dos o tres veces por
periodos de hasta 10 s. En la variante (II), que utiliza simultineamente varios observadores, antes de registrar los
resultados; se muestra €l par de condiciones una o mas veces durante un lapso de tiempo similar, para permitir al
evaluador adquirir la medida mental de las calidades asociadas con éstas; a continuacion, cada par de condiciones
se presenta nuevamente una o mas veces, mientras se registran los resultados. El nimero de repeticiones depende
de la duracion de las secuencias de prueba. Para las imagenes fijas, puede ser apropiada una secuencia de 3-4 s y
cinco repeticiones (votandose en las dos ultimas). Para imagenes en movimiento con efectos secundarios variables
en el tiempo, parece adecuada una secuencia de 10 s, con dos repeticiones (votandose en la segunda).

Cuando consideraciones de indole practica limitan la duracion de las secuencias disponibles a menos de
10 s, pueden’ efectuarse composiciones utilizando estas secuencias mas breves como segmentos, para ampliar el
tiempo de exhibicion a 10s. Con el objeto de reducir a un minimo la discontinuidad en los empalmes, los
segmentos de secuencias sucesivas pueden ser invertidos en el tiempo (lo que se denomina, a veces exhibicion
«palindromica»). Conviene asegurarse de que las condiciones de prueba exhibidas como segmentos invertidos en
el tiempo representen procesos causales, es decir, deben ser obtenidos haciendo pasar la senal de origen invertida
en el tlempo a través del sistema que se esta probando.

3.7 Observadores

Como para el método del § 2.

3.8 Escala de apreciacion

El método requiere la evaluacion de dos versiones de cada imagen de prueba. Una de las imagenes de
prueba de cada par estd. degradada mientras que la otra puede o no contener una degradacion. La imagen no
degradada se incluye como referencia, pero no se dice a los observadores cual es la imagen de referencia. En las
series de pruebas, se cambia la posicion de la i imagen de referencia, de manera seudoaleatoria.

Se pide simplemente a los observadores que evaliien la calidad global de imagen de cada presentacion
haciendo una marca en una escala vertical. Las escalas verticales se imprimen por pares para respetar la
presentacion doble de cada imagen.de prueba. Las escalas ofrecen un sistema de evaluacién continuo para evitar
errores de cuantificacion, pero estan divididas en cinco segmentos de igual longitud que corresponden a la escala
de calidad normal de cinco notas del CCIR. Los términos asociados que distinguen los distintos niveles son los
 mismos que se utilizan normalmente, pero en este caso se incluyen como indicacion, y se imprimen solamente en
el lado izquierdo de la primera escala de cada linea de diez columnas dobles en la hoja de resultados. En la fig. 4 -
se muestra una seccion de una hoja tipica de resultados. Las posibilidades de confusién entre las divisiones de la
escala y los resultados de prueba se evitan imprimiendo las escalas en azul y registrando los resultados en negro.

27 28 29 30 31
B A A B B B

Excelente W .
Buena
Aceptable
Mediocre
Mala

- 4 od L B -L L < A -

FIGURA 4 — Parte de una ho;a de evaluacion de cahdad en que se utilizan
escalas continuas .
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39 Seleccion del material de ‘evaluaczfo’n

Como para el método del § 2.

3.10.  Introduccion a la evaluacion

Como para el método del-§ 2, excepto para el ultimo parrafo de 2.10.

3.11 Presentacion de los resultados

Los resultados se pueden presentar de dos maneras distintas:

— En primer lugar, los resultados pueden expresarse en forma de pruebas comparativas, es decir para que
indiquen directamente el cambio de calidad con respecto a la condicion de referencia. Para cada parametro
de prueba deben darse la media y la desviacion tipica de la distribucion estadistica de la diferencia medida.

— En segundo lugar (método de presentacion preferido), los resultados pueden convertirse en los términos
utilizados para describir un grado de calidad equivalente. Los pares de evaluaciones (referencia y prueba)
para cada condicion de prueba se convierten de mediciones de longitud- en la hoja de resultados a resultados
normalizados en la escala de 0 a 100. Para cada sistema sometido a prueba, se promedian a continuacién los
resultados para los distintos grupos de observadores, diversas distancias de observacion e imagenes de prueba,
a fin de dar notas medias a las condiciones de referencia y de prueba para cada combinacion de variables.

Como las notas medias de las condiciones de referencia son siempre inferiores a 1,0, debe cambiarse la
escala de los resultados de las pruebas sustrayendo la degradacién residual. La nota media para la condicion de
referencia se trata como degradacion residual. Los resultados de la resta se expresan en unidades de degradacwn
(imps) pero pueden volverse a traducir a notas medias si se desea.

El Informe debe aportar la misma informacion adicional que el método 2 del § 2, excepto para la nota
media. ) :

En el Informe 1205 se dan mas detalles de las técnicas de presentacion de datos.

4. Otros metodos de evaluacion

En circunstancias apropiadas se deberian utilizar los métodos de estlmulo Gnico y de comparaciéon de
estimulos.

4.1 Meétodos de estimulo tnico

En los métodos de estimulo Gnico, se presenta un sola imagen o secuencia de imagenes y el evaluador da
un indice de toda la presentacion. :

4.1.1  Observadores .

Para las pruebas de laboratorio, los observadores se suelen seleccionar como en el § 2.7. El nimero
necesario de evaluadores depende de la sensibilidad y de la fiabilidad del procedimiento de prueba
adoptado y del tamaifio previsto del efecto que se busca. En circunstancias normales, se utiliza una muestra
de 10 a 20 evaluadores por prueba.

4.1.2 Imagenes de prueba

Para las pruebas de laboratorio debe selecc10narse el contemdo de las imagenes de prueba como se
describe en el § 2.9. '

Una vez seleccionado el contenido, las imagenes de prueba se preparan para que reflejen las
opciones de disefio estudiadas por la gama o gamas de uno o mas factores. Cuando se examinan dos o
mas factores, las imagenes pueden prepararse de dos maneras: en la primera, cada imagen representa
solamente un nivel de un factor, y en la segunda, cada imagen representa un nivel de cada factor
examinado pero a largo de las imagenes se observa el nivel de cada factor con cada nivel de todos los
demas factores. Ambos métodos permiten atribuir claramente resultados a efectos especificos. El segundo
método permite también detectar las interacciones entre factores (es decir, los efectos no aditivos).

4.1.3  Condiciones de observacion

Las condiciones de observacion en las pruebas formales suelen parecerse a las descritas en el
§ 2.4.1 con la excepcion de que los evaluadores se someten a las pruebas individualmente a distancias de
observacion constantes. Si las condiciones estandar se parecen poco a las condiciones normales de
observacion (por ejemplo, distancias de observacion [Nathan y otros, 1985]), puede resultar conveniente
«validar» todos los resultados de las condiciones estandar con pruebas llevadas a cabo en condiciones de
observacion mas representativas.
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414 Sesion de,evaluacién

Antes de la sesion de evaluacion se da a los observadores una descripcion de la labor de-
observacion y, normalmente, ejemplos de las imagenes o de las secuencias de imagenes. Las instrucciones
suelen ser escritas o grabadas: Se procura no influenciar a los observadores en el cumplimiento de su
tarea. '

La sesion consiste en una serie de pruebas de evaluacidon, que deberian presentarse en secuencia
aleatoria y, preferiblemente, en una secuencia aleatoria distinta para cada observador. Cuando se utiliza
una secuencia aleatoria finica, el experimentador normalmente se asegura de que la-misma imagen no se
presente dos veces seguidas con el mismo tipo y nivel de degradacion.

Una prueba de evaluacidn tipica consiste en tres presentacmnes un campo de adaptaciéon en gris
medio, un campo de estimulo, y un campo de post-exposicion en gris medio. Las duracienes de esas
presentaciones varian segin la tarea del observador, los materiales (por ejemplo, moévil o inmévil), y las
opciones o factores examinados, no obstante duraciones de 3, 10 y 10 s respectivamente son bastante
frecuentes. El indice o los indices del observador pueden recogerse durante la presentacion del estimulo o
del campo de post-exposicion. -

4.1.5 Tipos de métodos de estimulo unico

En general, se han utilizado tres tipos de métodos de estimulo unico en las evaluaciones de
television. '

4.1.5.1 Métodos de apreciacion por categorias

~ En las apreciaciones por categorias, los observadores asignan una imagen o secuencia de imagenes -
a una categoria elegida entre un conjunto de categorias que, por lo general, se definen en términos
semanticos. Las categorias pueden reflejar apreciaciones, o si se detecta 0 no un atributo (por ejemplo,
para establecer el umbral de degradacion [CCIR, 1974-78]). Las escalas de categorias que evalian la
calidad de imagen [Prosser y otros, 1964] y la degradacion de imagen [Allnatt y Corbett, 1974], son las que
se han utilizado mas a menudo; las escalas del CCIR se dan en el cuadro I siguiente. En controles
operacionales se utilizan a veces medias notas. Las escalas que evallan la legilibilidad del texto, el esfuerzo
de lectura, y la utilidad de la imagen se han utilizado en casos especiales [Hearty y Treurniet, 1985; CCIR,
1978-82a). '

CUADRO I

Escala de cinco notas

Calidad Degradacion
5 Excelente 5 Imperceptible
4 Buena . 4 Pérceptible, pero no molesta
3 Aceptable 3 . Ligeramente molesta
2 Mediocre 2 Molesta
1. Mala - 1 Muy molesta
:

Este método permite distribuir las apreciaciones en una escala de categorias para cada condicion.
El analisis de las respuestas depende de la apreciacién (deteccion, etc.) y de la informacion buscada
(umbral de deteccidon, rangos o tendencia media de las condiciones, «diferencias» psicologicas entre
condiciones). Se dispone - de numerosos métodos de analisis [Allnatt, 1975; Torgerson, 1958]
(Informe 1205). : ‘ :
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4.1.5.2 Métodos que no utilizan una escala de evaluacion por categorias

Cuando las apreciaciones no se hacen por categorias, los observadores asignan un valor a cada
imagen o secuencia de imagen mostrada. Este método puede revestir las dos formas siguientes:

En la apreciacion por escala continua, variante del método por categorias, el evaluador asigna
cada imagen o secuencia de imagen a un punto de una linea trazada entre dos niveles semanticos (por
ejemplo, los valores extremos de una escala de categorias como la -del cuadro I). La escala puede incluir
rangos adicionales en puntos intermedios para fines de referencia (véase el Informe 1082). La distancia
con respecto a un extremo de la escala se toma como indice para cada condicion.

En la distribucion por escala mumeérica, el evaluador asigna a cada imagen o secuencia de -
imagenes un numero que refleja su nivel estimado en una dimension especificada (por ejemplo, nitidez de
la imagen). La escala de nameros utilizada puede ser restringida (por ejemplo, 0 a 100) o no. A veces, el
namero asignado describe el nivel juzgado en términos «absolutos» (sin ninguna relacion directa con el
nivel de cualquier otra imagen o secuencia de imagenes, como en ciertas formas de estimaciones de
magnitud [Engen, 1971a] (Informe 1082)). En otros casos, el nimero describe el nivel juzgado en relacion
al de un «estindar» visto anteriormente (por ejemplo, estimacion de magnitud, fraccionamiento, y
estimacion de relacion [Engen, 1971a] (Informe 1082)).

Con ambas formas se obtiene una distribucion de nameros para cada condicion. El método de
analisis utilizado depende de la naturaleza de la apreciacion y de informacion requerida (por ejemplo,
rangos, tendencia media, «diferencias» psicologicas). Los métodos de analisis posibles se resumen en otros
textos [Anderson, 1964; Torgerson, 1958] (Informes 1082 y 1205).

4153 Métodos de realizacion

Ciertos aspectos de la observacion normal pueden expresarse como realizacion de tareas concretas
(hallar una informacién determinada, leer un texto, identificar objetos, etc.). Asi pues, como indice de la
imagen o secuencia de iméagenes puede utilizarse una medida de realizacion (por ejemplo, la precision o
velocidad con que se realizan esas tareas).

Los métodos de realizacion llevan a distribuciones de notas de precision o de velocidad para cada
condicion. El analisis trata sobre todo de establecer relaciones entre las condiciones de la tendencia media
(y dispersion) de las notas, y a menudo utiliza el analisis de varianza o una técnica similar [Hearty y
Treurmet 1985].

4.1.6 Cuestiones

4.1.6.1 Gama de condiciones y anclaje

Dado que el método por categorias y otros métodos son sensibles a las variaciones de la gama y de

"la distribucién de las condiciones observadas [Parducci, 1965; CCIR, 1978-82b, ¢, d], las sesiones de

evaluacion deberian incluir las gamas completas de los factores sometidos a variacion. Sin embargo, puede
hacerse una aproximacion con una gama mas restringida, presentando también ciertas condiciones que se
situarian en los extremos de las escalas. Podrian representarse esas condicionés como ejemplo, ¢
identificarlas como las mas extremas (anclaje d1recto) o distribuirlas en la sesion y no identificarlas como
mas extremas (anclajé indirecto).

4.1.6.2 Significado de los resultados

Como varian con la gama, puede ser inadecuado interpretar las apreciaciones a partir del método
por categorias y de otros métodos en términos absolutos (por ejemplo, la calidad de una imagen o

- secuencia de imagenes).

" Métodos de comparacion de estimulos

En los métodos de comparacion de estimulos, se presentan en pantalla dos imigenes o secuencias de

imagenes y el observador da un indice de la relacion entre las dos presentaciones.
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4.2.1 Evaluadores

La determinacion de los evaluadores se lleva a cabo de la misma manera que en los- métodos de
estimulo unico.

422 Imadgenes de prueba
Las imagenes o secuencias de imagenes utilizadas se generan de la misma manera que en los

métodos de estimulo tinico. Las imagenes o secuencias de imagenes resultantes se combinan entonces para
constituir los pares que se utilizan en las pruebas de evaluacion.

4.2.3 . Condiciones de observacion

Las condiciones de observacion se determinan de la misma manera que en los métodos de estimulo
unico. .

~4.2.4  Sesion de evaluacion

En la prueba de evaluacion se utilizara un monitor, o bien dos monitores debidamente sincroni-
zados, y se procedera en general como en los casos de estimulos Gnicos. Con un solo monitor, se utilizaran
dos campos de estimulos idénticos. En ese caso, conviene que, en la distintas pruebas, ambos miembros de
un par aparezcan el mismo numero de veces en primera y en segunda posicion. Si se utilizan dos
monitores, los campos de estimulos se muestran simultaneamente.

4.2.5 Tipos de métodos de comparacion de estimulos

~ En las evaluaciones de television se han utilizado los tres tipos de métodos de comparacion de
estimulos que figuran a continuacion. :
* |

4.2.5.1 Meétodos de apreciacion por categorias

En los métodos de apreciacion por categorias, los observadores asignan la relacion entre miembros
de un par a una categoria elegida entre un conjunto de categorias que, normalmente, se definen en
términos semanticos. Esas categorias pueden indicar la existencia de diferencias perceptibles (por ejemplo,
IGUAL, DIFERENTE) la existencia y direccion de diferencias perceptlbles (por ejemplo, MENOS,
IGUAL, MAS), o apreciaciones de amplitud y direccion. La escala de comparacion del CCIR se indica en
el cuadro II siguiente.

CUADRO 11 - Escala de comparacién

-3 Mucho peor
-2 ) Peor
-1 Ligeramente peor )
0 Igual
) +1 Ligeramente mejor
+2 Mejor
+3 Mucho mejor

Este método proporciona una distribucién de las apreciaciones en categorias de escalas para cada
par de condiciones. La manera en que se analizan las respuestas depende de la apreciacion (por ejemplo,
diferencia) y de la informacién requerida (por ejemplo, diferencias apenas perceptibles, rangos de
condiciones, «diferencias» entre condiciones, etc). Los métodos de analisis se describen en otros
documentos [Corbett, 1974; Engen, 1971a, b; Torgerson, 1958] (véase el § 4.2.7.2).

..
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4.2.5.2 Métodos que no utilizan una escala de apreciacién por categorias

Cuando las apreciaciones no se hacen por categorias, los observadores asignan un valor a la
relacion entre los elementos de un par de evaluacion. Este método puede revestir dos formas:

— En la apreciacion con escala continua, el evaluador asigna cada relaciéon a un punto de una linea
trazada entre dos notas (por ejemplo, IGUAL-DIFERENTE, o los extremos de una escala por
categorias como en el cuadro II). Las escalas pueden incluir marcas de referencia adicionales en
puntos intermedios. La distancia con respecto a un extremo de la linea se toma como valor para cada
par de condiciones.

— En la segunda forma, el evaluador asigna a cada relacion un namero que refleja el nivel estimado en
una dimension especificada (por ejemplo, diferencia de calidad). La gama de numeros utilizada puede
ser limitada o no. El nimero asignado puede describir la relacién en términos «absolutos» o en
términos de la relacion en un par «estandar». ‘

Con ambas formas se obtiene una distribuciéon de valores para cada par de condiciones. El método
de analisis depende de la naturaleza de la apreciacion y de la informacion requerida. Los métodos de
analisis pos1bles se examinan en otros documentos [Torgerson, 1958; Engen, 1971a, b] (vease también el
§ 4.2.7.2).

426 Métodt;s de realizacion

" En algunos casos, las mediciones de realizacién pueden derivarse de procedimientos de compara-
cion de estimulos: En el método de eleccion forzada, el par se dispone para que un elemento contenga un

-nivel particular de un atributo (por ejemplo, degradacion), mientras que el otro contiene un nivel diferente

o ninguno de ese atributo. Se pide al observador que decida qué elemento contiene el mayor o menor nivel
del atributo ‘o cual contiene algo del atributo; la precision y la velocidad de la realizacién se toman como
indices de la relacion entre los miembros del par.

~4.2.7  Cuestiones .

4.2.7.1 Formacion de los pares

Los métodos de comparacion de estimulos determinan mas completamente las relaciones entre
condiciones cuando en las apreciaciones se comparan todos los pares posibles de condiciones. Sin
embargo, si esto requiere un nimero excesivo de observaciones, éstas podrian dividirse entre los
evaluadores, o podria utilizarse una muestra de todos los pares posibles.

4.2_.7..2 Métodos con escala multidimensional

Varios investigadores han utilizado métodos con escala multidimensional para estudiar las aprecia-
ciones de comparacion de estimulos de television [Linde y otros, 1981; Goodman y Pearson, 1979]. Este

.método y el planteamlento se describen en el Informe 1082.

Seleccion de los métodos

Todos los métodos descrltos hasta ahora tienen sus ventajas y sus limitaciones, y todavia no es posible

recomendar uno preferentemente. Por consiguiente, la seleccmn del método mas apropiado a las circunstancias se
~ deja al buen criterio del mvestlgador

Las limitaciones de los diversos métodos sugieren que podria no ser acertado dar demasiada importancia a

un solo método, por lo que convendria estudiar planteamientos mas «completos» como la utilizacion de varios
métodos o un planteamiento multidimensional (Informe 1082). .
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APENDICE 1

ORIENTACION SUPLEMENTARIA PARA LA SELECCION DE UN METODO

1. Introduccion

En general, el proposito de las evaluaciones subjetivas es establecer, con medios empiricos, una base para
la toma de decisiones bien fundamentada en relacion con el disefio de sistemas de television. Es esencial que los
métodos utilizados den resultados estables, validos (representativos de las opiniones vertidas durante una
observacién en condiciones normales) y fiables (que puedan repetirse con distintos observadores y en diferentes
ocasiones). Los resultados pueden ser fiables en el sentido arriba mencionado, pero ello no significa que sean
también necesariamente «validos». »

Se considera que los métodos descritos en la presente Recomendacion, particularmente los definidos en los
§ 2 y 3 del anexo I son los mas «fiables» y «validos» desarrollados hasta el momento. No obstante, los usuarios
deben siempre interpretar los resultados teniendo presente el grado de validez demostrado por el método en
cuestion. La metodologia de evaluacion es una ciencia en constante evolucion y perfeccionamiento. No existe un
método unico que pueda ser utilizado para cualquier finalidad.

Las aplicaciones actuales suelen corresponder a las siguientes categorias:
a) evaluacion de'la cahdad de.imagen global de un sistema;

b) evaluacién de los «factores de calidad». Se trata de elementos constitutivos de la calidad global y pueden
incluir, si bien no se limitan a éstos, factores como los siguientes:

— nitidez (cuan claramente puede distinguir el evaluador los contornos de los objetos),

— resolucion (la cantidad de detalle fino que es posible apreciar);
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© ¢). evaluacion de la caracteristica de fallo de un sistema;

d) evaluacion de los «factores de degradacion», es decir, elementos constitutivos de la degradacién global.
Pueden incluir, si bien no se limitan a éstos, los siguientes elementos:

— imprecisiones en la imégen (hasta qué punto disminuye la claridad en los contornos del objeto),
— ruido (cuantas sefiales aleatorias no deseadas hay en la imagen),
— flotacidon de los bordes (cantidad de «temblores» que hay en los bordes);
— efecto de contorno (qué grado de efecto escalon se produce en las superficies lisas);
e) comparaciones de la calidad de los sistemas.

Entre los métodos descritos en el cuadro III siguiente se encuentran, primeramente, los dos mas
ensayados, por lo que constituyen los métodos principales; por razones de conveniencia, se los denomina aqui
métodos A y E. En segundo término, figuran los métodos auxiliares denominados N, R y C, cuyo uso ain no esta

tan difundido, pero. que merecen ser considerados. En el Informe 1082 se facilita informacion sobre estos
métodos. ‘

CUADRO N1 ~ Guia para la seleccion de los diferentes métodos segun las distintas aplicaciones
A E N~ R C

Calidad global . k i X _X X

Factores de calidad » X X

Caracteristicas de fallo X X X

Factores de degradacion ‘ . X X

Comparaciones . X ' v ' X

: método de doble estimulo con escala de calidad continua
: método de doble estimulo y escala de degradacion
: escala-de categoria numeérica

: estimacion de la relacion escala/magnitud

Q=" z O >

: método de comparaciéon de pares

Notas de orientacién suplementanas

Sl se dispone de una escala completa de calidades o si ésta constituye una neces1dad para las evaluaciones,

pueden utilizarse todos los metodos Si se disponé de una escala limitada de calidades, conviene no utilizar €l
método E.

Para comparar sistemas, ademas -del método C de comparacion de pares, puede utilizarse la escala de
. comparacion de siete notas del CCIR, si bien la naturaleza de los intervalos de esta escala no se conoce bien por
el momento. Los resultados de las pruebas comparativas utilizando el método A puede ser mas facilmente
vinculados con nociones de calidad mas familiares.

Algunos métodos son mas complejos de organizar y de aplicar que otros, y algunos resultan mas cansados.
El método A es mas complejo y cansado que el método E. En consecuencia, en el caso de que ambos sean
vélldos la utilizacion del método E puede ser mas conveniente.



62 ' : Re. 654

RECOMENDACION 654 -

CALIDAD SUBJETIVA DE LAS IMAGENES DE TELEVISION
EN RELACION CON LAS PRINCIPALES DEGRADACIONES DE LA
SENAL DE TELEVISION COMPUESTA ANALOGICA

(1986)
El CCIR,
CONSIDERANDO
a) que la Reéomendacién 500 especifica el método de evaluacion subjetiva de la calidad de las imagenes de

television a fin de determinar la relacion entre dicha calidad y el valor objetivo de la distorsiéon considerada;

b) que la Recomendacion 567 describe los parametros objetivos de degrédaciones de transmision tipicas, asi
como los métodos de medida y las sefiales de prueba correspondientes;

c) que se ha publicado gran nimero de resultados experimentales referentes a las distorsiones sufridas por la
sefial compuesta en los sistemas de televisiéon en color de 525 y 625 lineas, en codificacion NTSC, PAL y SECAM
y que estos resultados, pese a una dlspersmn importante permiten determmar una caracteristica de degradac1on
que es representativa de una situacion media;* .

d) que es conveniente disponer como valores de referencia, de caracteristicas de degradacion aceptables,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

— Que, para las caracteristicas de transmisi6on aplicables a la sefial de television en color compuesta, se
considere que las caracteristicas de degradacion objeto de la presente. Recomendacion constituyen un modo
particular para expresar la relacion entre la calidad de la imagen y el valor objetivo de cada distorsion
considerada, suponiendo que solo una de ellas se presenta en cada momento.

— Que estas caracteristicas de degradacion correspondan a una distancia de observacion de las imagenes igual a
seis veces la altura de la imagen.

— Que estas caracteristicas para I > 2 (véase el Informe 405, anexo III) (representadas por lineas de puntos en
las figs. 1 a 6 de esta Recomendacion) se utilicen con prudenc1a

1. Ruidos aleatorios continuos
La medida de la relacion sefial/ruido no ponderado se efectia conforme a la Recomendacién 567,
parte C, § 3.2.1.
- Este método es aplicable a los sistemas de 525 y 625 lineas.

La caracteristica de degradacion de referencia solo concierne a la degradacion debida al ruido de espectro
uniforme (ruido blanco). Por otra parte son bien conoc1dos los factores de correccion aphcables a las diferentes
situaciones.

La caracterlstlca de degradacmn de referenma se representa en la fig. 1. Responde a las relaciones
siguientes: ‘ .

— Factor de degradacic’m: ' d= N decir, D = [—L—] = 20 log 1 (dB) k
. - L Ny han d

—  Valor central de opiniéon (I = 1):  dy = 0,0355 es decir, Dy = 29 dB

—  Pendiente: - : G =222

Se necesitan estudios. complementarios para la aplicacion de esta Recomendacién a los paises que utilizan los sistemas D
y K. .
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FIGURA 1| — Caracteristica de degradacion para ruido blanco no ponderado
2, Distorsiones no lineales
2.1 - Ganancia diferencial

La medicién de la ganancia diferencial se efectiia conforme a la Recomendacion 567, parte C, § 3.4.1.3.

La degradacion de la imagen depende de la distribucion de la distorsion en la escala de luminancia. La
variacion mas critica es la que corresponde al crecimiento de la amplitud de la subportadora de color superpuesta
a medida que varia la amplitud de la luminancia desde el nivel del negro (4,) hasta el nivel del blanco ( 4,,4), 1o
que corresponde a una dlstorsmn medida en termlnos de valor x. -

La degradacion depende también del sistema de codificacién del color.

La caracteristica de degradacwn de referencia se representa en la fig. 2 y corresponde a la situacion de una
dlstorsmn cuya distribucion es la mas desfavorable. Responde a las relac1ones siguientes:

Factor de degradacion:

para el sistema SECAM:

. para el sistema SECAM:

d =

Valor central de opinién (I = 1)
para los sistemas NTSC y PAL:

du
dy

S
S

= 100

43%
65%

15%
13%

Pendiente (variacion de dentre I = 1 ¢ I = 0,37):
para los sistemas NTSC y PAL:

Améx —

Ao

Ao
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FIGURA 2 — Caracteristica de degradacion para la ganancia diferencial .

22 Fase diferencial

La fase diferencial se mide conforme a la Recomendacion 567, parte C, § 3.4.1.3.
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La degradacion de la imagen depende de la distribucion de la distorsion en la escala de luminancia. La
variacién mas critica es la que corresponde a una variacion negativa de la diferencia de fase desde el nivel del

negro (®g) hasta el nivel del blanco (®@,,,);

valor de —y.

La degradacion depende también del siétema de codificacion del color.

lo que corresponde a una .distorsion medida en términos de

La caracteristica de degradacion se representa en la fig. 3 y corresponde ala sntuacmn de una distorsion
cuya. distribucion es la mas desfavorable. Responde a las relaciones siguientes:

— Factor de degradacién:

es decir,

~— Valor central de opinion (I =

para el sistema NTSC:

para el sistema PAL:
para el sistema SECAM:

— Pendiente:

para todos los sistemas:.

d=y-= |(D
= log d
1):
dM = 100
dy = 50°
dy = 65°
G = 25

= P

Nota — -Para el sistema PAL no se ha verificado que la caracteristica de degradacion sea una recta.
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FIGURA3 - Caracteristica de degradacion para la fase diferencial

3. Distorsiones lineales ) ‘

3.1 Distorsion de corta duracion .

La medida de la distorsién lineal de corta duracion se efectiia conforme a la Recomendacion 567, parte C,
§ 3.5.1.4, expresando la diferencia como un porcentaje entre el valor de cresta del impulso Bl, es decir By, y el
valor nominal de la amplitud de luminancia, es decir L. El valor caracteristico de la degradacmn es:

d = x 100 %)

‘ L — B ‘
L
La degradacion no depende del signo de L — B;.
La degradacion no depende del sistema de codificacion del color.
S : o d
El valor nimerico d permite el calculo de la relacion impulso/barra 2T, es decir % =1- 100

La caracteristica de degradacion se representa en la fig. 4. Responde a las relaciones siguientes:

—— | x 100 %
|t )

—  Factor de degradacion: ‘ d =

Escala logaritmica en valor de d;
— Valor central de opinion (I = 1):  dy = 40% .
— Pendiente: ' G = 232

Nota — Es frecuente expresar la dlstorsmn lmeal de corta duracion por el factor K, en el anexo IV a la parte C
de la Recomendacion 567. :

-b.l QU

Este factor es tal que ~ K =



66

10

_Degradacié6n, I (imp)

10!

3.2

Re. 654

3,5

. : 5 102 2
x 100 (%)

2
_ L—B‘l
a= |2

* FIGURA 4 — Caracteristica de degradacion para distorsion lineal a corto plazb

\

) |
Falta de uniformidad entre luminancia y crominancia

3.2.1  Desigualdad de ganancia

La medicion de la desiguaidad de ganancia entre luminancia y crominancia se realiza de
conformidad con la Recomendacion 567, parte C, § 3.5.3.1, expresando la falta de distorsion mediante la
igualdad de las amplitudes de luminancia E; y de crominancia Ec. ‘

La degradacion depende del sistema de codificacion, y la caracteristica deldegradaci(;)n solo es
valida para los sistemas NTSC y PAL. Solo tiene un efecto indirecto sobre el sistema SECAM.

La caracteristica de degradacion se representa en la fig. 5. Responde a las relaciones siguientes:

—  Factor de degradacion: d= EC;—EL“ (escala logaritmica)
Ly

" —  Valor central de opinidén (I = 1):  dy = 63%

— Pendiente: ' ‘ G =233
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FIGURA 5 — Caracteristica de degradacion para las destgualdades de ganancia
entre luminancia y crominancia

3.2.2 Des:gualdad del retardo de grupo
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La medlclon de la desigualdad del retardo de grupo se realiza de conformidad con la Recomenda-
cion 567, parte C, § 3.5.3.2, utilizando la sefial F (impulso 20T modulado para los sistemas de 625 lineas e
impulso 12,57 para los sistemas de 525 lineas).

El valor asi medido se corresponde estrechamente con el valor del retardo de grupo de una red
limitativa de banda en la que T, aumenta con la frecuencia. En este caso el valor de d corresponde al valor
de At, medido en la frecuencia de la subportadora de color.

Este valor es sensiblemente distinto y superior a la medicion directa de la diferencia de tiempo
entre un instante caracteristico de un frente escarpado de luminancia y el instante caracteristico homologo
del frente de transmision de la crominancia asoc1ada para la misma degradacion y, por ende, el mismo
nivel de calidad. '

La caracteristica de degradacion responde a las siguientes condiciones (fig. 6):

Para los sistemas de 625 lineas

Factor de degradacion: . d = Atga 4,43 MHz
- A1, = diferencia de retardo de grupo

Escala logaritmica en At expresada en ns

Valor central de opinion (I = 1):  dy = 400 ns

Pendiente: G = 232

Para los sistemas de 525’ lineas

Factor de degradacion: d = Atga 3,58 MHz
At, = diferencia de retardo de grupo

Escala logaritmica en At expresada en ns ‘

Valor central de opm10n (I =1): dy = 200 ns

Pendiente: - G = 1,76
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FIGURA 6 — Caracteristicas de degradacwn para la desigualdad del retardo
entre luminancia y crommancza

4. Eco

Se considera el efecto debido a la superposicion de una seiial dlrecta y de una seial reflejada que
producen una «imagen fantasma» permanente; en el Informe 478 se descnbe un ejemplo.
La degradaciéon depende:
— de la polaridad del eco, con un efecto maximo de degradacwn para el eco posmvo
— de la diferencia de tiempo entre la senal directa ¥ la sefial de eco;
— de la deformacion de la sefial de eco. '

La caracteristica de degradacion representada en la fig. 7 corresponde al caso de un eco positivo, no
deformado, con un retardo de 1 Hs con relac1on a la sefal directa (E = amphtud del eco, S = amplitud de la
senal)

Si el tiempo de retardo de eco es inferior a l-ps, los resultados que siguen se aplican a la television
monocroma o a la sefial de luminancia de la television en color. Cuando se trata de sefiales de color, se producen
efectos adicionales que, en los sistemas PAL y NTSC, pueden interpretarse utilizando la caracteristica de
desigualdad de ganancia.

_ Esta caracteristica responde a las siguientes condiciones:

— Factor de degradacion: d= 5 es decir D = 20 log % ‘ (dB)
—  Valor de opinién central (I = 1):  dy = 0,126 es decir D) = 18 dB
— Pendiente: . G = 233 .

Para las diferencias de tiempo dlstmtas de 1 ps procede introducir én el valor D, una correccién como se
indica en la fig. 8.

De esta manera, el valor D, para Ar = Xse convierte en Dy = D, — AD para obtener en la fig. 7 el valor
de la degradacion correspondiente. : . : :

La pendiente de la caracteristica no se modifica en forma sustancial.

15
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35 °

45
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RECOMENDACION 710

METODOS DE EVALUACION SUBJETIVA DE LA CALIDAD DE LAS IMAGENES
EN SISTEMAS DE TELEVISION DE ALTA DEFINICION

(Cuestiones 3/11 y 27/11)

(1990)
El CCIR,
CONSIDERANDO
a)  que varias administraciones y organizaciones en el mundo estan evaluandé actualmente sistemas de

«television de alta definicion» (TVAD), y que en muchos lugares del mundo la' radiodifusiéon de TVAD esta
llamada a ser el medio principal de difusiéon del préximo siglo;

b) que las evaluaciones subjetivas son un elemento vital en el disefio y la seleccion de sistemas de TVAD;

é) (jue la Recomendacion 500 presenta una vision de algunos de los métodos de evaluacion subjetiva
preferidos para los sistemas de television convencional (625/50 y 525/60), siendo también apropiados en el
contexto de la TVAD muchos de los detalles metodologicos alli expuestos;

.d) que, no obstante, puede servir de ayuda aclarar los métodos de evaluacion y las condiciones de
observacion apropiados para la TVAD, en las areas clave que actualmente estan en estudio, por medio de una
Recomendacion separada,

RECOMIENDA; POR UNANIMIDAD:

1. Que las evaluacxones sub]etwas de la calidad de las imagenes en sistemas de television de alta definicion,
deberlan realizarse en las condiciones de visualizacién dadas en el anexo L.

2. Que las evaluaciones subjétivas de la calidad global de una imagen de TVAD ‘transmitida por un sistema
de emision deberian realizarse utilizando un método de escala de calidad continua y doble estimulo (véase la
Recomendacion 500), tomando como referencia la norma de produccion en estudio para TVAD (véase la nota).

3. Que la evaluacién del comportamiento respecto a fallos del sistema de emision de TVAD deberia realizarse
utilizando un método de doble estimulo y.una escala de degradacion (véase la Recomendacion 500), tomando
como referencia o bien la imagen de TVAD de estudio o el sistema de emision sin degradacion (véase la nota).

4. Que, en ausencia de una referencia de alta calidad, el método de escala grafica o el método de estimacion
de la relacion escala/magnitud deberian considerarse para evaluaciones de la calidad global de la imagen (previas
o posteriores al tratamiento) suministrada por un sistema de TVAD de estudio (véase el Informe 1082).

5. Que, en el caso de estar disponible una referencia de alta calidad, el método de calidad continua con
doble estimulo (véase la Recomendacidon 500) deberia considerarse para la evaluacion de la calidad global (previa
o posterior al tratamiento) de un sistema de TVAD de estudio (véase la nota).

6. Que en la interpretacion de los resultados de estudios particulares, deberia tomarse nota debldamente de
cualquier limitacion que la tecnologia actual pueda imponer sobre los resultados del estudio (por ejemplo, efectos
debidos a limitaciones en los dispositivos de-adquisicion o representacion).

- 7. Que se ponga cuidado en distinguif, la influencia del formato de presentacion cuando éste es distinto del
formato del sistema basico (por ejemplo, cualquier conversion ascendente). Si es adecuado y aplicable, se pueden
organizar evaluaciones para tener en cuenta los diferentes formatos.

. Nota — Conviene consultar el Informe 1082 para solventar posibles- diferencias lingiiisticas en el uso de los
términos relativos a la calidad y la degradacion.



Re. 710 71

ANEXO 1

CUADRO 1 - Condiciones de visualizaciéon

Condicién - Descripcién . ‘ Valores (')

a Relacién entre la distancia de visualizacion y 1a altura de la ' 3
imagen
b . ’ Lummancia de cresta en la pantalla (cd/m?) (%) 150-250

Relacion entre el valor de luminancia de la pantalla con tubo < 0,02
inactivo (corte del haz) y el valor-de cresta (%) :

d .| Relacion entre el valor de luminancia cuando se representa en Aproximadamente 0,01
la pantalla s6lo el nivel de negro en una habitacion
completamente a oscuras y el valor correspondiente al

blanco (%)
e V Relacion entre el valor de luminancia del fondo situado detras ) ' Aproximadamente 0,15
del monitor de imagenes y el valor de luminancia de cresta de
la imagen
f Iluminacién procedente de otras fuentes (5) ) e ) Baja
g Cromaticidad del fondo : o Dgs ‘
h : Angulo subentendido por aquella parte del fondo que satisface 53° de altura
las especificaciones anteriores (°). Este valor deberia respetarse X
para todos los observadores 83° de anchura
i Colocacion de los observadores ] Dentro de + 30° horizontalmente desde
‘ el centro de la representacion. El limite
_ vertical ésta en estudio
] Tamaiio de la representacion (7) ) 1,4 m (55 pulgadas)

(

(') Los valores b y j son los especificados en el Informe 1216. Dado que actualmente puede ser imposible conseguir estas
condiciones en su totalidad para las pruebas, se facilitan valores alternativos sobre una base provisional. Deberia
reconocerse, no obstante, que los resultados de las pruebas realizadas bajo las condiciones provisionales pueden en general
no ser comparables con las obtenidas en las condiciones en que se aplican los objetivos de presentacion del Informe 1216.

() Valor de luminancia de cresta en la pantalla, correspondiente a la sefial de video con una amplitud del 100%. Siempre que el
nivel espec:ﬁcado sea técnicamente realizable deberian utilizarse valores’ > 70 cd/ m’,

() En este punto podria influir la llummacmn de la habitacion y la gama de contraste de la presentacion.

*) El nivel de negro corresponde a la sefial de video con amplitud del 0%. o

(®) La iluminaciéon de la habitacion deberia establecerse en orden a hacer pos1b1e satisfacer las condiciones ¢ y e
() Se recomienda un minimo de 28° de altura x 48° de anchura.

() Deberian utilizarse valores mayores o iguales que 76,2 cm (30 pulgadas), si no se dispone de equipos de visualizacion del
tamaiio especificado.
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SECCION 11E: PLANIFICACION DE LAS REDES DE TELEVISION, RELACIONES
DE PROTECCION, RECEPTORES Y ANTENAS DE TELEVISION

RECOMENDACION 417-3

INTENSIDAD DE CAMPO MINIMA QUE PUEDE SER NECESARIO PROTEGER
* AL ESTABLECER LOS _PLANES DE UN SERVICIO DE TELEVISI()N

(1963-1966-1970-1986)
El CCIR,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD: o

1. Que al establecer el plan de un servicio de television en una de las Bandas I, III, IV o'V, se prevea un
valor mediano de la intensidad de campo protegido contra las interferencias, no inferior en ningln caso a:

CUADRO I

Banda 1 11 v o Y

dB (pV/m) 448 +55 +65() - +700)

(") A estos valores s¢ afiadirdn 2 dB en las Bandas IV y V, cuando se trate del sistema de 625 lineas (OIRT).

Estos valores corresponden a la intensidad de campo a un nivel de 10 m sobre el suelo.

2. Que se prevea la proteccion durante un porcentaje de tiempo comprendido entre 90 y 99%,

Nota 1 — Para fijar los. valores indicados en el punto 1, se ha admitido que, en ausencia de interferencias
debidas a otras emisiones de television o a instalaciones industriales o domésticas, los valores minimos de
_intensidad de campo en la antena de recepcion que dan una calidad satisfactoria de imagen, habida cuenta del
ruido del receptor, el ruido cosmico, de la ganancia de antena y de las pérdidas en la linea de alimentacién son
los siguientes: +47 dB(uV/m) en la Banda I, +53 dB en la Banda III, +62 dB* en la Banda IV y +67 dB' en
la Banda V.

Nota 2 — En el Informe 409 se dan informaciones complementarias sobre la planificacion de los servicios de
television en zonas poco pobladas.

Nota 3 — En la practica, las intensidades de campo que pueden tener que protegerse son mas elevadas que las
indicadas en el punto 1, debido a las interferencias de otras emisiones de television; los valores exactos que han
de utilizarse en las regiones limitrofes entre dos paises se determinaran por acuerdo entre las administraciones
interesadas. :

Nota 4 — Las designaciones I, III, IV y V de las Bandas de radiodifusion provienen de la Conferencia Europea
de Radiodifusion por ondas métricas y decimétricas, Estocolmo, 1961, asi como de la Conferencia Africana de
- Radiodifusion por ondas métricas y decimétricas, Ginebra, 1963. Las gamas de frecuencias designadas en esas
fechas eran las siguientes:

Banda I 41- 68 MHz

Banda III 162-230 MHz
Banda 1V 470-582 MHz
Banda V 582-960 MHz

De conformidad con el Reglamento de Radiocomunicaciones (1982), las bandas de frecuencias atribuidas al
servicio de radiodifusion comienzan en 47 MHz (Banda I) y 174 MHz (Banda III), respectivamente.

* A estos valores se afiadiran 2 dB en las Bandas IV y V, cuando se trate del sistema de 625 lineas (OIRT).
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RECOMENDACION 655-1

RELACIONES DE PROTECCION EN RADIOFRECUENCIA PARA SISTEMAS DE
TELEVISION CON MODULACION DE AMPLITUD DE BANDA LATERAL RESIDUAL .

(Cuestion 4/11, Programa de Estudios 4A/11)
(1986-1990)

El CCIR,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD: N

Que para fines de plamﬁcacwn se utilicen las relaciones de proteccion contemdas en la presente
Recomendacion.

Habra que efectuar todavia estudios para completar la 1nformaC1on sobre relac1ones de proteccion
aplicables a: .

— las sediales de datos,

— las seiiales de sonido, . : , ' ,
— la respuesta fuera del canal, . ‘ y
— la respuesta dentro del canal por encima de la banda de video,

— los sistemas de 525 lineas, -

— el sistema B en ondas decimétricas,

— el funcignamiento con portadora sincronizada,

(véase el Informe 1214).

1. Introduccion

~ La relacion de proteccion en radiofrecuencia indica ‘el valor minimo de la relacion entre las sefales
deseada e interferente, expresado normalmente en dB, a la entrada del receptor, y determinada en condiciones
especificas tales que se obtenga a la salida del receptor una calidad de recepcion especifica.

1.1 Los valores de la relacién de proteccion citados corresponden a la interferencia producida por una sola -
fuente. Salvo indicacion en contrario, las relaciones de proteccion indicadas se aplican a la interferencia
troposférica (T) y corresponden, con buena aproximacion, a una condicion de degradacion ligeramente molesta.
Se consideran admisibles solamente si la interferencia se produce durante un porcentaje pequeiio de tiempo, que
no se define con precision pero que, en general, se considera comprendldo entre el 1% y el 10%. Si las sefiales
interferentes estan basicamente exentas de desvanecimiento es necesario otorgar un grado de proteccién mayor y
deben utilizarse las relaciones de protecciéon apropiadas para la interferencia continua (C) (véase el anexo I). Si
no se conocen estas tltimas pueden aplicarse los valores de la interferencia de orlgen troposférico (T) aumentados.
en 10 dB. : :

Los valores aplicables al limite (umbral) de perceptibilidad (LP)»se indican Unicamente a titulo informa-
tivo. i . : :

1.2 . Las sefiales deseadas de entrada muy fuertes pueden necesitar una relacion de proteccion mas elevada a
causa de los efectos no lineales en el receptor :

1.3 Para los sistemas de 625 lineas, los niveles de degradacion de referencia son los correspondientes a
relaciones de proteccion cocanal de 30 dB y 40 dB, con un desplazamiento de frecuencia -entre portadoras de
imagen proximo a los dos tercios de la frecuencia de linea, aunque ajustado para la degradacion maxima, siendo
la diferencia de frecuencia precisa de 10,416 kHz. Estas condiciones se aproximan a notas de degradacion 3
(ligeramente molesta) y 4 (perceptible pero. no molesta), y son aphcables respectivamente a la interferencia
troposférica (T) y a la 1nterferenC1a continua (C).

14 Hay que sefialar que la amplitud de la sefial modulada con la imagen se define como el valor eficaz de la.
-portadora en la cresta de la envolvente ‘de modulacién (sin tenér en cuenta la sefial de crominancia en sistemas
con modulacion positiva), mientras que la amplitud de la sefial modulada con el sonido es el valor eficaz de la
portadora no-modulada, lo mismo en el caso de modulacién de amplitud que en el de modulacion de frecuencia.-

, A efectos de planificacion, puede admitirse que en el canal de crominancia la potencia no excede el valor
de 16 dB por debajo de la potencia de la portadora de imagen durante las crestas de la envolvente dée modulacion.
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1.5 Los valores de relacion de proteccién no se ven afectados si se incluyen datos digitales en el intervalo de
supresion de trama de la sefial de television no deseada. No obstante, influye en ciertos valores la presencia de
una sefnal de datos no deseada de duracion de una trama completa; en partlcular no pueden aprovecharse todas
las ventajas de funcionamiento con desplazamiento de frecuencia de precision.

1.6 La relacion entre las frecuencias portadoras de imagen de. las sefiales deseada e interferente es. la siguiente
(véase el anexo II):

1.6.1  Sin control

Ausencia de control especial de la diferencia nomlnal entre las portadoras de las sefiales deseada e
interferente. ,

1.6.2  Desplazamiento de frecuencia poco preciso

La diferencia entre las frecuencias nominales de las dos portadoras estd convenientemente
relacionada con la frecuencia de linea; las frecuencias portadoras tienen una tolerancia de + 500 Hz.

La sincronizacion de linea de los receptores de television ha de estar suficientemente protegida
contra la interferencia periddica 'si se quieren aprovechar todas las ventajas del funcionamiento con
desplazamlento de portadora.

1.6.3 Desplazamiento de frecuencia de precision (véase el anexo III)

"La diferencia entre las frecuencias nominales de las dos portadoras estd convenientemente
relacionada con la frecuencia de linea y de trama, pero la tolerancia de cada frecuencia portadora nominal
es del orden de + 1 Hz, y la estabilidad de las frecuencias de linea igual o menor que 1 x 10~% Para
aprovechar todas las ventajas del desplazamiento de precision cuando la frecuencia interferente esta
situada en la parte superior (mas de 2 MHz) del espectro de la sefial imagen deseada, es necesaria una
estabilidad minima de 2 x 10-7.

2. Interferencia cocanal

En lo que respecta a este punto, las relaciones de proteccion entre dos sefiales de television se aplican
tnicamente a la interferencia producida por la portadora de imagen modulada de la sefial interferente. Es posible
que se requiera proteccion adicional si estd afectada la portadora de sonido deseada o si la portadora de sonido
interferente cae dentro del canal de imagen deseado (es decir, la portadora de sonido no deseada de los sistemas B
y G cae dentro del canal de imagen del sistema K). Hay. que efectuar las correccxones 51gu1entes en todos los
valores de la relacién de proteccmn de este punto.

Si la sefial deseada esta modulada negativamente y la sefial no deseada lo esta posmvamente (L/ SECAM)
han de aumentarse los valores en 2 dB.

Si la sefial deseada esta modulada positivamente y la sefial no deseada esta modulada negatlvamente los
-valores han de reducirse en 2 dB. . :

No es necesaria ninguna correccion si las sefiales deseada y no deseada estan moduladas con la misma
polaridad. :

2.1 Portadoras con una separacion inferior a 1000 Hz, con sistemas sin control que tengan tgual 0 dzferente
: norma de lineas

Relacion de proteccion: 45 dB, interferencia de origen troposférico.

2.2 Portadoras separadas en una fraccion de la frecuencta de linea (finea), sistemas con la misma norma de
Imeas, desplazamtem‘o de frecuencia poco preciso.

CUADRO 1 — Relacién de proteccién para una separacién de la portadora
de hasta + 36/12 de la frecuencia de linea (fiines)
(+ 50 kHz aproximadamente) (interferencia troposférica)

Desplazamiento respecto a la

. , 172,372,572, ... 1/3,2/3,4/3, ...
frecuencia de linea ) ’

Norma de 625 lineas (dB) 27 } 30

Norma de 525 lineas (dB) 25 28
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23 Sistemas de 625 lineas, portadoras separadas miltiplos de doceavos de la frecuencia de linea hasta + 36/12
aproximadamente (unos + 50 kHz)

Estos valores "de la relacion de proteccion no se aplican necesariamente cuando la separacion entre
portadoras es mayor. ‘

CUADRO 1II — Relacion de proteccion entre sistemas de 625 lineas

’

Desplazamientos (miltiplos de 1/12
de la frecuencia de linea)

Interferencia de

. .. 45 |44 | 40 | 34 | 30 | 28 (27 [ 28 |30 |34 | 40 | 44 | 45
origen troposférico ‘

-Desplazamiento
0CO preciso : . ’ . :
pocop . - | Interferencia 52|51 {48 |44 | 40 {36 [ 33 |36 |40 |44 | 48 | 51|52
Estabilidad del continua '
transmisor * 500 Hz - :
| Limite de “le61]60 5754|5045 ]|42|45|50|541]57|60]61
perceptibilidad :

Interferencia de

. 32 (34 (30262222124 (2222|2630 34]38
origen troposférico : :

Desplazamiento de

recision ;
p Interferencia 36 |38 [34 30|27 |27 (30|27 |27 30|34 38|42
Estabilidad del continua : ‘ '
transmisor + 1 Hz - g ; 1
’ Limite de 42 | 44 {40 |36 |36 (39 | 42|39 |36 |36 )40 44|48
perceptlblhdad .

Limite de perceptibilidad — sélo para informacion.

(El valor de la primera columna es valido Gnicamente para el caso de 0/ 12. Todos los demas valores
comprendidos entre 1/12 y 12/12 son los mismos .afiadiendo o restando multiplos enteros de 12/12 hasta
+ 36/ 12)

3. Interferencia de canal adyacente

Las relaciones de proteccion dadas se aplican a la interferencia de origen troposférico y se definen en
funcién de los niveles de las portadoras de imagen deseada e interferente. Para la interferencia continua los
valores indicados en este parrafo deberan aumentarse en 10 dB.

Los valores de la relacion de proteccion de canal adyacente no pueden determinarse partiendo de la
relacion de proteccion dada en el punto 5 para canales parcialmente superpuestos debido a que, en algunos
sistemas, esos valores resultan afectados por algunos dispositivos especiales que existen en el receptor; por
ejemplo, trampas de sonido. -

3.1 Interferencia del canal adyacente inferior

La peor interferencia en la sefial de imagen causada por otra sefial que utilice la misma norma es la que

"resulta de la sefial de sonido en el canal adyacente inferior. No obstante, se logra una cierta mejora de la

proteccion si la portadora de sonido interferente y la portadora de imagen deseada estan separadas con un

desplazamiento efectivo proximo a un multiplo impar de la mitad de la frecuencia de linea. Esto es especialmente

apreciable durante los periodos exentos de modulacion del sonido en los que la mejora puede ser de hasta 10 dB,
a diferencia de los periodos con modulacion en que la mejora es sélo de 2 a 3 dB.

Debe efectuarse una correccién lineal para tener en cuenta relaciones de potencia entre la imagen y el
sonido distintas de las que se suponen en los apartados que siguen.
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3.1.1  Bandas de ondas métricas

Las cifras que figuran a continuacion se refieren a los casos en los que la separacion entre la
frecuencia de la portadora de imagen deseada y la frecuencia de la portadora de sonido interferente es de
1,5 MHz y la relacion entre la potencia de imagen interferente y la potencia de sonido interferente es

de 10 dB.

Relacioén de proteccion: para portadoras de sonido con modulacién de frecuencia

— sistemas N y M:
— todos los demas sistemas:

para portadora de sonido con modulacién de amplitud

— sistema L (relacion de potencias imagen/sonido de 10 dB): — 8 dB

3.1.2 Bandas de ondas decimétriéas

Relacidén de proteccidn: para los sistemas de 525 lineas en un canal de 6 MHz:

Para los diversos sistemas de 625 lineas que utilizan canales de 8 MHz en las bandas de ondas
decimétricas, el cuadro III indica la proteccidon que necesita una seiial de cualquier sistema frente a una
sefial del canal adyacente inferior, de la misma o de cualquier otra norma, partiendo de una relacion de
potencias imagen/sonido de 10 dB para sefiales no deseadas de cualquier sistema. Hay que introducir una

correccion para diferentes relaciones de potencias imagen/sonido.

CUADRO III — Relacién de proteccion contra interferencia del canal adyacente inferior
(bandas de ondas decimétricas) para los sistemas de 625 lineas

Sefial inter- Relacion de proteccion (dB) .
ferente :
Sefial G H I D,K | Ki L
deseada
G -9 -9 -9 -9 -9 -5
H -9 -9 -9 +13. +13 +17
I ) -9 " =9 -9 | +13 +13 +17
D, K -9 -9 -9 -9 -9 -5
K1 . -9 =9 -9 -9 -9 +17
L -9 -9 0 - 12 -12 -8
32 Interferencia del canal adyacente superior — Bandas de ondas métricas y decimétricas
Relacion de proteccion: para el sistema N: - —10 dB
' para los sistemas D y K: . — 6dB

para todos los demas sistemas: —12 dB
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4.  Interferencia de canal imagen

La relacion de protecciéon necesaria dependera de la frecuencia intermedia y de la atenuacion del canal
imagen en el receptor; asi como del tipo de sefial interferente que caiga en el canal imagen. Puede determinarse
esa relacidon sustrayendo el valor de la atenuacién en el canal imagen del valor de la relacion de proteccion
necesaria para los canales que se superponen parcialmente. El cuadro IV muestra esta situacién para las bandas
de ondas decimétricas. La sefial de imagen deseada puede verse afectada por la portadora de imagen interferente,
por la portadora de sonido interferente, o por ambas.

Atenuacion en el canal imagen:

sistemas D y K: 30 dB
sistema I: ° 50 dB
sistema M (JapoOn): 60 dB (ondas métricas) y 45 dB (ondas decimétricas)
todos los demas sistemas: 40 dB.

CUADRO 1V — Relacion de proteccion contra la interferencia procedente del canal imagen para los sisterhas
de 625 lineas (bandas de ondas decimétricas)

Sefial inter- Relacion de proteccion (dB)
ferente Canal
. Observaciones
5ol ) imagen
Sefia _ | 6H I D,K | Ki L
deseada } . i
G : -1 | —4 -11 -1 -1 N +9 .
- Interferencia
H -1 —4 -9 -9 -5 N+9 procedente. de la
i : : | portadora de sonido
I —-13 | 10 —-10 —-10 -6 N+9 |
Interferencia
+1 —15 S —12 -12 -6 N +8 procedente de la
i ) portadora de sonido
D, K - -
: Interferencia
+13 +13 +13 +13 +15 N+9 procedente de la
‘ : ‘ portadora de imagen
-1 0 -2 -2 +2 N — 9 | Interferencia
- procedente de la
Kt _1 —4- -5 -5 —1 N +9 portadora de sonido
‘ . Interferencia
+7 +7 +7 +7 +9 N + 10 procedente de la
: . portadora de imagen
‘ Interferencia
=2 -2 —4 —13 -9 N-9 procedente de la
L : portadora de sonido
Interferencia
<=20| <-20 | <-20 | <-20| <-20 N -8 procedente de la
portadora de imagen

/

Las relaciones de proteccion del canal imagen que figuran en el cuadro IV se aplican a la interferencia de
origen troposférico y se definen en términos de los niveles de las portadoras de imagen deseada e interferente,
suponiendo una relacion de potencias imagen/sonido de 10 dB para todos los sistemas. Con relaciones de
potencias imagen/sonido distintas hay que introducir una correccion. Para la interferencia continua hay que
aumentar en 10 dB estos valores.
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5. - Interferencia en el caso de canales parcialmente superpuestos

Las f"iguras y los cuadres de este punto dan las relaciones de proteccion que hay que aplicar en el caso de
que una sefial de onda continua caiga dentro del canal de imagen de la transmision deseada, estando modulada
negativamente la sefial de 1magen deseada. :

En el cuadro V se indican las correcciones a efectuar para la sefial de imagen deseada modulada
positivamente y para otros tipos de sefiales potencialmente interferentes.

CUADRO V — Valores de correccion para distintas seriales deseada e interferente

Seiial Factores de correccion (dB)

interferente

Imagen- Imagen- .

Sefial Onda continua | modulacion modulacion Sonido-MF | - Sonido-MA
deseada negativa positiva
Senal.de imagen modulada 0 _2 0 0 +4
negativamente ~
Sen?! de imagen modulada _2 4 _2 _2 +2
positivamente

Cuando la sefial interferente es una sefial de television, son necesarios dos calculos de la relacion de
proteccion: uno para la portadora de imagen interferente y el otro para la portadora de sonido de television
interferente. Las relaciones de proteccion indicadas para. las portadoras de sonido interferentes moduladas en
frecuencia no se aplican a las condiciones de desplazamiento de poca precisiéon y. de precision. No obstante, se
logra una reduccion de 2 dB respecto a la condicién sin control (curvas A y A’) para las correcciones de poca
precision con desplazamientos comprendidos, dentro de la gama de frecuencias de luminancia, entre 3/12 y 9/12
de.la frecuencia de linea, y para los situados a 0/12, 1/12, 5/12, 6/12, 7/12, 11/12 y 12/12 de la frecuencia de
linea, dentro de la gama de frecuencias de crom1nanc1a

5.1 'sttemas de 525 lineas

La fig. 1 y el cuadro VI muestran la relaciéon de proteccién para la interferencia de origen troposférico. En
el caso de interferencia continua los valores deberan incrementarse en 10 dB. La seiial interferente es una
portadora de onda continua. Para otros tipos de sefial interferente deben aplicarse los factores de correcciéon
indicados.

5.2 Sistemas de 625 lineas v '

Las figs. 2 a 4 y los cuadros VII a IX dan las relaciones de proteccion para las interferencias de origen
troposférico y continua y para el umbral de perceptibilidad. Los valores indicados se refieren al caso de sefial de
imagen deseada modulada negativamente afectada por una sefial interferente de onda continua. Cuando se
consideran otras combinaciones de senales deseada e interferente se aplican las correcciones indicadas anterior-
- mente.

Las curvas indicadas en las ﬁgs. 2 a 4 constituyen ejemplos que pueden deducirse directamente de los
cuadros correspondientes. Ilustran toda la gama de posibilidades de la relacién de proteccion desde el caso mas
desfavorable de condicién sin control (curvas A y A’) al caso mejor que se pueda lograr utilizando el
desplazamiento de poca precision (curvas B y B') o el desplazamiento de precision (curvas C y C'). Las curvas'A,
B y C estan relacionadas con la gama de frecuencias de luminancia y las curvas A’, B’ y C’ con la gama de
frecuencias de crominancia en los sistemas PAL y SECAM. Para diferencias de frecuencia inferiores a
—1,25 MHz o superiores a 6 MHz, la relacion de proteccmn se puede derivar por extrapolacién lineal al limite
del canal.
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60
50
~ pd A A (NTSC)
c A Al
‘é 40 . I ‘\( (PAL) \
8 N\ \
S 30} B J\
a ‘ ‘ N\ /r—\--A (Blanco y negro)|
:é 20 [ \\ AY B (Blanco y negro)
I s
= ol d 1 12
a4

-3 =2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7
Diferencia de frecuencias entre las portadoras deseada e interferente (MHz)

\

Diferencia de frecuencias

(MHz) -15 ] -1,0 { —0,75 03 | 1,0 2,5 3,0 3,5 3,7'

4,1 4,5
A | NTSC (dB) ' ' _ 50 50
' ' - ' 45
A PAL (dB) 0 30 - 40 50 50 37 45 45 - 45 15
A Blanco y negro (dB)
B Blanco y negro (dB) 0 15 33 33 25 15

FIGURA 1 y CUADRO VI — Sistemas de 525 lineas (M/NTSC y M/PAL),
interferen‘cia de origen troposférico (serial interferente: onda continua)

Curvas A: sin control
B: desplazamiento poco preciso
(173, 2/3, 4/3,5/3 de la frecuencia‘de linea)
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60
Luminancia PAL SECAM
. 50 A -
2 L S A ,
2 R / \ ) o7
35 40 _\":'N ; , Blancoy ~ | / B’ % o \
3 ~ . negro  — ,
8 30 X ) | R A ¢ \ B/ \
-§ 1 ‘/, < ‘ -~ ' < \ \\ :
20 /4’/ S N e
& < 1™
= o
10 //
0 -
-1 0 1 2 3 4 5 3 4 5 6 3 4 5 6
Diferencia de frecuencias entre las portadoras deseada e interferente (MHz)
D;iirz:lstzg- Diferencia de frecuencias entre las portadoras deseada e interferente (MHz)
(mdltiplos ‘ -
de 1/12 Curva Gama de luminancia PAL SECAM -
de la ‘
fg?;’i‘:::)a —125()-125¢) -05 | 00 0,5 1,0 2,0 30 | 3,648 |57-6,0()]3.64,8(%(57-600)
0 NO AB 32 23 4 47 50 50 44 36 35 18 40 7 25
PO C 23 11 32 34 40 - 40 37 31 28 15 33 18
] NO 31 20 43 46 49 49 42 34 39 20 " 40 25
PO ‘23 11, 33 36 39 39 36 31 31 16 33 18
) NO 28 17 39 42 45 ‘45 39 32 42 22 40 25
PO 21 9 29 32 35 35 33 29 34 17 33 18
3 NO A’ . 25 13 34 36 39 39 35 29 45 25 40 25
PO B 19 7 25 28 31 31 29 26 35 18 33 18
4 NO 22 10 30 32 35 35 32 27 42 22 40 25
PO C 17 5 22 24 26 26 25 24 34 17 33 18
5 NO 20 8 28 ‘30 32 32 30 25 39 20 40 25
PO C 17 5 22 24 26 26 25 24 31 16 33 18
6 NO B,B’ 19 7 27 29 31 31 29 24 35 18 40 25
PO C 17 5 24 26 28 28 26 24 - 28 15 33 18
2 NO B’ 20 8 28 30 32 32 30 25 35 18 40 25
PO c,C 17 5 22 24 26 26 25 24 28 15 33 18
8 NO .22 10 30 32 35 35 32 27 39 20 40 25
PO C 17 5 22 24 26 26 25 24 31 16 33 18
9 NO 25 13 34 36 39 39 35 29 42 22 40 25
PO 19 7 25 28 31 31 29 26 34 17 33 18
10 NO 28 17 39 42 45 45 39 32 .39 20 40 25 .
) PO 21 9 ) 29 32 35 35 33 29 31 16 33° 18
NO B’ 31 20 43 T 46 49 49 42 34 35 18 40 25
n PO C 23 11 33 36 3§ 39 36 31 28 15 13 18
NO AB 32 23 44 47 50 50 44 36 35 18 40 25
12 PO ’ 23 1t 32 40 40 40 37 31 28 15 33 18
Relacion de proteccion (dB)

FIGURA 2y CUADRO VII — Sistemas de 625 lineas
(interferencia de origen troposférico) :

() Sistemas de television H, I, K1, L.
(® Sistemas de television B, D, G, K. o
(%) Sistemas de television B, G: gama comprendida entre 5,3 y 6,0 MHz.
() D/SECAM y K/SECAM: aiiadir 5 dB.

NO: desplazamiento de poca precision
PO: desplazamiento de precision
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°0 A Luminancia N PAL SECAM
4 T~ (o) ]
50 . N /
g /S N\ /1 el N N
a0 RS A A < \
:§ / @ %‘\ /U Tel I\ B/ \ \\
g 30 /Z /' J \\ \
: Zlh ]
g 20 /
i HA
10
P a— 0 2 3 4 5 3 4 5 6 3 5 6
Diferencia de frecuencias entre las portadoras deseada e interferente (MHz)
D:;ir::l;zc?- Diferencia de frecuencias entre las portadoras deseada ¢ interferente (MHz)
méltiplos . '
(de 1/p12 Curva Gama de luminancia PAL SECAM
de la :
f;‘i";‘i‘;‘é‘:)a -1250|-1250 -05 | 00 0,5 1,0 2,0 3,0 | 36438 [57-600)(3,6-48(")576,00)
NO AB 40 32 50 54 58 58 54 4 45 30 45 30
0 PO c 30 22 37 38 44 44 42 36 34 21 - 37 21
NO 38 30 49 53 57 57 53 43 48 32 45 30
! PO 29 22 38 40 42 4?2 41 36 36 22 37 21
3 [ .NO 34 27 46 50 55 55 51 41 51 33 45 - 30
PO 27 20 34 " 36 38 38 37 34 39 24 37 21
NO A’ 30 23 42 46 50 50 46 38 53 35 45 30
3 PO 24 17 30 32 34 34 33 31 40 26 37 21 .
4 NO 28 21 38 42 45 45 42 35 51 33 45 30
PO C 22 15 27 29 31 31 . 31 30 39 24 37 21
5 NO <26 19 35 38 41 41 38 32 48 32 - 45 30
PO (o) 22 15 27 29 31 31 31 30 36 22 37 21
6 NO B,B" 24 17 33 35 37 37 36 30 45 30 45 30
PO c 23 16 29 32 33 33 32 30 34 21 37 21
, | No| B 26 19 35 38 41 41 38 32 45 " 30 45 30
PO c,C 22 . 15 27 29 31 31 31 30 34 21 37 21
8 NO 28 21 38 42 45 45 42 35. 48 32 45 30
PO C 22 15 27 29 31 31 31 30 36 22 37 21
9 NO 30 23 42 46 50 50 46 38 51 33 45 30
PO 24 17 30 32 34 34 33 31 39 24 37 21
10 NO 34 27 46 50 55 55 51 41 48 32 45 " 30
PO 27 20 34 36 38 38 37 34 36 22 37 21
1 NO B’ 38 30 49 53 57 57 53 43 45 30 45 ]
PO C 29 22 38 40 42 42 41 36 34 21 37 21
1 NO AB’ 40 32 50 | 54 58 58 54 44 45 30 45 - 30
PO C 30 22 37 44 44 44 42 36 34 21 37 21
Relacion de proteccion (dB)

FIGURA 3 y CUADRO VIII — Sistemas de 625 lineas
(interférencia continua) )

() Sistemas de television H, I, K1, L.
-(® Sistemas de television B, D, G, K.

(®) Sistemas de television B, G: gama comprendida entre 5,3 y 6,0 MHz.
(¥) D/SECAM y K/SECAM: afiadir 8 dB.

NO: desplazamiento de poca precisiéon
PO: . desplazamiento de precisiéon
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70 — v —
Luminancia PAL SECAM
. // ‘N\ A
60 <
/ N /1 lel
B \ L IA”
- N 4 \
@ 50 / A ' i
S / 5 / : \ 8f |c:
2 A . <l £
3 40 > N
2 10 N \ /
a /} / ] y y
3 30
: /
B
&
o 20
-3
10
0
-2 -1 0 2 3 4 5 3 4 5 6 3 4 5 6
Diferencia de frecuencias entre las portadoras deseada e interferente (MHz)
Frecuencia (MHz) -1,25 | —-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0 2,0 3,0 3,6 4,8 5.7
PAL ) 62 - 62 42
A 44 © 53 59 63 67 67 62 53 .
SECAM ' 54 54 37
PAL . -
B 30 39 42 44 46 46 45 40 54 54 37
SECAM
PAL ‘ 41 41
C — 26 33 36 - 38 40 40 39 34 27
SECAM 44 44

5.3

FIGURA 4 y CUADRO IX - Sistemas de 625 lineas
Limite de perceptibilidad (sélo a titulo informativo)

Senal de television interferida por senial de datos

La inclusion de datos digitales, como teletexto, en el intervalo de supresion de trama no tiene ningin

efecto en las relaciones de proteccion necesarias. Sin embargo, no se puede lograr toda la mejora que resulta del
funcionamiento con desplazamiento de precision cuando la sefial interferente transporta una sefial de datos de
duracién de una trama completa. En este caso, la fig. 5 indica los valores minimos para todas las situaciones de
desplazamiento y no desplazamiento que figuran en el punto 5.2. Las curvas de la fig: 5 se aplican a las sefales de
datos de duracion de una trama completa con amplitud de los impulsos en el 66% del nivel de cresta
blanco-supresion. Deben aumentarse los valores linealmente a medida que aumentan los niveles de modulacién.
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A

AN

NN
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Relacion de proteccion (dB)
T W
S

-t
(=]

-3 =2
Diferencia de ffecuehcias entre las portadoras deseada e interferente (MHz)

0

1

3

4

5

7

Diferencia de frecuencias —1.25 0,0 0.5 1,0 2,0 3,0 3.6 438 5,25
(MHz) . :

Interferencia de origen 17 27 28 28 27 22 29 29 20

troposférico (T) X

Interferencia continua (C) 23 33 36 36 .35 29 36 36‘ 27

Relacion de proteccion contra las seriales de datos de duracién de una trama completa

7

6. Relaciones de proteccion para las seiiales de sonido

En el cuadro XI se indican las relaciones de proteccion aplicables a las portadoras de sonido deseadas en
el caso de interferencia de origen troposférico y continua. Los valores mencionados se refieren al nivel de la
portadora de sonido deseada. En el caso de transmision de dos portadoras de sonido, cada una debe considerarse
por separado. Las portadoras de sonido multiplexadas, requieren mayor proteccion. ’

FIGURA 5 y CUADRO X — Sistemas de 625 lineas B/PAL y G/PAL

Para una portadora de imagen interferente disminiyase en 2 dB y para una portadora de sonido

interferente modulada en amplitud afiadase 4 dB.

Se supone que la desviacion maxima de la portadora de sonido deseada MF es de *+ 50 kHz. Para otras

desviaciones debe aplicarse una correccion lineal.

~ La relacién «sefial/ruido ponderado» se mejora en 8 dB aproximadamente si se utiliza un desplazamiento
de, por ejemplo, 5/3 de la frecuencia de linea en lugar de un desplazamiento de 2/3 de la frecuencia de linea.

v
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CUADRO XI — Relacién de proteccion para portadoras de sonido deseadas
‘ Serial interferente: onda continua o portadora de sonido MF

_ Sefial de sonido deseada
Diferencia entre la portadora ) -
de sonido deseada y la Interferencia de origen . L
. - Interferencia continua
portadora interferente troposférico
(kHz) i :
MF MA - MF v MA
0 _ 32 40 39 : 50
15 30 i 40 35 50
50 2 10 24 15
250 —6 7 T —6 12
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ANEXO 1

INTERFERENCIAS DE ORIGEN TROPOSFERICO Y CONTINUA

Cuando se emplean las relaciones de proteccion en la planificacién es necesario determinar si, en las
“circunstancias particulares, hay que considerar la interferencia como de origen troposférico o continua. Esto se
puede hacer comparando los campos perturbadores para las dos condiciones, definiéndose el campo perturbador
como la intensidad de campo del transmisor interferente (para la potencia radlada aparente, p.r.a., correspon-
diente) aumentada por la relaciéon de proteccion aplicable.

Asi pues, el campo perturbador para la interferencia continua sera:

Ec = E(50,50) + P+ Ac

y el campo perturbador para la interferencia de origen tropbsférico:
‘ Er= EGO0,t) + P+ Ar

‘donde:

E(50, #) : intensidad de campo (dB(uV/m)) del transmisor interferente, normallzada respecto a 1 kW, y
excedida durante t% del tiempo;

P: p-r.a. (dB(1 kW)) del transmisor interferente;
A: relacion de proteccion (dB), _
y donde los indices C y T indican la interferencia continua y de origen troposférico, respectivamente.

La relacion de proteccion para la interferencia continua es aplicable cuando el campo perturbador
resultante es mas intenso que €l que procede de la interferencia de origen troposférico, es decir, cuando Ec > Er.

Esto significa que A debe utilizarse en todos los casos cuando:

E(50, 50) + A¢c > E(50, 1) + Ar



86 . : Re. 655-1

ANEXO 1II

RELACIONES DE PROTECCION_CON DIFERENTES DESPLAZAMIENTOS

La relacion de proteccion necesaria varia considerablemente segin la relacion de frecuencia que exista
entre las portadoras deseada e interferente y sus tolerancias de frecuencias. Se necesita la mayor proteccion
cuando una o mas portadoras estan «sin control».

Es posible menos interferencia, y por tanto se requieren relaciones de proteccion menores, para el
desplazamiento de poca precision (desplazamiento respecto a la frecuencia de linea). El desplazamiento de poca
precision aprovecha la estructura de la frecuencia de linea de la sefial de imagen y, en particular, representa una
ventaja desplazar las portadoras en multiplos de 1/2 6 1/3 de la frecuencia de linea. No obstante, la estabilidad a
largo plazo de estas relaciones de proteccion favorables puede garantizarse unicamente si se mantienen constantes
las frecuencws de las senales deseada e interferente dentro de + 500 Hz.

El desplazamxento de precisiéon aprovecha ademas la estructura de frecuencia de la trama del espectro de
1magen Se requiere la proteccion minima cuando ambas portadoras estan controladas por «desplazamiento de,
precision» con una tolerancia de + 1 Hz para las portadoras deseada e interferente.

La fig. 6 muestra las caracterlstlcas principales del funcionamiento con desplazamiento de frecuencia y
representa de forma esquematica las curvas de la relacion de proteccion entre 0/12 fiinea ¥ 12712 fiinea. Estas curvas
son ciclicas y su prolongacion hacia la izquierda y hacia la derecha se representa por lineas de trazos. Estas
condiciones diversas son similares dentro de la gama de luminancia hasta + 3 MHz, aproximadamente.

Las curvas superior e inferior indican las relaciones de proteccion obtenidas con desplazamiento de poca

_ precisiéon y con desplazamiento de precision, respectivamente. Mas exactamente, estas dos curvas representan la

envolvente de una serie de fluctuaciones de la relacion de proteccion que oscila entre las dos curvas a la
frecuencia de trama, tal como se indica con la linea de trazo fino.

T Condicibn sin control Limite de diferencia de frecuencia sin control
- —
3 -Envolvente del
S .
= desplazamiento ~
g ,’ de poca precision \
8
[e]
-
o .
3 Desplazamiento de la
\.5 mitad de 1a fi7,,,
8
~ Envolvente del
- desplazamiento
de precision
—
50 Hz i w_ Desplazamiento de
precision, 2/3 de f1,0,
1 ] ] ] R 1 ] 1 ) i ! ! i

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12—
‘ Desplazamiento en multiplos enteros de Titneal12 ‘

FIGURA 6 — Curvas esquemdticas de la relacién de proteccién con d;ferentes
posiciones del desplazamiento de frecuencia

Curvas de la relacion de proteccion cocanal en.las proximidades de 0/12, 4/12 y 6/12 de Ia frecuencia de linea
(sistema de 625 lineas) »

La fig. 7 ofrece ejemplos de las curvas de la relacion de proteccidn para las tres posiciones de
desplazamiento de frecuencia mas importantes (0/12, 4/12 y 6/12 de la frecuencia de linea). Las curvas de cada
grafico representan la interferencia de origen troposférico, la interferencia continua y el limite de perceptibilidad.

Los puntos blancos y negros indican, respectivamente, las posiciones del desplazamiento de poca precision
y de precision. Se indican en la fig. 7 los puntos de degradacion de referencia para las interferencias de origen
troposférico y continua.
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Cuando se explotan redes de transmisores de television con portadoras sincronizadas y con enganche de
fase, los valores de la relacion de proteccion se reduciran ligeramente.
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Relacién de proteccién (dB)
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Diferencia de frecuencias (Hz)

FIGURA 7 — Estructura precisa de las curvas de la relacién de proteccién
para distintas posiciones del desplazamiento de frecue‘ncia ’

Curvas T: Interferencia de origen troposférico
C: Interferencia continua
LP: Limite de perceptibilidad
A: Punto de referencia para la interferencia continua
B: Punto de referencia para la interferencia de origen troposférico

. O Desplazamiento de poca precision
® Desplazamiento de precision

ANEXO III

FRECUENCIAS ‘PARA EL DESPLAZAMIENTO DE PRECISION

El cuadro XII enumera las frecuencias posibles para el desplazamiento de precision en las proximidades .
de cada doceavo de la frecuencia de linea. Para la gama de luminancia, las frecuencias indicadas en el cuadro -
terminan en 25 Hz, hasta 6/12 de la frecuencia de linea, y en centenas de Hz a partir de esta frecuencia.. Para
" 6712 de la frecuencia de linea se indican dos posibilidades (7800 y 7825 Hz) debido a que en.este punto las lineas
‘espectrales son simétricas y por tanto de la misma amplitud. Las frecuencias de desplazamiento se expresan en
doceavos de la frecuencia de linea.

Son posibles frecuencias alternativas en las proximidades de cada posicion de desplazamiento, que difieren
en muitiplos enteros de 50 Hz y en multiplos enteros de 15 625 Hz respecto a los valores dados. La expresién
«desplazamiento de precision» se refiere siempre a una diferencia‘ entre las frecuencias. verdaderas de. los
transmisores deseado e interferente, y no a un desplazamiento de un transmisor con respecto a su frecuencia
nominal de portadora.

Si la diferencia de frecuencias entre las portadoras deseada e interferente excede la gama normalizada
especificada en el cuadro XII, hay que restar miltiplos enteros de 15625 Hz. Se dan a continuacién unas
féormulas destinadas a los calculos por computador para todas las diferencias de desplazamiento de frecuencia de

. precisién en la gama de luminancia y de crominancia para los sistemas de 625 lineas.
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CUADRO XII — Desplazamiento de precision normalizado entre 0/12 y 12/12 de la frecuencia de linea

Gama de luminancia: para todos los sistemas de 625 lineas
Gama de crominancia: Ginicamente para los sistemas PAL Y SECAM

- Frecuencia de desplazamiento de precisién‘(‘Hz) - :
Desplazamiento Gama de luminancia:
(miultiplos 1/12 de .
la frecuencia de : Gama de crominancia
linea) Gama de . Jp=mx 15625 + 2n + 1) x 25
luminancia PAL - SECAM m < 192, n < 156
0o 25 5 o 0
1 1325 1.305 1302 - Gama de crominancia:
2 2625 2 605 2604 _ Sistemas PAL
3 3925 3905 3906
) ) Jo=mx 15625 £ 2n + 1) x 25 + k .
4 5225 5205 5208 -
. . m =216y
5 6525 6 505 6510 k= —-20 para 0 < n< 143
6’ 7800 6 7 825 7810 7812 k= —15 para143 < n < 169
7 9100 9115 9115 k= -5 paral69 < n <299
8 10400 10 420 10417 k= +5 para299 < n <312
9 11700 11720 11719
10 13 000 13 020 13 021 . _ Sistemas SECAM
1 14300 | 14320 14323 - _
: - . 25
12 15 600 15630 15625 Jp = m x 15625 + 2n x (25 + a)
siendo m, n, k nimeros enteros

Calculo de los desplazamientos de frecuencias de precision operacionales en una red con tripletes de transmisores

Las técnicas de desplazamiento de precision se utilizan normalmente para solucionar problemas particu-
lares de interferencia entre dos transmisores cocanal. En las redes .de television operacionales los transmisores
cocanal se encuentran situados en los vértices de un triangulo. Una situacién tipica de desplazamiento de la
frecuencia de linea (desplazamiento de poca precision) para un triplete de transmisores de este tipo es la siguiente:
frecuencia nominal de la portadora de imagen —2/3 flinea, £ O flinear Y +2/3 fiinea, © €Xpresado en doceavos de la
frecuencia de linea: 8M, 0, 8P (M: negativo (—); P: positivo (+)). Un triplete de transmisores A-B-C consiste en
tres pares de transmisores A-B, A-C y B-C. La introducciéon del desplazamiento de precision en el ejemplo
mencionado significa una posible reduccion de la interferencia para los tres pares del triplete de transmisores. En
la practica, solamente’el 35% de todos los tripletes de transmisores tedricos posibles experimentan una mejora
completa para los tres pares, quedando el 65% restante con uno o dos pares en situacion de desplazamiento de
poca precision. ’

El cuadro XIII muestra una lista completa y normalizada de este 35% de casos posibles en una gama
comprendida entre OP y 12P que asegura una situacidon de mejora de interferencia para los tres pares de
transmisores en un triplete, cuando se utiliza el desplazamiento de precision.

Con una regla sencilla es posible determinar las frecuencias de desplazamiento de precision para los
tripletes de transmisores. Todos los tripletes de transmisores.que no pueden trasladarse a los casos normalizados
del cuadro XIII contienen como minimo un par sin desplazamiento de precision.

Ejemplo

~ El objeto de .estos calculos es la transformacion de las tres posiciones de desplazamiento a la gama
comprendida entre OP y.12P (véase el cuadro XIII). Cada transmisor puede trasladarse por multiplos de' la
frecuencia de linea, es decir, por multiplos de 12/12 (véase el paso 2). Se permite la translacion de cualquier
numero de doceavos cuando todos los transmisores se trasladan al mismo numero de doceavos (véase el paso 1).
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Dato: Triplete de transmisores A B
Posicion de desplazamientos respecto a fie,: 18M 8P
Paso 1 ‘
Ajuste de un transmisor a cero por translacién lineal: +18 +18
Resultado: 0 26P
Paso 2 ' :
Translacion dé los transmisores B y C a la gama compren-
dida entre OP y 12P, restando o afiadiendo un multiplo de
la frecuencia de linea: ' —24
. Resultado: 0 2P
Paso 3
Seleccion de frecuencias de desplazamiento de precision del
cuadro XIII: ‘ 0 2625
Paso 4 i
Compensacion del paso 2: +31250
Resultado: 0 +31875
"Paso 5 ) ‘
Compensacion del paso 1: —23.400 —23 400
Resultado: —23400 +10 475
equivalente a: 18M 8p*
CUADRO XIII — Posibles combinaciones. de desplazamiento
que permiten el desplazamiento de precision para todos los pares -
de transmisores en los tripletes de transmisores
. _ Frecuencia (Hz
Caso Desplazamiento (sistemas. de 62§ lirZeas)
1 0 — OP — 6P 0 25 7800
2 0 - 0P — 6P 0 25 7 825
3 0 — 1P - 6P 0 1325 " 7800
4 0- - 1P - 7P 0 1325 9100
5 0 — 2P - 6P 0 2625 7 800
6 0 — 2P — 7P 0 2625 9100
7 0 — 2P - 8P 0 - 2625 10 400
8 0 - 3P — 6P 0 . 3925 7 800
9 0O - 3p - 7P 0 3925 9100
10 0. — 3P - 8P 0 3925 10 400
11 0 ~ 3P — 9P 0 3925 . 11700
12 0 — 4P — 6P 0 5225 7 800
13 0 — 4P — 7P 0 5225 9100
14 0 — 4P - 8P 0 5225 10 400
15 0 — 4P — 9P 0 5225 11 700
16 0 — 4P - 10P 0 5225 13 000
17 0 —- 5P - 6P 0 6525 7-800
18 0 - 5p — 7P 0 6525 9100
19 0 — 5P — 8 | 0 6525 10 400
20 0 — 5P — 9P 0 6 525 11 700
21 0 — 5P - 10P 0 6525 13 000
22 0 - 5p — 11P. 0 . 6525 14 300
23 0 — 6P — 6P 0 7 800 7 825
24 0 — 6P — 7P 0 7 825 9100
25 0 — 6P — 8P 0 7 825 10 400
26 0 — 6P — 9P 0 7 825 11 700
27 0 - 6P — 10P 0 7 825 13 000
28 0 — 6P — 11P 0 7 825 14 300
29 0 — 6P — 12P 0 7 800 15600
30 0 — 6P — 12P 0 7 825 15 600

*

89

+18
20P

—12
8P

10400 Hz

+15625 Hz
+26025 Hz

—23400 Hz
+ 2625 Hz
2P

Para reducir la interferencia de sonido entre los transmisores B y C, .es preferible una posicion de desplazamiento de

20P = 26 100 Hz (aumentada en 12P = 15 625 Hz). En este caso la interferencia de la imagen no se modifica.
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RECOMENDACION 565*

RELACIONES DE PROTECCION PARA LA TELEVISION DE 625 LINEAS
CONTRA LOS TRANSMISORES DE RADIONAVEGACION QUE TRABAJAN
EN LA BANDA COMPARTIDA COMPRENDIDA ENTRE 582 Y 606 MHz

(Cuestiones 4/11 y 39/11)

(1978)
El CCIR,
CONSIDERANDO
a) las Actas Finales de la Conferencia Europea de Radiodifusion j)or Ondas Métricas y Decimétricas

(Estocolmo, 1961) ** y el Acuerdo Especial relativo a la utilizacion de la banda de 582 a 606 MHz por el servicio
de radionavegacion (Bruselas, 1962); :

b) la hipdtesis, todavia no enteramente confirmada, de que los resultadOs de las pruebas con sefiales de

television en blanco y negro son también aplicables a la television en color;

¢ que las relaciones de proteccion habran de poder asegurarse durante el 99% del tlempo

d) = que los valores de las relaciones de proteccion se reﬁeren a las condlclones a la entrada del receptor de
television;

e) que el nivel de la seiial de television se expresa por el valor de la potencia en la cresta de la envolvente de
modulacién;

f) . que el nivel de la sefial de radionavegacion se expresa por el valor de la potencia en la cresta del impulso,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que se utilicen los siguientes valores de relacion de proteccion para asegurar la proteccidon requerida por
los sistemas de television, en blanco y negro o en color, que trabajan en la banda de 582 a 606 MHz:

1. Relacion de proteccion requerida cuando la seiial de radionavegacion cae en la banda de paso del receptor de
television :

Cuando la sedal de radlonavegacwn cae en la banda de paso del receptor de televmon la relacnon
requerida sefial/interferencia sera
— 10 dB para los sistemas de television con modulacion negativa;
— 15.dB para los sistemas de television con modulacioén positiva.

Esta relacion es bastante constante en la mayor parte de la banda de paso del receptor de television, pero
disminuye en funcion de la caracteristica de selectividad del receptor, como lo muestra la fig. 1.

Las relaciones de proteccion dadas en la fig. 1 no conciernen a la interferencia de las sefiales de
radlonavegacmn en el canal de sonido, lo que requiere estudios complementarlos

Esta Recomendacion constituye una respuesta parcial a la Cuestion 39/11. Debe sefialarse a la atencion de la Comisién de
Estudio 8. - .

En la Conferencia Europea de Radiodifusion por Ondas Métricas y Decimétricas (Estocolmo, 1961), algunos delegados
expresaron reservas sobre la posibilidad de atenerse a los criterios técnicos en los trabajos de planificacion.

*%



Relacion de proteccion (dB)

En el caso de interferencia por el canal imagen, véase la Recomendacién 655.
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de la portadora de la sefial imagen (MHz)
. FIGURA | — Relacion de proteccion requerida en la sefial imagen de los sistemas L, G, [ y K ante

una interferencia procedente del servicio de radionavegacion en la.banda de 582 a 606 MHz

_Relaciéon de proteccion requerida cuando la sefial de radionavegacion cae fuera de la banda de paso del
receptor de television

Actualmente no se dispone de datos sobre las interferencias procedentes de los canales adyacentes.

Nota — Pueden presentarse otros efectos de interferencia (intermodulacion) si las estaciones de radionavegacion,
que funcionan en general con potencias elevadas y antenas muy directivas, estan situadas cerca de ubicaciones

- receptoras, especialmente en aquellas en las que es débil la sefial de television.
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RECOMENDACION 266

CORRECCION DE FASE DE LOS TRANSMISORES DE TELEVISION PARA
LA TRANSMISION DE BANDA LATERAL RESIDUAL

(Programa de Estudios 9A/11)

(1959)

El CCIR,

CONSIDERANDO
a)  quela transmisién de sefiales de television con banda lateral residual, da lugar a distorsiones;
b) que estas distorsiones comprenden distorsiones lineales (errores en fase) y distorsiones no lineales (errores :
en cuadratura); -
c) que en imagenes de tipo medio la profundidad de modulacioén' es pequeiia y, en consecuencia, las

~ distorsiones no lineales son menos visibles que las lineales;

d) que estas distorsiones lineales se deben, por una parte, al transmisor y por otra, al receptor;
e) que conviene tener debidamente en cuenta el disefio y evolucion futuros de los receptores de television, asi
como 1la dispersion de los errores de fase en los receptores actuales, .

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:
1. Que se introduzca una precorreccion lineal en el transmisor de imagen de television para compensar la
parte de las distorsiones lineales que influye en la sefial radiada..
2. Que si en el transmisor de imagen de television se introduce también. una correccion para compensar las

distorsiones lineales debidas al receptor, esta correccidon no sea superior a la mitad de la necesaria para compensar
un receptor que utilice redes normales de desfasaje minimo y tenga una caracteristica de amplitud correspondiente
al sistema de television utilizado.

3. Que la precorreccion admitida en el punto 2 se aplique solamente a las frecuencias comprendidas entre
cero y la mitad, aproximadamente, de la banda de video.



Rc. 419-2 93

RECOMENDACION 419-2

' DIRECTIVIDAD DE LAS ANTENAS PARA RECEPCION DE LA RADIODIFUSION
DE TELEVISION TERRENAL

(Cuestién 26/11, Programa de Estudios 26A/11)
' ' (1963-1986-1990)

El CCIR,

-~ RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD: .

Que las caracteristicas de d1rect1v1dad de las antenas de recepc1on de la fig. 1 se utilicen para establecer
planes en los servicios de television terrenal en las Bandas de radiodifusion I, 111, IVy V.

-15 —— Y

Angulo con respecto a la direccioén del 16bulo principal

" FIGURA 1 — Proteccién obtenida con el uso de antenas receptoras directivas en radiodifusion

(El nimero de la banda de radiodifusién esta indicado en la curva)

Noia 1 — Se considera que esta discriminacion es alcanzable en la mayor parte de las antenas situadas en zonas
urbanas. En las zonas rurales despejadas pueden obtenerse valores ligeramente superiores.
1

Nota 2 — Las curvas de la fig. 1 son validas para sefiales con polarizacién horizontal o vertical cuando la sefial
interferente tiene la misma polarizacion que la sefial deseada. :

Nota 3 — En presencia de sefiales con polarizacién ortogonal, la discriminaciéon combinada proporcionada por
la directividad y la ortogonalidad no puede calcularse sumando los valores de estas dos discriminaciones. Sin
embargo, se ha observado en la practica que puede aplicarse un valor de discriminacién combinada de 16 dB para
todos los angulos de acimut en las bandas de television terrenal T a IV. Cabe esperar que este valor se rebase en
més del 50% de los emplazamientos (véase el Informe 122). '

" Nota 4 — Las Bandas I, II, IVy V se definen en la nota 4 de la Recomendacioén 417. : :



PAGE INTENTIONALLY LEFT BLANK

PAGE LAISSEE EN BLANC INTENTIONNELLEMENT



Re. 601-2 . . 95

SECCION 11F: METODOS DIGITALES PARA TRANSMITIR LA INFORMACION DE TELEVISION

RECOMENDACION 601-2

PARAMETROS DE CODIFICACION DE TELEVISION DIGITAL PARA ESTUDIOS*
(Cuestion 25/11, Programas de Estudios 25G/11, 25H/11)

(1982-1986-1990)

El CCIR,
CONSIDERANDO
a)  que existen claras ventajas para los organismos de radiodifusiéon y productores de programas de television

en la existencia de normas de television digital para los estudios, de forma que tengan el mayor numero de
valores de parametros significativos comunes a los sistemas de 525y 625 lineas;

' b) que un método digital compatible en todo el mundo posibilitara el desarrollo de equipos con muchas
caracteristicas comunes, permitirA economias de explotacion y facilitara el intercambio internacional de -
. programas; ‘ ’ '

c) que conviene disponer de una familia ampliable de normas compatibles de codificacion digital; los niveles
de dicha familia podrian corresponder a diferentes niveles de calidad, facilitar el tratamiento- adicional requerido
por las actuales técnicas de produccion y tener en cuenta las necesidades futuras;

d) que un sistema basado en la codificacion de las componentes puede satlsfacer algunos. de estos objetivos
deseables, 0 su totalidad;

e) .~ que la coincidencia en el espacio de las muestras que representan las sefiales de luminancia y de diferencia
de. color (o, en su caso, las sefiales de rojo, verde y azul) facilita el tratamiento de las sehales componentes
dxgltales que requieren las actuales técnicas de produccién,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que se empleen los siguientes parametros como base para las normas de codificacion digital para estudios
de television en aquellas zonas del mundo que utilizan tanto sistemas de 525 lineas como de 625 lineas:

1. Codificacion de las componentes

La codificacién digital debe basarse en el empleo de una sefial de luminancia y de dos sefiales de
diferencia de color (o, en su caso, seftales de rojo, verde y azul).

Deben controlarse las caracteristicas espectrales de las sefiales para evitar el solape de los diferentes
espectros, conservando al mismo tiempo la respuesta en la banda de paso. Cuando se utiliza una sefial de
luminancia y dos de diferencia de color como se define en el cuadro I, puede lograrse este objetivo empleando
ﬁltros apropiados, como los que se definen en las figs. 1 y 2, del anexo III. Cuando se utilizan sefiales E’s, E'g,

s 0 sefiales de luminancia y de diferencia de color segin se define en el cuadro II del anexo I, la caractenstlca
adecuada es la definida en la fig. 1 del anexo III. :

*  Los principales términos sobre television digital utilizados en esta Recomendacion estan definidos en el Informe 629.
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2. Familia ampliable.de normas compatibles de codificaci(')n digital

" La codificacion digital debe permitir el establecnmlento 'y la evolucién de una famllla ampllable de normas
compatibles de codificacion digital.

Debe permitir el interfaz simple entre dos niveles cualesquiera de la familia,

El nivel de la familia que ha de utilizarse para el interfaz digital normalizado entre el equipo digital
principal de estudio y para el intercambio internacional de programas (es decir, para el interfaz con los
magnetoscopios y para el interfaz con los equipos de transmision) debe ser aquel en que las frecuencias de
muestreo de las seiiales de luminancia 'y de diferencia de color tienen una relacion de 4 : 2 : 2.

En un posible nivel mas alto de la familia, las frecuencias de muestreo de las sefiales de luminancia y de
diferencia- de color (o, en su caso, las sefiales de rojo, verde y azul) podrian tener una relacion de 4 :4 : 4. En el
anexo I figuran especificaciones provisionales para el nivel con una relacion de 4 : 4 : 4 (véase la nota).

Nota — Se ruega a las administraciones que continGien con toda urgencia los estudios para especificar los
parametros de las normas digitales para otros niveles de la familia. Debe darse prioridad a los niveles de la
_familia por debajo de 4 :2 :2. El nimero de normas adicionales especificadas debe mantenerse en el minimo.

3. ‘Especificaciones aplicables a cualquier nivel de la familia

3.1 Las estructuras de muestreo deben ser estaticas en el espacio. Este es el caso, por ejemplo, de la estructura
de muestreo ortogonal especificada en el punto 4 a contmuacnon de la presente Recomendacion para el nivel de la
famlha de relacion 4 : 2 : 2.

3.2 Si las muestras representan la sefial de lummanc1a y dos sefiales simultaneas de dlferenma de color, cada
- par de muestras de diferencia de color deben tener igual ubicaciéon en el espac1o Si se utilizan muestras que
representan las sefiales de rojo, verde y azul, deben tener igual ubicacion en el espacio.

33 La norma digital adoptada para cada nivel de la familia debe hacer posible la aceptacion y aplicacion a
nivel mundial en la explotacion; una condicion para lograr este objetivo es que, en cada nivel de la familia, el
numero especificado de muestras por linea para los sistemas de 525 y 625 lineas sea compatible. (De ser posible,
conviene que haya un namero igual de muestras por linea.) :

4. . Valores de los parametros de codificacion para el nivel de la familia de relacion 4 :2 : 2

La siguiente especificacion (cuadro I) es aplicable a nivel de la familia de relacion 4 :2 :2, que ha de
utilizarse para el interfaz “digital normalizado entre los equipos digitales principales de estudio y para el
intercambio internacional de programas. :
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"CUADRO 1 — Valores de los parémetros de codificacion para el nivel de la familia de relacion 4 :2 : 2

Parametros

Sistemas de 525 lineas (')
60 tramas/s

Sistemas de 625 lineas (})
50 tramas/s

1. Seiiales codificadas: Y, Cg, Cp

Estas sefiales se obtienen a partir de sefiales con precorreccion gamma es
decir: E'y, E'lr — E'y, E's — E'y(véase el anexo 11, § 2)

2. Numero de muestras por linea
completa: -

' — Sefial de
luminancia (Y)

— Cada seiial de diferencia de
color (Cg, Cg)

858 864

429 432

3. Estructura de muestreo

Ortogonal, repetitiva en cada linea, en cada trama y en cada imagen. Las
muestras de las sefiales Cr y Cp coinciden en el espacio con las muestras
impares (1.2, 3.2, 5.2, etc.) de la sefial Y en cada linea

4. Frecuencia de muestreo:

— Seiial de luminancia

— Cada seifial de diferencia de -
color . '

13,5 MHz (%)
6,75 MHz ()

La tolerancia para las frecuencias de muestreo debe coincidir con la
tolerancia para las frecuencias de linea de la norma de television en color que -
corresponda -

5. Forma de codificacion

MIC con cuantificaciéon uniforme, 8 bits por muestra, tanto para la sefial de
luminancia como para las sefiales de diferencia de color

6. Numero de muestras por linea
activa digital: '
* — Sefial de luminancia

~ Cada seiial de diferencia de
color .

720
360

7. Relaciéon de temporizacion
horizontal analdgico-digital:

' — Desde el final de la linea
activa digital hasta 0y

16 periodos del i'eloj de luminancia 12 periodos del reloj de luminancia

8. Correspondencia entre los niveles
de la sefial de video y los niveles
de las seiales de cuantificacion:
— Escala .

— Sefial de luminancia

" — Cada seiial de diferencia de
color

0 a 255

220 niveles de cuantificacion; el nivel de negro corresponde al nivel 16 y. el
nivel de blanco-de cresta corresponde al nivel 235. El nivel de la sefial puede
ocasionalmente sobrepasar el nivel 235

225 niveles de cuantificacion en la parte central de la escala de
cuantificacion; la sefial cero corresponde al nivel 128

N

9. Uso de palabras de codigo

Las palabras de codigo que corresponden a los niveles de cuantificacion 0 y
255 se utilizan exclusivamente para sincronizacion. Los niveles 1 a 254 estan
disponibles para video

- (") Vease el cuadro I del Informe 624.

(®) Las frecuencias de muestreo a 13,5 MHz (luminancia) y a 6,75 MHz (diferencia de color) son multiplos enteros de la
frecuencia 2,25 MHz, minimo comun multiplo de las frecuencias de linea en los sistemas de 525/60 y 625/50 lineas, lo
que da lugar a un diagrama de muestreo ortogonal estatico para ambas.
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ANEXO 1

ESPECIFICACION PROVISIONAL PARA EL NIVEL DE LA FAMILIA DE RELACION 4:4:4

En el presente anexo ﬁgura una espeaficacmn provisional para el nivel de la familia de normas de
codificacion digital de relacion 4 : 4 : 4.

La siguiente especificacion podria aplicarse al nivel de la fami]ia de relacién 4 :4:4 adecuado para
equipos de fuente de sefiales de television y aplicaciones de tratamiento de seifiales de video de alta calidad.

CUADRO 11 — Especificacion provisional para el nivel de la familia de relaciéon 4 : 4 : 4

1
Parametros Sistemas de 525 lineas Sistemas de 625 lineas
60 tramas/s ’ 50 tramas/s

1. Sefiales codlﬁcadas Y Cr, Cs Estas sefiales se obtienen a partir de sefiales con precorreccion gamma, es

oR,G,B decir: E'y, Elx — E'y, E9 — E'yo E'x, E's, E'y
2. Numero de muestras por linea 858 864

completa para cada sefial :
3. Estructura de muestreo Ortogonal, repetitiva en cada lineé, en cada trama y en cada imagen. Las tres

estructuras de muestreo deben ser coincidentes tanto entre si como. con la
¢ estructura de muestreo de luminancia del nivel de relaciéon 4 :2:2

4. Frecuencia de muestreo para cada

sefial 13’,5 MHz

S. Forma de codificacion MIC con cuantificacién uniforme; al menos 8 bits por muestra .

6. Duracién de la linea activa digital

. Al menos 720
expresada en nimero de muestras - .

7. Correspondencia entre los niveles
de la sefial de video y los 8 bits
mas significativos del nivel de ’ -
cuantificaciéon de cada muestra: '

— Escala . : 0 a 255

— Seiiales R, G, B o sefial de 220 niveles de cuantificacion; el nivel de negro corresponde al nivel 16y el
luminancia (') nivel de blanco de cresta corresponde al nivel 235. El nivel de la sefial puede
ocasmnalmente sobrepasar el nivel 235
— Cada sefial de diferencia de 225 mveles de cuantificacion en la parte central de la escala de
color (1) - cuantificacion; la sefial’ cero corresponde al nivel 128

(") Si se utiliza.
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ANEXO II

DEFINICION DE LAS SENALES UTILIZADAS EN LAS NORMAS DE CODIFICACION DIGITAL

1. Relacion entre la linea activa digital y la referencia analogica de sincronismo

Se muestra seguidamente la relacion entre las 720 muestras de luminancia de la linea activa digital y la
referencia analogica de sincronismo para sistemas de 625 y 525 lineas.

CUADRO III

| 1

Sistemas de : ’ :

525 lineas | 122 T 720 T 16T |

60 tramas/s i

] |

1 T

, | . N
0y Periodo de linea | Linea siguiente

(flanco anterior de los sincronismos activa digital |

de linea, referencia ’ |

" amplitud mitad) |

, : On

| 1

| -l

Sistemas de : '

625 lineas | . 132 T 720 T. 21 !

g : |

50 tramas/s i : |

| [

)

T: Periodo del reloj de muestreo de luminancia (74 ns nominales).

Los nameros respectivos de muestras de diferencia de color se pueden obtener dividiendo el nimero de
muestras de luminancia por 2. Los nimeros (12, 132) y (16, 122) se escogieron para disponer simétricamente la
linea activa digital con respecto a las variaciones permitidas. No forman parte de la espec1ﬁca01on de la linea
digital y solo se refieren a interfaces analdgicos.

2. . Definicién de las seiiales digitales' Y, Cg, Cg, partiendo de las séﬁales (analégicas) primarias E'r, Eg y E’B

Para definir las sefiales Y, Cgr, Cjp, se describen aqui las reglas de construccion de esas sefiales partiendo
de las sefales analdgicas primarias E'x, E';, E’s. Esta construccion encadena las tres etapas -descritas mas
adelante en los § 2.1, 2.2 y 2.3, y se da a titulo de ejemplo. En la realizacion practica hay otros métodos de
construcciéon que, aplicados a esas sefiales primarias 0 a otras sefiales analogicas o ‘digitales, pueden conducir a
resultados idénticos. En el § 2.4 se da un ejemplo.

2.1 Construccwn de las sefiales de luminancia (E y)y de dzferenc:a de color (E'r — E'y)y (E's — EY)

La construccion de las sefiales de luminancia y de diferencia de color es la siguiente:

Yy = 0,299E% + 0;587E’G + 0,114E% (Véase la nota)

donde: .
(ER — E%Y) = E’x — 0,299E% — 0,587E’; — 0,114E's
= 0,701 E% — 0,587E; — 0,114E%
(E3 — EYy) = Eg — 0,299E% — 0,587EG — 0,114E%

— 0,299E% — 0,587E'; + 0,886E'

Notd — Veéase el Informe 624, cuadro II.
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Suponiendo que los valores de las sefiales estan normalizados a la unidad (ejemplo, niveles maximos de
1,0 V), los valores que se obtienen para los colores blanco negro, los colores primarios saturados y sus
complementarios son  los siguientes: T ' ‘

CUADRO 1V

Condicion ‘ E‘’R E'G E'p E'y ] n— EY w— E'
Blanco 1,0 10 | 10 1,0 0 0
Negro 0 0 0 0 0o 0
Rojo 1,0 0 -0 0,299 ) 0,701 -0,299

~ Verde 0 1,0 0 0,587 —0,587 —0,587
Azul ' 0o 0 | 1,0 | o4 0,114 - 0,886
Amarillo ' 1,0 1,0 o 0 N 0,886 0,114 - 0,886
Cian 0 1,0 1,0 0,701 —0,701 0,299
Magenta 1,0 0 1,0 0,413 0,587 0,587

2.2 Construcaon de las seriales de diferencia de color renormalizadas (E'c, y E'c,)
Aunque los valores de E'y estan ya comprendidos en la gama de 1,0 a 0, los de (E’x — Ey) se sittan en

la gama de +0,701 a —0,701, y los de (E’s — E’y) en la gama de +0,886 a —0,886. Para renormalizar respecto a
la unidad la gama de las sefiales de diferencia de.color (es decir, de +0,5 a —0,5), se pueden calcular los
coeficientes siguientes:

Entonces:

e, = 0,713 (Ex — E) = 0,500E% — 0,419E'; — 0,081E%

G = 0,564 (B — EYy) = —0,169E% — 0,331E% + 0,500E}

donde E'c,y E’c, son las sefiales renormahzadas de dlferencm de color para rojo y azul, respectlvamente (véanse
las notas 1 y 2). : :

Nota 1 — Los simbolos (E'c, y E'c,) se reservarin para designar las sefiales de diferencia de color «renormali-
zadas», es decir, las que tengan una amplitud nominal cresta cresta 1dent1ca a la de la sefial de luminancia E'y
eleglda asi como referencia de amplitud. :

Nota 2 — En el caso en que las sefiales de las componentes no estén normahzadas en la gama de 1 a 0 (por
ejemplo, cuando. se efectia la conversiobn a partir de sefiales componentes analoglcas, con amplitudes de
luminancia y de diferencia de color des1guales) se necesitara un factor de ganancia adicional y deberan
modlﬁcarse en consecuencia los factores de ganancia Kg, Kp.
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2.3 Cuantifi cacib’n

En el caso de una codificacion bmarla de 8 bits con cuant1ﬁcac1on uniforme, se especxﬁcan 28, es decir,
256 niveles de cuantificacion equidistantes, con lo que la gama de nimeros binarios disponibles va de 0000 0000
a 1111 1111 (00.a FF en la notacion hexadecimal) siendo los nimeros decimales equivalentes 0 a 255.

En el caso del sistema 4 :2 :2 descrito en esta Recomendacion, los niveles 0 y 255 se reservan para datos
de sincronizacion, en tanto que los niveles 1 a 254 se utilizan para video.

Dado que la sefial de luminancia s6lo va a ocupar 220 niveles, para proporcmnar margenes de trabajo y
que el negro se encuentre en el nivel 16, el valor decimal de la sefial de luminancia, Y, antes de la cuantificacion
es: v

Y = 219 (EY) + 16,

y el numero de nivel correspondiente, después de la cuantificacion, es el nimero entero mas préoximo.

Anilogamente, como las sefiales de diferencias de color van a ocupar 225 niveles y como el nivel 0 va a
ser el nivel 128, los valores decimales de las sefiales de diferencia de color, Cr y Cp, antes de la cuantificacion
son: - ) : '

Cr = 224[0,713 (Er — E')] + 128

Cp = 224 (0,564 (E's — E'y)] + 128 .

que simplificando se convierte en:

!
=
I

160 (E'x — E’y) + 128

126 (E's — E'y) + 128

0
It

y el nimero de nivel correspondiente, después de la cuantificacion, es el nimero entero mas proximo.

Los equivalentes digitales se denominan Y, Cry Cp.

24 Construccion de Y, Cr, Cp mediante la cuantificacion de E's, E'g, E's
Cuando las componentes se obtienén directamente de las sefiales componentes con correccion gamma E'g
‘6> Y E’p o se generan directamente en forma digital, la cuantificacion y la codificacion seran equivalentes a:
'», (€N forma digital) = Parte entera de (219 E’) + 16
5, (en forma digital) = Parte entera de (219 E's) + 16
‘s, (en forma digital) = Parte entera de (219 E'p) + ‘16

Por consiguiente:

77 150 . 29
Y=L Ex + =2 By + 2= Ey
256 %7 256 T 256 P
131 110 21
Cr= —~ Ef — — Elg — =~ El, + 128
R™ 256 "F 7 256 "7 256 % ,
44 87 131
= — — Ex — — E'5 + — E’3 + 128
5 256 "0 256 0T 56 P

- tomando los coeficientes enteros mas proximos en base 256. Para obtener las componentes 4:2:2 Y, Cg, Cg,
debe efectuarse el filtrado de paso bajo y el submuestreo en las sefales 4 : 4 : 4 Cr, Cp anteriormente descritas.
Conviene tomar nota de que podria haber ligeras diferencias entre las componentes Cr, Cp, obtenidas de este
modo y las obtenidas por filtrado analdgico antes del muestreo.
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ANEXO 111

CARACTERISTICAS DE FILTRADO

50 -
40 . 3 k< 40dB —°
\\\\\\\\\\\\\\\\\\,\\\\\ AN
N : :
30 %
J \
- N
20 3 N\
N
10 A\‘ A NN § 12dB
N NRhIA
| bl | B
ANEETANERTARAANARRRTANNANSS N
% 1. 2 3 4 5 |6 1 8 9 10 11 12 13| u.
575 6,75 - 135

Frecuencia (MHz)

a) Méscara de la caracteristica de pérdida de insercién en funcién de la frecuencia

0,01 |0,05 |0,1dB

Frecuencia (MHz) 5, 51
5,75

b) Toleranciaipara el rizado en la banda de paso

o
1

Vﬁ'ns‘

Frecuencia (MHz)

¢) Tolerancia para el retardo de grupo en la banda de paso

FIGURA 1 - Especzftcacton de un filtro para las sefiales de Iummancla o RGB
utilizado cuando se muestrea a 13,5 MHz

. Nota — Los valores mas bajos de la escala de ordenadas en las figs. 15) y 1c) corfesponden a 1 kHz (en vez de 0 MHz).

15
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a) Miscara de la caracteristica de pérdida de insercin en funcidn de la frecuencia
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l.
1 i 13

Frecueﬁcia (MHz)

Frecuencia correspondiente a una pérdida de 3 dB

¢J Tolerancia para el retardo de grupo en la banda de paso °

s

FIGURA 2 — Especificacién de un filtro para la sefial de diferencia de color,
) utilizado cuando se muestrea a. 6,75 MHz

Nota. — Los valores mis bajos de la escala de ordenadas en las figs. 2b) y 2¢) corresponden a 1 kHz (en vez de 0 MHz)'.
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b) Toleraﬁcia para el rizado en la banda de paso

FIGURA 3 — Especificacion de un filtro digital para la eonversion de frecuencia de muestreo de seriales
de diferencia de color de relacién 4:4 :4 a seRales de relacion 4 . 2 -2 '

Notas relativas a las figs. 1, 2 y 3 anteriores:

Nota 1 — Elrizado y el retardo de grupo se espec1flcan respecto de sus valores a 1 kHz. Las lineas continuas representan los
limites practicos y las lineas de trazo discontinuo indican los limites sugerldos para el disefio tedrico.

Nota 2 - En el filtro digital, los limites practicos y de disefio son los mismos. La distorsidn de retardo es cero, por disefio.

Nota 3 — En el filtro digital (fig. 3), la caracteristica de amplitud en funcién de la frecuencia (en escalas lineales) debe ser
asimétrica respecto del punto de amplitud mitad, que se indica én la figura.

Nota4 — Enlas propuestas para los filtros utilizados en los procesos de codificacién y decodificacion, se ha supuesto que
se introduce la correcmon de la caracteristica (sen x/x) del circuito de muestreo y retencion en los ﬁltros que van a contmua—
cién de la conversion digital-analdgica. .
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RECOMENDACION 656

INTERFACES PARA LAS SENALES COMPONENTES DE VIDEO DIGITALES
EN SISTEMAS DE TELEVISION DE 525 LINEAS Y 625 LINEAS

(1986)
El CCIR,
CONSIDERANDO
a) que es una ventaja evidente para los organismos de radiodifusién y productores de programas de television

la existencia de normas de television digital para estudios que tengan el mayor nimero p051ble de valores de
parametros significativos comunes a los sistemas de 525 y 625 lineas;

b) que un método digital compatible en-todo el mundo posibilitara el desarrollo de .equipos con .muchas
caracteristicas comunes, ofrecera economias de explotacion y facilitara el intercambio internacional de programas;

¢) = que, para lograr los objetivos mencionados, se ha llegado a un acuerdo sobre los parametros fundamen-
tales de codificacion de la television digital en estudios que se ha recogido en la Recomendacion 601;

d) que la aplicacion practica de la Recomendacmn 601 requiere la definicién de los detalles de los interfaces
y del tren de datos que pasa por ellos;

e) que dichos interfaces deben tener un méximo de caracterlstlcas comunes entre las ver51ones para los-
sistemas de 525 y 625 lineas;

f) que en la aplicacion practica de la Recomendaciéon 601 es conveniente -que los 1nterfaces se definan en
serie y en paralelo;

g) . que las seiiales digitales de television producidas por estos interfaces pueden constituir una fuente
potencial de interferencia para otros servicios, y que debe ténerse en consideraciéon el numero 964 del Reglamento
de Radiocomunicaciones, :

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que cuando se requieran interfaces para las sefiales componentes de video digitales codificadas en estudios .
de television, los interfaces y el tren de datos que pasa por ellos se ajusten a las especificaciones que se incluyen a
continuacion, que se definen para los interfaces correspondientes tanto a bits en serie como a bits en paralelo.

N

1. Introduccion

La presente Recomendacion describe el medio de interconexién entre los equipos de television digital de
525 y 625 lineas que funcmnan de conformldad con la norma. de codnﬁcacmn 4:2:2 deﬁmda en la Recomenda-
cion 601.

En la parte I se describe‘ el formato de seﬁal comun a ambos interfaces.
En la parte II se describen las caracteristicas particulares del interfaz para bits en paralelo.

En la parte II1 se describen las caracteristicas particulares del interfaz para bits en serie. -

PARTE 1

FORMATO DE SENAL COMUN A LOS DOS INTERFACES

1. Descripcion general de los interfaces

Los interfaces proporcionan una interconexion umdlreccmnal entre un solo origen y un solo destino.

Se utiliza un formato de sefial comin para ambos interfaces, serie y paralelo que se describe en el punto 2
siguiente.
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" Las sefiales de.datos van en forma de informacién binaria codificada en palabras de 8 bits. Estas sefiales

son:

— datos video;

— cddigos de referencia para la temporizacion;
— datos auxiliares;

— codigos de identificacion.

2. Datos video

2.1 Caracteristicas de codif cacion

Los datos de video son conformes a la Recomendacion 601, y a las deﬁmcxones de los intervalos de
supresion de trama que se mcluyen en el siguiente cuadro L

CUADRO I - Deﬁni&ion‘es de los intervalos de trama

625 ‘ 525
V-supresion de trama digital
Comienzo , ;
V=1) Linea 624 Linea 1
Trama 1 '
Final " Linea 23 Linea 10
(V=0 inea
Comienzo Linea 311 Lines 264
§ V=1
Trama 2
Final . , .
(V=0) Linea 336 Linea 273
F-identificacion de trama digital »
Trama 1 F=0 " Linea 1 Linea 4
Trama 2 - - F=1 Linea 313 Linea 266

Nota I — Las sefiales F y V cambian de estado sincronamente con el codigo de
referencia de temporizacion EAV («End of Active Video» — fin de v1deo activo) al
comienzo de la linea digital.

Nota 2 — La definicion de los nimeros de linea figura en el Informe 624. Obsérvese
que el namero de linea digital cambia de estado antes de 0y, como se muestra en la
fig. 1. .

2.2 Formato de los datos video

Las palabras de datos 0 y 255 (00 y FF en notacién hexadecimal) se reservan para fines de identificacion
de datos y en consecuencia s6lo pueden utilizarse 254 de las 256 posibles para expresar el valor de la sefial.

Las palabras de datos video se transmiten multiplexadas a 27 Mpalabras/s en el orden siguiente:

Cs. Y, Cr, Y, Cs, , C, etc.

donde la secuencia de palabras (Cpz, Y, Cg) se refiere a las muestras de luminancia y de diferencia de color
correspondientes a un mismo punto y la siguiente palabra (Y) corresponde a la siguiente muestra de luminancia.



Rc. 656 107
2.3 Correspondencia de tiempos entre los datos video y la forma de onda de la sefial analégica de sincronismo
2.3.1  Intervalo de linea
La linea activa digital empieza 244 palabras (en la norma de 525 lineas) o 264 palabras (en la
norma de 625 lineas) después del flanco anterior del impulso de sincronismo de la sefial analégica de
linea; este tiempo se especifica entre los puntos de amplitud mitad.
La fig. 1 muestra la relacion de tiempos entre los datos video y la sefial analdgica de sincronismo
de linea. -
Supresion de linea analdgica
"
Linea TV 64 us (625) T
, , " 63,5us (525)
16T (625) . ' T
8T (525) Nominales N . 207 (625) porminal
10T (525) nominales
24T (625) Bloque de datos video .
32T (525) 14487
/1 —_———

I
|
|
0

Datos video multiplexados

A
|CpYCRYCpY ... // L

——— - - —1r

<Ppm

<>m
<

T:

AT 4T
Supresion de linea digital - Linea activa digital .
2887 (625) 1440T
276T (525). .
. Linea digital o
1728T (625)
17167 (525)

Periodo del reloj igual a 37 ns nominales

FIGURA 1 — Formato de datos y correspondencia de tiempos con la sefial video analégica

SAV: Comienzo del codigo de referencia pai’a la tempdrizacién del video activo

EAV: Fin del cddigo de referencia para la temporizacién del video activo
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2.3.2  Intervalo de trama

El comienzo de la trama digital se fija mediante la posicion especificada para el comienzo de la
linea digital: la trama digital comienza 32 palabras' (en el sistema de 525 lmeas) y 24 palabras (en los

sistemas de 625 lineas), antes de las lineas indicadas en el cuadro I.

24 Codigos de referencia para la temporizacion de la sefial video (SAV, EA V) '

Existen dos codigos de referencia para la temporizacién, uné al comienzo de cada bloque de datos video
(comienzo del video activo, SAV — «Start of Active Video») y la otra al final de cada bloque de datos video (fin

del video activo, EAV — «End of Active Line»), como se muestra en la fig. 1.

Cada codigo de referencia de temporizaciéon consiste en una secuencia de cuatro palabras con el formato
siguiente: FF 00 00 XY. (Los valores vienen expresados en notaciéon hexadecimal. Los codigos FF 00 se reservan
para utilizarlos en codigos de referencia de temporizacion.) Las tres primeras palabras son un preimbulo fijo. La
cuarta palabra contiene informacion que define la identificacion de la trama 2, el estado del intervalo de
supresion de trama y el estado de supresion de linea. En el cuadro II se muestra la asignacion de los bits dentro

del codigo de referencia para la temporizacion.

CUADRO 11 — Cddigos de referencia para la temporizacién video

Numero de Bit
Palabra.
7 (MSB) 6 5 4 3| 2 1 0 (LSB)-
Primera 1 1 1 1 . 1 -1 1 1
. Segunda | 0 0 0 0 0 0 0 0
Tercera 0 0 0 0 0 0 0 0
‘ Cuarta t | F v H B P, P, P

0 durante la trama 1

F = .
1 durante la trama 2
v 0 fuera de la supresidon de trama vertical
~ 1 durante la supresion de trama vertical
0 en SAV
H = :
1 en EAV

Py, Py, P;, P3: bits de proteccion (véase el cuadro III).
MSB: bit mas significativo. '

LSB: bit menos significativo.
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‘El cuadro I define el estado de los bits V y F.

Los estados de los bits Py, Py, P, y P; dependen de los de los bits F, V y H, como se muestra en el
-cuadro III. En el receptor, esta disposicion permite la correccidon de un bit erroneo y la deteccion de dos. bits
erroneos.

CUADRO 111 — Bits de proteccion

l,Bit N.° 7 6 5 4 3 2 1 0
Funcion Fijo‘1 F v H Py P, P, P
0 1 0 0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 ‘ 1 1 1 0 1 .
2 1 0 1 0 1 0 1 1
3 1 0 1 1 0 1 1 0
4 1 1 0 0 _ 0 1 1 1
5 1 1 0 1 1 0 1 0 ~
6 1 1 1 0 1 1 0 0
7 1 1 1 1 0 0 0 1
2.5 Senales de datos auxiliares

Se prevé la insercion sincrona de datos auxiliares en el multiplex durante los intervalos de supresién de
trama a una velocidad de 27 Mpalabras/s. Estos datos se cursan mediante una o mas palabras de 7 bits, cada una
con un bit de paridad adicional (bit menos significativo) que proporciona una paridad impar.

Cada bloque de datos auxiliares (AUX), cuando se utiliza, debe construirse como se muestra en el
cuadro IV a partir del codigo de referencia para temporizacion AUX y un campo de datos.

2.6 Palabras de datos durante la supresion de trama

Las palabras de datos que aparecen durante los intervalos de supresion digital y que no se utilizan para
el codigo de referencia para temporizacion AUX o para datos auxiliares se rellenan con la secuencia-80, 10, 80,
10, etc., (los valores vienen expresados en notacion hexadecimal) que corresponde, respectivamente; al nivel de
supresion de las sefiales Cg, Y, Cg, Y, colocadas adecuadamente en los datos multiplexados.



110 | Re. 656

CUADRO 1V — Bloque de datos auxiliares

Cbdigo AUX : . " Campo de datos
Palabra | 0 1 2 3 4 5 1o N |
00 FF FF T | Mm LL XX XX
AN 7\ /. I\ / 'l -

L Palabras de datos

(00 y FF excluidas)

Computo de palabras o
ntimero de lineas (nota 1)

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
Patabra MM [0 [Dy[Du[D,[Ds[D:[Ds] P ]

PalabraLL | 0 |Dle4ngﬁ)z!D1|bu| P|

Paridad de palabra impar
Tipo de datos (nota 1)

Esquema fijo

El «computo de palabras» especifica la longltud del campo de datos y esta comprendido en la gama

1-1434. Si la palabra TT especifica un nimero.de lmeas, entonces D,, -D, contiene el equivalente '
binario del ndmero de lineas y se supone que el computo de palabras es cero El bloque o los blo-

ques de’ datos auxiliares pueden transmitirse cuando se ‘disponga de tiempo durante la supresion de

trama horizontal o vertical después de la sefial de referencia de temporizacién EAV. -

Nota 1 — La situacion precisa de los bloques de datos auxiliares, asi como la codificacién de las palabras
3, 4 y 5 requieren estudios adicionales.

PARTE 11 .
INTERFAZ PARA BITS EN PARALELO

1. Descripcion general del interfaz

Los bits de las palabras con codificacion digital que corresponden a la sefial video se transmiten en
paralelo mediante ocho pares de conductores, cada uno de los cuales transporta un’ tren multiplexado de bits (de
la misma ponderacion) de cada una de las sefiales componentes, Cp, Y, Cg, Y. Los ocho pares transportan
también informacién de referencia para la temporizaciéon y pueden transportar datos .auxiliares multiplexados en
el tlempo con el tren de datos durante los intervalos de supreswn de la sefial de video. Un noveno par
" proporciona un reloj sincrono a 27 MHz.

Las sefiales en el interfaz se transmiten med1ante pares conductores equilibrados. Pueden emplearse
longitudes de cable de hasta 50 m (=~ 160 pies) sin ecualizacion y de hasta 200 m (= 650 pies) con ecualizacién
apropiada (vease ¢l punto 6).

La interconexion emplea un conector subminiaturizado D de 25 patlllas equipado con un mecanismo de
enganche (véase el punto 5).

Por razones practicas, a los ocho bits de la palabra de datos se les asignan los nombres DATOS 0 a
*DATOS 7. La palabra completa se designa DATOS (0-7). DATOS 7 es ¢l bit mas significativo.

Los datos de video se transmiten en forma NRZ en tiempo real (sin memoria tampén) en bloques, cada
uno de los cuales comprendera una lmea de television activa.

2. Formato de la seial de datos

' Por el interfaz se cursan datos en forma de 8 bits en paralelo y un relo_] sincrono separado. Los datos se
codifican en forma NRZ. En la parte I se descnbe el formato recomendado para los datos
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3. Senal de reloj

3.1 Consideraciones generales

‘La senal de reloj es una onda cuadrada de 27 MHz, donde la transicion 0 a 1 representa el tiempo de
transferencxa de los datos. La seiial tiene las caracterlstlcas siguientes:

Anchura: 18,5 = 3 ns

Fluctuacion de fase: menos de 3 ns con respecto al periodo medio en la trama.

32 Correspondencia t'empbral reloj/datos

Las transmones positivas de la sefial de reloj deben producirse en el centro del intervalo de tiempo que
separa dos transiciones de las sefiales de datos, como indica la fig. 2.

Referencia de tiempo para
los datos y el reloj

Datos ’

Reloj

FIGURA 2 — Correspondencia temporal reloj/datos ( eﬁ el origen)

1

Periodo de reloj (625): T=—————=137ns
‘ 8fu .
Periodo de reloj (525): T =———— =37 ns
6fy

Anchura del impulso de reloj: £ = 18,5 + 3 ns

. Temporizacion de los datos
en el extremo emisor: tg= 18,5+ 3 ns

fy+ frequencia de barrido horizontal

4, Caracteristicas eléctricas del interfaz _

4.1 Generalidades

El interfaz emplea nueve emisores de linea y nueve receptores de linea.

Cada emisor de linea (origen) tiéne una salida simétrica y el receptor de linea correspondlente (destmo)
una entrada simétrica (véase la fig. 3).

Si bien no se especifica la utilizaciéon de la tecnologia ECL, el emisor y el receptor de hnea deben ser
compatibles con ella, es decir, han de permitir la utilizacion de ECL en los emisores o receptores.

La duracion de los impulsos digitales se mide siempre entre los puntos de amplitud mitad.
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Origen Linea de Destino

transmision

/

Emisor de

3 Receptor
linea

de linea

D S

J;----g

FIGURA 3 — Interconexi6n del emisor de linea y del receptor de linea

42 Convencién logica

La borna A del emisor de linea es positiva con respecto a la borna B para el valor binario 1y negativa-
para el valor 0 (véase la fig. 3).

43 Caracteristicas del emisor de linea (origen)

43.1 Impedancia de salida: 110 Q maxima.
43.2 Tension en el modo comun: —1,29 V = 15% (ambas bornas con respecto a tici‘ra).
4.3.3 Amplitud de la serial: 0,8 a 2,0 V cresta a cresta, medida a través de una carga resistiva de 110 Q.

4.3.4  Tiempos de subida y bajada: Menos de 5 ns, medidos entre los puntos de amplitud del 20% y del
80%, con una carga resistiva de 110 Q. La diferencia entre los tiempos de subida 'y bajada no debera
exceder de 2 ns.

4.4 Caracteristicas del receptor de linea (destino)

4.4.1  Impedancia de entrada: 110 Q + 10 Q.
4.42  Nivel méximo de la sefial de entrada: 2,0 V cresta a cresta. '
4.43  Nivel minimo de la sefial de entrada: 185 mV cresta a cresta.

Sin embargo, el receptor debe reconocer correctamente los datos cuando una sefial aleatoria
produzca las condiciones representadas por el diagrama en ojo de la fig. 4 en el punto de deteccion de
datos.

44.4  Nivel maximo de la sefial en el modo comun: =+ 0,5V, comprendida la interferencia en:la gama
de 0 a 15 kHz (respecto a tierra para ambas bornas). :

445 Retardo diferencial: Los datos deben ser reconocidos correctamente cuando el retardo diferencial
entre los datos y el reloj esté dentro de la gama + 11 ns (véase la fig. 4).

S. Detalles mecanicos del conector

El interfaz utiliza el conector subminiaturizado tipo D de 25 contactos, especificado en el Docu-
mento 2110-1980 de la ISO, con los contactos asignados del modo que se indica en el cuadro V.

El cierre se obtiene por medio de un enganche de corredera de una pieza sobre los conectores del cable,
_que se ajusta en las muescas de enganche de los conectores del equipo. Los conectores del cable son tipo macho y
los conectores de equipo tipo hembra. El cable de interconexion y sus conectores deben apantallarse (véase la
nota). '

Nota — Debe observarse que el noveno y decimoctavo armoénicos de la frecuencia de muestreo de 13,5 MHz
. (valor nominal) especificado en la Recomendacion 601 caen en los canales de emergencia aeronauticos situados en

’121,5 y 243 MHz. Deben tomarse por tanto las precauciones adecuadas en el disefio y en el funcionamiento de los
interfaces para garantizar que no se produce ninguna interferencia a estas frecuencias. Los niveles de emision para
los equipos correspondientes se encuentran en la Recomendacion del CISPR, Documento CISPR/B (Central
Office) 16: «Information technology equipment — Limits of interference and measuring methods». Sin embargo,
el numero 964 del Reglamento de Radiocomunicaciones prohibe cualquier interferencia perjudicial en la
frecuencia de emergencia.
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min

Transicion de
|  referencia
del reloj

FIGURA 4 — Dzagrama en ojo ideal correspondiente
al nivel minimo de la sefial de entrada

Tmt’n =11ns
Vinin =100 mV

Nota. — La anchura de la ventana en el diagrama en ojo, dentro de la cual deben detectarse
correctamente los datos comprendé una fluctuacién de fase del reloj de + 3 ns, una
temporizacién de datos de + 3 ns (véase el § 3.2) y = 5 ns disponibles para diferencias de
retardo entre pares del cable.

CUADRO V — Asignacion de los contactos

Contacto o Linea de sefal Contacto Linea de seiial

1 Reloj A . \ 14 Reloj B

2 Tierra del sistema 15 - Tierra del sistema

3 | Datos 7A (bit mas | 16 Datos 7B /

significativo) )

4 Datos 6A : ‘ 17 Dato§ 6B

5 Datos SA 18 Datos 5B

6 | Datos 4A 19 | Datos 4B

7 Datos 3A ) k 20 Datos 3B

8 Datos 2A ' 21 _| Datos 2B

9 Datos 1A : 22 Datos 1B

10 | Datos 0A : 23 Datos 0B

11 Reserva A-A R 24. Reserva A-B

12 Reserva B-A ' 25 | Reserva B-B

13 | Blindaje del cable : - - '
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Todos los pares de reserva conectados a los contactos 11,24 6 12,25 se reservan para la transmisién de bits
menos significativos que los transmitidos por los contactos 10,23.

6. " Ecualizacion del receptor de linea
. Con miras’ al funcionamiento correcto con enlaces de interconexion de cierta longitud, el receptor de linea
puede disponer de ecualizacion.

Cuando se utiliza la ecualizacion, debe ajustarse a la caracteristica nominal de la fig. 5. Esta caracteristica
permite el funcionamiento con una gama de longitudes de cable de hasta incluso cero metros. El receptor de linea
debe cumplir la condicion de nivel maximo de la sefial de entrada indicada en el punto 4.4.

20

18

16

14

~1 ||

-

)
~~
i

— e mpitnm. 4 o——— ¢ — —

Ganancia relativa (dB)
>

»
T 2
/ sl £
oF | =1
8 ALl g
/ é’l 3
1w r—
DV [=)
5.9 2.
6 El §—1-8
ol.& Q
/ oE 1T
8= 8-
/ 52 | €
4 7 §18—T g
3.'3 33
O g Q-
EE |
2 1 I
B | ||
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Frecuencia (MHz)

FIGURA 5 — Caracteristica de ecualizacién del receptor de linea para sefiales pequefias

PARTE III
INTERFAZ PARA BITS EN SERIE

L Descripcion general de interfaz

El tren de datos multiplexados de palabras de 8 bits (como se indica en la parte I) se transmite por un
solo canal en forma de bits en serie. Antes. de la transmisidn se efectia la codificacién adicional para
proporcionar la conformacién del espectro, la sincronizacion de las palabras y para facilitar la recuperacion de
reloj.

2. . Codificacion

Las palabras de datos de 8 bits se codifican para la transmision en palabras de 9 bits, como se muestra en
el cuadro VL.

Para algunas palabras de datos de 8 bits existen palabras de transmisién de 9 bits alternativas, como se
muestra en las columnas 9B y 9B, siendo cada palabra de 9 bits el complemento de la otra. En tales casos, se
seleccionara la palabra de 9 bits alternativamente en una de las columnas 9B y 9B en cada una de las sucesivas
ocasiones en que se transmita cualquiera de estas palabras de 8 bits. En el decodificador, cada palabra debe
convertirse a la palabra de datos de 8 bits correspondiente.
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CUADRO VI — Tabla de codificacién
/

Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida
8B 9B 9B 8B 9B 9B 8B 9B 9B 88 | 9B 9B 8B 9B - 9B 8B 9B 9B
00 OFE 101 2B 053 56 097 81 0AA AC 12C D7 .occ
01 . 027 2C 1AC 57 168 82 055 AD 0D9 D8 139
02 1D8 2D 057 58 099 83 1AA AE 126 D9 OCE’
03 033 2E 1A8 -59 166 84 0D5 AF OE5 DA 133
04 1CC 2F 059 - 5A 09B 85 12A BO . 11A DB 0D8
05 037 30 1A6 5B 164 .85 095 B1 OE9 DC 131
06 1C8 31 05B 5C 09D 87 16A B2 116 DD 0oDC
07 039 32 05D 5D 162 88 OB5 B3 02E DE 127
08l 1C6 © 33 1A4 ' BE 0A3 89 14A B4 1Di DF OE2
09 03B 34 065 5F 15C "8A 09A B5 036 EO 123
0A | 104 35 19A 60 0A7 8B 165 B6 1C9 E1 OE4
0B 03D 36 069 61 158 ) 8C OAB B7 03A E2 11D
oc 1C2 37 . 196 62 025 1iDA 8D 159 B8 1C5 E3 OE6
0D 14D 38 026 1D9 63 0A1 15E 8E OAC "B9 04E E4 11B
OE 0OB4 39 08C 173 64 029 1D6 8F 153 BA 1B1 E5 OE8
OF 14B 3A 02c 1D3 65 091 16E 90 OAE "BB 05C EB 119
10 1A2 3B 098 167 66 045 - 1BA 91 151 BC 1A3 E7 0EC
11 0B6 3C 032 1GD 67 089 176 92 02A 1D5 BD O5E _E8 117
12 149 3D 0BE 141 68 049 1B6 93 092 .16D BE 1A1 E9 0F2 .

13 0BA 3E 034 1CB 69 085 17A 94 04A 1B5 BF 066 EA "113
14 145‘ 3F " oc2 13D B6A ; 051 1AE 95 094 16B Cco ‘199 EB OF4
15 " 0CA 40 046 1B9 6B 08A 175 96 OAB. 157 C1 06C EC 10D
16 135 41 0C4 13B 6C 0A4 15B 97 0B7 148 c2 193 ED 076
17 oD2 42 04C 1B3 6D 054 1AB 98 OF5 10A Cc3 06E EE 10B
18 12D 43 ocs 137 6E 0A2 15D g9 OBB 144 C4 191 EF 0Cc7
19 0oD4 44 058 1A7 6F 052 1AD 9A 0OED 112 C5 - 072 » FO 13C
1A 129 45 0B1 70 ’.056 9B OBD 142 Cb6 18D F1 047
1B~ | ope 46 14E 71 1A9 ac OEB" 114 c7 074 F2 1B8
1C 125 47 0B3 72 ‘05A 9D 0D7 128 c8 18B F3 067
1D 0DA 48 14C 73 1A5 9E 0DD 122 Cb 07A F4 19C
1E 115 49 | OBS 74 06A 9F 0DB 124 CA 189 F5 - 071
1F . OEA 4A 06B 75 195 AO 146 CB 08E F6 19‘8
20 0B2 4B 194 76 096 Al 0cs CcC 185 F7 073

- 21 02B 4C 06D 77 169 A2 13A CD 09cC F8 18E
22 1D4 4D 192 78 0A9 A3 - 0C9 CE 171 F9 079
23 02D 4E 075 79 156 Ad 136 CF 09E FA 18C
24 1D2 4F 18A 7A | 0AB A5 OCB . Do 163 FB 087
25 035 50 08B 7B 154 A6 134 -.D1 0B8 FC | 186
26 lCA 51 174 7C 0A5 A7 0CD D2 161 " FD 0c3
27 _ 04B 52 08D 7D 15A A8 | 132 D3 0BC FE 178
28 - | 1Ba 53 172 7E | OAD A9 0D1 D4 147 FF 062 19D
29 04D 54 093 7F 152 AA 12E DS 0ce ’
2A 1B2 55 16C 80 155 AB 0D3 D6 143

\
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Orden de transmision

El bit menos significativo de cada palabra de 9 bits \se transmitira en primer lugar.

Convenio logico

La sefial se transmite en formato NRZ. La tension en la borna de salida del emisor de linea aumentara en

una transiciéon de 0 a 1 (logica positiva).

5. Medio de transmision »
El tren de datos de bits en serie puede transmitirse por un cable coaxial (punto 6) o de fibra oOptica
(punto 7).
6. Caracteristicas eléctricas del interfaz : " \
6.1  Caracteristicas del emisor de linea (origen)
6.1.1  Impedancia de sahda
El emisor de linea tiene una salida_desequilibrada con una impedancia de la fuente de 75 Q y una
pérdida de retorno de 15 dB sobre una gama de frecuencias de 10-243 MHz.
6.1.2  Amplitud de la sefial
La amplitud de la sefial cresta a cresta esta entre 400 mV y 700 mV medida a través de una carga
resistiva de 75 Q conectada directamente a las bornas de salida sin ninguna linea de transmision.
6.1.3 - Desviacion del nivel de continua
La desviacién del nivel de continua con referencia al punto de amphtud mitad de la sefial esta
entre +1,0 Vy —1,0 V. .
6.1.4  Tiempos de establecimiento y de caida
\ Los tiempos de establecimiento y de caida, determinados entre los puntos de amplitud 20% y 80%,
y medidos con una resistencia de 75 Q conectada a las bornas de salida, estaran comprendidos entre
10,75y 1,50 ns.y la diferencia no excedera de 0,40 ns.
6.1.5  Fluctuacioén de fase
La variacion de la temporizaciéon de los flancos dé¢ subida de las sefiales de datos no rebasara
+ 0,10 ns de su valor medio, determinado en un periodo de linea.
Caracteristicas del receptor de linea (destino)

6.2

6.2.1  Impedancia de terminacion

El cable esta terminado por 75 Q con una perdlda de retorno de al menos 15 dB en una gama de
frecuencias de 10-243 MHz. -

6.2.2  Sensibilidad del receptor '

El receptor de linea debe detectar correctamente los datos binarios aleatorios tanto cuando se
conecta directamente a un emisor de linea funcionando.en los limites extremos de voltaje permitidos por el
punto 6.1.2, como cuando se conecta a través de un cable que presenta unas pérdidas de 40 dB a 243 MHz

y unas caracteristicas de atenuacion del 1/ 1/7 .

En la gama de 0-12 dB no se necesita ajuste de la igualacion; mas alla de esta gama se permite el
ajuste. :

6.2.3°  Rechazo de la interferencia

Cuando se conecta directamente a un emisor -de linea que funciona en el limite inferior
especificado en el punto 6.1.2, el receptor de linea debe detectar correctamente los datos binarios en
presencia de una sefial interferente superpuesta de los siguientes niveles:

cc (corriente continua): +25V
Por debajo de 1 kHz: - 2,5V cresta a cresta
1 kHz a 5 MHz: 100 mV cresta a cresta

Por encima de 5 MHz: 40 mV cresta a cresta



6.3

Rc. 656 : ‘ 117
Cables y conectores

6.3.1 Cable

Se recomienda elegir el cable de forma que cumpla cualqulera de las normas nacionales pertinentes
en cuanto a radiaciones electromagnéticas.

Nota — Debe observarse que el noveno y el decimoctavo armonicos de la frecuencia de muestreo de
13,5 MHz (valor nominal) especificado en la Recomendacion 601 caen en los canales de emergencia
aeronauticos situados en 121,5 y 243 MHz. Deben tomarse por tanto las precauciones adecuadas en el
disefio y en el funcionamiento ‘de los interfaces para garantizar que no se produce ninguna interferencia a
estas frecuencias. Los niveles de emision para los equipos correspondientes se encuentran en la Recomen-

‘dacion del CISPR, Documento CISPR/B (Central Office) 16: «Information technology equipment —

Limits of interference and measuring methods». Sin embargo, el nimero 964 del Reglamento de Radloco-
municaciones prohlbe cualquier interferencia perjudicial en la frecuencia de emergencia.

6.3.2 Impedancia caracteristica

El cable utilizado tendra una impedancia caracteristica nominal de 75 Q.-

6.3.3 - Caracteristicas del conector

El conector tendra unas caracteristicas mecanicas conforme a las del tipo BNC normalizado (CEI,
Publicacion 169-8), y sus caracteristicas eléctricas deben permitir su utilizacion a frecuencnas de hasta
500 MHz en circuitos de 75 Q. .

Caracteristicas del interfaz optico

Se definiran ulteriormente.
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RECOMENDACION 711

SENALES DE SINCRONIZACION DE REFERENCIA PARA ESTUDIOS .
DE TELEVISION EN EL. CASO DE COMPONENTES DIGITALES

v,

(Cuestlon 25/11 y Programa de Estudlos 25N/1])

(1990)
El CCIR,
CONSIDERANDO
a)  que la definicién de sefiales de sincronizacion de referencia para. los estudios de television en el caso de

television con componentes digitales beneficiaria la 1mplantac1on de equipos que funcionan de acuerdo con las
Recomendaciones 601 y 656;

b) que entre las versiones de 525 lineas y 625 lineas de dichas sefiales debe haber un max1mo grado de
caracterlstlcas comunes;

c) que, las sefiales conformes a la Recomendamon 656 contlenen en forma adecuadamente accemble y prec1sa
toda la informacidn necesaria para sincronizar equipos de TV con componentes digitales;.

d) que el empleo de circuitos dlgltales posibilita nuevas técnicas de smcromzacmn en estudios;

e) que los equipos conformes a las Recomendaciones 601 y 656 podrian tener que operar en un entorno

mixto analoglco/ digital durante un periodo de tiempo considerable; .

f) que seria ventajosa la’ compatibilidad con las-sefiales de sincronizacion de referen01a para los estudios en
que se utilizan componentes anal6gicas;

g) que las sefiales generadas de acuerdo con la Recomendacion 470 y el Informe 624 se utilizan mucho en los’
estudios a efectos de sincronizacion,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD: : - . S

Que las sefiales de sincronizacion de referencia de los equipos de TV con componentes digitales que
funcionan de acuerdo con las Recomendaciones 601 y 656 sean tal como se definen a continuacion:

1. Meétodo de sincronizacion

o141 Sincronizacién de entrada

La sincronizacion de entrada se refiere a la sincronizacion de los estudlos o equlpos de televnslon con
componentes digitales mediante una sefial aplicada a la entrada.

Al sincronizarse con una seial de entrada, los equipos tlenen forzosamente que obtener informacion de
referencia de reloj y temporizacion de la sefial video de entrada. .

1.2 Sincronizacion de salida

’

La sincronizacion de salida se refiere a la sincronizacion de dos o mas fuentes de sefial.

Los equipos que necesiten de una referencia separada para las sefales de salida deberian poder utilizar
una sefial digital conforme a la Recomendacién 656, o bien obtener informacién de referencia de reloj y
temporizacién a partir de una sefial que tenga una forma como la definida en el anexo I. Los equipos que
precisen de esa referencia deberlan prever como alternativas la posibilidad de emplear sefales analoglcas y
digitales.

Nota — A fin de prever una sefial de referencia con las tolerancias especificadas, podria ser necesario, en la
practica, prever un generador de referencia de temporizacion o un generador de impulsos de sincronizacion para
atender a la zona local.
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ANEXO 1 ‘ -

1. . Introduccion

En el presente anexo se describe una sefial de referencia analdgica para la sincronizacién de equipos de
video con componentes digitales. ‘

2. Seial de sincronizacion de referencia analogica

2.1 Caracteristicas de la sefal

La senal de referencia sera una sefial de 525 lineas o 625 lineas tal como se define en el Informe 624,
adecuada al sistema, en la que la mformacmn de video actlva se sustituye por el nivel de supresion *.

En esta aplicacion la rafaga subportadora de crominancia o la subportadora sin modular del sistema
SECAM son opcionales.

22 Amplitud y polaridad de la serial
Los impulsos de sincronizacion tendran una amplitud nominal de 300 mV.
La rafaga de subportadora opcional tendra una amplitud nominal de 300 mV cresta a cresta.
La polaridad de los impulsos de sincronizacion sera negativa.

2.3 Tiempo de establecimiento de los z"mpulsos de sincronizacion de linea

El tiempo de establecimiento del frente anterior (de referencia) de los impulsos de sincronizacion de linea
no debera exceder de 210 ns, medido entre los n1ve1es del 10% y del 90% de amplitud.

'

2.4. Temblores

. La temporizaci()n de cualquier frente anterior de los impulsos de sincronizacién de linea debera
" mantenerse dentro de *2,5 ns con respecto al valor medio de temporizacion de los frentes anteriores, contabili-
zados por lo menos durante una trama. )

25 Impedancia

La sefial de referencia funcionara en un entorno de 75 Q.

2.6 Conector

El conectbr se ajustard a la norma de tipo BNC (Publicacion 169-8 de la CEI, 1978).

Se recomienda de manera especifica la no utilizacion de sefiales de referencia con nivel medio de la imagen (Average
Picture Level (APL)) constante mas alto, porque pueden provocar una degradaciéon de la calidad_relacionada con las
variaciones del APL entre el intervalo vertical y otras partes de la sefial. Ademas, también se recomienda de manera
especifica no utilizar sefiales de referencia con APL variable, tales como las de prueba conmutadas .o de video en
movimiento porque pueden perturbar la sefial de video sometida a procesamiento por el equipo para el que estas sefiales
actiian de referencia.

El término inglés «thter», que en otros textos figura como «fluctuaciones de fase», se ha traducido aqui por temblores para
tener en cuenta la rapidez de los cambios y evitar toda posible confusion con las fluctuaciones de la sefial en propagacion.

%
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RUEGOS , ' A v -

RUEGO 38*
INTERCAMBIO DE PROGRAMAS DE TELEVISION EN BLANCO Y NEGRO
Y EN COLOR POR MEDIO DE SATELITES
(1970)
El CCIR, . . ‘
CONSIDERANDO
a) que es importahte facilitar el intercambio de programas de television por -medio de satélites;
b) que cuando el intercambio se realiza entre paises de la misma norma o sistema, toda conversnon o

transcodlﬁcacwn en puntos intermedios puede disminuir la calidad de la sefial,

FORMULA, POR UNANIMIDAD, EL SIGUIENTE RUEGO: .

Que se senale a la atencion de las administraciones y de los organismos encargados de la transmisiéon de
programas internacionales de televisidon la’ conveniencia de conservar, en la transmision por sus redes, la'norma y
sistema originales; con objeto de asegurar un servicio de la mejor calidad posxble

* Se ha puesto en conocimiento de las Comisiones de Estudio 4, 9 y de la CMTT.
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RUEGO 40

EVALUACION SUBJETIVA DE LA CALIDAD
DE LAS IMAGENES DE TELEVISION

(1970)
El CCIR,
CONSIDERANDO

a) que ha efectuado ya numerosos trabajos sobre la evaluacmn subjetiva de la calidad de las imagenes de
television (véase el Informe 405); v
- b) que la Com1s1on Electrotecmca Internacional (CEI) realiza asimismo estudlos seme]antes que conciernen .
mas particularmente a los receptores; . ‘ |

) que es convemente que se elaboren métodos de evaluacmn semejantes a ﬁn de poder obtener resultados

) coherentes

FORMULA, POR UNANIMIDAD, EL SIGUIENTE RUEGO: '

Que el Director del CCIR mantenga estrecho .contacto con la CEI por un-lado, para comunicarle los
deseos del CCIR vy, por otro, para obtener de la.CEI los resultados de sus trabajos, lo que permitira llegar a uno
o mas.métodos comunes de evaluacion de la calidad de las imagenes y evitar toda duplicacion del trabajo.
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RUEGO 75-1

‘SISTEMAS DE INTERCONEXION PARA LOS RECEPTORES
- DE TELEVISION Y LOS EQUIPOS ASOCIADOS

(1982-1990)

El CCIR, ,
CONSIDERANDO
a) - que es importante facilitar el mejoramiento y aumentar la eficacia de los sistemas de difusion;

b) que-hasta la fecha la introduccidon de tales mejoras se ha retrasado a menudo por la necesidad de esperar
que los equipos que posee el publico queden anticuados; :

c) . que esa demora podria reducirse si se proporcionasen los medios adecuados para la interconexidn de los
equlpos asociados; :

d) los estudios que-efectuara el CCIR de acuerdo con el Programa-de Estudios 18U/11,

FORMULA, POR UNANIMIDAD, EL SIGUIENTE RUEGO:

Que se invite a la CEI a estudiar y establecer normas para la conexion de interfaces' de sefiales entre
equipos ‘de recepcidén, magnetoscopios, decodificadores de teletexto y otros equipos asociados destinados  al
publico, relativos a la television convencional, television mejorada y de alta definicion, temendo debidamente en
cuenta los estudios que el CCIR realice sobre esta materia.

Nota.— Se pide al. Dlrector del CCIR que senale este Ruego a la atencién: de los Directores del CCITT y. de la
CEL El presente Ruego se ha transmitido asimismo a la Comision de Estudio 10. :
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RUEGO 83-1

SERVICIOS DE RADIODIFUSION DE DATOS

(1986-1990)

El CCIR,
CONSIDERANDO
a) que se han introducido ya algunos servicios. de radiodifusiéon de datos, respecto a los cuales figura

informacién en la Recomendacmn 653;

b) que siguen adelante los estudios del CCIR sobre radlodlfusmn de datos en general, sobre los. cuales figura
informacion en los Informes 802, 956, 1207 y 1208;

c) que algunas admxmstracmnes ofrecen una amplia gama de servicios de datos a través de las redes publicas
de telecomunicacion;

d) que la utilizacion de estas facilidades comp]ementarlas de entrega puede aumentar el interés de algunos de
estos servicios de datos;

e) que convendria optimizar la compatibilidad de los terminales receptores para los dos métodos de entrega,

‘FORMULA, POR UNANIMIDAD, EL SIGUIENTE RUEGO:

Que el Director del CCIR seiiale a la atencion del Director del CCITT la documentacién del CCIR sobre
servicios de radiodifusion de datos, e invite al CCITT a que tenga en cuenta, en sus estudios sobre servicios de
datos basados en las redes publicas de telecomunicacién, la conveniencia de hacer compatible el equipo terminal
con los servicios de radiodifusiéon de datos. De forma similar, el CCIR debe tener en cuenta en sus estudios sobre
servicios de radlodxfuswn de datos la documentacion pertinente del CCITT.
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