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CCIR

1 El Comité Consultivo Internacional de Radiocomunicaciones (CCIR) es
el 6rgano permanente de la Unién Internacional de Telecomunicaciones
responsable, segun el Convenio Internacional de Telecomunicaciones, que
«...realizard estudios y formulard& Recomendaciones sobre las cuestiones
técnicas y de explotacion relativas especificamente a las radiocomunicaciones
sin limitacion de la gama de frecuencias...» (Convenio Internacional de Tele-
comunicaciones, Nairobi, 1982, primera parte, capitulo |, art. 11, nGmero 83)¥

2 Los objetivos del CCIR son, en particular:

a) proporcionar las bases técnicas para uso de las diversas conferencias admi-
nistrativas de radiocomunicaciones y servicios de radiocomunicaciones, para la
eficaz utilizacién del espectro de frecuencias radioeléctricas y la érbita de los
satélites geoestacionarios, teniendo en cuenta las necesidades de los diversos
servicios radioeléctricos;

b) recomendar normas de funcionamiento para los sistemas de radiocomuni-
caciones y disposiciones técnicas que garanticen su interfuncionamiento eficaz
y compatible en las telecomunicaciones internacionales;

c) recopilar, intercambiar, analizar, publicar y difundir la informacién técnica
resultante de los estudios del CCIR, asi como cualquier otra informacién dispo-
nible, para el desarrollo, planificacién'y explotacion de los servicios radio-

~eléctricos, incluidas todas las medidas especiales necesarias para facilitar la
utilizacién de esta informacién en los paises en desarrollo.

*  Véase también la Constitﬁcién de la UIT, Niza, 1989, Capitulo 1, art. 11, numero 84.
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~ PLAN DE LOS VOLUMENES I A XV
DE LA XVII ASAMBLEA PLENARIA DEL CCIR

(Diisseldorf, 1990)

VOLUMEN I (Recomendaciones) Utilizacion del espectro y comprobacion técnica de las
Anexo al Vol. I (Informes) emisiones :

VOLUMEN II (Recomendaciones)
Anexo al Vol. II (Informes)

VOLUMEN III (Recomendaciones)
Anexo al Vol. III (Informes)

VOLUMEN IV-1 (Recomendaciones)
Anexo al Vol. IV-1 (Informes)

Servicios de investigacion espacial y de radioastronomia
Servicio fijo en frecuencias inferiores a unos 30 MHz -

Servicio fijo por satélite -

. VOLUMENES IV/IX-2 (Recoméndaciones) Comparticién de frecuencias y coordinacion entre
Anexo a los Vol. IV/IX-2 (Informes) : sistemas del servicio fijo por satélite y de relevadores

radioélectricos .
VOLUMEN V (Recomendaciones)
Anexo al Vol. V (Informes)

VOLUMEN VI (Recomendaciones)
Anexo al Vol. VI (Informes)

VOLUMEN VII (Recomendaciones)
Anexo al Vol. VII (Informes)

VOLUMEN VIII (Recomendaciones) Servicios moviles, de radiodeterminacion y de aficionados
’ o incluidos los correspondientes servicios por satélite

Propagacion en medios no ionizados
Propagacion en medios ionizados

Frecuencias patron y sefiales horarias

Anexo 1 al Vol. VIII (Informes) ’ Servicio movil terrestre — Servicio de aficionados —
: . ‘Servicio de aficionados por satélite
Anexo 2 al Vol. VIII (Informes) ; Servicio mo6vil maritimo
Anexo 3 al Vol. VIIT (In’formes) ) Servicios méviles por satélite (aeronautico, terrestre,
‘ maritimo, moévil y radiodeterminacién) — Servicio movil
aeronautico :
VOLUMEN IX-1 (Recomendaciones) Servicio fijo que emplea sistemas de relevadores
Anexo al Vol. IX-1 (Informes) radioélectricos ’

VOLUMEN X-1 (Recomendaciones)
Anexo al Vol. X-1 (Informes)

VOLUMENES X/XI-2 (Recomendaciones). Servicio de radiodifusion por satélite (sonora y de
Anexo a los Vol. X/XI-2 (Informes) ‘ television)

VOLUMENES X/XI-3 (Recomendaciones)
Anexo a los Vol. X/XI-3 (Informes)

VOLUMEN XI-1 (Recomendaciones)
Anexo al Vol. XI-1 (Informes)

VOLUMEN XII (Recomendaciones)
Anexo al Vol. XII (Informes)

Servicio de radiofusiéon (sonora)

Grabacidn sonora y de television’

Servicio de radiodifusion (television)

[

Transmisiones de television y radiofonia (CMTT)

VOLUMEN XIII (Recomendaciones) . Vocabulario (CCV)

VOLUMEN XIV Textos administrativos del CCIR
YOLUMEN XV-1 (Cuestiones) Comisiones de Estudio 1, 12, 5, 6, 7
VOLUMEN XV-2 (Cuestiones) - Comision de Estudio 8 |
VOLUMEN XV-3 (Cuestiones) + Comisiones de Estudio 10, 11, CMTT

VOLUMEN XV-4 (Cuestiones) - ~ Comisiones de Estudio 4, 9

Las referencias en el interior de los textos de las Recomendaciones, Informes, Resoluciones, Rdegos, Decisiones
y Cuestiones del CCIR se refieren a la edicion de 1990 a menos que se indique lo contrario, es decir que solo se
- menciona el nimero base.
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DISTRIBUCION DE LOS TEXTOS DE LA XVII ASAMBLEA PLENARIA DEL CCIR
ENTRE LOS VOLUMENES I A XV

‘Todos los textos del CCIR vigentes en la actualidad estdn contenidos en los Volimenes I a XV y sus
Anexos de la XVII Asamblea Plenaria. Sustituyen a los de la ediciéon anterior, XVI Asamblea Plenaria,
Dubrovnik, 1986. . :

}

1. Las Recomendaciones, Resoluciones y Ruegos se encuentran en.los Volumenes I a XIV y los Informes y
Decisiones en los Anexos a los Volumenes I a XII. : :

1.1 Indicaciones sobre la numeracion de estos textos

Cuando una Recomendacién, un Informe, una Resolucién o un Ruego ha sido revisado, conserva su
numero original al que se agrega un guién y una cifra que indica el nimero de revisiones. No obstante, en el
interior de los textos de las Recomendaciones e Informes se menciona unicamente el ntimero original (por
ejemplo, Recomendacién 253), en el entendido que la referencia debe aplicarse a la ultima version del texto, a
menos que se indique lo contrario. :

. Los nimeros de los textos antes mencionados aparecen en los cuadros que siguen; en ellos no se menciona
la cifra que indica el nimero de revisiones sucesivas. Para mayores detalles sobre la numeracién véase el
Volumen XIV. o ' : : )

1.2 Recomendaciones

Numero Volumen Numero Volumen Numero Volumen
48 . X-1 368-370 | \Y 479 : II
80 X-1 371-373 VI 480 - 111
106 I 374-376 VII 481-484 V-1
139 X-1 377, 378 N 485, 486 VI
162 R ¢ ) O 380-393 IX-1 . 487-493 VIII-2
182 | . 395-405 IX-1 494 VIII-1

215, 216 X-1 406 IV/1X-2 496 VIII-2

218, 219 © VII-=2 407, 408 : X/X1-3 497 ©IX-1
239 I 411, 412 X-1 : 498 : X-1
240 111 415 : X-1- 500 XI-1
246 111 417 ' XI-1 501 X/XI1-3
257 i VIII-2 o 419 XI-1 502, 503 X1
265 X/X1-3 ' 428 VIII-2 505 . : XI11
266 S XI-1 T 430, 431 XII - ) 508 I
268 IX-1 433 I 509, 510 ' 11
270 IX-1 434, 435 \%! 513-517 . I

275, 276 IX-1 436 I 518-520 111
283 . IX-1 439 VIII-2 521-524 V-1
290 IX-1 , 441 VIII-3 525-530 \"2
302 ' IX-1 . 443 I 531-534 VI

305, 306 IX-1 444 1X-1 535-538- VII

310, 311 \' 446 V-1 539 VIII-1
313 VI 450 X-1 540-542 VIII-2
314 B § 452, 453 -V 546-550 VIII-3
326 I : 454-456 : 111 552, 553 VIII-3

328, 329 » I ' 457; 458 VII 555-557 IX-1

331, 332 I 460 VII 558 IV/IX-2

335, 336 . 11 461 © X1 . 559-562 X-1
337 I 463 1X-1 565 XI-1

338, 339 11 464-466 IV-1 " 566 X/XI-2

T341 A\ 467, 468 X-1 567-572 : XI11

342-349 . 111 " 469 X/XI-3 573, 574 - XIII

352-354 - IVA1 470-472 XI-1 575 I

355-359 IV/IX-2 473, 474 - XII 576-578 11

362-364 I 475,476 - VIIL-2 - 579, 580 IV
367 11 478 VIII-1 . 581 \'




v

1.2 Recomendaciones (cont.)
Nuamero Volumen Nuamero Volumen Numero Volumen
. 582, 583 VII 625-631 VIII-2 676-682 A\
584 © VIII-1 632, 633 VIII-3 683, 684 VI
585-589 VIII-2 634-637 IX 685, 686 VII
591 VIII-3 638-641 X-1 687 VIII-1
592-596 IX-1 642 X-1 688-693 VIII-2
597-599 - X-1 643, 644 X-1 " 694 VIII-3
600 X/XI-2 645 X-1 + XII 695-701 IX-1
601 XI-1 646, 647 X-1 702-704 X-1 -
602 X/XI-3 648, 649 X/XI1-3 705 X-1M
603-606 X1 650-652 X/X1-2 706-708 X-1
607, 608 XIII 653-656 XI-1 709-711 XI-1
609-611 11 657 X/X1-3 712 X/X1-2
612, 613 111 658-661 XII 713-716 X/XI1-3
614 Iv-1 662-666 . X111 717-721 XI1I
615 IV/IX-2 667-669 . I 722 XI1
616-620 \Y% 670-673 V-1 723, 724 X1I
622-624 < VIII-1 674, 675 IV/IX-2
13 Informes
Numero Volumen Numero Volumen Nuamero Volumen
19 111 319 VIII-1 472 X-1
122 XI-1 322 A\210) 473 X/X1-2
137 IX-1 324 I 476 XI-1
181 I 327 11 478 XI-1
183 - HI 336* v 481-485 XI-1
195 111 338 \Y% 488 XII
197 II1 340 vi() 491 XII
203 1 342 Vi 493 XII
208 Iv-1 345 111 496, 497 X1
209 IV/IX-2 347 111 499 T VII-1
212 V-1 349 11T 500, 501 VIII-2
214 Iv-1 354-357 111 509 VIII-3
215 X/XI1-2 358 VII-1 516 X-1
222 11 363, 364 VII 518 VII
224 I1 371, 372 I 521, 522 I
226 I1 375, 376 IX-1 525, 526 |
227* \Y 378-380 IX-1 528 I
228, 229 V. 382 IV/IX-2 533 I
238, 239 -V 384 Iv-1 535, 536 II
- 249-251 VI 386-388 IV/I1X-2 538 I
252 VI 390, 391 Iv-1 540, 541 11
253-255 VI 393 IV/IX-2 543 11
258-260 - VI 395 II 546 - 11
262, 263 -~ VI 401 X-1 548 1
265, 266 VI 404 XI-1- 549-551 111
267 VII - 409 XI-1 552-558 Iv-1
270, 271 VII 411, 412 X11 560, 561 IV-1
272, 273 1 430-432 VI 562-565 \Y
275-277 I 435-437 II1 567 \"
279 I 439 VI 569 A%
285 IX-t 443 1X-1 571 V1
287* IX-t 445 IX-1 574, 575 Vi
289* IX-1 448, 449 IV/1X-2 576-580 VII
292 © X1 451 IV-1 584, 585 VIII-2
294 X/XI1-3 453-455 V-1 588 VIII-2
300 X-1 456 I 607 IX-1
302-304 - X-1 458 X-1 610* IX-1
311-313 XI-1 463, 464 X-1 612-615 IX-1
314 XII 468, 469 X/XI-3 622 X/XI1-3

*  No se ha reimprimido (véase Dubrovnik, 1986).

(') Publicado por separado.




1.3 Informes (cont.)
Numero Volumen Numero Volumen Numero Volumen
624-626 XI-1 790-793 IV/1X-2 972-979 I
628, 629 - XI-1 795 X-1 980-985 II
630 X/XI-3 798, 799 X;t 987, 988 II
631-634 X/XI-2 801, 802 XI-1 989-996 111
635-637 XII 803 X/X1-3 997-1004 Iv-1
639 XII 804, 805 XI-1 1005, 1006 IV/1X-2
642, 643 XI1 807-812 X/XI1-2 1007-1010 : A"
646-648 XII 814 X/XI1-2 1011, 1012 VI
651 I 815, 816 XII 1016, 1017 VII
654-656 1 818-823 XII 1018-1025 . VIII-1
659 I 826-842 1 1026-1033 VIII-2
662-668 1 843-854 11 1035-1039 VIII-2
670, 671 I 857 111 1041-1044 VIII-2
672-674 - Rt 859-865 111 1045 VIII-3
676-680 R 867-870 Iv-1 1047-1051" VIII-3
682-685 11 872-875 Iv-1 1052-1057 IX-1
687 1I 876, 877 IV/1X-2 1058-1061 X-1
692-697 II 879, 880 \Y% 1063-1072 X-1
699, 700 11 882-885 \% - 1073-1076 X/XI-2
701-704 111 886-895 VI 1077-1089 XI-1
706 V-1 896-898 VII 1090-1092 X1
709 IV/1X-2 899-904 VIII-1 1094-1096 XII
710 Iv-1 908 . VIII-2 1097-1118 I.
712, 713 Iv-1 910, 911 VIII-2 1119-1126 I
714-724 V. 913-915 VIII-2 1127-1133 111
725-729 VI 917-923 VIII-3 1134-1141 Iv-1
731, 732 VII 925-927 VIII-3 1142, 1143 IV/1X-2
735, 736 VII 929 VIII-3 (V) 1144-1148 v
- 7138 VII 930-932 IX-1 1149-1151 VI
739-742 VIII-1 934 IX-1 1152 VII
743, 744 VIII-2 936-938 IX-1 1153-1157 VIII-1
748, 749 VIII-2 940-942 IX-1 1158-1168 VIII-2
751 VIII-3 943-947 X-1 1169-1186 VIII-3
760-764 VIII-3 " 950 X/X1-3 1187-1197 IX-1
766 VIII-3 951-955 X/XI1-2 ’ 1198 X-1(H
770-773 . VIII-3 956 XI-1 1199-1204 X-1
774, 775 VIII-2 958, 959 XI-1 1205-1226 XI-1
- 778 VIII-1 961, 962 XI-1 1227, 1228 - X/XI-2
780* IX-1 963, 964 X/XI1-3 1229-1233 X/XI-3
- 781-789 IX-1 965-970 XII 1234-1241 XI1

*

No se ha reimprimido (véase Dubrovnik, 1986).

() Publicado por separado.

1.3.1  Nota relativa a los Informes

En los diferentes Informes se ha suprimido la mencion «adoptado por unanimidad». Se considera
que los Informes contenidos en los Anexos a los Volumenes han sido adoptados por unanimidad, excepto
en aquellos casos en los que en una nota a pie de pagina se indiquen las reservas correspondientes.

AR

1.4 Resoluciones
Nimero Volumen Numero Volumen Numero . Volumen

4 - VI 62 I 86, 87 X1v
‘14 . VII 63 . VI 88 I
15 I . 64 X-1 89 XIII
20 VIII-1 Al I 95 XI1v
23 XIII 72,73 v - 97-109 X1V
24 X1v 74 VI 110 I
33 XIv 76 X-1 111, 112 VI
39 X1V 78 XIII 113, 114 XIII
61 XI1v 79-83 X1V




VI

1.5 Ruegos

Numero Volumen * . Numero Volumen - " . Numero Volumen
2 , I 45 VI . 73 VIII-1
11 I .49 VIII-1 ' 74 X-1 + X/XI-3
14 0 IXA S 50 : IX-1 75 XI-1+ X/XI-3
15- X-1 51 X-1 . ) 77 XI1v
16 X/XI1-3 56 Iv-1 ' 79-81 X1V
22,23 VI 59 X-1 82 VI
26-28 © VII- 63 XI1v 83 XI-1
32 - 1 64 : I 84 X1v
35 I 65 X1V : 85 VI
38 . - XI1 - 66 ) nmr 87, 88 XIvV
40 XI-1 67-69 VI 89 IX-1
42 VIII-t 71-72 VII 90 X/XI1-3
43 : VIII-2 -
1.6 Decisiones
% .
Numero Volumen Numero Volumen Numero Volumen
2 IV-1 .. 60 XI-1 87 1V/1X-2
4,5 v 63 I - i 88, 89 IX-1
~ 6 VI C 64 IV-1 T 90,91 ] XI1-1
-9 VI . 65 VII 93 ‘ X/X1-2
11 VI 67, 68 XI1 94 . X-1
18 X-1 + XI-1 + 69 VIII-1 ) 95 X-1 + XI-1
XI11 70 IvV-1 . 96,97 . X-1
27 1 71 VIII-3 98 X-1 + XII
42 - XI-1 . 72 X-1 + XI-1 99 ' X-1
43 : X/XI-2 . 76 V-1 + X-1 + 100 I
51 ) X/XI1-2 XI-1 + XII . 101 I
53, 54 - I ‘ .77 XII 102 : ) v
56 : I 78, 79 X-1 103 VIII-3
57 VI 80 XI-1 : 105 X1V
58 XI1-1 81 VIII-3 - 106 XI-1
59 X/XI1-3 X 83-86 VI

2. Cuestiones (Vols. XV-1, XV-2, XV-3, XV-4)
2.1 Numeracion de estos textos

Las Cuestiones estan numeradas en series distintas para cada Comisién de Estudio; en su caso, el namero
de orden esta seguido de un guién y una cifra indica el nimero de revisiones a que se ha sometido el texto. El
numero de una Cuestion esta seguido de una cifra ardbiga zndzcando la Com1s1on de Estudio. Por ejemplo:

— Cuestion 1/10 para la version original; - ‘

— Cuestion 1-1/10 para la prlmera revision; Cuestion 1-2/10 para la segunda revision.

Nota — Las Cuestiones de las Comlslones de Estudio 7, 9 y 12 se numeran a partir de 101. Ello se debe, en el
caso de las Comisiones de Estudio 7 y 9, a la fusién de las Cuestiones de las antiguas Comisiones de Estudio 2

y 7, y 3 y 9 respectivamente. En cuanto a las Cuestiones de la Comision de Estudio 12 han sido transferidas de
otras Comisiones de Estudio. :

2.2 Clasificacion- de Cuestiones

El plan que figura en la pagina II indica en cual de los Volimenes XV se publican las Cuestiones de las
diferentes Comisiones de Estudio. Un resumen de todas las Cuestiones con sus titulos, el nuevo y antiguo niimero
sera publicado en el Volumen XIV. ’



vii

23 Referencias a Cuestiones

Segin se detalla en la Resolucién 109, la Asamblea Plenaria aprobo las Cuestiones y las asigné a las
‘Comisiones de Estudio correspondientes. La Asamblea Plenaria decidié también que desapareciesen los Programas
"de Estudios. Por lo tanto, en la Resolucion 109 se especifican los Programas de Estudios cuya conversion en
nuevas Cuestiones o cuya refundicion.con Cuestiones existentes se aprob6. Conviene sefialar que las referencias a
- Cuestiones y Programas de Estudios contenidas en los textos de las Recomendaciones y los Informes de los
Volamenes I a XIII son todavia las vigentes en el periodo de estudios 1986-1990.

Cuando. procede, se hace referencia en las Cuestiones a los Programas de Estudios o las Cuestiones de que
derivan y se ha dado un nimero nuevo a las Cuestiones derivadas de Programas de Estudios o transferidas a una
Comision de Estudio diferente. .
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VOLUMEN XII

TRANSMISIONES DE TELEVISION Y RADIOFONiIA

(CMTT) :

CUADRO DE MATERIAS

“Plan de los Volimenes I a XV de la XVII Asamblea Plenaria del CCIR . . . . .. . ... .. ... .....
Distribucion de los textos de la XVII Asamblea Plenaria del CCIR entre los Volumenes I a XV . .. . ..

Cuadro de materias . . ....... e e e e e e e e e e .

Seccion CMTT A — Normas y objetivos de calidad de transmisién de sefiales de televisién
Rc. 567-3 _Calidad de transmision de los circuitos de television disefiados para ser utilizados
en conexiones internacionales . . .. ... ... .. e
Rc. 722 Normas técnicas uniformes y procedimientos operativos uniformés para el
periodismo electrénico por satélite (SNG) . . . ... ... e e e e e e e e e e e e e
Re. 568 ’ Valor Gnico de relacion sefial/ruido para todos los sistemas de television . . . . .
Rc. 603 Cadena ficticia de referencia para transmisiones de television a muy larga
distancia . ... ... ... e
Rec. 604-2 Transmision digital de television a larga distaricia — Principios fundamentales . .
Rc. 658-1 ’ Transmision mixta analégica y digital de sefiales compuestas analdgicas de

television a larga distancia . .. . . .. .. .. ...

Rc. 723 . Transmision de sefiales de television digitales con codificacion de componentes
para las aplicaciones con calidad de contribucion a las velocidades binarias del
tercer nivel jerarquico de la Recomendacion G.702 del CCITT. . . . . e e

Rc. 721 Transmision de sefiales de television digitales codificadas por componentes para
las aplicaciones con calidad de contribucién a velocidades binarias proximas a
140 MDIt/s . . . o o e e e e e e e e e

Seccion CMTT B — Métodos de explotacion y evaluacién de la calidad de los sistemas de transmisién de
seriales de television

\

Rc. 473-4 : Insercion de sefiales de prueba en el intervalo de supresion de trama de sefiales -

de television en blanco y negroyencolor. . . .. . ... ... ... ... .. ....

Rc. 569-2 Definiciones ‘de los pardmetros para la medicion automaitica simplificada de
sefiales de prueba de insercidén en television . . . . . . ... ... ... ... ... ..

Rc. 570 Utilizacion de una sefal de prueba normalizada como carga convencional de un
. canal de television . . . . . . . . . .. e e e

Rc. 720 ' Métodos de medicion y procedimientos de prueba para seiales de teletexto . . . .

IX
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Seccion CMTT C — Normas de transmision -y objetivos de calidad de funcionamiento para canales de

programas radiofonicos

Rec. 502-2 Circuitos ficticios de referencia para transmisiones radiofénicas. Sistemas. terre-
i nales y sistemas del servicio f Gjo por satélite . . . ... ... ... ... ... ...
Rec. 503-4 ' Caracteristicas de los circuitos radiofénicos del tlpo de 7 kHz (anchura de banda
reducida). Circuitos para transmisiones monofénicas de calidad media . . . . . .. .

Rc. 505-4 ‘Caracteristicas de los circuitos radiofonicos del tipos de 15 kHz. Circuitos para
' transmisiones radiofonicas monofonicas y estereofonicas de alta calidad . . . . . . .

Rc. 605-1 Estimacion de la calidad de transmision de circuitos radiofonicos de longitud
' meénor o mayor que el circuito ficticio de referencia . . . . ... ... ... e e e

Rc. 474-1 Modulaciéon de sefiales en circuitos radiofonicos por sefiales perturbadoras produ-
: cidas por fuentes de energia eléctrica . . . . . . ... ... ... ... . 0.
Rc. 659 Transmision digital de programas radiofonicos ~ Principios generales . . . . . . .
Rc. 724 Transmision de sefiales de sonido digitales con calldad de estudio por los
canales H1 . .. ... .. e

Rec. 718 Transmisién de sefiales radiofonicas digitales de alta calidad por circuitos de

televisidn que utilizan 480 kbit/s o 496 kbit/s por canales de audio . . . . ... ..

Rc. 719 Transmision de sefiales analogicas radiofonicas de alta calidad por circuitos
' mixtos analogicos y digitales a 320 kbit/s . . . ... ... ... ... . ...

Rc. 660 Transmision de sefales radiofonicas analdgicas de alta calidad por circuitos
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XIII
CMTT

Comision Mixta CCIR/CCITT para las transmisiones de radiodifusion sonora y de television

TRANSMISION A LARGA DISTANCIA DE SENALES
DE RADIODIFUSION SONORA Y DE TELEVISION

Mandato:

Estudiar, en colaboracion con las Comisiones de Estudio del CCIR y del CCITT, las especificaciones a
que han de ajustarse los sistemas de telecomunicacién para las transmisiones de radiodifusién sonora y de

television a larga distancia. ’

1986-1990 Relator Principal: W. G. SIMPSON (Reino Unido)
' Relator Principal Adjunto: G. ZEDLER (Alemania (Republica Federal de))

\ ‘A partir del proximo periodo de estudios, de. conformidad con la Resolucion 61, adoptada por. la
XVII Asamblea Plenaria de Diisseldorf (mayo-junio de 1990), el cometido del trabajo que debera emprenderse y
los nombres del Relator Principal y los Relatores Principales Adjuntos correspondientes, se dan a continuacion:

CMTT

COMISION MIXTA CCIR/CCITT PARA LAS TRANSMISIONES
DE RADIODIFUSION SONORA Y DE TELEVISION

N

Cometido:

Estudiar, en cooperacion con las Comisiones de Estudio del CCIR y del CCITT, las especificaciones a que
han de "ajustarse los sistemas de telecomunicacion para la transmision de programas. de television y de
radiodifusién sonora.

1990-1994  Relator Principal: W. G. SIMPSON (Reino Unido)
Relator Principal At_ijunto: G. ZEDLER (Alemania (Republica Federal de))

INTRODUCCION POR EL RELATOR PRINCIPAL DE LA CMTT

1. Actividades de la CMTT de 1986 a 1990

1.1 =~ Durante el periodo de estudios \1986-1990, la CMTT ha celebrado dos reuniones en Ginebra:
— Reunion Intermedia del 2 al 13 de noviembre de 1987,

— Reunioén Final del 2 al 13 de octubre de 1989.

Durante las dos reuniones se examinaron en total 200 Contribuciones técnicas. La Reunién Final adopto
69 textos nuevos o modificados, incluyendo 8 Recomendaciones nuevas y 10 modificadas, asi como 8 nuevos -

Informes y otros 19 revisados.
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La CMTT desea conservar la clasificacion de materias adoptada en el perion precedente, es decir:

— Seccion A (respuesta a las Cuestiones 13 y 14)
Normas y objetivos de calidad de transmision de sefiales de television.

—  Seccién B (respuestas a las Cuestiones 15 y 16)
Meétodos de explotacion y evaluacnon de la calidad de los sistemas de transmision. de sefiales de television.

— Seccion C (respuestas a las Cuestlones 17 y 18) '
Normas y objetivos de calidad para la transmision de canales de sonido.

— Seccion D (respuesta a las Cuestiones 19 y 20)
Métodos de explotacion y de evaluacion de la calidad para la transmision de los canales de sonido.

—  Seccién E (respuesta a las Cuestiones 21, 22, 23 y 24)
Transmision de sefiales que asocian por multiplaje las sefiales de imagen, de somdo y de datos. Transmlslon

de sefiales de nuevos sistemas.

1.2 En el transcurso de la Reunion Intermedia y de la Reunion Final, la CMTT constituyé Grupos de Trabajo
que actuaron como se indica a continuacion:

Grupo de Trabajo g Mandato ‘ Presidente
CMTT-A ’ C. 13,15,21,22 y 24 Sr. L. Gooddy
: : ' (Canada)
CMTT-B C. 14,16 y 23 Sr. J. M. Corbett
: . ~ (Reino Unido)
"CMTT-C C. 17, 18,19y 20 . Sr. G. Zedler

(Alemania (Republica Federal de))

1.3 La CMTT constituyé también un Grupo de Redaccion para cada una de sus reuniones, en los que
participaron los siguientes delegados:

Reunién Intermedia ' Reunién Final
Sr. C. Dorkins (Reino Unido) , » ) Sr. C. Dorkins (Reino Unido)
Sr. M. Bosch (Francia) Sr. C. Bremenson (Francia)

- Sr. L. Bascufiana (Espaiia)

1.4 Durante la Reunién Intermedia, asi como durante. la Reunion Final, el Grupo Interino de
Trabajo CMTT/1 ha celebrado sesiones por iniciativa de su Presidente, Sr. W. G. Simpson (Reino Unido).

En estas reuniones hicieron uso de la palabra:
— en relacién con las transmlslones de television:

el Dr. Yamamoto (Japén), Presidente del Grupo de Trabajo 11-D,
el Sr. Corbett (Reino Unido), Presidente del Grupo de Trabajo CMTT-B;

— en relacion con las transmisiones radiofonicas:

el Sr. Steinke (OIRT), Presidente del Grupo de Trabajo 10-C, )
el Sr. Zedler (Alemania (Republica Federal de)), Presidente del Grupo de Trabajo CMTT-C. .

En sus exposiciones, estos oradores facilitaron a los miembros del Grupo Interino de Trabajo informa-
_ciones sobre los trabajos de las Comisiones de Estudio 10 y 11 y de la CMTT en lo que respecta a las sefiales
digitales.

Los resultados obtenidos por el GIT CMTT/1 se resumen mas adelante, en el § 2.2.3.

1.5 En la. Reunién Final precedente de 1985, la CMTT habia adoptado decisiones mediante las que se
establemeron dos GIT, el CMTT/2 y el CMTT/3. » '

1.5.1 -El GIT CMTT/2 pres1d1do por el Dr. L. Stenger (Alemania (Republica Federal de)) y teniendo
como Vicepresidentes al Dr. H. Murakami (Japén) y al Sr. K. Davies. (Canada) se encargd del
establecimiento de proyectos de nuevas Recomendaciones sobre la transmision de sefiales de television
digitales con codificacién de componentes. Este GIT establecié una cooperacion estrecha con el GIT 11/7,
estableciendo sus reuniones para celebrarlas consecutivamente en el mismo lugar. Durante el periodo de
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estudios se celebraron cinco reuniones que dieron como resultado efectivo la presentacion de dos nuevas
Recomendaciones y dos Informes correspondientes a la Reunion Final de la CMTT para su aprobacion *.
El trabajo adicional sobre estos cuatro textos habia que concluirlo antes de la XVII Asamblea Plenaria. A
principios de marzo de 1990 se celebr6é una reunion del GIT CMTT/2 en Granada (Espaiia) con objeto de
dar por terminado el trabajo restante.

La Recomendacion 721 quedé concluida satisfactoriamente durante dicha reunion. Un ‘proyecto de
la revision que propuso el GIT CMTT/2, asi como las correcciones consecuentes al Informe 1234, fueron
sometidas a la XVII Asamblea Plenaria y adoptadas.

No se pudo llegar a un acuerdo en cuanto a la propuesta de un sistema nico para el tercer nivel
jerarquico de la Récomendacion G.702 del CCITT. Como consecuencia de ello, el CMTT/2 propuso
continuar con caracter urgente el trabajo durante el proximo periodo de estudios, teniendo como objetivo
la obtencion de un acuerdo tan pronto como sea posible. Entre tanto, el GIT propuso las revisiones
necesarias a la Recomendacion 723, asi como al Informe 1235 correspondiente sometidos igualmente a la
XVII Asamblea Plenaria y adoptados.

- 1.5.2  El GIT CMTT/3, bajo la presidencia del Sr. A. Brown (UER), tenia como tarea el analisis de los

problemas que plantea la transmisidon de sefiales de television y radiofénicas en la RDSI de banda ancha.
Era fundamental que la informacion sobre servicios RDSI que las entidades de radiodifusion deseasen
utilizar se comunicase a la Comisién de Estudio XVIII del CCITT en su debido momento. Con este fin, se
autorizo al GIT a presentar los resultados de sus trabajos directamente a la Comision de Estudio XVIII, a
expensas de la aprobacion posterior de la CMTT. El GIT CMTT/3 celebro cinco reuniones durante el
periodo de estudios (incluyendo una en Ginebra, en febrero de 1990, que prepar6d declaraciones de
coordinaciéon a la Comision de de Estudio XVIII y al GIT CMTT/2) y su Presidente present6 los
resultados a la Comision de Estudio XVIII Esta ultima y la CMTT consideraron que este método de
trabajo era muy eficaz.

1.53 En su Reunidon Intermedia de 1987, la CMTT adoptd una Decision medianté la que se establecia
un GIT CMTT/4 encargado de preparar un proyecto de nueva Recomendacion sobre la transmision
digital de sefiales radiofonicas de calidad de estudio, proyecto que deberia presentarse a la Reunién Final
de la CMTT. El GIT, bajo la presidencia del Sr. A. Weisser (Télédiffusion de France) celebr6 dos
reuniones en el periodo comprendido entre las Reuniones Intermedia y Fmal y concluyé satisfactoria-
mente la tarea que se le habia asignado.

1.5.4 Durante el periodo de estudios 1986-1990 los Relatores Espemales de la CMTT ante las Comlslones
de Estudio del CCITT fueron los siguientes:

— Comision de Estudio IV del CCITT: Sr. G. Knowlson (Estados Unidos de América).
— Comision de Estudio XV del CCITT: = Sr. W. Walter (Alemania (Reptblica Federal de)).
— Comision de Estudio XVIII del CCITT: Sr. P. Wery (Canada).

Resultados obtenidos

En el curso de las dos reuniones, los Grupos de Trabajo elaboraron una serie de documentos cuyos

resultados son los siguientes:

2.1

Textos presentados a la aprobacién de la Asamblea Plenaria

~ 21.1  Recomendaciones

La CMTT propuso modificaciones en 10 de sus 21 Recomendaciones que figuran en el
Volumen XII (Dubrovnik, 1986), y que son: Recomendacion 567-2 (MOD F) (Documento CMTT/1004),
Recomendacion 604-1 (MOD I) (Documento CMTT/1012), Recomendacién 658 (MOD F) (Docu-
mento CMTT/1013), Recomendacion 473-4 (MOD I) (Documento CMTT/1023), Recomendaciéon 503-3
(MOD F) (Documento CMTT/1027), Recomendacion 505-3 . (MOD F) (Documento CMTT/1028),
Recomendacion 606 (MOD F) (Documento CMTT/1034), Recomendacioén 571-1 (MOD F) (Docu-
mento CMTT/1038), Recomendaciéon 645 (MOD F) (Documento CMTT/1039) y Recomendacion 661
(MOD I) (Documento CMTT/1040). La Recomendacion 642 que atafiec ‘también a la Comision ‘de
Estudio 10, ya no figura en el Volumen dé la CMTT.

Dichos textos son: Recomendacion 723 «Transmision de sefiales de television digitales con codificacién de compo-
nentes para las aplicaciones con calidad de contribucién a las velocidades blnarlas del tercer nivel jerarquico de la
Recomendacion G.702 del CCITT»

Informe asociado 1235 «Transmmon digital de sefales de televmon codificadas en' componentes a 30-34 Mbit/s y
45 Mbit/s»

Recomendacion 721 «Transmision de sefiales de television digitales codificadas por componentes para las aplicaciones
con calidad de contribucidn a velocidades binarias proximas a 140 Mbit/s» e

Informe asociado 1234 «Transmision digital de sefiales de television con codificacion de componentes a velocidades
binarias proximas a 68 Mbit/s y 140 Mbit/s».



XVI

22

La CMTT propone también la adopcion de 8 nuevas Recomendaciones:
_Seccion A '

722 Normas técnicas uniformes y procedimientos operativos uniformes para el periodismo
electronico por satélite (SNG). ~

723 Transmision de sefiales de television digitales con codificacion de componentes para las
aplicaciones con calidad de contribucién a las velocidades binarias del tercer nivel jerarquico
de la Recomendacion G.702 del CCITT.

721 Transmision de sefiales de television digitales codificadas por componentes para las aplica-
ciones con calidad de contribucion a velocidades binarias proximas a 140 Mbit/s.

Seccion B :

720 Métodos de medicion y procedimientos de prueba para sefiales 'de telelexto.

Seccion C . )
724 Transmision de sefiales de sonido digitales con calidad de estudio por los canales H1.

718 Transmision de sefiales radiofonicas digitales de alta calidad por circuitos de telev151on que
utilizan 480 kbit/s 6 496 kbit/s por canal de audio.

719 Transmision de sefiales analdgicas radlofomcas de alta calidad por 01rcu1tos mixtos analo-
gicos y d1g1ta1es a 320 kbit/s.

\

Seccion D

717 Tolerancias para las diferencias de tiempos de transmision entre las componentes de 1magen
* y-de sonido de una sefal de television.

- 2.1.2°  Cuestiones

No ha habido modificaciones de fondo en las 12 Cuestiones que figuran en el Volumen de 1986 de
la CMTT. Se propuso la adopcién de la nueva Cuestion 25 relativa a la ‘distribucidon secundaria, junto
con un nuevo Programa de Estudios asociado AQ/CMTT (Cuestion 26).

2.1.3  Ruegos

~La CMTT no tiene ninguna propuesta respecto a los Ruegos.

Textos sometidos a la Asamblea Plenaria

- 2.24 Infofmes

La CMTT adopté6 modificaciones en 18 de los 39 Informes que figuran en el Volumen XII
(Dubrovnik, 1986). Se han suprimido dos Informes (el 1093 y el 817-2. Este ltimo se ha sustituido por el
Informe 1241).

La CMTT adopto tamb1en 8 nuevos Informes: 1234, 1235, 1236, 1237, 1238, 1239, 1240 y 1241.

222 Programas de Estudios

La CMTT adopto modificaciones de fondo en 10 de los 45 Programas de Estudios que figuran en
el Volumen XII (Dubrovnik, 1986): 13G-1, 14A-3, 14E-1, 15D-2, 17D-2, 18A-3, 18F-1, 18G-1, 19D-2,
21A-1. Se ha suprlmldo el Programa de Estudlos 18H.

La CMTT adopto 7 nuevos Programas de Estudios relativos a Cuestlones ya existentes 13H, 14F,
22A, 22B, 22C, 22D, 24A. Se propone la adopcion de un nuevo Programa de Estudios relativo a una
nueva Cuestic’m (véase el punto 2.1.2).

2.2.3 ' Decisiones

La CMTT introdujo modificaciones de fondo en todas sus Decisiones ya existentes y afiadio otra
nueva:
Decision 18-6 Sistemas digitales para la transmision de sefiales de radiodifusion sonora y de television

Conforme a una revision importante de la Decision 18 se amplia la participacion del anterior
GIT CMTT/1 para incluir -las Comisiones de Estudio 10 y 11. El resultado es un nuevo GITM
CMTT 10-11/2. ' '

Decision 67-2 Transmision digital de sefiales de television de componentes codificadas y de sefiales de
TVAD '

Se amplia el mandato del GIT CMTT/2 para incluir los sistemas de TVAD por componentes y de
componentes analoglcas multiplexadas.
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Decision 68-2 Seiales de television y radiofonicas en la RDSI de banda ancha

Se incorporan como miembros del GIT CMTT/3 los representantes de las Comisiones de
Estudio 10 y 11 del CCIR y se invita a participar en dicho Grupo a los Relatores Especiales del CCITT.

Decisién 76-1 Periodismo electronico por satélite (SNG)

Se afiade al mandato del GITM CMTT 4-10-11/1 el estudio de los objetivos generales en cuanto a

transmision y calidad de la transmlslon de TVAD mediante estaciones terrenas portatiles de satélite para el
SNG.

Decision 77-1 Transmision de sefales radiofc')nicas de calidad de estudio digital por circuitos que utilizan
el nivel de acceso H1

Se prolonga el GIT CMTT/4 al periodo de estudios 1990-1994.
‘Decision 98 Sistemas de codificacion de audio digital de baja velocidad binaria

Esta Decision, preparada par la Comlslon de Estudio 10, incluye la participacion de espe01a11stas
de la CMTT.

- 2.2.4 - Propuesta de modificacion del mandato de la CMTT

En su Reunidén Intermedia celebrada en 1987, la CMTT adopté una propuesta de modificacion de
su mandato para que dijese lo siguiente:

. Estudiar, en cooperacion con las Comisiones de Estudio del CCIR y del CCITT, las especifica-
ciones que han de satisfacer los sistemas de telecomunicacion para permmr la transmision de programas
radiof6onicos y de television.

Esta modificaciéon tiene como efecto ampliar el mandato a fin de abarcar todos los 51stemas de
telecomunicacidén, con independencia de su longitud.

Esta propuesta se present6 a la Asamblea Plenaria del CCITT, celebrada en 1988, sxendo avalada
por ésta. Como.la CMTT es una Comision de Estudio Mixta CCIR/CCITT esta propuesta se presenta
también a la Asamblea Plenaria del CCIR para su aprobacion.

3. Testimonio de gratitud

El Relator Principal desea, en nombre del Relator Principal Adjunto y en el suyo propio, dar las gracias a
las administraciones y a los organismos participantes por sus contribuciones, asi como a los delegados que han.
-trabajado activamente y en un admirable espiritu de cooperacion, que ha perm1t1do lograr los importantes
resultados anteriormente mencionados.

Expresa especialmente su agradecimiento a los Presidentes de los Grupos y Subgrupos de Trabajo y a los
Presidentes de los Grupos Interinos de Trabajo que con su gran competencia dirigiendo los debates han permitido
la elaboracion de los textos de la CMTT.



Re. 567-3, : 1

SECCION CMTT A: NORMAS Y OBJETIVOS DE CALIDAD DE TRANSMISION
DE SENALES DE TELEVISION

RECOMENDACION 567-3

; CALIDAD DE TRANSMISION DE LOS CIRCUITOS DE TELEVISION
DISENADOS PARA SER UTILIZADOS EN CONEXIONES INTERNACIONALES

(Cuestion 13/CMTT)

(1978-1982-1986-1990)
El CCIR,

CONSIDERANDO

la necesidad de disponer de una Recomendacidon relativa a la transmision de sefiales analdgicas de
television a grandes distancias, comun -al CCIR y al CCITT,

RECOMIENDA, POR’ UNANIMIDAD:

Que, teniendo en cuenta las definiciones de las partes A y B y los métodos de medida de la parte C y sus
anexos, la calidad de transmision de los circuitos internacionales de television satisfagan los objetivos de -
planificacion indicados en las partes D'y E.

Introducclon

La Comisiéon de EStllle Mlxta CCIR/CCITT para las transmlslones de telev151on y de programas
radiofénicos (CMTT) ha estudiado los problemas que plantea la transmision de sefales de television de distintas
normas a larga distancia.

La CMTT ha decidido estudiar métodos de prueba unificados y la calidad de transmisién ‘que puede
recomendarse para circuitos previstos para transmitir sefiales conformes a la mayoria de las normas de television.

Esta Recomendacién pretende cubrir los casos en que deben utilizarse circuitos en diversos momentos para
la transmisidn de sefiales de television de 525 y 625 lineas.

No obstante, dado lo extenso de la Recomendacwn conviene que se aplique tamblen a circuitos
destinados a la transmision de sefiales de television de una sola norma. Por lo tanto, el documento concierne a
diferentes requisitos de las normas de 525 y-de 625 lineas, y de normas multiples, en caso necesario.

Se supone que el circuito no contiene sistemas de satélites con dispersién de energia a la frecuencia de
linea ni sistemas en los que se empleen tecmcas de transmision digital. En otro caso, serian.probablemente
necesarios objetivos adicionales.

La presente Recomendacion consta de las cinco partes siguientes:
Parte A: Definiciones de conexion y de circuitos
Parte B: Definiciones de parametros
Parte C: Meétodos de medicion y sefiales de prueba
Parte D: Objetivos de disefio y tolerancias aplicables a circuitos ﬁctlclos de referenc1a

Parte E: Calidad de funcwnamlento para circuitos de longitud 1nfer10r o superior a la del circuito ficticio de
referencia.

Nota — Las Referencias B1b110graficas y las Bibliografias figuran al final de cada parte 0 anexo.

PARTE A — DEFINICION DE UNA CONEXION INTERNACIONAL DE TELEVISION
Y DE LOS CIRCUITOS FICTICIOS DE REFERENCIA PARA LOS SISTEMAS TERRENALES
Y PARA LOS SISTEMAS DE TELECOMUNICACION POR SATELITE

A.l Definiciones

Al Def inicion de una conexion internacional de television (véase la fig 1)

— El punto A, tomado como el origen de la conexion internacional de .television, puede ser el punto de
produccion del programa (estudio o lugar del reportaje), un centro de conmutacién o un convertidor de
normas.

— El punto D, considerado el de destino de la conexion de television internacional, puede ser un centro de
programas, una estacion de radiodifusion, un centro de conmutaciéon o un convertidor de normas.
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El circuito local de television AB conecta el punto A con el punto B, primera estacion de repetidores de la
linea de larga distancia de television 1nternac1onal
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FIGURA 1 — Conexion internacional de television

1: Circuito local de television
2: Circuito internacional de television

3: Conexién internacional de televisién

El circuito internacional de television BC esta constituido por una cadena  de circuitos nacionales e
internacionales para transmision de television. Las administraciones interesadas designaran los lugares
precisos (por ejemplo, dentro de los edificios) que deban considerarse puntos B y C.

El circuito local de television CD conecta el punto C, Gltima estacion de repetldores de la linea de larga
distancia de television internacional, con el punto D.

'El conjunto AD de la linea de television internacional BC y de los circuitos locales de'television AB y CD

constituye la conexiéon de television internacional.

Las especificaciones que figuran a continuacion en la presente Recomendacion se refieren solo a las

caracteristicas de los circuitos .internacionales de television; no se han establemdo especificaciones para los
circuitos locales de television AB y CD.

A.1.2 Deﬁnicién del circuito ficticio de referencia terrenal (fig. 2a)

El circuito ficticio de referencia terrenal de television, que es un ejemplo de linea internacional de

television (BC en la fig. 1) y que puede ser un sistema de relevadores radioeléctricos o un sistema por cable, se
caracteriza principalmente por:

una longitud total, entre puntos de video, de 2500 km;

dos puntos intermedios M y M’ de demodulacion hasta la banda de las frecuencias de video, que d1v1den el
circuito en tres secciones de la misma longitud; :

las tres secciones se ajustan por separado y se interconectan después sin ajuste alguno ni correccion general;

el circuito no comprende convertidor de normas ni regenerador de sefiales de sincronismo, ni equipo para la
insercion de seiiales en el intervalo de supresion de linea o de trama.

2500 km

FIGURA 2a — Circuito ficticio de referencia para transmisiones de television
por un sistema terrenal

A.1.3  Definicion del circuito ficticio de referencia en el servicio fijo por satélite (fig. 2b)

Un circuito ficticio de referencia para un sistema del servicio fijo por satélite que puede formar parte de

un circuito internacional de television de gran longitud (BC en la fig. 1) se deﬁne como sigue:

consiste en un sistema estacidn terrena-satélite-estacion terrena;

comprende un par de moduladores y demoduladores para la transferencia de la banda de base a la portadora
radioeléctrica, e inversamente; ,

no comprende convertidor de normas, ni regenerador de sefiales de sincronismo, m equipo para la insercion
de sefales en el intervalo de supresion de linea o de trama.



Re. 567-3 : , 3

__];--..__
«w

FIGURA 2b - Circuito ficticio de referencia para transmisiones de television
por un sistema del servicio fijo por satélite

1: Estacién terrena
. 2: Estacidn espacial

3: Circuito ficticio de referencia

PARTE B — DEFINICIONES DE PARAMETROS

Se incluyen en esta parte definiciones de términos que son necesarias para la comprensién de la propia
Recomendacion. Se necesitan estas definiciones porque muchas de ellas no figuran en ninglin vocabulario técnico
reconocido o por tratarse de términos con definiciones generales a los que se les ha atribuido significados
especiales para la transmision de television. Su uso en este contexto limitado no debe tomarse como restriccion
para su utilizaciéon en el. Vocabulario Electrotécnico Internacional (VEI) o en otros vocabularios donde pueden
recibir definiciones mas amphas es decir, no circunscritas a la television.

B.1 Terminologia relativa a la forma de onda

Los siguientes términos relativos a las componentes y valores de-la senal de video en color se ilustran en
la fig. 3:

A componente de corriente continua no significativa;
B: componente util de corriente continua, integrada en la duracion total de una trama; ,
C:. componente de corriente continua de la imagen, integrada en el periodo activo de linea (T,);
D: valor instantaneo de la componente de luminancia;
E: valor instantaneo de la sefial, medida con respecto al nivel ‘inferior de los 1mpulsos de sincronismo;
F: amplitud de cresta de la sefial (positiva o negativa con relacion al nivel de supreswn)
G: amphtudes de cresta de las componentes de crominancia;
H:  amplitud cresta a cresta de la sefial;
J: diferencia entre el nivel del negro y el nivel de supresion (pedestal);
K: amplitud cresta a cresta de la rafaga de color;
L: valor nominal de la componente de luminancia;
M: - amplitud cresta a cresta de la sefial de video en blanco y negro compuesta (M =L+ S);
S: amplitud de los impulsos de sincronismo;
T,,: duracion del impulso de sincronismo de linea;
Tp:  duracion del intervalo de supresion de linea (/b : «line blanking»);
T,: duracion del periodo activo de linea; .
Tp: intervalo previo a la rafaga de color (b : «breezeway»);
Tp:  duracion del umbral anterior (fp : «front porch»);

Ty, duracion del umbral posterior (bp : «back porch»). -

Las amplitudes L, S y M son las amplitudes de referencia de la senal de video. Las amplitudes
demgnadas anteriormente por los simbolos B, C, D E, F, G, H, y J pueden expresarse como un porcenta]e de L.
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La componente media de la imagen (CMI) es la media de los valores de C en un periodo igual a la .
duracién de una trama, excluyendo las duraciones de supresion, expresandose como porcentaje de L.

Tib T,
u(t) =

p, Tsy Top ] \

FIGURA 3 — Una linea de la serial compuesta de video en color

B.2 Especificaciones en los puntos de interconexién de video

B.2.1 Impedancia nominal (Z,)

En los puntos de interconexién de video, las impedancias de entrada y de salida (Z,) de cada seccion
deben especificarse bien como asimétricas con relacion a Tierra o como simétricas con relacion a Tierra, sujetas a
un acuerdo bilateral.

B.2.2  Pérdida de adaptacion

) La pérdida de adaptacion, con relaciéon a Z, producida por una impedancia Z es, en funcion de la
frecuencia: ,

 Zo + Z()
Zy — Z(f)

20 log‘ dB

En funcioén del tiempo, esta pérdida se expresa por la formula simboélica: -

20 log dB

1
2

en la que Al es la amplitud cresta a cresta de la sefial incidente y A4, la amplitud cresta a cresta de la sefial
reflejada. Numéricamente, el resultado es el mismo que el que se obtiene utilizando el procedimiento de calculo en
funcion de la frecuencia, siempre y cuando la atenuacion de adaptacion sea independiente de ésta.
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B.2.3  Polaridad y componente de corriente continua

La polaridad de la sefial debe ser positiva, es decir, debe ser tal que los pasos del negro al blanco entrafien
un aumento algebraico del potencial. ’

La componente util de corriente continua (B en la fig. 3), que estd en relacion con la luminosidad media
de la imagen, puede hallarse presente o no en la sefial de video y no tiene que transmitirse o restituirse en los
bornes de salida.

Una componente de corriente continua no significativa (4 en la fig. 3), procedente por ejemplo, de la
alimentacién de corriente continua, puede estar presente en la sefial. Los limites de tal componente han de
espemﬁcarse para las dos condiciones siguientes: con terminacion'y sin terminacion.

B.2.4  Amplitud nominal de la sefial

La amplitud nominal de la senal es la amplitud cresta a cresta de la sefial de video en blanco y negro que
comprende el impulso de sincronismo y la componente de la senal de luminancia correspondiente a la cresta de
blanco (M en la fig. 3). :

B.3  Especificaciones de las caracteristicas de transmision

Las definiciones de los puntos B.3.2 y siguientes se basan en la hipétesis de que el circuito tiene la
ganancia de insercion que se define en el punto B.3.1 siguiente.

B.3.1 Ganancia de insercién

La ganancia de insercion se define como la relacion, expresada en decibelios, entre la amplitud cresta a
cresta de una sefial de prueba dada en el terminal de recepciéon y la amplitud nominal de esta misma sefial en el
terminal de transmision. La amplitud cresta a cresta se define como 1a diferencia entre los valores instantaneos
medldos en puntos definidos de la senal utilizada. : \

B.3.2 Ruido

B.3.2.1  Ruidos aleatorios continuos

La relaciéon sefial/ruido, en el caso de ruidos -aleatorios continuos, se define por la relacién, en
decibelios, entre la amplitud nominal cresta a cresta de la sefial de luminancia (Len la fig. 3) y la
amplitud eficaz (raiz cuadrada de la media cuadratica) del ruido medido después de la limitaciéon de la
banda. La relacion «sefial/ruido ponderado» se define como la relacién, expresada en decibelios, entre la
amplitud nominal de la sefial de luminancia (Len la fig. 3) y la amplitud eficaz (raiz cuadrada de la
media cuadratica) del ruido medido después de la limitacion de la banda y de la ponderacién con una red
especificada.

Conviene medir. esta relacion con un instrumento que tenga, en términos de potencia, una
constante de tiempo o una duracion de integracion definida.

B.3.2.2  Ruidos de baja frecuencia

La relacion sefial/ruido en el caso de ruidos de baja frecuencia viene definida plor la relacion, en
decibelios, entre la amplitud nominal de la sefial de luminancia (L en la fig. 3) y la amplitud cresta a
cresta del ruido después de la limitacion de banda para que sblo comprenda el espectro entre 500 Hz y
10 kHz.

B.3.2.3  Ruidos recurrentes -

En el caso de ruidos recurrentes, la relacion sefial/ruido estd definida por la relacién, en
decibelios, entre la amplitud nominal de la sefial de luminancia (L en la fig. 3) y la amplitud cresta a
cresta del ruido. Se especifican valores diferentes para el ruido en una frecuencia finica comprendida entre
1 kHz y el limite superior de la banda de frecuencias de video y para el zumbido debido a la
alimentacion, incluidos sus primeros armoénicos.

B.3.2.4  Ruidos impulsivos

En el caso de ruidos impulsivos, la relaciéon sefial/ruido se define por la relacion, en decibelios, de
"la amplitud nominal de la sefial de luminancia (L en la fig. 3) y la amplitud cresta a cresta del ruido
impulsivo.

B.3.3  Diafotia procedente de otro canal de television
La relacién sefial/diafotia se define como la relacion, en decibelios, entre la amplitud nominal de la sefial
de luminancia (L en la fig. 3) y la amplitud cresta a cresta de la sefial que ocasiona la diafotia.

B.3.4 Distorsiones no lineales -
‘ La caracteristica de transmisién de un circuito de television puede no ser perfectamente lineal. La
importancia de los defectos introducidos depende:
— del nivel medio de la imagen, como se define en el punto B.1;
— del valor instantaneo de la componente de luminancia (D en la fig. 3);
— de la amplitud de la sefial de crominancia (G en la fig. 3).
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En general, tendria poco sentido tratar de definir completamente las caracteristicas no lineales de un
sistema de transmision. Es preciso, por consiguiente, limitar el nimero de las magnitudes que deben medirse y
conservar solo las que se reconocen como- mas directamente correlacionadas con la calidad de la imagen. Deben
limitarse ademas, las condiciones de medicidon introduciendo cierta esquematizacion en la clasificacion y la
definicion de estas magnitudes. En [CCIR, 1970-74a, b] figuran ejemplos de distorsiones no incluidas en esta

- clasificacion. .

La naturaleza de la sefial de video es tal que la degradacion de la calidad de la imagen debida al efecto de
la no linealidad del circuito sobre las sefiales de sincronismo, es distinta de la debida al efecto de la no linealidad
sobre la sefial de imagen.

Ademas, la no linealidad puede afectar a las sefiales de luminancia y de crominancia independientemente
o causar su interaccion. Esto conduce al siguiente esquema de clasificacion de las distorsiones no lineales:

Distorsiones no lineales de la sefial de video

I - 1

Sefial de sincronismo (punto B.3.4.2) Sefial de imagen (punto B.3.4.1)
‘ il
[ l
Sefial de luminancia Sefial de crominancia
. ¥
Distorsion de amplitud Distorsiéon de amplitud Distorsion de fase
. ] ) ‘ S ) | :
- 1 , l l :
Debida a la amplitud de Debida a la amplitud de _ Debida ala amplitud de  Debida a la amplitud de
la sefial de luminancia  la sefial de crominancia - la sefial de crominancia 1a sefial de luminancia -
(punto B.3.4.1.1) (punto B.34.14) - (punto B.3.4.1.2) (Fase diferencial) -

(punto B.3.4.1.3)

I
Debida a la amplitud de Debida a la amplitud de
la sefial de luminancia la sefial de crominancia
(punto B.3.4.1.2) (Ganancia diferencial) .
) (punto B.3.4.1.3)

"La clasificacion anterior se aplica en régimen permanente durante periodos largos con respecto a la
duracioén de la trama. La magnitud «nivel medio de la imagen» tiene entonces una significacién bien precisa.
Cuando no se cumple esta condicidn, si, por ejemplo, se introduce una variacion imprevista del nivel medio de la
imagen, pueden presentarse efectos no lineales suplementarios. Su importancia depende de la respuesta transitoria
a largo plazo del circuito. Este aspecto necesita estudios complementarios. (Veanse el Programa de Estudlos
13B/CMTT el Informe 636 y [CCIR, 1970-74c, d, ¢]).

Otra fuente de distorsidon de no linealidad estd constituida por los camblos bruscos de la amplitud de la
sefial [CCIR, 1970-74a].

B3.4.1 Sedal de imagen

B.3.4.1.1 Serial de luminancia

Para un valor definido del nivel medio de la imagen, la distorsion no lineal de la seiial de
luminancia se define como la pérdida de proporcionalidad entre la amplitud de un pequeiio escalén
aplicado a la entrada del circuito y la amplitud correspondiente del escalon a la salida, cuando el nivel
inicial del escalon se desplaza del nivel de supresion al nivel del blanco.

B.3.4.1.2 - Senal de crominancia

Ganancia

Para valores definidos del nivel medio de la imagen y de la amplitud de la sefial de luminancia, la
distorsion de ganancia no lineal de la sefial de crominancia se define como la pérdida de proporcionalidad
entre la amplitud de la subportadora de crominancia, a la entrada del circuito y la amplitud correspon-
diente de esta sefial a la salida, cuando el valor de la amplitud de la subportadora a la entrada se hace
variar de un valor minimo a un valor maximo especificados. ,

Fase

Para valores determinados de la sefial de luminancia y del nivel medio de la imagen, la distorsion
de fase no lineal de la sefial de crominancia se define por la variacién en la fase de la subportadora de
crominancia a la salida, cuando la amplitud de la subportadora se hace variar de un valor minimo
espe01ﬁcado a un valor maximo.
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B.3.4.1.3 Intermodulacion de la sefial de luminancia sobre la sefial de crominancia
Ganancia diferencial

Si a la entrada del circuito se aplica una subportadora de crominancia de amplitud pequeiia y
constante, superpuesta a una sefial de luminancia, la ganancia diferencial se define como la variacion de la
amplitud de la subportadora de crominancia a la salida, cuando el valor de la amplitud de la senal de
luminancia varia del nivel de supresmn al nivel del blanco, manteniendo a un valor definido el nivel
medio de la imagen. .

Fase diferencial

Si a la entrada del circuito se aplica una subportadora de crominancia cuya amplitud es pequefa y
constante, no modulada en fase, superpuesta a una sefial de luminancia, la fase diferencial se define como
la variacion de la fase de la subportadora a la salida, cuando el valor de la amplitud de la sefial de
luminancia varia del nivel de supresion al nivel del blanco, manteniendo un valor definido el nivel medio
de la imagen.

B.3.4.1.4 Intermodulacién de la sefial de crominancia en la sefial de luminancia

Si a la entrada del circuito se aplica una seflal de luminancia de amplitud constante, la
intermodulacién se define como la variacion de la amplitud de la sefial de luminancia a la salida que
resulta de superponer a ésta una sefial de crominancia de amplitud definida, manteniendo a un valor
definido el nivel medio de.la imagen.

B.3.42  Senal de sincronismo

B.3.4.2.1 Distorsién en régimen permanente

Si a la entrada del circuito se aplica una sefial de video con un nivel medio de imagen definido,
cuyos impulsos de sincronismo tienen la amplitud nominal (Sen la fig. 3), la distorsion no lineal en
reglmen permanente se define como la variacion de la amplitud en el punto medio, de los impulsos de
sincronismo a la salida, con respecto al valor nominal.

B.3.4.2.2 Distorsién transitoria

Si el nivel medio de la imagen se hace variar en forma de escalon de un valor bajo a uno alto, o
inversamente, la distorsiéon no lineal transitoria se define como la variacion instantinea maxima,.con
respecto al valor nominal, de la amplitud en el centro de los impulsos de sincronismo a la salida del
circuito.

Dlstorszohes lineales

Constltuyen distorsiones lineales las que pueden ser ocasmnadas por redes lineales. Esas distorsiones no

dependen del nivel medio de la imagen, ni de la amplitud o la posicion de las sefiales de prueba.

Pueden efectuarse mediciones, incluso en el caso de redes que presentan una ligera falta de linealidad. Sin

embargo, como los resultados pueden verse en cierto modo afectados por el nivel medio de la imagen y la
amplitud y posicion de las sefiales de prueba, se acostumbra especificar las condiciones de la medicion al
presentar los resultados.

Pueden medirse las distorsiones lineales en funcion del tiempo o de la frecuencia.
Los valores que pueden medirse en una u otra magnitud pueden clasificarse como sigue:

Distorsiones lineales de la sefial de video

En funcién
del tiempo

En funcién
de la frecuencia

N } I
Falta de uniformidad Distorsion de la sefial
entre luminancia y crominancia de crominancia
(punto B.3.5.3) (punto B.3.5.2)

l ]
Distorsién ' Distorsion
amplitud/frecuencia retardo de grupo/frecuencia
(punto B.3.54.1) (punto B.3.54.2)

l
Desigualdad de la ganancia
(punto B.3.5.3.1)

" Distorsiones de
. . ’ larga duracioén
(punto B.3.5.1.1)

l
Desigualdad de
tiempo de transmision
(punto B.3.5.3.2)

Distorsidn de la sefial de luminancia (punto B.3.5.1)

Distorsiones con
la duracion de
' una trama

(punto B.3.5.1.2)

| \ |

Distorsiones con Distorsiones de
la duracion corta duracién
de una linea (punto B.3.5.1.4)
(punto B.3.5.1.3) ’



Re. 567-3

B.35.1 Distorsiones de la sefial de luminancia

La distorsion de la sefial de video debida a un circuito de television estara representada, por lo
general por una funcion continua del tiempo.

Sin embargo, en la practica, la forma de la sefial de video y los efectos sobre la imagen son tales
~que los deterioros pueden clasificarse considerando cuatro diferentes escalas de tiempo cuyas duraciones
son comparables a las de muchas tramas (distorsiones de larga duracion), de una trama (distorsiones de
duracion de una trama), de una linea (distorsiones de duracion de una linea) y de un elemento de imagen
(distorsiones de corta duracion).

Cuando se considera cada una de estas escalas los deterioros relativos a las otras tres no se toman
en consideracion en el método de medida.

B.3.5.1.1 Distorsién para seniales de larga duracion

Si a la entrada de un circuito se aphca una seifial de prueba de video que 51mula un cambio brusco
en el nivel medio de la imagen, de un valor bajo a uno alto, o inversamente, aparece distorsién de una
seflal de larga duraciéon cuando el nivel de supresion de la sefial de salida no sigue con exactitud al de la
sefial de entrada. Esta falta de uniformidad puede producirse de forma exponen01al 0, mas frecuentemente,
en forma de osc11a01ones amortiguadas de muy baja frecuenma

B.3.5.1.2 Distorsiones para seniales con la duracién de una trama

Si a la entrada del circuito se aplica una sefial rectangular cuyo periodo es del mismo orden que el
de una trama y la amplitud igual a la amplitud nominal de la sefial de luminancia, la distorsion se define
como la modificaciéon de forma del intervalo de la sefial rectangular a la salida. Al principio y al final de
la sefnal rectangular se excluye de la medicién un periodo de duracién equivalente al de algunas lineas.

B.3.5.1.3 Distorsiones para sefiales que tengan la duracién de una linea

Si se aplica a la entrada del circuito una sefial rectangular cuyo periodo sea similar al de una linea
y de amplitud igual a la amplitud nominal de la sefial de luminancia, la distorsion se define como la
modificacion de forma del pedestal de sefial rectangular a la salida. Al comienzo y al final de la sefial
rectangular se excluye de la medicion un periodo de duracion equivalente al de algunos elementos de la
imagen.

.

B.3.5.1.4 Distorsiones para seriales de corta duracién

Si se aplica a la entrada del circuito un impulso breve (o una funcién escaléon rapida) de amplitud
equivalente a la nominal de la sefial de luminancia y de forma determinada, la distorsion se define como
la modificacion de forma del impulso de salida (o de la funcion escalén) con relacion a su forma original.
La eleccion de la duracion de semiamplitud del impulso (o del tiempo de establecimiento de la funcién
escalon) estara determinado por la frecuencia nominal de corte, £, del sistema de television (véase el
Informe 624).

B.3.5.2  Distorsion de la sefial de crominancia

Si a la entrada de un circuito se aplica una sefial de prueba en forma de subportadora modulada
en amplitud, se define la distorsiéon de la sefial de crominancia como la modificacion de la forma de la
envolvente y de la fase de la subportadora modulada en la sefial de prueba de salida.

B.3.5.3  Falta de uniformidad entre luminancia y crominancia

B.3.5.3.1 Desigualdad de Iﬁ ganancia

Si a la entrada de un circuito se aplica una sefial de prueba que tenga componentes definidos de
luminancia y crominancia, la desigualdad de la ganancia se define como la variacion en amplitud de la
componente de crominancia, con relacmn a la componente de luminancia, entre la entrada y la salida del
circuito.

B.3.5.3.2 Desigualdad de tiempo de transmision

Si se aplica a la entrada del circuito una sefial compuesta formada por una determinada sefial de
luminancia en relacion precisa de amplitud y de posiciéon con una subportadora de crominancia modulada
por la misma sefial de luminancia, y la sefial de luminancia a la salida se compara con la envolvente de la
sefial de crominancia, la desigualdad de tiempo de transmision se define como la variacion de pOSlClOl’l en
el tiempo de estas dos sefiales entre la entrada y la salida.

B.3.5.4  Caracteristica en régimen permanente

B.3.5.4.1 La caracteristica ganancia/frecuencia del circuito se define como la variacion de la ganancia
entre la entrada y la salida del circuito en la banda de frecuencias que va de la frecuencia de trama a la
frecuencia nominal de corte del sistema, referida a la ganancia en una frecuencia de referencia adecuada.
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B.3.5.4.2 La caracteristica retardo de grupo/frecuencia del circuito se define como la variacion del retardo
de grupo entre la entrada y la salida del circuito en la banda de frecuencias que va de la frecuencia de
trama a la frecuencia nominal de corte del sistema, referida al retardo de grupo en una frecuencia
determinada. Es, por razones practicas, una aproximacién de la pendiente (derivada) de la caracteristica -
fase/frecuencia del circuito.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

v

Documentos del CCIR .

[1970-74]: a. CMTT/188 (Alemania (Republica Federal de)); b. CMTT/189 (Alemania (Republica Federal de)); ¢. CMTT/5
(Reino Unido); d. CMTT/21 (Estados Unidos de América); e. CMTT/40 (Alemania (Repuiblica Federal de)).

PARTE C — METODOS DE MEDICION Y SENALES DE PRUEBA

C1 Introduccion

La numeracién de los parrafos de esta parte corresponde a la de la parte B.

Para obtener sefiales de prueba, pueden utilizarse todos los elementos de sefiales representados en el .
anexo I, con todas las combinaciones adecuadas. Salvo indicacion en contrario, el nivel medio de la imagen de las
sefales de prueba asi obtenidas debe ser del 50%. Conviene advertir que en la practica algunos circuitos requieren
la presencia de sefiales de sincronismo para su correcto funcionamiento. .

‘Las sefiales de prueba pueden utilizarse como sefiales-recurrentes, o, con ciertas excepciones, como sefiales
de insercion, segin las lineas elegidas en la imagen para obtener el valor deseado del nivel medio de la imagen.
Sin embargo, durante la transmision de programas, hay que considerar el efecto de las variaciones del nivel medio
de la imagen sobre mediciones efectuadas mediante insercion de sefiales de prueba.

Para las pruebas completas de trama, algunas administraciones desearan quizd emplear secuencias
completas de trama con las mismas sefiales especificadas para insertar sefiales de prueba (Recomendacién 473).
En este caso, los métodos de medicién seran los indicados en el anexo III a la parte C de esta Recomendacion.

La validez de las mediciones descritas en los puntos C.3.2 a C.3.5 depende de que la ganancia de i insercion
del circuito esté dentro de los requisitos establecidos.

La no linealidad del circuito puede introducir en las sefiales recibidas componentes espectrales que no
estan presentes en las sefiales de prueba originales y que no tienen relacion con la degradacion de la imagen. En
tales casos, se propone insertar un filtro de paso bajo corregido en fase antes del equipo de medicion, a fin de-
eliminar las componentes espurias fuera de banda. Un ejemplo de filtro adecuado para mediciones en el sistema
de 625 lineas se describe en uno de los documentos de referencia [CCIR, 1970-74a).

C.2 Mediciones de caracteristicas del equipo y de la sefial en los puntos de interconexion video

~C21 Impedancia nominal

En los puntos de interconexion video se especificaran las impedancias de entrada y salida. La 1mpedanc1a
real se medira, en términos del desajuste con relacion al valor nominal, por la pérdida de adaptacion.

C.2.2 Pérdida de adaptacion

La pérdida de adaptacion puede medirse en el dominio del tiempo o en el de la frecuencia. Cuando la
pérdida de adaptacion que ha de medirse es independiente a la frecuencia, ambos métodos producen los mismos
resultados numeéricos. : : :

Para medir la pérdida de adaptacion en el dominio del tiempo, se utilizan los elementos 4, B1, B2 o B3
'y F. La pérdida de adaptacion es la relacion entre el elemento de la sefial de prueba incidente y reflejada, medidas
ambas en términos de cresta a cresta. La pérdida de adaptacion de cada uno de los cuatro elementos mencionados
de la sefial de prueba sera igual o superior al valor especificado en la parte D. '

Para medir la pérdida de adaptaciéon en el dominio de la frecuencia, puede utilizarse uno de los métodos
conocidos. La pérdida de adaptacién en todas las frecuencias de la anchura de banda nominal del sistema de
television sera igual o superior al valor especificado en la parte D. -

Nota — Hay que procurar cerciorarse de que cualesquiera componentes espectrales producidas por la fuente de la
sefial de prueba por encima de la frecuencia de corte nommal f., del sistema de television se atenuan al menos
40 dB con relacion a las componentes inferiores a f..
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C.2.3  Componente de corriente continua no significativa

Se utiliza una sefial que consiste en impulsos de sincronismo y de nivel de supresion. El potencial del mvel
de supresion con respecto a tierra se mide con un instrumento acoplado de corriente continua.

C.2.4  Amplitud nominal de la sefial

La amplitud nominal de la sefial en los puntos de interconexidn se especifica en la - parte D. La
conformidad respecto de esta especificacion debe evaluarse mediante la medicion de una sefial de video
compuesta que contenga el elemento B2 o el B3. :

C3 Mediciones de la calidad de transmision

C.3.1 Ganancia de insercion

Se utiliza el elemento de sefial B3 para sistemas de 625 lineas y B2 o B3 para sistemas de 525 lineas. La
amplitud de L se mide entre el centro de la barra (punto b, en la fig. 4) y el nivel de supresion (punto by en la
fig. 4). El valor resultante de la sefial recibida debe permanecer dentro de los limites espemﬁcados en la parte D
de esta Recomendacmn

FIGURA 4 — Medicién de la ganancia de insercion

C.3.2 Ruidos

C.3.2.1  Ruidos aleatorios continuos

" Aparatos de medida

En general, para las mediciones deberan utilizarse aparatos que proporcionen los valores eficaces.
Seghn el tipo de aparato utilizado, el circuito puede no transmitir ninguna sefial o transmitir una sefial de
repeticion determinada. Puede utilizarse la sefial de repeticion si estan en servicio los circuitos de fijacion
-del nivel del negro. Es preciso que el aparato de medida tenga, para la potenaa una constante de tiempo
o un tiempo de integracion de aproxlmadamente un segundo.

En algunos casos puede ser conveniente que el equipo de medicion del ruido vaya precedido de un
filtro de ranura en la subportadora, a fin de eliminar toda componente de ruido peridodico de la
subportadora de la medicion -del ruido aleatorio. No obstante, debe tenerse presente la 1nfluenc1a de ese
filtro en la precision de las mediciones.

Cuando las mediciones se realizan por apreciacion de la amplitud de cuasicresta a cresta del ruido,
se pide a las administraciones que determinen el valor del factor de cresta correspondiente a su método de
medicién y que expresen los resultados en funcion del valor eficaz de la amplitud del ruido. -

Limitacion de banda

Antés del aparato de medida deberan introducirse filtros de limitacion de banda (véanse los

. puntos 1 y 2 del anexo II a la parte C de esta Recomendacion). El limite inferior de la banda es tal que

permite eliminar el zumbido-de alimentaciéon y el ruido microfénico; el limite superior permite eliminar el
ruido que caiga fuera de la banda util de la sefial de video.

Si el circuito transporta una sefial, puede ser necesario limitar la banda, utilizando un filtro de
paso alto de 200 kHz, como se describe en el anexo III a la parte C de la presente Recomendacion.
Ponderacién

El instrumento de medida ir4 precedido de una red unificada de ponderacion (véase el punto 3 del
anexo IT a la parte C de esta Recomendacion).
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C.3.2.2  Ruido de baja frecuencia

Las tensiones del ruido de baja frecuencia pueden generalmente medirse por medio de un
osciloscopio. El instrumento de medida debera ir precedido de un filtro de paso de banda. La seccion de
paso bajo de este filtro puede ser como la descrita en el punto 2 del anexo II a la parte C de la presente
Recomendacion. En los casos en que se requieran impulsos de sincronismo de linea en el circuito sometido
a prueba y puedan suprimirse los impulsos de sincronismo de trama, quiza se prefiera el filtro de paso
bajo y corte brusco descrito en [CCIR 1970-74b). Se requleren nuevos estudios sobre la seccion de paso
alto del filtro.

C.3.2.3  Ruido recurrente

Pueden utilizarse métodos de medicién clasicos. El zumbido de alimentacién, comprendidos sus
primeros armoénicos, debera medirse con .l filtro de paso bajo que se indica en el punto 2 del anexo II a
la parte C de esta Recomendacion. En los casos en que se necesita disponer de impulsos de sincronismo
de linea en el circuito sometido a prueba, pudiéndose suprimir los impulsos de sincronismo de trama,
puede preferirse el-filtro de paso bajo y corte rapido descrlto en uno de los documentos de referencia
[CCIR, 1970-74b]. .

Tratindose de frecuencias de ruidd periddico superiores, puede ser necesario medir selectivamente
los ruidos recurrentes, a fin de separar éstos de los ruidos aleatorios.

'C.3.2.4  Ruido impulsivo

Las tensiones de ruido impulsivo se miden por medio de un osciloscopio.

C.3.3  Diafotia procedente de otro canal de television

La sefial que se transmite por el circuito perturbado puede causar ruido de diafotia. En consecuencia, las
mediciones en el circuito perturbado deben hacerse tanto con sefial como sin ella.

Pueden utilizarse combinaciones adecuadas de los elementos B1, B2, B3y F.

_ Se especifican valores diferentes, segiin que la diafotia aparezca en forma bastante uniforme en toda la
gama de frecuencias de la seiial interferente o se manifieste de manera selectiva (dlferencmda) afectando
principalmente a las frecuencias superiores de la gama.

C.3.4 Distorsion no lineal
C.3.4.1  Senal de imagen

C.3.4.1.1 Senal de luminancia

La distorsion no lineal de la sefial de luminancia se mide usando el elemento de sefial de prueba
en forma de escalera de cinco peldafios (D 1) que se muestra en las figs. 11 y 12. En el extremo receptor,
la sefial de prueba pasa a través de una red diferenciadora y conformadora que transforma la escalera en
un tren de cinco impulsos (por ejemplo, el punto 4 del anexo II a esta parte muestra un posible filtro cuya
curva de respuesta se aproxima a la forma del seno cuadrado).-

Si se comparan las amplitudes de los impulsos, s¢ obtiene el valor numeérico de la distorsion
expresando la diferencia entre la-amplitud mas elevada y la mas baja en porcentaje de la primera.

Nota — Algunas administraciones podrian utilizar provisionalmente la sefial de prueba N.° 3 del CCIR
(Recomendacién 421-3 (Ginebra, 1974)) en lugar de la sefial en escalera de cinco peldafios.

C.3.4.1.2 Senal de crominancia -

La no linealidad de crominancia se mide con la sefial de crommanma superpuesta de tres n1veles
‘ representada en las figs. 15 (G2) y 16. S

Ganancza

Por no linealidad de ganancm se entiende el mayor de los dos valores en porcenta_]e obtenidos
haciendo i = 1 0 i = 3 en la ecuacién: ,

4;i — ki 4,

100 x ‘
: ki A,

donde
A : amplitud de la subportadora recibida
i: poswlon de la rafaga en la sefial G o G2 (1 es el menor, 3 el mayor)

ki = 2i ; ! para la sefial G2 del sistema de 625 lineas

ki = 2'-2 para la sefial G del sistema de 525 lineas.
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Es conveniente mantener la desigualdad de ganancia crominancia-luminancia del circuito dentro de -
las normas establecidas al realizarse la medicion.

Las amphtudes de la sefial deben medirse de cresta a cresta Un ﬁltro de paso de banda de la
subportadora puede ser util al efectuar la medicion.

Fase

La no linealidad de fase es la mayor diferencia (en grados) obtenida comparando la fase de tres
rafagas de la sefal recibida Go G2. ,

Si se utiliza un diagrama vectorial, es conveniente normalizar la fase de la réfaga mas pequefia.

C.3.4.1.3 Intermodulacion de la sefial de luminancia en la sefial de crominancia (ganancxa dzferenctal fase
diferencial) ‘

Esta intermodulacion se mide con el elemento de sefial de prueba D2 que muestran las figs. 11
y 12 y que consiste en una escalera de cinco peldafios con una subportadora superpuesta.'En el extremo
receptor, la subportadora se extrae por filtrado del resto de la sefial de prueba y se comparan, en amplitud
y fase, sus seis secciones:.

Nota — Algunas administraciones podrian utilizar provisionalmente una versién modificada de la sefial
de prueba N.° 3 del CCIR (Recomendac1on 421-3 (Ginebra, 1974)) con una subportadora de crominancia
superpuesta.

Ganancia diferencial

La ganancia diferencial viene expresada por dos valores, +x%y —y%, que representan las
diferencias maximas (de cresta) de amplitud entre la subportadora en los peldafios de la sefial de prueba
recibida y la subportadora en el nivel de supresion, expresadas como porcentaje de esta ultima. En el caso
de una caracteristica monétona, x o 'y seran nulos.

La ganancia diferencial, en porcentaje, referida al nivel de supresion, puede hallarse a partir de la
expresion: :

= 100 Amin _ ll

0

Amix 1” = 100

0

La ganancia diferencial cresta a cresta puede calcularse mediante la expresion:

- Aml’n

0

x4+ y= 100”""‘“

donde:
Ay : amplitud de la subportadora recibida al nivel de supresion;

A : amplitud de la subportadora en cualquier peldafio adecuado de la escalera comprendldo entre 0
(peldafio de nivel de supresion) y 5 (peldafio superior), inclusive. -

Nota — Algunas administraciones emplean métodos en los que el denominador en las expresiones arriba
formuladas para x e y es A4, en vez de A4y. Los resultados obtenidos con este método seran ligeramente
distintos de los indicados anteriormente, si la magnitud de la distorsién no es excesiva.
Fase diferencial ,

La fase diferencial viene expresada. por dos valores, + x (grados) y — y (grados), que representan

. las diferencias méaximas de fase entre la subportadora en los peldafios de la sefial de prueba recibida y la

subportadora al nivel de supresion, expresada por la diferencia en grados con respecto a esta ultima. En el
caso de una caracteristica monoétona, x o y seran nulos. \

La fase diferencial en grados referida al nivel de supresion puede obtenerse a partir de la siguiente
ecuacmn

x=|¢méx—q)o| y=|¢mm’—¢o|

La fase diferencial cresta a cresta puede calcularse mediante la ecuacion:

X+ y= |(Dmdx'_ <l)minl

donde:
®, : fase de la subportadora recibida al nivel de supresion;

@ :fase de la subportadora recibida en cualquier peldafio adecuado de la escalera comprendido entre
0 (peldafio de nivel de supresion) y 5 (peldafio superlor), inclusive.
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C.3.4.1.4 Intermodulacion de la sefial de crominancia sobre la sefial de luminancia

La intermodulaciéon crominancia-luminancia se mide en los elementos G, G1 o G2, después de
suprimir la subportadora de crominancia de llegada. Se define como la diferencia entre la amplitud de la
luminancia en el elemento G1, o en la ltima seccién del elemento G o G2 (bs en las figs. 15 y 16), y la
amplitud de la seccion’ siguiente (bs en las figs. 15 y 16), en la que la sefial de prueba carece de
subportadora. Se expresa en porcentaje de la amplitud de la barra de luminancia.

C.3.42 Senal de sincronismo

C.3.4.2.1 Distorsion en régimen permanente

La distorsion no lineal en régimen permanente de una seiial de sincronismo puede ser- medida
utilizando cualquier sefial de prueba que permita obtener los valores requeridos del nivel medio de imagen.

La distorsion se expresa como la diferencia entre la amplitud de sincronismo y su valor
normalizado (es decir, 3/7 de la amplitud de la barra de luminancia para los sistemas de 625 lineas,
4/10 de la barra de luminancia para los sistemas de 525 lineas), expresada como poroentaje del valor
normalizado. La medicion se hace entre el punto de amplitud mitad del impulso de sincronismo y el nivel
medio de supresion. - :

C.3.4.2.2 Distorsion transitoria

El método de' medicion y la sefial de prueba contindan en estudio.
Distorsion lineal

C3.5.1 Distoisién de la serial de luminancia

En la practica, los circuitos presentan a veces distorsiones que dependen de la amplitud y que se
manifiestan como distorsiones lineales sin ser detectadas por los métodos normales de medicion de la
distorsion no lineal [CCIR, 1970-74c y d].

C.3‘.5.1.14 Distorsion para senales de larga duracion

Por lo general, so6lo es necesario examinar la distorsion para sefiales de larga duracion cuando
asume la forma de una oscilacion amortiguada de frecuencia muy baja. Puede medirse utilizando' cualquier
sefial de prueba que permita obtener una modificacion adecuada del nivel medio de la imagen.

Pueden medirse tres parametros:

— la amplitud de cresta de la sobremodulacion de la sefial (expresada como porcentaje de la amplitud
nominal de luminancia);

"— el tiempo que tarda la oscilacion en descender hasta un valor especificado;

— la pendiente al comienzo del fendomeno, expresada en %/s.

C.3.5.1.2 Distorsion de una senial con duracién de una trama

La distorsién de la forma de onda de una sefial con duracién de una trama se mide con la onda
rectangular de duracion de una trama (sefial 4) que muestran las figs. 5 y 6a. La magnitud de la distorsion
se obtiene determinando la desviacion maxima del nivel del borde superior de la sefial con relaciéon al
nivel en el centro de la misma expresada en porcentaje de la amplitud de la barra en su centro. Los
primeros y los ltimos 250 ps (aproximadamente cuatro lineas) no se tienen en cuenta en esta medicion.

La distorsion de la forma de onda de una sefial con duracion de una trama en los sistemas de
525 lineas puede medirse también con la barra de trama de la sefial de ventana indicada en la fig. 6b. La
utilizacion de la sefial de ventana debe consignarse en los resultados de las mediciones.

Nota — En Canada y los Estados Unidos de América, la distorsion de una sefial con duraciéon de una

- trama se mide por lo general como la variacion del nivel de cresta a cresta de todo el borde superior de la

barra, con exc]usmn de los primeros y ultimos 250 us.

- C.3.5.1.3 Distorsion de una sefial con duracién de una linea

La distorsion de una sefial con duraciéon de una linea se mide con el elemento B3 (fig. 7) para los
sistemas de 625 lineas'y B3 o B2 (fig. 8) para los sistemas de 525 lineas. La magnitid de la distorsion
superior se obtiene determinando la desviacion maxima del nivel del borde superior de la sefial con
relacion al nivel en el centro de la misma, expresada en porcentaje de la amplitud de la barra en su
centro. El primero y el @lltimo microsegundo no se tienen en cuenta en esta medicion.

Nota — En Canada y los Estados Unidos de América, la distorsion de una sefial .con duraciéon de una
linea se mide por lo general como la variacion del nivel de cresta a cresta en todo el borde superior de la
barra, con excepcién del primero y Gltimo microsegundo.
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La magnitud de la distorsion inferior (distorsion de la linea base) se obtiene a partir de la
diferencia entre el nivel en el punto: .

— 400 ns para los sistemas de 625 lineas,
— 500 ns para los sistemas de 525 lineas,

después del punto de amplitud mitad del frente posterior de la barra y el nivel en un punto que sigue a la
barra tras un intervalo igual a la mitad de la duracion de la barra y se expresa en porcentaje de la
amplitud de la barra. La distorsion debe medirse después de limitar la anchura de banda de la sefial. La
limitacion puede obtenerse utilizando una red cuyo disefio se base en la «Solucidon 3» descrita en
[Thomson, 1952], que tiene su primer cero en 3,3 MHz, o por una técnica equivalente.

Nota — La distorsion de una sefial con duraciéon de una linea (medida en el borde superior de la barra) y
la distorsion de la linea de base probablemente difieran, tanto en forma como. en magnitud.

C.3.5.1.4 Distorsion de una senal de corta duracion

La distorsion de una sefial de corta duracién se mide con B3 para los sistemas de 625 lineas y B3
o B2 para los sistemas de 525 lineas y el elemento de sefial de prueba en forma de seno cuadrado, B1,
que muestran las figs. 7 y 8. Estas sefiales permiten efectuar dos mediciones de distorsiéon. La primera
consiste en expresar la amplitud del impulso como porcentaje de la amplitud de la sefial de duracion de
una linea (elemento B2 o B3 en las figs. 7 y 8, segiin corresponda). La.segunda consiste en expresar la
amplitud de las crestas en retardo o en adelanto con relacion al 1mpulso o la barra recibidos, como
porcentaje ponderado en el tiempo de su amplitud respectiva.

Los resultados de las mediciones anteriores en que se utiliza el impulso en seno cuadrado pueden

_expresarse en forma compacta en funciéon del método de codificacion K, que se describe brevemente en el

anexo IV a la parte C. En este método, los mismos valores K para los diferentes parametros corresponden
aproximadamente a los mismos grados de degradacion subjetiva. Las mediciones de la respuesta barra/
borde de sistemas de 525 lineas pueden expresarse en funciéon del valor de codificacidon S, que es el
método mas reciente, basado en general en principios analogos.

C.3.5.2  Distorsion de la forma de onda de crominancia

La experiencia muestra que no es necesario medir esta forma de distorsién porque los circuitos que
satisfacen los requisitos de los demas parametros de la parte D tienen una distorsion de la senal de
crominancia desdefable.

C.3.53  Falta de uniformidad crominancia-luminancia -

C.3.5.3.1 Desigualdad de ganancia

La desigualdad de ganancia crominancia-luminancia puede -medirse con la barra de luminancia B2
y los elementos G, G1 o G2. Puede usarse alternativamente la componente de crominancia del impulso
compuesto F. La magnitud de la distorsion se obtiene midiendo la desviacion de la amplitud de cresta a
cresta de la subportadora modulada en G1, en F, en el Gltimo peldafio de G o G2, con respecto a la
amplitud de la barra de luminancia B2, expresada en porcentaje de esta Gltima. Deben tenerse presente las
amplitudes relativas de B2 y G de la seiial original en el sistema de 525 lineas.

Una segunda alternativa consiste en comparar la componente de crominancia de la sefial F con su
componente de lummanc1a

C.3.5.3.2 Desigualdad de tiempo de transmision
La desigualdad de tiempo de transmision de crominancia-luminancia se mide en el elemento de

impulso compuesto F. Se expresa en nanosegundos, y su valor es positivo cuando el elemento de
crominancia esta detras del elemento de luminancia.

C.3.5.4  Caracteristicas en régimen permanente

C.3.5.4.1 Ganancia

La caracteristica ganancia/frecuencfa se mide recurriendo a un barrido de frecuencias, o con la
sefial de prueba C, formada por impulsos de distinta duracion, que muestran las figs. 9 y 10.

C.3.5.42 Retardo de grupo

La caracteristica retardo’ de grupo/frecuencia -se mide con un aparato de medida de retardo de
grupo. : : ; )
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ANEXO I A LA PARTE C
ELEMENTOS DE SENALES DE PRUEBA

En las figuras siguientes se indican los elementos de sefiales necesarios para las pruebas a que se refiere
esta Recomendacion. Las configuraciones preferidas para la insercion deé- sefiales de prueba se dan en la
Recomendacion 473. Las configuraciones preferidas de elementos para mediciones de trama completa son objeto
de nuevos estudios. Las designaciones de referencia utilizadas para describir tales elementos (por ejemplo,
seflal B1) son idénticas a las de la Recomendacion 473.- Esta Recomendacién contiene también especificaciones
completas de los elementos de la sefial de prueba, con la excepcion de las sefiales: 4, B3 y de ventana (fig. 6b).

Nota 1 — En el caso de las transmisiones PAL y NTSC, la subportadora de crominancia de los elementos de las
. sefales de prueba debe engancharse a la fase 1nd1cada en el cuadro I, donde cada angulo de fase se describe con
referencia al eje (B-Y) positivo. :

Nota 2 — En las mediciones que requieren un cambio en el nivel medio de la imagen (APL — «Average Picture
Level»), deberian utilizarse sefiales de prueba que repitan un esquema formado por una linea con conjuntos de
elementos de sefiales de prueba seguidos de tres o cuatro lineas uniformes consecutivas (por ejemplo, blanco,
medio blanco, negro). La secuencia de sefiales en cada trama deberia comenzar en las lineas 24 y 337 en el
sistema de 625 lineas, en las lineas 22 y 285 en el sistema NTSC y en las lineas 19 y 282 en el sistema M/PAL.

\ CUADRO 1.
. Sistema
PAL . M/PAL (}) | NTSC
Elemento
D2 60 + 5° 180 + 1° 180 + 1°
F 60+ 5° 180 + t° " No definido
-G 60 + 5° 180 + 1° 90 + 1°

(!) Véase el Informe 624 en lo que respecta a las caracteristicas del sistema.

v ’ . 10ms - 0ms

%

10~ 100

J

| MR .

Impulsos de sincronismo de linea

FIGURA 5 — Seflal A para sistemas de 625 lineas

Nota - Esta seifial puede contener impulsos de sincronismo de trama.
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|
20 D

Impulsos de sincronismo de linea

FIGURA 6a — Sefial A para sistemas de 525 lineas

“Nota — Esta sefial puede contener impulsos de sincronismo de trama.

Barra de linea Barra de trama -
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. : 1 , — -40 T
3 L
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/ / de Ta imagen .
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FlGUF:A 6b — Serial de ventana para sistemas de 525 lineas



Rc. 567-3
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N T s

Duracidn entre Tiempo de esta- Tiempo de establecimiento:
las semiamplitudes~ blecimiento: ) ~ aproximadamente 200 ns
200 ns ‘ aproximadamente ' o
: 200 ns

FIGURA 7 — Sefial B para sistemas de-625 Iineas

' Nota 1 — En algunos paises miembros de la OIRT se utiliza una duracion de amplitud mitad de 160 ns para B1 y un tiempo
de establecimiento de 80 ns para B2. ’ : :

Nota 2 — En Francia, el tiempo normal de esfablecimiento es de 110 ns aproxiniadamente, para B2y B3.

Sefial B1 ' Sefial B2 Sefial B3 -
‘ H
Escala ;RE - 36x58 25ps
T 100 - ‘
0| ﬂ .
~——sen?
50 ,
10 - J
ol [ { : ' , - S
| : i ‘ .
T - \ / T T \ //
Duracién entre : Tiempo de esta- Tiempo de establecimiento:
las semiamplitudes: blecimiento:. aproximadamente 125 ns
250 ns aproximadamente
125 ns

FIGURA 8 — Sefial B para sistemas de 525 Iineas
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Cc2
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RV} \ = bl
0,86
0,65 05MHz 10MHz " 20MHz 4,0 MHz 48MHz | 58MHz ——-1
0,44 —
0,30 & —J L
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0 4 8 12 18 24 30 36 42 48 50 ps

FIGURA 9 — Serial C para sistemas de 625 lineas

Nota — Algunos paises mie
respectivamente. ’

1 c2
Escala IRE
100
75+
» el 2
50 - L_. E E g E3 E T
o
cy sl <fgsal s
25 —
oL
S Y Y B N W S S
0 8 12 24 32 © 48 56 84 x oo

FIGURA 10 — Sefial C para sistemas de 525 lineas

(o)
(]

mbros de la OIRT utilizan la frecuencia de 1,5 MHz y 2,8 MHz para las 2. y 3.% rafagas, _
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Sefial D1

0,86 . , ) ’_—J ’ -1 80

0,72 - _ ’ ) 4 60
058 - - 40
0,44 , - 20
030 - L J 0
Lo b
16 20 26 ps
a)
Seiial D2
v , %
114 - ‘ v . ' o - — 120
100 . . - 100

/
' f=4,43MHz

os8 - . ' ' — - 40

0,16 - . ) -1-20

b)

FIGURA 11 — Sefial D para sistemas de 625 lineas

Nota — En las seiiales de prueba de duracion correspondiente a la de una imagen completa, cada peldaiio de la eséalera puede
tener una duracion de 8,66 ps.
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Escala . Sefial D2
IRE
Seiial D1 10 - 110
Escala
IRE 100 |-
100 , 40
. 80 -
80 70
60 {-
60 —
40}
140 ’
20 +
20 -
ol
0 L
. . -20L
L1 1 T S S j "
0 8 M 20 26 32 40 xgo
a) , H

FIGURA 12 — Sefial D para sistemas de 525 lineds

“Notal — Las ordenadas representah las amplitudes de la sefial. En la Fig.. 12b, los niveles de Tos peldaiios
(en IRE) se indican en la linea discontinua. ‘

Nota2 — La amplitud de la subportadora es de + 20 unidades IRE.

|

\J %
w00 Forma en sen’ 7 0
Duracién
065 |- entrelas | 4 s0
semiamplitudes:
2,0 us
0,30 - — 0

FIGURA 13 — Sefial F para sistemas de 625 lineas
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IRE
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Forma en sen?®
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entre las
semiamplitudes:
1,57 us

FIGURA 14 — Serial F para sistemas de 525 lineas

T 50t
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FIGURA 15— Sefigl G para_sistemas de 625 lineas
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FIGURA 16 — Sefial G para sistemas de 525 lineas

21



2 o o " Re. 567-3

ANEXO II A LA PARTE C

REALIZACION DE LOS FILTROS UTILIZADOS PARA LAS MEDICIONES

1. ' Filtro de paso bajo péra mediciones de ruido
L1 ' L2 L3
~ Y Y TY T\ YT T T YT TY T\
f, . f, . s
- ! I I |
758 - c1 c2 c3 —=1750

T cs ' T ce T c7 .
FIGURA 17 — Esquema del filtro de paso bajo

CUADRO DE VALORES

Codigo ) V?l;: ;nl;ltﬁlg;mvas Tolerancia
Ci v 100 ' o ;
2 545
C3 390
[ 428 * nota 2
Cs 563
C6 463
1o © 259
L1 2,88
L2 1,54 ‘ nota 3
L3 1,72
A : 9,408
fi .- 5,506
2 6,145 ' ™

Nota 1 — Inductancxas en pH, capacidades en pF y frecuencias en MHz.

Nota 2 — Para cada capacidad indicada, se trata del valor total, incluidas todas las capacidades
parasitas; la'capacidad ha de ser correcta, con una aproximacién de +2%.

Nota 3 - Cada inductancia debe estar ajustada para que la pérdida de insercion sea méaxima en la
frecuencia adecuada indicada.

Nota 4 - El factor Q de cada bobina, medido en 5 MHz, debe estar.comprendido entre 80 y 125.
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o
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FIGURA 18 — Caracteristicas del filtro de paso bajo

2. Filtro combinado- de paso alto y de paso bajo ( fC = 10 kHz)

La seccion de.paso alto se utiliza en serie con la de paso bajo descrito en e

- ,los ruidos aleatorios contmuos

23

1 punto 1 para la medicién de

La seccion de paso bajo se utiliza para la medicion del Zumbido originado por la alimentacic’)n.

A: Entrada
B : Salida del filtro de paso alto
C: Salida del filtro de paso bajo

C2
Ao F——73— -
75— ; L1 L2 —750
o : o
L~ ~HA
°© ¢c
=t=C3 ==C4 —T5Q
. —o
FIGURA 19 — Esquema del filtro combinado
CUADRO DE VALORES

Cadigo Valor ( Tolerancia
Cl1 139 000

C2 196 000

- +5%

C3 335000

Cc4 81 200

L1 0,757

L2 : 3,12 i

- - +2%
L3 . 1,83
© L4 ’ 1,29

Nota 1 . — Inductancias en mH; capacidades en pF.

Nota.2 — El factor Q de cada bobina debe ser, a 10 kHz, igual
_superior a 100.

[o)
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FIGURA 21 — Configuracion de la red

32 Atenuacion de insercion A

- .
o 1+[(1+—)w‘t]
A =10 log a

1 2
1+[—(D‘I.']'
a

dB

para frécuencias elevadas: 4, — 20 log (1 + a)
donde: ‘ , ‘
T.=245ns; a =45 (4, — 14,8 dB)

60 \ 7
0 N /|
)
=
o 40
9
Q
8
5w 7
-]
(3
<
3 w0 ‘ N /
3 N /
2 N /
10
N | /.
0 - ]
1 2 5 10 20 . 50 100
Frecuencia (kHz)
FIGURA 20 — Caracteristicas del filtro combinado
3. Red de ponderacion unificada para el ruido aleatorio
3.1 Configuracién de la red
L=2Z,"1
T
C= A
O — } | O '
L1 L Rl=a"Z,
z, z,
; R2 ' .4,
: R2 =
- 12,7750 Z,=750 —=
==c
O O
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4.1

Re. 567-3 ’ ' _ : 25

—~
)
2 8
< N

12

\
16 .
0 1 2 3 4 5

f (MHz)

FIGURA 22 — Caracteristicas de ponderacion unificada E

Coeficientes de poﬁdefacfo’n del ruido en una banda de 5 MHz

Ruido blanco: 7,4 dB Ruido trianguiar: 12,2 dB

Ejemplos de red diferenciado_ra y conformadora para la medicion de la distorsion no lineal de la seial de
luminancia | '

Adpviértase que las redes representadas mas abajo tienen caracteristicas de transferencia equivalentes.

Red de resistencia no constante

2456 uH
: ) LYY
: " M9uH 6265pF ‘
Entrada O—— ) fy O Salida
R —
I:] 5O . , 428,3pF
o '
| I—
‘ .50 ;
3523 uH f; == 1990pF == UTpF ’ === 8305pF
(R<0,050Q) . .
o : : o)
f, =601,1 kHz f, =601,1 kHz " f, =1551,8 kHz.

FIGURA 23 — Esquema de la red de resistencia no constante

‘Nota 1 — Los condensadores y las resistencias tienen una tolerancia de +1%.

Nota 2 — Cada inductancia debe ajustarse de manera que se produzca la resonancia en la frecuencia
indicada )

Nota 3 — El funcionamiento correcto de esta red requiere terminaciones de 75 Q.
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42 Red de resistencia constante

11,2 uH 6260pF - 33,55 uH . 6,25 uH

3,08 uH

—-—75Q 75 Q—=
Entrada Salida
27,85 uH
2871 pF 4810 pF 3407 pF
O— O
FIGURA 24 = Esquema de la red de resistencia constante
Nota — Tolerancias del condensador y de la inductancia 2%, tolerancia de la resistencia +1%.
El factor Q de cada inductancia debe ser igual o superior a 80 para 1 MHz.
43 -Réspuesta transitoria de la red diferenciadora en escalera
0,6
{

(<

]

=

E ]

g 0.2 f j \

RS '

1

= / \

0 ——
-0,2 - ;
0 1 . 2 3 4 5 -

Tiempo (us)

FIGURA 25 — Respuesta transitoria a la sefial en escalera de la red
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5. Filtro de Thomson para utilizarlo en la medicion de la distorsion de la seiial con duracion de una linea

75 - - 15Q

" FIGURA 26 — Esquema del filtro de Thomson

CUADRO DE VALORES

) Valores
- Componente (f =33 MHz) "
C1 147,7
C2 } } 4044
c3 141,6
' ‘ : C4 1057
. : CS 310,5
L1 . 2,948
L2 0,5752
L3 5,767
L4 5,664

“Notal — f_esla frecuencm del pnmer nulo de la funcién de transferencia entrada/sahda
Nota 2 — Las 1nductanc1as estan expresadas en uH,y las capacidades en pF.
Nota 3 — Para més detalles, véase MacDiarmid y Phillips. Proc. IEE; Vol. 105B, 440.

b : ; ANEXO III A LA PARTE C

METODOS DE MEDICION EN LOS QUE SE UTILIZA
LA INSERCION DE SENALES DE PRUEBA

1. I_ntroducci(m

En la Recomendacmn 473 se describe la insercion de seiales de prueba para, transmisiones internacionales.
Estas sefiales de prueba pueden utilizarse para comprobaciones fuera de servicio a fin de obtener resultados
relacionados, lo mas estrechamente posible, con los métodos que figuran en esta- Recomendac1on 0 para
comprobaciones en servicio.
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Tales mediciones pueden dar resultados que dlﬁeran de los obtenidos con seiiales de prueba de trama

completa, debido a que:

— los elementos de la sefial de prueba pueden no ser 1dentlcos a los utilizados para las pruebas de trama
completa, o su disposicion puede ser diferente;

— el resultado de la medicion puede depender del contenido de la(s) linea(s) precedente(s);

— el nivel medio de imagen depende de la naturaleza de la sefial de programa;

— las mediciones efectuadas sobre la base de una sola linea de prueba por trama pueden no ser plenamente
representativas de la calidad de funcionamiento de un circuito en el que se emplee una sefial de dispersion de
una frecuencia igual a la mitad de la frecuencia de trama (por ejemplo, en circuitos por satélite).

A fin de reducir las diferencias en los resultados de las mediciones debidos a errores que afectan a una o
varias lineas, es conveniente que la linea que precede a la linea o lineas de prueba lleve una sefial que tenga un
nivel medio de 50% aproximadamente. Dicha sefial puede ser una barra de linea en 50% de nivel del blanco o una
forma de onda de seiial de datos con un nivel medio de 50% aproximadamente.

Cuando se efectiian mediciones con insercion de sefiales de prueba fuera de los periodos de transmision
del programa, éstas pueden asociarse con los valores normales ba]o medio y elevado del nivel promedio de la
imagen. :
Puesto que el método de medicion especificado en la Recomendacion 569 puede en algunos casos ser
distinto de los del presente anexo, las mediciones efectuadas con equipo automatico pueden proporcionar
resultados diferentes de los obtenidos normalmente de conformidad con el presente anexo.

2. Meétodos de medicion

\

Las referencias entre paréntesis que se dan a continuacién corresponden a la numeracion de la parte C.

2.1 . Mediciones que son diferentes con las seriales de prueba de insercion

Ganancia de insercion (punto C.3.1) — Amplitud de la barra de luminancia
El elemento de sefal utilizado es 1a barra de luminancia (B2) en la linea 17.

La amplitud L de la barra de luminancia se define como la diferencia en nivel entre el punto medio de la
barra de luminancia (b, en las figs. 27 y 28) y el punto de referencia especificado (b, en las figs. 27 y 28).

Ruidos aleatorios continuos (punto C.3.2.1)

Las mediciones se efectian utilizando una linea especificada, que se borra en el punto de insercion
(lineas 22 y 335 para las seiiales del sistema de 625 lineas) o en la parte superior de la barra de luminancia.

La limitacion de banda y la ponderacién de ruido son las especificadas en el punto C.3.2.1 de la parte C,
pero en algunos .casos, el instrumento de medida puede ir precedido de filtros alternativos limitadores de banda;
por ejemplo, cuando se utilizan técnicas de muestreo y se transfiere energia de baja frecuencia a la banda que va
a medirse. En [CCIR, 1974-78] se describe otro problema que requiere también filtros limitadores de banda
distintos. En tales casos, la limitacién superior se hara con el filtro mencionado en el punto 1 del anexo II a la
parte C de esta Recomendacién. La limitacion inferior se hard con un filtro de paso alto de primer orden de
200 kHz, con una pendiente de 20 dB por década. El limite inferior de la banda es tal que elimina el zumbido de
alimentacion, el ruido microfénico y los impulsos de frecuencia de linea. El limite superior se elegira de tal forma
que quede eliminado el ruido que ocurre fuera de la banda deseada de la sefial de video.

Nota. — En el cuadro I de la Recomendacién 569 se muestran los efectos de utilizar un filtro de paso alto de
200 kHz en la medicion de ruido aleatorio contmuo :

Distorsion no lineal de la sefial de luminancia (punto C.3.4.1. I)

Se aphca el punto C.3.4.1.1 de la parte C, salvo que el elemento de la sefial de prueba utilizado para las
transmisiones en color de 525 lineas puede ser el D2.

Distorsion de una sefial con duracion de una linea (punto C.3.5.1.3)
El elemento de sefial utilizado es la barra de luminancia (B2) en la linea 17.
La magnitud de la distorsién de la parte superior de la barra es la diferencia maxima en el nivel del
intervalo entre by y b (figs. 27 y 28), expresada como un porcentaje de la amplitud de la barra.
Como se muestra en las figs. 27 'y 28, en estas mediciones se desprecian el prlmero y el tltimo
microsegundo. ,
La magnitud de la distorsion de la linea de base se obtiene a partir de la diferencia entre el nivel a:
— 400 ns para los sistemas de 625 lineas,
— 500 ns para los sistemas de 525 lineas, .

~

después del punto de semiamplitud del borde de salida de la barra de luminancia y el nivel en el punto de
referencia (b; en las figs. 27 y 28), expresados como porcentaje de la amplitud de la barra de luminancia.

La distorsion debe medirse después de la llmltacwn de la anchura .de banda, como se indica en el ’
punto C.3.5.1.3.
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2.2 Mediciones que,‘ en principio, son las mismas con las seriales de prueba de insercion

, Las siguientes mediciones toman como mvel de referencia la amphtud de la barra de luminancia, definida
en el punto 2.1 anterior.

— intermodulacion de la sefial de crominancia sobre la sefial de luminancia (punto C.3.4.1.4);

— - distorsion de una sefial de corta duracion. (El punto de referencia para la amplitud del impulso es tamb1en b1
en las figs. 27 y 28) (punto C.3.5.1.4);

- desigualdad de gananc1a crominancia- 1um1nanc1a (punto C.3.5.3. 1)

23 Mediciones que son idénticas con las sefiales de prueba de insercién

— pérdida de adaptacién (punto C.2.2);

— diafotia procedente de otro canal de television (punto C 3.3);

— no linealidad de la crominancia (punto C.3.4.1.2);

— ganancia diferencial y fase diferencial (punto C.3.4.1.3);

— amplitud de la sefial de sincronismo (punto C.3.4.2);

— distorsion de la forma de onda de crominancia (punto C.3.5.2);

— desigualdad de tiempo de transmisién (punto C.3.5.3.2);

— caracteristica ganancia/frecuencia en régimen permanente (punto C.3.5.4.1).

2.4 Mediciones que resultan impracticables con las sefiales de prueba de insercién

— componente de corriente continua no significativa (punto C.2.3);
— ruidos recurrentes (punto C.3.2.2);
— ruido impulsivo (punto C.3.2.3);
— distorsion para sefiales de larga duracion (punto C.3.5.1.1);
distorsiones de una sefial con duracién de una trama (punto C.3.5.1.2);
— caracteristica retardo de grupo/frecuencia en régimen permanente (punto C3.5.4. 2).

B2 C Bl F D1

100 - ) ’ IR
’ . [fbs b, b, . m 00

SRR

L s

AN

030 -

6,5

85 105
L1

111111111'111|1'|L11|'||||1|
1" 13 16 18 20 22 24 26 28 - 31 32 xﬁ-

o
L

FIGURA 27 — Linea 17 para los sistemas de 625 lineas
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L | 1 1 | 1 ) T I T I { I L {1 | | i 14 |
()] . 0 36 4 5
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FIGURA 28 — Linea 17/trama 1 para los sistemas de 525 lineas
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ANEXO IV A LA PARTE C

DISTORSION DE CORTA DURACION. — METODO DE
EVALUACION MEDIANTE EL FACTOR K '

1. Introduccion

En este anexo se describe brevemente el método de evaluacion de la distorsion de corta duracion,
mediante el factor K, que ofrece un método compacto para expresar los resultados de las mediciones expuestas en
el § C.3.5.1.4. Se basa en una Recomendaciéon suprimida (anexo II a la Recomendacion 451, Ginebra, 1974),
fundada a su vez en documentos publicados por [Lewis, 1954] y [Macdiarmid, 1959]. [Siocos y Chouinard, 1979]
ha descrito un método mas reciente, denominado codificacién S, para evaluar mediciones de la respuesta
barra/borde en sistemas de 525 lineas, en forma bastante analoga.

El método del factor K, conforme se describia originalmente, en realidad son dos metodos, que daban los
mismos resultados: :

— método de pruebas periddicas, y

— el método de pruebas de aceptacion.’
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El método de pruebas periddicas se basa en parametros que pueden medirse facilmente en un osciloscopio
para obtener resultados rapidamente. El método de pruebas de aceptacion, basado en la respuesta a un impulso
en seno cuadrado de duracion T, es mas riguroso, y es muy-apropiado para el analisis de sistemas y redes, ademas
de las pruebas de aceptacion efectuadas en el soporte fisico. El método de codificacion se ha concebido de manera
que los mismos valores K obtenidos para los diversos parametros correspondan aproximadamente a las mismas
degradaciones subjetivas en las imagenes.

En el § 2 se muestra como pueden expresarse los objetivos de calidad de funcionamiento y las tolerancias
para la distorsion de corta duracion utilizando el método basado en el valor del factor K de pruebas periddicas.
En el § 3 se completa esa informacioén indicando como puede utilizarse el método de pruebas de aceptacion.

2. Meétodo de pruebas periodicas

Para los dos primeros parametros se utilizan las respuestas al impulso en seno cuadrado de 2T (B1) y uno
de los elementos de barra (B2 o B3). El tercer parametro no se mide normalmente en circuitos y equipos para la
transmision de sefiales de color compuestas. Se incluye aqui para utilizarlo probablemente en el futuro en circuitos
de seiiales de color, en forma de componente analdgica. El elemento de sefial de prueba recibido es un impulso en
seno cuadrado de T, donde T = 1/2F, (F, es la anchura de banda nominal de canal sometido a prueba).

2.1 Respuesta al impulso de duracion 2T
Para determinado valor de K>r), se necesita un contorno como el mostrado en las figs. 29a y 29b. Las

tolerancias sobre la respuesta en los intervalos de tiempo mostrados en la fig. 29a corresponden a + 4K en

+200ns, + 2Ken = 400 ns y + K en + 800 ns y mas alla, con los mismos valores en los mayores tiempos de
la fig. 29b. : .

‘Para los contornos utilizados en las figs. 29a y 29b,

Koty = 3%

2.2 Relaéién impulso de duracion 2T/barra

La relacion impulso de duracion 2T/barra (P/ B) esta relacionada con K(p,p) mediante:

N
P

x 100%

FNYPN

Kp/p) =

23 Respuesta al impulso de duracion T

Esta medicion no es necesaria cuando el circuito ha de cumplir las estrictas tolerancias sobre ganancia
crominancia-luminancia y desigualdades de retardo de grupo requeridas para las sefiales de color compuestas. En
otros casos, en las pruebas se utilizan solo las distorsiones de impulsos de duranciéon 27T en'la mitad superior de la
banda de transmision virtualmente no experimentada, por lo que resulta necesaria una prueba en que se utilice el
impulso de duraciéon T.

Los limites a la respuesta al impulso de duracion T no pueden especificarse estrictamente, porque el
espectro del impulso de duracion T se extiende mucho mas alla del limite de la frecuencia nominal superior del
circuito, por lo que la respuesta ha de contener informacion improcedente. Se ha hallado una solucién parcial
insertando un filtro de paso bajo con correccion de fase con un fuerte corte en el borde de la banda nominal del
canal, entre el canal sometido a prueba y el osciloscopio. Primero se mide el filtro .utilizando una seiial de prueba
local. Después, la relacion impulso/barra es, por ejemplo, y, («y» serd aproximadamente del orden de 0,82). El
canal sometido a prueba se conecta seguidamente al filtro y se mide la relacién impulso/barra. De esta manera, el
coeficiente del impulso de duracion T es, aproximadamente:

1 B '

H

Los errores de retardo cerca del borde de 1a banda de paso del canal pueden influir también en el valor de
codificacion K del impulso de duracion T. Puede obtenerse una estimacion de los efectos de esos errores del
cambio, causados por el canal, en las sobreoscilaciones anteriores y posteriores medidas a la salida del filtro. El
cambio en la sobreoscilacion (normalizada a la amplitud del impulso) es, aproximadamente, 3K(r,.

i
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3. Método de las pruebas de aceptécién

Conociendo la respuesta medida al impulso de duracion Ty la respuesta medida o admitida del propio
equipo de medicion, se deduce la «respuesta al impulso después de filtrado», que se expresa en forma de una
serie temporal normalizada [Lewis, 1954]. El término «principal» de esta serie representa la parte ideal, sin
distorsién, en tanto que los términos de forma de «eco» representan la parte correspondiente a las  distorsiones.
Las amplitudes de los términos del eco deben satisfacer las cuatro series siguientes de limites que dan cuatro
valores de K. ‘ : -

Suponiendo que las series temporales representen la respuesta al impulso después de filtrado:

B(tT) = ...B_, ... By, By, B4y, ... Biy, ... ’

y que esto se ha normalizado de manera que By, = 1, asi como que los productos de la serie de B(r“T) y la serie
[%, 1, 2] sean:

C(T) = ... Cpye. €2ty Goy Cyyy o Cay ..

donde:
1 -
Cr = EBr—l + B, + Br+1
‘ tendremos entonces:
1 G | .
Kl > -|r. — para —8 < r< -2 y +2<r< +8
8 Co
C, ' '
K1 > | — para r< -8 y r= +38
Co : :
y .
N 1 1 +8
k2=>/l= DB —1l
-4 Co =
: +38 ‘
K3 = - || B| - 1’
H(E )

) +8
K4=io (Z}B) -1

[ 3

La serie C(rT) representa con bastante exactitud la respuesta a un impulso de duracion 2T. K1 es, pues,
aproximadamente, equivalente a K(ZT) en el método de las pruebas periodicas. K2 impone limitaciones a la
relacion «1mpulso 2T/barra 2T», y es aproximadamente equivalente a Kp/p en el método de las pruebas
periddicas. K3 impone limites a la relacion impulso/barra de la respuesta a una sefial de prueba ficticia de
impulso y barra, en la que el impulso es un impulso ideal después de filtrado y equivale aproximadamente a K r)
‘en el método de las pruebas periddicas. K4 impone un limite superior a la amplitud media, ignorando signos, de
los 16 ecos- mas proximos, para proteger distorsiones raramente satisfechas, como una larga serie de ecos cuyas
magnitudes no son suficientemente grandes, individualmente, para alcanzar algunos de los otros limites. No tiene
equivalente en las pruebas periodicas.
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PARTE D — OBJETIVOS DE DISENO Y TOLERANCIAS APLICABLES
A CIRCUITOS FICTICIOS DE REFERENCIA

D.1 Introduccion

En esta parte se indican objetivos de disefio y tolerancias para las caracteristicas de transmision descritas
en los puntos 2 y 3 de la parte B. Los objetivos de disefio y tolerancias indicadas se aplican a los circuitos
destinados a transmitir sefiales de television de 525 y/o 625 lineas, ya se trate de sefiales en blanco y negro o en
color codificadas segin sistemas como el NTSC, el PAL o el SECAM descritos en el Informe 624. Los circuitos
internacionales que utilicen equipo disefiado en la época en que se adopte esta Recomendacion podran tener
caracteristicas distintas de las indicadas en esta parte.

La numeracion de los distintos puntos corresponde a la de la parte B. Los puntos que no se refieren
-necesariamente a la transmision en blanco y negro son: D.3.4.1.2, D.3.4.1.3, D.3.4.1.4, D.3.5.2 y D.3.5.3.

La presente Recomendacién no contiene ninguna definicién precisa de la anchura de banda requerida
para la transmision de seiiales de television en color con arreglo a alguna de las normas definidas en el
Informe 624. Como algunas de dichas normas requieren una anchura de banda de 6 MHz, esa es la unica cifra
que puede considerarse plenamente satisfactoria. Sin embargo, como tal anchura de banda plantearia considera-
bles dificultades en paises que utilizan normas que requieren anchuras de banda bastante menores, se propone.
que, en los circuitos internacionales en que pueda ser necesario transmitir sefiales-de distintas anchuras de banda,
baste con definir la calidad de funcionamiento de esos circuitos hasta una frecuencia de 5,5 MHz, de no
especificarse otra cosa en el punto D.3.5.4. Se observa, en cambio, que tal vez haya que proteger a los paises que
utilizan una anchura de banda de 6 MHz contra la interferencia de la banda de frecuencias no especificada (de
5,5 a 6 MHz) que para ellos constituyen interferencias dentro de banda, mediante un filtro de paso bajo con
. correccion de fase. En uno de los documentos de referencia [CCIR, 1970 74a] se da un ejemplo de un filtro
adecuado.

D.2 Objetivos y tolerancias en los Qunto‘s de interconexion video

D.2.1 Impedancia nominal

En los puntos de interconexién video, la impedancia de entrada y de salida (Z,) de cada seccion debe ser
asimétrica con relacion a tierra, con un valor nominal de 75 ohmios resistivos, o simétrica con relacién a tierra,
con un valor nominal de 124 ohmios resistivos. ‘ -

D.2.2 Pérdida de retorno -

En los puntos de interconexion video, la pérdida de retorno de una impedancia Z, medlda con relacion a
Z, no debe ser inferior a 30 dB. :

D.2.3 Componente no deseada de corriente continua

En los puntos de interconexiéon video, la componente no deseada de corriente continua no debe ser
superior a 2,75 V si termina en una impedancia nominal, ni a 5,5 V si termina en un circuito abierto.

D.2.4 Amplitud nominal de la sefial

La amplitud nominal cresta a cresta de la seiial video en blanco y negro (M en la fig. 3) es 1,0 V.

La amplitud nominal ¢resta a cresta de una sefial de color (H en la fig. 3) dependera del sistema particular
de television empleado (véanse las ecuaciones dadas en el N.° 2.9 del cuadro II del Informe 624), pero en el caso
de los circuitos requerldos en distintos momentos para transmitir todos los sistemas comprendidos en este Informe
se supondra un valor maximo de 1,25 V. .

D.3  Objetivos y"tolerancias para las caracteristicas de transmision

Se espera que las tolerancias propuestas sean validas la mayor parte ‘del tlempo aunque podran ser
rebasadas ocasionalmente. Se requieren nuevos estudios [CCIR, 1970-74b].

Se presume que todas las estaciones terrenas comprendidas en el circuito funcionaran con una relacion
G/T no inferior a 40,7 dB y transmitiran sonido por una portadora separada. Las tolerancias no se aplican
necesariamente a las estaciones que funcionan en condiciones distintas.
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D.3.1

D3.2

D.3.3

-administraciones que envien contribuciones relativas a este parametro.
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\

Ganancia de insercion

La ganancia de insercion después de un ajuste inicial o perlodlco debe ser 0 + 0,5 dB

D.3.1.1 Variaciones de la ganancia de insercion

Toda variacion de la ganancia de insercion en funcion del tiempo no deberé exceder de los limites
siguientes: .

— variaciones de corta duracién (por ejemplo, 1 s): = 0,3 dB;
— variaciones de duracién media (por ejemplo, 1 h): + 0,5 dB.

Ruido

D.3.2.1  Ruidos aleatorios continuos

Cuando la banda de ruido es limitada y estd ponderada de acuerdo con la parte C de la presente
Recomendacion, la relacion sefial/ruido ponderado no debera ser inferior a 53 dB durante mas del 1% de
cualquier mes, ni a 45 dB durante mas del 0,1% de cualquier mes.

" Nota 1 — So6lo cuando se refiere a la television en color, puede considerarse que las mediciones de ruido

con la red de ponderacién unificada dan una indicacion valida de la degradacion subjetiva debida al ruido
en aquellos casos en que la potencia de ruido por unidad de anchura de banda de 5 MHz no excede de la
correspondiente a 1 MHz en mas de 11 dB, aproximadamente. Los sistemas de transmisidn existentes
satisfaran esta condicion en la mayoria de los casos y s6lo se necesitara la red de ponderacion
recomendada a efectos de explotacion. En. los nuevos sistemas que no cumplan este requisito, los
proyectistas deberan asegurarse, por otros medios, de que la relaciéon sehal/ruido ponderado es satisfac-
toria y de que la red de ponderacwn recomendada da resultados satisfactorios (véase la Recomenda-
cién 568) :

Nota 2 — Puede haber administraciones que empleen, para fines nacionales, valores de relacion sefal/
ruido que difieran de 53 dB.

Nota 3 — Es posible que actualmente los circuitos por satélite no satisfagan el objetivo de calidad de
funcionamiento en lo que respecta al ruido aleatorio continuo. En el Informe 965, se indican los valores
que pueden obtenerse actualmente de relaciones sefal/ruido.

D.3.2.2  Ruidos de baja frecuencia

Por el momento no es posible indicar objetivos para los ruidos de baja frecuencia. Una
administracion ha sugerldo una relacion sefial/ruido de 43 dB para el sistema M Se ruega a las

1

D.3.2.3  Ruido recurrente

Para el zumbido de alimentacion, incluyendo los primeros armoénicos, la relacion sefial/ruido no
debe ser inferior a 35 dB. Para ruido de una sola frecuencia entre 1 kHz y 5,5 MHz, esta relaciéon no debe
ser inferior a 55 dB. - Ve

Nota — Los circuitos destinados excluswamente a la transmision de senales de 525 lineas sdlo deben
probarse hasta 4,2 MHz.

D.3.2.4  Ruido impulsivo

Para el ruido impulsivo de naturaleza esporadica o que se produce con poca frecuencia, la relacmn
senal/nndo no debe ser inferior a 25 dB.

Diafotia procedente de otro canal de television

Si la diafotia esta esencialmente libre de distorsion, la relacion sefial/diafotia no debe ser inferior a 58 dB.

Si la diafotia es esencialmente diferenciada (es decir, si la tensién diafotica es proporcional a la frecuencia), la
relaciéon sefnal/diafotia no debe ser inferior a 50 dB.

D.3.4 Distorsion no lineal ,

En este punto, por «valor bajo de la componente media de la imagen» se entiende un nivel comprendido

entre 10% y 12,5%. Por «valor elevado de la componente media de la imagen» se entiende un nlvel comprendido
_entre 87,5% y 90%.

Las especificaciones facilitadas en relacion con el nivel de emision de +3 dB se dan como indicacion para

el disefio de los nuevos materiales. También requiere nuevo estudio la cuestion de si el valor de +3 dB constltuye
el nivel optimo de sefial de prueba para la especificacion de la calidad de sobrecarga del circuito.
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D.3.4.1  Senal de imagen

D.3.4.1.1 Serial de luminancia

En los circuitos disefiados para la transmision de television en color, la distorsion no debera
exceder del 5% para un valor de la componente media de la imagen elevado o bajo. Si la sefial de prueba
se envia con un nivel 3 dB superior al normal, la distorsion correspondiente es el 10% para los mismos
valores de la componente media de la imagen. En los circuitos disefiados para la transmision de television
en blanco y negro Unicamente, estos objetivos deberan ser del 12% y 24%, respectivamente.

D.3.4.1.2 Senal de crominancia

Para el sistema M, se aplican. los siguientes valores:
No linealidad de la ganancia de crominancia. La distorsion no debe pasar del 4% para los valores elevado

- 0 bajo de la componente media de la imagen; ademas, cuando se transmite la sefial a 3 dB por encima’ de

la amplitud normal, la distorsion no debera exceder del 8% para los mismos valores de la componente
media de la imagen.

No linealidad de la fase de crominancia. La distorsién no debe pasar de 4° para los valores elevado o bajo
de la componente media de la imagen. Ademas, cuando se transmite la sefial a 3 dB por encima de la
amphtud normal la distorsion no debe pasar de 8° para los mismos valores de la componente media de la
imagen.

Los valores aplicables a otros sistemas requieren nuevo estudio.

D.3.4.1.3 Intermodulacion de la senal de luminancia sobre la de crominancia

Ganancia diferencial

La ganancia diferencial no debe rebasar los siguientes valores para los valores bajo o elevado de la
componente media de la imagen: :

para 3,58 MHz: x' 0oy o x + y: 10%
para 4,43 MHz: x o y: 10%; x + y: 12%:

Las cifras aplicables a una seiial transmitida en +3 dB son el doble de las expuestas.
Fase diferencial

Para los valores bajo o elevado de la componente media de la imagen, la fase diferencial puede no
exceder de los siguientes valores:

para3,58 MHz: x oy o x + y:5°
para 4,43 MHz: x o y: 595 x4+ y:6% .
Los valores correspondlentes a una sefial transmitida a- +3 dB son el doble de los indicados.

D.3.4.1.4 Intermodulacién de la sefial de crominancia sobre la sefial de luminancia

La distorsion no debe exceder del + 3% para un valor bajo o elevado de la componente media de
la imagen. El valor aplicable a una sefial de prueba enviada a 3 dB por encima de la amplitud normal es
de + 6% para los mismos valores de la componente media de la imagen.

D.3.4.2 Senal de sincronismo

D.3.4.2.1 Distorsién en régimen permanente

Esta distorsion no debe exceder de + 10% para un valor de la componente media de la imagen
elevado o bajo. El valor aplicable a una sefial de prueba enviada a un nivel 3 dB superior a la amplitud

- normal es + 20% para los mismos valores de la componente media de la imagen.

D.3.4.2.2 Distorsion no lineal transitoria

Por . ahora, ‘no es posible indicar hmltes para la distorsion no lineal transitoria (véase el

Informe 636).

Distorsion lineal
D.3.5.1 Distorsion de la sefial de luminancia

D.3.5.1.1 Distorsion para sefiales de larga duracion

Por el momento, no es posible indicar limites para las distorsiones de las sefiales de larga duracion
(véase el Informe 636).

D.3.5.1.2 Distorsion de sefiales con duracién de una trama

La distorsion de sefiales con duracion de una trama no debe exceder de + 6%.

Nota — Este objetivo se aplica a circuitos que no contienen dispositivos de fijacion del nivel de las
sefiales. :
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D.3.5.1.3 Distorsion de una serial con duracion de una linea

~ Esta distorsion no debera exceder de =+ 3%. Esta cifra se aplica a una medicién en la parte
superior de la barra. El limite de la distorsion en la linea de base requiere nuevos estudios.

D.3.5.1.4 Distorsion de una sefial de corta duracion

La relaciéon impulso en seno cuadrado/barra debe estar comprendida entre limites de 100 + 12%,
que corresponde a Kp/p = 3%. ’

Las crestas de los impulsos deben estar comprendidas en los limites que muestra la fig. 29a para
los sistemas de 625 lineas y la fig. 29b para los sistemas de 525 lineas, que corresponden a K7y = 3%.

_|_.¥ _ﬁ______% 1000/0

- 800 -400  -200 0 200 400 800  ns

FIGURA 29a — Contorno para la respuesta a la sefial de prueba Bl (625 lineas)

(Duracién a amplitud mitad: 200 ns)

T %
‘ .
|
|
| | -
3% 7 6% $12% l A% 26% 3%
\ | __
e e it T e B et =
| ]
- 1000 ~s00 - -280 o 250, 500 | 1000 ns |

FIGURA 29b — Contorno para la respuesta a la sefial de prueba Bl (525 lineas)
(Duracién a amplitud mitad: 250 ns)
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La respuesta a las sefiales de prueba B2 o B3 para los sistemas de 525 lineas en Japon y Canada

solamente deben estar comprendidas en los limites indicados en la fig. 29c.

'r%),
15
s 3 ——
oo L —L — t (ns)
_| 125 __——— 1000
! 80
_] . Dimensién Dimensién
! 60 exterior interior
so (@) (%) (%)
” < —1000 —4 4
- 40 350 —38 7
‘ -175 -15 12
20 —125 -15 12
. 0 115/-15 -
— 125 115 88
— . —350 <iE 04— ‘ 175 115 88
-1000 — 125 : 350 108 93
_ , & T > 1000 |- 104 96

FIGURA 29¢ — Mdscara para respuesta a sefiales de pruebas B2 o B3 (525 lineas tinicamente para Japon y Canada)
(Tiempo de establecimiento: aproxunadamente 125 ns) :

Nota - La mascara trazada en la fig. 29¢ se basa en una distorsion de referencia (S) del 3% [CCIR, 1978-82a, b; Siocos y Chox;mard
1979]. Para otros valores de distorsion de referencia (S), las dlmensmnes de la reticula en los puntos criticos de inflexién® (en + 175, + 350
y 1 1000 ns) vienen dados como sigue: .

100 - S-'A‘

Dimension exterior: (100 +t) 6(0—) 100=5 4 %
100 -+ S-4

% | -

Dimension interior: (100 —) 6 (0 +) l—m—A

" donde S es la distorsion de referencia definida (%) yAdesla constante de ponderacion en los puntos criticos de inflexion de datos por ¢(ns)
con respecto al tiempo de referencla en el centro de la reticula como sigue:

CUADRO It
t
@s) 4
+175 4,455
+350 24128
+1000 1,3414
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En los Estados Umdos de América la respuesta a las sefiales de prueba B2 o B3 para sistemas de
525 lineas deberia estar comprendlda excluswamente dentro de los limites representados en la fig. 29d.

% . . .
W 1000
. ].1 iy . . . R sl .
25 350 t(ns)
] Dimensién |- Dimension
: * exterior interior
@)1 (%) (%)
<-1000 -3 3
.C - -
T - =350 -6 6
‘ -175 - -9 6
-125 -12 6
o | 112/-12" -
125 112 94
P : ‘ 9
-1000 ‘ ' ) ' _1125 0 ) ] 175 109
L B . . . . i 94
Tise T LTE Loaso | 106
' < 1000 103 97

FIGURA 29d — Mdscara para respuesta a sefiales de prueba B2 o B3
(525 lineas unicamente para Estados Unidos de América)

(Tiempo de establecimiento : aproximadamente 125 ns)

Nota — La méscara de la fig. 29d se basa en una distorsién de referencia (S) del 3% [IEEE, 1979].

D.3.5.2 Distorsiéon de la sefial de crominancia

)

" Véase el punto C.3.5.2.
D.3.53 Falta de uniformidéd entre crominancia y luminancia

D.3.5.3.1 Desigualdad de ganancia

La desigualdad de ganancia no debe exceder de’+ 10%.

D.3.53.2 Désigualdad del retardo de grupo

La desigualdad del retardo de grupo no debe exceder de + 100 ns.

D.3.5.4  Caracteristicas en régimen permanente

Los limites que a continuacion se indican pueden ser ttiles para los proyectistas, si bien, por la
gran complejidad de las relaciones entre las caracteristicas en funcion del tiempo y de la frecuencia, su
utilizacion puede llevar a resultados en contradicciéon con los obtenidos con las sefiales de prueba. En tal
caso, se consideraran deﬁmtlvos siempre estos ultlmos ’

—
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D.3.5.4.1 Ganancia

2
+1,5d8
- 1
m
S
3
0
g
o
L)
o]
-1
-15d8
. -2 - -
500 kHz 42 5 55MHz
Aprox.
150 kHz (*)
FIGURA 30 - Limites de la caracteristica ganancia/frecuencia
(1) La sefial C1 puede ser tomada como referencia)
Nota - Para la transmisién en 525 lineas, sdlo es necesario ajustarse a

los limites hasta una frecuencia de 4,2 MHz.
'D.3.5.4.2 Retardo de grupo

200

100

=100

Retardo de grupo (ns)
<o

=200

500 kHz 42 5 5,5MHz

Aprox.
* 150 kHz

FIGURA 31 — Limites de la caracteristica retardo de grupo/frecuencia

Nota - Para la transmisién en 525 lineas, s6lo es necesario ajustarse a los limites hasta una frecuencia de 4,2 MHz.
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PARTE E — CALIDAD DE FUNCIONAMIENTO PARA CIRCUITOS DE LONGITUD
INFERIOR O SUPERIOR A LA DEL CIRCUITO FICTICIO DE REFERENCIA

E.1 Introduccion

; _En esta parte se facilitan algunas indicaciones sobre las caracteristicas de circuitos con un niimero de
secciones de video mayor o menor que las redes del circuito de referencia definido en el punto A.1.2 de la -
presente Recomendacion. Se considera también el efecto de la longitud y de la configuracion del circuito en
relacién con el circuito ficticio de referencia. Las leyes de adicién en tales circuitos s6lo pueden establecerse de
manera segura si se conoce el comportamlento estadistico y la composicién de los valores instantaneos de los
parametros [Lari y otros, 1974]. :

Los valores calculados partiendo de los cuadros III y IV solo dan indicaciones sobre las caracteristicas
probables; no obstante, estos valores pueden -considerarse suficientemente precisos a los efectos practicos en el
caso de la fase y ganancia diferenciales y de la falta de uniformidad entre la crominancia y la luminancia; no
deben utilizarse directamente al disefiar los equipos por no conocerse con precision las leyes de adicion de cada
tipo de degradacion.

E.2 Leyes de adicion

E2.1 Comentario sobre el empleo de leyes de adicién

La definicion de un circuito en funciéon de un solo multiplo del circuito ficticio de referencia es imposible -
si el namero de secciones de video a video y la longitud del circuito difieren de las del circuito ficticio de
referencia segun relaciones diferentes, por ejemplo, si n/3 # L/l donde:

n:  nimero de secciones video-video

L : longitud del circuito

I+ 2500 km.

En tales casos debe hacerse uso de dos definiciones del circuito en func1on del circuito ficticio de
referencia, una para los parametros proporcionales esencialmente a la configuraciéon del circuito y otra para los
parametros (por ejemplo, los ruidos aleatorios continuos) proporcionales esencialmente a la longitud del circuito,

CUADRO IIf
(g) 1/h
3
n
h=1 h=3/2 k=2

9 0,33 0,48 0,58 .

2 0,67 C 076 0,82 .

3 1,00 1,00 - 1,00

4 1,33 1,21 : 1,15

5 1,67 41 1,29

6 2,00 1,59 1,41 "
7 2,33 CL76 ' 1,53

8 2,67 1,92 1,63 .

9 3,00 2,08 1,73

10 3,33 2,23 . 1,83

11 3,67 2,38 1,91

12 4,00 © 2,52 2,00
13 4,33 2,66 © 2,08

14 4,67 2,79 2,16 -

5 | 500 2,92 2,24
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CUADRO 1V

41

§ de la parte B ~ Caracteristica D; expresado en h(Y . Notas
3.1 Ganancia de la insercion (diferencia) dB 2
Variaciones de la ‘ganancia de la insercion dB 2
321 Ruidos aleatorios continuos 1, 8
322 Ruido de baja frecuencia dB no hay ley -
323 Ruido periédico ) ,
Zumbido de alimentacion { tension de 2 2,7
‘Frecuencia pura ruido 2 3
324 Ruidos impulsivos tension de ruido 4
33 Didfotia tension de diafotia _3/ 2
3.4.1 Distorsion no lineal de la sefial de imagen
Luminancia % 372 -
Ganancia de crominancia % 3/2. —
Fase de crominancia grados 3/2 -
Intermodulaciéon crominancia/luminancia % -2 -
Ganancia diferencial % ) 3/262 9
Fase diferencial grados 3/262 9
342 Distorsion no lineal de la sefial de
sincronismo : _
Distorsion de régimen permanente % 3/2
3.5.1 Distorsiones lineales
Distorsion de lérga duraciéon 11
Distorsion de duraciéon de una trama % 1
) Distorsion de duracion de una linea % 2. o
Distorsion de corta duracion Kp/)y, % 2 10
i Ko, % 3/2 10
oS, % 3/2
3.53 Diferencias entre la crominancia y la
luminancia
Desigualdad de ganancia % 2 5
Desigualdad de retardo ns 2 5
354 Caracteristicas en régimen permaneﬁté ]
Ganancia/frecuencia dB 3/2 6
Retardo de grupo/frecuencia us 3/2 6

(") En [CCIR, 1966-69a; CCIR, 1970-74b, c] y en el Informe 636 se da informacion complementaria sobre las leyes de adicion.

" Nota 1 — Para los circuitos de cables coaxiales, la ley de adicién cuadratica (h =
tension eficaz. Para los circuitos de radioenlaces, véase la Recomendacion 555.

2) se aplica al ruido aleatorio expresado en

Nota 2 — Para tener en cuenta la posibilidad de una adicion lineal de los zumbidos de alimentacidn en los circuitos de solo
unas pocas seccioneés, convendria tomar A = 1, cuando n < 3.

Nota 3 — Para tener en cuenta la posibilidad de una adicion lineal cuando los ruidos recurrentes solo tienen unas pocas
. componentes de frecuencias muy proximas, puede convenir tomar & = 1, cuando el nimero de estas componentes es pequeio.
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Nota 4 — Cuando cada fuente de ruido impulsivo se manifieste durante un pequefio porcentaje de tiempo. (por ejemplo,
< 0,1%), se puede hacer la adicion lineal de los porcentajes de tiempo.

Nota5 — la ley de adicion cuadratica (h = 2) para las diferencias de ganancia o de retardos de grupo, esta basada en la
hipotesis de que sus valores positivos y negatlvos Ileguen a ser iguales, por ejemplo, mediante la utilizacion de redes correctoras
o de medios equivalentes.

Nota 6 — En Canada y Estados Unidos de América, se utiliza en la practica la ley h =
Nota 7 — En [CCIR, 1~966-69b] se-da informacion complementaria.

Nota 8 En [CCIR, 1970-74d] se da informacién complementaria.

. Nota 9 — Si el enlace esta compensado en lo que respecta al valor medio de ganancia y fase d1ferenc1ales utilicese h = 2, y si
no, h = 3/2.

Nota 10 — Véase el anexo IV a la parte C.

Nota 11 — No se han asignado valores todavia.

E.2.2 Ley correspondiente a la configuracion del circuito
Para la primera definiciéon' de circuito, en funcion del circuito ficticio de referencia, utilicese la siguiente
funcién para todos los parametros del cuadro IV, salvo para «ruidos aleatorios continuos».

Si Dj : caracteristica tal como se expresa en la presente Recomendacion o el parametro adicionable que de ella se
deriva, mdlcado en el cuadro IV y admitido en el circuito ficticio de referenc1a

y D,: caractenstlca 0 parametro ad1c1onablc correspondlente a un circuito de n secciones, tendremos
n\%
D,= D,
3

donde h tiene el valor 1, 3/2 6 2 segin las indicaciones del cuadro IV: & = 1 corresponde a una ley de adicion
lineal o aritmeética; h = 3/2 a una ley de adicidon en potencia 3/2; h = 2 a una ley de adiciéon cuadrética.

Los valores calculados de (n/3)!"* figuran en el cuadro III.

E.2.3 Ley correspondiente a la longitud del circuito

Para la segunda definicion del circuito en funcion del circuito ficticio de referencia, utilicese la siguiente
ecuacion solamente para la «tension de los ruidos aleatorios continuos». Cuando se considera la distancia, la ley
de adicion es:

oo

donde D,, D;, Ly [ son los valores definldos en los puntos E2.1 y E22 Si 20 km < L < 280 km, se toma '
L = 280 km en la expresion de D,. :

bNota 1 — En [CCIR, 1970-74a; 1982-86] figura mas informacion sobre esta ley de- adicion.

Nota 2 — Una red nacional puede comprender muchos circuitos de una longitud inferior a 20 km. La relaciéon
sefial/ruido requerida en estos circuitos depende del numero de ellos que forman parte de la cadena. Se considera
que el valor concreto es un asunto de.caracter nacional, pero convendria que fuera compatible con los requisitos
del circuito ficticio de referencia internacional.

E.2.4  Cuadros y formulas para la adicién de tensiones de ruido y distorsiones

En aphcacmnes practicas, la siguiente informacion resulta util a los fines de adicion de distorsiones con
diferentes magnitudes.



Rc. 567-3 : 43

— Adicién de dos tensiones de ruido:

Sea § la diferencia entre la relacion mayor seital/ruido (), y la relacion menor sefial/ruido (), en
decibelios. La relacion sefial/ruido resultante (r,) después de la adicion sera:

Fres = 1 — X(S)

donde X(S) (dB) se obtiene del cuadro V para el valor de diferencia S.

— Adicion de dos distorsiones:

Sea T la relacién numérica entre la distorsion D, con la magnitud mayor y la distorsién D; con la
magnitud menor, es decir T = D,/ Dy, la distorsion resultante (D,,) sera:

Dres = D2 . Y(T’ h)
donde Y(T, h) se obtiene del cuadro VI para el vaior T = D27D1.
D,,; puede también calcularse como sigue:

Dyes = [D\" + D1" = Dy [1 + T-'j

CUADRO V |
S (dB) ) 0|t |23 (4|5 |6 |7 |8|9|10[11]12|13]1415|16[17]18] 19 |20
X (dB) 302,521 [1,8(1,5|1,2 [1,0]0,8|06{05 |04 03]03|0,2]0:2|01]0,1]0,10,1]0,05]0,0
. . ’ . il I

CUADRO VI

T ’ 1 |15 2|25 3|35 4] s 6| 7| 8] 910
1 h=1 2,00| 1,67] 1,50| 1,40| 1,33] 1,29 1,25| 1,20 | 1,17| 1,14 1,13 1,11] 1,10
Y (T, h) =32 | 159|134 1,22 1,16] 1,13| 1,10 1,08| 1,06 | 1,04| 1,04| 1,03| 1,03| 1,02
h=2 | 141]1,20] 1,02| 1,08] 1,05] 1,04| 1,03] 1,02] 1,01] 1,01| 1,01] 1,01| 1,01

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS =

LARI, M., MORGANTI, G. y SANTORO G. [febrero de 1974] La composition statlsthue des distorsions dans les systémes de
transmlsswn Rev. de 'UER (Techmque) 143.

Documentos del CCIR
[1966-69]: a. CMTT/170 (OIRT); b. CMTT/49 (OIRT).
[1970-74]: a. CMTT/42 (Alemania (Repablica Federal de)); b. CMTT/149 (Canada); ¢. CMTT/57 (Italla) d. CMTT/56 (Italia).

[1982-86]: CMTT/17 (Alemania (Republica Federal de)).

BIBLIOGRAFiA

D’AMATO, P. [abril de 1976} La determmatlon des ‘tolérances pour des chaines de circuits de telev1snon Rev. de I UER
(Technique), 156. .
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RECOMENDACION 722

NORMAS TECNICAS UNIFORMES Y PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS UNIFORMES
PARA EL PERIODISMO ELECTRONICO POR SATELITE (SNG)*

(Cuestion 13/CMTT y Programa de Estudios 13H/CMTT)

(1990)
El CCIR,
CONSIDERANDO
a) que el periodismo electronico por satélite (SNG-Satellite News Gathering) mediante estaciones terrenas

transmisoras transportables es esencial en las operaciones de radiodifusién y constituye un valioso método de
transmision para la adquisicion rapida y la difusion de noticias;

b)  que para facilitar el tratamiento internacional de noticias y optimizar el disefio de equipos, convendria
adoptar normas técnicas uniformes y procedimientos operativos uniformes para el SNG;

c) que entre los requisitos del SNG se hallan diversos sistemas soporte de comunicacién y de transmision, y
que es necesario proporcionar, preferiblemente en el mismo transpondedor de satélite, sefiales auxiliares para la
explotacion de las estaciones terrenas del SNG;

d) que el SNG es temporal y ocasional, y que a menudo su activacién no puede determinarse con ‘gran
antelacion; _ » :
e) que las estaciones terrenas de SNG operan sobre todo en el servicio fijo por satélite, y deben satisfacer las

disposiciones pertinentes del Reglamento de Radlocomumcacmnes y la correspondiente normativa reglamentaria
nacional;

f). que la Constitucion de la UIT establece en su preémbﬁlo « ... reconociendo en toda su plenitud el
derecho soberano de cada Estado a reglamentar sus telecomunicaciones ... »; :

g) que’ para la correcta explotacion del SNG, es esencial que sea expedmva la autorizacion de activacion de
las estaciones terrenas del SNG para las transmisiones a un satélite de telecomunicacién, de acuerdo con los
procedimientos administrativos del propio pais y los crlterlos operativos y tecnlcos establec1dos para estos
sistemas;

h) que los medios para 51mp11ﬁcar el procedlmlgnto necesario’ para obtener, lo mas expeditivamente posible,
la autorizacién temporal para operar las facilidades del SNG, estan siendo 1nvest1gados por el CCIR en el
Informe 1237, ,

Jj) .que se facilitaria el SNG si se dispusiese de una guia de usuario del SNG preparada por los explotadores -
de los satélites (suministradores de segmento espacial) y de los propios paises,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que las transmisiones de estaciones terrenas del SNG cumplan las normas técnicas uniformes descritas en
el anexo I. En particular, las estaciones terrenas del SNG. deberan suministrar circuitos. bidireccionales de
comunicacion, que deben estar disponibles antes de la transmision-del SNG, ademéas del canal de v1deo y del
canal de audio o canal radiofénico asociado.

2. Que la explotacion del SNG debera cumplir los procedimientos operativos uniformes descritos en el

anexo II. -
3. Que para facilitar la autorizacion temporal de operaciones del SNG, se aliente a las administraciones y

organizaciones pertinentes a que consideren la armonizacién de procedimientos expeditivos y simplificados (por
ejemplo, aprobacion de estaciones terrenas, reserva de satélites y coordmacmn de frecuencias, etc.) (véase el § 2
del Informe 1237).

4, Que - cada administracién establezca un punto de contacto para el intercambio de informacién y la
orientacion en materia de coordinacion de frecuencias y procedimientos administrativos del pais de acogida.

* Esta Recomendacion debe sgﬁalarse a la atencion de las Comisiones de Estudio 4, 10 y 11 del CCIR.
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5.. Que para simplificar las operaciones y minimizar los retrasos, los proveedores de segmento espacial de
satélite elaboren guias de usuario de los procedimientos operativos del SNG de sus distintos sistemas y adopten
medidas para armonizar estos procedimientos entre sus sistemas. .

6. Que se ahente a los paises de acogida a preparar guias de usuario del SNG u otros documentos que
puedan adoptar la forma de reglamentos nacionales para facilitar las operac10nes

~

7. Que las organizaciones de satélite designen, previa peticion, una compaiia de facil" 1dent1ﬁcac10n que
facilite la explotacion de las estaciones terrenas del SNG.

8. Que en las transmisiones del SNG se incluya una sefial de identificacion idénea, que se notlficara al pais
de acogida para contribuir a la reduccién de 1nterferenc1as

ANEXO I

PARAMETROS TECNICOS MINIMOS APLICABLES
A LAS ESTACIONES TERRENAS DEL SNG

1. Caracteristicas generales

Un terminal del SNG debe poder instalarse rapidamente, para transmitir (con un minimo de degrada-

ciones) las sefiales de video y las sefiales de audio o sefiales radiofénicas asociadas, proporcionar una capacidad

- de recepcion limitada para facilitar la orientacion de la antena y la comprobacién técnica (cuando sea posible) de
las sefiales transmitidas, y proporcionar comunicaciones b1d1recc1onales para explotacmn y.supervision.

2. Caracteristicas de transmision requeridas
" La sefial de banda de base se transmitird con un minimo de degradacion.
21 .- SNG para radiqdifusién de televi;vién ‘
Seiial de video: véase 1a Recomendacién 567. (El usuario puede relajar los requisitos respecto al ruido aleatorio.)
Serial de audio: véase la Recomendacion 505. (El usuario puede relajar los requisitos réspecto al ruido aleatorio.)

22 SNG para radiodifusion sonora

.. Banda de base: como en 1a Recomendacion 504- 2 (Gmebra 1982). (El usuarlo puede relajar los requlsltos respecto
al ruido aleatorio.)

3. Caracteristicas de calidad requeridas en radiofrecuencia

" 31 Denstdad de p.i.r.e. fuera del eje

Cumplira los requisitos de la Recomendac1on 524 o los del explotador de satélite, segun los que sean mas
exigentes. :

3.2 Discriminacién por polarizacion

Debera ser mejor que 35 dB entre los puntos a —1 dB del eje principal de haz y que 30 dB en el resto. Sin
embargo, las estaciones terrenas del SNG operan generalmente con una baja p.i.r.e., por lo que el explotador del
sistema de satélite puede aceptar una reduccion correspondlente ‘de las caracteristicas de dxscrlmlnacwn por -
polarizacion.

3.3 p.ire”
SNG para radiodifusion de televisién SNG para radiodifusién sonora
70 dBW (nominal) S 55 dBW (nominal)
3.4 Anchura de banda en radiofrecuencia*
SNG para radiodifusion de television SNG para radiodifusion sonora '
17,5-36 MHz 200 kHz

* El valor real se determinara considerando las caracteristicas del satélite que se utilice.
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‘

4, Caracteristicas de modulacion
4.1 SNG para transmision de television

Modulaciéon: MF. ‘ ‘ »

Desviacién: 10 a 28 MHz cresta a cresta para sefial de banda base de entrada de 1 V cresta a cresta.
Sentido de modulacién: positivo (aumenta la tensidén al aumentar la frecuencia).

Dispersion de energia: 0 a 4 MHz cresta a cresta. ‘ )
Audio dsociado: pueden utilizarse técnicas de subportadora o de sonido en sincronismo_(SIS).

42 ~ SNG para transmisiéon de sonido

Modulacién: MF. '
‘Desviacion: 150 kHz-cresta a cresta para modular una seial de 1 kHz a +9 dBm0s.
Preacentuacwn 75 us.

Dispersion de energia: fija/adaptable, segin se requiera para cumplir las exigencias de la Recomendacmn 524.
5. Seiial auxiliar '
Modulacion: analogica o digital.

6. Seiial de identificacion

Transmitida por los medios adecuados (las Comlslones de Estudlo 4, 10 y 11 del CCIR y la CMTT
estudiaran y recomendaran un método al respecto).

ANEXO II
/

PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS UNIFORMES PARA EL SNG* |

La armonizacioén de-los procedimientos de los- explotadores de los sistemas de satehte para el SNG incluira
como minimo los siguientes puntos:

—  obtencion de los parametros operativos pertinentes;

— procedimientos de alineacion de las estaciones terrenas del SNG, incluidas las pruebas previas a la
transmision para asegurar que no se produce interferencia; ’
; .

— establecimiento de circuitos auxiliares;

— activacién de la transmision de programas;
— cierre de las estaciones terrenas del SNG;

— identificacion del siguiente usuario del SNG.

* Se pide que el Director del CCIR envie el anexo II a todas las organizaciones de satélites, con el ruego de que estudien los

requisitos especificos del SNG con'la armonizacion de sus procedlmlentos operativos.
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RECOMENDACION 568

VALOR UNICO DE RELACION SENAL/RUIDO
PARA TODOS LOS SISTEMAS DE TELEVISION

(Cuestion 13/CMTT y Programa de Estudios 13A/CMTT)

(1978)
El CCIR,
CONSIDERANDO
a) .~ que los resultados de los estudios realizados por varias administraciones han demostrado la necesidad de

ponderar el ruido medido, por lo cual, en principio, un solo valor de relacion sefal/ruido ponderado daria un
“mismo valor de evaluacion subjetiva, con independencia de la distribucién espectral del ruido;

b) que tales estudios han revelado también que los diversos sistemas de television tienen distinta sensibilidad
al ruido aleatorio y que, por consiguiente, muchas administraciones han elaborado varias caracteristicas de
ponderacion del ruido; :

c) que la aceptacion de una sola caracteristica de ponderacion para su aplicacién al circuito ficticio de
referencia de todos los sistemas de television se basa forzosamente en un importante compromlso entre las
diversas ponderaciones del ruido realizadas por distintas administraciones;

d) que es, ademas, necesario medir el ruido aleatorio en una anchura_de banda unificada, para poder
especificar.un solo valor de relacion sefial/ruido ponderado, como objetivo para todos los sistemas de television,
a fin de evitar posibles confusiones al comparar los resultados obtenidos en distintos puntos a lo largo de un
circuito internacional de television;

e que se ha llegado a un acuerdo general sobre una red unificada de ponderacion del ruido y sobre un solo
valor para el objetivo relacion sefial/ruido ponderado para aplicacion al circuito ficticio de referencia de todos
los 51stemas de television,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que se adopten para todos los circuitos internacionales de television la caracteristica de ponderacmn yla
red de ponderacion que se indican en el anexo II a la parte C de la Recomendac1on 567.

2. Que la relaCién sefial/ruido ponderado se refiera siempre al ruido medido en la banda de 0,01 a 5 MHz.

3. Que el objetivo para el circuito ficticio de referencia de 2500 km para el 99% de cualquier mes, sea un
valor unico de la relacion sefial/ruido ponderado de 53 dB.

Nota 1 — Soélo puede considerarse que las mediciones efectuadas en los sistemas de televisiéon en color con la red
de ponderacion unificada dan una indicacion valida de la degradacion subjetiva debido al ruido, en aquellos
casos en que la potencia de ruido por unidad de anchura de banda a 5 MHz no excede de la correspondiente a
"1 MHz en mas de 11 dB, aproximadamente. Los sistemas de transmisidn existentes satisfaran esta condiciéon en la
mayoria de los casos, y solamente se utilizara la red de ponderaciéon recomendada, a fines de explotacién. En los
nuevos sistemas que no cumplan este requisito, los proyectistas deberan asegurarse, por otros medios, de que la
relacion sefial/ruido ponderado es satisfactoria y de que la red de ponderaciéon recomendada da resultados
adecuados (véase el anexo I).

Nota 2 — Es posible que determinadas administraciones necesiten, para usos nacionales, valores de la relacion
sefial/ruido que difieran del valor de 53 dB.
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ANEXO 1

TRATAMIENTO DE CASOS ESPECIALES

En el caso de nuevos sistemas de transmision en los que la distribucion espectral del ruido no satisfaga el
requisito indicado en la nota 1 (de esta Recomendacion), debe verificarse en la fase de disefio si la distribucion de
ruido propuesta dara resultados satisfactorios en todos los sistemas de televnslon en color. A continuacion se dan
algunas orientaciones sobre la forma en que esto debe hacerse.

— En el sistema I, la relacién sefial/ruido ponderado debe estar determinada por la- red fict1c1a de ponderaciéon
compuesta [Allnatt y Prosser, 1966] y, en este caso, no debe ser peor de 49 dB.

— En Italia, en los sistemas en color PAL B y G, la med1c10n debe efectuarse de acuerdo con la caracteristica
de ponderacion indicada en [CCIR, 1966-69].

— En los sistemas D y K, la medicion debe efectuarse de acuerdo. con la caracterlstlca de ponderacion indicada
en [CCIR, 1970-74].

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALLNATT, J.W. y PROSSER, R.D. [1966] Subjective quallty of colour telev151on pictures impaired by random noise.
Proc. IEE, 113, 551-557, Apéndice 7.3. .

Documentos del CCIR :
[1966-69]: CMTT/ 160 (Italia).
[1970-74]: CMTT/72 (URSS).
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. RECOMENDACION 603

CADENA FICTICIA DE REFERENCIA PARA TRANSMISIONES
DE TELEVISION A MUY LARGA DISTANCIA

(Cuestion 13/CMTT y Programa de Estudios 13D/CMTT)

(1982)

El CCIR,
CONSIDERANDO

a) -que en ciertas partes del mundo existen o se proyecta establecer cadenas de transmlslon de telev151on
mucho mas largas de 2500 km;
b) que es deseable definir una o mas cadenas ficticias de referencia que.correspondan a diversas conexiones
tipicas; ‘ ) ’
c) que el concepto de cadenas ficticias de referencia de composiciéon conocida seria utilisimo para el progreso
de los trabajos en el marco de los Programas de Estudios 13C/CMTT y 14A/11; o
d) . que en la Recomendacion 567 se establece que los objetivos de disefio y tolerancias para un circuito

ﬁct1c10 de referencia terrenal sean los mismos que los del circuito fiCthlO de referencia del servicio fijo por
satélite;

e que la transmision de television intercontinental y a muy larga distancia se efectia normalmente por
satélite, ' '

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que solamente se defina, por ser la unica necesaria, una cadena ficticia de referencia que represente
conexiones a muy larga distancia que permitan interconectar dos puntos cualesquiera de la superficie de la Tierra.

S 2. Que se defina la cadena ficticia de referencia como equivalente a cinco circuitos ficticios de referencia en
tandem. '
3. Que se determine la calidad de transmisidon de la cadena ficticia de referencia a partir de la calidad de

transmision del circuito ficticio de referencia, segin estd definido en la Recomendac1on 567, utilizando los'
métodos recomendados en la parte E de dicha Recomendacion. ’

Nota 1 — Para la definicion de la cadena ficticia de referencia y para su utilizacién con el fin de investigar lo
adecuado de la calidad de transmision de las conexiones a muy larga distancia, no es indispensable definir lo que
‘representan las cinco partes. No obstante, para mayor ilustracion, se pueden tomar como representativos de dos

- redes nacionales, dos enlaces por satélite y 2500 km de .red terrenal para la interconexiéon del par intermedio de
estaciones terrenas y/o de las estaciones terrenas terminales y las redes nacionales; también es posible que haya
convertidores de normas en las conexiones a muy larga distancia. De ello se puede deducir que una cadena que
comprenda cinco circuitos ficticios de referencia es' plenamente adecuada para representar una conexion de
television muy larga, salvo en los casos mas extremos.. .

Nota 2 — En los circuitos reales de complejidad analoga a la cadena ficticia de referencia pueden requerirse
sistemas de restitucion de la componente .continua para controlar la acumulaciéon del zumbido debido a la
alimentacion de energia, la distorsion de duracion de una trama y la distorsion de larga duracion.

Nota 3 — En los circuitos reales de complejidad analoga a la cadena ficticia de referencia, puede ser conveniente
la correccion automatica de la fase diferencial y/o de la distorsion lineal.

Nota 4 — Se ha indicado que cuando una sefial de television se transmite en una conexién a muy larga distancia,
tal como la representada por la cadena ficticia de referencia, la calidad de la imagen puede no ser apropiada. Por
consiguiente, seria conveniente estudiar mas a fondo la calidad de las conexiones a muy larga distancia expresada
" en términos subjetivos.

, o BIBLIOGRAFIA

Documentos del CCIR
[1978-82]: CMTT/26 (Reino Unido); CMTT/40 (Francia); CMTT/56 (Japon); CMTT/75 (Canada).
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RECOMENDACION 604-2*

TRANSMISION DIGITAL DE TELEVISION A LARGA
DISTANCIA — PRINCIPIOS FUNDAMENTALES

(Cuestion 14/CMTT y Programas de Estudios 14A/CMTT, 1_4B/CMT'I“ y 14C/CMTT)

(1982-1986-1990)

El CCIR,:
CONSIDERANDO
a) que se ha adoptado la Recomendacién 601 sobre codificacion digital en estudios de television, basada en
la codificacion de una familia de componentes, para las normas de television de 525 y de 625 lineas;
b) que resulta conveniente transmitir sefiales componentes digitales por circuitos digitales; '
c) que la transmision digital de television a larga distancia tendra diferentes aplicaciones, por ejemplo:
—  contribucion: transmitir sefiales hacia los centros de produccion en los que pueden efectuarse procesos de
postproduccion;

— distribucién: transmitir programas de television cuando no se prevean posteriores procesos de postproducc1on'
(véase la nota 1);

d) que es sumamente conveniente facilitar el intercambio internacional de programas de television haciendo
- los circuitos de transmision de television digital de todo el mundo transparentes a las sefales de television en un
grado igual o superior al que es posible con circuitos analdgicos;

e) que al establecer un circuito de transmision digital a escala mundial se deben tener.en cuenta las diferentes
jerarquias de transmision digital, las velocidades de canal H y los interfaces para la RDSI que.recomienda
el CCITT;

f) "que las técnicas de reduccion de la velocidad binaria pueden ser eficaces para reducir el coste de
transmision,

-RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

‘1. Que, cuando se transmita una sefial de television originada en forma digital, se dé- preferencia ala .
utilizacion de circuitos de transmision totalmente digital, a los que resultan aplicables los principios expuestos en
la presente Recomendacion.

2. Que las sefiales procedentes de estudios de television digitél descritas en la Recomendacion 601 se
conserven en su forma de codificaciéon de componentes y constituyan la base de las senales transmitidas por
enlaces digitales.

Nota 1 — En la presente Recomendacion y en los textos de la CMTT relativos a la Cuestion 14/CMTT, el
término «distribucidn» se refiere a la distribuciéon primaria (por ejemplo, la transmision a la entrada de los
emisores de radiodifusion) y no a la distribuciéon secundaria (entrega al consumidor de television). Conviene
sefalar que los objetivos de calidad en los dos casos pueden ser distintos. »

Nota 2 — Segin las distintas aplicaciones, para las que se dan ejemplos en el inciso ¢), las técnicas de
codificacion (que se hallan en estudio con arreglo al Programa de Estudios 14A/CMTT) tienen que tomar en
cuenta los correspondientes requisitos del proceso de postproducc1on y los requisitos de calidad definidos por la
Comision de Estudio 11.

3. Que para cada aplicacién, para la que se dan ejemplos en el inciso ¢), se utilice una sola técnica de
codificacion en la transmisién (véase la nota 2) para sefiales de televisiéon tanto de 525 lineas como de 625 lineas.

4. Que para cada aplicacion, para la que se dan ejemplos en el inciso ¢), se utilice una sola estructura de ]
multiplaje de transmision para las sefiales de imagen, sonido y auxiliares para cada una de las normas de 525 y
625 lineas y, en lo posible, para ambas normas. -
5. Que la velocidad binaria de cada estructura de multiplexion sea compatlble con un nivel adecuado de las
jerarquias de transmision digital o de las velocidades de canal H para la RDSI que recomienda el CCITT.

*

Esta I}ecomendacién debe sefialarse a la atencion de las Comisiones de Estudio XVIII del CCITT, 4, 9, 10 y 11 del CCIR.
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RECOMENDACION 658-1*

TRANSMISION MIXTA ANALOGICA Y DIGITAL DE SENALES
COMPUESTAS ANALOGICAS DE TELEVISION A LARGA DISTANCIA

(Cuestion 14/CMTT y Programas de Estudios 14A/CMTT, 14B/CMTT, 14C/CMTT y 14D/CMTT)

(1986-1990)

El CCIR,
CONSIDERANDO
. -~
a) que aunq'ue' los estudios de television adopten gradualmente la explotacion basada en la codificacion

separada de las componentes (por ejemplo, de acuerdo con la Recomendacion 601 para los sistemas digitdles)
continuara durante largo tiempo la explotacion analogica existente utilizando sefiales compuestas analogicas
(véase la nota 1);

b) que habra un periodo de transicion durante el cual las sefiales de television se transmitiran a través. de
circuitos que comprendan secciones anal()gicas y digitales en cascada;

c) que para facilitar la transmision internacional de programas de television durante el periodo de transicion,
_el método de codificacion deberia preservar la calidad de las sefiales de television en color (por ejemplo NTSC,
SECAM, PAL) y de las sefiales aux111ares y adicionales (por ejemplo, sefiales de prueba de insercidon, tele-
texto, etc.);

d) . que al establecer un circuito de transmision digital, se deben téner en cuenta las diferentes jerarquias de
transmision digital, las.velocidades de canal H y los interfaces para la RDSI que recomienda el CCITT;

e que si bien podria ser econdmicamente conveniente la aplicaciéon de técnicas de reducciéon de la
~ velocidad binaria, se precisan nuevos estudios antes de recomendar métodos de codificacion que satisfagan el
considerando c),

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

-1 Que cuando se curse una sefial de television presentada en forma analdgica compuesta, se dé preferencid a
los trayectos totalmente analdgicos. Sin embargo, en aquellos casos en que no se puedan evitar trayectos mixtos
analogicos-digitales, deberian seguirse los principios que se exponen en esta Recomendacion.

2. Que el namero de las secciones digitales de un circuito real.sea el minimo posible.

3. - Que el circuito ficticio de referencia aplicable a la transmision mixta analogica y digital sea equivalente al
definido en el § A.1.2-de la Recomendacion 567, que se aplica al caso en que la totalidad de las tres secciones
utilizan transmisién analdgica. Cuando una o varias secciones utilicen transmision digital se aplicara la misma
estructura, pero podrian hacer falta' modificaciones para las secciones que empleen transmision digital (véase la
nota 2). Las sefiales en la entrada y en la salida y en los puntos de interconexion intermedios del circuito ﬁct1c1o
de referencia tienen forma analoglca (véase la nota 3).

4. Que los objetivos y las tolerancias de disefio especificados para un circuito ficticio de referencia en la
Recomendacioén 567 se apliquen también a la transmision mixta analogica y digital (véase la nota 4).

5.  Que, en comparaciéon con los criterios objetivos y subjetivos definidos por la Comision de Estudio 11, la
calidad global del circuito ficticio de referencia no sea peor que la del sistema analogico equivalente. En la
practica, ello puede lograrse utilizando los valores de los parametros definidos en el anexo I (véase la nota 5).

*  Bsta Recomendacién debe senalarse a la atencién de la Comision de Estudio 11 del CCIR y de las Comisiones de

Estudio XV y XVIII del CCITT.
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Nota 1 — La presente Recomendacion no se aplica a las sefiales analdgicas de componentes separadas ni a las
sefiales cifradas. Estos aspectos requieren ulterior estudio con miras a la formulacidon de nuevas Recomendaciones.

Nota 2 — Para establecer requisitos detallados respecto a las secciones digitales. del circuito ficticio de referencia
es preciso estudiar mas detenidamente ciertos aspectos, tales como sus longitudes, el numero permitido de
secciones digitales, etc. En el § 6 del Informe 646 se dan detalles de los avances realizados en.la deﬁmclon de las
secciones digitales y de los aspectos que requieren ulterior estudio. :

"Nota 3 — En los circuitos reales, cuando estan interconectadas dos secciones digitales, no es preciso, excep-
tuando los periodos de ajuste, introducir un interfaz analogico.

Nota 4 — Quizas haya que introducir en esta nueva Recomendacion algunas adiciones a los métodos de prueba
especificados en la Recomendacion 567, de aplicacién cuando se utilicen secciones digitales (véase el
Informe 819). Ademas, podrian hacer falta mas pruebas y objetivos en relacion con los nuevos tipos de
degradacion causados por la codificacion digital. Estos problemas se hallan en estudio (véase el Informe 646).

Nota 5 — Se ha demostrado que los valores de los parametros del anexo I cumplen este criterio. Otros conjuntos
.de parametros pueden también cumphrlo pero es necesario demostrar su conformidad. Se. recuerda a las
administraciones que, en caso necesario, tienen derecho de concluir acuerdos bilaterales sobre los parametros de
codificacion aplicables a un determinado sistema de television en color. Pero si el circuito en cuestion forma parte
de una conexion internacional de television, debe cumpllr los requisitos especificados en la presente Recomenda-
cion. :

ANEXO I -

ESPECIFICACION PARA LAS SECCIONES DIGITALES DE LOS ENLACES MIXTOS

Esta especificacion se aplica a una de las tres secciones iguales del circuito ficticio de referencia
especificado en la Recomendacién 567. Como la distorsion introducida por una seccidn digital (aparte de los
errores de transmision) es debida enteramente al conversor «analogico/digital» (4/D) y al conversor «digital/
analogico» (D/A), se deduce que cualquier nimero de enlaces conectados digitalmente de cualquier longitud
puede constituir una seccion digital de este tipo.

a) Las sefales de television compuestas no deben decodificarse en componentes.

b) Los filtros de paso bajo de los conversores 4/D y D/A deben ser tales que seis filtros en tandem satisfagan
los requisitos de distorsion de una sefial de corta duracidon que' se especifican en el § D.3.5.1.4 de la
Recomendacion 567. En la practlca los filtros de luminancia especificados en el anexo III a la Recomenda-
cion 601 cumplirian con esa exigencia.

¢) La frecuencia'de muestreo debe ser 13,0 MHz o superior.

d) Debe utilizarse codificacion de cuantificacién uniforme.

e) Los conversores A/D y D/A deben ser monotonicos.

f) La gama de conversion del conversor 4/ D 'puede‘ser de 1,75 V £ 10 mV (véase la nota 1).

g) La relacion entre la sefial y el ruido de cuantificacion de la combinaciéon conversor 4/D — conversor D/ A
debe ser mejor que 58 dB. La relacion entre la sefial y el ruido de cuantificacién debe medirse en presencia de
una sefial en diente de sierra a baja frecuencia de 0,7 V cresta a cresta con una sefal sinusoidal superpuesta
de 0,35 V de cresta a cresta en una frecuencia alta (> 4 MHz) y sin ella; con la sefial sinusoidal de alta
frecuencia superpuesta se permite un margen adicional de realizacion de hasta 6 dB. (Valor cuadratico medio
del ruido ponderado unificado en una anchura de banda de 5,0 MHz, relativo a 0,7 V, véase la nota 2.)

h) Las sefiales que contienen los impulsos de sincronizacion y los intervalos de supresion de trama deben fijarse
a la entrada del conversor 4/D de forma que el nivel del negro sea igual a un cuarto de la gama de
conversion (el nivel 128 en un sistema de 9 bits). El codificador debe ﬁjar correctamente tanto las seflales de
625/50 como las sefiales de 525/60. :

i) La constante de tlempo de fijacion debe & ser al menos de 2 ms (véase la nota 3)

j) Cualquier forma de onda que no incluya los impulsos de sincronizaciéon y los mtervalos de supresion de
trama debe fijarse pero debe acoplarse a la entrada del conversor A/ D de tal forma que su nivel medio esté
proximo al punto medio de la gama de conversion.

k) Todas las partes de la sefial deben transmitirse sin modificacion.
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1) No puede utilizarse ninguna codificacion con reduccion de la velocidad binaria.

m) Si no se utiliza correccién de errores, la «proporcion de bits erroneos» (BER) a largo plazo debe ser mejor
que 108 Las rafagas de errores con una BER peor que 10~° no deben durar mas de 5s y no debe haber
mas de una rafaga por hora (véase la nota 4).

n) Si se utiliza correccion de errores, el valor de la BER residual después de la correccion en los dos bits mas
significativos no debe ser peor que el especificado en el punto m) (véase la nota 4).

o) Los temblores de las muestras regeneradas en el conversor D/A4 no. deben exceder de 0,3 ns en valor
cuadratico medio (véase la nota 5).

Nota 1 — Esta gama de conversion permite la transmision del 100% de las barras de colores con 3 dB de
sobrecarga sin aplastamiento. No obstante, el equipo moderno podria permitir la especificacion de un margen de
sobrecarga mas bajo; es preciso seguir trabajando sobre este tema. El empleo de una gama de conversion mas
baja mejorara la relacién sefial/ruido de cuantificacion.

Nota 2 — Este requisito asegura que el ruido de cuantificacion que aporta una secciéon digital no es mayor que
un tercio del margen total del circuito ficticio de referencia de tres secciones especificado en la Recomenda-
“ci6én 567. En [CCIR, 1986-90a] se demuestra que este requisito puede cumplirse utilizando 9 bits por muestra con
una frecuencia de muestreo de 13 MHz. La frecuencia de la onda sinusoidal de alta frecuencia puede depender de
la norma de television y del equipo de medicién que se utilice. Se necesitan ulteriores trabajos para normalizar
este parametro. ‘

Si la frecuencia utilizada esta dentro de la banda de paso del filtro de medicion de ruido en 5 MHz, sera
. necesario suprimir la onda sinusoidal de alta frecuencia con un filtro suplementario y corregir el resultado
teniendo en cuenta la anchura de banda del ruido del filtro suplementario descrito en [Devereux, 1982].

Nota 3 — Una constante de tiempo mas corta provocaria un arrastre de la fijacion debido al ruido. Una
constante de tiempo de 2 ms consigue una supresion de 6 dB del zumbido de red; si el zumbido de red no
constituye un.problema, la constante de tiempo puede ser mayor. Devereux [1982] proporciona mas detalles.

Nota 4 — Ciertos experimentos indicados en [Ratliff, 1974] mostraban que -los errores aleatorios resultan

«imperceptibles» para una BER mejor que 10~% y «totalmente perceptibles pero no molestos para una BER

de 10~%» y que, en MIC lineal, la proteccion de los dos bltS mas significativos es mas eficaz que la proteccion de
todos los bits de la palabra de la muestra video.

Nota 5 — Devereux [19711 y Devereux y Wilkinson [1973] mostraron qixe un valor cuadratico medio de 0,3 ns
representa el umbral de percepcion de los temblores de fase de las sefiales PAL.

Se reconoce que debido a los temblores de fase producidos por los multiplexores y demultiplexores
practicos — por ejemplo, los utilizados para la multiplexion de canales de 140 Mbit/s en un canal de 565 Mbit/s
y el retorno a 140 Mbit/s — (temblores de tiempo de espera) esta especificacion puede ser dificil de cumplir. Se
necesita un trabajo ulterior.’
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RECOMENDACION 723 *

TRANSMISION DE SENALES DE TELEVISION DIGITALES CON CODIFICACION
DE COMPONENTES PARA LAS APLICACIONES CON CALIDAD DE CONTRIBUCION
" A LAS VELOCIDADES BINARIAS DEL TERCER NIVEL
JERARQUICO DE LA RECOMENDACION G.702 DEL CCITT

(Cuestion 14/CMTT y Programas de Estudios 14A/CMTT, 14D/CMTT)

(1990)
El CCIR,
CONSIDERANDO
a) que en las aplicaciones con. calidad de contribucion, ‘la transmision “deberia basarse en sefiales video
digitales con codificacion de componentes, conforme a la Recomendacion 601 del CCIR; '
b) que esa transmision satisfaria las necesidades de los usuarios en materia de cédecs con calidad de

contribucién a velocidades binarias comprendldas entre 30 y 45 Mbit/s, como lo estipula la Comisiéon de
‘Estudio 11 en el Informe 1211; »

c) que, segin dichas necesidades de los usuarios, esa transmision debe salvaguardar en la mayor medida
posible, la calidad de imagen inherente al proceso de codificaciéon 4:2:2 de la Recomendamon 601, teniendo en
cuenta la velocidad de transmision de bits disponible para el usuario; :

d) que dicha transmisién debe también salvaguardar las capacidades de procesamiento en puntos posteriores,
lo. que se logra manteniendo las resoluciones espacial y temporal de las senales 4:2:2 indicadas en la
Recomendac1on 601;

e) que debe proporcionarse una capacidad de transmision adicional para canales de sonido . estereofonico,
sefiales auxiliares (por ejemplo, teletexto, sefiales de prueba) y los correspondientes datos ‘de proteccion contra
errores; . .

f) que, si se utilizan tecnlcas adecuadas de reduccion de la velocidad de transmision de bits, se podra
probablemente alcanzar esos objetivos con un grado de complejidad y un coste aceptables, con ve1001dades de
transmision de bits del orden de 30 a 45 Mbit/s,

RECOMIENDA:

Que en la transmisiéon. de sefiales video digitales con codificacion de componentes . conforme a la
Recomendac1on 601 del CCIR, a las velocidades binarias del tercer nivel jerarquico de la Recomendaciéon G.702
del CCITT, el codec de reduccnon de la velocidad de transmision de bits tenga las caracteristicas que se mdlcan en
el cuadro 1.

El equipo construido con arreglo a las especificaciones de esta Recomendaciéon no ha respondido aun a las necesidades de
los usuarios definidas en el Informe 1211. Por esta razon, las Administraciones de Australia, Canada y Estados Unidos
reservan su aprobacion de esta Recomendacién hasta que se confirme que pueden lograrse las prestaciones exigidas. Las

- Administraciones de Espafia e Italia aplazan la aprobacién de esta Recomendacion hasta que se efectien las evaluaciones
sugeridas en el anexo IV al Informe 1235.
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CUADRO I — Proyecto de especificacion de cédecs CMTT para velocidades de bits de 32 a 45 Mbit/s

Entradal/ salida

Norma Video digital de 525 6 625 lineas en forma de componentes. La seleccion manual
de video o automatica de la norma de video se deja a discrecion del fabricante.
Codificacion | Nivel 4:2:2 segin la Recomendacion 601.
Interfaz Bits paralelo o bits serie segun la Recomendacion 656.
Preprocesa- Horizontal Linea digital activa completa de 720 muestras para la luminancia (Y) y
miento ’ 360 muestras para cada diferéncia de color (Cg, Cjz).
de la senal - :
Vertical 525 lineas : 248 lineas por trama (nota 1)
Trama 1: lineas 16 a 263
Trama 2: lineas 278 a 525
625 lineas : 288 lineas por trama-
Trama 1: lineas 23 a 310
Trama 2: lineas 336 a 623
Gama de En la Recomendacion 601, la gama de valores de Y, Cr y Cg van de 0 a 255. A
preprocesamiento | efectos del tratamiento se agrega un desplazamiento de — 128 y los valores se
expresan como enteros en complemento de 2 de 8 bits (incluido el signo).
Codificaciéon -Modos Se utilizan tres modos (intratrama, intertrama e intercuadro con compensacion del
movimiento). Los tres tratamientos que siguen se aplican o a bloques intratrama’
8 x 8 (modo intratrama), o a bloques diferenciales obtenidos por la diferencia entre
el bloque intratrama 8 x 8 actual y un bloque de referencia tomado de la trama
anterior (modo intertrama), o de la trama que tiene la misma paridad en el cuadro
anterior (modo intercuadro) (véase el anexo I).
TDC Transformada discreta de coseno (TDC) aplicada a bloques rectangulares de 8 lineas
de 8 muestras para las tres componentes Y, Cg, Cp (véase el anexo II).
Prediccion Para cada bloque tratado segin el modo intertrama, el bloque de referencia se
del bloque determina mediante pixeles de la trama anterior, sin compensacion de movimiento.
Para cada bloque tratado por ¢l modo intercuadro, el bloque de referencia se toma
del cuadro anterior. Su posicion se deriva de la posicion del bloque actual por -
aplicacion de un vector de desplazamiento (véase el anexo III).
Compensacion La compensacion de movimiento se aplica a «macrobloques». A cada macrobloque

de movimiento

(dos bloques de 8 x 8 adyacentes para Y, y los dos bloques Cry Cp
coposicionados) se le asigna un solo vector de desplazamiento con una precision de
% pixel (véase el anexo IV). i

Cuantificacién

Para cada coeficiente se utiliza una caracteristica de cuantificacion diferente. Sus
parametros se ajustan a la ocupacion de la memoria intermedia, la criticidad del
bloque y el tipo de bloque (luminancia/crominancia). La forma de la caracteristica.
es casi uniforme (véase el anexo V).

Codificacion de
longitud variable

Se utilizan codificaciones de longitud variable para codificar los coeficientes TDC
cuantificados y la informaciéon de movimiento (véase el anexo VI) (nota 2).

Capacidad de la memoria intermedia

7

1 572 864 bits

Trama de video

(Véase el anexo VII) (nota 2).

Proteccidn contra errores
de los datos video

Codigo Reed Solomon (255,239), factor de entrelazado de 2 (véase el anexo VIII).

Sonido y datos

Se dispone de la capacidad siguiente:
— 2048 kbit/s para el canal de 34,368 Mbit/s; .
— 1544 kbit/s para los canales de 32,064 y 44,736 Mbit/s.

Trama de transmision del canal

Se estan estudiando las estructuras de trama para canales de 32,064, 34,368 '
y 44,736 Mbit/s (véase el anexo IX).

- Nota 1 — Sélo son sngmﬁcatlvas 244 lmeas por trama; las lineas 16, 17, 18, 19 y 278, 279 280 y 281 se codifican pero no se

visualizan.

Nota 2 — Se han propuesto tres sistemas que esta estudiando el GTE CMTT/2.
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_ ANEXO 1
MODOS INTRATRAMA, INTERTRAMA E INTERCUADRO

Se utilizan dos modos de tratamiento:

1. Modo intratrama (fig. 1)

Entrada de video - TDC - C »—ro— Codificacién p—»

Memoria
de imagen

- TDCI et ClI

FIGURA 1 — Modo intratrama.

2. ‘ Medo intertrama e intercuadro (fig. 2)

I
N

X+z Y

Entrada de video ' - TDC Codificacion f—»

Y
o
A
\

Determinacidén
del bloque de - X,
referencia

Memoria
de imagen

\ + — .
—"_@— TDCI | c1 .
_ + . -

FIGURA 2 — Modo intertrama e intercuadro

3. Definicion de los modulos

TDC: ' - transformada discreta de coseno (para bloques 8 x 8).

TDCI: ~ transformada discreta de coseno inversa (para bloques 8 x 8).

C: . cuantificacion (véase el anexo V).

Codificacion: véase el anexo VI. ' : '

CI: el modulo de cuantificacion inversa construye un bloque de coeficientes TDC a partir de las

informaciones transmitidas correspondientes, asignando a los coeficientes los valores de
reconstruccion que corresponden a los niveles de cuantlficacmn transmitidos (véase el .
anexo V).
Memoria de imagen: la memoria de imagen almacena lo siguiente:
— la trama decodificada actual. Esta trama se utiliza como referencia para codlﬁcar la
imagen siguiente;

— las dos ultimas tramas prev1amente decodificadas, que se utlllzan para determinar ¢l
bloque actual de referencia.
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+. Modo intertrama: el bloque de referencia se calcula con pixels de la trama anterior de acuerdo con el proceso
de 1nterpola<:1on descrito en el anexo IIIL

+ Mod intercuadro: el bloque de referencia se toma en la trama del cuadro anterior con la misma paridad que la
trama actual. Su posicion se obtiene por la posicion del bloque actual mediante una traslacion dada por un vector
de movimiento. La especificacion del vector de movimiento figura en el anexo IV. El calculo exacto del bloque de
referencia para el modo intercuadro se presenta en el anexo III.

4. . Notaciones

x (1 Jj): bloque de 8 x. 8 pixels
x, (i, j): bloque de referencia 8 x 8

z(i,j): = x(i, j) para el modo intratrama
' - = x(i, jJ) — X, (i, j) para el modo intercuadro o intertrama

X (k, I): bloque 8 x 8 de coeficientes TDC en ¢l modo mtratrama »
Y (k, I): bloque 8 X 8 de coeficientes TDC en el modo intercuadro o 1ntertrama

Z(k, I): = X (k, ) para el modo intratrama
Y (k, I) para el modo mtercuadro o 1ntertrama
@ Jj): coordenadas en el dominio de la i 1magen
“i: indice de linea (gama: 0 a 7 de izquierda a derecha)
Jj: indice de columna (gama: 0 a 7 de arriba hacia abajo)
’ (k, I): - coordenadas en el dominio de la transformada

k: indice de linea (gama: 0 a 7)
I: indice de columna (gama: 0 a 7)

. 5. Eleccion del modo

El modo elegido (intratrama, intertrama o 1ntercuadro) se codifica y transmite para cada macrobloque
tratado (véase el anexo VII), por lo que no hace falta ninguna espemﬁcacmn de la eleccion del modo ya que éste
concierne unicamente al- lado del codificador. \

Los esquemas intertrama e intercuadro presentados en la ﬁg 2 permiten una eleccion a priori (decision
antes de los pasos de codificacion) o una eleccion a posteriori (decision despues de la codlﬁcacmn de los bloques
segin ambos modos).

En los modos inter, los elementos z (1 J) deben encontrarse dentro de la gama (—128, 127); para satisfacer '
esta condicidn, la ‘decision del modo intra viene obligada, en caso de ser necesario.

Para evitar los efectos de la propagacién temporal de los errores de transmision, se recomienda utilizar un
tratamiento de renovacion intratrama. Este tratamiento solo afecta al codificador y no necesita especificarse.

-ANEXO 11

TRANSFORMADA DISCRETA DE COSENO

Para cada componente (Y, Cg, Cp), la transformada discreta de coseno (TDC) se aplica en bloques
compuestos de ocho lineas de ocho muestras. Los datos que hay que tratar son, para cada bloque, las muestras de
la trama presente o las diferencias entre las muestras de la trama presente y las obtenidas de un bloque de
referencia (véase el anexo III). La transformada directa se calcula por la siguiente formula:

'

Zk ) = ~ ckc, z z 2(i, j) cos ”(2’1—21)" cos ”—(2—1—1-611—)’
i=0 j=0 .

y la transformada inversa viene dada por:

S _ .
)= 5 T I GGZKkD s@;_l)" cos M+ DI

k=0 I=0 - A 16

NN
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con las notaciones del anexo I

C——L‘ arak~0 : C = ! aral =0
1

en los demas casos

I

1 en los demas casos

Z(0,0) se denomina coeficiente CC; los demas coeficientes son coeficientes CA.

La entrada a la TDC se expresa como numeros enteros en complemento a 2 de 8 bits (incluido el signo).
La salida de la TDC se expresa como numeros en complemento a 2 de 12 bits, de los cuales la parte entera tiene
11 bits (incluido el 51gno)

Exactitud: la precision del calculo de la TDC inversa estd de acuerdo con la que se especifica en la
Recomendacion H 261 del CCITT.

¢

ANEXO III
PREDICCION DEL BLOQUE

1. Modo intertrama

El bloque de referencia x, para el bloque x acutal de la trama N se calcula con plxels de la trama
N — 1, con el siguiente esquema de mterpolacmn

‘ Desplaza- 9
p *+——1 miento - - -+

E y F se definen como sigue:

N

e — " Trama N-1
E )
—— * * * Trama N
x (@ 7) '
* * * Trama N-1
F

2. Modo intercuadro

La posicién del bloque de referenmas se-obtiene por la posicion del bloque actualmente tratado por medlo
de una traslacion. :

Para la compensacion del movimiento, el vector de traslaciéon (x, y) se descnbe -en el anexo IV.
Esquema de interpolacion para vectores no enteros

, Cuando las coordenadas (x, y) son valores enteros, no hay ninguna amblguedad en la deﬁmclon del
bloque de referencia. Si una de las coordenadas tiene una parte fraccionaria que no es cero, es premso utilizar un
esquema de interpolacion para construir el bloque de referencia.

Se describe seguidamente este bloque para una precision de 1/2 pixel: : N
A+ .P +B
Q. R S
C+ .T +D

A, B, C, D: pixels reconstituidos del cuadro anterior (en la trama de igual paridad). Coordenadas enteras.
P,’Q, R, S, T: pixels interpolados del cuadro anterior (en la trama de igual paridad).

~
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Los valores asignados a los pixels interpolados son:
P =-[(A + B)/2]

Q [(A + C)/2]

R = [(A+ B+ C + D)4

conforme se ilustra a continuacion:

3 8 Desplaza- )
P6Q == 7 miento 7 +

9 + 8
7 7 [
' <—————, B
8 2 desplaza- 10
R - 7 mientos 7 +

C

A I 9, | 8,

| * L,
) D

3. Nivel video.fuera de la imagen activa

En la definicion del bloque de referencia de acuerdo con los dos parrafos anteriores, los pixels que quedan
fuera de la imagen activa deberan fijarse en cero expresados en complemento de 2 (8 bits):
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ANEXO IV

COMPENSACION DEL MOVIMIENTO

Se utiliza un solo vector de movimiento para los bloques pertenecientes a un macrobloque.

Los parametros de la compensacién del movimiento son los siguientes:

Zonas de bﬁsqueda : + 15,5 pixels y = 7,5 lineas
Resolucion ' Y2 pixel y % linea
Numero_de vectores posibles 1953 (estan permitidos.todos los vectores dentro de la zona de bﬁsqueda)

No es necesario especificar el método de estimacion pues 1a misma solo concierne al lado del codificador.
El vector de movimiento apunta al pixel del cuadro anterior que se utiliza en la prediccion intercuadro.

Supongamos que las componentes del vector se ‘definen por:
— x, que aumenta de izquierda a derecha, de —15,5 a +15,5;
— ¥, que aumenta de arriba hacia abajo, de —7,5 a +7.5.

La componente x del vector se expresa como un niimero en complemento a 2 de .6 bits, cuya parte entera
consta de 5 bits (incluido el signo). La componente y se expresa como un numero en complemento a 2 de 5 bits,
~ cuya parte entera consta de 4 bits (incluido el signo). Se codifica mediante una codificacion diferencial de
longitud variable, tal como se describe en el anexo VI

El vector de movimiento que se aplica a los bloques Cr Cp, se deriva del vector de movimiento del
macro-bloque de luminancia, de la siguiente manera: :

— la coordenada vertical es idéntica a la del vector de luminancia;
— la coordenada horizontal es igual a la mitad de la del vector de luminancia.

Las muestras de crominancia en los puntos de un cuarto de pixel se obtienen mediante interpolacion,
conforme al anexo III, en una reticula de muestras que coinciden con las de luminancia. Las muestras intermedias
de crominancia necesarias se obtienen utilizando el mismo método, pero se basan en la reticula de crominancia
original. El proceso resultante equivale a una interpolacion bilineal con precision de un cuarto de pixel.

ANEXO V

CUANTIFICACION DE LOS COEFICIENTES TDC*

1. Cuantificacion de los coeficientes CA

Se utiliza una caracterlstlca de cuantificacion diferente para cada coeficiente. La cuantificacion se efectia
en dos pasos.

1.1 Calculo de los coeficientes relativos
Cl D) =2Z(k 1)/ (S(k I m,f)
donde: ,
S (k, I, m, f): umbral de transmision para los coeficientes (k, /) teniendo S (k, I, m, f) la forma:
S(k, I, m, f) = 27tk L.mN/16 en donde n (k, I, m, f) es un nimero entero,”
m = 0, 1, 2, 3 ségun la criticidad del bloque, ’
f: factor de transmision y esta relacionado con la ocupacién de la memoria intermedia. -

No es estrictamente necesario especificar la cuantificacion, pues afecta Unicamente al lado del codificador. Los § 1y 2 de
este anexo V dan informacion sobre el calculo de los parametros necesarios para el funcionamiento del cuantificador
inverso, que se especifica en el § 3. .
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Cuantificacién de los coeficientes relativos

La ley de cuantificacion es casi lineal y se presenta en el cuadro II.

1.2.1  Determinacioén de la matriz de umbral de transmisién

La matriz S correspondiente a cada componente dépende de la matriz V' de visibilidad relativa
definida en las figs. 3a y 3b para ambos componentes, del factor de memoria intermedia f que se envia
antes de cada serie de bloques TDC y del factor de criticidad m que se envia para cada macrobloque.

El valor de f se calcula en funcion de la ocupacion de la memoria intermedia a fin de obtener una
velocidad media no mayor que la velocidad binaria disponible para la sefal v1deo en el miltiplex de
transmision. -

El valor de m se cod.iﬁca con dos bits por macrobloque;
Los modulos que efectuan el calculo de f y la eleccion del valor de m existen tnicamente en el

_ codificador, y las informaciones correspondientes se envian al decodificador.

En relacion con las figs. 4a, 4b y 4c, el parametro de control escalar » (k I, m, fyde cada
componente se obtiene de la siguiente manera:

p(k I, m) = Min [p, (k, I) + Tr (m); Th (m)]
en donde p, (k, 1) viene definido por:
V(k l) = 2p0(k, n/8
y p es un valor entero comprendldo entre 0 y 52.
Tr (m) y Th (m) son parametros que dependen de la criticidad (m) y se definen como sigue:

Criiicidad . ~ Traslacion Tr(m) ; Umbral para Y ) Umbral para Cr Cp
(m) ‘ [Coeficientes de Y 6 Cr Cg] ‘ Th(m) : S Th(m)
0 +8 No (es decir, 44 +8) No (es decir, 26 +8)
1 +2 No (es decir, 44+2) No (es decir, 26 +2)
"2 0 . 34 . 16
3 24 9.

Asi pues, n (k, I, m, f) viene dado por:
n(k, I, m, f) = Min [n’ (k, I, m, f), 175]

- en donde:

q(k I m, f) = Min 2p (k, I, m) — 48, f]1 + f
n’(k, I, m, f) = Max [q (k, |, m, f), 0]

1.2.2  Exactitud de los datos

Datos BI ' ' : Total (incluyendo el bit de signo)
~ Coeficientes CA de TDC Z (k D 12 bits '

Coeficientes relativos C (k, 1) 12 bits

Coeficientes cuantificados . 11 bits

1.2.3  Gama de los parametros de cuantificacion

Informacion - “Gama (potencia de 2'/1%)
Umbral de transmision n (k, I, m, f) 0a 175 o
Factor de transmision f 0al7s

" (potencia de 2!/%)
Visibilidad relativa p, (k, 1) 0ad44

_Los factores de transmision se transmiten para cada serie de bloques. Cada uno de ellos se codlﬁca
con 8 bits.
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1.2.4  Caracteristicas de cuantificacion

En el cuadro IT se definen los niveles de cuantificacion para la ley casi lineal correspondientes a la
informacion de luminancia y crominancia.

-CUADRO II. — Caracteristica casi lineal del cuantificador

La ley de cuantificacién es simétrica, razén por la cual la caracteristica
se presenta unicamente para los valores de entrada positivos

Valores de entrada } Ni{/eles del Valores cuantificados
o intervalos C(k, 1) cuantificador S C'(k, (M
0 0 ) 0
1 . R 1
2 2. 2
255 255 255
256:257 _ 256 : 256
258:259 : 257 :
510:511 o383 510
512:515 384 ) 513
516:519 385 v : :
1020:1023 511 1021
1024:1031 . s12 - ’ 1027
1032:1039 o s13 :
2040:2047 ' 639 2043

() Salidas del cuantificador inverso. N
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o 1 2 3 4. s 6 7
P (kD) :
0 0 0 2 8 12 18 22 28
1 0 6 6 | 10 16 18 22 34
2 0 6 10 14 .18 20 24 38
3 2 6 12 16 18 20 26 40
4 6 12 14 16 20 2 2 4
5 0 14 14 18 2 24 30 4
6 14 16 16 18 22 24 34 . 4
7 14 18 18 20 24 30 38 44
FIGURA 3a — Matriz de visibilidad> relativa para la luminancia
V(k, I) = 270tk D8
0 1 2 3 4 5 6 7
(kD

0 0 0 3 4 6 8 8 1
1 o 1 2 3 6 8 9 13
2 2 2 3 4 1 9 10 16
3 3 4 5 5 8. 10 12 16
4 5 6 6 '7 9 .11 13 17
s 8 7 9 9 1 14 16 2
6 00 1 1 11 L1619 24
7 12 12 12 12 17 18 20 26

FIGURA 3b — Visibilidad relativa para la crominancia

V(k, 1) = 270k /8

63
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Coeficientes _ | Escala \ Ley casi
de TDC —*—-12 2n/16 AN 12 lineal *"1 0
- ‘ . signo +
N8
a N
Control
de S (k, 1)
2bits |8 bits |6 bits |1 bit
" Criticidad Factor Posicién Y, C
de bloque de trans- del coefi-
: misién  ciente
FIGURA 4a
Coeficientes 12 Escala 12
CAdeTDC — N "A on/16 AN
, .
. Min (n’, 175) (AC)
Min (n', 48) (DC) [* DC, AC
/ N 8
n [\
Umbrales N p
- de visibilidad Min (2p—-48, f)
wok, D8 | & |
f 2
N
2 bits. 16 bits 11 bit N B
Criticidad Posicion Y, C 1
del bloque  del coefi- Y. C \
ciente -
3
8 8
N N
F, N NF,
No ha de especificarse
' Regulacién

Ocupacion de

la

memotria

intermedia

FIGURA 4b — Control de S (k, )
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m . .m Y,C
A A
Traslacion ' . Limite

Th
N
6

N - . P
; \\ Min (p, Th) +

Matrices
p, k1)

6\{\ 1\{\
k1 Y,c

FIGURA 4c — Calculo de p (k, |, m)

2. Cuantificacion dej coeficiente CC

El coeficiente CC Z (0, 0) se cuantifica por el mismo procedimiento que los coeficientes CA, pero el factor
de proporcionalidad n (0, 0, m, f) del coeficiente CC se limita a la gama de 0 a 48.

3. Cuantificacion inversa

Los coeficientes de la TDC reconstruida vienen dados por la formula 51gulente
Z(kD)=Ck D+ Sk Lmf)y=1/2.

donde: |
S (k, I, m, f) 2nkLm )16 esta definido en ¢l § 1
C’(k, I): valor cuantificado correspondiente al nivel transmitido del’ cuantlﬁcador
n (k, I, m, /) puede expresarse como:
nk,L,Lmf) =16q + r '
g, r enteros, 0 < r < 16

de forma que ‘

' Z/(k, 1) = (C’(k, I) x 29) % 2716

Z'(k, 1) = D(k I)x 2716

- con

D(k1D) = C(k1I)x21

, Los valores de 12 bits para 27'6 vienen dados en el cuadro III: véase que seipuede utlllzar el mismo -
con]unto de valores en el cuantificador. :

D (k, 1) = C (k, I) = 29 se obtiene mediante un desplazamiento binario hacia la izquierda de g bits
efectuado en el valor de 12 bits C’ (k, I). Solo son significativos los 12 bits situados mas a la derecha del
resultado, los cuales se utilizan en la multiplicacion siguiente. :

Z’ (k, 1) es el resultado de multiplicar D (k, I) por 2’/ 16 truncado a 12 bits.
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CUADRO 111 — Valores de 2'76

r B 21/16 2048 * 2r/16
0 1,00000000000 - 2048

1 1,00001011011 . 2139
2 . 1,00010111001 2233°
3 1,00100011100 2332.
4 1,00110000011 - 2435

5 1,00111101111 2543
6 1,01001100000 2656

7 1,01011010110 } 2774 -
8 1,01101010000 2896
9 1,01111010001 3025
10 , 1,10001010110 » 3158
11 . , 1,10011100010 © 3298
12 1,10101110100 ' 3444
13 | 1,11000001101 3597
14 1,11010101100 3756
15 1,11101010010 3922

ANEXO VI .

Est4 sometido a estudio en el GTE CMTT/2.

ANEXO VII

Esta sometido a estudio en el GTE CMTT/2.

ANEXO VIII
PROTECCION CONTRA ERRORES

La sefial transmitida se protege de los errores de transmision por un codigo RS (255,239) que se utiliza
para corregir errores de 8 octetos en recepcion por entrelazado de 2 octetos.

El polinomio generador del cédigo RS viene dado por:~

A5

I (x+ o)

i=0

en donde a es una raiz del polinomio binario primitivo x® + x* + x> + x> + 1. Un octeto de datos (47, s, . . .,
dy, d,) se identifica con el elemento dio’ + deo® + ... + dijoo + dp en GF (256), la trama finita de
256 elementos. ‘
- La redundancia del codigo de Correccion de Errores en Recepcion (FEC) es de 6,69%. )
El tren de datos a la salida del codificador video se dispone en una matriz de 16 filas y 239 columnas.
El codigo RS (255,239) sé calcula en cada una de las dos filas de. octetos y se aflade a la fila

- correspondiente el grupo de control de errores de 16 octetos. La introduccion del byte y su transmision (lectura) se
efectiian a partir de la primera columna, en el orden de la secuencia ilustrada en la fig. 5.
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238

1

: 238-\ ‘},-240 L zssme
3 juiteniSanibunibusdiont -—-=
21 —-—Zz-c-=z -=-=
£ —-Z--ZzC -z .lerocteto
S —Z-=-Z=cZ -==
2| —-=z=z== ===z Lsb
g —--=-== -=-= msb
s, | HHYHYV—me_ — e e — - — - - o
g —=—=-=== == 2" octeto. .
o —--ZZ-z=:Z -z 1sb

{ ole o

r . | . !

Datos video ) Bits de control de errores

FIGURA 5

En el decodificador FEC se efectuan la deteccidn y correccion de errores en una matriz que se obtiene
organizando el tren binario6 recibido como muestra la fig. 5. '

ANEXO IX
ALINEACION DE TRAMA DEL CANAL

Esta alineacion tiene por objeto sincronizar los bloques de correcciéon de errores de la infomacion video
‘(véase el anexo VIII), multiplexar el canal de sonido y datos junto con la informacion de correccion de errores de
video y con la informacion para la gestion del enlace, justificar la informacion video y el canal de sonido y datos
de ser necesario, y resincronizar el reloj video en el lado del decodificador.
—  Se estudiara la alineacién de trama del canal de 32,064 Mbit/s.
—  Se estudiara la alineacion de trama del canal de 34,368 Mbit/s.
— Se estudiara la alineacién de trama del canal de 44,736 Mbit/s.
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RECOMENDACION 721 *

TRANSMISION DE SENALES DE TELEVISION DIGITALES CODIFICADAS POR
COMPONENTES PARA LAS APLICACIONES CON CALIDAD DE CONTRIBUCION
A VELOCIDADES BINARIAS PROXIMAS A 140 Mbit/s**

(1990)

El CCIR,

CONSIDERANDO

v -

a) que en las aplicaciones con calidad de contribucion, la transmision deberia basarse en sefiales video
digitales con codificacion de componentes conforme a la Recomendacién 601 del CCIR;

b) que esa transmision deberia satisfacer las necesidades de los usuarios en materia de codecs cdn calidad de
contribucién a velocidades binarias comprendidas entre 60/70 y 140 Mbit/s, como lo estipula la Comisién de
Estudio 11 en el Informe 1211; :

c) ~que, segin dichas necesidades de los usuarios, esa transmision debe salvaguardar en la mayor medida
posible, la calidad de imagen caracteristica del proceso de codificacion 4:2:2 de la Recomendacion 601;

d) que dicha transmision debe también salvaguardar las capacidades de procesamiento en puntos posteriores, -
lo que se logra manteniendo la resoluc1on espacial y temporal de la sefal 4:2:2 de conformidad con la
Recomendacion 601;

e) que, ademas de las sefiales de video digitales codificadas por componentes conformes a la Recomenda-
cion 601, han de permitirse para la transmision las sefiales resultantes de otros métodos de codificaciéon en la
fuente, en particular, las sefiales de TV codificadas por componentes para la distribucidn, las sefiales de
componentes analoglcas multlplexadas (MAC) en forma digital, o las sefiales compuestas codificadas conforme a
la Recomendacion 658;

f) que debe proporcmnarse una capa01dad de transmlslon adicional para dos pares de canales de sonido.
estereofonico, sefiales auxiliares (por ejemplo, teletexto, sefiales de prueba), y datos de proteccién contra los
errores;

g) que, a efectos de la transmision, la sefial de TV completa se podria ajustar al cuarto nivel jerarquico de la
Recomendacion G.702 del CCITT, asi'como al nivel STM-1 de la Recomendacion G.707 del CCITT;
h) que esa transmision se podria realizar en la practica con complejidad y costes moderados,

RECOMIENDA:

Que en la transmision de sefiales video digitales con codificacién de componentes a velocidades binarias
proximas a 140 Mbit/s de conformidad con la Recomendacion 601 del CCIR, el codec de reduccion de la
velocidad binaria se caracterice como sigue:

1. Entrada/salida de video

Se utiliza una sefial video 4:2:2 normalizada conforme a la Recomendaciéon 601. Se pueden aplicar
interfaces para bits en paralelo o para bits en serie, de conformidad con la Recomendacion 656.

*  Esta Recomendacion debe sefialarse a la atencion de las Comisiones de Estudio 11 del CCIR, y XV y XVIII del CCITT.

**  El equipo construido con arreglo a las especificaciones de esta Recomendacioén no ha respondido aun a las necesidades de

los usuarios definidas en el Informe 1211. Por esta razon, la administracion de los Estados Unidos de América reserva ia
aprobacion de la presente Recomendacién, hasta que se confirme que pueden lograrse las prestaciones exigidas.
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Preprocesamiento de la sefial

Se eliminan los intervalos de supresion horizontal y vertical. Los datos auxiliares (tales como sefiales de
prueba o teletexto), que se transmiten normalmente en el intervalo de supresion vertical de la senal video,
se sitian en intervalos de tiempo separados en el multiplex video.

No se utiliza submuestreo a fin de cumplir los requisitos de procesamlento en puntos posterlores de los
enlaces entre estudios. :

Procedimiento de codificacion

Se aplican predictores fijos de dos dimensiones para las componentes de luminancia y de diferencia de
color. Los principales elementos del método de codificacion son una MIC-D no adaptable hibrida,
conocida como técnica de Van Buul [1978] combinada con cuantificadores replegados, como propone
Bostelmann [1974] lo que reduce considerablemente las degradaciones de la calidad de imagen ocasionadas
por los efectos de sobrecarga, que presentan los sistemas MIC-D simples. Ademas, se obtiene una
sensibilidad a los errores de transmision comparable a la de los sistemas MIC.

En el cuadro I se muestran detalles sobre las caracteristicas de la cuantlﬁcacmn MIC-D y MIC para las
componentes de luminancia y de diferencia de color. -~

No se empleara codificacion de longitud variable; no se efectuara postprocesamiento en la sefial de salida.

Velocidad binaria de video ' ' ) ' .

- 6 bits por muestra para cada una de las componentes de luminancia o de diferencia de color dan como
resultado una velocidad binaria de video de 124 416 kb1t/ s.

En el cuadro II se resumen las principales caracteristicas de la presente Recomendacion.

CUADRO 1 — Caracteristica de los cuantificadores

Nivel N.° - Desde Valor ‘ Hasta
0 .0 0 0
1 1 1 1
2 2 2 2
3 3 3 3
4 4 4 4
5 5 5 5
6 6 6 6
7 7 7 o7
8 8 8 8
9 9 9 .9
10 10 11 12
11 13 - 14 15
12 16 17 18
13 19 20 21
14 22 23 24
15 25 26 27
16 28 30 32
17 33 35 37
18 38 40 42
19 43 . 45 47
20 48 50 52
21 53 55 57
22 58 61 64
23 65 68 71
24 72 75 78
25 79 82 85
26 86 89 92
27 93 96 99
28 100 103 106
29 107 110 113
30 114 117 120
31 121 124 127
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Para la cuantificacion MIC-D y MIC de las componentes de luminancia y diferencia de color se utiliza la
misma caracteristica del cuantificador replegado. -

CUADRO 11 — Resumen de las caracteristicas principales recomendadas para la transmisién de las sefiales de television digitales
codificadas por componentes para las aplicaciones con calidad de contribucién a velocidades binarias proximas a 140 Mbit/s

Norma ’ ‘ Video digital de 525 6 625 lineas en forma de componentes
Entrada/salida de | Codificacion Senales 4:2:2 segun la Recomendacion 601
video ' '
Interfaz " | 'Bits en paralelo o bits en serie segiin la Recomendacion 656
Supresién Eliminacion de los intervalos de supresion horizontal y vertical
Prep}ocesamiento Submuestreo Ninguno
‘ i Preﬁlfrado . Ninguno
Predictor - Intracampo de dos dimensiones para las componentes de diferencia.de
color de luminancia y véase el apéndice I
Calculo del valor A+ C C
de prediccion X : X= 5 ©
‘ ‘ A X
El valor de prediccién de X se calcula con una preéiéic?ﬁ de 8 bits
. ‘Ajuste inicial del predictor Los niveles de video exteriores a la imagen activa se ponen a 16 para la
Codificacion . : sefial Yy a 128 para la seiial Cr y Cs, y a fin de fijar el valor inicial
' de los predictores tanto en el codificador como en el decodificador
16 - 16 128 128
Y Cr Cp
16 — 128
Control adaptable de los Ninguno
predictores '
Compensacion del movimiento | Ninguno
Caracteristica del cuantificador | Cuantificador replegado combinado con técnica de Van Buul
Bits/muestra 6, para cada componente de luminancia, Y, y de diferencia de color .
"Cr, Cp
Codificacion de longitud =~ Ninguno
variable
Postprocesamiento ' Ninguno
Velocidad de transmisiéon de bits video 124 416 kbit/s
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ANEXO 1

MULTIPLEXION PARA LA TRANSMISION

Introduccion

Se han elaborado dos métodos diferentes para desarrollar un multiplex adecuado para la transmision de

sefiales de video con codificacion de componentes para las aplicaciones con calidad de coniribucion.

1.1

Meétodo de multiplexion (A)

1.1.1- Caracteristicas principales

Este método, descrito en [CCIR, 1986-90a], utiliza un dispositivo denominado «soporte de TV»,
con una velocidad binaria de 138 240 kbit/s, que puede transmitir diferentes sefiales fuente video con
velocidades binarias de 135 000 kbit/s, y sefiales de audio y datos con velocidades binarias de 2048 kbit/s."
En la velocidad de cuadro video de 135 Mbit/s se dispone de dos canales de 2048 kbit/s para transmitir
datos, capacidad que puede emplearse también para transmitir dos sefiales de sonido estereofdnico
conforme a la norma AES/UER.

A pesar de que el interés pr1nc1pal de este dispositivo se centra en las sefiales de contrlbucwn Y,
Cr, Cp y en las seiiales de la familia MAC/paquetes, puede servir para otras sefiales compuestas o de
otros componentes. Mediante técnicas de relleno o de correspondencia, se podria adaptar el soporte de TV
a'la estructura de trama del canal de diferentes medios de transporte; en particular, el soporte de TV se
ajustard a una estructura de trama conforme a la Recomendacién G.751, y también a las Recomenda-
cioneés G.707 a G.709 del CCITT.

El cuadro III resume las caracteristicas principales de este soporte de TV.
1.1.2  Método de multiplexion

Velocidad binaria de video

6 bits muestra para las componentes de luminancia y de diferencia de color dan una velocidad binaria de
video de 124 416 kbit/s.

Disposicio’n de muestras de Y, Cp y Cp en el método de multiplexion

Para la multiplexion la estructura de 6 bits de las palabras de datos de video se cambia por una estructura
de 8 bits, por tanto, siguiendo el orden de transmision de la Recomendacion 656, (Cs, Y, Cg, Y, Cp, Y,
Cr, etc.) no variaran. Por ello, el codificador YUV tiene una sallda de datos conforme al formato indicado
en la fig. 1.

Sonido/datos

Para el sonido y los datos, se incluyen en el miltiplex video dos canales asociados de 2048 kbit/s con -
justificacion positiva. Cada uno de estos canales puede cursar una sefial de sonido estereofénico conforme
a la norma AES/UER.

Datos auxlhares

En el multlplex de video se dispone de una velocidad de datos de 4608 kbit/s para datos auxiliares (por
ejemplo, teletexto, sefiales de prueba) que suelen transmitirse en el intervalo de supresion de trama vertical
de la sefial de video.

M ultzplex de video

El sonido y los datos, y los datos auxiliares se entrelazan en el flu_]o de datos de video como se mdlca en
la fig. 2. Ademas el miltiplex de video incluye palabras de sincronizacién de 4 octetos que consisten en
F1, F2, respectivamente, F1, F2, que indican el principio de cada linea y de cada trama. La estructura
binaria de los 2 octetos de sincronizacion se indica en las secuencias siguientes:

F1: 0011 0001 ’

F2: 1000 0011

El maltiplex de video, incluidas las palabras de video, de sonido y datos, de datos auxiliares y de
sincronizacion, da una velocidad de datos de 129 600 kbit/s.
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CUADRO III — Caracteristicas principales del soporte de v

Velocidad de datos de video -1 124416 kbit/s

Sonido/datos 1, 2 : - 2 x 2048 kbit/s
(2 seriales de audio estereofonico AES)

Datos auxiliares ' 460,8 kbit/s
(por ejemplo, teletexto)

Trama de video * Modo YUV:

Palabra de sincronismo de 2 octetos por linea de video
(subtrama, 1125 octetos) .

Modo MAC:

Palabra de sincronismo de 4 octetos por trama de video
(5184 octetos) '

Velocidad de da,tds de la trama de video -129 600 kbit/s

Proteccion contra errores en el video y el sonido/datos . Correccion de errores sin canal de retorno (FEC) utilizando
) : un coédigo de producto bidimensional:

[110,108,3] codigo RS para las filas,

[102,100,3] codigo RS para las columnas

(longitud de simbolo: 1 octeto cada uno) -

Redundancia FEC ' ’ 3,89%

‘ Velocidad de datos de la multiplexacion video - 135 000 kbit/s
(velocidad de datos de entrada del soporte de TV)

Sonido/datos 3 ) | 2048 kbit/s
(2 seitales de audio estereofénico DS-1)

Canales de servicio (S1 ... S8) 8 x 64 kbit/s
Alineacion de trama del soporte de TV . 256 kbit/s
Velocidad de datos de salida del soporte de TV . 138 240 kbit/s
- Alineacion de trama de canal conforme a la- Alineacién de trama compatible con la Recomendacion G.751
Recomendaciéon G.751 del CCITT utilizando una longitud de trama de 2928 bits
) (6 grupos de 488 bits) y una palabra de sincronismo de
X 12 bits
Velocidad del canal . 139 264 kbit/s
_— -Alineacion de trama del canal conforme a la Alineacién de trama compatible con la Recomendacién G.709
Recomendacion G.709 del CCITT para correspondencia d:recta sincrona o asincrona al soporte
‘ virtual VC-4

" Velocidad de canal ' 149 760 kbit/s

M En el caso de la transmision MTA esta velocidad de datos de la multipiexic’m video puede transmitirse totalmente mediante
células MTA que ofrecen una velocidad de datos neta de 149 720 kbit/s x 48/53 = 135 631,7 kbit/s en el nivel MTS-1.
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Cg- Y C Y Cg Y Cg Y Cg Y Cg Y
&6 6 6 | 6 6 6 6 6 | e 6 6 6 | & bits
3 octetos 3 octetos . 3 octetos
' 360 X 3 octetos = 1080 octetos
. FIGURA 1 — Estructura de una linea de TV
Longitud de trama: 1080 octetos (1 octeto = 8 bits)
(1 linea de TV)
Frecuencia de repeticion: 14 400 kHz
(576 lineas activas)
Velocidad binaria: 124 416 kbit/s
281
' |
pi| v |p2| v |[baf v |[p2{ v |pt| v |p2| v |pi| v |p2 D1 D2|A
JS v D1 v D2 vV b1 v D2 v (b1 v D2 v D1 D2 D1|A
JS \ D2 v D1 v D2 v D1 v D2 \ D1 v D2 ‘|p1 D2|A
{JSs v D1 v D2 \ pl| Vv D2 A D1 V D2 \ JD1 JD2 A
|
1123

FIGURA 2 — Una ﬁla de la trama de multiplexién video para senal de contribucién YUV

Intervalos:

Octetos:

Bits:

\4

- D1

D2
A
JS
JD1
D2

I

JS
JD1
JD2

11
2
D1,D2

S1, 82
F

Informacion video

Canal de datos 1

Canal de datos 2

Datos auxiliares

Servicio de justificacion

Canal de datos de justificacion 1
Canal de datos de justificacion 2

J1J1J1 J1 J2 32 12 32 binario
D1 D1 DI D1 DI D1 S1 F binario
D2D2D2D2D2D2 S2F  binario

N.° de octetos

40 X 27 =1080
17X 1= 17
17X 1= 17
4X 1= 4
3X 1= 3
IX 1= 1
IX 1= 1

Tota}: 1123

1 = canal de datos de justificacion 1, 0 = no justificacién
1 = canal de datos de justificaciéon 2, 0 = no justificacion

Bits del canal de datos 1, 2
Bits de justificacion, canal de datos 1, 2
Libre :
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Proteccion contra los errores

Todo el miltiplex de video esta protegido contra los errores de transmisién por un codigo de producto
FEC bidimensional que utiliza un codificador RS corrector de 1 octeto en cada direccion. .

Codigo para las filas:
(110, 108, 3) codigo RS (Reed Salomon) definido en funcion de GF(2%)

Codigo para las columnas: A '
(102, 100, 3) codigo RS definido en funcion de GF(2%)

El polinomio generador de trama es:
flo) =¥+ o + &3 + a2 + 1

El polinomio generadbr de codigo es: ' :

gx) = (x + a)(x + 1) = x? +a X+ o
con o = 00000010

La redundancia es de 3,5;9%.

" Alineacién de trama FEC

El flujo de datos en el codificador FEC se dispone en una matriz de 102 filas por 110 columnas de octetos
(véase la fig. 3). En cada trama de FEC se transmiten 9,6 lineas de TV, incluidos datos  auxiliares y
palabras de smcromzac1on de v1deo

La transmision de las tramas FEC da como resultado una velocidad de datos de 134 640 kbit/s; la
frecuencia de repeticion de la trama FEC es de 1500 Hz.

108 A S 2

100 ' Informacion -

(10 800 octetos) 102

2 : CED (420 octetos)

110

FIGURA 3 — Alineacién de trama FEC

Frecuencia de repeticion: 1500 Hz
Video, datos, sincronizacion: 10 800 octetos — 129 600 kbit/s
FEC: 420 octetos — 5 040 kbit/s

Total: : 11220 octetos — 5040 kbit/s
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Alineacion de trama de canal

La estructura de la alineacién de trama de canal proporcionara acceso al canal video del soporte de TV
que ofrece una velocidad binaria total de 135000 kbit/s para la sefial de entrada TV completa. Cada
trama de salida contiene 9,6 lineas TV completas mediante las cuales cada fila de la trama comienza con
.una palabra de sincronizacién de 2 octetos (véase la fig. 4). La estructura binaria de los 4 octetos de
sincronizacion se indica en las secuencias siguientes:

C1: 0011 1100
- C2: 1101 0101

C1: 1100 0011

'C2: 0010 1010

Esta disposicion de alineacion de trama da exactamente la velocidad binaria ofrecida por el canal video
del soporte de TV.

Balance de la velocidad binaria

En el cuadro IV se indican el balance de la velocidad binaria elegido para la multlplexmn video, la
alineacién de trama FEC y el soporte de TV.

2 748

»n
(2}
-
0
N

Informacién + redundancia FEC
. C (11 200 octetos) 15

15{C1|C2

750

FIGURA 4 — Alineacién de trama de canal

Frecuéncia de repeticion: 1500 Hz . gi (1)(1)(1)} (l)ig(l)
Video, datos, FEC: " 11220 octetos — 134 640 kbit/s Cl: 11000011
Alineaci6n de trama: 30 octetos — 360 kbit/s C2: 0010 1010

Total: 11 250 octetos — 135 000 kbit/s
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CUADRO 1V —  Balance de velocidad binaria

a) Trama de multiplexion video:
(Frecuencia de repeticion: 25 Hz)

Seiial de contribucién YUV

Yelocidad binaria

" Canal Numero de bits (kbit/s)
Informacion video 576 x 8 640 124 416,000
Canal de datos 1 576 x 142 2 044,800

Justificacion 576 x 1 14,400
Servicio de justificacion 576 x 12 172,800
Canal de datos 2 576 x 142 2 044,800
Justificacion @ 576 x 1 14,400

. Servicio de justificacién 576 x 12 172,800
Datos auxiliares 576 x 32 460,800
Alineacion de trama de video 576 x 16 230,400
Libre 576- x 2 28,800
Suma total "~ 576 x 9000 129 600,000

b) Trama FEC: .

(Frecuencia de repeticion: 1500 Hz)

Canal . .
R Numero de bits Velocidad binaria
’ : (kbit/s)
Video y datos, alineaéic’)n de trama 86 400 129 600,000
Redundancia FEC 3360 5 040,000
Alineacion de trama FEC 240 360,000
Suma total 90 000 135 000,000

¢) Soporte de TV:

Numero de intervalos

Velocidad binaria -

de 64 kbit/s (kbit/s)
Canal de video 2109 134976
Justificacion de video @ 1 64
Control de justificacion de video @ 3 192
Velocidad de datos'del canal de video:
135 000 kbit/s + (0/59,26/177,78) ppm
Canal audio/datos 31 1984
Justificacién audio/datos @ 1 64
Control de justificacién audio/datos @ 3 192

i Velocidad de datos dé_l canal audio/datos: 2 048 kbit/s + (0/3906) ppm

Canales de servicio (S1 ... S8) 8. 512
Alineacion de trama de canal 4 256
Suma total 2160

138 240

O Justificacién positiva; velocidad de datos del canal: 2048 kbit/s (+5468/ —1562) ppm..

@ Justificacion positivo-cero-negativa.
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Método de muliplexién (B)
1.2.1  Caracteristicas principales

Este método [CCIR, 1986-90b] surge de la necemdad expresada por algunas entidades de radiodifu-
sion de - transmitir dos pares de sonido estereofénico de alta calidad ademas de la sefial video. Se
proporcionan dos canales de 1920 kbit/s para la transmision de sonido. La estructura general de la trama
se conforma a la Recomendaciéon G.751 del CCITT con respecto a la longitud, la alineacién y la
organizacién de la trama. Se proporciona la justificacion de video y audio, necesarias. para que la
fluctuacion de fase del reloj recuperado se mantenga dentro de los limites especificados en la Recomenda-
cion 656 del CCIR.

La velocidad total de 139 264 kbit/s puede hacerse corresponder con los canales definidos en las
Recomendaciones G.707 a G.709 del CCITT. La trama de transmisién a 140 Mbit/s propuesta permite
transmitir todas las sefiales de television de componentes separadas, multiplexadas o compuestas de una
manera sencilla. La velocidad adjudicada a la trama video con proteccion contra errores (trama «FEC» a
133 824 kbit/s) permanece efectivamente inalterada cualquiera que sea el tipo de seiial a transmitir.

Una aplicacion importante de este multiplex es la conexion de registradores de video digitales (una
sefial video 4:2:2 y dos pares de sonido estereofénico codificados segiin la norma AES/UER), para los
que ya se han completado los experimentos. El GIT 11/7 ha ensayado el sistema total, incluyendo la
almeamon de trama de canal y la FEC. '

1.2.2  Trama de multiplexion

Velocidadv binaria de video

6 bits/muestra
124 416 kbit/s.

Alineacién de trama de video

La disposicién multiplex para las sefiales de prueba de datos de video incluye palabras de sincronizacién
de 12 bits que indican el principio de cada linea y de cada trama. Las lineas de datos auxiliares estan
compartidas entre todas las lineas de la trama de video.

Proteccion contra los errores de datos de video

Correccion de errores sin canal de retorno y entrelazado. Los datos de video (y. datos auxiliares)
transmitidos estan protegidos contra los errores de transmision por 6 codificadores FEC que trabajan en
paralelo, y que utilizan un cédigo BCH (324,306) que puede corregir 2 bits en cada trayecto.

El polinomio generador de trama es: , ;
flay=a’> +a*+1 . X

El polinomio generador de codigo es:

g(X) = X8 + X + X2 + X + X8+ X7+ X + X3 + 1

La redundancia es de 5,9%.

Para mejorar las capacidades de correccion de las rafagas de errores se adopta un entrelazado de
4 simbolos en cada trayecto. La proteccidon se aplica en toda la trama de video (sincronizacion de video,
datos auxiliares y datos de video). Una «trama de proteccion» esta constituida por 6 x 43 simbolos. Cada

“trama comienza con una palabra de sincronizacion de 6 x 8 bits y contiene 9 lineas de datos de video

completa (fig. 5). Esta palabra de sincronizaciéon 1ncluye el intervalo de inicializacién de entrelazado. De
este modo, pueden corregirse rafagas de errores de hasta 48 bits de longitud.

Alineacion de trama de canal

Estructura de la Recomendaciéon G.751 del CCITT.

En la Recomendacion G.751 se propone para la transmisiébn a 139 264 kbit/s una trama de canal que

. utiliza una palabra de sincronizaciéon de 12 bits y tiene 2928 bits de longitud distribuidos en 6 grupos de

4388 bits (fig. 6).

Balance de la velocidad binaria

La velocidad binaria total disponible debe contener no solamente la informacion de video, sino también
datos asociados con la imagen, el sonido, los canales de explotacion, los datos de protecc1on contra los
errores y la informacion de alineacion de trama para el muitiplex.

Para el video con FEC y alineacion de trama se asigna una velocidad binaria de 133 824 kb1t/ s.

Para el sonido, se dispone de dos canales de 1920 kbit/s, asociados con una justificacion positiva. Cada
Interfaz de sonido es conforme al interfaz estéreo digital UER/AES (muestras de 20 bits, frecuencia de
muestreo de 48 kHz).

El balance de la velocidad binaria global para el sistema se indica en el cuadro V.
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FIGURA 5 — Trama de proteccion

V: Video
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Repetido 3 veces

—————————————————— ~—
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—————————————— —
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FIGURA 6 — Alineacién de trama de canal

SW: Palabra de sincronizacién \
EC: Canales de explotacion

v: Datos de video

S1, S2: Canales de sonido 1 y 2

JI: = Control de justificacién

JB: Intervalos de tiempo de justificacion

CUADRO V — Balance de la velocidad binaria (kbit/s)

Trama de video

Imagen ) 124 416 5
FEC ' - 7 507 !
Datos auxiliares : © 1728

Alineacién de trama 173

Justificacion de video

Margen medio . ) 18

Control 238
Audio

Velocidad binaria global . - ' 3840

Justificacion audio

Margen medio 60
Control 475

Otros datos

Alineacién de trama de caﬁal o SN
Canales de-explotacion ) 238
Total o ' N 139 264
Longitud de trama (bits) / _ . . _ 2928
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SECCION CMTT B: METODOS DE EXPLOTACION Y EVALUACION DE LA CALIDAD
DE LOS SISTEMAS DE TRANSMISION DE SENALES DE TELEVISION_

RECOMENDACION 473-5*

INSERCION DE SENALES DE PRUEBA EN EL INTERVALO DE
SUPRESION DE TRAMA DE SENALES DE TELEVISION
' EN BLANCO Y NEGRO Y EN COLOR

(Programas de Estudios 15A/CMTT y 12A/11)
(1970-1974-1978-1982-1986-1990)

El CCIR,
CONSIDERANDO

a)  que ya es practica corriente en algunos palseé insertar sefiales de prueba en el intervalo de supresion de
- trama de las sefiales de television en blanco y negro y en color;

b - que tales seflales pueden utilizarse para la medicion de la calidad de transmisién y para el control y la
correccion de las caracteristicas de los circuitos internacionales de transmision; ‘
.c) que en el Informe 314 se propone la atribucion de unas lineas determinadas en cada trama para la
insercion de seiiales especiales de prueba para las transmisiones internacionales;

d) que las exigencias del trafico implicaran quizd que la ejecucién de todas las mediciones de explotacion se

hagan, necesariamente, por medio de sefiales de prueba de insercién con una precision que se aproxime a la
obtenida por los métodos habituales de medida, .

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que, para las transmisiones internacionales de sefales -de television, pueda efectuarse en el origen del
circuito la insercion de sefiales de prueba, de acuerdo con el anexo I (sistemas de 625 lineas) o bien con el
anexo II (sistemas de 525 lineas).

Nota. — Como medida intermedia, ciertas administraciones podrian no utlllzar algunas de las senales descritas.
En este caso:

— no debén insertarse senales distintas a las descritas;

— debe procurarse que la componente de luminancia de duracion igual a una linea sea la misma en las lineas
correspondientes de cada trama (por ejemplo, lineas 17 y 330 en los sistemas de 625 lineas).

2. Que estas seflales no sean extraidas ni reemplazadas en el circuito internacional salvo, eventualmente, en
un punto de conversion de una norma a otra o de un sistema de televisién en color a otro.

ANEXO 1
SISTEMAS DE 625 LINEAS

1. Introduccion

Para la transmision internacional de seﬁalés de television de 625 lineas, se propone en la Recomenda-
‘cidn 472 y en el Informe 314 utilizar las lineas 17 (330) y 18 (331) para la insercion de sefiales de prueba.

En este anexo se encontrara la descripcion detallada de un conjunto de sefiales de prueba (Vease la nota) a
las que se aplican las consideraciones generales siguientes:-

— se supone que la duracion H de la linea esta dividida en 32 intervalos de tiempo 1gua1es Esta division define
los instantes caracteristicos;

~ los intervalos de tiempo no deben diferir entre si mas de + 40 ns;

— estos instantes caracteristicos se refieren al punto de amplitud mitad del borde anterior del impulso de
sincronismo. Los puntos de amplitud mitad de las transiciones de luminancia y de crominancia, asi como la
cresta de los impulsos, coinciden con los instantes caracteristicos;

La Recomendacién N.67 del CCITT se ha modificado para ponerla en consonancia con la presente Recomendacion.
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— los. instantes caracteristicos reales de cualquier forma de onda de luminancia no deben separarse de su
posicion nominal en mas de 250 ns;

— .excepto en el caso del impulso 207, compuesto, los instantes caracteristicos reales de toda sefial de
crominancia no podran separarse de sus posiciones nominales en mas de 500 ns;

— la rafaga de color so6lo aparece en el intervalo de supresion de linea en transmisiones en color

— en las transmisiones con el sistema PAL, la subportadora de crominancia de las sefiales de insercion esta
bloqueada a 60 + 5° del eje positivo (B-Y);

— las componentes de distorsion armoénica de la subportadora deben estar por lo menos 40 dB por debajo de la
fundamental;

— la frecuencia de la subportadora debe ser de 4,433 618 75 MHz + 10 Hz. -
Nota. — La utilizacidon de estas sefiales se reserva para los sistemas de television en color. La sefial basica de
prueba de insercion para las transmisiones en blanco y negro es idéntica, con las salvedades s1gu1entes

Linea 17: se omite el elemento F;

Linea 18: se omiten el pedestal de luminancia y los elementos C; y G,

- Linea 330: el elemento D, es sustituido por el.elemento D;;

Linea 331: se omiten el pedestal de luminancia y los elementos Gy E. _ )

Podrian ser utiles las siguientes adiciones a la sefial basica de prueba de insercion para la television en
blanco y negro:

a) el pedestal de luminancia en las lineas 18 y 331y los elementos C; y" G en la linea 18;

b) el elemento F en la linea 17. '

Puede utilizarse, alternativamente, la totalidad de las sefiales. Sin embargo, las modificaciones citadas de la

sefial basica de prueba de insercion para la telev1510n en blanco y negro solo se introduciran con el acuerdo de las
- administraciones interesadas.

2. Espécificacién de las seiiales insertadas en la linea 17 (véase la fig. 1)

2.1 Barra de luminancia (referencia de nivel de blanco) (B,)

- pos1010n de las transiciones: 6 H/32 y 11H /32, duracmn de la barra, 5SH/32;
— amplitud de la barra: 0,700 + 0,007 V;

— tiempos de establecimiento y de caida de las transnclones deducidos del circuito de formaciéon del impulso en
seno cuadrado (elemento B;);

" — sobreoscilacion y suboscilacion < 0,5%;
— inclinacién < 0,5%.

2.2 Impulso 2T en seno cuadrado (B)

— posicion de la cresta: 13H/32; : ‘
— . amplitud: igual a la de la barra de luminancia (B,) + 1% (valor nominal: 0,700 V);
— duracién a media amplitud: 200 = 10 ns (véase la nota).

Nota. — En algimos paises Miembros de la OIRT, la duracion entre instantes a media amplitud del impulso 27T
en seno cuadrado puede ser de 160 ns.

23 Impulso compuesto 20T (F ).

- posicic’m de la cresta: 16 H/32;

— posicion de la base: 15H/32-17H/32; .

— amplitud: igual a la de la barra de luminancia (B,) + 1% (valor nomihal: 0,700 V);

— duracién a amplitud mitad: 2 = 0,06 us; ,

- perturbacién de la linea de base del impulso debida a las desigualdades aparentes de amplitud y de tiempo de

propagaciéon de luminancia- crom1nanc1a inherente y a la diferencia de forma de las componentes de
luminancia y de crominancia: < 0,5% de la amplitud de cresta..

24 Escalera de luminancia de cinco peldarios (Dy) (véase la nota)

— posicidon de las transiciones suceswas ms;antes 20H/32, 22H/32, 24H/32, 26H/32, 28H/32 y 31H/32
(caida); ‘

— amplitud cresta a cresta de la escalera: amplltud de la barra de luminancia -(B,) £ 1% (valor nominal:
0,700 V)
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— - amplitud nominal de los peldafios: 1/5 de la amplitud de la barra de luminancia (B,) (valor nominal:

0,140 V). La diferencia de amplitud entre el peldafio mayor y el menor debe ser inferior a 0,5% de la
amphtud del mayor;

tiempos de establecimiento y de caida de las transiciones: formados por un filtro de Thomson (o red similar)
cuyo moédulo de la funcion de transferencia tiene el primer cero en 4,43 MHz para disminuir la amplltud de
las componentes de la sefial de luminancia en las inmediaciones de la subportadora de color.

Nota. — Ciertas administraciones pueden preferir superponer a la escalera una sefial subportadora. de cromi-
nancia. En este caso, la posicion y la duracion de la sefial subportadora vienen determinadas por los instantes
. 18H/32y 31 H/32. Las otras caracteristicas de esta sefial son idénticas a las descritas en el punto 4.3.2.

%
100 -

4
58 - V1 ' 4 ®
N %
oMl 1 ’—l ‘ - 2
0% +4 L‘ K
oL L -43
L 1 1 i J 1 i . 1 1 1 1 i 1 i 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 L 1 L 1 1 1 1 J
) 6 13 % 18 20 22 24 2 28 31 32 x4
FIGURA 1 — Linea17
~ .« ’ r !
3. Especificacion de las seiiales insertadas en la linea 18 (véase la fig. 2)
3:1 Pedestal de luminancia,

‘— posicion de las transiciones: 6 H/32, 31 H/32;

— amplitudes medidas a partir del nivel de supresion: 1/2 de la amplitud de la barra de luminancia (B,) +'1%
(valor nominal: 0 ,350 V).

32 Sernial de barra de referencia (C))

— - posicion de las transiciones: 6 H/32, 8 H/32, 10H/32;

- amplltudes medidas a partir del nivel de supresion:
1.2 seccidon: 4/5 de la amplitud de la barra de luminancia (B,) + 1% (valor nominal: 0,560 V);
2.2 seccion: 1/5 de la amplitud de la barra de luminancia (B;) £ 1% (valor nominal: 0,140 V).

— tiempo de establecimiento y de. caida de las transiciones: deducidos del circuito de formacion del 1mpulso en
seno cuadrado (elemento B)).
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33 Seriales sinusoidales superpuestas al pedestal (C,)

— posicion de partida y frecuencia de las rafagas (véase el cuadro I):

CUADRO I
Réfaga Posicion precisa Frecuencia

N.o de partida(*) (%) MHz (%)

1 12H/32 05
2 15H/32 TLOM

3 18H/32 2,0 (Y

4 21 H/32 4,0

5 24H/32 48

6 27H/[32 5,8

(*) El comienzo de cada rifaga debe situarse en la fase cero de la onda sinusoidal y cada rafaga debe comprender el nimero méxi-
mo posible de ciclos completos. La duracidn de los intervalos entre rafagas sucesivas no puede ser inferior a 0,4 us, ni superior a 2,0 us.

(%) Algunas administraciones preferiran unas duraciones de rifagas inferiores a las indicadas anteriormente y en la fig. 2.

(®) Las componentes espectrales de las rafagas pueden causar interferencia en las subportadoras o en los circuitos de deteccién de
ruido, ¥ la energia fuera de banda debe limitarse mediante técnicas adecuadas de disefio. Pueden utlhzaxse otras frecuencias cercanas a las

indicadas, previo acuerdo entre las administraciones interesadas.

mente.

— amplitud cresta a cresta de las rafagas: igual a la amplitud cresta a cresta de la sefial de la barra de

referencia = 1% (C)) (valor nominal: 0,420 V);

— la componente de corriente continua de cada rafaga no podré sobrepasar el 0,5% de la amplitud de la senal '

de la barra de referencia (C));

— componentes de’ distorsién arménica de cada rafaga: por lo menos 40 dB (véase la nota) por debajo de la ’

frecuencia fundamental.

Nota. — Este valor debe ser objeto de ulterior estudio.

C,

<

0,65 -

0,5MHz 410 MHz 4 2,0 MH2

-

4,0 MHz[H 4,8 MHz

5,8 MHz

044 -

030 -

FIGURA 2 — Linea I8

(%) En algunos paises'Miembros de la OIRT, las frecuencias de las raifagas N.2 2 y N.© 3 pueden ser 1,5 MHz y 2,8 MHz, {espectiva-
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Especificacion de las seiiales insertadas en la linea 330 (véase la fig. 3)

Barra de luminancia (referencia de nivel del blanco) (32)

posicién de las transiciones: 6 H/32 y 11H/32, duracion de’ la barra: 5H/32‘;
amplitud de la barra: 0,700 + 0,007 V;

tiempos de establecimiento y de caida de las transiciones: valor deducido del circuito de formacmn de
impulso en seno cuadrado (elemento B);

sobreosqllacwn y suboscilaciéon < 0,5%;
inclinacién < 0,5%

Inmpulso 2T en seno cuadrado (B;)

posicion de la cresta: 13H/32; -
amplitud: igual a la de la barra de luminancia (B,) + 1% (valor nominal: 0,700 V);

duracién a media amp]itud: 200 + 10 ns. (En algunos paises Miembros de la OIRT, la duracién entre
instantes a media amplitud del impulso 27 en seno cuadrado puede ser 160 ns).

Escalera de luminancia de cinco peldarios (Dy) y escalera de cinco peldarios (D,) con sefial de crominancia
superpuesta

43.1 La escalera de luminancia de cinco peldafios tiene las siguientes caracteristicas:

— posicién de las transiciones sucesivas: instantes 20H/32, 22H/32, 24H/32, 26 H/32, 28H/32 y
31H/32 (caida); '

— amplitud cresta a cresta de la escalera: amplltud de barra (B;) = 1% (valor nominal: 0,700 V);

— amplitud nominal de los peldafios: 1/5 de la amplitud de la barra de luminancia (B,) (valor nominal:

0,140 V). La diferencia de amplitud entre el peldafio mayor y el menor debe ser inferior a 0,5% de la
amplitud del mayor;

— tiempos de establecimiento y de caida de las transiciones: conformados por un filtro de Thomson (o

" red similar) cuyo moédulo de la funcién de transferencia tiene el primer cero en 4,43 MHz para

- disminuir la amplitud de las componentes de la sefial de luminancia en las inmediaciones de la
subportadora de color.

432 La'sefial de crominancia superpuesta a la escalera de 1um1nanc1a de cinco peldanos (D) tiene las
siguientes caracteristicas:

— posicién y duracion: 15H/32 a 30H/32; (La superposicion de la subportadora puede limitarse a
' 28 H/32.);

— amplitud cresta a cresta: 0,280 V & 2%
— distorsion inherente de ganancia diferencial: < 0,5%;
— distorsion inherente de fase diferencial: < 0,2°;

— tiempo de establecimiento y de caida de las transwlones de la envolvente de crominancia: aproxima-
damente 1 us.

Especificacion de las seiiales insertadas en la linea 331 (véase la fig. 4)

Pedestal de luminancia

posicién de las transiciones: 6 H/32, 31H/ 32 ;

amplitudes medidas a partir del nivel de supreswn 1/2 de la amplitud de la barra de luminancia (B;) + 1%
(valor nominal: 0,350 V);

tiempos de establecimiento y de caida de las transiciones: deducidos del circuito de formacion del impulso en
seno cuadrado (elemento B).

Sefial de barra de crominancia superpuesta (Gy)

posicion de las transiciones: 7H/32, 14H/32;
amplitud cresta a cresta: amplitud de la barra de luminancia (Bz) 1% (valor nominal: 0,700 V);

tiempos de establecimiento y de caida de las transmones de la envolvente de la sefial de crominancia:
aproximadamente 1ps;

diafotia inherente crominancia-luminancia: <'0,5% de la amplitud del pedestal de luminancia;

diferencia de fase entre la subportadora superpuesta a la escalera de la linea 330 y la subportadora
superpuesta a la senal de la linea 331: < 2°. .
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FIGURA 3 — Linea 330

5.3 Serial de crominancia superpuesta de tres niveles (Gy)
Puede utilizarse, a eleccion, esta sefial en lugar de la sefial de barra de crominancia citada anteriormente:
— posicién de las transiciones: 7H/32, 9H/32, 11 H/32 y 14H/32;
- amphtudes cresta a cresta:
1.2 seccion: 1/5 de la amplitud de la barra de luminancia (B,) + 1% (valor nominal: 0,140 V),
2.2 seccion: 3/5 de la amplitud de la barra de luminancia (B,) + 1% (valor nominal: 0,420 V),
3.2 seccion: amplitud de la barra de luminancia (B,) £ 1% (valor nominal: 0,700 V); ,
— tiempos de establecimiento y de caida de las transiciones de la envolvente de la sefial de crominancia:
aproximadamente 1 ps; . )
— diafotia inherente crominancia-luminancia: < 0,5% de la amplitud del pedestal de luminancia;
— distorsion inherente fase/amplitud: < 0,5°;
—  diferencia de fase entre la subportadora superpuesta a la escalera de . la linea 330 y la subportadora
superpuesta a la sefial de la linea 331: < 2°. :
5.4 Subportadora de referencia superpuesta (E)
Esta senal auxiliar puede utilizarse: como subportadora de referencm para la medicion de la fase
diferencial: .

posicion de las transiciones: 17H/ 32 30H/32;
amplitud cresta a cresta: 3/5 de la amplltud de la barra de luminancia (B,) + 1% (valor nominal: 0,420 V);

tiempos de establecimiento y de caida ‘de las transiciones de la envolvente de la sefial de crommanc1a
aproximadamente 1 us;

diferencia de” fase entre la subportadora superpuesta a la escalera de la hnea 330 y la subportadora

superpuesta a la sefial de la linea 331: < 2°.
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G,

FIGURA 4 - Linea 331

6. Mediciones que pueden hacerse con las sefiales de prueba de insercion definidas

30 31 32 x

87
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CUADRO 11 B
Caracteristicas medidas Sefiales Lineas N.OS
: utilizadas
Distorsiones lineales

Ganancia de insercion B, 17 y 330
Respuesta amplitud/frecuencia C.y G 18
Respuesta transitoria para sefiales de una linea -

de duracion ‘ B, 17 y 330
Respuesta para sefiales de muy corta duracion:

' — ‘respuesta transitoria ‘ B, 17y 330
— respuesta impulsiva B, 17 y 330
Diferencia de ganancia crominanciaJuminancia { - B, )2”6;, ;)_. G 17y ﬁo’ 331 v
Diferencia de tiempo de propagacion crominancia-

luminancia i F 17

Distorsiones no lineales )

No linealidad de la sefial de luminancia

de la duracion de una linea D, 17
No linealidad de la sefial de crominancia G, 331
Intermodulaciones luminancia-<crominancia:
— ganancia diferencial D, 330
— fase diferencial D, y E 330y 331
Intermodulacién crominancialuminancia B,y G, 6 G 17,331
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ANEXO II

SISTEMAS DE 525 LINEAS

1. Introduccion

En el presente anexo se describen y especifican sefiales de prueba de insercion, en relacion con las cuales
se aphcan las consideraciones generales siguientes:

— para la transmision internacional de una sefial de television de 525 llneas, la linea 17 de ambas tramas .
(lineas 17 y 280 si la numeraciéon es consecutiva) queda reservada para la insercion de senales de prueba
internacionales (véase la nota 1);

— las sefiales definidas en el presente anexo se aplican a las transmisiones de television en blanco y negro y en -
color, como muestran las figs. 5 y 6. Para la television en blanco y negro, tal vez convenga simplificar la
sefial de prueba omitiendo uno o mas de sus componentes. Las figs. 7 y 8 muestran estas sefiales simplifi-
cadas;

— la duracién H de una linea esta dividida en 128 intervalos iguales, y la posiciéon y duraciéon de las sefiales de
prueba se 1nd1can en términos de H/128. Esta division define los instantes caracteristicos;

—  los instantes caracteristicos estan referidos a los puntos de semiamplitud del flanco inicial de la senal de barra
de luminancia B, en las figs.'5 6 7 y de la sefial de barra de referencia C; en las figs. 6 u 8 que se insertan en
las tramas 1 y 2, respectivamente (Oyg). El punto de semiamplitud de las transiciones de luminancia y de
crominancia, asi como la cresta de los impulsos, se producen en instantes caracteristicos;

— la posicién del punto de referencia (OHR) no excedera de 24 H/128 + 125 ns del punto de semlamphtud del
flanco inicial del impulso de sincronismo horizontal (Og);

— la desviacién sistematica de los instantes caracteristicos definidos de una senal de luminancia y de
crominancia no diferira mas de + 150 ns (vease la nota 2) y de + 300 ns (véase la nota 2), respectlvamente
de los puntos nominales; :

— el error aleatorio de los instantes caracteristicos definidos para las sefiales de luminancia y de crominancia no
sera superior a + 25 ns respecto de una posicion fija situada dentro de la referida desviacion sistematica;

— la rafaga de color solo esta presente en el intervalo de supresion de linea en las transmisiones en color;

— la frecuencia de la subportadora de color es 3,579 545 MHz para el sistema M/NTSC, y 3,575 611 49 MHz
para el sistema M/PAL + 10 Hz.

Nota 1. — La mayoria de las administraciones reservan la linea 17 para la insercion de senales de prueba
internacionales. El Informe 314 facilita informacion sobre la actual atribucidén de lineas reservadas para sefiales
especiales.

Nota 2. — Habra que estudiar la forma de reducir estas tolerancias.

2. Especlflcacmnes de las seiiales insertadas en la linea 17 de la trama 1 (véanse las ﬁgs 567) (vease la nota 1
del §1)

2.1 . Barra de luminancia (referencia de nivel del blanco) (B;)

— posicion de las transmisiones: 0H /128 (Oyr) y 36 H/128, duracién de la barra 36 H/ 128

— amplitud de la barra: 100 = 0,5 unidades IRE (véase la nota); ,

— . tiempo de establecimiento y de caida de las transiciones (forma seno cuadrado integrada): 125 £ 5 ns;
— sobreoscilacion: < 1%;

— inclinacién: < 0,5%.

Nota. — Para los sistemas de 525 lineas, la amplitud de las sefiales se expresa siguiendo las normas del Institute
of Radio Engineers (IRE, Estados Unidos de América). Convencionalmente, 100 unidades IRE corresponden a la
amplitud comprendida entre el nivel de supresion y el nivel del blanco (véanse las figs. 5 a 8).

22 Impulso 2T en seno cuadrado (B;)

— posicion de la cresta: 44 H/128;

— amplitud: dentro de # 0,5 unidades IRE de la amplitud de la barra de luminancia (B,) (valor: nommal .
100 unidades IRE);

— duracion a media amplitud: 250 = 10 ns.

23 Impulso en seno cuadrado 12,5 T modulado (F) (véase la nota)

— posicion de la cresta: 51H/128;

— amplitud: dentro de + 0,5 unidades IRE de la amplitud de la-barra de luminancia (B,) (valor nominal:
100 unidades IRE); - . » ‘

— duracién a amplitud mitad: 1,57 + 0,05 ps;
— desigualdad inherente entre la amphtud de luminancia y la amphtud de crominancia: < 0,5%;
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desigualdad inherente entre el tiempo de propagacion de la sefial de luminancia y el de la sefial de
crominancia: < 5 ns;

otras perturbaciones de la linea de base del impulso: < 0,5 unidades IRE;

atenuacidon de la distorsion armomca de la subportadora de crominancia: por lo menos 40 dB por debajo de
la frecuencia fundamental;

la subportadora de crominancia estara enganchada en fase con la rafaga de color, cuando ésta esté presente

Nota. — Esta sefial es facultativa en el caso de las transmisiones en blanco y negro.

24

Escalera de luminancia de cinco peldarios (Dl) (véase la nota) y escalera de cinco peldarios (D,) con senal de
crominancia superpuesta

Nota. — Sblo en las transiciones en blanco y negro.

2.4.1 La escalera de luminancia de cinco. peldafios (D) tiene las siguientes caracteristicas:

— posicion de las transiciones sucesivas: 68 H/128, 74 H/128, 80 H /128, 86 H/128, 92H/128 y 100H /128
(caida);

— amplitud cresta a cresta de la escalera: 100 + 1 unidades IRE para la seiial D; y 90 = 1 unidades
' IRE para la seiial D,;

— amplitud nominal de los peldafios: dentro de + 1% de 1/5 de la amplitud cresta a cresta de la
escalera (valor nominal: 20 unidades IRE para la seiial D; y 18 unidades IRE para la sefial D,);

— tiempos de establecimiento y caida de las transiciones: configurados por un filtro de impulsos 2T en
seno cuadrado para disminuir la amplitud de las componentes de la sefial de luminancia en las
inmediaciones de la subportadora de color (valor nominal: 250 ns).

2.42 Cuando esta superpuesta a la escalera, la sefial de crominancia tiene las caracteristicas siguientes:
— posicién de las transiciones 60 H/128 y 98 H/128; duracion de la sefial de crominancia: 38 H/128;
— amplitud cresta a cresta de la envolvente de la sefial de crominancia: 40 + 0,4 unidades IRE;

— distorsion inherente de ganancia diferencial: < 0,25% (nivel medio de la imagen: 10% a 90%);

— distorsion inherente de fase diferencial: < 0,2° (nivel medio de la imagen: 10% a 90%);

- tlempo de establecimiento y de caida de las transiciones de la envolvente de la sefal de cromi-
nancia: 400 ns * 25 ns;

— diferencia de fase entre la sefial de crominancia y la fase medla (véase la nota) de la senal de la
~ rafaga de color: 0 + 1° (nivel medio de la imagen: 10% a 90%).

Nota. — El término «fase media» es especialmente significativo en el caso de M/PAL.

Especificacion de las seiiales lnsertadas en la linea 17 de la trama 2 (véanse las figs. 6 u 8) (véase la nota 1
del § 1)

Senal de barra de referencia (C,)

"posicion de las transiciones: 0H/128 (Ogg) y 8 H/128; duracion de la barra: 8 H/128;

amplitud de la barra: dentro de + 0,5 unidades IRE de la amplitud de la sefial de barra de lummanma (B,)
(valor nominal: 100 unidades IRE);.

tiempos de establecimiento y de caida de las transiciones (forma seno cuadrado integrada): 125 5 ns;
sobreoscilacion: < 1%; : :
inclinacion:- < 0,5%.

Pedestal de luminancia

posicion de las transiciones: 8 H/128 y 100 H/128;

amplitud: dentro de = 1% de la mitad de la amplitud de la barra de luminancia (B;) (valor nominal:
50 unidades IRE).

Serial de rafagas multiples superpuesta al pedestal (C,)

posicion de partida y frecuencia de las rafagas (véase el cuadro III);

amplitud cresta a cresta de las rafagas: 50 + 0,5 unidades IRE;

la coinponente de corriente continua de cada rafaga no sera superior a 0,25 unidades IRE;
atenuacion de distorsion armoénica: por lo menos 40 dB por debajo de la frecuencia fundamental.

Senal de crominancia superpuesta de tres niveles (G) (véase la nota)

posicién de las transiciones: 68 H/ 128, 76 H/128, 84H/ 128 y 96 H/128;

amphtudes cresta a cresta:

1.2 secciéon: 20 + 0,2 unidades IRE,

2.2 seccion: 40 + 0,4 unidades IRE,

3.2 seccion: 80 + 0,4 unidades IRE;

tiempos de establecimiento y de caida de las transiciones de la envolvente de la sefial de crominancia:
400 ns *+ 25 ns;

distorsion inherente fase/amphtud 0,5°;

intermodulacion inherente crominancia-luminancia: < 0,25 unidades IRE;
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— la componente de crominancia:
— en el sistema M/PAL estard enganchada en fase con Ia rafaga de color si la hubiere;
— en el sistema M/NTSC, tendré un retardo de 90° £ 1° con respecto a la rafaga de color, si la hubiere.

Nota. — Esta sefial tiene caracter facultativo para las transmisiones en blanco y negro.
'CUAbROIH

) Rafaga N.° P‘osicién_exacla de Frecuencia

partida (') ~ (MHZ)()
1 12H/128 0,5
2 : 241{/128’ 1,0
3  32H/128 .20
4 ‘401ﬁ128 lob
5 48H[128 3,58
6  56H/128 42

(") El comienzo de cada rdfaga debe situarse en la fase cero de la onda sinusoidal y cada rafaga debe comprender el nimero maxi-
" . mo posible de ciclos completos. La duracién de los intervalos entre rafagas sucesivas no puede ser inferior a 0,4 us ni superior a 2,0 us.

(*) Las componentes espectrales de las rafagas pueden causar interferencia en las subportadoras de sonido o en los circuitos de
deteccién de ruido, y la energia fuera de banda debe limitarse mediante técnicas adecuadas de disefio. Por ejemplo, las envolventes de las
rafagas deben tener un tlempo de establecimiento superior a 300 ns y la envolvente una forma aproximada a la de seno cuadrado integrada.

Si los arménicos de la rafaga causan interferencia, pueden utilizarse otras frecuencias cercanas a las mdlcadas prev1o acuerdo
entre las adm1mstrac1ones mteresadas

4. Lista de las mediciones que pueden hacerse con las seiales de prueba de insercion definidas (véase la nota 1
del § 1
CUADRO 1V
- L . Forma de onda , }
Caracteristicas medidas utilizada Linea nume‘ro
Distorsion lineal

Ganancia de insercién B> 17/trama 1
Respuesta amplitud/frecuencia - By &y 17/tramas 1 y 2
Respuesta transitoria para sefiales de duracién S

igual a la de una linea B, 17/trama 1
Respuestas para sefiales de muy corta duracién:
— respuesta transitoria B; 17/trama 1
— respuesta impulsiva B 17/trama 1
Diferencia de ganancia crommanc1a-lum1nanc1a . By F 17/trama 1
leerenaa de tiempo de propagacién crominancia- lummanc1a F 17/trama 1

Distorsion no lineal '

No linealidad de la sefial de luminancia de la -

duracion de una linea . Di1(2) 17/trama 1
No linealidad de la sefial de cfominancia G 17/trama 2
Intermodulacién luminancia-crominancia: ' :
— ganancia diferencial D, 17/trama 1
— fase diferencial D, 17/trama 1
Intermodulacién crominancia-luminancia G 17/trama 2

(1) Cuando la respuesta transitoria para senales de duracién igual a la-de una linea es suficientemente pequefia, puede utilizarse 01
(linea 17/trama 2) en lugar de B>.

(?) Cuando la intermodulacién crominancia-luminancia es suficientemente pequefia puede utilizarse D;.
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Nota. — Las figs. 7y 8 son ejemplos de sefiales de prueba de insercién para la transmision en blanco y negro.’
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RECOMENDACION .569-2

DEFINICIONES DE LOS PARAMETROS PARA LA MEDICION AUTOMATICA SIMPLIFICADA
'DE SENALES DE PRUEBA DE INSERCION EN TELEVISION

(Programa de Estudios 15D/CMTT y Cﬁestién 15/11)
‘ (1978-1982-1986)

El CCIR,
CONSIDERANDO ‘
a) que en la Recomendacion 567 es la referencia de base en la que se definen los. parametros que deben

medirse y los elementos de seflales de prueba y métodos de medicién que deben utilizarse para determinar la
calidad de funcionamiento de un circuito para transmision de television;

b) que en los Informes 628 y 411 se describen diversas técnicas para la medicion y.la comprobacion técnica
automaticas de la calidad de funcionamiento de las cadenas de television que utilizan sefiales de prueba de
insercion;

c) que se efectiian generalmente mediciones operacionales utilizando sefales de prueba de insercion definidas
en la Recomendacion 473.

d) que en el Informe 314 se describe la asignacion de llneas en el intervalo de supresion de trama para fines
especiales;

e) que, aunque existe equipo automatico de mediciéon que permite efectuar mediciones conformes a la .~
Recomendacion 567, existe también equipo de medicion automatico simplificado que requiere una modlﬁcacmn
de los métodos de medicion y de las definiciones; :

f) que esas mediciones automaticas simplificadas de sefiales de prueba de insercion se ajustan a las
necesidades del personal de explotacmn y facilitan el analisis de los resultados de las mediciones, :

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que, cuando se utilice equipo automatico simplificado para la medicion de una seiial de prueba de
insercion, y cuando se desee la presentaciéon normalizada de los resultados las definiciones utilizadas para
cuantlﬁcar los parametros de esa sefial sean las contenidas en el anexo 1.

ANEXO T

1. Introduccién

‘La necesidad de las mediciones descritas en la presente Recomendacion ' (y- posiblemente -de otras
mediciones) dependera del tipo de instalacion empleado y de la politica que sigan las administraciones.

Las sefiales de prueba especificadas son las que figuran en la Recomendacion 473.

Las definiciones parten de la base de que la calidad de funcionamiento del equipo de medicion empleado
es tal que ninguna componente armoénica de la sefial de entrada, por encima de la banda nominal de video,
originara errores de medicidn superiores a la precision especificada de dicho equipo. Las definiciones estan
también basadas en un instrumental que suprimira sustancialmente los efectos de todo ruido presente en la sefial
de entrada como consecuencia de la medicién de cualquier parametro de la sefial de prueba.

La magnitud de las distorsiones de las sefiales que han pasado por un circuito de transmisién no lineal
tiende a variar con la componente media'de la imagen. Por tanto, tal vez convenga también medir automatica-
mente el valor de la componente media de la imagen asoc1ado a cualquier magnitud particular de distorsién o de
error.

2. Definiciones

2.1 Amplitud de la barra de luminancia

Diferencia entre el nivel que corresponde al punto medio de la barra (elemento B,) y el nivel correspon-
diente a un punto inmediatamente posterior al impulso compuesto (elemento F). En las figs. 1 y 2 estos puntos se
designan b, y b;, respectivamente. Se expresard como un porcentaje de la amplitud nominal de la barra (0,7 V
para las sefiales de los sistemas de 625 lineas, 0,714 V para las sefiales de los sistemas de 525 lineas).
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2.2 Error en la amplitud de la barra de luminancia

Diferencia entre la amplitud real medida de la barra -de luminancia y su valor nominal (0,7 \% para las
seflales de los sistemas ‘de 625 lineas, 0,714 V para las sefiales de los sistemas de 525 lineas), expresada en
porcentaje del valor nominal.

2.3 Inclinacién de la bhrra

S¢ define la inclinacion de la barra de luminancia como la diferencia entre el nivel de la barra de
luminancia en un punto situado 1 us después del punto de semiamplitud de su frente anterior (punto b; en las
figs. 1 y 2), y el nivel de dicha barra en.un punto situado 1 us antes del punto de semiamplitud de su frente
posterior (punto by en las figs.'1 y 2), expresada en porcentaje de la amplitud de la barra. La diferencia es positiva
si by es mayor que bs.

Nota. — El parametro «inclinacion de la barra» definido permite realizar, mediante dispositivos automaéticos,
una medicidén especifica de una forma particular de distorsion con duracion de una linea, a saber, la diferencia de
.- nivel de la barra de linea en dos puntos especificos de referencia. Esta medicion es diferente a las de la distorsion
de una forma de onda con duraciéon de una iinea descrita en la Recomendacion 567 (punto. C.3.5.1.3 y anexo III a
la parte C, punto 2.1) en las que se mide la diferencia maxima de nivel en cualquier punto situado entré puntos
definidos de referencia.

2.4 Distorsion de la linea de base

La distorsion de la linea de base se define como la diferencia entre el nivel de la seinal en el punto b;, que
esta, situado después del punto de semiamplitud del frente posterior de la barra (elemento B,), a una distancia de
400 ns en los sistemas de 625 lineas y de 500 ns en los sistemas de 525 lineas (véanse las figs. 1 y 2), y un punto
de referencia b, situado antes del comienzo de la escalera de la linea 17 (véanse también las figs. 1 y 2).

Esa diferencia se expresa como porcentaje de la amplitud de la barra de luminancia y debe medirse
después de limitar la anchura de banda de la sefial (véase la nota). La diferencia es positiva-si el nivel de la sefal
en el punto b; es superior al nivel en el punto de referencia b;.

Nota. — La limitacién puede obtenerse utilizando una red cuyo disefio se basa en la «Solucién 3» descrita en
[Thomson, 1952] que tiene su primer cero en 3,3 MHz, o por uha técnica equivalente.

2.5 Error en la relacion entre el impulso 2T y la barra

El error en la relacion entre el impulso 27T en seno cuadrado y la barra se define como la diferencia entre
las amplitudes del impulso 27 (elemento B;) y la amplitud de la barra de luminancia (elemento B,) expresada en
porcentaje de la amplitud de la barra de luminancia. La amplitud de la cresta del impulso 2T esta referida a un
punto de referencia b; (véase la nota) (figs. 1 y 2) situado antes del primer peldafio de la escalera. La diferencia es
positiva si la amplitud del impulso 2T es superior a la amplitud de la barra.

Nota. — Para evitar los errores debidos a la inclinacion de la barra, puede resultar preferible emplear
exclusivamente para la medicion del error en la relacion impulso 27/ barra, un punto de referencia, definido de
forma que esté en el nivel medio lineal de la sefial de prueba de insercion en los intervalos de tiempo de 2 a 1 ps
antes y de 1 a 2 pus después del impulso 2T.

2.6 Distorsion de la forma del impulso 2T

Esta definicion requiere ulteriores estudios.

\

2.7 Desigualdad de ganancia crominancia-luminancia

Diferencia entre la amplitud de cresta a cresta de la componente de crominancia de los elementos G, G,
G,, y la amplitud de la barra de luminancia (elemento B,) expresada en porcentaje de la amplitud de la barra de
luminancia. La diferencia es positiva si la amplitud de la componente de crominancia es superior a la amplitud de
la barra. Se observard que, en el caso de los sistemas de 525 lineas, la amplitud nominal del elemento G es de
80 unidades IRE, factor que debe tomarse en consideracion al normalizar los resultados.

Si, por cualquier razén, no se dispone de los elementos de sefial G, G; o G,, puede hacerse la medicion
con la componente de crominancia del elemento F. g
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2.8 Desigualdad del retardo crominancia-luminancia

Diferencia de tiempo (expresada en nanosegundos) entre las componentes de luminancia y de crominancia
del impulso compuesto (elemento F). La diferencia es positiva si el eje de simetria de la componente de
crominancia demodulada muestra retardo respecto del eje de simetria de la componente de luminancia.

2.9 .No linealidad de la luminancia

La no linealidad' de la- luminancia debe medirse en la escalera de la linea 17 (elemento D; para los
sistemas de 625 lineas, D, para los de 525 lineas), y se define como la diferencia entre las amphtudes maxima. y
minima de los escalones, expresada en porcentaje de la amplitud maxima. Como, en este caso, el 51gno carece de
significacion, se toma siempre como positivo.

2.10  Gahancia 'diferencz‘ai :

Se determina evaluando la modulacién de amplitud de la subportadora de crominancia superpuesta a la
escalera del elemento D,.

En la Recomendacioén 567 se define la ganancia diferencial en funcion de dos parametros +x, —y, que
representan las diferencias maximas (de cresta) de amplitud éntre la subportadora en los peldafios de la sefial de
prueba recibida y la subportadora en el nivel de supresion, expresadas como porcentaje de esta altima. En el caso
" de una caracteristica’ monotona X 0 y seran igual a cero.

Las expresiones siguientes permiten obtener los valores de x e y:

=’100ﬁ"£‘—1| y=100‘A'""'"—1'
0 . Ao -
donde ‘
A4y:  amplitud de la subportadora recibida en el peldafio del nivel de supresion del elemento D,

Amax © valor maximo de la subportadora en cualquier peldaiio,
Apin: valor minimo de la subportadora en cualquier peldaiio.

Para mediciones automaticas se aceptan dos métodos alternativos para expresar los resultados, a saber:
. a) Ganancia diferencial de cresta, que se define por +x 0 —y, en funcion del parametro de mayor magnitud.
b) Ganancia diferencial cresta a cresta, que se define como x + y.

Nota. — Algunas administraciones prefieren medir la ganancia diferencial cresta a cresta utilizando A4,;, en lugar
de Ap. La formula empleada es:

Ama’.x - Amin

x + y =100

max

Los resultados obtenidos con este método diferiran s6lo ligeramente de los. definidos anteriormente, si la magnitud
de la distorsidon no es excesiva. :

2.11  Fase diferencial
Se determina la fase diferencial calculando la modulacion de fase de la subportadora de crominancia
superpuesta a la escalera del elemento D, (fig. 5: 625 lmeas ﬁg 2: 525 lineas).

En la Recomendacion 567 se define la fase diferencial en funcion de dos parametros +x, —y, que
representan las. diferencias maximas de fase entre la subportadora en los peldaiios de la sefial de prueba recibida y
la“ subportadora en el nivel de supresién, expresadas como porcentaje de esta Gltima. En el caso de una
caracteristica monoétona, x o y seran igual a cero.

x ¢ y pueden determinarse a partir de las expresiones siguientes:
x=|q)méx_q)0|' y=|(Dmt'"—'(DOI

donde _ ‘
®,: fase de la subportadora en el peldaﬁd del nivel de supresion del elemento D,,
@, valor maximo de la fase de la subportadora en cualquier peldano,

®,;, : - valor minimo de la fase de la subportadora en cualquier peldafio.

,
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Para mediciones automaticas se aceptan dos métodos alternativos para expresar los resultados, a saber:
a) Fase diferencial de cresta, que se define por +x o —y, en funcion del parametro de mayor magmtud
b) Fase diferencial de cresta a cresta, que se define como x + .

2.12  Intermodulacion crominancia-luminancia ’ ‘ o - : N

La intermodulacién crominancia-luminancia se mide en los elementos G, Gy o G,, después de suprimir la
subportadora de crominancia de llegada. Se define como la diferencia entre la amplitud de la luminancia.en el
elemento Gy, o en. la Gltima seccion del elemento G o G, (bs en las figs. 3 y 4), y la amplitud de la seccion
siguiente (bg en las figs. 3 y 4), en la que la sefial de prueba carece de subporfadora Se expresa en porcentaje de
la amplitud de la barra de luminancia (elemento B,), y su signo es positivo si la amplitud de la luminancia del
elemento bs es superior a la de la luminancia del elemento siguiente, bg.

Nota. — Para medir este parametro, algunas administraciones utilizan el elemento Fen vez de G, G; o G,. En tal

~caso, para medir la amplitud de la componente de luminancia del impulso compuesto (elemento F) se suprime
previamente la subportadora de crominancia de llegada. El resultado vendra dado por la diferencia entre la
amplitud de la luminancia del impulso compuesto y la semiamplitud de la barra de luminancia, expresada en
porcentaje de la amplitud de la barra. La diferencia es positiva si la amplitud de la componente del impulso
compuesto es superior a la semiamplitud de la barra de luminancia. En algunos casos, el resultado puede diferir
del correspondiente al método preferldo pues el elemento de sefial F no es tan idoneo como el elemento G para
medir esta distorsion.-

213  No linealidad de amplitud de crominancia; medicién en dos niveles

Este parametro se mide en el elemento G o G,. Su valor, expresado en porcentaje, con un signo, se define
como: .

(s - 5h)

x 100 para sefiales de 625 lineas
A o

Vs — 47)

3

x 100 para sefiales de 525 lineas

donde ¥, y Vi son, respectivamente, las amplitudes cresta a cresta de¢ las secciones primera y Gltima del
elemento G o G;.

2.14  No linealidad de fase de crominancia; medicion en dos niveles

Este parametro debe medirse en el elemento G o G,. Su valor, expresado en grados, con un signo, se
define por:

D; — O

donde <D3 y @, son, respectivamente, las fases de las secciones ultima y prlmera del elemento G o Gz
2.15  Relacion senal/rutdo aleatorto

2.15.1 Relacién sefial/ruido aleatorio no ponderado

Relacion, expresada en decibelios, entre la amplitud de la barra de luminancia (elemento B;) y el
valor eficaz del ruido aleatorio medido en una linea especifica, o parte de esa linea (linea 22, o
facultativamente las lineas 22 y 335, en el caso de sefiales de sistemas de 625 lineas). Se supone que la
banda de paso del ruido esta limitada por el filtro de paso bajo definido en la Recomendacion 567,
anexo II a la parte C. La limitacion en frecuencias mas bajas se efectuara mediante un filtro de paso alto
a 200 kHz con una pendiente de 20 dB por década (véase la nota).

Para suprimir cualquier ruido periédico en la frecuencia de la subportadora, se puede utilizar un
filtro de ranura (véase la nota).

Para sefiales de sistemas de 625 lineas, la respuesta amplitud/frecuencia del filtro debiera ser la
indicada en la fig. 8; se ha propuesto una posible realizacion del filtro en forma de red de impedancia
constante [CCIR, 1978-82a]. :

Nota. — El limite superior se selecciona de forma que se elimine el ruido que se produce fuera de la;
banda deseada de la sefial de video. El filtro de paso alto y el filtro de ranura se utilizan para reducir al
minimio los efectos del ruido periddico en frecuencias bajas y en la frecuencia de la subportadora,
respectivamente. El filtro de paso alto a 200 kHz se ha especificado ademas para que reduzca al minimo
los errores de medicion causados por la dlstorswn de las sefiales residuales durante el periodo de
medicibén. :

Se sefiala a la atencion que el filtro de paso alto y el filtro de ranura modifican la composicion
espectral del ruido aleatorio y, por consiguiente, modifican su valor eficaz o cuasi cresta a cresta. En el
cuadro I se indican los factores de conversion en dB establecidos para un ruido cuyo espectro se ha
limitado idealmente a S MHz [CCIR, 1978-82b).
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2.15.2  Relacién sefial/ruido aleatorio ponderado

Se define como en el puntd 2.15.1, pero 1ncluyendo en el dispositivo de medicién la red de
ponderacmn unificada que se describe en la Recomendacwn 567 del CCIR.

12153 Relacion sefial/ruido de cuasi cresta a cresta

La relacion seiial/ruido de cuasi cresta a cresta es la relacion entre la amplitud de la barra de
luminancia (elemento B,) y el valor superado por la excursion de la tension de ruido durante. un
porcentaje especifico del tiempo de analisis (véanse las notas 1 y 2). Esta relacion puede medirse con
ponderacion o sin ponderacion. La comparacioén entre esos parametros y los definidos en los puntos 2.15.1
y 2.15.2 tiene por objeto comprobar el caracter gaussiano del ruido. La relacion se expresara en dB.

Nota 1. — EI limite superior se selecciona de forma que se elimine el ruido que se produce fuera de la
banda deseada de la seiial de video. El filtro de paso alto y el filtro de ranura se utilizan para reducir al
minimo los efectos del ruido periddico en frecuencias bajas y en la frecuencia de la subportadora,
respectivamente. El filtro de paso alto a 200 kHz se ha especificado ademas para que reduzca al minimo
los errores de medicion causados por la distorsion de las sefiales residuales durante el periodo de
medicion.

Se sefiala a la atenciéon que el filtro de paso alto y el filtro de ranura modifican la composicion
espectral del ruido aleatorio, y por consiguiente modifican su valor eficaz o cuasi cresta a cresta. En el
cuadro I se indican los factores de conversién en dB establecidos para un ruido cuyo espectro se ha
limitado idealmente a 5 MHz [CCIR, 1978-82b].

Nota 2. — Se necesita ulterior estudio para especificar este porcentaje.

.2.16  Relacion serial/ruido periodico de crominancia

Se medira este parametro en la parte de la sefial utilizada en el punto 2.15. Se define como la relacién
entre la amplitud de la barra de luminancia (elemento B,) y la amplitud cresta a cresta de las sefiales no deseadas -
en una anchura de banda total a 3 dB, de 0,2 MHz, centrada en la frecuencia apropiada de la subportadora de
crominancia, como en el punto 2.15. El resultado se expresa en decibelios.

2.17  Errores en baja frecuencia

Este parametro se define como la amplitud cresta a cresta de las fluctuaciones ‘del nivel de supresion. Se
‘mide en una banda comprendida entre 10 Hz y 2 kHz y se expresa en porcentaje de la amplitud de la barra de
luminancia (elemento B,). Para mas informacion, véase [CCIR, 1974- 78] -

2.18  Error en la amplitud del sincronismo

Diferencia entre la amplitud real de las sefiales de sincronismo y su valor normalizado (es decir, 3/7 de la
amplitud de la barra de luminancia para los sistemas de 625 lineas y 4/10 de la amplitud de la barra de
luminancia para los de 525 lineas) (véase la nota 1), expresada en porcentaje del valor normalizado. La diferencia
es positiva si los impulsos de sincronismo son superiores al valor normalizado.

Para que pueda efectuarse la medicion, incluso en presencia de sefiales de sonido en sincronismo (SIS), la
amplitud del sincronismo debe medirse en el punto medio del altimo impulso ancho de cada trama (punto bs de
la fig. 6) (véase la nota 2).’

Nota I. — En el punto 2.1 se ha definido'la amplltud de la barra de luminancia.

Nota 2. — Para evitar el error debido a la inclinacion de la trama, puede ser preferlble emplear exclusivamente
para la medicion del error en la amplltud del sincronismo un punto de referencia situado en el punto by de la
fig. 6 para cada trama.

2.19  Error en la amplitud de referencia de la crominancia

Este parametro se refiere a la variacion de la amplitud de la subportadora de crominancia que se produce
.en la region del nivel de supresion. Se define como la diferencia, expresada en porcentaje, entre la amplitud cresta
a cresta de la subportadora de crominancia en el peldafio del nivel de supresion del elemento D, y su valor
normalizado (es decir, 4/10 de la amplitud de la barra de luminancia) (véase la nota 1 del punto 2.18). La
diferencia es positiva si la amplitud de la subportadora de crominancia en el peldafio del nivel de supresién es .
superior al valor normalizado.

2.20  Caracteristica ganancia/frecuencia

2.20.1 Rizado de cresta de la sefial multirrafaga

Esta magnitud se define a partir de dos niimeros x e y, que representan las diferencias maximas
(de cresta) entre las amplitudes de las rafagas de la sefial de prueba C (vease la nota 1) y una magnitud de
referencia 4,, expresada en porcentaje de Ay.
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En las senales de los sistemaé de 625 lineas, A, es la amplitud de cresta a cresta del elemento C;
(véase la fig. 7). .

En las sefiales de los sistemas de 525 lineas, 4, es igual a la mitad de la amplitud de la barra de
luminancia definida en el punto 2.1 anterior (véase la nota 2). :

x e y pueden determinarse mediante las expresiones siguientes: -

Amax _ 1|

100‘
0

y = 100|A’”"" - 1‘
. AO

donde A, Y Amin son, respectivamente el valor maximo 'y minimo de la amplitud de cresta a cresta de
las rafagas correspondientes (véase la nota 3), medidas en’el punto medio de su duracion.

La ondulaciéon de cresta de la sefial multirrafaga se define o bien por +x o bien por —y;
dependiendo del parametro que, en valor absoluto, sea mayor.

Nota l. — En las sefiales de los sistemas de 625 lineas, no se toma en cuenta para la med1c1on la ultima
rafaga (de frecuencia 5,8 MHz). :

Nota 2. — Se necesita ulterior estudio para comprobar si, como solucion alternativa, puede también
entenderse que A, deriva del elemento de prueba C,. ’

Nota 3. — En las sefiales de los sistemas de 625 lineas, no se toma en cuenta para la medicion la ultlma
rafaga (de frecuencia 5,8 MHz). , ,

2.20.2 Error de amplitud de la rifaga a n MHz (Véase la nota)

Esta magnitud se define como la diferencia, expresada en magnitud y en signo, entre la amplitud
cresta a cresta -de la rafaga a n MHz y la magmtud Ay de refcrenc1a (arriba definida), expresada en
porcentaje de Ay..

Nota. — Con n se designa la frecuencia de la rafaga que se toma en consideracion. También en este caso
se aplica la nota 1 del punto 2.20.1.

%
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FIGURA 1 — Linea 17 para los sistemas de 625 lineas
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. FIGURA 2 — Linea 17 de la trama 1 para los sistemas de 525 lineas

Nota. — La mayoria de las administraciones reservan la linea 17 para la insercién de sefiales de prueba internacionales.
En el Informe 314 figura informacién sobre la asignacién actual de las lineas reservadas para insertar sefiales espéciales.
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. FIGURA 8 — Respuesta del filtro de ranura en la frecuencia
de la subportadora para los sistemas de 625 lineas

Anchura de banda entre puntos ia 3 dB: 600 kHz
Atenuacién a 4,43 MHz >26 dB

CUADRO I - Valores tedricos de los factores de conversion en dB »

(val'ores redondeados al décimo de dB)

Fivodepoaioae | Theo e pa e
200 kHz, 20 dB/década de banda a 3 dB = 600 kHz
. . sin ponderacién : . 0,3 0,7
Ruido blanco
) ~ con ponderacién 1,3 0,2
. - sin ponderacién . 0,0 1,8
Ruido triangular
. con ponderacién | 0,0 1,3
. . - sin ponderacién ' ) : 0,0 1,6
Ruido triangular desacentuado .
] con ponderacién . 0,0 09
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RECOMENDACION 570*

UTILIZACION DE UNA SENAL DE PRUEBA NORMALIZADA
COMO CARGA CONVENCIONAL DE UN CANAL DE TELEVISION

(Programa de Estudios 15E/CMTT)

- (1978)

El CCIR,
CONSIDERANDO

a) que se puede utilizar un canal de transmlslon comun para una o mas sefiales de television y uno o mas
canales radiof6nicos o telefonicos;
b) que, debido a la distorsion que se produce en el canal comun, las seiiales aplicadas a uno o mas canales
de television pueden dar lugar a sefiales interferentes en otros canales;
c) que en el Informe 375 se llama la atencion acerca de la necesidad de cargar el canal de television con una

sefial de prueba normalizada cuando se efectien mediciones o calculos, cuando se transmite un programa
radiofonico por un sistema de relevadores radioeléctricos destinado a la television;

d) que existe un problema similar para sistemas por cable como los descritos en la Recomendacion J.73 del
© CCITT o el estudiado en el marco de la Cuestion 20/XV del CCITT (1976-80);
‘e) 'que se necesita una seiial de prueba especial para uso como carga convencional en un canal de television

cuando se mide, calcula o especifica el ruido en otros.circuitos establecidos en un trayecto comun del canal 0
canales de telev151on,

- f) que seria preferible que dicha sefial de prueba normalizada fuera una sefial de utilizacion ya generalizada
0 que pudiera ponerse rapidamente a disposicion de los usuarios y constructores de los sistemas de transmision
considerados; . : .

g que también seria preferible que dicha sefial de prueba normalizada resultafa representativa de una amplia
variedad de sefiales de video de probable utilizacién practica, y debiera contener informacion de crominancia y
una componente de la frecuencia de trama,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que se utilice como sefial de prueba normalizada para la carga convencional de un canal analédgico de
television en color, la sefial compuesta de prueba de barra de color adecuada para la norma de television en color
que deba transmitirse. .

2. Que, segun la nomenclatura de la Recomendacion 471, las amplitudes de 1um1nanc1a y crominancia de la
seftal de prueba de barra de color utilizada como carga convencional sean 100/0/75/0 para la norma 625/50.

3. Que los paises que utilizan la norma 525/60 empleen una sefial de barra de color del tipo de trama
dividida para la carga convencional. Las barras de color ocupan la mayor parte de las lineas activas y tienen la
caracteristica siguiente: 75/7,5/75/7,5.

En el sistema de trama dividida, las barras de color van acompafiadas por una barra de cresta del blanco
en todas las lineas activas que no encaminan las barras de color. Constituyen un ejemplo las barras de color
RS-189-A de la Electronic Industries Association (Estados Unidos de América). :

4. Que las barras de color se dispongan por orden decreciente de luminancia, segin la utilizacién corriente.

Nota 1. — La elecciéon de sefiales de prueba normalizadas para utilizar como carga convencional de canales
analogicos de television, utilizados sOlo para transmisidon de televisidon en blanco y negro, y de canales digitales,
utilizados tanto para transmlslones de telev151on en blanco y negro como en color, debera ser objeto de estudios
complementarios. :

Nota 2. — La seiial de prueba de barra de color con un grado de saturaciéon adecuado es representativa de la
carga del circuito debida a las sefiales producidas por los estudios. Sin embargo, no es representativa de algunas
sefiales de prueba, de sefales correspondientes a imagenes generadas electrOnicamente ni de algunas sefiales de
datos y otras sefales especiales, cuyos efectos perturbadores en otros canales del mismo trayecto soporte pueden
ser superiores a los de las sefiales generadas por una camara. El efecto perturbador debido a las componentes
espectrales de esas sefiales especiales ha de experimentarse valiéndose de las propias sefales.

Nota 3. — Las administraciones que procedan a mediciones del efecto perturbador de una sefial de television
sobre otras que comparten el mismo trayecto soporte han de tener en cuenta la estabilidad relativa de las
frecuencias portadoras de los circuitos perturbador y perturbado en el canal soporte comin.

*  Esta Recomendacién debe ponerse en conoc1mlento de la Comision de Estudio XV del CCITT y de las Comisiones de

Estudio 4 y 9 del CCIR.
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RECOMENDACION 720*

METODOS DE MEDICION Y PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA PARA SENALES DE TELETEXTO

(Cuestion 21/CMTT y Programa de Estudios 21C/CMTT)

(1990)

El CCIR,
CONSIDERANDO
a) que en el Informe 956, apéndice I a la parte 1, figuran definiciones conceptuales de los parametros
propuestos de las seiiales de datos;
b) que dicho Informe 969 esti destinado a identificar métodos de mediciones y procedimientos de prueba
para verificar la degradacion de sefiales especiales resultantes de la transmision por circuitos de television;
c) que las mediciones operativas de las sefiales teletexto no necesitan sefiales de pruebas especiales, porque‘
" pueden efectuarse en las lineas de teletexto normales; . )

d) que la mediciéon automatica de sefiales teletexto satlsfacen las necesidades del personal de explotacmn y

facilita el analisis de los resultados;

e) que las definiciones dadas en esta Recomendacién pueden ser aplicables a otros servicios. de datos,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que, cuando se utilicen equipos de medicién para medir sefiales de teletexto, las definiciones utilizadas
para cuantificar los parametros sean las indicadas en el anexo I

ANEXO 1

1. Introduccion

La necesidad de cada una de las mediciones descritas en esta Recomendacion (y posiblemente otras
mediciones) dependera del tipo de planta exterior en uso y de la politica de las administraciones. -

No se necesitan sefiales de pruebas especiales para satisfacer los requisitos de esta Recomendacion.

‘Las definiciones de parametros se han concebido especificamente para cumplir los requisitos de equipos de
medicidn automaticos, y son también adecuadas para mediciones manuales.

Con el fin de reducir la influencia de las distorsiones no lineales, la sefial se limitara en banda antes de la
medicion a una frecuencia entre el limite superior del sistema de television y el reloj de teletexto.

Debido a la naturaleza aleatoria’ de las sefiales de teletexto, los resultados presentaran algunas fluctua-
ciones entre mediciones sucesivas.

2. ‘Definicion de téerminos _ .
En este punto se definen términos que se utilizan en el § 3 para definir los parametros de medicion.

2.1 Valor medio de estabilizacion del reloj

El valor medio de la éstabilizacic’m del reloj se define como el nivel medio de la forma de ondas del ciclo
de estabilizacion del reloj excluidos los dos primeros bits.

‘ 2.2 Nivel todos ceros

El nivel todos ceros es el nivel resultante de un tren continuo de impulsos de «ceros». A los efectos de la
medicion, el nivel todos ceros se deﬁne como el nivel medio del portico posterlor dentro de la duraciéon nommal
de la rafaga de color.

* - Esta Recomendacion debe sefialarse a la atenciéon de la CEI y de la Comisién de Estudio 11.
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2.3 Nivel todos unos

El nivel todos unos es el nivel resultante de un tren continuo de impulsos de «unos». A los efectos de la
medicion, el nivel todos unos se define como dos veces el valor medio de la estabilizacion del reloj menos el nivel
todos ceros.

24 Amplitud basica
La amplitud basica es la diferencia entre el nivel todos unos y el nivel todos ceros.
2.5 Amplitud nominal de la sefial de teletexto
La amplitud nominal de la sefial de teletexto se define como un porcentaje fijo de la amplitud de la barra

de luminancia y representa la amplitud ideal de «1» binario en cualquier sistema de teletexto (fig. 1). Si no esta
presente ninguna sefial de barra luminante, se utiliza el valor nominal de la sefial de barra de luminancia.

Nota — La amplitud de la barra de luminancia se define en la Recomendacién 569. La relacion entre la amplitud
“nominal de la sefial de teletexto y la amplitud de la barra de luminancia se define en la Recomendacién 653.

Nivel
— ~— (el blanco

—_— . —— — — o ———— —— ——

) Ampiitud nominal
Amplitud | . ) Amplitud de la sefial de
basica © | .cresta a cresta teletexto
o' ‘ Nivel

' ~—— = del negro

p——— -

Sobreoscilaciones
de la forma de onda

FIGURA 1 — Pardmetros de teletexto

2.6 - Referencia de temporizacion
La referencia de temporizacion para cada linea es una secuencia uniforme de instantes de temporizacion
que se derivan unicamente de la sincronizacién de reloj de esa linea, excluidos los primeros dos bits.

" La temporlzacmn de estos instantes es tal que coincide con la temporlzacwn media de los puntos en que la
smcromzacwn atraviesa el valor medio definido en el § 2.5.

2.7 Instantes de muestreo para el margen de decodificacién

Los instantes de muestreo para el margen de decodlﬁcacmn se hallan en el punto medio entre los instantes
de temporizacion definidos en el § 2.6. -

3. Definicion de los parametros

3.1 Error de amplitud bdsica

Este parametro se define como la diferencia entre la amplitud basica y la amplitud nominal de la sefial de
teletexto expresada como porcentaje de esta Gltima. Empleando las abreviaturas de la fig. 1, el error de amplitud
basica es: :

E-D  100%
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3.2 Amplitud cresta a cresta

La amplitud cresta a cresta se define como la suma de las sobreoscilaciones sobre el cero y las
sobreoscilaciones sobre el uno de la amplitud basica. Se expresa como porcentaje de la amplitud basica (véase 1a
fig. 1).

33 Margen de decodiﬁcacién '

El margen de decodificacion se define como la diferencia entre el nivel de bit «O» y el nivel de bit «1»
mas bajo medido en los instantes de muestreo para una proporcion de bits erroneos de 103, La diferencia se
expresa como porcentaje de la amplitud basica.

34 Numero de bits de sincronizacion

Este parametro cuenta el nimero de bits de sincronizaciéon «1» y «0» presentes al principio de la sefial de
teletexto antes del codigo de alineacion de trama. El resultado serd siempre par porque cada bit de sincronizacion
«1» va seguldo de un bit «0». La cuenta se 1n1c1a con el prlmer bit cuya amplitud exceda el valor medio de
sincronizacion de reloj.

3.5 Temporizacion de datos

En el sistema B de teletexto la temporizacion de datos se define como la diferencia de tiempo entre la
cresta del penultimo bit «1» de la salva de sincronizacion y el punto de referencia de temporizacion de linea
(véase el Informe 624). En el sistema A de- teletexto la temporizacion de datos se define como la diferencia de
tiempo entre el borde anterior de la sefial de datos y el punto de referencia de temporizacion de linea (véase la
fig. 2).

Temporizacion de datos
(Sistema de teletexto B) ' Referenc:la de temponzacmn )
> (peniiltimo bit de sincronizacion)

Temporizacién de datos
(Sistema de teletexto A)

Punto de le ol le — — —
referencia de » I salva de | Cédigo I
temporizacion R&f sincronizacion - de alinea-
de lineas ataga ; .2
de color . de bits flon de
rama

FIGURA 2 — Temporizacién de datos
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SECCION CMTT C: NORMAS DE TRANSMISION Y OBJETIVOS DE CALIDAD
DE FUNCIONAMIENTO PARA CANALES
DE PROGRAMAS RADIOFONICOS

RECOMENDACION 502-2*

CIRCUITOS FICTICIOS DE REFERENCIA
PARA TRANSMISIONES RADIOFONICAS **

Sistemas terrenales y sistemas del servicio fijo por satelite
(Cuestion 17/CMTT) ' _
' - (1974-1978-1982)

El CCIR,
CONSIDERANDO
a) que es necesario deﬁmr un c1rcu1to ficticio de referenc1a para facﬂltar el estab1e01m1ento de normas basicas
de calidad; ,
b) que el c1rcu1to ficticio de referencia debe perm1t1r la comparacion de los diferentes tipos de circuitos

‘radiof6nicos sobre una base comun,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que las principales caracteristicas del circuito ficticio de referencia para transmisiones radiofénicas por un
sistema terrenal (véase la fig. 1), establecido mediante radioenlaces o por cable, sean las siguientes:

— la distancia total entre puntos de audiofrecuencias (B y C) debe ser de 2500 km:
— dos puntos intermedios de audiofrecuencia (M y M’) dividen el circuito en tres secciones de igual longitud;

— las tres secciones deberan ser ajustadas por separado € interconectadas luego sin ningan tipo de ajuste o
correccion conjunta.

\

2. Que las principales caracteristicas del circuito ficticio de referencia para transmisiones radiofénicas por un
51stema del servicio fijo por satélite (véase la fig. 2) sean las siguientes:

— una sola seccidn: estacion terrena-satélite-estacion terrena

“— un par de equipos de modulacion y de demodulacién para pasar de banda de base a radiofrecuencia, y de
radiofrecuencia a banda de base, respectivamente.

M el
- \ g =

2500 km

1
I
|
L
I

FIGURA 1 - Clrculto ficticio de referencia para transmisiones radto fonicas
por un sistema terrenal

Esta Recomendacion debe sefialarse a la atencion de la Comision de Estudio XVIIT del CCITT.

— Los circuitos ficticios de referencia definidos en esta Recomendacién deben aplicarse a los s1stemas tanto analogncos
como digitales. )

*%

+— A efectos de mantenimiento, puede ser necesario definir otros circuitos; un ejemplo de éstos figura en el anexo I a la
presente Recomendac1on
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o

FIGURA 2 - Circuito ficticio de referencia para transmisiones radiofdnicas
por un sistema del servicio fijo por satélite

1: Estacién terrena
2: Estacion espacial

3: Circuito ficticio de referencia

ANEXO I

EJEMPLO DE UNA CONEXION INTERNACIONAL
PARA TRANSMISIONES RADIOFONICAS

La fig. 3 ilustra una conexién internacional tipica para transmisiones radiofénicas, en la cual:

el punto A, considerado como el extremo transmisor en la conexioén radiofonica internacional, puede ser el

punto en el cual se genera el programa (estudio o lugar de retransmision);

el punto D, considerado como el extremo receptor en la conexiéon radiofénica 1nternac1onal puede ser un

centro de control de programacioén, o una estaciéon de radiodifusion;

el circuito radiofénico local AB conecta el punto A a la estacion transmisora, punto B, del circuito

radiofénico internacional BC;

el circuito radiofénico local CD conecta el punto C, estaciéon receptora termmal del cucuxto radlofomco

internacional] BC, al punto D.

[P L,A 2 e 1 »

: | : . 1

| = = |
1 ]

Al B C) D!
»> *- - ¢
I | i v
1 | 1 i
= i
5 ; =
il gl

FIGURA 3 — Conexion radiofonica internacional

1: Circuitos radiofénicos locales
2: Circuito radiofénico internacional:

3: Conexidn radiofdnica internacional
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‘

El circuito ficticio de referencia no debe considerarse idéntico a cualquiera de los circuitos radiofénicos
ilustrados mas " arriba, o definidos en el Tomo IV, Fasciculo IV-3 del Libro Rojo del CCITT a fines de

mantenimiento. Sin embargo, algunos de estos circuitos pueden presentar la misma estructura que el circuito
ﬁctlclo de referencia. Tales circuitos son:

una conexion internacional para transmisiones radiofénicas que comprende tres secciones de audlofrecuenma
— un circuito radlofomco Gnico compuesto por tres secciones de audiofrecuencia.

En- este caso, las normas de calidad establecidas para. el circuito ﬁctlclo de referencia pueden apllcarse a
estos circuitos.
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RECOMENDACION 503-4*

CARACTERiSTICAS DE LOS CIRCUITOS RADIOFONICOS DEL TIPO
DE 7 kHz (ANCHURA DE BANDA REDUCIDA)**

Circuitos para transmisiones monofonicas de calidad media
(Cuestion 17/CMTT y Programa de Estudios 17G/CMTT)

. - (1974-1978-1982-1986-1990)
El CCIR,
CONSIDERANDO
a) que es necesario establecer normas de transmision para los circuitos radiofénicos;
b) que los requisitos de calidad del circuito ficticio de referenma se han espemﬁcado para transmisiones -

radlofonlcas analogicas;

- c) que deben aprovecharse las ventajas del progreso técnico resultante de la introduccion de las técnicas
digitales, en particular para circuitos mixtos analogicos y digitales,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

N

Que, teniendo debldamente en cuenta las limitaciones de aphcacmn los equ1pos para los nuevos circuitos
cumplan los requisitos especificados a continuacion. .

1. Aplicacion

Esta Recomendacion se apllca a 01rcu1tos analogicos homogéneos o a circuitos mixtos analoglcos y
digitales. : : .

Los requisitos que se indican a contmuacnon se apllcan al «circuito ﬁct1c1o de referencia» (CFR) deﬁmdo
en la Recomendacion 502.

Para estimar la calidad de funcionamiento de circuitos mas cortos o mas largos que el CFR, véase la
Recomendacion 602.

Nota 1 — Para los circuitos totalmente digitales, podria considerarse la posibilidad de formular otra Recomenda-
cion, después de realizar estudios mas detallados.

Nota 2 — Para informacion adiéional, pue.de consultarse el Informe 496, en el que se sefialan también algunas
diferencias existentes entre las Recomendaciones del CCIR y de la OIRT. .

2.  Caracteristicas de los interfaces

2.1 Condiciones de prueba

Cuando deba medirse la calidad de funcionamiento de los circuitos, la salida del sistema se termmara por
una carga de prueba simétrica, con una resistencia nominal de 600 Q.

2.2 Impedancia
Impedancia de entrada ‘del sistema ' 600 Q, simétrica *** .

Impedancia de salida del sistema, provisionalmente baja, simétrica

" Esta Recomendacion se propone tamblen por la. CMTT como revision de la Recomendacxon J.23 del CCITT y debe
seflalarse a la atencion de la Comision de Estudio XV del CCITT.

a) Para la definicion de potencia absoluta, potencia relativa y niveles de ruido, véase la Recomendacién 574.

b) Para los sistemas antiguos del tipo de 5 kHz, de 6,4 kHz y de 10 kHz ain en uso, véanse la Recomendacion 503-1
(Kyoto, 1978) y la Recomendacidén 504-2 (Ginebra, 1982).

Es necesario continuar el estudio de la tolerancia, de la réactancia admitida y del grado de asimetria.

*%
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El nivel de salida en circuito abierto no disminuirA mas de 0,3 dB dentro de la gama nominal de

frecuencias si la salida esta terminada por la carga de prueba especificada.

La parte reactiva de la impedancia de la fuente debe limitarse a 100 Q como max1mo (valor provisional)

dentro de la gama nominal de frecuencias.

23

Niveles

Nivel maximo a la entrada del circuito radiofénico + 9 dBmOs
Ganancia de insercion (1 kHz a — 12 dBm0s) 0 dB
Error de ajuste, dentro de + 0,5 dB

La variacién en 24 h no debe exceder de .+ 0,5dB
Nivel relativo (véase la Recomendacion J.14 del CCITT) + 6 dBrs

Si los organismos de radiodifusion desean aplicar tolerancias mas estrictas, el organismo de radiodifusién

receptor debera afinar el ajuste insertando correctores adicionales.

3.

3.1

Calidad de funcionamiento
Parametros comunes

3.1.1  Respuesta ganancia/frecuéncia

* Frecuencia de referencia: 1 kHz (valor nominal)
La respuesta se medira a: ' —12 dBmOs
CUADRO 1
Frecuencia ) Respuesta
~ (kHz) (dB)
0,05 < f< 0,1 +1a -3
01 <f<64 +1a —1
64 <f<7 ' +1a -3

. Si los organismos de radiodifusion desean aphcar tolerancnas mas estrlctas, el organismo de rad10d1fus10n

receptor debera insertar correctores adicionales.

3.1.2  Variacién del retardo de grupo -

" La diferencia entre el valor del retardo de grupo en las frecuencias indicadas y el valor minimo, es:

kHz : At (ms)
0,05 . . ’ 80
0,1 . 20
. 6,4 5
7 . 10

Entre los puntos definidos anteriormente, el limite de tolerancia varia linealmente en un diagrama
de retardo/frecuencia (retardo a escala lineal, frecuencia a escala logaritmica).

3.1.3  Ruido

La medicion debe efectuarse con un instrumento acorde con la Recomendacion 468.
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Para los sistemas de relevadores radioeléctricos, los requisitos deberan cumplirse al menos durante
el 80% del tiempo total de cualquier periodo de 30 dias. Es aceptable un valor adicional mas desfavorable
en 4 dB durante el 1% del tiempo, y un valor adicional mas desfavorable en 12 dB durante el 0,1% del
tiempo. ’ : ,

"CUADRO 11
Sistema de transmision
Ruido Digital
, . igital -
Analdgico (3 codecs en cascada)
Ruido en un canél en reposo, maximo (dBqOps) - . —44 —~49
Ruido de modulacion radioféonica, maximo (dBqOps) -32 -37

El ruido de modulacion radiofénica s6lo puede presentarse en circuitos radiofonicos equipados con
compresor-expansor (por ejemplo, tipos de circuitos correspondientes a la Recomendacion J.31 del

~ CCITT).

Este. valor de ruido puede medirse mediante una sefial auxiliar de prueba sinusoidal a
+9 dBm0s/60 Hz que ha de suprimirse mediante un filtro de paso alto (f; < 400 Hz, a > 60 dB/60 Hz)
antes de la serie de mediciones.

En el Informe 493 se indica qué si se utiliza un compresor-expansor, sera necesaria, una relacion
sefial/ruido mas elevada a fin de evitar efectos molestos con determinados programas radiofénicos.

Nota — Para obtener informacion adicional sobre sistemas digitales véase el Informe 647.
3.1.4  Interferencia por un solo tono
Nivel de cualquier tono individual:

< —(73 + vy) dBmOs

donde y es el factor de ponderacion (positivo o negativo) de respuesta del ﬁltrb, de conformidad con la
Recomendacion 468, en la frecuencia concreta.

Durante las transmisiones' de programas radiofonicos por sistemas de corrientes portadoras, pueden
aparecer residuos de portadorda. Por esta razon, pueden intercalarse filtros de corte en-el trayecto de la

-frecuencia portadora, conmutables en caso necesario para suprimir los tonos que de otro modo resultarian

audibles en la gama superior de frecuencias entre 8 y 15 kHz. Para un circuito ficticio de referencia, se
recomiendan filtros de corte de una anchura de banda entre puntos a 3 dB inferior a 3% de la frecuencia
central. Debe evitarse el uso de filtros de corte que afecten a las frecuencias inferiores a 8 kHz.

3.1.5  Modulacién perturbadora debida a la fuente de alimentacion

El nivel de la componente lateral no deseada del nivel mas alto, debida a la modulaciéon causada
por componentes de interferencia de orden inferior procedentes de la red de alimentaciéon a 50 Hz 6
60 Hz, sera inferior a —45 dBm0s con una sefial de prueba de 1 kHz a un nivel de alineacion de 0 dBmO0s.

3.1.6  Distorsién no lineal

3.1.6.1 Distorsiéon arménica

~ La distorsion arménica se medira con la sefial de entrada a +9 dBmOs.

El tiempo de transmision de un solo tono en este nivel deberia restringirse de conformidad con las
Recomendaciones N.21 y N.23 del CCITT.
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La distorsion armoénica total (DAT) medida con un instrumento que indique el valor cuadratico
medio (rms) verdadero, no superara los siguientes valores: .

CUADRO III

Frecuencia de entrada - " Distorsién armoénica total
(kHz)
0,05 < f< 0,1 2% (~25 dBmOs) -
01 < /<20 1,4% (—28 dBm0s)

Nota — Si la distorsion armonica total no puede ser medida directamente, se considera que se satisface el
~ requisito si los arménicos segundo y tercero son medidos de manera selectiva y un valor calculado &
cumple la relacién siguiente:

=V + Kk

donde:
kz : coeficiente del armoénico segundo,
k; : coeficiente del armonico tercero.

3.1.6.2 Intermodulacion

Para sefiales de entrada de 0,8 kHz y 1,42 kHz, con un nivel de +3 dBmO0s, el armoénico de
diferencia de tercer orden de 0,18 kHz sera inferior al 1,4% (~— 34 dBmOs).

3. 1 6.3 Productos de distorsion medidos con ruido conformado (en estudio. El Informe 640-1 (Kyoto, 1978)
se refiere a esta cuestion)

317 Errorenla freéuencia restituida (aplicable sélo a sistemas MDF)

El error en audiofrecuencia restituida no debe rebasar 1 Hz.

Nota — Un error maximo de 1 Hz es aceptable en principio cuando solo existe un trayecto de
* transmision simple entre la fuente de senales y la persona que escucha. .

Cuando la red de radiodifusién puede comprender dos o més trayectos paralelos, por e_]emplo
canales de comentarios y de sonido separados, o emisiones desde transmisores diferentes en la misma
frecuencia, pueden producirse unos batidos inaceptables si no se garantiza que el error sea nulo. E1 CCITT
* esta estudiando los métodos necesarios para cumplir esta condicion en todos los sistemas recomendados.

3.1.8  Diafonia inteligible

3.1.8.1 Las relaciones de paradiafonia y telediafonia inteligible entre circuitos radiofonicos o producidas
por un circuito teleféonico (perturbador) a un circuito radiofonico. (perturbado) se mediran selectivamente
en el circuito perturbado a las mismas frecuencias de la sefial sinusoidal de medicién, inyectada en el
circuito perturbador, debiendo alcanzar, como minimo, los valores que se indicdn a continuacién:

CUADRO 1V~
Frecuencia ., . ;
(kHz) Atenuacion de diafonia
<05 " Pendiente de 6 dB/octava
S< f<3,2 ] ‘ 74 dB .
- f>32 Pendiente de —6 dB/octava
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3.1.8.2 Las atenuaciories paradiafonica y telediafénica entre un circuito para transmisiones radiofonicas
(circuito perturbador) y un circuito telefonico (circuito perturbado) debera ser por lo menos de 65 dB.

Nota 1 — Se entiende que éste es un valor definido entre los niveles relativos aplicables a circuitos
telefonicos. Se insta a las administraciones a que presenten contribuciones sobre métodos de medicion de
este parametro.

Nota 2 — Se sefiala a la atencién de las .administraciones que puede ser dificil respetar estos limites en
algunos casos, como cuando se utilizan pares no apantallados en un circuito de audiofrecuencia largo (por

ejemplo, de unos 1000 km o mas), o en determinados sistemas de corrientes portadoras por cables de pares -
simétricos, o en la gama de frecuencias bajas (por ejemplo, inferiores a unos 100 kHz) o en determinados

sistemas de corrientes portadoras por cable coaxial. Si debe evitarse que la calidad de funcionamiento sea

inferior a la normal, no: deben utilizarse estos 51stemas, o parte de los mismos, al constituir canales

radiofonicos.

Nota 3 — Cuando existe un ruido de 4000 pWOp o maés en el canal telefénico (como puede ocurrir en los
sistemas de satélite, por ejemplo) es aceptable una reducida relacion de dlafoma de 58 dB, entre un
circuito radiofonico y un circuito telefonico.

Nota 4 — Se sefiala a la atencién de las administraciones que puede ser necesario tomar precauciones
especiales para respetar los limites de diafonia arriba indicados entre dos circuitos para transmisiones
radiofénicas, que ocupen en forma simultanea los canales de ida y de retorno, respectivamente, de un
sistema de corrientes portadoi'as (la disposicion mas econdmica), habida cuenta de la diafonia que podria
producirse en los equipos terminales de modulacién y en los equipos de linea; en efecto, en tales
circunstancias ocupan la misma posicion en la banda de frecuencias transmitida en linea (véase la
Recomendacion J.18 del CCITT).

Nota 5 — El valor indicado se basa en la hipotesis de que se empleen sefiales de prueba sinusoidales. Se
halia en estudio el empleo de la sefial de prueba descrita en la Recomendacion J.19 del CCITT.

Nota 6 — El efecto de la diafonia producida por un circuito radioféonico en un circuito telefonico no es

.una cuestion de secreto, sino mas bien de perturbacion subjetiva por una sefial interferente cuya naturaleza

es sensiblemente diferente de la del ruido aleatorio o de la diafonia multiple (murmullo).

‘El desplazamiento de frecuencia adoptado para algunos equipos radiofénicos permite una reduc-
cion de la diafonia producida por un circuito telefénico en un circuito- radiofonico. Sin embargo, en el
sentido opuesto, esta reduccion de la diafonia se experlmenta solo para la palabra pero es practicamente
ineficaz para la musica.

3..1.9 Linealidad de amplitud

Cuando la sefial de entrada de 1 kHz aumenta paso a paso desde —6 dBmOs a +6 dBm0s, o
viceversa, el nivel de salida variara en consecuencm en 12 + 0,5 dB. -

Parametros adicionales para la transmision de programas estereofénicos

Este punto se refiere a los circuitos radiofénicos del tipo de 15 kHz de la Recomendac1on 505 y por tanto

no es aplicable a esta Recomendacion.

3.3

Requisitos adicionales de los.sistemas digitales

3.3.1 Si una sefial de prueba esta en relacion armoénica con la frecuencia de muestreo, pueden plantearse
dificultades de medicion. En este caso, la sefial de prueba nominalmente a 1 kHz, debe desplazarse. La
Recomendacion 0.33 del CCITT estipula 1020. Hz.

3.3.2  Asimetria del nivel de limitacion

La diferencia entre los niveles que llevan a una limitacion de la media onda positiva o negativa de
la sefial de prueba no rebasara 1 dB. .

3.3.3 Intermodulacién con la sefial de muestreo

Los productos de mtermodulacmn (f4) causados por no linealidades pueden darse en el canal de
sonido cuando la sefial de muestreo (f;) se combina con sefiales de audiofrecuencia transmitidas en la
banda (f;) o sefiales interferentes fuera de banda(f,). )

~

3.3.3.1 Intermodulacion en la bandaA

Se aplica la siguiente regla de combinacion: f; = f — nf.

Soélo tienen importancia los valores de n = 2 6 3.
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La diferencia de nivel entre una sefial de 0 dBmOs (f;) y los productos de intermodulacion (f;) no
sera menor de 40 dB.

Basta con imponer la restriccion siguiente a los valores de f; y de f;:

CUADRO V

n=2 n=3
fi (kHz) |. 5 -7 3 5
f; (kHz) 6 2 7 _ 1

3.3.3.2 Intermodulacion fuera de banda »

Se aplica la siguiente regla de combinacion: f; = nfy * f,.
Sélo tienen importancia los valores de n = 1 6 2.

La diferencia de nivel entre una sefial de 0 dBmOs (/f,) y los productos de intermodulacién ( fd) no
sera menor de 60 dB. , ’ ' '
Basta con imponer la restriccion siguiente a los valores de f; y de f;:

CUADRO VI |

£, (kHz) 15 17 T3t 33

J1 (kHz) 1

334 Otros pai’dmetros

Se estan -estudiando caracteristicas de bits erroneos, chasquidos, temblores de fase, etc. (véanse el
Programa de Estudios 18A/CMTT vy el Informe 647).

BIBLIOGRAFiA

Documentos del CCIR
[1978-82}): CMTT/68 (OIRT). -
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RECOMENDACION 505-4*

CARACTERISTICAS DE LOS CIRCUITOS RADIOFONICOS DEL
TIPO DE 15 kHz**

Circuitos para transmisiones radiofonicas
_ monofonicas y estereofonicas de alta calidad
(Cuestion 17/CMTT y Programa de Estudios 17G/ CMTT) .

(1974-1978-1982-1986-1990)

El CCIR,

CONSIDERANDO
a) que es necesario establecer normas de transmision para los circuitos radiofonicos;

b) que los requisitos de cahdad del circuito ficticio de referencia se han especificado para transmlslones s
radiof6énicas analogicas; .

c) que deben aprovecharse las ventajas del’ progreso técnico resultante de la introduccion de las tecmcas
digitales, en particular para circuitos mixtos analoglcos y digitales,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que, teniendo debidamente en cuenta las limitaciones de aplicacion, los equ1pos para los nuevos circuitos
cumplan los requisitos especificados a continuacion.

1. Aplicacion
Esta Recomendacion se apllca a circuitos analdgicos homogéneos 0 a circuitos mixtos analoglcos y
digitales.

Los requisitos que se indican a continuacién se aplican al «circuito ficticio de referen01a>> (CFR) definido
en la Recomendacion 502.

Para estimar la calidad de funcionamiento de circuitos mas cortos 0 mas largos que el CFR, véase la
Recomendacion 605.

Nota 1 — Para los circuitos totalmente digitales, podria considerarse la pos1b111dad de formular otra Recomenda-
cidén, después de realizar estudios mas detallados.

Nota 2 — Para informacién adicional, puede consultarse ¢l Informe 496 en el que se sefialan también algunas
diferencias existentes entre las’ Recomendacwnes del CCIR y de la OIRT. :

2. _Caracteristicas de los interfaces

2.1 Condiciones de prueba

"Cuando deba medlrse la calidad de funcionamiento de los circuitos, la salida del 51stema se terminara por
una carga de prueba simétrica, con una resistencia nominal de 600 Q.

2.2 Impedancia

Impedancia de entrada del sistema ‘ _ 600 Q, simétrica ***
Impedancia de salida del sistema, prov151onalmentc , baja simétrica

Esta Recomendacién se. propone también por la CMTT como revision de la Recomendacién J.21 del CCITT y debe
sefialarse a la atencion de la Comision de Estudio XV del CCITT.

Para la definicion de potencia absoluta, potencia relativa y niveles de ruido, véase la Recomendacion 574.
Es necesario continuar el estudio de la tolerancia, de la reactancia admitida y del grado de asimetria.
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El nivel de salida en circuito abierto no disminuird mas de 0,3 dB dentro de la gama nominal de

frecuencias, si la salida esta terminada por la carga de prueba especificada.

La parte reactiva de la impedancia de la fuente debe limitarse a .100 Q como maximo (valor provisional)

dentro de la gama nominal de frecuencias.

Sin embargo, por si sola, esta clausula no descarta una gran diferencia en las partes reactivas de las

impedancias de salida de un par estereofénico, lo que a su vez podria dificultar el cumplimiento del § 3.2.2. Este
aspecto requiere nuevos estudios.

23

Niveles '

Nivel maximo a la entrada del circuito radiofénico +9 dBmOs

Ganancia de insercion (1 kHz a — 12 dBm0s) 0 dB

Error de ajuste, dentro de ' ‘ + 0,5 dB
~La variacion en 24 h no debe exceder de + 0,5 dB

Nivel relativo (véase la Recomendacion J.14 del CCITT) + 6 dBrs

Si los organismos de radiodifusion desean aplicar tolerancias mas estrictas, el organismo de radiodifusiéon

receptor debera afinar el ajuste insertando correctores adicionales.

341

Calidad de funcionamiento
Parametros comunes

3.1.1  Respuesta ganancia/frecuencia

Frecuencia de referencia: o 1 kHz (valor nominal)
La respuesta se medira a: S —12 dBmOs
CUADRO 1
Frecuencia Respuesta
(kHz)" ’ (dB)

0,04 < f< 0,125 : +0,5a -2

0,125 < f< 10 +0,5a —0,5

10 < f< 14 ) +0,5a -2 .

" !
14 < f<15 : +0,5a —3

Si los organismos de radiodifusién desean aplicar tolerancias mas estrlctas, el organismo de radiodifusion
receptor debera insertar correctores adicionales.

3.1.2  Variacion del retardo de grupo

La diferencia entre el valor del retardo de grupo en las frecuencias indicadas y el valor minimo, es:

kHz At (ms)
0,04 55
0,075 24

14 , 8

15 o 12

Entre los puntos definidos anteriormente, el limite de tolerancia varia linealmente en un diagrama
de retardo/frecuencia (retardo a escala lineal, frecuencia a escala logaritmica).

3.1.3  Ruido

La medicién debe efectuarse con un instrumento acorde con-la Recomendacion 468.
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Para los sistemas de relevadores radioeléctricos, los requisitos deberan cumplirse al menos durante
el 80% del tiempo total de cualquier periodo de 30 dias. Es aceptable un valor adicional mas desfavorable
en 4 dB durante el 1% del tiempo, y un valor adicional mas desfavorable en 12 dB durante el 0,1% del
tiempo.

CUADRO II
Sistema de transmision
>~ Ruido Digital
. . . igita
Analogico (3 codecs en cascada)
Ruido en un canal en reposo, maximo (dBqOps) —42 . -51
Ruido de modulacién radiofénica, méx<imo (dBqOps) -30 -39

El ruido de modulacién radiofénica sélo puede pfesentarse en circuitos radiofonicos equipados con
compresor-expansor (por ejemplo, tipos de circuitos correspondientes a la Recomendacion J.31 del
CCITT).

Este valor de ruido puede medirse mediante una sefial aux111ar de prueba sinusoidal a
+9 dBm0s/60 Hz que ha de suprimirse mediante un filtro de paso alto (fy < 400 Hz, a > 60 dB/60 Hz)
antes de la serie de mediciones.

En el Informe 493 del CCIR se indica que si se utiliza un compresor expansor, sera necesaria, una
relacion sefial/ruido mas elevada a fin de evitar efectos molestos con determinados programas radiof6-
nicos.

Nota — Para obtener informacién adicional sobre sistemas digitales véase el Informe 647.
3.1.4 Interferencia por un solo tono
Nivel de cualquier tono individual:

< —(73 + ) dBmOs

donde vy es el factor de ponderacion (positivo o negatlvo) de respuesta del filtro, de conformldad con la
Recomendacion 468, en la frecuencia concreta.

Durante las transmisiones de programas radiofénicos por sistemas de corrientes portadoras, pueden
aparecer residuos de portadora. Por esta razon, pueden intercalarse filtros de corte en el trayecto de la
frecuencia portadora, conmutables en caso necesario para suprimir los tonos que de otro modo resultarian

-audibles en la gama superior de frecuencias entre 8 y 15 kHz. Para un circuito ficticio de referencia, se

recomiendan filtros de corte de una anchura de banda entre puntos a 3 dB inferior a 3% de la frecuencia
central. Debe evitarse el uso de filtros de corte que afecten a las frecuencias inferiores a 8 kHz.

3.1.5‘ Modulacién perturbadora debida a la fuente de alimentacion

El nivel de la componente lateral no deseada del nivel mas alto, debida a la modulacién causada
por componentes de interferencia de orden inferior procedentes de la red de alimentacion a 50 Hz 6
60 Hz, ser4 menor de —45 dBmOs con una sefial de prueba de 1 kHz en el nivel de ajuste 0 dBm0s.

3.1.6  Distorsion no lineal

3.1.6.1  Distorsion armonica

La distorsion armoénica se medird con la sefial de excitacion a +9 dBmO0s, para las frecuencias
hasta 2 kHz, y a +6 dBmOs para frecuencias de 2 kHz a 4 kHz.

El tiempo de transmision de un solo tono en estos niveles deberia restringirse de conformidad con

. las Recomendaciones N.21 y N.23 del CCITT.
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La distorsion armoénica total medida con un instrumento que indique el valor cuadratico medio
(rms) verdadero, no superara los siguientes valores:

CUADRO III ~

Frecuencia de entrada
(kHz)

Distorsion armoénica total

Segundo y tercer armonicos

medidos selectivamente

0,04 < f< 0,125.
0,125 < f< 2,0
20. < f< 40

1% (—31 dBm0s)
0,5% (—37 dBm0s)
0,5% (—40 dBmOs)

0,7% (—34 dBmOs)
0,35% (—40 dBmOs)
0,35% (~ 43 dBm0s)

Nota — Si se utiliza un compresor-expansor se debera aplicar el método de medicion selectiva a fin de
evitar toda posible influencia del ruido modulado por programa en los valores medidos.

3. 1 .6.2 Intermodulacion

Para sefiales de entrada de 0,8 kHz y 1,42 kHz, con un nivel de +3 dBmOs, el arménico de tercer
orden de 0,18 kHz sera inferior al 0,5% (—43 dBmOs) :

Nota — Se hace observar que, en los sistemas de transmision con compresores-expansores, puede
producuse por batido un arménico de tercer orden que rebase en 0,5% el valor especificado. Esto puede
ocurrir cuando la diferencia entre las dos frecuencias fundamentales es inferior a 200 Hz. Por consiguiente,
las componentes debidas a la distorsion de tercer orden, tendran frecuencias correspondientes a la
diferencia entre las dos frecuencias de prueba. Sin embargo, en estos casos, el efecto subJetlvo de
enmascaramiento permite aceptar una distorsién de hasta 2%.

Para los circuitos de 15 kHz, destinados a ser transmitidos en banda de base por circuitos
metalicos Unicamente, y a los equipos de modulacion en bucle local, suponiendo que no existe
preacentuacion, se-aplican los siguientes requisitos adicionales:

- CUADRO 1V

Senales de entrada a +3 dBmOs Nivel maximo del tono
cada una de diferencia en 1,6 kHz

5,6 kHz y 7,2 kHz 0,5% (—43 dBm0s)

(segundo orden)
4,2 kHz y 6,8 kHz 0,5% (—43 dBm0s)
(tercer orden)

3.1.6.3 Productos de distorsién medidos con ruido conformado (en estudlo El Informe 640-1 (Kyoto, 1978)
se refiere a esta cuestlon)

3.1.7  Error en la frecuencia restituida (aplicable sdlo a sistemas MDF)

El error en la frecuencia restituida no debe rebasar 1 Hz.

Nota — Un error maximo de 1 Hz es aceptable en principio cuando so6lo existe un trayecto de
transmision simple entre la fuente de sefiales y la persona que escucha.
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Cuando la red de radiodifusion puede comprender dos o mas trayectos paralelos, por éjemplo,
canales de comentarios y de sonido separados, o emisiones desde transmisores diferentes en la misma
frecuencia, pueden producirse unos batidos inaceptables si no se garantiza que el error sea nulo. El CCITT
esta estudiando los métodos necesarios para cumplir esta condicién en todos los sistemas recomendados.

3.1.8  Diafonia inteligible

3.1.8.1 Las relaciones de paradiafonia y telediafonia inteligibles entre circuitos radiofénicos o producida
por un circuito telefénico (perturbador) en un circuito radiofénico (perturbado) se mediran selectivamente
en el circuito perturbado a las mismas frecuencias de la sefial sinusoidal de medicion, inyectada en el
circuito perturbador, debiendo alcanzar, como minimo, los valores que se indican a continuacion:

CUADRO V

Frecuencia TP
(kHz) Atenuacion diafénica
= 0,04 | 50dB
0,04 < f< 0,05 Segmentd oblicuo con una escala lineal en dB y logaritmica en
frecuencia
005<f< 5§ 74 dB
5 < f< 15 Segmento oblicuo con una escala lineal en dB y logaritmica en
frecuencia
f=15 60 dB

7/

3.1.8.2 Las atenuaciones de paradiafonia y telediafonia entre un circuito pafa transmisiones radiofénicas
(circuito perturbador) y un circuito telefénico (circuito perturbado) debera ser por,lo menos de 65 dB.

Nota 1 — Se entiende que éste es un valor definido entre los niveles relativos aplicables a circuitos
telefonicos. Se invita a las administraciones a que presenten contrlbucwnes sobre métodos de medicion de
este parametro.

Nota 2 — Se sefala a la atencion de las. administraciones que puede ser dificil respetar estos limites en
algunos casos, como cuando se utilizan pares no apantallados en un circuito de audiofrecuencia largo (por
ejemplo, de unos 1000 km o mas), o en determinados sistemas de corrientes portadoras por cables de pares
simétricos, o en la gama de frecuencias bajas (por ejemplo, inferiores a unos 100 kHz) o en determinados
sistemas de corrientes portadoras por cable coaxial. Si debe evitarse que la calidad de funcionamiento sea
inferior a la normal, no deben utilizarse estos sistemas, o parte de los mismos, al constituir canales
radiofonicos. ‘ .

Nota 3 — Cuando existe un ruido de 4000 pWOp o mas en un canal telefénico (como puede ocurrir en
los sistemas de satélite, por ejemplo) es aceptable una reducida relacion de diafonia, de 58 dB, entre un
circuito radiofénico y un circuito telefonico.

Nota 4 — Se sefiala a la- atencion de las administraciones que puede ser necesario tomar precauciones
especiales para respetar los limites de diafonia arriba indicados entre dos circuitos para transmisiones
radiofonicas, que ocupen en forma simultanea los canales de ida y de retorno, respectivamente, de un
sistema de corrientes portadoras (la disposicidbn mas econémica), habida cuenta de la diafonia que podria
producirse en los equipos terminales de modulacién y en los equipos de linea; en efecto, en tales

circunstancias ocupan la misma poswlon en la banda de frecuencias transmitida en linea (véase la

Recomendacion J.18 del CCITT)

Nota 5 — El valor indicado s basa en la hipotesis de que se empleen sefiales de prueba sinusoidales. Se
halla en estudio el empleo de la sefial de prueba descrita en la Recomendacion J.19 del CCITT.
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Nota 6 — E] efecto de la diafonia producida por un circuito radiofénico en un circuito telefénico no es
una cuestion de secreto, sino mas bien de perturbacion subjetiva por una seial interferente cuya naturaleza
es sensiblemente diferente de la del ruido aleatorio o de la diafonia miultiple (murmullo).

El desplazamiento. de frecuencia adoptado para algunos equipos radiofonicos permite una reduc-
cién de la diafonia producida por un circuito telefénico en un circuito radiofénico. Sin embargo, en el
sentido opuesto, esta reduccion de.la dlafonla se experimenta sOlo para la palabra, pero es practicamente
meﬁcaz para la musica.

3.1.9 Linealidad de amplitud .

Cuando la sefial de entrada de 1 kHz aumenta paso a paso desde —6 dBmOs a +6 dBmOs, o
viceversa, el nivel de salida variara en consecuencia en 12 + 0,5 dB. :

Parametros adicionales para la transmision de programas estereofonicos

3.2.1 La diferencia de ganancia entre los canales A y B no rebasara los siguientes valores:

CUADRO VI
Frecuencia ] . Diferencia de ganancia
(kHz) ~ (dB)
0,04 < f< 0,25 1,5
0,125 < f< 10 . 0,8
10 <f<14 1,5
14 <f< 15 3,0

322 La diferencia de ganancia entre los canales A y B no rebasara los siguientes valores:.

CUADRO VII
. Frecuencia . .
(kHz) Diferencia de fase
f= 004 30°
0,04 < f< 0,2 Segmento oblicuo con una escala lineal en grados y logaritmica
en frecuencia
02 <f< 4 15° ,
4 < f<14 Segmento oblicuo con una escala lineal en grados y logaritmica
en frecuencia
f=14 30°
14 < f<15 ) Segmento oblicuo con una escala lineal en grados y logantmlca
en frecuencia
, f=15 | 40°

3.2.3 La relacidn sefial/diafonia entre los canales A y B alcanzari como minimo los siguientes valores:

3.2.3.1 Relacion sefial/diafonia mtehglble, medida mediante una sefial sinusoidal de prueba de 0,04 a
15 kHz: 50 dB.
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3.2.3.2 Diafonia total causada predominantemente por intermodulacion: 60 dB

Este valor se determina cargando uno de los dos canales con la sefial simuladora de sefales
radiofonicas definida en la Recomendacion 571. En el otro canal, la contribucion de ruido debida a la
intermodulacion no sera superior a —51 dBqOps.

Ello conduce a un aumento del ruido segin el valor de éste en el canal en reposo. En el
cuadro VIII siguiente se muestra el aumento admisible:

CUADRO VIII

Ruido en el canal en reposo ' | '
(dBaope) | =60 57 54 st | 48 | -4 | —a2
211;31;1ento ;olerable del ruido . 9,5 7 48 3 1.8 10 | os

Regquisitos adicionales de los sistemas digitales

3.3.1 Si una sefial de prueba esta en relacion armonica con la frecuencia de muestreo, pueden planfeafse
dificultades de medicion. En este caso, la sefial de prueba nominalmente a 1 kHz, debe desplazarse. La
Recomendacion 0.33 del CCITT estipula 1020 Hz.

3.3.2  Asimetria del nivel de limitacion
La diferencia entre los niveles que llevan a.una limitacién de la media onda positiva o negativa de

la sefal de prueba no rebasara 1 dB. .

3.3.3  Intermodulacion con la sefial de muestreo

Los productos de intermodulacién (f;) causados por no linealidades pueden darse en el canal de
sonido cuando la. sefial de muestreo (f;) se combina con sefiales de audiofrecuencia transmitidas en la
banda (f;) o sefiales interferentes fuera de banda(f;). ‘

3.3.3.1 Intermodulacién en Ia banda

"Se aplica la siguiente regla de combinacién: fa=f — nf.

Soélo tienen importancia los valores de n = 2 6°3.

 La diferencia de nivel entre una sefial de 0 dBm0s () y los productos de intermodulacién ( ﬁ,) no
sera menor de 40 dB.

Basta con imponer la restriccion siguiente a los valores de f; y de fy:

CUADRO IX

n=2 n=23
£ (kHz) 9 13 7 1
f1 (kHz) 14 6 1 1

3.3.3.2 Iﬁtermodulacién fuera de banda

~ Se aplica la siguiente regla de combinacién* fi=nf £ fo.
Sélo tienen importancia los valores de n = 1 6 2.”

La diferencia de nivel entre una sefial de 0 dBmOs (f;) y los productos de mtermodulacwn ( f4) no
sera menor de 60 dB. .
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CUADRO X

fa (kHz)

31

33

63 -

65

fi1(kHz) -

334 Otros parametros

123

Se estan estudiando caracteristicas de bits erroneos chasqmdos temblores de fase, etc. (véanse el
Programa de Estudios 18A/CMTT y el Informe 647).

Nota — El CCIR ha publicado la Recomendacion 572 que trata de la transmision de un programa
_ radiofénico asociado a una sefial analdgica de television, mediante multiplaje por distribucion en el
" tiempo en los impulsos de sincronismo de linea. El sistema recomendado es un sistema digital que utiliza
modulacion por impulsos codificados.” Se preve una anchura de banda del programa radiofénico de

14 kHz.

Documentos del CCIR »
[1978-82]: CMTT/68 (OIRT).

BIBLIOGRAF{A
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RECOMENDACION 605-1

ESTIMACION DE LA CALIDAD DE TRANSMISION DE CIRCUITOS
RADIOFONICOS DE LONGITUD MENOR O MAYOR QUE EL CIRCUITO
FICTICIO DE REFERENCIA

(Programa de Estudios 17D/CMTT)

(1982-1986)
El CCIR, :

_RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD: .

Que para la estimacion de la calidad de transmisién de los circuitos radiofonicos de longitud mayor o
menor que el circuito ficticio de referencia, se apliquen las siguientes reglas:

Leyes de adicion

1. Comentarios sobre el empleo de leyes de adicion

La definicion de un circuito en funcién de un solo multiplo del circuito ficticio de referencia es imposible
si el numero de secciones de audiofrecuencia a audiofrecuencia y la longitud del circuito difieren de las del
circuito ficticio de referencia segln relaciones diferentes, por ejemplo, si n/3 # L/I, donde

n:. namero de secciones de audiofrecuencia a audiofrecuencia,
L: longitud del circuito,
l: 2500 km.

En tales casos deben hacerse uso de dos definiciones del circuito en funciéon del circuito ficticio de
referencia, una para los parametros que son funcion esencialmente de la configuracion del circuito y otra para los
parametros (por ejemplo, los ruidos aleatorios continuos) que son escnmalmente funciéon de la longltud del
circuito.

2. Ley correspondiente a la configuracion del circuito
Para la .primera definicion del circuito, en funcién del circuito ficticio de referencia, utlllcese la siguiente
funcion para todos los pardmetros del cuadro II, salvo para .«ruidos aleatorios continuos».

Sea Ds: caracteristicas de disefio o parametro adicionable que de ella se deriva, indicado en el cuadro II y
admitido para tres secciones homogéneas del circuito ficticio de referencia,

y D,: caracteristica, o parametro adicionable mencionado, que debe estimarse para un circuito de n secciones.

Se aplican las siguientes expresiones:

— para valores absolutos y desviaciones logaritmicas:

D,= D;(n/3)* | | - M
— para niveles absolutos:
D,= D; + 2—: log (n/3) ' o ‘(2)}
— . para relaciones logaritmicas: |
D,= Dy - % log (n/3) - " . 3)

h tiene el valor 1, 3/2 6 2 segun las indicaciones del cuadro II: h = 1 corresponde a una ley de adicién lineal o
aritmética; h = 3/2 a una ley de adicidn «en potencia 3/2»; h = 2 a una ley de adicion cuadratica (r.m.s.).

1/h
Los valores calculados de de 20 lo figuran el el cuadro I.
TR Y RS
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3. Ley correspondiente a la longitlid del circuito

Para la segunda definicion del circuito en- funcidn del circuito ficticio de referencia, utilicese la siguiente
ecuacion solamente para «los niveles de los ruidos aleatonos contmuos» Cuando se cons1dera la distancia, la ley
de ad1c1on es: ,

D,= D; — 2—: log (L/1) | | @

donde D,, D;, L y I- son los valores definidos en los puntos 1 y 2. Si / < 280 km, se tomara [ = 280 km en la
‘ ecuac1on @).

Nota. — Los valores calculados segin, esta Recomendacion sdlo dan indicaciones sobre las caracteristicas
probables. Deben utilizarse con precaucién al disefiar los equipos por no conocerse con precision las leyes de
adicion de cada tipo de degradacion. Se necesitan ulteriores estudios, en particular para abarcar también el caso
de los circuitos mixtos analogicos-digitales.

CUADRO I
Férmula (1) Férmulas 2) y (3)
no o (g) 1/h | o 2ho g (3)
h=1 h=372 h=2 h=1 h=3/2 h=2
1 10,33 0,48 0,58 ~9,5 dB ~6,4 dB ~4,8 dB
2 067 | 0,76 0,82 -3 -2,3 -1,8
3 1,00 0 | 1,00 : 0,0 o,o' 00
4 1,33 121 . 1,15 2,5 1,7 : 1,2
s 1,67 1,41 ‘ 1,29 4,4 3,0 2,2
6 2,00 1,59 1,41 6,0 40 3,0
7 2,33 1,76 1,53 7,4 49 3,7
8 2,67 1,92 1,63 8,5 57 43
9 3,00 2,08 1,73 95 6,4 4.8
10 333 223 | 1,83 10,5 0 - .52
1 367 2,38 191, 11,3 7,5 56
‘12 4,00 _ 2,52 2,00 12,0 8,0 , 6,0
13 4,33 2,66 2,08 12,7 . - 8,5 6,4
14 4,67 ° 2,79 2,16 134 89 . 6,7
15 5,00 _ 2,92 2,24 ‘ 14,0 9,3 "~ 7,0
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CUADRO II.
. D, h
Parametro expresado Féll:mlélla (valor
en aplicable provisional)
Pardmetros Ganancia de insercién (1,0 kHz) /
correspondientes
a circuitos monofénicos Error de ajuste dB 1 2
y estereofénicos -
’ Variacion diaria dB 1 2
Respuesta ganancia/frecuencia | dB 1 3/2
Respuesta retardo de grupo/frecuencia referida al minimo ms 1 1
Nivel maximo de ruido ponderado dBqOps 4 2 .
Nivel de interferencia por una sola frecuencia dBm0 2 3/2
Relacién entre la modulacién perturbadora causada por la dB 3 ) 3/
o fuente de alimentacién y la sefial de referencia ) .
Distorsién no lineal %o 1 3/2
Error en la frecuencia restituida Hz 1 3/2
Diafonia inteligible dB - 3 3/2
Error en la respuesta amplitud/amplitud dB 1. 3/2
Parametros Diferencia de ganancia entre loé canales A y B dB 1 )
adicionales g :
correspondientes a Diferencia de fase entre los canales Ay B grados 1 (1)
circuitos estereofénicos - - -
Diafonia inteligible entre los canales A y B dB 3 3/2
Diafonia no lineal entre los canales A y B dB 3 372

(1) Algunas administraciones han encontrado apropiado # = 3/2. No obstante, en pruebas efectuadas en Jap6n [CCIR, 1978-82] se comprobd

una mayor concordancia con la ley de adicién cuadrética (2 = 2) que con la ley de adicién de potencia 3/2.

Documentos del CCIR

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[1978-82]: CMTT/233 (Japén).

.



Re. 474-1 127

RECOMENDACION 474-1

MODULACION DE SENALES EN CIRCUITOS RADIOFONICOS
POR SENALES PERTURBADORAS PRODUCIDAS POR
FUENTES DE ENERGIA ELECTRICA

(Programa de Estudios 17F/CMTT, Ginebra, 1982)

(1970-1982)
El CCIR,
RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

. Que la relaciéon entre una seiial de prueba sinusoidal aplicada al circuito para transmisiones radiofonicas y
las componentes laterales indeseables mas intensas, resultantes de la modulacién causada por seiiales perturba-
doras producidas por fuentes de energia eléctrica, sean superiores a 45 dB. .

Nota 1 — Este limite es el mismo que se considera admisible para otros tipos de transmisiones‘ (telegrafia
armonica (modulacidon de amplitud o de frecuencia), facsimil, palabra, sefializacion telefonica y la transmision de
datos). : ’ )

Nota 2 — -Este limite sélo es aplicable en los casos en que las sefiales perturbadoras estén constituidas por los
armoénicos normales, de los 6rdenes mas bajos, de, la frecuencia de la red. Si la modulacion es imputable a
frecuencias mucho mas elevadas, es posible que el limite deba ser mas restrictivo. .

Nota 3 — A efectos de disefio debe considerarse aplicado este limite al circuito ficticio de referencia de 2500 km
de longitud. . : .
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RECOMENDACION 659 *

_TRANSMISI(')N DIGITAL DE PROGRAMAS RADIOFONICOS — PRINCIPIOS GENERALES

(Cuestion 18/CMTT y Programas de Estudfos 18A/CMTT, 18C/CMTT, 18D/CM’IT y. 18E/CMTT)

(1986)

El CCIR,
CONSIDERANDO
a) que es conveniente utilizar normas comunes para la transmision del sonido de alta calidad;
b) que es conveniente emplear el nimero minimo de transcodificaciones en el proced1m1ento de intercambio
internacional de programas radiofonicos en forma dlgltal
c) ‘que para facilitar el intercambio de sefiales.es conveniente que los interfaces de transmision tengan la
mayor - transparencia posible al contenido de los mensajes transmitidos;
d) que las velocidades binarias en los interfaces deberian tener en cuenta los niveles jerarquicos recomen-
dados por el CCITT; .
e) que para reducir el costo de las transmisiones quiza sea eficaz aplicar métodos de reducc1on de la
velocidad binaria y de proteccién contra los errores; .-
f) que la calidad y la disponibilidad no .deberian estar limitadas por los dispositivos ni por los métodos de
proceso de las sefiales utilizadas en el circuito de transmision, )
RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que un -programa radiofdénico presentado en forma digital se mantenga preferentemente en forma dlgltal
para la transmision. : :
2. Que las sefiales codificadas digitalmente procedentes de los estudios se puedan transmitir con el nivel de
calidad necesario para cada utilizacion partlcular
3. Que el conjunto de elementos de un mismo programa radiofénico (por ejemplo, la sefial del canal

izquierdo y la sefial del canal derecho de un programa estereofémco) se transmita como una sefial digital’
compuesta.

* Esta Recomendacion debe sefialarse a la atencion de las Comisiones de Estudio 10 del CCIR y XV y XVIII dél CCITT.



Re. 724 . 129

RECOMENDACION 724* _

TRANSMISION DE SENALES DE SONIDO DIGITALES CON CALIDAD'
DE ESTUDIO POR LOS CANALES H1**

(Cuestlon 18/CMTT, Programas de Estudios 18A/CMTT, 18B/CMTT, 18D/CMTT
18E/CMTT 18F/CMTT y 18J/CMTT)

(1996)

El CCIR,

CONSIDERANDO
a) que la codificacion en la fuente de las sefales de sonido digitales en los estudios de radiodifusidn se
describe en la Recomendacion 646; :
b) que el interfaz audio digital de dos canales se especifica en la Recomendacion 647;
c) que el formato de las conexiones de seiiales de sonido digitales con calidad de estudio debe basarse en
esas Recomendaciones;
d) que debera mantenerse en la medida de lo posible, la calidad del sonido y la 1nformac1on auxiliar
transmitida por el interfaz de la Recomendacion 647;
e) - que las velocidades binarias jerarquicas para las redes digitales se indican en la Recomendacion G.702 del
CCITT
f) " que en la Recomendac1on G.802 del CCITT se mdlca una jerarquia digital para el interfuncionamiento de
redes que utilizan jerarquias de transmision distintas; :
g) que los niveles de acceso para los canales H1 en la RDSI se indican en la Recomendacion 1.412 del
CCITT;
h) que es necesario un interfuncionamiento simple entre las distintas jerarquias; ‘
J) que deben tenerse en cuenta las degradaciones de la red tales como los errores de bits aislados, las rafagas
de errores y los deslizamientos controlados;
k) " que, en algunas aplicaciones, la introduccion de un retardo exceswo puede ‘causar problemas en la
practica,

RECOMIENDA:

Que para la transmision de sefiales de sonido digitales con calidad de estudio se utilicen los formatos de
codificacion y de multiplexacion indicados en el anexo 1.

ANEXO I

FORMATOS DE CODIFICACION Y MULTIPLEXACION

1. Introduccién
El formato de transmision se basa en el interfaz audio digital de dos canales descrito en la Recomenda-
cion 647, que debera considerarse junto con el presente texto.

Los 32 bits de cada subtrama del interfaz de la Recomendacion 647 se tratan de la manera siguiente en el
formato de contribucion:

—  Preambulo (bits 0 a 3): no transmitido

— Bits4a7: no transmitidos

— Palabra de muestra de audio (bits 8 a 27): comprimida

— Bandera de validez (bit 28): no transmitida

— Datos de usuario (bit 29): ' transmitido transparentemente solamente en el mvel H12
— Estado del canal (bit 30): sujeto a la compresion de datos

— Bit de paridad (bit 31): _ no transmitido. Sustituido por un bit de paridad para la palabra
: de muestra audio.

Esta Recomendacion debe sefialarse a la atencion de la Comision de Estudio 10 del CCIR y a las Comisiones de
Estudio XV y XVIII del CCITT.

**  Estados Unidos de América se reserva la aprobacion de esta Recomendacion.
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2. Compatibilidad entre los sistemas basados en los niveles H11 y H12

El nivel H12 proporciona un total de 20 bits por muestra, y el H11 proporciona un total de 16 bits por
muestra. Para simplificar el interfuncionamiento entre. los canales Hi1 y H12 la «compansiéon» (compresion-
expansion) de la sefial audio es tal que las muestras se comprimen para la transmision en el canal H11. En el
canal H12 pueden transmitirse bits suplementarios, para mejorar la resolucion de la codificacion audio y
proporcionar un canal de.datos de usuario. ‘ :

Los datos esenciales ocupan toda la capacidad disponible del canal H11l, y los primeros 24 octetos
disponibles de cada trama del canal H12.

3. Ley de codificacion

Se aplica una compansion casi instantanea de 20 a 15 bits/muestra. Se utiliza un bloque de compansion de
1 ms con 8 gamas de codificacion.

El cuadro de codificacion se indica en la fig. 1a y los bits transmitidos en la fig. 1b. Los bits no utilizados
se ponen a 1 (uno). .

El bloque de compansion de 1 ms introduce un retardo fundamental de 2 ms por codec. En la practica, el
retardo total debe ser ligeramente mas largo.

4. Deteccion de errores en las muestras

Se aplica un bit de parldad a los 7 bits mas significativos de cada muestra de somdo transmitida, de modo
que el grupo de paridad sea impar. .

5. Entrelazado de muestras

El bloque de compansion contiene 96 muestras de sonido (48 por cada sefial radiofonica). Las muestras de
sonido dentro del bloque de compansion se organizan en 8 tramas sucesivas segin la Recomendacién G.704 del
CCITT. Cada trama contiene 6 muestras de cada seiial de sonido, con los bits de paridad correspondientes. Las
muestras de sonido adyacentes dentro del bloque de compansién se separan por cuatro tramas correspondientes a
la Recomendaciéon G.704. La fig. 2 lo representa esquematicamente. Las cuatro primeras_tramas llevan todas las
muestras impares de ambas sefiales de sonido; las cuatro tramas siguientes llevan todas las muestras pares.

En el caso de que una réfaga de errores «corrompa» bits consecutivos durante un periodo equivalente a
hasta 4 tramas, las muestras erroneas deberan ocultarse por interpolacion entre muestras adyacentes (procedentes
‘de la parte del bloque que no, ha sido afectada por la rafaga de errores).

6. Seﬁalizacit')n en paridad [Chambers, 1985]

Hay 96 bits de paridad por bloque de compansion de 1 ms. Algunos bits de datos suplementarios se
transmiten modificando los bits de paridad de la manera siguiente:

6.1 Transmision del factor de escala

. Cada bit de la palabra del factor de escala de 3 bits va en la paridad de 8 muestras de sonido definida en
el § 6.4, conforme a la regla siguiente:.un bit del factor de escala que sea «0» no modifica la paridad de las
8 muestras; un bit del factor de escala que sea «1» modifica la paridad. En el decodificador, se utiliza un proceso
de decision por mayoria para determinar los bits de factor de escala y restaurar el bit de paridad original. A
continuacion, se verifican las muestras de manera normal para detectar la presencia de errores.

6.2 Estado del canal

El estado del canal comprimido (véase el § 9) se transmite exactamente de la misma manera que los bits
del factor de escala.

6.3 - Seriales de formacion de tramas

’

Las sefiales de alineacién de multitrama (MFA — «Multiframe Alignment») (véase el § 7) y las seiales de
deteccion de deslizamiento de trama (FSD — «Frame Slip Detection») (véase el § 8) se transmiten modificando
la paridad de las muestras individuales. Estas sefiales no cuentan con la ventaja de la decodificacion por decision
mayoritaria pero son predecibles de por si y puede decodificarse con fiabilidad. .

6.4 Senalizacion dentro del blogue de compansion

La fig. 3 muestra el bloque de compansion, después del entrelazado de muestras, en el rectangulo de la
parte inferior del diagrama. Cada fila del rectangulo representa una trama de la Recomendacion G.704, y esta
dividida en 12 cuadrados que representan las 12 muestras. El diagrama indica también la modificacion de los bits
de paridad asociados con las 12 muestras de cada trama por la sefializacion en paridad mencionada anterior-
mente.
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0Oms

FIGURA 2 — Entrelazado de muestras en el bloque de compans"ién

1 ms = 1 bloque de compansion

SF, - clo El SFg clo ’\'_d Sefializacién en datos de pa:?dad ‘
1S 8 S| A 8303132B A
. Qms IO 11 Ejemplo de datos

SFA : Factor de escala (canal A)
CA : Datos de estado del canal comprimido !
D : Datos adicionales (no definidos)

K FSD: Seifial de deteccion del deslizamiento de trama
1ms  MFA: Sefial de alineaci6n de multitrama

0ms Matriz de paridad modificada

Orden de transmision de las i
3] tramas en el bloque de compansion

|

PPl 1ms

Orden de transmisién
de las muestras en las tramas

FIGURA 3 — Matriz de sefializacién en datos de paridad
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7. Sincronizacion y alineacion de trama
La frecuencia de muestreo de la sefial de sonido debe estar sincronizada con el reloj binario del sistema de

transmlslon

La alineacion de trama del bloque de compansién y de la multitrama (vease el §9) se reahzan aphcando‘
un codigo de cadena de 1536 bits, MFA. El generador se indica en la fig. 4a y el circuito correspondlente para el
enganche en la fig. 4b [Chambers, 1985].

La palabra de arranque del generador' MFA es 100001'10100 y corresponde a la primera trama de la
multitrama. El generador producird un impulso de sincronizacién después de 1536 bits (192 ms) y se reinicializa
automaticamente con la palabra de arranque.

El arranque de la multitrama, puede engancharse con el predmbulo del interfaz Z como se indica en la
fig. 6.

La sincronizacion del bloque de compansién de 1 ms se genera decodlficando el contenido del registro
correspondlente

La sefial MFA se senalxza en paridad (véase el § 6)

Registrador de desplaza.mientb de 11 bits

_[a]e]c[p[E[F]G[H]J LKLL]PuertaO.

exclusiva

Puerta 0

| o Cédigo de cadena

-t ]
K]
=J
F G ‘ - I 1so de si izacio MFA
5 3 . : —0 mpulso de sincronizacion
5 c
A
. FIGURA 4a — Generador de cédigo de cadena
Comparador u: Desenganch?do
L : Enganchado
» _ L r

Codigo de - U, 3

cadena entrante

Registrador de desplazamiento de 11 bits
A[B|C[D|E[F]GIH[J[K]L]

Puerta 0
exclusiva . -
Puerta )
z O Cddigo de cadena
, K L
a H Y
—F — \ | : L,
_E } 0O Impulso de sincronizacion MFA
D N - .
~-C
A

FIGURA 4b — Circuito de sincronizacién del cédigo de cadena
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8. Deteccion y gestion del deslizamiento de trama

Un deslizamiento controlado esta definido como la supres1on o repetlclon de una trama de la Recomenda-
cion G.704.

Una configuracion de bits fija, FSD, (... 110011001100...) se sefializa en paridad para ayudar a los
decodificadores a detectar deslizamientos controlados durante la transmision. La FSD se transmite como se indica
en la fig. 3 (es decir que la FSD se alinea en trama con el bloque de compansion).

Con’un bloque de compansion de 1 ms y métodos de formaciéon de tramas tradicionales, se necesitarian
normalmente varias de estas tramas (7-8 ms) para detectar un deslizamiento y volver a alinear la trama de
compansion.

Con la FSD, solo se necesitaran unas pocas tramas de la Recomendacién G.704 para detectar que se ha’
producido un deslizamiento, ya que la fase de la secuencia.se desplazara +90 6 —90° (segin se haya suprimido o
repetido la trama) Con una operacion modulo 2 en la FSD recibida y en la esperada, es posible detectar, en dos
tramas, 0 mas precisamente, en qué «par» (1 y2,3y4,5y6,0 7 y 8) de cuadros del bloque de compansion se
ha producido el deslizamiento.

En las figs. 5a y 5b se sugiere una estrategia de interpolacion después de que se haya detectado el
deslizamiento, segin la cual el decodificador produce un bloque decodificado de la misma longitud que el bloque
recibido. Solo se indica el canal A; el canal B se trata de manera idéntica (la fig. 2 muestra la secuen01a de
muestras transmitidas).

Deslizamiento positivo — se repite una trama

6 muestras’suplementarias producidas por
- Muestras irrecuperables 1 interpolacion l

1A BA 5A 7A | 9A 11AI_ o rootto Ia 2A 3A
i tram%lx)l 62 6A 7A
13A 15A 17A 19A 21A 23A 10A 11A
25A 27A ... 13A 14A 15A 16A 17A 18A
‘ ... 45A 47A 19A 20A
2A 4A 6A  8A 10A 12A Bl :
oque de
14A 16A ... compansion de
' 9 tramas
decodificado
46A 48A ... 46A 47A 48A
Bloque de compansion recibido Bloque de comﬁansién reconstituido

FIGURA 5a — Estrategia de interpolacion después de detectarse
un deslizamiento positivo

" Todavia puede decodlﬁcarse correctamente el factor de escala con dlSpOSlClOIlCS de decodificador
adecuadas. .

Como todas las muestras de sonido se almacenan durante 1 ms (la longltud del bloque de companswn) en
el decodificador, es posible mover el puntero del limite de trama de compansnon de modo que se aplique el factor
de escala correcto al niimero correcto de muestras.

Deslizamiento negativo — se suprime una trama

Muestras irrecuperables 1 ‘ Muestras interpoladas
: ‘ISe supnm-:zfl —2_ 2A
25A 27A 29A 31A 33A 35A| YT [q0A
37A . o _45A 47A| 18A
2A  4A 6A 8A 10A 12A] Bloque de 3‘152 322 27A 28A 29A 30A
14A 16A ... . compansion de
: 7 tramas
’ decodificado ‘
46A 48A| | ... 46A 47A 48A
Bloque de compansién recibido ) : Bloque de compansion reconstituido

FIGURA 5b — Estrategia de interpolacion después de detectarse un deslizamiento negativo

Obsérvese que no puede decirse qué trama se ha suprimido. Por consiguiente, de las 12 muestras transmitidas, 6 no se
reciben y 6 no pueden identificarse. En el bloque de compansion reconstituido, se omiten simplemente 6 muestras (para
ajustar la longitud del bloque reconstituido) y se sustituyen 6 por interpolacion.
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9. Estado del canal

’
'

Los datos del estado del canal en el interfaz audio digital consisten en un ciclo de 192 blts (24 octetos)
que se repite en 4 ms (1 bloque del interfaz).

El estado del canal se sefializa en paridad de acuerdo con la descripcion de los puntos 6.2 y 6.4. Este
- método de sefializacion proporciona un bit de estado del canal para cada sefial audio por bloque de compansién
de 1 ms, permitiendo que el sistema transmita un bloque de estado del canal cada 192 ms. Esto se indica en la
“fig. 6.

Como sdlo se transmite un bloque de datos de cada 48, los dos contadores (codigo de direccion de
muestra local y de hora del dia pueden aumentarse en el decodificador de manera adecuada.

. El arranque de la multitrama se sefializa con la sefial de alineacion de multitrama definida en el punto 7.
Los codigos de tiempo transmitidos en el estado de canal comprlmldo se refieren a la temporizacion de la primera
- muestra de la ‘multitrama. -

Entrada de la sefial al interfaz

<4——— 48 bloques = 192 ms ~————P

<@4———— Se ignoran los bits C ————p»

C 2 X 192 bits C de un bloque ) ) C 2 X 192 bits C de un bloque )

—

- Sefial transmitida o - B ‘ - -
‘ 2 bits C por bloque de compansion

Preambulo Z

Arranque de
la multitrama e

» 2 X 192 bits C decodificados
Salida.de la sefial del interfaz Q )

Preambulo Z

C Bits C regenerados : )

FIGURA 6 — Transmision de datos de estado del canal

- 10. Datos de usuario

El bit de datos de usuario de cada subtrama del interfaz se transmite transparentemente solamente en el
canal H12.

11. Estructura de trama y entrelazado de bits

La trama de la Recomendacion G.704 del canal H11 contiene 192 bits utilizables, y la del canal H12
contiene 240 de esos bits. En ambos tipos de trama pueden ir 12 muestras audio de 15 bits, acompafada cada una
por su bit de paridad. Ademas, la trama H12 puede llevar suficientes bits audio suplementarios para aumentar la
longitud de las muestras audio comprimidas a 18 bits, y un bit de datos de usuario por muestra.
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La organizacion de los. 24 octetos de datos comunes a ambos canales H11 y H12 es idéntica en ambos
tipos de trama, para facilitar la remultiplexacién en el interfaz entre los canales H11 y H12. Los datos comunes
ocupan toda la capacidad disponible de la trama H11, y los primeros 24 octetos disponibles en la trama H12, .
segin se indica en la ﬁg 7. Los 6 octetos restantes de la trama H12 llevan bits de usuario y bits audio
suplementarios. -

Octeto 0 1 : 1516 17 31
F A ) | ‘
’ é Trama G.704 a 2048 kbit/s S| : |

Acceso H12 = 30 octetos : |

Bits de

usuario y

bits audio ¥
suplemen-
tarios

Acceso H11 = 24 octetos

Octeto |

Trama G.704 a 1544 kbit/s

FAS

FIGURA 7 — Organizacién de las tramas H11 y H12

. FAS: Seal de alineacion de trama
S: Sefializacion
11.1  Organizacion de los 24 octetos comunes a los canales H11 y HI2

El nimero de bits disponibles para el entrelazado es de 192. El bloque de muestra con entrelazado de bits
puede describirse con una matriz de 8 x 24 (fig. 8). Los nimeros representan las muestras dentro de cualquier
trama de un bloque de compansion, entrelazado segin se indica en el § 5 (Vease la. fig. 2), por orden de
transmision.

" Fila/columna .
1- 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 .21 22 23 24

H W N
© W oN -

1
2
8
3
9

© W o N -

[e)]
—
o

o
o
O O O Hh O N -

O O Hh O N =
O OO Hh O N -

~
»

(o)}
(o))
N O O » O N -

T 05 ©w o N =

@
-t
—t

-
—
N
N
N
-—t
n

I—- Bits protegidos y de paridad

Orden de transmision’
R

" Bits no protegidos

Convemo de numeracién

1 corresponde a los bits de las muestras IA, 13A, 25A, ... 6 38A

2 corresponde a los bits de las muestras 1B, 13B, 25B, . ..638B {veasela fig. 2
3 corresponde a los bits de las muestras 3A, 15A, 27A, ... 6 40A

etc. . : -

FIGURA 8 — Matriz de entrelazado de bits
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Cada columna par representa los siete bits protegidos (bg-bs) y el bit de paridad de una muestra. Estos bits
se introducen en la matriz columna por columna. La progresién de muestras es 1-2-7-8-3-4-9-10-5-6-11-12 a fin de
aumentar lo mas posible la distancia entre dos muestras vecinas de un canal, y mantener juntas el mismo tiempo
las muestras con la misma temporlzacmn (en modo estereo). La secuencia de transmision swmpre comienza con el
bit menos significativo, y el bit mas significativo siempre precede al bit P.

Los 8 bits menos significativos de la palabra de 15 bits (b;-by4) se 1ntroducen en las columnas impares de
la ‘matriz, pero en este caso fila por fila. Estos bits se mantienen cerca uno de otro después del entrélazado, a fin
de reducir al minimo el numero de muestras degradadas cuando se producen largas rafagas de errores. La
secuencia de transmision es: b7-b9 bi1-bi3-bg-big-bia-bis. Los bits leidos en las columnas 1, 5, 9, 13, 17 y 21 se
invierten- antes de la transmision.

Los primeros 24 octetos disponibles de la trama de la Recomendacion G.704 se rellenan utilizando los
datos representados en la fig. 8, leyendo la matriz fila por fila. La distancia entre bits de muestra protegidos y los
bits de paridad de cada muestra es de 24.

Los octetos 0 y 16 de la trama de la Recomendacion G.704 de 2048 kbit/s no se entrelazan.

Nota — Cuando se establece la conexion en circuitos de 1544 kbit/s que no son independientes de la secuencia
de bits, la necesidad minima de densidad de impulsos puede garantizarse forzando a digital «1» los bits de las
columnas 7, 15 6 23, cuando es necesario. Esta operacion es equivalente a la «operacién z» descrita en el § 2.1 de
la Recomendacion G.802 del CCITT, y debera realizarse en el interfaz con esos circuitos.

11.2  Organizacion de los ultimos 6 octetos en el canal HI2

Los ultimos 3' bits menos significativos y el bit de usuario de cada muestra se transmiten en los 6 octetos
restantes de.la trama H12 leyendo la matriz fila por fila como se indica en la fig. 9. Como anteriormente, los
numeros representan muestras, y el orden de transmisién es el bit menos significativo primero.

Fila/columna

1 2 3 4 5 6 7 8
11 11 2 2 2
27 7 7 8 8 8
3{3 3 3 4 4 4
sl9 9 9 10 10 10
5{5 5 5 6 6 6
6 {11 11 11 12 12 12

—'L— Bits de usuario

Bits no protegido

—P
-

Orden de transmision —_—
—

-—

Convenio de numeracidn: véase la fig. 8

, FIGURA 9 — Entrelazado de bits audio suplementarios
y de bits de usuario en eI canal H12
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RECOMENDACION 718*

TRANSMISI‘(')N‘ DE. SENALES RADIOFONICAS DIGITALES DE ALTA CALIDAD
POR CIRCUITOS DE TELEVISION QUE UTILIZAN. 480 kbit/s
O 496 kbit/s POR CANALES DE AUDIO A

(Cuestion 18/CMTT y Programas de Estudios 18A/CMTT, 18B/CMTT, 18C/CMTT,
18D/CMTT, 18E/CMTT y 18J/CMTT)

(1990)

El CCIR,
CONSIDERANDO

a) que la distribucion de sefiales radiofénicas de alta calidad desde los estudios a los transmisores y a los
usuarios no requiere un posterior tratamiento del audio de posproduccion; .
b) que por regla general hay que transmitir por circuitos de distribucién mas de una sefial radiofénica de alta
calidad, como ocurre en el caso de la radiodifusion directa por satélite (RDS); -
) que la frecuencia de muestreo de 32 kHz se recomienda para la transmisiéon digital de sefiales radlofonlcas
de alta calidad (Recomendacion 606);
d) - que algunas aplicaciones de la radiodifusion digital pueden exigir una calidad de funcionamiento del

sistema superior a la ofrecida por el equipo que cumple las condiciones de la' Recomendacion 660 del CCIR;

‘e) que las sefiales radiofonicas de alta calidad deben tener acceso a la RDSI en el nivel H1, segin se
especifica en la Recomendacion 1.412 del CCITT,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD: »

1. Que, para las aplicaciones de distribucion en las Que se emplee una frecuencia de muestreo de 32 kHz y se
necesite una gama dinamica que corresponda a mas de 14 bits, se utilice el método de codificacion descrito en el
§ 1 del anexo I en los enlaces con una proporcion de bits.erroneos (BER) inferior a 10‘5.,

2. Que, para la transmision en el nivel H12, se multiplexen dos programas estereofomcos 0 cuatro programas
monofomcos siguiendo el formato descrito en el § 2 del anexo L :

3. Que, en los casos en que se necesite una capacidad superior para los datos auxiliares, y se disponga de
enlaces especializados a 2048 kbit/s, se utlhcen el método de codificacion y el formato de multiplexacion que se
describen en el anexo II

Nota — El intercambio internacional de sefiales radiofonicas digitales en redes que funcionen con otras
velocidades jerarquicas (1544 kbit/s en América del Norte) se efectuara con arreglo a la Recomendacion 660.

*  Esta Recomendacidn debe sefialarse a la atencidn de las Comisiones de Estudio XV y XVIII del CCITT.
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ANEXO 1

TRANSMIS_ION DIGITAL DE SENALES RADIOFONICAS DE ALTA CALIDAD
POR CIRCUITOS QUE UTILIZAN 480 kbit’s POR CANAL DE AUDIO

1. Caracteristicas de codificacion

1.1 Frecuencia de muestreo

La frecuencia de muestreo sera de 32 kHz. La tolerancia de la frecuencia de muestreo sera =5 x 10773,
como se especifica en las Recomendaciones G.732 y G.733 del CCITT para el equipo miltiplex MIC primario.
Esta frecuencia de muestreo se ajusta a la indicada en la Recomendacion 606 del CCIR.,

1.2 Método de codificacion

El método utilizara compénsién -expansion de. 16/14 bits y técnica de coma flotante, con una longitud del
bloque de codificacion de 2 ms (es decir, 64 muestras consecutivas por bloque) y un factor de escala de 3 blts
(transmitido por sefializaciéon en paridad).

Se representan las muestras de 16 bits de la sefial de sonido como numeros dobles en un complemento
de 2. El primer bit de cada palabra es el bit mas significativo (MSB — «most significant bit») (bit de
signo, 0 ~ +), y el ultimo bit menos significativo (LSB — «least significant bit»). Utilizando un sistema de
coma flotante, las muestras de 16 bits se convierten en palabras de codigo de 14 bits para la transmision.

Un factor de escala de 3 bits que se aplica a un bloque de 64 muestras indica cuantos bits (0, ..., 7), que .
siguen al bit de signo () en cada una de las palabras muestreadas, tienen el' mismo valor que el bit de signo
* (fig. 1a)). No es necésario transmitir la redundancia indicada por el factor de escala. En su lugar, las muestras y
su correspondiente informacion han de desplazarse hacia los. bits de signo (sistema de coma flotante). De esta
forma, pueden transmitirse los bits 15.° y 16.° de las.palabras de codigo originales, en caso de pequenas
amplitudes de la sefial. No se han asignado todavia los bits designados por Z1 a Z5 (fig. 1b)). :

En el extremo receptor, se utiliza el factor de escala para hacer re;troceder los bits de- las muestras a su
valor original. Con ello se obtienen muestras de 16 bits y se limitan los efectos de los bits erroneos no reconocidos
en la gama de amplitud indicada por el factor de escala.

1.3 Proteccion contra los errores en-las muestras

Tras aplicar una técnica de coma flotante para reducir el niimero de bits de 16 a 14, se calcula un bit de
paridad entre los 7 bits mas significativos de cada muestra, de forma que el nimero de «unos» del grupo de 7 bits
protegidos mas el bit de paridad, sea impar. Con -esto se garantiza la mejor proteccion contra chasquidos debidos .
a ‘errores de bits, siempre y cuando se efectie una ocultacidon en el extremo receptor en forma de un valor
aritmético medio de las muestras adyacentes a la muestra errébnea. Si la ocultacion se hace después de’ la
‘reconversion de 14 a 16 bits, también se pueden ocultar 6ptimamente los errores de los bits menos significativos.

1.4 Datos auxiliares

Se transmite una capacidad de datos de 4 kbit/s por canal, mediante sefializacion en paridad.

1.5 _ Senalizacion en paridad [Chambers, 1985]

La sefializacion en paridad se obtiene transmitiendo los bits de paridad de un nimero impar de muestras
sucesivas sin inversion o después de la inversion, segun el bit que haya de ser sefializado. Se ha de efectuar la
inversion si el bit a transmitir es un 1. La técnica de sefializacion utilizada para el factor de escala, su bit de
paridad y los datos auxiliares esta basada en una logica de decisidon mayoritaria en el receptor que procesa, para
cada canal, doce grupos de cinco muestras consecutivas (tres para el factor de escala, uno para su bit de paridad y
ocho para los datos auxiliares), a fin de reconocer simultineamente la paridad par o impar de la muestra y los
datos seftalizados en paridad (véase la fig. 2). Se sigue un proceso analogo para reconocer la smcromzac1on de las
tramas de 2 ms en un grupo de cuatro muestras consecutivas.

1.6 Velocidad binaria total

Con los parametros mencionados, la velocidad binaria total necesaria para un canal monofdnico es de
480 kbit/s [32 kHz x (14 +1) bit].
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1 10 15 20 25 30 50 55 60 64

@ | PPPP  PPPPP PPPRP PPPPP PPPPP PPPPP P 8 8 PPPPP  PPPPP  PPPPP

Sincroni- ’ . .

zacioén Factor de escala Datos auxiliares

. BitS, BitS, BitS, ggiﬁz 4 | Bit1 Bit 8
5 | o1o1 | 00000 | 11111 | 00000 | 11111 | ooooD | O 8 8 11111 | 00000 | 00000
¢ | PPPP  PPPPP PPPPP  PPPPP PPPPP PPPPP P 8 8 PPPPP  PPPPP  PPPPP
2 ms ’

FIGURA2_ — Codificaciéon de la ser'zalizécién en paridad para un canal de sonido

a) Bits de paridad (P denota el bit de paridad asociado a cada muestra audio individual).

b) Esquema de sincronizacion, factor de escala, bit de paridad para el factor de escala y bits de datos auxxhares “El bit de
paridad para el factor de escala debe ser par, como se muestra en el ejemplo

¢) Bits de paridad modificados.

2. " Estructura de trama para la transmision

En la RDSI, y segiin la Recomendaciéon G.704 del CCITT, se dlspone de una velocidad binaria utilizable
de 1920 kbit/s para una trama multiplex.

Para garantizar la compatibilidad entre las sefiales que se transmiten a 480 kbit/s segun esta Recomenda-
cion con las que se transmiten a 384 kbit/s segliin la Recomendacion G.737 del CCITT, deben atribuirse los bits a
cada canal de audio de acuerdo con la propuesta indicada en la fig. 3. Los bits de cada canal de audio deben
transmitirse por grupos de 30, dentro de media trama.

Ademas, se entrelazan los bits de cada muestra de forma que los bits mas s1gn1ﬁcat1vos (MSB) vayan
seguidos de los bits menos significativos (LSB), etc. (véase la fig. 3). Esta disposicion de los bits demostr6
proporcionar una buena proteccion contra los errores dobles que de otra forma no pueden ser reconoc1dos por un
solo bit de paridad impar y que, por lo tanto, no pueden ocultarse.

* Sobre esta base, los canales de 480 kbit/s y 384 kbit/s pueden combinarse siguiendo el cuadro I:

CUADRO 1

Y

Numero de canales

480 kbit/s 384 kbit/s
I 4 0
J II 3 1
III 2 2
v 1 3
v 0 5
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FIGURA 3

A, B, C, D: Canal monofénico (480 kbit/s)
a, b, ¢, d, e: Canal monofénico (384 kbit/s)

MSB: Bit mas significativo
LSB: Bit menos significativo
bd : No utilizable para la transmision

Pueden combinarse dos canales monof6nicos del mismo esquema de codificacion para formar un canal
estereofénico. En algunos sistemas realizados para canales de 384 kbit/s, son posibles unicamente las combina-
ciones a, b y ¢, d para formar canales estereofonicos. ‘
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ANEXO 11

TRANSMISI()N DIGITAL DE PROGRAMAS RADIOFONICOS DE ALTA CALIDAD
" POR CIRCUITOS DE DISTRIBUCION DE 496 kbit/’s POR CANAL DE AUDIO

\

Caracteristicas de codificacion

Frecuencia de muestreo

‘Véase el anexo 1.

Método de codificacion

Véase el anexo 1.
Proteccion contra errores en las muestras

Véase el anexo L.

Datos auxiliares
Se dispone de 12 kbit/s por canal para la transmision de datos auxiliares.
Seralizacién en paridad [Chambers, 1985]

La sefalizacion en paridad se obtiene transmitiendo los. bits de paridad de niimero impar de muestras

sucesivas sin inversion o después de la inversidn, segin el bit que haya de ser sefializado. Se ha de efectuar la
inversion si el bit a transmitir es un 1. La técnica de sefializacion utilizada para el factor de escala esta basada en
una logica de decision mayoritaria en el receptor que procesa, para cada canal, tres grupos de veintiuna muestras
consecutivas, a fin de reconocer simultineamente la paridad par o impar de la muestra y los datos senahzados en
parldad (vease la fig. 4).

a
b)
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FIGURA 4 — Codificacién de sefializacion en paridad para un canal de audio

a) Bits de paridad (P denota el bit de paridad asoclado a cada muestra mdxvndual de audlo)
b) Bits del factor de escala

¢) Bits de paridad modificados

Sincronizacion

‘Se utilizan 4 kbit/s para sincronizacién del bloque de compresién-expansidn de coma flotante.

Velocidad binaria total

Con los parametros mencionados, la velocidad binaria total necesaria para un canal monofonico es de

496 kbit/s [32 KHz x (14 +1) bit + 12 kbit/s + 4 kbit/s].
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2. Estructura de trama para la transmision

La estructura de trama para la transmision se basa en un interfaz que funciona a 1024 kbit/s.

Dos de estos canales a 496 kbit/s se combinan con la sefial de alineaciéon de trama para formar una sefial
multiplex de 1024 kbit/s, que representa la velocidad binaria del interfaz. La estructura de la trama es
‘practicamente idéntica a la especificada en la Recomendacion G.704 del CCITT para el nivel jerarquico primario
de 2048 kbit/s. Hay que sefialar que la velocidad de repeticion de la trama es de 4 kHz. La fig. 5 muestra el
formato de la trama.

Canal izquierdo ' Canal derecho

F’13‘1211109'8v76543210P1312111098765432‘10

Bit0 = MSB
Bit 13 = LSB
P =2 bit de paridad

Bloque de sincronizacién y datos

Sy 123 Sk| 1R 2R [3R

Sefial de
alineacion
de trama

8| 30 | 30 | 30 | 30 |8} 30 | 30 | 30 | 30
] 1 i 1 T ] ] 1 ]

Canal —/ \Canal Canal Canal

izquierdo derecho izquierdo derecho

FIGURA 5 — Trama de la sefial a 1024 kbit/s con una longitud de 256 bits
y una velocidad de repeticion de 4 kHz

Sp, Sr: Sefial de sincronizacion ‘para la compresién-expansion y punto flotante
11,2, 3,

Sefial de datos auxiliares
IR, 2», 3R

Para cada canal, se ldgra la sincronizacion del bloque de compresion-expansion y punto de flotacion
(64 muestras transportadas en 8 tramas) por medio de una palabra de sincronizacion de 8 bits.

~ Se definen dos palabras de sincronizacion:

S, = 00011011

.y la forma invertida -

Para un par estereofénico, la palabra de sincronizacion utilizada es S, para el canal izquierdo y S, para
el canal derecho. '

Para las aplicaciones monof6nicas, la palabra de sincronizacion utilizada para cada canal es alternativa-
mente S, y S, (véase la fig. 6).

&
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S, Sk - Sy SR
S, 1L2,_:5,_§“,1R"2R3R 7 Sl 2030 (55| 25 3g|
Sa| - 5, Sa Se '
Ss S5 S S
S 4 5—4 S 4 S 2
Ss Ss Ss 1S3
S Ss S S I
Sy 7 Sy Ss
Sy 5 e 1Ss Ss
5, &l ’ 5, s,
1S 2 ¥ S, Ss
Iss 5 55 5 x
S4 5, 5 T k
Ss Ss S 155
Se 5 5, 5
Sy S |54 Ss
S 5, 5 5,
P g, S5,
Sy P ' . o sel Ss
NS T
a) Par estereofonico ' i b) Dos canales monofénicos
Nota. — La relacion entre S y Sp debe ser . Nota — Para la aplicacién monofénica no es
la indicada. ' 3e§§sario que haya una relacion fija entre Sp

FIGURA 6 — Transmisién de las palabras de sincronizacion

Por medio de la insercidn sincrona en una estructura de trama a 2048 kbit/s, no es necesario transmitir la
sefial de alineacién de trama (FA) que se halla contenida en la estructura de trama mostrada en la fig. 5.

Asi pues, para un canal, la velocidad binaria neta para la transmision es todavia de 496 kbit/s.

En los casos en que se dispone de enlaces especializados a 2048 kbit/s pueden combinarse hasta 4 canales
de 496 kbit/s en una trama de miltiplex conforme a la Recomendacion G.704 del CCITT. ~

Con objeto de garantizar la compatibilidad entre las sefiales transmitidas a 496 kbit/s conforme al presente
anexo II 'y las transmitidas a 384 kbit/s de acuerdo con la Recomendacién G.737 del CCITT, la capacidad de
transmision disponible debe atribuirse como se muestra en la fig. 7 [CCIR, 1982-86a).

En la fig. 7, cada bloque LI, RI, LII, RII comprende 60 bits que corresponden a una capacidad
equivalente a 4 muestras. Cada bloque resulta del entremezclado de bit y muestra en dos tramas consecutivas,
Recomendacion G.704. : : '
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1) (01 2.3 4 5§ 6 7 8 9101112131415 16[17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
AN Y Y NG S U VD S NS [ Sl W W | | RSN Y N U (NN VNS NN NN AN W N N |

Trama conforme a la Recomendacién G.704

sD Il 8D |

: ' ‘ N
2) |o] RI 4 R I | oL | 1] Lt
Atribucidn de 2 pares estereofénicos
' ‘ SO |
o] « | b |7X R |16] a | b Je3f] L

Atribucién mixta

FIGURA 7 — Atribucién de la capacidad de transmision disponible

LL 75 )< 64 kblt/s =480 kbit/s para el canal izquierdo I

" RIL 480 kbit/s para el canal derecho I
LII: 480 kbit/s para el canal izquierdo II
RII 480 kbit/s para el canal derecho II

SDI: 0,5 X 64 kbit/s = 32 kbit/s para dividir en 2 X 16 kbit/s.

En las tramas que contienen la palabra de alineacion de trama, la capacidad de datos se atribuye al canal izquierdo L y en
las otras tramas al canal derecho L En cada caso se utiliza la velocidad de 4 kbit/s para la smcromzamén del bloque de
compresion-expansion y punto flotante, y 12 kblt/s para la transmision de los datos auxiliares.

SD II: como SD I pero para los canales L1l y R IL

a, b: cadauno 2 X 3 X 64 kbit/s = 384 kbit/s en el canal monofénico.
bd»: capacidad no utilizable (32 kbit/s) en esta combinaciéon.

Nota — En la anterior linea 3), los intervalos de tiempo 7 y 23 estan disponibles para la telefoma, el canal de sehalizacion
" (intervalo de tiempo 16) no esta ocupado por un canal sonoro.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. CHAMBERS, J. P. [1985] Signalling in parity: a brief history. British Broadcasting Corporation, BBC RD 1985/15. '
Documentos del CCIR

[1982-86}: a. CMTT/214 (Alemania (Repiblica Federal dé)). ’
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RECOMENDACION 719*

TRANSMISION DE SENALES ANALOGICAS -RADIOFONICAS DE ALTA CALIDAD
POR CIRCUITOS MIXTOS ANALOGICOS Y DIGITALES A 320 kbit/s

(Cuestion 18/CMTT, Programa‘s de Estudios 18A/CMTT, 18C/CMTT,
18D/CMTT, 18E/CMTT y 18J/CMTT)

(1990)
El CCIR,

CONSIDERANDO
a) que la transmisiéon de las sefales radiofonicas de alta calidad por circuitos mixtos analdgicos y digitales
debe cumplir los requisitos de la Recomendacion 505;

b) - que debe reducirse al minimo el nimero de conversiones anal6gico/digital y digital/analdgico, asi como el
numero de métodos de codificacion para garantizar que en un enlace internacional, la calidad de transmision de
la sefial radiofénica sea igual o mejor que la obtenida con un enlace exclusivamente analdgico;

c) que la velocidad de 320 kbit/s es suficiente para la transmision de la sefal radiofénica de alta calidad y
que, en caso necesario, puede funcionar con el canal HO (384 kbit/s) recomendado por el CCITT;

d) que las conversiones digitales que emplean la misma ley de codificacion no deben 1ntrodu01r distorsiones -
de la senal radiofénica en los transitos digitales,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que la transmision de las sefiales radiofénicas por canales a 320 kbit/s con terminales analodgicos ala
entrada y a la salida del enlace internacional deben satisfacer los criterios de los parametros analogicos y dlgltales
estipulados en las partes 1 y 2 de esta Recomendacxon

2. "Que los interfaces digitales entre administraciones que hayan adoptado sistemas distintos deben funcionar
a 384 kbit/s (canal HO) y transmitir sefiales codificadas de conformidad con la Recomendacion 660, § 2.2,
método a). Las administraciones realizaran las transcodificaciones necesarlas utilizando el sistema especificado en
esta Recomendacion. :

PARTE 1

CRITERIOS PARA LOS PARAMETROS ANALOGICOS

La transmisidon de sefiales radiofonicas de alta calidad por circuitos mixtos analdgicos y digitales debe
* cumplir los requisitos de la Recomendacion 505.

1. Parametros de los codecs

Los parametros de un codec entre sus terminales analogicos deben cumplir los requisitos que se definiran
como un tercio de los correspondientes al circuito ficticio de referencia (Recomendacion 505). Al calcular los
parametros normalizados de un codec entre terminales analogicos, se pueden aplicar las leyes de adicion de la
Recomendacion 605, con un niimero de secciones de frecuencia baja n = 3.

2. Parametros de 1a conexion en serie de los codecs

El circuito ficticio de referencia descrito en la Recomendacion 502 se divide en tres secciones de igual
longitud, cada una de las cuales puede ser analdgica o digital. Cada seccion digital no puede contener mas de un
codificador y decodificador. Por ello, el nimero de codecs conectados en serie en un circuito ficticio de referencia
mixto, que comprende secciones analdgicas y digitales, se establece de conformidad con las cifras del cuadro L

* Esta Recomendacion debe sefialarse a la atencidén de las Comisiones de Estudio XV y XVIII del CCITT.
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CUADRO 1 — Numero de cédecs conectados en serie en un circuito ficticio
de referencia mixto analogico y digital

Numero de Nuamero de codecs
secciones analogicas | .conectados en serie

W - O
O =W

PARTE 2

CRITERIOS PARA LOS PARAMETROS DIGITALES

Los transitos digitales de -las sefiales radiofonicas convertidds mediante el método descrito en esta -
Recomendacion (véase el § 2) no introduciran distorsiones en la sefial analogica. En los trdnsitos digitales de las
‘sefiales radiofonicas convertidas mediante diversos métodos (por ejemplo, los descrltos en la Recomendacion 660
y en esta Recomendacién), deben reducirse al minimo las distorsiones. - ’

1. - Frecuencia de muestreo

La frecuencia de muestreo sera 32 kHz. La tolerancia de la frecuencia de muestreo sera +5 X 10‘5, como
se especifica en las Recomendaciones G.732 y G.733 del CCITT para el equipo multlplex MIC primario. Esta
frecuencia de muestreo se ajusta a la indicada en la Recomendacién 606.

A
2. Método de codificacion _

El método de codificacion recomendado se basa en la cuantificacion uniforme con una velo<:1dad de
muestreo de 14 bits, seguida de la compansion (compresion-expansion).

‘ La compansion se realiza en tres etapas, que se definen a continuacion:

a) Compansion casi instantanea, con una caracteristica de cinco niveles y una compresion de 14 a 10 bits, como
se indica en la fig. 1;

b) Divisidon de las muestras, x(n) en dos secuencias: x(2n + 1) impares 'y x(2n) pares; calculo de la diferencia
A(2n) mediante la formula:

x2n+ 1)+ 2n-1)
2

AQ2n) = x(2n) —

c) Compansxon casi instantanea adicional de la dlferenma A(2n) con una caracteristica de 3 niveles y una
compresion de 11 a 9 bits, como se indica en la fig. 2.

En los enlaces digitales establecidos entre administraciones que utilizan diferentes métodos de compansion,
las sefiales se codificaran mediante el método a) de la Recomendacion 660. La administracion que utilice un
método diferente efectuara la conversion. de codigo necesaria.



Amplitud de la sefial de salida normalizada

Amplitud de la sefial de salida normalizada
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Amplitud de la sefial de entrada normalizada

FIGURA 1 — Primera etapa del algoritmo de .compresiéﬁ—expansio’n _

/e . 1 ' e

Amplitud de la sefial de entrada nqrmalizada

" FIGURA 2 — Tercera etapa del algoritmo de compresién-expansion
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3. Tabla de codificacion

En el cuadro II se reproduce la tabla de codificacién para la compansion casi instantanea de 14 a 10 bits.

‘ La tabla de codificacién para la compansion casi instantanea adicional de la diferencia A(2n) de 11 a
9 bits figura en el cuadro IIL ’

CUADRO 11 — Tabla de codificacion para la compansion casi instantanea de 14 a 10 bits

Ni Entrada analégica Salida analogica  Cédigo digital Capacidad de
ivel . < LS resolucion
normalizada normalizada comprimido (bit)
+8176. - +8192 +8184 +511 o111111111) -
4 0 +16 o +8 | 0 (0000000000) 10
—16 0 -8 -1 (1000000000)
—8192 | —8176 — 8184 —-512  (1111111111)
+4088 +4096 +4092 | +511  (0111111111)
3 o - +8 - +4 0. (0000000000) 1
-8 ' 0 - —4 -1 (1000000000) )
—4096 —4088 . —4092 —512 (11111t
+2044 ' +2048 +2046 +511 O111111111)
) 0. +4 +2 "0 (0000000000) 12
-4 . 0 -2 | -1 (1000000000)
—2048 - —2044 —2046 —-512  (1111111111)
+1022 +1024 - +1023 +511 (o111111111)
1 0 +2 . +1 0" (0000000000) 13
-2 (I -1 -1 (1000000000)
—1024 —1022 -1023 =512 (111t111111)
+511 +512 +511,5 +511 - (O111111111) -
0 0 +1 +0,5 0 (0000000000) 14
-1 . 0 . —0,5 -1 (1000000000)
—512 —511 -511,5 —-512  (11t11tt111)
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CUADRO 111 — Tabla de codificacién para la compansién por diversidad casi instantinea adicional de 11 a 9 bits
. Entrada analogica Salida analdgica Cédiga digital Capacidad de resoluciéon
Nivel . . . ; € R
normalizada normalizada comprimido (bit)
2 . +16320 _ +16384 +16352 +255  (0111111111)
-0 +64 +32 0. (0000000000) 3
—64 0 -32 -1 (1000000000)
—16384 —16320 — 16352 —256 (111111i111)
1 +8160 +8192 +8176 +255 o111111111)
: 0 +32 +16 0 (0000000000) - 9
-32 0 —16 -1 (1000000000)
— 8190 —8160 —8176 | —256 (11t1111111)
0 ) +4080 +4096 + 4088 +255-  (0111111111)
0 C +16 +8 0 (0000000000) 10
—16 0 -8 =1 (1000000000)
— 4096 - —4080 — 4088 —256 (1111t
S 2 +8160 +8192 +8176 4255 (0111111111)'
0 . +32 +16 0 (0000000000) 9
-32 0 —16 -1 (1000000000)
—8192 —8160 —8176 —256 (1111111111)
1 ‘ +4080 +4096 +4088 +255  (0111111111)
0 ©+16 +38 0 (0000000000) 10
—16 ) 0 -8 -1 (1000000000)
_ —4096 —4080 - —4088 —256 (1111111111)
0| +2040 +2048 +2044 +255 (o111111111)
0 - 1 +8 +4 | 0 (0000000000) 1 3
-8 0 —4 -1 (1000000000) i
—2048 —2040 —2044 =256 [GEERRRANEND)]
2 +4080 . +4096 +4088 +255 (01“111111)‘
0 - +16 +8 0 (0000000000} 10
-=16 0 -8 v —1 (1000000000}
—4096 —4080 —4088 —256 (1111111111)
1] +2040 +2048 +2044 +255 (0111111111)
0 +8 +4 0 (0000000000) | 1
-8 0 -4 -1 (1000000000) :
—2048 —2040 —2044 —256 (1111111111)
0 +1020 +1024 +1022 —255 (0111111111)
0 +4 +2 0 (0000000000) 1 2
-4 0 -2 -1 (1000000000)
—1024 —1020 —1022 —256 (t1111111)
S 2 42040 +2048 +2044 +255 O111111111)
0 +38 - +4 0 (0000000000) 1
-8 0 —4 -1 (1000000000)
—2048 —2040 —2044 —256 1ttt
1 +1020 +1024 +1022 +255 (0111111111)
-0 +4 +2 0 (0000000000) 12
-4 (1 -2 [ —1 (1000000000)
—1024 —-1020 —1022 —-256  (1111111111)
0 +510 +512 +511 | +255 (0111111111)
0 +2 +1 0 (0000000000) 13
-2 0 -1 -1 (1000000000)
—512 +=510 -511 —256 (a1t
2 +1020 +1024 +1022 +255 (0111111111)
0 +4 ‘42 0 (0000000000) " 12
-4 0 -2 -1 (1000000000)
—1024 —1020 —1022 —256 (1111111111)
1 +510 . +512 +511 +255 (o111111111) i
0 +2 +1 0 (0000000000) 13
-2 ’ 0 B | -1 (1000000000)
! —512 —510 —-511 —256 (1111111111y
0 +2555 +256 +255,5 +255 (0111111111)
0 +1 0,5 0 (0000000000) 14
-1 0 -0,5. -1 (1000000000)
—256 —255 —255,0 =256 (11ttin
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4. Proteccion contra errores

4.1 Deteccion de errores’

Se debe utilizar la deteccion de errores para identificar muestras de sefial radiofénica distorsionadas
resultantes de errores digitales aleatorios, rafagas de errores, pérdida de la alineaciéon de trama o deslizamiento de
la trama.

42  Enmascaramiento y correccion de errores

Se utilizara €l enmascaramiento de errores para mantener la calidad subjetiva de la sefial radiofénica a un
nivel no inferior a 4,5 en la escala de calidad de la Recomendacion 562. Esta calidad se garantizara para la
proporcion de bits erroneos digitales aleatorios de 10~¢ de 1a Recomendaciéon G.821 del CCITT.

Hace falta proseguir el estudio para establecer los objetivos de comportamiento frente a las rafagas de
errores. » -

43 Recuperacion de la alineacion de trama

La pérdida de la alineacién de trama y la subsiguiente realineacion en los sistemas digitales ocasiona
interrupciones en la transmision de las sefiales radiofonicas. Se requieren nuevos estudios sobre los valores
maximos admisibles de esas interrupciones.

5. Temblores

Los temblores que se producen en el trayecto digital de la transmision y en los interfaces asincronos de las
sefiales digitales pueden causar distorsiones de la sefial analdgica decodificada. Como se ha dicho en el
Informe 648, hay que seguir estudiando este aspecto.

6. "Velocidad de transmision

6.1 Transmision monofonica

La velocidad de transmlslon de un cinal radiofonico es de 320 kbit/s, incluidos todos los bits adicionales
necesarios. ‘

6.2 Transmision estereofénica

Se precisan dos canales a 320 kbit/s para establecer un circuito radiofénico estereofénico (par estéreo).
Ambos canales se-deben incluir en un trayecto de transmlslon digital a fin de evitar diferencias de tiempo en la
transmision.

7. Conexion a la red

Las sefiales radiofénicas codificadas en canales digitales a 320 kbit/s deben conectarse con la RDSI en la
etapa primaria a veloc1dades de 2048 kbit/s 6 1544 kbit/s. ‘
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RECOMENDACION 660 *

TRANSMISION DE SENALES RADIOFONICAS ANALOGICAS DE ALTA CALIDAD
POR CIRCUITOS MIXTOS ANALOGICO-DIGITALES UTILIZANDO CANALES DE 384 kbit/s
v \ _ :

(Cuestion 18/CMTT y Programas de Estudios 18A/CMTT, 18C/CMTT, 18D/CMTT y 18E/CMTT)

(1986)

El CCIR,

CONSIDERANDO

a) que las senales radiofonicas de alta calidad por circuitos mixtos anal6gico-digitales han de satisfacer ,loé
requisitos de calidad de la Recomendacion 505;

b) que el namero de conversiones de analogico a digital y de digital a analégico, asi como el nimero de
técnicas de codificacion digital, deben reducirse al minimo, para que la conexion radiofénica internacional
- proporcione una calidad del mismo grado, o mayor, de-la que puede obtenerse con una conexidn analdgica
"homogeénea;

¢  que el CCITT ha recomendado un canal soporte HO de 384 kbit/s en la Recomendaciéon 1.412, con
capacidad para transportar sefiales radiof6nicas por una «red digital de servicios integrados» (RDSI);

d) que las conversiones digital a digital utilizando la misma ley de codificacién para circuitos radiofonicos en
cascada con diferentes velocidades primarias, no deben entrafiar ninguna degradacion de seiial,

7

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:
\

Que para la transmision de sefiales radiofénicas por canales a 384 kbit/s, con un interfaz analdgico a la
entrada y a la salida de la conexion internacional, deben satisfacerse los requisitos analogicos y digitales definidos
en los § 1’y 2, respectivamente, de esta Recomendacion. :

Nota 1 — En la Recomendacion J.41 del CCITT, se definen las caracteristicas de los equipos para codificar
sefiales de programas radiofonicos analogicos de alta calidad que utilizan canales a 384 kbit/s. En las Recomen-
daciones G.735 y G.737, se indican las caracteristicas de los equipos destinados a acceso digital a 384 kbit/s en
2048 kbit/s.

Nota 2 — Se proponen otras técnicas de codificacion que son motivo de la Cuestion 18/CMTT, por ejemplo,
codificacion de sefiales radiofénicas a 316 kbit/s insertadas en un canal de 320 kbit/s, y multiplexion de 6 canales
_radiofonicos de alta calidad en 2048 kbit/s. En el cuadro I del Informe 647 se enumeran las técnicas que pueden

utlllzarse mediante acuerdo bilateral de las administraciones interesadas.

1. Requisitos 'analégicos

La transmision de sefiales radiofonicas de alta calidad por circuitos mixtos analoglco digitales debera
satisfacer los requisitos de calidad de la Recomendacion 505.

1.1 Calidad de un solo cédec

La calidad de transmision analdgica-analogica en el caso de un.solo cédec equivaldra a 1/3 de las
caracteristicas de calidad del circuito ficticio de referencia (Recomendacion 505). Cuando proceda, podran
utilizarse las leyes de adicion de la Recomendacion 605 para calcular la- calidad .del unico cddec con

= 3 secciones (analdgico a analogico).

* Esta Recomendacion debe sefialarse a-la atencidén de la Comisién de Estudlo 10 del CCIR y de las Comisiones de

Estudio XV y XVIII del CCITT.
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1.2 Cdlidhd de codecs en cascada

El circuito ficticio de referencia indicado en la Recomendacion 502 se divide en tres secciones de igual
longitud que pueden ser tanto analdgicas como digitales. Cada seccion digital debe comprender unicamente un
codificador y un decodificador. Por consiguiente, para un circuito ficticio de referencia mixto analoglco y digital,
el cuadro I indica el nimero de codecs que pueden conectarse en cascada

CUADRO 1 — Nimero de codecs en cascada en un circuito
radiofénico mixto analogico-digital

.Secciones ‘ " Codecs en
analogicas cascada
( 0 3
1 2
2 1.
3 0

2. Requlsltos digitales

Las conversiones digital-digital utlhzando las misimas leyes de codificacion que las indicadas en el
cuadro II o el cuadro III de la presente Recomendacion sobre circuitos radiofonicos en cascada con velocidades
primarias diferentes, no deben entrafiar ninguna degradacion de la sefnal. Las conversiones digital-digital con leyes
de codificacion diferentes indicadas en el cuadro Il y en el cuadro III deben causar una degradacion minima de

" la sefal.

CUADRO. II — Tabla de codificacion para la éompresio’n-expansio’n instantdnea de sefiales radiofénicas *
Entrada analogica Salida analogica C()digé digital Segmento Resolu.c1on
: f - 1 LS efectiva
normalizada (') normalizada (') comprimido . N.° (bits)
8160 a 8192 8176 895 1 0
4096 a 4128 4112 768
4080 a 4096 4088 . 767 ) 10
2048 a 2064 2056 640
2040 a 2048 2044 . 639 3 1
1024 a 1032 1028 512
1020 a 1024 : 1022 . ’ 511 4 12
512 a 516 514 384
- 4
510 a 512 51 © 383 5 3
256 a 258 257 256
255 a 256 255,5 255
128 a 129 128,5 128
- 6 14
127 a 128 127,5 127
0atl 0,5 0

* So6lo se muestra la mitad positiva de la tabla de codificacion.

() La palabra codigo maxima de + 8192 corresponde a un nivel de sobrecarga de + 15 dBmOs en la frecuencia
con pérdida de insercion de 0 dB (2,1 kHz) del circuito "de preacentuacion de la Recomendacion J.17 del
CCITT con atenuacion de 6,5 dB a 800 Hz.
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CUADRO III — Tabla de codificacion para la compresion-expansion casi instantdnea de sefiales radiofénicas
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Gam Entrada analégica Salida analogica Codigo digital Resolucion efectiva
a normalizada (') normalizada (') comprimido (bits)

+8176 a +8192 +8184 +511

; 0a +16 ' +8 ¢

4 ~1620 -3 -1 10
—8192 a —8176 —8184 —512

_ +4088 a +4096 +4092 +511

3 O0Oa +8 +4 0 1

—-8a0 -4 -1
—4096 a —4088 —4092 —512
+2044 a +2048 +2046 +511
' 0Oa +4 +2 0

2 —4a0 “2 : 1 12
—2048 a —2044 . —2046 —751'2
+1022 a +1024 - +1023 +511

0Oa+2 ‘ < +1 0

! ~2a0 T : 1 13
—1024 a —1022 —1023 . —512
+511 a +512 TR ‘ +511

0Oa +1 . . +05 . 0

0 ~1a0 —05 - ~1 14

—512 a —511 =511,5 —512

(") La palabra codlgo maxima de =+ 8192 corresponde a un nivel de sobrecarga de +12 dBm0s en la frecuencia con
pérdida de insercion de 0 dB (2,1 kHz) del circuito de preaccntuacwn de la Recomendacnon J.17 del CCITT, con
atenuacion de 6,5 dB a 800 Hz.

2.1 frecuencia de muestreo

La frecuencia de muestreo deberd ser de 32 kHz. La tolerancia asociada debera estar dentro de
+ 5 x 1073 como.se especifica en las Recomendaciones G.732 y G.733 del CCITT sobre equipos multiplex MIC
primarios. Esta frecuencia de muestreo se ajusta a la indicada en la Recomendacion 606.

22  Método de codificacién

Las leyes de codificacion recomendadas se basan en una técnica MIC de 14 bits/muestra con cuantifica-
cion uniforme y compresion-expansion, y ut111zaran el método a) o b), segin las reglas de prioridad que se
definen a continuacidn:

- a) compresidn-expansion instantanea, de ley A, once segmentos y de 14 a 11 bits. Las caracteristicas de la
compresién expansion se ilustran en la fig. 1;

b) compres1on expansion casi instantanea, de cinco gamas y de 14 a 10 bits. Las caracteristicas de la compre-
sidn-expansion se ilustran en la fig. 2; :

Los trayectos digitales entre admlmstracmnes que han adoptado sistemas distintos deben transportar
sefiales codificadas con arreglo al método a). Cuando ambas administraciones hayan adoptado el mismo método,
éste debe utilizarse en trayectos digitales entre ellas. Las administraciones que utilicen el método b) realizaran
cualquier transcodificacion necesaria. ' -
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FIGURA 1 — Caracteristicas de compresion-expansion instantdnea
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FIGURA 2 - Caracteristicas de compresién-expansion casi instantdnea

Tabla de codificacion

La tabla de codificacién para el compresor-expansor de ley A instantaneo se éspecifica en el cuadro Il y la

tabla de codificacion para el compresor-expansor casi instantaneo se especifica en el cuadro III. '

2.4

Proteccion contra los bits erréneos

2.4.1  Deteccion de errores

‘La deteccion de errores se utilizara para detectar muestras radiofonicas erroneas que pueden
deberse a bits erroneos aleatorios, rafagas de errores, pérdidas de trama o deslizamientos de trama. '

2.42  Ocultacion o correccion de errores o

Las técnicas de ocultacién o correccion de errores se utilizaran para cerciorarse de que la calidad
subjetiva de la sefial radiofénica no se degrada por debajo de la nota 4,5, seglin se define en la
Recomendacion 562. Esta calidad se mantendrd para una proporcion de bits érroneos aleatorios de
1 x 107% segin se define en la Recomendacion G.821 del CCITT. Es necesario realizar nuevos estudios
con el fin de definir un requisito para las rafagas de errores (véase el Informe 648).



\ ~ Re. 660 v, o 157

243 Pérdida y recuperacion de la alineacién de trama
La pérdida y recuperacion de la alineacion de trama en los canales digitales da lugar a

interrupciones de las sefiales radiofonicas. Han de seguir estudiandose los limites admisibles de estas
‘interrupciones (véanse los Informes 642 y 647).

2.5 Temblores de fase («jitter»)
Las caracteristicas de temblor de fase del interfaz digital pueden producir degradaciones de'la sefial

analogica decodificada después de pasar por un sistema digital. Como se sefiala ‘en el Informe 648, este asunto
" requiere ulterior estudio. :

2.6 Velocidad binaria de transmision

2.6.1  Transmisiéon monofonica

La veloc1dad binaria de transmlslon en un canal radiofénico sera de 384 kbit/s incluidos todos los
bits auxiliares necesarios.

2.6.2  Transmision estereofonica
Se utilizaran dos canales de 384 kbit/s separados para formar un circuito radiofénico estereofénico

(par estereofonico). Estos dos canales radiofonicos se encaminaran juntos por el mismo trayecto de
transmision, para evitar diferencias en el retardo de transmision.

2.7 Acceso a la red

Las sefiales radiofonicas codificadas en sefiales digitales a 384 kblt/s deben llegar ala RDSI a 1544 kbit/s
0 2048 kblt/s, de conformidad con la Recomendacwn 1.412 del CCITT
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RECOMENDACION 606-1

' FRECUENCIA DE MUESTREO QUE HA DE UTILIZARSE PARA LA
TRANSMISION DIGITAL DE SENALES RADIOFONICAS DE ALTA CALIDAD

(Programa de Estudios 18A/CMTT)

(1982-1990)

El CCIR,

CONSIDERANDO
a) que esta en plena expansion la utilizacion de sistemas de transmision digital de sonido de alta calidad;
b) que las pruebas subjetivas efectuadas han demostrado que una limitacion de la banda de audlofrecuencm a
15 kHz no causa degradacion significativa en la calidad subjetiva, ni siquiera en condiciones de escucha criticas;
c) que la frecuencia de muestreo de 32 kHz esta proxima del hmlte tedrico compatible con la banda de paso
nominal de 15 kHz;
d) que esta frecuencia se esta utilizando ya corrientemente en cierto numero.de equipos;
e que es compatlble con las veloc1dades binarias correspondlentes a los diferentes nlveles jerarquicos
definidos por el CCITT; : . .
f) que la utilizacion de una frecuencia Ginica permitird simplificar los equipos y facilitar los intercambios, -

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que la frecuencia de muestreo utilizada para la codificacion con miras a la transmision digital de canales
de sonido de alta calidad sea de 32 kHz. La tolerancia asociada con esta frecuencia sera + 5 x 107> como se
especifica en las Recomendaciones G.732 y G.733 del 'CCITT para equ1pos multiplex MIC prlmarlos que
funcionan a velocidades de 2048 kbxt/s y 1544 kbit/s, respectivamente.

Nota — Para los niveles de cahdad de la transmision radiofonica distintos del nivel de gran_calidad (15 kHz),
pueden resultar preferibles otras frecuencias de muestreo, que en cualquier caso deben ser multiplos de 8 kHz.
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SECCION CMTT D: METODOS DE EXPLOTACION Y DE EVALUACION DE LA CALIDAD
PARA LOS CANALES DE TRANSMISION DE PROGRAMAS RADIOF()NICOS

RECOMENDACION 571-2*

SENAL CONVENCIONAL DE PRUEBA SIMULADORA DE SENALES
RADIOFONICAS PARA MEDIR LA INTERFERENCIA EN OTROS CANALES **

(Programa de Estudios 19D/CMTT)

o (1978-1982-1990)
" El CCIR,

CONSIDERANDO
a) que, en sistemas MDF, la diafonia no lineal puede causar mterferenma mutua entre los diferentes t1pos de
canales de transmision;
b) que esta interferencia depende de la carga total del sistema MDF
¢) que la interferencia en un canal puede medirse como un apreciable deterioro de la relacion seiial/ruido;

d) que, para establecer limites de interferencia realistas, conviene d1sponer de una senal convencwnal de
prueba que imite la carga del canal radiof6nico, .

-RECOMIENDA POR UNANIMIDAD:

Que, para simular sefales radiofonicas, se utilice una sefial convencmnal de prueba con las siguientes
caracteristicas:

1. - Se conformara una sefal de excitacion de espectro uniforme ‘que abarque la banda de frecuencias hasta
15 kHz, por lo menos, de acuerdo con la atenuacmn de insercion nominal/ frecuenc1a que se indica en el cuadro I
y en la fig. 1.

2. La sefial de prueba convencional puede producirse a partir de un generador de ruido blanco gaussiano
asociado a una red conformadora, de acuerdo con la fig. 2.

3. El nivel de la potencia total de la sefial de prueba aplicada a un circuito radiofénico sometido a prueba se
variara, ciclicamente, de acuerdo con el cuadro II.

Nota — Esta Recomendacwn se deriva de los estud1os indicados en el Informe 497.

-10

20 ‘ \

" 4 (dB)

' . N i
40 ‘ N

50 - \

60 _
10 2 5 102 2 5 108 2 s 104 2 5 105

, ' ' . fE)

FIGURA 1 - Pérdida de insercion[frecuencia ‘

* Esta Recomendacion debe sefialarse a la atencion de la Comision de Estudio XV del CCITT y de la Comision de

Estudio 10 del CCIR.

**  Para las definiciones de potencia absoluta, potencia relativa y niveles de ruido, véase la Recomendacion 574.
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Rec. 571-2
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(Red de resistencia no constante)
FIGURA 2
CUADRO I
Frecuencia Atenuacién de insercién Tolerancia
(Hz) - relativa (dB) (+ dB)
31,5 10,9- 0,5
63 34 0,3
100 04 0,2
(122) (0,0) . (0)
200 1,5 0,2
400 . 5,7 03
800 8,7 03
1000 9,2 0,3
2000 - 10,6 0,5
3150 13,0 0,5
4000 15,7 0,5
5000 18,8 0,5
6300 22,5 0,5
7100 24,6 05
8000 26,6 0,5
. 9000 28,6 0,5
- 10000 304 10
12500 343 1,0
14000 36,3 1,0
16000 38,6 1,0
20000 425 1,0
31500 504 1,0
CUADRO 11
) . Tiempo deaplicacion
Pasos Nivel de la sefial
1 -4 dBmOs 45
2 + 3 dBmOs 2s
3 Sin seiial 2s
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RECOMENDACION 645-1*

SENALES DE PRUEBA PARA LOS ENLACES RADIOFONICOS INTERNACIONALES

(Cuestiones 50/10 y 19/CMTT, Programas de Estudios 50B/10 y S0E/10)

(1986-1990)

El CCIR,

CONSIDERANDO
a) que muchas degradaciones en el intercambio internacional de programas en enlaces radiofénicos son

-atribuibles a distintas definiciones nacionales de la sefial de prueba;
b) que en diferentes Recomendaciones del CCITT y del CCIR figuran algunas definiciones:

c) que una lista de esas definiciones permitiria esclarecer la situacion,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:\

Que en los enlaces radiofonicos internacionales solo se utilicen las sefiales de prueba definidas a
continuacion: : - .

1. - Senal de almeacnon (SA)

Sefial sinusoidal a la frecuencia de 1 kHz, utilizada para alinear la conexion radlofomca internacional. El
nivel de la sefial corresponde a 0 dBu0s (véase la nota), (es decir, 0,775 V de tension eficaz, en un punto de nivel
relativo cero). De conformidad con la Recomendaciéon N.13 del CCITT, el tiempo de transmlslon de la sefial de
alineacion debe ser lo mas breve posible, preferentemente inferior a 30 s. .

Nota — La notaci6én «dBuOs» se define en la Recomendacion 574. Otros textos conexos de la CMTT utilizan la -
“notacion ‘«dBm0s», que también se define en la Recomendacion 574.

S 2, Seinal de medicion (SM)

Senal sinusoidal con un nivel de 12 dB por debajo del nivel de la sefial de alineacion que' debe utilizarse
para mediciones de larga duracion y mediciones en todas las frecuencias (véanse las Recomendacmnes N.12, N.13,
N.21 y N.23 del CCITT).

3. Sefial maxima permitida (SMP)

Seiial sinusoidal a la frecuencia de 1 kHz, con un nivel superior en 9 dB al nivel de la sefial de alineacion
equivalente al maximo nivel permitido de la sefial radiofonica. La sefal radiofénica debe controlarse por el
organismo de radiodifusion transmisor de manera que la amplitud de las crestas solo rebase rara vez la amplitud
de cresta de la sefial maxima permitida.

Nota — En tales condiciones un med1dor de las crestas del programa indicara niveles no superlores al nivel de la
seflal maxima permitida.

Para aclarar esta definicion puede utilizarse un ejemplo numérico. La sefial de alineacion tiene una tensic’m
eficaz de 0,775 V y una amplitud de cresta de 1,1 V, en un punto de nivel relativo cero. La amplitud de cresta
instantanea de la sefial radiofonica en este punto solo debe exceder rara vez de 3,1 V.

Si bien esta previsto que las crestas de la sefial radiofonica no deben exceder del nivel de la sefial maxima
permitida, debe preverse una capacidad de sobrecarga de manera que puedan tolerarse raras sobredesviaciones de
la sefial radiofonica por encima del nivel de la sefial maxima permitida.

Nota — En el anexo I se describen la respuesta de los medidores de las crestas del programa y-de los vumetros a
estas sefiales de prueba

* La CMTT y la Comisison de Estudio 10 deberdn coordinar la futura evolucién de la presente Recomendacion. Esta

Recomendacion debe sefialarse a la atencion de la Comision de Estudio IV del CCITT. .
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ANEXO 1

UTILIZACION DE LAS SENALES DE PRUEBA RECOMENDADAS PARA LA ALINEACION
CON MEDIDORES DE LAS CRESTAS DEL PROGRAMA Y VUMETROS

1. Los organismos de radiodifusion vienen desarrollando, desde hace cuarenta afios, procedimientos para

utilizar ambos tipos de medidores en el control de los niveles de los programas. Estos procedimientos se utilizan a

satisfaccion de las organizaciones, pues no producen sobremodulacion, que ocasiona la distorsion, ni inframodula-
" cion, que lleva a la degradacion debida al ruido. . :

Si bien estos dos instrumentos reaccionan de forma diferente segin la naturaleza de las sefiales, las
organizaciones que los emplean han elaborado técnicas que garantizan un control del nivel satisfactorio y un
equilibrio artistico en el programa. ‘ :

2. Los medidores de las crestas del programa (PPM — Peak programme meters) tienen tal sensibilidad que
una sefial sinusoidal con el nivel de alineacion 0 dBuOs, indica «prueba» en un PPM de la UER (esto
corresponde a «4» en el PPM de la BBC y a «—9» en los PPM de la Republlca Federal de Alemania y de la -
OIRT; véase la fig. 1).

Nivel de . : Nivel de Nivel maximo

medicién (NM) alineacion (NA) permitido (NMP) ‘ .
. ‘ -20dB o -10dB -5dB 0dB 5dB
glploszI fgi\:dA) l 1 L | N N B A S
€ 1a . -
A o7 © T) g ( T)
o 1 2 3 4 5 6 7
Tipo Ila PPM | | l | il . ] 1 ]
dela CEI - (BBC) :
_ -12 -8 -4 Prueba 4 8 12
Tipollb  PPM | A S A N R SR R S N R L1
dela CEI ~ (UER) ‘ , Decibelios '
20 0 <8 -6 -4 -2 0123 Vimetro
l RN nnn fﬁgg@;‘%el
(-12) l ) Norte, etc.)
-20 ' : 0 -8 6 -4 -2 0123. .
| Ll bbb bl baaledd - E’F‘t‘::c‘fs

FIGURA 1 — Indicaciones producidas por medidores de nivel de varios tipos con las sefiales de prueba recoméndadas

Nota. — Las indicaciones de los medidores de las crestas del programa (PPM — Peak programme meters) son esquematicas;
no estdn representadas a escala.

3. El viimetro tiene tal sensibilidad que una sefial sinusoidal con el nivel de alineacion, 0 dBu0s, produce una
indicacién casi maxima en la escala, es decir 0 vu en Australia y América del Norte, y +2 vu en Francia (véase la
fig. 1). :

4. El PPM lee «cuasi cresta», es decir, que indica valores de los niveles de cresta de las sefiales de los
programas, inferiores a los verdaderos valores de los mismos. Los operadores tienen instrucciones para que las
crestas de los programas den la misma indicacion que un tono sinusoidal con +9 dBu0s. (En algunas
organizaciones este valor es.de +8 dBu0s.) Las verdaderas crestas del programa son maés altas que las indicadas
en hasta 3 dB. Cuando se toman, ademas, en consideracion los errores del operador, las verdaderas crestas de la
sefial radiof6nica pueden alcanzar la amplitud de una sefial sinusoidal de + 15 dBu0s.
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5. El vaimefro indica el nivel medio del programa, generalmente mucho mas bajo que la verdadera cresta.
Los operadores tienen instrucciones para que la cresta de los programas corresponda generalmente a la lectura de
0 vu. La experiencia ha demostrado que las verdaderas crestas de los programas superan los valores indicados en
una cantidad comprendida entre +6 dB y + 13 dB, segun la naturaleza del programa. Cuando se toman ademas
en consideracion los errores de los operadores, las verdaderas crestas de la sefial pueden ser hasta 16 dB mas altas
de lo indicado, correspondiendo a la amplitud de cresta de una sefial sinusoidal de + 16 dBu0Os, o + 14 dBuOs,
segun el caso, cuando la aplicacion de la sefial de nivel de alineacion da como resultado una indicacién de
+2 vu.

6. Por tanto, si bien difieren las caracteristicas dinamicas de los- dos medidores, los niveles. de cresta. mas
altos observados después del control de la modulacién utilizando ambos medidores, son muy similares.

7. Asi pues, una conexion internacional entre organismos de radiodifusion se alineard correctamente, con
independencia del tipo de medidor utilizado, cuando una sefal sinusoidal con el nivel de alineaciéon, 0 dBuOs, de"
la indicacién apropiada a ese nivel en los extremos transmisor y receptor del circuito.

- Para evitar toda confusion entre un nivel de alineacién y otros niveles que puedan emplearse, se
recomienda utilizar para la alineacion de una conexion radiofénica internacional la seflal de prueba de tres niveles
descrita en la Recomendacion 661:

El diagrama de la fig. 1 ilustra las indicaciones dadas. por varios medidores de niveles del prograrﬁa
cuando se les aplican las sefiales de prueba recomendadas.
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RECOMENDACION 661-1*

SENALES PARA LA ALINEACION DE LAS CONEXIONES RADIOFONICAS INTERNACIONALES

(Cuestion 19/CMTT)
-(1986-1990)

El CCIR,
CONSIDERANDO
a) que la Recomendacmn 645 define tres sefiales de prueba que han de utilizarse en las conexiones

radiofonicas internacionales;

b) que no puede derivarse ninguna informacion de nivel de una sefial de prueba de un solo nivel acerca de
“su relacion con los niveles definidos en 1a Recomendacion 645;

c) que muchas de las degradaciones que se registran en los intercambios internacionales de programas
puéden imputarse a una mala interpretacion de las senales de prueba de un solo nivel;

d) que las sefiales de prueba de la Recomendacién 645 podrian utilizarse para la alineacion de los circuitos
de comentarios de programas radiofonicos encaminados por la red telefonica con conmutacion que no pueda
aceptar seflales de prueba sinusoidales de alto nivel,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que las conexiones radiofonicas internacionales se identi'ﬁquen y alineen sobre la base de las definiciones
del § 1, el formato de la senal de 'prueba del § 2 y los métodos de medicion del § 3 de la presente Recomendacion.

1. Definiciones-

1.1 - Identificacion de la fuén'te

Debera utilizarse un indicativo para identificar el punto de origen de las sefiales de prueba, indicativo que
debera ser preferentemente, lo mas corto posible. Se suglere que ese anuncio contenga por lo menos, la siguiente
informacion:

— nombre de la organizacion de orlgen
— ubicacién,
— pais.

La sefial radiofénica debe controlarse por el organismo de radiodifusion transmisor de manera que la-
amplitud de las crestas sOlo rebase rara vez la amplitud de cresta de la senal maxima permmda (onda sinusoidal
de prueba).

1.2 Definicion de las seﬁdles de prz)eba y de los niveles

1.2.1  Serial de alineacion (SA4)

Sefial sinusoidal de 1 kHz** a un nivel de 0 dBm0s, utilizada para alinear la conexion radiofonica
internacional. :
1.2.2  Sedial de medicién (SM)

Sefial sinusoidal de 1 kHz** con un nivel de 12 dB por debajo del nivel de la senal de élineacién,

que debe utilizarse para mediciones de larga duraciéon y mediciones en todas las frecuencias.

1.2.3  Seral maxima permitida (SMP)

Sefial sinusoidal de 1 kHz** de un nivel superiof en 9 dB al nivel de la sefial de alineacion
equivalente al maximo nivel permitido de la sefial radiofonica.

Esta Recomendacion debe senalarse a la atencion de la Comisién de Estudio 10 del CCIR y de la Comisién de Estudio IV
del CCITT. .

**  Esta frecuencia es nominal, pudiendo utilizarse la de 1020 Hz recomendada por el CCITT (Recomendacién 0.33).
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2. Formato de 1a senal de prueba

2.1 Para comprobar la alineacion de las conexiones radiofonicas internacionales, debera utilizarse una sefial
sinusoidal de tres niveles a una frecuencia de referencia de 1 kHz*. Esos tres niveles deberan combinarse con la
identificacion de la fuente y repetirse ciclicamente segin lo especificado en el formato de la fig. 1 para las
conexiones monofénicas y estereofonicas. '
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FIGURA 1 — Formato de la sefinl de prueba de tres niveles para las conexiones radiofonicas

- Duracién del ciclo = ¢4 +18 s
Q: anuncio de la estacion

t4: duracién del anuncio de la estacién.
Varia en funcién de la longitud del mensaje

P: pausas de la sefial

* Esta frecuencia es nominal, pudiendo utilizarse la de 1020 Hz recomendada por el CCITT (Recorﬁendacién 0.33).
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2.2 Estas sefiales de prueba no deben aplicarse directamente a la red telefénica con conmutacidén, porque eso
podria provocar una carga excesiva del canal o de la diafonia en otros canales.

23 Es posible que algunas organizaciones no hayan generado automaticamente los niveles de prueba’ definidos
en el § 2.1 precedente. '

Nota — Esta frecuencia es nominal, pudiendo utilizarse la de 1020 Hz recomendada por el CCITT (Reéomenda-
“cién 0.33).

3. Métodos de medicion

El objeto fundamental de las sefiales de prueba definidas en la presente Recomendacion es proporcionar a
las organizaciones niveles de mediciéon precisos y bien definidos [Thiele, 1984]. La finalidad de esos niveles es
permitir la identificacion rapida de errores de nivel y dar al personal de explotacion tiempo suficiente para
efectuar los necesarios ajustes de nivel en los puntos apropiados de la conexion radiofénica internacional. La
alineacion de la conexién se realiza ajustando la sefial de alineacion al punto apropiado del vu-metro del
programa en la forma definida en el anexo I de la Recomendacion 645. Esta también prevista la identificacion de
los canales izquierdo y derecho, como se indica en la fig. 1. Asimismo, se invita a las organizaciones a que
consideren los Informes 292 y 820 cuando procedan a establecer procedimientos de medicion.

La sefial de prueba en tres niveles definida en el § 2.1 prevé también una breve medicion del ruido
subjetivo y/u objetivo en las pausas de la sefial (P), segiin se indica en la fig. 1. Esas pausas de medicion no
tienen por objeto sustituir las practicas de mantenimiento definidas en las Recomendaciones de la serie N del
CCITT, sino confirmar que no hay degradaciones imputables al ruido bruto o a la diafonia en el circuito.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

THIELE, A.N. [septiembre de 1984] Three-level-tone test signal for Settihg audio levels. AES Australian Convention,
’ Melbourne, Australia. : .



Re. 717 T 167

SECCION CMTT E: TRANSMISI()N DE SENALES QUE ASOCIAN POR MULTIPLAJE
LAS SENALES DE IMAGEN, DE SONIDO Y DE DATOS.
TRANSMISION DE SENALES DE NUEVOS SISTEMAS

RECOMENDACION 717*

TOLERANCIAS PARA LAS DIFERENCIAS DE TIEMPOS DE TRANSMISION
ENTRE LAS COMPONENTES DE IMAGEN Y DE SONIDO DE UNA SENAL DE TELEVISION

(Programa de Estudios 21A/CMTT)

(1990)

El CCIR,
CONSIDERANDO
a) que una diferencia perceptible de tiempos de transmision entre las componentes de imagen y de sonido de
una sefial de television resulta molesta para los telespectadores;
b) que en el Informe 1081 se dan cifras para las diferencias de tiempos de transmision entre las componentes
de imagen y de sonido que son «detectables» y «subjetivamente molestos»;
c) que el problema es menos grave si es el sonido el que se retrasa con respecto a la imagen;
. d) que los enlaces de radiodifusion no son los unicos elementos de la cadena de radiodifusion que pueden
causar una diferencia de tiempos de transmision entre las componentes de imagen y de sonido;
e) que las diferencias de tiempos de transmision entre las componentes de imagen y de sonido causadas por

un enlace de transmisiéon no estan relacionadas, necesariamente, con la longitud del enlace,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD: -

Que en toda conexion utilizada para el intercambio internacional de sefiales de television, la diferencia de
tiempos de transmisién entre las componentes de imagen y de sonido no sobrepase los 20 ms, si el sonido se
adelanta a la imagen, ni los 40 ms si el sonido se retrasa con respecto a ésta. :

Nota — La aplicacion de estos valores a los circuitos serd objeto de estudios posteriores.

*  Esta Recomendacion debe sefialarse a la atencion de las Comisiones de Estudio 10 y 11 del CCIR y Comisiéon de

Estudio IV del CCITT.
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RECOMENDACION 572

TRANSMISION DE UN PROGRAMA RADIOFONICO ASOCIADO A UNA SENAL ANALOGICA
DE TELEVISI()N,_MEDIANTE MULTIPLAJE POR DISTRIBUCION EN EL TIEMPO
EN LOS IMPULSOS DE SINCRONISMO DE LINEA

(Programa de Estudios 21B/CMTT)

(1978)

El CCIR,
CONSIDERANDO

a) que si las componentes de sonido e imagen de una sefial de television se transmiten por circuitos o
metodos diferentes, puede haber un error de sincronizacion de las sefiales en el extremo de recepcmn :
b) que un método para solventar este problema consiste en transmitir ambas sefiales por el mismo circuito
mediante multiplaje;
c) que conviene normalizar una solucién especifica para la transmision de seales de sonido y video con

multiplaje por distribucion en el tiempo,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que, para la transmision de un programa radiofoénico junto con una sefial analogica de television, por
multiplaje ‘por distribucién en el tiempo, se utilice un sistema de modula(:lon por impulsos codificados (MIC),
cuyos principios mas importantes sean los siguientes:

1. La sefial radioféonica deberia muestrearse a una velocidad igual al doble de la frecuencia de linea
correspondiente a la norma de video (véase la nota 3). .

2. Las muestras deberian codificarse en forma MIC binaria con una compresxon expansion adecuada en
palabras de 10 bitios.

3. - Las muestras codificadas alternadas deberian retardarse un semiperiodo de linea, afiadiéndose una palabra
de 10 bitios obtenida a partir de cada par de muestras, y los digitos de las dos muestras deberian entrelazarse de
manera que los digitos de igual numeracion de las dos muestras aparecieran consecutivamente.

4. Los impulsos digitales individuales deberian conformarse como impulsos en seno cuadrado, con una
duracion y separacion tales que puedan insertarse 21 impulsos en el impulso. de sincronismo de linea. En los
sistemas de television que emplean impulsos de igualacion en el intervalo de supresion de trama, deberia
prolongarse la duracion de los impulsos de igualacion adecuados en el codificador, restablec1endose la duracién
normal en el decodificador. '

5. Los grupos de impulsos combinados y conformados (20 bitios), junto con un impulso de marca (de la
misma forma) deberian insertarse en los impulsos de sincronismo de linea de manera que el impulso de marca,
seguido por los digitos menos significativos, fueran los mas proximos al frente anterior del impulso de
sincronismo, y que los digitos mas significativos fueran los mas proximos al frente posterior del impulso de
sincronismo. La amplitud de los impulsos deberla extenderse del. nivel. inferior de sincronismo al del blanco
maximo.

6. Deberia usarse preacentuacién y desacentuacion, siendo adecuada para este fin la curva de la Recomenda-
cion J.17 del CCITT. La ganancia en baja frecuencia deberia fijarse junto con el compresor-expansor a fin.de
reducir al minimo cualquier degradacion debida al ruido modulado de programa que puede produarse con
material de programa critico.

7. Deberia preverse una proteccion para reducir al minimo toda perturbacioén sufrida eventualmente por la
sefial de audio, en caso de que las muestras decodificadas sean erroneas debido a que la sefial de video o los
impulsos de audiofrecuencia no sean conforme a la norma. Esta proteccion puede conseguirse, por ejemplo, por
medio de retenciones, es decir, por la repeticion de muestras anteriores cuando se trata de errores de corta
duracion, etc., y supr1m1endo la salida de audio en el caso de errores de mayor duracion, o si se producen
demasiadas retenciones en un corto perlodo

'
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8. Para la conexion de tres codecs en tandem, es conveniente que las caracteristicas se ajusten a la
Recomendacion 505 (véase la nota 3). -

9. La calidad de imagen del sistema deberia ser tal que un codificador y decodificador unicos- introdujeran
una distorsion despreciable, comparada con los valores limite contenidos en la Recomendacion 567 para el
“circuito ficticio de referencia de television.

_ 10. La calidad del sonido decodificado en un codec no deberia verse desfavorablemente afectada si el circuito
de television entre el codificador y el decodificador tiene una calidad equivalente a la de una conexion
internacional de television de.larga distancia (véase la Recomendacién 603), igualada en caso necesario. .

Nota 1 — Los circuitos con fijacion del nivel inferior de sincronismo no son adecuados para este sistema.

Nota 2 — En la aplicacion en circuitos por satélite explotados con una anchura de banda de 17,5 MHz en
frecuencia intermedia, es conveniente reducir en 6 dB la amplitud de los impulsos. . ~

Nota 3 — Quiza resulte dificil obtener una respuesta hasta 15 kHz, pues la velocidad de muestreo es el doble de
la frecuencia de linea (véase el punto 1 anterior). En consecuencia, la frecuencia mas elevada para la que se
especifica la respuesta amplitud/freciencia de un circuito ficticio de referencia puede reducirse a 14 kHz.
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